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Blz. 

Aanleg  van  oeverwerkén,  door  H.  van  Gorsel  J.Jz.  Met  afbeel- 
dingen 701 

Aannemersbond  (Adres  van  den  Ned.)  aan  de  Tweede  Kamer  in 

zake  het  oplossen  van  geschillen  door  middel  van  arbitrage  883 
Aannemersbond  (Adres  van  den  Ned.)  aan  de  Tweede  Kamer  in 
zake  de  pneumatische  fundeering  van  de  Westelijk  Viaduct 

te  Amsterdam  893 
Aanslibbing  van    het  Westelijke  en  Oostelijke  vaarwater  van 

Soerabaja.  Zie  Soerabaja. 
Adams  (H.  F.).  De  examens  in  de  electrotechniek  aan  Duitsche 

Technische  Hoogescholen  45 
Afval  (Vloeibaar),  door  Danl.  J.  Sanches.  Met  afbeeldingen.    .  762 
Afvoerravijnen  (Iets  over  de)  van  den  Smeroe  en  den  bouw  van 
de  nieuwe  brug  over  de  Moedjoer,  door  Jhr.  R. 

L.  L.  de  Muralt.  Met  afbeeldingen.  311 
Afvoerverhouding  der  Rijntakken  en  het  verzandingsvraagstuk, 

door  R.  P.  J.  Tutein  Nolthenius.  Met  af  beelding  395 
Afwatering  van  de  Geldersche  Vallei  (Verbetering  der).    .    .    .  328 
Amersfoort  (Onteigening  voor  het  bouwen  van  een  wagenwerk- 
plaats te)  29,  46 
Amsterdam  (Kaaimuur  langs  de  Zuidzijde  van  het  IJ-eiland  te) 
door  G    L.  M.  Lanrrechtsen  van  Ritthem.  Met 

afbeelding  885 

»  (Motie  van  den  gemeenteraad  in  zake  de  water- 

voorziening van)  130,  186 
O  (Vernieuwing  der  Westelijke  viaduct  van  het  Cen- 

traalstation te),  726,  door  R.  A.  v.  Sandick  778 

»  (Watervoorziening  van)   222,  759 

Ankerreactie  en  kortsluiting  van  draaistroomgeneratoren,  door 

A.  C.  van  Rossem  Nz.  Met  afbeeldingen  1 
Arbeids-  en   veiligheidswetten.  (Uitbreiding  van  het  personeel, 

belast  met  het  toezicht,  bedoeld  bij  de)  696 

Artillerie  in  Ned.-Indië.  (Verwapening  der)  •    .  851 

Artillerie-inrichtingen  aan  de  Hembrug.  (Uitbreiding  der)  .  .  .  710 
Avertisseur  Marin.  Voordracht  van  J.  W.  Holst.  Met  af  beeldingen  591 


Baarle-Nassau  (Onteigening  voor  een  grensstation  nabij)    .  29,  101 

Baggermaterieel  voor  Argentinië   531,  642 

»  voor  de  havenwerken  van  Huelva  32 

Baggermolen  (Emmer)  voor  de  Cardifl'  Railway  Go  350 

»  (Hopper-)  voor  Tunis  101 

»  (Stoom)  Port  Arthur  II  532 

»  »       voor  Java  602 

Bakoe  (Brief  uit),  door  D.  L.  Graadt  van  Roggen.  Met  afbeel- 
dingen 24 

»     (Drinkwaterleiding  te)  26 

»     (Petroleum-industrie  nabij)  25 

Barnet  Lyon  (L.  M.).  Voordracht  over  de  bescherming  van  elec- 
trische  geleidingen  en  toestellen  tegen  bliksem- 

gevaar.  Met  afbeeldingen  208 
Baucke    (H.).    Voordracht    over  microscopisch  onderzoek  van 

metalen  Met  afbeeldingen  426 
Bedrijfsstoring  in  het  Centraalstation   voor  electrische  stroom- 
levering  te  's-Gravenhage.  Voordracht  van  Fr. 

Erens.  Met  afbeeldingen  353,  421,  504 

door  J.  M.  Gritters  Doublet  385 

door  Dr.  N.  G.  van  Hui-tel  422 

Begrooting  Dep.  v.  Binnenl.  Zaken  voor  1903   12,  100 


Blz. 

Begrooting  Dep.  v.  Binnenl.  Zaken  voor  1904.    .    .    .    696,  869,  890 

»  »     »  Financiën  voor  1903   100 

»         »     »  Justitie  29,  101 

»       (Marine)  voor  1903    29,  100,  387,  504 

»  »         »    1904    710,  724,  891 

»        (Oorlogs)    »     1903    13,  100,  144,  275 

»  »         »    1904    710 

»        (Staats)      »     1903   12,29,100,116,387,504 

»  »         »    1904    696,  710,  724,  869 

»        van  Ned.-Indië  voor  1903   29,  385,  541 

»  »         »  »   1904    655,  850 

»       (Vesting)  voor  1903    29,  100 

»  »         »    1904   .710 

»       (Waterstaats)  voor  1903  12,  116,  725 

»  »  »     1904   697 

Bellaar  Spruvt  (J.  G.).  Voordracht  over  de  Electrische  centrale 
der  Gemeentelichtfabrieken  te  Haarlem.  Met 

afbeeldingen  374 
Berekeningen,  uitvoerbaar  met  de  rekenliniaal,  door  F.  J.  Vaes. 

Met  afbeeldingen  107 
Bergsche  Veld  (Het)  en  de  verlegging  van  den  Maasmond,  door 

O.  J.  van  der  Elst.  Met  3  kaartjes  264 
Bescherming    van    electrische  geleidingen  en  toestellen  tegen 
bliksemgevaar.  Voordracht  van  L.  M.  Barnet  Lyon.- 

Met  afbeeldingen  208 
Bespreking  van  technische  werken.  Zie  Technische  werken. 
Bestralen  der  Hobbemastraat  (Onteigening  voor  het)  te  's-Gra- 
venhage 29,  101 

Bestratingen  ( Amerikaansche  Asphalt),  door  Wouter  Cool.  Met 

afbeeldingen  307 
Beton  (Bootje  in  gewapend)  van  1849,  door  Wouter  Cool.  Met 

afbeelding  571 

i)     (Golfbreker  in  gewapend)  683 

»     lEenige  uitvoeringen  in  gewapend),  door  Wouter  Cool. 

Met  afbeeldingen  181 

»     (Theorie  van  gewapend),  door  W.  van  Veen  46 

Beton-ijzer  berekeningen  (Over  den  elasticiteitscoëfficiënt  voor 

druk  bij),  door  S.  J.  Rutgers.  Met  af  beelding  366,  .514,  573 

»         door  L.  A.  Sanders   385,  542 

Betonijzer-constructiën  (Betrouwbaarheid  van),  door  A.  C.  C.  G. 

van  Hemert.  Met  afbeeldingen  38 
»  »  (Zijn)    betrouwbaar?,    door    I'.    A.  M. 

IIacustroii  327 
door  A.  G.  C.  G.  van  Hemert  ....  370 

Bevloeiing  op  het  Institut  colonial  international  405 

Bevloeiingen.  (Adres  in  zake  het  wetsontwerp:  Bepalingen  omtrent)  795 

»  (Bepalingen  omtrent)  38(i 

Bevloeiings-  en  afwateringswerken  in  Ned.-Indië  .  .  657,  754,  850 
Bevloeiingswerken  op  Java  (Rede  van  .1.  F.  Niermeijer  over  de), 

door  R.  A.  van  Sandick  162 
Bevloeiingswerken  (Slibbezwaar  bij),  door  .1.  H.  Thal  Larsen, 

met  Naschrift  van  R.  A.  van  Sanimck  816 
Beucker  Anore.e  (J.  H.).  Vertering  van  condensorpijpjes  en  van 

pijpleidingen  522 
»  »  »       Voordracht  over  het  onderzoek  naar  de 

oorzaak  van  eenige  ketelaverijen.  Met 

afbeeldingen  168 

Beunke  (Jubileum  H.  E.)  '    •  371 

Beversen  (N.  J  ).  Jhr.  Johan  van  Heurn.  Met  portret  ....  147 
»  »       Voordracht  over  de  werken  van  den  Zuid-Holl. 

Electrischen  Spoorweg.  Met  afbeeldingen  781 


[V 


REGISTER  1903. 


Blz. 

Bezuiniging  door  electrische  krachtsoverbrenging,  door  G.  van 

Hun.  Met  afbeeldingen  119 
Bienfait  (L.).  Voordracht  over  Slagproeven  met  het  toestel  van 
Frémont,  in  verband  met  den  tegenwoordigen  staat 

der  IJzer-  en  Staalfabricage.  Met  afbeelding  484 
Bierbrouwerij  od'Oranjeboom»  te  Rotterdam.  Voordracht  van 

H.  Enno  van  Gelder  216 
BlaüPOT  ten  Gate  (D.  H.  S.i.  Het  Eemskanaal  en  de  daarop  afwa- 
terende kanalen  en  riviertjes  en  de  kanalisatie 
van  Westerwolde.  Met  plaat.  132.  Naschrift  221 
Bleekrode  iDr.  L.).  Voordracht  over  de  industrieelc  bereiding 

van  vloeibare  lucht.  Met  afbeeldingen  189 
Blink  (Di\  H.i.  Het  rijzen  van  den  zeespiegel  ten  opzichte  van 

het  land  bij  de  Nederlandsche  kust  297 
Blocu  van  Ktjffeler  (V.  I.  P.  de).  De  steiger  van  gewapend 

beton  te  IJmuiden  451 
»        »  »  »    »    »     »     Voordracht  over  verbin- 

ding van  palen  met  kespen  en  sloven 
bij  het  optreden  van  trekkrachten.  Met 

afbeeldingen  492 
Blok  (Normaal  aVrij»  of  normaal  «gesloten»)  op  de  spoorwegen 

in  Nederland.  Voordracht  van  L.  H.  N.  Dufour.  Met  afb.  626 
Boekbespreking.  Zie  Technische  werken. 

Bond  (Adres  van  den  Ned.  aannemers)  aan  de  Tweede  Kamer 
in    zake  het  oplossen  van  geschillen  door  middel  van 

arbitrage  883 

»     (Adres  van  den  Ned.  aannemers)  aan  de  Tweede  Kamer 
in   zake  de  pneumatische  fundeering  van  de  Westelijke 

Viaduct  te  Amsterdam  893 
»     van  machinisten  en  stok;rs  in  Nederland  (Adres  van  den) 

in  zake  onbevoegde  machinedrijvers  870 
»    Technici  (Adres  van  den)  aan  den  Min.  v.  Binn.  Zaken 

in  zake  de  Ongevallenwet  451 
Bonnema  (A.)  Onderzoek    van   Natrium  bicarbonaat  houdend 

voedingswater  voor  een  stoomketel.  865 

jBonnerman  (J.  A.),  door  R.  A.  van  Sandick  149 

Boorinrichting  (Een  Nederlandsche  diep-)  door  Prof.  C.  J.  van 

Loon.  Met  afbeeldingen  104 
Bootje  in  gewapend  beton   van  1849,  door  Wouter  Cool.  Met 

afbeelding  571 

Boren  van  klinknagelgaten  in  scheepsrompen,  door  B.  A.    .    .  500 
Boschperceel  (Aanbest.  tot  Expl.  van  Djati)  Wonopolo-Kajangan-  309 
»  (    »  »      »       »      »    )  Kenteng  en  Kedoengl 

Koempoe.  405 

Bosch  wezen  in  Ned.-Indië   240,  656,  850 

BOSSE  (M.  .1.  van).  Het  Delprat-Carmichael  procédé  tot  bewer- 
king van  afval  van  zinkertsen.  Met  af  beelding  815 
»         »        »      Nederlandsche  ingenieurs  in  den  vreemde    .  219 

Bolma  (S.).  Veenkoloniën  en  Veenontginning  483 

BODRDREZ  (J.  J.  L  ).  Kazernebouw  te  Nijmegen  734 

»  »        Voordracht  over  de  Electr.  centrale  en  de 

remise    der    Zuid-Holl.    Electr.  Spoorweg- 
maatsch.  te  Leidschendam.  Met  afbeelding  797 
BOURICIUS  (Mr.  L.  G.  N.).  Eenige  opmerkingen  over  het  ontwerp 

der  Passagierswet  140 

Bouwkundig  ingenieur.  Zie  Ingenieur. 

Bouwmaterialen  (Vierde  Gongres  van  de  Internationale  Vereeni- 

ging  voor  de  beproeving  van)  526,  865 
Breekproeven  door  rustende  belasting  of  door  schok,  door  F.  van 

Iterson.  639,  705 
Breekproeven  op  ingekeepte  staven  volgens  de  mededeelingen  op 
het  congres  te  Budapest.  (Verslag  en  beschouwingen 
omtrent  mechanisch  onderzoek  van    ijzer,  door 
middel  van),  door  C.  J.  Snijders  en  P.  A.  M. 

HACKSTROH.  Met  afbeeldingen  604 
»  op    ingekeepte    staven,  door  J.  Schroeder  van 

der  Kolk  704,  769 
door  C.  .!.  Snijders  en  P.  A.  M.  Hackstroh  737,  809 
»  (Verband  tusschen)  door  middel  van  buiging  of 

rek  en  breekproeven  door  middel  van  schok,  door 

C.  J.  Snijders  en  P.  A.  M.  Hackstroh  652 

■j-Biii almont  (Generaal)  544 

Brief  uit   Bakoe,  door  D.  L.  Graadt  van  Roggen.  Met  afbeel- 
dingen 24 

Briquetzout   309,  656,  851 

lii  ii^  iDe  bovenbouw  van  de  nieuwe  draai-)  over  het  Noordzee- 
kanaal bij   Velsen.   Voordracht  van   N.  C.  Kist.  Met  af- 
dingen. 356 

»     (De  onderbouw  van  de  nieuwe  Velser  spoorweg-).  Voor- 
dracht van  H.  N.  Francois.  Met  afbeeldingen  en  een  plaat.  224 

»    over  de  Gouwe  725 

»        »      "   Moedjoer  (Iels  over  de  afvoerravijnen   van  den 
Smeroe  en  den  bouw  van  de  nieuwe)  door.lhr.lt. 

L   L.  de  Muralt.  Met  afbeeldingen.  311 

»     over  het  Noordzeekanaal  aan  de  Hem  13 

»    te  Velsen  (Beproeving  van  de)  814 

door  N.  C.  Kist,  met  Naschrift  van  de  Redactie. 

Met  afbeelding.  863 
Brugtypen  (Vergelijking  van  de  kosten  van  diverse)  door  Rudolf 

Welcker.  708 


Blz. 

Brugtypen  door  Wouter  Cool  709 

Brugveer  (Electrisch),  door  Wouter  Cool.  Met  afbeeldingen.  280,  515 

»    S.  v.  0  370 

»    J.  D.  Dresselhuys  404 

»  s>         te  Bordeaux,    door  Wouter    Cool.  Met 

afbeelding.  599 

»  »  te  Rouen,  door  S.  v.  O.  Met  af  beeldingen.  77 

Bruvn  (H.  E.  de).  Over  lysimeterwaarnemingen  en  de  hoeveel- 
heid drinkwater,  die  de  duinen  dienovereen- 
komstig kunnen  geven.  Met  afbeeldingen.  304 


Carmichael  (Het  Delprat-)  procédé  voor  de  behandeling  van 

zinkertsen.  219 

»  door  M.  J.  van  Bosse.  Met  afbeelding  815 

Cement-ijzerconstructiën  (Theorie  van)  door  P.  A.  M.  Hackstroh.  8 
Centraalstations.  Zie  Electrische  centraalstations. 

Centraal  telegraafcommutatoren.  Met  afbeeldingen  645 

Chemische  Vereeniging  (Nederlandsche)  276 

Ruitengewone  algemeene  vergadering.  742 

»        fabriek  «Holland»  893 

Gluysenaer  (J.  L.).  Hervorming  der  Pol.  School  597 

»  »   »     Het  onderwijs  in  Electrotechniek  aan  de 

Polytechnische  School.  785 
»  »  »     Nederlandsche  technici  in  den  vreemde  .    .  887 

Collette  (G.  J.  M.).  De  vonktelegraphie  toegepast  bij  het  leger. 

Met  afbeeldingen.  533 

Commissie  (Een  haven-)  voor  Soerabaja  423 

»  (Internationale)  voor  de  afwatering  van  de  Dinkel  en 

de  Vecht  423 

Condensorpijpjes  (Vertering  van)  en  van  pijpleidingen,  door  J. 

H.  Beucker  Andre.e  522 
Congres  (8ste)  voor  openbare  gezondheidsregeling  .    .    389,  448,  500 
»       en  jaarvergadering  der  Int.  vereeniging  voor  de  bescher- 
ming van  den  industrieelen  eigendom  568 
»       (9de  Nederl.  natuur-  en  geneeskundig),  door  R.  A.  van 

Sandick  235,  282,  297,  395 
»       (Tweede  Int.)  tot  bevordering  van  het  teekenonderwijs, 

in  Bern  1904  600 

»       van  architecten  te  Madrid  (Ode  Internationaal).    .    .    .  130 
»       (Vierde)  van  de  Internationale  Vereeniging  voor  de  be- 
proeving van  bouwmaterialen  526,  865 
Congressen  (Internationale  Vereeniging  der  Scheepvaart)  .    .    .  809 
Cool  (Wouter).  Bootje  in  gewapend  beton  van  1849.  Met  afbeelding  571 
»  »        De  Kethelpolder  overstroomd.  Met  afbeeldingen  324 

»  »        De  tweede  overstrooming  van  den  Kethelpolder 

Met  afbeeldingen  en  plaat  I  380 
»  »        Eenige  uitvoeringen  in  gewapend  beton.  Met 

afbeeldingen  181 

»  »        Electrisch  brugveer.  Met  afbeeldingen.    .    280,  515 

»  »  »  »       te  Bordeaux  Met  afbeelding  599 

»  »        Uit  het  verslag  van  de  Kamer  van  Koophandel 

en  Fabrieken  te  Rotterdam  over  1902  722 
»  »        Vergelijking  van  de  kosten  van  diverse  brugtypen  709 

Cop  (H.).  Progressive  Trials  en  Economie.  Met  afbeeldingen  .    .  839 

Cultures  in  Ned.-Indië  850 

Cumulatie  (Voorkoming  van)  van  schadeloosstelling  volgens  de 
Ongevallenwet  1901  met  pensioen  of  onderstand  ten 

laste  van  den  Staat  371.  541 
Cyclograaf  Ferguson,  door  Tiios.  Ferguson.  Met  afbeeldingen   .  787 


Dam  (I.  van).  Storende  invloed  van  electrische  tramstroomen 

op  natuurkundige  metingen  888 

Delfstoffen  (Opsporen  van)  van  Staatswege   99,  541 

Delfzijl  (Kaaimuur  voor  diepgaande  zeeschepen  in  de  haven  van) 

door  W.  F.  Druyvesteyn.  Met  afbeeldingen  471 
Delprat-Carmichael  procédé  voor  de  behandeling  van  zinkertsen  219 
door  M.  J.  van  Bosse.  Met  afbeelding .    .    .  815 
Deskundigen  (De  benoeming  van)  ter  voorlichting  van  rechters 
bij  de  vereffening  van  geschillen  van  technischen 

aard,  door  M.  Sijmons  232 
Deutsche  Stiidte  Ausstellung  te  Dresden,  door  M.  Sijmons.  520,  536 
Diepboorinrichting.  Zie  Boorinrichting. 

Diesel-motoren.  Voordracht  van  O.  Kritzler.  Met  afbeeldingen  661 
Doctoraat  (Het)  aan  de  Technische  Hoogeschool,  door  I.  Franco  651 
Doctor-ingenieurstitel  (Nog  eens  de)  door  G.  J.  van  de  Well  .  721 
Draadlooze  telegrafie.  Zie  Telegrafie. 

Draagvermogen  van  zandbedden  (Over  den  invloed  van  den  grond- 
waterstand op  het),  over  zandbedden  in  het  alge- 
meen en  over  belastingsproeven  op  die  zand- 
bedden, door  P.  A.  M.  Hackstroh.  Met  afbeel- 
dingen 193 

Draaibrug.  Zie  Brug. 
Draaistroomdynamo's.  Zie  Dynamo's. 

Draaistroomgeneratoren  (Ankerreactie  en  kortsluiting  van),  door 

A.  G.  van  Rossem  Nz.  Met  afbeeldingen  1 


REGISTER  L908. 


Blz. 

Dresden  (De  Deutsche  Stadte  Ausstellung  te),  door  M.  SlJMONS 

520,  536 

Dresskluuys  (J.  D.).  Electrisch  brugveer  404 

Drinkwaterleiding.  Zie  Waterleiding*. 
Drinkwat ervoor/. i en  in»;,  Zie  Watervoorziening. 
Droogdok-Maatschappij  (De  inrichtingen  der  Amsterdamsche). 

Voordracht  van  W.  Fenenga.  Met  afbeeldingen  iO'.t 

Droogdok  voor  Natal  506 

Droogdokken  der  Rotterdamsche  droogdokmaatschappij  ....  728 
Droogmaking  van  de  Zuiderzee.  Zie  Zuiderzee. 

»  o     plassen  onder   Heeuwijk   en   Sluipwijk.  Met 

afbeelding.  529 

DRUYVESTEYN  (W.  F.).  Kaaimuur  voor  diepgaande  zeescbepen  in 

de  haven  van  Delfzijl.  Met  afbeeldingen  471 
DüFOUR  (L.  H.  N.).  Voordracht  over  Normaal  «vrij»  of  Normaal 
«gesloten»  blok  op  de  spoorwegen  in  Nederland. 

Met  afbeeldingen  626 

Duinwaterleiding.  Zie  Waterleiding. 

Duinwatertheorie  in  verband  met  de  verdeeling  van  het  zoete  en 
zoute  water  in  den  ondergrond  onzer  zeeduinen, 

door  C.  P.  E.  Ribbius  244 
Dynamo's  (Beproeving  van  groote).  Voordracht  van  H.  J.  Mulder. 

Met  afbeeldingen  729 
»       (Iets  over  den  bouw   van  groote  draaistroom),  door 

X.  Met  afbeeldingen  871 


Eduard  (met  portret)   326 

Eemskanaal  (Het)  en  de  daarop  afwaterende  kanalen  en  riviertjes 
en  de   kanalisatie  van  Westerwolde,  door  D.  H.  S. 

Blaupot  ten  Cate.  Met  plaat  132 

Naschrift  221 

Elasticiteitscoëfficiënt  (Over  den)  voor  druk  bij  beton-ijzerbereke- 

ningen,  door  S.  J.  Rutgers.  Met  afbeelding  366, 514,  573 

»        door  L.  A.  Sanders   385,  542 

Electriciteit-Maatschappij  Voorburg  573 

Etectriciteitsmaatschappij   (Scheveningsche)  893 

Electricifeitswerk  (De  beproeving  van  het  gemeentelijk)  te  Gro- 
ningen,   door   A.  G.  van  Rossem  Nz.  Met 

Naschrift  van  N.  J.  S.    30,  67. 

door  P.  M.  Verhoeckx  43,  83 

door  L.  Vierordt  43,  84 

door  J.  M.  Gritters  Doublet   ....    66,  129 

door  N.  J.  Singels  101 

»  (Gemeentelijk)  te  's-Gravenhage  221 

Electrisch  bedrijf  op  den  Valtellinaspoorweg  365 

»        brugveer.  Zie  Brugveer. 

»        centraalstation  te  Groningen  (Het  Gemeentelijk),  door 

J.  M.  Gritters  Doublet.  Met  afbeeldingen  507 
»        krachtstation  van  Wilton's  Machinefabriek  en  scheeps- 
werf te  Delfshaven.  Met  afbeelding  553 
Electrische  bemaling  van  den  Boschpolder  onder  Naaldwijk  .    .  351 

»        centraalstations  (Maatschappij  voor)  559 

»  »  met  substations  voor  electrische  tractie. 

Voordracht  van  André  Schmidt  72 
»        centrale  der  gemeentelichtfabrieken  te  Haarlem.  Voor- 
dracht   van   J.  G.  Bellaar  Spruyt.  Met 

afbeeldingen  374 
»  »       en  remise  der  Zuid-Holl.  Electrische  Spoor- 

wegmaatsch.  te  Leidschendarn.  Voordracht 

van  J.  J.  L.  Boi'RDRF.z.  Met  afbeelding  797 
»        energie  (Omzetting  der  waterkracht  van  de  rivier 

Caffaro  in)  138 
»        geleidingen  (De  bescherming  van)  en  toestellen  tegen 
bliksemgevaar.  Voordracht  van  L.  M.  Barnet  Lyon. 

Met  afbeeldingen  208 
»        krachtsoverbrenging  (Bezuiniging  door),  door  G.  van 

Bun.  Met  afbeeldingen  119 

»        Osmiumgloeilamp  van  Auer  40 

»        spoorwegen.  Zie  Spoorwegen. 

9        stroomlevering  te  's-Gravenhage.  (Een  bedrijfsstoring  in 
het  Centraaltation  voor).  Voordracht  van  Fr.  Erens. 

Met  afbeeldingen  353,  421,  504 

door  J.  M.  Gritters  Doublet  385 

door  Dr.  N.  G.  van  Huffei  422 

»        trams.  Zie  Trams. 

»        verlichting  en  krachtoverbrenging  in  Ned.-Indië  .    .  47 
Electrotechnici  (Ingenieurs  en),  door  André  Schmidt    ....  320 
Electrotechniek  (Vakafd.  voor).  Zie  Instituut. 
Elst  (O.  J.  yan  der).  Het  Bergsche  Veld  en  de  verlegging  van 

den  Maasmond.  Met  3  kaartjes  264 

Emmerbaggermolen  489 

Erens  (Fr.).  Voordracht  over  een  bedrijfsstoring  in  het  Centraal 
station  voor  electrische  stroomlevering  te  's-Gravenhage. 

Met  afbeeldingen  353,  421,  504 
Evers  (Henri).  Nieuwe  regeling  van  onderwijs  en  examens  voor 

bouwkundige  Ingenieurs  aan  de  Pol.  school  36 
Examen  der  Polytechnische  School.  Zie  Pol.  School. 
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Examens  aan  Technische  Hoogescholen.  Zie  Technische  Hooge- 

Bcholen. 

Exploitatie  van  bedrijven  door  gemeenten  of  door  concessiona- 
rissen, door  .1.  W.  (1.  TblLEQEN  14 
door  F.  M.  VAN  V*EEN  43 
door  .1.  uk  Koning.    .    .  0 
door  .1.  II.  Nliszkn    .    .  34 
»         »     de  Visschershaven  te  Schevèningen,  door  P,  J. 

van  Voorst  VADER.  Met  plaat.  862 
Exploratie  van  het  Lawa-gebied  |0 


Fabriek  van  stoomketels  en  werktuigen  voorh.  H.  en  J.  Suyvei'  262 
Fenknga  (W.).  Voordracht  over  de  Inrichtingen  der  Amsterdam- 

sche  Droogdok-Maatschappij.  Met  afbeeldingen  409 
Ferguson  (Thos.).  De  pedograaf   Ferguson,    een  automatisch 
toestel  voor  globale  terreinopnamen.  Met  afbeel- 
dingen 072 

»  »   Dp  cyclograaf  Ferguson,  een  toestel  voor  auto- 

matische opname  van  een  door  een  voertuig 

afgelegden  weg.  Met  afbeeldingen.  787 

Fongers  Rijwielenfabriek  483 

Fortificatiën  in  Ned.-Indië  741 

Franco  (I).  Het  Doctoraat  aan  de  Technische  Hoogeschool  .  .  651 
Francois  (H.  N.).  Voordracht  over  den  onderbouw  van  de  nieuwe 

Velser  spoorwegbrug.  Met  afbeeldingen  en  een  plaat  224 
Fundeering  (Methode  van)   door  middel  van  verlaging  van  den 
grondwaterspiegel.  Voordracht  van  F.  G.  J.  van  den 

Steen  van  Ommeren.  Met  afbeeldingen  289 


Gasfabriek  (Maassluische)  853 

Gasfabrikanten  in  Nederland  (Vereeniging  vani .    .    .    327,  526,  538 
Gelder  (H.  Enno  van).  Invoerrechten  en  de  Nijverheid    .    .    .  747 
»       »       »       »     Overzicht  van  den  scheepsbouw  in  Neder- 
land in  1902  20 
»       »       »       »     Practische    voorbereiding     van  civiel 

ingenieurs.  888 

»       »       »       »     Progressive    Trials  en  Economie.  Met 

al  beeldingen  551 
»       »       »       »      Voordracht     over     de  bierbrouwerij 

«d'Oranjeboom»  te  Rotterdam  216 
Gelderen  (H.   van).  De  aanslibbingen   in  het  Oostgat  en  bij 

Soerabaja  123 

»  »       »     Opmerkingen  omtrent  de  stellingen  van 

Dr.  v/d.  Stok,  344 
Gelinck  (W.  G.  G.).  Een  en  ander  betreffende  de  voormalige 

Sassluis  te  Werkendam.  Met  afbeelding.  858 
Gemeentebedrijven  (Winst  uit),  door  J.  Th.  Gerlings    ....  271 

door  J.  de  Koning  518 

Genot  J.  Gzn.  (J.  G.  van).  De  ingenieursstand  in  de  moderne 

maatschappij  604 

Cenie  (Verbetering  van  de  positie  van  de  officieren  der)  .  .  .  710 
Genie  in  Ned.-Indië  (Verbetering  van  de  positie  van  de  opzichters 

van  het  wapen  der)  657 

Genietroepen  (Regiment)  759 

Geologische  wetenschap  in  Nederland  (De  beoefening  der).  Voor- 
dracht van  J.  L.  G.  Schroeder  van  der  Kolk  282 

Gerlings  (J.  Til)  Winst  uit  Gemeentebedrijven  271 

Geschillen  van  technischen  aard  (De  benoeming  van  deskundigen 
ter  voorlichting  van  rechters  bij  de  vereffening  van), 

door  M.  SlJMONS  232 

Geschut.  (Aanschaffing  van  veld-)  822 

Geschutgieterij.  (Opheffing  van  de)  14 

Gewapend  beton.  Zie  Beton. 

Gezondheidsregeling.  (8ste  Congres  voor  Openbare).    .  389,  448,  500 

Gloeilampen  voor  de  Italiaansche  Marine  32 

Golfbreker  in  gewapend  beton   683 

Gorsel  J.Jz.  (H.  van).  Aanleg  van  oeverwerken.  Met  af  beeldingen  701 

Gouwe.  (Verruiming  der)  29,  46 

Graadmeting  en  waterpassing  over  1902.  (Verslag  van  de  Rijks- 
commissie voor)  400 

Graadt  van  Roggen  (D.  L.).  Brief  uit  Bakoe.  Met  afbeeldingen  24 
»        »  »  »       Postverbinding  van  de  Caspische  zee  . 

met  Teheran.  Met  afbeeldingen  411 
's-Gravenhage.  (De  hydraulische  veiligheidsinrichtingen  van  het 
alg.  Rijksarchiefgebouw  te).  Voordracht  van  W. 

SCHXUSEN.  Met  afbeeldingen  664 
»  (Een  bedrijfsstoring  in  het  Centraalstation  voor 

electrische    stroomlevering    te).  Voordracht  van 

Fr.  Erens.  Met  afbeeldingen  353,  421,  504 

door  J.  M.  Gritters  Doublet  385 

■  door  Dr.  N.  G.  van  Huffei  422 

»  (Gemeentelijk  electricifeitswerk  te)  221 

»  (Onteigening  voor  het  bestraten  der  Hobbema- 

straat  te).  29,  101 
Gritters    Doublet   (H.  ë.).  De  spoorwijdte  van  den  Lawa- 

spoorweg.  8(5 1 
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Gritters  Doublet  (J.  M.).  De  beproeving  van  het  gemeentelijk 

electriciteitswerk  te  Groningen    06,  129 
»       Een  bedrijfsstoring   in    het  Centraal 
station  voor  electrisehe  stroomleve- 

ring  te  's-Gravenhage  385 
»  )■>       Het  gemeentelijk  Electrisch  Centraal 

station  te  Groningen.  Met  afbeeldingen  507 
Grondwaterleiding.  Zie  Waterleiding. 

Grondwaterstand  (Over  verlaging  van  den)  voor  fundeeringen, 

dooi'  S.  v.  O.  14 
Grondwaterverlaging  door  wateronttrekking,  door  J.  van  Hasselt. 

Met  afbeelding  348 
Groningen  (De  beproeving  van  het  gemeentelijk  electriciteitswerk 
te),  door  A.  C  v.  Rossem  Nz.  Mei  Naschrift  van  N.  J.  S. 

30,  67 

door  P.  M.  Vekhoec.kx  43,  83 

door  L.  Vierordt  43,  84 

door  J.  M.  Gritters  Doublet  66,  129 

door  N.  J.  Singels  101 

»        en    de    tentoonstelling    aldaar,  door  .1.  A.  MULOCK 

Houwer.  Met  afbeeldingen  455 
(liet  Gemeentelijk  Electrisch  Centraalstation  te),  door 

.1.  M.  Gritters  Doublet,  Met  afbeeldingen  507 
(Het  nieuwe  Alg.  Provinciaal-,  Stads-  en  Academisch 
Ziekenhuis    tei,"  door    .1.  J.  van  Nieitkerkex.  Met 

afbeeldingen  460 
Gunstigste  (Hei  snelheid   van   goederentreinen,  door  F.  J.  Vaes. 

Met  afbeeldingen  154 


Haarlem.  (De  electrisehe  centrale  der  gemeentelichtfabrieken  te). 

Voordracht  van   .1.  G.  Bellaar  SpruyT.  Met  afbeel- 
dingen 374 

(Onteigening  voor  uitbreiding  van  het  Station)    .  680,  880 
HACKSTROH  iI'.  A.  M  i.  Breekproeven  op  ingekeepte  staven.  737,  809 
»    »     Over  den  invloed  van  den  grondwaterstand 
op  het  draagvermogen  van  zandbedden, 
over  zandbedden  in  het  algemeen  en  over 
belastingsproeven  op  die  zandbedden.  Met 

afbeeldingen  193 

»    »    »     Theorie  van  cement-ijzerconstructiën  .    .  8 
»         8     Verband    tusschen     breekproeven  door 
middel  van  buiging  of  rek  en  bi  eekproeven 

door  middel  van  schok  652 
»    »    »     Verslag  en  beschouwingen  omtrent  mecha- 
nisch onderzoek  van  ijzer  door  middel 
van  breekproeven  op  ingekeepte  staven, 
volgens  de  inededeelingen  op  het  congres 

te  Budapest.  Met  afbeeldingen  604 
>,  »    »    »     Zijn  betonijzer-constructiën  betrouwbaar  ?  327 

Haidar-Pasja   bij    Konstantinopel.   (De  havenwerken  van).  Voor- 
dracht van  B.  A.  van  Sandick.  Met  afbeeldingen  432 
Harting  (A.  G.  P.).  Kwakzalverij  in  het  stoomketelbedrijf .    .    .  121 
Hasselt  (J.  van).  Grondwaterverlaging  door  wateronttrekking. 

Met  afbeelding  348 
Haven  te  Scheveningen  (Exploitatie  der  Visschers-),  door  P.  J. 

van  Voorst  Vader.  Met  plaat.  862 
»     van  Soerabaja.  Zir  Soerabaja. 

Triest.  Met  afbeeldingen  82 

>■     Urk  (Uitbreiding  derl,  dooi'  .1.  1'.  WlJTENHORST.  Met 

afbeeldingen  561 

Havenaanleg  te  Maassluis  276 

Havens  en  reeden  in  Ned.-Indië  755 

Havenwerken  te  Makasser  657 

van    Haïdar-I'asja    bij    Konstantinopel.  Voordracht 

van  B.  \.  van  Sandick.  Met  afbeeldingen  432 
Heidemaatschappij  i  Algemeene  vergadering  der  Nederlandscbe).  586 
HEMERT  (  A.   C.  C.   G.   VAN).   Betrouwbaarheid  van  beton-ijzer- 

constructiën.  Met  afbeeldingen  38 
»         »    »    »    »      »       Zijn   beton-ijzer-constructiën  be- 
trouwbaar? 370 

Herweyer  (Y.  C.  W.i.  De  spoorwijdte  van  den  Lawaspoorweg  .  830 
-{-Hei-rn  (Jhr.  JOHAN  VAN),  door  N.  .1.  Bkvkrsen.  Met  portret  .  147 
(Ter  herdenking  van  .1.  van),  door  R.  A.  van  Sandick  70 
Hof  van  arbitrage  (Gebouw  met  bibliotheek  voor  het  Permanente)  711 
Hofkamp  (W.  C.  A.).  Toepassing  der  Ongevallenwet  op  werken 

aanbesteed  vóór  i  Februari  1903  820 

Holland-Amerika-lijn  (Stoomschip  voor  de)  743 

HOLLEMAN  .Ir.  (F.  A  ).  Geven  loodzekeringen  absolute  beveiliging 

tegen  brandgevaar?  704 
Holst  (J.  W.i.  Voordracht  over  seinherhalers.  Met  afbeeldingen  59 1 

Hopperbaggermolen  voor  Tunis    101 

Hopperzandzuiger  Rosario  D2  711 

Huffel  (Dr.  N.  G.  van).  Een  bedrijfsstoring  in  het  centraalstation 

voor  electrisehe  stroomlevering  te  's-Gravenhage  422 
Hulpmiddelen  voor  het  rekenen,  door  F.  J.  Vaes.  Met  af  beeldingen  88 
Hydraulisch  onderzoek.  (Nieuwe  methoden  van),  door  J.  DE  Koning  1 13 
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Industrieele  bereiding  van  vloeibare  lucht  en  haar  eigenschappen. 

Voordracht  van  Dr.  L.  Bleekrode.  Met  afbeeldingen  189 
Industrieelen  eigendom.    (Congres  en  jaarvergadering  der  Int. 

Vereeniging  voor  de  bescherming'  van 

den)  568 

»  »  (Tienjarig    bestaan    van    het  bureau 

voor  den)  853 

Ingenieur.  (Verzending  van  het  Weekblad  De)   223,  243 

Ingenieurs  als  leeraar  (Uitsluiting  van),  door  R.  A.  van  Sandick  131 

»        bij  het  mijnwezen  in  Ned.-Indië  389 

der  Marine  (Regeling  van  de  positie  van  de)    .  724,  891 

»        (Doctor),  door  J.  de  Koning  830 

»        en  Electrotechnici,  door  André  Schmidt  320 

»        (Juristen  of)  bij  de    aanstaande  spoorweg-enquête- 
commissie, door  R.  A.  van  Sandick  167 
»         (Nederlandscbe)  in  de  Ver.  Staten,  door  J.  L.  C.  .    .  651 
»  »  in  den  vreemde,  door  M.  J.  van  Bosse  219 

»  »  »    »        »      doorJ.  L.  Cluysenaer  887 

»  »  in  het  buitenland  532 

»        (Nieuwe  regeling  van  onderwijs  en  examens  voor 

bouwkundige),  door  J.  F.  Klinkhamer  en  Henri  Evers  36 
»        (Practische   voorbereiding    van   civiel),    door  1.  de 

Koning  818 

»  »  »  »         »      door  H.  Enno 

van  Gelder.  888 

Ingenieurs  (Vereeniging  van  Delftsche  . 

Commissie  tot  plaatsing  van  technici  hoofdzakelijk  in  het 
buitenland  289,  329,  353,  374,  392,  426,  453,  491,  507, 

561,  575,  587,  603,  745,  762 
Commissie  voor  de  herziening  der  gemeentewet  ....  131 
Lijst  der  werken  vanwege  de  Vereeniging  uitgegeven  en 

voor  het  publiek  beschikbaar  gesteld.  244,  815,  885 
Oproeping  ter  vergadering  17,  33,  131,  167,  187,207,561, 

575,  587,  603 

Samenstelling  van  het  Bestuur   825,  839 

Verslag  der  algemeene  zomervergadering  op  5  Sept.  1903, 

door  v.  V.  V.  653 
Verslag    der    buitengewone  algemeene  vergadering  op : 

24  Januari  1903    80 

30  Maart  1903   234 

Vijftigjarig'  bestaan  der  Vereeniging,  door  R.  A.  van  Sandick  207 
Ingenieurs  van  den  Rijkswaterstaat  (Reorganisatie  van  het  korps)  12 
Ingenieursstand  (De)  in  de  moderne  maatschappij,  door  R.  A. 

van  Sandick  587 
door  J.  G.  van  Gendt  J.Gzn.  604 
Ingenieurstitel  (Nog  eens  de  doctor),  door  G.  J.  van  de  Well  721 
Inrichtingen  der  Amsterdamsche  Droogdok-maatschappij.  Voor- 
dracht van  W.  Fenenga.  Met  afbeeldingen  409 
Installatie    der  Tramways  électriques  de    Sofia,    door  André 

Schmidt.  Met  afbeeldingen  575 

Instituut  van  Ingenieurs  (Koninklijk). 

Begrooting  1903—1904.  Bijblad  tot  n0.  22. 

Excursies  van  de  afd.  Ned.-Indië  141 

Jaarverslag  over  1902—1903.  Bijblad  tot  n0.  43. 

Mededeelingen  in  zake  het  lidmaatschap  353 

Notulen  der  vergaderingen.  Bijbladen  tot  de  nos.  15,  23,  26,  44 
»        »  »  van  de  Vakafd.  voor  Electro- 

techniek.    Bijbladen    tot  de 

nos.  23,  48. 

»        »  »  van   de  Vakafd.  voor  Spoor- 

wegbouw en  Spoorweg-exploi- 
tatie. Bijbladen  tot  de  nos. 
8,  24,  42. 

»        »  »  van  de  Vakafd.  voor  Werk- 

tuig en  Scheepsbouw.  Bijbla- 
den tot  de  nos.  4,  15,  26,  42. 
Oproeping  ter  vergadering  69,  87,  223,  243,  373,  391,  407, 

425,  454,  761,  777 
»  »  »  van  de   Vakafd.  voor  Electro- 

techniek  88.  103,  625,  645,  839,  855 
i)  »  »  van    de    Vakafd.  voor  Spoor- 

wegbouw  en  Spoorwegexploi- 
tatie 103,  119,  408,  729 
>;  )j  »  van  de  Vakafd.  voor  Werktuig- 

en Scheepsbouw  49,  70,  244, 

263,  453,  491,  778 
van  advies  inzake  de  Pollok- 
prijsvraag  49 

Samenstelling   van  de  liesluren  der  Vakafdeelingen  762,  777 
»  van  het  Bestuur  der  Afd.  Ned.-Indië  131, 

762,  777 

Sluiting  der  bibliotheek   491,  507,  517 

Vergadering  der  afd.  Ned.-Indië  op  26  Augustus  1903, 

door  Q  707 


Rapport    der  commissie 
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vi  r 
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Verslagen  der  vergaderingen,   .   .   .    113,  '21-2,  4-20,  .Ml,  810 
»         »  «  van  ili>  Vakafd.  voor  Electro- 

techniek  140,  694,  879 
»  >>  »  van  de  Vakafd.  voor  Spoor- 

wegbonw   en  Spoorweg-ex- 
ploitatie 162,  487,  771 
»  »  »  van  de  Vakafd.  voor  Werk- 

tuig-  en  Scheepsbouw  95, 

303,  512,  821 

Invloed  (Over  den)  van  den  grondwaterstand  op  het  draagver- 
mogen van  zand  bedden,  over  zandbedden  in  bet  algemeen  en 
over    belasting-proeven    op  die  zandbedden,  door  P.  A.  M 

Hackstroh.  Met  afbeeldingen  193 
Invloed  (Storende)  van  electrische  tramstroomen  op  natuurkundige 

metingen,  door  1.  van  Dam.  888 
Invoerrechten  en  de  Nijverheid,  door  II.  Énno  van  Gelder  .  .  747 
Irrigatie.  Zie  bevloeiing. 

[SRAËLS  (J.  .1.).  Briéf  betreffende  Nederlandsche  ingenieurs  in 

de  Vereenigde  Staten  651 
1  it.rson  (F.  van)  Breekproeven  door  rustende  belasting  of  door 

schok  639,  705 


Jaarboek  van  de  Kon.  Ned.  Zeemacht.  (Uittreksel  uit  het)    .    .  367 

Joekes  (A.  J.).  Art.  1  der  Ongevallenwet  07 

Jongh  (G.  de).  Locomotief  ketel  «Patent  Brotan»  met  waterpijpen- 

vuurkist.  Met  afbeeldingen  685 

Jubileum  H.  E.  Beunke  •  371 

Juristen  of  ingenieurs  bij  de  aanstaande  spoorweg-enquêtecom- 
missie, door  B  A.  van  Sandick  167 
Jurriaanse  (A.  E.).  Tusschenspankraan   «systeem  Mook».  Met 

afbeelding  756 

Kaaimuur  voor  diepgaande  zeeschepen  in  de  haven  van  Delfzijl. 

door  W.  F.  Druyvesteyn.  Met  afbeeldingen  471 
»  langs  de  zuidzijde  van  het  IJ-eiland  te  Amsterdam, 

door  C.  L.  M.  Lambrechtsen   van  Bitthem.  Met 

afbeelding.  885 

Kabelverbindingen  Nederland — Ned.-Indië  287 

Kadaster  in  Ned.-Indië  754 

Kadebouw  te  Botterdam,  door  B.  A.  van  Sandick.  Met  afbeel- 
dingen 54 

Kamer  van  Koophandel  te  Amsterdam  (Uit  een  verslag  der  com- 
missie uit  de),  over  den 
voortgang  der  werken  aan 
het  Noordzeekanaal     11,  831 
»        »  »         »  »  (Uit  het  verslag  van  de) 

over  1902.  770 

»         »  »         »    Botterdam  (Uit  het  verslag  van  de) 

over  1902,  door  Wouter 

Cool  722 

Kanaal  (Bespoediging  der  verbetering  van  het  Noordzee-),  door 

B.  A.  van  Sandick  699 

»      Gent — Terneuzen  (Verbetering  van  het   164,  531 

»      (Het  Suez-)  in  1902    819 

»      (Stoomponten  voor  het  veer  over  het  Noordzee)  te  Velsen  12 

door  C.  Kloos.  Met  afbeeldingen  745 

»      (Verbetering  van  het  Noordzee-)  725 

»      Zuid-Willemsvaart — Oosterhout  met  zijtak  Amer  .    .    .  116 

Kanaalovergang  te  Velsen  85 

Kanalisatie  van  Westerwolde  (Het  Eemskanaal  en  de  daarop  af- 
waterende kanalen  en   riviertjes  en  de),  door  D.  II. 

S.  Blaupot  ten  Cate.  Met  plaat  132 

Naschrift  221 

Kazernebouw  te  Nijmegen   308,  542 

door  J.  J.  L.  Bourdrez  734 

Kesper  (L.  J.).  -{-Stekanus  Johannes  Vermaes.  Met  portret  .    .  71 

Ketel  (De  2000ste)  van  Gebr.  Stork  &  5Co  32 

Ketelaverijen  (Onderzoek  naar  de  oorzaak  van  eenige)  Voordracht 

van  J.  H.  Beucker  Anriu:  k.  Met  afbeeldingen  168 

Ketels  (Yarrow)  bij  de  Engelsche  Marine  814 

Kethelpolder  overstroomd  (De),  door  Wouter  Cool.  Met  afbeel- 
dingen 324 

»        (De  tweede  overstrooming  van  den),  door  Wouter 

Cool.  Met  afbeeldingen  en  plaat  I  380 
»        (Uit  de  annalen  van  den),  door  H.  Linse  ....  347 

Kina-onderneming  (Gouvernements)   240,  656 

Kist  (N.  C).  Voordracht  over  den  bovenbouw  van  de  nieuwe 
draaibrug  over  het  Noordzeekanaal  bij  Velsen.  Met 

afbeeldingen  356 
»        »        Beproeving    van    de  draaibrug  bij   Velsen,  met 

Naschrift  van  de  Bedactie.  Met  afbeelding  863 
Klinkhamer  (.1.  F.).  Nieuwe  regeling  van  onderwijs  en  examens 
voor  bouwkundige  ingenieurs  aan  de  Poly- 
technische School  36 

Klinknagelgaten  (Boren  van)  in  scheepsrompen,  door  B.  A.  .    .  500 

Kloes  (J.  A.  van  der).  Tras  op  Java   497,  559 

Ki.oos  (C).  De  Stoomponten  voor  het  veer  over  het  Noordzee- 
kanaal te  Velsen.  Met  afbeeldingen  745 


lil/. 

Kolenladcn,  door  G.  Met  afbeeldingen  51'J 

Koloniaal  verslag  van  1902    40,  84,  117,  185,  -2\o\  30!  i 

»  »         »    1903    741,  754 

Koning  (.1.  de).  Doctor-ingenieurs  K3H 

»       »    »    Exploitatie  van  bedrijven  door  gemeenten  of  door 

concessionarissen  li 
»       »    »    Het  wetsontwerp  omtrent  de  technische  hooge- 

school  39'2 

»        »    »     Nieuwe  methoden  van  hydraulisch  onderzoek    .  113 

»        »    »        »       verkeerswegen  door  Afrika  160 

»  »  »  Over  cijfers  betrekkelijk  waterleidingstatistiek  .  124 
»  »  »  Pi'actische  voorbereiding  van  civiel-ingenieurs  .  818 
»        »    »     Technische  Hoogeschool  en  Universiteit.    .    .    .  408 

»        »    »     Winst  uit  gemeentebedrijven  518 

Konstantinopel.  (De  Havenwerken   van  Haïdar-Pasja  bij).  Voor- 
dracht van  B.  A.  van  Sandick.  Met. afbeeldingen  \Wl 

Koopvaardijvloot  in  1902  (Nederlandsche)  259 

Kosten    van    diverse    brugtypen    (Vergelijking    van    de),  door 

Burolk  Welcker  708 

door  Wouter  Gooi  709 

Kraan  (Tusschenspan),  door  M.  VV.  Mook.  Met  af  beeldingen  713,  757 
door  A.  E.  Jurriaanse.  Met  afbeelding  .  756 

Krachtoverbrenging  van  St.  Maurice  naar  Lausanne  306 

Kritzler  (O.).  Voordracht  over  Diesel-motoren.  Met  af  beeldingen  661 

Kroondomein  over  1902    371 

Kunsten  en  Wetenschappen  697 

»        »  »  in  Ned.-Indië  656 

Kwakzalverij  in  het  stoomketelbedrijf,  door  A.  G.  P.  Harting   .  121 


Lambrechtsen  van  Bitthem  (C.  L  M.).  Stoken  van  olie  in  de 

locomotieven  der  Southern  Pacific 
en  der  Atchison  Topeka  and  Santa 
Fé    Spoorwegmaatschappij.  Met 

afbeeldingen.  277 
»  »         »        Kaaimuur  langs  de  zuidzijde  van 

het  IJ-eiland  te  Amsterdam.  Met 

afbeelding.  885 

 741 

Lawa-gebied  (Exploratie  van  het)  10 

Leemans  (W.  F.).  Voordracht  over  Voorschriften,  betredende  het 
grootste  aantal  passagiers  op  stoombooten,  dienende 
voor  het  vervoer  van  passagiers,  vee  en  goederen  .    .  257 
Leidingen  voor  drinkwater  in  woonhuizen,  door  D.  van  Mil     .  808 
Linse  (H.).  Praktijk  verplicht  gesteld  voor  het  ingenieursdiploma  6*25 

Lipkensfonds  in  1902—1903   696 

Locaalspoorweg.  7Ae  Spoorweg. 

Locomotief  (De  100ste)  der  Ned.  fabriek    van  Werktuigen  en 

spoorwegmatirieel  758 
Locomotief  ketel  «Patent  Brotanv  met  waterpijpenvuurkist,  door 

G.  de  Jongh.  Met  afbeeldingen  685 

Loodswezen,  betonning  enz  388 

Loodzekeringen  (Geven)  absolute  beveiliging  tegen  brandgevaar,' 

door  F.  A.  Holleman  Jr.  704 
Loom an    (E.).    Voordracht   over  eenige  machine-installaties  in 

Twente.  Met  3  platen  en  afbeeldingen  50 
Loon  (Prof.  C.  J.  van).  Een  Nederlandsche  diepboor-inrichting. 

Met  afbeeldingen  104 
Lustrum  (De  Reünie  en  het  Xlde)  van  het  Delftsch  Studenten- 
corps, door  R.  A.  van  Sanuick  517 
Lysimeterwaarnemingen  en  de  hoeveelheid  drinkwater,  die  de 
duinen  dienovereenkomstig  kunnen  geven, 
door  H.  E.  de  Bri  ijn.  Met  afbeeldingen  304 


Landmacht  in  Ned.-Indië 


Maasmond  (Het  Bergsche  Veld  en  de  verlegging  van  den),  door 

O.  .1.  van  der  Elst.  Met  3  kaartjes  264 
»        (Werken    in    verband    met    de  opening  van  den 

Nieuwen)  514,  880 

Maassluis  (Havenaanleg  te)  276 

Mac  Leod  (N.).  Vaart,  weerstand  en  vorm  van  schepen     .    .    .  849 

Machinefabriek  « Draken burgh»  531 

»  en  Ijzergieterij  (Tilburgsche)  241 

Machinefabrieken    (Hoe    kunnen    onze)    zich   staande  houden, 

door  W.  S.  510 

Machinehandel  voorh.  H.  F.  Boll  Hz  837 

Machine-installaties,  uitgevoerd  in  Twente.  Voordracht  van  E. 

Looman.  Met  3  platen  en  afbeeldingen  50 
Machinisten  en  stokers  in  Nederland  (Adres  van  den  bond  van) 

in  zake  onbevoegde  machinedrijvers.  870 

Machinisten  bij  de  marine   387,  504,  724,  891 

Madoera  (Aanvulling  tot  de  bespreking  van  de  stellingen  van 
Dr.  J.  P.   van  der  Stok  betreffende  vaarwater  straat), 

door  J.  Schal y  323 

Makasser  (Havenwerken  te)  657 

Marine  in  Ned.-Indië   658,  754,  851 

Marine-etablissement  te  Soerabaja  29 

Metaalwarenfabriek  (Lithographische)  586 
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Blz. 

Metalen  (Microscopisch  onderzoek  van).  Voordracht  van  H.  Baucke. 

Met  afbeeldingen  426 
Methode  van  fundeering  door  middel  van  verlaging  van  den 
grondwaterspiegel.  Voordracht  van  F.  C.  J.  van  den 

Steen  van  Ommeren.  Met  afbeeldingen  289 
Microscopisch  onderzoek  van  metalen.  Voordracht  van  H.  Baucke. 

Met  afbeeldingen  426 

MlL  (D.  vam.  Miswijzingen  van  turbine-watermeters  201 

Iets  over  de  leidingen  voor  drinkwater  in  woon- 
huizen 808 

Minckelers  (Standbeeld  van  J.  P.)  347 

Miswijzingen  van  turbine-watermeters,  door  U.  van  Mil  .    .    .  201 

•{-Mondt  (H.  h),  door  B.  A.  van  Sandick  193 

Mook  (M.  W.).  De  Tusschenspankraan.  Met  afbeeldingen  713,  757 
Motor  systeem   Herland  (De  éénphasen),  zijn  eigenschappen  en 

toepassingen.  Met  afbeeldingen  399 
Motoren  (Diesel).  Voordracht  van  O.  Kritzler.  Met  af  beeldingen  661 

Motorrijtuigen  (Bepalingen  omtrent  het  rijden  met)  164 

Mulder  (H.  J.).  Voordracht  over  Beproeving  van  groote  Dynamo's. 

Met  afbeeldingen  729 
MüLOCK  Houwer  (J.  A.i.  Groningen  en  de  tentoonstelling  aldaar. 

Met  afbeeldingen  455 
Muralt  (Jhr.  R.  L.  L.  de).  Iets  over  de  afvoerravijnen  van  den 
Sraeroe  en  den  bouw  van  de  nieuwe  brug  over  de 

Moedjoer.  Met  afbeeldingen  311 
Museum  voor  handels-  en  technische  botanie  in  Ned.-Indië  421,  541 

Mijn-  en  boschexploitatie-maatschappij  «Tjermai»  205 

Mijnbouw  (Practische  bekwaming  in  den)  1352 

Mijnbouwmaatschappij  (Algemeene)  130 

»  « Atjeh-Noord»  744 

»  «Hermina»  45 

»  (Hollandsch-Grieksche)  351 

»  «Toeval»  85 

Mijnen  en  steengroeven  in  Limburg  582 

»     (Ombilinkolen)   851 

»     (Staats)  in  Limburg   326,  642,  654 

Mijnontginning  iBepalingen  betredende)  774 

Mijnwezen  698 

in  Ned.-Indië  (Dienst  van  het)  185 


Natuur-  en  geneeskundig  congres,  (9de  Nederl.),  door  R.  A.  van 

Sandick  235,  282,  297,  395 
Neiszen  (J.  H.).  Exploitatie  van  bedrijven  door  gemeenten  of 

concessionarissen  34 

jNlERMEIJER  (A.  G.)  543 

NlEUKERKEN  (J.  J.   van).  Het   nieuwe  algemeen  Provinciaal-, 

Stads-  en  Academisch  Ziekenhuis  te 

Groningen.  Met  afbeeldingen  460 
Nieuwe  methoden  van  hydraulisch  onderzoek,  door  J.  de  Koning  113 
Niftrik  (Jan  E.  van).  Sluisbouw  te  Zaandam,  1901—1903.  Met 

afbeeldingen  545 

Noordzeekanaal.  Zie  Kanaal. 

NoORT  (A.  H.  OP  ten).  Nieuwe  proeven  op  gecementeerde  pant- 
serplaten 1902-1903  791 
Normaal  ivrij»  of  normaal  «gesloten»  blok  op  de  spoorwegen  in 

Nederland.  Voordracht  van  L.  H.  N.  Dukour.  Met  afbeeldingen  626 
NlJGH  (H.).  Enkele  opmerlungen  naar  aanleiding  van  de  voor- 
dracht ran  J.  W.  Welcker  in  de  vergadering  van 
het  Kon.  Inst.  v.  Ing.  van  11  Nov.  1902  en  van  de 

stellingen  van  Dr.  J.  P.  van  der  Stok.  94 

Nijmegen  (Kazernebouw  te)   308,  542 

»  »  door  J.  J.  L.  Bourdrez  734 

Nijverheid  (  Adres  der  maatsch.  van)  over  de  Tentoonstelling  te 

St.  Louis.  759 

(Buitenlandsche  contra  Nederlandsche)  727 


Oeverwerken  (Aanleg  van),  door  H.  van  Gorsel  J.Jz.  Met  afbeel- 
dingen 701 

Ombilinkolenrnijnen  851 

Onderbouw  van  de  nieuwe  Velserspoorwegbrug.  Voordracht  van 

H.  N.  Francois.  Met  afbeeldingen  en  een  plaat  224 
Onderwijs  in  Electrotechniek  aan  de  Polytechnische  School,  door 

J.  L.  Gluysenaer  785 

»       in  Ned.  Indië   656,  850 

»       op  de  H.  B.  School  als  voorbereiding  voor  technische 

studie  639 

»        (Staatscommissie  in  zake  betere  aaneensluiting  van  het) 

door  B.  A.  van  Sandick  220 
»        (Wijziging  der  wet  op  het  Middelbaar).    .    .    .  698,  709 
Onderzoek  (Microscopisch)   ran    metalen.    Voordracht   ran  H. 

Baucke.  Met  afbeeldingen  426 
naar  de  ooi  zaak  van  eenige  ketelarerijen.  Voordracht 

ran  .1.  H.  Beucker  Andre.e.  Met  afbeeldingen  168 


Blz 

Onderzoek  van  Natrium    bicarbonaat    houdend  voedingswater 

voor  een  stoomketel,  door  A.  Bonnema.  865 
»        van  ijzer  (Verslag  en  beschouwingen  omtrent  mecha- 
nisch) door  middel  van  breekproeven  op  ingekeepte 
staven,  volgens  de  mededeelingen  op  het  congres  te 
Budapest,  door  G.  J.  Snijders  en  P.  A.  M.  Hacksthoh. 

Met  afbeeldingen  604 

Ongevallenwet  1901  12 

»  »     (art.  4  der),  door  A.  J.  Joekes  67 

»  »     (Interpretatie  van  art.  8  der)  890 

>>  »    (Terugbetaling    van    premiën  verschuldigd 

ingevolge  de)  775 
»  »     (Toepassing  der)  op  werken  aanbesteed  vóór 

1  Februari  1903  743 

door  W.  C.  A.  Hofkamp  820 

»  »     (Voorkoming  van  cumulatie  van  schadeloos- 

stelling volgens  de)  met  pensioen  of  onder- 
stand ten  laste  van  den  Staat  371,  541 

Ontginningen  in  Ned.-Indië  240 

Oorut  (H.  van).  Steiger  van  gewapend  beton  in  de  visschers- 

haven  te  IJmuiden.  Met  afbeeldingen  418,  505 
Openbare  werken  in  Ne(L-Indië  over  het  jaar  1901.  (Naar  aan- 
leiding van  het  Verslag  over  de  Burg.),  door  B.  A. 

v  an  Sandick  619,  637,  676,  693,  722 

Opiumregie  418,  655 

Opmerkingen  omtrent  de  stellingen  van  Dr.  v.  d.  Stok,  door 

H.  van  Gelderen  344 

Opsporen  van  delistoffen  van  Staatswege   99,  541 

Opzichter  (Studenten,  buitengewoon)  423 

Oss  (Onteigening  voor  uitbreiding  van  het  station)  .  .  .  308,  504 
Overeenkomst  met  de  Stoomvaartmaatschappij  «Nederland»  488.  541 
Overlaatdam  in  de  leiding  Pakis,  door  J.  van  Tubergen.  Met 

afbeeldingen  855 

Ozon-installatiemaatschappij  systeem  «A.  Vosmaer»   .    .        .    .  48 


Panamakanaal  490 

Pandhuisregie  '  656 

Pantserplaten  (Nieuwe  proeven  op  gecementeerde)  door  A.  H. 

OP  ten  Noort  794 

Pantserschip.  Zie  Schip. 

Passagiers  op  stoombooten,  dienende  tot  vervoer  van  passagiers, 
vee  en  goederen  (Voorschriften  betr.  het  grootste  aan- 
tal). Voordracht  van  W.  F.  Leemans  257 
Passagierswet  (Eenige  opmerkingen  over  het  ontwerp  der),  door 

Mr.  L.  G.  N.  Boukicius  140 
Pedograaf  Ferguson,  door  Thos.  Ferguson.  Met  afbeeldingen    .  672 

Pennink  (J.  J.  F.).  Tram-  en  automobielsnelheden  27 

Pennink  (J.  M.  K.).  Iets  over  duinwater.  Met  afbeelding  .  .  .  349 
Penteekeningen  van  A.  L.  Koster,  als  geschenk  aan  M.  Simon  Gzn. 

Met  afbeeldingen  717 

Petroleumindustrie  nabij  Bakoe  25 

Petroleummaatschappij  «Balikpapan»  145 

»  (Rumeensche)  «Gampina  Poiana»    .    .    .  287 

Phosphaatlagen  op  Curaeao  287 

Phosphorluciferswet  1901  (Wijziging  der)  ......    30,  308 

Piepers  (M.  G.  J.).  Wijlen  E.  Wenckebach  en  het  beginsel  der 

draadlooze  telegrafie  103 
Polderdistrict  Bommelervvaard  beneden  den  Meidijk  (Bijksbijdrage 

aan  het)   29,  46 

Polytechnische  School. 

Aantal  ingeschrevenen   775,  813 

Examens   102,  185,  423,  489,  516 

Grondaankoop  29,  101 

Hervorming  der  school,  door  J.  L.  Cluysenaer  ....  597 

Inschrijving  voor  den  cursus  1903—1904    602 

Nieuwe  regeling  van  onderwijs  en  examens  voor  bouw- 
kundige ingenieurs  36 

Programma  der  lessen  1903-1904  ,   490 

Reorganisatie  203,  238 

Uitbreiding  ■   696,  869,  890 

Verslag  over  1901—1902   369 

Ponten  (Stoom-)  voor  het  Veer  over  het  Noordzeekanaal  te  Velsen  12 

door  G.  Kloos.  Met  afbeeldingen  745 

Post  (J.  W.).  Uit  de  statistiek  betreffende  spoor-  en  tramwegen 

in  Ned.-Indië  in  1901  139 
Post-  en  telegraafkantoor  te  Zwolle  (Onteigening  voor  een)  .  .  185 
Postverbinding  van  de  Caspische  zee  met  Teheran,  door  D.  L. 

Gp.aadt  van  Boggen.  Met  afbeeldingen  411 
Praktische  voorbereiding  van  civiel-ingenieurs,  door  J.  de  Koning  818 
Praktijk  verplicht  gesteld  voor  het  ingenieursdiploma,  door  H. 

Linse  625 

Proeven  (Nieuwe)  op  gecementeerde  pantserplaten,  door  A.  H. 

op  ten  Noort  791 
Progressive  Trials  en  Economie,  door  H.  Enno  van  Gelder. 

Met  afbeeldingen  551 
door  H.  Gop.  Met  afbeeldingen  839 


RKfilSTKl!  190.",. 


IX 


Blz. 

Provinciale  Staten  ( Vergaderingen  den 

Drenthe  542,  821» 

Friesland  Kif».  260,  350,  r.r,7,  835 

Gelderland   557,  835 

Groningen   309,  557,  835 

Limburg-  558 

Noordbrabant  489,  557,  891 

Noordholland   558,  830 

Overijssel  '   542,  830 

Utrecht   558,  836 

Zeeland   542,  823 

Zuidholland   261,  558.  836 

Prijsvraag  452 

»         (Rapport  der  commissie  van  advies,  inzake  de  Pollok)  49 
»        voor  de  beste  verpakking  van  calcium-carbid,  door  D.  10 
voor  een  heiinrichting  voor  schepen  in  het  Donau- 

Oder -kanaal  383 

»        Simpangsche  Sociëteit  te  Soerabaja  882 

Puzzolan-soorten.  (Het  gebruik  van  andere)  dan  tras  voor  de 
bereiding    van    watermortels    in    Nederland,    door  H. 

Wortman  17 


Radiumstralen  832 

Rechtsverhoudingen  en  de  voorwaarden  waaronder  het  personeel 
bij  het  spoorwegbedrijf  in  dienst  is  (Instellen  van  een 

onderzoek  naar  de).  144 
Rede  van  J.  F.  Niermeyer  over  de  bevloeiingswerken  op  Java, 

door  R.  A.  van  Sandick  162 

Regge  (Verbetering  van  Schipbeek  en)  880 

Rekenen  (Eenige  hulpmiddelen  voor  het),  door  F.  J.  Vaes.  Met 

afbeeldingen  88 

Rekenkamer  (Uit  het  verslag  der  Algemeene)  over  1901  .  127,  142 
Rekenplaten  voor  ophoogingen  en  afgravingen.  Voordracht  van 

F.  J.  Vaes.  Met  afbeeldingen  333 
Reünie  (De)  en  het  Xlde  lustrum  van  het  Delftsch  Studenten- 
corps, door  R.  A.  van  Sandick  517 
Ribbius  (C.  P.  E.).  De  duinwatertheorie  in  verband  met  de  ver- 
deeling van  het  zoete  en  zoute  water  in  den  onder- 
grond onzer  duinen  244 

Rivier-  en  waterkeeringswerken  in  Ned.-Indië  755 

Rivieren  (Verbetering  der).  Zie  den  naam  der  rivieren. 
Rossem  Nz.  (A.  C.  van).  Ankerreactie  en  kortsluiting  van  draai- 
stroomgeneratoren. Met  afbeeldingen  1 
»       »     »    »     »      De  examens  in  de  electrotechniek  aan 

Duitsche  Technische  hoogescholen  28 
»       »     »    »     »      De    beproeving  van  het  gemeentelijk 
electriciteitswerk    te    Groningen.  Met 

Naschrift  van  N.  J.  S.  30,  67 
Rotterdam    (Kadebouw    te),    door    R.    A.    van  Sandick.  Met 

afbeeldingen  54 

Rouen  (Electrisch  brugveer  te),  door  S  v.  O.  Met  afbeeldingen  77 
Rutgers  (S.  J.)  Over  den  elasticiteitscoëfticiënt  voor  druk  bij 

beton-ijzer-berekeningen.  Met  afbeelding  366,  514,  573 

Rijkswaterstaatsdienst  (Inrichting)  506 

Rijn  (C.  van).  Bezuiniging  door  electrische  krachtsoverbrenging. 

Met  afbeeldingen  119 
Rijntakken    (De    afvoerverhouding    der)    en    het  verzandings 
vraagstuk,  door  R.  P.  J.  Tutein  Noltheniüs.  Met 

afbeelding  395 

Rijnvaartverkeer  van  Amsterdam  1887 — 1902.  Met  afbeelding    .  41 

Rijwielenfabriek  (Fongers)  483 

Rijzen  van  den  zeespiegel  ten  opzichte  van  het  land  bij  de 

Nederl.  kust,  door  Dr.  H.  Blink  297 


Sanches  (Danl.  J.).  Vloeibaar  afval.  Met  afbeeldingen  .  .  .  762 
Sanders  (L.  A.).  Over  den  elasticiteit-coëfficiënt  voor  druk  bij 

beton-ijzer-berekeningen  385,  542. 
Sandick   (R.  A.  van).  Bespoediging  der  verbetering  van  het 

Noordzeekanaal  699 
»  »      »      »     De     ingenieursstand    in    de  moderne 

maatschappij  587 
»  »      »      »     Drinkwatervoorziening    van  Soerabaja. 

Met  afbeeldingen  825 

»  »      »      »     Een  technische  Hoogeschool  203 

»  »      »      »     Examens  in  de  Electrotechniek  aan  de 

Technische  Hoogeschool  te  Karlsruhe  34 
»  »     »      »     Het    50-jarig  bestaan  der  Vereeniging 

van  Delftsche  Ingenieurs  207 

»         »     »      »     +  H.  J.  Mondt  193 

»         »     »      »     t  J.  A.  Bonnerman  149 

»  »     »      »     Juristen  of  ingenieurs  bij  de  aanstaande 

spoor  weg-enquète-com  missie  167 
»  »      »      »     Kadebouw    te  Rotterdam.  Met  afbeel- 

dingen 54 


Blz. 

SANDICK   (H.    A.    VAN).    Naai'   aanleiding   van    het    Versla;  ovei 
de    Huig.   openbare    werken  in  Ned.- 
Indië  over  1901    619,  637,  676,  693,  722 
*  »      »       »      Naschrift  op  het  artikel  slibbezwaar  bij 

bevloeiingswerken  810 

»  »      »       »     9de     Ned.    Natuur-    en  geneeskundig 

congres  235,  282,  297.  Met  afbeelding  395 
»         »     »     »     Ontworpen  spoorweg  Paramaribo-Lawa 

gebied.  Met  afbeelding  329 
»  »      »      »     Rede  van  J.  F.  Niermeyer  over  de  be- 

vloeiingswerken op  Java  162 
»  »      »       »      Reünie  en  Xlde  lustrum  van  het  Delftsch 

Studentencorps  517 
»  »      »      »      Staatscommissie  in  zake  betere  aaneen- 

sluiting van  de  verschillende  deelen  van 

het  onderwijs  220 
»  »      »      »     Staking  van    het    bedrijf   der  Neder- 

landsehe  spoorwegen  96,  263 

»  »      »      »     Technici  in  Suriname  33 

»  »     »      »     Ter  herdenking  van  J.  van  Heurn   .    .  70 

»  »      »      »     Uitsluiting  van  ingenieurs  als  leeraar    .  131 

»  »      »      9     Vernieuwing  der  westelijke  viaduct  bij 

het  centraalstation  te  Amsterdam  778 
»  »      »       »      Voordracht  over  de   Havenwerken  van 

Haïdar-Pasja  bij  Konstantinopel.  Met 

afbeeldingen  432 
Schadeloosstelling  volgens  de  Ongevallenwet  1901.  (Voorkoming 
van  cumulatie  van)  met  pensioen  of  onder- 
stand ten  laste  van  den  Staat  371,  541 
Schaly  (J.)  Het  zelfstandig  bestaan  van  de  verlegging  van  den 

Solomond  24 

»        »     Aanvulling  tot  de  bespreking  van  de  stellingen  van 
Dr.   J.  P.  van  der  Stok,  betreffende  vaarwater 

Straat  Madoera  323 
Scheepsbouw  (Overzicht  van  den)  in  Nederland  in  1902,  door 

H.  Enno  van  Gelder  20 
Scheepvaartcongres  te  Milaan  in  1905  (Xde  Internationaal)  .  .  420 
Scheepvaartcongressen.  (Internationale  Vereeniging  der)    .    .    .  809 

Scheepvaartverkeer  in  de  haven  van  Emden  1902   201 

»  »  den  Nieuwen  Waterweg  in  1902    ...  15 

»  op  den  Rijn  te  Lobith  in  1902   237 

»  te  Amsterdam  in  1902  Met  afbeeldingen .    .  30 

»  »  Rotterdam  in  1902  .    .    .    .  15 ;  in  1903  824 

»  »  Zaandam  in  1902   16 

Schepen  (Vaart,  weerstand  en  vorm  van),  door  N.  Mac  Leod  .  849 
Scheveningen  (Exploitatie  der  Visschershaven  te),  door  P.  J.  van 

Voorst  Vader.  Met  plaat.  862 

Schip  (Gouvernements-stoom)  Valk  727 

»     (Pantser)  D  voor  de  Kon.  Ned.  Marine  327 

»     (Schroefstoom)  Baud  129,  145 

»  »  Scheldestroom  308 

»     (Stoom)  Baltic  852 

»  »       Camphuys   823 

»  »       Friesland  (Ketels  en  machines  van  het)  ....  891 

»  »       Haardraade   585,  683 

»         »      Janssens   14 

»  »       Ocean  Queen  422 

»  »      Oranje   185,  389 

»  »       Tjimahi  642 

»  »       Tjipanas   405,  529,  642 

»  »       voor  de  Holland — Amerika-lijn  743 

»  »       voor  den  Kon.  West-Ind.  Maildienst  699 

»  »       Zeeland  (Waterpijpen  van  het)  891 

Schipbeek  en  Regge  (Verbetering  van)  880 

Schlusen  (W.)  Voordracht   over   de    hydraulische  veiligheids- 
inrichtingen  van  het  Alg.  Rijksarchiefgebouw  te 

's-Gravenhage.  Met  afbeeldingen  664 

Schmidt  (André).  Ingenieurs  en  Electrotechnici  320 

»  »        Installatie  der  Tramways  électriques  de  Sofia. 

Met  afbeeldingen  575 
»  »        Voordracht    over   electrische  centraalstations 

met  substations  voor  electrische  tractie  72 
Schroeder  van  der  Kolk  (J.).  Breekproeven   op  ingekeepte 

staven  704,  769 
»  »       »       »       (.1.  L.  C ).  Voordracht  over  de  be- 

oefening   der  geologische  weten- 
schap in  Nederland  282 
Seinherhalers.  Voordracht  van  J.  W.  Holst.  Met  afbeeldingen  .  591 

Simon  Gzn.  (M.),  met  portret  187,^205,  221 

»        »      »     (Penteekeningen  van  A.  L.  Koster  als  geschenk 

aan).  Met  afbeeldingen  717 
Singels  (N.  J.).  De  beproeving  van  het  gemeentelijk  electriciteits- 
werk te  Groningen  101 
Slagproeven   met  het  toestel  van  Frémont  in  verband  met  den 
tegenwoordigen  staat  der  ijzer-  en  staalfabricage. 

Voordracht  van  L.  Bienfait.  Met  afbeelding  484 

Sleepboot  voor  Java  602 

»       (Zee)  en  onderlossers  voor  Wilhelmshaven  623 

Sleepbooten  voor  Rosario  ...    308,  327 
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Si.eyden  (Ph.  W.  van  derI.  Het  Westelijke  en  Oostelijke  vaar- 
water van  Soerabaja  74 
Slibbezwaar  bij  bevloeiingswerken,  door  J.  H.  Tiial  Larsen,  met 

Naschrift  van  R.  A.  van  Sandick  816 
Sluis  in   het  Merwedekanaal  bij  Utrecht  (Rouw  eener  tweede 

schut-)  29,  40 
te   Werkendam.  (Een  en  ander  betreffende  de  voormalige 

Sasl,  door  W.  G.  C.  Gklinck.  Met  afbeelding.  858 

»     te  Zaandam.  lOpening  van  de  Wilhelmina  )  775 

Sluisbouw  te  Zaandam   1901  —  1903,  door  Jan  E.  van  Niftrik. 

Met  afbeeldingen  545 
Snelheid  (De  gunstigste)  van  goederentreinen,  door  F.  J.  Vaes. 

Met  afbeeldingen  154 

Snijders  (C.  J.).  Breekproeven  op  ingekeepte  staven  .    .    .  737,  809 
»  »      Verband  tusschen  breekproeven  door  middel  van 

buiging  en   rek  en   breekproeven  door  middel 

van  schok  652 

»  »      Verslag  en  beschouwingen  omtrent  mechanisch 

onderzoek  van  ijzer  door  middel  van  breekproeven 
op  ingekeepte  staven,  volgens  de  mededeelingen 
op  het  congres  te  Budapest.  Met  afbeeldingen  604 
Soerabaja  (Aanvulling  tot  de  bespreking  van  de  stellingen  van 
•  Dr.  J.  P.  van  der  Stok,  betreffende  vaarwater  Straat). 

door  J.  Schaly  323 
(De  aanslibbingen  in  het  Oostgat  en  bij),  door  H.van 

Gelderen  123 

»        (Drinkwaterleiding  te)  657 

door  R.  A.  van  Sandick.  Met.  afbeeldingen  ....  825 
Enkele  opmerkingen  naar  aanleiding  van  de  voordracht 
van  J.  W.  Welcker  in  de  vergadering  van  het  Kon. 
Inst.  v.  Ing.  van  11  Nov.  1902  en  van  de  stellingen 

van  Dr.  J.  P.  van  der  Stok,  door  H.  Nijgh  94 

»        (Haven  te)  657 

»        (Havencommissie  voor)  423 

»        (Het  Westelijke  en  Oostelijke   vaarwater  van),  door 

Pu.  W.  van  der  Sleyden  74 

»        (Marine-etablissement  te)  29 

Opmerkingen  omtrent  de  stellingen  van  Dr.  v.  d.  Stok 
betreffende  vaarwater  Straat),  door  H.  van  Gelderen  344 
»        (Over  den  toegang  uit  zee  naar  Straat)  en  over  de 
middelen  tot  verbetering  daarvan.  Discussie  over  de 

voordracht  van  J.  W.  Welcker  218 

»        (Prijsvraag  Simpangsche  Sociëteit  te)  882 

»  (Verbetering  dei-  vaarwaters  naar).  Bespreking  van  de 
stellingen  van  Dr.  J  P.  van  der  Stok  in  de  verga- 
ring van  het  Kon.  Inst.  van  Ingenieurs  van  10  Febr. 

1903.  Met  afbeeldingen  248 
Sofia   (De  installatie  der  Tramways  électriques  de),  door  Andrk 

Schmidt.  Met  afbeeldingen.  575 
Solo-mond  (Het  zelfstandig  bestaan  van  de  verlegging  van  den), 

door  J.  Schalij  24 
Solo-vallei  (Debatten  in  de  Tweede  Kamer  over  het  irrigatie- 
vraagstuk  der)  865 

»     (Stand  van  het  irrigatie-vraagstuk  der)  824 

Solo-valleiwerken   656,  851 

Spoor-  en  tramwegen  in  Ned.-Indië  over  1901  (Uit  de  statistiek 

betreffende),  door  J.  W.  Post  139 
»      »  »         (Maandelijksche  opbrengst  en  vervoer  van) 

42,  115,  184,  273,  384,  502,  528,  641,  681, 

740,  812,  881 

Spoorwegverbinding  van  de  H.  IJ.  S.  M.  met  de  havens  dei- 
gemeente  Rotterdam  aan  den  Rechter-Maasoever  893 
Spoorweg  Amsterdam  —  Haarlem  (Intrekking  der  wet  tot  onteige- 
ning voor  een  Locaal)  29,  46 
»        Coevorden — Gasselternijeveen  (Onteigening voor een)386,  504 
»        Dinxperlo — Varsseveld  (Onteigening  voor  een)    308,  504 
(Een  en  ander  omtrent  de  werken  van  den  Zuid-Holl. 
Electrischen).  Voordracht  van  N.  J.  Reversen.  Met 

afbeeldingen  '781 
»        Egmond  aan  Zee — Alkmaar — Bergen  (Onteigening  voor 

een)  275,  504 

»        (Electrisch  bedrijf  op  den  Vallellena)  365 

»        (Electrische  centrale  en  remise  van  den  Zuid-Holl. 
Electr.)  Voordracht  van   J.  J.  L.  Bourdrez.  Met  af- 
beelding 797 

xp        Enschede — Ahaus  130 

»        Gendringen—  Isselburg  (Opening)  328 

Middelburg — Domburg  met  zijtak  Koudekerke — Vlis- 
singen.  (Toekenning  van  een  renteloos  voorschot  voor 

aanleg  van  een).  Met  afbeelding  117,  308,  880 
»        Neede— Hellendoorn    (Toekenning  van  een  renteloos 

voorschot  voor  aanleg  van  een).  Met  afbeelding"  822 
»        Nijkerk— Ede  (Onteigening  voor  het  deel  Nijkerk — Bar- 

neveld  van  den)  29,  100 
Ouddorp — Middelharnis — Ooltgensplaat  met  zijtakken 

'  i n ( < ■  i (  1 1 i 1 1 l;  vi mi-  een)  868 
»        Paramaribo — Lavvagebied  (Ontworpen)  29,  113, 164,388,  541 
door  R.  A.  van  Sandick.  Met  afbeelding  329 
»        (Spoorwijdte  van  den  Lawa),  door  IJ.  C.  W.  Herweijek  830 

door  II.  E.  Gritters  Doühlet  861 


Blz. 

Spoorweg  Stadskanaal — Zuidbroek  (Onteigening  voor  een)  .  260,  504 

»        Zwolle — Ommen  15 

Spoorwegaanleg  in  Suriname  113 

Spoorwegbouw  en  spoorwegexploitatie  (Vakafd.  voor)  Zie  Instituut. 
Spoorwegbrug.  Zie  Brug. 

Spoorwegdiensten  (Toezicht  op  de)  47 

»  (Uitbreiding  van   den  Baad  van  Toezicht  op 

de)  698 

Spoorwegen  (De  Pruisische),'  door  H.  E.  Verschoor  149 

»  '      (Staats)  in  Ned.-Indië  657 

»  (Uit  het  jaarverslag  1901  der  Maatsch.  tot  Expl. 

van  Staats),  door  H.  E.  V.  571 
»         (40  jarig  bestaan  der  Maatschappij  tot  Exploitatie  van 

Staats)  727,  735 

Spoorwegmaatschappij  (Electrische)  48,  68 

»  (Uit  het  jaarverslag  1901  der  Holl  IJzeren), 

door  H.  E.  V.  571 
Spoorwegpersoneel  (Algemeene  maatregel  van  bestuur  betr.  de 

rechtspositie  van  het)  260 
»  (Bepalingen  omtrent  de  rechtspositie  van  het)  621 

»  (Kosten  van  onderzoek  der  Staatscommissie 

*  in  zake  het)  542 

Spoorwijdte  van  den  Lawaspoorweg,  door  IJ.  C.  W.  Herweijer  830 

door  H.  E.  Gritters  Doublet  861 
Staatscommissie  in  zake  betere  aaneensluiting  van  het  onder- 
wijs, door  R.  A.  van  Sandick  220 
»  (Kosten  van  onderzoek  der)  in  zake  het  spoor- 

wegpersoneel 542 

Staatsmijnen.  Zie  Mijnen. 

Staking  van  het  bedrijf  der  Nederlandsche  spoorwegen,  door  R. 

A.  van 'Sandick  96,  263 
»        »     »    spoorwegbedrijf.  (Drie  voorstellen  der  Regeering 

naar  aanleiding  der)  144,  274 
Stang  (Th.).  Het  verzouten  van  den  watervang  der  Haagsche 

duinwaterleiding  is  in  de  eerste  eeuwen  ondenkbaar  298 

Staten-Generaal.  (Sluiting  en  opening  van  de)   680 

Station  Baarle-Nassau.  (Onteigening  voor  een  grens)  .    .    .     29,  101 
»      Haarlem.  (Onteigening  voor  uitbreiding  van  het)    .  680,  880 
»     Oss.  (Onteigening  voor  uitbreiding  van  het)  .    .    .  308,  504 
Steen  van  Ommeren  (F.  C.  J.  van  hen).   Voordracht  over  de 
Methode  van  fundeering  door  middel  van 
verlaging  van  den  grondwaterspiegel.  Met 

afbeeldingen  289 

Steen-  en  pannen  fabriek.  (Vereenigde  ceramiek-)  743 

Steenfabricage.  (De  nieuwere)  820 

Steenfabriek  Canton  711 

»  De  Ijsvogel  406 

»  (Hillegomsche  kunstzand)  Arnoud  743 

»  Loevestein  741 

»  Schenkenschans  423 

»  Windesheim  47 

Steenfabrieken  Over-Betuwe  241 

Steiger  van  gewapend  beton  in  de  visschershaven  te  IJmuiden, 

door  H.  van  Oordt.  Met  afbeeldingen  418,  505 

door  V.  I.  P.  de  Blocq  van  Kukfeler  451 

Stoken  van  olie  in  de  locomotieven  der  Southern  Pacitic  en  der 
Atchison  Topeka  and  Santa  Fé  Spoorwegmaatschappij, 
door  C.  L.  M.  Lambrechtsen  van  Ritthem.  Met  afbeel- 
dingen 277 

Stoomketelbedrijf  (Kwakzalverij  in  het),  door  A.  G.  P.  Harting  121 
Stoompont.  Zie  Pont. 
Stoomschip.  Zie  Schip. 
Stoomtramweg.  Zie  Tramweg. 

Stoomturbines,  systeem  Parsons  220 

Stoomvaartmaatschappij  «Nederland».  (Overeenkomst  met  de)  488,  541 
Stoomvaartuigen  op  de  Wolga  en  Caspische  zee.  Met  afbeeldingen  26 

Stoomwezen  in  1902    749 

»        in  Ned.-Indië  47 

Stoop  (A.).  Tras  op  Java  543 

Studenten  (Vreemdelingen)  aan  Duitsche  Technische  hoogescholen 

728,  735,  760 

Suikeraccijns.  (Nadere  bepalingen  omtrent  den)   143,  540 

Suikerconventie  (De)  46 

Sijmons  (M.).  De  benoeming  van  deskundigen  ter  voorlichting 
van  rechters  bij  de  vereffening  van  geschillen  van 

technischen  aard  232 

»         »     De  «Deutsche  Stiidte  Ausstellung»  te  Dresden  520,  536 


Tandraderen    (Afslijlingskarakteristiek   bij),  door  F.  J.  Vaes. 

Met  afbeeldingen  799 
Technici  (Adres  van  den  bond  van)  aan  den  Min.  van  Binnenl. 

Zaken  in  zake  de  Ongevallenwet.  451 

»       in  Suriname  10 

door  R.  A.  van  Sandick  33 

Technisch  bureau  bij  het  Dep.  van  Koloniën  656 

»  »     Ed.  L.  v.  Nierop  en  Co.,  te  Kobe,  Yokohama, 

Moji  532 
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Technisch  bureau  van  Gendt  en  Hussem  711 

Technisch  personeel  voor  Suriname  405 

Technische  adviezen  en  arbitrage  (Centraal  bureau  voor)    .    .    .  795 

Technische  hoogeschool  (Een)  238 

door  R.  A.  v.\N  SANDICK  ....  203 
»  »         en  universiteit,  door  J.  DE  Koning  .    .  408 


»  »         (Het   wetsontwerp  omtrent  de),  door  ,1 

du  Kon  inc.  392 

»  »         te  Aken.  (Getal  Nederl.  studenten  aan  de)  32 

»  »  »  Karlsruhe  (De  examens  in  de  Electro- 

techniek    aan    de),    door    R.    A.  van 

Sandick  34 

»  hoogescholen.  (De  examens  in  de  electrotechniek 

aan  Duitsche)  162 
door  A.  G.  van  Kossem  Nz.    ...  28 

door  H.  F.  Adams  45 

»  mededeel  in  gen    als  inleiding  tot  het  bezoek  aan 

Groningen  455,  507 

Technische  werken  (Bespreking  van): 

Annales  des  Travaux  publics  de  Belgkpue,  dooi'  Wouter 
Cool,  Oct.  en  Dec.  1902.  Met  afbeeldingen 
81  ;  Febr.  1903.  Met  afbeeldingen  307;  April 
Juni   en  Augustus  1903.  Met  afbeeldingen 

682;  October  1903  811 
Beekman  (A.  A.).  Nomina  geographica  neerlandica, 

door  R.  A.  van  Sandick  708 
Bernard  (F.).- Aménagement  des  eaux  a  Java.  Irri- 

gaüon  des  rizières,  door  L.  H.  Slinkers  450 
Birk  (Alfred).  Schmalspurbahnen,  door  J.  W.  Post  450 
Bouricius  (L.  G.  N.).  De  Burgerlijk-rechtelijke  gevol- 
gen van  de  Wet  van  9  Juli  1900  (Stbl.  no.  118), 

door  J.  Th.  Gerlings  202 
Gappelle  (Dr.  H.  van).  De  Binnenlanden  van  het 

District  Nickerie,  door  R.  A.  van  Sandick  539 
Conrad    (J.    F.    W.).  Commemorazione  fatta  dall' 

ingegnere  Cuppari  Giovanni,  door  G3  C2  621 
Des  Ingenieurs  Taschenbuch,  door  N.  C.  H.  Verdam  98 
Electrotechnische  Zeitschrift,  1903,  afl.  1—3  66; 
afl.  4  83:  afl.  5  98;  afl  6  114;  afl.  7  127;  afl.  8 
143;  ail.  9  163;  afl.  10  183;  afl.  11  202;  afl.  12 
221  ;  afl.  13  236;  afl.  14  261 ;  afl.  15  274;  afl.  16 
287  ;  afl.  17  306 ;  afl.  18  347  ;  afl.  19  348 ;  afl.  20 
369 ;  afl.  21,  met  afbeeldingen  401  ;  afl.  22  en  23 
421 :  afl.  24  449  ;  afl.  25  488 ;  afl.  26  en  27  513 ; 
afl.  28  527;  afl.  29  540;  afl.  30  en  31  572;  afl. 
32  en  33  601  :  afl.  34  621  ;  afl.  35  642  :  afl.  36 
658 ;  afl.  37  682  ;  afl.  38  696 ;  afl.  39  708 ;  afl.  40 
727  ;  afl.  41  742 ;  afl.  42  755 ;  afl.  43  773 ;  afl.  44 
794;  afl.  45  811  ;  afl.  46  821  ;  afl.  47  837  ;  afl.  48 

851 ;  afl.  49  869;  afl.  50  882;  afl.  51  892 
Empergeh    (Fritz    von).    Neuere    Bauweisen  und 

Bauwerke  aus  Beton  und  Eisen,  dooi-  Wouter  Cool  113 
Grimshaw  (Rorert).  Winke  für  den  Maschinenbau, 

door  A.  D  F.  W.  Lichtenbf.i.t  186 
Haarmann  (A.)DasEisenbahngleis,doorC  M.Frijlinck. 

Met  afbeeldingen  554 
Hamblock  (Anton).  Der  Rheinische  Schwemmstein 
und  Seine  Anwendung  in  der 

Bautechnik,  doorH  W.  852 
»  »         Der  Rheinische  Trass  als  hydrau- 

lischer  Zuschlag  in  seiner  Bedeutung  für  das  Bau- 

gewerbe,  door  H.  W.  403 
International    catalogue  of  scientifïc  literature.  B. 

Mechanics.  1901,  door  R.  A.  van  Sandick  127 
Kraus  (J.)  Proyecto  de  Mejoramiento  del  Puerto  de 

Valparaiso,  door  J.  L.  C.  772 
Lorenz  (Prof.  Dr.  Hans).  Lehrbuch  der  Technischen 

Physik,  door  G.  J.  van  de  Well  402 
Neuere  Bauweisen  und  Bauwerke  aus  Beton  und 

Eisen,  door  L.  A.  S.  Heft  3,  554;  Heft  4  773 
Obreen  (A.  L.  H.)  De  middeneeuwen  in  Nederland, 

door  J.  de  K.  236 
Pernt  (Max).  Tafeln  zum  Abstecken  von  Kreis-und 
Uebergangsbögen    durch    Polarkoördinaten,  door 

J.  W.  Post  449 
Plasschaert  (L.  A.)  Beknopt  praktisch  leerboek  dei- 
oever-,  strand-,  duin-  en  dijkverbetering,  door  B.  128 
Scheikundig  Jaarboekje  voor  Nederland,  België  en 

Ned.  Indië  261 
Seiller  (Ingenieur  Hugo  Freiiierr  von). Die  Zentral- 

heizung,  door  S.  v.  d.  L.  585 
Siedek  (R.)  Studie  über  eine  neue  Formel  zur  Ermitt- 
lung  der  Geschwindigkeit  des  Wassers  in  Bachen 
und  künstlichen  Gerinnen,  door  G.  J.  v.  d.  B.  503 
Tijdschrift  van  het  Kon.  lnst.  v.  Ingenieurs,  Afd. 

Ned.-Indië  1901/02  286 
Tijdschrift  van  het  Kon.  Inst.  van  Ingenieurs  1903 — 

1904.  Verhandelingen.  1ste  afl.  (Met  4  platen)  892 
Vaes  (F.  J.)  Handleiding  voor  het  gebruik  van  de 


Blz. 

rekenliniaal    van   DEHNERT   en  PAPE,   FABER  en 

Tavernieb   Gravei  ."iO:; 
Vakblad  voorden  Werktuigkundige  en  den  Electro 

technicus,  door  F,  A.  II.  756 
Vaniikvei.de  (Dr.  A.  .].  J.i  en  F.  Leperre.  Over  de 
zelfreiniging    van  rivierwater,  door  .1.   van  DER 

BllKGGKN  65X 

Veen  (H.  J.  van  der)  Graphische  Statiek.  De  bere- 
kening   van   balken,   vakwerken   en  kapgebinten, 

door  B.  81 

Vlaming    (N.  J  ).    Over  het   onweer  en  nog  iets, 

door  A.  E.  li.  Cou.kti  i.  89'i 


Technische  werken  (Vei'koop  van)  145 

Technolexicon  van  den  Verein  Deutscher  Ingenieure  795 

Telefonen  in  Atjeh  741 

Telefoon  te  Culemborg  532 

»        »  Edam.    . '   287,  328 

Telefoonleidingen  (Arrest  van  den  Hoogen  Baad  in  zake  afbre- 
ken van)  351 

Telefoonmaatschappij  Voorburg — Rijswijk  728 

Telegraaf-  en  telefoonwet  1903.    .    .    ".  774 

Telegraafcommutatoren  (Centraal).  Met  afbeeldingen  645 

Telegraafkantoren  geopend  te  Menado,  Kwandang  en  Gorontalo  351 

Telegrafie  (Draadlooze),  door  D  286 

»  »  in  dienst  der  dagbladpers  238 

»  »  op  een  bewegenden  trein  113 

»  »  te  velde,  door  W  571 

»        en  telefonie  in  Ned.-Indië   47  ,  851 

»        (Vonk)  toegepast  bij  het  leger,  door  C.  J.  M.  Collette 


Met  afbeeldingen  533 
»        (Wijlen  E.  Wenckebach  en  het  beginsel  der  draad- 
looze), door  M.  C.  J.  Piepers  103 
Teheran  (De  postverbinding  van  de  Caspische  zee  met),  door 

D.  L.  Graadt  van  Roggen/  Met  afbeeldingen  411 
Tellegen  J.  W.  C.).  Exploitatie  van  bedrijven  door  gemeenten 

of  door  concessionarissen  14 


Tentoonstelling  (Cryst.al  Palace  International)  814 

»  (Deutsche  Stadte)  te  Dresden,  door  M.  Si.imons  520,  536 

»  (Groningen  en  de),  door  J.  A.  Mülock  Houwer. 

Met  afbeeldingen  455 

»  (Internationale)  te  Weenen  165 

»  te  Middelburg  824 

»  van  Nijverheid  en  Kunst  te  Groningen  van  15 

Juni  tot  15  Augustus  1903.  79 

»  (Wereld-)  te  St.  Louis   186,  287,  699 

Thal  Larsen  (J.  H.).  Het  Slibbezwaar  bij  bevloeiingswerken, 

met  Naschrift  van  R.  A.  van  Sandick  816 

Tin  bereid  uit  tinafval  •  656 

Topographische  dienst  in  Ned.-Indië  741 

Torpedoboot  Sphinx  371 

»  Tangka.  Met  afbeeldingen  733 

Torpedobooten  (Aanbouw  van)   387 

Tram-  en  automobielsnelheden,  door  J.  J.  F.  Pennink  ....  27 

»      (Stoom)  Ginneken — Ulvenhout  405 

»  »       Oldenzaal — Denekamp  en  Losser — Gronau  .    .    .  405 

»  >)       Tiel — Buren — Culemborg  85 

»  »       Walcheren  837 


Tramstroomen  (Storende  invloed  van  electrische)  op  natuurkun- 
dige metingen,  door  I.  van  Dam  888 
Tramways  électriques  de  Sofia  (De  installatie  der),  door  André 

Schmidt.  Met  afbeeldingen  575 


Tramweg.  (Onteigening  Westlandsche  Stoom-)  143 

Tramwegen  in  Atjeh   385,  541,  658,  741 

»         »  Ned  -Indië  46 

Tramwegmaatschappij  Breda— Mastbosch  744 

Tras  (Het  gebruik  van  andere  puzzolan-soorten  dan)  voor  de  be- 
reiding van  watermortels  in  Nederland,  door  H.  Wortman  17 

»    op  Java,  door  J.  A.  van  der  Kloes   497,  559 

door  A.  Stoop  543 

Treinen  (De  gunstigste  snelheid  van  goederen-)  door  F.  J.  Vaes. 


Met  afbeeldingen  154 
Trials  (Progressive)  en  Economie,  door  H.  Enno  van  Gelder 

Met  afbeeldingen  551 
door  H.  Gop.  Met  afbeeldingen  839 


Triest  (Haven  van).  Met  afbeeldingen  82 

Tubergen  (J.  van).  Overlaatdam  in  de  leiding  Pakis.  Met  af- 
beeldingen. 855 

fTuRK  (Gerrrand)  559 

Tusschenspankraan,  door  M.  W.  Mook.  Met  afbeeldingen  713,  757 
door  A.  E.  Jurria anse.  Met  afbeelding  .    .  756 
Tutein  Noltiienius  (R.  P.  J.).  De  afvoerverhouding  der  Rijntakken 

en  het  verzandingsvraagstuk.  Met  afbeelding  395 
Tijd  (Greenwich,  Amsterdamsche  en  plaatselijk  aangenomen) .    .  758 


Urk  (Uitbreiding  der  haven  van),  door  J.  P.  Wijtenhorst.  Met 

afbeeldingen  561 
Utrecht.  (Bouw  eener  tweede  schutsluis  in  het  Merwedekanaal 

bij)  29,  46 

»       (Onteigening  voor  een  verkeersweg  te)  29,  100 
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Blz. 

"Vaart,  weerstand  en  vorm  van  schepen,  door  N.  RfAc  Leod.    .  849 
Vaarwater  Straat  Madoera.  Zie  Madoera. 
Vaarwater  van  Soerabaja.  Zie  Soerabaja. 

Va.ES  (F.  J  ).  Berekeningen,  uitvoerbaar  met  de  rekenliniaal. 

Met  afbeeldingen  107 
»      »      »     De  afslijtingskarakteristiek  bij  tandraderen.  Met 

afbeeldingen  799 
»      *      »     De  gunstigste  snelheid  van  goederentreinen.  Met 

afbeeldingen  154 
»      »     »     Eenige  hulpmiddelen  voor  het  rekenen.  Met  af- 
beeldingen 88 

»      »     »     Voordracht  over  rekenplaten  voor  ophoogingen. 

en  afgravingen.  Met  afbeeldingen  333 

Vakopleiding  696 

Vecht  (Onteigening  voor  verbetering  van  de  Overijsselsche)  421,  541 
Veen  iF.  M.  van)"  Exploitatie  van  bedrijven  door  gemeenten  of 

door  concessionarissen  43 

Veem  fW".  VAN).  Theorie  van  gewapend  beton  46 

Veenkoloniën  en  veenontginning,  door  S.  Bouma  483 

Veeren  (F.  E.  L ).  Voordracht  over  het  verband  tusschen  de 
uitdroging  van  den  bodem  en  de  exploitatie 

van  grondwalerleidingen  284 
Veiligheidsinrichtingen  iDe  hydraulische)  van  het  Alg.  Bijks- 
archiefgebouw  te  ?s  Gravenhage.  Voordracht  van  W. 

Sciilusen.  Met  afbeeldingen  664 

Veldgeschut.  (Aanschaffing  van)  822 

Velsen  (Beproeving  van  de  draaibrug  bij),  door  N.  C.  KisT,  met 

Naschrift  van  de  Bedactie.  Met  afbeelding  863 

»     (Kanaalovergang  te)  85 

»     (De    bovenbouw    van    de    nieuwe  draaibrug  over  het 
Noord  zeekanaal   bij).  Voordracht  van   N.   C.  Kist.  Met 

afbeeldingen  356 
»     (De    onderbouw    van    de    nieuwe    draaibrug  over  bet 
Noordzeekanaar  bij).  Voordracht  van   H.  N.  Francois. 

Met  afbeeldingen  en  een  plaat  224 
Verbetering  der  rivieren.  Zie  den  naam  der  rivieren. 
Verbinding  van  palen  met  kespen  en  sloven  bij  het  optreden 
van  trekkrachten.  Voordracht  van  V.  I.  P.  de  Blocij 

van  Kuffeler.  Met  afbeeldingen  492 
Vereenieing  van  Delftsche  Ingenieurs.  Zie  Ingenieurs. 

»  »    Gasfabrikanten  in  Nederland  .    .    .    327,  526,  538 

»  voor  Waterleidingsbelangen  in  Nederland  ....  678 
Verhokckx  (P.  M ).  De  beproeving  van  het  gemeentelijk  electri- 

citeitswerk  te  Groningen  43 

Verkeersweg  (Onteigening  voor  een)  te  Utrecht  29,  100 

Verkeerswegen  (Nieuwe)  door  Afrika,  door  J.  de  Koning  .    .    .  160 

Verkoop  van  producten  uit  Ned.-Indië  117 

Verlaging  (Over)  van  den  grondwaterstand  voor  fundeeringen, 

door  S.  v.  O.  14 

fVERMAES  (Stefanus  Johannes),  door  L.  J.  Kesper.  Met  portret  71 

Verontreiniging  van  openbare  wateren  (Wet  tegen)  834 

Verschoor  (H.  E ).  De  Pruisische  spoorwegen  149 

Verslag  der  commissie  uit  de  Kamer  van  Koophandel  te  Am- 
sterdam over  de  werken  aan  het  Noordzeekanaal  11,  831 
>■>       (Naar  aanleiding  van  het)  over  de  Burgerlijke  openbare 
weiken   in   Ned.-Indië  over  het  jaar  1901,  door  B.  A. 

van  Sandick  619,  637,  676,  693,  722 
van  de  Kamer  van  Koophandel  en  Fabrieken  te  Am- 
sterdam over  1902  770 
»         »      »        »         »  »  »    Fabrieken  te  Bot- 

terdam over  1902,  door  Wouter  Cool  722 
Vertering  van  condensorpijpjes  en  van  pijpleidingen,  door  J.  H. 

Beucker  Andre.e  522 

Viaduct  over  de  Viaur  682 

»       van  het  Centraalstation  te  Amsterdam  (Vernieuwing 

der  westelijke)  726 

door  B.  A.  van  Sandick  778 

Vierordt  (L).  De  beproeving  van  het  gemeentelijk  electriciteits- 

werk  te  Groningen  43 

Visschersbedrijf  te  Scheveningen  in  1902    15 

Visschershaven.  Zie  Haven. 

Vloeibaar  afval,  door  DaNL.  J.  SANCHES.  Met  afbeeldingen    .    .  762 
Vloeibare  lucht  en  haar  eigenschappen.  (De  industrieele  berei- 
ding van)  Voordracht  van  Dr.  L.  BLEEKRODE.  Met 

afbeeldingen  189 
Voedingswater  voor  een  stoomketel.  (Onderzoek  van  Natriumbi- 
carbonaat houdend),  door  A.  Bonnema  865 

fVoLKER  Lz.  (A.).  853 

Volksgezondheid  en  volkshuisvesting  696 

Vonktelegrafie.  Zie  Telegrafie. 

Voorschriften  betreffende  het  grootste  aantal  passagiers  op 
stoombooten,  dienende  voor  het  vervoer  van  passa- 
giers,   vee  en  goederen.   Voordracht  van    W.  F. 

Leemans  257 

Voorst  Vader  (P.  J.  van).  Exploitatie  der  Visschershaven  te 

Scheveningen.  Met  plaat  862 


Blz. 

Water  (Iets  over  duin),  door  .1.  M.  K.  Pennixk.  Met  afbeel- 
ding. 349 

Waterleiding  (Drink)  te  Bakoe  26 

»  »      te  Soerabaja  657 

door  B.  A.  van  Sandick.  Met  afbeeldingen  825 

»  in  Apulië  643 

»  van  de  Brusselsche  agglomeratie  683 

»  (Vermogen  van  den  watervang  der  Haagsche  duin) 

door^Tii.  Stang  298 
Waterleidingen  (Het  verband  tusschen  de  uitdroging  van  den 
bodem  en  de  exploitatie  van  grond).  Voordracht 

van  F.  E.  L.  Veeren  284 
Waterleidingsbelangen  in  Nederland.  (Vergadering  van  de  Ver- 

eeniging  voor)  678 

Waterleidingstatistiek  (Over  cijfers  betrekkelijk),  door  J.  de  Koning  124 
Watermeter  (Beuther's)  met  omloopventiel,  systeem  Branden- 
burg. Met  afbeelding  717 
Watermeters  (Miswijzingen  van  turbine),  door  D.  v.  Mil  .  .  .  201 
W'aterstaat  en  Burgerlijke  Openbare  Werken  in  Ned.-Indië  .  .  754 
Waterstaatsbegrooting.  Zie  Begrooting. 

Waterstaatswerken   .    .>  697 

Watervoorziening  van  Amslerdam   130,  186,  222,  759 

Watervoorzieningen  (Drink)  in  Ned.-Indië  755 

Waterweg  van  Dordrecht  naar  zee  12 

Welcker  (Budolf).  Vergelijking  van  de  kosten  van  diverse  brug- 

typen  708 

Well  (G.  J.  van  de).  Nog  eens  de  doctor-ingenieurstitel  .    .    .  721 

Wereldrecord  van  201  KM.  per  uur  728 

Werkendam.  (Een  en  ander  betreffende  de  voormalige  Sassluis 

te),  door  W.  G.  C.  Gelinck.  Met  afbeelding.  858 
WTerklieden  bij  grondwerken  (Het  percentage  van  onvolwassen)  837 
Werktuig-  en  scheepsbouw.  (Vakafd.  voor).  Zie  Instituut. 
Westerwolde  (Het  Eemskanaal  en  de  daarop  afwaterende  kanalen 
en  riviertjes  en  de  kanalisatie  van),  door  D.  H.  S. 

Blaupot  ten  Cate.  Met  plaat  132 

Naschrift  221 

Wetboek  van  Strafrecht  (Aanvulling  en  wijziging  van  het)  144,  274 

Wetenschappelijke  zending  naar  de  Karoen  795 

Wetsontwerp  (Het)  omtrent  de  Technische  Hoogeschool,  door  J. 

de  Koning  392 

Winst  uit  gemeentebedrijven,  door  J.  Th.  Gerlings  271 

door  J.  de  Koning  518 

Worthington  Pump  Company  Limited  309 

Wortman  (H.)  Het  gebruik  van  andere  puzzolan- soorten  dan 
tras  voor  de  bereiding  van  watermortels  in  Ne- 
derland 17 

Wijten  horst  (J.  P.)  De  uitbreiding  der  haven  van  Urk.  Met 

afbeeldingen  561 


IJkwezen  698 

IJmuiden  (Steiger  van  gewapend  beton  in  de  visschershaven  te), 

door  H.  van  Oordt.  Met  afbeeldingen  418 
door  V.  I,  P.  de  Blocq  van  Kuffeler  451 

IJsbreken  in  de  provincie  Zuid  Holland   758,  776 

IJssel  (Adres  van  Burg.  en  Weth.  van  Zutphen  in  zake  verruiming 

van  het  winterbed  van  den)  883 


Zaandam  (Sluisbouw  te)  1901-1903,  door  Jan  E.  van  Niftrik. 

Met  afbeeldingen  545 

»        (Wilhelminasluis  te)  775 

Zandbedden  (Over  den  invloed  van  den  grondwaterstand  op  het 
draagvermogen  van),  over  zandbedden  in  het  alge- 
meen en  over  belastingsproeven  op  die  zandbedden, 

door  P.  A.  M.  Hackstroh.  Met  afbeeldingen  193 
Zeespiegel  (Bijzen  van   den)  ten  opzichte  van  het  land  bij  de 

r  Nederl.  kust,  door  Dr.  H.  Blink  297 

Ziekenhuis  te  Groningen.  (Het  nieuwe  algemeen  Provinciaal-,  Stads- 
en  Academisch-),  door  J.  J.  van  Nieukerken.  Met 

afbeeldingen  460 
Zinkertsen  (Het  Delprat-Carmichael  procédé  voor  de  behandeling 

van)  219 

door  M.  .1.  van  Bosse.  Met  afbeelding  ■  815 

Zoutbriquetteering   309,  656,  851 

Zuiderzee  (Droogmaking  van  de)  H6 
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A  E  It  E  E  L  I)  I  N  H  l  ET. 

Blz. 

Ankonviict.it'  en  kortsluiting  van  d  ra  ai  s  I  roo  1 1  i-ge  n  era toren  .    .     2 — 5 

Schets  van  eene  Pohle  aiiiifl  '25 

Stoomvaartlijnen  op  de  Wolga  en  de  Caspische  zee  '2ü 

Seheepvaartbewoging  te  Amsterdam  in  1902  31 

Rijnvaartverkeer  van  Amsterdam  1887—1902  41 

Machine-installaties,  uitgevoerd  in  Twente.  51,  53 — 55  en  plaat 
1  tegenover  blz.  51,  plaat  2  tegenover  blz.  52  en  plaat  3  tegen- 
over blz.  54 

Kadebouw  te  Rotterdam   54,  55,  58 — 64 

Portret  van  Stefanus  Johannes  Vermaes  71 

Electrisch  brugveer  te  Konen  77 — 79 

Kaaimuur  en  zeebreker  te  Triest  82 

Hulpmiddelen  voor  het  rekenen.    .    .    .  /.    .    .    .    .89,  90,  92,  94 

Een  Nederlandsche  diepboor-inrichting  104—107 

Berekeningen,  met  de  rekenliniaal  109,  110 

Ontworpen  spoorweg  Middelburg' — Domburg  met  zijtak  Koude- 

kerke—  Vlissingen  117 
Electromotor  van  de  Naaml.  Venn.  «Electro technische  Industrie» 

voorheen  Willem  Smit  &  Co.  120 
Dynamo    of    motor    van  de  Naaml.  Venn.  «Electrotechnische 

Industrie»  voorheen  Willem  Smit  &  Co.  121 
Het  Eemskanaal  en  de  daarop  afwaterende  kanalen  en  riviertjes. 

Plaat  1  tegenover  blz.  132 

Portret  van  Jhr.  Johan  van  Heurn  147 

Graphische  voorstellingen  betr.  de  gunstigste  snelheid  van  (goe- 
derentreinen 155—158,  160 
Onderzoek  naar  de  oorzaak  van  eenige  ketelaverijen  .    .    .  173 — 180 

Eenige  uitvoeringen  in  gewapend  beton  181,  182 

Portret  van  M.  SiMON  Gz  187 

Industrieele  bereiding  van  vloeibare  lucht  190 — 192 

Invloed  van  den  grondwaterstand  op  het  draagvermogen  van 

zandbedden  195—197 
Bescherming    van    electrische  geleidingen  en  toestellen  tegen 

bliksemgevaar  209 — 216 
Onderbouw  van  de  nieuwe   Velser  spoorwegbrug  224 — 232  en 

plaat  1  tegenover  bladz.  224 
Werktuig  tot  het  meten  van  snelheid  en  richting  van  stroomen 

op  diepte,  van  Woltmann— Holsboer — Ritter  252 

Het  Nauw  van  Menari  omstreeks  1714  253 

Overzichtskaart  van  de  stroomgebieden  van  de  Solorivier  en  de 

kali  Brantas  256 
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Ankerreactie  en  kortsluiting  van 
draaistroomgeneratoren, 

(Met  afbeeldingen). 

anneer  men  bij  een  kort  gesloten  wisselstroom- 
machine, de  bij  elkaar  behoorende  waarden  van 
den  ankerstroom  ix  en  van  den  magneetstroom  i.2 
'  bij  een  constant  aantal  omwentelingen,  opneemt 
en  deze  in  een  coördinatensysteem  opdraagt,  verkrijgt  men 
de  z.g.  kortsluitingskromme  (Kurzschlusscharakteristik), 
welke  voor  de  beoordeeling  der  magnetische  en  electrische 
eigenschappen  der  _  machine  van  veel  belang  is.  Zij  stelt 
ons  in  staat  om  in  verband  met  nog  enkele  eenvoudige 
proefnemingen  bij  onbelaste  machine,  de  spanningsver- 
mindering bij  belasting  te  bepalen.  Op  de  methoden,  die 
hiervoor  bestaan,  en  omtrent  de  betrouwbaarheid  harer 
resultaten  zal  ik  hier  niet  uitvoerig  ingaan,  maar  slechts  kort 
hare  principen  aangeven. 

Heeft  een  wisselstroommachine  bij  een  bepaalden  magneet- 
stroom  en  een  constante  omwentelingssnelheid  onbelast  eene 
klemspanning  e,,  dan  zal  deze  bij  belasting  met  een  induc- 
tievrijen  of  inductieven  stroom  eene  zekere  vermindering 
ondergaan,  welke  ontstaat  door: 

1°.  Ohmschen  weerstand  Rx  van  de  ankerwikkelingen. 
2°.  inductieven  „  „ 

3!).  verzwakking  van  het  magneetveld,  door  den  tegenwer- 
kenden  invloed  van  den  ankerstroom  op  het  oorspron- 
kelijke veld. 

4°.  verandering  in  de  verspreiding  der  krachtlijnen. 

5°.  invloed  der  Foucaultsche  stroomen. 

Deze  beide  laatsten  komen  slechts  weinig  in  aanmerking. 


Vergrooten  wij  nu  den  ankerstroom  door  vermindering  van 
den  uitwendigen  weerstand,  dan  zal  de  klemspanning  steeds 
kleiner  worden,  totdat  men  eindelijk  bij  kortsluiting  tot 
el  =  o  komt.  In  dit  geval  is  de  ankerreactie  (pos.  3)  zoo 
groot  geworden,  dat  er  van  het  veld  zoowat  niets  meer  over 
is  gebleven;  hetgeen  er  nog  rest  induceert  eene  E.31.K.,  welke 
geheel  in  het  anker  wordt  verbruikt,  en  die  dus  gelij  k  is  aan 


Ek  =  ik.  \/~  R*  +  tV  Li2, 


waarin  Lu  de  zelfinductie-coëfficient 

ni1  =  2  7r.  v         v  =  aantal  perioden  per  secunde. 

Wanneer  men  nu  ter  vereenvoudiging  de  beide  posten  2 
en  3  samenvat  en  1,  4  en  5  verwaarloost,  dan  kan  men  öf 
de  ankerreactie  als  eene  schijnbare  vergrooting  van  Lx  tot 
L„  of  de  zelf  inductie  als  eene  schijnbare  vergrooting  van  de 
ankerreactie  opvatten,  en  aan  deze  schijnbare  grootheden  de 
geheele  spannings vermindering  toeschrijven. 

De  eerste  opvatting  (Behn-Eschenburg)  doet  dus  alsof  de 
bij  ?'[  ==  o  geïnduceerde  E.M.K.  ook  nog  bij  kortsluiting 
bestond,  en  daarbij  geheel  door  Ls,  of  wanneer  men  Rl  niet 
verwaarloost,  door 


V 


wordt  verbruikt;  de  tweede  (Rothert)  daarentegen  doet  juist 
het  tegenovergestelde  en  neemt  aan  dat  de  ankerreactie  bij 
kortsluiting  het  veld  geheel  opheft,  en  verwaarloost  dus  L{ 
en  ü!,.  Van  de  Behn-Eschenburgsche  methode  is  men  meer 
en  meer  teruggekomen ;  het  punt  van  uitgang  is  ook  wel  wat 
te  absurd,  terwijl  juist  de  Rothert'sche  opvatting  zeer  met  de 
werkelijkheid  overeenkomt,  daar  Rx  en  Lx  bij  moderne,  goed 
gebouwde  machines  klein  zijn,  en  men  ze  dus  öf  ver  waar  - 
loozen  of  als  correctiegrootheden  invoeren  kan.  Tusschen  deze 
twee  uitersten  liggen  nu  verscheiden  anderen  in,  waaronder 
vooral  de  methode  van  Potier  te  noemen  is. 
(Elektrotechnische  Zeitschrift  1901,  blz.  474). 

Bij  deze  methoden  wordt  het  verloop  van  alle  grootheden, 
zooals  veld,  E.M.K. ,  en  stroom  als  sinussoïde  aangenomen, 
wat  echter  vooral  bij  kort  gesloten  machine  in  't  geheel  niet 
het  geval  is.  De  methode,  die  wij  nu  zullen  beschrijven,  gaat 
van  den  werkelijken  vorm  van  het  veld  uit,  daarbij  grafisch 
te  werk  gaande;  zij  voert  ten  slotte  tot  eenige  eenvoudige 


M  l. 
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ormules,  daarbij  die  vereenvoudigingen  invoerend  welke  voor 
moderne  machines  kunnen  worden  toegelaten,  zonder  daar- 
door fouten  te  maken,  welke  practisch  in  aanmerking  komen. 

Onderzoeken  wij  den  invloed,  welken  de  stroom  in  het 
anker  eens  driephazigen  wisselstroom-generators  op  het  veld 
uitoefent,  en  nemen  wij  daartoe  eene  wikkeling  aan  met 
lange  spoelen,  en  waarvan  elke  spoel  in  4  gaten  ligt.  Noemen 
wij  het  aantal  ampère-windingen  dat  de  krachtlijnen  door 
het  entrefer  drijft,  AWh  dan  is  dit  hij  onbelaste  machine 
voor  ieder  punt  van  den  ankeromtrek  even  groot.  Het  door 
haar  gevormde  veld  zij  N  (zie  fig.  la),  waarbij  wij  de  ver- 
spreiding  der    krachtlijnen   zullen  verwaarloozen.    Op  be- 

ANKER-AMPÈREWINDINGEN  BIJ  4  GATEN  PER  SPOEL. 
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Fig.  1.  a.  b.  c.  d. 


kende  wijze  wordt  hieruit  het  verloop  van  de  geïnduceerde 
E.M.K.  .  .  .  .  E  geconstrueerd.  Nemen  wij  nu  aan  dat  de 
machine  belast  wordt  en  wel  zoodanig  dat  E  en  i,  in  dezelfde 
phase  zijn  (1)  dan  geeft  de  .E-lijn  tevens  een  beeld  van  het 
verloop  van  it  zoodat  we  nu  direct  de  momentane  waarden 
van  de  stroomen  in  iedere  spoel  kunnen  aflezen.  Deze  stroomen 
vertegenwoordigen  een  zeker  aantal  A.W.,  welker  verloop 
voor  iedere  spoel  in  fig.  la  is  aangegeven,  n.1.  A  Wi  en  A  Win; 
AWu  is  in  den  geteekenden  stand  van  het  anker  juist  =  O. 

Anker-ampèrewindingen  bij  een  gelijkmatig  verdeelde  wikkeling. 
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Fig.  2.  a,  b,  c,  d. 


(1)  Hiertoe  zal  de  belasting  een  kleine  capaciteit  moeten  bevatten, 
teneinde  de  zelfinductie  der  machine  te  compenseeren ;  d.  i.  dus  niet 
de  z.g.  «inductievrije  belasting»  waarbij  cos  (eh  ij)  —  1  is. 


Door  algebraïsche  optelling  der  A.W.  welke  op  een  be- 
paald punt  werken,  verkrijgen  we  het  resulteerend  verloop 
der  anker-ampère-windingen,  welk  diagram,  ten  einde  over- 
lading van  fig.  la  te  voorkomen,  in  fig.  lb  is  aangegeven. 
Deze  diagrammen  gelden  dus  voor  dat  moment,  waarop  het 
anker  den  aangenomen  stand  inneemt.  Voeren  wij  nu  precies 
dezelfde  constructie  uit  voor  eenen  ankerstand,  welke  15° 
verder  ligt,  dan  vinden  we  als  resultaat  het  diagram  in 
lig.  lc,  terwijl  de  daaropvolgenden,  voor  30°,  45°,  enz.  steeds 
of  fig.  16  of  fig.  lc  vertoonen  in  regelmatige  afwisseling. 
Wij  zien  nu  dat  de  vorm  van  dit  diagram  zich  slechts  zeer 
weinig  verandert,  zoodat  wij  ons  een  gemiddeld  verloop 
construeeren,  en  dit  als  constante  ankerreactie  A  Wa  aannemen 
kunnen. 

Gaan  we  nu  tot  een  andere  verdeeling  der  spoelen  over, 
n.1.  een  vlakke  wikkeling,  waarvan  iedere  spoel  2  \  lj3  t 
inneemt,  dan  vinden  wij  op  dezelfde  wijze  de  fig.  2,  welke 
wel  geen  nadere  verklaring  behoeft. 

Evenzoo  zouden  wij  dergelijke  diagrammen  voor  wikke- 
lingen kunnen  construeeren,  welke  tusschen  de  2  aangegeven 
gevallen  inliggen,  welke  dan  steeds  dergelijke  lijnen  als  resul- 
taat geven. 

Nemen  wij  nu  in  aanmerking  dat  in  de  practijk  door 
verschillende  invloeden  alle  scherpe  hoeken  van  deze  A  Wa- 
diagrammen  zullen  worden  afgerond  en  vergelijken  wij  ze  nu 
met  een  sinussoïde,  dan  vinden  wij  een  groote  overeenstem- 
ming, hoewel  wij  toch  van  een  veld  en  een  E.M.K.  zijn 
uitgegaan,  welke  zeer  sterk  van  de  sinuslij n  afweken.  In 
fig.  ld  is  ter  vergelijking  een  sinussoïde,  met  dezelfde  maxi- 
male hoogte  als  het  diagram,  geteekend;  in  fig.  2d  zouden 
dezen  bijna  samenvallen,  zoodat  er  ter  wille  der  duidelijkheid 
van  afgezien  is.  Voor  deze  figuur  geeft  de  volgende  tabel  een 
beter  beeld. 


0" 

15" 

30" 

45" 

60" 

75" 

90" 

Coördinaten  eener  sinus- 
soïde. 

0 

5,2 

10,0 

14,1 

17,3 

19,3 

20,0 

Coördinaten  v.  d.  AWa- 
hjn. 

0 

5,0 

10,0 

13,8 

17,5 

18,8 

20,0 

Wij  komen  dus  nu  tot  het  resultaat,  dat  we  voor  alle 
practisch  voorkomende  wikkelingen,  vanaf  4  gaten  per 
spoel,  tot  eene  gelijkmatig  verdeelde  wikkeling  met  perspoel 

2Xt*,  zonder  noemenswaardige  fout  het  resulteerend  dia- 


gram der  anker-ampèrewindingen  als  sinussoïde  kunnen  aan- 
nemen (1),  en  deze  als  een  ten  opzichte  van  de  polen  vast- 
staande kromme,  van  onveranderlijken  vorm,  kunnen  beschou- 
wen. 

Wanneer  we  nu  een  even  sterken  ankerstroom  aanne- 
men, welke  niet  met  E  in  phase  is,  en  bijvoorbeeld  45° 
terugblijft,  dan  zal  het  gevolg  zijn,  dat  de  stroommaxima 

ji 

in  de  spoelen  45°  d.  w.  z.  -j-  later  optreden,  dan  de  met  hen 

correspondeerende  E.M.K.,  en  zal  dus  bij  eene  zoodanige 
belasting  de  AW^-kromme  in  zijn  geheel  45°  verschoven  zijn, 
en  wèl  in  de  draairichting  der  machine.  Gaan  we  nu  met  <jP 
nog  verder,  tot  90°  toe,  dan  zal  de  A  ^-kromme,  den  stand 
van  figuur  3C  innemen  en  dus  direct  de  ampèrewindingen 
van  de  veldspoelen  tegenwerken. 

Stellen  wij  veld-  en  anker  A.W.  samen,  dan  ontstaan  de 
eveneens  in  deze  figuur  aangegeven,  dikgeteekende,  diagram- 
men der  resulteerende  A.W.,  wat  dus  ook  weer  stationnaire 
krommen  zijn,  constant  van  grootte  en  vorm,  welk  moment 
we  ook  beschouwen.  Op  dit  laatste  leg  ik  hier  speciaal  na- 
druk, aangezien  dit  alles  bij  eenphasen-generatoren  geheel 
anders  is,  en  hierdoor  allicht  verwarring  zou  kunnen  ontstaan. 

Met  die  gedeelten  dezer  krommen,  welke  buiten  de  pool- 
breedte  liggen,  hebben  we  niets  te  maken,  daar  we  alle 
krachtlijnenverspreiding  hebben  verwaarloosd. 

De  gemiddelde  grootte  van  die  A  Wa  die  onder  een  pool 
liggen  is  nu  gemakkelijk  te  berekenen,  wat  we  op  de  vol- 
gende wijze  kunnen  uitvoeren  aan  de  hand  van  figuur  4. 


(1)  Wikkelingen  met  2  gaten  per  spoel  laat  ik  buiten  beschouwing, 
daar  ik  deze  sterk  afkeur  en  niet  als  modern  beschouw. 


M  l. 


4 


Noemen  wij :  de  poolbreedte  b, 

den  afstand  tusschen  de  middens  van  twee 
op  elkaar  volgende  polen  t. 
b 

m  =  -, 

den  inhoud  van  het  gearceerde  vlak  F. 

r  =  I    y.  ax  =  I    y,„ax'  sin  x.  ax. 
Ja  Ja 


a  =  cp  —  m 


cp  -f  m 


71 


F 

—  —  gemiddelde  hoogte  van  F  =  gemiddelde  grootte  der 

ankerreactie  =  AW,„. 

Dit  uitgewerkt  en  de  betreffende  waarden  ingezet,  geeft: 

A  1X7  AMT  ■  2  .       171  Tl 

AWm  —  AWa  mor.  sm  w.  c  waarin  c  —          sin  — 

TT.m  2 


A  Wa  kunnen  wij  nu  verder  uitwerken,  daarbij 
noemende;  dan  is: 

A  W a  max*  ïnia.r»  Z    =    i.  Z.  J. 

{z  —  aantal  windingen  per  spoel). 


2  f 

AWm  =  — '-.  i.z 

71 


sin 


m  ti 

"2" 


m 


sin  <f> 


Voor  draaistroom-generatoren  is  bij  de  tot  nu  toe  steeds 
aangenomen  wikkelingen  met  lange  spoelen:  Z  —  totaal 
aantal  draden  op  het  anker  ==  3.  p.  z,  waarin  p  —  aantal 
polen. 

Het  aantal  anker-ampère-windingen  per  pool  is  gelijk  aan 

A  W,  =  ^ — .  dus  : 
2.  p 


AWm  = 


±1 

3  Tl 


sin 


m  ti 
~2~ 


AWvsin  ?  =  X  AW^sin  cp. 


In  de  volgende  tabel  is  deze  factor  X  voor  verschillende 
gevallen  berekend,  en  wèl : 

1°.    voor  iedere  spoel  in  4  gaten. 

,  ..  .  2.  t 

3°.    voor  eene  wikkeling,  waarbij  iedere  spoel  over  — g — 

gelijkmatig  is  verdeeld. 


10. 

2°. 

30. 

i 

0,47 

0,47 

0,48 

Vó 

0,595 

0,60 

0,64 

0,715 

0,73  • 

0,74 

V2 

0,93 

0,95 

0,965 

Uit  deze  tabel  volgt  de  voor  praktische  berekening  voldoende 
nauwkeurige  vergelijking: 

AWm  =  —  AWV  sin  cp. 
m 

Zooals  dus  hieruit  blijkt  is  de  factor  X  niet,  zooals  dik- 
wijls aangegeven  wordt,  een  constante,  maar  is  hij  af  hankelijk 

van  de  verhouding:  m  =  ——, 

Wanneer  wij  deze  formule  willen  toepassen  bij  de  bere- 
kening van  het  aantal  krachtlijnen  enz.  bij  "belasting,  stooten 
wij  op  diverse  moeilijkheden.  In  de  eerste  plaats  is  A  Wi, 
waarmee  wij  AWa  moeten  samenstellen  niet  zoo  direct  bekend, 
daar  van  de  A.  W.  der  magneetspoelen  een  deel  verloren 
gaat  om  de  krachtlijnen  door  het  ijzer  der  machine  te  per- 


sen. En  al  kenden  we  nu  AWt,  nauwkeurig,  dan  zal  nog 
heel  wat  gerekend  moeten  worden  om  met  inachtneming 
der  ongelijkmatige  dichtheid  van  het  veld,  het  ware  verloop 
der  krachtlijnen  te  vinden.  Bovendien  zou  men  dan  de  ver- 
spreiding niet  mogen  verwaarloozen,  waardoor  weer  verdere 
complicaties  in  de  berekening  komen. 

Wanneer  wij  ons  echter  tot  ons  onderwerp :  de  kortsluiting 
bepalen,  dan  wordt  alles  veel  eenvoudiger.  De  ankerreactie 
bij  kortsluiting  is  n.1.  zoodanig,  dat  het  veld  gelijk  nul  wordt 
—  i?!  en  ij  voorloopig  verwaarloozend  —  dus  moeten  ook 
de  resulteerende  A.W.  onder  elke  pool  gelijk  nul  zijn,  d.w.z. : 
A  W,„  =  A  Wi.  Daar  nü  echter  géén  A.  W.  verbruikt  worden 
voor  het  overwinnen  van  den  magnetischen  weerstand  van 
het  ijzer  is  A  Wi  gelijk  aan  het  aantal  A.  W.  dat  door  één 
spoel  van  de  magneten  wordt  voortgebracht,  hetwelk  wij 
AW2  zullen  noemen.  Vergrooten  we  dus  in  Fig.  3c  den 
stroom  ((jP  voorloopig  =  90°.  aannemend)  zoodanig  tot  dat 
AWi  =  AWm  =  X.  AW]  dan  zullen  wij  het  A.W.  diagram 
bij  kortsluiting  verkrijgen  (fig.  5). 

Resulteerende  ampèrewindingen  bij  kortsluiting. 


Fig.  5. 

Zooals  daaruit  blijkt,  zullen  er  onder  de  pool  nog  wel 
krachtlijnen  bestaan,  maar  hun  algebraïsche  som,  hun  inte- 
graal is  nul.  De  sterkte  van  deze  locale  krachtlij nenstroomen 
zal  slechts  gering  zijn,  dus  evenzoo  de  magnetische  weerstand 
van  het  ijzer,  zoodat  deze  ten  opzichte  van  den  luchtweer- 
stand  niet  in  aanmerking  komt,  vandaar  dat  we  voor  kort- 
sluiting mogen  zeggen : 

Het  diagram  der  resulteerende  ampèreivindingen  stelt  tevens 
het  verloop  van  het  veld  voor. 

Wat  nu  de  correctie  betreft,  die  wij  moeten  aanbrengen 
wegens  de  verwaarloozing  van  Bl  en  Lx,  zoo  kunnen  we  dat 
op  de  volgende  wijze  bewerkstelligen: 

De  geïnduceerde  E.M.K.  zal  —  i\.  l/i^2  +  moeten 

zijn,  waarvoor  een  zeker  veld  Nu  en  dus  een  zeker  aantal 
A  Wk  noodig  zijn. 

AW2  =  AW,.  = 


AWk 


AW  +  AWk 
AWk  =  h. 


=  A  Wv  X.  sin  (p  +  A  Wk. 

Vrs  +  *v  V  (i) 


AW,.  - 


Y\.  cos  cp 


waarin  a  = 


constante. 


AW2  =  AW,.  X.  sin  q>  +  a,  — 

V\-  cos  cp 

In  het  2de  lid  zijn  beide  termen  evenredig  met  ix  zoodat, 
bij  constanten  vx,  i2  ==  functie  van  i\  bij  kortsluiting  door 
eene  rechte  lijn  wordt  voorgesteld,  zoolang  cp  d.  w.  z.  Lr 
constant  blijft,  wat  practisch  het  geval  is. 

Wat  de  invloed  der  krachtslijnenverspreiding  betreft  is  het 
niet  mogelijk  deze  in  een,  voor  alle  machines  geldenden,  vorm 
te  brengen,  daar  de  constructie  en  de  vorm  der  poolschoenen 
hierop  van  grooten  invloed  is.  Door  vergelijking  tusschen  de 
empirisch  gevonden  en  berekende  factoren  X,  kan  men  ze 
het  best  door  eene  geschatte  verkleining  van  X  met  eenige 
procenten  in  de  berekening  invoeren. 


(1)  Met  het  teeken  —  is  „evenredig  met"  bedoeld. 


Wanneer  wij  ons,  ter  nadere  beschouwing  van  bovenstaande 
vergelijking,  eens  twee  volkomen  gelijke  machines  voorstel- 
len, maar  waarvan  de  ankerweerstanden  en  zelfinductie- 
eoëfiiciënten  verschillen,  echter  zóu,  dat  de  schijnbare  weer- 
stand bij  beiden  weer  dezelfde  is.  Voeren  we  nu  bij  beide 
eene  kortslnitingsproef  uit  en  regelen  we  daarbij  i2  zóu,  dat 
de  ankerstruomen  in  beide  gelijk  zijn,  dan  kunnen  we  de 
volgende  vergelijkingen  opstellen: 

Machine  No.  1. 

Rx  -    0,4         m1  Lx  =  0,3 

V  R?  +  «ij*  V  =  22,  ~  0,5 
sin  (p  =  0,6 

Machine  No.  2. 
Rx>  =  0,1  mx  Lx'  =  0,49 

VR\*  +  m{>  L'S  =  R's  =  0,5 
sin  <p'  =  0,98 

AWk  =  AW'k 
AWX  AW\ 

Machine  No.  1. 

.4  W.2  =  A  Wx.  0,715.  0,6  +  AWk 
AW2  =  A  Wx.  0,43  +  A  Wk 

Machine  No.  2. 

AW'2  =  AWX.  0,715.  0,98  +  AWk 
AW'2  =  AWV  0.70  4-  AWk 

De  le  machine  heeft  dus  een  kleineren  i2  noodig  dan  n".  2, 
hoewel  zij  toch  wegens  den  4  \  zoo  grooten  ankerweerstand 
bepaald  slechter  dan  n«.  2  is. 

Een  groote  kortsluitingsslroom  laat  dus  géén  oordeel  toe  omtrent 
de  grootte  van  de  inwendige  weerstanden  eener  machine. 

Gaan  we  nu  met  deze  beschouwing  tot  een  grensgeval 
over:  nl.  Rx  —  o  dan  wordt  de  vergelijking: 

AW2  =  AWX.  X  +  a.  ix.  Lx 

of  voor  Lx  —  o 

AW2  =  a 

Voeren  we  nu  een  proef  uit:  ?2  constant,  ix  —  functie  van 
f,  dan  zal  bij  de  weerstandslooze  machine  in  fig.  6  de  lijn 
A,  en  bij  de  inductielooze  de  lijn  B  gevonden  worden. 

Voert  men  dus  deze  proef  bij  eene  machine  uit,  dan  zal 
men    uit   het  verloop  der  gevonden  kromme  een  oordeel 

kunnen  vellen  of  m.)  1  groot  of  klein  is,  al  naarmate  zij 
R\ 

dicht  bij  A  of  bij  B  ligt.  Meet  men  nu  Rx  dan  is  men  ook 
over  de  absolute  grootte  van  Lx  eenigszins  georiënteerd.  Wil 
men  Lx  nauwkeurig  bepalen,  dan  is  hiertoe  wel  de  gemak- 
kelijkste weg,  dat  men  wisselstroom  in  het  anker  zendt  en 
door  meting  van  stroom  en  spanning  den  schijnbaren  weer- 
stand berekent,  en  daaruit  Lx,  of  men  neemt  een  Wattmeter 
in  de  schakeling  op.  De  uitvoering  van  deze  proef  zal  echter 
in  de  practijk  dikwijls  op  allerlei  bezwaren  stuiten,  zoodat 
eene  ruwe  orienteering  omtrent  de  groote  van  de  zelfinductie- 
coëfficiënt  op  de  boven  aangegeven  wijze  dikwijls  zeer  welkom 
zal  zijn. 

In  figuur  6  is  het  resultaat  van  eene  dergelijke  proef  bij 
eene  machine  voor  300  Volt,  15  Ampère,  voorgesteld.  De  lijn 
P  is  door  gewone  kortsluiting  verkregen;  haar  verloop  wijst 

mx  Lx  .  .       ...  ,.  r, 

op  eene  groote  — = — —   en  daar  uit  eene  meting  van  R, 
■tii 

bleek,  dat  deze  zeer  groot  is,  n.1.  1,75  Ohm,  (dus  bij  volbe- 
lasting  8,8  pCt.  Ohmsche  spanningsverraindering),  kunnen 
wij  dus  tot  eene  abnormaal  grootte  Lx  besluiten.  Eene  nauw- 
keurige meting  volgens  de  boven  aangegeven  methode  uitge- 
voerd, gaf  tot  resultaat: 

Lx  =  0,0315,  dus  bij  ix  —  15,  v  =  50  is  de  inductie- 
spanning 49  pCt.  van  de  klemspanning. 
Deden  wij  nu  een  zelfde  proef  met   een  kleinen  induc- 
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tievrijen  weerstand  in  de  uitwendige  geleiding,  gelijkstaande 
met  een  kunstmatige  verhooging  van  R\,  dan  vonden  wij 
de  lijn  Q,  en  wel  voor: 

mi  Ll  =  1,5  terwijl  voor  P:    ™x  Ll    =  5,6  was. 

Resulteerende  ampérewindixgen  bij  een  Convertor.  . 
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Fig.  7. 


De  ankerreactie  bij  draaistroom  convertoren  laat  zich  met 
deze  methode  ook  zeer  duidelijk  verklaren.  Wij  hebben  daarbij 
met  twee  ankerreacties  te  rekenen,  n.1.  één  van  den  draai- 
stroom en  één  van  den  gelijkstroom,  welke  elkaar  tegen- 
werken. Beschouwen  wij  eerst  die  van  den  draaistroom  en 
wel  bij  cos  <jp  =  1,  dan  vinden  wij  ongeveer  dezelfde 
figuren  als  vroeger.  Voor  een  convertor-wikkeling 
treedt  een  bijzonderheid  op,  welke  daarin  bestaat,  dat 
AWamax  niet  gelijk  het  momentane  maximale  aantal  A.W. 


AMR 
15 
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M  1 
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eener  ankerspoel.  maar  slechts  s/4  daarvan  is,  van  daar  dat 
voor  dit  geval  de  coëfficiënt  2  in  de  vergelijking  van  A  \Vm  in  I 
1 1 2  verandert,  waardoor  de  X  klein  uitvallen.  Verder  wordt 

i  Z 

bij  convertoren  A  \\\  —    —   waarin    p'    —  aantal 

2p  p' 

])arallel-geschakelde  ankerafdeelingen,  welke  bij  gewone  draai- 
stoomgeneratoren  steeds  =  1  was. 

Deze  ankerreactie  samengesteld  met  die  van  den  gelijk- 
stroom geeft  de  resulteerende.  in  fig.  7  voorgesteld,  waarbij 
ongeveer  10  pCt.  effectverlies  is  aangenomen,  waardoor  het 
eigenaardige  geval  ontstaat,  dat  de  twee  maxima  samenval- 
len. Zooals  door  middel  van  dergelijke  diagrammen  gemak- 
kelijk is  aantetoonen,  is  ook  zonder  effectverlies,  de  anker- 
reactie bij  convertoren  ongelijk  aan  nul. 

Op  asynchrone  motoren  kan  deze  methode  ook  direct 
worden  toegepast,  waarbij  m  —  1  te  stellen  is. 

Dipl.  Ing.  A.  C.  van  Rossem  Nz. 

Assistent  aan  het  Electrotechn.  Inst.  der 
Techn.  Hoogeschool  te  Darmstadl. 

Exploitatie  van  bedrijven  door  gemeenten  of 
door  concessionarissen. 

In  de  referaten  omtrent  deze  quaestie,  van  de  heeren 
F.  M.  van  Veen  en  Th.  Sanders,  dezer  dagen  door  het  Bestuur 
der  Vereeniging  van  Delftsche  Ingenieurs  gepubliceerd,  is  een 
vrij  ruime  plaats  gelaten  voor  de  bemoeiingen  van  het  par- 
ticulier initiatief.  De  heer  van  Veen  hecht  hieraan  zijn  voor- 
keur in  het  algemeen ;  de  heer  Sanders  schrijft  op  blz.  29 : 

Zoolang  het  algemeen  belang  der  hier  behandelde  inrichtingen 
nog  niet  zoo  duidelijk  spreekt,  dat  de  gemeente  zich  daarvoor  aan 
groot  geldelijk  verlies  mag  blootstellen,  zoolang  de  techniek  dus  nog 
niet  ver  genoeg  gevorderd  is  om  goede  fmancieele  resultaten  te 
verzekeren,  zoolang  is  particuliere  aanleg  van  gas-  en  waterleidingen, 
van  trams  en  telefoon  en  van  electrische  centralen  met  hunne  lei- 
dingen, een  zaak  van  de  particuliere  nijverheid,  van  het  particulier 
initiatief. 

en  op  blz.  37: 

Eindelijk  zal  er  nog  plaats  zijn  voor  particuliere  exploitatie  in 
gemeenten,  waar  de  besturen  den  aanleg  eener  waterleiding,  eener 
electrische  centrale  of  zelfs  eener  gasfabriek  niet  aandurven,  omdat 
zij  de  plaatselijke  verhoudingen,  te  groote  uitgebreidheid  der  netten, 
als  anderszins,  te  ongunstig  achten  om  een  aanleg  van  gemeentewege 
aan  te  durven. 

Deze  opvatting  komt  overeen  met  die,  welke  op  de  Zomer- 
vergadering van  1901  door  den  inleider,  den  heer  van  Loenen 
Martinet,  werd  verdedigd  en  welke  toen  van  verschillende 
zijden  werd  bestreden. 

Het  is  uit  den  aard  der  zaak  geenszins  mijn  bedoeling 
hier  in  een  beoordeeling  te  treden  der  referaten,  maar  het 
komt  mij  wenschelijk  voor,  ter  aanvulling  eenige  opmerkingen 
te  maken  omtrent  de  financieele  verhoudingen  tusschen  ge- 
meente en  concessionaris,  benevens  bet  vraagpunt  der  naasting 
van  het  geconcessioneerde  bedrijf. 

Alvorens  aan  eenige  algemeene  opmerkingen  plaats  te  geven, 
zij  bier  herinnerd  aan  een  bijzondere  wijze  van  bedrijfsuit- 
oefening, op  de  genoemde  vergadering  door  den  heer  Leemans 
genoemd,  en  die  aan  de  aandacht  van  den  heer  van  Veen  niet 
ontgaan  is  (blz.  24).  Ik  bedoel  een  zoodanige  regeling,  waarbij 
de  aanleg  door  de  gemeente  wordt  bekostigd  en  de  exploitatie 
door  een  concessionaris  wordt  bezorgd.  Het  komt  mij  voor, 
dat  de  zeldzaamheid  der  toepassing  van  dit  stelsel  te  verkla- 
ren is  uit  de  omstandigheid,  dat  het  slechts  weinig  voordeelen 
en  belangrijk  nadeel  heeft.  Als  voordeel  zoude  men  kunnen 
achten,  dat  de  gemeente  geheel  meesteres  blijft  over  den 
ondergrond,  waarin  buizen,  kabels  of  tramspoor  moeten  worden 
gelegd.  Het  is  twijfelachtig  of  dit  voordeel  zwaar  mag  wegen ; 
immers  verkeersstoringen  bij  het  opbreken  van  de  straat  zijn 
onvermijdelijk,  wie  dan  ook  het  werk  uitvoert.  Er  is  geen 
reden  om  aan  te  nemen  dat  deze  van  langeren  duur  of  hin- 
derlijker aard  zoude  zijn  in  handen  van  een  concessionaris, 
dan  bij  uitvoering  door  de  gemeente.  Integendeel,  in  den 
regel  zal  een  concessionaris  van  zijn  werklieden  en  beambten 
meer  vergen  en  meer  vergen  kunnen  dan  een  gemeente,  en 
zal  hij  meer  middelen  beschikbaar  hebben  om  hun  voort- 
varendheid te  prikkelen.  De  belangen  van  het  publiek  zullen 


dus  in  dezen  eer  beter  dan  slechter  gediend  worden  door  een 
concessionaris. 

Een  ander  voordeel  zoude  kunnen  zijn,  dat  de  gemeente 
den  aanleg  zoo  deugdelijk  kan  maken,  als  zij  zelve  wil  en 
noodig  acht.  Ook  dit  komt  mij  voor,  niet  zeer  zwaar  te  mogen 
wegen,  daar  zij  bij  het  verleenen  der  concessie  voldoende 
middelen  in  de  hand  heeft  om  een  goede  uitvoering  van  den 
aanleg  te  verzekeren. 

Eindelijk  blijft  nog  de  bewering,  dat  de  beambten  eener 
maatschappij  meer  voorkomend  tegenover  het  publiek  zouden 
zijn  en  de  bestuurders  der  onderneming  zich  meer  naar  de 
eischen  van  het  publiek  zouden  voegen.  Deze  bewering  is 
echter  minstens  onbewezen. 

Een  groot  nadeel  van  een  dergelijk  gemengd  stelsel  is  echter, 
dat  de  gemeente  haar  inrichting  in  gebruik  geeft  aan  een 
ondernemer,  die  bij  een  behoorlijk  onderhoud  slechts  secundair 
belang  heeft.  Voor  een  tramspoor  of  een  waterleidingsbuis 
is  dit  niet  zoo  bedenkelijk,  anders  wordt  het  als  het  ma- 
chines, stoomketels  en  dergelijke  geldt.  Men  kan  dit  bezwaar 
op  het  papier  trachten  te  ondervangen  door  eischen  te  stellen 
bij  de  oplevering  na  afloop  van  het  exploitatie-contract,  door 
het  eischen  van  een  waarborgsom  als  depót,  enz. ;  iedereen,  die 
met  dergelijke  in  gebruikgeving  is  in  aanraking  geweest,  zal 
echter  moeten  toestemmen  dat  bezwaarlijk  is  te  voorkomen, 
dat  het  materieel  meer  lijdt,  wanneer  het  door  een  huurder 
gebruikt  wordt,  dan  wanneer  het  blijft  onder  de  hoede  van 
den  eigenaar  zeiven.  Ook  moeielijkheden  van  anderen  aard 
als  die,  welke  ontstaan  bij  gebleken  noodzakelijkheid  van  de 
uitbreiding  der  inrichting,  zullen  bezwaarlijk  te  vermijden 
zijn  en  tot  allerlei  geschil  kunnen  aanleiding  geven. 

Bij  ons  te  lande  is  het  stelsel  van  aanleg  en  exploitatie  in 
verschillende  handen  dan  ook  zeer  weinig  toegepast.  De 
eenige  nog  bekende  toepassingen  zijn  die,  waarbij  de  tractie- 
middelen  werden  gehuurd  voor  enkele  paardentrams,  wat  uit 
den  aard  der  zaak  aan  weinig  bedenking  onderhevig  is,  en 
het  contract,  dat  de  gemeente  Amsterdam  had  met  den  heer 
Ketjen  voor  de  vervaardiging  van  zwavelzuren  ammoniac  uit 
faecaliën.  Ook  daarbij  maakte  de  ondernemer  gebruik  van 
de  gemeentelijke  inrichting,  doch  is  niet  over  't  hoofd  te  zien, 
dat  hierbij  feitelijk  leider  was  de  in  deze  zaken  doorkneede 
beer  Sanders,  die  als  gemeente-ambtenaar  uit  den  aard  der 
zaak  de  belangen  der  gemeente-inrichting  goed  behartigde. 

De  financieele  verhouding  tusschen  gemeente  en  conces- 
sionaris wordt  zeer  verschillend  geregeld.  Ik  laat  hierbij  ter 
zijde  verschillende  praestaties  van  de  zijde  van  laatstgenoemden, 
als  levering  van  water  en  gas  voor  den  openbaren  dienst 
tegen  verlaagd  tarief  of  kostelooze,  gratis  telefoon-aansluitingen 
en  dergelijke,  om  mij  te  bepalen  tot  geldelijke  verrekeningen. 

Betalingen  komen  öf  van  de  gemeente  öf  van  den  conces- 
sionaris. Eerstgenoemde  kan  een  jvaste  subsidie  {gedurende 
een  aantal  jaren  geven  of  wel  een  minimum  bruto-inkomen 
garandeeren.  Laatstgenoemde  kan  öf  een  vaste  retributie 
geven  öf  een  aandeel  in  de  winst.  Somtijds  is  bepaald,  dat 
wanneer  een  zekere  winst  per  jaar  behaald  wordt,  de  tarieven 
zullen  worden  verlaagd ;  dit  is  slechts  dan  verdedigbaar  als 
de  winst  daardoor  niet  tot  dat  bedrag  wordt  teruggebracht, 
anders  is  voor  den  concessionaris  alle  prikkel  verloren  om 
zijn  winst  op  te  voeren  en  loopt  hij  zelfs  gevaar,  dat  op  een 
zeker  oogenblik  vermeerdering  van  afnemers  geld  kost. 

Ofschoon  het  volkomen  billijk  is,  dat  een  deel  der  winsten 
aan  de  gemeentekas  toevloeit,  heeft  elke  wijze  om  een  offer 
van  den  concessionaris  te  verlangen  hare  eigenaardige  bezwaren. 

Het  betalen  eener  vaste  retributie  houdt  geenerlei  rekening 
met  de  omstandigheid,  dat  vooraf  niet  te  bepalen  is  welke 
vlucht  de  onderneming  zal  krijgen  en  is  dus  dit  stelsel  in  't 
algemeen  af  te  keuren. 

De  uitkeering  van  een  veranderlijk  deel  der  winsten  aan 
de  stadskas  kan  op  verschillende  wijzen  plaats  hebben.  Of 
men  kan  bepalen  dat  de  Gemeente  een  deel  ontvangt  van 
de  winst,  nadat  de  aandeelhouders  der  maatschappij  een 
zeker  percentage  hebben  genoten,  öf  dat  zij  recht  heeft  op 
een  deel  van  het  bedrag  der  netto  winst,  onafhankelijk  van 
wat  de  aandeelhouders  ontvangen,  öf  wel  dat  haar  uitgekeerd 
wordt  een  deel  van  het  bedrag  der  bruto  ontvangsten  boven 
een  zekere  vooraf  vastgestelde  som. 

Dat  deze  regelingen  de  bevoegdheid  van  de  gemeente  mede- 
brengen, om  kennis  te  nemen  van  de  détails  van  het  bedrijf 
van  den  concessionaris,  acht  ik  een  gering  bezwaar.  Immers 
onze  tijd  is  eene  van  openbaarheid.  Balansen  en  rekeningen 
worden  gepubliceerd,  vereenigingen  van  vaklieden  maken  tal 
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van  bijzonderheden  tot  gemeen  goed  en  geheimzinnigheid  is 
op  dit  gebied  een  zeer  zeldzame  uitzondering.  Er  behoeft  heel 
niet  op  te  worden  gewezen,  dut  zulks  een  zeer  gelukkig  ver- 
schijnsel is,  daar  immers  hierdoor  iedere  onderneming  in  staat 
wordt  gesteld  haar  voordeel  te  doen  met  de  ervaring  door 
anderen  opgedaan  ;  het  algemeen  belang  wordt  gebaat  en 
niemand  geschaad. 

Het  bezwaar  tegen  genoemde  winstuitkeering  ligt  echter 
in  de  omstandigheid,  dat  van  winst  eerst  sprake  kan  zijn 
nadat  de  noodige  afschrijvingen  zijn  geschied. 

Is  in  het  concessie-contract  bepaald,  dat  de  gemeente  een 
uitkeering  krijgt,  nadat  de  aandeelhouders  een  zeker  percen- 
tage hebben  ontvangen  en  laat  men  de  maatschappij  geheel 
vrij  in  haar  afschrijvingen  dan  is  er  veel  kans  dat  de  gemeente 
nooit  iets,  of  althans  slechts  een  derisoir  bedrag  ontvangt. 
Immers  de  maatschappij  heeft  alle  aanleiding  om  zich  door 
groote  afschrijvingen  te  consolideeren  en  zal  dit  belang  in 
den  regel  zwaarder  wegen,  dan  de  wensch  om  aan  aandeel- 
houders een  klein  superdividend  uit  te  keeren.  Laat  men  de 
maatschappij  niet  vrij  in  haar  afschrijving  dan  kan  men 
deze  of  jaarlijks  bepalen  öf  in  het  concessie-contract  van  de 
verschillende  onderdeden  van  den  aanleg  een  percentage 
vast  stellen.  Beide  regelingen  hebben  groote  bezwaren :  in  't 
eerste  geval  zal  geschil  onvermijdelijk  zijn.  Een  dergelijk 
geschil  is  voor  scheidsrechters,  waarop  ik  nader  terugkom, 
uiterst  moeielijk  te  berechten.  Het  vooraf  vaststellen  van  een 
vast  percentage,  verschillend  van  onderscheiden  onderdeelen, 
geeft  ook  tot  onbillijkheid  aanleiding. 

Onmogelijk  is  het  vooraf  te  bepalen  of  men  bijv.  op  stoom- 
machines 3,  5  of  8  percent  afschrijven  moet. 

Enkele  machines  van  de  Amsterdamsche  waterleiding  zijn 
sedert  bijna  50  jaren  in  dienst  en  onderscheiden  zich  nog 
door  talrijke  goede  eigenschappen  (als  zuinig  kolenverbruik 
en  regelmatigen  gang),  andere  machines  (van  poldergemalen, 
die  natuurlijk  veel  minder  dienst  doen)  moeten  na  25  jaren 
worden  vervangen.  Zoo  is  het  met  tal  van  andere  onderdeelen 
van  een  bedrijf.  Indien  een  nieuw  type  telefoontoestellen  ver- 
kieslijk blijkt  te  zijn  boven  de  oudere,  dan  zal  elke  telefoon- 
maatschappij, die  haar  abonnés  behoorlijk  wil  bedienen,  deze 
aanschaffen  en  dus  op  de  oude  toestellen  in  plaats  van  5, 
misschien  50  pCt.  moeten  afschrijven. 

Deze  quaestie  der  afschrijving,  hoe  dikwijls  ook  reeds  op 
het  papier  opgelost,  schijnt  mij  inderdaad  niet  voor  een  be- 
hoorlijke, voor  beide  partijen  billijke  oplossing  vatbaar.  Ik 
laat  daarbij  nog  ter  zijde,  dat  er  iets  immoreels  in  is,  een 
maatschappij  te  beperken  in  de  afschrijvingen,  die  zij  voor 
de  consolideering  van  haar  bedrijf  en  voor  de  voorziening  in 
mogelijke  toekomstige  slechte  jaren  noodig  acht. 

Deze  bezwaren  worden  ontgaan,  indien  aan  de  gemeente 
verzekerd  wordt  de  uitkeering  van  een  deel  van  de  som, 
waarmede  de  bruto-ontvangsten  een  zeker  bedrag  overtreffen. 
Wellicht  is  dit  stelsel  nog  het  minst  gebrekkige.  Althans 
wanneer  men  bij  den  aanvang  van  het  bedrijf  voldoende 
overzicht  heeft  over  de  vermoedelijke  exploitatie-kosten  in 
verhouding  tot  de  bruto-ontvangsten.  Wordt  dan  het  bedrag 
aan  bruto-ontvangsten,  waarbij  de  uitkeering  aan  de  gemeente 
begint,  zoodanig  gekozen,  dat  daaruit  exploitatiekosten,  rente 
en  afschrijving  kunnen  worden  bestreden,  dan  geeft  deze 
regeling  eenig  uitzicht  op  een  behoorlijke  verdeeling  der 
ondernemerswinst  tusschen  gemeente  en  concessionaris.  Al- 
thans voor  sommige  bedrijven,  als  bijv.  gas-  en  waterleidin- 
gen, in  't  algemeen  van  zoodanige,  waarbij  men  de  aanleg- 
kosten  vooraf  bij  benadering  kan  bepalen.  Voor  andere 
bedrijven,  als  tramwegen,  waarbij  moet  worden  voorzien  dat 
zij  zich  niet  zullen  bepalen  tot  de  aanvankelijk  geconcessio- 
neerde  lijnen,  is  het  stelsel  minder  bruikbaar. 

De  meeste  concessie-voorwaarden  bevatten  bepalingen,  rege- 
lende de  bevoegdheid  der  gemeenten  om  de  ondernemingen 
te  naasten  na  een  zeker  aantal  jaren  of  wel  om  ze  over  te 
nemen  na  afloop  der  concessie.  Meestal  maken  echter  deze 
bepalingen  den  indruk  alsof  men  heeft  gemeend,  dat  een 
gebeurtenis,  die  eerst  na  tientallen  van  jaren  kan  plaats  heb- 
ben, geen  behoefte  heeft  aan  behoorlijke  voorbereiding.  Niet 
zelden  vindt  men  de  bepaling,  dat  de  overname  kan  of  zal 
geschieden  tegen  taxatie  door  drie  deskundigen,  zonder  dat 
de  concessie  aan  deze  eenigen  leiddraad  geeft  omtrent  de 
daarbij  te  houden  overnemingen.  Soms  vindt  men  daaraan 
de  correctie  toegevoegd,  dat  zij  al  dan  niet  rekening  te  hou- 
den hebben  met  de  commercieele  waarde. 


Het  behoeft  nauwelijks  betoog,  dat  hij  toepassing  van  der- 
gelijke; bepalingen  de  deur  wijd  opengezet  wordt  voor  allerlei 
willekeur.  Wat  is  commercieele  waard»;?  Is  dit  de  kapitali- 
seering van  de  netto  winst  van  het  laatste  bedrijfsjaar  of' van 
de  gemiddelde  winst  der  laatste  jaren?  Zeker  niet,  wanl  van 
een  dergelijk  bedrijf  is  te  verwachten,  dat  de  winst  binnen 
zekere  grenzen  geregeld  toeneemt.  Van  den  concessionaris 
verlangen,  dat  hij  van  de  vruchten  dezer  toename  afziet,  i- 
dus  alleen  redelijk  als  de  onderneming  geen  toekomst  meer 
heeft,  d.  w.  z.  als  de  zaak  op  het  einde  der  concessie-periode 
wordt  overgenomen.  Maar  dan  nog,  hoe  moet  die  winst 
worden  berekend  ?  Men  staat  dan  weder  voor  het  moeilijke 
afschrijvings-vraagstuk  ;  immers  wanneer  de  maatschappij 
haar  onderneming  op  het  eind  ziet  loopen  zal  zij,  tenzij  zulks 
reeds  vroeger  geschiedde,  zeer  sterk  moeten  afschrijven.  Door 
deze  afschrijving  verkleint  zij  haar  winst  en  tevens  het  kapi- 
tale bedrag,  waarvoor  de  gemeente  de  zaak  kan  overnemen. 
En  dan  de  verliezen,  die  de  maatschappij  gedurende  de  eerste 
jaren  van  haar  bedrijf  wellicht  heeft  geleden  ?  Moeten  die 
niet  billijkheidshalve  uit  de  bedrijfsoverschotten  worden  ge- 
dekt, alvorens  van  winst  sprake  is?  Men  kan  zich  misschien 
een  systeem  van  boekhouding  denken,  dat  den  concessionaris 
bij  de  aanvaarding  der  concessie  wordt  opgelegd  en  dat  zoo- 
danig is  ingericht,  dat  op  een  zeker  oogenblik  uit  de  winst 
iets  is  af  te  leiden  wat  men  de  commercieele  waarde  der 
onderneming  zoude  kunnen  noemen,  maar  het  is  te  betwijfelen 
of  daartoe  ooit  een  poging  werd  in  het  werk  gesteld  en  indien 
al,  of  deze  toch  niet  tot  zeer  willekeurige  uitkomst  aanleiding 
zoude  geven. 

Of  beteekent  de  uitdrukking  „commercieele  waarde"  iets 
anders?  Moet  men  daarbij  denken  aan  hetgeen  de  onderne- 
ming zoude  opbrengen,  indien  men  haar  bijv.  bij  liquidatie 
aan  den  meestbiedende  moest  verkoopen?  Men  zoude  ook  dan 
moeten  rekening  houden  met  de  materieele  waarde  van  den 
aanleg  en  met  de  waarde  van  het  recht  om  ter  plaatse  het 
bedrijf  uit  te  oefenen  gedurende  de  nog  niet  verloopen  con- 
cessiejaren. De  mogelijke  koopers  zouden  dan  zijn  öf  de  ge- 
meente, öf  een  andere  concessionaris.  Voor  deze  beide  heeft 
de  zaak  echter  een  geheel  verschillende  waarde.  Het  recht 
om  het  bedrijf  uit  te  oefenen  heeft  waarde  voor  een  concessio- 
naris, maar  niet  voor  de  gemeente,  indien  deze  als  koopster 
zoude  optreden;  maar  ook  afgescbeiden  daarvan  heefteen 
dergelijke  onderneming  op  zich  zelf  voor  een  gemeente  een 
geheel  andere  waarde  clan  voor  een  concessionaris.  Stelt  men 
zich  bijv.  een  geconcessioneerde  waterleiding  voor,  die  met 
groote  moeite  aan  haar  concessieverplichtingen  voldoet,  door- 
dat het  waterverbruik  in  de  gemeente  veel  grooter  is  dan 
door  haar  buizennet  en  prise  d'eau  kan  worden  beheerscht, 
in  weerwil  dat  zij  alle  middelen  toepast,  welke  binnen  haar 
macht  liggen,  om  het  waterverbruik  binnen  redelijke  grenzen 
te  beperken.  De  gemeente  neemt  de  zaak  over  en  met  dezelfde 
prise  d'eau  en  hetzelfde  buizennet  is  de  inrichting  volkomen 
voldoende.  Waardoor?  Doordat  de  gemeente  maatregelen  heeft 
toegepast,  die  buiten  het  bereik  van  den  concessionaris  lagen ; 
zij  heeft  het  tarief  herzien  en  daardoor  de  inkomsten  verbe- 
terd, zij  heeft  metertarief  ingevoerd  en  watermeters  geplaatst, 
zij  heeft  politieverordeningen  gemaakt  omtrent  het  schrobben 
van  straten  door  particulieren,  zij  maakt  van  haar  recht  om 
straten  te  spoelen  en  riolen  te  ververschen  slechts  gebruik 
voor  zoover  de  belangen  der  drinkwaterverbruikers  niet  worden 
geschaad. 

Uit  dit  voorbeeld  blijkt,  dat  een  onderneming  als  deze  voor 
de  gemeente  een  geheel  andere  waarde  hebben  kan  dan  voor 
den  concessionaris.  Tevens  blijkt  in  welke  moeielijkheden  een 
deskundige  komt,  die  tot  een  taxatie  van  de  waarde  overgaan 
zal,  wanneer  hem  voorgeschreven  is,  met  de  commercieele 
waarde  rekening  te  houden.  Minstens  even  groot  echter  is  de 
moeilijkheid  wanneer  hem  dit  voorschrift  ontbreekt  en  wan- 
neer hij  bij  zijn  taxatie  zich  te  bewegen  heeft  tusschen  de 
grenzen  „oud  ijzer"  eenerzijds  en  een  onderneming  die  een 
toekomst  heeft,  anderzijds. 

De  eenige  redelijke  grondslag  waarvan  moet  worden  uitge- 
gaan bij  de  vaststelling  van  naastingsbepalingen  zijn  de  kosten 
van  den  aanleg,  waarbij  dan  „aan  de  ondernemers,  bij  over- 
„name  door  de  gemeenten  steeds  een  billijke  winst  moet  zijn 
„gewaarborgd,  evenredig  aan  het  risico,  dat  zij  op  zich  hebben 
„genomen  en  tot  belooning  van  hun  ondernemingsgeest  op 
„een  tijd,  dat  de  gemeenten  de  door  hen  op  zich  genomen 
„taak  nog  niet  aandurfden"  (referaat  Sanders  blz.  37). 

Bij  de  aanlegkosten  moet  ook  rekening  worden  gehouden 
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met  de  kosten  van  uitbreiding.  Elk  gemeentebestuur,  dat  con- 
cessie verleent  voor  eenig  monopolistisch  bedrijf  in  de  ge- 
meente, moet  rekening  houden  met  de  mogelijkheid,  dat  van 
den  aanleg  uitbreidingen  kunnen  noodzakelijk  zijn.  die  bij  het 
verleenen  der  concessie  niet  konden  worden  voorzien.  De  con- 
cessionaris mag  echter  daarbij  niet  het  kind  van  de  rekening 
worden.  Bij  waterleidingen  vindt  men  soms  de  niet  onrede- 
lijke bepaling,  dat  de  concessionaris  zoodanige  uitbreidingen 
aan  bet  buizennet  moet  maken  als  de  gemeente  verlangt, 
indien  10  pCt.  van  de  aanlegkosten  door  belanghebbende 
abonnementen  gedurende  vijf  jaren  gedekt  worden,  of  ook 
indien  de  gemeente  deze  10  pCt.  garandeert.  Bij  ondernemingen 
als  tramwegen  zijn  natuurlijk  geheel  andere  bepalingen  noo- 
dig;  wanneer  echter  het  gemeentebestuur  in  't  belang  der 
bevolking  uitbreiding  van  het  lijnennet  noodig  oordeelt,  moet 
de  concessionaris  zich  daaraan  niet  kunnen  onttrekken,  zij 
het  ook  dat  eventueele  nadeelige  gevolgen  daarvan  niet  voor 
rekening  van  den  concessionaris  moeten  komen,  maar  voor 
die  van  de  gemeente. 

Met  de  kosten  van  uitbreiding  moet  uit  den  aard  der  zaak 
rekening  worden  gehouden  bij  de  vaststelling  van  den  naas- 
tingsprijs  en  moeten  deze  kosten  telkens  in  gemeen  overleg 
tusschen  beide  partijen  worden  vastgesteld  en  op  den  kapi- 
taalstaat  gebracht.  Ook  dit  kan  aanleiding  tot  moeilijk- 
heden geven.  Men  herinnert  zich  dat  het  geschil  over  de 
vraag,  of  zekere  uitgaven  al  dan  niet  op  den  kapitaalstaat 
zouden  gebracht  worden,  aanleiding  gaf  tot  de  laatste  moei- 
lijkheden tusschen  de  gemeente  Amsterdam  en  de  Duinwa- 
termaatschappij, welk  geschil  met  de  overname  der  maat- 
schappij door  de  gemeente  eindigde.  Het  komt  mij  echter 
voor,  dat  dergelijke  geschillen  zonder  overwegende  bezwaren 
door  arbiters  kunnen  worden  uitgemaakt,  onder  één  voor- 
waarde, n.1.  dat  het  college  van  arbiters  wordt  ingesteld,  niet 
als  het  geschil  acuut  is  geworden  en  de  gemoederen  over  en 
weer  in  gisting  zijn  geraakt,  maar  indien  reeds  dadelijk  bij 
het  verleenen  der  concessie  tusschen  partijen  wordt  bepaald, 
welke  scheidsrechters  over  deze  en  andere  kwesties  uitspraak 
zullen  doen.  Men  zoude  daarbij  de  benoeming  van  scheids- 
rechters telkens  voor  vijf  jaren  kunnen  doen  plaats  hebben. 
Een  dergelijke  regeling  heeft  verschillende  voordeelen.  Men 
,  zal  er  minder  tegen  opzien  een  zoodanig  scheidsgerecht  te 
raadplegen,  dan  wanneer  het  telkens  ad  hoe  moet  worden 
benoemd.  Men  zal  de  nog  veelvuldig  bestaande  opvatting 
min  of  meer  wegwisschen,  dat  een  voor  eenig  geschil  benoemde 
arbiter  per  se  de  partij  kiest  van  dengeen,  die  hem  benoemd 
heeft,  bij  welke  opvatting  hij  zijn  positie  als  onpartijdig 
rechter  inboet.  Eindelijk  zal  men  daardoor  juister  opvattingen 
in  't  leven  roepen  omtrent  het  karakter  eener  arbitrage;  het 
zal  minder  waarschijnlijk  worden  dat  zich  herhaalt  het  geval, 
dat  tusschen  een  concessionaris  en  een  (niet  zeer  kleine) 
Nederlandsche  gemeente  voorkwam,  dat  n.1.  laatstgenoemde 
weigerde  tot  het  instellen  der  in  de  concessie  voorgeschreven 
arbitrage  mede  te  werken,  omdat  deze  alleen  beoogd  was 
voor  twijfelachtige  gevallen,  terwijl  in  het  gerezen  geschil  zij 
(gemeente)  klaarblijkelijk  gelijk  had,  naar  bare  meening! 

Men  heeft  beweerd  dat  geen  goede  concessie-voorwaarden 
te  maken  zijn.  Gereedelijk  moet  worden  erkend  dat  het  vol- 
maakt goede  ook  in  deze  materie  moet  worden  onbruikbaar 
geacht,  in  dien  zin,  voor  zoover  bepalingen  omtrent  naasting 
betreft,  dat  beide  partijen  geheel  verzekerd  zijn  hun  reke- 
ning daarbij  te  vinden.  Immers  hier  gaat  het  om  de  bepaling 
van  wederzij dsche  verhoudingen  in  een  nijverheidsonderne- 
ming, over  tal  van  jaren,  terwijl  de  positie  van  die  onderne- 
ming in  de  toekomst  afhangt  van  allerlei  omstandigheden, 
die  bezwaarlijk  te  voorzien  zijn.  Men  behoeft  zich  echter 
daarbij  door  het  onbereikbare  van  de  volmaaktheid  niet  te 
laten  afschrikken  om  naar  een  redelijke  oplossing  te  streven. 
Financieel  risico,  d.  w.  z.  kans  op  winst  en  verlies  zal  altijd 
blijven  bestaan,  zoowel  voor  den  concessionaris  als  voor  de 
gemeente ;  ook  voor  deze  laatste  wanneer  zij  het  bedrijf  van 
den  aanvang  af  voor  eigen  rekening  onderneemt. 

Een  der  beste,  mij  bekende,  wijzen  van  vaststelling  van  de 
verhouding  tusschen  de  gemeente  en  den  concessionaris,  voor 
het  geval  van  naasting,  is  omschreven  in  de  concessie  voor 
de  waterleiding  te  Maastricht,  in  hoofdzaak  opgemaakt  door 
den  toenmaligen  stads  ingenieur  Brender  a  Brandis.  De 
concessie  is  verleend  voor  vijftig  jaren,  na  afloop  van  dien 
termijn  gaat  de  geheele  inrichting  in  onbezwaarden  eigendom 
over  aan  de  gemeente.  De  kosten  van  den  aanleg  zijn  onmid- 
dellijk na  den  bouw  tusschen  partijen  vastgesteld.  Kosten 


van  uitbreiding  worden  op  den  kapitaalstaat  gebracht.  De 
gemeenteraad  heeft  de  bevoegdheid  de  concessie  door  opzeg- 
ging te  doen  eindigen  na  het  derde  jaar  der  exploitatie. 
Maakt  hij  van  dit  recht  gebruik  voor  het  einde  van  het 
elfde  jaar  der  exploitatie,  dan  betaalt  de  gemeente  130  pCt. 
van  de  exploitatiekosten.  Na  het  elfde  jaar  is  te  betalen  127 
pCt.,  na  het  twaalfde  124  pCt.  en  zoo  afnemend.  Na  het 
twintigste  exploitatie-jaar  is  het  bedrag  100  pCt.,  na  het 
een  en  dertigste  51  pCt.  en  na  het  negen  en  veertigste  jaar 
l'/ï  pCt. ;  voor  elk  jaar  is  een  percentage  vastgesteld. 

Bovendien  worden  de  goedgekeurde  kosten  voor  uitbreiding 
ten  volle  betaald  als  de  overname  geschiedt  gedurende  de 
eerste  tien  jaren.  Wanneer  de  overname  na  dien  tijd  plaats 
heeft,  wordt  de  vergoeding  van  den  kostenden  prijs  vermin- 
derd met  4  pCt.  voor  elk  jaar,  te  rekenen  van  het  jaar  der 
uitvoering  van  het  werk  tot  het  jaar  der  overname.  Voor 
uitbreidingen,  uitgevoerd  gedurende  de  eerste  tien  jaren  der 
exploitatie,  wordt  deze  korting  van  4  pCt.  slechts  berekend 
vanaf  het  elfde  jaar  der  exploitatie. 

Ik  wil  hierbij  minder  de  aandacht  vestigen  op  de  cijfers, 
dan  wel  op  het  beginsel.  In  de  cijfers  is  uit  den  aard  der  zaak 
iets  willekeurigs  en  zullen  deze  voor  verschillende  onderne- 
mingen niet  dezelfde  kunnen  zijn ;  het  beginsel  schijnt  mij 
echter  geheel  juist  en  gewenscht  om  onder  alle  omstandigheden 
nieuwe  verhoudingen  te  handhaven,  daar  alle  quaesties  van 
taxatie,  afschrijving  e.  a.  zijn  vermeden.  Ook  het  gevaar,  dat 
de  concessionaris  tegen  het  afloopen  der  concessie  zijn  inrich- 
ting gaat  verwaarloozen,  wordt  opgewogen  door  de  gelegen- 
heid, die  de  gemeente  dan  heeft  om  voor  een  klein  bedrag 
het  bedrijf  over  te  nemen. 

Ik  ben  meer  dan  iemand  overtuigd  met  deze  opmerkingen, 
de  praktische  zijde  van  het  vraagstuk  rakende,  het  onderwerp 
niet  te  hebben  uitgeput.  Concessie  voorwaarden  behooren 
slechts  betrekkelijk  tot  het  publiek  domein  en  haar  bestu- 
deering loont  slechts  zelden  de  moeite.  Veelal  zijn  zij  van 
elkaar  nageschreven,  dikwijls  slordig  gesteld  en  zeer  veelvul- 
dig bevatten  zij  bepalingen,  die  op  het  papier  er  vrij  afdoende 
uitzien,  maar  die  in  de  praktijk  aan  deugdelijkheid  te  kort 
schieten.  Ik  zal  mij  er  echter  in  verheugen  wanneer  mijn 
opmerkingen  anderen  aanleiding  geven  op  de  aanstaande  ver- 
gadering der  Delftsche  Ingenieurs,  waar  dit  punt  aan  de  orde 
gesteld  wordt,  hun  bevindingen  en  overwegingen  mede  te 
deelen,  om  aldus  meer  licht  te  verspreiden  over  dit,  nog  steeds 
actueele  onderwerp. 

J.  de  Koning. 


Theorie  van  cement-ijzerconstructiën. 

In  het  Tijdschrift  van  het  K.  I.  v.  I.  1901—1902,  Verhandelingen, 
bldz.  133,  is  opgenomen  een  «Uittreksel  van  een  verslag  van  de 
ingenieurs  van  's  Rijkswaterstaat  H.  F.  Beyerman,  H.  van  Oordt 
en  Jhr.  G.  E.  W.  van  Panhuys,  omtrent  toepassing  van  Hennebique- 

constructies». 

Omtrent  het  systeem  Hennebique  deelen  die  ingenieurs  mede : 
dat  met  zekerheid  kan  gezegd  worden,  dat  het  in  alle  opzichten  aan 
de  te  stellen  eischen  voldoet  en  dat  het  sprekendst  bewijs  daarvoor 
wel  is  de  uitbreiding,  die  de  toepassing  sedert  1892  heeft  verkregen 
—  liet  jaar  waarin  een  systeem  van  beton-ijzer  met  toepassing  van 
beugels  (zoogenaamde  étriers)  door  den  heer  Hennebique  werd  ge- 
brevetèerd  — ,  waarmee  volgens  die  ingenieurs  de  vrij  groote  zeker- 
heid der  gevolgde  berekenwijze  overtuigend  is  aangetoond,  wegens 
het  ontbreken  van  noemenswaardige  ongevallen  bij  de  toepassing 
voorgekomen  (1). 

Ik  kan  mij  met  laatstvermelde  conclusie  niet  geheel  vereenigen, 
lo.  omdat  uit  het  aan  bovenvermelde  ingenieurs  niet  bekend  zijn 
van  noemenswaardige  ongevallen  nog  niet  direct  volgt,  dat  er  geen 
ongevallen  zijn  voorgekomen,  2o.  omdat  uit  het  ontbreken  van  onge- 
vallen alleen  zou  kunnen  blijken,  dat  de  zekerheid  der  constructie 
bij  de  tot  nog  toe  voorgekomen  belastingen  voldoende  is  gebleken, 
maar  niet  dat  de  gevolgde  berekenwijze  in  alle  gevallen  voldoende 
zekerheid  geeft  en  nog  minder  dat  zij  juist  is.  Als  een  constructeur 
op  geheel  verkeerde  wijze  b.v.  de  afmetingen  van  ijzeren  draagbalken 
heeft  berekend,  en  deze  balken  blijken  bij  nader  inzien  voldoende 
sterkte  te  bezitten,  dan  volgt  daaruit  nog  niet  dat  de  berekenwijze 
goed  was,  doch  alleen,  dat  in  die  gevallen,  waarin  die  verkeerde 
berekenwijze  is  toegepast,  toevallig  die  foutieve  berekenwijze  geen 
te  geringe  afmetingen  heeft  gegeven.  Het  was  dan  ook  niet  overbodig, 
dat  meerbedoelde  ingenieurs  eenige  regels  verder  mededeelden : 
«Intusschen  zijn  de  theoretici  het  omtrent  de  juistheid  der  berekening 
volstrekt  niet  eens»  (1)  en  aan  het  slot  van  hun  verslag:  «De  be- 
rekeningen, gegrond  op  theorie,  verkeeren  nog  niet  in  een  zoover 

(1)  Door  mij  met  vette  letters  gesteld  of  gecursiveerd. 
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gevorderd  stadium,  dat  een  onbeperkt  vertrouwen  in  alle  uitgevoerde 
betonTyaerconstructies  is  gewettigd». 

Met  het  gestelde  in  dil  laatste  citaat  van  het  Verslag  deel  ik, 
zooals  hierna  zal  blijken,  volkomen  de  meening  van  do  waterstaats- 
ingenieurs. 

Nu  ook  in  De  Ingenieur,  No.  45,  hel  laatste  gedeelte  versche- 
nen is  van  het  opstel  van  den  heer  I,.  A.  Sanders,  getiteld: 
^Theorie  van  Cement-ijzerconstructiënD,  wensen  ik  kenbaar  te  maken, 
waarom  ik  mij  zoo  geheel  met  het  gestelde  in  dat  citaat  kan  ver- 
eenigen. 

Mijne  bedenkingen  tegen  de  thans  gebruikelijke  en  met  den  dag 
uitgebreider  en  ingewikkelder  wordende  berekeningen  van  cement- 
ijzer  constructiën,  zijn  de  volgende  : 

'lo.  dat  geen  rekening  gehouden  wordt  met  de  initiaal-spanningen, 
die  zoowel  in  het  ijzer  als  in  het  beton  aanwezig  moeten  zijn  ten- 
gevolge van  het  krimpen  van  het  beton,  wanneer  het  in  de  lucht 
verhardt; 

2o.  dat  vele,  zelfs  als  bekwaam  erkende  betonijzer-technici  buiten 
beschouwing  laten  den  invloed  van  de  scheuren,  die  naar  mijne  nog 
onveranderde  meening,  in  het  getrokken  beton  moeten  ontstaan, 
hoewel  andere  betonijzer-fabrikanten  de  spanningen  (ook  de  verticale 
schuifspanningen  ?)  in  het  beton  over  het  geheele,  aan  de  zijde  der 
trekspanningen  gelegen  gedeelte  der  doorsnede  buiten  rekening  laten 
(Hennebique,  Rabut  enz.); 

3o.  dat  volgens  bldz.  755  van  De  Ingenieur  No.  43  door  beton- 
ijzerconstructeurs nog  langs  empirischen  weg  moest  worden  bepaald, 
welke  prismatisc/w  platen  van  rechthoekige  doorsnede,  vrij  opgelegd 
op  twee  steunpunten  (dus  voor  eene  betrekkelijk  zeer  eenvoudige 
belasting)  een  voldoenden  weerstand  zouden  bieden  aan  de  gegeven 
belasting,  maar  vooral,  dat  daarbij  een  feit,  dat  volgens  den  heer 
Sanders  tot  nu  toe  door  niemand  is  aangeroerd,  schijn  van  waarheid 
zou  hebben  verkregen,  namelijk  dat  op  buiging  belast  wordende 
constructiën  door  het  inbrengen  van  beugels  (étriers)  in  draagver- 
mogen achteruitgaan. 

Ad  I.  Omtrent  initiaalspanningen  in  het  ijzer  en  in  het  beton. 
Zie  hieromtrent  mijn  artikel  in  De  Ingenieur  No.  32,  bldz.  554.  Ik 
vestig  er  de  aandacht  op,  dat  door  Considère  bij  gewapend  cement 
initiaal-drukspanningen  van  60  K.G.  per  cM2,  in  het  cement  en 
initiaal-trekspanningen  van  12  K.G.  per  mM2.  in  het  ijzer  zouden  zijn 
waargenomen,  dat  is  dus  vóór  de  belasting.  Nu  zouden  die  initiaal  - 
spanningen  bij  gewapend  beton  wel  geringer  zijn,  doch  bij  gewapend 
beton  met  niet  te  gering  cementgehalte,  toch  niet  steeds  bij  de  bere- 
kening mogen  verwaarloosd  worden. 

Ad  2.  Omtrent  sc/ieurtjes  in  het  beton.  Hiervoor  verwijs  ik  naar  de 
uitvoerige  gedachtenwisseling  daaromtrent  voorkomende  in  De  Inge- 
nieur Nos.  27,  39,  30,  32,  36  en  43. 

Ik  wensch  daaraan,  nog  het  volgende  toe  te  voegen : 
de  4de  wet  van    Rabut  luidt  (zie  bldz.  752  van  De  Ingenieur 
No.  43): 

«Même  sous  de  faibles  charges,  le  béton  armé  se  crible  de  üssures 
«orthogonales  aux  lignes  de  plus  grande  tension,  etc.  .  .  ."; 
«de  5de  wet  van  Rabut  luidt: 

«Toute  charge  non  encore  atteinte  produit  une  déformation  per- 
«manente.  Eli  et  de  rallongement  et  de  la  multiplication  des  fissures 
«(fait  contrólé  directement)"  ; 

de  6de  wet  van  Rabut  luidt  : 

«La  déformation  est  élastique  sous  les  charges  déja  atteintes. 
«Fissuration  stationnaire,  déformation  par  simple  réouverture  des 
«fissures." 

de  7de  wet  van  Rabut  luidt: 

«La  flèche  élastique  croit  plus  rapi dement  que  la  charge.  La  fissu- 
«ration  progressant,  la  section  résistante  diminue.  Gette  chute  du 
«module  d'élasticité  apparent  n'implique  nulle  variation  du  module 
réel,"  (De  laatste  zinsnede  werd  reeds  door  mij  aangehaald  in  De 
Ingenieur  No.  43,  zie  bldz.  773). 

In  de  4de,  5de  en  6de  wet  deelt  de  heer  Rabut,  ingénieur  en 
ehef  des  Ponts  et  Ghaussées,  hetzelfde  mede,  als  voorkomt  in  mijne 
beschouwingen  aan  het  slot  van  bldz.  554  van  De  Ingenieur  No.  32 
en  in  de  daarop  volgende  conclusiën  (toen  ik  die  beschouwingen 
neerschreef  waren  mij  die  wetten  van  Rabut  niet  bekend).  Ik  kan 
mij  dan  ook  geheel  met  het  gestelde  in  de  hierboven  vermelde 
wetten  vereenigen. 

In  plaats  van  de  7de  wet  van  Rabut  zou  ik  echter  het  volgende 
willen  stellen : 

Daar  tengevolge  van  het  aanwezig  zijn  van  scheurtjes  het  beton, 
meer  dan  feitelijk  het  geval  is,  schijnt  uitgerekt,  wanneer  men  de 
gezamenlijke  wijdte  der  scheurtjes  ten  onrechte  bij  de  verlenging 
medetelt,  is  het  te  begrijpen  hoe  Considère  en  anderen  tot  de 
vreemde  bewering  kunnen  zijn  gekomen,  dat  gewapend  beton  bij 
buigproeven  veel  grootere  verlengingen  kan  aannemen,  dan  voor 
ongewapend  beton  bij  trekproeven  werd  gevonden.  Tengevolge  van 
het  ontstaan  dier  scheurtjes  worden  de  uit  de  berekeningen  afge- 
leide trekspanningen  (\n  hei  beton)  minder  dan  bij  ongescheurde  beton 
zou  gevonden  zijn,  en  dit  gepaard  met  de  te  groot  veronderstelde 
relatieve  verlengingen,  doet  blijken  hoe  sommigen  tot  de  bewering 
'kunnen  zijn  gekomen,  dat  de  elasticiteits  modulus  bij  trek  (waarde 
i     ,      i  spanning  k  . 

der  breuk:   7—p   .  "  )van  beton  zoo  sterk  vermindert. 

relatieve  verlenging  ' 

«Cette  chule  du  module  d'élasticité  apparent"  komt  echter  geens- 
zins in  die  mate  voor  bij  de  «module  réel." 


Zooals  de  heer  Sanheus  terecht  opmerkt,  18  de  7de  wi  l  mui  RabU'I 
het  absolute  riegeeren  van  den  (volgens  den  beer  SaniiERI  i  vei 
dieiistelijketi  arbeid  van  Considère.  Ook  de  hierboven,  in  plaatH  van 
die  7de  wet  door  mij  neergeschreven  beweringen  zijn  met  die  van 
Considère  geheel  in  strijd.  l)oor  mijne  redeneeringen  worden  mei 
weggeredeneerd  de  met  den  meesten  ernst  doorgevoerde  proeven  van 
prof.  Bach  en  het  daaruit  afgeleide  Bach-Schülesche  Gesetz,  Intt 
gendeel  juist  de  bewering,  dat  bij  grootere  verlengingen  van  beton 
de  trekspanning  daarin  niet  meer  zou  toenemen  (zie  op  bldz.  4*7 
van  De  Ingenieur  No.  29  in  lig.  1  de  kromme  der  uitrekking)  i  ii 

_  1 

Strijd  met  de  formule  f  —  -        0        waarin    r    de   relatieve  uilrek- 
J  a 

king,  a  eene  constante,  a  de  spanning  en  m  eveneens  eene  constante 
voorstelt  en  waaruit  volgt  dat  de  spanning  evenredig  is  met  den 
m*e  machtswortel  van  de  relatieve  uitrekking.  Daar  m  positiel  is, 
wordt  dus  o  grooter  als  r  toeneemt,  en  dat  is  niet  hel  geval  in  de 
kromme  der  uitrekking  voorkomende  in  lig.  1.  Volgens  die  kromme 
blijft  van  af  een  zekere  grens  bij  toenemende  uitrekking  de  span- 
ning ongeveer  constant  (zie  De  Ingenieur  No.  29,  bldz.  489,  2de 
kolom). 

Ik  heb  het  nogmaals  noodig  geacht  in  het  belang  van  hen,  die 
beton -ij zer-constructiën  zouden  willen  toepassen  en  verantwoorde/ ijl. 
zijn  voor  de  duurzaamheid  dier  constructiën,  te  bestrijden  de  vreemde 
beweringen  van  Considère  en  anderen,  welke  in  het  belang  zijn 
van  hen,  die  beton-ijzerconstructiën  maken  en  die  zich  zoo  sterk 
aan  die  beweringen  van  Considèke  vastklampen. 

De  heer  Sanders  beweert  (zie  bldz.  803,  2de  kolom)  dat  hij  be- 
wezen heeft  dat  men  gemakkelijk  met  behulp  van  het  Bach-Schüle- 
sche Gesetz  kan  aantoonen,  dat  de  beton  in  de  cement-ijzerconstruc- 
tiën  aan  groote  uitrekkingen  kan  worden  blootgesteld  zonder  te 
scheuren  en  dat  dit  b.v.  in  de  practijk  ook  door  de  ronde  water- 
reservoirs wordt  bewezen. 

Ik  verzoek  den  heer  Sanders  beleefd  : 

1°.  aan  te  toonen  door  middel  van  het  Bach-Schülesche  Gesetz, 
dat  beton  groote  uitrekkingen,  bv.  tot  1.8  mM.  per  M.,  kan  onder- 
gaan zonder  te  scheuren. 

2°.  een  berekening  te  geven,  waaruit  blijkt  dat  in  de  practijk 
door  de  ronde  waterreservoirs  hetzelfde  omtrent  verlengingen  wordt 
bewezen. 

Ik  stel  den  heer  S.  voor  in  beide  gevallen  uil  te  gaan  van  een 
trekvastheid  van  het  beton  na  drie  maanden  verharding  in  de  lucht 
van  +  32  K.G.  per  cM2.  (zie  de  tabel  III  op  blz.  790). 

Ad  3°.  Betrouwbaarheid  van  de  berekenwijze  van  beton-ijzercon- 
structiën. 

Aan  het  slot  van  blz.  757  van  De  Ingenieur  No.  43  deelt  de  heer 
San i iers  mede  : 

«Aangezien  de  bestaande  theorie  der  schuifspanningen  niet  vol- 
doende was  om  vooraf  te  bepalen  of  maatregelen  tegen  de  werking 
der  schuifspanningen  moesten  worden  genomen,  ging  men  er  toe 
over  de  platen  No.  2  en  3  te  maken.»  (\) 

De  platen  No.  2  en  3  verschillen  slechts  alleen  van  de  plaat  No.  1 
daarin,  dat  in  de  twee  eerstgenoemde  in  plaats  van  steunijzertjes 
respectievelijk  32  en  64  beugels  (étriers)  per  M2.  waren  aangebracht. 

De  plaat  No.  1  brak  nu  eerst  bij  een  gelijkmatige  belasting  tüs- 
schen  de  steunpunten  van  53140  K.G.  met  eene  geconcentreerde  be- 
lasting aan  de  einden  van  5314  K.G. ;  daarentegen  brak  plaat  No.  2 
bij  een  gelijkmatige  belasting  tusschen  de  steunpunten  van  28000 
K.G.  met  een  geconcentreerde  belasting  van  2800  K.G.  aan  de  einden ; 
de  plaat  No.  3  brak  echter  reeds,  toen  deze  belastingen  respectieve- 
lijk 26125  K  G.  en  2564  K.G.  bedroegen. 

De  belastingen,  die  de  breuk  veroorzaakten,  verhouden  zich  dus 
ongeveer  als  203  :  107  :  100,  terwijl  de  zekerheidscoëfficienten  ten 
opzichte  van  de  onderstelde  belasting  bleken  te  zijn  respectievelijk 
ongeveer  24/,3,  IV2  en  l1/;;  en  dus  voorzeker  voor  de  platen  met  beu- 
gels als  te  gering  moeten  worden  beschouwd. 

De  heer  Sanders  merkt  voorts  met  het  oog  op  de  plaats  dei- 
scheuren  op,  dat  het  nergens  de  <re/cvastheid  van  het  beton  zou 
geweest  zijn,  die  het  eerst  onvoldoende  was. 

Het  is  dunkt  mij  niet  gewaagd  uit  deze  beproeving  de  twee  navol- 
gende conclusiën  te  trekken  : 

1°.  dat  de  bestaande  theorie  omtrent  den  invloed  van  beugels 
niet  voldoende  was; 

2°.  dat  in  het  onderhavige  geval  de  sterkte  der  platen  aanmerke- 
lijk verminderd  is  tengevolge  van  het  aanbrengen  der  beugels  en  in 
des  te  sterker  mate  naar  gelang  het  aantal  beugels  grooter  werd. 

De  laatste  conclusie  strijdt  naar  ik  meen  geheel  met  de  tot  nog 
toe  gehuldigde  begrippen  omtrent  de  noodzakelijkheid  en  den  gun- 
stigen  invloed  van  het  aanbrengen  van  beugels. 

De  heer  Sanders  deelt  hieromtrent  mede: 

«dat  de  resultaten  dezer  proefnemingen  eenigen  schijn  van  waar- 
«heid  hebben  doen  ontstaan  voor  de  bewering,  dat  de  «volmaakte» 
«stabiliteit  van  op  buiging  belast  wordende  constructiën  door  het 
«inbrengen  van  secondaire  staven  (stroppen,  beugels)  zou  kunnen 
«worden  geschaad,  een  feit  dat  tot  nu  toe  door  niemand  is  aange- 
«roerd.» 

Aan  den  anderen  kant  wordt  beweerd  : 

a.  door  de  ingenieurs  van  's  Rijkswaterstaat  H.  F.  Beijerman, 


(1)  Door  mij  gecursiveerd. 
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H.  van  OORDT  en  Jhr.  C.  E.  W.  van  Panhuys,  dat  met  zekerheid 
kan  gezegd  worden,  dat  «het  systeem  Hennebique  in  alle  opzichten 
naan  de  te  stellen  eisclien  voldoet  en  dat  het  sprekendst  hewijs  daar- 
«voor  wel  is  de  uitbreiding,  die  de  toepassing  sedert  1892  heeft  ver- 
kregen —  het  jaar  waarin  een  systeem  van  beton-ijzer  met  toepas- 
«sing  van  beugels  door  den  heer  Hennerique  werd  gebreveteerd,  — 
«waarmee  de  wij  groote  zekerheid  der  gevolgde  berekenwijze  over- 
tuigend is  aangetoond,  wegens  het  ontbreken  van  noemenswaardige 
«ongevallen  bij  de  toepassing  voorgekomen»  (1)  (zie  het  Uittreksel 
van  een  verslag  enz  ) 

b.  door  den  heer  Rarut,  Ingénieur  en  chef  des  Ponts  et  Chaus- 
sées  (zie  blz.  752  van  De  Ingenieur  No.  43) : 

«De  même  aucune  pièce  flóchie  n'est  parfaitemenl  stable,  si  elle 
«ne  posséde  outre  1'armature  principale,  formée  de  tiges  horizontales, 
mme  armature  secondaire,  de  tiges  parallèles  aux  charges  .... 

aVexpérience  directe  me  Va  confirmé,  sauf  pour  les  plaques  minces, 
«sans  nervures,  cas  extréme. 

«J'ajoute  que  ces  principes  et  ces  régies  concordent  avec  la  pra- 
vtique  des  meilleurs  constructeurs.» 

c.  door  den  heer  Sanders,  dat  de  fig.  19  op  blz.  790  van  De  Inge- 
nieur No.  44  diverse  verschijnselen  te  zien  geeft,  welke  zeer  zeker 
aan  sc/iui/spanningen  zijn  te  wijten. 

Nu  aan  den  eenen  kant  wrordt  gewezen  op  het  mogelijk  gevaar, 
dat  door  het  aanbrengen  van  beugels  in  sommige,  nog  niet  bekende 
gevallen    kan   ontstaan,   aan   den  anderen  kant  het  gebruik  van  j 
heugels  noodzakelijk  wordt  geoordeeld,  zal  men  het  wel  niet  vreemd  j 
vinden,  dat  ik  geheel  mede  ga  met  hetgeen  door  de  Waterstaats-  ! 
ingenieurs  wordt  gezegd: 

«De  berekeningen  gegrond  op  theorie,  verkeeren  nog  niet  in  een 
o  zoover  gevorderd  stadium,  dat  een  onbeperkt  vertrouwen  in  alle 
»uitgevoerde  beton-ijzerconstructiën  is  gewettigd." 

Er  moet  dunkt  mij  thans  wel  eenige  onzekerheid  ontstaan  om- 
trent de  betrouwbaarheid,  ook  voor  de  toekomst,  van  constructiën 
als  afgebeeld  in  fig.  15  op  plaat  7  van  de  tweede  aflevering  dei- 
Verhandelingen  van  het  Kon.  Inst.  v.  Ingenieurs  1901 — 1902,  welke 
constructie  van  een  groot  aantal  beugels  is  voorzien. 

Bij  de  toepassing  van  eenvoudige  beton-ijzerconstructiën  als  vloe- 
ren, liggers  enz.,  kan  men  nog  te  voren  (zooals  te  Zuidwijkermeer 
en  te  Gorinchem  is  geschied)  door  middel  van  proefstukken  de 
zekerheid  (niet  duurzaamheid)  der  constructie  ongeveer  -bepalen, 
maar  bij  meer  ingewikkelde  constructiën,  die  niet  verdeeld  kunnen 
gedacht  worden  in  mooten,  of  stukken,  die  aan  een  zelfde, 
bekende  belastingwijze  zijn  blootgesteld,  is  het  niet  mogelijk  de 
proef  zoodanig  te  nemen,  dat  zij  een  denkbeeld  geeft  van  het  draag- 
vermogen dei-  geheele  constructie,  bij  welke  nog  verschillende  andere 
krachten  en  reacties  optreden  als  bij  het  proefstuk  kunnen  worden 
aangebracht.  Ook  een  beproeving  van  het  bouwwerk  zelf  kan 
moeilijk  alle  gevallen  omvatten,  welke  voor  de  verscJtillende  gedeel- 
ten van  het  bouwwerk  de  ongunstigste  zijn  en  die  toch  in  de  toe- 
komst kunnen  voorkomen  (eenzijdige  belasting  enz.). 

* 

Ten  slotte  wil  ik  er  den  lezers  nog  op  wijzen,  dat  zij  niet  ver- 
baasd moeten  zijn  over  het  geringe  verschil  in  procenten  (zie  Tabel 
V,  blz.  801)  tusschen  de  met  de  formules  van  den  heer  Sanders  bere- 
kende momenten  en  de  volgens  hem  bij  de  breuk  geconstateerde  momen- 
ten. Bij  de  afleiding  zijner  op  blz.  801  voorkomende  formules  heeft 
de  heer  Sanders  verschillende  onbekende  waarden  moeten  aannemen, 
die  evengoed  grooter  of  kleiner  hadden  kunnen  genomen  worden  en  wel 

E-id  E-iij 
de  waarde  8  voor       .,  de  waarde  7   voor  en  de  waarde  50 

LiV  Exd 

voor  St1.  Had  de  heer  Sanders  voor  die  door  hem  aangenomen 
waarden  andere  cijfers  gesteld  dan  8,  7  of  50,  dan  zouden  de  ver- 
schillen ook  anders  zijn  geworden.  Men  kan  dus  de  aan  te  nemen 
waarden  zoodanig  kiezen,  dat  het  gemiddeld  verschil  tusschen  be- 
rekende en  geconstateerde  momenten  zoo  klein  mogelijk  wordt.  Stelt 
men  b.v.  met  behoud  van  de  cijfers  8  en  7,  St1  in  plaats  van  50  op 
40  (de  breukspanning  van  het  gebezigde  beton  was  gemiddeld  27,7  \ 
K.G.)  dan  worden  in  Tabel  V  de  waarden  3324  en  5251  voor  de 
berekende  momenten  respectievelijk  2660  en  4200  (n.1.  4/5  X  3324 
en  4/s  X  5251 )  en  de  in  de  laatste  kolom  opgegeven  verschillen 
respectievelijk  18  en  32  pGt.  van  het  berekende  moment. 

De  door  middel  van  gunstige  aanname  te  verkrijgen  geringe  ver- 
schillen wijzen  dus  geenszins  op  de  juistheid  der  op  die  wijze  afge- 
leide formulss. 

Voor  overeenkomstige  gevallen  hebben  de  afgeleide  formules  na- 
tuurlijk waarde. 

Aan  den  heer  van  Veen  wensch  ik,  naar  aanleiding  van  zijn 
ingezonden  stuk  in  De  Ingenieur  No.  46,  mede  te  deelen,  dat  ik 
hem  volkomen  gelijk  geef,  dat  de  berekening  van  buigingsmomenten 
in  een  balk  van  gewapend  beton  feitelijk  niet  volgens  het  Theorema 
van  Clapeyron  mag  geschieden. 

De  heer  van  Veen  had  er  nog  kunnen  bijvoegen,  dat  de  aanname 
dat  de  gronddruk   zich  gelijkmatig  over  het  ondervlak  van  de  fun- 


(1)  Door  mij  gecursiveerd. 


deeringplaat  verdeelt,  eveneens  onjuist  was.  Er  moest  echter  met 
het  oog  op  het  nemen  van  een  proef  een  denkbeeld  gevormd  worden 
van  de  hoegrootheid  der  momenten  in  de  punten  A,  B,  C,  D  enz. 
en  bij  onbekendheid  met  de  wet  volgens  welke  o-  en  *  bij  beton 
|  veranderen  en  volgens  welke  de  reactiën  van  den  gronddruk  zich 
j  verdeelen,  zou  die  berekening  niet  gemaakt  kunnen  zijn.  De  gemaakte 
j  fouten  zullen  echter  wel  niet  groot  zijn.  De  reactiën  der  steunpunten 
'  waren  natuurlijk  voldoende  bekend. 

Ik  wil  er  nog  op  wijzen,  dat  bij  toepassing  van  het  Theorema 
j  van  Glapeyron  voor  de  practijk  nog  veel  grootere  onnauwkeurig- 
i  heden  begaan  worden,  ook  al'  kan  men  E  als  constant  aannemen, 
en  wel  omdat  slechts  enkele  millimeters  lagere  of  hoogere  ligging 
van  een  der  steunpunten  het  moment  boven  en  de  reactie  van  dat 
steunpunt  aanmerkelijk  kan  doen  stijgen  of  dalen.  Trouwens  —  en 
dit  is  hier  bij  de  bespreking  van  beton-ijzerconstructiën  hoofdzaak 
—  de  toepassing  van  het  Theorema  van  Glapeyron  heeft  alleen  te 
maken  gehad  met  de  bepaling  van  de  belastingwijze  van  de  proefplaat 
en  niets  met  de  proef  zelve. 

Haarlem.  P-  A-  *  Hackstroh, 

Kapt-lng. 

Exploratie  van  hetLawa-gebied. 

In  verband  met  de  voorgenomen  exploratie  van  het  Lawa- 
gebied  (zie  daaromtrent  onze  nummers  46  blz.  824  en  v.v. 
en  48  blz.  856)  heeft  de  hoogleeraar  in  de  mijnbouwkunde 
aan  de  Polytechnische  School  te  Delft,  de  heer  C.  J.  van 
Loon,  oud  O. -Indisch  mijn-ingenieur,  drie  maanden  verlof 
bekomen  om  zich  naar  Suriname  te  begeven,  alwaar  hij  zich 
ter  beschikking  zal  stellen  van  den  Gouverneur,  ter  voor- 
bereiding van  voormelde  exploratie.  Hij  wordt  vergezeld  door 
een  mijn-ingenieur,  die  hem  als  assistent  is  toegevoegd,  den 
heer  A.  J.  Gouka  Jr.,  thans  assistent  in  het  scheikundig 
laboratorium  van  de  Pol.  School. 

Den  löden  Januari  a.s.  begeven  zich  genoemde  heeren  per 
s.s.  „Prins  der  Nederlanden"  van  den  Kon.  West-Indischen 
Maildienst  naar  Paramaribo. 

Omtrent  de  door  hen  te  verrichten  werkzaamheden  kan 
uit  den  aard  der  zaak  thans  niets  met  zekerheid  worden  mede- 
gedeeld. Het  ligt  eenigszins  voor  de  hand,  dat  door  hen  een 
werkplan  zal  worden  opgemaakt,  volgens  hetwelk  de  voor- 
genomen onderzoekingen  zullen  plaats  grijpen.  Waarschijnlijk 
zal  de  heer  Gouka  aan  de  uitvoering  van  dit  plan  een  werk- 
zaam aandeel  nemen. 


Technici  in  Suriname. 

De  civiel-ingenieur  Jhr.  J.  C.  van  Reigersberg  Versluijs 
schrijft  ons  uit  Paramaribo  d.d.  5  December  1902: 

„Indien  U  met  mij  van  meening  is  dat  De  Ingenieur  aan- 
gewezen is  voor  dergelijke  waarschuwingen,  geef  ik  U  beleefd 
in  overweging  eens  ernstig  te  waarschuwen  dat  toch  geen 
technici  of  spoorwegmenschen,  b.v.  gewezen  Zuid-Afrikaanders 
enz.,  naar  hier  komen  met  het  oog  op  den  trambouw.  Niet 
alleen  begint  die  nog  in  maanden  niet,  doch  er  zijn  hier 
honderden,  die  naar  betrekkingen  solliciteeren.  Behalve  eenige 
ingenieurs  en  een  paar  hoofdopzichters  zal  waarschijnlijk 
niemand  uit  Europa  behoeven  te  komen  en  in  ieder  geval 
kan  het  niet  anders  dan  hoogst  gewaagd  worden  genoemd, 
dat  men  zonder  meer,  alleen  maar  op  hoop  van  werk,  hier 
heen  komt.  Daar  hier  ook  alle  andere  werken  op  placers  en 
plantages  voor  een  groot  deel  gestaakt  zijn  en  reeds  zoo  velen 
zonder  inkomsten  rond  loopen,  is  ook  kans  op  ander  werk 
vrijwel  uitgesloten. 

„Het  zou  wel  gewenscht  zijn,  dat  ook  andere  bladen  een 
dergelijk  bericht  overnamen." 

Prijsvraag  over  de  beste  verpakking  van 
calcium-carbid. 

De  tegenwoordig  naar  verhouding  nog  hooge  verpakkings- 
kosten  van  calcium-carbid  hebben  de  Vereinigte  carbid- 
fabriken  aanleiding  gegeven,  een  prijsvraag  voor  de  beste 
verpakking  op  dat  gebied  uit  te  schrijven. 

Er  worden  twee  prijzen  van  1000  Mk.  en  500  Mk.  uitgeloofd. 

De  jury  bestaat  uit  6  leden,  n.1.  3  vertegenwoordigers  der 
Vereinigte  Carbidfabriken,  2  afgevaardigden  der  Duitsche 
Acetyleen-vereeniging  en  1  afgevaardigde  der  Fransche 
Acetyleen-vereeniging. 
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Voor  de  mededinging  ^eldtui  do  volgende  voorwaarden: 

1.  Do  inzendingen  moeten  met  de  tegenwoordige  vrachts- 
voorschriften der  spoorwegen  en  reederijen  rekening  honden 
en  zijn  tot  den  len  Maart  1903  aan  het  kantoor  der  Ver- 
einigte  Carbidfabriken  (G.  ra.  b.  H.),  Nurnberg,  Landgraben- 
strasse  97/100,  verzegeld  en  voorzien  van  het  juiste  adres  van 
den  inzender  en  met  het  opschrift  „Preisausschreiben",  in  te 
zenden. 

Bedoeld  kantoor  stelt  de  betredende  voorschriften  gaarne 
ter  beschikking  van  de  mededingers. 

2.  De  verpakking  moet  goedkoop,  Held,  water- en  luchtdicht 
zijn,  van  geringen  omvang,  handig  en  overigens  zoodanig 
gemaakt,  dat  de  terugzending  der  ledige  verpakking  met  ge- 
ringe vrachtkosten  en  het  weder  gebruiken  zonder  groote 
reparaties,  mogelijk  is. 

3.  De  verpakking  moet,  nadat  ze  voor  de  verzending  van 
carbid  onbruikbaar  geworden  is,  voor  andere  waren  goed 
bruikbaar  en  dus  nog  verkoopbaar  zijn. 

4.  De  sluiting  moet  goed  dicht  en  gemakkelijk  te  behan- 
delen zijn. 

5.  Niet  in  aanmerking  komen  voorstellen,  die  het  impreg- 
neeren  van  carbid  bedoelen. 

6.  Door  het  toekennen  van  een  prijs  op  een  der  inzen- 
dingen, verkrijgen  de  Vereinigte  Carbidfabriken  het  eigen 
domsrecht  daarvan,  alsmede  van  de  toestellen,  teekeningen 
en  modellen  enz.,  tenzij  de  inzender  uitdrukkelijk  anders 
bedingt. 

7.  Als  geene  der  ingezonden  oplossingen,  naar  het  oordeel 
der  Jury,  aan  de  gestelde  eischen  beantwoordt,  behoudt  zij 
zich  het  recht  voor  een  nieuwe  prijsvraag  uit  te  schrijven. 

Nürnberg.  Gesjhaeftstelle  Vereinigter 

Carbidfabriken  (G.  m.  b.  H.). 

D. 

Uit  een  Verslag  van  een  Commissie  uit  de 
Kamer  van  Koophandel  te  Amsterdam,  over 
den  voortgang   en   de   uitvoering  der 
werken  aan  het  Noordzee-kanaal. 

Door  een  commissie  uit  de  Kamer  van  Koophandel  en 
Fabrieken  te  Amsterdam,  bestaande  uit  de  leden  Dr.  H.  F. 
R.  Hubrecht,  B.  C.  E.  Zwart  en  G.  van  der  Horst  Hzn. 
is  aan  die  Kamer  een  verslag  uitgebracht  d.d.  15  Dec.  1902, 
na  een  bezoek  aan  die  werken.  Uit  dit  verslag  teekenen  wij 
het  volgende  aan. 

Scheepvaartbeweging. 

Door  de  Noordzeesluizen  te  IJmuiden  (van  en  naar  zee)  zijn 
geschut : 

van  1  Januari — ulto  November  1902 

3767  stoomschepen  met  een  inhoud  van  14.748.349  M3.. 

tegen  3988  »  »     »       »        »    14.327.746  » 

in  hetzelfde  tijdvak  van  1901. 

De  eerste  elf  maanden  van  1902  toonen  dus,  vergeleken  met  de 
overeenkomstige  maanden  van  1901,  een  vermindering  van  het  aantal 
stoomschepeu  met  221,  tegenover  een  vermeerdering  in  inhoud  van 
420.603  M3. 

Te  Amsterdam  kwamen  aan: 

in  Nov.  1902.    .    184  zeeschepen  met  een  inh.  van    735.617  M3. 
tegen  »     »     1901.    .   189        »  »     »     »     »     624.661  » 

van  1  Januari — ulto  November  1902: 

1872  zeeschepen  met  een  inh.  van  6.706.077  » 
tegen  van  1  Januari— ulto  November  1901: 

2040  zeeschepen  met  een  inh.  van  6.660.485  » 

De  inkomende  loodsgelden  hebben  bedragen:  van  1  Januari — ulto 
October  1902  f  168,720.87  tegen  f  175,902i82  in  hetzelfde  tijdvak 
van  1901.  Met  het  oog  op  de  scheepvaartbeweging  in  andere  havens 
kunnen  dus  de  cijfers  voor  onze  haven  niet  onbevredigend  worden 
genoemd. 

Begrootingscijfers  voor  nieuwe  werken. 

Op  de  begrooting  voor  1903  bedraagt  de  post  voor  de  nieuwe 
werken  aan  het  kanaal  f  750,000.—,  zijnde  een  gelijke  som  als  op 
de  begrooting  voor  het  loopende  jaar  is  uitgetrokken.  Van  deze 
f  750,000. —  is  bestemd  voor  den  aanleg  van  het  pontveer  te  Velsen 
f  60,000. —  en  voor  de  verdieping  van  de  Noordzeehaven  met  het 
buitenkanaal  en  het  toeleidingskanaal  naar  de  schutsluis  te  IJmuiden 
f  70,000.—,  terwijl  het  restant  (f  620.000.—  derhalve)  bestemd  is 
voor  de  voortzetting  der  werken  aan  de  nieuwe  spoorwegbruggen. 
Voor  het  gewone  onderhoud  van  het  Noordzeekanaal  in  1903  staat 
een  post  van  f  565,000. —  op  de  begrooting.  Voor  het  loopende  jaar 
is  de  post  van  gewoon  onderhoud  f  525,000. — .  Op  de  begrooting 
voor  1903  is  dus,  evenmin  als  op  de  begrootingen  der  beide  vooraf- 


gegane jaren,  iets  uitgetrokken  voor  de  verbreeding  en  de  verdieping 
van  het  kanaal,  althans  voor  zooverre  liet  werken  betreft,  voort- 
vloeiende uit  de  Wet  van  24  Juli  L899. 

De  Commissie  meent  dat  de  Kamer  zulks  met  haar  zeer  zal  be- 
treuren. Reeds  in  haar  eerste  rapport  (22  October  1001)  wees  de 
Commissie  er  op  hoe  naast  de  krachtige  doorzetting  van  de  maat- 
regelen tot  verbetering  der  bruggen,  het  noodig  werd  «alle  aandacht 
te  schenken  aan  datgene,  wat  naast  de  verbetering  der  bruggen  moet 
strekken  om  het  kanaal  ten  volle  aan  zijn  bestemming  te  doen 
beantwoorden,  n.1.  de  verruiming  van  het  kanaal-proliel,  opdat,  wan- 
neer de  nieuwe  bruggen  voor  het  verkeer  gereed  zijn  opgeleverd, 
tevens  de  geheele  verruiming  haar  beslag  zal  hebben  verkregen. » 
Ook  in  haar  tweede  (laatste)  rapport  (23  Mei  j.l.)  besprak  de  Com- 
missie de  wenschelijkheid  met  de  uitbaggering  van  het  kanaal  en 
de  boord  voorziening  spoedig  een  aanvang  te  maken.  Nog  steeds 
overtuigd  van  die  wenschelijkheid  wijst  de  Commissie  er  hier  nog- 
maals met  nadruk  op,  dat,  worden  niet  tijdig  de  noodige  maat- 
regelen ten  opzichte  van  bet  voorbereiden  en  de  uitvoering  dier 
werken  genomen,  de  mogelijkheid  niet  zal  uitgesloten  zijn,  dat  de 
kunstwerken  aan  het  kanaal  alle  gereed  zijn,  vóór  bet  kanaal  zelf 
de  noodig  geoordeelde  breedte  en  diepte  heeft  verkregen.  Immers, 
de  verruiming  van  het  kanaalprofiel  is  geraamd  op  f2,650,030. —  en 
de  voorziening  der  kanaalboorden  op  f  450,000.—,  te  zinnen  wordt 
alzoo  voor  deze  werken  f  3,100,000. —  noodig  geacht.  Wordt  dus, 
gelijk,  uitgezonderd  in  het  jaar  1900,  tot  dusverre  steeds  geschiedt, 
op  de  begrooting  voor  elk  dienstjaar  niet  meer  dan  f  750,000. — 
voor  alle  werken  aan  het  Noordzeekanaal  uitgetrokken,  dan  zal  het 
uitvoeren  der  hierbedoelde  werken  op  zich  zelf  een  tijdruimte  van 
ten  minste  4  jaren  vorderen.  Indien  derhalve  eerst  de  kunstwerken 
aan  het  kanaal  alle  worden  uitgevoerd,  dan  zullen  deze,  vier  jaren 
vóór  het  kanaal  zelf  de  noodige  breedte  en  diepte  heeft,  gereed  zijn. 

Wordt  alzoo  geen  grooter  bedrag  dan  tot  dusverre  jaarlijks 
beschikbaar  gesteld,  dan  zal  zich  na  verloop  van  tijd  het  geval 
voordoen,  dat  een  schip  met  grooter  breedte  en  diepgang  dan  thans 
het  kanaal  kan  bevaren,  terwijl  het  zeer  goed  de  (verwijde)  bruggen 
zoude  kunnen  passeeren,  dan,  evenmin  als  nu,  wegens  zijn  diepgang 
Amsterdam  of  Zaandam  zoude  kunnen  bereiken.  Op  het  ongerijmde 
van  een  zoodanigen  toestand  zal,  naar  de  commissie  hoopt,  wel  niet 
nader  behoeven  te  worden  gewezen. 

Het  Stoompontveer  te  Velsen. 

De  met  de  ponten  te  Velsen  gehouden  proefvaarten  hebben,  vooral 
indien  wordt  gespuid,  naar  het  oordeel  van  de  ingenieurs  van  den 
Rijkswaterstaat,  zulke  slechte  resultaten  opgeleverd,  dat  zij  zijn 
gestaakt  geworden.  Herhaaldelijk  werden  de  ponten  door  den  sterken 
stroom  tegen  het  remmingwerk  der  Velser  voetbrug  gedreven,  waar- 
door dit  soms  belangrijk  werd  beschadigd.  Ten  einde  dit  afdrijven 
te  voorkomen,  zal  worden  getracht  de  ponten  langs  trekkettingen 
voort  te  bewegen.  Daartoe  zijn  de  raderen  verwijderd  en  is  aan 
weerszijden  een  rondsel  aangebracht,  waarover  die  kettingen  zullen 
loopen.  De  proeven  met  de  aldus  gewijzigde  ponten  zijn  op  5  De- 
cember j.l.  begonnen.  De  commissie  wenscht  haar  oordeel  over  de 
bruikbaarheid  dezer  (gewijzigde)  ponten  op  te  schorten,  totdat  de 
proeven  geheel  zullen  zijn  afgeloopen.  Zij  herinnert  daarbij  aan  de 
in  haar  vorig  rapport  uitgesproken  meening,  dat  een  afdoend  oor- 
deel over  den  pontdienst  eerst  zoude  kunnen  worden  uitgesproken 
als  de  proeven  zouden  zijn  genomen  onder  zulke  omstandigheden, 
als  waaronder  later  de  ponten  zullen  moeten  dienstdoen,  d.i.  na  de 
opruiming  der  Velser  voetbrug.  Ook  de  proeven,  die  thans  worden 
genomen,  kunnen  dus  evenmin  als  die  met  de  ongewijzigde  ponten, 
naar  hare  meening  als  afdoend  worden  beschouwd.  Intusschen 
meent  zij,  dat  rekening  is  te  houden  met  den  toenemenden  afkeer 
van  belanghebbenden  bij  het  landverkeer  tegen  het  hier  besproken 
middel  van  vervoer,  zoodat,  mochten  de  proeven  met  de  ponten 
voorzien  van  kettingen  niet  voldoen,  en  wenscht  men  de  brug  niet 
op  te  ruimen  voordat  zekerheid  bestaat  dat  het  landverkeer  door 
ponten  behoorlijk  kan  worden  bediend,  naar  een  andere,  alle  par- 
tijen bevredigende  oplossing,  met  alle  kracht  zal  behooren  te  worden 
gestreefd.  Den  aannemer  der  werken  ten  behoeve  van  het  pontveer 
is  gelast,  met  1°.  September  j.l.  het  verdere  werk  der  brugopruiming 
te  staken. 

De  Commissie  betreurt  het  intusschen,  dat  door  de  onvoldoende 
uitkomsten  door  het  pontveer  verkregen,  het  opruimen  der  Velser 
voetbrug,  een  der  eischen  tot  grondige  verbetering  van  het  kanaal, 
zoolang  wordt  vertraagd. 

De  Commissie  teekent  aan  dat  terwijl  de  kosten  voor  den  aanleg 
van  het  pontveer  te  Velsen  waren  geraamd  op  f615,000. — ■  tot  nu 
toe,  (Memorie  van  Antwoord  op  Hoofdstuk  IX  der  Staatsbegrooti ng  voor 
1903)  voor  het  pontveer  reeds  uitgegeven  is  f904,350. — .(1). 

De  werken  van  bestek  No.  188  (dienst  1901—1902)  bevattende  het 
maken  van  een  blok  van  5  woningen  voor  dienstpersoneel,  van  een 
magazijn  voor  2  wachthuizen  en  van  een  steenkolenbergplaats , 
alles  ten  behoeve  van  het  pontveer,  zijn  thans  geheel  voltooid  op- 
geleverd. De  vier  toegangsbruggen  voor  de  aanlegplaatsen  der  ponten 
bestek  No.  228,  (dienst  1901—1902)  zijn  inmiddels  gereedgekomen. 

Spoorwegbrug  te  Velsen. 

De  brug,  welke  wordt  vervaardigd  door  de  »Société  Anonyme  John 


(1)  Zie  ook  «Uit  ons  Parlement»  in  ons  No.  52,  bladz.  919). 
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GocKERlLLt  te  Seraing,  is  voor  de  montage  gereed.  De  daarvoor  be- 
noodigde  steiger  is  geslagen  en  met  de  montage  zelve  een  aanvang 
gemaakt.  De  rolling,  waar  de  brug  op  zal  draaien,  is  gesteld.  De 
brug  wordt  gerekend  I  .Juh'  1903  electiisch  te  kunnen  worden  be- 
wogen,  als  wanneer  ze  geheel  gereed  zal  zijn  en  in  gebruik  zal 
kunnen  worden  genomen.  Tot  verschillende  firma's  is  een  uit- 
noodiging  gericht,  om  plannen  voor  de  electrische  beweging  en 
verlichting  dei-  bruggen  in  te  dienen,  alsmede  voor  de  electrische 
verlichting  zoowel  van  de  andere  werken  aan  het  kanaal,  als  van 
het  geheele  kanaal  zelve.  De  Commissie  meent  met  nadruk  te 
moeten  wijzen  op  het  belangrijke  voordeel,  hetwelk  dooi-  een  ver- 
lichting van  het  Noordzeekanaal,  zoowel  van  het  Rijksgedeelte  als 
van  het  deel  in  onderhoud  en  beheer  bij  de  Gemeente  Amsterdam, 
zoude  worden  verkregen  waardoor  de  bruikbaarheid  van  het  kanaal 
aanzienlijk  zoude  worden  verhoogd. 

Bouw   van   het  nieuwe  station  te  V  e  1  s  e  n  e  n 
omlegging  van  den  Spoorweg. 

De  werkzaamheden  van  den  bouw  van  het  nieuwe  station  en  van 
de  omlegging  en  ophooging  der  spoorbanen  vorderen  goed ;  zij  zijn 
bijna  gereed  en  zullen,  behoudens  onvoorziene  omstandigheden,  op 
tijd,  d.  i.  I  Maai  t  a.  s.,  geheel  gereed  zijn. 

Buitenhaven. 

De  komvormige  verbreéding  der  vaargeul  in  de  buitenhaven  te 
l.linuiden  is  gereed  gekomen  op  1  Juli  j.1.,  zijnde  den  daarvoor  ge- 
stelden termijn.  De  verdieping  der  geul,  welke  thans  overal  ten 
minste  9.50  M.  A.  P.  diep  is,  gaat  geregeld  voort  en  de  diepte 
zal,  als  in  een  vorig  rapport  reeds  gezegd,  worden  gebracht  op  10.50 
—  A.P.  De  toestand  van  de  haven  van  Umuiden  was  in  den  afge- 
loopen  zomer  zéér  gunstig. 


Tot  dusverre  is  in  het  loopende  jaar  slechts  aanbesteed  : 
Op  3  Maart   1902  door  de  H.  IJ.  S.  M.  de  omlegging  en  verhooging 
der  spoorbanen  in  verband  met  de  nieuwe  spoorwegbrug  te  Velsen, 
en  de  bouw  van  een  nieuw  station  te  Velsen  voor   .    f  279,400 
Op  12  Mei  1902  door  den  Staat  het  bouwen  van  beamb- 
tenwoningen    enz.    bij   de  nieuwe  spoorwegbrug  te 
Velsen  voor  :    .    »  18,960 

Totaal    .    .    .    f  298,300 

In  1901  is  aanbesteed  voor  een  bedrag  van  »  33,300 

In  1900  »         »  »      »        »       »  »  1,784,792 

Ju  hel  geheel  is  tot  dusverre  tot  een  bedrag  van  .  .  f  2,116,452 
aanbesteed. 

Op  de  begrootingen  van  1900 — 1901  —  1902  is  te  zamen  uitgetrok- 
ken f  2,250,000,  zoodat  dus,  met  de  uitgaven  buiten  de  aanbestedin- 
gen gedaan,  nagenoeg  al  hét  beschikbaar  gestelde  is  verwerkt. 

De  Commissie  maakt  verder  melding  van  het  rapport  der 
Commissie  voor  de  hoogte  van  de  Hembrug,  waarvoor  wij 
verwijzen  naar  ons  No.  52. 

Ten  slotte  zegt  de  Commissie  : 

De  wet,  verklarende  dat  het  algemeen  nut  de  onteigening  vordert 
van  de  eigendommen  ten  behoeve  van  de  nieuwe  Hembrug,  dateert 
van  7  Juli  1902  [Staatsblad  n°.  143). 

Sedert  zijn  tot  het  uitvoeren  van  de  bepalingen  der  onteigenings- 
wet dooi'  den  Minister,  voor  zoover  aan  de  Commissie  bekend  is, 
geen  stappen  gedaan. 

Waar  nu,  naar  de  Minister  in  de  Memorie  van  Toelichting  bij  het 
desbetreffende  ontwerp  mededeelde,  de  plannen  voor  het  werk,  ten 
behoeve  waarvan  de  verklaring  werd  uitgelokt,  zijn  opgemaakt  met 
het  oog  op  het  maken  van  de  hooge  brug,  betreurt  de  Commissie 
dat  door  den  Minister  na  de  tot  standkoming  der  Wet.  geen  maat- 
regelen zijn  genomen  tot  verdere  uitvoering  dier  Wet  voor  zooverre 
zulks  mogelijk  was,  waardoor  de  spoedige  uitvoering  van  het  werk, 
nadat  de  beslissing  omtrent  de  hoogte  zoude  zijn  genomen,  in  hooge 
mate  zoude  bevorderd  zijn. 


UIT  ONS  PARLEMENT.  

STAATS  BEGROOT  ING  VOOR  1903. 
Hoofdstuk  V  (Dep.  van  Binnenl.  Zaken). 

(Vervolg  van  no.  52,   bladz.  920). 

Over  de  Ongevallenwet  1901  werd  een  geanimeerde  discussie 
gevoerd. 

In  antwoord  aan  de  heeren  Dl'.  Savornin  Loiiman  en  Goeman 
BoRGESlUS,  die  bevreesd  waren  dat  de  tarieven  te  laag  waren,  ver- 
klaarde de  Minister  dat  de  wiskundige  adviseur  der  Rijksverzeke- 
ringsbank tot  grondslag  had  genomen  de  resultaten,  verkregen  bij 
de  bank  te  Biünn,  omdat  onze  Ongevallenwet  gegrond  is  op  het 
schema  der  Oostenrijksche  banken  en  ook  de  Oostenrijksche  indeeling 
in  gevarenklassen  volgt.  Hij  heeft  nagegaan  hoeveel  onze  Ongeval- 
lenwet duurder  is  dan  de  Oostenrijksche  en  is  tot  de  conclusie 
geknineii,  dal  'lil  ."i!)  pet.  bdraagt.  Derhalve  moesl  gerekénd  wórden 
*)p  1.59  X  de  Oostenrijksche  nettopremie. 


Voor  den  omslag  der  administratiekosten  en  der  kosten  voor  terug- 
betaling  van  het  voorschot  van  het  Rijk  zou  men  nemen  een  gemengd 
stelsel,  volgens  hetwelk  de  omslag  eenerzijds  geschiedt  naar  het  loon, 
anderzijds  naar  het  gevaren-percentage;  men  is  voor  de  berekening 
daarvan  gekomen  tot  de  formule  B  =  1,07  N  +  0.0005. 

De  Minister  weet  niet  hoe  dit  tarief  de  concurrentie  voor  private 
maatschappijen  onmogelijk  zou  maken.  Hier  is  genomen  een  reëele 
,  grondslag,  want  in  Biünn  zijn  de  cijfers  gegrond  op  ervaring. 

Omtrent  de  directeuren  der  Bank  werden  harde  noten 
gekraakt. 

De  heer  De  Sayounin   Lohman  besprak  de  wensehelijkheid  om, 
i  bij  gebleken  ongeschiktheid,  niet  te  aarzelen  hen  te  vervangen.  De 
;  heer  Goeman  Borgesius,  die  voor  hen  opkwam,  maakte  de  zaak  nu 
niet  veel  beter  door  te  zeggen  dat  het  geen  vakmannen  zijn,  maar 
die  waren  voor  deze  traktementen  niet  te  krijgen.   De  tegenwoor- 
dige directeuren,  zij  mogen  al  geen  vakmannen  zijn,  hebben  het  ge- 
heele jaar  enorm  gewerkt  en  al  hun  best  gedaan  om  de  zaak  in  het 
I  goede  spoor  te  brengen. 

Het  Hoofdstuk  werd  zonder  hoofdelijke  stemming  aange- 
nomen. 

Hoofdstuk  IX  (Dep.  van  Waterstaat). 

(Vervolg  van  no.  52,  bladz.  920). 

Het  vroegere  Kamerlid  van  Houten  heeft  eens  gezegd  dat, 
wanneer  een  zaak  tot  stand  zou  komen,  zij  minstens  zeven- 
maal de  Tweede  Kamer  moet  hehben  gepasseerd.  Dit  record 
heeft  de  heer  van  Gijn  zeer  verre  geslagen,  want  bij  de 
mondelinge  behandeling  van  dit  Hoofdstuk  bepleitte  hij  den 
waterweg  van  Dordrecht  naar  zee  reeds  voor  de  12e  of  13e 
maal,  en  het  is  de  5e  regeering,  waarmede  hij  haar  besprak. 

Veel  nieuws  kwamen  wij  op  dit  stuk  niet  te  hooren. 

De  Minister  deelde  mede  dat  de  in  Juli  aangevangen  en  sedert 
voltooide  peilingen  en  opnemingen  hebben  aangetoond  dat,  voor- 
zoover de  verbetering  van  het  Hellegat  betreft,  gunstige  uitkomsten 
zijn  verkregen.  Het  stroomgat  is  blijvend  in  goeden  staat  te  houden 
door  het  maken  van  een  separaticwerk  tusschen  het  Volkerak  en 
het  Haringvliet. 

Daarmede  is  echter  nog  niet  de  zaak  in  orde.  Reeds  in  1895  is 
I  aan  B.  en  W.  van  Dordrecht  door  Minister  van  der  Sleyden  ver- 
klaard, dat  er  behalve  het  Hellegat  nog  verscheidene  andere 
zwakke  punten  waren,  en  hij  heeft  levens  een  oordeel  van  het 
loodswezen  medegedeeld,  dat  door  verbetering  van  het  Hellegat 
niet  kon  worden  verkregen  een  altijd  voor  diepgaande  schepen 
\  bruikbare  waterweg  van  het  Brouwershavensch  zeegat  naar  Dordrecht. 
Wel  bevonden  zich  toen  de  zwakke  punten  elders,  maar  hierin  ligt 
juist  het  groote  gevaar,  want  dat  feit  toont  aan,  dat,  wanneer  men 
dergelijk  kostbaar  werk  wil  maken,  men  zeker  moet  zijn  van  alle 
mogelijke  punten  over  de  geheele  uitgestrektheid  van  den  waterweg. 

In  antwoord  aan  den  heer  Arnoldts,  die  in  verband  met  het  feit 
dat  juist  langs  de  Maas  10  a  12000  H.  A.  kolenvelden  ontdekt  zijn, 
aandrong'  op  bespoediging  in  zake  de  verbetering  dier  rivier,  deelde 
de  Minister  mede  dat  het  ontwerp,  gelijk  het  is  opgemaakt,  de  aan- 
vankelijke overtuiging  heeft  bevestigd  dat  men  hier  te  doen  heeft 
met  een  zeer  omvangrijk  werk,  dat  in  den  eersten  tijd  niet  tot  uit- 
voering zal  kunnen  komen,  wegens  de  gr.oote  kosten,  wellicht  20 
millioen. 

Het  voorstel  tot  reorganisatie  van  het  korps  ingenieurs  van 
den  Rijkswaterstaat  ging  er  bijna  ongemerkt  door.  Alleen  wees 
i  de  heer  Krap,  vooralsnog  zonder  gevolg,  op  het  z.  i.  billijke, 
I  om  allen  ingenieurs  der  1ste  klasse  met  28  dienstjaren,  de 
slechts  aan  5  der  oudste  ingenieurs  dier  klasse  toebedachte 
|  bevordering  te  verleenen. 

De  heer  Lieftinck  besprak  de  „algemeen  bekende  en  be- 
ruchte ponten"  te  Velsen,  en  gaf  een  luimige  beschrijving 
van  een  reis  per  pont.  Hij  wilde  nu  eens  dat  de  Minister 
onderzocht  wie  de  schuldige  is  voor  de  roekelooze  verspil- 
ling van  10  ton;  met  zijn  energie  zou  hij  er  wel  achter  komen. 

Sprekers  doel  was  den  Minister  een  «halt»  toe  te  roepen. 

De  toestand  is  zoo  treurig,  dat  men  beter  doet  er  niet  meer  heen 
te  gaan.  Spreker  heeft  medelijden  met  de  jonge  ingenieurs  die  er 
zijn  geplaatst  en  dag  aan  dag,  ten  aanzien  van  een  talrijk  en  vaak 
grimmig  publiek,  die  ongelukkige  proeven  moeten  nemen  en  bij 
voortdurende  mislukking  daarvoor  door  dat  publiek  min  of  meer 
aansprakelijk  worden  gesteld,  ofschoon  zij  aan  de  uitvinding  part 
noch  deel  hebben. 

't  Is  een  ware  vivisectie  op  hun  geest.  Zij  doen  denken  aan  een 
ruiter  gezet  op  een  kolderig  paard,  dat,  hoe  hij  ook  den  teugel  wendt 
of  de  sporen  gebruikt,  naar  geen  stuur  luistert  en  niet  wil  gaan 
waar  hij  het  wil  hebben.  Onthef  die  mannen  van  dat  oneervolle 
werk,  het  is  beneden  de  waardigheid  van  een  ingenieur,  een  man 
van  studie,  die  dezen  titel  mag  voeren. 

Spreker  wil  dan  ook  den   Minister  de  woorden   van  ViHGILlus 
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toevoegt"  11 :  Glaudite  iam  rivos,  pueri,  sat  prata  bi  berunt,  hetwelk 

vrij  overgezet,  beteekent :  lioiul  op   i  verdere  proefnemingen,  er  ia 

al  geld  genoeg  vermorst. 

|)e  Minister  erkende  dat  men  er  nog  ver  van  at'  is  een  verkeers- 
middel te  hebben  verkregen,  dat  renigszins  aan  redelijke  eiselien 
voldoet. 

Indertijd  werd  ook  op  andere  punten  van  ons  land  gedacht  over 
het  in  dienst  stellen  van  grooto  pontveren,  o.  a.  ten  behoeve  van  de 
tramweghavens  in  Zeeland  en  Znidholland.  Toen  was  er  groot 
enthousiasme  voor  dat  denkbeeld;  en  werden  ingenieurs  gedelegeerd 

naai'  hel  buitenland  om  daar  varende  ponten  te  hestudoeren.  Hij 
heelt  er  dikwijls  tegen  gewaarschuwd,  dat  men  voorzichtig  moest 
zijn  met  die  reisjes  naar  het  buitenland,  omdat  men  hetgeen  daar 
gezien  wordt,  zoo  lichtelijk  vatbaar  acht  voor  toepassing  bier.  De 
heeren  hebben  daar  ponten  aanschouwd,  dienst  doende  op  trajecten 
van  2l/2  tot  30  K.M.  En  hier  hebben  wij  te  doen  met  een  afstand 
van  +  170  M.  De  onjuiste  gevolgtrekking,  door  bezichtiging  der 
veerbooten  in  het  buitenland  gemaakt,  is  eigenlijk  de  oorzaak  van 
alle  bezwaren. 

Het  enkele  moment  echter,  hetwelk  aanleiding  geeft  tot  het  ver- 
wijt dat  niet  met  de  noodige  voorzichtigheid  is  gehandeld,  is  dat 
de  geheele  installatie  is  gemaakt,  en  inzonderheid  de  2de  boot  is 
aangeschaft,  vóór  de  Iste  proef  genomen  was. 

De  Minister  zal  echter  de  zaak  met  de  ingenieurs  en  de  adviseurs 
zeer  ernstig  bespreken,  en  vooral  of  met  de  proefnemingen  zal  worden 
voortgegaan. 

Ten  slotte  kwam  de  verklaring,  dat  gedurende  zijn  bewind  te 
Velsen  geen  brug  zal  worden  afgebroken  vóór  zekerheid  bestaat, 
dat  een  alleszins  behoorlijke  overgang  is  gemaakt. 

Bij  de  bespreking  der  nieuwe  spoorbrug  aan  de  Hem  ver- 
klaarde de  heer  van  Gijn,  dat  hij  niet  begreep  hoe  het  rapport 
der  desbetreffende  commissie  (zie  bladz.  918)  den  Minister 
aanleiding  had  kunnen  geven  tot  een  voorstel  voor  het  bouwen 
eener  brug  van  12  M.  +  N.A.P.,  waar  hij  11  Juni  j.1.  (zie 
bladz.  442)  zich  zoo  sterk  tegen  die  hoogte  verzet  had. 

Volgens  het  rapport  hebben  17  reeders  geantwoord  op  verzoek 
om  inlichtingen  en  3  daarvan  waren  bepaald  gunstig  gestemd  voor 
een  hooge  brug;  verder  4  cargadoors,  waarvan  3  gunstig  antwoord- 
den, terwijl  van  14  visscherij-reederijen  slechts  2  het  in  het  algemeen 
beter  vonden  dat  de  brug  hooger  wordt  gebouwd,  al  is  er  voor  haar 
geen  belang  bij. 

Verder  wees  spreker  op  de  volgende  passages  uit  het  rapport : 
«Voor  zooveel  de  ondergeteekenden  hebben  kunnen  nagaan,  heeft 
tot  nu  toe  geen  gevaarlijke  opeenhooping  plaats  gehad;  ook  het 
gering  aantal  schadevaringen  aan  de  Hembrug  schijnt  er  op  te 
wijzen,  dat,  wat  de  veiligheid  betreft,  de  toestand  thans  nog  be- 
vredigend is.«  En  verder  het  slot  der  conclusie:  »lndien  niet  nog 
duidelijker  dan  uit  de  antwoorden  der  onmiddellijk  belanghebbenden, 
uit  de  debatten  in  de  beide  Kamers  der  Volksvertegenwoordiging 
gebleken  ware,  hoe  groot  de  offervaardigheid  is,  hoezeer  in  alle 
deelen  van  ons  land,  bij  hen,  die  de  verantwoordelijkheid  mede 
dragen  voor  de  te  voteeren  sommen,  het  algemeen  belang  van  de 
aan  te  brengen  verbetering  wordt  gevoeld«  enz. 

De  Minister  antwoordde  dat  hij  nog  van  meening  is  dat  de  be- 
staande booten  niet  veranderd  zullen  worden,  maar  hij  meent  te 
mogen  aannemen,  dat  de  nieuwe  schepen  zullen  worden  ingelicht 
op  het  inschuifbaar  maken  der  masten  en  het  telescopeeren  der 
schoorsteenen. 

Nu  is  gevraagd  of  de  slottirade  van  het  rapport  hem  bewogen 
heeft  om  voor  te  stellen  het  bouwen  eener  hoogere  brug.  De  com- 
missie zegt  namelijk,  dat  zij  niet  wil  verhelen,  dat  waar  het  hier 
een  altijd  onzekeren  blik  in  de  toekomst  betreft,  zij  zou  aarzelen 
tot  dusdanige  uitgaaf  te  adviseeren. 

Dit  advies  was  niet  gevraagd:  er  werden  alleen  gevraagd  feitelijke 
gegevens  omtrent  een  hooge  of  lage  brug.  Die  tirade  heeft  den 
Minister  niet  bewogen,  maar  wel  hebben  die  gegevens  de  overtuiging 
geschonken,  dat  er  kans  bestaat,  dat,  wordt  de  hoogere  brug  ge- 
bouwd, de  nieuwe  schepen  daarvoor  zullen  worden  ingericht. 

Wat  die  ongunstige  antwoorden  betreft,  men  moet  ook  tusschen 
de  regels  in  lezen. 

Het  is  opmerkelijk,  dat  één  der  grootste  en  talentvolste  opposanten, 
de  heer  Nierstrasz,  een  pleidooi  houdt  tegen  de  verhooging  der 
brug,  en  dat  men  voortdurend,  als  hij  zijn  bedrijf  op  Engeland  be- 
schrijft, den  indruk  krijgt,  dien  ook  heeft  gekregen  de  commissie, 
welke  het  uitdrukkelijk  zegt,  dat,  wanneer  de  brug  is  gebracht  op 
12  M.  -f-  N.A.P.,  hij  onder  de  eersten  zal  zijn  om  bij  aanschaffing 
van  nieuwe  booten  daazwan  gebruik  te  maken. 

De  heer  van  Gijn  bleek  gerustgesteld,  althans  de  aanvraag 
ging  er  zonder  stemming  door. 

Omtrent  het  spoorwegdebat  valt  weinig  mede  te  deelen. 

De  heer  de  Stuers  drong  aan  op  spoedige  totstandkoming  der  lijn 
Eindhoven-Weert,  de  verbindingslijn  tusschen  het  noordwestelijke 
net  onzer  spoorwegen,  tusschen  de  havens  van  Amsterdam,  Rotter- 
dam, Dordrecht  en  Vlissingen  en  het  industrieel  gebied  van  Tilburg, 
Eindhoven  en  Helmond  eenerzijds,  met  het  mijndistrict  in  Limburg 
anderzijds  en  het  industrieele  gebied  van  Maastricht,  Luik,  Aken  en 


I  wat  daar  achter  ligt  toi  Keulen  toe,  die  thans  alle  uitmonden  op  de 
haven  van  Antwerpen. 

De    Minister  deelde   de  dat  de  Mij.  tot  Expl.  v.  S.S.  bereid  W8 

dat  lijntje  te  bouwen  volgens  art.  20  der  Bpoorwegovereenkomsten 

onder  '2  voorwaarden.  Vooreerst  een  Staatssubsidie  voor  de  brug 
over  de  Zuid-Willemsvaart  en  verder  vergunning  tot  verbinding  van 
een  punt  in  de  lijn  Gouda-'s-Gravcnhage  naar  een  piml  Moor- 
drecht, in  de  lijn  Gouda-Rotterdarn,  ten  einde  een  verkorting  te 
verkrijgen,  ook  voor  het  verkeer  met  het  zuiden.  Hij  zijn  weinige 
sympathie  voor  dit.  laatste  zou  het  niet  te  verwonderen  zijn  als  de 
Minister  met  een  voorstel  kwam  de  lijn  Eindhoven- Weert  van  Staal 
wege  aan  te  leggen. 

Verder  antwoordde  de  Minister  aan  den  beer  Dolk  in  zake  de 
lijnen  Amsterdam-Alphen  en  Al phcn-H i  1  legersberg,  weinig  te  gevoe- 
len voor  een  nieuwen  grooten  spoorweg  Amsterdam-Rotterdam.  Het 
gaat  hier  slechts  om  locale  verbindingen. 

Wij  deelen  alsnog  mede,  dat  door  de  vrijzinnig-democra- 
tische Kamerclub  een  motie  is  ingediend,  waarbij  als  het 
oordeel  der  Kamer  wordt  uitgesproken  : 

dat  zoo  spoedig  mogelijk  behooren  te  worden  voorbereid  de  maat- 
regelen, vereischt  om  tot  exploitatie  van  spoorwegen  rechtstreeks 
door  den  Staat  te  geraken  door  toepassing  van  art.  26  der  bij  de 
wet  van  22  Juli  1890  bekrachtigde  overeenkomsten. 

Bij  de  behandeling  daarvan  hopen  wij  er  op  terug  te  komen. 

In  de  Mem.  v.  Antw.  had  de  Minister  verklaard  niet  te 
|  kunnen  besluiten  tot  openbare  verpachting  van  het  mossel- 
|  zaad  aan  de  Rijkswerken  te  IJmuhlen,  uit  vrees  dat  de  beton- 
blokken zouden  worden  beschadigd. 

De  heer  Pompe  van  Meerdervoort  kwam  hierop  terug.  Vooreerst 
is  er  meer  gevaar  dat  bij  ruwe  behandeling  het  zaad  beschadigd 
wordt,  dan  de  betonblokken.  Verder  leert  de  ondervinding,  dat  langs 
de  geheele  kust  van  Zeeland  door  de  polders  het  zaad  openbaar 
wordt  verpacht,  terwijl  spreker  nooit  heeft  gehoord  dat  tengevolge 
daarvan  schade  aan  de  werken  is  toegebracht. 

Met  een  beroep  op  de  verslagen  der  inspecteurs  van  den 
arbeid  wees  de  heer  van  Löben  Sels  op  het  onvoldoend  toe- 
zicht door  de  gemeentebesturen  op  het  naleven  der  bepalingen 
van  de  Hinderwet  en  van  de  bij  de  verleende  vergunningen 
opgelegde  voorwaarden. 

Hij  noemde  het  geval  dat  op  de  sociëteit  vergunningen  verleend 
zijn  door  den  burgemeester  en  dat  die  golden  als  vergunningen 
verleend  krachtens  de  Hinderwet. 

De  inspecteurs  kunnen  nu  slechts  eischen  dat  de  voorschriften 
der  Veiligheidswet  worden  opgevolgd,  maar  ten  aanzien  van  de 
bepalingen  der  Hinderwet  vermogen  zij  niets.  Bovendien  is  er  maar 
een  klein  deel  der  onder  de  Hinderwet  vallende  bedrijven,  waarop 
zij,  krachtens  de  Veiligheidswet,  toezicht  uitoefenen.  Spreker  drong 
dan  ook  aan  op  wijziging  der  Hinderwet  of  op  verbeterd  toezicht 
op  de  naleving  daarvan. 

In  de  gewisselde  stukken  had  de  Minister  medegedeeld  dat  zijn 
Departement  zelf  het  risico  der  ongevallenverzekering  zou  dragen. 
Thans  verklaarde  hij  geen  keus  te  zullen  doen  tusschen  eigen  risico 
en  aansluiting  bij  de  Rijksbank,  alvorens  met  den  Min.  van  Oorlog- 
overlegd  te  hebben.  (Zie  onder  Hoofdstuk  VIII). 

De  Kamer  nam  zonder  hoofdelijke  stemming  het  Hoofd- 
stuk aan. 

Hoofdstuk  VIII  (Dep.  van  Oorlog). 

(Vervolg  van  No.  41,  bladz.  723). 
Bij  de  behandeling   van  dit  Hoofdstuk  besprak  de  heer 
de  Stuers  het  bouwen  der  genie. 

Hij  gelooft  dat  zij  voor  haar  taak  goed  berekend  is  en  den  naam 
Goehoorn  niet  onwaardig  is,  en  in  het  korps  de  traditie  van  dezen 
grooten  man  voortleeft.  Men  kan  dan  ook  gerust  zijn  als  de  genie 
eenvoudige  dingen  bouwt,  maar  het  gevaar  ontstaat  als  zij  hooger 
wil  vliegen,  naar  de  hoogere  sferen  der  aesthetica. 

Als  voorbeeld  haalt  spreker  aan  de  schilderhuizen  aan  de  kazerne 
te  Assen. 

Men  heeft  gebouwd  2  schilderhuizen  uit  blokken  graniet,  ruw  uit 
de  groef,  zooals  men  bezigt  aan  den  voet  van  zware  gebouwen  om 
den  indruk  van  kracht  te  geven;  men  heeft  ze  gebouwd  schuin  op- 
loopend met  breeden  voet;  dat  geeft  den  indruk  dat  die  huisjes  door 
geen  wind  of  orkaan  omgeworpen  kunnen  worden. 

Nu  is  echter  dit  alles  'leugen  en  bedrog.  Zij  zijn  niet  van  graniet 
maar  van  baksteen.  De  blokken  zijn  slechts  een  overrok,  gekapt  in 
dunne  platen  van  5  cM.  dikte.  Wie  bedriegt  wordt  gestraft,  dit  leer- 
den wij  al  op  school  en  zoo  zal  het  hier  ook  gaan.  Het  zal  niet 
lang  duren  of  die  platen  zullen  losgaan  en  verschuiven,  barsten  en 
kraken.  Verder  is  elk  dekstuk  gekapt  in  een  blok  steen  2  M.  X  1  M. 
X  1  M.  Zij  kosten  elk  f  580,  te  zamen  dus  f  1160,  en  de  twee 
schilderhuizen  zijn  te  schatten  op  ±  f  1800. 
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En  nu  kan  de  genie  niet  uitblinken  in  de  schoone  bouwkunde, 
omdat  het  onderwijs  daarin  te  Breda  verwaarloosd  wordt. 

Het  was  dan  ook  spreker's  wensch  dat,  om  te  voorkomen  dat  leelijk 
en  ondoelmatig  gebouwd  werd,  de  Minister  voor  den  bouw  der 
nieuwe  kazernes,  die  12  ton  zullen  kosten,  met  een  goed  deskundige 
zou  raadplegen.  Een  Min.  van  Oorlog  moet  niet  bang  zijn  anderen 
te  hooren ;  Molière  raadpleegde  wel  zijn  keukenmeid  over  zijn 
comediestukken. 

De  Minister  is  van  plan  in  1904  de  geschutgieterij  op  te 
heften  en  aan  de  Hembrug  te  vestigen  een  werkplaats  tot 
herstelling  van  vuurmonden. 

Het  is  onwaarschijnlijk  dat  wij  in  de  toekomst  nog  geschut  zullen 
maken,  terwijl  het  vervaardigen  van  stalen  geschut  in  1904  alloopt. 

De  nieuwe  inrichting  wordt  tot  een  geheel  gemaakt  met  de  werk- 
plaatsen voor  het  vervaardigen  van  draagbare  wapenen.  Werktuigen 
uit  de  geschutgieterij  en  de  werkplaatsen  voor  draagbare  wapenen 
worden  naar  deze  nieuwe  inrichting  overgebracht,  zoodat  men  een 
werkplaats  verkrijgt  voor  herstelling  van  vuurmonden,  het  vervaardi- 
gen van  draagbare  wapenen  en  van  mitrailleurs,  waarvan  er  veel 
noodig  zullen  zijn. 

De  werkplaats  wordt  ingericht  voor  +  12  werklieden  en  verder 
is  zij  één  met  de  wapenfabriek.  Als  drijfkracht  zal  vermoedelijk 
electriciteit  gebruikt  worden. 

Ook  zal,  wanneer  het  wenschelijk  mocht  zijn,  om  de  kanonnen 
van  10  cM.  in  de  Stelling  van  Amsterdam  in  te  richten  tot  snelvuur- 
geschut,  dit  in  de  nieuwe  inrichting  kunnen  geschieden. 

In  de  Mem.  van  Toel.  was  medegedeeld,  dat  het  in  het 
voornemen  lag  aan  de  Kroon  vergunning  te  vragen  dat  het 
Departement  zelf  het  risico  droeg  der  bij  de  Ongevallenwet 
1901  geregelde  verzekering  omdat  dit  voordeeliger  was. 

Terwijl  nu  op  andere  Hoofdstukken  uitgetrokken  was  een 
post:  ..Premiën  ingevolge  de  Ongevallenwet  1901"  was  op  dit 
Hoofdstuk  gebracht :  ..Uitgaven  voor  het  Dep.  van  Oorlog 
voortvloeiende  uit  de  Ongevallenwet  1901". 

Men  meende  dat  hiermede  uitgemaakt  werd  dat  het  Dep.  van 
Oorlog  het  denkbeeld  van  eigen  risico  huldigen  zou.  Dit  achtte  men 
verkeerd,  vooral  omdat  het  een  slecht  voorbeeld  gaf  aan  particulieren, 
het  getuigde  van  wantrouwen  in  de  Rijksbank,  welke  juist  in  deze 
dagen  steun  behoefde,  en  het  allerminst  zeker  was  dat  het  goed- 
kooper  zou  zijn.  Een  amendement  was  dan  ook  ingediend  om  de 
redactie  van  den  desbetrefl'enden  post  te  wijzigen,  maar  het  werd 
ingetrokken  na  verklaring  van  den  Minister,  dat  de  beteekenis  van 
«uitgaven»  thans  zoo  moet  opgevat  worden,  dat  hij  vrijheid  heeft 
nader  te  overwegen,  of  er  zal  zijn  eigen  risico  of  aansluiting  bij  de 
Bank,  in  overleg  en  zoo  mogelijk  in  overeenstemming  met  zijn 
ambtgenooten,  die  een  andere  redactie  in  de  begrooting  hebben  over- 
genomen. De  Minister  deed  dit,  omdat  het  noodig  is  in  deze  in  alle 
opzichten  voorzichtigheid  te  betrachten  en  niet  te  handelen  dan  na 
zeer  deugdelijk  beraad. 

Het  Hoofdstuk  werd  met  52  tegen  23  stemmen  aange- 
nomen. 


INGEZONDEN  STUKKEN. 


Over  verlaging  van  den  grondwaterspiegel 
voor  fundeeringen. 

In  de  bijdrage  onder  bovenstaanden  titel  in  No.  51.  jaar- 
gang 1902,  van  De  Ingenieur  voorkomende,  staat  opgegeven, 
dat  bij  toepassen  van  deze  fundeeringmethode,  bij  de  werken 
voor  den  electrischen  spoorweg  te  Berlijn,  eerst  buizen  van 
20  cM.  middellijn  in  den  grond  werden  gedreven  en  daarin 
ijzeren  buizen  van  15  cM.  middellijn  werden  geplaatst,  welke 
over  5  M.  lengte  van  gaatjes  waren  voorzien  en  om  welke 
buizen  fijn  kopergaas  werd  gewonden. 

Het  komt  mij  voor  dat  deze  mededeeling  op  een  misver- 
stand berust. 

Het  oorspronkelijke  6tuk  in  Heft  10  van  het  Organ  f'dr  die 
Fortschritte  des  Eisenbahnwesens  nalezende,  vind  ik  dat  daar 
sprake  is  van  3  buizen,  wijd  achtereenvolgens  20,  15  en  10 
cM.,  waarvan  de  wijdste  alleen  dient  om  de  middelste  te 
kunnen  plaatsen  en  daarna  verwijderd  wordt.  De  buis  van 
15  cM.,  die  tijdens  de  geheele  bemaling  de  buitenste  is,  blijkt 
degene  te  zijn,  die  met  gaatjes  doorboord  en  van  gaas  voor- 
zien is,  terwijl  daarin  de  KJ  cM.  wijde,  z.g.  haalpijp  is  ge- 
plaatst, die  alleen  aan  de  onderzijde  open  is. 

De  toelichtende  teekening  geeft  dit  ook  aan.  Hieruit  blijkt 
derhalve,  dat  de  mededeeling  van  den  heer  v.  D.  niet  geheel 


juist  is  overgenomen,  want  de  buis  van  20  cM.  middellijn, 
waarover  hij  schrijft,  is  tijdens  de  bemaling  afwezig,  terwijl 
de  haalpijp  van  10  cM.  middellijn  geheel  over  het  hoofd  is 
gezien. 

Van  diezelfde  baan  in  Berlijn  komt  ook  in  het  Zeitschrift 
des  Vereines  Deutscher  Ingenieure,  jaargang  1902,  een  beschrij- 
ving voor,  waarin  op  blz.  308  deze  fundeeringmethode  be- 
schreven wordt  en  waaruit  blijkt,  evenals  in  het  Organ  is 
beschreven,  dat  de  buitenste  buizen  van  onderen  gesloten, 
met  gaatjes  voorzien  en  met  gaas  omwonden  werden,  terwijl 
daarin  de  haal  pijpen  werden  geplaatst,  welke  alleen  van 
onderen  open  zijn.  Deze  manier  van  werken  nu  komt  ook 
mij  voor  de  juiste  te  zijn;  op  deze  wijze  toch  wordt  meer 
waarborg  gegeven  tegen  het  opmalen  van  zand,  waartegen 
juist  in  hetzelfde  stuk  van  den  heer  v.  D.  terecht  gewaar- 
schuwd wordt.  Ook  zou  men  bij  de  opgegeven  hoogtematen 
van  den  waterstand  en  lengte  van  de  buizen,  spoedig  lucht 
zuigen  in  plaats  van  water  en  wel  vóór  dat  het  water  in  de 
sleuf  5  M.  verlaagd  kan  zijn,  daar  er  steeds  een  belangrijk 
verhang  van  den  waterspiegel  in  sleuf  en  bron  bestaat. 
Ongeveer  volgens  deze  laatste  methode  worden  de  haalpijpen 
aangebracht  bij  de  talrijke  werken  waarbij  fundeering  door 
middel  van  verlaging  van  den  grondwaterspiegel  bij  de 
gemeentewerken  van  's-Gravenhage  plaats  heeft. 

Wat  de  mededeeling  aangaande  de  „Kaiser  Wilhelm-Ge- 
dachtniss-Kirche"  betreft,  deze  mag  wel  aangevuld  worden 
door  te  vermelden,  dat  bij  de  rioleering  van  's-Gravenhage 
werken  zijn  uitgevoerd,  in  zuiver  zand,  op  ruim  6.5  M.  diepte 
onder  de  straatoppervlakte,  in  een  straat,  die  aan  beide  zijden 
bebouwd  was,  terwijl  de  afstand  tusschen  de  voorgevels  en 
den  buitenkant  van  het  werk  5.50  M.  bedroeg,  zonder  dat  er 
eenige  beschadiging  aan  de  bedoelde  huizen  bemerkt  is. 

Het  is  den  schrijver,  die  deze  methode  in  voorkomende 
gevallen  aanbeveelt,  zeker  niet  bekend,  dat  zij  bij  de  gemeente- 
werken van  's-Gravenhage  reeds  langer  dan  4  jaar  met 
goeden  uitslag  wordt  toegepast. 

Ook  hier  blijkt  weer :  het  goede  is  dikwijls  dicht  bij  huis. 

S.  v.  O. 

Exploitatie  van  bedrijven  door  Gemeenten  of 
door  Concessionarissen. 

Open  brief  aan  den  heer  F.  M.  van  Veen. 

Amice, 

Met  groote  belangstelling  nam  ik  kennis  van  het  referaat 
door  u  over  de  gemeentelijke  exploitatie  van  ondernemingen 
uitgebracht.  Vooral  werd  ik  getroffen  door  hetgeen  voorkomt 
op  de  bladz.  15  —  17.  De  vraag  is  bij  mij  gerezen,  of  het  in 
het  belang  eener  vruchtbare  discussie  niet  gewenscht  zou  zijn, 
dat  de  op  deze  bladzijden  geboekstaafde  beweringen  vóór  de 
eerlang  te  houden  vergadering  door  mededeeling  van  feiten 
gestaafd  werden.  Ik  geloof  de  vraag  bevestigend  te  moeten 
beantwoorden.  Wil  mij  en  wellicht  ook  andere  leden  der 
Vereeniging  dus  verplichten  met  eene  aanvulling  van  uw 
referaat  als  door  mij  aangeduid. 

Amsterdam,  25  December  1902.  J.  W.  C.  Tellegen. 


PROEFTOCHTEN  EN  TE  WATER  GELATEN  SCHEPEN. 


S.S.  „Janssens". 

Den  27sten  December  1902  had  de  officieele  proeftocht 
plaats  met  het  stoomschip  „Janssens",  gebouwd  door  de 
Kon.  M«.  „De  Schelde"  te  Vlissingen  voor  rekening  van  de 
Koninklijke  Paketvaart-Maatschappij  te  Amsterdam.  (Zie  De 
Ingenieur  van  1  Nov.  1902  No.  44.) 

De  „Janssens"  vertrok  's  morgens  ten  9  ure  uit  de  sluis 
naar  buiten,  stoomde  de  Wielingen  uit  tot  op  de  hoogte  van 
het  vuurschip  Wielingen  en  keerde  daarna  terug  om  op  de 
gemeten  mijl  te  varen.  De  uitkomsten  daarbij  verkregen  over- 
troffen de  eischen  bij  het  contract  gesteld.  De  snelheid  was 
10.8  mijl  met  ruim  900  I.P.K.  met  toegeladen  schip.  Het 
schip  werd  daarna  door  de  directie  van  de  Kon.  Paketvaart- 
M».  overgenomen  en  vertrekt  op  Zaterdag  3  Januari  1903, 
onder  bevel  van  kapitein  P.  Ponsen,  naar  Indië. 
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WEERKUNDIGE  WAARNEMINGEN. 


Weerkundige  waarnemingen  te  de  Bilt,  8  uur  voormiddag. 


1902. 

barometer- 
stand lu 
mll 

Wind- 
richting. 

Windkracht, 
naar 
Beaufort 
12-d.  soh. 

Tempera- 
tuur, graden 
Celsius. 

Neerslag 
ln 
raM. 

25  December 

708.0 

z.z.w. 

2 

3.8 

26  » 

763.9 

w. 

3 

4.4 

27  » 

763.8 

w. 

4 

8.0 

28  » 

754.4 

z.w. 

6 

7.2 

2 

29  » 

744.9 

z.z.w. 

1 

2.2 

7 

30  » 

737.3 

z.z.w. 

4 

2.5 

31  » 

742.0 

z.z.w. 

3 

2.0 

RIVIERBERICHTEN. 

Waterhoogten,  in  Meters  -+-  N.A.P.  8  uur  voormiddag. 


1902. 

Keulen. 
7  uur 
vm. 

Lobith. 

Nijme- 
gen. 

Arn- 
hem. 

Wester- 
voort, 
(reg.  pi.) 

Maas- 
tricht, 
(brug) 

Venlo. 

Grave. 

25 

Dec. 

39.94 

12.77 

10.48 

10.38 

10.86 

43.01 

12.60 

9.22 

26 

» 

39.66 

12.55 

10.29 

10.26 

10.72 

42.76 

11.92 

8.78 

27 

» 

39.29 

12.30 

10.03 

10.04 

10.49 

42.83 

11.67 

8.25 

28 

» 

39.00 

12.07 

9.77 

9.83 

10.26 

42.94 

11.71 

8.10 

29 

» 

38.89 

11.89 

9.54 

9.61 

10.05 

42.75 

11.66 

8.11 

3(1 

» 

38.89 

11.82 

9.44 

9.50 

9.93 

42.87 

11.67 

8.02 

31 

39.30 

11.85 

9.46 

9.49 

9.94 

43.19 

11.83 

8.07 

BINNENLANDSCHE  BERICHTEN. 


Mijn  bouwmaatschappij    Hermina  ', 

In  de  Ned.  Staatscourant  van  28  en  29  Dec.  1902,  no.  303, 
zijn  opgenomen  de  statuten  der  Naaml.  Vennootschap  Mijn- 
bouwmaatschappij  „Hermina",  gevestigd  te  's-Gravenhage, 
met  een  bijkantoor  te  Brussel. 

Doel:  exploitatie  van  de  goud-concessie  «Hermina»  en  van  andere, 
eventueel  te  verkrijgen  mijnbouw-concessiën  in  Nederlandsch-Guyana ; 
Duur:  tot  31  December  1975;  Kapitaal:  f  1.000.000,  verdeeld  in 
80000  aandeelen  elk  groot  f  12  50;  Bestuur:  het  bestuur  der  vennoot- 
schap is,  onder  toezicht  van  commissarissen,  opgedragen  aan  een  uit 
minstens  5  en  hoogstens  9  leden  samengestelden  raad  van  beheer. 
Deze  raad  wijst  uit  zijn  midden  2  leden  aan  als  gedelegeerden,  aan 
wie  respectievelijk  het  dagelijksch  beheer  van  de  kantoren  te 's-Gra- 
venhage en  te  Brussel  is  opgedragen. 

Voor  de  eerste  maal  worden  benoemd,  tot  leden  van  den  raad 
van  beheer:  O.  Gualtheme  d'Aumerie,  grondeigenaar  te  Anderlecht, 
J.  Reul,  ingenieur,  te  Trazegnies,  mr.  H.  W.  F.  Struisen,  advocaat 
te  's-Gravenhage ,  A.  Rosenthal  ,  industrieel  te  Brussel,  M.  DE 
Tkoostembergii,  grondeigenaar  te  Brussel,  baron  L.  de  Cuvelier, 
advocaat  en  honorair  lid  van  den  Mijnraad  te  Brussel  en  D.  Levat, 
mijningenieur,  te  Parijs. 

Spoorweg  Zwolle — Ommen. 

Op  6  Januari  zal  de  lijn  Zwolle — Ommen  door  den  Raad 
van  Toezicht  op  de  Spoorwegdiensten  en  den  Rijkswaterstaat 
worden  opgenomen  en  15  Januari  in  exploitatie  komen. 

Visschersbedrijf  te  Scheveningen  in  1902. 

Het  jaar  1902  zal  ongetwijfeld  in  de  geschiedenis  der 
Scheveningsche  visscherij  worden  opgeteekend  als  een  van 
de  „vette"  jaren.  En  dat  is  eenig  en  alleen  te  danken  aan 
de  resultaten  van  de  haring  visscherij. 

In  het  afgeloopen  jaar  werd  per  bomschuit  gemiddeld 
f  7850  en  per  logger  f  13,500  besomd,  hetgeen  voor  de  totale 
besomming  het  respectabele  cijfer  geeft  van  f  3,455,600. 

In  geen  jaren  waren  de  uitkomsten  zoo  schitterend  ;  men 
zou  terug  moeten  gaan  tot  het  jaar  1884,  toen  de  bommen 
gemiddeld  f8500  maakten  gedurende  de  haringvisscherij. 
Aan  dezen  tak  van  visscherij  ontleent  Scheveningen  dan  ook 
geheel  en  al  zijn  beteekenis  als  de  visscherij  plaats  van 
Nederland. 

Er  werd  in  het  afgeloopen  jaar  vrij  veel  haring  gevangen 
en  niettegen staande  ruime  vangst  bleven  de  haringprijzen 


zeer  hoog:  een  verschijnsel,  dat  op  zijn  beurt  verklaring  vindt 
in  de  omstandigheid  dat,  nirttc^cnHtaande  vrij  geregelden 
aanvoer,  er  steeds  veel  vraa<j  bleef.  Duitechland  was  oog 
beter  afnemer  dan  reeds  jaren  lang  het  geval  was  en  in 
Amerika  scheen  de  Hollandsche  haring  dit  jaar  zeer  in  den 
smaak  te  vallen. 

Reeders  en  visschers  zijn  tevreden  en  allen  zijn  na  zulk 
een  gelukkig  jaar  vol  moed  voor  de  toekomst. 

Waar  voor  loggers  besommingen  van  f  10,000  a  f  11.000 
nog  loonend  zijn,  liepen  deze  cijfers  dit  jaar  voor  eenige 
schepen  tot  ruim  f  20,000  op.  Daar  de  visschers  percents- 
gewijze betaald  worden,  hebben  deze  dus  ook  van  de  grootere 
voordeden  genoten. 

De  bommen  waren  over  't  algemeen  mede  zeer  gelukkig. 
Daarbij  moet  niet  vergeten  worden  dat  op  een  groot  aantal 
bomschuiten  een  groote  verbetering  is  aangebracht  door  het 
gebruik  van  een  donkey,  die  voorheen  alleen  op  de  loggers 
te  vinden  was.  Zoo'n  donkey  is  voor  het  binnenhalen  der 
netten  bijna  onontbeerlijk  gebleken. 

Scheveningen  bouwt  intusschen  in  de  laatste  jaren  geen 
bommen  meer  en  de  bestaande  worden  zachtjes  aan  oud  en 
moeten  langzamerhand  wel  afgedankt  worden. 

De  logger  blijft  zich  handhaven,  al  zoekt  men  nog  altijd 
ijverig  naar  een  verbeterd  model.  Zoo  bouwt  men  nu  logger- 
bommen,  bommen  naar  het  Fransche  type  en  stalen  loggers, 
Vooral  voor  deze  laatste  schijnt  in  den  laatsten  tijd  veel 
animo  te  bestaan;  er  zijn  er  reeds  vele  in  aanbouw.  Voor 
zoogenaamde  vischstoombooten  gevoelt  men  nog  niet  veel. 
Behalve  dat  de  kosten  van  aanbouw  zeer  ver  die  van  de  gewone 
loggers  overschrijden,  vraagt  de  exploitatie,  met  name  het 
verbruik  van  steenkolen,  zulke  enorme  uitgaven,  dat  de  uit- 
komsten zelden  beantwoorden  aan  de  verwachtingen. 

De  Scheveningsche  vloot  wordt  nu  weder  aanmerkelijk 
uitgebreid;  bijna  al  de  winsten,  die  gemaakt  zijn,  worden 
terstond  vastgelegd  in  nieuwe  vaartuigen.  Dat  is  altijd  zoo 
te  Scheveningen  geweest. 

Door  de  Scheveningsche  bommenvloot  zijn  tijdens  de  haring- 
visscherij van  1902  aangebracht  153,530  kantjes  pekelharing, 
12,372  ton  steurharing,  894,300  stuks  steurharing,  101  ton 
makreel  en  66  ton  stukken.  Van  de  Scheveningsche  loggers 
kwamen  te  Scheveningen  in  afslag  1071  kantjes  pekelharing, 
1,576,600  stuks  steurharing,  8812  ton  steurharing  en  171  ton 
makreel  en  136  ton  stukken.  (N.  Rott.  Ct.) 

Scheepvaartverkeer  in  den  Nieuwen  Waterweg  in  1902. 

Sedert  1  Januari  1902  waren  voor  den  Nieuwen  Waterweg 
bestemd  6839  schepen,  metende  6,618,269  netto  reg.  ton, 
tegen  6978  schepen,  metende  6,446,144  netto  reg.  ton  in  de 
12  maanden  van  1901. 

Alzoo  voor  den  Nieuwen  Waterweg  een  vermindering  van 
139  schepen  en  een  vermeerdering  van  127,125  netto  reg. 
ton,  en  voor  Rotterdam  een  vermindering  van  148  schepen 
en  een  vermeerdering  van  166,299  netto  reg.  ton. 

De  vermindering  van  het  aantal  schepen  was  het  sterkst 
in  het  eerste  gedeelte  van  het  jaar.  In  het  laatste  gedeelte 
was  er  vermeerdering. 

Zoo  kwamen  gedurende  de  maand  December  den  Nieuwen 
Waterweg  binnen  512  schepen,  metende  527,638  netto  reg. 
ton,  waarvan  15  zeilschepen,  metende  9893  netto  reg.  ton, 
en  4  zeelichters,  metende  2468  netto  reg.  ton.  Voor  Rotterdam 
waren  hiervan  bestemd  505  schepen,  metende  523,235  netto 
reg.  ton. 

In  December  1901  kwamen  den  Nieuwen  Waterweg  binnen 
496  schepen,  metende  456,145  netto  reg.  ton,  waarvan  9  zeil- 
schepen, metende  5853  netto  reg.  ton,  en  4  zeelichters,  metende 
2580  netto  reg.  ton.  Voor  Rotterdam  waren  hiervan  bestemd 
491  schepen,  metende  453,767  netto  reg.  ton. 

Scheepvaartverkeer  te  Rotterdam  in  1902. 

Blijkens  de  statistiek  der  inklaringen  van  de  firma  M.  & 
R.  de  Monchy  in  haar  jaaroverzicht  (vergelijk  hiermede  ons 
No.  1,  jaargang  1902,  blz.  19)  zijn  (zonder  de  visschersvloot) 
tot  den  27en  December  1902  te  Rotterdam  ingeklaard  6693 
schepen,  met  een  gezamenlijken  inhoud  van  10,668,942  reg. 
tons  of  30,193,107  M3. 

In  1901  was  het  aantal  schepen  6880,  met  een  inhoud  van 
10,371,684  reg.  tons  of  29,351,865  M3. 

Derhalve  is  er  in  het  jaar  1902  een  achteruitgang  geweest, 
naar  het  aantal  schepen  van  187,  d.i.  2.7  pCt.  Daarentegen 
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is  de  tonnemaat  wederom  gestegen,  en  wel  met  ongeveer  3 
pCt.  Van  1900  op  1901  beliep  de  achteruitgang  voor  het 
aantal  5.3  pCt..  doch  voor  de  tonnemaat  de  vermeerdering 
ongeveer  2  pCt. 

Opgemerkt  wordt  dat.  terwijl  aanvankelijk  in  dit  jaar  de 
inklaringcijfers  vermindering  aantoonden,  de  laatste  maanden, 
gelukkig,  alles  weder  goed  hebben  gemaakt,  waartoe  zeer 
veel  werd  bijgedragen  door  den  aanvoer  van  graan.  In  het 
najaar  was  die  aanvoer  in  de  Rotterdamsche  haven  zoo  groot, 
dat  men  moeite  had  dien  te  bewerken ;  op  een  gegeven 
oogenblik  waren  er  ternauwernood  wegers  genoeg  om  alles 
bijtijds  overgeladen  te  kunnen  krijgen. 

Scheepvaartverkeer  te  Zaandam  in  1902. 

Het  afgeloopen  jaar  was  voor  de  zeehaven  Zaandam  zeer 
gunstig,  zooals  uit  de  volgende  opgaven  blijkt. 

In  het  geheel  kwamen  209  schepen  binnen  (tegen  170  in 
1901),  waarvan  176  stoomschepen,  11  zeilschepen  en  22  zee- 
tjalken, met  een  totalen  bruto  inhoud  van  838,218  M3. 

Van  deze  vaartuigen  waren  er  169  met  hout  of  balken  ge- 
laden, te  zamen  aanvoerende  64.738  stand,  en  34,451  tults. 
De  aanvoer  van  rijst  bedroeg  697,134  balen.  De  opbrengst 
der  havengelden,  de  binnenvaart  inbegrepen,  beliep  f53,020.76, 
tegen  f44  213.65  in  het  vorige  jaar.  (2V.  Rolt.  Ct.) 

OFFICIEELE  BERICHTEN. 

-  Bij  kon.  besluit  van  27  Dec.  1902,  is  de  inspecteur  van  den 
marine-stoomvaarldienst  A.  Jongkees,  te  Amsterdam,  die  als  lid 
der  commissie,  bedoeld  in  art.  7  der  Stoom  wet,  met  1  Januari  1903 
aftreedt,  met  ingang  van  dien  datum  opnieuw  als  zoodanig  benoemd. 

-  Bij  Kon.  besluit  van  31  Dec.  1902  zijn  bij  de  Bijksverzekerings- 
bank  te  Amsterdam  : 

le.  bevorderd  met  ingang  van  1  Januari  1903:  tot  referendaris, 
mr.  \j.  Del  Baehe  en  G.  H.  Veenhoven,  beiden  thans  commies; 
tot  hoofdcommies,  B.  LUKKIEN  en  J.  J.  L.  Pieters,  beiden  thans 
commies;  tot  commies,  M.  J.  D.  Mehens,  J.  D.  Wildeboer  Jr.  en 
H.  J.  Marchand,  allen  thans  adjunct-commies;  tot  adjunct-commies, 
mr.  J.  H.  Róessingh;  J.  J.  Breedveld,  J.  H.  Vettekanne  en 
W.  J.  Wolfson,  allen  thans  eerste  klerk; 

2e  benoemd  :  met  ingang  van  15  Januari  1903;  tot  hoofdcommies 
mr.  di\  J.  E.  Millard,  advocaat  en  procureur  te  Utrecht;  tot  com- 
mies: Th.  H.  BOELKENS,  commissionnair  in  assurantiën,  te  Bussum  ; 
mr.  Ch.  G.  D  Borrias,  redacteur  der  Schied.  Courant  te  Schiedam, 
en  T.  M.  Boeterink,  commies  der  telegraphie  te  Amsterdam;  tot 
adj. -commies  F.  W.  Meijer  te  Tiel;  C.  Auriaanse  Jr.,  eerste  klerk 
ter  Prov.  griflie  van  Zeeland,  te  Middelburg ;  J.  H.  A.  L.  von  Freytag 
DRABBE,  eerste  klerk  bij  het  dep.  van  Binnenl.  Zaken ;  J.  de  Vries  Jr. 
ambtenaar  aan  het  Prov.  gesticht  voor  krankzinnigen  Meerenberg, 
te  Bloemendaal;  D.  Teekens,  chef  de  bureau  bij  de  arbeidsinspectie 
te  's  Gravenhage ;  D.  King,  te  Amsterdam;  G.  D.  van  Schouwenburg, 
commies  bij  de  directie  der  Holl.  Uz.  Spoorwegmti,  te  Hilversum ;  A.  W. 
Beekman  te  's  Gravenhage ;  J.  E.  W.  Duys,  cand -notaris  te  Amster- 
dam, en  mr.  dr.  J.  H.  M.  Hani.o  te  Amsterdam. 


OFFICIEELE  BERICHTEN  UIT  INDIE. 


PERSONALIA. 


Bij  den  Waterstaat  en  'slandsB.  O.  W. : 

Tijdelijk  gesteld  :  ter  beschikking  van  den  directeur  der  B.  O.  W., 
ten  einde  dienst  te  doen  als  opzichter  2de  kl.,  de  van  buitenlandsch 
verlof  terugverwachte  ambtenaren  H.  van  der  Sande  en  C.  van 
ZEVENTER,  beiden  laatstelijk  die  betrekking  bekleed  hebbende. 

Geplaatst:  in  de  residentie  Palembang  de  dienstdoende  opzichter 
2e  kl.  II.  van  der  Sande;  bij  de  directie  de  d.d.  opz.  2e  kl.  C.  van 
Zeventer. 

Toegevoegd :  aan  den  chef  dei-  irrigatie-afd.  Brantas,  voor  de  ver- 
betering van  de  bevloeiing  door  de  kali's  Welang  en  Soerak  (afd. 
Bangil,  res.  Pasoeroean)  de  opzichter  3e  kl.  J.  B.  WlLLEMSZ  Geero.ms. 

B  ij  d  e  tra  m  w  e  g  en  o  p  S  u  m  a  t  r  a. 

Vergund:  aan  den  tijdelijk  ingenieur  bij  den  aanleg  van  den 
stoomtramweg  ter  Noord-  en  Oostkust  J.  G.  Loman  om  voor  den 
tijd  van  vijf  maanden,  gerekend  van  1  December  1902,  zich  naar 
Europa  te  begeven,  met  bepaling  dat  zijn  inkomsten  gedurende  zijn 
afwezigheid  zullen  stilstaan. 

B  ij  h  e  t  M  ij  n  w  e  z  e  n. 

Tijd/lijk  belust  :  met  de  waarneming  der  betrekking  van  ingenieur 
3de  kl.  P.  HoviG,  daartoe  gesteld  ter  beschikking  van  den  gouverneur 
generaal  van  Nederl. -Indië, 

Voorloopig  werkzaam  gesteld:  op  het  hoofdbureau  van  het  mijn- 
wezen te  Batavia  de  tijdelijk  wd.  ingenieur  3e  kl.  P.  HOVIG. 

Ontslagen :  met  ingang  van  5  Januari  1903,  op  verzoek,  eervol 
uit  's  lands  dienst,  de  hoofd-ingenieur,  chef  der  afd.  mijnwezen, 
.1.  A.  Schuurman. 


—  De  ingenieur  bij  de  S.  S.  in  Ned.  Indië  J.  J.  Stieltjes, 
vertrekt  14  Febr.  a.  s.  per  „Prins  Hendrik"  naar  Ned.  Indië. 

—  Het  verlof  van  den  ingenieur  2de  kl.  bij  den  Waterstaat 
en  de  B.  O.  Werken  in  Ned.  Indië  E.  H.  Karsten  en  van 
den  ingenieur  1ste  kl.  bij  het  mijnwezen  J.  de  Koning,  is 
met  zes  maanden  verlengd. 

—  Te  San  Luis  (Colorado)  overleed  de  heer  P.  H.  van 
Diest,  oud-hoofdingenieur  van  het  mijnwezen  in  Ned. -Indië. 

—  De  civiel-ingenieur  A.  E.  Kempees  is  met  ingang  van 
1  Januari  1903  tijdelijk  geplaatst  bij  de  gemeentewerken  te 
Nijmegen. 

—  Onder  het  personeel  der  Maatschappij  tot  Exploitatie 
van  Staatsspoorwegen  zijn  de  navolgende  mutatiën  te  ver- 
melden : 

Aan  den  adspirant-opzichter  bij  den  dienst  van  weg  en 
werken  H.  L.  Brinkman  van  het  Centraalbureau  te  Utrecht 
is  op  19  December  j.1.  op  zijn  verzoek  eervol  ontslag  ver- 
leend, terwijl  de  adspirant-opzichter  P.  C.  Ringeling  van 
gemelden  dienst  op  1  December  1902  verplaatst  is  van  Gro- 
ningen naar  Amsterdam. 

Met  ingang  van  1  Januari  zijn  verplaatst  de  adspirant- 
technisch-ambtenaren  bij  den  dienst  van  tractie  en  materieel 
H.  Strunk  van  Venlo  naar  Amsterdam  en  P.  E.  C.  Odé  van 
Amsterdam  naar  Venlo. 

—  Bij  beschikking  van  den  Minister  van  Binnenl.  Zaken 
van  30  December  1902  is,  voor  het  tijdvak  van  1  Januari 
tot  en  met  31  Augustus  1903,  benoemd  tot  assistent  voor  de 
werktuigbouwkunde  aan  de  Polytechnische  School  te  Delft, 
G.  Bebingh,  aldaar. 

. —  Bij  beschikking  van  den  Minister  van  Binnenl.  Zaken 
van  30  December  1902  is,  voor  het  tijdvak  van  1  Januari 
tot  en  met  31  December  1903,  benoemd  tot  ambtenaar,  onder 
den  directeur  der  Polytechnische  School  te  Delft,  met  het 
'  dagelijksch  beheer  der  gebouwen  en  meubelen  dier  inrichting 
belast,  tevens  klerk  van  den  directeur,  H.  Hoog,  aldaar. 

—  De  gemeenteraad  van  Deventer  heeft  benoemd  tot  ge- 
meente-bouwmeester, den  heer  Ch.  H.  Holgen  te  Vlissingen. 

—  Benoemd  werd  tot  adjunct-directeur  der  gemeentewerken 
te  Utrecht,  de  kapitein-ingenieur  P.  A.  A.  Faure,  met  21 
van  de  30  stemmen.  Zijn  bezoldiging  werd  vastgesteld  op 
f  3500. 

—  De  Commissaris  der  Koningin  in  Zuidholland  heeft  op 
zijn  verzoek  aan  den  heer  H.  P.  N.  Halbertsma  te  's-Gra- 
venhage  eervol  ontslag  verleend  als  lid  van  de  gezondheids- 
commissie aldaar. 

—  De  zaken  door  den  civiel  ingenieur  C.  A.  Huygen  uitge- 
oefend onder  de  firma  „Technisch  Bureau  C.  A.  Huygen", 
te  Rotterdam,  zullen  voortaan  worden  uitgeoefend  onder  de 
firma  „Ingenieurs-Bureau  Huygen  &  Wessel".  Als  mede- 
firmant treedt  op  de  heer  Bjarne  Wessel  uit  Dalskog  (Zwe- 
den), die  als  werktuigkundig  ingenieur  de  Polytechnische 
School  te  Zürich  verliet  en  daarna  als  eerste  ingenieur  op 
het  bureau  voor  electrotechnische  toepassingen  bij  de  Maschi- 
nenfabrik  „Oerlikon"  bij  Zürich  werkzaam  was. 

OPEN  BETREKKINGEN. 

Ingenieur  of  Opzichter.  (Zie  Adv.) 
Technicus.  (Zie  Adv.  in  n°.  52.) 

Gemeente  Architect  te  Gonnchem,  jaarwedde  f  1600.  Sollicitatiestuk- 
ken in  te  zenden  aan  den  burgem.,  tot  en  met  10  Januari. 

Bouwkundig-Opzichter,  goed  kunnende  detailleeren.  Aanbiedingen  met 
opgaaf  van  salaris,  uitgevoerde  werkzaamheden  en  getuigschriften 
franco  No.  18278  aan  het  Bureau  van  het  Alg.  Ned.  Adv. -blad  te 
's-Gravenhage. 

GEZOCHTE  BETREKKINGEN. 

Tractiechef.  (Zie  Adv.) 

Compagnon.  (Zie  Adv.  in  n°.  51  en  52.) 

Gedipl.  Electrotechn.  Werktuigk.-lngenieur.  (Zie  Adv.) 

7  Bouwk.  Opz.-Teek  ,  22—42  j.,  f  70— f  100  per  maand;  4  Bouwk.- 
Opz.-Uitvoerder,  38—44  j.,  f' 90— f  125  per  maand;  5  Bouwk.-Teek., 
19—22  j.,  f40— f75  per  maand;  I  Opzichter-Landmeter,  40  j.,  f100 
per  maand.  Inl.  Informatiebureau  Bond  van  Technici,  voorheen 
Technische  Vakvereeniging,  Buijschstraat  94,  Amsterdam. 


Gedrukt  bij  F.  J.  BEL1NFANTE,  voorh.:  A.  D.  SCHINKEL. 


18e  Jaargang. 


1903.      JV2  2. 


DE  INGENIEUR. 

Orgaan 

VAN  HET  RON.  INSTITUUT  VAN  INGENIEURS    VAN  DE  VEREENIGING  VAN  DELFTSCHE  INGENIEURS. 

MM  iBiilfl  ai  ie  tectol  ei  in  mcanomlB  ra  Opiare  Werken  en  NijwMi. 

Het  Koninklijk  Instituut  van  Ingenieurs  en  de  Vereeniging  van  Delftsche  Ingenieurs  stellen  zich  in  geenen  deele  verantwoordelijk  voor  de  denkbeelden  in  de  onderscheid*  n 

bijdragen  ontwikkeld  of  toegelicht. 

Commissie  van  Toezicht:  W.  F.  Leemans,  Hoofd-inspecteur  van  den  Rijks-Waterstaat,  te  's-Gravenhage,  president;  E.  H.  Stieltjes,  lid  van 
den  Raad  van  Toezicht  op  de  Spoorwegdiensten,  te  's-Gravenhage,  secretaris ;  J.  G.  Dijxhoorn,  hoogleeraar  in  de  Werktuigbouwkunde 
aan  de  Polytechnische  School,  te  Delft. 

Verantwoordeiyk  Hoofdredacteur:  R.  A.  van  Sandick. 


Prijs  per  Jaargang: 

Franco  per  post. 

Voor  Nederland  f  11).— 

Voor  het  Buitenland  met  vooruitbetaling ....  -  12.f0 
Men  abonneert  zich  voor  een  jaargang  (1  Jan.— 31  Dec). 
Over  het  bedrag  der  abonnementen  in  Nederland  wordt 

hal/jaarlijks  door  de  Administratie  beschikt. 
Afzonderlijke    nummers  50   cents.    —  Bewijsnummers 

10  cents. 


Verschijnt  ellen  Zaterdag, 

Stukken  en  mededeelingen,  boeken,  brochures,  enz.  te 
richten  aan  den  Hoofdredacteur :  R.  A.  van  Sandick 
(Telephoon :  's-Gravenhage  1012  en  Scheveningen  4016) 
Düiqentia,  Lange  Voorhout,  te  's-Gravenhage. 

Voor  Abonnementen  zich  te  wenden  tot  de  Admini- 
stratie van  dit  Blad,  Paveljoensgracht  No.  17  &  19,  te 
's-Gravenhage. 

Advebtentien  in  te  zenden  aan  de  Administratie  van  dit 
Blad,  Paveljoensgracht  No.  17  &  19,  te  's-Gravenhage. 

Vertegenwoordiger  voor  Advertentien  in  Neder- 
land: C.  W.  Betcke,  Advertentie-Bureau,  te  Rotterdam. 

Afzonderlijke  Nummers  worden  —  voor  zoover  de  voor- 
raad strekt  -  het  eerst  aan  Abonnés  geleverd. 

's-Gravenhage,  10  Januari  1903. 


Prijs  der  Advertentien: 


0.25 


Per  regel  

Groote  letters  naar  plaatsruimte. 

Abonnementen  volgens  afzonderlijke  overeenkomst. 

Advertentien  van  Aanbestedingen  ƒ  0.15  per  regel. 

Idem  bij  2e  en  3e  plaatsing  /  0.10  per  regel. 

Bij  abonnement  op  Advertentien  worden  bewijsnummers 

gratis  toegezonden. 
Over   het   bedrag  der  Abonnementen  op  advertentien 

wordt  driemaandelijks  beschikt. 


INHOUD. 

Vereeniging  van  Delftsche  Ingenieurs:  Buitengew.  Alg.  Vergadering  op  24  Januari.  — 
Het  gebruik  van  andere  puzzolaan-soorten  dan  tras  voor  de  bereiding  van  watermor- 
tels  in  Nederland,  door  H.  Wortman.  —  Overzicht  van  den  Scheepsbouw  in  Neder- 
land in  1902,  door  H.  Enno  v.  Gelder.  —  Het  zelfstandig  bestaan  van  de  verlegging 
van  den  Solo-mond,  door  J.  Schalij.  —  Een  brief  uit  Bakoe,  door  D.  L.  Graadt  van- 
Roggen,  (met  afbeeldingen).  —  Tram-  en  automobielsnelheden,  door  J.  J.  F.  Pennink. — 
De  examens  in  de  electroteehniek  aan  Duitsche  Technische  Hoogescholen,  door  A.  C. 
van  Rossem  Nz.  —  Scheepvaartbeweging  te  Amsterdam  in  1902,  (niet  afbeeldingen).  — 
Uit  ons  Parlement.  —  Ingezonden  stukken:  Do  beproeving  van  het  gemeentelijk 
electriciteitswerk  te  Groningen,  door  A.  C.  van  Riissem  Nz.,  met  naschrift  vanN.J.S. 
—  Weerkundige  waarnemingen.  —  Rivierberichten.  —  Binnenlandsche  berichten  — 
Buitenlandschó  berichten.  —  Offlcieele  berichten  uit  Indië.  —  Personalia.  —  Open 
betrekkingen.  —  Gezochte  betrekkingen. 

Dit  nummer  heeft  16  bladzijden. 

Vereeniging  van  Delftsche  Ingenieurs. 

Oproeping  tot  de  Buitengewone  Algemeene  Vergadering 
in  het  Zuidhollandsch  Koffiehuis,  Groenmarkt, 
te  's-Gravenhage,  op  Zaterdag  24  Januari  1903,  des  namiddags 
ten  1 1/2  ure. 

Onderwerpen  ter  behandeling: 

i  (Art.  28  van  het  Reglement.) 

Vaststelling  van  de  notulen  der  Algemeene  vergadering 
van  17  Juli  1902. 

Ballotage  van  den  heer  J.  H.  Neiszen,  ais  buitengewoon  lid. 
Bespreking  van  het  vraagstuk :  „ls  het  wenschelijk,  dat 
plaatselijke  tramwegen,  telefonen  en  electrische  instnllatiën 
van  gemeentewege  worden  aangelegd  en  geëxploiteerd." 
Behandeling  en  beslissing  omtrent  het  voorstel  der  leden 
J.  W.  O  Tellegen  en  H.  A.  van  IJsselstein. 

De  referaten  van  de  leden  J.  de  Koning,  T.  Sanders  en  F.  M. 
van  Veen,  die  als  leiddraad  bij  de  bespreking,  onder  punt  3  ge- 
noemd, zullen  dienen,  benevens  het  voorstel  onder  punt  'i  genoemd,, 
met  de  adviezen  der  commissie  bedoeld  bij  art.  29  en  30  van  het 
Reglement  en  van  het  Bestuur,  zijn  op  25  November  1902  aan  de 
leden  in  druk  toegezonden. 


1°. 

2°. 

30 


4». 


Het  Bestuur  der  Vereeniging  van  Delftsche  Ingenieurs. 
Ph.  W.  van  der  Sleijden,  Voorzitter. 
P.  J.  van  Voorst  Vader,  Secretaris. 
's-Gravenhage,  den  2  Januari  1903. 


Het   gebruik  van  andere  puzzolaan-soorten 
dan  tras  voor  de  bereiding  van  water- 
mortels  in  Nederland. 

ehalve  tras  dat,  vóór  omstreeks  het  midden  der  19de 
eeuw  het  portland-cement  meer  algemeen  in  gebruik 
kwam,  in  Nederland  en  ook  in  andere  streken  van 
^^^S  Noordwestelijk  Europa  het  meest  gebruikte  materiaal 
was  voor  de  bereiding  van  watermortels,  zijn  er  nog  verschil- 
lende andere  puzzolanen,  evenals  tras  van  vulcanischen  oor- 
sprong, die  sinds  eeuwen  voor  waterwerken  worden  gebezigd. 

Langs  de  Middellandsche  zee,  en  in  het  bijzonder  aan  de 
Italiaansche  kust,  waar  reeds  door  de  Romeinen  belangrijke 
zeewerken  in  metselwerk  en  beton  werden  uitgevoerd,  was  bet 
—  en  is  het  nog  —  de  puzzolaan  uit  de  omstreken  van 
Rome  en  Napels,  die  als  grondstof  voor  de  mortel-bereiding 
dient,  terwijl  meer  oostelijk  de  puzzolaan  van  het  Grieksche 
eiland  Thyra  of  Santorin,  bekend  onder  den  naam  van 
Santorin-aarde,  hiervoor  wordt  gebruikt. 

Elke  puzzolaan-soort  had  vroeger  haar  eigen  afzet-gebied, 
aangewezen  door  de  afstanden  tot  de  vindplaats  en  de  meer 
of  minder  gemakkelijke  middelen  van  vervoer. 

Nu  de  verkeersmiddelen  in  de  latere  tijden  zooveel  zijn 
verbeterd,  en  het  vervoer  over  groote  afstanden  zooveel 
minder  kostbaar  is  geworden,  doet  zich  de  vraag  voor,  of 
wellicht  nevens  de  tras  ook  de  andere  puzzolanen  in  Neder- 
land toepassing  zouden  kunnen  vinden. 

Van  Italiaansche  zijde  werden  reeds  pogingen  in  het  werk 
gesteld  om  de  puzzolanen  uit  dit  land  bier  ingang  te  doen 
vinden.  Het  was  naar  aanleiding  van  stappen,  met  dat  doel 
gedaan,  dat,  in  verband  met  de  uitvoering  der  werken  voor 
de  buitenhaven  te  Scheveningen,  eenige  proeven  werden 
genomen  ten  einde  te  weten  te  komen  in  hoever  de  Italiaan- 
sche puzzolaan  als  materiaal  voor  mortelbereiding  in  verge- 
lijking kan  komen  met  tras. 

De  resultaten  van  die  proeven  zijn  wellicht  van  genoeg- 
zaam belang  om  ze  hier  in  het  kort  te  vermelden. 

De  voor  de  proeven  gebruikte  puzzolaan  werd  verkregen 
door  de  welwillende  bemiddeling  van  den  heer  G.  Novi, 
oud-kolonel  der  artillerie  te  Torre  del  Greco;  zij  was  af- 
komstig uit  de  groeven  van  Torre  del  Greco  bij  Napels,  en 
werd  in  zakken  te  Amsterdam  aangevoerd  met  een  der  booten 
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van  de  Xederlandsche  Stoombootmaatschappij,  die  Napels 
aandoen. 

Het  materiaal  heette  aan  de  groef  te  zijn  gemalen,  doch 
kwam  aan  in  zoodanig  grof  korreligen  toestand,  dathetnoodig 
was  het  hier  nog  eens  lijn  te  malen,  ten  einde  het  te  kunnen 
vergelijken  met  gemalen  tras,  die  op  het  werk  te  Scheve- 
ningen  zóó  fijn  gemalen  wordt  geleverd,  dat  gemiddeld  niet 
meer  dan  +  10  pCt.  op  de  zeef  van  900  mazen  per  cM-. 
overblijft. 

De  scheikundige  analyse  van  de  aangevoerde  puzzolaan, 
verricht  in  het  proefstation  van  de  firma  Koning  en  Bienfait 
te  Amsterdam,  gaf  de  onderstaande  uitkomst: 

In  zoutzuur  en  alkaliën  onoplosbaar  gesteente.  41.77  % 

Chemisch  actief  kiezelzuur,  in  alkaliën  op- 
losbaar  25.09  „ 

l'  IJzeroxyde   5.59  „ 

s  ,_•  l  Aluminiumoxvde   11.15  „ 

S  §  I  Calciumoxyde   5.24  „ 

p'S  j  Magnesiumoxyde   1.25  „ 

5.2  |  Natriumoxyde   1.80  „ 

c  o  l  Kaliumoxyde   4.70  „ 

'  Zwavelzuur-anhydryde   0.43  „ 

Gloeiverlies  (chemisch   gebonden  hydraat- 

water)   2.73  „ 

Rest  (Titaanoxyde,  mangaan,  chloor  enz.)  .    .  0.25  „ 

Totaal.    .    .  100.-  % 

De  in  hetzelfde  proefstation  verrichte  analyse  van  de  voor 
het  werk  te  Scheveningen  gebruikte  tras,  afkomstig  uit  de 
groeven  van  de  firma  Zervas  Söhne  te  Kruft  in  het  Nettedal, 
gaf  de  volgende  uitkomst : 

In    zoutzuur   en  alkaliën  onoplosbaar  ge- 
steente •   35.46  % 

Chemisch  actief  kiezelzuur,  in  alkaliën  op- 
losbaar   29.12 

/  IJzeroxyde   3.56  „ 

p  ^  I  Aluminiumoxvde   14.33  „ 

J  3  I  Calciumoxyde   1.34  „ 

ts  "§  <  Magnesiumox)rde   0.60  „ 

n  ^2  J  Natriumoxyde   4.15  „ 

c  o"  I  Kaliumoxyde  •    .    .    .    .  2.96  „ 

'  Zwavelzuur-anhydryde   0.36  „ 

Gloeiverlies  (chemisch  gebonden)  hydraat- 

water   8.00  „ 

Rest  (onbepaalde  stoffen)   0.12  „ 

Totaal.    .    .  100.—  % 

Volgens  de  bovenstaande  analyse  komt  de  puzzolaan  in 
samenstelling  overeen  met  tras  van  een  laag  gloeiverlies,  en 
is  het  een  zwak  gehydrateerd  materiaal  (1). 

Eén  Liter  van  de  gemalen  puzzolaan  (in  poedervorm,  los 
ingeloopen)  bleek  te  wegen  1.4  K.G.,  terwijl  1  Liter  tras, 
eveneens  los  ingeloopen,  slechts  0.9  K.G.  weegt.  Puzzolaan 
heeft  dus  een  aanmerkelijk  grooter  soortelijk  gewicht  dan  tras. 

Ook  uiterlijk  is  het  verschil  tusschen  de  beide  materialen 
groot.  De  puzzolaan  heeft  een  zwart-grijze  kleur  en  is  scherp 
van  korrel,  terwijl  gemalen  tras  een  geelachtig  grijze  kleur 
heeft,  en  veel  zachter  is  op  het  gevoel. 

De  steenstukken,  waarvan  de  puzzolaan  wordt  gemalen, 
zijn  dan  ook  veel  harder  en  scherpkantiger  dan  tufsteen  van 
de  beste  kwaliteit.  Dat  hieruit  nog  niet  moet  worden  afgeleid 
dat  puzzolaan  als  bindmiddel  beter  is  dan  tras,  zal  uit  het 
volgende  blijken. 

In  Italië  wordt  de  puzzolaan  bij  de  mortelbereiding  ge- 
woonlijk gebruikt  in  de  verhouding  van  2  maatdeelen  puzzo- 


(4)  De  heer  Novi  geeft  in  eene  in  1899  verschenen  brochure  «Azione 
«delle  i'D/.zolane  e  di  altre  sostanze  yulcaniche  sulle  malte  ed  i 
acementi  artificiali»,  de  volgende  samenstelling  op: 


laan  op  1  maatdeel  kalk.  Van  de  puzzolaan  is  dan  gewoonlijk 
25  pCt.,  dus  lji  gedeelte,  in  poedervorm,  terwijl  het  overige 
3/4  in  den  vorm  van  korrels  ter  grootte  van  zeer  grof  zand 
in  de  mortel  wordt  gebracht.  De  mortel  bestaat  dus  gewoon- 
lijk uit  V-,  maatdeel  puzzolaan-poeder,  1  maatdeel  kalk  en 
l'/2  maatdeel  puzzolaan  in  korrels.  Zand  wordt  in  Italië  aan 
de  mortel  niet  toegevoegd. 

Om  echter  een  goede  vergelijking  met  tras  te  kunnen 
maken  was  het  gewenscht,  de  puzzolaan  te  onderwerpen 
aan  een  soortgelijke  proef,  als  waaraan,  volgens  de  Algemeene 
Voorschriften  voor  de  uitvoering  van  Waterstaatswerken,  de 
tras  gewoonlijk  wordt  onderworpen.  Zooals  men  weet,  wordt 
daarbij  de  trekvastheid  bepaald  van  een  mortel,  samengesteld 
uit  twee  gewichtsdeelen  tras,  een  gewichtsdeel  steenkalk  en 
drie  gewichtsdeelen  normaalzand,  aangemaakt  met  0.90  a 
0.95  gewichtsdeel  water,  welke  mortel  volgens  de  bepalingen 
der  A.  V.  na  een  verblijf  van  24  uren  in  de  lucht  en  13 
dagen  onder  water  een  trekvastheid  moet  hebben  verkregen 
van  ten  minste  8  K.G.  per  cM2.,  terwijl  die  vastheid  na  een 
verblijf  van  27  dagen  onder  water  minstens  12  K.G.  per 
cM2.  moet  bedragen. 

Aangezien  het  soortelijk  gewicht  van  puzzolaan  zooveel 
grooter  is  dan  dat  van  tras,  en  het  voor  de  vergelijking 
rationeel  werd  geoordeeld,  aan  de  mortel  een  even  groot 
volume  aan  puzzolaan  toe  te  voegen  als  bij  de  trasmortel 
aan  tras  wordt  toegevoegd,  werd  de  gewichts-hoeveelheid  van 
de  toegevoegde  puzzolaan  vergroot  in  de  verhouding  van 
1.4  :  0.9. 

Beproefd  werd  dus  een  mortel  van : 
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1  gew.deel  kalk,  2  X  q~q  —  3.1  gew.deel  puzzolaan  in  poeder- 
vorm en  3  gew.deelen  normaalzand,  wat  overeenkomt  met : 

2  kalk,  2  zand,  en  +  2'/4  puzzolaan  in  maatdeelen.  De 
van  deze  mortel  gemaakte  proefstukjes  bleken  bij  het  onder 
water  plaatsen  na  één  dag  verharding  in  de  lucht  geheel  uit 
elkander  te  vallen.  De  verharding  was  dus  nagenoeg  nul. 

Onderstellende  dat  dit  ongunstige  resultaat  wellicht  was 
toe  te  schrijven  aan  de  omstandigheid,  dat  de  gekozen  ver- 
houding tusschen  puzzolaan,  kalk  en  zand  zich  minder  goed 
aanpaste  aan  de  eigenschappen  van  de  puzzolaan,  werd  een 
mortel  samengesteld  met  de  in  Italië  gebruikelijke  verhou- 
dingen, (1  kalk,  2  puzzolaan)  daarbij  aannemende  dat  het 
3/4  gedeelte  van  de  hoeveelheid  puzzolaan,  dat  daar  in  grof- 
korreligen  toestand  wordt  toegevoegd,  in  de  mortel  als  zand 
werkt,  zoodat  bij  de  proefneming  dit  gedeelte  door  normaal- 
zand zou  kunnen  worden  vervangen. 

De  samenstelling  van  de  mortel  werd  dus : 

1  kalk,  '/.,  puzzolaan  in  poedervorm,  l'/o  normaalzand,  in 
maatdeelen, 

of  in  gewichtsdeelen  1  kalk,  1.4  puzzolaan,  4.5  zand. 

De  hiervan  gemaakte  proefstukjes  liet  men  eerst  gedurende 
10  dagen  in  vochtige  lucht  verharden,  waarna  zij  onder 
water  werden  geplaatst. 

Na  13  dagen  verharding  onder  water  bleek  de  weerstand 
tegen  trek  nog  zeer  gering  te  zijn,  (minder  dan  het  gewicht 
van  het  bakje  van  den  trektoestel).  De  weerstand  tegen  druk 
was  17  K.G.  (1)  per  cM2. 

Na  28  dagen  verharding  onder  water  bedroeg  de  trek- 
vastheid 3.3  K.G.  per  cM2.,  de  drukvastheid  24  K.G.  per  cM2. 

Daar  ook  deze  resultaten  zeer  ongunstig  waren,  werd  een 
nieuwe  mortel  beproefd  met  minder  zand,  n.1. : 
1  kalk,  lj2  puzzolaan-poeder,  'ƒ2  normaalzand  in  maatdeelen  of 
1     „     1.4  „  en  1.5  zand  in  gewichtsdeelen. 

Ook  deze  proefstukjes  liet  men  eerst  12  dagen  in  vochtige 
lucht  verharden  alvoren  ze  onder  water  te  plaatsen. 

Zij  werden  vervolgens  beproefd  na  verharding  onder  water 
achtereenvolgens  gedurende  13,  27  en  90  dagen  en  1  jaar. 

De  gevonden  weerstandscijfers,  waren  : 
Na  verharding  onder 


Puzzolaan  van  den  Vcsuvius. 

Kiezelzuur   45,300/,, 

IJzeroxyde  !>,10  „ 

Aluininiurrioxyde  .  .  .  15,60  „ 
Calciumoxyde  ....  12,90  „ 
Magnesiumoxyde  .  .  .  0,70  „ 
Kaliumoxyde  ....  3,90  „ 
Natriumoxyde  ....  3,40  „ 
Water  1,20  „ 

Sporen  v.phosphorzuur  enz.  0,60  „ 


Andernachsche  tras. 

Kiezelzuur    .    .  48,94%. 

IJzeroxyde    .    .  12.34  „ 

Aluminiumoxvde  18,95  „ 
Calciumoxyde  .  5,41  ,, 
.Magnesiumoxyde  2,42  „ 
Kaliumoxyde  .  0,37 
Natriumoxyde  .  3,50  „ 
Water,  ammonia 

enz   7,56 


water  gedurende 
13  dagen 
27  „ 
90  „ 
1  jaar 


Weerstand  tegen  trek     Weerstand  tegen  druk 


2.7  K.G.  per  cM2. 
4-4    ,,     ,,  ,, 
9-7 

18.8    ,,     „  „ 


19.6  K.G.  per  cM2. 
32.6    „     „  „ 
(niet  beproefd) 
126.5  K.G.  per  cM2. 


Ook  deze  mortel  vertoonde  dus  slechts  eene  langzame  ver- 


(1)  Alle  cijfers  van  dezen  aard  zijn  gemiddeld.  Voor  de  trek- 
proeven  is  het  cijfer  het  gemiddelde  uit  de  6  hoogste  uitkomsten 
van  10  proefstukjes.  Voor  de  drukproeven  is  het  cijfer  het  gemiddelde, 
uit  de  3  hoogste  van  5  proefstukjes. 
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harding,  al  werden  na  een  jaar  tamelijk  goede  cijfers  voor 
weerstand  tegen  en  trek  en  druk  bereikt. 

Ten  slotte  werd  nog  een  mortel  beproefd  van  dezelfde 
samenstelling  als  de  vorige,  waarbij  echter  in  plaats  van 
zand  werd  toegevoegd  puzzolaan,  in  korrels  van  ongeveer 
dezelfde  grootte  als  die  van  het  normaalzand,  waartoe  de 
puzzolaan  werd  uitgezift  tusschen  een  zeef  van  64  en  een  van 
120  mazen  per  cM2. 

Er  werd  dus  beproefd  een  mortel  van: 

1  gew.  deel  kalk. 

1.4  gew.  deel  puzzolaan-poeder  (gezift  door  een  zeef  van 
900  mazen). 

1.5  gew.  deel  puzzolaan  in  korrels,  welke  verhouding  in 
maatdeelen  overeenkomt  met 

1  kalk,  '/'2  puzzolaan-poeder  en  '/-2  puzzolaan  in  korrels. 
Van  deze  mortel,  die  na  12  dagen  verharding  in  de  lucht 
onder  water  werd  geplaatst,  bleken  de  weerstandscijfers 
te  zijn: 


Na  verharding  ondei 
water  gedurende. 

13  dagen 
27  „ 


Weerstand  tegen 
trek. 

7.68  K.G.  per  cM2. 
9.90  „ 


Weerstand  tegen 
druk. 

48.7  K.G.  per  cM2. 
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Deze  puzzolaan-mortel,  zonder  zand  bereid,  bleek  dus  nog 
niet  eenmaal  de  vastheid  te  kunnen  bereiken,  die  in  de  A.  V. 
als  minimum  is  voorgeschreven  voor  een  trasmortel,  die  op 
twee  deelen  tras  drie  deelen  zand  bevat. 

Uit  de  genomen  proeven  blijkt  dat  de  Italiaansche  puz- 
zolaan in  verbinding  met  kalk  slechts  langzaam  verhardt, 
en  dat  het  praktisch  onuitvoerbaar  is  om  aan  een  met  dit 
materiaal  bereide  mortel  nog  zand  toe  te  voegen,  zooals  bij 
onze  basterd-trasmortels  geschiedt. 

Als  materiaal  voor  de  bereiding  van  mortel  en  beton  staat 
dus  puzzolaan  ver  achter  bij  tras. 

Stond  hier  nu  tegenover  dat  puzzolaan  aanmerkelijk  goed- 
kooper  was  dan  tras,  gelijk  in  Italië  en  de  landen  langs  de 
Middellandsche  zee  ongetwijfeld  het  geval  is,  dan  zou  er  wel- 
licht nog  aanleiding  kunnen  zijn  om  dit  materiaal,  waarmede 
toch  blijkens  de  ondervinding  van  eeuwen  zeer  goede  en  duur- 
zame werken  kunnen  worden  gemaakt,  hier  te  lande  in  toe- 
passing te  brengen.  Dit  is  echter  niet  het  geval. 

De  puzzolaan  kan  grof  gemalen  te  Napels  in  het  schip 
worden  geleverd  voor  4  Lire  (+  f  2.—)  per  1000  K.G. 

De  vracht  van  Napels  naar  Amsterdam  per  stoomboot  van 
de  Nederlandsche  Stoombootmaatschappij  is  te  stellen  op 
±  f  6.—  per  1000  K.G. 

Een  ton  puzzolaan  kan  dus  te  Amsterdam  voor  den  wal 
worden  geleverd  voor  j-  f  8. — ,  dat  is  niet  veel  minder  dan 
de  prijs,  waarvoor  aldaar  goede  gemalen  tras  van  den  Rijn 
is  te  bekomen. 

Bij  aanvoer  in  het  groot  per  zeilschip  zou  de  vracht  vol- 
gens verkregen  inlichtingen  niet  minder  bedragen  dan  het 
genoemde  cijfer,  daar  de  zeilvaart  van  bier  op  de  Middel- 
landsche zee  tot  het  verleden  behoort,  en  dus  geen  retour- 
vrachten te  bekomen  zijn. 

Van  een  toepassing  in  het  groot  hier  te  lande  van 
Italiaansche  puzzolaan  kan  dan  ook,  zoolang  tras  goed  en 
tegen  billijken  prijs  te  bekomen  is,  geen  sprake  zijn. 

Proeven  met  Santorinaarde  zijn  te  Scheveningen  niet  geno- 
men. Dat  ook  deze  puzzolaan-soort  slechts  langzaam  verhardt 
kan  blijken  uit  bepalingen  in  het  bestek  voor  den  bouw  der 
havenwerken  te  Constanza  in  Rumenië,  waar  voor  de  beton- 
blokken der  havenhoofden  een  beton  was  voorgeschreven  van 
3  maatdeelen  steenslag  op  2  maatdeelen  van  een  mortel, 
bestaande  uit  2  maatdeelen  kalk  en  5  maatdeelen  Santorin- 
aarde. 

In  het  bestek  was  voor  de  Santorin-aarde  voorgeschreven, 
dat  de  weerstand  tegen  trek  van  een  mortel,  bestaande  uit  1 
maatdeel  kalk  en  3  maatdeelen  Santorin-aarde,  aangemaakt 
met  zeewater,  niet  minder  zou  mogen  zijn  dan  : 

2.5  K.G.  per  cM2.  na  verharding  gedurende  28  dagen  aan 
de  lucht  en 

7.5  K.G.  per      „      „  „  „         „  „ 

de  lucht  en  62  dagen  in  zeewater. 

Heel  wat  lagere  eischen  dus  dan  bij  ons  aan  trasmortel 
worden  gesteld. 
In  het  bestek  was  dan  ook  bepaald  dat  de  betonblokken 


minstens  75  dagen  op  het  werkterrein  moesten  blij  ven  liggen, 
voordat  zij  in  zee  geplaatst  moebten  worden,  terwijl  bij  de 
uitvoering  van  het  werk,  in  de  plaats  van  puzzolaan-béton, 
voor  do  blokken  portland-cernent-beton  is  toegepast. 

De  puzzolanen,  waaronder  ook  tras,  worden,  zooals  bekend 
is,  in  den  laatsten  tijd  aanbevolen,  en  ook  gebruikt,  als  toe- 
voegsel aan  portland-cement-mortel,  met  het  doel  om  die 
mortel  beter  bestand  te  maken  tegen  de  inwerking  van  zee- 
water (zie  o.a.  De  Ingenieur  van  18  Mei  1901  n".  20). 

Ten  einde  te  onderzoeken  welk  materiaal  in  dit  opzicht 
het  best  aan  het  doel  kan  beantwoorden,  zijn  op  het  werk 
te  Scheveningen  eenige  proeven  genomen  met  rnortels,  be- 
staande uit  portlandcement,  normaalzand  en  een  toevoegsel, 
voor  welk  laatste  beurtelings  werd  genomen  tras,  Italiaansche 
puzzolaan  en  slakkenmeel  (1). 

Het  voor  alle  proeven  gebruikte  portlandcement  was  af- 
komstig van  de  Rheinische  Portlandcementwerke  te  Por/, 
bij  Keulen  (merk  Colonia),  waarvan  de  samenstelling  is 
als  volgt: 

Onoplosbaar  0.47  °/„ 

Kiezelzuur  21.60  „ 

Calciumoxyde  61.22  „ 

IJzeroxyde  en  Aluminiumoxyde  ....    10.04  „ 

Magnesiumoxvde   1.87  „ 

Zwavelzuur  anhydryde  1.87  „ 

Gloeiverlies   2.51  „ 

Rest  0.42  „ 

Totaal  100.-  „ 

De  gebruikte  tras  en  puzzolaan  waren  die  waarvan  de  samen- 
stelling hierboven  is  opgegeven. 

De  mortels  werden  aangemaakt  in  de  verhouding  van  : 


1  cement,  '/2 


tras 

puzzolaan, 
slakkenmeel 


3  normaalzand 


in  maatdeelen. 

Twee  derde  der  proefstukjes  werden  aangemaakt  met  zoet 
water,  de  andere  met  zeewater  (+  0.6  maatdeel), 

De  toevoegsels  werden  eerst  zoo  fijn  gemalen,  dat  niet 
meer  dan  +  20  pCt.  op  de  zeef  van  900  mazen  per  cM2. 
overbleef,  waarna  zij  zoo  goed  mogelijk  droog  met  de  cement 
werden  vermengd. 

De  proefstukjes  bleven  24  uren  in  vochtige  lucht  verhar- 
den, waarna  de  helft  van  de  met  zoetwater  aangemaakte 
proeven  in  zoetwater  en  alle  andere  in  zeewater  werden  ge- 
plaatst. 

Zij  werden  ten  slotte  met  den  toestel  van  Michaëlis  op 
weerstand  tegen  trek  beproefd.  De  uitkomsten  van  deze  proe- 
ven zijn  verzameld  in  de  onderstaande  tabel,  waarvan  elk 
cijfer,  aangevend  de  trekvastheid  in  K.G.  per  cM2.,  het  ge- 
middelde is  van  de  6  hoogste  uitkomsten  van  10  proefstukjes. 


(I)  Het  slakkenmeel  is  een  afval-product  van  de  ijzerbereiding. 
Het  wordt  verkregen  door  de  gesmolten  slakken,  als  zij  uit  den 
hoogoven  komen,  plotseling'  door  een  waterstraal  af  te  koelen,  waar- 
door zij  uit  elkaar  vallen  als  een  grofkorrelige  massa  (gegranuleerde 
slakken).  Fijn  gemalen,  met  kalk  vermengd  en  somtijds  nog  gebrand, 
wordt  dit  product  in  den  handel  gebracht  onder  den  naam  van 
slakkencement. 

Het  voor  de  proeven  te  Scheveningen  gebruikte  slakkenmeel  werd 
betrokken  van  het  Portland-cementwerk  Rutirout  te  Ruhrort.  De 
in  het  proefstation  te  Amsterdam  van  dit  materiaal  gemaakte 
analyse  gaf  de  volgende  uitkomst : 

In  zoutzuur  en  alkaliën  onoplosbaar   2.79  % 

Chemisch  actief  kiezelzuur,  in  alkaliën  oplosbaar  28.78  » 

I IJzeroxyde   2.41  » 

Aluminium  oxyde   10.75  » 

Calcium          »   45.34  » 

Magnesium      »    3.38  » 

Kalium           »    0.81  » 

Natrium         »    0.50  » 

Zwavelzuur  anhydryde   0.G0  » 

Cloeiverlies    4.51  » 

Rest:  mangaanoxyde,  phosphorzuur,  titaanoxyde,  enz.  0.13  » 

Totaal  100.--  » 


M  1. 


20 


Weerstand  tegen  trek  in  K.G.  per  cM2.  van  een  mortel  bestaande  uit  1  maatdeel  cement,  Va  maatdeel  toevoegski.  en 

3  MAATDEELEN  NORMAALZAND. 


Aangemaakt  niet  zoetwater. 

Aangemaakt  met  zeewater. 

Verhard  in  zoetwater. 

Verhard  in  zeewater. 

Verhard  in  zeewater. 

Aard  van  liet  toevoegsel. 

Tras. 

Puzzolaan. 

Slakken-  J  „, 

■           I  ras. 
meel. 

Puzzolaan. 

Slakken- 
meel. 

Tras. 

Puzzolaan. 

Slakken- 
meel. 

Weerstand  na  verharding  van  : 
1  +  0  daeen   

11.48 
22.87 

12.35 
16.70 

14.98 
18180 

17.11 
..,.53 

17.57 
17.33 

16.45 
18.67 

15.05 
20.75 

15.30 
17.22 

14.12 
14.47 

Uit  de  bovenstaande  cijfers  is  af  te  leiden  dat  van  de  drie 
beproefde  materialen  tras  als  toevoegsel  bij  portlandcement- 
mortel  de  beste  resultaten  geeft. 

Wel  zijn  na  verharding  van  1  +  6  dagen  zoowel  in  zoet- 
water als  in  zeewater  de  weerstandcijfers  van  de  met  puzzolaan 
vermengde  mortel  iets  hooger.  doch  dit  verschil  is  spoedig 
ingehaald  en  na  verharding  van  1  -f-  27  dagen  is  de  trek- 
weerstand van  de  met  tras  gemengde  cement  mortel  belangrijk 
grooter  dan  die  van  de  andere  mengsels,  zoowel  bij  gebruik 
van  zoetwater  als  bij  gebruik  van  zeewater  voor  de  mortel- 
bereiding. 

Bij  gebruik  van  zoetwater  vertoont  de  met  slakkenmeel 
vermengde  mortel  hoogere  weerstandcijfers  dan  de  met  puzzo- 
laan vermengde  mortel.  Bij  gebruik  van  zeewater  is  dit 
verschil  omgekeerd,  en  vertoont  de  met  slakkenmeel  vermengde 
mortel  bij  verharding  van  6  tot  27  dagen  slechts  zeer  weinig 
vooruitgang  in  vastheid,  hetgeen  er  op  wijst  dat  slakkenmeel 
op  eene  of  andere  wijze  door  zeewater  wordt  aangetast. 

Voor  de  toevoeging  aan  portlandcement-mortel,  ten  einde 
aan  deze  meer  weerstand  te  geven  tegen  de  inwerking  van 
zeewater,  blijkt  dus  tras  het  meest  geschikte  materiaal  te  zijn, 
zoodat  ook  voor  dit  doel  de  Italiaansche  puzzolaan  hier  te 
lande  niet  in  aanmerking  kan  komen,  terwijl  slakkenmeel 
daartoe  ongeschikt  schijnt. 

Met  het  doel  om  dooreen  proefneming  in  het  groot  en  loopende 
over  langer  termijn  iets  meer  te  weten  te  komen  omtrent  de 
aantasting  van  cementmortel  en  cementbeton  door  zeewater, 
is  in  elk  van  de  beide  in  aanbouw  zijnde  hoofden  van  de 
buitenhaven  te  Scheveningen  een  betonblok  geplaatst  van 
cementbeton,  samengesteld  met  de  verhouding  van  1  cement, 
2]  2  rivierzand  en  4  grind  in  maatdeelen,  bij  welke  verhou- 
ding 1  M3.  beton  ongeveer  270  K.G.  cement  bevat. 

Voor  de  hoofden  te  Scheveningen  is  overigens  gebruikt 
cement-tras-beton.  in  de  verhouding  van  1  cement,  l/2  tras, 
3  zand  en  ,  5  grind,  in  maatdeelen,  waarbij  op  1  M3.  beton 
+  200  K.G.  cement  en  +  70  K.G.  tras  komt. 

Voorts  zijn  in  het  Xoorderhoofd  geplaatst' twee  blokken 
van  cement-tras-beton,  samengesteld  in  de  verhouding  van 
1  cement.  1  tras,  4  zand  en  6V2  grind  in  maatdeelen,  terwijl 
in  het  Zuiderhoofd  werd  geplaatst  een  blok  van  beton  waar- 
aan in  de  plaats  van  tras  Italiaansche  puzzolaan  is  toegevoegd, 
in  de  verhouding  van  1  cement,  1 2  puzzolaan,  3  zand  en  5  grind. 

De  blokken  zijn  geplaatst  nabij  de  (tegenwoordige)  laag- 
waterlijn. 

Door  vergelijking  van  den  toestand  dezer  blokken,  nadat 
zij  gedurende  een  zeker  aantal  jaren  aan  de  inwerking  van 
het  zeewater  zijn  blootgesteld  geweest,  zal  waarschijnlijk  eenig 
licht  over  het  vraagstuk  kunnen  worden  verkregen. 

Scheveninr/en.  H.  Wortman. 


Overzicht  van  den  Scheepsbouw  in  Nederland 

in  1902. 

De  Nederlandsche  scheepsbouw  wordt  uitgeoefend  op  +  70 
werven,  waarvan  er  16  zijn,  die  tevens  de  werktuigen  ver- 
vaardigen. 

Van  deze  beoefenen  19  den  grooten  scheepsbouw,  terwijl  de 
andere  hoofdzakelijk  kleine  schepen  bouwen  en  wel  9  zich 
voornamelijk  op  het  maken  van  sleepaken  en  lichters,  en  8 
op  het  maken  van  schepen,  voor  de  visscherij  bestemd, 
toeleggen. 


Deze  grootere  werven  leverden  dit  jaar  af  of  hebben  nog 
onderhanden : 

10  Marine  vaartuigen, 
25  Bagger  vaartuigen, 
24  Vrachtbooten, 
1 1 .  Visch  vaartuigen, 
en  32  Kleinere  vaartuigen, 

tot  een  gezamenlijk  bedrag  van  ~h  80000  ton  en  65000  paarde- 
krachten. 

Op  de  werven  voor  de  kleine  vaart  werden  afgeleverd  en 
zijn  onderhanden: 

58  Vischvaartuigen, 

6  Bagger  vaartuigen, 
31  Sleepbooten  en  kleine  stoombooten, 
8  Motor  booten, 
en  93  Sleepaken  en  lichters, 
tot  een  gezamenlijk  bedrag  van  +  40000  ton. 

Van  deze  298  vaartuigen  zijn  85  stuks  voor  buitenlandsche 
rekening,  tot  een  bedrag  van  +  30000  ton,  dus  ongeveer  25  pCt. 
van  het  geheel. 

Wat  de  groote  werven  betreft  blijkt,  dat  de  grootere  sche- 
pen, die  vroeger  uit  het  buitenland  werden  betrokken,  thans 
op  Nederlandsche  werven  kunnen  worden  gebouwd.  De  Stoom- 
vaartmij. „Nederland",  de  Rotterdamsche  Lloyd,  de  Kon. 
Paketvaartmij.,  de  Kon.  Ned.  Stoombootmij.,  enz.  hebben  hun 
laatste  orders  bij  Nederlandsche  firma's  geplaatst,  terwijl  ook 
de  Nederlandsche  Marine  tegenwoordig  grootendeels  in  het 
eigen  vaderland  laat  bouwen. 

Voor  de  Nederlandsche  Marine  zijn  nog  onderhanden:  (1) 

1  pantserschip, 
6  torpedobooten, 

1  vaartuig  voor  de  Gouvernementsmarine  in  Ned.  Indië. 

1  stoomloodsvaartuig, 

1  transportvaartuig  voor  het  loodswezen. 

Hierdoor  is  het  ook  mogelijk  geworden  voor  de  Nederland- 
sche werven  om  zich  zoodanig  in  te  richten,  dat  zij  voorcon- 
curreerende  prijzen  ook  de  grootere  vaartuigen  kunnen  bou- 
wen, en  daardoor  ook  beter  met  het  buitenland  kunnen 
concurreeren. 

Wat  betreft  baggermaterieel,  daarvan  heeft  Nederland,  vooral 
ook  voor  het  buitenland,  een  groot  debiet.  Van  de  bovenge- 
noemde vaartuigen  zijn  31  stuks  voor  baggerwerk  in  aanbouw, 
waarvan  23  stuks  voor  het  buitenland.  Men  vindt  thans  bag- 
germateriaal  van  Nederlandschen  oorsprong  in  alle  deelen 
der  wereld  en  houdt  dit  den  naam  van  den  Nederland- 
schen scheepsbouw  in  eere. 

Voor  de  visscherij  wordt  tegenwoordig  veel  gebouwd,  hoe- 
wel weinig  voor  het  buitenland.  De  stoomtrawlers,  die  vroeger 
steeds  uit  het  buitenland  werden  betrokken,  worden  tegen- 
woordig meest  in  Nederland  vervaardigd.  Gedurende  dit  jaar 
zijn  68  stuks  afgeleverd  en  in  aanbouw.  Daaronder  zijn  be- 
halve trawlers  vele  schepen  voor  de  haringvisscherij,  zooge- 
naamde stoombeugers ;  vooral  op  Vlaardingsche  werven 
worden  deze  schepen,  die  ook  met  petroleummotoren  in  plaats 
van  met  stoommachines  worden  uitgerust,  aangemaakt. 

Wat  de  lichters  (sleepaken)  betreft,  daarvan  gaan  van  de 
hier  te  lande  gebouwde  de  meesten  naar  het  buitenland, 
hetzij  dat  zij  direct  voor  Duitsche,  Belgische  of  Engelsche 
rekening  worden  gemaakt,  of  dat  zij  voor  Duitsche  maat- 
schappijen zijn,  die  haar  kantoren  in  Nederlandsche  haven- 
plaatsen hebben. 

(1)  Sedert  de  samenstelling  van  dit  overzicht  werden  sommige 
schepen,  die  als  onderhanden  opgegeven  zijn,  afgeleverd. 
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LIJST  VAN  AFGELEVERDE  E  N  ON  D  K  Uil  A  K  D  EN  SCHEPEN   IN  L902. 


Nummer  of  Naam 
van  hot  Schip. 


T\  ik'  Vaarl  ah 


Mac 


si 


-3 


te 


£  K 
— 1  tf. 
■  C 

5..Ï 


03 


v  . 

§3  £ 
£  £ 

O)  c 
a  £ 


Be  lemmins 


Vla 


l'.OHWIIlCI'stl'IS. 


Ado 
Volharding 
Verwisseling 
No.  21  en  22 
No.  23 
Klist- 


Prins  Hendrik 
IJsland 


Maria 


Vooruit 


Gerhard 
Hendrika 
Kmma  Wilhelmina 
Gebrüder 
Die  Hoffnung 
Praesident  Steyn 
Arnoldus 
Dorothea 
No.  151 
No.  152 
No.  153  en  154 
.Johanna 
Johan 
Dankbaarheid 
Vertrouwen 
Aloes 
7 
■> 

D.  T.  C. 
Gezusters 

No.  1 
No.  1  en  2 

No.  3 

No.  1 

No.  2 

No.  3 
Adriana 
Adriana 
Eldorado 
Sliedrecht 
Stella  Matutina 

9 
9 

Burgem.  'sJacob 

ld.  v.  Leeuwen 
Caroline 

Lichter  386 
Pakschuiten 
Stoomsloepen 

Slee])boot 
Goederenboot 
Jacht 

Dekschuit 
Wilhelmina 
Peilvaarluig 

Waterboot 

Zeillogger 

Goentoer 

de  Koek 
Frans  Naerebout 
Minotaurus 
Python 
Sphinx 


Stoomboot 
Schuit 
Zei  laak 
Tjalk 
Aak 
Zelf  voortstu- 
wende bagger- 
machine 

Idem 
Sleepboot 

Zelfvoortstu- 
wende  bagger- 
machine 
Stoomtrawlers 

Klipper 
Zeilschip 
Grindaak 
Klipper 
Motorboot 
Goederenboot 
Sleepkaan 
Sleepboot 
Goederenbooten 
Sleepkaan 
Hagenaar 
Sleepkaan 
Hagenaar 
Sleepkaan 
ld. 
Id. 

Vrachtboot 
Stoomlichter 
Stoomtrawler 
ld. 
Zei  laak 
ld. 
Id. 
H  edelaar 

Jacht 
Sleepboot 
Haringlogger 
Lichter 
Schoener 
Lichter 
Pi'aam 
Lichter 
Aak 
ld. 
Id. 
Klipper 
ld. 
Id. 
Id. 

Stoomsloep 
Tjalk 
ld. 

Vrachtschip 
Stoomschip 


Open  vaartuig 
Sleepkaan 


Dubbelschroef- 
stoomschip 
ld. 

Schroefst.sch. 
Torpedoboot 


Compound 


( lompound 
ld 

Hoogedru k 
diaconaal 


Gom  pound 
Diagonaal  triple 
compound 


Benzinemotor 
Petrol. motor 

Stoom 
ld. 


Triple  comp. 
Compound. 
Triple  comp. 
ld. 


Triple  comp, 
Compound. 


Triple  comp. 

Diag.  comp. 
Vert.  comp. 


Vert.  comp. 
2  cyl.  motor 
Vert.  coinp. 


Triple  comp. 


Quadruple 
Compound. 
Triple.  comp. 

Id. 


Schoener 

Maal 

1  l,l.> 

i ,  i 
1  u . 

]  L  >   -  /  | 

1  Z,OU 

Bezaan 

I  A 

la. 

ld. 

i  .i 
la. 

n\  fin 

Irl 

LQ. 

-LU. 

IC,  70 ! 

lil 

31  00 

1  .1 

la. 

q/.  nn 

04,UU 

T  A 

la. 

i  q  nn 
lo,UU 

Tri 

la. 

Af\  nn 
4U,UU 

T.l 

la. 

/.9  Kf\ 

Zeil 

Tri 

Ju. 

ZO, DO 

ld. 

I  A 

la. 

ZO, 000 

Tri 

ld. 

Tri 

la. 

9j  nn 

*7  „:  i 

Tri 

la. 

9A  n^ 

Luxe 

T.l 

ia. 

i  n  fin 

1  u,uu 

Hijsch 

T/l 

ia. 

9  1  fW  \ 

ï  A 
l(t. 

1  A 

la. 

(V\  nn 

Tri 

ld. 

1  s  nn 

II""  ï 

Hijsch 

ld. 

oU,4o 

Tri 

ia. 

70  nn 

/  (J,UU 

Tri 

xu. 

23  08 

— 

T,l 

Ta. 

78  00 

— 

T.l 

ld. 

18  M\ 

1  o,4U 

Tri 

ia. 

78  00 

TA 
lil. 

78  nn 

IA 

la. 

78  on 

t  O, 'JU 

IA 

ld. 

a^ 

T.l 

Ja . 

■^a  nn 

Tri 

ja. 

— 

Trï 

Jd. 

^7  /n 

o  /  ,4U 

Zeil 

Tri 

ld. 

97  nn 

ld. 

Tri 

la. 

9n  nn 

T  A 

ld. 

Tri 

Ja. 

3  i  nn 

0 1  ,uu 

I  A 

ld. 

1  A 

ia. 

90  00 

Id. 

18,50 

— 

Id. 

18,00 

Hout. 

22,64 

ij::  u 

Hijsch 

Gegal.  st. 

90  1  9 
Z(J,  lo 

3/m. 

Staal. 

öó,VV 

Tri 

Irl. 

99  nn 

Gegal.  st 

97  K(\ 

— 

T  A 

La. 

9,;i  c;n 

Zo, OU 

— 

Staal. 

1  Z,4o 

— 

Id. 

-1  O  A  K 
I  .£,40 

Tri 

ld. 

1  /.  1  K 
14, 1  O 

Aei  i 

Tri 
T  U . 

23,77 

— 

1(1. 

ZO,30 

Id. 

98  Qn 
ZO,oU 

Id. 

26,60 

2/m. 

Id. 

34,20 

1/m. 

ld. 

99  Q7 
ZZ,o  / 

1/m. 

Id. 

O  /.  H7 
Z4,U  / 

Id. 

i  \n 

Schoener 

ld. 

36,00 

Id. 

18,50 

ld. 

22,00 

Hout 

9,00 

Staal 

14,20 

ld. 

16,00 

Id. 

15,30 

T.l. 

22,00 

Topmast 

ld. 

64,00 

Id. 

15.80 

Id. 

19,00 

Kotter 

Id. 

24,20 

Paal  mast 

Id. 

129,77 

ld. 

Id. 

51,82 

Id. 

Id. 

31,09 

1  mast 

Id. 

39,62 

7,315 

2,76 

5,182 

5,105 

3,962 


5,00 
5,50 

3,00 


7,00 

7,00 
4,87 
4,95 
4,10 
4,81 
2,20 
4,00 
8,60 
4,00 
6,10 
9,60 
4,38 
10,00 
3,86 
10,00 
10,00 
10,00 
12,19 
6,10 
6,55 
6,70 
5,50 
4,40 
6,20 
4,00 
2,60 
4,00 
5,943 
3,66 
7,59 
4,50 
6,10 
3,66 
2,97 
3,40 
3,68 
4,98 
5,85 
5,80 
5,80 
6,70 
4,75 
5,10 

5,50 

6,00 
5,00 
4,00 
2,5(1 
3,00 
3,50 
2,25 
6,50 
8,50 
5,20 
5,00 
6,60 

15,24 
8,382 
6,502 

4,12 


3,353 

0.76 

1,981 

2,057 

1,219 


2.20 
2.20 

1,75 


2,50 

3,65 

1,70 

1,84 

1,72 

1,70 

1,00 

1,50 

2,00 

2,20 

2,82 

2,24 

1,70 

2,40 

1,21 

2,40 

2,40 

2,50 

6,70 

2,20 

3,81 

4,21 

198 

1,60 

1,90 

1,60 

1,40 

2,02 

3,113 

1  22 

3>1 

2,00 

1,38 

1,30 

1,20 

1,27 

1,415 

1,78 

4,79 

1,91 

1,91 

3,40 

1,90 

1,98 

2,00 

3,00 

1,90 

1,60 

1.075 

1,40 

1,30 

1,10 

1,15 

2.20 

2.32 

230 

3.05 

9,45 

3,353 

3,353 

2,495 


3,15 


1,00 
1,00 

1,20 


1,25 

3,00 
1,70 
1,84 
1,72 
1,70 
0,80 
1,30 
2,00 
1,80 
2,82 


L20 
1,40 

1,22 

2,89 

1,70 

1,30 

1,22 

1,20 

1,27 

1,415 

1.78 

1,76 

1,78 

1,78 

2,70 

1,90 

1.98 


2,20 
1,35 
1,70 


760 


7,315 
2,591 
2,438 

2,057 


129 
151 

33 


250 
500 


320   260  300 
100, 
150 
135 


[SOI 


230 


50 
100 


10061 
815 
232 

±80 


156,5 

169 
50 


120 
170 
60 
130 

60 

800 


I  la  in  bure 


200 
60 

260 
310 


12 
14 

125 
160 


5894 
634 


120 
1054 

108 
1347 
52 
1347 
1347 
1400 
3200  1000 


180 


162 
80 

228 
70 


65 
420 
107 
145 
84 
22 
28 
36 
124 
168 
170 
160 

120 
150 


843 


5161 
330 


150 
420 
350 


80 
150 


Idem 


Amsterdam 


IJmuiden 
Pannerden 
Millingen 
Nijmegen 

Utrecht 
Millingen 

De  Rijp 
Hassmersheim 
Zaandam 
Engeland 


Terneuzen 
Gadzand 
Sleeuwijk 
Rotterdam 
Groningen 
ld." 

Chmde(0.-Afr ) 
Amsterdam 

Indië 
Corumbia 
ld. 


110 

200 


13Ned 
45  Ned 
10 
50 


120 


Hari  ngvaart 
Binnenvaart 
ld. 

Id. 

Soci'abaja 
Amsterdam 
Binnenvaart 
Oost-Indié 
.West-Indie 
Binnenvaart 
Zuid-Arnei'ika 
Amsterdam 
Rijnvaart 
Ned.  Marine 
Bilbao 


huil  i  li 
Neder!. 

ld. 

ld. 

hl. 


lil. 
ld. 


5000  Rotterd.  Lloyd 
500  Kon  Paketv.mij 
300  Loodswezen 

1200  Ind.  Gouvernmt 


ld. 


ld. 

Id. 

Id. 

ld. 

Id. 

Id. 

Id. 

Id. 
Duitsch 
Nederl. 
Engelsch 
Nederl. 

Id. 
Duitsch 

ld. 

Id- 

ld. 
Nederl. 

Id. 

Id. 
Fransch 
Nederl. 

Id. 

Id. 

Id. 

Id. 

Id. 

Id. 

Id. 
Duitsch 
Nederl. 
Duitsch 

ld. 

Id. 
Nederl. 

Id. 

Id. 

Id. 

Id. 

ld. 

Id. 

Id. 

Id. 

Id. 

Id. 

Id. 
Id. 
Id. 
Id. 
Id. 
Id. 

Argentinië 
Nederl. 
Id. 
Id. 
Spaansch 
Nederl. 

Id. 
Id. 
Id. 

Id. 


Aller,  Hasselt. 


Arnhemsche  Sleephelling 
maatschappij,  Arnhem. 


H.  II.  Bodewes,  Millingen 
bij  Nijmegen. 


Gebrs.  Boclewes,  Lobit. 


Bonn  &  Mees,  Rotterdam. 


H.  Boot  &  Zonen,  Vrijen- 
ban bij  Delft. 

Botje,  Ensing  &  Co., 
Groningen. 
L.  van  Dam,  Vlaardingen. 

I.  Drewes  Go.,  Gidéon 
bij  Groningen. 


Wed.  Johs.  Duijvendijk, 
Krimpen  a/d  IJ. 

E.  van  Duijvendijk, 
Lekkerkerk. 

I.  S.  Figee,  Vlaardingen. 

H.  de  Goede,  Zwartsluis. 


l.D.  Goedkoop  .Ir..  Amsterdam. 


P.  Hoebee,  Dordrecht. 
Gebr.  Jonker,  Kinderdijk. 


Kon.  Mij.  «de  Schelde», 
Vlissingen. 


M  8. 


22 


LIJST  VAN  AFGELEVERDE  EN  ONDERHANDEN  SCHEPEN  IN  1902. 


Nummer  of  Naam 


umiin  i    DJ  ->.utin 

,   .  0  Tvpe  \  aartuiij.  Tvpe  Machine 

van  het  Schip.        ,r  °      * r 


— 

_  g 

Jj 


ZD 
S 


O 

tq 


SC 

c 


S  " 

•-  fcc 

_•  O. 

II 

a  — j 


o  o 


Bestemming. 


Vlas 


Bouwmeesters. 


Janssens 
de  Eerens 


Ghristine 
Generaal  de  Wet 
Barges 
\     Stan fries  IV 
;     Stanfries  V 
B|  Seagoing  Lighters 
Zeelichter 
Stoomlogger 
Vrachtbootje 


De  Ruijter 

Oranje 
B.  Aug.  Kessler 
Tangka 
Smeroe 
Majang 
|  Willem  Hendrik 
I  Constance 
Inselle 
■> 

Slip 
Zeelandia 
No.  57 
No.  61 


i|  J 
| 
I 


No.  115 

No.  116 

No.  117 
No.  118  en  119 
No.  137  en  138 
No.  139  en  140 
No.  141  en  142 


9 
> 
9 
9 
■i 

Katwijk 
H.  Pontoppidam 
Haiphong 
Bona 
Tonegawa  II 

9 

No.  289  en  290 
Fiat  Voluntas  VI 
Wilhelmshaven 
Emilia 
Piscis 
No.  139 
No.  140 
No.  141 
No.  142 
Farmsurn 
van  den  Bosch 

Baud 
No.  51  en  52 

No.  53 

Bendrika 
de  Hoop 
2  Gezusters 
No.  106 
No.  2 
No.  1 
No.  107 
Gerdina 
Padua 
Constancia 
? 


Schroef  st.  sch. 


Triple  comp. 
hl. 


Baggermolen 
Lichter 

Motor pakschuitj  Petrol. motor 

Sleepboot  Compound 

Kustboot  ld. 

Goederenboot  Compound 


Pantserschip, 
dubbelschroef 
Mailstoomer 
Tankstoomer 

Torpedoboot 

Sleepboot 
ld. 

Baggervaartuig 
Plei  zier  vaart. 
Sleepboot 
Sleepkaan 
Baggermolen 

Motorboot 
Dekschuit 
Schroefsleepb. 
Vrachtboot 

ld. 
Zeelichter 
Sleepkaan 
Sleepschuit 
Rivierbarge 
Tjalk 
Aakschip 
Tjalk 
Aak 
ld. 
K 1 1 pper 
Lichter 
Vrachtboot 
ld. 
ern 
ld. 
Id. 
Bok 
Baggermolen 
Sleepboot 

ld. 
Vischsloep 
ld. 

Baggermolen 
Prauw 
Vischsloep 
ld. 

Vrachtboot 
Schroef boot 
Vrachtboot 

Schroefboot 

Zeetjalk 
Tjalk. 
Id. 

Baggermolen 
Vrachtboot 
Passagiersboot 
Veerboot 
Sleepkaan 
ld. 
ld. 
ld. 


Triple  comp. 
Compound 

Triple  comp. 

Quadr.  comp. 
Triple  comp. 

Id. 

Vert.  Triple 
Comp. 
Id. 

Horizont.  Comp. 
Vert.  Comp. 
Compound 

Compound 

Petrol. motor 

Vert.  comp. 
Triple  comp. 
Vert  comp. 


Paalmast 

Laadmast 

Seinmast 
1  mast 

1  mast 


Logger 


Triple  comp. 
Id. 

Triple  comp. 
Compound 
ld. 

Compound 
Triple  comp. 
Compound 

ld. 

Id. 

Triple  comp. 

Compound 
ld. 

Triple  comp. 
Id. 
Id. 

i  lompound 


Compound 
Triple  comp. 
Com  pound 
ld. 


Lichtertuie 


Schoener 
ld. 
Id. 


Zeil 
Zeil 


2/m  schouw 
ld. 


Schoener 
ld. 
Id. 

Id. 

1  mast 
ld. 
Id. 
Schoener 
ld. 


Staal 

ld. 
Id. 
ld. 
hl. 
Id. 
Id. 

Id. 

Id. 
Id. 
Id. 
Id. 
Id. 

Id. 

Id. 
Id. 

Id. 


Id. 

ld. 
Id. 
Id. 
Id. 
Id. 
Id. 


Staal 
ld. 
Id. 
Id. 
Id. 
Id. 
Id. 
Id. 
LI. 
Id. 
Id. 
Id. 
Id. 
Id. 
LI. 
Id. 
LI. 
hl. 
Id. 
Id. 
Id. 


—  I 


Staal 

LI. 

Id. 
staal  met 
houten 
dubbe 
staal  1. 
Id. 
Id. 
hl. 
Id. 
hl. 
ld. 
LI. 
hl. 
Id. 
hl. 


08,275 

45,— 
30,50  LL 
19,50 
14,50  LL 

27,432 
26,213 

30  — 

24,384 
44,30 
34  — 
24,50 
23,20 

96,60 

124.70 
149,70 

46,48 

18,50 

22,50 
48- 
12- 
22- 
42- 
34- 


25- 

48,77 

45,72 

35,— 

52- 

40,— 

21,336 

21,52 

24,07 

25,482 

24,35 

16,99 

27.75 

2L234 

85,27 

83,515 

69,— 

38,— 

36,60 

18- 

28,50 

27- 

23- 

11,25 

1 1.25 

V>, 

11,60 
12,30 
40,20 
92,50 


10,973 

7,40 

6,71 

3.25 

4- 

6,096 

5,791 


0,096 

7,32 

6,50 

4,85 

5,80 

15,20 

13,87 
15,24 

4,69 


4,50 
5,10 

7- 
2,40 
4,60 
6  — 
5,70 


5,486 

7,468 

7,315 

6,50 

7,60 

5- 
6,40 
4,813 
4,813 
4,98 
4,98 
3,68 
5,238 
4,53 
12,50 
12,42 
11,50 
7,50 

7- 
11,50 

9- 
5,75 
5- 
2,60 
2,60 
7  — 
3,25 
2,70 
6,70 
13,868 


96,622  12,62 
100,357  14  — 


49.80 

22.65 
20,11 
20  96 
47,— 
42,70 
21,35 
25- 
87,- 
56,70 
43,75 
43,75 


9- 

5,38 
4,53 
4,53 
10,20 
7,01 
4,11 
5- 
10,20 
8,10 
7,06 
7,20 


4,572 

3- 

2.50 

1,35 

2,20 

2,591 

2,286 

2,10 

2,438 

3,02 

3,57 

1,92 

3,15 

8,90 

9,07 
9,45 

2,67 

2,20 

2,30 
2,40 
1,50 
2,40 
1,95 
2,20 


3,048 
4,572 
3,658 
3, 

2,15 

%- 

2,134 

1,77 

1,70 

1,982 

1,88 

1,27 

1,88 

1,416 

6,934 

6,248 

6- 

2,70 

2,60 

3- 

1,35 

2,45 

2,25 

1,50 

1,50 

3,30 

1,15 

1,57 

4,11 

6,80 

6,655 

9- 

3,89 

2,265 

1,673 

1,500 

3,81 

3,66 

'2,10 

2,on 

2,58 

2,15 

2,40 

'>•',:. 


3,353 

1,50 
2,30 
1.35 
1,85 
2,134 


5,70 

7,01 
7,16 


1,95 
1,25 


2,743 

3,658 

3,048 

2,60 

2,15 

2  — 


1,982 

1,88 

1,27 

1,88 

1,416 

6,02 

5,334 

4,50 

1,20 

1,20 

0,60 


1650 

360 
340 
50 
45 


5000 

8000 
10800 


360 
350 


240 
140 
16 
20 


700 

250 

35 

150 


800 
200 

10 

90 
150 


60 
50 


ISO 
90 

6500 

3800 
2000 

2000 

120 

180 
150 
16 
180 

90 

35 


Kon.  Paketv.mij 

N. -zeehavens 
Ned.-Indië 
Hilversum 
Antwerpen 

Zuid-Afrika 
Londen 

Leeuwarden 

Zuid-Afrika 

Breinen 
Vlaardingen 
ld. 


Marine 

Mij. Nederland 
Kon.,Paketv.mij 

Marine 


5,79 

5,182 

6,70 

3,10 


2,60 
3,10 
1,50 
1,50 


2800 
315 
250 

110 


1460 
285 
235 


5935 
4307 
7730 

716 


700 
72 

86 


115 
130 
170 
150 
45 
175 
100 
3500 
3050 
1350 


40 


2543 
2294 


350 
41801150 


300 


1100 
1000 
900 
195 
320 

80 
350 
260 


250 


2325 
5410 


155 

90 
90 

450 


-1666 
01  iO 
480 
480 


1750 
1800 

600 


300 
500 
100 
125 


Grind  bagger  m 


Engeland 
ld. 
Id. 

Oostzee 
Rijnvaart 
Riviervaart 
Theems 


Amsterdam 
Avereest 
Giethoorn 
Hoogeveen 
Nordhorn 
Rotterdam 
Copenhagen 
Haiphong 

Bona 
Tonegawa 

Eigen 
Verkoop 
Rotterdam 
ld. 


Rotterdam 

Rotterdam 
Houtvaart 

Kon.  Paketv.mij 

Java-China-.Iap. 

Gouv.  Marine 


Port  Arthur 

Zara 
Rotterdam 
Ostende 
Waspik 
ld. 

Antwerpen 
Waspik 


Nederl. 

Duitsch 
Nederl. 

Id. 
Belgisch 
Engelsch 
ld. 

Nederl. 

Engelsch 

Duitsch 

Nederl. 

Id. 

Id. 

Id. 

Id. 
Id. 

Id. 


Id. 

Duitsch 
Nederl. 

Id. 

Id. 

Id. 

Id. 

Id. 
Id. 

Engelsch 
ld. 
Id. 
Duitsch 

ld. 
Nederl. 
Engelsch 
Nederl. 
LI. 
Id. 
Id. 
Id. 
Id. 
Duitsch 
Nederl. 
Deensch 
Fransen 

ld. 
Japansch 
Nederl. 
Id. 
Id. 
LI. 
Spaansch 
ld. 
Nederl. 
Id. 
Spaansch 
Nederl. 
Id. 

Id. 

Id. 

Id. 

LI. 
Id. 
Id. 

Russisch 
Italiaansch 
Nederl. 
Belgisch 
Nederl. 
Id. 
Id. 
ld. 


i  Kon.  Maatsch.  «de  Schelt 
Vlissingen. 

Kon.  Ned.  Grofsmederij 
Leiden. 


John  Kievits  en  van  Pie 
Czn.,  Papendrecht 


M.  van  der  Kuyl,  Sli 
veer. 


Maatschappij  voor 
Scheeps-  &  Werktuigbo 
«Fijenoord». 


(  Naaml.  Venn. 

/  Machinefabriek  Delfsha  n 

\  Rotterdam. 

iMachinefabr.  en  Scheep! 

»de  Ooy"  (H.  F.  Wiegeri  I 
'  &  Co.)  Nijmegen. 
|        Jan  F.  Meursing 
I  Amsterdam. 
\ 


J.  Meijer,  Zalt-Bommfl 


.1.  Mol  &  Zonen,  Dedei 
vaart. 

B.  A.  Millendorf,  Dede! 
vaart. 


J  Naaml.  Venn.  Scheepsw./b 
'  Jan  Smit  Czn.  Alblasserdn 


Naaml.  Venn.  Werf  Cond 
Haarlem. 


Naaml.  Venn.  Wilton 
Machinefabriek  en  Schei 
werf,  Rotterdam 


De  Nederlandsche 
Scheepsbouw-Maatschfpi 
Amsterdam. 


J.  J.  Pattjé&Zonen,W;;r- 
huijzen  bij  Groninge 

Rotterdam sche  Droogd;- 
Maatschappij,  Rotterda 


P.  A.  Ruijtenburg,  Waik 
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M.IST  VAN  AFdHLHVKRDU  KN  ON  D  E  R  H  A  N  DEN  SCHEPEN  IN  L902. 


Nummer  of  Naam 
van  hel  Sohip. 


Type  Vaartuig. 


Type  Machine. 

Tuig. 

.g  Pd 

33  cj 
'P,  s 

C8 
ï> 

Lengte. 

1 

Breedte. 

Holte. 

Diepgang  geladen. 

Waterverpl.  in  M 
bij  den  diepgang. 

0) 
O 

E-i 

of 

rn 

Laadvermogen 
in  Tonnen. 

Ind.  P  K. 

Zeil 

Staal 

:*8,r>(> 

0,56 

2,10 

— 

— 

330 

— 

— 

ld. 

2:  1,05 

4,50 

1,50 

— 

110 

— 

Zeil 

ld. 

23,— 

4,15 

1,75 

— 

— 

— 

100 

— 

i  a 
ld. 

ld. 

19,— 

4,— 

1,15 

— 

KA 
50 

T  1 

ld. 

ij 
ld. 

14,80 

4  — 
*> 

1,35 

— 

50 

Petrol. motor 

■  i 

La. 

8',— 

2  — 

1  'lO 

10 

/.eu 

TA 

ld. 

24.— 

4^65 

1,70 





— 

110 

Triple  comp. 

Schoener 

Id. 

64,62 

9,30 

'  4,724 

4,42 

1000 

1100 

600 

Id. 

ld. 

Id. 

— 

1000 

600 

2  compound-M. 

Id. 

Id. 

300 

450 

Triple  comp. 

Id. 

Id. 

— 

1600 

800 

Compound 

1  mast 

ld. 

38,— 

6  20 

2  20 

2  — 

— 

80 

Petrol. motorj 

la. 

24  — 

5'_ 

2  05 

2  — 

20 

la. 

24,- 

5  — 

2^05 

<2  — 





Diag.  comp. 

— 

Staal 

37,— 

0,20 

1,ZV 

i,yo 

— 

— 

— 

i  \  n 

1 1U 

Oscill.  comp. 



ld. 

50,— 

6,50 

3,25 

— 

_ 

— 

360 

Vert.  comp. 

TA 

ld. 

20  — 

5 

4,85 

2 

140 

Diag.  comp. 

TA 

ld. 

22.— 

4'ö5 

1  20 

30 

i  masten 

T  1 

ld. 

85,— 

13,60 

8,25 

4000 

Triple.  comp. 

Stokmast 

Id. 

56,50 

9,40 

5,40 

— 

— 

650 

1000 

600 

Id. 

— 

Id. 

38,25 

7  41 

3,20 

260 

500 

Id. 

— 

ld. 

38,25 

7,41 

3'20 

— 

260 

500 

T,T 
IQ. 

ld. 

25- 

6,50 

210 

— 

A  AA 

100 

— 

200 

Tr) 

la. 

T  1 

ld. 

38,25 

7,41 

3,20 

260 

500 

Tri 

IQ. 

ld. 

40,30 

7,35 

2,50 

CIC  f. 

Ü54 

200 

TH 

IQ. 

38,50 

7,40 

3,20 

— 

— 

— 

500 

Id. 

Stokmast 

Id. 

46,- 

9,10 

4,50 

— 

— 

42b 

600 

300 

Triple  comp. 

ld. 

Staal 

78- 

12  — 

5,50 

1600 

2000 

900 

Tri 

Tri 
J.Q. 

TA 
IQ. 

70,- 

8,- 

2,80 

1,08 

— 

1  OAA 

1 200 

- 

700 

Compound 

ld. 

Id. 

32- 

6  — 

2,80 

450 

300 

Triple  comp. 

2  masten 

Id. 

32,30 

6,45 

4,50 

— 

- 

121 

350 

Id. 

o4,lU 

6,40 

170 

OXA 

aoO 

— 

— 

Id. 

32,50 

6,30 

2,80 

150 

220 

— 

Compound 

— 
— 

— 
Staal. 

73,50 

12,50 

5,25 

4,25 

— 

— 

1300 

1300 

1000 

ld. 

— 

Id. 

49,- 

10,20 

3,81 

2.70 

— 

485 

— 

660 

Id. 

— 

Id. 

42,15 

8  — 

3,65 

3.— 

325 

250 

180 

1U. 

ld. 

41,oU 

7,50 

o,Uo 

-i  ten 
1,5U 

OOST 

2dd 

i  tin 
150 

Compound 

— 

Staal 

59- 

12,- 

3,80 

2,60 

1040 

2000 

Klipper 

ld. 

20,60 

k  

°i 

1,56 

1,56 

80 

Zeil 

Id. 

ll'— 

1  

1 .  

— 

16 

Petrol. motor 

Id. 

1625 

L 

1  

l'70 

1/70 

20 

Zeil 

Id. 

30' 

6- 

l'60 

1,60 

170 

Triple  comp. 

iiout 

34,— 

6,20 

3,35 

425 

152 

180 

200 

Id. 

2  masten 

ld. 

32  70 

U, 

3,45 

Q   

«>  — 

OIU 

220 

-197 

175 

Id. 

ld. 

Staal 

32,40 

6,75 

3,50 

3,- 

342 

251 

135 

185 

T,l 

AU. 

ld. 

ld. 

32,90 

6,70 

3,55 

3  _ 

358 

260 

147 

190 

Id. 

Id. 

Id. 

33,80 

6,45 

3,45 

3,- 

324 

225 

135 

190 

lu. 

ld. 

i  1 

ld. 

34,- 

6,50 

3,50 

3- 
3- 

335 

230 

138 

195 

TH 
til. 

TA 

IQ. 

TA 

ld. 

34,- 

6,50 

3,50 

335 

230 

138 

220 

Diag".  cornp. 

TH 

IQ. 

TA 
1(1. 

27,75 

6,70 

3,40 

2,90 

275 

A  OA 

180 

115 

125 

Triple  comp. 

Kotter 

Hout 

— 

Tl  nn  f 

1 10U  L 

— 

— 

Staal 

ld. 

50,— 

8- 

3,40 

Id. 

21,336 

5,48t 

3,05 

Id. 

21,03 

5,944 

1,98 

Id. 

34,- 

o- 

%- 

Schoener 

ld. 

260 

lirstrillllling. 


Vlag. 


Bouwmeesters. 


Maria 
Hendrika  Aleida 


Themis 
Euterpe 
Import 
No.  107 
No.  108 
No.  282 
No.  283 
No.  284 
No.  285 
Reserve 
(President  Krüger 
iPresident  Steijn 
No.  543 
Jan  Kees 
No.  474 
Cantabria 

G,  G.  7 
Holland 
Antwerpen. 
No.  665 
Richard  Nash 
Grangemouth 
Nereus 

No.  668 
Barbarossa 
No.  664 
Gerrit 
G.  G.  45, 46,  47  en  48 
v.  d.  V.  4  en  5 
Stoomtrawlers 
Sleepbooten 
Loodsvaartuig 
Uraguay  I  en  II  (1) 


No.  2 
Régen ce 


280 
281 

Geeituida 


M.  S.  6 
i  Prins  Hendrik 

Koningin  Emma 
j  Johanna 
[  Martha 
j  Saturnus 
Jupiter 
Uranus 
l    Maria  Henriette 
'      Jeanette  II 
Petronella  Neeltje 

Neerlandia 
Koning.  Wihelmina 
Frank  Vrolijk 


109,  110  en  111 

223  en  224 


Confidentia 


Klipper 
He venaak 
id. 
id. 

Boeieraak 
Motorsloep 
Klipper 

Schroefboot 

id. 

Dubbelschroef 
Schroefboot 
Schroefboot 
Motorschip 
Tjalk 
id. 

Schroef hoot 
Rader- 
stoomboot 
Baggervaartuig 
Schroefboot 
Barkschip 
Hopperzand- 
zuiger 
Bakkenzuiger 
ld. 
Id. 
Id. 

Baggermolen 
Bakkenzuiger 
Hoppei-zand- 
zuiger 
ld. 

Salonraderboot 
Raderboot 
Zeesleepboot 
Klepbak. 
ld. 


Emmer  Hopper 
Baggermolen 
met  zuiginr. 
Emmerbagg.tn. 
, Emmerhopper 
1  Baggermolen 
j  met  zuig-  en 
'  persinrichting 
Emmerbagg.m. 
/Zuig-  en  Pers- 
\  Baggermolen 
Paviljoenaak 
Boeieraak 
Motorboot 
Klipper 
Stoombeuger 
SI  .-vischsloep 

hl. 


Id. 


Id. 

Id. 
Id. 
Id. 

St. -vischsloep 
ld. 

Zeilschepen 
ld. 

Zeelichters 
Sleepbooten 
Barges 
Zeilschip 
ld. 
Tjalk 


Roosendaal 
Nijmegen 
ld. 

Wagemngen 
Westmaas 
Rotterdam 
Culemborg 
Kon.  Nederl. 

Stbt.  Mij. 
R'dam-Londen 
Kustv.  Afrika 

Schelpenvissch. 
Vrachtvaart 
ld. 
Id. 

Rotterdam 

ld. 

Suriname 
Krimpen  a/d  L. 
Id. 

Santander 

Wilhelmshaven 
Papendrecht 
Nijmegen 
Antwerpen 
('.  iimo-emouth 

ld. 

Simonsbaai 

China 
Keulen 
Antwerpen 
Kiel 
Wilhelmshaven 
Papendrecht 


Ned.  Marine 
Montevideo 
Rusland. 

Tunis 

Engeland 

Frankrijk 

Kaamsdonk 
ld. 
Hedel 
Alm kerk 
Ilaringvisschij. 
Maassluis 

Vlaardingen 


ld. 


Id. 

Id. 
Id. 

Scheveningen 
ld. 


Bremen 
Londen 

ld. 
Gouda 
Hoogezand 


Nederl. 
Id. 
ld. 
Id. 
ld. 
ld. 
Id. 

Id. 

Id. 
Fransch 
Nederl. 
Id. 
Id. 
Id. 
Id. 
Id. 

Id. 

Id. 
Id. 
Id. 

Spaansch 

Duitsch 
Nederl. 

Id. 
Belgisch 
Engelsch 
ld. 

Id. 

Duitsch 

ld. 
Belgisch 
Duitsch 

ld. 
Nederl. 

Id. 

Id. 

Id. 

Uraguaysche 
Russisch 

Fransch 

Engelsch 

Fransch 

Nederl. 
Id. 
Id. 
Id. 
Id. 
Id. 

Id. 


Id. 

Id. 

Id. 

Id. 

Id. 

Id. 

Id. 

Id. 

Id. 
Duitsch 
Engelsch 

ld. 
Nederl. 

Id. 

Id. 


P.  A.  Ruytenburg. 
Waspik. 


P.ijkee  &  Co. 
Rotterdam. 


J.  Smit  &  Zoon 
lliHinezand. 


I.  &  K.  Smit 
Kinderdijk  en  Krimpen. 


L.  Smit  &  Zoon 
Kinderdijk. 


P.  Smit  Jr.,  Rotterdam. 


A.  F.  Smulders 
Slikkerveer. 


ID.  P.  van  Suylekom  &  Zn. 
Raamsdonksveer. 

G.  H.  Uitenbogaart,  Maassluis. 


Jb.  Verwey  &  Co. 
Vlaardineen. 


A.  Vuijck 
Kapelle  a/d  IJssel. 

G.  W.  van  der  Werf 
Stadskanaal. 


1)  Uraguay  II  is  zonder  zuiginrichtins 


M  8. 
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LIJST   VAX  AFGELEVERDE  EN  ONDERHANDEN  SCHEPEN  IN  1902. 


O 

-  - 

cu 

•mogen 
inen. 

n 

Nummer  of  Naam 

Type  Vaartuig. 

Type  Machine. 

Tuig. 

-  = 

a 

O 

Ó 

•5 

c 

j 

r3 
O 

bfi 

•pl.  in 

iepga 

c 
e 

rO 

Bestemming. 

Vlag. 

van  het  Schip. 

n  — 

<D 

~5 

bc 
= 
es 
cc 

>  c 

cc 
4> 

aadvei 
in  Toi 

Bouwmeesters. 

a> 

1 

Frank  Vrolijk 

Stoom  logger 

Compound 

Kotter 

Hout 

CIC  tïA 

2o,oO 

7,31  o 

3. 

1  /O 

— 

lOo 

141) 

Haringvisscliij. 

Nederl. 

i 
i 

3 

.  Consequent 
Cornelis 
Adriana 

Zeil  logger 

— 

ld. 

ld. 

'24,69 

7,01 

3, 

175 

2,74 

— 

92 



— 

ld. 

Id. 

'(lebr.  van  de  Weter 
|  Botterdam. 

o 

— 

Zeiljacht 

— 

Yawl 

Id. 

15,545 

3,96 

1, 

676 

— 

10 

— 

Id. 

1 

Marie  Henriette 

Stoomvischsl. 

Triple  comp. 

Logger 

Staal 

33,50 

6,40 

3, 

60 

3,50  y  2,50 

161 

180 

Yisscherij 

ld. 

1 

Jeannette  II 

Id. 

Id. 

ld. 

ld. 

33,50 
35,50 

6,40 

3, 

60 

3,50  X  2,50 

— 

160| 

180 

ld. 

Id. 

Gebr.  van  de  Winc 

1 

Ettij 

Id. 

Id. 

ld. 

Id. 

6,40 

3, 

60 

3,50  X  2,50 

185 

200 

Id. 

Id. 

j  Vlaardingen. 

1 

Generaal  de  Wet 

Zeilschip 

Id. 

Id. 

24,- 

6.— 

3, 

20 

3  X  2,30 

83 

Id. 

Td. 

1 

Vischvaartuig 

iiout 

14,33 

4,17 

I, 

.Mi 

18 

Wie  ringen 

Id. 

1 

ld. 

ld. 

11,90 

4,10 

1, 

56 

20 

Bruinisse 

Id. 

|       W.  Zvvolsman 
1  Workum. 

Id. 

Id. 

11,90 

4,10 

1 

62 

20 

Workum 

Id. 

I 

Id. 

Id. 

12,45 

4,45 

1 

70 

24 

Ierseke 

Id. 

1 

Id. 

Id. 

8,50 

3,256 

•I 

34 

41 

Hoorn 

Id. 

N.B.  De  bovenstaande  gegevens  zijn  die,  welke  ik  van  de  verschillende  scheepsbouwmeesters  ontving;  ik  kon  dus  niet  mededeelen  wat  ik  niet  vernam,  waardoor  de  .1 
eenigszins  incompleet  is.  Ook  ontving  ik  van  13  scheepsbouwmeesters  geen  enkele  opgave. 


Een  eigenaardig  bedrijf  oefenen  enkelen  kleinere  werven  uit. 
Zoo  bijv.  maakt  de  firma  J.  Drewës  &  Co.,  te  Gideon  bij 
Groningen,  veel  werk  van  het  bouwen  van  schepen,  die  voor 
de  gemakkelijke  verzending  in  stukken  worden  verscheept. 
Op  het  oogenblik  zijn  7  van  deze  vaartuigen  van  tusschen 
de  65  en  145  ton  laadvermogen  in  aanbouw  voor  Duitsche 
rekening,  welke  in  stukken  verzonden  worden  naar  Z.-Afrika 
en  Z.-Amerika,  en  daar  ineengezet.  De  heer  Drewes  heeft 
zooveel  aftrek  van  deze  lichters,  dat  hij  zijn  werf  daar  geheel 
op  gaat  inrichten. 

Wat  betreft  den  aanmaak  van  schuiten,  pleiziervaartuigen, 
sloepen,  en  dergelijke,  heb  ik  geen  gegevens.  Deze  zijn  dus 
in  bovengenoemde  getallen  niet  begrepen. 

Dat  dus  Nederland  nog  steeds  in  de  scheepsbouwindustrie 
een  belangrijke  plaats  inneemt,  welke  vooral  in  den  laatsten 
tijd  in  belangrijkheid  is  toegenomen,  blijkt  uit  bovenstaande, 
en  tevens  dat  het  zich  met  het  buitenland  kan  meten.  Dat 
Nederland  zelf  zijn  steenkolen,  ijzer  en  verdere  materialen 
niet  voortbrengt,  is  zeker  een  bezwaar ;  door  de  goede  verbin- 
dingen, vooral  te  water,  met  de  landen  die  deze  artikelen 
wèl  voortbrengen,  en  den  daardoor  kleinen  invloed  van  trans- 
portkosten, en  vooral  door  de  gunstige  ligging  en  de  ruime 
en  billijke  werkkrachten  wordt  dat  bezwaar  geheel  opgeheven. 

Wanneer  de  Nederlandsche  fabrikanten  meer  dan  thans 
hun  agenten  in  het  buitenland  hadden,  zoude  zeker  de 
bouw  voor  vreemde  vlag  nog  sterk  toenemen,  omdat  de 
concurrentie  blijkt  mogelijk  te  zijn.  Deze  bij  uitstek  vader- 
landsche  industrie  zoude  daardoor  in  grooten  bloei  kunnen 
geraken,  waarop  zeker  van  grooten  invloed  zoude  zijn  als  de 
Nederlandsche  regeering  meer  dan  tot  nu  toe  door  subsi- 
dieering  bij  de  oprichting  van  nieuwe  stoomvaartlijnen,  hen, 
die  daarvoor  het  initiatief  nemen,  in  de  eerste  moeilijke  jaren 
steunen  wilde. 

Rotterdam.  H.  Enno  van  Gelder. 

Het  zelfstandig  bestaan  van  de  verlegging 
van  den  Solo-mond. 

In  zijn  „Toelichting  tot  de  stellingen"  gepubliceerd  in  De 
Ingenieur  No.  46  van  15  Nov.  1902,  blz.  815,  welke  „Toe- 
lichting" voorkomt  in  De  Ingenieur  van  20  Dec.  1902,  No.  51, 
zegt  Dr.  van  der  Stok  woordelijk  het  volgende : 

Het  probleem  van  de  verlegging  van  den  Solo-mond,  aanvankelijk 
ontstaan  door  en  vastgekoppeld  aan  een  grootsch  plan  van  irrigatie, 
heeft  zieli  plotseling  daarvan  los  gemaakt,  is  een  zelfstandig  bestaan 
_ . i 1 1 1  lijden  en  heeft  vele  gemoederen  in  niet  geringe  mate  in  bewe- 
ging gebracht.  Voor  den  ondergeteekende  heeft  deze  ietwat  onver- 
wachte loop  der  discussie,  die  trouwens  bij  een  debat  geen  ongewoon 
verschijnsel  is,  het  groote  voordeel  gehad,  dat  hierdoor  de  quaestie, 


die  zich  oorspronkelijk  bewoog  op  een  voor  hem  onbekend  en  dus 
weinig  interessant  gebied,  is  gekomen  en  geruimen  tijd  gebleven, 
binnen  zijn  Interessensphare, '  die  in  het  algemeen  met  den  naam 
van  waterbeweging  kan  worden  bestempeld. 

Hoewel  zulks  niets  afdoet  aan  de  waarde  der  geopperde 
Stellingen  en  der  nader  gegeven  Toelichting,  wensch  ik  er 
toch  op  te  wijzen,  dat  de  hierboven  aangegeven  voorstelling 
van  zaken  niet  juist  is. 

Het  oorspronkelijk  denkbeeld  van  de  verlegging  van  den 
Solo-mond  tot  behoud  van  het  vaarwater  in  Straat  Madoera, 
stond  geheel  op  zich  zelf,  had  niets  te  maken  met  de  irrigatie 
van  de  Solo-vallei,  is  dus  ook  niet  ontstaan  door  de  irrigatie- 
plannen. Noch  de  leidam  van  1854,  die  dienen  moest  om  den 
Solo-mond  in  Noordelijke  richting  te  dwingen,  noch  de  ver- 
legging langs  Oedjoeng  Pangka,  zooals  die  is  uitgevoerd, 
hielden  eenig  verband  met  bedoelde  irrigatie.  Omgekeerd  was 
bij  het  eerste  denkbeeld  van  irrigatie  van  den  ingenieur 
Ledeboer  in  het  geheel  geen  sprake  van  een  verlegging  van 
de  Solorivier.  Eerst  in  1877  toen  de  hoofdingenieur  Walter 
een  verlegging  van  de  Solorivier  ergens  tusschen  Toeban  en 
Sidajoe  ter  sprake  bracht  (in  het  belang  van  het  Westgat), 
gepaard  gaande  met  een  afdamming  van  de  bestaande  rivier, 
waardoor  het  benedengedeelte  van  de  Solorivier  een  doode 
arm  zou  worden,  gevuld  met  brak  water,  en  de  prauwvaart 
op  Soerabaja  zou  worden  afgesneden,  deed  zich  als  vanzelf 
de  noodzakelijkheid  voor  om  dit  afgesloten  gedeelte  op  andere 
wijze  van  drink-  en  irrigatiewater  te  voorzien  en  tevens  aan 
de  behoefte  van  de  pranwvaart  tegemoet  te  komen.  Zoo  ont- 
stond feitelijk  het  grootsche  irrigatie-plan. 

Het  probleem  van  de  verlegging  van  den  Solo-mond  is 
dus  niet  ontstaan  door  het  plan  van  irrigatie,  maar  veeleer 
is  het  plan  van  irrigatie  .een  gevolg  geweest  van  het  denk- 
beeld van  de  verlegging  van  den  Solo-mond. 

Toen  nu  de  aanleg  der  irrigatie-werken  in  de  Solo-vallei 
gestaakt  werd,  de  noodzakelijkheid  eener  verlegging  van  den 
Solo-mond  naar  veler  meening  bleef  bestaan  en  die  verlegging 
veilig  onafhankelijk  van  de  irrigatie-plannen  kon  worden 
uitgevoerd,  was  het  toch  waarlijk  niets  onverwachts,  niets 
plotselings,  dat  die  verlegging  verder  als  een  afzonderlijke 
kwestie  werd  behandeld  of,  zooals  Dr.  van  der  Stok  het  uit- 
drukt, een  afzonderlijk  bestaan  is  gaan  lijden. 

J.  Schalij. 

Een  brief  uit  Bakoe. 

(Met  afbeeldingen.') 

Bakoe,  7  November  1902. 

Aan  de  Redactie  van  het  Tijdschrift  „De  Ingenieur'11. 

Door  omstandigheden  gedwongen  langer  alhier  te  vertoe- 
ven, dan  oorspronkelijk  mijn  voornemen  was,  heb  ik  van  de 
gelegenheid  gebruik  gemaakt,  om  eenige  korte  aanteekeningen 
te  maken,  die  wellicht  Uwen  lezers  zullen  interesseeren. 
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Deze  gegevens  betreden  begrijpelijkerwijs  voornamelijk  za- 
ken, die  mei  plaatselijke  toestanden  en  met  de  petroleum- 
industrie in  verband  staan. 

Boorbedrijf.  Op  de  hoorplaatsen  nabij  Bakoe  wordt,  als 
olie  is  aangeboord,  de  stoommachine,  die  tot  het  bereiken 
van  dat  resultaat  heeft  gediend,  nabij  den  put  gelaten,  daar 
verschillend  ander  werk  daarmede  zal  moeten  verricht  worden, 
zooals  o.  a. : 

het  uittrekken  der  overtollige  casings ; 

het  scheppen  van  de  olie  uit  den  put  (bailing) ; 

het  eventueel  dieper  boren  van  den  put,  als  de  aange- 
boorde laag  blijkt  uitgeput  te  zijn  ; 

het  schoonmaken  en  van  tijd  tot  tijd  ophoren  van  den 
put,  enz. 

De  stoom  voor  deze  werktuigen  wordt  geleverd  door  een 
batterij  ketels,  onder  een  dak  geplaatst  (ik  telde  op  de  hoor- 
plaats der  Oleum  Mij.  Bibi  Ebat  12  horizontale  ketels,  elk 
met  2  binnenvuren,  en  met  ruwe  olie  gestookt). 

In  een  pomphuis  zijn  geplaatst : 

a.  Een  groote  waterpomp  voor  ketelvoeding. 

b.  De  pompen  (de  meeste  van  deze  pompen,  zoowel  op  de 
boorterreinen  als  voor  de  raffinaderijen,  zijn  Duplex-pompen, 
waaronder  vele  van  Moscousch  fabrikaat)  voor  het  overpom- 
pen van  de  olie,  die  in  één  of  meer  in  den  grond  gegraven 
en  overdekte  verzamelbassins  wordt  opgevangen,  naar  de  ver- 
zameltanks,  van  waar  de  olie  weder  verder  wordt  gepompt, 
of  naar  een  raffinaderij,  öf  naar  een  steiger,  om  in  een 
langszij  liggenden  barge  of  tankstoomer  afgelaten  te  worden. 

c.  Een  pomp  voor  de  olie,  bestemd  om  in  de  ketelvuren 
verbrand  te  worden. 

d.  Een  waterpomp  voor  blusschingdoeleinden  bij  brand. 

e.  Ten  slotte  een  of  meer  machines,  die  öf  door  riemover- 
brenging,  öf  direct,  op  luchtcompressoren  werken,  waarvan 
het  doel  nader  zal  worden  verklaard. 

De  stoommachines  op  de  hoorplaatsen  hebben  zonder 
onderscheid  slechts  één  cylinder,  met  afblaas  in  de  lucht ; 
die  welke  speciaal  voor  het  bewegen  van  den  stampbalk  in 
de  boortorens  dienen,  hebben  dikwijls  (hoewel  geheel  over- 
bodig) omkeerbare  beweging.  Deze  stoommachines,  meeren- 
deels  geleverd  door  Ruston,  Proctor  &  Co.  en  Robey  &  Co., 
beide  firma's  te  Lincoln,  zijn  van  het  eenvoudigst  denkbare 
onderling  omwisselbaar  „schablonen"-type,  en  zouden  een  arti- 
kel zijn,  dat  door  onze  industrie  even  goed  en  even  billijk  zou 
kunnen  geleverd  worden  als  door  bedoelde  firma's. 

Aan  condensatie  wordt  op  deze  boorterreinen  niet  gedaan 
—  evenmin  op  de  raffinaderijen  — ■  hoewel  de  omstandighe- 
den aldaar  het  plaatsen  van  een  centrale  condenser  met  bij- 
behoorende  pompen  wel  zouden  rechtvaardigen,  vooral  ook 
als  men  in  het  oog  houdt,  dat  het  ketelvoedingwater  door 
distillatie  van  zeewater  moet  verkregen  worden,  dus  kost- 
baar is  ! 

De  sub  e  bedoelde  luchtcompressoren  zijn  bestemd  om  de 
samengeperste  lucht  te  leveren  voor  het  bovenbrengen  van 
de  olie  uit  de  putten,  die  een  diepte  van  200  Sagènes  (Rus- 
sische vadems)  of  426  M.  en  meer  hebben  bereikt. 

Het  pompen  uit  dergelijke  groote  diepten  is  niet  meer 
mogelijk  —  evenmin  is  het  scheppen  dan  nog  uitvoerbaar, 
zooals  met  succes  gebruikelijk  is  bij  geringere  diepten,  doordat 
het  tijdverlies  voor  het  inlaten  en  uithijschen  van  den  „bail" 
te  groot  wordt. 

In  Amerika  werd  een  door  een  zekeren  Dr.  Pohle  gedane 
uitvinding,  om  water  uit  groote  diepten  boven  te  brengen, 
met  succes  toegepast  voor  het  oppersen  van  olie.  Deze  toestel 
heet  de  „Pohle  air  lift'",  en  wordt  deze  door  de  Ingersoll- 
Sergeant  Drill  Co.  van  Londen  en  New- York  in  den  handel 
gebracht. 

De  inrichting  is  zeer  eenvoudig  en  voorgesteld  in  de  schets 
fig.  1. 

In  een  4"  pijp  a  is  luchtdicht  geplaatst  een  2"  pijp  b,  die 
aan  de  bovenzijde  eindigt  in  een  reservoir  W. 

Onder  aan  pijp  b  is  een  schoen  s  geschroefd,  die  bijna  op 
het  conische  stuk  c  rust,  en  waarin  gaatjes  geboord  zijn.  In 
pijp  a  wordt  gecomprimeerde  lucht  toegelaten,  die  de  pijp  a 
geheel  vult,  en  door  de  gaatjes  in  s  en  6  opstijgt. 

Men  moet  er  n.1.  voor  zorgen,  dat  de  weerstand  tegen  het 
ontwijken  der  lucht  door  de  naar  beneden  verlengde  pijp  b 
grooter  zij,  dan  die  in  opwaartsche  richting,  hetgeen  na  eenige 
proefnemingen  gemakkelijk  kan  worden  bepaald. 


Det  schijnt  mij  dat  de  lucht  in  pijp  b  kleine  kolommen 
olie  naar  boven  drukt,  zooals  de  schets  ongeveer  aangeeft. 

Deze  olie  wordt  in  den  windketel  ontlast  en  vloeit  van 
daar  naar  de  meetbakken,  waar  men  dus  met  groote  nauw- 
keurigheid het  debiet  van  het  toestel  kan  meten. 

Wordt  nu  tevens  gezorgd  dat  het  ondereinde  van  de  ver- 
lengde pijp  b  voldoende  vrij  staat  van  den  bodem  van  den 
put,  dan  wordt  ook  tevens  door  de  rustige  werking  van  dezen 
toestel  verkregen,  dat  de  olie  helder  en  vrij  van  zand  boven 
komt,  wat  met  het  scheppen  niet  mogelijk  is. 

De  voordeelen,  die  deze  toestel  oplevert,  zijn  onder  meer  : 
een  bijna  onafgebroken  straal  olie,  die,  als  de  toestel  eenmaal 
is  te  werk  gesteld,  blijft  doorloopen,  zoolang  samengeperste 
lucht  wordt  toegevoerd. 

Verder  beweert  men  dat  met  behulp  van  dezen  toestel 
4  uur  per  etmaal  (die  anders  bij  het  scheppen  verloren  gaan) 
worden  uitgespaard. 

Schets  van  de  1'oiile  aiki.im 
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Fig.  1. 

Voor  het  scheppen  zijn  per  put  per  etmaal  noodig  6  man. 

Voor  de  controle  der  meetbakken  van  de  air  lift  zijn  voor 
2  putten  per  etmaal  2  man  noodig,  dus  1  man  per  put  per 
etmaal,  hetgeen  dus,  bij  grootere  zekerheid  van  olie-opvoer, 
een  besparing  van  5  man  per  put  per  etmaal  oplevert. 

Bij  de  grootere  diepten,  die  men  langzamerhand  ook  in 
N.-I.  zal  dienen  op  te  zoeken  (wie  kan  a  priori  beweren,  dat 
olievelden,  waarvan  de  oppervlakkige  productie  tegenvalt, 
droog  zijn,  als  deze  bewering  niet  eerst  gestaafd  wordt  door 
een  of  meerdere  boringen,  tot  op  een  dieper  niveau  ?)  zal  het 
aanbeveling  verdienen  rekening  te  houden  met  minimum 
casings  van  meerdere  middellijn,  dan  men  tot  nu  toe  gewoon 
was  te  gebruiken  —  ook  en  vooral  om  daardoor  gelegen- 
heid te  hebben,  tot  het  inlaten  van  een  Pohle  air  lift,  tot 
het  opbrengen  van  de  olie. 

Toepassing  van  electricitcit  voor  boor  doeleinden.  Tot  mijn 
bevreemding  bemerkte  ik  op  de  olievelden,  nabij  Bakoe,  dat 
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weinig  aandacht  geschonken  was  aan  inrichtingen  voor  tijdbe- 
sparing, met  name  electrische  installaties.  Geldelijke  besparin- 
gen zouden  tevens  worden  behaald,  indien  de  electriciteit  werd 
gebruikt  voor:  het  boren,  hijschen  en  inlaten  van  gereedschap 
en  bekleedingspijpen,  het  scheppen  („bailing"),  het  boren 
en  klinken  der  casings,  het  drijven  van  pompen  en  lucht- 
compressoren,  de  verlichting,  enz.,  enz.  Op  terreinen  zooals 
nabij  Bakoe,  waar  reeds  nu  de  neiging  bestaat  tot  het  centra- 
liseeren  van  kracht  (voorloopig  de  ketels ).  zou  een  centralisatie 
zooals  boven  bedoeld  zeker  niet  misplaatst  zijn.  Ik  sprak 
met  eenige  met  het  boorvak  betrokken  personen,  die  mij 
verklaarden  gaarne  proeven  te  zullen  nemen  met  electrische  j 
installaties,  indien  de  bruikbaarheid  ervan  kon  aangetoond  | 
worden.  Een  studie  ter  plaatse  zou  geïnteresseerden  zeker 
nieuw  licht  in  dezen  verschaffen,  en  wellicht  op  gelukkige 
denkbeelden  brengen. 

Drinkwaterleiding  te  Bakoe.  De  stad  Bakoe,  met  ca.  130.000 
inwoners,  bezit  een  inrichting  tot  het  produceeren  van  1000 
ton  gedistilleerd  zeewater,  ondernomen  door  de  firma  Arthur 
Koppel  te  Berlijn.  Het  dagelijksch  quantum  aan  drinkwater 
per  hoofd  bedraagt  dus  7  liter,  hetgeen  in  een  warm  land 
als  dit  zeker  niet  te  hoog  is  berekend.  Het  gedistilleerde 
water  is  bovendien,  niettegenstaande  men  een  toren  heeft 
gebouwd  waar  het  water  gedwongen  wordt  zich  met  lucht 
te  vermengen,  onaangenaam  van  smaak  en  wordt  het  gebruik 
er  van  algemeen  afgeraden. 

Reeds  10  jaren  is  men  met  een  Engelsche  firma  Lindley 
in  onderhandeling  voor  het  ontwerpen  eener  drinkwaterlei- 
ding, waarvan  de  prise  d'eau  op  ca.  100  K.M.  van  Bakoe 
verwijderd  is,  en  die  14.000.000  roebel  zou  moeten  kosten, 
doch  men  komt  tot  geen  resultaat. 

Zouden  onze  drinkwaterleiding-specialiteiten  in  Nederland 
hieraan  niet  een  stoot  in  de  goede  richting  kunnen  geven? 

Stoomvaartuigen  op  de  Wolga  en  de  Caspische  Zee.  Bij  het 
zien  van  den  eersten  stoomer  op  de  Caspische  zee,  dien  ik, 
na  lange  dagen  in  den  trein  te  hebben  doorgebracht,  voor 
Petrovsk  voor  anker  zag  liggen,  rees  onmiddellijk  de  vraag, 
waar  dat  vaartuig  gebouwd  was.  Informaties  hebben  mij  ge- 
leerd, dat  de  meeste  dier  vaartuigen  gebouwd  werden  in 
Engeland,  Zweden,  België  en  in  den  laatsten  tijd  ook  enkele 
nabij  Moscou;  dat  van  laatstgenoemde  booten  evenwel  de 
machines  steeds  van  het  buitenland  worden  betrokken. 

Indien  de  vaartuigen  niet  te  groote  afmetingen  bezitten, 
(naar  schatting  60  Meter  lengte)  dan  kunnen  zij  nog  in  hun 
geheel  via  Petersburg,  door  het  verbindingskanaal  van  Newa 
met  Wolga,  in  laatstgenoemde  rivier  komen  om  verder  tot 
Astrachan  en  Bakoe  gesleept  te  worden.  Deze  reis  kan  in 
Mei  bij  volle  rivieren  ondernomen  worden. 

De  diepgang  der  Wolga-booten  is  hoogstens  drie  voet. 

Een  algemeen  denkbeeld  van  een  dezer  booten  verkrijgt 
men  uit  bijgaande  afbeelding  fig.  2,  terwijl  fig.  3  de  salon 
van  diezelfde  boot  weergeeft. 

Het  type  van  passagiers-  en  goederenboot  op  de  Caspische 
zee  is  vrijwel  weergegeven  in  fig.  4.  Deze  en  de  voorafgaande 
stoomer  behooren  tot  de  vloot  der  „Kairkas  en  Mercure" 
Stoomvaart-Maatschappij.  De  diepgang  van  deze  laatste  booten 
mag  hoogstens  9  voet  zijn,  in  beladen  toestand. 

S.S.  Feldmarschal  Suworov. 


Eerste  klasse  salon  van  het  S.S.  Feldmarschal  Suworov. 


Fig.  3. 

Een  tankboot  van  de  raffinaderij  der  firma  Rothschild, 
die  ik  bezocht,  heeft  een  capaciteit  voor  1200  tons  Mazut 
(s.  g.  0.9)  bij  minimum  diepgang  achter  van  7  voet  en  maxi- 
mum 9  voet.  Het  vaartuig  bezit  een  tweeling  compound- 
machine,  die  er  een  vaart  van  9  mijl  aan  mededeelt.  De 
ketels  worden  met  mazut  gestookt ;  de  noodige  pompen  tot 
het  uitpompen  van  de  lading  zijn  aanwezig.  Dit  schip  werd 
in  Zweden  gebouwd. 

De  grootste  tanker  van  diezelfde  firma,  in  Engeland  ge- 
bouwd, bezit  een  capaciteit  van  2000  tons  mazut,  en  loopt, 
beladen,  13  mijl. 

Dit  schip  werd  na  aankomst  te  Petersburg  in  2  stukken 
gedemonteerd,  die  elk  afzonderlijk  op  lichters  werden  ver- 
voerd en  te  Astrachan  weder  werden  aaneen  gebout  om  te 
Bakoe  voorgoed  in  elkaar  geklonken  te  worden.  Diepgang  als 
boven.  (1) 

Het  trekt  de  aandacht,  dat  in  de  laatste  jaren  de  firma 
Cockerill  te  Hoboken  (Antwerpen)  vele  orders  bij  reeders 
van  Caspische  zee-  en  Wolgabooten  heeft  ontvangen  ;  dit  moet 
onze  Nederlandsche  scheepsbouwers  tot  nadenken  stemmen, 
want  wat  België  vermag,  daartoe  zijn  ook  wij  in  staat. 

S.S.  EllPERATOR  NlKOLAUS  II,  TE  BAKOE. 
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Fig.  4. 


En  hiermede,  M.  de  R.,  eindig  ik  mijn  opmerkingen  en 
mededeelingen.  Aangenaam  zoude  het  mij  zijn,  indien  ik 
eenige  nieuwe  gezichtspunten  had  geopend,  die  in  Nederland 
niet  bekend  waren.  Reeds  daarvoor  zou  dan  mijn,  overigens 


Fig.  2. 


(1)  In  de  beide  voornaamste  Engelsche  tijdschriften  voor  petro- 
leum, getiteld  Petroleum  en  Petroleum  Review,  vindt  men  bij  her- 
haling afbeeldingen  en  beschrijvingen,  ook  van  olietankbooten  en 
sleepbooten  voor  de  Caspische  zee  en  de  Wolga. 
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betreurenswaardig,  oponthoud  alhier  ten  slotte  nog  goede 
vruchten  gedragen  hebben. 

Ik  kan  belanghebbenden  ten  zeerste  aanbevelen  een  bezoek 
nan  deze  plaats  te  brengen  (de  gemakkelijkste  route  is  over 
Marseille,  en  verder  per  Messageries  Maritimes  naar  Batoem, 
om  na  24  uur  sporens  te  Bakoe  aan  te  komen),  ten  einde 
zich  persoonlijk  op  de  hoogte  te  stellen  van  land  en  volk  en 
behoeften.  Aangenaam  zal  het  mij  zijn  adressen  en  personen 
te  kunnen  opgeven,  die  zich  gaarne  voor  voorlichting  en  hulp 
beschikbaar  zullen  willen  stellen.  Het  „Hotel  d'Europe" 
(interprète  aan  eiken  trein),  met  Fransehen  eigenaar  en  goede 
tafel,  is  het  middelpunt  van  samenkomst  voornamelijk  van 
alles  wat  Franschman  is  (en  dat  is  geen  onbelangrijk  aantal), 
terwijl  ook  de  Engelschen  de  netheid  van  genoemd  hotel  op 
de  juiste  waarde  weten  te  schatten.  De  beste  tijd  om  hier  te 
zijn  is  voor-  en  najaar,  doch  nu  is  het  reeds  te  laat  —  de 
winterstormen  treden  in. 

Hoogachtend, 

D.  L.  Graadt  van  Roggen. 

P.S.  Ik  vernam  zoo  juist,  vóór  het  sluiten  van  dezen  brief, 
dat  voor  een  der  groote  petroleum-firma's  hier  ter  plaatse 
een  tanker  besteld  werd  van  2500  ton  capaciteit.  Er  blijft 
dus  doorloopend  behoefte  aan  deze  vaartuigen  bestaan. 

Tram-  en  automobielsnelheden. 

De  beschouwingen  van  den  heer  Gerlings  over  de  tram- 
wegen onder  de  nieuwe  wetgeving,  voorkomende  in  n°.  47 
en  48  van  Be  Ingenieur,  lokken  m.  i.  niet  uit  tot  tegenspraak, 
maar  geven  mij  aanleiding  eene  opmerking  in  het  midden 
te  brengen,  ten  aanzien  van  den  factor,  die  in  de  wetgeving 
als  meest  kenmerkend  verschil  tusschen  locaalspoorwegen  en 
tramwegen  is  aangenomen,  n.1.  de  snelheid. 

„De  snelheid  van  het  vervoer  is  de  maatstaf  gebleven  voor 
„de  onderscheiding  tusschen  locaalspoorwegen  en  tramwegen"- 

„De  snelheid  van  20  kilometer  per  uur  blijft  het  maxi- 
„mum  voor  de  tramwegen  en  dus  de  grens,  die  beide 
„rubrieken  scheidt". 

Aldus  de  heer  Gerlings. 

Dat  snelheidscriterium  is  in  theorie  niet  verkeerd,  want 
om  de  snelheid  draaien  geheel  de  veiligheid  en  de  aard  van 
het  verkeer. 

Wat  echter,  zoo  kan  gevraagd  worden,  wordt  bedoeld  met 
een  snelheid  van  ten  hoogste  20  K.M.  per  uur. 

Wil  dit  zeggen  dat  op  geen  punt  der  baan  de  snelheid 
20  K.M.  per  uur  mag  overschrijden  of  kan  ook  de  uitlegging 
van  sommigen  juist  zijn,  dat  men  aan  het  voorschrift  voldoet, 
indien  men,  zeg,  een  baanvak,  lang  10  K.M.,  volgens  de 
dienstregeling  in  30  minuten  aflegt,  en  derhalve  rekent  drie 
minuten  rijtijd  per  K.M.,  onder  dezen  tijd  begrijpende  alle 
tijdverlies  voor  het  stilhouden  op  stopplaatsen  of  voor  seinen, 
het  langzaam  rijden  op  zekere  punten  enz. 

De  gemiddelde  snelheid  tusschen  de  twee  eindpunten  is 
dan  inderdaad  ten  hoogste  20  K.M.  per  uur.  (Art.  39  tram- 
wegregl.). 

Hoewel  in  art.  67,  tramwegreglement  1902,  onder  andere 
verklaarde  uitdrukkingen  niet  eene  voorkomt  ten  aanzien 
van  snelheid,  is  het  toch  buiten  twijfel  dat  eerstgenoemde 
interpretatie  de  juiste  is  (1);  feitelijk  zal  de  bedoeling  echter 
wel  niet  algemeen  bekend  zijn. 

Wat  geschiedt  tusschen  de  tusschenpunten,  m.  a.  w.  hoe 
wordt  de  toestand  als  men  het  beschouwde  baanvak,  niet 
in  de  dienstregeling  specifiek  genoemd,  slechts  klein  genoeg 
neemt  ? 

Blijven  wij  bij  het  traject  van  10  K.M.,  voor  de  helft  ge- 
legen langs  of  op  den  openbaren  weg,  voor  de  andere  helft 
op  eigen  baan. 

Stel,  op  iedere  helft  komen  drie  stopplaatsen  voor.  De 
machinist  streeft  er  naar  op  den  openbaren  weg  met  niet 


(1)  De  redactie  van  dit  blad  was  zoo  vriendelijk  onder  mijn  aan- 
dacht te  brengen  dat  in  de  memorie  van  antwoord  op  een  vraag 
in  liet  Voorloopig  Verslag,  het  volgende  werd  medegedeeld : 

«Waar  in  de  bestaande  wetgeving  en  ook  in  dit  wetsontwerp  ge- 
ssproken wordt  van  spoorwegen,  waarop  geen  vervoer  plaats  heeft 
«dan  met  een  snelheid  van  ten  hoogste  50  of  ten  hoogste  20 
«kilometer  per  uur,  worden  daaronder  spoorwegen  verstaan,  waarop 
«door  den  trein  nergens,  over  hoe  korten  afstand  ook,  sneller  wordt 
«gereden  dan  overeenkomt  met  50  of  20  K.M.  in  het  uur.» 


meer  dan  20  K.M.  snelheid  to  rijden  en  die  snelheid  constant 
te  houden. 

Men  rekent,  vooral  in  geval  van  zomerd  ruk  te  en  in  verband 
met  treinsamcnstelling  en  trekkracht  der  machine,  matig, 
indien  men  aanneemt  dat  voor  vaartvermindering,  weder  in 
gang  brengen  en  stoptijd  van  den  trein  per  stopplaats  '/i 
minuut  is  te  stellen,  dus  per  3  stopplaatsen  1 1/2  minuut,  en 
voorts  evenzooveel  op  het  halve  traject  van  5  K.M.  voor 
langzaam  rijden  op  eene  klimming  of  als  de  conducteur  vooruit 
moet  loopen  om  een  wissel  te  verzetten,  enz. 

Totaal  tijdverlies  op  den  openbaren  weg :  3  minuten. 

Om  het  maximum  van  20  K.M.  dus  niet  te  overschrijden, 
moeten  aan  dat  halve  baanvak  besteed  worden  18  minuten. 
Voor  rijtijd  op  het  andere  halve  baanvak  blijven  dus  slechts 
over  12  minuten.  Gaan  hiervan  weder  3  minuten  af,  dan 
blijven  ten  slotte  slechts  9  minuten  over  om  5  K.M.  op 
eigen  baan  af  te  leggen,  zoodat  de  gemiddelde  snelheid  op 
dat  baanvak  moet  worden  ruim  33  K.M.  per  uur,  wil  men 
tijd  rijden. 

Dit  is  reeds  65  pCt.  boven  het  maximum. 

Bovenstaande  onderstellingen  —  waarbij  wij  reeds  te  doen 
hadden  met  meerdere  grootste  snelheden,  n.1.  met  die  volgens 
de  dienstregeling  over  het  geheele  baanvak,  van  20  K.M., 
met  het  gemiddeld  maximum  over  het  geheele  baanvak  van 
25  K.M.,  het  maximum  over  de  eene  helft,  van  20  K.M., 
over  de  andere  helft,  van  33  K.M.  en  een  aannemelijk  maxi- 
maal maximum  op  enkele  punten  van,  zeg,  40  K.M.  — 
dienden  slechts  als  toelichting,  maar  overdreven  acht  ik  ze 
niet  als  men  bedenkt  hoe  vaak  tijdinhalingen  moeten  plaats 
hebben,  hoe  van  dalingen  wordt  geprofiteerd  enz. 

Nu  is  het  zeker  gemakkelijk  te  zeggen:  maak  den  rijtijd 
langer,  reken  voor  het  halve  baanvak  op  den  openbaren  weg 
18  minuten  en  evenzooveel  voor  het  andere  baanvak,  maar 
dit  beteekent  den  rijtijd  met  20  pCt.  vergrooten,  een  ver- 
meerdering, die  reeds  tot  de  helft  teruggebracht  zou  worden 
als  men  op  het  eigen  baanvak  met  25  K.M.  snelheid  mocht 
rijden. 

En  al  maakt  men  nu  ook  de  dienstregeling  zoodanig,  dat 
ruim  rekening  is  gehouden  met  de  gewone  tijdinboeting, 
practisch  zal  men  nooit  ten  volle  rekening  kunnen  houden 
met  toevallige  omstandigheden.  Tusschen  de  tusschenpunten 
is  snelheidsregeling  dus  bezwaarlijk.  Een  gedeelte  van  den 
weg  is  glad,  in  een  ingraving  hoopt  zich  sneeuw  op,  op  een 
ophooging  heeft  men  sterken  zijwind,  op  een  overweg  geeft 
een  kudde  schapen  oponthoud,  enz.  Mag  de  daaruit  ont- 
staande vertraging  niet  ingehaald  worden  en  moet,  eenige 
stations  verdèr,  gekruist  worden,  men  brengt  ook  dien  krui- 
senden  trein  in  vertraging  en  deze  doet  het  op  zijn  beurt 
een  anderen  trein,  waarmede  elders  moet  gekruist  worden! 
Stipt  de  aangegeven  tijden  nakomen  wordt  dus  ondoenlijk,  en 
daarin  ligt  juist  een  bron  van  gevaar. 

Derhalve  noodzaakt  de  werkelijkheid  op  sommige  tusschen- 
punten van  het  strenge  voorschrift  af  te  wijken. 

Zoolang  die  afwijking  matig  is,  kan  zij  niet  veel  kwaad, 
maar  het  onwrikbaar  snelheidscriterium  van  20  K.M.  per 
uur  wordt  een  illusie,  als  men  toelaat  dat  die  snelheid  in  de 
practijk,  bijv.  op  dalingen,  niet  zeldzaam  met  80  k  100  pCt. 
wordt  overschreden. 

Bepaling  van  zulke  cijfers  is  bezwaarlijk,  maar  wie  eenige 
geoefendheid  heeft  in  het  benaderen  van  treinsnelheden  — 
al  heeft  die  raming  geen  bewijskracht  —  die  zal  ze  kunnen 
verifieeren. 

En  waar  blijft  dan,  mag  men  vragen,  de  grens  die  de  beide 
rubrieken  scheidt  ?  Dit  alles  is  reden  te  meer  om  den  heer 
Gerlings  toe  te  geven,  dat  het  aanbeveling  zou  verdienen 
tramsnelheden  van  25  of  30  K.M.  per  uur,  ik  zou  zelfs  zeg- 
gen 35  K.M.  toe  te  laten,  niet  omdat  dan  die  snelheden  niet 
overtopt  kunnen  worden,  maar  omdat  dit  minder  hinderlijk 
is  voor  de  veiligheid,  aangezien  verhooging  der  technische 
eischen  er  mede  gepaard  moet  gaan. 

Op  de  chemins  de  fer  vicinaux  is  eene  snelheid  van  30 
K.M.  per  uur  geoorloofd,  doch,  bedrieg  ik  mij  niet,  dan  bezit 
een  goed  deel  van  het  materieel  dier  spoorwegen  krachtige 
koppelingen  en  doorgaand  remwerk ;  is  dus  ook  de  boven- 
bouw krachtig  genoeg,  dan  kan  men,  wat  constructie  betreft, 
op  die  spoorwegen  veiliger  met  50  K.M.  snelheid  rijden  dan 
op  minder  goed  toegeruste  banen  met  30  K.M. 

Naar  mijne  meening  is  eene  zekere  elasticiteit  in  de  snel- 
heid om  en  nabij  20  K.M.  per  uur,  onmisbaar  en  zal  zij  ook 
niet  hinderen  als  men  daarvan  uitgaat  dat  20  K.M.  de  ner- 
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gens  te  overschrijden  standaardsnelheid  is  op  den  open- 
baren weg,  dat  die  standaardsnelheid,  zonder  nadere  ont- 
heffing, op  eigen  baan  met  5  K.M.  mag  overschreden  worden 
en  dat  die  verhooging,  na  voldoening  aan  van  overheidswege 
gestelde  eischen,  mag  opgevoerd  worden  tot  10  K.M.  en  zelfs 
tot  15  K.M..  indien  aan  de  meest  strenge  eischen  is  voldaan. 

Om  iets  te  noemen,  wie  met  35  K.M.  snelheid  op  eigen 
baan  wil  rijden,  zal,  in  geval  van  sterke  bochten,  overwegen 
of  andere  voor  het  publiek  gevaarlijke  punten,  doorgaand 
remwerk  over  den  geheelen  trein  moeten  hebben  (1)  en  zijn 
machine  moeten  voorzien  van  een  stoombel,  want  bij  duis- 
ternis, mist  enz.  kan  de  machinist  niet  steeds  weten  hoever 
hij  van  een  overweg  verwijderd  is  en  wordt  dus,  bij  die  aan- 
zienlijke snelheid,  die  handbei  onvoldoende. 

Ik  deel  derhalve  ook  het  gevoelen  dat  de  hinderpaal,  die 
aan  eene  gezonde  regeling  van  ons  tramwegwezen  in  den  weg 
zou  kunnen  staan,  de  aanneming  is  der  snelheidsgrens  als 
kenmerk  tot  onderscheiding  tusschen  locaalspoorwegen  en 
tramwegen. 

Doch,  in  de  practijk  is  die  aanneming  misschien  geen 
hinderpaal,  maar  voorloopig  veeleer  een  hersenschim.  Want, 
welke  goede  bedoelingen  ook  aan  het  voorschrift  van  zekere 
niet  te  overschrijden  snelheid  vastzitten,  verlamd  worden 
die  bedoelingen  als  de  naleving  van  het  voorschrift  niet  is 
te  controleeren. 

En  daarmede  kom  ik  tot  een  tweede  m.  i.  overwegend 
bezwaar. 

Welk  effect  zou  hebben  de  bepaling  van  een  gemeente- 
bestuur, hetwelk,  overwegende  dat  elk  vrij  mensch  recht 
heeft  op  lucht  en  zonlicht,  goedvindt  voor  te  schrijven  dat 
de  grootste  hoogte  van  elke  nieuw  te  bouwen  woning  10  M. 
niet  mag  overtreffen,  maar  bevindt  dat  er  geen  middel  be- 
staat om,  anders  dan  uitzonderingsgewijs,  die  grootste  hoogte 
te  meten,  bij  gebreke  van  een  duim-  of  maatstok  ? 

Zoo  is  het  geval  op  de  tramwegen.  Er  is  geen  middel  om 
op  ieder  willekeurig  punt  en  op  elk  willekeurig  tijdstip  de 
snelheid  te  bepalen,  tenzij  men  in  kostbare  instrumenten 
wil  vervallen  (2). 

Op  de  hoofdspoorwegen  is  dit  anders. 

Gewapend  met  een  chronograaf,  kan  iedereen  in  den  trein 
met  behulp  der  hectometerpaaltjes  langs  de  baan,  althans 
bij  dag,  treinsnelheden  bepalen,  en  ook  bezitten  vele  locomo- 
tieven een  snelheidsmeter,  die  den  machinist  in  staat  stelt 
zijn  snelheid  af  te  lezen. 

Op  locaalspoorwegen  wordt  de  zaak  al  wat  moeilijker.  Op 
tramwegen  is  zij  onmogelijk,  tenzij  een  paar  personen  opeen 
bepaald  punt  van  den  weg  vooraf  tijdroovende  maatregelen 
willen  nemen.  Te  dezer  zake  springt  het  bekende  onderscheid 
tusschen  hoofdspoorwegen  en  tramwegen  te  sterker  in  het  oog. 

Het  is  niet  alleen  een  verschil  in  schaal  en  snelheid,  maar 
de  belangensfeer,  wat  veiligheid  betreft,  is  een  geheel  andere. 
De  hoofdspoorweg  is  afgesloten,  en  als  eene  goede  bediening 
der  beweegbare  afsluitingen  vaststaat,  bedreigt  de  meer  of 
mindere  veiligheid  van  den  trein  niemand  met  letsel,  die 
buiten  den  spoorweg  is.  Alleen  de  reizigers  in  den  trein 
hebben  er  individueel  en  oogenblikkelijk  belang  bij  of  hun 
snelheid  van  beweging  van  100  K.M.  al  of  niet  veilig  is. 

I>ij  tramwegen  juist  het  omgekeerde. 

Wie  in  een  niet  al  te  gebrekkige  tram  zit,  zal  meestal  niet 
in  slechter  conditie  komen  als  de  snelheid  aangroeit  van  20 
tot  30  K.M.,  maar  daarentegen  kan  die  snelheidsvermeer- 
dering op  den  publieken  weg  of  op  een  niet  afgesloten  baan, 
voor  de  niet  in  den  trein  reizenden,  gevaarlijk  worden.  Hun 
belang  is  het  meest  betrokken  bij  de  tramsnelheid. 

Nog  een  stap  verder  en  wij  zijn  gekomen  aan  de  auto- 
mobielen, die  zelfs  geen  eigen  spoor  hebben  en  die  derhalve 
een  bron  van  het  grootste  gevaar  vormen,  indien  zij  snel 
rijden,  want  al   is  hun  massa  klein,  de  levende  kracht  is 


(1 ;  In  de  nieuwe  wetgeving  zijn  ten  aanzien  van  doorgaand  rem- 
werk de  eischen  strenger  voor  trams  dan  voor  locaaltreinen,  maar 
het  kan  voor  deze  laatsten  verplichtend  gesteld  worden. 

cl)  l)e  d yiianiométie  d  inertie  van  Desdouits  geeft,  zelfregi.stree- 
rend,  nauwkeurig  rekenschap  van  alle  snelheden,  versnellingen  ol' 
vertragingen,  maar  dit  instrument  eischt  zorg  en  is  kosthaar. 

De  dromometer  van  le  Boulangek  is  een  zakinstrument  en 
onkostbaar,  doch  alleen  geschikt  om  snelheden  van  schepen  en 
spoortreinen  te  bepalen  als  vaste  merken  aanwezig  zijn. 

Andere,  al  of'  niet  zelfregistreerende  snelheidsmeters,  de  dromos- 
cope,  de  dromopétard  van  le  BoüLANGER  enz.  kunnen,  voor  zoover 
mij  bekend,  evenmin  dienen. 


evenredig  met  de  tweede  macht  der  snelheid  en  slechts  met 
de  eerste  macht  der  massa. 

Hieruit  volgt  dat  men  voor  hoofdspoorwegen  volmaakt 
volstaan  kan  met  eene  snelheidsbepaling  in  den  trein,  dat 
daarentegen  juist  bij  trams  en  automobielen  de  snelheid 
moet  kunnen  afgelezen  worden  buiten  die  voertuigen. 

Hoewel  men  nu  op  de  gedeelten  eigen  baan  met  geringe 
kosten  oude  ijzeren  dwarsliggers  als  hectometerpaaltjes  zou 
kunnen  bezigen,  baat  dit  toch  weinig  voor  de  baanvakken 
met  den  openbaren  weg  samenvallende  en  maakt  het  ook 
slechts  snelheidsbepaling  in  de  tram  gemakkelijker. 

Voorts  bevinden  zich  op  de  trammachines  meestal  geen 
snelheidsmeters,  althans  geene,  die  blijvende  teekens  nalaten. 

De  machinist  raadt  er  naar  hoe  snel  hij  rijdt.  Overal  op 
de  openbare  wegen  ondervindt  men  de  moeilijkheid  van  ont- 
stentenis van  een  snelheidsaanwijzer,  niet  het  minst  voor 
automobielen. 

Welk  heil  ligt  er  in,  maximum  snelheden  voor  te  schrijven 
als  gemeente-  noch  provinciale  besturen  kunnen  doen  be- 
wijzen met  welke  snelheid  gereden  is  ? 

Wel  is  waar  kan  een  politiebeambte  constateeren  dat  een 
automobiel  of  tram,  een  zeer  groote  vaart  scheen  te  bezitten, 
hij  kan  misschien  met  een  collega  op  zeker  punt  en  op  zekeren 
dag  een  vooraf  beraamde  snelheidsbepaling  verrichten,  maar 
hij  kan,  als  regel,  nimmer  spontaan  waarmaken  dat  zulke 
voertuigen  daar  en  daar  met  30  in  plaats  van  met  20  K.M. 
snelheid  gereden  hebben. 

In  de  eerste  plaats  zou  dus  noodig  zijn  een  doelmatige 
snelheidsaanwijzer. 

En  deze  bestaat  niet. 

Hij  zou  moeten  zijn  :  eenvoudig,  betrouwbaar,  bestand  tegen 
schokken,  min  kostbaar  enz.,  en  zijn  aanwijzingen  zouden  op 
eenigen  afstand  zichtbaar  moeten  zijn. 

Kan  in  al  deze  moeilijkheden  niet  een  aanleiding  gelegen 
zijn,  dat  de  Duitsche  wetgever,  alhoewel  de  snelheid  als  ken- 
merkend onderscheid  voor  de  hand  ligt,  toch  de  snelheid  uit 
een  practisch  oogpunt  heeft  laten  varen  en  zich  tevreden 
heeft  gesteld  met  een  andere  meer  nevelachtige  scheiding 
tusschen  Neben-  en  Kleinbahnen  ? 

Hoe  het  zij,  wie  meent  dat  met  de  regeling  der  snelheden 
in  beginsel  samenvalt  de  regeling  in  werkelijkheid,  koestert 
een  lieflijk  vromen  wensch. 

Haarlem.  J.  J.  F.  Pennink. 

De  examens  in  de  electrotechniek  aan  Duitsche 
Technische  Hoogescholen. 

Daar  ondergeteekende  voornamelijk  op  de  hoogte  is  van  de 
toestanden  te  Darmstadt,  zoo  geldt  het  volgende  alleen  voor 
daar.  Aangezien  echter  alle  Duitsche  Technische  Hoogescholen 
het  omtrent  de  hoofdzaken  van  de  examens  en  van  de  toe- 
lating tot  student  eens  zijn,  zoo  komen  bij  de  andere  Hooge- 
scholen slechts  ondergeschikte  afwijkingen  voor. 

Nederlanders  worden  alleen  als  „ordentlich  Studierenden" 
toegelaten,  indien  zij  in  het  bezit  zijn  van  het  einddiploma 
H.  B.  S.  met  snji/jarigen  cursus.  Met  andere  diploma's  kan 
men  slechts  als  toehoorder  (Hospitant)  worden  opgenomen, 
waardoor  men  van  alle  examens  is  buitengesloten.  Er  is 
echter  één  uitweg :  wanneer  men  de  „Vorprüfung"  met  het 
praedicaat  (1)  „goed"  maakt,  kan  men  van  Hospitant  tot 
„ordentl.  Stud."  verheven  worden.  Deze  weg  is  echter  vrij 
lastig  en  uiterst  risquant,  zoodat  er  reeds  verscheidenen  op  dit 
punt  zijn  gevallen.  Ook  een  diploma  van  Mittweida  of  iets 
dergelijks  helpt  hierbij  niets. 

De  studie  omvat  4  jaren;  na  2  jaren  doet  men  de  reeds 
zooeven  genoemde  „Vorprüfung"  (ongeveer  gelijkstaande  met 
het  Delftsche  B)  en  na  verdere  2  jaren  de  „Diplomprüfung". 
Verdere  details  hieromtrent  kan  men  uit  de  programma's 
der  Hoogeschool  vernemen,  zoodat  ik  hierop  verder  niet  inga. 
Alléén  zij  nog  de  opmerking  gemaakt,  dat  voor  de  toelating 
tot  de  „Diplomprüfung"  minstens  een  jaar  practisch  werken 
vereischt  is. 

Is  iemand  in  het  bezit  van  B  of  C  Delft,  zoo  moet  hij  toch 
minstens  2  jaar  studeeren  om  deze  beide  examens  te  kunnen 
afleggen.  Misschien  zou  het  gelukken  om  in  dit  geval  van 
eenige  examenvakken  te  worden  vrijgesteld,  maar  de  kans 


(1)  Men  kan  voor  het  examen  slagen:  gewoon,  met  «goed»  en 
met  «Auszeiehnung». 
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hiertoe  is  uiterst,  gering  en  konden  verleden  jaar  twee  gediplo- 
meerde Delvenaars  hierin  niet  slagen.  De  studiën  in  de  eleetro- 
techniek  en  van  \V.  [.  of  V.  I.  loopen  trouwens  ook  vrij  ver 
uit  elkaar;  zelts  het  hijwonen  van  alléén  de  eleetroteehnisehe 
eolleges  en  de  laboratoria  vorderen  minstens  twee  jaren. 

Na  de  „Diplomprüfung"  heeft  men  dan  het  recht  den,  dooi- 
de wet  beschermden  titel  „Dipl.  Ing."  te  voeren.  Dit  recht 
verkrijgt  men  niet,  wanneer  men  de  z.g.  „Auslanderprüfung" 
a liegt,  waartoe  men  wel  als  „ordent I.  Stud."  moet  zijn  aan- 
genomen, maar  waarvoor  men  de  „Vorprüfung"  niet  behoeft 
af  te  leggen. 

Deze  „Auslanderprüfung"  omvat  slechts  enkele  vakken  van 
de  „Diplomprüfung"  en  is  zonder  eenige  waarde,  daar  de 
beoordeeling  bovendien  nog  een  veel  lichtere  is. 

De  vele  Delvenaars,  die  na  1  jaar  studie  te  Karlsruhe  daar 
de  „Schlussprüfung"  afleggen,  worden  daardoor  géén  gediplo- 
meerd electro-ingenieur,  d.  w.  z.  zij  hebben  niet  het  recht 
den  titel  Dipl.-Ing.  te  voeren. 

Voor  de  promotie  tot  Dr.-Ing.  zijn  de  Nederlanders  uitge- 
sloten, daar  men  daartoe  behalve  Dipl.-Ing.,  een  Duitsche 
H.  B.  S.  of  dergelijke  inrichting  bezocht  moeten  hebben  en 
daarvan  het  einddiploma  moet  bezitten.  Voor  dit  geval 
bestaat  er  geen  gelijkstelling  tusschen  de  Nederlandsche  en 
Duitsche  voorbereidende  scholen. 

Dipl.  Ing.  A.  C.  van  Rossem  Nz. 

Assistent  aan  het  Electrotechn.  Inst.  der 
Techn.  Hoogeschool  te  Darmstadt. 

UIT  ONS  PARLEMENT. 

STAATSBEGROOTING  VOOR  1903. 
Vestingbegrooting  voor  1903. 

(Vervolg  van  no.  41,  bladz.  723). 
Over  de  behandeling  dezer  begrooting  kunnen  wij  kort  zijn. 
Met  den  Minister  volstaan  wij  met  te  verwijzen  naar  de 
discussie  van  vorige  jaren,  want  iets  nieuws  werd  niet  gehoord. 

Een  amendement  tot  schrapping  van  I' '233.500  om  de  nieuwe 
werken  voor  de  forten  bij  Hoofddorp  en  Nigtevecht  niet  te  doen 
uitvoeren,  werd  met  47  tegen  28  stemmen  verworpen. 

Hoofdstuk  VI  (Dep.  van  Marine). 

(Vervolg  van  no.  41,  bladz.  723). 

Dat  het  der  Tweede  Kamer  nog  gelukt  is  hare  werkzaam- 
heden vóór  Kerstmis  ten  einde  te  brengen,  is  zeker  voor  een 
groot  deel  te  wijten  aan  de  treurige  omstandigheid  van  het 
overlijden  van  Minister  Kruys.  Voor  de  eerste  helft  van 
1903  geldt  thans  een  credietwet,  waaruit  natuurlijk  alle 
nieuwigheden  verdwenen  zijn.  Zoo  zijn  o.m.  de  volgende  aan- 
vragen teruggetrokken  : 

f  887.600  voor  aanbouw  van  4  torpedo-booten,  type  Ophir,  en 
in  verband  daarmede  f62.000  voor  geschut-projectielen  enz.,  f  10.000 
voor  uitrusting,  en  f200.000  voor  torpedo-materieel,  f137.750  voor 
torpedo-materieel  voor  het  op  's  Rijks  werf  te  Amsterdam  in  aan- 
bouw gebracht  pantserschip  type  «Koningin  Regentes»,  f1200  voor 
het  tot  stand  brengen  eener  telephonische  verbinding  van  's  llijks 
werf  te  Amsterdam  met  het  magazijn  aan  de  Hembrug  en  f155.000 
voor  den  aanbouw  van  een  stoomloodstransportvaartuig. 

Ontworpen  spoorweg  Paramaribo — Lawagebied. 

Bij  de  beraadslaging  over  het  wetsontwerp  tot  vaststelling 
der  koloniale  huishoudelijke  begrooting  van  Suriname  werd 
ook  deze  spoorweg  besproken. 

De  wetsontwerpen  betrelfende  den  spoorwegaanleg  en  de  exploratie 
van  het  Lawagebied  zullen  de  Staten-Generaal  weldra  bereiken, 
waarbij  ook  de  noodige  inlichtingen  zullen  verschaft  worden. 

In  de  afdeelingen  hadden  sommigen  hun  verwondering  te  kennen 
gegeven  dat  de  nieuw  benoemde  Gouverneur,  ternauwernood  in  do 
kolonie  aangekomen,  reeds  een  voorstel  omtrent  den  bedoelden 
spoorwegaanleg  bij  de  Koloniale  Staten  heeft  ingediend,  en  vroegen 
of  de  zaak  van  den  spoorwegaanleg  en  van  het  onderzoek  van  het 
Lawagebied  reeds  zoo  grondig  voorbereid  en  zoo  ver  gevorderd  was, 
dat  met  hare  verwezenlijking  onverwijld  een  aanvang  kon  worden 
gemaakt. 

De  Minister  antwoordde  hierop  bevestigend. 

Aangezien  de  heer  Lkly  voor  zijn  vertrek  eenige  weken  aan  het 
Dep.  van  Koloniën  werkzaam  was  en  alle  stukken  en  bescheiden 
over  de  zaak  heeft  kunnen  inzien,  kon  hij  bij  zijn  vertrek  naar 
Suriname  een  ontwerp  met  Mem.  van  Toel.  medenernen,  geschikt 
om  dadelijk  na  aankomst  aan  het  oordeel  van  den  Raad  van  bestuur 
onderworpen  en  om,  na  eventueel  noodige  veranderingen,  aan  de 
Koloniale  Staten  aangeboden  te  worden. 


Ten  slotte  verklaart  de  Minister  dm  ook  /.  j.  ,|,.  aanleg  van  dezen 

spoorweg  niet  uitsluitend  voldoende  is  om  Suriname  tot  nieuwen 
bloei  ie  brengen. 

Vervolgens  nam  de  Kamer  nog  de  volgende  wetsont- 
werpen aan. 

1°.  Rijksbijdrage  aan  het  polderdistrict  Bommelenvaard 
beneden  den  Meidijk  (zie  bladz.  370). 

2'.  Verruiming  der  Gouwe  (zie  bladz.  4G7). 

3°.  Onteigening  voor  het  deel  Nijkerk — Barneveld  van  den 
stoomtramweg  Nijkerk— Ede  (zie  bladz.  561). 

4°.  Rouw  eener  tweede  schutsluis  in  het  Merwedekanaal 
bij  Utrecht  (zie  bladz.  580). 

Met  den  houw  is  in  1902  niet  kunnen  worden  begonnen,  doordal 
een  plan  in  overweging  is  genomen  om  een  deel  der  sluiswerken  in 
gewapend  beton  uit  te  voeren,  hetgeen  waarschijnlijk  tot  aanmerke- 
lijke kostenbesparing  zal  leiden. 

5°.  Onteigening  voor  het  bouwen  van  een  wagenwerkplaats 
te  Amersfoort  (zie  bladz.  796). 

6°.  Onteigening  voor  een  grensstation  nabij  Baarle-Nassau 
(zie  bladz.  801). 

7°.  Onteigening  voor  het  bestraten  der  Hobbemastraat  te 
's-Gravenhage  (zie  bladz.  875). 

8°.  Onteigening  voor  een  verkeersweg  te  Utrecht  (zie 
bladz.  478). 

9°.  Grondaankoop  ten  behoeve  van  de  Polytechnische  School 
(zie  bladz.  580). 

10°.  Intrekking  der  wet  van  11  Januari  1901  tot  onteige- 
ning voor  een  locaal-spoorweg  Amsterdam — Haarlem  (Zie 
jaarg.  1901,  bladz.  45,  met  afb.). 

Op  grond  van  de  verklar  ing  der  Hollandsche  Electrische  Spoor- 
wegmö,  dat  zij  den  aanleg  van  den  locaalspoorweg,  volgens  het  oorspron- 
kelijk goedgekeurd  plan,  alleen  mogelijk  acht,  als  de  eindpunten 
gewijzigd  worden,  meent  de  Minister  dat  thans  als  vaststaand  kan 
worden  aangenomen,  dat  de  locaalspoorweg  in  geen  geval  zal  worden 
aangelegd  volgens  een  richting,  welke  geheel  overeenstemt  met  die, 
omschreven  in  bovengenoemde  wet.  Het  is  nu  plicht,  zoo  spoedig 
mogelijk  de  perceelen,  welke  volgens  de  bedoeling  der  maatschappij 
niet  voor  spoorwegaanleg  zullen  worden  gebezigd,  te  ontheffen  van 
den  last,  die  daarop  rust  krachtens  het  Kon.  besluit,  waarbij  de  te 
onteigenen  perceelen  aangewezen  zijn. 

Met  die  ontlasting  kan  niet  gewacht  worden  totdat  een  nieuw 
voorstel  der  maatschappij  is  onderzocht,  en,  op  grond  van  een  even- 
tueel goedgekeurd  gewijzigd  plan  is  beslist,  welke  wijziging  der  wet 
noodzakelijk  is.  Het  zou  zeer  onbillijk  zijn,  gedurende  het  dan  ver- 
eischt  tijdsverloop,  bovenbedoelden  last  op  de  in  geen  geval  noodige 
perceelen  te  laten  rusten. 

Onder  deze  omstandigheden  is  het  aangewezen  middel  om  het 
beoogd  doel  te  bereiken,  intrekking  der  wet  van  11  Januari  1901. 

11°.  Verhooging  van  Hoofdstuk  IV  der  Staatsbegrooting 
voor  1903,  betreffende  de  kosten  van  den  centralen  raad  van 
beroep  en  van  de  raden  van  beroep. 

Deze  kosten  zijn  geraamd  op  f  493.400,  waarvan  f65.700  voor  eens. 

Raden  van  beroep  zullen  komen  te  Amsterdam,  Rotterdam,  Almelo, 
Arnhem,  Roermond,  's-Hertogenbosch,  's-Gravenhage,  Haarlem,  Gro- 
ningen, Leeuwarden,  Hoogeveen,  Zutphen,  Utrecht,  Dordrecht,  Mid- 
delburg en  Breda. 

Voor  den  centralen  raad  is  door  de  gemeente  Utrecht  kosteloos 
voor  7  jaren  aan  het  Rijk  in  bruikleen  gegeven  een  ruim  gebouw, 
gelegen  Trans  No.  10,  voor  welks  inrichting  f  4500  bestemd  is. 

Voor  het  personeel  van  den  centralen  raad  is  geraamd  f  55.000; 
voor  de  raden  van  beroep  f  140.500,  terwijl  voor  vergoeding  voor 
tijdverzuim  en  reis-  en  verblijfkosten  voor  leden-werkgevers  en  leden- 
werklieden en  hun  plaatsvervangers  gerekend  is  op  f  28.000. 

EERSTE  KAMER. 
BEGROOTING  VAN  NED.-INDIË  VOOR  1903. 

(Vervolg  van  no.  49,  bladz.  874). 

De  vorig  jaar  geuite  vrees,  dat  door  het  verdwijnen 
van  de  Indische  specialiteiten  de  heeren  Fransen  van  de  Putte 
en  Pijnacker  Hordijk,  uit  het  politiek  leven,  de  Indische 
debatten  niet  zoo  hoog  zouden  staan  als  weleer,  is  bij  de  be- 
handeling dezer  begrooting  bewaarheid  geworden. 

Er  was  een  leegte  in  het  debat,  welke  ook  niet  aangevuld 
kon  worden  door  de  opmerkingen  van  sprekers  als  de  heer 
van  Alphen. 

Het  verheugde  dezen,  dat  maatregelen  genomen  worden  om  het 
etablissement  te  Soerabaja  beter  te  ontwikkelen,  maar  het  doet  hem 
leed,  dat  niet  wordt  voorzien  in  een  z.  i.  onmisbaar  element  bij  het 
personeel  van  dit  etablissement.  Sedert  jaren  ontbreekt  daar  een 
ervaren  werktuigkundig  ingenieur.  Nu  zou  hij  daarop  niet  terug- 
komen, want  hij  erkent  dat  de  pas  opgetreden  Minister  zich  voor- 
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loopig  moest  houden  aan  de  daaromtrent  uit  Indië  ontvangen  adviezen. 
Hij  vleit  zich  evenwel  met  de  hoop,  dat  de  Minister  en  de  onlangs 
opgetreden  commandant  der  zeemacht  in  Indië,  zijn  gevoelen  zullen 
gaan  deelen,  wanneer  hun  aandacht  langer  op  het  etablissement 
gevestigd  is,  en  dan  zal  blijken  dat  een  ingenieur,  in  alle  opzichten 
geschikt  om  daar  op  te  treden  als  hoofd  der  afdeeling  „stoomwerk- 
tuigen", niet  zoo  moeilijk  te  vinden  is.  Het  heeft  spreker  getroffen, 
dat  wij  voor  een  stoomer  tot  bekruisen  der  Djambikust  en  voor  een 
hekwieler  en  een  beschermden  hekwielstoomer,  tot  dienst  doen  op  de 
Djambi-rivieren.  hulp  moesten  zoeken  bij  een  particuliere  werf  te 
Batavia.  Kan  men  nu  al  zeggen  dat  de  ontluikende  ijzerindustrie  op 
Java  hierdoor  wordt  bevorderd,  zeker  kan  men  dat  argument  niet 
bezigen  voor  ons  ook  naar  Singapore  ter  markt  gaan  tot  aanschaffen 
van  een  zeewaardig  stoom  vaartuig,  om  den  smokkelhandel  ter  West- 
kust van  Borneo  tegen  te  gaan.  "Weder  groote  schepen  te  gaan 
bouwen  op  het  etablissement  is  niet  aan  te  raden;  de  ondervinding- 
leerde  dat  dit  beter,  spoediger  en  goedkooper  hier  te  lande  kan  ge- 
schieden, maar  voor  het  leveren  van  genoemde  vaartuigen  en  het 
ontwerpen  en  vervaardigen  der  daarbij  noodige  moderne  machinerieën 
moet  die  kostbare  inrichting,  waar  dagelijks  gemiddeld  1800  man 
werkzaam  zijn,  berekend  wezen.  Het  is  bovendien  niet  gewenscht 
zich  daar  uitsluitend  te  bepalen  tot  reparatiewerk.  Om  goede  werk- 
krachten bij  zulk  een  etablissement  te  hebben  en  te  behouden  moet 
bij  afwisseling  ook  nieuw  werk  onder  handen  komen. 

De  Minister  legde  er  nogmaals  den  nadruk  op  dat  hij,  met  het 
pertinent  advies  van  den  commandant  der  zeemacht  voor  zich,  niet 
anders  kon  doen  dan  zich  voorloopig  te  bepalen  tot  voorstellen  om 
tot  betere  outilleering  van  het  etablissement  te  komen. 

In  een  rapport  van  8  Juli  jl.  zette  de  commandant  breedvoerig 
uiteen,  dat  de  vigeerende  regeling,  waarbij  het  beheer  van  bedoelde 
afdeeling  aan  een  officier-machinist  is  opgedragen,  die  gedurende  5 
jaar  aan  het  etablissement  verbonden  blijft,  proefondervinderlijk  is 
bevonden  steekhoudend  te  zijn.  Een  werktuigkundig  ingenieur  van 
ervaring  zal  veelal  een  leeftijd  hebben  bereikt,  die  zeer  weinig  uit- 
zicht geeft  op  een  langdurig  bestand  zijn  tegen  het  klimaat  te  Soe- 
rabaja,  en  het  is  zeer  onzeker  of  men  er  in  zou  slagen  om,  op  bil- 
lijke voorwaarden,  zoodanigen  ingenieur  te  vinden,  die  tevens  vol- 
doende waarborgen  oplevert,  dat  hij  met  het  inlandsche  arbeider- 
personeel  zal  kunnen  werken.  De  vigeerende  regeling  geeft  alle  reden 
tot  tevredenheid. 

Wanneer  de  outillage  van  het  marine-etablissement  zal  toe- 
laten om  in  de  toekomst  zich  werkelijk  niet  slechts  te  bepalen 
tot  het  verrichten  van  herstellingen  en  het  uitvoeren  van  belangrijke 
reparaties,  maar  den  werkkring  uit  te  breiden  tot  het  ontwerpen  en 
bouwen  van  geheel  nieuwe  vaartuigen,  dan  zal  rekening  moeten 
worden  gehouden  met  de  opmerkingen  van  den  heer  van  Alphen, 
want  waar  het  geldt  nieuwe  ontwerpen  van  schepen,  verdient  een 
werktuigkundig  ingenieur  de  voorkeur,  zelfs  boven  een  ervaren 
officier-machinist.  Doet  zich  in  de  toekomst  deze  behoefte  gevoelen, 
dan  zal  dit  in  de  eerste  plaats  worden  erkend  door  den  commandant 
der  zeemacht  in  Indië,  die  zooveel  eerder  en  meer  geroepen  is  de 
belanden  van  het  marine-etablissement  te  behartigen  dan  de  Minister. 

De  Kamer  nam  zonder  hoofdelijke  stemming  de  begroo- 
ting aan. 

Tevens  deed  zij  nog  de  volgende  wetsontwerpen  af : 

Begrooting  der  Algemeene  Landsdrukkerij  voor  1903  (Zie  bladz.  875). 
Ruiling  van  grond  met  Nijmegen  (Zie  bladz.  478). 

Wijziging  der  Phosphorluciferswet  I90I. 

Ter  motiveering  van  het  daartoe  strekkend  wetsontwerp 
vinden  wij  het  onderstaande  medegedeeld. 

Ingevolge  art.  '10  dezer  wet  zijn  de  ambtenaren  der  invoerrechten 
en  accijnzen  bevoegd  om  lucifers  bij  invoer  in  grootere  hoeveelheid 
dan  van  100  grammen  te  gelijk  aan  te  houden,  indien  bij  ontbran- 
ding van  enkele  der  lucifers  knoflookreuk  wordt  geconstateerd.  De 
aangehouden  lucifers  moeten  vervolgens  öf  onmiddellijk  worden  terug- 
gevoerd óf  worden  opgeslagen.  Nu  de  wet  eenigen  tijd  in  werking 
is  geweest,  is  deze  bevoegdheid  gebleken  niet  voldoende  te  zijn.  Het 
schijnt  dat  enkele  buitenlandsche  lucifersfabrikanten  het  niet  aan 
pogingen  laten  ontbreken  baar  te  ontduiken. 

Bij  invoer  van  waslucifers  is  meermalen  moeilijkheid  gerezen  om 
bij  ontbranding  van  enkele  lucifers  te  beoordeelen  of  daarbij  al  dan 
niet  knoflookreuk  kan  worden  waargenomen.  Bijna  gelijktijdig  met 
het  ontbranden  van  den  kop  van  den  lucifer  ontbrandt  ook  de  was 
en  daarbij  wordt  een  zoo  overheerschende  reuk  verspreid,  dat  het 
ondoenlijk  is  na  te  gaan,  of  knoflookreuk  ontstaat. 

Toen  eenigen  tijd  geleden  een  partij  waslucifers  ten  invoer  werd 
aangeboden,  kon  die  reuk  niet  worden  waargenomen.  De  lucifers 
werden  dientengevolge  tot  invoer  toegelaten.  Ken  scheikundig  onder- 
zoek toonde  evenmin  de  aanwezigheid  van  witten  phosphor  in  de 
koppen  aan. 

Intiisscberi  had  dit  onderzoek,  naar  de  methode-MlTSCHERLICH 
ingesteld,  aanleiding  gegeven  tot  het  vermoeden,  dat  in  de  paté,  die 
bij  vervaardiging  der  lucifers  had  gediend,  toch  witte  phosphor 
aanwezig  was  geweest,  maar  dat  in  die  pate  tevens  een  stof  was 
gemengd,  die  in  staat  is  bef  bekend  lichtverschijnsel  te  verhinderen, 
hetwelk  bij  de  proef-MlTSCHERLlCH  optreedt,  wanneer  witte  phosphor 
zich  bevindt  in  de  onderzochte  stof.  Ten  slotte  slaagde  de  hoog- 
leeraar aan    de  Polytechnische  School  dr.  L.  ARONSTEIN  er  niet 


alleen  in  de  aanwezigheid  van  witten  phosphor  in  de  koppen  dei- 
lucifers  aan  te  toonen,  maar  bovendien  te  bewijzen,  dat  in  die  koppen 
een  stof  voorkwam,  in  staat  het  lichtverschijnsel  te  verhinderen. 

Sedert  is  meermalen  een  nauwkeurig  onderzoek  ingesteld  naar 
aanwezigheid  van  witten  phosphor  in  de  koppen  van  was-  en  van 
houten  lucifers.  Het  gevolg  daarvan  is  geweest,  dat  ook  in  een 
monster  houten  lucifers  aanwezigheid  van  witten  phosphor  is  aan- 
getoond, hoewel  zij  in  het  toestel-MiTSCHERUCH  niet  direct  het  ken- 
merkend lichtverschijnsel  opleverden.  Aangezien  ook  bij  ontbranding- 
der  hier  bedoelde  lucifers  geen  knoflookreuk  kon  worden  gecon- 
stateerd, zouden  bij  invoer  van  dergelijke  lucifers  deze  niet  kunnen 
worden  aangehouden.  In  verband  daarmede  schijnt  ook  ten  aanzien 
van  houten  lucifers  aan  de  ambtenaren  van  de  invoerrechten  en 
accijnzen  de  bevoegdheid  te  moeten  worden  toegekend  om  zoo 
noodig  altijd  tot  aanhouding  over  te  gaan. 

In  verband  met  de  zeer  ruime  bevoegdheid  aan  die  ambtenaren 
toe  te  kennen  ligt  het  in  de  bedoeling  hun  zooveel  mogelijk  aan- 
duidingen te  verstrekken  omtrent  de  soorten  lucifers,  die  ongehinderd 
ten  invoer  kunnen  worden  toegelaten.  Daardoor  zal  aan  het  gewij- 
zigd voorschrift  zoo  min  mogelijk  noodeloos  hinderlijke  uitvoering 
worden  gegeven.  In  ieder  geval  is  een  zoo  ruime  bepaling  noodig 
om  kwade  praktijken  te  kunnen  voorkomen,  vermits  in  het  algemeen 
niet  kan  worden  aangeduid  van  welke  lucifers  de  invoer  onbelem- 
merd kan  worden;  toegelaten  en  van  welke  niet. 


 INGEZONDEN  STUKKEN.  

De  beproeving  van  het  gemeentelijk 
electriciteitswerk  te  Groningen. 

In  De  Ingenieur  van  13  December  1902  No.  50  komt  een 
artikel  voor  van  den  Heer  N.  J.  Singels  over  het  electrici- 
teitswerk te  Groningen,  waarin  m.i.  eenige  vergissingen 
voorkomen. 

De  temperatuursverhooging  van  den  opjager  (Zusatz- 
maschine)  wordt  op  12°  aangegeven,  terwijl  een  maximum 
van  45°  gegarandeerd  werd.  Het  groote  verschil  dezer  beide 
cijfers  doet  reeds  eene  vergissing  vermoeden;  zelfs  eene  on- 
belaste machine  krijgt,  door  de  effectverliezen  in  het  ijzer 
van  het  anker,  reeds  minstens  eene  temperatuursverhooging 
van  12° ;  gewoonlijk  nog  meer. 

Dezelfde  opmerking  geldt  tevens  voor  de  waarden :  18° 
en  26°5  van  de  hoofddynamo.  Hoewel  deze  machine,  na 
eene  normale  belasting  van  slechts  6  uren,  zeker  nog  niet 
tot  eene  stationnaire  eind  temperatuur  gekomen  zal  zijn, 
zoo  zijn  deze  cijfers  ook  uiterst  onwaarschijnlijk. 

Bipl.  Ing.  A.  C.  van  Rossem  Nz. 

Assistent  aan  het  Electrotechn.  Inst.  der 
Techn.  Hoogeschool  te  Darmstadt. 

*  * 

* 

NASCHRIFT. 

Geachte  Redactie ! 

Waar  U  de  beleefdheid  heeft  mij  bovenstaand  schrijven 
van  den  Heer  van  Rossem  ter  inzage  toe  te  zenden,  wensch 
ik  er  slechts  een  paar  woorden  op  te  antwoorden. 

Toon  noch  inhoud  lokken  mij  tot  uitvoerigheid  aan. 

De  Heer  van  Rossem  schijnt  aan  de  Groningsche  cijfers 
geen  geloof  te  kunnen  schenken  en  wel  op  grond  hiervan, 
dat  de  garantie  zoover  onderschreden  blijft. 

Dit  nu  kan  nooit  een  argument  zijn  en  wijst  op  de  groote 
oppervlakkigheid  van  deze  critiek. 

Er  is  natuurlijk  geen  sprake  van  eene  vergissing  in  de 
gepubliceerde  cijfers. 

De  lage  temperaturen  moeten  m.i.  alleen  toegeschreven 
worden  aan  de  ruime  dimensioneering  van  alle  onderdeelen, 
waardoor  bij  nadere  proeven  vastgesteld  is  kunnen  worden 
dat  de  groote  dynamo's  met  40  pCt.  overbelast  mogen  worden. 

Hierin  ligt  natuurlijk  de  oorzaak  der  gunstige  Groningsche 
cijfers  en  had  ik  dit  ook  gaarne  aan  den  Heer  v.  R.  mede- 
gedeeld, wanneer  hij  om  een  inlichting  verzocht  had,  in 
plaats  van  botweg  te  beweren,  ,,de  cijfers  komen  mij  te 
gunstig  voor,  ergo  zijn  ze  onjuist."  j  g# 


Scheepvaartbeweging  te  Amsterdam  in  1902. 

{Met  afbeeldingen). 

Evenals  in  voorgaande  jaren  ontvingen  wij  van  de  Kamer 
van  Koophandel  en  Fabrieken  te  Amsterdam  eenige  belang- 
rijke gegevens  omtrent  de  scheepvaartbeweging  te  Amsterdam, 
die  wij  hier  laten  volgen : 
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Fig.  1, 


Bruto-Inhoud  der  schepen  door  de  Noordzeesluizen  geschut 
(van  en  naar  zee)  in  Mz.  uitgedrukt. 


De  Bruto-Inhoud  is  uit  den  Netto-Inhoud  afgeleid  door  vermenig- 
vuldiging met  den  factor  1.375. 


1878 
1879 
1880 
1881 
1882 
1883 
1884 
1885 
1886 
1887 
1888 
1889 
1890 


4,376,450  M*. 
5,241  ,'242 
5,864,322 
6,311,695 
7,116,580 
7,476,275 
8,156,997 
8,324,624 
8,064,365 
8,214,732 
8,663,521 
8,891,011 
9,428,112 


1891 
1892 
1893 
1894 
1895 
1896 
1897 
1898 
1899 
1900 
1901 
15102 


10,227 
10,485 
10,227 
11,195 
11,646 
12,703 
14,051 
13,665 
15,679 
16,015 
16,121 
16,333 
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Inhoud  der  Schepen 


voor  Amsterdam  aangekomen  sedert  de  opening  van  het 
Noordzeekanaal 


Fig.  2. 


Diepgang  der  door  de  Noordzeesluizen  geschutte  Zeeschepen. 
Aantal  schepen  met  een  diepgang. 
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1899. 
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Granen  en  rijst.  . 

56 

53 

39 
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57 

45 
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Lijnzaden.    .    .  . 

20 
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6 
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177 
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WEERKUNDIGE  WAARNEMINGEN. 


Mnamlelijksch  Overzicht  van  het  Weder, 

medegedeeld  door  het  Kon.  Nederl.  Meteorologisch  Instituut. 
DECEMBER  1902. 


Weerkundige  gegevens. 


Te  de  Bilt. 
In  de  bovengenoemde 
maand. 


Te  Utrecht  (later  de  Bilt) 
in  de  overeenkomstige 
maanden  sinds  1849. 


■  barometerstand, 
herleid  tot  het 
'niveau  der  zee. 
temperatuur  .  . 

» 
» 


Gemidd. 
Hoogste 
Laagste 
Gemidd. 
Hoogste 
Laagste 
Gemidd.  betrekk.  vochtigh. 
Hoeveelh.  neerslag  .  .  . 
Aantal  dagen  met  neerslag 
»        »       » een » 

van  0.5  mM.  of  meer  . 
Gemiddelde  bewolking.  . 
Aantal  dagen  met  een  gem. 

bewolk.  zwaarder  dan  0.8 
Aantal  dagen  met  een  gem. 

bewolk.  Lichter  dan  0.2 


7G3.2  mM. 

762.6 
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777.G  » 
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23sten 

784.7 
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in 
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736.8  » 

» 

30sten 

724.2 

» 

T) 

1880. 

0°9  C. 

2°0 

G. 

10c9  » 
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]  7  «tan 

14°1 

» 

in 

1856. 

— nco  » 

»  . 

0<len 

-20°0 

» 

» 

1871. 

88  °/0 

92 

°/o 

03.8  mM. 

67.0 

mM. 

15 

19.7 

11 

14.5 

6.0 

6.7 

8 

11.1 

3 

2.1 

Weerkundige  waarnemingen  te  de  Bilt,  8  uur  voormiddag. 


1903. 

Barometer- 
stand in 
mM. 

Wind- 
richting. 

Windkracht, 
naar 
Beaufort 
12-d.  sch. 

Tempera- 
tuur, graden 
Celsius. 

Neerslag 
in 
mM. 

1 

Januari. 

751.3 

w.z.w. 

3 

3.0 

7 

2 

» 

755.2 

z.z.o. 

■  2 

2.8 

3 

» 

752.8 

z.z.w. 

3 

6.6 

3 

4 

» 

755.7 

z.z.w. 

4 

5.6 

6 

5 

» 

756.3 

z.z.o. 

1 

4.8 

1 

6 

» 

753.6 

z.z.w. 

4 

0.8 

8 

7 

» 

748.4 

Z.Z.W. 

4 

8.6 

1 

RIVIERBERICHTEN. 


Waterhoogten,  in  Meters  -+-  N.A.P.  8  uur  voormiddag. 


Keulen. 

Nijme- 
gen. 

Arn- 
hem. 

Wester- 

Maas- 

1903. 

7  uur 

Lobith. 

voort. 

tricht. 

Venlo. 

Grave. 

vm. 

(reg.  pl.) 

(brug) 

1 

Jan. 

39.65 

1 -JJiT 

9.67 

9.64 

10.12 

43.23 

12.15 

8.33 

2 

i 

39.71 

12.32 

9.98 

9.88 

10.36 

43.20 

12.14 

8.45 

3 

» 

39.59 

12.36 

10.02 

9.96 

10.44 

43.19 

12.04 

8.40 

4 

D 

39.52 

12.35 

9.96 

9.96 

10.41 

44.19 

12.60 

8.39 

5 

» 

40.07 

12.27 

9.91 

9.87 

10.34 

44.49 

13.60 

9.15 

ii 

» 

41.08 

12.64 

10.21 

10.11 

10.02 

45.71 

14.30 

9.71 

7 

>> 

41.95 

13.47 

10.90 

10.60 

11.20 

45.56 

15.72 

10.04 

8 

» 

42.06 

14.27 

1 1 .54 

11.27 

11.84 

45.13 

16.04 

10.51 

Werking  overlaten.. 


8  Januari. 

De  Oude  Rijnmond  werkt  8  u.  v.  met  46  cM. 
»  Beersch  overl.        »     7  »   »     »    20  cM.  over  700  M. 
»  Bokh.        »         begon  heden  6  u.  v.m.  te  werken. 


BINNENLANDSCHE  BERICHTEN. 


De  2000ste  ketel  van  Gebr.  Stork  &  Co. 

Den  6dcD  Januari  had  te  Hengelo  de  offieieele  beproeving 
plaats  van  den  2000sten  ketel,  gefabriceerd  door  de  firma 
Gebr.  Stork  &  Co.  te  Hengelo.  Deze  beproeving  geschiedde 
door  den  hoofdingenieur  van  het  stoomwezen  W.  A.  M. 
Piepers,  in  tegenwoordigheid  van  de  bestellers,  de  firma 
Bloemend  aal  en  Laan  te  Wormerveer,  van  de  hoofdbe- 
ambten en  van  het  geheele  personeel  der  ketelmakerij.  Na 
de  beproeving,  die  een  eenigszins  feestelijk  karakter  had, 
hield  het  oudste  lid  der  firma,  de  heer  Ü.  W.  Stork,  een 
toespraak  tot  de  ketelmakers,  waarin  hij  de  verdiensten  her- 


dacht van  hun  chef  den  heer  Rietjes,  aan  wiens  bekwaam- 
heid en  toewijding  hij  voor  een  groot  deel  den  grooten  bloei 
der  ketelmakerij  toeschreef. 

Baggermaterieel  voor  de  havenwerken  van  Huelva. 

De  Minister  van  Buitenlandsche  Zaken  vestigt  er  de  aan- 
dacht van  belanghebbenden  op,  dat,  blijkens  bericht  van  Hr. 
Ms.  gezant  te  Madrid,  in  de  tweede  helft  van  Februari  a.  s. 
door  de  commissie  der  havenwerken  van  Huelva  aanbesteed 
zal  worden  de  levering  van  een  baggermachine  met  ketting 
zonder  end,  een  sleepboot,  drie  baggerbooten  en  een  vlottend 
zuigtoestel. 

Nadere  inlichtingen  zijn  te  verkrijgen  aan  het  Departement 
van  Buitenlandsche  Zaken. 

Gloeilampen  voor  de  Italiaansche  Marine. 

Door  de  gloeilampen-fabriek  Philips  &  Co.  te  Eindhoven 
werd  voor  het  jaar  1903  met  de  Italiaansche  Marine  gecon- 
tracteerd voor  de  levering  van  circa  100.000  electrische  gloei- 
lampen. Bij  de  inschrijving  werd  door  8  concurreerende 
fabrieken  medegedongen,  waaronder  Duitsche,  Oostenrijkse he, 
Fransche  en  Italiaansche. 

BUITENLANDSCHE  BERICHTEN. 

Technische  Hoogeschool  te  Aken. 

Aan  de  Technische  Hoogeschool  te  Aken  waren  op  1 
Januari  j.1.  ingeschreven  821  studenten,  van  wie  51  Neder- 
landers. 

0FFICIEELE  BERICHTEN  UIT  INDIE. 

B  ij  het  M  ij  ii  w  e  z  e  n. 

Benoemd:  tot  tijdelijke  opzieners  3e  kl.  Th.  Smith  en  A.  Hoo- 
GERWERF,  met  bepaling,  dat  zij  ter  beschikking'  worden  gesteld  van 
den  resident  van  Banka  en  Onderhoorigheden. 


PERSONALIA. 


—  De  werktuigkundig  ingenieur  F.  M.  Beukers  is  geplaatst 
in  het  „testing  department"  van  de  Westinghouse  Machine 
Co.  te  Pittsburg,  Pa.  V.  S.  v.  N.  A. 

—  Bij  de  gezondheidscommissie  te  Assen  is  o.a.  benoemd, 
tot  voorzitter  de  ingenieur  van  den  Rijkswaterstaat  W.  K. 
ou  Croix  te  Assen  en  bij  de  gezondheidscommissie  te  Meppel 
tot  lid  de  architect  G.  Otten. 

—  Bij  de  Maatschappij  tot  Exploitatie  van  Staatsspoor- 
wegen werden  op  15  December  j.1.  verplaatst: 

de  adspirant-technisch-ambtenaar  bij  den  Dienst  van  Tractie 
en  Materieel  C.  G.  Kamerling  van  Maastricht  naar  de  Cen- 
trale Werkplaats  te  Zwolle  en  de  adspirant-opzichter  bij  den 
Dienst  van  Weg  en  Werken  P.  C.  Ringeling  van  Amsterdam 
naar  het  Centraalbureau  te  Utrecht. 


OPEN  BETREKKINGEN. 


Hoofdingenieur  van  den   provincialen  waterstaat  in  Friesland.  (Zie 

Adv.  in  n°.  2,  3  en  4.) 
Inyenitur  of  Opzichter.  (Zie  Adv.  in  n°.  1.) 

Iemand  om  in  Ned.-lndië  het  onderzoek  voor  een  aan  te  leggen 

waterleiding  te  leiden.  (Zie  Adv.) 
Chef-Machinist  aan  een  groote  chemische  fabriek.  (Zie  Adv.) 
Opzichter-Teekenaar.  (Zie  Adv.) 
Klerk  (Ambtenaar).  (Zie  Adv.) 


GEZOCHTE  BETREKKINGEN. 


Werktuigkundig  Ingenieur.  (Zie  Adv.) 

Tractiechef.  (Zie  Adv.  in  n".  1.) 

Gedipl.  Electrotechn.  Werktuigk.-lngenieur.  (Zie  Adv.) 

8  Bouwk.  Opz.-Teek,  22—42  j.,  f  70— f  130  per  maand;  3  Bouwk.- 
Opz.-Uitvoerder,  39—44  j.,  f  90— f  125  per  maand;  5  Bouwk.-Teek., 
19—22  j.,  f40— f75  per  maand;  I  Opzichter-Landmeter,  40  j.,  f100 
per  maand;  I  Werktuigk -Teek.,  17  j.,  f  25  per  maand;  I  Scheeps 
Teek.,  20  j.,  40  per  maand ;  I  Machine-  en  Electrotechniker,  38  j.. 
f  150  per  maand.  Inl.  Informatiebureau  Bond  van  Technici,  voor- 
heen Technische  Vakvereeniging,  Buijschstraat  94,  Amsterdam. 


Gedrukt  b(j  F.  J.  BELINFANTE,  VOOih.:  A.  D.  SCHINKEL. 


18'  Jaargang. 


1903.  Jt 


3. 


DE  INGENIEUR. 

Orgaan 

VAN  HET  KON.  INSTITUUT  VAN  INGENIEURS  -  VAN  DE  VEREENIGING  VAN  DELFTSCHE  INGENIEURS, 
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J.  H.  Neiszen.  —  Nieuwe  regeling  van  onderwijs  en  examens  voor  Bouwkundige  inge 
nieurs  (architecten)  aan  de  Pol.  School,  door  J.  F.  Klinkhamer  en  Henri  Evers.  - 
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door  L.  Viebobdt;  Exploitatie  van  bedrijven  door  gemeenten  of  door  concessiona- 
rissen, door  F.  M.  van  Veen  ;  De  examens  in  do  electrotechniek  aan  Duitsche  Tech- 
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Dit  nummer  heeft  16  bladzijden. 


Vereeniging  van  Delftsche  Ingenieurs. 

Oproeping  tot  de  Buitengewone  Algemeene  Vergadering 
in  het  Zuidhollandsch  Koffiehuis,  Groenmarkt, 
te  's-Gravenhage,  op  Zaterdag  24  Januari  1903,  des  namiddags 
ten  ure. 

Onderwerpen  ter  behandeling: 

(Art.  28  van  het  Reglement.) 

Vaststelling  van  de  notulen  der  Algemeene  vergadering 
van  17  Juli  1902. 

Ballotage  van  den  heer  J.  H.  Neiszen,  ais  buitengewoon  lid. 
Bespreking  van  het  vraagstuk:  „Is  het  wenschelijk,  dat 
plaatselijke  tramwegen,  telefonen  en  eleetrische  installatiën 
van  gemeentewege  worden  aangelegd  en  geëxploiteerd." 
Behandeling  en  beslissing  omtrent  het  voorstel  der  leden 
J.  W.  C.  Tellegen  en  H.  A.  van  IJsselstein. 


1°. 

2°. 

3". 

4°. 


De  referaten  van  de  leden  J.  DE  Koning,  T.  Sanders  en  F.  M. 
van  Veen.  die  als  leiddraad  bij  de  bespreking',  onder  punt  3  ge- 
noemd, zullen  dienen,  benevens  het  voorstel  onder  punt  i  genoemd, 
met  de  adviezen  der  commissie  bedoeld  bij  art.  29  en  30  van  het 
Reglement  en  van  het  Bestuur,  zijn  op  25  November  1902  aan  de 
leden  in  druk  toegezonden. 

Het  Bestuur  der  Vereeniging  van  Delftsche  Ingenieurs: 

Ph.  W.  van  der  Sleijden,  Voorzitter. 
P.  J.  van  Voorst  Vader,  Secretaris. 
's-Gravenhage,  den  2  Januari  1903. 


Technici  in  Suriname. 

e  Delftsche  correspondent  der  N.  Rott.  Ct.  schrijft : 

In  verband  met  de  door  jhr.  van  Reigersberg  VeRsluys 
in  De  Ingenieur  tot  technici  gerichte  waarschuwing,  om 
niet  naai'  Suriname  uit  te  komen  (welke  waarschuwing  ook 
door  de  N.  R.  Ct.  werd  overgenomen)  en  de  zeer  op  handen  uitzen- 
ding naar  Suriname  door  de  regeering  van  den  hoogleeraar  in 
mijnbouwkunde  G.  .1.  van  Loon,  tot  het  instellen  van  een  voor- 
loopig  onderzoek,  hadden  wij  een  onderhoud  met  den  hoogleeraar- 
directeur  der  Polytechnische  School,  prof.  .1.  Krai  5. 

Met  liet  oog  op  het  i'eit,  dat  door  de  regeering  blijkbaar  ernstig 
aandacht  wordt  geschonken  aan  de  ontginning  van  braakliggende 
terreinen  in  onze  West  deden  wij  de  vraag:  of  het  niet  mogelijk 
zou  zijn  geweest,  dat,  liadde  jhr.  v.  R.  V.  kennis  gehad  van  de 
plannen  der  regeering,  hij  zijne  waarschuwing  niet  tot  de  Neder- 
landsche  technici  zou  hebben  gericht,  en  of  inderdaad  de  toekomst 
voor  technici  in  Suriname  zoo  donker  was. 

Prof.  Krais  erkende  de  waarde  van  de  waarschuwing,  afgeschei- 
den van  de  onderzoekingen  van  prol',  van  Loon,  maar  wenschte  toch 
niet  al  te  lang  kracht  er  aan  te  zien  toegekend. 

Men  moet  —  aldus  ongeveer  piot'.  K.  —  zich  een  juiste  voorstel- 
ling maken  van  den  toestand.  Suriname  is  een  klein  veld,  waarop 
allerminst  thans  een  stroom  van  ingenieurs  plaats  kan  vinden. 
Leiden  de  onderzoekingen  van  prof.  van  Loon  tot  eenigszins  gunstige 
uitkomsten,  dan  ligt  het  voor  de  hand,  dat  plaats  open  komt  voor 
mijnen-  en  werktuigkundige  ingenieurs,  mede  in  verband  met  de 
voltooiing  van  de  spoorbaan.  Dit  neemt  echter  niet  weg,  dat,  wanneer 
een  werktuigkundig-ingenieur,  die  na  zijn  studie  b.  v.  een  paar  jaar 
niet  de  handen  werkzaam  was  in  een  fabriek,  en  niet  geheel  van 
middelen  is  ontbloot,  lust  heeft  om  naar  Suriname  te  gaan,  hij  zich 
door  niets  behoeft  te  laten  weerhouden.  Slaagt  hij  niet  in  Suriname, 
dan  wijkt  hij  uit  naar  Noord- Amerika,  waar  aldus  toegerusten  zeker 
terecht  komen. 

In  de  toekomst  zal  Amerika  meerdere  Nederlandsche  ingenieurs 
kunnen  gebruiken.  Men  denke  slechts  aan  de  omvangrijke  haven- 
werken, welke  te  Valparaiso' gemaakt  moeten  worden  en  waarvoor  de 
plannen  nog  altijd  (onder  leiding  van  prof.  Knus)  in  voorbereiding 
zijn.  Gevraagd  hoe  lang  het  duren  zal,  alvorens  met  de  uitvoering 
dezer  werken  een  begin  kan  worden  gemaakt,  noemde  prof.  K.  een 
lijd  van  ongeveer  twee  jaren.  De  plannen  zijn  nog  in  bewerking, 
moeten  daarna  de  goedkeuring  der  Ghileensche  regeering  en  Kamers 
verwerven  ;  dan  moet  machtiging  verleend  worden  tot  de  aanbeste- 
ding en  dan  eindelijk  kan  met  het  werk  worden  aangevangen.  Ook 
hier  is  dus  voorshands  geen  behoefte  aan  technici  ;  maar  noch  in 
Suriname,  noch  in  Chili  mag  de  verdere  toekomst  bepaald  dónker 
worden  genoemd. 

*  # 
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De  mededeeling  van  den  ingenieur  van  Reigersberg  Ver- 
SLUY8  was  alleen  een  waarschuwing  aan  technici  om  thans 
niet,  zonder  verbintenis,  op  hoop  van  werk,  naar 
Suriname  te  gaan,  een  waarschuwing  waarvan  Prof.  Kraus 
de  waarde  erkent. 

De  bovenstaande  mededeeling  omtrent  Chili  van  Prof.  Kraus 
is  blijkbaar  door  de  N.  B.  Ct.  ten  onrechte  in  verband  ge- 
bracht met  Suriname,  dat  niet  eens  rechtstreeksche  commu- 
nicatie met  Chili  heeft,  zoodat  iemand,  die  van  Suriname 
naar  Chili  wil  gaan,  misschien  het  vlugst  via  Europa  reist. 
De  eerste  vraag  door  den  correspondent  aan  Prof.  Kraus 
gesteld  is  eenigszins  vreemd.  De  uitzending  van  Prof.  v.  Loon 
geschiedt  ook  in  verband  met  den  spoorwegaanleg,  waarvoor 
de  ingenieur  van  Reigersberg  Versluys  in  Suriname  is. 
Natuurlijk  droeg  laatstgenoemde  dus  kennis  van  „de  plannen  der 
regeering"'.  Zijn  waarschuwing  was  daarom  juist  nu  bijzonder 
actueel.  r  ^  van  Sandick. 


De  examens  in  de  Electrotechniek  aan  de 
Technische  Hoogeschool  te  Karlsruhe. 

Naar  aanleiding  van  het  artikel  van  den  Dipl.  Ing.  A.  C. 
van  Rossem  Nzn.  in  De  Ingenieur  No.  2  van  10  Januari  1903, 
en  het  ingezonden  stuk  van  den  ingenieur  H.  F.  Adams  in 
dit  nummer,  deelen  wij  het  volgende  mede  over  de  examens 
in  de  electrotechniek  aan  de  Technische  Hoogeschool  „Fri- 
dericiana"  te  Karlsruhe,  woordelijk  vertaald  uit  het  officieele 
Programm  für  das  ütudienjahr  1902 — 1903. 

Aan  de  Technische  Hoogeschool  kunnen  de  volgende  examens 
worden  afgelegd: 

1.  De  «Akademische  Vorprüfung».  Deze  strekt  zich  hij  voorkeur 
uit  over  de  wis-  en  natuurkundige  vakken,  voor  zoover  deze  vakken 
in  de  beide  eerste  studiejaren  worden  onderwezen. 

2.  De  «Akademische  Schlussprüfung»  omvat  verplichtend  die 
vakken,  wier  bekendheid  voor  het  uitoefenen  van  het  beroep  op  zijn 
minst  noodig  zijn.  Zij  kan  op  verzoek  van  den  candidaat  door  toe- 
voeging van  eenige  vrije  vakken  uitgestrekt  worden ;  in  de  afdeeling 
voor  electrotechniek  moet  dit  minstens  1  bedragen. 

De  «Akademische  Schlussprüfung»  kan  in  alle  afdeelingen,  uitge- 
zonderd die  voor  chemie,  ook  zonder  voorafgegane  «Vorprüfung» 
worden  afgelegd. 

3.  De  «Diplom  Prüfung»  omvat  de  «Akademische  Yorpi  üfung» 
als  eerste,  de  «Akademische  Schlussprüfung»  als  tweede  en  de  uit- 
voering van  een  grooteren  arbeid,  de  «Diplom-Arbeit»,  (Ontwerp  of 
Verhandeling)  als  derde  deel.  Tot  de  «Diplom-Arbeit»  wordt  — 
behalve  bij  de  afdeeling  voor  chemie  —  slechts  hij  toegelaten,  die  j 
de  •  Akademische  Vorprüfung»  en  «Schlussprüfung»  heeft  afgelegd.  ! 
Zij  volgt  gewoonlijk  direct  op  de  «Schlussprüfung». 

4.  De  «Dokter-Ingenieur  Prüfung». 

Van  de  „Akademische  Vorprüfung",  vereischt  voor  de 
„Diplom-Prüfung",  zouden  echter  —  naar  wij  vernemen  — 
herhaaldelijk  zijn  vrijgesteld  Delvenaars,  welke  diploma  C. 
bezitten.  Dit  is  echter  dan  in  tegenspraak  met  het  gestelde  door 
den  heer  Adams.  Een  Delvenaar,  die  getuigschrift  B  had, 
werd  slechts  toegelaten  tot  studie  van  de  „Schlussprüfung", 
nadat  hij  eerst  —  ter  vervanging  van  de  „Vorprüfung"  — 
een  examen  aflegde  in  mechanica,  wat  te  Karlsruhe  bij  de 
„Vorprüfung",  te  Delft  niet  bij  B  behoort. 

Bij  de  „Akademische  Schlussprüfung"  worden  de  Delvenaars, 
welke  examen-diploma  C.  bezitten,  op  hun  aanvrage  vrijgesteld 
van  eenige  vakken  o.a.  Theoretische  Machinenlehre. 

De  „Akademische  Schlussprüfung"  wordt  gewoonlijk  2 
jaar  na  de  „Akademische  Vorprüfung"  afgelegd  en  omvat 
gewoonlijk:  n.  Gleichstrom-technik,  b.  Wechselstrom-technik, 
r.  Elektrische  Dicht-  und  Kraft-Anlagen,  d.  Theoretische 
Elektricitütslehre,  e.  Elektrische  Leitungen,  f.  Elektrische 
Bannen. 

Een  Ausliinderprüfung  is  te  Karlsruhe  onbekend. 
Wij  tiekken  hieruit  de  conclusiën: 

1°.  dat  de  mededeeling  van  den  Dipl.  Ing.  van  Rossem, 
dat  de  inrichting  der  examens  op  alle  Duitsche  Technische 
lioogescholcn  slechts  in  details  verschilt,  niet  toepasselijk  is 
op  Darmstadt  contra  Karlsruhe; 

2°.  dat  het  verschil  tusschen  Diplom-Prüfung  en  Schluss- 
prüfung, voor  Delvenaars  die  C  deden,  te  Karlsruhe  alleen 
te  vinden  is  in  de  uitvoering  van  de  Diplom-Arbeit,  doch 
dat  de  afgelegde  examens  in  electrotechnische  vakken  vol- 
maakt dezelfde  zijn. 

R.  A.  van  Sandick. 


Exploitatie  van  bedrijven  door  gemeenten 
of  door  concessionarissen 

Nu  blijkens  eenige  artikelen  in  No.  1  van  den  loopenden 
jaargang  van  dit  tijdschrift  de  voorbereiding  van  de  behan- 
deling van  het  hierboven  genoemde  onderwerp  in  de  weldra 
te  houden  Algemeene  Vergadering  der  Vereeniging  van  Delft- 
sche  Ingenieurs  hier  op  hare  plaats  is,  meen  ik  eenige  ruimte 
te  moeten  vragen  voor  een  paar  opmerkingen  en  herinne- 
ringen. 

Met  laatstgenoemden  beginnende,  acht  ik  het,  vooral  om 
te  doen  uitkomen,  dat  genoemde  behandeling  ook  buiten  den 
eigenlijken  ingenieurskring  belangstelling  wekt,  wel  nuttig 
er  op  te  wijzen,  dat  in  de  Vereeniging  tot  bevordering  van 
Fabrieks-  en  Hand werksnij  verheid  een  aanverwant  onderwerp 
sedert  eenigen  tijd  op  de  agenda  staat,  en  dat  in  de  50ste 
Algem.  Vergadering  van  die  instelling,  gehouden  te  's-Graven- 
hage  op  9  en  10  Augustus  1901,  door  den  heer  Mr.  A.  J.  E.  A.  Bik 
de  wenschelijkheid  is  betoogd,  om  te  profiteeren  van  de  ge- 
gevens, welke  de  Delftsche  Ingenieurs,  blijkens  het  verhan- 
delde in  hunne  op  14  Juli  van  dat  jaar  gehouden  bijeen- 
komst, zouden  verzamelen.  Die  vergadering  had  te  behan- 
delen een  vraagpunt,  luidende: 

„In  het  midden  latende,  of  bij  inrichtingen,  die  uit  haar 
„aard  het  karakter  van  monopoliën  dragen,  gemeentelijke 
„exploitatie  dan  wel  exploitatie  door  concessionarissen  wensche- 
„lijk  is,  wordt  gevraagd,  door  welke  bepalingen  in  gemeentelijke 
„concessiën  te  bereiken  is,  dat  noch  concessionarissen  worden 
„afgeschrikt,  noch  het  publiek  belang  van  het  heden  of  van 
„de  toekomst  worde  opgeofferd?" 

waarover  door  de  afdeeling  Middelburg  een  rapport  was 
uitgebracht. 

Een  uitvoerige  discussie  had  plaats,  waarbij  omtrent  het 
voor  en  tegen  van  gemeentelijke  exploitatie  uit  den  aard  der 
zaak  niet  veel  nieuwe  gezichtspunten  werden  geleverd.  Dr.  J. 
Roeters  van  Lennep  opperde  het  denkbeeld  „of,  wanneer 
men  tegenwoordig  alles  door  de  gemeente  in  eigen  beheer 
wenscht  genomen  te  zien,  dat  niet  kan  worden  gevoerd  op 
deze  wijze,  dat  er  concessie  wordt  verleend  aan  een  maat- 
schappij, die  de  exploitatie  op  zich  neemt". 

Na  het  einde  der  besprekingen  werd  beslist,  dat  een  alge- 
meen antwoord  op  het  vraagpunt  onmogelijk  is,  en  dat  aan 
het  hoofdbestuur  bleef  overgelaten,  de  vraag  ten  aanzien  van 
een  bepaald  punt  of  van  een  groep  van  punten  opnieuw  aan 
de  orde  te  brengen. 

In  de  op  8  en  9  Juli  1902  te  Middelburg  gehouden  51e 
Algemeene  Vergadering  der  Vereeniging  t.  b.  v.  F.  en  H.  N.  in 
Nederland  kwam  op  de  agenda  voor  het  volgende  vraagpunt : 

„Welke  voorname  punten  moet  een  concessie  voor  gemeen- 
telijken tramaanleg  en  exploitatie  bevatten  en  welke  regelen 
omtrent  elk  van  deze  punten  moet  zij  inhouden  ?" 

Dr.  J.  Roeters  van  Lennep  leidde  de  vraag  in  met  een 
uitgebreid  betoog.  Hij  achtte  het,  ondanks  de  nieuwe  redactie 
der  vraag,  noodig  het  punt  te  releveeren,  dat  de  gemeente 
nooit  exploitante  van  een  zoogenaamd  stadsmonopolie  moet 
worden,  en  wèl  omdat  „sedert  verleden  jaar  ons  de  nadeelen 
„van  het  exploiteeren  van  stadsmonopoliën  opnieuw  zijn 
„gebleken".  „Die  ondervinding  heeft  ons  onze  hoofdstad  Am- 
sterdam gegeven ;  die  exploitatie  is  zeker  geen  voorbeeld  ter 
„navolging". 

Ofschoon  de  gronden  ter  adstructie  van  dit  scherpe  vonnis, 
vervolgens  aangevoerd,  niet  van  een  gehalte  zijn  om  indruk 
te  maken  op  den  ernstigen  onderzoeker,  komt  het  mij,  waar 
niet  allen,  die  zich  met  het  behandelde  onderwerp  bezig- 
houden, Delftsche  Ingenieurs  zijn,  of  op  genoemd  praedicaat 
mogen  aanspraak  maken  (vgl.  de  „minder  wijze  woorden", 
waarvan  de  heer  van  Loenen  Martinet  gewag  maakte  in 
zijn  inleiding  ter  vergadering  van  Delftsche  Ingenieurs  van 
13  Juli  1901)  niet  geheel  overbodig  voor,  tegen  dit  vonnis 
op  te  komen.  Door  het  referaat  van  den  heer  van  Veen 
toch  is  de  aandacht  op  de  beschouwing  van  Dr.  Roeters 
van  Lennep  gevestigd,  en  het  zou  kunnen  zijn,  dat  deze  of 
gene  bezweek  voor  de  verleiding,  ten  einde  snel  met  zijn 
opinie  gereed  te  zijn,  deze  eenvoudig  te  baseeren  op  de  mede- 
gedeelde veel  zeggende,  nieuwe  les  der  ervaring. 

In  ieder  geval  moet  voorkomen  worden,  dat  de  exploitatie 
der  Gemeentetram  te  Amsterdam  als  stormram  tegen  gemeen- 
telijke exploitatie  wordt  gebruikt. 

De  heer  van  Lennep,  blijkbaar  van  een  zeer  uitgebreide 
volmacht  voorzien,  zegt,  dat  iedere  Amsterdammer  het  met 
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hem  eens  is.  Waarschijnlijk  steunt  die  bewering  op  enkele 
gesprekken  met  nienschen  van  het  genre,  dat  steeds  op  de 
lippen  heeft :  „ze  moesten  dat  zus  doen"  of  „natuurlijk  zijn 
ze  weer  zoo  idiootachtig,  om  dat  zóó  te  doen"  enz.  De  grieven 
blijken  te  zijn,  dat  in  plaats  van  des  nachts,  zooals  bij  de 
particuliere  maatschappij,  door  de  Gemeentetram  bij  voor- 
keur des  daags  gewerkt  wordt  aan  veranderingen  aan  den 
weg,  dat  door  het  keeren  van  een  zand  kar  op  het  Damrak 
het  tramvervoer  wel  eens  is  gestopt,  dat  de  tarieven  niet 
verlaagd  zijn,  dat  er  geen  arbeiderstrams  loopen  en  dat  de 
geldelijke  uitkomsten,  volgens  gezegden  van  derden,  niet  zijn 
na  te  gaan. 

Tegen  die  grieven  valt  aan  te  voeren,  dat  bij  de  particu- 
liere maatschappij  het  nachtwerk  mede  slechts  bij  uitzon- 
dering geschiedde,  dat  deze  nimmer  per  jaar  zoovele  K.M. 
spoor  had  te  leggen,  als  de  Gemeentetram  thans  moet  ver- 
nieuwen, dat  op  het  Damrak  de  werken  zijn  samengevallen 
met  belangrijke  ophoogingswerken  door  den  dienst  der 
Publieke  Werken  verricht  in  verband  met  de  voltooiing  van 
het  Beursgebouw,  dat  een  tariefherziening  nog  geen  nut 
heeft,  waar  zij  tot  een  zoozeer  vermeerderd  vervoer  moet 
leiden,  dat  de  voor  de  paardentractie  vrijwel  tot  het  maximum 
opgevoerde  vervoercapaciteit  ontoereikend  zou  zijn  om  daaraan 
het  hoofd  te  bieden,  dat  het  invoeren  van  arbeiderstrams,  zoo- 
lang nog  niet  een  aanzienlijk  deel  van  het  tramwegnet 
electrisch  wordt  geëxploiteerd,  practisch  onuitvoerbaar  is,  dat 
zooals  reeds  door  den  heer  J.  van  Hasselt  is  betoogd  (Ver- 
gadering van  Delftsche  Ingenieurs  13  Juli  1901)  de  bewering 
omtrent  moeilijkheid  van  de  financieele  controle  ongegrond  is. 

Men  had  zeker  van  iemand,  die  lid  is  van  het  Hoofdbe- 
stuur der  Vereeniging  tot  bevordering  van  Fabrieks-  en 
Handwerksnij  verheid  en  als  inleider  en  voorlichter  optreedt, 
in  billijkheid  mogen  verwachten,  dat  hij  zich  ter  plaatse, 
waar  zulks  zeer  gemakkelijk  had  kunnen  geschieden,  had 
vergewist  van  de  gegrondheid  zijner  opvattingen,  alvorens 
hij  deze  als  gewichtige  feiten  aanvoerde  om  stemming  te 
maken  ten  gunste  van  zijn  lievelingsdenkbeeld.  Maar  de 
neiging  om  zijn  meening  als  een  axioma  te  beschouwen,  was 
bij  de  behandeling  van  dit  onderwerp  den  heer  R.  van  Len- 
nep  blijkbaar  te  machtig.  Aan  het  einde  der  discussie  kon  hij 
toch  niet  nalaten  het  volgende  te  beweren  : 

„Amsterdam  nam  over  de  concessie,  verleend  aan  de  Am- 
„sterdamsche  Omnibus  Maatschappij,  doch  heeft  zich  nu  voor 
„goed  den  pas  laten  afsnijden  om  een  stad  van  beteekenis 
„te  worden.  Zulks  is  toch  in  den  tegenwoordigen  tijd  alleen 
„mogelijk,  indien  alle  haar  omringende  gemeenten  door  een 
„tramnet  verbonden  zijn.  Zoo'n  net  kan  alleen  een  particu- 
liere maatschappij  gronden  en  exploiteeren;  het  is  toch  niet 
„denkbaar,  dat  Amsterdamsche  gemeenteambtenaren  zich 
„onder  de  Haarlemsche-  of  Weesper  politiemaatregelen  zullen 
„stellen ;  ook  wordt  Amsterdam  dan  cijnsplichtig  aan  vele 
„kleinere  gemeenten ;  dit  ligt  alleen  op  den  weg  eener  parti- 
culiere maatschappij". 

Waarop  steunen  toch  deze  uitspraken  ?  Heeft  het  aanvaar- 
den van  vergunningen  van  omliggende  gemeenten,  van  polder- 
besturen enz.  door  Arasterdam,  ten  behoeve  van  het  aanleggen 
en  hebben  van  gas-  en  waterleidingbuizen,  telefoonkabels  en 
tramlijnen,  ooit  tot  bezwaren  geleid  ?  Zou,  wanneer  de  lijnen 
der  A.  O.  M.  aan  de  gemeente  waren  overgegaan  vóór  de 
aanhechting  aan  Amsterdam  van  een  groot  deel  van  Nieuwer- 
Amstel,  waarin  de  Amsterdamsche  tramlijnen  doorliepen,  de 
exploitatie  door  de  Amsterdamsche  Gemeentetram  van  vakken 
tramlijn  onder  Nieuwer-Amstel  tot  moeilijkheden  hebben 
geleid  ? 

En  zelfs  voor  het  geval  men  mocht  willen  beweren,  dat 
de  gang  van  zaken  niet  volkomen  vlot  zou  geweest  zijn.  zou 
men  dan  durven  zeggen,  dat  hier  eene  wondeplek  wordt 
blootgelegd,  die  een  geheel  stelsel  mag  doen  veroordeelen  ? 
Waaruit  blijkt,  dat  de  verbinding  met  omliggende  gemeenten 
gevaar  loopt  als  gevolg  van  de  naasting  van  het  stadstramnet? 
Een  gemeente  als  Amsterdam  kan,  even  goed  als  buiten- 
landsche  steden,  lijnen  buiten  haar  grondgebied  exploiteeren 
en  hadden  hare  bemoeiingen  tot  moderniseering  van  het 
stadsnet  eenige  jaren  vroeger  kunnen  beginnen,  dan  zou  wel- 
licht thans  de  tijd  daar  geweest  zijn  om  dergelijke  exploi- 
tatiën  te  overwegen ;  doch  ook  nu  heeft  deze  Gemeente  het 
intercommunale  tramverkeer,  vóór  het  optreden  der  Gemeente- 
tram op  het  getouw  gezet  door  particulieren,  niet  terugge- 
stooten  en  het  zal  niet  lang  meer  duren  of  de  electrische 


trams  van  Zandvoort  en  Haarlem  worden  aan  het  Amster 
damsehe  stadsnet  verbonden. 

Het  komt  mij  voor  hier  niet  de  plaats  te  zijn  om  bij  de  afwering 
van  den  aanval  op  de  Amsterdamsche  Gemeentetram  verder 
te  gaan,  en  aan  te  toonen,  wat  bereikt  is  en  wordt,  d:it  onder 
de  vroegere  concessie  nog  niet  of  niet  zoo  goed  zou  bereikt  zijn. 

Mijn  opmerkingen  betreffen  verder  het  ongewenschte  van 
blijven  schermen  met  algemeene  beweringen,  welke  reeds  lang 
moesten  hebben  uitgediend  en  het  als  uitgangspunt  nemen 
van  minder  voortreffelijke  toestanden,  waarvan  de  onverander- 

!  lijkheid  volstrekt  niet  vast  staat.  Wat  de  heer  Tellegbn 
dienaangaande  heeft  gezegd  (Verg.  D.  I.  13  Juli  1901  en  De 
Ingenieur  3  Januari  1903)  verdient  de  meest  mogelijke  behar- 
tiging, en  de  dikwijls  onvoldoende  wijze,  waarop  concessie- 
voorwaarden plegen  tot  stand  te  komen  (zie  het  slot  van 
het  artikel  van  den  heer  J.  de  Koning  in  De  Ingenieur  van 
3  Jan.  1.1.)  behoeft  dan  ook  bij  de  conclusie,  waarnaar  gestreefd 
wordt  niet  een  element  te  vormen,  op  grond  waarvan  men 
zich  in  de  eene  of  andere  richting   uitspreekt.  De  tegen- 

i  woordige  behandeling  van  het  gewichtige  vraagstuk  door 
de  Vereeniging  van  D.  L,  die  alle  zijden  daarvan  zoo  dui- 
delijk doet  uitkomen,  zal  wel  leiden  tot  versterking  van 
het  inzicht,  dat  de  samenstelling  van  concessievoorwaarden 

;  zeer  moeielijk  is,  zoodat  de  betreffende  corporatiën  zich  daarbij 
meer  en  meer  van  goede  technische  hulp  zullen  voorzien  en 
daardoor  partij  trekken  van  de  beste  der  gegevens,  die  van 
elders  op  ruime  schaal  verkrijgbaar  zijn. 

Ik  kan  mij  overigens  niet  voorstellen,  dat  de  heeren,  die 

!  zich  tot  de  bedoelde  algemeenheden  hebben  bepaald,  en  aan 
wie  de  kennisneming  van  het  in  onderstaande  noot  (1)  opge- 
nomen bericht  uit  het  Alg.  Hbld.  ter  lezing  wordt  aanbevolen, 
meenen  daarmede  het  pleit  ten  gunste  der  particuliere  exploi- 
tatie te  kunnen  winnen.  Hun  beschouwingen  zijn  reeds 
jaren  bekend  en  toch  schrijdt  het  in  gemeentebeheer  nemen 
van  verschillende  ondernemingen  met  groote  schreden  voor- 
waarts. De  Engelsche  steden  met  een  eigen  tramwegnet,  vol- 
gens den  heer  van  Loenen  Martinet  in  1901  bedragende  43, 
zijn  thans  reeds  82  in  aantal.  De  artikelen  in  de  Times  ter 
bestrijding  van  dat  beheer  zijn  tot  hun  juiste  waarde,  of 
liever  onwaarde  teruggebracht  (zie  de  noot  op  bl.  9  van  het 
referaat  van  den  heer  J.  de  Koning)  en  de  schijnbaar  zeer 
degelijke  artikelen  door  den  heer  Robert  P.  Porter  in  het 
Amerikaansche  Street  Railway  Journal,  gewijd  aan  de  failure 
van  het  gemeentebeheer  in  Groot-Brittannië,  zijn  door  de 
Engelsche  Tramway  and  Railway  World,  die  volstrekt  niet 
met  dat  beheer  dweept,  met  minachting  bejegend. 

Ik  meen  te  moeten  waarschuwen  tegen  een  te  algemeen 
gestelde  conclusie.  In  beginsel  is  er  zeker  niets  tegen,  dat 
plaatselijke  tramwegen,  telefonen  en  electrische  installaties 
van  gemeentewege  worden  aangelegd  en  geëxploiteerd,  even- 
zeer als  allerlei  andere  ondernemingen,  waarover  men  niet 
meer  zou  willen  debatteeren  (wie  vindt  het  anders  dan  van 
zelve  sprekend,  dat  in  Rotterdam  en  Amsterdam  de  aanleg 
en  de  exploitatie  der  handelsinrichtingen  tot  de  zorg  der  ge- 
meentelijke overheid  behooren,  ofschoon  in  Engeland  de  voor- 
standers der  Doek  Companies  geheel  anders  daarover  denken?) 
Maar  een  andere  vraag  is,  of  de  voorstanders  der  gemeen- 
telijke exploitatie  er  wel  aan  doen,  dit  stelsel  onvoorwaardelijk 
aan  te  bevelen  en  het  financieele  punt  geheel  ter  zijde  te 
stellen.  Het  kan  toch  niet  raadzaam  zijn,  dat  kleine  gemeenten 
wier  financiën  de  noodige  elasticiteit  missen,  zoodat  zij  de 
nadeelige  gevolgen  van  een  slechten  zomer  voor  de  tramweg- 
opbrengsten of  van  een  stijging  in  de  kolenprijzen  voor  de 
financieele  uitkomsten  van  een  electrisch  station  in  zeer  hin- 
derlijke mate  gevoelen,  ieder  voor  zich,  zij  het  ook  gedreven 
door  een  op  zich  zelf  onaanvechtbaar  juist  beginsel,  een  toe- 
komst vol  verrassingen  te  gemoet  gaan. 

Ook  kan  voor  groote  en  vrij  groote  gemeenten,  waar  in 


(1)  Amsterdammers,  die,  aan  hun  aard  getrouw,  afgeven  op  het 
gemeente-gas  en  de  gemeente-gasfabrieken,  en  het  nut  van  gemeente- 
exploitatie maar  niet  willen  inzien,  zullen  wel  tot  andere  gedachten 
komen,  als  ze  hooren  dat  in  de  Vereenigde  Staten  een  trust  is  ge- 
vormd, die  zich  ten  doel  stelt  de  controle  te  krijgen  over  de  gas- 
fabrieken in  de  voornaamste  steden  van  Europa.  De  trust  heeft  een 
kapitaal  van  een  milliard  dollars,  waarvan  de  heer  Rockefeller 
alleen  300  millioen  heeft  ingebracht.  Het  Amsterdamsche  gas  is  nu 
echter  onvervreemdbaar,  dank  zij  onzen  vooruitzienden  vroeden 
vaderen. 
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normale  omstandigheden  het  financieele  punt  geen  zorg  zou 
behoeven  te  baren,  bijzondere  bedachtzaamheid  plicht  zijn, 
wanneer  de  eigen  exploitatie  slechts  bereikbaar  is  door  af- 
koop van  een  loopende  concessie  op  zeer  nadeelige  voor- 
waarden. Alsdan  kan  temporiseeren  noodig  zijn. 

Het  is  jammer,  dat  de  stellers  der  referaten  de  opmerkingen 
van  den  heer  Stieltjes  in  het  begin  zijner  rede  van  13  Juli 
1901  niet  meer  in  beschouwing  hebben  genomen.  De  heeren 
Stieltjes  en  Sanders  hebben  duidelijk  doen  uitkomen,  dat 
in  ieder  bijzonder  geval  bij  de  beslissing  over  gemeen- 
telijk beheer  de  doorslag  zal  moeten  worden  gegeven  door 
hetgeen  men  meent,  dat  het  algemeen  belang  vordert.  Maar 
daarbij  bedenke  men  wel,  dat  het  maken  van  concessievoor- 
waarden zeer  moeilijk  is.  (De  Amsterdamsche  tramconcessie 
van  1S90  werd  samengesteld  met  medewerking  van  zeer 
kundige  mannen  en  toch  bleek  weldra,  dat  zij  het  algemeen 
belang  volstrekt  niet  naar  wensch  waarborgde).  Zonder  dit 
punt  thans  verder  uit  te  werken  en  zonder  de  naastingsclausule 
te  behandelen,  wil  ik  er  slechts  op  wijzen,  dat  bij  de  be- 
spreking ter  Vergadering  van  de  Internationale  Tramwegver - 
eeniging  (Union  Internationale  de  Tramways  et  de  Chemins 
de  fer  d'intérêt  local),  die  in  1902  te  Londen  gehouden  is, 
van  het  vraagpunt  over  de  te  betalen  retributiën  of  vergoe- 
dingen, toen  de  hoofden  der  particuliere  maatschappijen  het 
„maar  voor  het  zeggen  hadden"  geen  behoorlijke  formule 
algemeene  instemming  kon  vinden  en  de  noodzakelijkheid 
van  „geven  en  nemen"  door  beide  partijen  duidelijk  is  in 
het  licht  gesteld. 

Ook  is  het  jammer,  dat  men  bij  de  geleverde  beschou- 
wingen niet  nauwkeuriger  te  rade  is  gegaan  met  de  reeds 
gedurende  eenige  jaren  te  Amsterdam  opgedane  ondervinding. 
Deze  stad  toch  is  in  verschillende  bedrijven  geïnteresseerd 
met  een  kapitaal  van  meer  dan  f  50.000.000. 

Van  den  heer  Sanders,  die  blijken  heeft  gegeven  van  een 
onbevangen  kijk  op  het  te  behandelen  onderwerp,  mag  ver- 
wacht worden  een  nadere  formuleering  van  de  meest  prac- 
tische  conclusie. 

Een  punt,  dat  m.  i.  nog  wel  gereleveerd  mag  worden,  is 
dat  niet  te  veel  gewicht  mag  worden  gehecht  aan  de  oude 
opvatting  als  zoude  de  overheid  duurder  moeten  exploiteeren, 
omdat  zij  bij  de  maatregelen  tot  heil  van  het  personeel 
royaler  te  werk  gaat  dan  particulieren.  Men  zie  toch  niet 
voorbij,  dat  beslissingen  in  zake  de  hier  besproken  bedrijven 
te  nemen,  gelden  voor  ruime  tijdvakken,  en  dat  zeker  door 
wettelijke  regeling  van  het  arbeidscontract  en  arbeidstoe- 
standen, bedoeld  verschil,  indien  dit  al  een  factor  van  be- 
teekenis  mocht  zijn,  weldra  tot  een  minimum  zal  worden 
teruggebracht. 

Beperkt  men  de  te  behandelen  vraag  tot  de  tramwegen 
alleen,  dan  treden  op  den  voorgrond  1°.  de  hoogst  mogelijke 
principieele  wenschelijkheid  van  de  gemeentelijke  exploitatie. 
Wie  durft  de  waarheid  betwisten  van  de  uitspraak  (N.  Rott. 
Ct.  29  Oct.  1878) :  „Een  volk,  dat  zijn  vervoermiddelen  belast, 
is  gelijk  aan  het  individu,  dat  zijn  eigen  bloedsomloop 
stremt"  ? 

Voor  de  groote  steden  is  die  wel  in  de  eerste  plaats  waar. 
En  wie  zal  nu  zonder  dringende  noodzakelijkheid  de  bemoei- 
ingen met  dien  bloedsomloop  aan  anderen  overlaten  ?  Dit  nu 
is  het  geval,  wanneer  de  overheid,  die  de  beschikking  over 
den  openbaren  weg  aan  particuliere  ondernemers  niet  gratis 
mag  afstaan,  en  dus  het  vervoer  moet  belasten,  daartegen- 
over baar  volledige  vrijheid  ten  opzichte  van  dien  bloedsom- 
loop niet  kan  behouden. 

In  de  tweede  plaats  treedt  op  den  voorgrond  de  noodzake- 
lijkheid van  een  zeer  bedachtzaam  oordeel  over  hetgeen  men 
elders  ziet  en  waarop  men  zijn  beslissing  voor  een  bepaald 
geval  wil  baseeren.  Er  is  geen  bedrijf,  waarmede  het  publiek 
en  de  pers  zich  zooveel  bemoeit,  en  waarover  het  zoozeer 
weet  mee  te  spreken,  als  de  tram.  Hoe  het  bezwaar  van  de 
bestaande  overdrijving  te  dezen  aanzien  gevoeld  wordt,  blijkt 
wel  sterk  uit  het  feit,  dat  de  zeer  machtige  „Grosse  Berliner 
Strassenbahn-Gesellschaft"  ruim  een  jaar  geleden  zich  geroe- 
pen heeft  gevoeld,  ter  captatio  benevolentiae,  de  persmannen 
uit  te  noodigen  tot  twee  bezoeken  aan  haar  inrichtingen,  ter 
fine  van  het  ontvangen  van  de  noodige  inlichtingen  en  het 
deelnemen  aan  een  schitterend  festijn.  Ik  vrees,  dat  dit  mid- 


del om  ongegronde  critiek  te  bezweren  voor  gemeentetrams 
niet  toepasselijk  zal  zijn,  zoodat  deze  voor  oppervlakkige  be- 
oordeelaars in  slechte  conditie  kunnen  komen  en  haar  direc- 
teuren zich  dikwijls  zullen  herinneren  de  verzuchting,  onlangs 
door  een  Engelschen  collega,  bij  wien  de  elasticiteitsgrens 
overschreden  was,  geslaakt:  „Om  een  tramweg  te  besturen 
„moet  men  bezitten  de  zachtmoedigheid  van  Mozes,  de  slim- 
„heid  van  Jacob,  de  wijsheid  van  Salomo,  het  geduld  van 
„Job,  de  welsprekendheid  van  Paulus  en  den  moed  van 
„Petrus  ;  meer  nog,  men  moet  het  vermogen  bezitten  won- 
deren te  doen  in  een  sneeuwstorm." 


Amsterdam. 


J.  H.  Neiszen. 


Nieuwe  regeling  van  onderwijs  en  examens 
voor  Bouwkundige  Ingenieurs  (Architecten) 
aan  de  Polytechnische  School. 

Nadat  jaren  lang  was  geklaagd  en  de  opvolgende  examen- 
commissiën  belast  met  het  afnemen  van  de  examens  B  en  C 
volgens  de  artikels  61  tot  65  der  wet  van  2  Mei  1863,  telkens 
hadden  aangedrongen  op  wijziging  van  art.  62,  regelende  het 
examen  voor  de  bouwkundige  ingenieurs,  werd  einde  1900 
door  zeer  krachtigen  aandrang  van  den  Raad  van  Bestuur 
van  de  Polytechnische  School  de  Regeering  overtuigd,  dat 
de  toestand  onhoudbaar  geworden  was.  Na  de  uitermate 
duidelijke  toelichting  vanwege  den  Minister  van  B.  Z.,  waarin 
de  grove  fout  in  de  redactie  der  wet  met  alle  scherpte  aan- 
getoond en  het  middel  tot  verbetering  aangewezen  werd,  nam 
de  Kamer  het  wetsontwerp  tot  wijziging  van  art.  62  aan  en 
werd  dit  bij  wet  van  28  Mei  1901,  Staatsblad  n°.  123,  tot  wet 
verklaard. 

Wat  ter  motiveering  van  die  partieele  wijziging  van  de  wet 
op  het  middelbaar  onderwijs  is  aangevoerd  geworden,  behoeft 
thans  niet  meer  in  herinnering  te  worden  gebracht.  Het  werd 
nagenoeg  alles  uitgedrukt  in  de  eene  zinsnede  uit  de  toelich- 
ting dat  „het  onderwijs-programma  voor  den  aanstaanden 
bouwkundig  ingenieur  dermate  overladen  was  met  kennis 
van  theoretische  vakken,  dat  hem  voor  zijn  eigenlijke  vak- 
studie geen  tijd  werd  gelaten". 

De  samen-koppeling  van  civiel-  en  bouwkundig  ingenieur 
in  de  oude  wetsbepaling,  door  te  eischen  dat  het  examen  B 
voor  den  bouwk.  ingenieur  hetzelfde  zou  zijn,  als  het  examen 
vermeld  in  het  voorgaande  artikel  (dat  van  den  civiel  ingenieur) 
was  de  hoofdoorzaak  daarvan. 

De  enkele  woordswijziging  in  de  wet,  schijnbaar  eenvou- 
dig, maar  toch  eerst  na  veel  moeite  verkregen,  n.1.  „Het 
tweede  examen  B  betreft  dezelfde  vakken  als  het  examen  B 
vermeld  in  het  voorgaande  artikel"  heeft  echter  de  verst 
strekkende  gevolgen  voor  de  opleiding  van  de  aanstaande 
bouwkundige  ingenieurs  (architecten)  teweeg  gebracht. 

Voor  hen,  die  in  het  vervolg  die  loopbaan  kiezen,  is  het 
noodig  het  gewijzigd  leerplan  en  examen  eenigszins  nader  te 
beschouwen  om  een  juist  oordeel  te  kunnen  vormen. 

In  cijfers  spreekt  de  draagwijdte  dier  wetswijziging  het 
duidelijkst,  door  te  vermelden  dat,  vóór  de  wetswijziging, 
het  aantal  uren  aan  eigenlijke  vakstudie  gewijd,  bedroeg  ge- 
middeld slechts  13  '/a  uur  per  week. 

Thans  bedraagt  dat  aantal  uren  gemiddeld  27 V2  uur  per 
week,  dus  meer  dan  het  dubbele.  (1) 

De  leergang  is  alsnu  de  volgende. 

Hij,  die  zich  aan  de  Polytechnische  School  voor  bouwk. 
ingenieur  laat  inschrijven,  ontvangt  in  het  eerste  studiejaar 
nog  hetzelfde  onderwijs  als  de  aanstaande  civiel  ingenieur. 

Dit  heeft  ten  doel  hem  in  die  omgeving  gelegenheid  te 
geven,  zich  in  dat  jaar  een  oordeel  te  vormen  over  die  later 
zoo  uiteenloopende  studiën,  wat  bij  de  meesten  niet  helder 
is,  soms  zelfs  geheel  ontbreekt. 

De  onderwijsstof  in  dat  eerste  jaar  verschilt  bovendien  niet 
veel,  slechts  heeft  de  aanstaande  bouwkundig  ingenieur  meer 
te  doen,  want  behalve  een  college  architectonische  vormleer 
heeft  hij  teekenen  van  architectonische  vormen  en  van  voor- 


al Als  men  n.1.  optelde  de  uren  in  één  week  voor  vakstudie 
disponibel  in  liet  le,  2e,  3e  en  4e  studiejaar,  kreeg-  men  vóór  de 
wetswijziging  te  samen  o4y.,  uur,  d.  i.  gemiddeld  1372  uur  per  week 
en  op  die  zelfde  manier  nu  110  uren,  of  het  vierde  deel  daarvan, 
zijnde  27Vu  uur  per  week. 
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worpen  de  decoratieve  kunst,  betreffende,  alsmede  boetseeren, 
welke  lessen  de  civiel  ingenieur  niet  behoeft  te  volgen. 

Dit  meerdere  werk  eischt  echter  geen  inspanning  van  den 
geest  en  moet  voor  den  aanstaanden  architect  zelfs  in  zekeren 
zin  ontspanning  zijn.  Al  eischt  het  dus  tijd,  zoo  veroorzaakt 
dit  geen  overlading. 

Met  den  civiel  ingenieur  heeft  hij  in  dat  jaar  te  volgen  de 
lessen  in  constructie  van  onderdeden  van  gebouwen,  kennis 
en  scheikunde  van  bouwstoffen,  hand  teekenen,  beschrijvende 
meetkunde  en  ornamentteekenen,  alsmede  de  theoretische 
vakken,  die  voor  beiden  in  dat  eerste  jaar  gelijk  zijn. 

Die  theoretische  vakken,  voor  zoover  hij  die  nu  krijgt, 
voor  zijn  ontwikkeling  noodig,  kunnen  geen  bezwaar  zijn  voor 
iemand  die  het  eind-examen  eener  H.  B.  S.  met  5-jarigen 
cursus  met  goed  gevolg  afgelegd  heeft,  al  predomineert  in 
zijn  aanleg  als  aanstaand  architect,  de  behoefte  tot  scheppen 
en  het  artistieke  element. 

De  a.s.  bouwkundig  ingenieur  kan  echter  nu,  aan  het  einde 
van  dat  jaar  gekomen,  een  examen  B,  afleggen  in  die  theo- 
retische vakken,  daar  zij  als  propaedeutische  zijn  te  beschouwen, 
en  dus  in  een  zekeren  zin  hiermede  afdoen  (1). 

Een  groot  verschil  is  er  dus  in  de  onderwijs-regeling  met 
die  vóór  de  wetswijziging,  waarbij  de  a.  s.  architect  was  ge- 
dwongen ook  het  geheele  tweede  studiejaar  in  alle  theoretische 
vakken  met  den  civiel-ingenieur  mede  te  gaan  en  zich  aan 
diens  examen  te  onderwerpen.  Dat  dit  dan  ook  meesten  tijds 
een  ongunstig  resultaat  had,  omdat  dit  met  neiging  en  aanleg 
niet  strookte,  is  niet  te  verwonderen. 

De  vakken,  die  de  a.s.  bouwkundig  ingenieur  met  den  a.s. 
civiel  ingenieur  in  het  tweede  jaar  gemeen  blijft  hebben  zijn 
slechts :  de  constructie  van  onderdeelen  van  gebouwen,  waarvan 
hij  echter  in  dat  studiejaar  meer  krijgt  dan  de  a.  s.  civiel,  voor- 
namelijk door  meerdere  en  ernstiger  oefening,  de  beginselen 
der  waterbouwkunde,  en  voorts  de  kennis  en  de  scheikunde 
van  bouwstoffen,  het  handteekenen  en  het  tweede  gedeelte 
van  den  cursus  in  de  beschrijvende  meetkunde. 

Hij  volgt  in  dat  jaar  echter  reeds  het  eerste  gedeelte  van 
de  algemeene  geschiedenis  der  bouwkunst,  terwijl  het  in  de 
bedoeling  ligt,  hem  een  college  theoretische  mechanica,  maar 
verkort,  ook  dan  te  doen  volgen  (2). 

Allen  overigen  tijd  moet  hij  nu  evenwel  besteden  aan 
oefeningen  in  het  ontwerpen  van  eenvoudige  gebouwen  en 
van  eenvoudige  decoratieve  onderdeelen,  opdat  aan  het  einde 
van  dat  tweede  jaar  hij  in  staat  zij,  bij  een  examen  B2,  (B 
bouwkundig  genoemd),  bewijs  te  geven  of  er,  in  verband  met 
den  tijd  van  voorbereiding,  aanleg  in  hem  is  (3),  terwijl  hij 
uit  het  daarbij  gemaakte  proefwerk  voor  zich  zelf  een  denk- 
beeld heeft  gekregen  van  zijn  geschiktheid  voor  het  vak 
zijner  keuze. 

In  het  derde  en  vierde  studiejaar  treedt  hij  dus  nu  op  met 
een  bepaald  doel  voor  oogen.  Uit  den  aard  der  zaak  moeten 
de  bouwkundige  oefeningen  in  die  jaren  nu  overwegend  zijn, 
wil  hij  gerechtigd  worden  het  diploma  voor  bouwkundig  inge- 
nieur te  verwerven. 

Hij  is  bij  den  aanvang  van  dat  tijdperk  echter  nu  reeds 
eenigszins  geoefend,  terwijl  hij  vóór  de  wetswijziging  eigenlijk 
eerst  kennis  maakte  met  zijn  vak. 

Het  tweede  gedeelte  van  het  college  algemeene  geschiedenis 
der  bouwkunst  wordt  alsnu  door  hem  in  het  3e  jaar  gevolgd, 
maar  tegelijkertijd  een  college  middeleeuwsche  bouwvormen  en 
constructie,  waardoor  de  constructieve  zijde  van  de  architectuur 
in  het  licht  gesteld  wordt  en  een  college  uitbreiding  van  de 
klassieken  en  de  renaissance,  waarin  beoogd  wordt  de  ruimte- 
leer  en  planindeeling  tot  hun  recht  te  doen  komen. 

(1)  Zie  verslag  der  commissie  in  1902,  belast  geweest  met  het 
afnemen  van  examen  B,  volgens  art.  61 — 65  der  wet  van  2  Mei  1863, 
in  de  Ned.  Staatscourant  van  21  Augustus  1902,  n°.  195. 

Zoolang  het  nieuwe  gebouw  voor  de  toegepaste  natuurkunde 
echter  nog  niet  in  gebruik  genomen  is  en  daaromtrent  nog  geen 
voldoende  voorzieningen  getroffen  zijn,  moet  een  deel  van  den  alge- 
meenen  cursus  in  de  toegepaste  natuurkunde  nog  in  het  tweede 
studiejaar  blijven.  Dit  is  echter  slechts  tijdelijk,  daar  het  in  de  be- 
doeling ligt,  dit  te  wijzigen  door  vermindering  van  stof  en  den 
geheelen  cursus  algemeene  natuurkunde  in  het  eerste  jaar  te  doen 
afloopen  en  een  speciaal  college  verwarming  en  ventillatie  in  een 
van  de  latere  jaren  daarvoor  in  plaats  te  brengen. 

(2)  Dit  echter  te  beginnen  in  den  volgenden  cursus,  en  wel  het 
college  door  de  technologen  gevolgd. 

(3)  D.  w.  z.  dat  het  een  groot  verschil  maakt,  of  de  candidaat  na 
den  daarvoor  gestelden  tijd,  in  de  twee  eerste  studiejaren,  reeds  dat 
bewijs  geeft,  of  door  er  langer  over  te  doen,  in  welk  geval  eerst  het 
eind-examen  dit  zal  hebben  uit  te  wijzen. 


Voorts  worden  in  die  beide  jaren  de  volgende  colleges 
gegeven  :  projectceren  in  verband  met  momimeiitaalbouw. 
utüiteits Wérken,  aanleg  van  eenvoudige  bruggen  en  wegen, 
dito  van  eenvoudige  waterbouwkundige  werken,  toegepaste 
mechanica  in  verband  met  de  graphostatica,  ornamentleer, 
geschiedenis  van  beeldhouw-  en  schilderkunst,  aanleg  van 
steden,  (1)  administratief  recht,  alsmede  eene  beknopte  lei- 
ding in  waterpassen  en  landmeten  en  eenige  kennis  van 
j  werktuigen. 

Wat  de  teekenoefeningen  aangaat  wordt  nu  vooral  krachtig 
voortgegaan  met  het  bouwkundig  ontwerpen,  want  oefening 
daarin  is  van  het  hoogste  belang.  Daarbij  wordt  gelegen heid 
gegeven  een  klein  ontwerp  te  detailleeren,  zooals  voor  uitvoe- 
ring noodig  is,  waardoor  men  leert  bouwen  op  papier.  Verder 
dient  hij  zich  te  blijven  oefenen  in  ornament  en  decoratief 
teekenen  alsmede  boetseeren  en  wordt  hem  gelegenheid  ge- 
geven een  of  ander  utiliteitswerk  te  ontwerpen  om  zoo  met 
fabrieksbouw  en  anderszins  kennis  te  maken,  terwijl  in  aan- 
sluiting aan  het  college  middeleeuwsche  bouwvormen  en 
constructie  ook  daarin  teekenoefening  bestaat.  Voor  oefening 
in  bruggen,  wegen  en  waterbouw  wordt  een  eenvoudige  brug 
:  en  sluis  met  keermuur  ontworpen  en  geteekend,  of  andere 
|  eenvoudige  ontwerpen  gemaakt. 

Alsnu  volgt  het  eindexamen  ter  verkrijging  van  het  diploma, 
waarin  door  te  maken  proefontwerpen  blijk  gegeven  moet 
worden  of  het  diploma  kan  worden  uitgereikt  in  verband  met 
het  examen  in  de  andere  vakken. 

Resumeerende  kan  men  dus  zeggen,  dat  in  het  vervolg  de 
!  aanstaande  bouwkundig  ingenieur  of  architect  na  één  jaar  een 
propaedeutisch  examen  kan  doen.. 

Na  het  tweede  jaar  kan  hij  door  een  tusschenexamen  B 
blijk  geven  in  hoeverre  zijn  aanleg  zich  in  dien  tijd  van  voor- 
bereiding heeft  ontwikkeld  en  dan,  als  er  werkelijk  talent  be- 
staat na  nog  twee,  beter  drie  jaar,  dus  in  het  geheel  na  een 
minstens  vierjarige  studie,  het  diploma  van  bouwkundig  inge- 
nieur verkrijgen. 

Het  is  hier  echter  de  plaats  er  nadrukkelijk  op  te  wijzen, 
dat  de  gelijkheid  in  studie  in  het  eerste  studiejaar,  ten  einde 
zooals  gezegd  is  zich  een  oordeel  over  het  vak  te  kunnen 
vormen,  volstrekt  niet  ten  doel  heeft  hen,  die  zonder  bepaald 
voornemen  om  architect  te  worden  te  Delft  komen  studeeren, 
daartoe  te  brengen.  Wel  is  er  een  groote  mate  van  plooibaar- 
heid in  de  nieuwe  regeling,  maar  niet  met  dat  doel.  Integen- 
deel, het  is  zoo  ingericht  om  bij  twijfel  aan  eene  roeping  tot 
architect  een  anderen  weg  te  kunnen  inslaan.  Zij  toch  alleen, 
1  die  een  bepaalden  drang  in  zich  voelen  om  bouwmeester  te 
worden,  d.  i.  kunstenaar  en  wetenschappelijk  man  beiden, 
kunnen  in  dat  vak  voldoening  vinden.  De  bouwkundig  inge- 
nieur is  ingenieur,  maar  de  vonk  der  kunst  kan  bij  hem 
door  oordeelkundige  opleiding  wel  aangeblazen  edoch  niet 
ontstoken  worden. 

Niet  ernstig  genoeg  kan  dan  ook  gewaarschuwd  worden 
tegen  misbruik  van  de  wetswijziging,  om  uit  weinig  neiging 
tot  de  theoretische  vakken,  mogelijk  gepaard  aan  eenig 
kunstgevoel,  tot  aanleg  voor  architect  te  besluiten,  en  tot  de 
bouwkundige  afdeeling  over  te  gaan,  een  richting  waarin, 
vergeleken  bij  de  andere  ingenieursvakken,  uit  den  aard  der 
zaak  in  de  maatschappij  voor  veel  minder  plaats  is.  Dit  wreekt 
zïch  trouwens  reeds  bij  het  eindexamen  en  later,  al  slaagt 
men  ook  voor  tusschenexamens. 

Tegen  onverstand  is  echter  geen  onderwijsprogramma  in  te 
richten. 

Bij  twijfel  doet  hij  verstandiger  het  examen  B  als  civiel- 
ingenieur  te  doen  na  twee  jaar,  om  dan  in  een  extra  jaar  de 
cursus  B2  voor  den  architect  volgende,  zijn  kunstaanleg  eenigs- 
zins te  kunnen  toetsen.  Blijkt  deze  bij  nader  inzien  onvol- 
doende, dan  zal  toch  de  oefening  in  teekenen  in  dat  jaar  ver- 
kregen de  studie  als  civiel-ingenieur  vergemakkelijken  en 
steeds  ten  goede  komen. 

De  barrière  van  het  met  theoretische  vakken  overladen 
oude  examen  B,  die  voor  zoo  menig  talentvol  jong  architect 
niet  was  over  te  komen,  is  echter  door  de  wijziging  der  wet 
gevallen. 

Namens  de  bouwkundige  afdeeling  aan  de 
Polytechnische  School. 

J.  F.  Klinkhamer. 
Henri  Evers. 


(1)  Dit  in  den  volgenden  cursus  te  beginnen. 
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Betrouwbaarheid  van  betonijzereonstructies. 

(Met  afbeeldingen). 

Naar  aanleiding  van  het  ingezonden  stuk  van  den  kapitein  der 
genie  P.  A.  M.  Hackstroh  te  Haarlem. 
(De  Ingenieur  1902,  No.  43,   blz.  771). 

Het  ligt  niet  in  mijne  bedoeling  liet  boven  aangehaalde  inge- 
zonden stak  van  den  heer  Hackstroh  punt  voor  punt  te  beant- 
woorden, omdat  daarin  nagenoeg  niets  voorkomt,  dat  niet  reeds  in 
mijne  artikelen  in  No.  '29,  30  en  30  van  den  jaargang  1902  van  dit 
blad  is  besproken  en  weerlegd. 

Waar  de  heer  HACKSTROH  echter  de  betrouwbaarheid  mijner 
mededeelingen,  die  op  mijne  met  veel  zorg  en  moeite  genomen  proe- 
ven berusten,  in  twijfel  trekt,  is  het  mijn  plicht  en  mijn  recht 
daartegen  op  te  komen :  mijn  plicht,  omdat  de  belangrijkheid  der 
betonijzerconstructie  met  den  dag  toeneemt;  mijn  recht,  omdat  de 
inmiddels  gepubliceerde  onderzoekingen  van  eene  door  den  franschen 
Minister  van  Openbare  Werken  benoemde  commissie,  ter  bcstudee- 
ringvan  de  mogelijke  toepassingen  van  gewapend  beton  voor  publieke 
werken,  bet  onomstootelijke  bewijs  leveren  voorde  juistheid  der  door 
mij  gemaakte  conclusies. 

De  belangstellende  lezer  zal  zich  herinneren j  (vergelijk  blz.  487)  (4) 
dat  dooi-  mij  buigproeven  werden  genomen  ter  bepaling  van  de  voor 
elke  rationeele  berekening  (in  welk  materiaal  ook)  noodige  betrek- 
kingen, die  er  bestaan  tusschen  de  spanningen  en  de  daardoor  teweeg- 
gebrachte vormveranderingen.  Daartoe  werden  gewapende  beton- 
balken  van  4  a  5  M.  lengte  zoodanig  belast,  dat  in  het  middendeel 
een  constant  buigingsmoment  zonder  eenige  afschuivende  kracht 
ontstond,  en  in  dit  middendeel  de  verlengingen  en  verkortingen  met 
behulp  van  spanningsmeters  over  eene  lengte  van  1  M.  gemeten. 

l'it  de  aanwijzingen  der  spanningsnieters  en  de  daaruit  volgende 
bekende  spanningen  in  de  te  voren  onderzochte  ijzeren  wapening 
volgden  nu  telkens  2  vergelijkingen,  waaruit  de  onbekende  druiv- 
en trekspanningen  in  het  beton,  behoorende  bij  de  waargenomen 
verlengingen  en  verkortingen,  konden  berekend  worden.  (Zie  blz.  489). 

Uitgaande  van  de  onderstelling  dat  het  beton  aan  de  getrokken 
zijde,  waarin  tijdens  de  beproeving  geene  scheurtjes  hoegenaamd 
konden  ontdekt  worden,  ook  in  werkelijkheid  niet  gescheurd  was, 
bleek  daaruit  o.  a.  dat  de  trekspanning  in  het  beton  na  het  bereiken 
van  een  zeker  maximum  nagenoeg  constant  bleef,  waaruit  ik  af- 
leidde, dat  het,  zoo  niet  bewezen,  dan  toch  hoogst  waarschijnlijk 
was,  dat  er  ook  geen  scheurtjes  aanwezig  waren. 

De  heer  Hackstroh  is  het  echter  met  deze  zienswijze  niet 
eens  en  tracht  aan  te  toonen,  dat  wanneer  er  eene  enkele  diep- 
gaande scheur  is,  men  het  effect  daarvan  wel  in  het  draagvermogen, 
echter  niet  in  de  vormverandering  zal  bemerken,  omdat  daardoor 
het  ijzer  slechts  plaatselijk  eene  grootere  verlenging  aanneemt,  on- 
merkbaar op  de  meetlengte  van  1  M. 

Hierop  bemerk  ik  echter,  dat  de  heer  Hackstroh  eene  verklaring 
geeft  van  iets,  dat  niet  ivordf  waargenomen. 

Bedenkt  men,  dat  over  de  meetlengte  van  1  M.  alle  doorsneden 
hetzelfde  moment  moesten  opnemen  en  dat  daarbij  verlengingen  van 
de  getrokken  vezels  van  1.8  mM,  per  M.  werden  geconstateerd 
zonder  waarneembare  scheuren,  zoo  is  het  onmogelijk,  dat  slechts  één 
<>f  ven  klvin  aantal  scheuren  aanwezig  konden  zijn,  anders  had  men 
ze  bij  die  verlenging  van  1.8  mM.  toch  moeten  zien.  Wanneer  er 
dus  scheurtjes  waren,  dan  moesten  er  een  zeer  groot  aantal  zijn, 
zoodat  zij  onzichtbaar  konden  blijven;  dan  zal  de  spanningsvermeer- 
dering in  het  ijzer  echter  ook  niet  plaatselijk  over  eene  kleine 
lengte,  maar  moet  zij  over  eene  groote  lengte  voorkomen  en  dus  bij 
de  vormverandering  te  eonstateeren  zijn. 

Nu  zal  men  toch  verder  moeten  aannemen,  dat  die  scheurtjes  pas 
op  zullen  treden,  wanneer  de  maximum  spanning,  die  het  beton 
kan  opnemen,  of  liever  de  maximum  verlenging,  waarvoor  het  beton 
vatbaar  is,  bereikt  is.  Zijn  er  de  scheurtjes  dus  werkelijk,  zoo  zal 
<le  berekening  voor  de  spanning  in  de  uiterste  vezel  (niet  in  het  beton 
dal  nog  niet  gescheurd  is)  nooit  eene  grootere,  doch  steeds  eene  kleiner 
en  kleiner  wordende  waarde  moeten  aangeven. 

Dit  nu  is  na  de  overschrijding  van  de  grens  van  veerkracht  niet 
het  geval,  daar  die  berekende  spanning  in  de  uiterste  vezel  om  eene 
nagenoeg  constante  midden  waarde  schommelt.  Vandaar,  dat  wij  de 
waarschijnlijkheid  uitspraken,  dat  er  geen  scheurtjes  en  de  zeker- 
heid, dal  er  geen  diepgaande  zijn.  Dit  konden  wij,  na  de  op  blz.  487 
beschreven  en  op  blz.  635  nog  eens  gememoreerde  directe  proef  van 
CONSIDÊRE,  waarover  de  heer  Hackstroh  thans  echter  het  stilzwijgen 
besvaart,  met  des  te  meer  recht  doen. 

Deze  opinie  nu  wordt  ten  volle  bewaarheid  door  de  proeven,  welke 
genomen  zijn  door  de  in  den  aanvang  genoemde,  op  19  Dec.  1900 
dooi-  den  fianschen  Minister  van  Openbare  Werken  benoemde  com- 
missie, bestaande  uit  den  Inspecteur  van  den  Waterstaat  LoRIEpx, 
de  hoofdingenieurs  GONSIDÉRE,  RÉSAL,  RahüT,  MESNAGER,  HaREL  DE 
i-a  NoÊ  en  BECHMANN,  den  kolonel  HARTMANN,  den  kapitein  dei' 
genie  BoiTEL,  de  architecten  HERMANT  en  ÖAUTIER,  de  cement- 
lechnici  Candlot,  CoiGNET  en  Hennebique ;  voor  het  mecrendeel 
alzoo  ook  voor  den  buitenlander  bekende  namen. 


(1)  De  verwijzingen  hebben  betrekking  op  den  jaargang  1902  van 
De  Ingenieur. 


Deze  commissie  die  de  opdracht  ontving  om  de  toepassing  van 
betonijzer  voor  de  openbare  werken  te  hestudeeren,  deed  ondermeer 
de  volgende  proeven  ten  einde  de  conclusies  van  Considkre  omtrent 
het  vermogen  van  het  gewapend  beton  om  groote  uitrekkingen  te 
kunnen  aannemen,  (tot  welke  conclusies,  als  herhaaldelijk  gezegd, 
ook  mijne  proeven  leiden)  te  verifieeren  (1). 

Daartoe  werden  balkjes  van  10  X  '10  cM.  doorsnede  en  2  M. 
lengte,  aan  de  4  hoeken  met  4  staafjes  van  6  mM.  gewapend  en 
vervaardigd  uit  mager  beton  van  300  K.G.  cement  op  0.4  M8.  zand 
en  0.8  Ms.  grind,  aan  eene  directe  trekproef  onderworpen.  De  betrek- 
king tusschen  de  gebezigde  trekkracht  en  de  daardoor  teweegge- 
brachte verlenging  werd  door  den  trektoestel  graphisch  geregistreerd. 
De  lengte  van  de  ijzeren  staafjes  werd  zoowel  vóór  den  aanvang  der 
trekproef  als  in  elk  stadium  dier  proef  direct  genieten.  Uit  de  aldus 
geconstateerde  verlengingen  van  het  ijzer  en  de  te  voren  onderzochte 
grootte  van  den  elasticiteitsmodulus  van  het  ijzer  kon  alzoo  de 
verandering  van  de  trekkracht  in  het  ijzer  bepaald  worden. 

Hiermede  was  echter  nog  niet  de  absolute  grootte  van  die  trek- 
kracht vastgesteld,  aangezien  het  ijzer  vóór  den  aanvang  der  proet 
tengevolge  van  de  initiale  spanningen,  ontstaan  door  de  krimping 
van  het  beton  bij  de  verharding  in  de  lucht,  reeds  in  spanning- 
verkeerde.  Om  die  absolute  grootte  en  tegelijk  de  aanvangsspanning 
te  bepalen  werden  daarom  de  ijzerdraden  zeer  voorzichtig  uit  het 
|  beton  losgemaakt,  zoodat  zij  hunne  aanvankelijke  lengten  konden 
herkrijgen,  en  werd  deze  aanvankelijke  lengte  gemeten. 

Het  verschil  tusschen  de  aanvankelijke  lengte  der  draden  (niet 
ingestampt)  en  de  lengte  der  ingestampte  draden  vóór  de  trekproef 
leidde  tot  eene  initiale  drukspanning  in  het  ijzer  van  4.60  K.G.  per 
mM2.  of  tot  eene  totale  initiale  drukkracht  in  het  gezamenlijke  ijzer 
van  520  K.G.  Het  verschil  tusschen  de  lengte  van  het  ijzer  tijdens 
de  proef  en  die  aanvankelijke  lengte  gaf  de  oogenblikkelijke  trek- 
kracht in  het  ijzer  aan.  Deze  laatste  afgetrokken  van  de  totale  aan- 
gewende trekkracht  is  de  kracht,  die  door  het  beton  werd  opge- 
nomen. In  figuur  I  is  (op  verkleinde  schaal)  het  resultaat  eener 


Schaal  1  : 


Fig.  1. 

dergelijke  trekproef  afgebeeld,  zooals  die  door  de  zelfregistreerende 
toestel  werd  opgeteekend.  De  abscissen  geven  de  verlengingen  aan, 
die  men  bij  dit  magere  beton  tot  1,35  mM.  per  M.  heeft  laten 
opklimmen  ;  de  ordinaten  geven  de  aangewende  trekkrachten  aan, 
die  tot  3800  K.G.  zijn  opgevoerd.  De  hellende  lijn  FF',  in  de  figuur 
getrokken,  geeft  de  trekkracht  in  het  ijzer  aan ;  bij  den  aanvang 
was  deze  zooals  reeds  gezegd  negatief  of  een  druk  van  520  K.G. 
—  O.l.  De  verticale  ordinaten,  begrepen  tusschen  de  kromme  OBC 
en  de  rechte  FF',  geven  dus  de  door  het  beton  tijdens  de  proef  opge- 
nomen trekkrachten  aan. 

Naar  aanleiding  van  deze  proef  merkt  Go.xsihère  (die  de  mede- 
deeling  aan  de  Académie  des  Sciences  doet)  op  :  «Dans  la  déformation 
»on  remarqne  deux  phases  bien  distinctes.  Daiis  la  première  qui 
»est  représentée  par  OB  le  coëfficiënt  d'élastieité  a  la  valeur  qu'il 
«possède  dans  le  béton  non  armé  et  la  tension  du  béton  devient 
>>rapidement  égale  a  Bh,  résistance  a  la  rupture  du  béton  non  armé. (2) 

«Dans  la  seconde  phase,  qui  commence  a  B  et  s'étend  jusqu'  ;i 
Dia  fin  de  1'expérience  la  tension  reste  sensiblement  constante,  sanf 
Dune  majoration  momentanée  qui  se  produit  au  début.  Le  coëfficiënt 
«d'élasticité  est  donc  a  pen  prés  nul  dans  cette  période.» 

Vergelijkt  men  figuur  1  met  mijne  figuur  (stippellijn)  op  blz.  487, 
zoo  blijkt  de  treffende  overeenkomst  tusschen  deze  door  eene  directe 
trekproef  bepaalde  trekkromme,  met  de  door  mij  uit  de  buigproef 
afgeleide,  waarin  zelfs  de  mnajoration  momentanée  au  début»  niet 
ontbreekt,  welke  door  GONSIDÉRE  uit  zijne  buigproef  (getrokken  lijn) 
niet  gevonden  was.  (3) 

(1)  Zie,  Comptes  Hendus  de  V Académie  des  Sciences  van  18  Aug.  1.1. 

(2)  Hier  niet  te  verwarren  de  sterkte  van  het  beton  in  lange 
prismatische  balken,  met  die  welke  bij  gewone  trekproeven  met  de 
bekende  8-vormige  blokjes  gevonden  wordt  en  die  wegens  de  ge- 
daante dezer  blokjes  een  veel  hooger  vastheidscijfer  geven. 

(3)  De  kapitein  Hackstroh  vindt  het  vreemd,  »dat  bij  vermeer- 
dering der  relatieve  verlenging  wel  de  (/r»/.spanningen,  evenals  bij 
andere  materialen  sterk  blijven  toenemen,  doch  schijnbaar  niet  de 
//■«  /.spanningen  «  Dij  eene  minder  oppervlakkige  beschouwing  zou 
dil  in. i.  minder  vreemd  voorkomen.  Bij  uitrekking  van  vloeiijzer  b.v. 
krijgt,  men  hij  de  vloeigrens  plotseling  ook  eene  veel  grootere  uit- 
rekking   dan  daarvóór  en  wanneer  deze  laatste  langzaam  plaats 

heelt,  k  t  daarbij  ook  de  hier  beschreven  «majoration  momentanée 

au   début»   voor.  Terwijl    het   beton   echter  in  deze  periode  breekt, 
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Behalve  proeven  als  boven  omschreven,  deed  de  commissie  ook 

proeven  omtrent  den  invloed  van  herhaalde  belast i ugeu ,  welke  mede 
onze  zienswijze  bevestigen,  dat  bet  ter  verkrijging  van  betrouwbare 
gegevens  niet  voldoende  is  proeven  te  nemen  niet  een  enkele  sta- 
tisrbe  belasting,  doch  dal  hel  noodig  is  deze  proeren  met  dezelfde 
belasting  zoolang  roort  te  zetten^  tol  geen  nieuwe  vormverandering 
meer  intreedt. 

Fig.  II   heeft  betrekking  op  een  dergelijke  proef.   Daarbij  heefl 


Fig.  2. 


men  een  balkje,  als  boven  beschreven,  uitgerekt  met  een  kracht  van 
1790  K.Cr.;  de  verlenging  was  toen  0.29  raM,,  terwijl  daarbij  op  het 
diagram  het  punt  1  werd  aangeteekend.  Vervolgens  is  de  belasting 
2  maal  teruggebracht  tot  200  K.G.,  waarbij  telkens  de  registreer- 
stift  op  het  punt  2  uitkwam.  Deze  grootste  en  kleinste  belastingen 
beeft  men  aldus  25  maal  laten  aangrijpen  :  de  cijfers  in  de  figuur 
geven  de  begin-  en  eindstanden  aan  van  de  stift  bij  deze  belastings- 
toestanden. Daaruit  blijkt,  dat  bij  de  opvolgende  belastingen  de 
trekkromme  nagenoeg  recht  is  (behalve  natuurlijk  de  eerste),  doch 
met  de  as  der  uitrekkingen  een  hoe  langer  boe  kleiner  hoek  gaat 
maken,  die  evenwel  tot  een  zekere  grenswaarde  nadert.  Wanneer 
men  dus  de  belasting  telkens  tusschen  dezelfde  grenzen  laat  vari- 
eeren,  wordt  de  uitrekking  bij  elke  belasting  grooter,  daarbij  tot 
zekere  grenswaarde  naderende  :  het  beton  neemt  daarbij  hoe  langer 
zoo  minder  trekspanning  op,  zoodat  de  spanning  in  het  beton  ten 
slotte  nog  slechts  ongeveer  70  pGt.  bedraagt  van  de  waarde,  die  zij 
had  bij  de  eerste  belasting,  terwijl  de  spanning  in  het  ijzer  natuur- 
lijk grooter  geworden  is. 

Baseert  men  zijne  berekeningen  dus  op  een  statische,  een  enkel 
maal  herhaalde  proefneming',  zoo  zal  men  de  hulp,  die  het  beton 
daarbij  op  den  duur  aan  het  ijzer  kan  verleenen  in  het  opnemen 
van  de  trekspanning,  noodzakelijk  te  groot  vinden.  Vandaar  dat  ik 
bij  mijn  proefnemingen  steeds  de  belasting  zóó  dikwijls  aanbracht, 
dat  deze  geen  noemenswaardige  vormveranderingen  meer  teweeg- 
bracht en  de  aldus  verkregen  vormveranderingen  tot  grondslag  aan- 
nam voor  de  berekening  zoowel  van  de  trek-  als  van  de  druk- 
krommen. 

Speciale  proeven,  waarbij,  nadat  die  herhaalde  belastingen  waren 
aangebracht,  het  ijzer  verwijderd  en  het  overgebleven  beton  op  uit- 
rekking onderzocht  werd,  toonden  aan,  dat  het  beton  tijdens  de  tvek- 
proef  met  de  ijzeren  wapening  niet  gescheurd  ivas. 

«Les  phénomènes,»  zegt  CoNSlDÈRE  ten  slotte,  «qu'on  observe 
«dans  la  déformation  du  béton  armé,  sont  donc  la  conséquence  de 
«propriétés  moléculaires,  et  notamment  de  1'altération  de  1'élasticité. 
«La  cause  de  ces  phénomènes  réguliers  ne  peut,  comme  on  pourrait 
«le  croire  en  lisant  la  communication  faite  a  1'Académie  lezlAvril, 
«par  M.  Rabut,  (1)  résider  dans  la  production  des  fissures,  fait  essen- 
«tiellement  irrégulier  et  qui,  parfois,  manque  entiérement.» 

Men  ziet  uit  het  hiervoren  medegedeelde,  dat  de  nieuwste  proeven 
eener  oflicieele  commissie,  uit  competente  mannen  samengesteld, 
niet  alleen  mijn  conclusies  bevestigen,  maar  ook,  dat  de  heer 
Considkhe,  wat  betreft  het  optreden  van  scheurtjes  in  het  getrokken 
deel  van  gewapend  beton,  volstrekt  niet  de  meening  is  toegedaan, 
die  men  hem  zou  toedichten,  wanneer  men  de  zonder  eenig  verband 
aangehaalde  citaten  van  den  heer  Hackstroh  leest,  en  diens  aan 
Considère's  werk  ontleende  beschouwing  van  hetgeen  er  zou  gebeu- 
ren, wanneer  er  eens  een  diepe  scheur  in  het  beton  kwam. 

Na  het  vorenstaande  zal  liet  wel  niet  noodig  zijn  het  getuigenis 
der  ingenieurs  in  te  roepen,  die  bij  mijn  proeven  geen  scheuren 
hebben  kunnen  constateeren,  zelfs  bij  groote  verlengingen  van  het 
beton;  iets  waartoe  ik  trouwens  toch  in  geen  geval  zou  hebben  willen 
overgaan,  nu  de  heer  Hackstroh  reeds  bij  voorbaat  dit  getuigenis 
tot  een  reclameiuiddel  voor  de  maatschappij,  waarvan  ik  de  eer  hel) 
Directeur  te  zijn,  zou  willen  verlagen.  Trouwens  in  hetzelfde  nummer 
van  De  Ingenieur,  waarin  de  heer  Hackstroh  zijn  stuk  publi- 
ceert, kan  men  (hlz.  75.r>)  ook  de  verklaring  van  den  heer  SANDERS 
lezen,  dat  hij,  bij  de  ten  behoeve  der  Genie  op  het  fort  Zuidwijker- 
meer  genomen  proeven   met  balken  van  1.00  X  0.25  M.  doorsnede 


wordt  die  bij  het  vloeiijzer  opgevolgd  door  eene  periode,  waarin  de 
spanningen  met  de  uitrekking  wederom  toenemen.  Dij  de  samen- 
drukking zou  men  precies  hetzelfde  krijgen  (ofschoon  bij  veel 
hoogere  spanning)  wanneer  de  laterale  uitzetting  niet  eene  grens 
aan  de  te  bereiken  drukspanning  zette.  Waar  deze  laatste  belet 
wordt,  krijgt  men  ook  bij  samengedrukt  beton  een  overeenkomstig 
verschijnsel.  De  nieuwste  proeven  van  Considère  met  gecercleerde 
betoncylinders  niet  schroefvormige  wapening  hebben  dit  bewezen. 
(1)  Waarop  de  heer  Hackstroh  zich  beroept. 


en    13    M.  lengte,  verbaasd  heeft  geslaan,  "dut  lij  dr  gr 00 te  dOOfbtti 
«ging    zelfs    met  een  loupe  en  met  de  meeste  zorg,  aan  dr  getrokken 
«zijde   eren    voor   de   breukbehtsting ,    niet   de   minste   seheuring  kon 
«.worden  geconstateerd  op  zuiver  ufgcwcrlAc  vla l.ken .» 

Dat  mijne  meening,  roor  wal  de  practijk  betreft,  geheel  op  lioh 
zelf  zou  staan  en  met  die  van  Consi  hi;it  h  zou  verschillen,  zal  dus 
wel  niet  meer  beweerd  kunnen  worden. 

Waarom  ik  nu  toch  die  trekspanningen  in  het  beton  bij  mijne 
berekeningen  blijf  vervvaarloozen  ?  De  reden  daarvan  heb  ik  op  iilz. 
VM)  reeds  opgegeven,  waarnaar  ik  verwijs.  Genoeg  zij  nog  Ie  ver- 
melden, dat  ook  CoNSIDÉRE  aan  het  slot  van  zijn  bovenvermeld 
referaat,  waarin  het  bewijs  geleverd  wordt,  dat  ook  mager  beton, 
van  30Ó  KG.  cement  per  M3.  beton  en  aan  de  lucht  verhard,  zelfs 
bij  groote  uitrekkingen  niet  behoeft  te  scheuren,  desniettemin  al~ 
zijne  meening  te  kennen  geeft. 

dII  va  de  soi  que,  au  point  de  vite  des  calculs  de  rcsislance,  il  fout 
'denir  compte  des  /issures.n 

Ik  bevind  mij  dus  zoowel  wat  mijne  methode  als  mijne  con- 
clusies betreft,  in  goed  gezelschap. 

Als  eenig  voorbeeld,  dat  het  ijzer  in  eene  goed  geconstrueerde 
betonijzerconstructie  zou  kunnen  roesten,  wordt  door  den  beer 
Hackstroh  aangehaald  de  betonijzeren  brug,  die  door  de  Actiën 
Geselschaft  fiir  lielon-urtd  Monierbau  op  de  Dusseldorfsche  tentoon- 
stelling werd  vervaardigd,  en  in  een  van  welker  welf  vlakken  »eene 
sterke  roestvormingv  zou  worden  waargenomen.  Hij  merkt  daarbij 
tevens  op,  »dat  het  bij  het  vervaardigen  der  brug  blijkbaar  niet  is 
omogen  gelukken  om  het  ijzer  overal  door  liet  beton  te  doen  gedekt  zijn.» 
Waar  het  ijzer  buiten  het  beton  uitkomt,  is  het  zeker  niet  onbe- 
|  grijpelijk,  dat  het  roesten  zal;  doch  het  is  moeilijk  daarvan  aan  de 
I  betonijzerconstructie  een  verwijt  te  maken,  veel  meer  heelt  hier  de 
uitvoering  schuld,  die  met  het  oog  op  het  zeer  tijdelijk  karakter 
van  het  bouwwerk  minder  verzorgd  kan  geworden  zijn.  Aangezien 
mij  de  sterke  roestvorming  bij  mijn  bezoek  aan  de  tentoonstelling 
niet.  opgevallen  was,  schreef  ik  daarover  aan  de  genoemde  Act.  Ges. 
für  Beton-und  Monierbau,  die  mij  cl. cl.  17  Nov.  1.1.  het  volgende 
antwoordde : 

«Auf  Ihre  geil.  Zuschrift  vom  25ten  October  erwidern  wir  erge- 
«benst,  dass  der  Fall  genau  so  liegt  wie  Sie  vermutheten.  An  der 
«betreffenden  Stelle  liegt  das  Eisen  zu  nahe  der  Unterflache  und 
«ist  dasselbe  durch  den  Regen  und  die  Luftfeuchtigkeit  etwas  vom 
«Host  angegriffen.» 

«Bei  Anwendung  unserer  Constructionen  in  Bauten  u.s.w.  wird 
«die  Unterflache  der  Decken  stets  entweder  geputzt  oder  dochnach- 
agebessert  und  ist  es  daher  ausgeschlossen,  dass  das  Eisen  freiliegt." 

«Bei  dem  Ausstellungsobject  ist  hierauf  weniger  Gewicht  gelegt 
«und  da  das  Bauwerk  sehr  niedrig  über  Terrainböhe  stand,  daher 
«die  Untersicht  nur  schwer  zu  besichtigen  war,  leider  übersehen 
!  «worden,  die  betr.  Stelle  nachzubessern.  Auf  die  Haltbarkeit  des 
«Bauwerks  bat  aber  dieser  kleine  Fehler  gar  keinen  Einlluss,  da 
«sich  der  Rost  auf  keinen  Fall  auf  die  übrigen  Eiseneinlagen  iiber- 
«tragen  wird.  Iin  Uebrigen  clürften  doch  heute  über  die  Haltbarkeit 
«von  Betoneisenconstructionen  doch  kaum  noch  Zweifel  bestehen.  lm 
«vergangenen  Jahre  sind  in  Berlin  von  unserer  Centrale  in  Beton-, 
«eisenbau  hergéstellte  Ufermauern,  welche  ca.  12  Jahre  alt  waren 
«untersucht  worden  und  befanden  sich  die  Eisenlagen  alle  in  tadel- 
«losem  Zustande.  Die  Einzelheiten  hierüber  werden  wir  Ihnen  in 
«den  nachsten  Tagen  mittheilen.» 

Ook  uit  dezen  brief  blijkt,  dat  men  hier  slechts  met  een  voor  een 
zeer  tijdelijk  werk  weinig  schadelijk  verzuim  te  doen  heeft,  dat. 
onmogelijk  als  bewijs  kan  gelden,  dat  het  ijzer,  in  het  beton  eener 
constructie  geplaatst,  roesten  zou. 

Van  meer  belang  is  hetgeen  in  de  slotalinea  van  den  brief  ver- 
meld is,  met  welke  bijzonderheden  wij  niet  zullen  nalaten  den  lezer 
bekend  te  maken,  zoodra  zij  in  ons  bezit  zijn.  Trouwens  de  ervaring- 
heeft  in  deze  qnaestie  reeds  tallooze  malen  uitspraak  gedaan. 

Het  vorenstaande  meenden  wij  verplicht  te  zijn  onder  de  aandacht 
te  brengen  van  de  lezers,  alvorens  andere  onpartijdige  ingenieurs 
gevolg  geven  aan  den  door  den  beer  Hackstroh  geuiten  wensch: 

(fOnzijdigen  ingenieurs  wordt  thans  verzocht  hunne  meening  door 
"onderteekende  opstellen  kenbaar  te  maken.» 

Met  belangstelling  zien  wij  deze  tegemoet. 

Den  Haag.  A.  G.  G.  G.  van  Hemf.rt. 

NASCHRIP  T. 

Het  nazien  der  drukproeven  van  het  vorenstaande  stuk 
schenkt  mij  de  gelegenheid  nog  met  een  enkel  woord  gewag 
te  maken  van  het  laatste  artikel  van  den  heer  Hackstroh 
over  „Theorie  van  cementijzer  constructiën"  in  N°.  1  van  dit 
blad  (blz.  8).  Slechts  een  tweetal  opmerkingen  komen  daarin 
voor,  die  met  het  door  mij  geschrevene  in  verband  staan  en 
nog  niet  door  mij  zijn  besproken. 

De  eerste  opmerking  betreft  de  bedenking  van  den  heer 
Hackstroh  tegen  het  vervvaarloozen  van  de  „initiaal- span- 
ningen, die  zoowel  in  het  ijzer  als  in  het  beton  aanwezig 
moeten  zijn  tengevolge  van  het  krimpen  van  het  beton, 
wanneer  het  in  de  lucht  verhardt". 

Hieromtrent  merk  ik  op,  dat  bij  het  in  de  lucht  verhardend 
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beton  de  initiale  spanningen  in  het  beton  trek-,  in  het  ijzer 
druAspanningen  zijn;  dat  dus.  waar  het  ijzer  geroepen  is 
trek,  daarentegen  het  beton  druk  op  te  nemen,  zoowel  het 
beton  als  het  ijzer  te>i  gevolge  van  deze  initiale  spanningen  beter 
aan  die  tiak  kunnen  voldoen,  dan  wanneer  die  initiale  spannin- 
gen niet  aanwezig  waren.  Alléén,  wanneer  bij  de  berekening  ook 
de  hulp  van  het  beton  voor  het  opnemen  van  trekspanning 
zou  worden  in  rekening  gebracht,  zou  de  opmerking  van  den 
heer  Hackstkoii  eenige  waarde  kunnen  hebben ;  zooals 
reeds  meermalen  gezegd,  wordt  dit  door  ons  echter  niet 
gedaan.  Dat  in  weerwil  van  deze  initiale  spanningen  het 
beton  toch  nog  groote  verlengingen  kan  aannemen,  hebben 
onze  proeven  met  balken,  die  in  de  lucht  verhard  waren,  be- 
wezen, zoomede  de  boven  beschreven  directe  trekproeven  der 
Fransche  commissie. 

Iets  anders  echter  is  het  voor  het  beton,  dat  onder  water 
verhardt  en  belast  wordt.  Hier  zijn  de  initale  spanningen  in 
het  ijzer  trek-,  in  het  beton  drukspanningen,  en  zouden 
zij  dus  hetzelfde  teeken  hebben  als  de  spanningen,  die  de 
materialen  ten  gevolge  van  de  belasting  moeten  opnemen. 
Niets  belet  echter  bij  deze  toepassing  van  het  betonijzer  de 
toe  te  laten  spanningen  eenigszins  te  reduceeren,  evenals 
men  bij  ijzerconstructies  (dikwijls  op  het  gevoel!)  die  span- 
ning reduceert  in  die  deelen,  waarin  groote  secundaire  span- 
ningen verwacht  worden.  De  initiale  spanningen  in  het  magere 
beton,  dat  in  den  regel  voor  betonijzerconstructies  gebruikt 
wordt,  zijn  echter  meestal  klein  genoeg  (zie  de  bovenver- 
melde proef  der  Fransche  commissie)  om  zonder  gevaar  bij  de 
lage  toegelaten  spanningen  gevoegd  te  kunnen  worden,  terwijl 
bovendien  de  in  de  berekening  verwaarloosde  hulp  van  het 
getrokken  beton  deze  spanningen  nog  ten  goede  komt. 

De  tweede  opmerking,  die  ik  nog  te  bespreken  heb,  betreft 
het  betoog  van  den  heer  Hackstroh;  dat  de  Bach-Schüle'- 
sche  wet,  volgens  welke  bij  toenemende  uitrekking  ook  de 
spanning  steeds  zou  moeten  toenemen,  zou  bewijzen,  dat  de 
waarnemingen  van  Considère  en  mij,  en  dus  nu  ook  die  van 
de  fransche  commissie,  waarbij  gevonden  werd,  dat  bij  zekere 
grenswaarde  de  trekspanning  bij  toenemende  uitrekking  nage- 
noeg constant  blijft,  niet  juist  kunnen  zijn. 

Daarop  moet  ik  het  volgende  opmerken : 

1°.  Dat  de  proeven  van  Bach  genomen  zijn  met  ongewapend 
beton  en.  voor  zooverre  het  die  wet  betreft,  naar  ik  meen, 
uitsluitend  drukproeven  omvatten;  terwijl  al  waren  trekproeven 
genomen,  deze  onmogelijk  de  eigenschappen  van  het  gewapend 
beton  zouden  doen  kennen,  evenmin  als  b.v.  een  ingevijlde 
ijzeren  staaf  een  normale  trekproef  kan  leveren. 

2°.  Dat  de  genoemde  wet  slechts  eene  empirische  is,  die 
niet  anders  dan  binnen  zeer  nauwe  grenzen  zoo  goed  mogelijk 
met  de  waarnemingen  strookt,  doch  die  zelfs  binnen  die  gren- 
zen (n.1.  bij  den  overgang  tusschen  .trek  en  druk)  tot  eene 
ongerijmde  conclusie  leidt,  welke  bewijst,  dat  de  wet  onmo- 
gelijk juist  kan  zijn. 

3°.  Dat  die  wet  dan  ook  slechts  geacht  kan  worden  onge- 
veer de  resultaten  van  de  druk-  (niet  de  trek-)  proeven  van 
Bach  weer  te  geven  binnen  de  in  de  praktijk  gebruikelijke 
grenzen. 

4°.  Dat  het  dus  niet  aangaat  met  eene  empirische  formule, 
ongeveer  de  resultaten  uitdrukkende  van  drukproeven  met 
ongewapend  beton,  te  willen  bewijzen,  dat  de  uitkomsten  van 
directe  waarnemingen  omtrent  uitrekking  van  gewapend  beton, 
onjuist  zouden  zijn. 

Het  betoog  van  den  heer  Ha<kstroii  mist  hier  dus 
allen  grond.  Niet  ik  klamp  mij  vast  aan  beweringen,  maar 
aan  wel  geconstateerde  feiten,  die  niet  door  beweringen  kunnen 
worden  op  zij  gezet,  al  schijnt  het  sommigen  moeilijk  te 
vallen  onpartijdigheid  te  zoeken  bij  hen,  die  bij  de  toepas- 
sing van  het  materiaal  direct  belang  hebben. 

Over  den  verderen  inhoud  van  het  artikel  zwijg  ik,  daar 
deze  of  wel  door  mij  reeds  besproken  is,  öf  het  door  mij 
geschrevene  niet  raakt.  v  }j. 

De  electrische  Osmiumgloeilamp  van  Auer. 

Voordracht  van  Dr.  />.  Jlleekrode. 

In  deze  voordracht,  welke  werd  gehouden  te 's-Gravenhage 
in  het  traditioneele  leerzaaltje  der  H.  B.  S.  met  8  jarigen 
cursus  op  9  Januari,  gaf  Dr.  Bleekrode  een  overzicht  van 
den  strijd  tusschen  gas-  en  electrisch  licht,  waarin  het  laatst- 
genoemde, toen  de  electrische  gloeilamp  van  Edison  in  1N83 


verscheen,  een  gevaarlijke  concurrent  dreigde  te  worden.  Maar 
het  gasgloeilicht,  door  C.  Auer  von  Welsbach  in  1890  in 
exploitatie  gebracht,  gaf  weer  voorsprong  aan  het  gasgloeilicht. 
Het  gasgloeilicht  is  belangrijk  verbeterd;  en  de  Lucaslamp, 
die  op  pleinen  en  straten  brandt,  wedijvert  zelfs  in  lichtkracht 
met  het  electrische  booglicht,  dat  echter  op  zijn  beurt,  door 
het  bezigen  van  niet  homogene  kool,  in  de  effectlamp  van 
Siemens  en  de  Bremerlamp  lichtbronnen  heeft,  die  met  het 
gasgloeilicht  voor  buitenverlichting  concurreeren.  Maar  voor 
binnenverlichting  bleef  de  electrische  gloeilamp,  hoewel  ze 
zelf  maar  f  0.20  tot  f  0.80  kost,  een  dure  verlichting,  door 
de  weinige  duurzaamheid  van  den  brander.  Brengt  men  de 
stroomspanning  op  110  a,  220  Volts  dan  geven  de  gloeilam- 
pen meer  licht,  maar  de  kooldraad  verstuift  des  te  sneller  en 
de  neerslag  van  de  kooldeeltjes  tegen  den  binnenwand  van 
de  gasballon  vermindert  het  effect  met  12  tot  20  percent. 
De  Nernstlamp  (in  dit  tijdschrift  beschreven  door  Prof.  Sis- 
singh,  jaarg.  1901  bladz.  331)  was  een  verbetering,  doch  de 
duur  is  slechts  300  uur,  de  lichtkracht  neemt  gestadig  af, 
terwijl  de  lamp  duur  is,  en  er  na  het  sluiten  van  den  stroom 
eenige  tijd  verloopt  vóór  ze  brandt. 

Spreker  beschreef  ons  nu  de  Osmiumlamp  van  Auer,  waar 
als  gloeidraad  een  geleider  van  metaal  wordt  gebezigd,  en 
wel  het  moeilijkst  smeltbaar  metaal,  het  osmium,  dat  het 
platina  vergezelt  in  zijn  ertsen,  maar  overigens  vrij  schaarsch 
is.  Het  is  een  zilverglanzend  metaal,  zeer  hard,  van  een  zeer 
groot  soortelijk  gewicht  (22.5)  en  het  weerstaat  een  hittegraad 
van  2500°.  Het  vormt  met  zuurstof  het  osmiumzuur,  dat  een 
vast  lichaam  is,  maar  gemakkelijk  te  vervluchtigen  en  zeer 
giftig. 

Auer  is  er  in  geslaagd  van  de  osmiumkorrels  een  uiterst 
glanzigen,  dunnen,  samenhangenden  draad  te  verkrijgen, 
door  het  maken  van  een  innig  mengsel  van  het  metaal,  als 
fijn  poeder,  met  roet  en  een  oplossing  van  gelijke  deelen 
suiker  en  cerulose.  Dit  wordt  in  draad  vorm  geperst,  in  een 
vorm  onder  afsluiting  van  lucht  gegloeid,  daarna  nog  eens 
in  een  klok  met  koolwaterstoffen  en  osmiumzuurdamp  verhit, 

;  om  eene  gelijkmatige  dikte  te  verkrijgen.  Aldus  wordt  een  uiterst 
fijne,  maar  toch  goed  samenhangende  draad  verkregen,  die 
zeer  lang  moet  zijn  om  den  noodigen  weerstand  te  verkrijgen, 
die  bij  een  metaal  meestal  geringer  is  dan  bij  kool.  De  draad 

I  zal  daarom  gemakkelijk  door  schok  of  stoot  breken,  wat 
bij  de  verzending  nogal  bezwaar  kan  opleveren,  en  men 
geeft  hem  daarom  twee  steunsels,  gemaakt  van  staatjes,  uit 
thoriet  en  magnesia  gevormd  en  in  den  glasballon  ingesmol- 

|  ten.  Spreker  demonstreerde  het  fraaie  witte  licht,  dat  door 
eenige  aanwezige  osmiumlampen,  die  hun  stroom  uit  het 
Haagsche  centraalstation  van  Siemens  en  Halske  ontvingen, 

;  werd  uitgestraald.  (1)   Men  kan  tot  dusver  slechts  lampen 

I  van  25  a,  30  en  van  37  a  44  volts  bekomen,  met  een  licht- 
sterkte van  25  en  32  kaarsen,  zoodat  voor  de  gebruikelijke 
spanningen  van  65  k  110  volts  er  twee  of  drie  achter  elkaar 
moeten  geschakeld  worden.  Een  enkele  lamp  zou  zeer  on- 
voordeelig  zijn,  omdat  dan  een  deel  van  den  stroom  door 
weerstand  moet  vernietigd  worden.  Maar  voor  groote  instal- 
laties   is    een    dergelijke  schakeling  geen  bezwaar,   en  bij 

!  wisselstroom  kan  men  deze  gemakkelijk  op  lage  spanning 
transformeeren.    De    lampen    moeten  steeds  verticaal  naar 

I  beneden  hangen,  omdat  anders  de  betrekkelijk  zware  en 
gloeiende  metaaldraad  ombuigt  en  tegen  het  glas  komt  ,  of  de 
lamp  zelf  breekt,  die  de  inrichting  en  den  vorm  overigens  heeft 
van  de  gewone  electrische  gloeilamp,  en, evenals  deze, onmiddel- 
lijk licht  geeft.  Ze  is  vrij  hoog  in  prijs,  nl.  f3,  waarvoor  45  ct. 
vergoed  wordt  als  zij  onbruikbaar  is  geworden.  Zij  kan  het 
500  a  800  uren  uithouden,  in  enkele  gevallen  zelfs  1000  k 
1200  uren,  zonder  dat  de  glaswand  een  donkeren  neerslag 
verkrijgt,  terwijl  de  lichtkracht  vrijwel  gedurende  honderde 
uren  constant  blijft.  Aan  stroomkosten  bespaart  men  circa  56 
pCt.,  zooals  werd  gedemonstreerd  door  een  stel  van  drie  kool- 
draadlampen  van  32  kaarsen  te  vergelijken  met  een  dergelijk 
stel  osmium-lampen.  De  ampèremeter  weesin  het  eerste  geval 
3  ampères  aan,  in  het  tweede  geval  1.5  ampère;  ook  de 
warmtestraling  is  om  die  reden  veel  geringer.  Spreker  liet 

j  ons  dit  zien  door  stukjes  phosphor  te  leggen  op  een  osmium- 

|  lamp  en  op  een  gewone  gloeilamp.  Het  laatstgenoemde  ge- 


(1)  Kr  branden  thans  ook  osmiumlampen  bij  de  firma  C.  Fort- 
man, Spuistraat  10,  (als  proef  geïnstalleerd  door  de  firma  W. 
Honnix  Mzn.) 


II 


M  ». 


rankte  spoedig,  het  eerste  veel  later  in  brand.  De  lampen 
zijn  zeer  goed  bestand  tegen  veranderlijke  stroomspanningen 
en  zullen  wellicht  wegens  zijn  laag  voltage  (er  werd  er  een 
vertoond  van  8  kaarsen  en  1(>  Volts)  ook  bij  spoor-  en  rijtuig- 
verlichting zeer  bruikbaar  worden.  De  besparing,  met  dit 
nieuwe  hulpmiddel  te  verkrijgen,  blijkt  uit  een  becijfering 
van  den  fabrikant,  waaruit  zou  volgen  dat  30  gloeilampen 
(met  kooldraad)  a  25  kaarsen  voor  5)00  branduren  te  Berlijn 
kosten  ongeveer  f  800,  en  met  osmium-lampen  voor  gelijke 
lichtsterkte  f  472,  alzoo  een  besparing  van  f  328. 

Merkwaardig  is  het  zeker  dat  Aurr,  de  vader  van  het 


gasgloeilicht,  thans  op  het  gebied  van  het  electrisch  gloeilicht 

zulk  een  fraaie  ontdekking  deed. 

*  * 
* 

Ten  slotte  liet  Dr.  Bi.kkkrook  ons  eenige  liters  vloeibare 
dampkringslucht  zien,  in  een  open  vat  bewaard.  We  staken 
er  zelfs  een  vinger  in!  Al  moge  de  industrieele  toepassing 
van  deze  stof  vooralsnog  gering  zijn,  het  is  voor  een  ingenieur 
een  zeer  merkwaardig  verschijnsel,  dat  een  vloeistof,  die  een 
temperatuur  heeft  van  — 190°  C.  dagen  achtereen  kan  worden 
bewaard  in  een  open  vat,  zij  het  dan  met  dubbele,  door 
vacuüm  gescheiden  wanden,  en  niet  onmiddellijk  vervluchtigt. 


Rijnvaartverkeer  van  Amsterdam  1887  —  1902. 

(Met  afbeelding.) 


Jaren  1 S 


1888     1889    1890    1891    V892    1893    1894     1895    1896    1897  li 


1899    1900    1901  1902 


Duizendtallen 
Tonnen 


370 
360 
350 
340 
330 
320 
310 
300 
290 
280 
270 
260 
250 
•J-lii 
230 
220 
210 
200 
190 
180 
170 
160 
160 
140 
130 
120 
]  10 
100 
80 
80 
70 
60 
6(1 


550 
540 
530 


500 
400 
480 
470 
460 
450 
440 
430 
420 
410 
400 
390 
380 
370 
360 
350 
340 
330 
320 
310 
300 
290 
280 
270 
260 
250 
240 
230 
220 
210 
200 
190 
180 
170 
160 
160 
140 
130 
120 
110 
100 


Jaren  1887  U 


1890    1891    1892     1893    1894    1895    1896    1897   1898    1899    1900   1901  1902 


Rijnkanaal. 

Arasterdam — Vreeswijk  geopend  ...  4  Augustus  1892. 
Amsterdam — Gorinchem       »        ...    1  Mei  181)3. 

Scheepvaartbeweging  aan  de  Sluis  te  Zeeburg  (Rijnkanaal). 


1893 

1894 

1895  (1) 

1896 

1897 

1898 

1899 

1900 

1901 

1902  (2) 


1893 

1894 

1895  (1) 

1896 

1897 

1898 

1899 

1900 

1901 

1902  (2) 


Aantal  schepen. 

28.560 
31.049 
31.469 
34.546 
37.100 
40.145 
36.722 
44.155 
47.027 
48.375 

waarvan  Rijnschepen. 
1360 
1427 
1509 
1562 
1595 
2092 
2015 
1900 
1963 
2187 


Tonneninhoud. 

2.546.970 
2.824.159 
2.781.709 
3.462.778 
3.671.946 
4.400.095 
4.433.357 
4.737.320 
5.030.434 
5349.790 


400.550 
428.579 
472.214 
561.513 
623.237 
1  024.008 
1.000.101 
919.228 
91 1.084 
987.946 


(t)  De  scheepvaart  was  gesloten  van  30  Januari  tot  2  Maart. 
(2)  »  »  »  »        »    8 — 18  Decemher. 


In-  en  Uitklaringen  voor  Amsterdam  te  Lobith. 

Tonnen. 

1884    148.731 

1885    111.021 

1886    139.343    J  131.692 

1887                                        •  118.981 

1888    140.385 

1889    156.423 

1890    170.365 

1891    187.556   \  184.556 

1892    211.740 

1893    196.696 

1894    237.109 

1895    240.715 

1896    307.098    J  316.889 

1897    339.307 

1898    460.214 

1899    501.590 

1900    444.475 

1901   433.862 

1902    451.200 

Te  Amsterdam  aangekomen  Rijnschepen. 

In  1895    522  schepen  metende  218.982  M«. 

»   1896                            657       »  »       277.275  » 

»   1897                            770       »  »       324.197  » 

»   1898                         1140      »  »      511.327  » 

»   1899                           1065       »  »       556.213  » 

«  1900                         1027       »  »      528.382  » 

»   1901                         1100       »  »      529.227  » 

»  1902                         1195       »  »      551.820  » 


Bovenstaande  gegevens  werden  ons  verstrekt  door  de  Kamer  van  Koophandel  en  Fabrieken  te  Amsterdam. 
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Opbrengst  en  vervoer  van  Spoor-  en  Tramwegen. 
NOVEMBER  L902. 


Naruen  der  Maatschappijen. 


<  S  -s 


Personenvervoer. 


Goederenvervoer. 


Aantal. 


Opbrengst. 


Ton- 
nen. 


Opbrengst. 


Opbrengst 
diversen. 


Totale  opbrengst. 


1902. 


1901. 


Per  dagkilom. 


1902.  1901. 


Maatsch.  tot  Exploitatie  v.  Staatsspoorwegen 
Holl.  IJzeren  Spoorweg  maatschappij.    .  . 
Noordbr.-Duitsche  Spoorwegmaatschappij  . 
Noord- Friesche  Locaalspoorweg-maatschappij 
Nederlandsch-Indische  Spoorwegmaatschappij 

lijn  Samarang — Vorstenlanden — Willem  I 

„    Batavia — Buitenzorg  

stoomtramweg  Djocja — Brossot  

„        Djocja — Magelang  .... 
„         Goendih — Soerabaja  (in  aanleg) 
Deli-Spoorweg-maatschappij.  Spoorwegen  . 

„  Tramwegen.  . 

Arnhemsche  Tramweg-mij  

Stoomtramweg-mij.  's  Bosch— Helmond  .  . 
Stoomtramweg-mij.  Breskens— Maldeghem . 
Dedemsvaartsche  Stoomtramweg-maatschappij 
Eerste  Groninger  Tramweg-maatschappij  . 
Eerste  Nederl.  Electrische  Tram-mij  .  .  . 
Geldersch-Overijselsche  Stoomtramweg-mij. 
Geldersche  Stoomtramweg-maatschappij  en 

Gendringsche  Tramweg-maatschappij.  . 

Gemeentetram  te  Amsterdam  

Ginnekensche  Tramweg-maatschappij  .  . 
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INGEZONDEN  STUKKEN. 


De  beproeving  van  het  gemeentelijk  electri- 
eiteitswerk  te  Groningen 

In  verband  met  de  opmerking  van  den  heer  van  Rossem 
in  De,  Ingenieur  van  10  Januari  1!)03,  no.  2,  over  de  door 
den  heer  N.  J.  Singels  bij  de  elektrische  machines  der  Cen- 
trale te  (ironingen  gedane  waarnemingen,  gepubliceerd  in  De 
Ingenieur  van  13  December  1902,  no.  50,  wensch  ik  het  vol- 
gende in  't  midden  te  brengen. 

Indien  voor  een  electrische  machine  een  temperatuursver- 
hooging  van  45°  C.  gegarandeerd  is  en  bij  de  beproeving  wordt 
voor  die  temperatuursverhooging  slechts  12°,  resp.  18°  of  20°  C. 
waargenomen,  dan  is  dit  slechts  op  een  der  beide  volgende 
wijzen  te  verklaren  : 

óf  de  constructeur  der  machines  heeft  zich  verrekend,  en 
daardoor  zijn  maatschappij  onwillens  en  onwetens  meer  laten 
leveren  dan  waartoe  ze  zich  verplicht  had,  (dat  bij  de  tegen- 
woordige scherpe  concurrentie  een  dergelijke  vrijgevigheid: 
het  leveren  van  machines  van  belangrijk  grooter  vermogen 
dan  het  vereischte,  in  de  bedoeling  van  den  leverancier  lag, 
is  ondenkbaar). 

öf  de  leider  der  beproeving  heeft  zijn  waarnemingen  verkeerd 
verricht  en  de  gepubliceerde  cijfers  zijn  dus  foutief. 

De  heer  van  Rossem  neemt  zonder  meer  het  laatste  aan. 
Het  komt  mij  voor  dat  het  vellen  van  een  oordeel  dient  uit- 
gesteld te  worden  tot  de  heer  Singels  niet  alleen  de  resul- 
taten, doch  den  geheelen  gang  der  beproeving  gepubliceerd 
heeft. 

Waarschijnlijk  valt  uit  een  dergelijke  beschrijving  dan  tevens 
meer  leering  te  trekken,  dan  uit  het  noemen  van  eenige  cijfers,  I 
die  lo.  onwaarschijnlijk  zijn,  2o.  zich  aan  iedere  controle  ont-  | 
trekken,  en  3o.  op  zich  zelf  voor  de  electrotechnische  weten-  , 
schap  van  niet  het  minste  belang  zijn. 

Het  komt  mij  voor  dat  er  tegen  de  publicatie  der  proef- 
neming in  haar  geheel  geen  bezwaar  kan  bestaan,  en  het 
raadsel  is  dan  waarschijnlijk  spoedig  opgelost. 

Amsterdam.  P.  M.  Verhoeckx. 

De  beproeving  van  het  gemeentelijk  elec- 
triciteitswerk  te  Groningen. 

Geachte  Redactie ! 

In  De  Ingenieur  van  10  Januari  1.1.  gaf  de  heer  A.  C.  van 
Rossem  Nz.  in  een  ingezonden  stuk  eenige  opmerkingen  over 
de  door  den  heer  N.  J.  Singels  gepubliceerde  cijfers  voor  de 
temperatuursverhooging  van  de  dynamo's  in  het  centraal- 
station te  Groningen. 

Voor  de  lezers  van  De  Ingenieur  zoude  het  natuurlijk  van 
groote  waarde  zijn  om  te  vernemen  op  welke  manier,  zelfs  bij 
bijzonder  ruim  gekozen  machines,  zoo  prachtige  resultaten  werden 
bereikt. 

Het  stuk  van  den  heer  Singels  van  13  Dec.  1.1.  bevat 
echter  ook  in  ander  opzicht  hoogst  verrassende  resultaten. 

Zoo  bijv.  is  mij  opgevallen  dat,  nadat  de  accumulatoren- 
batterij met  de  gegarandeerde  capaciteit  was  ontladen,  de 
gemiddelde  spanning  per  cel  nog  1.87  Volt  bedroeg,  terwijl 
26  schakelcellen  nog  onontladen  waren. 

De  vraag  rijst  nu  wat  deze  26  schakelcellen  (die  alleen 
dienen  om  spanningsverliezen  in  het  net  op  te  heffen)  met 
de  capaciteitsproeï  der  batterij  te  maken  hebben  ?  Of  heeft  de 
heer  Singels  zijn  resultaat  ook  misschien  verkregen  door  de 
gemiddelde  spanning  der  elementen  van  de  ontladen  batterij 
te  bepalen,  de  onontladen  schakelcellen  meegerekend  ? 

Wat  het  gevonden  nuttig  effect  der  batterij  =  82 '/2  pCt. 
betreft,  zoo  zal  ieder  accumulatoren-deskundige  met  mij  eens 
zijn,  dat  de  gepubliceerde  resultaten  wederom  bewijzen  hoe 
moeilijk  het  is  een  betrouwbare  proef  aan  een  accumulator 
te  nemen. 

Indien  de  deskundige  niet  daarvan  overtuigd  is,  dat  het 
nuttig  effect  in  kilowatturen  van  een  hedendaagschen  accu- 
mulator niet  veel  boven  of  beneden  75  pCt.  kan  liggen,  dan 
behoort  m.  i.  een  proef  te  worden  genomen,  waartegen  niets 
in  te  brengen  valt,  dat  wil  zeggen  een  proef,  die  niet  bestaat 
uit  slechts  'eene  ontlading  en  ééne  lading,  en  zeker  niet  wanneer 
betrokken  partijen  van  plan  zijn  het  resultaat  te  publiceeren. 

Amsterdam.  L.  Vierordt. 


Exploitatie  van  bedrijven  door  Gemeenten 
of  door  Concessionarissen. 

Antwoord  op  den  Open  Brief,  voorkomende  op  bladz.  14  in 
No.  I  van  „De  Ingenieur". 

Geachte  Heer  TellegenI 

Gaarne  zou  ik  voldoen  aan  Uwen  raad  tot  aanvulling  van 
mijn  referaat  voor  de  Vereeniging  van  Delftsche  Ingenieurs, 
door  de  daarin  op  bladz.  15  —  17  U  opgevallen  beweringen 
met  feiten  te  staven,  doch  beb  ik  mij  reeds  bij  het  scbrijven 
van  het  referaat  daarvan  onthouden,  omdat  het  blijkens  de 
3de  alinea  op  bladz.  14  en  de  2de  alinea  op  bladz.  17  de 
vraag  gold:  welk  stelsel  biedt  op  den  duur  en  in  het  algemeen 
genomen  de  meeste  kans  van  eene  goede,  tijdige  en  econo- 
mische exploitatie. 

Nu  is  het  toch  onmogelijk  om  voorgekomen  feiten  aan  te 
halen  bij  gemeentelijke  exploitaties  van  waterleidingen,  elec- 
triciteitsfabrieken,  telephoons,  trams  en  dergelijke,  terwijl  het 
stelsel  slechts  in  enkele,  groote  gemeenten  gedeeltelijk  en 
sedert  kort  wordt  toegepast.  Men  kan  alleen  vergelijkender- 
wijze met  wat  bij  andere  gemeentezaken  geschied  is,  ver- 
moeden hoe  in  de  toekomst  bedoelde  exploitaties  loopen  zullen. 
En  dan  zijn  er,  bij  U  en  een  ieder,  gevallen  genoeg  bekend 
omtrent  gebleken  gebreken  in  de  organisatie  en  den  gang  van 
gemeentelijke  beheeren,  in  verband  met  de  door  mij  op  bladz. 
15 — 17  aangestipte  moeielijkheden.  Financiën,  banken  van 
leening,  armwezen,  gast-,  wees- en  werkhuizen,  krankzinnigen- 
gestichten, haven-  en  marktgelden,  publieke  werken,  bouw- 
toezicht en  zelfs  gasfabrieken  hebben  immers  reeds  vele  toon- 
beelden van  wanbeheer  en  onvoldoende  contrule  geleverd,  die 
waren  terug  te  brengen  tot  de  door  mij  beweerde: 

onvoldoende  tijd  en  bekwaamheid  van  B.  en  W.  om  zaken 
te  drijven ; 

keus  van  niet-deskundige  en  somtijds  onbetrouwbare  amb- 
tenaren ; 

tobben  met  het  beheer,  waarbij  directeuren  of  andere  amb- 
tenaren de  zondebok  zijn  geworden ; 

vrij  kostbare  en  toch  niet  beste  exploitatie; 
veroudering  van  stelsel  en  van  personeel; 
stroef  en  hooghartig  beheer,  gepaard  met  fonctionarisme ; 
hooge  gemeenteleeningen  voor  aanleg  of  overneming  van 
concessies  en  voor  uitbreidingswerken,  gepaard  met  eene  ver- 
warde, althans  eene  onduidelijke  verantwoording  der  gelden; 

veel  beloven,  veel  rapporteeren  en  toch  weinig  en  langzaam 
wezenlijk  werk,  enz. 

Moet  ik  U  herinneren  aan  tekorten  in  kas  bij  gemeente- 
ontvangers, banken  van  leening,  marktmeesters,  boekhouders, 
aan  vexaties  en  vergissingen  in  gestichten,  bij  het  politie- 
en  het  reinigingswezen,  bij  abattoirs,  publieke  werken,  bouw- 
toezicht, enz. ;  aan  plotseling  vertrokken,  niet  eervol  ontslagen, 
op  wachtgeld  gestelde  of  na  zachten  aandrang  op  verzoek 
ontslagen  gemeenteambtenaren  ? 

Verontschuldig  mij  dat  ik  niet  waag  bijzondere  gevallen 
met  namen  te  noemen,  bij  de  zekerheid  om  met  U  of  anderen 
in  discussie  te  komen  omtrent  de  meer  of  minder  juiste  aan- 
haling van  het  geval,  of  de  toeschrijving  van  de  schuld  aan 
het  een  of  het  ander.  Zelfs  in  tamelijk  bekende  en  duidelijke 
gevallen,  blijft  er  uit  den  aard  van  het  gehouden  onderzoek 
van  overheidswege,  voor  buitenstaanden  zoo  weinig  voldoend 
vastgesteld  en  bekendgemaakt,  dat  eene  vruchtbare  en  aan- 
gename discussie  is  uitgesloten. 

Alleen  dit  is  zeker  dat  bij  beheer  van  overheidswege,  de 
stimulans  voor  goed  werk  en  de  opvatting  daarvan  met  de  wijze 
van  doen  om  er  toe  te  geraken,  een  ander  karakter  dragen 
dan  bij  particulier  beheer  en  dat  velen  met  mij,  om  de  ge- 
schetste redenen,  in  het  algemeen  huiverig  zijn  voor  te  sterke 
uitbreiding  van  gezag  en  beheer  van  overheidswege,  in  den 
kleinen  kring  zelfs  van  wat  men  groote  gemeenten  noemt. 

De  keuze  tusschen  gemeente-  of  geconcessioneerde  bedrijven 
ligt  dus  eigenlijk  nog  dieper  dan  in  mijn  referaat  direct  is 
J  gezegd.  Zij  hangt  samen  met  de  opvatting  van  het  politieke 
leven,  ten  bewijze  waarvan  kan  strekken  de  sedert,  gelijk- 
tijdige opneming  in  de  programma's  van  actie  van  den  Vrij- 
zinnig-Democratischen  Bond  en  van  de  Sociaal-Democratische 
Arbeiders-Partij,  van  de  bevestigende  beantwoording  der  in 
1901  in  onze  Vereeniging  gestelde  vraag.  Daargelaten  nu  dat 
bij  verder  bevestigende  beantwoording  ook  in  onze  vereeni- 
ging, deze  zal  worden  gebruikt  tot  versterking  der  propaganda 
daarvan  in  en  buiten  dien  Bond  en  die  Partij,  acht  ik  de 
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bevestiging  gevaarlijk,  omdat  zij  ons  in  het  politieke  leven 
een  stap  achterwaarts  zal  doen  zetten. 

De  met  zooveel  moeite  en  strijd  veroverde  vrijheid  van 
werken  voor  alle  burgers  wordt  in  het  stelsel  dier  partijen 
weder  ingekrompen,  terwijl  de  uitbreiding  van  de  gelijkheid 
voor  de  wet  tot  meer  economische  gelijkheid  niet  verder  komt. 

Men  tornt  aan  de  rijks-  en  gemeente-organisaties,  in  de 
Staatswetten  neergelegd,  en  stelt  daarmede  ten  achter  de  wel 
moeielijker,  doch  zeker  meer  zorg  vereischende,  geleidelijke 
wijzigingen  in  de  regeling  in  het  Burgerlijk  Wetboek  van 
eigendom,  erfrecht,  huwelijk,  onderzoek  naar  het  vaderschap, 
arbeidscontract,  enz.  Mij  dunkt,  meer  werken  in  laatstbedoelde 
richting  is  voor  de  vooruitstrevenden  in  verschillende  partijen 
veeleer  aangewezen,  al  kan  men  daarbij  niet  zulke  onmid- 
delijke  stoffelijke  voordeelen  aan  de  minderwaardigen  onder 
de  kleine  luiden  en  de  proletariërs  voorspiegelen. 

De  beschouwingen  in  mijn  referaat  op  bladz.  15  vinden 
trouwens  een  krachtigen  steun  in  de  formuleering  van  het 
nader  voorstel  van  U  en  den  heer  van  IJsselsteijn  op  bladz. 
47  en  in  de  toelichting  daarop  door  de  Commissie  van  Be- 
oordeeling op  bladz.  49.  Nu  sedert  dien  ook  het  verkrijgen 
van  de  door  U  bedoelde  veranderingen  in  de  inrichting  en 
wijze  van  werken  van  de  besturen  der  groote  gemeenten,  op 
het  actie-programma  van  den  Vrijzinnig-Democratischen  Bond 
is  gebracht,  behoeven  wij  niet  te  twijfelen  aan  de  gerezen 
bezwaren  bij  de  opdracht  der  exploitatie  van  ondernemingen 
aan  de  Gemeentebesturen.  Met  dit  feit  voor  oogen,  meen  ik 
de  vraag  te  mogen  stellen  of  gij  en  Uwe  medestanders  in 
den  Bond  wel  ver  genoeg  gaat. 

Gij  wenscht  eene  vrije  ontwikkeling  van  de  bedrijven 
mogelijk  te  maken  door  een  zelfstandiger  optreden  van  de 
Directeuren  en  de  Raadscommissies,  zoo  mogelijk  voor  ieder 
bedrijf  afzonderlijk.  Botsingen  omtrent  bevoegdheid,  verant- 
woordelijkheid en  dergelijke  tusschen  B.  en  W.  en  eenige 
Raadsleden  ter  eener  en  de  meerderheid  der  Raadscommissies 
met  de  Directeuren  ter  andere  zijde,  kunnen  dan  echter  niet 
uitblijven.  Zullen  laatstgenoemden  bij  blijvend  verschil  van 
meening  met_  de  meerderheid  in  den  Raad,  tijdig  hun  ontslag 
nemen,  ook  de  door  den  Raad  aangestelde,  bezoldigde  hoofd- 
ambtenaren ?  Of  zullen  zij  kalm  van  inzicht  veranderen  ? 

Indien  naar  uw  oordeel  een  vrij  en  zelfstandig  optreden 
van  de  beheerders  van  bedrijven  noodzakelijk  is,  behoort 
gij  verder  te  gaan  en  de  bedrijven  bij  voorkeur  aan  afzon- 
derlijke lichamen  over  te  laten,  welker  verhouding  tot  de 
verantwoordelijke  gemeentebesturen  in  een  concessie  beter  is 
te  regelen  dan  die  tusschen  B.  en  W.  en  de  Raadcommissies 
met  Directeuren. 

De  heer  de  Koning  heeft  in  zijne  nadere  beschouwingen  in 
No.  1  van  De  Ingenieur  er  op  gewezen  dat  de  concessies 
werkelijk  wel  beter  dan  thans  zijn  te  redigeeren  en  in  uitvoering 
te  brengen.  In  de  eerste  plaats  is  daarbij  het  vroeger  gebruikelijke 
monopolistische  karakter  veel  te  verzachten,  zooals  ik  op  bladz. 
23  reeds  aantoonde,  bij  eenige  bedrijven  vooral  trams  nage- 
noeg geheel  weg  te  nemen.  Daarmede  vervalt  de  hoofdaan- 
drang  tot  gemeente-exploitatie,  zoodat  een  goede  wil  om  goede 
geconcessioneerde  bedrijven  te  verkrijgen  kan  intreden,  in 
tegenstelling  met  de  thans  veelal  voorkomende  bedreiging 
met  opheffing  der  concessie. 

De  concessies  moeten  verder  de  mogelijkheid  geven  om  de 
hulp  der  publiek-rechterlijke  macht,  met  welke  de  overheid 
is  lif-kl'-cd.  t>  benutten,  waar  dit  voor  den  goeden  gang  van 
het  bedrijf  in  het  algemeen  belang  noodig  is.  Verwarring  van 
publiek-  en  privaat-rechterlijke  machten  zal  daarbij,  minder 
dan  bij  gemeente-exploitatie,  zijn  te  vreezen. 

Bij  de  uitvoering  behoort  ook  een  mildere  opvatting  van 
weerszijden  te  gelden.  Had  men  bijv.  de  Amsterdamsche 
Omnibus-Maatschappij  laten  bestaan,  zij  zou  in  behoorlijk 
overleg  met  het  Gemeentebestuur,  zoo  noodig  met  gemeente- 
lijke garanties  voor  proefnemingen,  reeds  jaren  geleden  hebben 
kunnen  geven  wat  nu  nog  niet  bestaat  of  eerst  ten  koste  van  zeer 
groote  uitgaven  begint  te  bestaan,  namelijk  electrische  tractie, 
vroege  werklieden-trams,  correspondeerende  diensten  op  de 
eerste  en  laatste  treinen,  meer  trams  gelijktijdig  na  den  afloop 
van  concerten.  Ook  met  de  Duinwater-Maatschappij,  de  Impe- 
rial-Gasfabrieken  en  de  Ned.  Bell-Telephoon-Mij.  zouden  te 
Amsterdam  bij  goeden  wil  wel  eerder  en  eenvoudiger  en  daar- 
door minder  kostbare  oplossingen  dan  die  der  tegenwoor- 
dige gemeente-exploitaties  zijn  te  vinden  geweest.  Gedane 
zaken  hebben  echter  ook  in  dezen  geen  keer,  te  minder 
omdat  het  fonctionarisme  ons  ofncieele  waarheid  en  ofncieele 
wil  brengen  zal. 


Mijne  bezwaren  betreffen  voornamelijk  de  gemeentebedrij- 
ven tot  levering  van  producten  of  diensten  aan  de  burgerij, 
welke  van  particulieren  niet  slechter  en  niet  minder  algemeen 
zouden  zijn  te  verkrijgen.  Het  gemengde  stelsel  van  aanleg 
door  particulieren  en  exploitatie  binnen  korten  tijd  door  de  ge- 
meente, dat  de  heer  Sanders  in  zijn  referaat  aanbeveelt,  is 
daarom  in  het  algemeen  te  veroordeelen,  waarbij  nog  komt 
de  wenschelijkheid  om  mogelijk  grove  misbruiken  te  vermij- 
den. Niet  zelden  toch  zal  in  een  dergelijk  stelsel  eerst  te  laat 
worden  bemerkt,  dat  van  concessie-jagers  of  door  andere  oor- 
zaken voor  veel  geld  slechts  een  matig  bruikbare  inrichting 
werd  gekocht. 

Het  gemengde  stelsel  in  mijn  referaat  op  bladz.  24  bedoeld 
en  door  den  heer  de  Koning  in  No.  1  van  De  Ingenieur  nader 
beschreven,  namelijk  dat  van  aanleg  en  uitbreidingswerken 
bij  de  Gemeente  en  de  exploitatie  verpacht,  zal  in  het  alge- 
meen minder  bezwaren  geven.  De  heer  de  Koning  deed  echter 
reeds  zien  dat  men  daarbij  de  nadeelen  van  gemeentelijk 
eigendom  met  die  van  particuliere  exploitatie  verbindt,  terwijl 
juist  de  voornaamste  voordeelen  dier  beiden  door  de  com- 
binatie wegvallen. 

Eene  toelichting  tot  het  zijdelingsch  verwijt  tegen  gemeente- 
bedrijven aan  het  slot  der  2de  alinea  op  bladz.  16  van  mijn 
referaat  gegeven,  schijnt  mij  nog  het  meest  noodig,  hoewel 
zij  niet  gemakkelijk  is  te  geven. 

De  opgaven  omtrent  aanleg-,  uitbreidings-  en  exploitatie- 
kosten zijn  namelijk  in  de  begrootingen  en  rekeningen  van 
de  betreffende  gemeenten  zóó  verschillend  en  verward,  dat 
een  eenvoudig,  gelijkvormig  overzicht  niet  voor  de  hand  ligt, 
zelfs  niet  in  de  rubrieken  gewijd  aan  gemeente-schulden  en 
inrichtingen  van  nijverheid  in  de  jaarverslagen  van  de  Ge- 
deputeerde Staten  onzer  elf  provinciën.  Ik  wil  mij  evenwel 
aan  enkele  cijfers  wagen,  omdat  men  in  de  groote  gemeenten 
eerst  de  huishouding  met  de  gemeentebedrijven  op  behoorlijk 
ruime  schaal  gaat  inrichten  en  dan  voor  de  te  kort  komende 
gelden  eene  grootere  vergoeding  dan  thans  uit  de  Rijkskas 
wil  ontvangen,  alsof  ook  in  deze  grootere  vergoedingen  niet 
weder  door  de  bevolkingen  der  groote  gemeenten  zal  zijn  bij 
te  dragen. 

Vooraan  onder  deze  groote  gemeenten  staat  Amster- 
dam, dat  beweert  alleen  door  het  steeds  wassen  van  het 
weinig  belasting  dragende,  daarentegen  veel  zorgen  eischende 
gedeelte  harer  burgerij  in  geldelijken  nood  te  zijn  geraakt. 
Naast  deze  hoofdoorzaak  mag  echter  wel  op  de  bijkomende 
oorzaak,  die  der  duurdere  gemeente-huishouding  met  den 
eigenaardigen  loop  harer  bedrijven  worden  gewezen. 

Eerst  heeft  men  de  concessies  voor  water,  gas  en  tram  zonder 
absolute  noodzakelijkheid,  vóór  haren  afloop  tegen  betaling 
van  resp.  12,  17  en  7  millioen  guldens  overgenomen,  om 
dadelijk  daarna  tot  belangrijke  uitbreidingen,  zelfs  geheele 
ombouwingen  te  moeten  overgaan,  waartoe  uit  gemeentelee- 
ningen  tot  heden,  onder  aftrek  der  aflossingen,  voor  ieder 
ongeveer  1  millioen  en  voorts  25  millioen  voor  de  telephoon 
zijn  genomen,  nog  te  vermeerderen  met  6  millioen,  voor  de 
electriciteitsfabriek  toegestaan,  en  18  resp.  45  millioen  voor 
de  Rijnwaterleiding  en  de  doorvoering  van  het  electrisch 
tramsysteem  begroot.  Dit  maakt  te  zamen  eerst  een  uitgaaf 
van  36,  daarna  55  en  eindelijk  nog  285,  d.  i.  in  totaal  70 
millioen  om  water,  gas,  tram,  telephoon  en  electriciteit  be- 
hoorlijk gemeentelijk  te  hebben  verzorgd.  Vóórdat  de  eerste 
leeningen  zijn  afgelost,  zullen  dan  telkens  nieuwe  zijn  geslo- 
ten, zoodat  nagenoeg  van  het  geheele  gezamenlijk  bedrag 
renten  en  aflossingen  in  de  eerstvolgende  jaren  verschuldigd 
zijn  en  dus  voor  belangrijke  uitbreidingen  en  wijzigingen 
steeds  weder  moet  worden  geleend.  Voorwaar  een  treurige 
toestand,  indien  men  daarbij  bedenkt  dat  over  1S95,  het 
laatste  jaar  toen  de  bedoelde  bedrijven  nog  in  handen  van 
concessionarissen  waren  en  alzoo  nog  geen  schuldenlast  noch 
risico  op  de  gemeente  was  geschoven,  vergoedingen  van  de 
concessies  in  de  gemeentekas  werden  gestort  ten  bedrage  van : 
(Zie  staatje  bovenaan  bldz.  45.) 

Aannemende  dat  de  renten  en  aflossingen  van  alle  leenin- 
gen voor  de  bedrijven  op  de  begrooting  voor  1903  geheel  uit 
de  opbrengsten  daarvan  worden  bestreden,  stellen  de  cijfers 
in  de  laatste  kolom  zuivere  overschotten  voor,  doch  is  het 
wel  duidelijk  dat  deze  uitkomst  is  te  verkrijgen  zoolang  nog 
de  aanleg  en  uitbreidingswerken  en  het  leenen  daarvoor  in 
gang  zijn.  Wil  men  te  eeniger  tijd  ophouden  met  leenen,  zoo 
zal  de  uitkomst,  reeds  f16700.—  in  1903  minder  dan  in  1895, 
wel  nog  ongunstiger  worden. 

Voorts   heeft   de   omvangrijke   gemeente-exploitatie  met 
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directeuren,  onderdirecteuren,  ingenieurs  en  adjuncten,  boek- 
houders en  verder  technisch  en  administratief  personeel  aan 
de  andere  takken  van  gemeente-dienst  het  voorbeeld  gegeven 
op  welke  wijze  men  tot  goed  werk  slechts  met  ruime  orga- 
nisaties en  tegen  goede  belooningen  van  de  betrokken  amb- 
tenaren kan  geraken. 

De  afdeelingen  financiën,  publieke  werken,  bouwtoezicht, 
politie  met  haar  vroeger  steeds  geweigerd  bereden  gedeelte, 
zijn  er  niet  slechter,  doch  ook  belangrijk  duurder  door  ge- 
worden. De  daarvoor  noodige  grootere  uitgaven,  gevoegd  bij 
die  tengevolge  van  de  vermeerdering  der  bevolking,  hebben 
zooals  bekend  geleid  tot  de  verhooging  van  de  reeds  groote 
percentages  der  inkomstenbelasting  en  der  opcenten  op  het 
personeel,  van  4>/a  en  80  in  1895,  tot  51/*  resp.  120  in  1903. 
Had  Amsterdam  niet  bij  een  zuiniger  stelsel  van  gemeentelijk 
beheer  moeten  blijven,  zoolang  de  ruimere  vergoeding  uit  de 
Rijkskas,  zooal  rechtvaardig,  te  regelen  viel? 

Noemen  wij  nu  nog  eene  gemeente  met  eene  betrekkelijk  even 
groote  vermeerdering  der  financieel  minwaardige  bevolking, 
de  gemeente  Amersfoort,  ook  begiftigd  met  gas,  water, 
telephoon  en  tram.  Alleen  de  gasfabriek  is  sedert  1900,  na  vol- 
ledigen  afloop  eener  concessie  van  1866,  in  gemeentelijk  beheer. 
De  andere  bedrijven  zijn  aan  concessionarissen  toevertrouwd. 
Voor  de  gasfabriek  is  de  schuldenlast  in  1903  f360,000,  ad  3 »/j 
pCt.  rente  en  f  10,000  aflossing.  Daarvoor  wordt  jaarlijks  ver- 
eischt  f  22,600,  terwijl  in  de  begrooting  voor  1903  de  opbreng- 
sten zijn  gerekend  op  f116,780  en  de  kosten  van  exploitatie, 
onderhoud  en  kleine  uitbreiding  op  f94,180,  alzoo  een  verschil 
van  f  22,600,  juist  voldoende  voor  de  verplichtingen  van  de 
leeningen.  Een  noemenswaard  overschot,  in  de  gemeentekas  te 
storten,  zooals  men  van  een  concessionaris  zou  eischen,  zal 
althans  in  de  eerstvolgende  jaren  niet  worden  verkregen. 
Men  zal  het  dus  bij  dit  hoewel  goede  en  noodige  gemeente- 
bedrijf vooreerst  wel  laten,  tenzij  om  hygiënische  redenen  nog 
een  gemeentelijk  abattoir  mag  verrijzen. 

De  vraag  door  het  Bestuur  der  Vereeniging  voor  de  ver- 
gadering op  24  dezer  aan  de  orde  gesteld,  zou  ik,  onder  uit- 
breiding tot  die  op  de  vergadering  van  1901  behandeld,  aldus 
willen  beantwoorden : 

Het  gemeentelijk  beheer  is  slechts  naar  gelang  van  plaat- 
selijke omstandigheden  tot  inrichtingen  van  nijverheid  zooals 
gas-  en  electriciteitsfabrieken,  waterleidingen,  telephoon,  tram- 
wegen, droogdokken  enz.  uit  te  breiden,  wanneer: 

hetzij  geen  concessionaris  zich  met  eenig  gewenscht  bedrijf 
volgens  in  behoorlijk  onderling  overleg  vast  te  stellen  con- 
cessie-voorwaarden belasten  wil; 

hetzij  tegen  den  afloop  van  eene  bestaande  concessie  blijkt 
dat  om  redenen  van  algemeen,  belang  verdere  exploitatie 
niet  aan  particulieren  kan  worden  toevertrouwd. 

Amersfoort.  F.  M.  van  Veen. 

De  examens  in  de  electrotechniek  aan  Duitsche 
Technische  Hoogescholen. 

Het  kan  vele  lezers  van  De  Ingenieur  met  mij  slechts  tot 
groote  dankbaarheid  stemmen  als  zij  door  iemand  als  de 
heer  A.  C.  van  Rossem  Nz.,  Dipl.  Ing.  en  tevens  assistent  aan 
het  Electrotechnische  Inst.  der  Techn.  Hoogeschool  te  Darm- 
stadt,  de  laatste  weken  zoo  veelvuldig  en  veelzijdig  worden 
voorgelicht  over  electrotechnische  zaken. 


Zoo  blijkt  o.  a.  uit  rijn  stukje  „De  examens"  enz.  duidelijk 
welk  een  enorm  gewicht  de  heer  van  Kohhkm  hecht  aan  de 
rechten  om  dezen  of  genen  titel  temogen  voeren;  ook  toont  hij 
aan  wie  alzoo  die  titels  niet  mogen  voeren  en  na  ten  slotte 
betoogd  te  hebben,  dat  alleen  zij  die  den  titel  v;m  Dipl.  Ing. 
mogen  doen  verluiden  eigenlijk  de  weinigen  zijn,  «lie  het 
weten,  kunnen  we  den  heer  van  Rossem  slechts  gelukwenschen 
dat  hij  tot  die  weinigen  behoort. 

Hoewel  't  nu  op  zich  zelf  reeds  voor  vele  lezers  aangenaam 
is  te  weten  wie  nu  eigenlijk  met  den  heer  van  Rossem  tot 
de  Dipl.  Ing.  behooren  en  wie  niet,  zoo  stel  ik  mij  omtrent 
het  gewicht  en  het  nut  dier  titelvoerderij  voor  Delftsohe 
Ingenieurs,  „Delvenaars"  genaamd,  niet  op  hetzelfde  stand- 
punt als  de  heer  van  Rossem  —  een  heele  durf  voor  iemand 
die  zelf  niet  over  een  zoo  kracht  bijzettende  titulatuur  be- 
schikt —  en  tevens  wil  ik  even  wijzen  op  een  verkeerde 
voorstelling,  die  de  heer  van  Rossem  in  zijn  onkunde  met  de 
toestanden  te  Karlsruhe  in  het  leven  roept  door  de  akade- 
mische  Schlussprüfung  dier  technische  hoogeschool  in  één 
adem  te  noemen  met  de  Ausliinderprüfung  te  Darmstadt. 

Ik  spreek  dan,  evenals  de  heer  van  Rossem,  alleen  over 
hen,  die  eerst  in  Delft  gestudeerd  hebben,  wat  de  heer  van 
Rossem  zelf  niet  deed,  en  daarna  naar  Duitschland  gaan  voor 
electrotechniek. 

Deze  ingenieurs  staan  dus  als  ze  in  Darmstadt  gaan  stu- 
deeren  voor  de  keuze  om  of  eerst  hunne  Vorprüfung  te  moe- 
ten doen,  waardoor  ze  later  Dipl.  Ing.  kunnen  worden,  of 
wel  de  absoluut  minderwaardige  Ausliinderprüfung  te  doen, 
waardoor  ze  tevens  voor  eeuwig  verstoken  blijven  van  het 
recht  zich  Dipl.  Ing.  te  noemen  ! 

Nu  zou  't  voor  iemand,  die  het  Delftsche  B  gedaan  heeft, 
in  't  minst  geen  bezwaar  zijn  de  Duitsche  Vorprüfung  even 
te  doen,  want  hoewel  de  heer  van  Rossem  meent,  dat  beide 
examens  ongeveer  gelijkstaan,  constateer  ik  het  feit,  dat  vol- 
gens wat  ik  zag  en  hoorde  van  colleges  en  exameneischen,  de 
Duitsche  Vorprüfung  in  bijna  alle  vakken  minder  ver  gaat 
dan  het  Delftsche  B;  doch  hoevelen  zullen  lust  gevoelen  om, 
nadat  ze  reeds  twee  jaren  (de  beide  C-jaren)  de  B  akte  be- 
zitten weer,  al  is  het  ook  slechts  één  maand,  die  wis-  en 
natuurkunde  te  gaan  repeteeren,  wat  voor  hunne  electrische 
aspiratiën  nutteloos  is  ('t  repeteeren  n.1.)  en  waardoor  zij  dus 
alleen  tijd  verspillen,  terwijl  zij  niets  anders  bereiken  dan  de 
mogelijkheid  om  later  de  Diplom  Prüfung  te  mogen  doen, 
waardoor  zij  den  titel  van  Dipl.  Ing.  behalen,  wat  misschien 
voor  den  heer  van  Rossem  alles,  voor  een  reeds  te  Delft 
gedipl.  ingenieur,  overbodige  luxe  is.  En  als  die  Auslander- 
prüfung  werkelijk  absoluut  niets  beteekent  te  Darmstadt, 
dan  zou  er  m.  i.  niets  tegen  zijn  als  een  Delftsch  ingenieur, 
die  speciaal  in  Darmstadt  wil  gaan  studeeren,  geheel  afziet  van 
eenig  examen  en  eenvoudig  zijn  studie  maakt  zonder  meer. 
In  de  praktijk  wordt  er  toch  meer  naar  gevraagd  te  toonen 
wat  men  van  het  vak  verstaat  en  of  men  op  eenige  praktijk 
kan  wijzen,  dan  wel  of  men  met  een  titel  kan  schermen,  die 
ten  slotte  niets  anders  bewijst  dan  dat  men  geschikt  is  om 
verder  te  studeeren  en  praktijk  te  gaan  opdoen. 

Maar  hun,  die  toch  liever  een  papieren  bewijs  willen  bezit- 
ten van  een  met  goed  gevolg  afgelegd  volledig  examen  in  de 
electrotechniek  kan  ik,  na  wat  de  heer  van  Rossem  omtrent 
Darmstadt  schreef,  slechts  afraden  naar  Darmstadt  te  gaan, 
doch  liever  in  Karlsruhe  hunne  studies  te  gaan  voortzetten. 

De  leerkrachten  en  het  laboratorium  zijn  ook  daar  prima, 
doch  de  regeling  der  examens  is  er  geheel  afwijkend  van  die 
te  Darmstadt  en  biedt  den  Delvenaar  een  geschikten  uit- 
weg. Het  verschil  is  in  hoofdzaak  dit,  dat  de  Akademische 
Schlussprüfung  te  Karlsruhe  niets  heeft  van  de  Ausliinder- 
prüfung van  Darmstadt,  zooals  het  stukje  van  den  heer  van 
Rossem  moet  doen  vermoeden. 

Ook  te  Karlsruhe  bestaat  de  gewone  Vorprüfung  ;  twee  jaren 
daarna  kan  men  de  z.g.  Schlussprüfung  doen,  welk  examen  het 
volledige  eindexamen  is  in  alle  vakken  en  in  hunnen geheelen  om- 
vang ;  volgens  het  gebruik  in  de  praktijk  is  men  dan  electro- 
ingenieur  (een  wettelijk  recht  heeft  men  op  dien  titel  even- 
min als  in  Holland  op  dien  van  W.  I.  of  C.  I.),  De  Diplom- 
Prüfung  is  in  afwijking  met  Darmstadt  geen  examen,  maar 
slechts  het  uitwerken  van  een  door  den  directeur  opgegeven 
„grössere  Arbeit"  (Entwurf  oder  Abhandlung);  het  is  dus  de 
bestudeering  van  een  speciaal  onderwerp  waarover  een  ge- 
schrift wordt  ingediend. 

De  Schlussprüfung  nu  mag  men,  vreemd  genoeg,  ook  doen 
zonder  voorafgaande  Vorprüfung,  wat  intusschen  voor  de  afge- 
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studeerde    Delftsche    ingenieurs  een  gewenschte  uitweg  is. 

Om  de  Diplom-P n'ifung  te  mogen  doen,  moet  men  echter 
en  de  Vor-  en  de  Schlussprüfung  gedaan  hebben  en  is 
dus  daaraan  voor  genoemde  Del  venaars  hetzelfde  bezwaar 
verbonden  als  te  Darmstadt,  n.1.  dat  zij  weer  die  wis-  en 
natuurkunde  moeten  gaan  ophalen,  waartoe  direct  na  't  zware 
('  examen  te  Delft  de  animo  gering  zal  zijn.  Het  is  dus  vol- 
komen waar,  wat  de  Heer  van  Rossem  schreef,  dat  die  vele 
Delvenaars,  die  na  één  jaar  te  Karlsruhe  de  Schlussprüfung 
doen,  daardoor  geen  Dipl.  Ing.  worden,  wat  de  Heer  van 
Rossem  wel  is;  voor  hen  is  er  echter  een  goede  troost  in  het 
gemis  van  den  titel,  en  dat  is  dat  zij  een  volledig  eerste 
klasse  examen  in  de  gewichtigste  branches  der  elektrotech- 
niek gedaan  hebben  en  daarmee  een  hechten  grondslag  hebben 
voor  verdere  studie,  en  daar  is  't  dan  toch  au  fond  maar  om 
te  doen,  niet  om  den  titel ;  zoowel  het  aantal  vakken  toch  als 
de  uitgebreidheid  waarmede  de  leerstof  gedoceerd  wordt  staat 
te  Karlsruhe  niets  achter  bij  andere  technische  hoogescholen, 
zooals  ik  door  intieme  kennis  met  afgestudeerde  Darmstadters 
en  Berlijners  heb  kunnen  constateeren.  Alleen  moeten  zij,  die 
er  slechts  één  jaar  blijven,  hard  werken  om  de  stof  van  twee 
studiejaren  in  één  jaar  te  bestudeeren  en  in  zich  op  te  nemen ; 
als  de  financiën,  na  4  of  5  studiejaren  in  Delft,  het  dus  toe- 
laten, zouden  twee  jaren  zeker  de  voorkeur  verdienen;  en 
deze  zijn  bepaald  noodig  voor  hen,  die  in  Delft  niet  reeds 
vóórstudie  van  de  electrotechniek  maakten. 

's-Gravenhage.  H.  F.  Adams. 

Theorie  van  gewapend  beton. 

Het  vraagstuk  van  de  duurzaamheid  van  werken  in  gewa- 
pend beton  werd  in  den  laatsten  tijd  herhaaldelijk  besproken. 

Ongetwijfeld  hebben  die  besprekingen  vele  belangstellenden 
overtuigd,  dat  men  niet  tot  de  gewenschte  oplossing  van  dat 
vraagstuk  kan  geraken,  evenmin  als  tot  een  rationeele  bere- 
kening van  verschillende  constructies,  aangezien  niet  te  be- 
schikken is  over  voldoende  gegevens  betreffende  de  eigen- 
schappen van  beton,  al  dan  niet  gewapend. 

Vooral  wijs  ik  op  de  onbekendheid  van  de  blijvende  en 
elastische  vormverandering  van  het  materiaal  bij  uitrekking. 

Hoewel  het  onderzoek  naar  die  eigenschappen  een  dank- 
bare arbeid  is,  zullen  zich  weinigen  daartoe  geroepen  voelen, 
niet  alleen  door  gebrek  aan  hulpmiddelen,  maar  ook  omdat 
de  resultaten  niet  algemeen  zouden  worden  aanvaard. 

Daarom  verdient  het  m.  i.  overweging  den  Raad  van 
Bestuur  van  het  Koninklijk  Instituut  van  Ingenieurs  te  ver- 
zoeken tot  een  dergelijk  onderzoek  het  initiatief  te  nemen  en 
aldus  den  naam  van  het  Instituut  daaraan  te  verbinden. 

Zijn  verschillende  personen  bereid  bevonden  dien  arbeid 
gemeenschappelijk  op  zich  te  nemen,  dan  is  het  verleenen 
van  steun,  overeenkomstig  art.  2,  sub  5,  van  het  Reglement 
niet  uitgesloten,  't  geen  b.v.  zou  kunnen  geschieden  op  voor- 
waarde, dat  de  resultaten  door  het  Instituut  werden  gepu- 
bliceerd. 

Met  veel  belangstelling  en  waardeering  zou  daarvan,  geloof 
ik,  door  velen  worden  kennis  genomen. 

Leden,  die  instemmen  met  het  denkbeeld  om  den  Raad 
van  Bestuur  genoemd  verzoek  te  doen,  worden  beleefd  ver- 
zucht aan  ondergeteekende  daarvan  vóór  15  Februari  e.k.  te 
doen  blijken,  b.v.  door  toezending  van  hun  naamkaartje. 

Utrecht.  W.  van  Veen, 

Adj.-Ing.  S.S. 


UIT  ONS  PARLEMENT. 


De  Suikerconventie. 

(Vervolg  van  no.  51  jaarg.  1902  bladz.  905). 

Zij,  die  verleden  week  ter  vergadering  optogen  in  de  ver- 
wachting een  interessant  debat  in  de  Eerste  Kamer  bij  te 
wonen  over  het  wetsontwerp  tot  goedkeuring  der  conventie, 
zijn  gansch  bedrogen  uitgekomen.  Eerst  een  vermaning  van 
den  voorzitter  om  toch  niet  lang  te  spreken  over  surtaxe  en 
accijns,  daar  deze  onderwerpen  eerstdaags  aan  de  orde  zouden 
komen  ;  maar  geen  der  suikerspecialiteiten  voelde  zich  geroe- 
pen het  woord  te  voeren.  Zonder  spreken  en  zonder  stem- 
ming ging  het  wetsontwerp  er  door. 


Verder  werden  nog  de    volgende   wetsontwerpen  afgeha- 
merd : 

1°.  Verruiming  der  Gouwe  (zie  blz.  29). 

2°.  Onteigening  voor  het  bouwen  van   een   wagenwerkplaats  te 
Amersfoort  (id.). 

3°.  Intrekking  der  wet  van  li  Januari  1901  tot  onteigening  voor 
een  locaalspoorweg  Amsterdam —Haarlem  (id.). 

4°.  Rijksbijdrage  aan  het  polderdistrict  Bommelerwaard  beneden 
den  Meidijk  (id.). 

5°.  Bouw  eener  tweede  schutsluis  in  het  Merwedekanaal  bij 
Utrecht  (id.). 

KOLONIAAL  VERSLAG  VAN  I902. 

(Vervolg  van  no.  44  jaarg.  1902  bladz.  790). 
Tramwegen. 

Lijn  Semarang — Cherïbon  —Kadipaten  der  Semarang — Gheribon- 
Stoomtrammy.  De  48  K.M.  lange  lijn  kwam  gereed  en  werd  29 
December  1901  voor  publiek  verkeer  opengesteld. 

Lijnen  in  de  res.  Semarang  en  Rembang  der  Semarang —Joana- 
Stoomtrammij.  Hef  gedeelte  Rembang — Blora — Tjepoe  werd  voltooid. 
De  lijnvakken  Rembang— Keinadoe  en  Kemadoe — Blora  werden  resp. 
September  1901  en  Mei  1902  voor  goederenvervoer  in  gebruik  ge- 
nomen, en  begin  Juni  1902  voor  algemeen  verkeer  opengesteld.  Dit 
laatste  was  met  het  gedeelte  Blora — Tjepoe  reeds  1  November  1901 
geschied. 

Op  het  verzoek  der  maatschappij  om  ontheven  te  worden  van  de 
verplichting  tot  aanleg  van  het  zijlijntje  Tajoe — Pakis  der  lijn  Djoe- 
wana — Tajoe  werd  nog  geen  beslissing  genomen. 

Lijnen  in  de  res.  Semarang,  Rembang  en  Soerabaja  der  Ned.-lnd. 
Spoorwegmij.,  Goendih — Soerabaja,  mei  zijtak  Soemari — Grisee.  Nadat 
de  baanvakken  Rabat — Rodjonegoi  o  (35  K.M  )  en  Kradenan — Tjepoe 
(52  K.M.)  bij  gedeelten  voor'  goederenvervoer  in  gebruik  genomen 
waren,  werden  zij  1  Maart  1902  voor  publiek  verkeer  opengesteld, 
hetgeen  1  Juni  d.a.v.  eveneens  het  geval  was  met  de  le  sectie  van 
den  zijtak  Soemari — Grisee.  In  aanleg  bleven  dus  nog  het  baanvak 
Tjepoe — Rodjonegoro  dei-  hoofdlijn  en  de  2de  sectie  van  den  zijtak. 

Voor  het  sluiten  der  overeenkomsten  betreffende  aansluiting  van 
de  lijn  met  de  staatsspoorwegen,  het  rechtstreeksch  verkeer  en  het 
gebruik  van  rollend  materieel  te  Messigit  zijn  de  onderhandelingen 
met  de  maatschappij  nog  loopende. 

Lijn  in  de  res.  Djokjakarta,  Kedoc  en  Semarang  der  Ned.-lnd. 
Spoorwegmij.,  Djokjakarta — Magelang — Setjang — Willem  I,  met  zijtak 
Setjang — Parakan.  De  ontwerpen  voor  aanleg  van  een  deel,  lang  9 
K.M..,  van  het  baanvak  Magelang — Setjang  werden  van  regeerings- 
wege  goedgekeurd. 

Lijn  in  de  res.  Soerabaja  der  Rabat — Djombang-Stoomtrammij., 
Djombang — Dollok  — Kaboel) — Ngimbang — Rloeloek  — Dradah — Rabat. 
In  Januari  1902  werd  het  lijnvak  Bloeloek  — Dradah  voor  publiek 
verkeer  opengesteld,  zoodat  toen  +  52  K.M.  in  exploitatie  waren. 

De  termijn,  waarbinnen  de  stoomtramweg  in  exploitatie  moet  zijn 
gebracht,  werd  nader  verlengd;  wat  betreft  het  deel  ten  zuiden  van 
I  de  ontmoeting  met  de  lijn  Goendih — Soerabaja  der  Ned.-lnd.  Spoor- 
wegmij., tot  9  September  1902,  en  wat  het  deel  ten  noorden  dier 
j  lijn  aangaat,  tot  9  September  1903. 

Het  ontwerp  voor  aansluiting  tusschen  deze  lijn  en  den  stoom- 
tramweg Goendih — Soerabaja  werd»  van  regeenngswege  goedgekeurd. 

Lijn  in  de  res.  Soerabaja  en  Pasoeroean  der  Modjokerto-Stoom- 
trammij.  Met  den  aanleg  van  het  nog  ontbrekend  deel  Bangil  — 
Kalianjar,  werd  nog  steeds  niet  begonnen.  In  verband  daarmede 
werd  de  termijn,  waarbinnen  de  geheele  lijn  in  exploitatie  moet  zijn 
gebracht,  tot  uit.  April  1904  verlengd. 

Lijn  in  de  res.  Pasoeroean  der  Malang-Stoomtrammij.,  Singosari — 
Darnpit,  met  zijtakken  Gondanglegi— Kepandjen  en  Toempang — 
Blimbing.  De  bouw  van  bet  deel  Malang — Blimbing  ondervond  ver- 
traging van  allerlei  aard,  o.  a.  door  onwil  van  den  eigenaar  vaneen 
ter'  afdeelingshoofdplaats  Malang  gelegen  stuk  grond  om  zijn  eigen- 
dom te  verkoopen.  Reeds  was  in  Maart  1902  verklaard  dat  het  alge- 
meen nut  onteigening  van  dien  grond  vorderde,  toen  nog  een  minnelijke 
schikking  tot.  stand  kwam.  In  Juli  d.  a.  v.  kon  de  aanleg  met  kracht 
ter  hand  worden  genomen. 

De  directeur  der  burgerlijke  openbare  werken  is  gemachtigd  tot 
het  sluiten  van  overeenkomsten  met  de  maatschappij  voor'  aanslui- 
tingen met  de  staatsspoorwegen  te  Kepandjen,  Blimbing  en  Singosari. 
De  onderhandelingen  ten  aanzien  van  rechtstreeksch  verkeer  en 
gebruik  van  rollend  materieel  op  genoemde  aansluitingspunten  en  te 
Kotalarna  zijn  nog  niet  afgeloopen. 

Lijnen  in  de  res.  Pasoeroean  der  Pasoeroean-Stoomtrammij.  Van 
de  lijn  Warongdowo — Sengon  kwam  de  1ste  sectie  van  het  traject 
Pasar  Alkmaar— Sengon  in  Juli  1901,  en  de  2de  en  daarmede  de 
geheele  lijn  in  September  d.  a.  v.  in  exploitatie. 

Lijn  Kamal  — K allang  et  op  Madoera  der  Madoera-  Stoomtrammij. 
Het  baanvak  Balega — Tandjoeng,  en  daarmede  de  geheele  lijn,  kwam 
1  Juli  1901  in  exploitatie. 

Het  los-  en  laadhoofd  te  Kamal  eir  de  aanlegsteiger  te  Kalianget 
kwamen  gereed.  Op  het  ver-zoek  der'  maatschappij  om  te  Kamal, 


■17 


M  8. 


instede  van  een  gemetseld  droogdok,  een  sleephelling  te  maken, 
waarmede  hetzelfde  doel,  doch  inel  minder  KOSten,  bereikt  kan 
worden,  werd  gunstig  beschikt.  Haai-  werd  tevens  vergund,  onder 
zekere  voorwaarden,  een  zijspoor  te  gebruiken  van  de  aanlegplaats 
te  Fort  Prins  Hendrik  bij  Soerabaja  naar  de  lijn  Goebeng  Kahmas- 
Oost  der  staatsspoorwegen. 

Lijnen  ter  Suniatra's  Oostkust  der  Dcli-S-poorweymij.  De  aanleg 
der  lijnen  Timbang  Langkat  Tandjoeng  Poera  -Pangkalan  Brandan 
(Langkat-lijn)  en  Perbaoengan-  -Bamban  (Bedagei-lijn)  werd' krachtig 
voortgezet.  Laatstgenoemde  lijn  kwam  Januari  1902  voor  goederen- 
vervoer in  exploitatie  en  werd  r>  April  d. a.  v.  voor  publiek  verkeer 
opengesteld.  Aan  de  maatschappij  werd  vergund  die  lijn  door  Ie 
trekken  van  Bamban  tol  Rantau  Laban  aan  den  linkeroever  de}' 
Padang-rivier,  tegenover  Tebing  Tinggi. 

De  in  1901  aan  de  maatschappij  verleende  vergunningen  voor 
stoomtramwegen  Loeboeq  Pakam — Bangoen  Poerba  en  Selesseh  - 
Kwala  werden  door  baar  19  November  l!H)l  aanvaard.  Met  den 
aanleg  is  reeds  aangevangen. 

Nadat  de  Ned.-Ind.  Tramwegmij.  in  Juli  1901  er  van  had  afgezien 
een  zijlijn  van  haren  stoomtramweg  aan  te  leggen,  van  de  Kramat- 
brug  ter  hoofdplaats  Batavia  langs  Goenoeng  Sahari  naar  Molenvliet, 
werd  aan  de  Batavia-Electrische  Trammij.  vergunning  voor  den  zijtak 
Goenoeng  Sahari —Molenvliet  harer  lijn  verleend,  onder  voorwaarde 
dat  zij  genoegen  zou  nemen  met  wijziging  der  concessievoorwaarden 
voor  hare  hoofdlijn,  met  betrekking  tot  de  naastings  voor  waarden  en 
de  toepasselijkheid  van  het  algemeen  stoomtramreglement  en  de 
daarin  te  brengen  wijzigingen. 

Met  het  oog  op  de  voorgenomen  wijziging  van  den  Soloschen 
paardentramweg  in  een  stoomtramweg,  werden  aan  de  baan  en  de 
zich  daarin  bevindende  kunstwerken  belangrijke  verbeteringen  aan- 
gebracht. 

Voor  een  tijdvak  van  25  jaren  is  vergunning  verleend  aan  den 
heer  F.  B.  Motman,  voor  een  lijn  Kramatbrug — Goenoeng  Sahari 
met  zijtakken  Koningsplein  — Tanah  Abang  en  Willemslaan — Bijswijk. 
Het  waarborgkapitaal  werd  bepaald  op  f  3000,  en  de  tramweg  zal 
geheel  gereed  en  in  exploitatie  moeten  zijn  gebracht  binnen  4  Y2  jaar 
nadat  de  vergunning  is  aanvaard.  Een  verzoek  tot  overdracht  dei- 
vergunning  aan  den  heer  B.  W.  Steinmetz  en  om,  in  plaats  van 
paarden,  stoom  als  beweegkracht  te  mogen  gebruiken,  was  uit.  Mei 
1902  nog  in  behandeling.  Dit  was  ook  het  geval  met  een  aanvraag 
voor  een  paardentramlijn  Magelang — Pasar  Pajeman. 

Van  1  Juni  1901  t/m  uit.  Mei  1902  werden  2  aanvragen  om  ver- 
gunning voor  aanleg  van  transportkabels  Tjibadak — Tjikembang — 
Bantargadoeng — Pelaboehan  Batoe  en  Malangbong — Kadipaten)  af- 
gewezen. 

Stoomwezen. 

Het  regeeringstoezicht  op  de  bij  particulieren  in  Ned.-ïndië  in 
gebruik  zijnde  stoomketels  strekte  zich  uit.  1901  uit  tot  2808  ketels. 
Het  verwarmingsoppervlak  der  gezamenlijke  ketels  bedroeg  204.765  M-. 

Wegens  vergoeding  van  kosten  voor  onderzoek  en  beproeving  van 
stoomketels  werd  in  1901  ontvangen  /'  34.895. 

In  verband  met  de  1  Januari  1901  tot  stand  gekomen  wijziging 
in  de  indeeling  in  gewesten  van  de  gouvernementslanden  op  Java 
en  Madoera  is  de  voormalige  res.  Bagelen  in  Maart  1901  overgebracht 
van  het  ressort  van  den  inspecteur  voor  het  toezicht  op  de  spoor- 
wegdiensten en  van  het  stoomwezen  te  Batavia  naar  dat  van  den  te 
Semarang  gevestigden  inspecteur. 

Telegraphie  en  telephonie. 

De  lengte  der  gouvernements-  telegraaf-  en  telephoonlandlijnen  en 
draden  was  uit.  1901  gestegen  tot  7750  en  12.097  K.M.  en  het  aantal 
K.M.  kabel  tot  2156. 

Het  denkbeeld  om  het  door  particulieren  geëxploiteerd  telephoon- 
wezen  geleidelijk  in  handen  van  het  Gouvernement  te  brengen  bleef 
nog  in  overweging,  in  verband  waarmede  ook  in  1901  geen  nieuwe 
vergunningen  van  dien  aard  werden  verleend,  noch  verlenging  werd 
toegestaan  ten  aanzien  van  de  termijnen  van  aanvaarding  of  van 
het  in  exploitatie  brengen  van  reeds  verleende  vergunningen. 

Gedurende  1901  werd  in  12  en  in  de  eerste  4  maanden  van  1902  in  3 
gevallen  het  aanleggen  van  telephoongeleidingen  voor  eigen  gebruik 
vergund.  Van  de  normaal-voorwaarden,  waarop  sedert  1890  dergelijke 
vergunningen  worden  verleend,  werd  hierbij  in  zoover  afgeweken, 
dat  de  voorgeschreven  afstand  van  2  M.,  waarop  de  telephoondraad, 
lij   kruising  van  een  telegraafdraad,  boven  dezen  moet  gespannen 


Electrische  verlichting  en  krachtoverbrenging. 

Vergunning  werd  verleend  voor  electrische  verlichting  der  afdee- 
lingshoofdplaats  Malang  en  voor  verlichting,  zoomede  overbrenging 
van  kracht  door  electriciteit,  ter  hoofdplaats  Bandoeng  enteTjimahi 
en  omstreken. 

De  1  Januari  1901  verleende  vergunning  voor  electrische  verlich- 
ting der  hoofdplaats  Buitenzorg  weid  uitgebreid  tot  het  overbrengen 
van  kracht  door  electriciteit. 


WEERKUNDIGE  WAARNEMINGEN. 


Weerkundige  waarnemingen  te  de  Bilt,  8  uur  voormiddag. 
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Windkracht, 
naar 
Beaufort 
l'2-d.  sch. 

Tempera- 
tuur, graden 
CelHlUH. 

Ni'frslay 
in 
mM. 

8  Januari. 

755.8 

z.w. 

3 

5.7 

9  » 

754.4 

Z.Z.O. 

3 

3.8 

10  » 

749.0 

z.z.w. 

4 

9.0 

11  » 

748.8 

N.N.W. 

3 

4.2 

4 

12  » 

762.8 

N.O. 

3 

—1.8 

1 

13  » 

772.8 

N.O. 

O 

-5.8 

14  » 

777.8 

N.O. 

3 

—6.7 

RIVIERBERICHTEN. 


Waterhoogten,  in  Meters  +  N.A.P.  8  uur  voormiddag. 
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(brug) 

Venlo. 

Grave. 

9 

Jan. 

44.75 

14.45 

11.72 

11.57 

12.11 

44.65 

15.64 

10.57 

10 

» 

41.33 

14.35 

11.71 

11.57 

12.10 

44.33 

14.98 

1(1.53 

1  1 

» 

40.85 

14.06 

11.52 

11.39 

11.90 

44.09 

14.44 

10.42 

12 

» 

40.32 

13.67 

11.21 

11.16 

11.62 

44.07 

43.99 

10.23 

13 

» 

39.91 

13.20 

10.82 

10.82 

11.25 

43.76 

13.72 

9.96 

14 

» 

39.72 

12.78 

10.40 

10.41 

10.83 

43.41 

13.17 

9.64 

15 

39.68 

12.52 

10.13 

10.18 

10.60 

42.93 

12.40 

9.19 

Werking  der  overlaten. 


Bokh.  overlaat 

Beersche  overlaat 

Oude 
Bijnmond 

Baardw. 
overlaat 

1903 

voorm. 

7  uur 

voorm. 

7  uur 

vm.  8  uur 

vm.  6  uur 

Datum 

gemidd. 
hoogte 

breedte 

gemidd. 
hoogte 

breedte 

hoogte 

hoogte 

cM. 

M. 

cM. 

M. 

cM. 

cM. 

9  Jan. 
10  » 
14  » 

46 
27 
29 

410 
310 
320 

23 
17 
8 

900 
900 
400 

58 
50 
29 

12  » 

27 

310 

6 

13  » 

14  » 

15  » 

24 
49  a 
15  a 

160 
90 
60 

16 
25 
19 

Toelichting. 


Baardw.  overl. 

vm.  begin  der 

king. 
De  Oude  l  lij  in 

heeft  8  u.  vm.  o 

houden  te  wer 
De  Beersche 

heeft  3.30  nm.opji 

te  werken. 


(i  Werk.  naar  hui 


BINNENLANDSCHE  BERICHTEN. 


Toezicht  op  de  Spoorwegdiensten. 

De  Raad  van  Toezicht  op  de  Spoorwegdiensten,  daartoe  door 
den  Minister  van  Waterstaat,  Handel  en  Nijverheid  gemachtigd, 
heeft  bepaald,  dat  het  baanvak  Zwolle-Ommen  van  den 
Noordooster-Locaalspoorweg  zal  behooren  tot  het  tweede 
district,  en  alzoo,  met  ingang  van  den  dag  dat  gemeld  baan- 
vak voor  het  openbaar  verkeer  zal  worden  geopend,  onder 
het  dagelijksch  toezicht  zal  staan  van  den  district-inspecteur 
E.  Gerst,  ter  standplaats  Amersfoort. 

Waalsteenfabriek  „Windesheim". 

In  de  Ned.  Staatscourant  van  9  Jan.  1903,  n°.  7,  zijn  opge- 
nomen de  statuten  der  naaml.  venn.  Waalsteenfabriek  „Win- 
desheim", gevestigd  te  Zwolle. 

Doel:  fabriceeren  van  en  handeldrijven  in  steenen.  Duur:  50  jaren. 
Kapitaal:  f  120,000,  verdeeld  in  120  aandeelen.  Bestuur:  een  direc- 
teur onder  toezicht  van  5  commissarissen.  Voor  de  eerste  maal 
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worden  benoemd  :  tot  directeur  J.  van  Voorthuysen,  steenfabrikant 
te  Zwolle,  en  tot  commissarissen:  Mr.  J.  van  Setten,  Rijksadvocaat 
te  Zwolle,  E.  Beek,  steenfabrikant  te  Wageningen,  J.  van  Hasselt, 
idem  te  Kampen,  H.  Pi.omp,  idem  te  Breukelen  St.  Pieter  en  D.  J. 
van  WlJK,  steen-  en  pannenlabrikant  te  Geldermalsen. 

Electrische  Spoorwegmaatschappij. 

De  Ned.  Staatscourant  van  14  Jan.  1903,  no.  11,  bevat  de 
statuten  der  Naaml.  Vennootschap  Electrische  Spoorwegmaat- 
schappij te  ArnBterdam. 

Doel:  bet  tot  stand  brengen  en  het  exploiteeren  van  een  electri- 
scben  spoorweg  van  Amsterdam  naar  Haarlem  en  het  tot  stand 
brengen  of  verkrijgen  en  het  exploiteeren  van  eventueele  uitbreidingen 
daarvan;  Duur:  tot  31  Dec.  1962;  Kapitaal :  f  3.000.000,  verdeeld 
in  1*2000  aandeelen,  elk  groot  f  250;  Bestuur:  een  raad  van  beheer, 
bestaande  uit  minstens  3  en  hoogstens  7  leden.  Voor  de  eerste  maal 
worden  tot  leden  van  dien  raad  benoemd  de  heeren :  J.  H.  Kann, 
bankier,  te  's-Gravenhage;  E.  Luden,  commissionair  te  Hilversum; 
H.  J.  Pierce,  industrieel,  te  Buffalo,  (Vereenigde  Staten  van  Noord- 
Amerika);  A.  van  Rosslm,  industrieel,  te  Haarlem;  en  Mr.  W.  C. 
Th.  van  DER  Schalk,  directeur  van  een  administratie-kantoor  te 
Amsterdam. 

Ozon  installatiemaatsch.  Systeem  A.  Vosmaer. 

De  Ned  St.-Ct.  van  15  Jan.  No.  12  bevat  de  statuten  der 
naaml.  venn.  O  zon -installatie  maatschappij,  systeem  A.  Vosmaer 
te  's-Gravenhage. 

Doel:  stichten  van  inl  ichtingen,  waar  van  ozon  volgens  het  systeem 
A.  Vosmaer  gebruik  wordt  gemaakt,  met  alles  wat  daartoe,  in  den 
ruimsten  zin  des  woords,  kan  geacht  worden  te  behooren.  Duur:  20 
jaar.  Kapitaal:  f  500,000,  verdeeld  in  aandeelen  van  f  1000,  te  geven 
in  5  serieën,  elk  van  f  100,000.  Bestuur:  een  raad  van  beheer,  be- 
staande uit  minstens  5  en  hoogstens  8  leden.  Voor  de  eerste  maal 
zijn  daarin  benoemd :  Mr.  Th.  G.  Dentz  van  Schaick,  advocaat  te 
Amsterdam;  J.  J.  J.  Tim  Jr.,  makelaar  te  Amsterdam ;  Dr.  J.  Nieuwen- 
iii  vzen  Kruseman,  wethouder  te  Haarlem  ;  Dr.  A.  Lebret,  te  Utrecht ; 
A.  Vosmaer.  ingenieur  te  De  Bildt;  J.  Th.  J.  de  Bruyn  Kops, 
scheepsbouwk.  ingenieur  te  's-Gravenhage;  P.  van  Braam  van  Vlo- 
ten, werktuigk.  ingenieur  te  's-Gravenhage ;  E.  L.  G.  Schïff,  werk- 
tuigk.  ingenieur  te  Scheveningen,  waarvan  de  heeren  Dr.  A.  Lebret, 
A.  Vosmaer  en  P.  van  Braam  van  Vloten,  als  gedelegeerden  zullen 
optreden. 

OFFICIEELE  BERICHTEN  UIT  INDIE. 

B  ij  den  Waterstaat  en  's  1  a  n  d  s  B.  O.  "W. : 
Benoemd  tot  ing.  3e  kl.  de  adsp.-ing.  J.  G.  Nu  mans. 

B  ij  het  M  ij  n  w  e  z  e  n. 

Benoemd:  tot  opziener  le  kl.  W.  D.  A.  Luntze,  vroeger  die  be- 
trekking  bekleed  hebbende,  thans  belast  met  de  waarneming  der 
betrekking  van  opziener  2e  kl. 


 PERSONALIA.  

—  Onder  het  personeel  der  Maatschappij  tot  Exploitatie 
van  Staatsspoorwegen  zijn  de  volgende  mutatiën  te  melden  : 

De  opzichter  2e  klasse  bij  den  dienst  van  weg  en  werken 
J.  M.  H.  Vroemen  te  Roermond  is  met  ingang  van  1  Januari 
1903  benoemd  tot  opzichter  le  klasse. 

De  ingenieur  van  tractie  te  Breda  M.  H.  C.  Kramers, 
wordt  met  ingang  van  1  Februari  e.k.  geplaatst  aan  het 
Centraalbureau,  terwijl  met  ingang  van  dienzelfden  datum  de 
ingenieur  bij  den  dienst  van  tractie  en  materieel  H.  F. 
Thi.jssen,  thans  werkzaam  aan  de  centrale  werkplaats  te 
Utrecht,  benoemd  is  tot  ingenieur  van  tractie  te  Breda. 

De  adjunct-ingenieur  le  klasse  bij  den  dienst  van  weg  en 
werken  Ph.  van  IJsendijk,  thans  waarnemend  district-inge- 
nieur te  Nijmegen,  is  met  ingang  van  1  Maart  e.k.  benoemd 
tot  district-ingenieur  aldaar. 

—  Het  verlof  naar  Europa  van  den  kapitein  der  genie 
E.  C.  SiMERf;,  van  het  O.-l.  leger,  dat  einde  Maart  eindigt, 
is  met  6  maanden  verlengd. 

—  De  heer  J.  M.  H.  Walter,  ingenieur  te  Apeldoorn,  is 
benoemd  tot  chef  van  Weg  en  Werken  aan  de  Semarang- 
Joana-stoomtram  te  Semarang. 

—  Bij  beschikking  van  den  Minister  van  Binnenlandsche 
Zaken  van  14  Januari  1903  is,  met  ingang  van  16  Januari 
1903,  aan  A.  .1.  Gouka  Jr.,  op  zijn  verzoek,  eervol  ontslag 
verleend  als  assistent  voor  de  scheikunde  aan  de  Polytechnische 
School  te  Delft;  en  is  voor  het  tijdvak  van  1G  Januari  1903 
tot  en  met  31  Augustus  d.a.v.  als  zoodanig  benoemd,  P. 
Tesch,  mijnen-ingenieur  aldaar. 

—  Naar  Onze  West  verneemt,  zal  de  heer  D.  H.  Havelaar, 
ingenieur  le  kl.  van  den  Waterstaat  in  Ned.  Oost-Indi<",  tijdelijk  I 


chef  van  het  bouwdepartement  in  Suriname,  eerstdaags  bevor- 
derd worden  tot  hoofdingenieur. 

—  In  de  gezondheidscommissie,  waarvan  de  zetel  is  geves- 
tigd te  Winterswijk,  zijn  o.a.  benoemd  tot  leden:  de  civiel- 
ingenieur  J.  van  der  Breggen  te  Winterswijk,  de  werk- 
tuigkundig ingenieur  J.  R,  Sassen,  te  Ulft  en  de  gepen- 
sionneerd  opzichter  van  den  prov.  waterstaat  A.  J.  Groenen, 
te  Lichtenvoorde. 

—  Het  dagelijksch  bestuur  der  Zuiderzee-Vereeniging  is 
thans  samengesteld  als  volgt:  W.  F.  Leemans,  voorzitter; 
Mr.  H.  Smeenge,  onder- voorzitter ;  J.  Breebaart  Kzn.,  P.  A. 
Bos,  A.  van  Linden  van  den  Heuvell,  Dr.  H.  J.  M.  Schaep- 
man,  W.  Hovy,  Jhr.  Mr.  J.  F.  Backer,  penningmeester; 
Mr.  G.  Vissering,  Secretaris. 

—  De  werktuigkundig  en  electrotechnisch  ingenieur  P.  van 
Braam  van  Vloten  is  opgenomen  als  mede-vennoot  in  het 
Ingenieurs-Bureau  De  Bruyn  Kops  &  Schiff,  te  's-Gravenhage. 

—  Door  den  Min.  v.  Wat.  H.  en  N.  zijn  voor  het  jaar 
1903  in  de  commissie  voor  de  examens  ter  verkrijging  van 
een  diploma  als  machinist  aan  boord  van  koopvaardijschepen 
benoemd : 

tot  lid  en  voorzitter,  J.  J.  Stooker,  gepensionneerd  kap.- 
luitenant  ter  zee,  te  Hilversum ;  tot  leden,  W.  F.  D.  van 
Ollefen,  surveyor  to  Lloyd's  Register  of  British  and 
Foreign  Shipping,  te  Rotterdam  ;  N.  van  Dissel,  ingenieur 
der  1ste  klasse  voor  het  stoomwezen,  te  Breda;  J.  Bijl,  werk- 
tuigkundig en  scheepsbouwkundig  expert,  te  Amsterdam ; 
C.  van  Rijn,  electrotechnisch  ingenieur,  te  Rotterdam;  L.  W. 
Weckesser,  gepensionneerd  officier-machinist  der  1ste  klasse 
te  Bussum;  L.  N.  de  Bruyne,  leeraar  aan  de  Zeevaartschool 
te  Rotterdam  ;  tot  lid  en  secretaris,  J.  C.  Graue,  oud  officier- 
machinist der  1ste  klasse,  te  Haarlem  ;  tot  plaatsvervangend 
lid  en  plaatsvervangend  voorzitter,  W.  A.  M.  Piepers,  hoofd- 
ingenieur voor  het  stoomwezen,  te  Arnhem ;  tot  plaatsver- 
vangende leden,  A.  C.  Metzelaar,  werktuigkundige  bij  de 
Koninklijke  Paketvaartmaatschappij,  te  Amsterdam ;  J.  N. 
Kooy,  ingenieur  der  1ste  klasse  voor  het  stoomwezen,  te 
Rotterdam  ;  D.  Geuzenbroek,  werktuigkundige  bij  de  Stoom- 
vaartmaatschappij „Nederland",  te  Amsterdam ;  H.  van 
Helden,  inspecteur  van  machinedienst  bij  de  Holland- 
Amerikalijn,  te  Rotterdam  ;  tot  plaatsvervangend  lid  en 
plaatsvervangend  secretaris,  J.  J.  Knoïter,  officier-machinist 
der  1ste  klasse  bij  's  Rijks  werf,  te  Amsterdam. 


OPEN  BETREKKINGEN. 


Hoofdingenieur  van  den  provincialen  waterstaat  in  Friesland.  (Zie 

Adv.  in  n°.  2,  3  en  4.) 
Chef-Machinist  aan  een  groote  chemische  fabriek.  (Zie  Adv.  in  n°.  2, 

3  en  4.) 

Iemand  om  in  Ned.-Indië  het  onderzoek  voor  een  aan  te  leggen 

waterleiding  te  leiden.  (Zie  Adv.  in  n°.  2.) 
Opzichter-Teekenaar.  (Zie  Adv.  in  n°.  2.) 
Ingenieur  als  medewerkend  vennoot.  (Zie  Adv.) 

Directeur  van  het  Bijkszuivelstation  te  Leiden  met  1  Maart  a.  s. 
Jaarwedde  f  2400,  welke  wedde  na  4  jaar  kan  worden  gebracht 
op  f  2700  en  na  acht  jaar  op  f  3000.  Voor  die  betrekking  komen 
alleen  in  aanmerking  wetenschappelijk  gevormde  scheikundigen. 
Aan  gezegde  inrichting  zullen  met  1  Maart  a.  s.  mede  zijn  te  ver- 
vullen twee  betrekkingen  van  scheikundigen.  Jaarwedde  f  1400, 
welke  wedde  na  twee  jaar  kan  worden  gebracht  op  f  1600,  na 
vier  jaar  op  f  1800  en  na  zes  jaar  op  f  2000.  De  benoemingen 
geschieden  voorloopig  op  tijdelijken  voet;  bij  gebleken  geschiktheid 
wordt  de  tijdelijke  aanstelling  gevolgd  door  eene  definitieve.  Zich 
vóór  26  dezer  bij  gezegeld  adres  wenden  tot  het  Departement  van 
Wat.  H.  en  N. 


  GEZOCHTE  BETREKKINGEN. 

Werktuigkundig  Ingenieur.  (Zie  Adv.  in  n".  2.) 


ERRATA. 

In  De  Ingenieur  van  3  Januari  1903,  N°.  1 ; 
op  blz.  6,  kolom  2,  regel  41  van  boven,  staat:  Sanders,  lees:  SancheS; 
op  blz.  6,  kolom  2,  na  regel  42  van  boven,  regel  openlaten  ; 
op    blz.   6,  kolom  2,  regel  25  van  onderen,   staat :  niet,  lees : 
niet  blijvend ; 

op  blz.  7,  kolom  1,  regel  2  van  boven,  staat:  heel,  lees:  wel; 
op  blz.  7,  kolom  1,  regèl  21  van  boven,  staat:  van,  lees:  voor; 
op  blz.  7,  kolom  1,  regel  27  van  boven,  staat:  van,  lees:  voor; 
op  blz.  8,  kolom  1,  regel  23  van  onderen,  staat:  onbruikbaar,  lees : 
onbereikbaar; 

op  blz.  8,  kolom  2,  regel  6  van  boven,  staat :  exploitatiekosten, 
lees  :  aanlegkosten. 


Gedrukt  bij  F.  .1.  BELINFANTF,  vjorh.:  A.  D.  SCHINKEL. 
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TRIPLE  COMPOl]r' 


Plaat  I 


Weekblad    GE  INGENIEUR    1903.  No.  4. 


TRIPUS  COMPOUND  STOOMWERKTUIG  IN  DE  KATOENSPINNERIJ  DER  HEEREN  GERRIT  VAN  DELDEN  &  Co.  TE  ORONAU  i.  W. 


Plaat  I. 


18"  Jaargang 


1903.     JV?  4. 


DE  INGENIEUR. 

Orgaan 

VAN  HET  RON.  INSTITUUT  VAN  INGENIEURS  -  VAN  DE  VEREENIGING  VAN  DELFTSCHE  INGENIEURS. 

f  MkNii  inwijd  aai  flo  Wik  n  de  raoiii  van  Qpta  WorM  en  NlivBrliöiQ. 

Het  Koninkiyk  Instituut  van  Ingenieurs  en  de  Vereeniging  van  Delftsche  Ingenieurs  stellen  zich  in  geenen  deele  verantwoordelijk  voor  de  denkbeelden  ln  de  onderscheiden 

bijdragen  ontwikkeld  of  toegelicht. 

Commissie  van  Toezicht:  W.  F.  Leemans,  Hoofd-inspecteur  van  den  Rijks- Waterstaat,  te  's-Gravenhage,  president  ;  E.  H.  Stieltjes,  lid  van 
den  Raad  van  Toezicht  op  de  Spoorwegdiensten,  te  's-Gravenhage,  secretaris ;  J.  G.  Duxhoorn,  hoogleeraar  in  de  Werktuigbouwkunde 
aan  de  Polytechnische  School,  te  Delft. 

Verantwoordelijk  Hoofdredacteur :  R.  A.  van  Sandick. 


Prijs  per  Jaargang: 

Franco  per  post. 

Voor  Nederland  f  10.- 

Voor  het  Buitenland  met  vooruitbetaling .  ...  -  12.60 
Men  abonneert  zich  voor  een  jaargang  (1  Jan.— 31  Dec). 
Over  het  bedrag  der  abonnementen  in  Nederland  wordt 

hal/jaarlijks  door  de  Administratie  beschikt. 
Afzonderlijke    nummers  50   cents.    —  Bewijsnummers 

10  cents. 


Verschijnt  ellen  Zaterdag. 

Stukken  en  mededeelingen,  boeken,  brochures,  enz.  te 
richten  aan  den  Hoofdredacteur :  K.  A.  van  Sandick 
(Telephoon:  's-Gravenhage  1012  en  Scheveningen  4016) 
Diligentia,  Lange  Voorhout,  te  's-Gravenhage. 

Voor  Abohnementen  zich  te  wenden  tot  de  Admdji- 
stbatib  van  dit  Blad,  Pavelj oensgracht  No.  17  &  19,  te 
's-Gravenhage. 

Advertenties  in  te  zenden  aan  de  Admtnistbatie  van  dit 
Blad,  Pavelj  oensgracht  No.  17  &  19,  te  's-Gravenhage. 

Vebtegenwoobdigeb  voob  Advertentiên  in  Neder- 
land: C.  W.  Betcke,  Advertentie-Bureau,  te  Botterdam. 

Afzonderlijke  Nummers  worden  —  voor  zoover  de  voor- 
raad strekt  —  het  eerst  aan  Abonnes  geleverd. 

's-Gravenhage,  24  Januari  1903. 


Prijs  der  Adyertentiën: 

Per  regel   0.25 

Groote  letters  naar  plaatsruimte. 

Abonnementen  volgens  afzonderlijke  overeenkomst. 

Advertentiên  van  Aanbestedingen  ƒ  0.15  per  regel. 

Idem  bij  2e  en  3e  plaatsing  ƒ  0.10  per  regel. 

Bij  abonnement  op  Advertentiên  worden  bewijsnummers 

gratis  toegezonden. 
Over   het   bedrag  der  Abonnementen  op  advertentiên 

wordt  driemaandelijks  beschikt. 


INHOUD. 

Kon.  Inst.  v.  Ingenieurs :  Verg.  der  vakafdeeling  voor  Werktuig-  en  Scheepsbouw  ; 
Bapport  van  de  commissie  van  advies  in  zake  de  Pollok-prijsvraag.  —  Eenige 
machine-installaties,  uitgevoerd  in  Twente.  Voordracht  van  E.  Looman,  {met  3  platen 
en  a/beeldingen).  —  Kadebouw  te  Botterdam,  door  K.  A.  vax  Sandick,  (met  afbeel- 
dingen). —  Boekbespreking  :  Electrotechnische  Zeitschrift,  door  A.  S.  —  Ingezonden 
stukken :  De  beproeving  van  het  gemeentelijk  electriciteitswerk  te  Groningen,  door 
J.  M.  Gbittebs  Doublet  ;  Idem,  door  A.  C.  v.  Bossem  Nz. :  Art.  1  der  Ongevallenwet, 
door  A.  J.  Joekes.  —  Weerkundige  waarnemingen.  —  Bivierberichten.  —  Binnen- 
landsche  berichten  —  Ofhcieele  berichten.  —  Officieele  berichten  uit  Indië.  —  Per- 
sonalia. —  Open  betrekkingen.  —  Gezochte  betrekkingen. 

Dit  nummer  heeft  20  bladzijden  en  drie  platen. 

Bij  dit  nummer  behoort  voor  de  leden  van  het 
Kon .  Instituut  van  Ingenieurs  een  bijblad :  Vakaf- 
deeling voor  Werktuig-  en  Scheepsbouw  \n  8. 
Notulen  van  de  Allde  vergadering  van  36  Oet.  1902. 

Koninklijk  Instituut  van  Ingenieurs. 

Vakafdeeling  voor  Werktuig-  en  Scheepsbouw. 
13e  Vergadering  op  Woensdag  4  Februari  1903,  des  voor- 
middags  ten  11  ure  stadstijd,  in  de  bovenzaal  van  Café 
Fritscby,  Maaskade,  te  Rotterdam. 

Punten  van  behandeling: 
1°.  Mededeelingen  van  het  Bestuur. 

2°.  Discussie  over  de  in  de  12e  Vergadering  gehouden 
voordrachten. 

a.  van  den  Heer  E.  Looman  over  machine-installaties, 
uitgevoerd  in  Twente  (opgenomen  in  De  Ingenieur 
No.  4  van  1903); 

b.  van  den  Heer  J.  F.  Hulswit  over  transportinrich- 
tingen (opgenomen  in  De  Ingenieur  No.  52  van  1902). 

3°.  Referaat  van  den  Heer  W.  F.  Leemans  over  het  Ver- 
slag der  Commissie  in  zake  de  overbelasting  van 
passagiersbooten  (opgenomen  in  De  Ingenieur  No.  36 
van  1902). 

4°.  Mededeeling  van  den  Heer  J.  H.  Beucker  Andreae 
over:  Onderzoek  naar  de  oorzaak  van  eenige  ketelaverijen. 

5°.  Korte  inleiding  tot  het  bezoek  aan  de  Brouwerij  en 
Ijsfabriek  „D'Oranjeboom"  door  den  Heer  H.  Enno 
van  Gelder. 

Na    afloop    der   vergadering    bezoek  aan  de  sub  5°  genoemde 
Brouwerij  en  Ijsfabriek. 

De  Secretaris, 

H.  P.  Maas  Geesteranus. 

Amsterdam,  Januari  1903. 


Koninklijk  Instituut  van  Ingenieurs. 

Rapport  van  de  commissie  van  advies  in  zake  de  Pollok-prijsvraag. 

'n  de  vergadering  van  de  Vakafdeeling  voor  Werktuig-  en 
Scheepsbouw  van  het  Kon.  Instituut  van  Ingenieurs  van 
27  Maart  1902,  is  naar  aanleiding  van  een  schrijven  van 
den  Raad  van  Bestuur  van  het  Instituut  besloten  een 
commissie  te  benoemen  om:  «Voorlichting  te  geven  wat  betreft  de 
«voorwaarden,  die  aan  de  Pollok-prijsvraag  te  verbinden  zouden  zijn, 
«opdat  de  gestelde  eischen  het  bereikbare  en  uitvoerbare  niet  te 
«boven  gaan,  alsmede  omtrent  den  vorm  waaronder  de  prijs  het 
«beste  zoude  kunnen  worden  uitgereikt». 

Bij  brief  van  3  Juni  1902  vond  de  benoeming  van  de  vijf  onder- 
geteekenden  in  die  commissie  plaats. 

De  commissie  benoemde  tot  haren  voorzitter  den  heer  J.  H.  Beucker 
Andre.ï  en  tot  secretaris  den  heer  A.  Douer. 

Onder  de  haar  ter  beschikking  gestelde  stukken,  vond  de  commissie 
een  ongedateerden  brief  van  den  heer  J.  Charles  Roux,  aan  den 
president  van  het  Instituut  gericht,  waarop  door  het  Instituut  onder- 
zoek werd  toegezegd;  verder  een  afdruk  van  een  schrijven  van  de 
erfgenamen  Pollok  aan  genoemden  heer  J.  Charles  Roux,  president 
van  de  «Association  Internationale  de  la  Marine»  te  Parijs  (van  8 
Februari  1902),  waarbij  de  omstandigheden  van  de  prijsvraag  mede- 
gedeeld werden  en  de  negatieve  uitslag  der  beide  plaats  gevonden 
mededingingen,  terwijl  ten  slotte  om  voorlichting  gevraagd  wordt 
wat  betreft  de  voorwaarden  waarop,  en  den  vorm  waaronder  de 
Pollok-prijs  eens  zoude  kunnen  uitgereikt  worden. 

Van  verschillende  zijden  mocht  de  Commissie  andere,  op  deze 
zaak  betrekking  hebbende  stukken  ter  inzage  ontvangen. 

Op  grond  van  het  bovenstaande  en  na  onderzoek  en  overleg  hebben 
wij  de  eer  Uw  bestuur  het  volgende  te  rapporteeren. 

Vooraf  zij  herinnerd,  dat  door  aanvaring  van  de  «Bourgogne» 
met  de  «Cromartyshire»  op  4  Juli  1898,  eerstgenoemd  stoomschip 
zonk,  waarbij  het  grootste  deel  der  passagiers  verdronk.  Onder  deze 
bevond  zich  de  heer  Anthony  Pol  lok,  wiens  erfgenamen  naar  aan- 
leiding van  dit  verlies  frs.  100.000  ineenden  te  moeten  beschikbaar 
stellen  voor  een  prijsvraag. 

Om  dien  prijs  te  kunnen  verdienen,  moest  het  antwoord  aan  ten 
minste  één  van  de  volgende  drie  voorwaarden  voldoen  : 
R  de  aanvaringen  op  zee  voorkomen; 
2e.  in  geval  van  aanvaring  de  schepen  redden; 
3e.  in  geval  van  verlies  van  het  schip  de  gezamenlijke  passagiers  en 
de  bemanningen  collectief  redden. 

Uit  de  tevens  gepubliceerde  «conditions  du  concours»  blijkt  in 
overeenstemming  met  het  bovenstaande,  dat  alle  individueele  red- 
dingsmiddelen, zooals  reddingsboeien  enz.  buiten  beschouwing  blijven. 
Verder  was  buitengesloten  alles  wat  het  dek  encombreert,  alle  uit- 
vindingen, welke  slechts  verbeteringen  zijn  van  vroeger  onvoldoende 
gebleken  uitvindingen,  vlotten  enz.  enz. 
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Noch  bij  de  eerste  mededinging,  welke  te  Parijs  plaats  had,  noch 
bij  de  tweede,  welke  in  September  van  het  vorig  jaar  te  Havre 
werd  opengesteld  en  bij  welke  laatste  gelegenheid  350  inzendingen, 
waarvan  17  uit  Nederland,  waren  ingekomen,  vond  de  Commissie, 
samengesteld  uit  de  Kamers  van  Koophandel  en  Fabrieken  van  de 
verschillende  groote  steden  van  Europa  en  Amerika,  die  met  de 
beoordeeling  was  belast,  termen,  om  den  prijs  toe  te  kennen. 

Thans  verzoeken  de  erfgenamen  Anthony  Pollok  advies  ten  op- 
zichte van  de  volgende  vraag: 

«Dans  quelles  conditions  et  sous  quelle  forme  estimez-vous  que 
«le  pnx  Anthony  Pollok  puisse  être  un  jour  distribué,  et  qu'il 
«nous  soit  donné  de  voir  le  nom  d'ANTHONY  Pollok  attaché  a  un 
«oeuvre  de  préservation  contre  le  danger  de  la  mer  ?» 

Uwe  Commissie  is  na  zorgvuldige  overweging  van  de  oorspronkelijke 
prijsvraag  en  de  daarbij  behoorende  voorwaarden  van  oordeel,  dat 
een  herhaling  van  dezelfde  mededinging  tot  geen  resultaat  kan  leiden. 

Immers  al  ware  het  mogelijk,  elk  schip  een  vooraf  afgebakenden 
weg  nauwkeurig  te  laten  volgen,  moet  rekening  gehouden  worden 
met  de  omstandigheid,  dat  sommige  dier  wegen  elkaar  noodzakelijk 
moeten  snijden,  rekening  gehouden  worden  met  mist  en  vooral  met 
den  menschelijken  factor,  met  vergissingen  enz.  Evenals  aan  wal  nu 
en  dan  botsingen  zullen  zijn  te  betreuren  tusschen  spoortreinen, 
tusschen  andere  voertuigen  en  tusschen  menschen  onderling,  zijn 
aanvaringen,  zoolang  er  schepen  varen,  niet  te  voorkomen. 

Evenzoo  behoort  het  aangeven  van  een  middel  of  van  middelen 
om  bij  aanvaring  de  schepen  te  redden  tot  de  luchtkasteelen. 

Het  spreekt  wel  vanzelf,  dat  een  groot  aantal  waterdichte  dwars- 
schotten  in  het  voorschip,  het  aanvarend  schip  eenige  bescherming 
geeft,  evenals  in  het  algemeen  de  veiligheid  van  elk  schip  door 
doelmatige  uitbreiding  van  het  aantal  waterdichte  compartimenten 
wordt  verhoogd,  maar  er  zijn  talrijke  voorbeelden,  die  de  overtuiging 
opdringen,  dat  dit  alles  geen  absolute  zekerheid  kan  geven. 

Men  denke  b.v.  aan  het  zinken  tengevolge  van  aanvaring  van 
oorlogsschepen,  waarbij  in  den  laatsten  tijd  zoo  groote  zorg  wordt 
besteed,  aan  deugdzame  onderverdeeling  in  waterdichte  comparti- 
menten en  die  uit  den  aard  der  zaak,  sterker  gebouwd  worden  dan 
schepen  van  de  handelsvloot.  Aan  het  engelsche  pantserschip  «Vic- 
toria" door  de  «Camperdown"  bij  een  manoeuvre  aangevaren  en 
dientengevolge  met  een  groot  deel  der  bemanning  gezonken,  aan  de 
«Re  d'Italia"  ook  bij  een  manoeuvre  door  een  houten  schip  in  den 
grond  geboord,  aan  de  «Vanguard"  en  aan  de  «Crosser  Kurfürst" 
beide  mede  door  aanvaring  gezonken,  om  niet  te  spreken  van  klei- 
nere oorlogsvaartuigen,  zooals  onlangs  de  Duitsche  torpedoboot  42. 

Men  kan  de  schepen  niet  zóó  sterk  bouwen  en  niet  zóó  onder- 
verdeelen,  dat  zij  gewaarborgd  zijn  tegen  zinken  onder  alle  mogelijke 
omstandigheden  van  aanvaring. 

Voor  dergelijke  uitzonderingen  worden  de  schepen  niet  gebouwd, 
evenmin  als  spoortreinen  ooit  zoo  sterk  gebouwd  zullen  worden,  dat 
zij  zonder  schade  met  elkaar  in  botsing  kunnen  komen.  Scheepvaart 
zou,  wilde  men  dien  eisch  stellen,  onmogelijk  worden. 

Ook  gelooven  ondergeteekenden  niet  aan  de  mogelijkheid  om 
praktische  middelen  te  vinden,  waardoor  in  het  geval  van  aanva- 
ring het  collectief  redden  van  de  opvarenden  verzekerd  is.  Middelen 
dus,  die  het  dek  niet  zullen  encombreeren  en  waarop,  in  het  oogen- 
blik  van  gevaar,  staat  gemaakt  kan  worden. 

Nu  wordt  door  de  erfgenamen  —  indien  Uwe  Commissie  de  be- 
doeling van  de  door  den  heer  Charles  Roux  overgebrachte  vraag 
wel  begrijpt  —  van  de  oorspronkelijk  gestelde  prijsvraag  geheel 
afgezien  en  aan  het  Koninklijk  Instituut  van  Ingenieurs  verzocht, 
voorlichting  te  geven  wat  betreft  de  voorwaarden  waarop,  en  den 
vorm  waaronder  te  zijner  tijd  de  beschikbaar  gestelde  frs.  100,000 
zouden  kunnen  worden  verdeeld,  zoodat  de  naam  Anthony  Pollok 
verbonden  wordt  aan  een  werk  tot  behoud  tegen  de  gevaren  der  zee. 

De  nu  gestelde  vraag,  welke  —  naar  de  Commissie  gebleken  is  — 
door  den  heer  Charles  Roux  ook  werd  gezonden  aan  inzenders  van 
uitvindingen  voor  het  concours  te  Havre,  is  van  veel  meer  algemeenen 
aard,  dan  de  oorspronkelijke,  en  naar  onze  meening  zeer  wel  voor 
oplossing  vatbaar. 

Het  komt  uwe  Commissie  voor,  dat  eene  zeer  doeltreffende  oplos- 
si  Dg  zou  verkregen  worden  door  een  Pollok-prijs  in  het  leven  te 
roepen,  in  den  geest  van  den  bekenden  Nobel-prijs. 

De  zaak  zou  dan  neerkomen  op  het  telkens  uitloven  van  een  prijs 
aan  hem  (haar,  hen)  die  in  de  laatst  afgeloopen  zeg  4  of  5  jaren 
het  meest  gepresteerd  had  voor  «Het  werk  tot  behoud  van  schepen 
en  personen  tegen  de  gevaren  der  zee". 

«Schepen  en  personen"  zijn  gevoegd  tusschen  de  woorden,  welke 
de  erfgenamen  in  hun  laatstgenoemd  schrijven  bezigden,  ten  einde 
b.v.  «behoud  van  land  tegen  de  gevaren  der  zee"  uit  te  sluiten  en 
aldus  te  blijven  tusschen  de  oorspronkelijk  bedoelde  grenzen. 

Bene  permanente  Pollok-commissie  (niet  te  uitgebreid  wegens  de 
kosten)  waarin,  wellicht  naast  enkele  regeeringspersonen  of  personen 
van  grooten  invloed,  zitting  zouden  moeten  nebben  enkel  Direc- 
teuren van  de  grootste  Classificatie-Bureaux  en  Verzekering-Maat- 

«■happijeii  en  /  lanig,  dat  hel  lidmaatschap  tiiel  is  verbonden  aan 

den  persoon,  maar  aan  de  waardigheid,  zou  vier-  of  vijfjaarlijks  de 
geaccumuleerde  rente  van  het  kapitaal  hebben  uit  te  keeren.  De 
voorspiegeling  van  dil  bedrag  /.oude  wel  is  waar  geen  prikkel  zijn 
krachtig  genoeg,  om  tal  van  uitvinders  op  te  roepen  en  aan  het 
werk  te  zetten,  maar  zeer  zeker  zou  een  bedrag  van  zeg.  frs.  15.000 


a  frs.  20.000  in  aanmerking  kunnen  komen  als  eene  belooning  voor 
degenen,  die  in  dat  tijdvak  het  meest  hebben  gepresteerd  voor  «het 
werk  tot  behoud  van  schepen  en  personen  tegen  de  gevaren  der  zee". 

Leden  van  een  op  deze  wijze  samengestelde  Commissie,  o.  a. 
immers  Directeuren  van  Verzekering-Maatschappijen,  zouden  min 
of  meer  als  belanghebbende  in  de  zaak  betrokken  zijn  en  door 
onderlinge  samenwerking  tot  genoemd  doel,  bovendien  genoopt  zijn 
er  toe  bij  te  dragen,  dat  de  voorschriften  omtrent  het  hebben  en 
onderhouden  van  reddingsmiddelen  aan  boord  der  schepen  worden 
verbeterd  en  beter  worden  nageleefd. 

Vooral  indien  de  aldus  geconstitueerde  permanente  Pollok-com- 
missie het  onderzoek  van  het  vraagstuk  van  de  «Voorschriften  tot 
het  hebben  en  onderhouden  van  reddingsmiddelen  aan  boord  van 
stoomschepen"  krachtdadig  ter  hand  neemt  en  desnoods  het  uitloven 
van  bedoelden  prijs  in  den  eersten  tijd  nog  uitstelt,  zoodat  de  be- 
schikbare renten  tot  dat  doel  kunnen  aangewend  worden,  zoude  tot 
de  verkrijging  van  betere  voorschriften  reeds  een  groote  stap  in  de 
goede  richting  gedaan  zijn. 

Uwe  Commissie  is  overtuigd,  dat  er  op  dit  punt,  n.1.  ten  opzichte 
van  de  voorschriften  en  het  naleven  van  de  voorschriften  betreffende 
booten  en  andere  reddingsmiddelen  aan  boord,  nog  veel  te  verbeteren 
valt  en  dat  voorzoover  de  leden  van  de  Pollok-Commissie  zelf  vol- 
doende bevoegdheid  tot  controle  mochten  missen,  zij  niet  te  ver- 
geefs de  tusschenkomst  van  de  verschillende  Regeeringen  zouden 
inroepen. 

Resumeerende  stellen  ondergeteekenden  Uw  Bestuur  voor,  den 
Raad  van  Bestuur  van  het  Koninklijk  Instituut  van  Ingenieurs  te 
antwoorden,  dat  de  door  U  te  dezer  zake  benoemde  Commissie  van 
meening  is  : 

dat  een  herhaling  van  het  uitschrijven  van  den  Pollok-prijs  op 
dezelfde  voorwaarden  tot  geen  resultaat  kan  leiden,  aangezien  aan 
geen  dezer  voorwaarden  voldaan  kan  worden  ; 

dat  echter  een  zeer  doeltreffende  oplossing  zoude  verkregen  wor- 
den, door  het  telkens  uitkeeren  van  een  prijs  aan  hem  (haar,  hen) 
die  in  het  laatst  afgeloopen  tijdvak  van  b.v.  4  a  5  jaren  het  meest 
gepresteerd  heeft  wat  betreft  «het  werk  tot  behoud  van  schepen  en 
personen  tegen  de  gevaren  der  zee» ; 

dat  te  dien  einde  een  Permanente  Pollok-Commissie  zou  kunnen 
worden  benoemd,  zoo  mogelijk  bestaande  naast  enkele  regeerings- 
personen uit  Directeuren  van  de  grootste  Classificatie-Bureaux  en 
Verzekering-Maatschappijen  ; 

dat  die  Commissie  vier-  a  vijf-jaarlijks  de  geaccumuleerde  rente 
van  het  uitgeloofde  kapitaal  a  frs.  100,000  te  harer  beschikking 
krijgt,  om  uit  te  keeren  voor  bovengenoemd  doel ; 

dat  die  Commissie  niet  te  uitgebreid  zou  moeten  zijn  en  het  lid- 
maatschap niet  verbonden  moet  worden  aan  den  persoon,  maar  aan 
de  waardigheid  van  bedoelde  functionarissen  ; 

dat  die  Commissie  in  de  eerste  plaats  haar  volle  aandacht  heeft 
te  schenken  aan  de  verbetering  van  de  «Voorschriften  tot  het  heb- 
ben en  onderhouden  van  reddingsmiddelen  aan  boord  van  stoom- 
schepen». 

J.  H.  Beucker  Andre.e. 

A.  Doijer. 

W.  Feninga. 

C.  F.  van  Linden  Tol. 

J.  W.  Tideman. 

Het  bestuur  der  Vakafdeeling  voor  Werktuig-  en  Scheeps- 
bouw zond  bovenstaand  rapport  aan  den  Raad  van  Bestuur 
van  het  Instituut,  zooals  is  medegedeeld  in  de  Notulen  No.  2, 
Bijblad  van  De  Ingenieur  No.  52,  blz.  12. 

Het  rapport  werd,  in  het  Fransch  vertaald,  en,  met  een 
betuiging  van  instemming  van  den  Raad  van  Bestuur,  gezon- 
den aan  den  heer  J.  Charles-Roux,  president  der  „Associa- 
tion  Internationale  de  la  Marine",  die  aan  den  Raad  van 
Bestuur  mededeelde,  dat  het  aan  de  Erven  Pollok  was 
opgezonden. 

Eenige  machine-installaties,  uitgevoerd 
in  Twente. 

Voordracht  gehouden  in  de  Vergadering  van  25  Octóber  1902, 
van  de  Vakafdeeling  voor  Werktuig-  en  Scheepsbouw, 
van  het  Kon.  Inst.  v.  Ingenieurs 

DOOR  HET  LID 

E.  L  O  OMAN. 

(Met  3  platen  en  afbeeldingen). 

Toen  onlangs  namens  het  Bestuur  tot  mij  de  vraag  werd 
gericht,  of  ik  niet  een  en  ander  in  deze  vergadering  zou  wil- 
len medeelen,  was  het  voor  mij  moeilijk  om  daarop  een  ant- 
woord te  geven.  Zeer  gaarne  wil  ook  ik  doen  wat  ik  kan 
om  mede  te  werken  tot  den  bloei  der  Vakafdeeling,  en  ik 


Weekblad    DE  INGENIEUR  .  1903,  No.  4. 


TRI! 


Plaat  2. 


Schaal  1  :  12V2 


LIBRARV 

UNWERSITY  OF  ILLINOIS 


Weekblad    DE  INGENIEUR  .  1903.  No.  4 


TRIFLB  COMPOUND  STOOMWERKTUIG  IN  DE  JUTESPIXXERIJ  DER  HEEREX  TER  HORST  &  Co.  TE  RUSSEN. 


Plaat  2 


-4 
-«éi 


k'  I 


-r-  „i 


Schaal  I  :  50. 


Schaal  I  :  12"/-. 


KStïOF  ILUNO.6 


M  4. 


was  dus  wel  bereid  om  aan  die  vereerende  uitnoodiging  ge- 
volg te  geven. 

Maar  waar  in  onze  vergaderingen  zooveel  wetenschappelijke 
voordrachten  worden  gehouden,  vreesde  ik  toch  eenigszins 
onbescheiden  te  zullen  zijn,  door  mij  te  vermeten  als  spreker 
op  te  treden  en  dat  te  meer,  daar  ik  meer  alleen  een  man 
van  de  practijk  ben,  en  mijn  geheele  opleiding  in  en  door  de 
practijk  heb  genoten. 

Toch  besloot  ik  na  eenige  aarzeling  om  heden  enkele  mede- 
deelingen  te  doen,  en  het  woord  door  den  President  daar 
straks  gesproken,  waarbij  wordt  aangedrongen  op  aller  mede- 
werking, geeft  mij  te  meer  moed  om  U  eenige  minuten  bezig 
te  houden,  met  de  mededeeling  van  een  en  ander  uit  mijn 
jarenlange  ondervinding. 

A  B 


schik  over  het  benoodigde  personeel  tot  het  reprodueeeren 
van  teekeningen  en  diagrammen  en  tot  het  in  orde  brengen 
daarvan  voor  voordrachten,  kan  ik  hier  slechts  vertonnen  <l<- 
teekeningen,  waarnaar  de  machines  zijn  uitgevoerd  en  de 
diagrammen,  die  in  de  machinekamers  zijn  genomen  cn  ik  moet 
dus  verzoeken  daarmede  genoegen  te  willen  nemen. 

Gedurende  de  laatste  12  jaar  zijn  in  Twente  en  in  het  naburige 
Gronau  circa  26000  1.  I'.  K.  aan  moderne  stoommachines  ^-plaatsl, 
werkende  mei.  een  ketelspanning  van  8  tol  I2atm.  overdruk  Hiervan 
telt.  Cronau  11000  en  Twente  15000  I.  P.  K. 

Ik  behoef  U  niet  te  zeggen,  dat  bij  deze  machines  groote  ver- 
scheidenheid in  houw  niet  alleen,  maar  vooral  in  de  middelen  tot 
in-  en  uitlaat  van  den  stoom  voorkomt. 

In  Gronau  bestaan  de  nieuwe  installaties  voor  3000  1.  )'.  K.  uit 


Lading  0.3. 
Gemiddelde  druk  70  lbs. 


Lading  0.32. 
Gemiddelde  druk  65.8  lbs. 


Gemiddelde  druk  77  lbs. 


Gemiddelde  druk  16.4  lbs. 


Gemiddelde  druk  25.6  lbs. 


Gemiddelde  druk  33  lbs. 


Gemiddelde  druk  12  lbs. 


Gemiddelde  druk  9  lbs. 


Gemiddelde  druk  14.4  lbs. 


Met  receiver. 


Fig.  1. 


Zonder  receiver. 


War.  2. 


Zonder  receiver. 


Fier.  3. 


Nog  iets:  er  is  meer  dan  eenmaal  de  beschuldiging  gehoord, 
dat  Twente  achterbleef  met  bekend  te  maken  op  welke  uit- 
gebreide schaal  daar  verschillende  industrieën  worden  uitge- 
oefend en  geheel  onverdiend  kan  ik  die  beschuldiging  niet 
noemen.  Ik  noem  het  daarom  een  gelukkig  verschijnsel,  dat 
een  lid  van  een  der  grootste  firma's  in  de  vorige  vergadering, 
zeer  belangrijke  mededeelingen  omtrent  een  der  Twentsche 
Industrieën  heeft  gedaan  en  ik  wil  dan  ook  niet  achterblijven. 
Mijn  mededeelingen,  omtrent  machine-installaties  in  Twente, 
zou  ik  gaarne  uitgebreid  hebben  tot  dergelijke  installaties 
uitgevoerd  daarbuiten,  maar  ik  kwam  daarmede  te  laat, 
omdat  het  convocatiebiljet  reeds  was  afgedrukt.  Gelukkig  dat 
er  ook  bij  die  beperking  nog  genoeg  is  mede  te  deelen,  dat, 
naar  ik  mag  vertrouwen,  bij  U  een  gewillig  oor  zal  vinden. 

Ten  slotte  een  verzoek:  Daar  ik  op  mijn  kantoor  niet  be- 


triple-comp.  Corliss-  en  de  rest  uit  comp.  en  triple-comp.  ventil- 
machines  met  Konig,  Sulzer,  Recke  en  Kuchenbecker-steuerungen. 

Een  triple-comp.  stoommachine  met  2  laagdr.  cylinders  is  afge- 
beeld op  Plaat  1;  de  afmetingen  zijn:  hoogdr.  cylinder  620  m.M., 
middeldruk  940  mM.  en  de  beide  laagdrukcylinders  elk  1400  mM. 
diam.  bij  een  gemeenschappelijken  zuigerslag  van  1500  mM. 

Er  zijn  2  condensors.  Het  vliegwiel  heeft  7,5  M.  diam.,  is  3,6  M- 
breed  en  heeft  56  groeven  voor  touwen  van  50  mM.  diam.  Het 
gewicht  van  het  vliegwiel  bedraagt  90.000  K.G.,  dat  der  machine 
is  285.000  K.G. 

De  voet  van  den  bajonetbalk  ligt  over  de  geheele  lengte  op  het 
fundament  en  is  van  binnen  met  beton  aangevuld. 

De  hoogdruk- cylinder  heeft  geen  stoommantel  en  is  geconstrueerd 
voor  oververhitten  stoom ;  de  overige  cylinders  zijn  van  stoommantels 
voorzien. 

De  stoomverdeeling  geschiedt  door  de    bekende  König's-ventil- 
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is  de  gemiddelde  druk 

en  »  »  » 

»  »  » 

en  »         »  » 


steuerung,  welke  door  haar  lange  hefboomen  beter  geschikt  is  voor 
groote  machines  dan  die  met  korte  hefboomen. 

De  bij  ventilen  zoozeer  begeerde  versnelling  en  verlangzaming,  bij 
het  openen  en  sluiten,  wordt  er  op  uitnemende  wijze  door  bereikt 
en  geschiedt  zonder  eenig  gedruisch. 

Luchtpompen  en  condensors  zijn  horizontaal  en  worden  door  de 
krukpen  bewogen ;  de  cirkelvormige  beweging  is  voor  het  rustige 
werken  der  pomp  te  verkiezen  boven  de  rechtlijnige  van  kruis- 
hoofd  of  zuigerstang. 

De  twee  laagdr.  cylinders  zijn  niet  genomen  omdat  één  laagdr.  cylinder 
voor  zulk  een  groote  machine  van  te  groote  afmeting  zou  worden, 
maar  om  gelijke  kracht  uit  te  oefenen  op  beide  krukken.  Het  ver- 
mogen is  2500  tot  2800  I.  P.  K. 

Een  triple-comp.  machine  met  hoogdr.  en  middeldr.  op  één  kruk 
en  den  laagdruk-e\  linder  op  de  andere  kruk  is  niet  aan  te  bevelen. 

Bij  gelijke  belasting  dei-  cylinders  zou  men  %  dei'  uitgeoefende 
kracht  op  één  kruk  en  slechts  1/3  op  de  andere  kruk  krijgen,  terwijl 
beide  kanten  der  machine  even  sterk  gebouwd  zijn. 

Ten  einde  deze  wanverhouding  zooveel  mogelijk  goed  te  maken 
wordt  tusschen  middel-  en  laagdr.  cylinders  een  groote  receiver 
geplaatst,  waarin  de  stoom,  die  van  den  niiddeldruk  cylinder  komt, 
opgehoopt  wordt  en  zoodoende  den  laagdr.  cylinder  wat  meer  belast, 
ten  einde  wat  meer  gelijke  kracht  te  krijgen  op  beide  krukken. 

Dat  dit  slechts  voor  een  klein  gedeelte  gelukt,  maar  daarentegen 
een  aanzienlijk  deel  der  kracht  van  de  machine  verloren  gaat,  be- 
wijzen de  diagrammen  op  de  vorige  bladzijde. 

De  diagrammen  A  (zie  Fig.  1)  zijn  genomen  van  een  triple-comp. 
machine  met  de  hoog-  en  middeldruk-cylinders  op  ééne  kruk,  een 
laagdr.  cylinder  op  de  andere  kruk  en  een  grooten  receiver  tusschen 
den  middel  en  den  laagdr.  cylinder. 

De  diagrammen  B  (zie  Fig.  2)  zijn  genomen  van  een  triple-comp. 
tandem-machine.  Hoogdr.-  vooraan,  dan  middeldruk-  en  laagdr.-cylin- 
der  achteraan.  Deze  machine  heeft  geen  receiver  daar  alle  3  cylin- 
ders op  dezelfde  kruk  werken. 

De  keteldruk  is  bij  beide  12  atm.;  de  verhoudingen  der  cylinders 
bij  beide  machines  zijn  bijna  dezelfde. 

Lading  en  stoomdruk  in  de  Hoogdr.  cylinders  zijn  bijna  gelijk  en 
verschillen  in  de  andere  cylinders  te  weinig,  om  invloed  uit  te 
oefenen  op  onze  critiek. 

Terwijl  de  gemiddelde  druk  der  beide  hoogdruk-cylinders  bijna 
gelijk  is, 

in  den  2den  cylinder  A    16.1  lbs. 
»     »      ))  »       B    25.6  » 

»  »  laagdr.  »  A  12.  » 
»      »      »  »       B      9.  » 

Eenigen  tijd  na  het  nemen  dezer  diagrammen  was  machine  B  meer 
belast  en  indiceerde  ik  die  machine  weder.  (B1  Zie  Fig.  3). 

De  belasting  was  zoodanig  vermeerderd  dat  thans  de  gemiddelde 
druk  der  beide  laagdr.  cylinders  nagenoeg  gelijk  was. 

A  had  12  lbs.  en  B1  14.4  lbs.  gemiddelden  druk,  maar  terwijl  de 
gemiddelde  druk  van  den  2den  cylinder  in  A  slechts  16.1  lbs.  be- 
droi-g,  was  die  in  B1  geklommen  tot  33  lbs.  en  die  van  den  hoogdruk, 
die  bij  de  eerste  diagrammen  65.8  lbs.  bedroeg,  was  nu  geklommen 
tot  77  lbs. 

Machine  B  was  van  800  I.P.K.  Indien  voorzien  van  een  receiver, 
zooals  A,  zou  zij  van  ruim  100  I.P.K.  beroofd  zijn  geworden  in  den 
2den  cylinder  alleen. 

Men  zou  dit  systeem  (van  den  eenen  nemen  om  den  anderen  te 
geven)  volgens  een  Engelsch  spreekwoord  kunnen  noemen  «Robbing 
Peter  to  pay  Paul". 

f  it  de  talrijke  prijsaanvragen  die  ik,  in  mijn  hoedanigheid  van 
adviseerend  ingenieur,  vrijwel  geregeld  moet  beantwoorden,  blijkt 
dut  men  dit  systeem  van  één  laagd.  cylinder  en  receiver,  die  hier  feite- 
lijk een  ftdeceiver'  was,  hoe  langer  zoo  meer  gaat  verlaten. 

De  Stoomweverij  «de  Nijverheid"  te  Enschede  is  thans  bezig  hare 
oude  machine  te  vervangen  door  een  comp.  machine  van  350  I.P.K. 
met  de  Widnmann-patent-ventilsteuerung.  Ik  heb  de  teekening 
it\;iii  meegebracht,  vooral  om  U  attent  te  maken  op  de  eenvoudige 
beweging,  uitnemend  geschikt  voor  machines  van  150 — 400  P.K. 

Deze  machine  wordt  thans  gemonteerd  en  zal  binnen  kort  in 
werking  komen. 

De  daarop  volgende  teekeningen  toonen  aan  de  veranderingen  van 
een  oude  Corliss-tweeling-machine,  met  cylinders  van  24"  diam.  en 
48"  slag,  in  een  compound-machine,  door  de  beide  cylinders  te  ver- 
vangeii  door  een  hoogdruk-  en  een  laagdruk-cylinder  voorzien  van 
Van  den  Kerckhove's  patent  zuigerschuiven  met  klepmechanisme. 
(Zie  Fig.  4.) 

Deze  schuifinrichting  onderscheidt  zich  van  ventilen  vooral  door 
een  zeer  zachte  beweging  en  de  kleine  verloren  ruimte. 

Voor  oververhitten  stoom  is  deze  inlichting  uitnemend  geschikt. 

Vóór  men  tot  deze  verandering  overging  werden  nauwkeurige 
proeven  genomen,  waarvan  de  resultaten  zijn  als  volgt: 

Met  en  zonder  oververhitting:  (Zie  staatje  in  de  volgende  kolom). 

Deze  proeven  zijn  3  maal  genomen  en  gaven  telkens  ongeveer 
dezelfde  resultaten. 

De  voorstanders  van  oververhitten  stoom  kunnen  met  die  resul- 
taten tevreden  zijn,  in  aanmerking  nemende,  dat  met  slechts  30° 
oververhitting  zulke  resultaten  bereikt  zijn  geworden. 

De  hoofdoorzaak  van  de  besparing  ligt  in  het  vele  water,  dat  de 
stoom  meesleurde  en  dat  door  den  oververhitter  verdampt  werd. 


welke  dus  fungeerde  als  een  compensatieketel,  meer  nog  dan  als  over- 
verhitter. 

Vergelijkende  proef  met  een  Steinmüller-ketel  met  verzadigden-  en 
oververhitten-stoom,  op  29  Aag.  en  1  Sept.  iW2  te  Enschede. 


Ketel. 

Verwarmingsoppervlak  v.  d.  ketel  

Roosteroppervlak  

Verwarmingsoppervlak  v.  d.  oververhitter  .  .  . 
Verhouding  :  Roosteroppervlak  tot  keteloppervlak 

Machine. 

2  Cylinders  elk  24"  

Zuigerstang  Rechts  

»  Links  

Slaglengte  van  beide  4' — 0"  

Zuigeroppervlak.  Rechts  vóór  

»  »       achter   . 

»  Links  vóór   

»  »     achter  ....... 


9  M.  212.- 
»  4.9 
49.8 
1 : 43.2 


609.6 
92/62 
96/65 
1219 
2851.5 
2888 
2845 
2885 


Duur  van  de  proef.  Minuten    .    .  . 

Kolen  verstookt.  K.G  

Water  verdampt.  »  

Stoomdruk  in  ketel.  Atm  

Temperatuur  van  het  voedingswater 
in  0  Celsius  

Temperatuur  oververhitten  stoom  bij 
machine  

Aantal  omwentelingen  van  de  ma- 
chine per  minuut  


Resultaten. 

Water  verdampt  per  uur  en  M2.  ver- 
warmingsoppervlak K.G  

Water    verdampt    per    K.G.  kolen 

bruto  K.G  

Kolen  per  M2.  roosteroppervl.  per  uur 
Zuigersnelheid  per  seconde  in  M..  . 
Gemiddelde  druk  p-y. 

Rechts  vóór.  K.G  

»     achter.  »   

Links  vóór.       »       .    .    ,    .  . 


29  Augustus. 
Verz.  stoom. 


1  September. 
Oververh.  stoom 


275 
1324 
9936 
6.17 

275 
1057 
8465 
6.1 

34 

34 

196.5 

56.15 

56.5 

10.2 

8.7 

7.5 
58.8 
2.28 

8.01 
47.— 
2.29 

1.255 
0.661 
1.259 
1.398 
199.08 
10.87 
1.454 


1.09 
0.996 
1.303 
1.304 
205.37 
9.— 
1.424 


Totaal  indicateur  paardekracht .  .  . 
Stoomverbruik  per  P.K.  p.  uur.  K.G. 
Kolen  per  P.K.  en  per  uur.  K.G. .  . 

Besparing  met  oververhitting : 
Aan  kolen.    .    .    22.6  pCt. 
Aan  stoom    .    .    17.02  » 

Het  was  dus  verstandig  in  dit  geval  een  oververhitter  te  plaatsen. 
Maar  verstandiger  ware  het  geweest,  een  ketel  te  nemen,  die  drogen 
stoom  levert. 

Een  andere  proef,  wat  het  kolenverbruik  aangaat,  werd  door  mij 
genomen  met  een  triple-compound  Wheelock-stoommachine,  den  7 
Aug.  1902.  (Zie  Plaat  2.) 

Op  de  eene  kruk  werkten :  Hoogdr.-cyl.  16"  diam.  Laagdr.c-yl. 
28"  diam. 

Op  de  andere  of  rechter  kruk  werkten  :  de  middeldr.-cylinder  25" 
diam.  en  de  andere  laagdr.-cylinder  van  28"  diam.  Slaglengte  4—0". 
Aantal  toeren  per  min.  72. 
Stoomdruk  152  Sf. 
Ind.  P.K.  Hoogdrukzijde  305.7. 
»     »     Middeldrukzijde  272.0. 

Totaal    .    .    .  575.7. 

Kolenverbruik  per  P.K.  per  uur  K.G.  0.825. 

Hiervan  moet  afgetrokken  worden  : 

Stoom  voor  3  groote  cylindersterkmachines. 

»  »  2  kalanders,  alsook  de  kolen  voor  het  opbanken  dei- 
vuren  gedurende  het  middaguur. 

De  qualiteit  van  de  kolen  was  Prosper  IIII  van  ca.  7000  caloriën. 

In  Engeland  wordt  door  de  Steamusers-  and  Steamboiler-Asso- 
ciation  de  benoodigde  kool  om  stoom  voor  een  sterkmachine  in  een 
katoenweverij  te  leveren,  op  3000  K.G.  per  week  geschat ;  wanneer 
ik  nu  hierbij  in  aanmerking  neem  de  langere  werkuren  en  den 
meerderen  stoom,  benoodigd  voor  een  sterkmachine,  dienende  om  jute- 
garens  te  sterken,  dan  is  3  ton  per  machine  per  week,  dus  9  ton 
totaal,  zeker  niet  te  veel,  waarbij  slechts  1  ton  voor  de  2  kalanders, 
dus  te  zamen  10  ton. 

Het  kolenverbruik  per  I.P.K.  per  uur  was  dus  hoogstens  0.6  K.G. 


M  ■ 


Ken  dito  machine  gebruikte  slechts  0.r>t>  K.G.  niet  kolen  v;url.'i,7(K)  O..Y57  K.(i.  kolen  en  .">.(i  K.G.  stoom,  hij  een  kclcldriik  van  IS  alm. 
I>.  T.  U.  Deze  heide  proeven  werden  genomen:  de  eerste  gedurende    en  kolen  van  13,200  lt.  T.  II. 

een   werkdag   van    11  uren,  de  laatste  gedurende  een  geheele  week.         Hij  een  proef  dooi'  mij  bijgewoond,  met  een  eompouinliiiachine  van 

ZUIGERSCHUIVEN  MET  KLEPMECHANISME  DER  ATELIERS  VAN  DEN  KERCKHOVE. 


Fig.  4. 

De  ketel  heeft  2.28  M.  diam.,  is  9.15  M,  lang,  heeft  80  M2.  ver-  |  698  I.P.K.  met  slechts  7  atm.  keteldruk  en  gewone  Lancashire  steam- 
warmingsoppervlak,  en  is  voorzien  met  een  Greens-economiser  van  |  coal,  werd  verbruikt  0.93  K.G.  steenkool  inclusief  den  stoom  voor 
192  pijpen.  I  verwarming  van  de  geheele  spinnerij,  zoodat  het  verbruik  per  I.P.K. 

Een  Williams  central-valve-engine  van  394  I.P.K.  gebruikte  slechts  j  niet  meer  geweest  kan  zijn  dan  ongeveer  0.8  K.G. 


M  4. 


54 


Dit  zijn  slechts  eenige  van  de  vele  proeven  waarvan  de  resultaten 
in  mijn  bezit  zijn,  die  bewijzen  dat  een  goed  geconstrueerde  triple- 
compound  machine  even  zuinig  werkt  zonder  oververhitting  als  de 
beste  compoundmachine  mét  oververhitting. 

Wenscht  men  proeven  te  nemen,  die  betrouwbaar  zijn,  men  neme 
die  ilan  niet  zonder-  en  met  oververhitting  met  dezelfde  stoommachine, 
die  voor  oververhitten  stoom  geconstrueerd  is,  maar  niet  twee  ver- 
schillende machines  geconstrueerd:  de  eene  voor  oververhitten,  de 
andere  voor  verzadigden  stoom.  En  om  de  waarde  der  verkregen 
resultaten  te  verhoogen  raad  ik  ten  sterkste  aan: 

Herhaal  de  proeven  na  verloop  van  12  maanden  en  houdt  dan 
nauwkeurig  rekening,  niet  alleen  met  wat  de  eene  machine  meer 
of  minder  gekost  heeft  aan  pakking,  olie  en  bediening,  maar  ook 
daarmede  of  de  eene  machine  in  die  12  maanden  niet  meer  geleden 
heeft  dan  de  andere. 

De  prijs  van  een  compound-machine,  voor  oververhitten  stoom  ge- 
construeerd, is  lager  dan  die  van  een  triple-eompoundmachine,  maar 
daarentegen  is  de  ketel  met  al  zijn  toebehooren,  benoodigd  voor  de 
eerstgenoemde  machine,  veel  duurder.  Dat  moet  bij  vergelijking  der 
prijzen  vooral  niet  vergeten  worden. 

Van  den  levensduur  van  machines  werkende  met  hoog-oververhitten 
stoom,  weet  men  nog  niet  veel  af,  wèl  hebben  die,  welke  ik  gezien 
heb,  mij  de  overtuiging  gegeven,  dat  hooge  oververhitting  verkorten 
levensduur  tengevolge  heeft. 

De  overdrijving,  waaraan  sommigen  zich  schuldig  hebben  gemaakt 
bij  het  aanwenden  van  oververhitten  stoom,  heeft  dikwijls  tengevolge 
dat  menigeen  teruggehouden  wordt  van  de  toepassing  van  een  middel 
tot  brandstof-bezuiniging,  dat,  indien  bedachtzaam  aangewend,  goede 
resultaten  kan  geven. 

Een  der  eerste  vereischten  voor  het  aanwenden  van  oververhitten 
stoom  is,  dat  de  machine  er  speciaal  voor  geconstrueerd  moet  zijn 
en  zeer  zeker  al  die  deelen  die  met  den  oververhitten  stoom  in  aan- 
raking komen.  En  ik  meen  in  het  patent  van  M.  Smidt  de  machine 
gevonden  te  hebben,  die  het  beste  aan  die  eischen  voldoet. 

De  hierbijgaande  teekening  is  een  langs-doorsnede  van  zulk  een 
machine,  zooals  binnen  eenige  dagen  in  werking  zal  komen  in  de 
Stoomspinnerijen  en  Weverijen  voorheen  S.  J.  Spanjaard  te  Borne, 
bij  Hengelo.  (Zie  Plaat  3.) 

Deze  machine  bestaat  uit  2  compound-tandem-machines,  2  hoogdr. 
«  vlinders  met  600  raM.  en  2  laagdr.  cyhndcrs  met  1120  raM.  dia- 
meter, slaglengte  1300  mM. 

Het  vliegwiel  bestaat  uit  3  afzonderlijke  wielen  elk  van  twee 
helften,  en  heeft  6  50  M.  diam. 

Er  zijn  40  groeven  ingedraaid  voor  drijftouwen  van  50  mM.  dikte. 

De  as  heeft  in  het  midden  een  diam.  van  600  mM.  Het  gezamen- 
lijk gewicht  van  het  vliegwiel  met  de  as  en  de  beide  krukken  be- 
draagt 72000  K.G. 

De  hoogdrukcylinder  is  van  bijzondere  constructie.  Hij  bestaat  uit 
een  middenstuk  voorzien  van  flenzen  op  eenigen  afstand  van  de  beide 
einden;  aan  deze  flenzen  worden  bevestigd  de  beide  ventilkasten, 
waarvan  de  voorste  ook  het  afstandstuk  vormt  tusschen  de  beide 
cylinders. 

In  dit  middenstuk  bevinden  zich  ook  de  patent-pakkingbussen  voor 
achterkant-laagdruk  en  voorkant-hoogdruk  cylinders. 

De  cylinder  is  van  buiten  geheel  afgedraaid.  De  binnenkant  der 
deksels  alsook  de  beide  zuigers  zijn  geheel  afgedraaid  en  gepolijst. 

De  4  cylindervoeten  zijn  van  boven  zoowel  als  van  onderen  ge- 
schaafd en  rusten  op  een  zware  geschaafde  fundatieplaat. 

Deze  is  bevestigd  op  de  gemetselde  fundeering  met  lange  door- 
loopende  bouten. 

De  cylindervoeten  daarentegen  worden  bevestigd  met  bouten, 
waaromheen  stalen  kokers,  iets  dikker  dan  de  cylindervoeten.  De 
galen  in  de  cylindervoeten  zijn  ovaal,  terwijl  bij  het  vastschroeven 
der  bouten  de  voeten  niet  ingeklemd  worden  maar  de  stalen 
kokers,  die  een  kleinigheid  dikker  zijn.  De  voeten  kunnen  zich  nu 
mei  den  cylinder  vrij  in  horizontale  richting  bewegen  zoodat  door 
deze  goede  voorzorgsmaatregelen  niet  de  minste  vrees  bestaat  voor 
het  breken  der  cylinders. 

De  fundatieplaat  waarop  de  cylinder  rust,  heeft  naar  achteren 
een  verlengstuk  ;  wenscht  men  nu  den  laagdrukzuiger  uit  te  nemen, 
dan  maakt  mende  pijp-  en  cylinderverbindingen  los  en  schuift  den 
cylinder,  waarvan  de  voet  in  een  geschaafde  sponning  loopt,  ach- 
teruit, evenals  de  losse  kop  van  een  draaibank,  en  na  gedane  werk- 
zaamheden weder  vooruit  op  zijn  plaats,  waar  hij  zoodoende  met 
mathematische  zuiverheid  terecht  komt  en  geen  montcering  noodig 
heeft. 

De  machinekamer,  die  23  M.  lang  en  13.50  M.  breed  is,  is 
voorzien  van  een  loopkraan  van  12  ton. 

Tusschen  de  hoog-  en  de  laagdrukzuigers  is  over  de  zuigerstang 
een  stalen  pijp  aangebracht,  welke  de  zuigerstang  als  een  mantel 
omgeeft,  waardoor  men  in  staat  gesteld  is  met  slechts  ééne  moerde 
beide  zuigers  vast  te  zetten;  de  druk  wordt  van  de  stang  afgenomen 
zoodat  voor  kromme  zuigerstangen  —  vooral  bij  oververhitten  stoom 
voorkomende  —  hier  geen  vrees  meer  bestaat.  De  hoogdruk- 
zuiger is  niet  bevestigd  op  een  conisch  gedeelte  en  is  dus  gemakke- 
lijk van  de  stang  af  te  krijgen. 

Dat  er,  waai'  zooveel  bijzondere  zorg  gewijd  is  aan  de  hoofddeelen 
der  machine,  evenveel  aandacht  geschonken  is  aan  de  onderdeelen 
zal  wel  niet  gezegd  behoeven  te  worden,  vooral  bij  zulke  groote 
machines,  waar  een  kleine  nalatigheid  groote  gevolgen  kan  hebben. 


Er  worden  thans  nog  3  dergelijke  kleinere  machines  in  Twente 
geplaatst  en  wel: 

Een  compound-machine  van    .    .    .    450  P.K. 
»  dito  »     .    .    .    350  » 

»     tandem-compound-machine  van    300  » 

Een  zaak  van  groot  gewicht  bij  den  bouw  van  compound-machines 
wordt  vaak  verwaarloosd,  namelijk  de  verhouding  van  hoogdruk- 
zuigeroppervlak  tot  laagdruk-zuigeroppervlak. 

Verscheidene  constructeurs  van  stoommachines  geven,  bij  8  en  10 
atm.  stoomdruk,  cylinderverhoudingen,  waarbij  men  om  een  goede 
graad  van  expansie  te  krijgen,  in  den  hoogdruk-cylinder  slechts  20 
pCt.,  soms  nog  minder,  vulling  krijgt. 

Hierdoor  ontstaat  een  te  groot  temperatuursverschil,  dat  de  con- 
densatie in  de  hand  werkt. 

De  compound-machine  is  juist  daarom  zooveel  voordeeliger  dan 
de  enkelcylinder-machine,  omdat  het  temperatuurverschil  in  2  of 
meer  cylinders  verdeeld  wordt. 

En  wanneer  dus  de  verhouding  tusschen  de  cylinders  een  dus- 
danige is,  dat  in  den  hoogdruk-cylinder  slechts  een  kleine  vulling 
kan  worden  toegelaten,  dan  ontstaat  een  groot  temperatuurverschil 
en  gaat  als  noodzakelijk  gevolg  een  groot  voordeel  van  het  compound- 
systeem  verloren. 

Bij  compound-  of  triple-compound-machines,  die  in  den  beginne 
licht  belast  zijn,  beveel  ik  dan  ook  ten  sterkste  aan  den  keteldruk 
te  regelen  naar  de  cylindervulling.  De  ervaring  heeft  mij  geleerd, 
dat  men  daarbij  de  beste  resultaten  verkrijgt. 


Kadebouw  te  Rotterdam. 

(Met  afbeeldingen.) 

Rotterdam  heeft  ongeveer  34  K.M.  kaaimuur  bij  186  H.A. 
havens,  zonder  het  watervlak  van  de  Koningshaven  en  van 
de  reede  der  rivier,  verdeeld  over  53  havens  en  kaden. 

Voor  een  overzicht  van  de  constructie  der  bestaande  kaai- 
muren verwijzen  wij  naar  het  bekende  werk  „De  haven  van 
Rotterdam"  door  H.  A.  van  IJsselsteyn. 

Instorting  aan  de  Rijnhaven. 
(Fig.  1-3.) 

De  Rijnhaven,  diep  7  M.  tot  8.50  M.  beneden  laag  water, 
heeft  een  oppervlakte  van  30  H.A.  De  breedte  bij  den  ingang 
is  140  M.,  de  maximum  breedte  450  M.  De  noord-  en  oostzijde 
en  het  grootste  gedeelte  der  zuidzijde  hebben  kaaimuren,  te 
zamen  lang  1805  M1.  Het  overige  gedeelte  heeft  steenen  taluds 
en  houten  steigers. 

In  den  namiddag  van  26  Juli  1902  is  de  kaaimuur 
langs  de  noordzijde  der  Rijnhaven,  bij  de  ligplaats  der  Man- 
chester booten,  over  een  lengte  van  64  M.,  zeer  plotseling 
omgevallen.  Wij  geven  van  die  instorting  drie  afbeeldingen. 
Fig.   1   is  de  instorting  gezien  naar  de  zijde  van  de  Rijn- 

Instorting  van  den  kaaimuur,  gezien  naar  de  zijde  van  de  Bijnhaven. 


Fig:  1. 
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haven  en  fig.  2  gezien  naar  de  zijde  van  de  Maas.  Kig.  3 
geeft  een  algemeen  overzicht  van  de  instorting. 

[NSTORTING  VAN  DEN  KAAIMUUR,  GEZIEN  NAAK  DE  ZIJDE  van  DE  .Maas. 


Fig.  2. 

Deze  ramp,  waarbij  een  gedeelte  van  den  kaaimuur  omviel, 
terwijl  het  overige  gedeelte  buiten  die  64  M.  in  volkomen 
goeden  staat  was  en  bleef,  gaf,  zooals  van  zelf  spreekt,  aan- 
leiding tot  onderzoekingen,  rapporten  en  conclusies,  waarvan 
wij  hieronder  het  een  en  ander  mededeelen. 

Algemeen  overzicht  van  de  instorting  van  den  kaaimuur  aan 
de  Rijnhaven  te  Rotterdam. 


Fig.  3. 

Wij  kunnen  niet  al  de  gewisselde  stukken  in  extenso 
weergeven ;  daarvoor  ontbreekt  ons  de  plaatsruimte.  Wij 
hebben  daaruit  een  keuze  moeten  doen. 

Rapport  van  den  directeur  der  gemeente- 
werken G.  J.  de  Jongh. 

Aan  de  Commissie  voor  plaatselijke  werken  enz. 

Rotterdam,  12  Augustus  1902. 

In  het  jaar  1893  is  dit  eind  muur  gebouwd,  nadat  de  Wilhelmina- 
kade  was  aangelegd  en  als  het  ware  onmiddellijk  nadat  een  rijzen 
dam  daar  ter  plaatse  was  gemaakt.  Deze  dam  is  wel  met  zand  op- 
gezonken  geworden,  doch  een  zandvoet,  zooals  later  bij  de  nieuwere 
rijzen  dammen  wordt  gemaakt,  werd  daar  toen  nog  niet  aangebracht. 

Op  het  eind  van  het  genoemde  jaar,  toen  de  kaaimuur  langs  het 
meest  westelijke  gedeelte  van  dien  dam  reeds  zoo  goed  als  voltooid 


was,  bad  er  eene  zeer  aanzienlijke  verzinking  van  den  rijzen  dam 

over   bet   meest   oostelijke  eind    plaats   (waar  thans  de  loodsen  der 

zandstortingen,  waardoor  feitelijk  daar 


firma  Muller 
ter  plaatse  later 
van  den  rijzen 
goede  toestand 
baud    mei  den 


staan),  Door 

hetzelfde  weid  gemaakt,  wal.  thans  voor  het  maken 

dam  plaats  heeft,  is  bij  dit  eind  toen  weder  de 
in  het  leven  geroepen  ;  bovendien  is  daar,  in  ver- 
bouw der  loodsen,  eene  verlengde  fundeering  aan 

gebracht,  zoodat,  werkelijk  het  meer  oostelijke  eind  van  dezen  muur 
na  dien  tijd,  nimmer  zetting  ol'  scheuren  vertoond  heeft. 

Zulks  is  niet  het  geval  geweest  met  het  meest  westelijke  gedeelte. 
Reeds  in  den  aanvang  waren  hier  verschijnselen  waar  te  nemen, 
die  tot  voorzichtigheid  noopten,  doch  die,  voordat  in  1898  hel  be 
kende    ongeval    met  het    oostelijk   eind   der   Wilhelminakade  had 
plaats  gehad,  nog  niet  in  die  mate  de  aandacht  trokken. 

Na  dien  tijd  had  de  bouw  der  nieuwe  kaden  door  het  toe- 
passen van  zandkisten  onder  en  voor  de  dammen,  van  schoorpalen 
en  het  maken  van  breedere  fundeeringen,  met  veel  grootere  sterkte 
plaats;  terwijl  de  beslaande  kaaimuren  steeds  met  de  grootste 
nauwkeurigheid  werden  nagegaan. 

Zoo  werden  dan  ook  aan  de  Wilhelminakade,  voor  de  ligplaatsen 
der  Nederlandsch-Amerikaansehe  Stoomvaart  Maatschappij,  ontlas- 
tingsvloeren  aangebracht,  terwijl  bovendien  door  den  in  het  vorige 
jaar  plaats  gehad  hebbenden  vooruitbouw,  dit  gedeelte  kade  voor 
de  diepste  zeeschepen  geschikt  is  gemaakt. 

In  het  begin  van  1900  vond  men  dat  twee  scheuren  in  den 
bedoelden  kaaimuur  der  Rijnhaven,  waar  reeds  eene  zetting  aan- 
wezig was,  niet  onaanzienlijk  grooter  werden.  Men  heeft  toen  ter 
plaatse  twee  ankers  aangebracht  en  de  scheuren  gedicht,  waardoor 
de  zetting  tot  staan  kwam. 

Toen  in  December  van  1900  naast  de  ankers  eene  zakking  van  den 
grond  achter  den  kaaimuur  zich  voordeed,  is  daar  onmiddellijk  over 
35  Meter  een  ontlastingsvloer  aangebracht,  waarvoor  eene  som  van 
f  6000. —  is  toegestaan. 

Na  dien  tijd  werd  de  muur  geregeld  gecontroleerd. 

Woensdagmiddag,  16  Juli,  werd  te  mijner  kennis  gebracht,  dat 
er  ter  plaatse  eene  niet  onaanzienlijke  inklinking  van  de  straat  had 
plaats  gehad,  zonder  dat  de  muur  echter  naar  voren  was  gegaan, 
of  er  scheuren  waren  ontstaan. 

Na  eene  plaatselijke  beschouwing  werd  eene  ontgraving  noodza- 
kelijk geacht,  om  de  oorzaken  dier  verzakking  na  te  gaan.  Daarvoor 
moest  echter  de  Manchesterboot  eene  andere  ligplaats  worden  aan- 
gewezen. Besprekingen  met  de  lirma  van  Ommeren  leidden  er  toe, 
dat  Woensdag  23  Juli,  met  de  noodige  kracht  met  de  ontgraving  kon 
worden  aangevangen.  Er  bleek  toen,  dat  de  kespen  van  den  ontlas- 
tingsvloer, die  p.m.  1  a  1,5  M.  over  den  eersten  vloer  heensteken, 
over  dit  eind  gescheurd  en  gedeeltelijk  gebroken  waren,  terwijl  de 
grond  onder  dien  vloer  p.m.  0.50  M.  was  weggezakt. 

De  hooggelegen  ontlastingsvloer  was  bij  de  herstelling  niet  ver- 
bonden geworden  met  den  daarvoor  gelegen  lagen  fundeeringsvloer 
van  den  muur,  zooals  zulks  bij  nieuw  werk  geschiedt,  omdat  dit  bij 
herstelling  een  zeer  moeilijk,  kostbaar  en  vooral  tijdroovend  werk  is, 
daar  dan  onder  laag  water  het  zinkstuk  moet  opgeruimd  worden, 
dat  over  het  uiteinde  van  den  lagen  vloer  is  gelegd  om  het  weg- 
loopen  van  zand  zooveel  mogelijk  te  voorkomen.  Men  had  gemeend 
door  het  als  een  balkon  laten  oversteken  van  den  hoogen  vloer  met 
zware  kespen,  daaraan  tegemoet  te  komen.  Door  dit  breken  en  daarop 
gevolgd  zakken  van  dit  overstekend  gedeelte  van  den  vloer,  was  de 
inklinking  van  den  bovengrond  voldoende  verklaard,  zoodat  dit  ver- 
schijnsel op  zich  zelf  geen  reden  tot  verontrusting  gaf.  De  voorbe- 
reidende maatregelen  tot  het  geheele  ontgraven  van  den  vloer  en 
het  maken  van  eene  verbinding  tusschen  den  laag  gelegen-  en  den 
ontlastingsvloer,  waren  genomen,  toen  in  den  nacht  van  25  op  26 
Juli  eene  scheur  ontstond,  ten  westen  van  het  gedeelte  muur,  dat 
vroeger  verankerd  was  geworden,  en  dat  volkomen  op  zijne  plaats 
gebleven  was. 

Mijn  voornemen  was,  om  ook  dit  gedeelte  verder  te  verankeren, 
tegelijkertijd  met  de  werken  tot  het  verbinden  der  beide  vloeren. 

Het  noodige  hiertoe  werd  juist  besproken,  toen  de  muur  op  een- 
maal in  de  diepte  verdween. 

Weggevallen  zijn:  het  gedeelte,  dat  laatstelijk  zetting  vertoond 
had  en  het  geheele  vroeger  verankerde  stuk.  Blijkbaar  hebben  de 
sterke  ankers  van  laatstgenoemd  stuk  geen  weerstand  kunnen  bieden 
aan  de  groote  krachten,  die  er  op  werkten  bij  den  val  van  het  eerste 
gedeelte  en  zijn  zij  op  eenmaal  gebroken. 

Reeds  kort  na  de  voltooiing  had  dit  eind  kade  eene  grootere 
helling  aangenomen,  dan  waarmede  zij  gebouwd  was  en  waren  daarin 
eenige  zettingen  ontstaan  bij  de  aanvulling  van  den  muur,  evenals 
bijna  overal  in  meer  of  mindere  mate  had  plaats  gehad.  Deze 
zettingen  werden  toegeschreven  aan  het  zich  bij  de  aanvulling  op 
kracht  zetten  van  den  meer  of  min  elastischen  dam  en  fundeering. 

Bij  de  eerste  voorziening'  in  het  begin  van  1900  meende  ik,  dat 
de  versterking  van  den  muur  met  2  ankers  ter  plaatse  van  de 
scheuren,  met  eene  vernieuwing  van  een  klein  gedeelte  muur  boven 
laag  water,  voldoende  het  weerstandsvermogen  zou  vergrooten. 

Toen  zicb  in  December  1900  naast  het  versterkte  gedeelte  eenige 
zakking  achter  den  kaaimuur  vertoonde,  werd  noodig  geooordeeld 
den  druk  op  den  dam  te  verminderen  door  het  aanbrengen  van 
een  verlengde  fundeering  van  35  Meter  lengte  en  5  Meter  breedte. 

Blijkbaar  heeft  dus  de  rijzen  dam  hier  reeds  geruimen  tijd  neiging 
gehad,  onderuit  te  schuiven.   Ken  zandvoet,  die  sedert  1898  bij  de 
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nieuwe  dammen  steeds  gemaakt  wordt  en  bij  het  oostelijk  eind  van 
den  rijzen  dam  door  de  bovengenoemde  verzakking  en  zandstorting 
van  zelve  min  of  meer  ontstaan  was,  was  hier  natuurlijk  niet  aan- 
wezig. 

Zooals  bekend  is,  wordt  het  schiereiland  tusschen  Maas  en  Rijn- 
haven gevormd  dooi'  uiterst  slechten  grond ;  voortdurend  klinkt 
deze  in.  De  weg  langs  de  noordzijde  der  Rijnhaven  is  reeds  her- 
haalde malen  aanzienlijk  opgehoogd.  Eindelijk  is  de  voet  van  den 
rijzen  dam,  die  geen  weerstand  vindt  in  het  slappe  veen,  door  die 
drukking  vooruit  geschoven,  de  palen  meenemende ;  terwijl  eene 
verankering  wel  dienen  kan  om  den  muur  op  zich  zelf  steun 
te  geven,  doch  natuurlijk  bezwijkt,  indien  de  dam  mede  gaat 
schuiven. 

De  vóór  twee  jaren  aangebrachte  verlengde  fundeering  is  geheel 
intact  gebleven,  zoodat  men  van  deze  bij  den  wederopbouw  van  den 
muur  weder  gebruik  zal  kunnen  maken. 

Wat  nu  de  methode  van  herstel  aangaat,  zoo  moet  deze  m.i.  de 
volgende  zijn  : 

De  overblijfselen  van  den  omgevallen  muur  worden  geheel  weg- 
geruimd. Dan  wordt  de  geheele  bres  onderheid  met  de  noodige 
schoorpalen  en  de  aldus  gevormde  fundeeringsvloer  verbonden  aan 
den  nog  aanwezigen  ontlastingsvloer.  Door  partieele  baggering  en 
nastorting  van  zand  zal  zoo  noodig  en  zoo  veel  mogelijk  steun 
aan  den  voet  van  het  talud  onder  den  vloer  gegeven  worden.  Ik 
reken,  dat  het  herstel  f40000, —  zal  vorderen. 

Uit  dit  nieuwe  ongeval,  waarbij  geen  bijzondere  omstandig- 
heden zich  voordeden,  kan  de  gevolgtrekking  gemaakt  worden,  dat 
de  constructie  der  kaaimuren  met  dammen,  zooals  deze  van  1890 
tot  1898  plaats  had  bij  onzen  slechten  bodem,  niet  overal  en  onder 
alle  omstandig  lieden  een  waarborg  oplevert,  dat  de  muren  op  den 
duur  aan  den  achter  gelegen  druk  weerstand  kunnen  bieden.  Er 
kan  daaruit  worden  afgeleid,  dat  door  het  rijden  der  zware  treinen  en 
de  belasting  met  goederen,  de  ondergrond  meer  en  meer  wordt  samen- 
gedrukt en  daarin  allengs  grooter  wordende  spanningen  ontstaan, 
die  den  zijdelingschen  druk,  op  de  dammen  en  de  palen  der  fundee- 
ring  van  de  kaaimuren  uitgeoefend,  vergrooten.  Overtreft  deze  druk 
eindelijk  den  weerstand  van  den  dam  en  den  kaaimuur,  dan  heeft 
er  eene  voorwaartsche  beweging  plaats  en  moet  de  dam  met  muur 
bezwijken.  De  weerstand  van  dezen  laatsten  is  afhankelijk  van  den 
aard  van  den  ondergrond,  en  deze  is  hier  ter  plaatse  overal  ver- 
schillend, dikwijls  op  zeer  korten  afstand.  Een  klein  verschil  in  de 
percentsgewijze  verhouding  van  bruine  en  blauwe  klei  en  van  veen, 
dat  niet  uit  boringen  is  na  te  gaan,  of  in  vroegere  eeuwen  bestaan 
hebbende  geulen,  toen  het  terrein  nog  door  water  overdekt  was,  en 
die  later  weer  dicht  geslibd  zijn,  wijzigen  plaatselijk  den  toestand, 
zoodat  niet  met  zekerheid  is  te  zeggen,  dat  wat  op  de  ééne  plaats 
voorvalt,  ook  op  de  andere  zal  geschieden. 

Tot  in  het  najaar  van  1898  was  er  geen  enkele  reden  om  aan  de 
doeltreffendheid  van  de  gevolgde  methode  te  twijfelen  en  kon  men 
zich  slechts  verheugen  eene  betrekkelijk  goedkoope  wijze  van  kaai- 
muurbouw  gevonden  te  hebben,  die  daarenboven  het  voordeel  had 
naar  gelang  van  de  behoefte  te  kunnen  worden  uitgevoerd. 

Het  ongeval  van  de  Wilhelminakade,  afgescheiden  of  hier  ook  eene 
directe  oorzaak  kon  aangegeven  worden,  wees  op  de  wenschelijkheid, 
om  bij  verderen  bouw  het  weerstandsvermogen  van  dam  en  kaai- 
muur te  vergrooten. 

Wat  den  dam  aangaat,  is  dit  geschied  door  eene  verbetering  van 
den  ondergrond,  op  eene  meer  afdoende  wijze  dan  dit  tot  dusver 
door  samendrukking  door  voorloopige  ophooging'  tot  4,5  M.  boven 
R.P.  plaats  had. 

Tot  zoo  groote  diepte  als  het  te  verkrijgen  baggermateriaal  het 
toeliet,  namelijk  tot  11,5  M.  ~  R.P.  is  over  eene  breedte  van  30  M. 
de  -rond  onder  en  voor  den  te  maken  dam  weggebaggerd  en  is  de 
daardoor  ontstane  geul  tot  8V2  M.  weer  met  zand  volgestort.  De 
ila;irna  opgezonken  dam  kreeg  daardoor  steun  op  en  tegen  een  zand- 
bank van  30  M.  breedte  en  minstens  3  M.  hoogte,  zoodat  eene  voor- 
waartsche  beweging  van  dien  in  den  bodem  ingelaten  zanddam  moet 
plaats  liehhen,  alvorens  de  rijzen  dam  met  den  ondergrond  kan  weg- 
schuiven. De  palen  van  den  kaaimuur  krijgen  door  dien  zandbank 
ook  een  zeer  gewenschten  steun  over  3  M.  hoogte  op  de  gevaarlijkste 
plaatst  van  doorbuiging. 

Zooals  U  bekend  is,  is  het  mijn  voornemen,  bij  de  grondverbete- 
ring van  de  Maashaven,  waar  tot  op  eene  diepte  van  16  a  17  M. 
slappe  blauwe  klei  wordt  aangetroffen,  deze  over  eene  bodembreedte 
van  30  M.  ter  plaatse  van  en  vóór  den  dam  geheel  weg  te  baggeren 
en  de  geul  daarna  over  8  M.  hoogte  met  zand  vol  te  storten. 

Om  hei  weer  tandsvermogen  van  den  muur  te  verhoogen,  zijn  na 
1898  de  fundeeringpalen  veel  zwaarder  genomen  en  is  tusschen  elke 
lij  palen  een  schuin  geheide  schoorpaal  van  35  cM.  diameter  aan 
den  kop  en  van  minstens  28  cM.  in  het  midden  aangebracht,  steu- 
nende tegen  eene  eikensloof  onder  tegen  de  kespen. 

Eindelijk  is  om  den  directen  druk  achter  den  dam  en  den  kaai- 
muur te  verminderen,  eene  verlengde  fundeering  van  6  M.  gemaakt, 
zoodat  ter  plaatse  waar  loodsen  zijn,  niet  alleen  de  geheele  ruimte 
tusschen  deze  en  den  voorkant  van  den  muur  onderheid  is,  maar 
ook  de  grond  aan  den  binnenkant  van  de  loods  over  ongeveer  4  M. 
breedte. 

Op  deze  wijze  is  gemaakt  de  dam  met  kaaimuur  langs  de  Z.O, 
Zuid-  en  Z.W.  zijde  van  de  Rijnhaven.  Langs  de  zuidelijke  helft  van  de 
oostzijde  der  Rijnhaven  en  langs  de  '2de  Katendrechtsche  haven  kon- 


den de  zandkistingen  niet  worden  aangebracht,  omdat  de  dammen 
reeds  gedurende  een  paar  jaren  gereed  waren,  maar  zijn  de  verlengde 
vloer  en  de  zware  fundeerings-  en  schoorpalen  toegepast. 

Deze  latere  versterkte  constructiewij  ze,  die  echter  eene  aanzienlijke 
meerdere  uitgave  per  strekkenden  meter  kaaimuur  met  zich  brengt, 
geeft  tot  dusver  de  beste  resultaten.  Niettegenstaande  bij  de  loodsen 
A  en  B  en  die  van  Wambersie  &  Zoon  langs  de  Z.Z.  van  de  Rijn- 
haven ruim  8ty2  M.  waterdiepte  bij  laag  water  direct  voor  den  kaai- 
muur wordt  gevonden,  is  noch  bij  den  bouw,  noch  later,  eenig  spoor 
van  zetting'  in  den  muur  waargenomen  en  staan  deze  zoo  recht  als 
men  kan  verlangen.  Ik  vermeen,  dat  daarmede  het  moeilijke  vraag- 
stuk van  kaaimuurbouw  voor  diepgaande  schepen  in  onzen  zeer 
slechten  bodem,  zooals  deze  bijna  nergens  wordt  aangetroffen,  is 
opgelost.  Men  houde  hierbij  in  't  oog,  dat  het  hier  geen  diep  weten- 
schappelijke zaak  geldt,  waarbij  men  met  berekeningen  iets  verder 
komt,  maar  dat  de  plaatselijke  ondervinding  den  te  volgen  weg 
1  moet  wijzen,  waarbij  de  economische  zijde  van  het  vraagstuk  niet 
uit  het  oog  verloren  mag  worden.  Was  de  tegenwoordig  gevolgde 
wijze  van  kaaimuurbouw  toegepast  op  de  voor  1898  gebouwde  muren, 
dan  was  daarvoor  ruim  f  1,000,000, —  meer  uitgegeven. 

De  opmerking  ligt  nu  direct  voor  de  hand:  al  is  er  thans  geen 
reden  om  te  twijfelen  aan  de  voldoendheid  van  de  na  1898  gebouwde 
kaaimuren,  hoe  is  het  dan  gesteld  met  de  vóór  dat  tijdstip  gebouwde 
en  moeten  daarbij  dadelijk  geen  nadere  voorzieningen  plaats  hebben? 

Deze  zijn: 

10.  de  Wilhelminakade  voor  de  Rotterdamsche  Lloyd,  lang  p.  m. 
370  M.; 

2°.  de  Noordzijde  van  de  Rijnhaven,  lang  540  M. ; 
3°.  de  Oostzijde  van  idem,  lang  200  M.; 

4°.  de  kaden  langs  de  1ste  Katendrechtsche  haven,  lang  500  M.; 

50.  de  Parkkade, "lang  280  M.,  en 

6".  de  Westerkade,  lang  160  M. 

Omtrent  deze  valt  het  volgende  op  te  merken : 

ad.  1.  De  Wilhelminakade  voor  de  Rotterdamsche  Lloyd  verkeert 
thans  nog  in  voldoenden  toestand. 

Zekerheid,  dat  daar  niets  in  de  toekomst  zal  voorvallen,  kan  niet 
gegeven  worden.  De  ondervinding  heeft  nu  geleerd,  dat  door  het 
gebruik,  het  rijden  der  treinen  en  de  belasting  der  goederen  er 
langzamerhand  meerdere  druk  of  spanning  in  den  veerkraehtigen 
ondergrond  ontstaat,  Was  dit  niet  't  geval,  dan  hadden  natuurlijk 
de  ongevallen  aan  de  muren  onmiddellijk  na  de  aanvulling  of  kort 
na  de  ingebruikstelling  moeten  plaats  grijpen  en  niet  7  of  9  jaren 
later,  zooals  het  geval  is.  Zal  de  dam  en  de  muur  ook  in  de  toekomst 
aan  die  meerdere  drukking  weerstand  kunnen  bieden'?  daaromtrent 
kan  geen  positief  antwoord  gegeven  worden,  omdat  men  niet  in 
staat  is  de  spanning  en  den  weerstand  te  meten. 

Wanneer  er  daar  tot  uitbaggering  moet  worden  overgegaan,  zal 
het  zeker  aanbeveling  verdienen  den  kaaimuur  te  versterken  op  de 
wijze  als  bij  de  Holland-Amerikalijn  heeft  plaats  gehad  en  waar 
thans  schepen  van  8,5  M.  diepgang  ligplaats  vinden.  Door  het  heien 
van  de  dikke  palen  van  gewapend  beton  voor  de  nieuwe  loods 
aldaar,  heeft  de  daarvoor  geplaatste  muur  eene  ontzettend  zware 
proef  moeten  doorstaan. 

ad.  2.  De  noordzijde  van  de  Rijnhaven. 

Het  oostelijk  gedeelte  over  200  M.  lengte,  bij  de  firma  Muller 
in  huur,  verkeert,  zooals  in  het  begin  van  het  rapport  is  weergegeven, 
in  zeer  gunstigen  toestand.  Vroeger  had  daar  eene  inzinking  van 

2  M.  van  den  rijzen  dam  plaats,  zoodat  deze  slechte  grond  wegge- 
drukt en  daardoor  meer  steun  heeft  gekregen,  terwijl  bij  het  maken 
der  loodsen  verlengde  fundeeringen  zijn  gemaakt. 

Dit  gedeelte  muur,  alsmede  dat  voor  het  onverhuurde  vak  kade 
en  dat  bij  het  Blaauwhoedenveem  in  huur,  vertoonen  slechts  kleine 
zettingen,  die  zich  reeds  dadelijk  na  de  aanvulling  van  den  muur 
hebben  voorgedaan,  doch  geene  scheuren.  Verzakkingen  of  inklinking 
van  den  grond,  die  op  eene  werking  van  den  ondergrond  wezen, 
hebben  niet  plaats  gehad. 

ad.  3.  In  hetzelfde  geval  verkeert  het  noordelijk  gedeelte  van  den 
kaaimuur  aan  de  oostzijde  van  den  Rijnhaven. 

Het  nemen  van  voorzorgen  of  het  maken  van  versterkingen  acht 
ik  ook  daar  voorshands"  niet  noodig. 

ad.  4.  Wat  de  kaaimuren  van  de  1ste  Katendrechtschehaven  be- 
treft, kan  gemeld  worden,  dat  aan  het  noordelijk  uiteinde  van  den 
westelijken  muur  reeds  spoedig  na  de  voltooiing  eene  scheur  ont- 
stond. Bij  den  bouw  van  de  3de  kolentip  is  deze  scheur  gedicht  en 
de  muur  verankerd  geworden. 

Hoewel  er  zich  weinig  zetting  in  dat  gedeelte  van  den  muur 
vertoont,  wijzen  enkele  kleine  scheuren  naast  de  verankering,  en  de 
spanning  van  eenige  remmingpalen  daar  ter  plaatse  op  de  wensche- 
lijkheid, om  daar  nu  reeds  eenige  voorzorgen  te  nemen.  Deze  kunnen 
bestaan  in  het  maken  van  een  ontlastingsvloer,  groot  p.  m.  528  M2., 
waarvan  de  kosten  f  14000, —  zullen  bedragen. 

De  geheele  westelijke  muur  heeft  zich  voor  het  verdere  gedeelte 
zeer  goed  gehouden,  niettegenstaande  daar  zeer  veel  van  gevergd  is 
geworden.  Meermalen  kwam  het  voor,  ook  in  de  laatste  dagen,  dat 

3  a  4  treinen  geladen  ertswagens  er  stonden  en  gerangeerd  werden, 
terwijl  op  het  middenterrein  kolentreinen  zich  bewogen,  voor  over- 
lading in  het  zeeschip  door  middel  van  de  3e  kolentip.  Van  eenige 
voorziening  behoeft  daarom  onder  de  tegenwoordige  omstandigheden 
daar  geen  sprake  te  zijn. 

Niet  aldus  is  het  gesteld  met  den  oostelijken  muur.   Daar  heeft 
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het  noordelijk  eind,  waar  de  ertsoverlading  plaats  heelt,  zich  heel 
goed  gehouden.  Aan  'I  zuidelijk  einde  hoeft  zich  echter  voor  ruim 
een  jaar  eenige  zetting  en  eene  seheur  vertoond,  nadat  er  eene  groote 
lading  keien  was  opgeslagen. 

De  scheur  is  toen  gedicht,  en  van  verdere  werking  is  toen  niets 
bespeurd,  tot  dat,  voor  ongeveer  i  weken,  de  seheur  zich  opnieuw 
opende.  Zooals  uwe  commissie  bekend  is,  zijn  toen  dadelijk  over 
23  M.  lengte  cent?  verlengde  fundeering'  en  een  paar  ankers  aan- 
gebracht. 

Ik  acht  het  echter  zeer  gewenseht,  daar  Ier  plaatse  nog  nadere 
voorzieningen  te  treffen,  waarvan  de  kosten  door  mij  op  pl.m. 
f  18000 —  geraamd  worden. 

In  afwachting  heb  ik,  om  den  zekersten  weg  te  volgen  en  den 
direct  en  druk  tegen  den  muur  te  verminderen,  deze  over  50  Meter 
lengte  een  weinig  doen  ontgraven,  ter  breedte  van  4  Meter. 

De  zuidelijke  kaaimuur  heeft  zich  tot  dusver  zeer  goed  gehouden. 

ad.  5.  Hij  de  Parkkade  is  nooit  van  eenige  zetting,  noch  van  den 
dam,  noch  van  den  muur  sprake  geweest.  De  ondergrond  is  daar 
zeer  goed,  daar  de  terrasmuur  zonder  beheiing  is  gebouwd. 

Ik  stel  mij  dan  ook  voor,  bij  de  nieuwe  kade,  daar  wel  de  zware 
fundeeringspalen  en  schoorpalen  toe  te  passen,  maar  de  verlengde 
fundeering'  achterwege  te  laten,  met  het  oog  op  de  kosten. 

ad  0.  De  Westerkade  heeft  zich  na  de  herstelling  goed  gehouden 
en  geen  werking'  beeft  zich  verder  vertoond. 

Betrekkelijk  de  versterkingen,  die  men  bij  te  zwak  geoordeelde 
kaaimuren,  die  men  niet  geheel  wil  vernieuwen,  kan  maken,  kan  het 
volgende  opgemerkt  worden: 

De  afdoendste  wijze  is  het  aanbrengen  van  een  voorbouw  met 
schoorpalen,  op  de  wijze  als  bij  de  Wilhelminakade  van  de  Holland- 
Amerikalijn  heeft  plaats  gehad.  Deze  kost  echter  I'  400. —  per  strek- 
kenden  Meter  en  kan  moeielijk  over  een  klein  gedeelte  worden  uit- 
gevoerd, omdat  men  dan  een  sprong  in  de  kade  krijgt. 

Eene  tweede  wijze  van  verhooging  van  den  weerstand  van  den 
muur  is  het  aanbrengen  van  ankers,  die  per  stuk  ongeveer  f  750. — 
kosten. 

Daarmede  zijn  meestentijds  goede  resultaten  verkregen,  o.a.  bij 
verschillende  gedeelten  ouderen  muur  langs  het  Noordereiland, 
terwijl  gezegd  kan  worden,  dat  de  zeer  gescheurde  en  gezette  kaai- 
muren langs  de  Binnenhaven  voor  een  groot  deel  op  de  ankers 
hangen. 

Eene  derde  manier  van  voorziening  is  het  verminderen  van  den 
druk  achter  den  kaaimuur,  door  het  maken  van  eene  verlengde 
fundeering,  waardoor  de  directe  zijdelingsche  druk  achter  den 
rijzen  dam  en  op  de  fundeering  van  den  muur  verminderd  wordt 
en  door  vertikalen  druk  wordt  vervangen. 

Daarmede  zijn,  met  uitzondering  van  het  laatste  ongeval,  zeer 
goede  resultaten  verkregen,  o.a.  bij  den  muur  van  de  Konings- 
haven tusschen  de  Spoorweg-  en  Binnenhaven,  den  muur  langs  de 
Binnenhaven  ter  weerszijden  van  de  Entrepóthaven  en  bij  enkele 
gedeelten  muur  van  de  Spoorweghaven,  bij  de  afgebrande  loodsen 
en  nog  kleine  stukken  aldaar.  De  kosten  van  eene  verlengde  fun- 
deering zijn  ongeveer  f  150, —  per  M1. 

Welke  andere  voorzieningen  moeten  genomen  worden  is  natuur- 
lijk afhankelijk  van  de  omstandigheden. 

Zij  zijn  alle  zeer  duur,  wanneer  zij  zich  over  groote  lengten  uit- 
strekken. Daar  het  niet  zeker  is,  dat  alle  lichter  geconstrueerde 
muren  zullen  bezwijken,  daar  de  ondergrond  zeer  verschillend  is, 
komt  het  mij  raadzaam  voor  met  verdere  voorzieningen  te  wachten, 
tot  dat  zich  zettingen  of  scheuren  vertoonen.  Daarvoor  worden 
thans  die  muren  geregeld  waargenomen. 

Resumeerende  heb  ik  de  eer  in  overweging  te  geven : 

1°.  Machtiging  te  verstrekken  tot  het  bouwen  van  een  nieuwen 
kaaimuur  ter  plaatse  van  den  omgevallen,  aan  de  Noordzijde  van 
de  Rijnhaven,  op  de  wijze  als  boven  is  aangegeven  en  daarvoor 
eene  som  van  f  40000, —  toe  te  staan. 

De  muur  zal  herbouwd  worden  volgens  de  nieuwe  constructie, 
met  verlengden  vloer,  zware  fundeerings-  en  schoorpalen.  Alleen  is 
het  niet  mogelijk  de  zandkist  aan  te  brengen.  Door  partieele  baggering' 
en  nastorting  zal  daarin  zooveel  mogelijk  voorzien  worden.  De 
diepte  voor  dien  muur  zal  7V-2  a  8  Meter  bedragen. 

2°.  Machtiging  te  verstrekken  om  eene  voorziening  aan  te  brengen 
aan  het  noordelijk  gedeelte  van  den  westelijken-  en  aan  het 
zuidelijk  gedeelte  van  den  oostelijken  kaaimuur  van  de  Katen- 
drechtschehaven,  en  daarvoor  toetestaan  de  som  van  f  32000. — . 

De  eerste  voorziening  zal  bestaan  uit  eene  verlengde  fundeering 
over  p.m.  88  M.  lengte,  terwijl  de  tweede  zich  over  ongeveer  80  M. 
zal  uitstrekken  en  bestaan  gedeeltelijk  uit  het  noordwaarts  ver- 
lengen van  de  verlengde  fundeering  achter  den  kaaimuur,  het 
aanbrengen  van  2  ankers  en  uit  eene  schegvormige  uitbouwing  voor 
het  zuidelijk  gedeelte,  waarbij  dan  zware  schoorpalen  kunnen  ge- 
bruikt worden 

3".  Met  verdere  voorzieningen  aan  de  vóór  1898  gebouwde  kaai- 
muren te  wachten,  totdat  er  baggerwerken  voor  moeten  plaats 
hebben,  of  tot  zich  zettingen  of  scheuren  daarin  vertoonen. 

Advies  van  de  commissie  voor  de  plaatse- 
lijke  werken. 

De  commissie  voor  de  plaatselijke  werken  vereenigde  zich 
in  hoofdzaak,  bij  schrijven  van  16  Augustus,  aan  Burge- 
meester en   Wethouders,  met  bovenstaand  rapport  van  den 


directeur  der  gemeentewerken.  Zij  is  het  niet  den  directeur 
eens  dat  hier  een  verschuiving  van  den  ondergrond  heeft 
plaats  gehad  en  trekt  daaruit  de  gevolgtrekking,  dat  in  den 
bodem  van  Rotterdam  de  constructie  der  kaaimuren  volgens 
het  systeem  1890-1898  niet  overal  en  onder  alle  omstandig- 
heden waarborgen  oplevert  voor  voldoende  stabiliteit. 
De  commissie  zegt  o.  a.  van  dit  nog  het  volgende  : 

Behoeven  wij  ons  nu  niet,  bij  de  groote  verschillen  in  den  aard 
van  onzen  ondergrond  vaak  op  korten  afstand,  over  alle  kaden  van 
dit  type  ongerust  te  maken,  het  gebeurde  maant  tot  de  Uiterste  voor- 
zichtigheid en  gebiedt  grootere  voorzorgen  in  de  toekomst  (zooals 
sedert  1898  trouwens  reeds  door  den  Directeur  zijn  genomen),  al 
valt  daarbij  in  het  oog  te  houden,  dat  die  voorzorgen  aanzienlijke 
kosten  met  zich  slepen  en  dat,  waren  ze  van  den  beginne  af  toege- 
past, de  Gemeente  voor  hare  kaden  een  veel  grooter  bedrag  zou 
hebben  uitgegeven,  dan  thans  het  geval  is. 

De  versterkingen  toch  aan  de  nieuwere  kaden,  door  het  aanbrengen 
van  zandkistingen,  schoorpalen,  verlengde;  fundeerings  vloeren,  enz. 
vorderen  niet  minder  dan  circa  f350. —  per  strekkenden  Meter. 

Wat  nu  het  herstel  der  ingevallen  kade  betreft,  zoo  kunnen  wij 
ons  met  het  voorstel  van  den  Directeur  vereenigen  en  stellen  wij 
voor  daarvoor  f40000. —  aan  te  wijzen. 

Wij  wenschen  ons  daarbij  echter  niet  te  bepalen;  op  ons  uitdruk- 
kelijk verzoek  is  door  den  Directeur  nagegaan,  waar  op  het  oogen- 
blik  aan  de  bestaande  kaaimuren  voor  alle  zekerheid  voorziening 
wenschelijk  te  achten  is.  Dat  zulks  aan  het  zuidelijk  deel  van  den 
oostelijken  muur  der  1ste  Katendrechtsche  haven  noodig  is,  bewijst, 
de  werking,  die  zich  (ook  na  het  aanbrengen  van  een  ontlastings- 
vloer  over  een  klein  gedeelte),  in  dien  muur  vertoont,  terwijl  voor- 
zieningen aan  het  noordelijk  stuk,  van  de  westzijde  dier  haven,  hoe- 
wel misschien  overbodig  of  minder  urgent,  ons  na  het  gebeurde 
gewenscht  voorkomen. 

Onze  Commissie  deelt  de  opinie  des  Directeurs,  dat  ten  opzichte 
van  de  verdere  vóór  1898  gebouwde  kaaimuren,  eene  afwachtende 
houding  kan  worden  aangenomen. 

Mochten  onverhoopt  zich  ergens  nieuwe  zettingen  voordoen,  dan 
zal  het  nauwkeurig  toezicht,  waaraan  de  kaaimuren  voortdurend  zijn 
onderworpen,  zeker  tijdig  kunnen  aangeven,  wat  eventueel  'tot  voor- 
ziening zal  noodig  zijn. 

Brief  van  burgemeester  en  wethouders  aan 
den  gemeenteraad. 

Bij  schrijven  van  17  September  1902  deelden  burgemeester 
en  wethouders,  onder  verwijzing  naar  bovenstaand  rapport 
van  den  directeur  en  het  advies  der  commissie  voor  de  plaat- 
selijke werken  mede,  dat,  hoewel  het  hier  andermaal  heeft 
gegolden  een  vóór  1898  gebouwd  vak,  en  dit  dus  niet  als 
maatstaf  mag  strekken,  het  gebeurde  opnieuw  bij  de  niet-des- 
kundigen  weifeling  moet  doen  rijzen,  of  het  voor  de  ge- 
meente verantwoord  blijft  om,  indien  nieuwe 
bouw  als  bij  voorbeeld  in  de  Maashaven  aan 
de  orde  komt,  met  het  stelsel  voort  te  gaan. 

Burgemeester  en  wethouders  stelden  voor  de  wederopbou- 
wing  van  het  vak  aan  de  Rijnhaven  Noordzijde  en  een 
voorziening  aan  de  beide  gedeelten  van  de  eerste  Katen- 
drechtsche haven  toe  te  staan.  Verder  zeggen  burgemeester 
en  wethouders  o.  a.  het  volgende : 

Zekerheid  dat  ook  met  de  sedert  aangenomen  verbeteringen  en 
met  de  zorg,  die  meer  dan  ooit  wordt  besteed,  herhaling  van  der- 
gelijke tegenspoeden  onvoorwaardelijk  zal  zijn  uitgesloten,  kunnen 
wij  en  zal  geen  deskundige  U  kunnen  verschatfen. 

Voor  den  technicus  ware  het  niet  moeilijk  de  constructie  zoodanig 
te  verzwaren,  dat  hij  voor  het  in  stand  blijven  van  zijn  werk  onder 
nagenoeg  alle  denkbare  omstandigheden  gewaarborgd  is.  Men  geve 
zich  echter  rekenschap,  dat  voor  de  Gemeente  het  probleem  ook 
zijne  economische  zijde  heeft  en  dat  men  het  juist  daarom  in  den 
aan  het  hoofd  der  gemeentewerken  geplaatsten  titularis,  voor  wien 
het  met  het  oog  op  zijne  verantwoordelijkheid  zooveel  gemakkelijker 
ware  geweest  de  eischen  van  hechtheid  van  constructie  op  te  voeren, 
zal  moeten  blijven  waardeeren,  dat  hij  ook  die  economische  zijde  in 
het  oog  heeft  gehouden  en  den  moed  heeft  gehad  zich  te  beperken. 

Moge  hij  in  dit  opzicht  hebben  gefaald  en  aanvankelijk  niet  genoeg 
aan  den  veiligen  kant  zijn  geweest,  wij  houden  ons  overtuigd  dat 
de  moeilijkheden,  welke  zich  ook  bij  de  verbeterde  constructie  nog 
mochten  voordoen,  zullen  worden  overwonnen  en  dat  men,  voort- 
bouwende op  de  verkregen  ondervinding',  zal  hebben  verkregen  de 
gewenschte  oplossing  van  het  probleem,  een  kadebouw,  die  in  ver- 
houding tot  de  kosten,  de  meeste  waarborgen  van  soliditeit  oplevert. 

Blijft  twijfel  over,  en  wij  beselfen  dat  in  Uwe  Vergadering  tot 
dekking  harer  verantwoordelijkheid  de  behoefte  aan  nadere  voor- 
lichting kan  worden  gevoeld,  dan  ware  de  weg  dat  eer  nieuwe  bouw 
op  groote  schaal  aan  de  orde  komt,  tot  enkele  andere  deskundigen, 
mannen  mede  van  gezag  op  waterbouwkundig  gebied,  het  verzoek 
wordt  gericht  zich  uit  te  spreken,  niet  over  kaaimuurbouw  in  het 
algemeen  —  iets  waartoe,  aangezien  de  gemeente  in  den  eigen  titularis 
iemand  heeft,  die  meer  dan  eenig  ander  ondervinding  op  dat  gebied 
heeft  verkregen,  geen  aanleiding  kan  bestaan  --  doch  dat  hun  be- 
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paaldelijk  de  vraag  worde  voorgelegd  of,  liadden  zij  met  de  kennis, 
welke  hun  ten  dienste  staat,  zich  op  Uw  standpunt  als  vertegen- 
woordiger der  Gemeente  van  de  zaak  rekenschap  te  geven,  door  hen 
de  verantwoordelijkheid  zou  worden  aanvaard. 

Wij  zijn,  indien  dit  bepaald  verlangd  wordt,  bereid  te  beproeven, 
1'  op  die  wijze  meer  zekerheid  te  verschaffen  en  vleien  ons  dat  voor 
de  beantwoording  der  vraag,  aldus  gesteld  en  welker  beantwoording 
ook  voor  den  Directeur  slechts  tot  verlichting  zijner  verantwoorde- 
lijkheid zal  kunnen  strekken,  de  vereischte  deskundigen  door  ons 
bereid  zullen  kunnen  worden  gevonden.  Meer  van  nabij  als  het  ons 
College  bekend  is,  hoezeer  de  titularis  het  belang  der  Gemeente  ter 
harte  neemt  en  zich  ten  nutte  weet  te  maken  al  wat  theorie  en 
ervaring  aan  de  hand  mogen  doen,  hebben  wij  echter  geen  aanlei- 
ding daartoe  stappen  te  doen  en  aarzelen  wij  ook  zonder  dat  niet, 
U  tot  onveranderd  doorgaan  te  raden. 

In  de  raadszitting  van  16  October  1902  gaven  burgemeester 
en  wethouders  de  toezegging  om  over  te  leggen  een  rapport 
van  den  directeur  der  gemeentewerken,  dat  wij  hier  laten 
volgen,  en  dat  overgelegd  is  bij  schrijven  van  14  November 
1902  aan  den  gemeenteraad  met  een  advies  der  commissie  voor 
de  plaatselijke  werken. 

Rapport  van  d  e  n  d  i  r  e  c  t  e  u  r  d  e  r  g  e  m  e  e  n  t  e- 
w  erken  over  los-  en  laadsteigers  in 
vergelijking  met  kaaimuren, 
(fig-  4-8.) 

Rotterdam,  6  October  1902. 
Aan  de  Commissie  voor  de  plaatselijke  werken,  enz. 

Bij  de  verschillende  besprekingen  en  beraadslagingen  over  onze 
kaaimuren  is  van  verschillende  zijden  het  denkbeeld  geopperd,  of 
wellicht  houten  steigers,  zooals  deze  op  sommige  plaatsen  in  het 
buitenland  worden  aangetroffen,  niet  de  voorkeur  zouden  verdienen 
boven  kaaimuren. 

Naar  aanleiding  daarvan  heb  ik  dit  vraagstuk  nader  in  studie 
genomen  en  heb  ik  de  eer,  hierbij  aan  Uwe  Commissie  de  resultaten 
mijner  overwegingen  mede  te  deelen. 

Ik  heb  gemeend,  hierbij  niet  alleen  houten  steigers  onder  de  oogen 
te  moeten  zien,  maar  ook  die,  welke  uit  andere  materialen  kunnen 
samengesteld  worden,  daarbij  aan  eene  nadere  beschouwing  te  moeten 
onderwerpen.  Afgescheiden  van  de  materiaalsoort,  treden  voorts  2 
hoofdsoorten  van  steigers  aan  den  dag,  n.1.  die,  waarbij  de  oever 
onder  water  geheel  onverdedigd  blijft  en  die,  waarbij  de  oever  met 
behulp  van  een  rijzen  dam  is  opgezonken. 

Het  zij  mij  vergund,  de  voor-  en  nadeelen  aan  elk  der  verschil- 
lende  gevallen  verbonden  hieronder  nader  uiteen  te  zetten. 

I.  Kaaimuur  volgens  het  jongste  type. 

De  inrichting  en  constructie  der  kaaimuren  mogen  als  voldoende 
bekend  worden  verondersteld  (1);  ik  behoef  dientengevolge  slechts 
de  linancieele  zijde  van  het  vraagstuk  te  beschouwen. 

Aanlegkosten  per  M1. 

Rijzendam  met  zandkist,  steunende  op  de  natuurlijke 


/andplaat,  gelegen  op  ±  16  M.  4-  R.P  f   435. — 

Kaaimuur  zonder  remmingwerk  »    730. — 

Reminingwerk  »  60.— 

Bestrating  over  eene  breedte  van  35  M.  a  f  6.50     .    .    »  227.50 

f  1452.50 


Voor  de  aflossing  van  eene  voor  een  dergelijken  bouw  te  sluiten 
geldleening  moet  niet  uit  het  oog  worden  verloren,  dat  deze  werken, 
behalve  het  remmingwerk  en  de  bestrating,  als  blijvende  kunnen 
beschouwd  worden.  Het  remmingwerk  zal  na  20  jaar  moeten  vernieuwd 
worden.  De  voor  dit  geval  aan  te  gane  leening  zou  dus  in  dien  tijd 
dienen  te  worden  afgelost,  zoodat  er  op  eene  rente  voor  aflossing, 
boven  de  gewone  interest  van  'dl/2  pCt.,  gerekend  dient  te  worden 
op  nog  3y2  pCt.  Voor  de  bestrating  zou  men  op  eene  vernieuwing 
der  keien  na  40  jaar  en  dus  op  eene  aflossingsrente  van  D/s  pCt. 
moeten  rekenen. 

Voor  den  bouw  van  de  overige  weiken  kan  men  leenen  met  de 
gewone  aflossing  van  60  jaar,  (alzoo  circa  t/2  pCt.  aflossingsrente). 
De  interest  van  den  aanleg  van  den  kaaimuur  per  M1.  is  dus  als 


volgt: 

f  1165,—  a  4     pCt   f  46.60 

»     60.  -  »  7      »    »  4.20 

»    227.—  9  4-Vs    »    »  10.52 

Jaarlijksche  uitgaaf  aan  interest  en  aflossing  .    .  f  61.32 

De  onderhoudskosten  zijn  als  volgt: 


De  kaaimuur  met  een  basaltvoorvlak  heeft  zoo  goed  als  geen  on- 
derhond, doch  laten  wij  daarvoor  stellen  per  M1.  een  bedrag  van  f  0.25 

Rekent  men  op  vernieuwing  van  het  remmingwerk  na  20 
jaar,  dan  kan  dit,  zooals  de  ervaring  leert,  zeer  goed  onder- 


houden worden  per  M'.  voor  »  1.25 

Rekent  men  voorts,  dat  telken  jare  éénmaal  zal  moeten  ver- 
straat worden,  hetgeen  echter  in  de  praktijk  niet  geschiedt, 

dan  zal  dit  alzoo  per  M'.  bedragen  »  7. — 

Jaarlijksch  onderhoud  per  M1.  kade  'f850 


Totale  uitgaaf  aan  onderhoud,  interest  en  aflossing  f  69,82. 


(I)  .Men  zie  voor  het  ontworpen  type  Maashaven,   fig.  9. 
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II.  Houten  steigers  zonder  rijzendam. 

Hij  toepassing  van  steigers  in  liet  algemeen  bereikt  men  lu  i  vmu  ■ 

deel,  dat  men  den  grond  zijn  natuurlijk  talud  Kan  laten  beh  len 

en  dat  van  eene  eigenlijke  bekleeding  van  den  grond  geen  sprake 
behoeft  te  zijn.  Om  dan  echt 61'  gevrijwaard  te  zijn  legen  afsi  linivin- 
gen,  waarbij  het  schuifvlak  nabij  het  oppervlak  is  gelegen,  i-  h,  i 
raadzaam  om  in  onzen  bodem  aan  het  talud  geen  steilere  helling 
te  geven  dan  die,  voorgesteld  in  lig.  4  van  de  bijgevoegde  schel-, 
welkt;  eene  doorsnede  voorstelt  over  bet  terrein  van  de  Koninklijke 
Nederlandsehe  Maatschappij  tot  Exploitatie  van  Petroleumbronnen 
in  Nederlandsch-Indië. 

Ik  merk  hierbij  op,  dat  de  oeveral'scbuiving,  welke  daar  in  de 
maand  Mei  heelt  plaats  gehad,  heelt  bewezen,  dat  eene  helling  van 
I  :  2,  waaronder  deze  grond  aanvankelijk  was  opgezet,  nog  te  steil 
was;  de  grond  is  niet  blijven  staan  en  eerst  na  een  grondverbete- 
ring door  middel  van  zandstorten  is  het  gelukt,  het  talud  onder  de 
in  fig.  1  afgebeelde  helling  (circa  1  :  W/<2)  te  houden. 

Uit  figuur  4  blijkt  verder,  dat,  om  bij  dit  talud  eene  diepte  te 
bereiken  van  8.50  M.  ~  H  1'.,  de  steiger  eene  breedte  van  ±  35  M. 
verkrijgt.  Ten  einde  zeker  te  zijn,  dat  deze  steiger  bestand  is  tegen 
het  schokken  van  den  daarover  rijdenden  goederentrein,  tegen  eene 
belasting  van  daarop  vaak  zeer  hoog  opgestapelde  massale  goederen 
of  wel  tegen  den  stoot  van  daarop  vallende  of  neergeworpen  voor- 
werpen, als  kisten,  vaten,  enz.,  m.  a.  w.  om  den  steiger  te  doen  be- 
antwoorden aan  zijne  functie  van  handelskade,  welke  niet  op  ééne  lijn  te 
stellen  is  met  een  gewonen  lossteiger,  dan  mag  gecne  lichtere  con- 
structie toegepast  worden  dan  die,  voorgesteld  in  lig.  4. 
De  aanlegkostcn  hiervoor  per  M1.  bedragen  : 

Palen  onder  water  f   500. — 

Steigers  boven  water  »    700. — 

Remmingwerk   »  60.— 

Steenglooiing  7  M-.  è  14.—  »  28.— 


f  1288.- 


Daargelaten  de  periodieke  vernieuwingen,  waarover  straks  nader, 
zal  deze  steiger  voor  zoover  hij  boven  water  uitsteekt,  niet  langer 
duren  dan  20  jaren  ;  daarentegen  zullen  de  palen,  voor  zoover  zij 
onder  water  zijn,  nooit  vernieuwing  behoeven.  Eene  eventueele 
vernieuwing  van  den  steiger  zou  dan  plaats  hebben  in  den  geest 
als  in  fig.  5  is  aangegeven.  Evenzoo  zal  het  remmingwerk  na  20 
jaren  vernieuwd  dienen  te  worden;  de  steenglooiing  kan  als  per- 
manent worden  beschouwd. 

Met  inbegrip  van  de  aflossing  wordt  de  rente  van  den  aanleg 
per  M1.  dan  als  volgt : 

f  528.—  a  4  pCt  f  21.42 

»  760.—  »  7    »  »  53.20 

Jaarlijksche  uitgaaf  aan  interest  en  aflossing  .    .    .    .    f  74.32 

Wat  de  onderhoudskosten  betreft,  zoo  zal  de  steiger  periodieke 
vernieuwingen  behoeven.  Na  een  tijdsvesloop  van  5  jaren  zal  zeer 
zeker  het  dek  versleten  zijn,  hiervoor  zal  dus  telkens  eene  uitgaaf 
van  f  160. —  per  M1.  noodig  zijn  of  f32. —  per  jaar.  Bovendien  zal 
een  tamelijk  kostbaar  onderhoud  noodig  zijn  aan  gordingen  en 
kespen :  eene  uitgaaf  van  f'  10. —  per  jaar  mag  daar  zeker  voor- 
gesteld worden.  Het  remmingwerk  zal  eene  gelijke  uitgaaf  aan 
onderhoudskosten  vorderen  als  bij  kaaimuren  is  gezegd,  terwijl,  met 
het  oog  op  het  van  tijd  tot  tijd  opnieuw  zetten  der  steenglooiing, 
voor  het  onderhoud  hiervan  iets  meer  moet  gesteld  worden  dan  voor 
dat  van  den  kaaimuur,  bijv.  f  0.40. 

De  onderhoudskosten  per  M1.  steiger  worden  dan  : 

Steiger  boven  water  f  32.  \-  f  10.—  —  f  42.— 

Remmingwerk  »  1.25 

Steenglooiing  »  0.40 

f  43.65 

Totale  uitgaaf  aan  onderhoud,  rente  en  atlossing  f  117.97,  waarbij 
ik  opmerk,  dat  in  dit  bedrag  niets  voorkomt  voor  eventueele  grond- 
verbetering door  zandstorting. 


Door 


III.    Houten  steigers  met  rijzen  dam. 

middel  van  een  opgezonken   rijzen  dam  als  aangegeven  in 


fig.  6,  is  het  mogelijk  om  de  steigerhreedte  van  35  M.  tot  20  M. 
terug  te  brengen. 

Aanlegkosten  per  M1. 

Rijzendam  f    435. — 

Palen  onder  water  »    300. — 


Steigers  boven  water  

Remmingwerk  

Steenglooiing  7  M2.  a  f  4. —  .... 
Bestrating  over  eene  breedte  van  15  M. 


f  6.50  . 


»  500.— 

»  60.— 

»  28.— 

»  97.50 

f  1420.50 

Interest  van  rente  en  aflossing: 

f  763.—  a  4      pCt  ,   f  30.52 

»  560.—  »  7        »   i>  39.20 

»   97.50  »  45/8     »   »  4.51 


Jaarlijksche  uitgaaf  aan  rente  en  aflossing  f  74.23 

De  onderhoudskosten  zullen  zich  bij  deze  constructie  als  volgt 
verhouden : 

De  vernieuwing  van  het  dek  zal  om  de  5  jaren  f  90. —  vórderen 
of  f  18. —  per  jaar;  het  onderbond   van  den  steiger  aan  kespen, 
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Houten  steiger  met  rijzendam. 


8.50 
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Schaal  I  :  250. 
Fig.  6. 


gordingen,  enz.  kan  op  f  7. —  geraamd  worden.  In  dit  geval  worden 

de  onderhoudskosten: 

Steiger  hoven  water  f  25. — 

Remmingwerk  »  1.25 

Steenglooiing  ,  »  0.40 

Bestrating    »    3. — 

Jaarlijksehe  onderhoudskosten  per  M1  f  29.65 

Totale  uitgaaf  aan  onderhoud,  rente  en  aflossing  f  103.88. 
Omtrent  de  toepassing  van  een  rijzendam  valt  nog  het  volgende 
op  te  merken : 

Terwijl  toch  de  ondervinding  uitspraak  zal  hebben  te  doen,  in 
hoeverre  een  steiger,  als  voorgesteld  in  tig.  4.  weerstand  kan  bieden 
aan  eventueele  werkingen  van  den  ondergrond,  indien  het  sc.huifvlak 
tamelijk  diep  beneden  het  maaiveld  is  gelegen,  zoo  kan  men  reeds 
a  priori  constateeren,  dat  indien  er  bij  het  stelsel  van  onze  tegen- 
woordige kaaimuren  vrees  mocht  bestaan  voor  afschuiving,  deze 
vrees  ook  niet  uitgesloten  is  bij  den  steiger,  afgebeeld  in  fig.  6. 

Mocht  toch  eene  oeverafschuiving  plaats  nebben,  dan  zullen  zoowel 
de  kaaimuur  als  de  steiger  bezwijken. 

Vergelijkt  men  toch  de  figuur  3  en  fig.  9  (hl.  64),  dan  kan  de 
kaaimuur  eenigermate  beschouwd  worden  als  een  steiger,  waarvan 
echter  het  vergankelijk  bovenstuk  door  eene  constructie  van  de 
meer  permanente  materialen :  steen  en  grond,  is  vervangen. 

Resumeerende,  dan  volgt  uit  het  voorafgaande,  dat  per  M1.  de 
gemeente  eene  uitgaaf  zal  hebben  te  doen  als  volgt: 

Voor  een  kaaimuur: 

gedurende  de  eerste  60  jaren  f  69.82 

en  daarna  »  23.22 

Voor  een  houten  steiger  zonder  rijzen  dam: 

gedurende  de  eerste  60  jaren   f  117.97 

en  daarna   »  96.85 

Voor  een  houten  steiger  met  rijzen  dam: 

gedurende  de  eerste  60  jaren  f  103.88 

en  daarna  »  73.36 

Behalve  de  meerdere  kosten  dei'  houten  steigers  boven  kaai- 
muren, mag  men  het  oog  niet  sluiten  voor  het  ongerief,  dat  de 
handel  zou  ondervinden,  tengevolge  van  de  onvermijdelijke  perio- 
dieke vernieuwingen,  welke  houten  steigers  steeds  na  zich  slepen, 
daarentegen  bij  kaaimuren  geheel  uitgesloten  zijn.  Bovendien  komen, 
indien  men  het  denkbeeld  van  houten  steigers  in  alle  opzichten 
streng  wil  doorvoeren,  ook  de  loodsen  op  10  M.  afstand  uit  de 
oeverlijn,  uit  den  aard  der  zaak  op  deze  houten  steigers  te  staan 
en  ondervinden  mitsdien  ook  deze  loodsen  de  bezwaren  van  perio- 
dieke vernieuwing  in  dezelfde  mate  als  de  steigers. 

Ten  slotte  is  er  nog  een  ander  evenzeer  klemmend  argument, 
waardoor  eene  algemeene  toepassing  van  houten  steigers  voor  een 
havenstad  ten  ernstigste  dient  ontraden,  n  1.  het  brandgevaar,  waar- 
van o.m.  de  aanlegsteiger  te  Queensborough  f2de  maal)  en  die  van 
Hoboken  bij  New- York  een  sprekend  getuigenis  hebben  afgelegd.  Houten 
steigers  toch  staan  van  boven  door  het  vuur  der  daarover  rijdende 
locomotieven  en  van  ter  zijde  door  de  vonken  der  langsvarende 
stoombootjes  aanhoudend  aan  het  gevaar  van  in  brand  vliegen  bloot, 
•  •••li  iic\aar,  flat  uit  den  aard  der  /aak  het  meest  in  tijden  van  lang- 
durige droogte  zal  dreigen.  Ook  hierbij  loopen  de  'aehtergelegene 
loodsen  en  pakhuizen,  gevuld  met  graan  of  andere  spoedig  vlam- 
vattende   artikelen    zeer  groot  gevaar.  Men  zal  zich  daarbij  ook 


rekenschap  hebben  te  geven  van  den  hoogst  ongunstigen  moreelen 
indruk,  die  eene  dergelijke  ramp,  indien  zij  Rotterdam's  handels- 
kaden treffen  mocht,  in  zoo'n  geval  op  handel  en  scheepvaart  maken 
zou  en  waaruit  ongetwijfeld  de  concurreerende  havensteden  naar 
behöoren  munt  zouden  weten  te  slaan. 

Intusschen  is  dit  brandgevaar  geheel  te  vermijden,  indien  men 
het  vergankelijk  en  brandbaar  bovenstuk,  hetzij  uit  hennebique- 
materiaal,  hetzij  uit  ijzer  optrekt.  Ik  heb  geineend,  ook  deze  ge- 
vallen nader  te  moeten  beschouwen. 

IV.  Hennebique-steiger  zonder  rijzendam. 

In  fig.  7  is  het  profiel  van  een  Hennebique-steiger  aangegeven  in 
den  geest,  zooals  dit  bij  de  verbreeding  van  de  Wilhelminakade"  is 
toegepast.  Om  echter  den  druk  op  de  houten  palen  te  verminderen, 
zijn  de  dikke  beton-rechtstanden  door  dunnere  van  Hennebique- 
materiaal  te  vervangen  ;  de  onderlinge  afstanden  der  rechtstanden 
bedraagt  hierbij  3  M. 

Aanlegkosten  per  M1. 

Houten  fundeering  f    900. — 

Ilennebique-constructie  »  1200. — 

Remmingwerk  »     60. — 

Bestrating  35  M.  a  f  6.50   »  227.50 

f  2387.50 

Interest  van  rente  en  aflossing. 

f  2100.—  a  4   pCt  f     84.  - 

»     60.—  »  7      »   »  4.20 

»    227.50  »  45/8  »  »  10.52 

Jaarlijksehe  uitgaaf  aan  rente  en  aflossing    .    .    .    .    f  98.72 

Deze  steiger  zal,  wat  de  Hennebique-constructie  betreft,  vermoe- 
delijk zeer  goed  kunnen  onderhouden  worden  voor  een  bedrag  per 

Mi.  van   .    f  1.— 

Remmingwerk   ...»  1.25 

Daar  de  bestrating  hierbij  op  een  vasten  ondergrond 
steunt,  zal  bier,  wat  het  onderhoud  betreft,  kunnen 
volstaan  worden  met  een  bedrag  van  »  3.50 

Jaarlijksch  onderhoud  per  M1  steiger  f  5.75 

Totale  uitgaaf  aan  onderhoud  en  interest   gedurende  de  eerste 

60  jaren  f  104.47 

en  daarna  »  20.47 

V.    Hennebique-steiger  met  rijzendam. 

Bij  toepassing  van  een  rijzendam  worden  de  kosten  van  dien 
steiger  bij  eene  analoge  berekening  als  in  de  voorafgaande  gevallen, 
als  volgt : 

Aanlegkosten  per  MK 

Rijzendam   f  435  — 

Houten  fundeering   »  520. — 

Hennebique-constructie   »  690. — 

Remmingwerk   »  60. — 

Bestrating   »  227  50 

f  1932.40 

Interest  van  rente  en  aflossing, 

f  1645.-  a  4  pCt   f  65.80 

»     60.—  »  7    »    »  4.20 

»    227.50  »  4  %  pCt   «  10.52 

Jaarlijksehe  uitgaaf  aan  rente  en  aflossing    .    .    .    .  f  80.52 


til 
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|)c   onderhoudskosten   zullen   zich    hierbij   als  VOlgl 


\ erhouden : 

Hennebitjbe-'constructie   r  0.60 

liemmingwerk   »  1.25 

Bestrating   »  5. — 


Jaarlijksch  onderhoud  per  M1.  kade   f  <;.k:> 

Totale  uitgaaf  aan  onderhoud,  rente  en  aflossing  ge- 
durende de  eerste  00  jaren   f  87.37 

en  daarna   «  21.57 


VI.   Steiger  met  ijzeren  bovenstuk  zonder  rijzendam. 

Tn  lig.  8  ten  slotte  is  het  vergankelijke  en  brandhare  bovenstuk 
van  den  houten  steiger  vervangen  door  eene  eenvoudige  ijzercon- 
structie, bestaande  uit  kolommen,  welke  door  horizontalen  en  Andreas- 
kruisen onderling  worden  gesteund.  Het  is  wenschelijk,  met  het  oog 
op  het  geraas,  op  deze  ijzerconstructie  een  houten  vloer  op  houten 
liggers  te  bevestigen. 

Aanlegkosten  per  M1. 


Houten  fundeering   f  500.— 

IJzerconstructie   »  800. — 

Houten  vloer  met  liggers   »  250. — 

Remmingwerk   »  60. — 

Steenglooiing   »  28. — 


f  1638.— 

Interest  van  rente  en  aflossing. 

f  1328.—  a  4  pCt  f  53.12 

»    310.—  »  7    »  »  21.70 


Jaarlijksche  uitgaaf  aan  rente  en  aflossing    .    .    .    .    f  74.82 


Voor  de  onderhoudskosten  van  de  ijzerconstructie  van  dezen  steiger 
zal  per  M1.  zeer  zeker  moeten  gesteld  worden  een  bedrag  van  f      2. — 

Het  onderhoud  van  vloer  met  vloerliggers  mag,  over- 
eenkomstig met  dat  bij  houten  steigers,  gesteld  worden 


op  f  32. —  voor  den  vloer,  en  f  2. —  voor  de  liggers    .    9     34. — 

Remmingwerk  »  1.25 

Steenglooiing   »  0.40 


Jaarlijksch  onderhoud  per  M1  steiger  f  37.65 

Totale  uitgaaf  van  onderhoud,  rente  en  aflossing  gedurende  de 

eerste  60  jaren  f  112.47 

en  daarna   9  59.35 


VII.   Steiger  met  ijzeren  bovenstuk  met  rijzendam. 

Bij  toepassing  van  een  rijzendam  verhouden  zich  de  kosten  van 
dien  steiger  als  volgt: 

Aanlegkosten  per  M\ 


Rijzendam   f  435. — 

Houten  fundeering   »  350.— 

IJzerconstructie   »  500. — 

Houten  vloer  met  liggers   »  140.— 

Remmingwerk   »  60. — 

Steenglooiing   »  28. — 

Bestrating  15  M.  a  f  6.50   »  97.50 


f  1610.50 

Interest  van  rente  en  aflossing  : 

f  1313.—  a  4      pCt  f  52.52 

»    200.-  »  7        »    .    .   ,  »     14  — 

»     97.50  »  4V8     »  »  4.51 


f  71.03 

Het  onderhoudsbedrag  zal  zijn  als  volgl  : 

IJzerconstructie  ■   f  1.20 

Vloer  met  vloerliggers   »  19. — 

Remmingwerk   »  1.25 

Steenglooiing   »  0.40 

Bestrating  ■.  »  4. — 


Jaarlijksch  onderhoud  per  M1.  steiger   f  24.85 

Totale  uitgaaf  van  onderhoud,  rente  en  aflossing,  ge- 
durende de  eerste  60  jaren  ,    .    .    .    .  f  95.88 

en  daarna   »  43.36 


Volgt  recapitulatie-tabel  op  bl.  02. 

Op  grond  van  bovenstaande  cijfers,  meen  ik  Uwe  Commissie  vol- 
doende te  hebben  aangetoond,  dat  het  stelsel  van  steigers  in  het 
algemeen  en  van  houten  steigers  in  bet  bijzonder,  zoowel  uit  finan- 
cieel als  uit  commercieel  oogpunt  verwerpelijk  is  voor  onze  handels- 
kade en  dat  de  toepassing  van  steenen  kaaimuren,  als  zijnde  het 
goedkoopste,  geboden  blijft. 
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Recapitulatie-Tabel  van  de  kosten  van  aanleg  en  onderhoud  per  M1 


SOORT  VAN  K.AAI- 
MITI!   OF  STKIC.Elt. 


.ff  5 
ja  (h 

5  C 

o 


Jaarl.  uitgaat' 
van  onderhoud, 
rente  en  aflos. 

o>  a>  ^ 

1  £  I  = 
I  8*  g 

&-S8  * 


Kaaimuur     volgens  het 

laatste  type   /"435.— j/- 730.—  /  60.—  f  227.50 

Houten  steiger  zonder  rij-  I 

zendam   —         —      » 60. —  — 

Houten  steiger  niet  rijzend.  «  435.  —     —      »  60. —  »  97.50 

Hennebique  steiger  zonder 

rijzendam   —         —      » 60. —  »  227.50 

Hennebique    steiger  met 

rijzendam   »  435. —     —      »  60. —  «227.50 

Steiger  met  ijzeren  boven- 
stuk zonder  rijzendam.  —      » 60. —  j  — 

Idem  idem  m.  rijzendam.  >;  435.—     —     »  60. —  U  97.50 


/'  500, 
»  300, 


/'  700, 
»  500. 


/'  28.- 
»  28.- 


i  28.- 
28.- 


/'  900.- 

»  520.- 

d  500.- 
»  350.- 


ƒ1200.— 
»  090.— 


/'  -1452.50 /•  69.82 


ƒ  800, 
b  500, 


»  1288.— 
»  1420.50 

»  2387.50 

»  1932.50 


f  250.—  »  1638.— 
»  140.—  »  1610.50 


» 117.97 
»  103.88 

»  104.47 

»  87.37 

»  112.47 
9  95.88 


/■  23.22 

»  96.85 
»  73.36 

»  20.47 

»  21.57 

»  59.35 
»  43.36 


Advies  van  de  commissie   voor  de  plaat- 
se 1  ij  k  e  werken. 

Dit  advies,  betrekking  hebbende  op  het  onmiddellijk  hier- 
aan voorafgaande  rapport,  is  gedateerd  6  November  1902.  Het 
geeft  een  overzicht  van  het  bedoelde  rapport  van  den  direc- 
teur, waarvan  het  de  conclusies  overneemt,  om  aldus  te 
eindigen  : 

Waar  wij  dus  meenen  te  hebben  aangetoond  dat  de  bouw  van 
steigers,  hetzij  van  hout  of  onbrandbaar  materiaal,  financieel  geen 
voordeel  kan  zijn,  onder  gelijke  omstandigheden  geen  grootere  solidi- 
teit verzekert  en  voor  den  handel  niet  geriefelijker  is,  daar  mogen 
wij,  zonder  in  eenig  opzicht  te  willen  voorurtloopen  op  het  oordeel 
der  door  den  Gemeenteraad  gewenschte  Commissie  van  deskundigen, 
die  in  opdracht  zal  hebben  met  den  Directeur  der  Gemeentewerken 
te  overleggen,  of  met  het  tot  dusver  gevolgde  stelsel  van  kadebouw 
moet  worden  voortgegaan,  niet  anders  dan  U  stellig  ontraden  op 
het  opgeworpen  denkbeeld  integaan. 

De  commissie  van  deskundigen,  om  een  advies  te  geven 
in  zake  den  Rotterdamschen  kadebouw,  werd  benoemd  door 
burgemeester  en  wethouders,  die  daarbij  uitvoering  gaven 
aan  een  raadsbesluit  van  16  October  1902  No.  14.  Wij  geven 
het  rapport  dezer  commissie  in  zijn  geheel  weer.  Tevens  zijn 
wij  in  staat  in  fig.  9  een  teekening  te  geven  van  den  kaai- 
muur aan  de  Maashaven,  zooals  deze  door  den  directeur  der 
gemeentewerken  thans  is  ontworpen  en  waarnaar  in  het  rap- 
port dei  deskundigen  wordt  verwezen. 

Rapport  der  Commissie  van  Deskundigen  in  zake 
kadebouw,  benoemd  door  Burg.  en  Weth.  van 
Rotterdam,  krachtens  Raadsb  eslui  t  v  a  n 

16  October  1902  no.  XIV. 

Gevolg  gevende  aan  de  tot  ons,  bij  schrijven  van  Burgemeester  en 
Wethouders  van  Rotterdam,  d.d.  7  November  1902  no.  2538,  gerichte 


uitnoodiging,  zijn  wij  met  den  Directeur  der  Gemeentewerken  in 
overleg  getreden,  ten  einde  omtrent  de  vraag  of  met  het  tot  dusver 
gevolgde  stelsel  van  kadebouw  moet  worden  voortgegaan,  in  den  meest 
uitgebreiden  zin  een  advies  te  verstrekken. 

Na  met  den  Directeur  plaatselijk  de  verschillende  kaden  te  hebben 
bezocht,  waarbij  door  hem  alle  gewenschte  inlichtingen  werden 
verstrekt,  hebben  wij  de  eer  het  onderstaande  zelfstandig  advies  uit 
te  brengen. 

Voorop  zij  gesteld,  dal  het  hier  eene  zaak  geldt,  waarmede  de 
leden  der  commissie  zooal  niet  in  alle  details,  dan  toch  in  hoofd- 
zaak volkomen  bekend  waren  Immers  het  stelsel  van  den  Directeur, 
ter  oplossing  van  het  zoo  moeielijke  vraagstuk  van  kadebouw  in 
slappe  gronden,  met  niet  al  te  groote  kosten,  heeft  in  technische 
kringen,  zoowel  in  het  binnen-  als  in  het  buitenland,  zeer  de  aan- 
dacht getrokken.  Ook  van  hetgeen  in  andere  Nederlandsche  en 
buitenlandsche  havens  op  dit  gebied  heeft  plaats  gehad,  was  aan  de 
leden  der  Commissie  veel  bekend. 

Deze  gunstige  omstandigheden  hebben  het  der  Commissie  mogelijk 
gemaakt  om  met  bekwamen  spoed  aan  de  haar  opgegeven  opdracht 
te  voldoen. 

In  de  eerste  plaats  lijst  dan  de  vraag,  of  er  redenen  zijn  om  het 
stelsel  van  den  Directeur  te  verlaten  en  in  het  vervolg  over  te  gaan 
tot  den  bouw,  hetzij  van  steigers,  hetzij  van  massieve  kaaimuren, 
waaronder  dan  te  verstaan  zijn  kaaimuren,  die  van  af  den  bodem 
der  rivier  tot  de  vereischte  hoogte  zijn  opgetrokken  en  een  vertikaal 
of  weinig  achteroverhellend  voorvlak  bezitten. 

Over  de  mogelijkheid  en  wenschelijkheid  om  tot  den  bouw  van 
steigers  over  te  gaan,  ontvingen  wij  een  door  den  Directeur  opge- 
steld uitgewerkt  rapport,  met  welks  inhoud  wij  ons  geheel  kunnen 
vereenigen  en  waaraan  wij  slechts  het  volgende  wenschen  toe  te 
voegen. 

Het  hiergevolgde  stelsel  van  kadebouw  is,  in  beginsel  beschouwd, 
eene  gelukkige  combinatie  van  een  steiger  met  een  massieven  muur. 
Het  vereenigt  de  voordeelen  van  beiden.  Immers  de  hooge  en  breede 
fundeering  is  niet  anders  dan  een  steiger,  waarop  in  plaats  van  een 
houten  of  ijzeren  bovenbouw    een  muur  met  grondaanvulling  is 


Steiger  met  ijzeren  bovenstuk  zonder  rijzendam. 


Schaal   I  :  250. 
Fig.  8. 
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geplaatst.  Deze  principieele  overeenkomst  blijkl  zeer  stri  k  bij  verge- 
lijking van  de  figuren  6  en  9. 

Hij  steigers  volgens  figuur  3,  is  de  mogelijkheid  van  ongevallen 
als  liij  de  kaden  zijn  voorgekomen,  geenszins  uitgesloten.  Immers  bij 
die  ongevallen  is  hel  niet  de  muur,  die  bezweken  is,  maar,  door  de 
werking  van  den  ondergrond,  de  daaronder  geplaatste  fundeering 
of  steiger,  en  dergelijke  ongevallen  blijven  steeds  mogelijk,  zelfs  waar 
men,  zooals  bij  lange  steigers,  vermijdt  om  den  ondergrond  door 
kunstmiddelen  een  steiler  talud  te  geven  dan  het  natuurlijke. 

Wil  men  tot  steigerbouw  overgaan,  dan  staal  men  voor  de  keuze 
om  zich,  hetzij  de  bezwaren  van  het  brandgevaar  en  van  den  hinder, 
door  den  handel  ondervonden  hij  onderhoud  en  heistelling,  te  ge- 
troosten, of  wel  de  zeer  veel  grootere  kosten  van  een  bovenbouw 
van  gewapend  beton  ol'  van  ijzer,  waarhij  wij  ons  de  opmerking 
veroorloven,  dat,  welk  een  prachtig  eonstructiemateriaal  het  ijzer 
ook  moge  zijn,  het  toch  wel  het  minst  op  zijne  plaats  is,  waar  het, 
zooals  in  dit  geval,  is  blootgesteld  aan  de  geweldige  schokken,  die 
bij  steigers  onvermijdelijk  zijn,  zoowel  bij  het  aanleggen  en  ver- 
trekken der  reusachtige  stoombooten  van  onzen  tijd,  als  bij  het 
opslaan  der  zware  massale  goederen,  die  in  Rotterdam  een  zeer 
groot  deel  van  het  handelsverkeer  uitmaken. 

Dus,  zelfs  aannemende,  wat  naar  onze  meening  nog  volstrekt  niet 
zeker  is,  dat  bij  lange  steigers  nooit  ongevallen,  ten  gevolge  van 
bewegingen  van  den  slappen  ondergrond,  zullen  voorkomen,  zijn  wij 
van  meening,  dat  de  meerdere  kosten  en  bezwaren  daaraan  eigen, 
de  gemeente  Rotterdam  van  de  toepassing  van  dat  stelsel  moeten 
terughouden. 

Het  is  ons  niet  onbekend  dat  thans  aan  den  Hoek  van  Holland 
een  aanlegsteiger  in  aanbouw  is,  vooreen  stoomschip  van  8^  a9M. 
diepgang.  Maar  daar  laten  de  plaatselijke  omstandigheden  niet  toe, 
om  het  stelsel  van  den  Directeur  te  volgen,  terwijl  ook  de  eischen, 
waaraan  voldaan  moet  worden,  van  anderen  aard  zijn. 

Wat  nu  de  massieve  kaaimuren  betreft,  is  men  hier,  wegens  het 
vi'ij  wel  onmogelijke  om  muren  met  de  hier  gevorderde  diepe  fun- 
deering te  bouwen  in  den  droge,  na  afdamming  door  middel  van 
kist-  of  zanddammen,  vrij  wel  beperkt  tot  fundeering  op  putten, 
zooals  bij  voorbeeld  is  geschied  te  Galais  en  thans  plaats  heeft  te 
Delfzijl  of  tot  pneumatische  fundeering,  waartoe  men  onder  anderen 
te  Antwerpen  en  Rordeaux  is  overgegaan.  Rij  deze  soort  muren  heeft 
men  het  overgroote  bezwaar,  dat  de  kosten  meer  dan  het  dubbele 
bedragen  van  die  van  de  kaden  volgens  het  stelsel  van  den  Directeur, 
van  het  meest  kostbare  type,  zooals  dooi-  hem  is  voorgesteld  voor  de 
Maashaven.  De  kaaimuur,  welke  thans  te  Delfzijl  in  aanbouw  is, 
kost  f  '2800. —  per  strekkenden  meter,  terwijl  de  kaden  der  Maas- 
haven zonder  keibestrating  op  f  1225.  —  zijn  geraamd. 

Wel  is  waar,  is  te  Delfzijl  op  een  diepgang  van  9  M.  gerekend, 
maar  daartegenover  staat  dat  men  niettemin,  bij  toepassing  van  dit 
stelsel  bij  de  Maashaven,  den  onderkant  der  fundeering  op  minstens 
16  M.  R.P.  zou  moeten  brengen,  zijnde  de  bovenkant  der  vaste 
zandlaag',  of,  evenals  in  het  stelsel  van  den  Directeur,  de  slappe 
specie  door  zand  zou  moeten  vervangen.  Kaden,  volgens  dit  stelsel, 
zouden  dus  bij  de  Maashaven  aanmerkelijk  meer  dan  f  3000. —  per 
strekkenden  Meter  kosten. 

Niet  minder  hoog  worden  de  kosten  bij  pneumatische  fundeering, 
zooals  te  Antwerpen  en  Bordeaux,  waarbij  nog  moet  worden  opge- 
merkt, dat  ook  te  Antwerpen  met  dit  stelsel  evenzeer  tegenspoeden 
zijn  ondervonden  en  ongevallen  zijn  voorgekomen. 

De  Commissie  acht  dus  het  stelsel  van  den  Directeur,  ook  na  wat 
is  voorgevallen,  voor  Rotterdam  het  meest  geschikt  en  bij  toepassing 
van  de  later  daarin  aangebrachte  verbeteringen,  koestert  zij  geen 
vrees  voor  nieuwe  ongevallen. 

Dat  de  Directeur  in  den  aanvang  niet  dadelijk  tot  toepassing  dezer 
kostbare  voorzorgsmaatregelen  is  overgegaan,  is  trouwens  zeer  ver- 
klaarbaar. In  de  eerste  plaats  zijn  langzamerhand  de  eischen,  waar- 
aan de  kaden  moeten  voldoen,  aanmerkelijk  gestegen.  Terwijl  in  de 
tachtiger  jaren  een  diepgang  van  7  M.  onder  laagwater  ruim  vol- 
doende werd  geacht,  is  thans  8,5  M.  noodig.  Ook  was,  toen  met  den 
bouw  dei-  kaden  werd  aangevangen,  nog  niet  bekend  aan  welke 
buitengewoon  zware  eischen  deze  zouden  moeten  voldoen,  wat  betreft 
de  vaste  en  beweeglijke  bovenlasten,  voortvloeiende  uit  de  eigenaar- 
digheden van  het  Rotterdamsche  goederenverkeer  en  welken  invloed 
deze  op  den  ondergrond  zouden  uitoefenen. 

Dus  was  de  meening  in  den  aanvang  gerechtvaardigd,  dat  eene 
voldoende  verbetering  van  den  ondergrond  te  verkrijgen  was  door 
belasting  met  de  uitkomende  baggerspecie,  in  verband  met  den  steun, 
door  de  ïijzendammen  aan  den  grond  te  geven.  Werkelijk  is  deze 
verwachting  tot  1898  toe  bewaarheid  en  is  tot  dat  jaar  alles  goed 
gegaan. 

Het  ongeval  aan  de  Wilhelminakade  O.z.  deed  echter  zien,  dat  de 
volgens  dit  stelsel  gebouwde  kaden  niet  onder  alle  omstandigheden 
aan  de  verhoogde  eischen  konden  voldoen.  Daarom  is  bij  de  na  dien 
tijd  gebouwde  kaden  de  grond  verder  verbeterd  door  aanbrenging 
van  zand,  ter  vervanging  van  een  deel  der  slappe  grondspecic  en  is 
de  fundeering  versterkt  en  verbreed. 

Rij  kaden,  waaraan  ongunstige  verschijnselen  zijn  waargenomen, 
is  in  dezelfde  richting  gewerkt  door  het  aanbrengen  van  ontlastings- 
vloeren  achter  de  muren,  gepaard  met  verankering. 

Aan  de  sedert  1898  gebouwde  kaden  heeft  zich  tot  nu  toe  geen 


enkel  ongunstig  verschijnsel  voorgedaan,  waarvan  de  Commissie  zich 
persoonlijk  ter  plaatse  heeft  overtuigd. 

Niettemin  beidt  de  Directeur,  op  grond  van  de  geaardheid  v;m 
den  bodem  en  wegens  de  ondervinding,  opgedaan  hij  het  graven  van 
de    Maashaven,   reeds  vóór  bet  ongeval  in  dit  jaar  aan  de  kade  der 

Rynhaven  noordzijde  voorgekomen,  voorgesteld,  om  de  in  de  Maas- 
haven aanwezige  slechte  specie,  ter  plaatse  van  de  kade,  tol  eene 
diepte  van  ongeveer  10  M.  onder  Itottepeil  en  ter  breedte  van  30 M. 
op  te  ruimen  en  door  Lekzand  te  vervangen. 

De  Commissie  is  volkomen  overtuigd  dal  de  houw  van  de  kaden 
der  Maashaven,  op  de  voorgestelde  wijze,  alle  kansen  van  welslagen 
oplevert  en  dat  daarbij  dan  alle  voorzorgsmaatregelen  worden  ge- 
nomen, die  technisch  noodig  en  economisch  gerechtvaardigd  zijn. 

Zij  is  volkomen  bereid  de  verantwoordelijkheid  op  zich  te  nemen 
van  het  besluit  om  de  kaden  der  Maashaven  op  de  door  den  Directeur 
voorgestelde  wijze  te  bouwen.  De  zandmassa,  waarop  muur  en  fun- 
deering komen  te  rusten,  is  zoo  groot  en  dik,  dat  voor  zijdelingsche 
verschuiving  geen  gevaar  zal  bestaan  en,  wat  den  verticalen  druk 
betreft,  daaraan  zal  zeker  voldoende  weerstand  worden  geboden, 
zelfs  wanneer  het  bij  de  uitvoering  mocht  blijken,  dat  het  niet 
mogelijk  is  om  alle  palen  tot  de  volle  diepte  van  18  M.  in  Ie  heien. 

Overgaande  tot  eene  beschouwing  van  de  voorgekomen  ongevallen, 
meent  de  Commissie  in  de  eerste  plaats  er  op  te  moeten  wijzen, 
dat  dergelijke  rampen  bij  den  bouw  van  kaaimuren  in  slappe  gron- 
den, volstrekt  niet  tot  de  uitzonderingen  behooren  ;  zij  kwamen  o.a. 
voor  te  Göteborg,  Belfast,  Southampton,  Newhaven,  Rrunsbüttel, 
Antwerpen,  Rrest,  Rordeaux,  Triest,  Calcutta,  enz.,  meestal  in  veel 
grooter  omvang  dan  te  Rotterdam  het  geval  was. 

Het  ongeval  aan  de  Wilhelminakade  is  te  wijten  aan  de  ver- 
grooting der  diepte  voor  de  kade,  zonder  voorafgaande  voorzorgs- 
maatregelen, onder  den  drang  der  handelsomstandigheden. 

De  Westerkade  behoort  slechts  ten  deele  tot  de  volgens  het  oor- 
spronkelijke stelsel  gebouwde  kaden  ;  hier  is  de  bodem  van  andere 
geaardheid  en  is  dan  ook  geen  rijzen  dam  gemaakt.  Het  wil  ons 
voorkomen,  dat  hier  de  schadelijke  werking  van  de  schroeven  der 
traderbooten  op  het,  na  verwijdering  der  steenstorting,  onbeschermde 
zandtalud  eene  groote  rol  heeft  gespeeld. 

Wat  het  dezen  zomer  bezweken  kadevak  der  Rijnhaven  noordzijde 
betreft,  zij  opgemerkt,  dat  hier  de  kade  moest  worden  gebouwd, 
zóó  kort  na  de  voltooiing  van  den  rijzendam,  dat  het  terrein  geen 
behoorlijken  tijd  heeft  gehad  om  tot  rust  te  komen  ;  van  daar  dat 
al  dadelijk  aan  dit  vak  minder  gunstige  verschijnselen  zijn  gecon- 
stateerd. Verder  meent  zij  dat  hoogstwaarschijnlijk  de  ondergrond 
hier  slechter  is  geweest,  dan  bij  de  aangrenzende  vakken.  Wellicht 
heeft  hier  vroeger  een  kreek  bestaan.  Deze  veronderstelling  wordt 
te  meer  gewettigd  door  de  omstandigheid,  dat  de  onmiddellijk  aan- 
grenzende vakken,  bij  den  val,  volkomen  intact,  zijn  gebleven  ;  zij 
zijn  zelfs  in  het  geheel  niet  vooruitgekomen. 

Deze  ongevallen  zouden  waarschijnlijk  niet  zijn  voorgekomen, 
wanneer  van  den  aanvang  af  het  betere  maar  ook  kostbaarder  type 
van  kaden  was  toegepast. 

Daarbij  is  echter  in  het  oog  te  houden,  dat  in  dat  geval  voor  den 
bouw  der  Wilhelminakade  en  van  de  kaden  langs  de  Rijnhaven  en 
de  Eerste  Katendrechtsche  haven,  rond  f  875000. —  meer  zou  zijn 
j  uitgegeven  dan  nu  het  geval  is,  terwijl  aan  herstelling  en  aan  het 
aanbrengen  van  voorzieningen  aan  deze  kaden  slechts  ongeveer 
f  130000.—  is  en  wordt  besteed. 

Er  zou  dus  voor  het  laatste  nog  een  zeer  aanmerkelijk  bedrag 
kunnen  worden  uitgegeven,  eer  van  benadeeling  der  linancieele 
belangen  der  Gemeente  sprake  kan  zijn,  maar  de  Commissie  is  van 
meening,  dat  er  weinig  kans  bestaat  dat  nog  groote  uitgaven  uit 
dezen  hoofde  zullen  worden  gevorderd. 

De  Directeur  heeft  dus  niet  gehandeld  zooals  vele  ingenieurs,  die 
alles  aan  de  soliditeit  der'  constructie  opofferen  en  daardoor  het 
geldelijk  belang  hunner'  lastgevers  niet  behoorlijk  behartigen.  Zijn 
streven  om  het  laatste  te  doen,  behoort  ten  zeerste  te  worden 
gewaardeerd. 

Deze  behartiging  van  het  geldelijk  belang  der  Gemeente,  komt  ook 
uit  bij  de  keuze  van  den  tijd  voor  de  uitvoer  ing  van  den  kadebouw. 
Hier  is  niet,  zooals  dikwijls  plaats  heeft,  elke  havenbassin  onmid- 
dellijk over  de  geheele  lengte  van  kaden  voorzien,  op  gevaar  af  dat, 
zooals  meermalen  is  voorgekomen,  de  kostbare  kaden  jaren  lang 
ongebruikt  liggen.  De  kadebouw  heeft  geleidelijk,  naar'  mate  van  de 
behoefte,  plaats  gehad,  zoodat  de  kaden  steeds  dadelijk  na  de  vol- 
tooiing werkelijk  gebruikt  werden  en  inkomsten  opleverden;  daar- 
door is  aan  de  Gemeente  een  groot  bedrag  aan  rente  bespaard. 

Intusschen  meenen  wij  hier  te  moeten  wijzen  op  het  overgroote 
belang,  dat  aan  den  verbeterden  ondergrond  een  behoorlijke  tijd 
wordt  gelaten  om  zich  te  zetten  en  tot  rust  te  komen.  Wij  achten 
dit  een  belangrijken  factor,  waardoor  de  kans  op  ongevallen  zeer 
wordt  verminderd. 

De  grondverbetering,  alsmede  de  aanleg  der  rijzendammen  en  de 
ophooging  van  het  terrein  voor  de  kaden  der'  Maashaven,  behooren 
dus  zoo  spoedig  doenlijk  te  worden  ter  hand  genomen.  De  bouw  der- 
kaaimuren  zelf  kan  dan  plaats  hebben,  naar-  mate  de  behoefte  zich 
doet  gevoelen,  waartoe  juist  het  aangenomen  stelsel  zich  eigenaardig 
leent. 

Wat  nu  de  maatregelen  betreft,  die  genomen  kunnen  en  behooren 
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tu  worden  tol  voorkoming  van  ongevallen  aan  de  vóór  1898  gebouwde 
baden,  achl  de  Commissie  het  voldoende  om  de  voorzieningen  te  treffen, 
die  thans  door  den  Directeur  worden  voorgesteld  en  verder  die 
Kaden  zorgvuldig  waar  te  nemen)  ten  einde,  bij  het  voorkomen  van 
ongunstige  verschijnselen,  onmiddellijk  de  noodige  maatregelen  te 
kunnen  nemen.  Deze  waarneming  moet  zich  niet  bepalen  tot  de 
vóór  1898  gebouwde  Kaden  en  moet  evenmin  beperkt  blijven  tol  hel 
deel  der  Kaden  hoven  water,  maar  ook  door  peilingen  geschieden, 
vooral  ter  plaatse,  waai'  do  schroeven  der  stoom  booten  baren  scha- 
delijken invloed  doen  gevoelen. 

Men  mag  met  zekerheid  aannemen,  dal  door  onvoorzichtig  werken 

niet    de    selii'oeven    dei'  stoom  booten,  terwijl  deze  gemeerd  liggen  of 

zonder  hulp  van  sleepbooten  aankomen  of  vertrekken,  schade  aan 
de  Kaden  Kan  worden  veroorzaakt.  01'  dit  ook  werkelijk  geschiedt 
moge  blijken  uit  het  volgende: 

Door  de  havenpolitie  wordt  er  zooveel  mogelijk  tegen  gewaakt, 
dat  de  booten  van  grooteren  diepgang-,  gemeerd  liggende,  de  machine 
aan  den  gang  zetten  bij  en  na  bet  uitvoeren  van  herstellingen  en 
om  den  goeden  gang  dei'  machine  te  beproeven.  Vergunning  hiertoe 
wordt  door  de  havenpolitie,  naar  wij  zijn  ingelicht,  geweigerd. 
Alleen  wordt  vergund  om,  zeer  zacht  aan,  een  paar  slagen  achteruit 
en  vooruit  te  doen,  om  bet  stoomwerktuig  op  gang  te  krijgen. 

Of  echter  het  toezicht,  dat  door  geene  straf  bepaling  wordt  gesteund, 
in  dit  opzicht  altijd  voldoende  is,  valt  wel  eenigszins  te  betwijfelen; 
en  dan  kunnen  vooral  de  tweelingsehroeven  der  groote  booten,  die 
zich  zoo  dicht  bij  de  kade  bevinden,  zeer  gevaarlijk  worden.  De 
kleine  kust-  of  traderbooten  hebben  geen  behoefte  om  met  de  schroeven 
te  werken,  bij  herstelling  of  beproeving  der  machine.  Herstellingen 
aan  hunne  werktuigen  worden  in  den  regel  aan  de  fabriek  uitgevoerd. 
Daarentegen  komen  deze  booten  gewoonlijk  met  eigen  kracht  aan 
den  wal  en  verlaten  zij  dien  op  dezelfde  wijze.  Daarbij  heeft  uit 
den  aard  der  zaak  dikwijls  heftige  werking  met  de  schroef  plaats 
niet  alleen,  maar  worden  ook  de  remmingwerken  en  meerpalen 
zwaarder  op  de  proef  gesteld  dan  strikt  genomen  noodzakelijk  is. 

Wij  achten  het  dus  zeer  wenschelijk  dat,  door  aanvulling  van  het 
havenreglement,  het  mogelijk  worde  gemaakt  om  onvoorzichtige 
handelingen  van  dezen  aard  te  voorkomen  en  zoo  noodig  te  straffen. 
Daarbij  behoeft  men  niet  zoover  te  gaan  als  in  Breinen,  waar  kort 
weg  verboden  is  om  de  schroeven  in  de  nabijheid  der  kaden  te 
gebruiken,  maar  verdient  veel  eer  eene  bepalng,  in  den  geest  van 
het  Hamburger  havenreglement,  aanbeveling. 

Wij  meenen  het  intusschen  gerust  aan  het  Gemeentebestuur  te 
mogen  overlaten  om  eene  bepaling  vast  te  stellen,  waardoor  het 
doel  op  voldoende  wijze  wordt  bereikt,  zonder  de  scheepvaart  meer 
dan  noodig  is  te  belemmeren,  en  merken  alleen  nog  op,  dat  overigens 
alleen  door  den  bouw  van  veel  kostbaarder,  uit  den  rivierbodem 
opgaande,  geheel  massieve  kaaimuren,  dit  kwaad  zou  kunnen  worden 
getemperd. 

Resumeerende,  doet  de  Commissie  bet  volgende  als  hare  meening 
kennen : 

lo.  Het  verdient  geen  aanbeveling  om  van  de  toepassing  van  het 
hier  gebruikelijke  stelsel  van  kaden  af  te  zien.  Houten  steigers 
voldoen  minder  goed  aan  de  behoefte;  rekening  houdende  met  de 
kosten  van  onderhoud  en  vernieuwing,  zijn  zij  kostbaarder  dan  de 
kaden  volgens  het  stelsel  van  den  Directeur. 

Het  brandgevaar,  waaraan  zij  blootstaan,  is  een  bedenkelijk  be- 
zwaar. Steigers  niet  een  bovenbouw  van  niet  brandbaar  materiaal 
vorderen  veel  grootere  uitgaven.  Massieve  kaaimuren  volgens  andere 
stelsels  zijn  veel  duurder,  zonder  dat  daarbij  de  kans  op  ongevallen 
geheel  is  buitengesloten. 

2o.  De  kaden  volgens  het  stelsel  van  den  Directeur,  zooals  dit  na 
1898  is  toegepast,  geven  voor  de  haven  van  Rotterdam  een  technisch 
voldoende  oplossing  van  het  vraagstuk  om  aan  de  scheepvaart  los- 
en  laadplaatsen  te  verschalfen,  die  de  gevorderde  groote  diepte  aan- 
bieden en  bestand  zijn  tegen  zware,  vaste  en  beweeglijke  boven- 
belasting. 

3°.  Voor  de  Maashaven  is,  wegens  de  bijzonder  slechte  geaardheid 
van  den  ondergrond,  eene  meer  uitgebreide  grondverbetering  noodig. 
Zooals  deze  thans  door  den  Directeur  is  ontworpen,  (tig.  9),  behoeft 
geen  vrees  te  bestaan  voor  ongevallen,  als  zich  bij  de  vóór  1898 
gebouwde  kaden  hebben  voorgedaan. 

4°.  Wat  de  vóór  1898  gebouwde  kaden  betreft,  worden  de  door 
den  Directeur  voorgestelde  voorzieningen  voldoende  geacht.  Intus- 
schen blijft  zorgvuldige  waarneming  der  kaden  aanbevolen  om,  zoo 
zich  ongunstige  verschijnselen  mochten  voordoen,  tijdig  maatregelen 
te    kunnen  nemen. 

5°.  Het  is  wenschelijk  dat  politiebepalingen  worden  vastgesteld  om 
te  kunnen  beletten,  dat  de  kaden  door  onvoorzichtig  werken  met 
de  schroeven  der  stoombooten  worden  beschadigd. 

Ten  slotte  zij  opgemerkt  dat,  wanneer  Burgemeester  en  Wethou- 
ders nader  mondelinge  of  schriftelijke  toelichting  van  dit  rapport 
wenschelijk  achten,  de  Commissie  gaarne  bereid  blijft  deze  te  ver- 
strekken. 

Rotterdam,  22  November  1902. 

De  Hoofd-Inspecteur  van  den  Rijks  Waterstaat, 

W.  F.  Leemans. 

De  Hoofdingenieur  van  den  Provincialen  Water- 
staat in  Overijssel, 

A.  DËKING  Duka. 
De  Hoogleeraar-Directeur  der  Polytechnische  Sc/wol. 

.1.  Kuaus. 


A  anvtilling  v a  n  l>  8  t  ra  p  port  d  er  deskundige  n 
over  den  kadebouw. 

In  verhand  niet  het  hier  voorafgaand   rapport  van  <le  dci- 
kundigen  zijn  door  een  lid  der  Commissie  voor  de  plaatse- 
lijke! werken  enz.  de  volgende  drie  vragen  gesteld  : 

I".  Is  de  meoning  gerechtvaardigd,  dal  de  Kadebouw  voor  de 
Maashaven,  zooals  die  is  ontworpen,  bij  het.  doorvoeren  van  bel 
rijzen  dammen  systeem,  met  het  oog  op  de  eigenschappen  van  ge- 
noemd materiaal,  tot  teleurstelling  kan  leiden,  vooral  den  betrek 

kelijk  korten  tijd  in  aanmerking  nemende,  die  aan  de  grond  massa 
Kan  worden  gelaten  om  tot  rust  te  komen? 

2".  Verdient,  een  grondverbetering  uitsluitend  met  zand  ml 
den  aard  der  zaak  echter  een  kostbaardere  methode  desniet- 
tegenstaande toch  niet  de  voorkeur? 

3°.  Is  het,  ook  indien  de  beide  eerste  vragen  ontkennend  worden 
beantwoord,  niet  wenschelijk,  door  het  afheien  der  fundeering  aan 
de  voorzijde  met  een  dampalenrij,  het  talud  te  beschermen,  vooral 
in  verband  met  de  gedurende  den  laatsten  tijd  zoo  sterk  op  den 
voorgrond  getreden  vrees  voor  het  gevaar  van  beschadiging,  dooi- 
de werking  van  de  schroeven  der  stoombooten  ? 

Burgemeester  en  wethouders  hebben  de  drie  deskundigen 
ook  over  deze  vragen  gehoord. 

Hun  antwoord  met  een  nader  schrijven  van  de  Commissie 
voor  de  plaatselijke  werken  hebben  Burgemeester  en  wet- 
houders daarna  ter  kennis  van  den  gemeenteraad  gebracht. 

Het  antwoord  der  drie  deskundigen  aan  Burgemeester  en 
wethouders  luidt  als  volgt: 

De  Commissie  is  van  meening,  dat  de  kadebouw  voor  de  Maas- 
haven, zooals  die  is  ontworpen  met  toepassing  van  rijzen  dammen,  (1) 
niet  tot  teleurstelling  zal  leiden.  Hoewel  ook  voor  deze  kaden  een 
niet  te  kort  tijdsverloop  tusschen  de  uitvoering  der  grondverbete- 
ring met  den  aanleg  van  den  rijzen  dam  en  den  bouw  der  kade 
zelve  wenschelijk  blijft,  is  de  voldoening  aan  dezen  eisch  niet  meer 
zoo  volstrekt  noodzakelijk  als  bij  het  vóór  1898  toegepaste  stelsel. 
Immers  daarbij  werd  de  grondverbetering  verkregen  door  belasting- 
van  den  ondergrond  met  de  aanwezige  minder  goede  grondspecie, 
terwijl  bij  de  Maashaven  de  slechte  specie  door  eene  8  meter  dikke 
zandlaag  zal  worden  vervangen.  -Het  is  duidelijk  dat  deze  laatste 
spoediger  tot  den  evenwichtstoestand  zal  komen  dan  de  alleen  door 
drukking  verbeterde  ondergrond.  Het  is  veel  meer  rnet  het  oog  op 
de  zetting  van  den  ondergrond  dan  wel  wegens  de  zetting  van  den 
rijzendam  dat  wij  een  niet  te  kort  tijdsverloop  tusschen  de  grond- 
verbetering en  den  kadebouw  wenschelijk  achten. 

Nadat  eens  de  kade  is  gebouwd,  zal  de  rijzendam,  die  door  de 
heipalen  in  sterke  mate  is  samengedrongen  en  gedekt  is  door  den 
vloer,  niet  meer  vertikaal  zijn  belast  en  niet  meer  aan  zetting  zijn 
blootgesteld. 

Als  men  afstand  doet  van  den  rijzendam  vervalt  men  noodzakelijk 
in  een  flauwer  talud,  dus  in  eene  breedere  fundeering,  waarmede 
eene  grootere  zandmassa  voor  grondverbetering  gepaard  moet  gaan. 
Er  kan  worden  toegegeven  dat  die  grootere  massa  grooter  weer- 
standsvermogen zal  hebben  tegen  zijdelingscben  druk,  doch  die  weer- 
stand, komt  het  ons  voor,  is  ook  bij  het  eerste  ontwerp  in  voldoende 
mate  aanwezig,  zoodat  de  meerdere  uitgaven,  die  uit  deze  constructie 
zouden  voortvloeien,  niet  te  rechtvaardigen  zijn. 

Wenscht  men  het  onbeschermde  zandtalud  door  een  damwand  te 
beschutten,  dan  zou  het  verschil  in  kosten  tusschen  beide  werk- 
wijzen nog  belangrijk  grooter  worden.  Volgens  eene  met  dat  doel 
opgezette  berekening  zoude  de  toepassing  van  het  door  bovengenoemd 
lid  der  Commissie  van  bijstand  aangegeven  denkbeeld  eene  kosten- 
verhooging  van  ongeveer  f  600  per  meter,  dat  is  van  ongeveer  50 
pGt.  met  zich  brengen,  hetgeen  op  de  4  kilometer  kaaimuur,  die 
alleen  aan  de  Maashaven  noodig  zullen  zijn,  circa  2y2  millioen  ver- 
tegenwoordigt, een  bedrag  zoo  aanzienlijk,  dat  men  niet  zonder 
klemmende  redenen  tot  die  meerdere  uitgave  zou  mogen  besluiten. 

Het  denkbeeld  om  den  rijzendam  tegen  eventueele  uitspoeling- 
door  de  werking  van  de  schroeven  der  stoombooten  met  een  dam- 
palenrij te  beveiligen,  heeft  reeds  bij  de  samenstelling  van  haar 
eerste  rapport  een  punt  van  ernstige  overweging  onzer  Commissie 
uitgemaakt.  De  toepassing  is  echter  afgestuit  op  de  bezwaren  aan 
het  aanbrengen  vaïi  dien  damwand  verbonden.  In  de  eerste  plaats 
toch  staat  de  rij  schoorpalen  in  den  weg,  aan  het  behoud  waarvan 
werkelijke  waarde  wordt  gehecht,  terwijl,  wilde  men  den  damwand 
daarachter  plaatsen,  de  rijzendam  naai-  achteren  zou  moeten  worden 
geplaatst,  ten  koste  van  eene  langere  fundeering. 

Hiermede  zou  eene  kosten-vermeerdering  van  f  300  a  f  400  per 
meter  gepaard  gaan  en  bovendien  het  nadeel  dat  de  voorste  rijen 
palen  over  een  groot  deel  hunner  lengte  geheel  vrij  zouden  komen 
te  staan.  Daarom  meent  de  Commissie  het  aanbrengen  van  dien 
da  ui  wand  niet  te  mogen  aanraden,  terwijl  zij  van  meening  is,  dat 
door  behoorlijke  politieverordeningen,  met  gepaste  gestrengheid 
gehandhaafd,  het  kwaad  op  voldoende  wijze  kan  worden  gekeerd. 

*  * 
* 

Wij  eindigen  hiermee  ons  overzicht. 

Als  slotsom  blijkt  dat  het  systeem,  in  1898  aangenomen  door 
den  directeur  der  gemeentewerken  G.  J.  de  Jongh  :  rijzen  dam, 


(1)  Zie  onze  figuur  9  blz.  64. 
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vastgepend  door  palen,  en  tot  rust  gekomen ;  op  den  aldus 
gevormden  steiger,  geplaatst  de  muur,  wordt  gehandhaafd, 
mits  de  slechte  grond  eerst  wordt  weggebaggerd  tot  op  16  M., 
en  wordt  aangevuld,  ter  dikte  van  7.50  M.,  met  zuiver, 
goed  zand,  zooals  fig.  9  aangeeft. 

R.  A.  van  Sandick. 


BOEKBESPREKING. 


Elektrotechnische  Zeitschrift,  1903,  (afl.  1—3). 

Wij  stellen  ons  voor  dit  tijdschrift  geregeld  te  behandelen, 
hoofdzakelijk  wat  betreft  de  sterkstroomen. 

Heft  1.  1  Jan.  11J03.  Dr.  Max.  Breslauer  :  Graphische 
Behandlung  der  Kaskadenschaltung  von  Drehslrommotorcn. 
17  kolommen  met  6  diagrammen.  Het  gebruik  van  draai- 
stroommotoren voor  tractie  en  voor  hij  sch werktuigen  stoot 
op  het  bezwaar,  dat  deze  motoren  slechts  bij  één  bepaalde 
snelheid  gunstig  werken. 

Wanneer  men  twee  motoren  zoowel  mechanisch  als  elec- 
trisch  koppelt,  door  den  stroom  van  het  anker  van  den 
eersten  motor  in  den  stator  van  den  tweeden  motor  te  zenden 
en  dan  eerst  het  anker  van  den  tweeden  motor  kort  sluit, 
verkrijgt  men  de  zoogenaamde  „kaskade  schakeling".  Aan  de 
hand  van  het  bekende  HEYLAND-diagram,  dat  Breslauer 
met  behulp  van  eenvoudige  meetkundige  verhoudingen  voor 
dit  geval  transformeert,  toont  hij  aan  dat  de  motoren  zoo  ge- 
koppeld met  de  halve  snelheid  loopen,  wanneer  zij  beide 
hetzelfde  aantal  polen  hebben.  Door  middel  van  tandrad- 
transmissie en  verschillende  polariteit  der  motoren  is  het 
mogelijk  de  snelheid  en  de  verhouding  van  1  :  3,5  te  veran- 
deren. De  kaskade  schakeling,  die  aan  het  euvel  lijdt,  dat 
het  phase-verschil  tusschen  stroom  en  spanning  zeer  groot 
wordt  en  de  motoren  daardoor  onoeconomisch  werken,  heeft 
door  de  bekende  compensatie-methode  van  Heyland  een 
nieuwe  practische  beteekenis  gekregen. 

Grosse  Dampfturbinen.  3J/2  kolom  met  twee  afbeeldingen. 
Mededeeling  van  de  Firma  Brown,  Boveri  &  Cie.  te  Baden 
over  eenige  groote  geleverde  stoomturbines  van  3000  en  5000 
PK.  te  Milaan  en  van  5000  PK.  te  Frankfort.  In  beide 
stations  loopen  deze  machines  parallel  met  gewone  langzaam- 
loopende  stoommachines. 

Gescha  ftliche  Nachrichten.  Bericht  over  de  vereeniging  der 
Union  Elektricitats  Gesellschaft  met  de  Algemeine  Elektri- 
citats Gesellschaft;  Jaarverslag  der  Firma  Siemens  &  Halske, 
der  „Oesterreichisch  Schuckert  Werke",  der  Firma  Thomson 
Houston  <fe  Co.  te  Parijs. 

Heft  2.  8  Jan.  1903.  Aug.  König  :  Graphische  Methode  zur 
Ermittelung  der  Strom  und  Spannungswerke  von  ungleichmüssig 
helusteten  Drehslromtransformatoren.  16  kolommen  met  11 
figuren.  Diagrammen  om,  wanneer  de  capaciteit,  de  zelf- 
inductie  en  weerstand  der  verschillende  phasen  bekend  zijn, 
de  spanningen  en  stroomverdeeling  te  berekenen  voor  ster- 
schakeling der  transformatoren. 

R.  Macermann:  Graphische  Ermittelung  von  Geschwin- 
digkeii,  Stromverbrauch  und  Motorbelastung  elektrischer  Fahr- 
zeuge  aus  dem  Motordiagramm.  8  kolommen  met  (1  figuren. 
Het  stroomverbruik  en  de  snelheid  wordt  geïnfluenceerd 
door  het  motortype  en  door  de  grootte  en  indeeling  der  aan- 
loop weerstanden. 

Turbo- Alternator en.  1  kolom  met  1  figuur.  Volgens  Word- 
house  bedraagt  het  gunstigst  aantal  omwentelingen  vooreen 
turbine  van  200  KW.,  3000  p.  min.;  voor  500  KW. 
valt  dit  op  2400  en  voor  1500  KW.  wordt  het  1200  p. 
min.  Het  vermogen  is  te  berekenen  volgens  de  volgende 
formule  (getransformeerd) 

*  =     (mï-  L  ïw  1 

waarin  : 

/'  vermogen  in  kilowatt; 

D  en  L  middellijn  en  lengte  van  het  anker  in  cM. ; 
U  aantal  omwentelingen  per  minuut. 

Het  stoomverbruik  per  KW.  bedraagt  voor  een  1500  KW. 
machine  10  KG.  bij  600  KW.  en  7,8  KG.  bij  het  normale 
vermogen. 

Qeschaftliche  Nachrichten.   Jaarverslag  der  Firma  Siemens 


elektrische  Betriebe  A.  G.  Bericht  over  de  vereeniging  van 
Gebr.  Korting  met  de  Allgemeine  Elektricitats  Gesellschaft. 

Heft  3. 15  Jan.  1903.K.ütto:  Berechnung  des  Drahtdurchhanges. 
41/2  kolom  met  3  diagrammen.  Graphieken  voor  het  door- 
hangen van  den  arbeidsdraad  bij  gegeven  spanwijdte  en 
gegeven  belasting  van  het  materiaal. 

Dr.  Hubert  Kath:  Die  Kapacitat  von  Kabeln.  5  kolommen 
met  5  figuren.  Berekening  van  den  ladingsstroom  voor  ver- 
schillende kabels. 

Elektrische  Vollbahnen  in  Schweden.  Het  beheer  der  Staats- 
spoorwegen heeft  in  een  rapport  aan  den  Koning  aange- 
drongen op  een  spoedige  invoering  van  het  electrisch  bedrijf, 
waardoor  gebruik  gemaakt  zal  kunnen  worden  van  Zwedens 
natuurlijke  hulpbronnen,  watervallen  en  turfvenen. 

Geschaftliche  Nachrichten.  Balans  der  Firma  Siemens  & 
Halske.  Jaarverslag  der  Vereinigte  Elektricitats  A.  G.  Wien 
und  Budapest. 

A.  S. 


INGEZONDEN  STUKKEN. 

De  beproeving  van  het  gemeentelijk 
electriciteitswerk  te  Groningen. 

Het  is  een  zeer  zonderling  verschijnsel,  dat  men  het  een 
firma  kwalijk  neemt,  dat  zij  goede  waar  levert,  wanneer 
ongelukkigerwijze  tegen  die  firma  een  zeker  vooroordeel  be- 
staat. Het  is  een  oud  spreekwoord  :  „wee  den  wolf,  die  in 
een  kwaad  gerucht  staat",  maar  het  is  bepaald  nie  da  gewesen, 
dat  men  zich  hierdoor  laat  verleiden  een  officieele  commissie 
van  onwaarheden  te  betichten, 
I  De  heer  van  Rossem  heeft  geen  ervaring  betreffende  dyna- 
i  mo's  en  zijn  beweringen  berusten  op  wat  zijn  'leeraars  hem 
verteld  en  wat  hij  uit  boeken  gelezen  heeft. 

Een  daarop  gebaseerde  autoriteit  is  heel  nuttig  voor  eigen 
overpeinzing,  doch  telt  niet  mee  als  weerlegging  van  door 
•  anderen  waargenomen  feiten. 

De  heer  Verhoeckx  bezit  wel  ervaring  en  daarom  vergist 
hij  zich  als  hij  zegt  sub  3  (het  noemen  van  eenige  cijfers  die) 
op  zich  zelf  voor  de  electrotechnische  wetenschap  van  niet 
het  minste  belang  zijn. 

Het  komt  mij  voor  dat  het  integendeel  voor  een  electro- 
technisch  ingenieur  van  het  allergrootste  belang  is,  te  weten 
dat  er  een  firma  is,  die  dynamo's  bouwt,  waarbij  bij  volle 
belasting  na  zes  uur  de  temperatuurs verhooging  van  het 
anker  slechts  16°  C.  bedraagt.  Deze  machines  zouden  zonder 
eenigen  twijfel  met  de  dubbele  belasting  kunnen  loopen, 
indien  slechts  de  collector  breeder  geconstrueerd  was.  Daar 
ik  nog  juist  een  vierde  borstel  naast  de  drie  andere  kon 
plaatsen,  belast  ik  deze  machines  geregeld  met  400  in  plaats 
van  280  Ampère,  en  indien  zich  bij  hoogere  belasting  geen 
sterke  vonkvorming  aan  den  commutator  vertoonde  en  de 
stoommachine  het  trekken  kon,  zou  ik  er  niet  het  minste 
bezwaar  in  zien  hiermee  verder  te  gaan.  Door  de  machine 
125  in  plaats  van  120  omwentelingen  te  laten  maken,  houd 
ik  bij  400  Amp.  en  450  Volt  nog  zes  contacten  over  op  den 
shuntregulateur ;  alweer  iets  dat  mij  in  hooge  mate  belang- 
rijk lijkt  voor  de  electrotechnische  wetenschap. 

De  weerstand  van  het  anker  bedraagt  bij  15°  C.  0.0614 
Ohm,  dat  is  zeer  laag  voor  een  machine,  die  gebouwd  is 
voor  280  Amp.  bij  hoogstens  480  Volt,  trouwens  komt  het 
mij  voor,  dat  een  beetje  dikkere  ankerdraad  minder  prijs- 
verschil uitmaakt  dan  een  breede  collector,  welke  laatste  bij 
deze  machines,  die  een  ankerdoorsnede  van  1.50  M.  hebben, 
slechts  10  cM.  bedraagt  (koolborstels).  Of  nu  de  constructeur 
zich  heeft  verrekend,  zooals  de  heer  Verhoeckx  zich  uitdrukt, 
weet  ik  niet;  wel  is  mij  bekend,  dat  sinds  prof.  Klingenberg 
in  de  directie  der  A.  E.  G.  zit,  er  een  onderzoek  wordt  inge- 
steld naar  de  „Ueberbelastungsfahigkeit"  der  E.  F.  dynamo's 
(het  type  dat  hier  staat)  en  dat  het  niet  onwaarschijnlijk  is, 
dat  de  nummers  van  dit  type  zullen  opschuiven,  d.  w.  z.  dat 
een  machine  zooals  hier  in  Groningen  staat,  voortaan  niet 
meer  verkocht  zal  worden  als  zijnde  voor  280  Amp.,  doch 
voor  380  Amp.  en  dan  waarschijnlijk  met  een  vierden  borstel, 
daar  ook  bij  de  beproeving  in  Berlijn,  welke  26  uren  volbe- 
last  duurde,  de  machines  voor  Groningen  een  weerstands- 
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vermeerdering  wat  betreft  het  anker  van  minder  dan  8  pCt. 
toonden. 

Daar  ik  het  plan  heb  te  gelegener  tijd  de  Centrale  Gro- 
ningen, ook  met  het  oog  op  de  toepassing  van  hoog-overver- 
hitten  stoom,  in  een  Instituuts  vergadering  als  onderwerp 
eener  voordracht  te  kiezen,  geloof  ik  met  deze  voorloopige 
inlichtingen  te  kunnen  volstaan  en  zal  het  mij  aangenaam 
zijn  alsdan  de  discussie  met  den  heer  Verhoeckx  voort  te 
zetten. 

Ter  beantwoording  van  den  heer  Vierokt  diene  het  vol- 
gende: De  spanning  van  1.87  Volt  werd  gevonden  als  gemid- 
delde van  eenige  willekeurige  cellen  uit  de  stam  batterij. 
Verder  is  deze  heer  in  de  war  als  hij  spreekt  van  een  capa- 
cileitsproef,  daar  ik  bij  de  gevonden  spanning,  na  afloop  der 
zeer  ruime  Amper  e-urenpr  oef ,  het  van  geen  belang  vond,  de 
waarnemers  het  zeer  onverkwikkelijk  procédé  van  eenige 
ladingen  en  ontladingen  te  laten  slikken  en  nog  veel  meer 
is  hij  in  de  war  als  hij  beweert  dat  „betrokken  partijen  van 
plan  (waren)  het  resultaat  te  publiceeren".  Daarvan  is  nooit 
sprake  geweest  en  van  de  publicatie  van  den  heer  Singels 
kan  ik  alleen  mededeelen,  dat  de  cijfers  geheel  overeenstem- 
men met  die  van  het  officieele  rapport,  doch  verder  geheel 
op  zijn  initiatief  gepubliceerd  zijn. 

Groningen.  J.  M.  Giutters  Doublet. 


De  beproeving  van  het  gemeentelijk 
electriciteitswerk  te  Groningen 

De  vergissing  waarop  ik  in  mijn  artikel  in  De  Ingenieur 
No.  2  doelde,  zal  ik  als  volgt  nader  toelichten  : 

Ik  ben  gewend  bij  het  afnemen  van  machines  de  „Norma- 
lien,  enz."  van  het  „Verband  Deutscher  Elektrotechniker"  te 
volgen  en  beoordeelde  de  temperatuursverhoogingen  der  Gro- 
ningsche  machines  als  zijnde  volgens  de  gebruikelijke  in  deze 
„Normalien"  aangegeven  methoden  bepaald.  Wanneer  men 
andere  methoden  volgt,  dan  verkrijgt  men  geheel  andere 
waarden,  die  dan  ook  naar  een  anderen  maatstaf  zullen  moeten 
worden  beoordeeld,  iets  dat  voor  de  Groningsche  proeven  het 
geval  kan  zijn.  Bovendien  bestond  de  mogelijkheid  van 
drukfouten  of  dergelijke,  want  niettegenstaande  de  heer 
N.  J.  S.  in  De  Ingenieur  No.  2  zegt,  dat  er  „natuurlijk  geen 
sprake  van  een  vergissing  is  in  de  gepubliceerde  cijfers",  zoo 
maak  ik  hem  er  hierbij  op  opmerkzaam  dat  er  daarin  sprake 
is  van  een  accumulatorenbatterij  van  348  Ampère-uren, 
waaruit  652,5  Ampère-uren  ontladen  worden.  Een  dergelijke 
vergissing  had  evengoed  ook  bij  de  temperatuursverhoogingen 
der  machines  kunnen  voorkomen. 

Ik  hoopte  dus  op  een  technische  mededeeling  van  den 
heer  N.  J.  S.,  maar  ik  vond  in  zijn  „naschrift"  in  de  eerste 
plaats  slechts  een  persoonlijke  onaangenaamheid. 

Ik  zal  nu  nauwkeuriger  praeciseeren  : 

Indien  de  proeven  in  overeenstemming  met  de  boven- 
genoemde voorschriften  zijn  uitgevoerd  en  daarbij  de  vele 
voorzorgsmaatregelen,  daarbij  zeer  noodzakelijk,  zijn  in  acht 
genomen,  dan  is  het  constateeren  van  een  temperatuurs- 
verhooging  van  18°  resp.  26,°5  het  bewijs,  dat  de  machines 
te  groot  gedimensioneerd  zijn ;  in  dit  geval  zijn  zij  in  plaats 
van  135  K.W.,  als  185  K.W.  op  te  vatten.  De  fout  ligt  dan 
dus  bij  den  berekenaar  en  bij  den  constructeur,  welke  vast- 
stelden dat  dit  een  135  K.W.  zou  zijn.  Hiermee  ga  ik  dus 
volkomen  parallel  met  den  heer  Verhoeckx  :  de  concur- 
rentie is  te  groot  om  luxueuse  afmetingen  toe  te  kunnen 
laten.  Nog  veel  grooter  zijn  deze  afwijkingen  echter  bij  de 
opjagers,  welke  volgens  ruwe  berekening  in  plaats  van  22 
K.W.,  op  den  duur  zelfs  50  K.W.  zullen  kunnen  leveren  ; 
d.w.z.  130  pCt.  meer!  zonder  de  gegarandeerde  tempera- 
tuursverhooging  te  overschrijden. 

Dipl.  Ing.  A.  C.  van  Rossem  Nz. 
Assistent  a.  h.  Electr.  Inst.  der  T.  H. 

Darmstadt. 


Art.  1  der  Ongevallenwet. 

Bij  Koninklijk  besluit  is  bepaald,  dat  art.  1  der  Ongeval- 
lenwet 1902  met  ingang  van  1  Februari  a.  s.  in  werking 
treedt. 


Nog  steeds  wordt  dat  art.  1  dier  wet  door  vele  werkgevers 
verkeerd  begrepen  en  zóó  uitgelegd,  dat  zij  voor  de  verzeke- 
ring hunner  werklieden  te  zijner  tijd  hebben  te  zorgen.  Zij 
meenen  over  het  algemeen,  dat  zij,  als  het  bestuur  van  de 
Rijksverzekeringsbank  daartoe  het  oogenblik  gekomen  acht, 
van  dat  bestuur  de  uitnoodiging  zullen  ontvangen,  kenbaar 
te  maken,  op  welke  wijze  zij,  de  werkgevers,  de  verplichte 
verzekering  wenschen  te  regelen:  aansluiting  bij  de  I!.  V.  B., 
zelf  het  risico  dragen  of  wel,  overdracht  van  het  risico  aan 
een  maatschappij  of  vereeniging. 

Niets  minder  waar  dan  dit ! 

Er  staat  duidelijk  in  art.  1  der  O.  W.,  dat  de  werklieden 
verzekerd  zijn,  en  niet,  dat  de  werkgever  heeft  te  zorgen,  dat 
zij  verzekerd  worden. 

Men  begrijpe  goed,  dat  de  werkgever,  die  1  Februari  stil 
afwacht,  d.  w.  z.  geen  gebruik  maakt  van  de  bevoegdheid, 
hem  bij  art.  52  der  O.  W.  toegekend,  straks  stilzwijgend 
aangesloten  zal  zijn  bij  de  R.  Verz.  Bank. 

Werkgevers,  die  aan  de  staatsverzekering  niet  de  voorkeur 
geven,  moeten  thans  (zonder  te  wachten  op  een  boodschap 
van  de  R.  V.  B.,  welke  boodschap  niet  zal  komen  !)  han- 
delen, d.  w.  z.  zij  moeten  een  verzoekschrift  richten  tot 
H.  M.  de  Koningin,  om  te  worden  toegelaten,  hetzij  om  zelf 
het  risico  te  dragen,  hetzij  dit  over  te  dragen  aan  een  naam- 
looze  vennootschap  of  rechtspersoonlijkheid  bezittende  ver- 
eeniging. 

De  verzekerings-instellingen,  die  zich  hebben  ingericht  tot 
overname  van  het  risico  der  bij  de  O.  W.  geregelde  werk- 
liedenverzekering, zullen  hen  daarin  zeker  gaarne  behulp- 
zaam zijn. 

A.  J.  JOËKES, 

Vertegemvoordiger  der  Nationale  Werkgeve  rs- 
Verzekeringsbank  tegen  Ongevallen. 

Amsterdam. 


WEERKUNDIGE  WAARNEMINGEN. 


Overzicht  van  het  Weder  in  het  jaar  1902, 

medegedeeld  door  het  Kon.  Nederl.  Meteorologisch  Instituut. 


Weerkundige  gegevens. 


Gemidd.  jbarometerstand,  j 
Hoogste    herleid  tot  het 
Laagste    'niveau  der  zee.  I 
Gemidd.  temperatuur  .  . 
Hoogste  »  .  . 

Laagste  »  .  . 

Gemidd.  betrekk.  vochtigh. 
Hoeveelh.  neêrslag  .    .  . 
Aantal  dagen  met  neêrslag 
»       »       » een » 

van  0.5  mM.  of  meer  . 
Gemiddelde  bewolking.  . 
Aantal  dagen  met  een  gem. 

bewolk.  zwaarder  dan  0.8 
Aantal  dagen  met  een  gem. 

bewolk.  lichter  dan  0.2 


Te  de  Bilt. 
in  1902. 


Te  Utrecht  (later  de  Bilt) 
in  de  jaren  sinds  1849. 


7G0.44  mM. 


781.5  » 
736.8  » 
9333  G. 
3236  » 
-  4°5  » 
79  °/0 
6313  mM. 
210 

143 
6.1 

94 

3! 


15  Januar 
30  Dec. 

3  Juni 
13Febr. 


701.40  mM. 
786.6  >: 
723.3  t 
9C83  C 
34°4 
—  21c0 
81 
708.6 
20.1.0 


» 
» 

lo 

mM. 

» 


17  .la n.  1882. 
12  Maart  1876. 

4  Aug.  1857. 
21  Jan.  1850. 

per  jaar. 

»  » 


148.4  » 
6.7  » 


69.8  »  »  » 
36.1      »     »  » 


Weerkundige  waarnemingen  te  de  Bilt,  8  uur  voormiddag. 


1903. 

Barometer- 
stand in 
mM. 

Wind- 
richting. 

Windkracht, 
naar 
Beaufort 
12-d.  sch. 

Tempera- 
tuur, graden 
Celsius. 

Neerslag 
in 
mM. 

15  Januari. 

777.8 

N.O. 

3 

—6 

16  » 

776.3 

O. 

3 

—7 

17  » 

771.9 

O.Z.O. 

5 

—4 

18  » 

771.5 

z.o; 

4 

—5 

19  » 

771.3 

z.o. 

3 

—1 

20  » 

771.6 

O. 

2 

+  1 

21  » 

771.4 

N.N.O. 

2 

—4.6 

M  4. 
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RIVIERBERICHTEN. 


OFFICIEELE  BERICHTEN. 


Waterhoogten,  in  Meters  +  N.A.P.  8  uur  voormiddag. 


1903. 

Keulen. 
7  uur 
vm. 

Lobith. 

Nijme- 
gen. 

Arn- 
hem. 

Wester- 
voort, 
(reg.  pl.) 

Maas- 
tricht, 
(brug) 

Venlo. 

Grave. 

16 

Jan. 

39.47 

12.38 

9.99 

10.00 

10.44 

42.80 

11.72 

8.66 

17 

>> 

39.10 

12.1S 

9.81 

9.84 

10.26 

42.75 

11.58 

8.23 

18 

» 

38.X  1 

11.88 

9.51 

9.58 

10.00 

42.74 

11.48 

8.10 

19 

» 

38.60 

11.55 

9.18 

9.27 

9.67 

42.56 

11.74 

8.14 

20 

38.55 

11.41 

9.03 

9.11 

9.50 

42.49 

11.04 

7.97 

21 

» 

38.37 

11.20 

8.87 

8.98 

9.38 

41.91 

10.85 

7.49 

±2 

V) 

38.17 

11.09 

8.71 

8.88 

9.27 

41.97 

10.22 

7.10 

Werking  der  overlaten. 


Bokhovensche  Overl. 

Baardwijksche 

1903 

v.m.  7 

uur. 

Overl.  v.m.  6  u. 

Toelichtingen. 

Datum. 

Gem.  hoogte 

Breedte 

Hoogte 

in  cM. 

in  M. 

in  cM. 

L6  Januari 

12  («) 

45 

12 

17  » 

6(o) 

30 

7 

18  » 

4 

Bokh.  Overl.  4  u.  v.m. 

einde  der  werking. 

19  » 

2 

Baardw.  Overl.  i  u.  n.m. 

einde  der  werking. 

(rt)Werking  n. huiten. 

IJSBERICHTEN. 

Drijfijs  over  een  grooter  of  kleiner  gedeelte  der  rivierbreedte. 


Januari   190  3. 

PLAATSNAMEN. 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

eenig 

eenig 

V, 

7, 

7, 

Vs 

eenig 

eenig 

V.. 

7; 

Vs 

t.  Andries  (Waal)  .  . 

eenig 

7» 

7» 

7, 

êenig 

7» 

7, 

eenig 

eenig 

eenig 

V, 

',k 

Vs 

V. 

Vro 

'1,0 

7» 

V, 

V, 

eenig 

\. 

7, 

eenig 

Y. 

Va 

laastricht  (brug) .    .  . 

v.v- 

Vs 

blank 

eenig 

'U 

V* 

eenig 

V. 

vol 

eenig 

% 

1  / 

/> 
vol 

Va 

Ve. 

blank 

It.  Andries  (Maas)   .  . 

vol 

vol 

eenig 

7. 

% 

eenig 

% 

7. 

v*. 

% 

Schoonhoven  .... 

vol 

eenig 

eenig 

vol 

vol 

vol 

blank 

vol 

vol 

eenig 

eenig 

eenig 

7* 

Vs 

eenig 

eenig 

eenig 

eenig 

V,o 

7,. 

eenig 

% 

blank 

Hoek  v.  Holland  .    .  . 

BINNENLANDSCHE  BERICHTEN. 


—  De  vennootschap,  onder  de  Firma  Van  Dorsser  & 
Terhorst,  is  met  ingang  van  1  Januari  1903  ontbonden  en 
in  liquidatie  getreden.  De  firmanten  E.  van  Dorsser  en 
A.  H.  P.  Augustijn  zullen,  als  liquidateuren,  met  hun  per- 
soonlijke handteekening  voor  de  firma  in  liquidatie  teekenen. 

De  fabrieksterreinen  met  gebouwen  en  inventaris  werden 
overgenomen  door  den  werktuigk. -ingenieur,  A.  H.  P. 
Augustijn,  die  hetzelfde  bedrijf  zal  uitoefenen  onder  de 
firma  Van  Dorsser  &  Terhorst. 

Spoorweg  Amsterdam  -Haarlem. 

In  de  Ned.  St.- Courant  van  21  Jan.  1902  No.  17  zijn  opge- 
nomen de  voorwaarden  van  concessie  voor  een  spoorweg  van 
Amsterdam  naar  Haarlem,  verleend  aan  de  heeren  F.  Ander- 
ii  eggen  Jr.,  en  L.  J.  Neumeyer  Jr.  te  Amsterdam. 


—  Bij  Kon.  besluit  van  15  Januari  1903  is  benoemd  tot 
ridder  in  de  orde  van  Oranje-Nassau  J.  S.  van  Veen,  inge- 
nieur der  1ste  klasse  van  de  marine,  te  Amsterdam. 

—  Bij  Kon.  besluit  van  15  Januari  1903  is,  met  ingang 
van  1  Februari  1903,  bij  het  Technisch  Bureau  van  het 
Departement  van  Koloniën  :  a.  bevorderd  tot  ingenieur  2de 
klasse,  de  adjunct-ingenieur  J.  E.  Inckel  ;  b.  benoemd  tot 
adjunct-ingenieur,  de  technische  ambtenaar  2de  klasse  H.  W. 
Verhoop. 

—  Bij  Kon.  besluit  van  21  Januari  1903  zijn,  met  ingang 
van  24  Januari  1903,  benoemd  tot  agent  der  Rijksverzeke- 
ringsbank :  J.  F.  Staleman,  directeur  eener  machinefabriek 
te  Utrecht;  J.  W.Meijer,  architect-werktuigkundige  te  Utrecht ; 
J.  Z.  Risch  Cz.,  assistent  aan  de  Polytechnische  School  te 
Delft ;  J.  van  der  Stok,  eerste-luitenant-adjudant  der  artil- 
lerie te  Gorinchem ;  E.  Bachman,  hoofdopzichter  bij  de 
gemeentewerken  te  's  Gravenhage  ;  P.  Keulemans  oud-luite- 
nant der  artillerie  te  Middelburg,  en  J.  L.  G.  Krugers, 
civiel-ingenieur  te  's>  Gravenhage. 

OFFICIEELE  BERICHTEN  UIT  INDIE. 

Bij  de  Staatsspoorwegen  op  Java: 

—  Benoemd:  tot  adjunct-ingenieur  bij  de  expl.  E.  O.  Douwes 
Dekker. 

PERSONALIA. 

—  In  een  te  Amsterdam  gehouden  buitengewone  alge- 
meene  vergadering  der  „Maatschappij  van  Nijverheid",  die 
ontstaan  is  uit  de  fusie  der  „Ned.  Maatschappij  tot  bevor- 
dering van  Nijverheid"  met  de  „Vereeniging-ter  bevordering 
van  Fabrieks-  en  Handwerksnijverheid"  zijn  tot  leden  van 
het  dagelij ksch  bestuur  gekozen  :  Jhr.  Chs.  F.  van  de  Poll 
te  Haarlem ;  F.  W.  Westerouen  van  Meeteren,  te  Amster- 
dam ;  Mr.  J.  Enschedé,  te  Haarlem;  tot  verdere  hoofdbestuur- 
ders de  heeren:  G.  Salomonson  Hzn.,  te  Almelo;  J.  A  Laan, 
te  Wormerveer;  Mr.  E.  Fokker,  te  's-Gravenhage ;  Mr.  M. 
Tydeman  Jr.,  te  Breda ;  C.  Boudevvijnse,  te  Middelburg ; 
G.  J.  van  de  Pol,  te  Tiel;  H.  A.  van  Beuningen,  te  Utrecht; 
Dr.  H.  IJssel  de  Schepper,  te  Gouda ;  A.  van  Drooge,  te 
Dordrecht.  Tot  voorzitter  uit  de  aldus  gekozen  hoofdbestuur- 
ders-directeuren werd  daarna  door  de  vergadering  gekozen 
Jhr.  Chs.  van  de  Poll. 

—  Bij  de  Maatschappij  tot  Exploitatie  van  Staatsspoor- 
wegen hadden  de  volgende  mutatiën  plaats:  De  heeren  J.  J. 
Vermeulen  en  F.  A.  Brandt,  adspirant-adjunct-ingenieurs 
bij  den  dienst  van  weg  en  werken,  geplaatst  resp.  aan  de 
werkplaats  te  Utrecht  en  aan  het  centraalbureau  aldaar,  zijn 
benoemd  tot  adjunct-ingenieur  2e  klasse.  Eerstbedoelde  als- 
nog met  ingang  van  1  Januari,  laatstbedoelde  met  ingang 
van  1  Februari  e.k. 

—  In  de  gezondheidscommissiën  zijn  o.  a.  benoemd  tot 
leden  :  bij  die  te  Wageningen  :  F.  N.  Camperdijk,  papierfa- 
brikant te  Heelsum  en  P.  Gebhard,  bouwkundige  te  Ooster- 
beek ;  bij  die  te  Doesburg :  H.  C.  Bloemendaal,  architect  te 
Doesburg. 

OPEN  BETREKKINGEN. 

Chef-Machinist  aan  een  groote  chemische  fabriek.  (Zie  Adv.  in  n°.  2, 
3  en  4.) 

Directeur  bij  den  gemeentelijken  telefoondienst  te  's-Gravenhage. 
Diploma  electr.  ingenieur  voorkeur.  Zich  vóór  26  Jan.  wenden  tot 
Burg.  en  Weths. 

Assistent  in  de  werktuigbouwkunde  aan  de  Polytechn.  School.  (Zie 
Adv.  in  n°.  4  en  5.) 


GEZOCHTE  BETREKKINGEN. 


Scheepsbouwkundig  en  Werktuigkundig  Ingenieur.  (Zie  Adv.) 
Gediplomeerd  Machine-Ingenieur.  (Zie  Adv.) 

8  Bouwk.  Opz.-Teek.,  22—42  j.,  f  70— f  130  per  maand;  3  Bouwk.- 
Opz.-Uitvoerder,  39—44  j.,  f  90— f  125  per  maand;  5  Bouwk.-Teek., 
19—22  j.,  f40— f75  per  maand;  I  Opzichter-Landmeter,  40  j.,  f  100 
per  maand;  I  Werktuigk -Teek.  17  j.,  f  25  per  maand;  I  Scheeps 
Teek.,  20  j.,  40  per  maand  ;  I  Machine-  en  Electrotechniker,  38  j., 
f  150  per  maand.  Inl.  Informatiebureau  Bond  van  Technici,  voor- 
heen Technische  Vakvereeniging,  Ruijschstraat  94,  Amsterdam. 


Gedrukl  t>Ü  F.  J.  BELINFANTE,  voorh.:  A.  I).  SCHINKEL. 


18"  Jaargang. 


1903.     JVï  5. 


DE  INGENIEUR. 
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Orgaan 

VAN  HET  RON.  INSTITUUT  VAN  INGENIEURS  -  VAN  DE  VEREENIGING  VAN  DELFTSCHE  INGENIEURS. 

MM  piili  aai  de  teclefc  ei  fle  mconomiB  van  Opkan  Werken  ei  MmMl 

Het  Koninklijk  Instituut  van  Ingenieurs  en  de  Vereeniging  van  Delftsche  Ingenieurs  stellen  zich  in  geenen  deele  verantwoordelijk  voor  de  denkbeelden  in  de  onderncheiiloi 

bijdragen  ontwikkeld  of  toegelicht. 

Commissie  van  Toezicht:  W.  F.  Leemans,  Hoofd-inspecteur  van  den  Rijks-Waterstaat,  te  's-Gravenhage,  president;  E.  H.  Stieltjes,  lid  van 
den  Raad  van  Toezicht  op  de  Spoorwegdiensten,  te  's-Gravenhage,  secretaris ;  J.  G.  Dijxhoorn,  hoogleeraar  in  de  Werktuigbouwkunde 
aan  de  Polytechnische  School,  te  Delft. 

Verantwoordelyk  Hoofdredacteur:  R.  A.  van  Sandick. 


Prijs  per  Jaargang: 

Franco  per  post. 

Voor  Nederland  f  10.— 

Voor  het  Buitenland  met  vooruitbetaling .  ...  -  12.50 
Men  abonneert  zich  voor  een  jaargang  (1  Jan.— 31  Dec). 
Over  het  bedrag  der  abonnementen  in  Nederland  wordt 

halfjaarlijks  door  de  Administratie  beschikt. 
Afzonderlijke    nummers  50   cents.    —  Bewijsnummers 

10  cents. 


Verschijnt  eiken  Zaterdag. 

Stukken  en  mededeelingen,  boeken,  brochures,  enz.  te 
richten  aan  den  Hoofdredacteur:  K.  A.  van  Sandick 
(Telephoon :  's-Gravenhage  1012  en  Scheveningen  4016) 
Diligentta,  Lange  Voorhout,  te  's-Gravenhage. 

Voor  Abonnementen  zich  te  wenden  tot  de  Admini- 
stratie van  dit  Blad,  Pavelj  oensgracht  No.  17  &  19,  te 
's-Gravenhage. 

Advertentien  in  te  zenden  aan  de  Administratie  van  dit 
Blad,  Pavelj  oensgracht  No.  17  &  19,  te  's-Gravenhage. 

Vertegenwoordiger  voor  Advertentien  in  Neder- 
land: C.  W.  Betcke,  Advertentie-Bureau,  te  Botterdam. 

Afzonderlijke  Nummers  worden  —  voor  zoover  de  voor- 
raad strekt  —  het  eerst  aan  Abonnés  geleverd. 

's-Gravenhage,  31  Januari  1903. 


Prijs  der  AdTertentiën: 

Per  regel   0.25 

Groote  letters  naar  plaatsruimte. 

Abonnementen  volgens  afzonderlijke  overeenkomst. 

Advertentien  van  Aanbestedingen  f  0.15  per  regel. 

Idem  bij  2e  en  3e  plaatsing  /  0.10  per  regel. 

Bij  abonnement  op  Advertentien  worden  bewijsnummers 

gratis  toegezonden. 
Over  het  bedrag  der  Abonnementen  op  advertentien 

wordt  driemaandelijks  beschikt. 


INHOUD. 

Kon.  Instit.  v.  Ingenieurs:  Vergadering  van  10  Febr.  1903;  Vergadering  Vakafd.  voor 
Werktuig-  en  Scheepsbouw.  —  Ter  herdenking  van  J.  van  Heurn.  —  f  Stefands 
Johannes  Vermaes,  door  L.  J.  Kesper,  (met  portret).  —  Electrische  centraalstations 
met  substations  voor  electrische  tractie,  voordracht  van  André  Schmidt.  —  Het 
Westelijk  en  Oostelijk  vaarwater  van  Soerabaja,  door  Ph.  W.  van  der  Sleyden.  — 
Electrisch  brugveer  te  Rouen,  door  S.  v.  O.  (met  afbeeldingen).  —  Tentoonstelling  van 
Nijverheid  en  Kunst  te  Groningen  van  15  Juni  — 15  Aug.  1903.  —  Buitengewoone  Alge- 
meene  Vergadering  der  Ver.  v.  Delftsche  Ingenieurs  door  v.  V.  V.  —  Boekbe- 
spreking: Graphische  statiek,  door  B. ;  Annales  des  Travaux  publics  de  Belgique, 
{met  afbeeldingen),  door  Wouter  Cool  ;  Elektrotechnische  Zeitschrift.  —  Ingezon- 
den stukken :  De  beproeving  van  het  Gemeentelijk  Electriciteitswerk  te  Groningen, 
door  P.  M.  Verhoeckx  ;  Idem,  door  L.  Vierordt.  —  Uit  ons  Parlement.  —  Weerkun- 
dige waarnemingen.  —  Rivierberichten.  —  Binnenlandsche  berichten.  —  Offlcieele 
berichten.  —  Offlcieele  berichten  uit  Indiê.  —  Personalia.  —  Open  betrekkingen.  — 
Gezochte  betrekkingen.  —  Erratum. 

Dit  nummer  heeft  18  bladzijden. 

Koninklijk  Instituut  van  Ingenieurs. 

Vergadering  van  Dinsdag  10  Februari  1903. 

Aan  de  leden  wordt  bekend  gemaakt,  dat  de  aanstaande 
Instituutsvergadering  zal  worden  gehouden  in  het  gebouw 
„Diligentia  ,  te  's-Gravenhage,  den  lOden  Februari  1903,  des 
voormiddags  ten  l03/4  ure. 

Daarin  zullen  de  volgende  punten  worden  behandeld: 

1.  Beraadslaging  en  stemming  over  de  Notulen  der  Instituuts- 
vergadering van  II  November  1902. 

2.  Aankondiging  van  ontvangen  giften  en  aangekochte  werken. 

Geschenken. 

Van:  den  Minister  van  Waterstaat,  Handel  en  Nijverheid;  —  de 
Koninklijke  Militaire  Akademie,  Breda;  —  de  Koninklijke  Akademie 
van  Wetenschappen,  Amsterdam;  —  het  Hoofdbestuur  der  Posterijen 
en  Telegraphie;  —  de  Maatschappij  tot  bevordering  der  Bouwkunst; 
—  de  Commissie  tot  redactie  van  den  Delftschen  Studentenalmanak 
voor  1903;  —  den  Gouvernements-Secretaris  van  Suriname;  —  de 
Bedactie  van  het  Soerabajasch  Handelsblad ;  —  Z.  E.  Ignace  de 
Darunyi,  Minister  van  Landbouw,  Budapest ;  —  le  Bureau  central 
météorologique  de  France,  Parijs ;  —  das  Königliche  Geodatische 
Institut,  Potsdam;  —  the  Executive  Committee  International  Engi- 
neering Gongress,  (llasgow,  1901;  —  deleden:  H.  P.  N.  Halbertsma; 
M.  B.  G.  Hogerwaard;  W.F.  Leemans;  J.  F.  Quant;  L.  A.  Sanders; 
R.  A.  van  Sandick  en  J.  W.  Welcker  ;  —  de  heeren :  Dr.  H. 
Blink,  's-Gravenhage  en  L.  G.  N.  Bourigius,  's-Gravenhage. 

3.  Mededeelingen  en  voorstellen  van  den  Raad  van  Bestuur. 

a.  Brief  van  Mejuffrouw  C.  C.  A.  Conrad,  betreffende  ge- 
schenken aan  de  Bibliotheek,  uit  de  nalatenschap  van  haar 


vader,  wijlen  het  eere-lid  J.  F.  W.  Conrad,  en  aanvaar- 
ding van  deze  geschenken  door  den  Raad  van  Bestuur. 

b.  Mededeeling  omtrent  het  9de  Nederlandsche  Natuur- 
en  Geneeskundig  Congres,  16 — 18  April  1903  te  's-Graven- 
hage te  houden. 

4.  Discussie. 

Discussie  over  de  voordracht  van  het  raadslid  J.  W.  Welcker  : 
over  den  toegang  uit  zee  naar  de  straat  Soerabaja,  en 
over  de  middelen  tot  verbetering  daarvan,  gehouden  in 
de  Instituutsvergadering  van  11  November  1902  en 
Bespreking  van  de  Stellingen  van  Dr.  J.  P.  van  der  Stok, 
betreffende  de  voorgestelde  plannen  tot  verbetering  der 
vaarwaters  naar  Soerabaja,  opgenomen  in  De  Ingenieur 
van  15  November  1902,  No.  46  en  de  toelichting  tot  die 
stellingen  door  Dr.  van  der  Stok,  opgenomen  in  De 
Ingenieur,  van  20  December  1902  No.  51. 

5.  Voordrachten. 

a.  Demonstratie  van  eigenschappen  van  lucht  in  vloei- 
baren staat  en  haar  toepassingen ;  door  Dr.  L.  Bleekrode. 

b.  Over  de  wijze  van  fundeering  door  middel  van  ver- 
laging van  den  grondwaterspiegel ;  door  het  lid  F.  C.  J. 
van  den  Steen  van  Ommeren. 

6.  Ballotage  van  voorgestelde  leden. 

Als  gewone  leden  worden  voorgesteld  de  heeren: 

F.  Feith,  werktuigkundig  ingenieur  te  New- York;  D.  P. 
H.  Hasselman,  machinefabrikant  te  Amsterdam ;  J.  P. 
Huchshorn,  leeraar  aan  de  Nederlandsche  School  voor  Nijver- 
heid en  Handel  te  Enschedé;  D.  K.  Ledeboer,  directeur 
der  machinefabriek  „Holland",  voorheen  Gebrs.  Ledeboer,  te 
Borne;  A.  P.  J.  Nortier,  technisch  bureau  Nortier  en  van  der 
Molen,  te  Amsterdam;  H.  A.  Ravenek  Jr.,  district-inspecteur 
der  spoorwegdiensten,  te  Zwolle;  B.  J.  W.  Swaters,  ingenieur 
bij  de  Compagnie  Générale  des  Conduites  d'Eau,  te  Luik ; 
P.  C.  Swemer,  oud-chef  van  weg  en  werken  bij  de  Ned. 
Zuid-Afrikaansche  Spoorweg-Maatschappij  (voormalig  lid) ; 
O.  Thraner,  hoofdingenieur  aan  de  Pletterij,  voorheen  L.  J. 
Enthoven  &  Co.,  te  's-Gravenhage;  //.  O.  Wittebol,  technisch 
bureau  H.  G.  Wittebol  &  Co.,  te  Amsterdam. 
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Als  buitengewone  leden  de  heeren: 

C.  G.  van  Baerle  te  Delft;  M.  H.  Damme  te  Delft:  J.  R. 
Gaade  te  's-Gravenhage ;  C.  T.  J.  Hagedoorn  te  's-Gravenhage ; 
allen  studenten  aan  de  Polytechnische  School  te  Delft;  J.  H. 
Hamstra,  bouwkundig  opzichter  bij  de  Maatschappij  tot  Exploi- 
tatie van  Staatsspoorwegen,  te  Lochem ;  J.  A.  Lambrechtsen 
te  Delft;  N.  C.  Lambrechtsen  te  Delft;  P.  M.  C.  Nicolai  te 
s-Gravenhage;  W.  J.  A.  Reuhl  te  Delft;  C.  E.  van  der  Stokte 
Delft;  allen  studenten  aan  de  Polytechnische  School  te  Delft. 

De  Raad  van  Bestuur, 
W.  F.  Leemans,  President. 
R.  A.  van  Sandick,  Alg.  Secretaris. 
's-Gravenhage,  20  Januari  1903. 

Vakafdeeling  voor  Werktuig-  en  Scheepsbouw. 

13e  Vergadering  op  Woensdag  4  Februari  1903,  des  voor- 
middags ten  11  ure  stadstijd,  in  de  bovenzaal  van  Café 
Fritschy,  Maaskade,  te  Rotterdam. 

Punten  van  behandeling: 
ln.  Mededeelingen  van  het  Bestuur. 

2°.  Discussie  over  de  in  de  12e  Vergadering  gehouden 
voordrachten. 

a.  van  den  Heer  E.  Looman  over  machine-installaties, 
uitgevoerd  in  Twente  (opgenomen  in  De  Ingenieur 
No.  4  van  1903); 
6.  van  den  Heer  J.  F.  Hulswit  over  transportinrich- 
tingen (opgenomen  in  De  Ingenieur  No.  52  van  1902). 
3°.  Referaat  van  den  Heer  W.  F.  Leemans  over  het  Ver- 
slag   der   Commissie    in  zake   de  overbelasting  van 
passagiersbooten  (opgenomen  in  De  Ingenieur  No.  36 
van  1902). 

4".  Mededeeling  van  den  Heer  J.  H.  Beucker  Andreae 
over:  Onderzoek  naar  de  oorzaak  van  eenige  ketelaverijen. 

5°.  Korte  inleiding  tot  het  bezoek  aan  de  Brouwerij  en 
Ijsfabriek  „D'Oranjeboom"  door  den  Heer  H.  Enno 
van  Gelder. 

Na    alloop    der   vergadering    bezoek  aan  de  sub  5"  genoemde 
Brouiverij  en  Ijsfabriek. 

De  Secretaris, 
H.  P.  Maas  Geesteranus. 

Amsterdam,  Januari  1903. 

Ter  herdenking  van  J.  van  Heurn. 

jj^en  2osten  Januari  1903  overleed,  in  den  ouderdom 
van  48  jaren,  te  Amsterdam  na  een  operatie,  die  op 
22  Januari  was  geschied,  de  civiel-ingenieur  Jhr. 
3fe  Johan  van  Heurn,  lid  van  het  Technisch  Bureau 
Beversen  &  van  Heurn  te  's-Gravenhage,  directeur  der  Zuid- 
Hollandsche  Electrische  Spoorweg-Maatschappij. 

Wij  hebben  tot  zijn  vriend  en  compagnon  N.  J.  Beversen, 
het  verzoek  gericht  om  een  levensschets  van  van  Heurn  te 
willen  geven  in  dit  tijdschrift  en  de  heer  Beversen  heeft  ons 
de  toezegging  daarvoor  gegeven. 

Maar  het  is  ons  een  behoefte  om  thans  reeds  te  herdenken 
datgene,  wat  van  Heurn  voor  De  Ingenieur  geweest  is. 

Toen  dit  technische  tijdschrift  den  Isten  Januari  1886  door 
de  Vereeniging  van  Burgerlijke  Ingenieurs  werd  opgericht, 
met  den  civiel-ingenieur  E.  H.  Stieltjes  als  verantwoordelijk 
redacteur,  werd  van  Heurn,  destijds  adjunct-ingenieur  bij 
den  Algemeenen  dienst  van  den  Rijkswaterstaat,  speciaal  bij 
de  rivierkaart,  een  van  zijn  trouwste  medewerkers. 

Zijn  technische  werkkring  in  Noord-Brabant  bij  den  pro- 
vincialen waterstaat  en  bij  de  werken  tot  verlegging  van  den 
Maasmond,  van  1879 — 1884,  en  het  door  hem  bekleede 
technisch  adviseurschap  van  het  „Waterschap  ter  bevorde- 
ring der  verbetering  van  den  waterstaatstoestand  in  het  Noord- 
oostelijk deel  van  Noord-Brabant"  was  de  aanleiding  dat  hij 
groote  kennis  had  opgedaan  van  den  waterstaatkundigen  toe- 
stand voornamelijk  van  dat  gewest.  En  wij  vinden  dan  ook  reeds 
in  den  eersten  jaargang  van  De  Ingenieur  verscheidene  korte, 
zaakrijke,  pittige  opstellen  van  zijn  hand,  waarin  menigmaal 
een  nieuw  licht  wordt  geworpen  op  brandende  vraagpunten. 
Zoo  gaf  hij  in  1886  een  beschouwing  over  de  plannen  tot 
verbetering  der  landerijen  gelegen  beoosten  de  Broeklei  en 
de  Bossche  sloot  van  den  ingenieur  A.  Keijrenaer  en  over 


het  van  Rijkswege  toegezegde  afvoerkanaal  van  het  Donge- 
en  Aa-water.  In  1887  schreef  hij  een  opstel  over  de  scheep- 
vaart op  de  Dieze,  waarin  hij  waarschuwde  tegen  de  belem- 
mering van  die  scheepvaart  door  ontworpen  werken  tot  ver- 
legging van  den  Maasmond.  In  1888  over  de  opheffing  der 
gemeenschap  van  Maas  en  Waal  te  Heerewaarden.  In  1890 
gaf  hij  een  overzicht  van  het  ontworpen  kanaal  Zuid-Willems- 
vaart—Mark. 

Zijn  opstel  „Ontginningen  door  middel  van  het  water  onzer 
groote  rivieren",  zoo  goed  als  zijn  beschouwingen  over  de 
kadaster-metingen  in  Nederland,  lokten  in  den  eersten  jaar- 
gang van  ons  tijdschrift  tot  een  belangrijke  polemiek  uit.  Wij 
noemen  verder  hoofdartikelen  over:  .,De  normaliseering  van 
de  Waal  en  de  door  de  Rijncommissie  gewenschte  vaar- 
diepte"  (1887),  ,,De  waterverversching  van  den  Haag  en  de 
verontreiniging  van  het  zeewater  te  Scheveningen"  (1888),  „De 
afvoer  van  de  Nieuwe-Maas  voor  Rotterdam  en  de  toekomstige 
verontreiniging  van  deze  rivier"  (1889),  „de  Zuiderzee  in  het 
tijdperk  der  Middeleeuwen"  (1892).  Bladeren  wij  al  de  jaar- 
gangen van  De  Ingenieur  door,  dan  vinden  wij  behalve  tal 
van  boekbesprekingen  en  referaten  van  technische  artikelen 
in  buitenlandsche  tijdschriften,  verslagen  van  vergaderingen 
van  het  Instituut  enz.,  enz.,  menigen  zelfstandigen  arbeid 
van  zijn  hand,  meer  dan  men  bij  naslaan  van  het  register 
of  zelfs  bij  het  nauwkeurig  lezen  van  den  tekst  zou  ver- 
moeden. Hiervoor  is  een  zeer  eigenaardige  oorzaak  te 
vinden.  Er  bestaat  geen  enkel  goed  portret  van  van  Heurn.  Het 
aandeel  dat  hij  heeft  gehad  in  de  uitvoering  van  verscheiden 
werken  heeft  medegebracht  dat  hij  herhaaldelijk  gephotogra- 
pheerd  is  bij  een  groep  vakgenooten.  En  nu  is  het  merk- 
waardig om  op  te  merken  hoe  hij  op  al  die  photographieën 
zich  zelf  in  de  schaduw  heeft  geplaatst.  Zoo  heeft  hij  zich 
ook  in  zijn  werkzaam  leven  meest  in  de  schaduw  gehouden. 
De  artikelen  in  De  Ingenieur,  in  de  eerste  jaargangen  meest 
met  zijn  vollen  naam,  met  de  bijvoeging  Civ.  Ing.,  ondertee- 
kend, verschenen  later  met  de  onderteekening  J.  v.  H.,  het- 
geen ook  wel  v.  H.  werd.  Maar,  al  naarmate  zijn  officiëele 
bemoeienis  met  dit  tijdschrift  nader  werd  geconsolideerd,  des 
te  minder  malen  verschenen  zijn  beschouwingen  onder  zijn 
eigen  naam  of  zelfs  onder  zijn  initialen.  Sedert  1890  stond 
hij  den  redacteur  ter  zijde,  en  in  1-891  werd  hij  plaatsvervangend 
redacteur.  Den  2ósten  April  1892  benoemde  de  bestuursver- 
gadering der  Vereeniging  van  Burgerlijke  Ingenieurs  hem  tot 
verantwoordelijk  redacteur  in  plaats  van  den  heer  E.  H.  Stiel- 
tjes, die  was  benoemd  tot  lid  van  den  Raad  van  Toezicht 
op  de  Spoorwegdiensten.  Van  Heurn  was  vervolgens  gedu- 
rende acht  jaar  verantwoordelijk  redacteur  van  De  Ingenieur, 
maar  in  al  die  jaren  vinden  wij  slechts  een  enkel  artikel  onder 
zijn  eigen  naam.  De  bescheidenheid,  hoofdtrek  van  zijn  karakter, 
noopte  hem  ook  hier  zich  zelf  in  de  schaduw  te  plaatsen. 

Van  Heurn  associeerde  zich  in  1896  met  den  heer  Bever- 
sen. De  werkzaamheden  van  het  aldus  tot  stand  gekomen 
ingenieursbureau,  de  voorbereidingen  voor  den  Noord-ïrie- 
schen  Lokaalspoorweg  en  voor  den  Zuid-Hollandschen  Elec- 
trischen  Spoorweg  namen  hem  meer  en  meer  in  beslag,  zoodat 
in  1899  het  voornemen  bij  hem  rijp  was  om  nog  vóór  het 
einde  van  het  loopende  jaar  de  redactie  van  ons  tijdschrift 
neder  te  leggen.  Intusschen  waren  door  de  toenmalige  eige- 
naresse van  het  weekblad,  de  Vereeniging  van  Burgerlijke 
Ingenieurs,  en  het  Koninklijk  Instituut  van  Ingenieurs  onder- 
handelingen aangeknoopt,  die  er  toe  leidden  dat  het  week- 
blad sedert  1  Januari  1900  het  orgaan  zou  worden  van  beide 
ingenieurs-vereenigingen,  doch  het  eigendom  van  het  Instituut. 
In  dien  overgangstoestand  was  van  Heurn  bereid  de  redactie 
te  blijven  voeren  tot  het  einde  van  1899,  en  hij  werd  toen 
door  schrijver  dezes  opgevolgd. 

Het  was  een  werk  dat  ons  voor  een  deel  vreemd  was.  Wij 
hebben  veel  te  danken  gehad  aan  de  wijze,  waarop  van  Heurn 
ons  daarin  geïnitieerd  heeft.  En  wanneer  ten  minste  aan  som- 
mige bezwaren,  die  in  vroeger  jaren  algemeen  gevoeld  werden, 
is  te  gemoet  gekomen  kunnen  worden,  dan  is  dit  voor  een 
niet  gering  gedeelte  te  danken  aan  de  goede  wenken,  die 
van  Heurn,  die  die  bezwaren  maar  al  te  goed  kende,  ons 
wel  heeft  willen  geven,  en  die  wij  dankbaar  hebben  opgevolgd. 

Wij  laten  nu  aan  anderen  over  om  van  Heurn  te  schetsen 
in  zijn  veelzijdige  werkzaamheid  als  ingenieur  van  1879 — 1902. 
De  krans,  die  de  redactie  van  De  Ingenieur  op  zijn  graf  den 
27sten  Januari  gelegd  heeft,  is  een  teeken  van  sympathie  en 
van  dankbaarheid  voor  hetgeen  van  Heurn  gedaan  heeft 
voor  het  weekblad  De  Ingenieur.  r  a.  VAN  gAN£,icK. 
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f  Stefanus  Johannes  Vermaes. 


Stefanus  Johannes  Vermaes  zag  op  2  Mei  1839  te  Helle- 
voetsluis  het  levenslicht.  Na  de  lagere  school  aldaar  bezocht 
te  hebben,  genoot  hij  meer  uitgebreid  onderwijs  bij  den  heer 
Hageman  te  Kortenhoef  en  daarna  bij  den  heer  Van  Nerum 
te  Delft.  In  1856  voldeed  hij  aan  de  eischen  van  het  toela- 
tingsexamen van  de  Delflsche  academie,  waarna  hij  in 
September  van  dat  jaar  zijn  studiën  aan  die  academie  begon. 
Op  27  Juni  1860  mocht  hij  het  diploma  van  civiel  ingenieur 
behalen. 

Destijds  bestond  hoegenaamd  geen  verband  of  aansluiting 
tusschen  het  onderwijs  op  de  bijzondere  scholen  en  dat  op  de 
Delftsche  academie,  waarom  —  al  waren  de  daarvoor  ge- 
stelde eischen  lager  dan  tegenwoordig  —  het  voor  velen 
moeilijk  was,  het  diploma  in  4  jaren  te  verkrijgen.  Bij  den 
aanvang  zijner  studiën  had  Vermaes  zich  echter  voorgenomen 
die  in  den  kortst  mogelijken  tijd  te  voltooien,  waarom  hij 
moeite  noch  tijd  ontzag  om  zulks  te  bereiken.  Die  ernstige  wil, 
om  al  wat  hij  ondernam  spoedig  tot  een  goed  einde  te  brengen, 
is  Vermaes  ook  als  ingenieur  steeds  bijgebleven. 

Bovendien  was  hij  te  voortvarend  om  aan  eenig  werk  een 
maand  te  besteden,  wanneer  hij  dat  met  eenige  inspanning 
in  een  week  kon  voltooien. 

Zijn  studiegenooten  verwachtten  dan  ook,  dat  zijn  geschikt- 
heid, voortvarendheid  en  werkkracht  hem  later  als  ingenieur 
zouden  doen  slagen,  wanneer  hij  maar  eerst  den  voet  in  den 
stijgbeugel  kon  zetten. 

De  wet  van  18  Augustus  1S60,  waarbij  besloten  werd  tot 
aanleg  van  spoorwegen  door  den  Staat,  bood  Vermaes  al 
spoedig  de  gelegenheid  aan,  tot  verkrijging  van  een  werkkring. 

De  eerste  aanstelling  van  personeel  voor  den  aanleg  van 
Staatsspoorwegen  had  plaats  in  het  begin  van  December  1860. 
Vermaes  werd  toen  benoemd  tot  opzichter  vijfde  klasse  (1) 
en  hem  Leeuwarden  tot  standplaats  aangewezen,  om  aldaar 
werkzaam  te  zijn  onder  de  orders  van  den  eerstaanwezend 
ingenieur  J.  W.  Witsen  Elias,  die  met  den  aanleg  van  den 
spoorweg  van  Harlingen  naar  de  Hannoversche  grenzen  was 
belast.  Tijdens  den  aanleg  van  den  spoorweg  Harlingen — 
Leeuwarden  werd  hij  op  1  Januari  1862  bevorderd  tot  adjunct- 


(1)  De  in  December  1860  bij  den  aanleg  in  dienst  getreden  civiel- 
ingenieurs  van  de  promotie  van  dat  jaar  werden  allen  aanvankelijk 
aangesteld  tot  opzichter  5de  klasse,  echter  met  de  toezegging,  bij  uit- 
breiding van   personeel,  tot  adjunct-ingenieur  bevorderd  te  worden. 


ingenieur.  Nadat  deze  spoorweg  op  27  <  ictober  L863  in 
exploitatie  was  gekomen,  en  hij  op  1  April  1864  tot  sectie* 
ingenieur  was  benoemd,  werd  Vermaes  ten  behoeve  van  den 
aanleg  van  de  lijn  Leeuwarden — Groningen  op  1  Juli  |.Sf>l 
verplaatst  naar  Buitenpost.  Na  opening  van  dezen  Hpoorweg 

[  op  1  Juni  1866  werd  hij  op  31  Juli  186(1  verplaatst  naar 
Groningen  ten  behoeve  van  den  aanleg  van  den  spoorweg 
Groningen —  Hannoversche  grenzen,  doch  op  26  Februari  (.867 
weder  verplaatst  naar  Enschedé,  om  de  lijn  Enschedé — 
Glanerbeek  te  voltooien,  ter  vervanging  van  den  op  18  Januari 
1867  overleden  bouw-  en  werktuigkundige  2de  klasse  (waar- 
nemend sectie-ingenieur)  G.  J.  Janssen. 

Nog  voor  dat  deze  spoorweg  op  1  Januari  1868  voor  het 
verkeer  geopend  werd,  was  Vermaes  toegezegd,  als  sectie- 
ingenieur geplaatst  te  zullen  worden  onder  den  eerstaanwe- 
zend ingenieur  J.  G.  van  den  Bergh,  die  met  de  overbrug- 

:  ging  van  het  Hollandsch  Diep  aan  den  Moerdijk  was  belast, 

j  voor  welke  overbrugging  bij  de  wet  van  6  Juli  1867  gelden 

j  werden  toegestaan. 

Op  1  April  1868  moest  hij  zich  daartoe  eerst  te  Dordrecht 
en  daarna  op  15  September  1868  te  Willemsdorp  metterwoon 
vestigen,  om  als  sectie-ingenieur  toezicht  te  houden  op  de 
uitvoering  van  den  onderbouw  dier  overbrugging  aan  de 
noordzijde  van  het  Hollandsch  Diep. 

i  Het  zal  onnoodig  zijn  er  op  te  wijzen  met  hoeveel  inge- 
nomenheid Vermaes  die  opdracht  ontving,  waarin  hij  terecht 
vermeende  te  mogen  zien  een  waardeering  van  zijn  vroegere 
werkzaamheden. 

Met  buitengewone  toewijding  was  hij  dan  ook  werkzaam 
bij  dit  zoo  grootsche  werk,  dat  trots  de  daaraan  ver- 
bonden   moeilijkheden  reeds  op  1  Januari  1872  voor  den 

!  spoorwegdienst  kon  geopend  worden.  De  voortvarende  Ver- 
maes heeft  het  steeds  op  hoogen  prijs  gesteld,  dat  zijn  naam 
aan  dezen  zoo  spoedig  voltooiden  en  toch  zoo  omvangrijken 
bouw  verbonden  was. 

Op  de  tentoonstelling  te  Weenen  van  1873  werd  hij  als 
Mitarbeiter  bekroond  met  de  medaille  voor  de  brug  aan  den 
Moerdijk. 

Op  1  Juli  1872  verliet  hij  den  dienst  bij  den  aanleg  om 
als  sectie-ingenieur  bij  de  afdeeling  „Weg  en  Werken"  der 
Maatschappij  tot  Exploitatie  van  Staatsspoorwegen  werkzaam 
te  zijn.  Ter  standplaats  Roosendaal  werd  hij  belast  met  den 
in  exploitatie  zijnden  spoorweg  Roosendaal — Vlissingen.  (1) 

Het  toezicht  op  de  werken  van  een  in  exploitatie  zijnden 
'  spoorweg  bevredigde  Vermaes  evenwel  minder,  waarom  hij 
op  1  Mei  1874  den  exploitatiedienst  verliet,  om  de  betrekking 
van  tijdelijk  ingenieur  bij  den  Provincialen  Waterstaat  van 
Groningen  te  aanvaarden.  Onder  den  ingenieur  J.  Kater  Tzn, 
was  hij  aldaar  werkzaam  bij  de  voltooiing  van  het  groot 
scheepvaart-  en  afwateringskanaal  van  Groningen  naar 
Delfzijl. 

Nadat  bij  Koninklijk  Besluit  van  7  Februari  1876  de  in- 
stelling van  een  afzonderlijken  Provincialen  Waterstaatsdienst 
in  Friesland  was  goedgekeurd,  werd  hij  op  24  Mei  1876  bij 
dien  dienst  tot  hoofdingenieur  benoemd. 

Alzoo  was  Vermaes  op  37-jarigen  leeftijd  als  hoofdinge- 
nieur teruggekeerd  in  zijn  eerste  standplaats  Leeuwarden, 
waar  hij  in  1860  op  21-jarigen  leeftijd  als  opzichter  5de 
klasse  bij  den  spoorwegaanleg  zijn  ingenieursloopbaan  was 
begonnen. 

Met  voldoening  heeft  hij  steeds  teruggezien  op  die  zestien 
jaren,  waarin  hij  zoovele  belangrijke  werken  van  onderschei- 
denen aard  tot  stand  heeft  mogen  brengen.  Mochten  gedu- 
rende die  eerste  jaren  zijn  verdiensten  als  ingenieur  al  meer 
en  meer  gebleken  zijn,  zoo  traden  deze  nog  beter  in  het  licht 
tijdens  zijn  gewichtige  betrekking  bij  den  Waterstaat  in 
Friesland.  Met  zijn  bekende  voortvarendheid  werkte  hij 
onmiddellijk  na  zijn  indiensttreding  het  in  hoofdtrekken  opge- 
maakte plan  tot  verbetering  van  den  binnenlandschen  Water- 
staat in  Friesland  verder  uit,  zoodat  dit  plan  reeds  in  Mei 
1877  door  de  Staten  kon  vastgesteld  worden.  De  uitvoering 
kwam  van  1880  tot  1889  tot  stand. 

Doch  niet  alleen  tot  die  zeer  omvangrijke  verbetering  van 
den  binnenlandschen  waterstaat  moesten  zijn  eerste  werk- 
zaamheden zich  bepalen.  Reeds  in  den  eersten  winter  na 
zijn  indiensttreding  teisterden  de  stormvloeden  van  30  en  31 
Januari  1877  op  geduchte  wijze  de  Friesche  zeedijken.  Op 

(1)  Het  laatste  gedeelte  van  dezen  spoorweg  (Middelburg — Vlis- 
singen) kwam  op  1  November  1872  in  exploitatie. 
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zijn  aanbeveling  besloten  de  waterschapsbesturen,  onder  toe- 
kenning van  belangrijke  subsidiën  van  de  provincie,  de  zee- 
dijken te  verzwaren  en  de  bestaande  paalbescherming  door 
een  steenbezetting  te  vervangen.  Met  de  hoofdleiding  dier 
belangrijke  verbetering  werd  Vermaes  belast.  Aan  hem  heeft 
de  provincie  te  danken,  dat  haar  zeeweringen  thans  in  goeden 
<taat  verkeeren. 

Van  zijn  hand  vinden  wij  in  de  Verhandelingen  van  het 
Instituut  (1890 — 1891)  zeer  uitvoerige  mededeelingen  omtrent 
de  verbetering  en  kanalisatie  van  de  Tjonger. 

Sedert  hij  bij  de  provincie  in  dienst  trad,  bleef  hij  voort- 
durend zijn  zorgen  wijden  aan  verbetering  van  den  binnen- 
landschen  waterstaat  van  Friesland.  In  verband  daarmede 
verscheen  reeds  in  October  1879  een  brochure  van  hem  over 
de  Lauwerzee  en  haar  geulen. 

In  de  Verhandelingen  van  het  Instituut  1894  —  1895  be- 
schreef hij  Frieslands  boezemstand  na  de  verbetering  van  de 
afvoerkanalen  in  1882  en  wees  hij  de  middelen  aan  ter  op- 
heffing van  den  ongunstigen  toestand. 

Bij  beschikking  van  den  Minister  van  Waterstaat,  Handel 
en  Nijverheid  van  18  Juli  1896  werd  een  commissie  benoemd 
tot  het  instellen  van  een  onderzoek  in  zake  de  indijking  van 
de  Lauwerzee  in  verband  met  de  verbeterde  afstrooming  van 
boezemwater  in  de  provinciën  Friesland  en  Groningen. 
Vermaes  maakte  deel  uit  van  die  commissie,  die  in  Mei 
1900  haar  verslag  uitbracht.  Dit  belangrijk  verslag  is  in 
druk  verschenen  en  vormt  met  38  bijlagen  en  platen  een 
lijvig  boekdeel. 

Aangezien  de  Regeering  het  gevoelen  der  meerderheid  van 
die  Commissie  niet  deelde,  werden  door  de  Provinciale  Staten 
van  Friesland  en  Groningen  de  plannen  tot  gedeeltelijke 
indijking  van  de  Lauwerzee  nader  in  onderzoek  opgedragen 
aan  een  commissie  van  deskundigen,  waarin  met  Vermaes 
benoemd  werden  de  hoofdinspecteur  W.  F.  Leemans,  de 
hoofdingenieurs  H.  E.  de  Bruyn,  G.  A.  Escher,  A.  Déking 
Dura,  J.  M.  W.  van  Elzelingen  en  de  ingenieur  K.  Pringle. 
In  de  laatste  dagen  van  November  1.1.,  alzoo  slechts  weinige 
dagen  vóór  zijn  overlijden,  nam  Vermaes  gedurende  drie 
achtereenvolgende  dagen  nog  deel  aan  de  beraadslagingen 
dier  commissie  over  de  plannen  tot  verbetering  van  den 
waterstaat  in  Friesland. 

Die  verdere  verbeteringen  waren  echter  te  omvangrijk  en  de 
voorbereiding  daarvan  bovendien  te  tijdroovend,  dan' dat  hij 
zich  ooit  gevleid  zou  hebben,  die  als  hoofdingenieur  geheel  te 
voltooien.  Edoch  steeds  had  hij  gehoopt  die  nog  definitief  vast- 
gesteld te  mogen  zien  en  den  aanvang  dier  werken  als  hoofd- 
ingenieur te  mogen  leiden. 

Het  heeft  niet  mogen  zijn.  Den  10den  December  1902  ont- 
sliep Vermaes  op  63-jarigen  leeftijd  zacht  en  kalm,  na  een 
korte  ongesteldheid  van  weinige  uren. 

Ontegenzeggelijk  had  hij  zijn  succes  als  ingenieur  te  danken, 
niet  aan  de  voorspraak  van  anderen,  maar  uitsluitend  aan 
zijn  bekwaamheden,  nauwgezette  plichtsbetrachting  en  aan 
zijn  werkkracht. 

Steeds  ging  hij  geheel  op  in  zijn  werk  en  als  hoofdinge- 
nieur van  Friesland  stelde  hij  de  belangen  dier  provincie 
op  den  voorgrond. 

Bij  Koninklijk  besluit  van  8  September  1892  was  hij  be- 
noemd tot  lid  van  de  Staatscommissie  tot  het  instellen  van 
een  onderzoek  omtrent  een  afsluiting  en  droogmaking  van 
de  Zuiderzee.  Aan  de  werkzaamheden  dier  commissie  nam 
hij  steeds  ijverig  deel,  vooral  wegens  de  daaraan  voor  Fries- 
land verbonden  belangen. 

Dat  de  provincie  zijn  verdiensten  op  prijs  stelde,  mocht 
Vermaes  meermalen  ondervinden.  Vooral  op  24  Mei  1901  ter 
gelegenheid  van  zijn  25-jarig  jubileum  als  hoofdingenieur. 
Vele  blijken  van  groote  belangstelling  mocht  hij  toen  van 
alle  zijden  ontvangen  en  niet  het  minst  van  Gedeputeerde 
Staten,  de  besturen  der  zeewerende  waterschappen  en  het 
hem  toegevoegde  personeel,  die  hun  waardeering  met  een 
-oiivenir,  alle  voorzien  van  toepasselijke  inscriptiën,  deden 
vergezeld  gaan. 

Ook  de  Regeering  heeft  zijn  verdiensten  erkend  door  zijn 
benoemingen  eerst  tot  officier  in  de  orde  van  Oranje-Nassau 
en  later  tot  ridder  in  de  orde  van  den  Nederlandschen  Leeuw. 

Ging  Vermaes  steeds  geheel  op  in  zijn  werk,  voor  zijn 
huisgezin  zorgde  hij  niet  minder  trouw.  Sedert  16  Juli  1863 
was  hij  gehuwd  met  mejuffrouw  W.  J.  van  Nerum,  die  hem 
zijn  huiselijk  leven  steeds  heeft  veraangenaamd. 

De  beide  oudsten  hunner  drie  zonen  mochten,  evenals  hun 


vader,  een  ingenieurs-diploma  te  Delft  behalen ;  de  oudste 
als  werktuigkundig-ingenieur,  tegenwoordig  in  dienst  bij  de 
I  Maatschappij  tot  Exploitatie  van   Staatsspoorwegen,  en  de 
I  tweede  als  mijningenieur,  thans  hoogleeraar  aan  de  Polytech- 
nische School  te  Delft. 

Dat  het  overlijden  van  Vermaes  niet  alleen  diep  betreurd 
werd  door  zijn  weduwe,  kinderen,  behuwdkinderen  en  bloed- 
verwanten, bleek  bij  zijn  uitvaart  op  Zaterdag  13  December  1.1. 
Een  groot  aantal  vrienden,  belangstellenden  en  autoriteiten  was 
op  de  begraafplaats  te  Leeuwarden  bijeengekomen,  om  uit 
achting  en  toegenegenheid  de  laatste  eer  aan  den  verdienste- 
|  lijken  ingenieur  te  bewijzen. 

Door  velen  en  inzonderheid  door  Friesland  zullen  diens 
groote  verdiensten  nog  jaren  lang  met  erkentelijkheid  en 
waardeering  herdacht  worden. 

Den  Haag.  L.  J.  Kesper. 

Electrische  centraalstations  met  substations 
voor  electrische  tractie. 

Uittreksel  uit  de  voordracht  gehouden  in  de   Vergadering  der 
Vakafdeeling  voor  Electrotechniek  van  het  Kon.  Instituut 
van  Ingenieurs  op  18  October  1902 

DOOR 

ANDRÉ  SCHMIDT. 

Door  het  toenemend  gebruik  der  electriciteit  voor  verlich- 
ting en  krachtoverbrenging,  zijn  de  centraalstations  genood- 
zaakt zich  uit  te  breiden  en  het  aantal  en  het  vermogen 
hunner  machines  te  vermeerderen. 

De  meeste  bestaande  centraalstations,  gebouwd  in  de  eerste 
ontwikkelingsperiode  der  electrotechniek,  werken  met  gelijk- 
stroom, met  een  spanning  van  110  of  2  X  HO  Volt,  al  naar 
gelang  de  verdeeling  volgens  het  twee-  of  het  driegeleider- 
stelsel  geschiedt. 

Wanneer  de  isolatie  van  het  net  het  toelaat,  kan  deze 
spanning  gemakkelijk  verhoogd  worden  op  2  X  220  Volts, 
zooals  men  in  sommige  steden  gedaan  heeft.  Afgezien  echter 
van  de  minder  goede  eigenschappen  der  hoogspannings-gloei- 
lampen,  is  men  hiermede  toch  maar  tijdelijk  geholpen.  Niet- 
tegenstaande deze  spanningsverhooging  moet  het  net  toch 
spoedig  vergroot  worden.  De  aanlegkosten  en  de  koperverlie- 
zen  worden  dan  echter  dikwijls  zoo  groot,  dat  men  genood- 
zaakt is  tot  andere  middelen  zijn  toevlucht  te  nemen  en 
gebruik  te  maken  van  hooggespannen  wisselstroom. 

Voor  bestaande  installaties  is  deze  verandering,  die  een 
geheele  verbouwing  noodzakelijk  maakt,  veelal  te  kostbaar 
j  en  men  zal  zoo  lang  mogelijk  trachten  met  de  bestaande 
j  machines  toe  te  komen,  maar  bij  nieuw  op  te  richten  elec- 
!  trische  centraalstations  dient  men  reeds  bij  aanleg  met  een 
!  mogelijke  groote  uitbreiding  rekening  te  houden. 

Tal  van  groote  steden  hebben  daarom  buiten  de  stad,  waar 
de  grond  nog  goedkoop  is,  groote  krachtstations  gebouwd, 
I  waar  wisselstroom  van  hooge  spanning  wordt  voortgebracht 
en  door  een  hoogspanningskabelnet  in  de  stad  verdeeld.  Voor 
het  verbruik  wordt  deze  stroom  op  een  lagere  spanning  ge- 
transformeerd en  volgens  één  der  bekende  distributiestelsels 
in  de  huizen  der  verbruikers  geleid.  Wissel-  en  draaistroom, 
hoewel  geschikt  voor  licht  en  kracht,  voldoen  echter  niet 
aan  de  behoeften  der  electrische  tractie,  die  thans  bijna  overal 
een  der  voornaamste  afnemers  is  van  het  centraalstation.  In 
sommige  steden  zijn  daarom  in  het  centraalstation,  naast  de 
wisselstroommachines,  gelijkstroommachines  opgesteld,  die  de 
voor  de  trams  benoodigde  energie  leveren,  maar  bij  groote 
afstanden  heeft  ook  deze  installatie  o.a.  de  vroeger  genoemde 
bezwaren. 

De  meest  universeele  oplossing  van  het  vraagstuk  der 
energieverdeeling  in  groote  steden  is  daarom  de  volgende: 

Eén  of  meer  centraalstations,  binnen  of  buiten  de  stad  ge- 
legen, werken  op  een  hoogspannings  wissel-  of  draaistroom- 
net.  Dit  net  voedt  door  middel  van  transformatoren  een 
aantal  laagspanningsnetten,  die  met  elkaar  verbonden  kunnen 
worden  en  dan  een  laagspanningsnet  vormen  voor  verlichting 
en  kleine  motoren.  Grootere  motoren  worden  door  middel 
van  afzonderlijke  transformatoren  direct  aan  het  hoogspan- 
ningsnet aangesloten. 

De  voor  de  trams  benoodigde  energie  wordt  geleverd  door 
substations  in  de  verschillende  punten  der  stad,  waar  door 
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middel  van  roteerende  transformatoren  of  motorgeneratoren 
de  wisselstroom  in  gelijkstroom  wordt  omgezet. 

Volgens  dit  beginsel  worden  thans  de  meeste  groote  ejec- 
trieiteitswerken  gebouwd.  De  voordeelen  van  een  gelijkstroom- 
verdeeling  blijven  bestaan,  terwijl  de  nadeelen  door  het 
gebruik  van  wisselstroomkrachtoverbrenging  vermeden  wor- 
den. De  primairspanning  is  —  om  zoo  te  zeggen  —  onbe- 
grensd en  kan  zelfs,  wanneer  dit  wenschelijk  is,  vergroot 
worden,  /onder  dat  daardoor  de  stroomverdeeling  verandert 
en  zonder  bijzonder  groote  onkosten. 

De  bestaande  groote  installaties  kunnen  wij  in  de  volgende 
groepen  indeelen  : 

I.  Wisselstroomcentralen  met  wisselstroom verbruiksspanning. 
o).  met  transformatoren. 

Voorbeelden  :  Electricitatswerk  Köln. 

Maatschappij  voor  electrische  stations  Blectra,  beide  ge- 
bouwd door  de  A.  G.  Helios  te  Keulen. 
b.)  met  een  laagspanningsnet. 

Voorbeelden :  Het  Electricitat  werk  Nürnberg,  gebouwd  door 
de  E.  A.  G.  vorm.  Schuckert  &  Co.  te  Nürnberg. 

Het  Electricitatswerk  Karlsruhe,  gebouwd  door  de  „Gesell- 
schaft  für  Elekïrische  Industrie"  te  Karlsruhe. 

II.  Wisselstroomcentralen  met  gelijkstroomverbruiksspan- 
ning. 

a.  Met  motorgeneratoren. 

b.  Met  roteeaende  transformatoren. 

Voorbeelden :  Glasgow  Corporation  Tramways,  gebouwd  door 
de  British  Westinghouse  Electric  and  Manufacturing  Co. 
en  de  British  Thomson  Houston  Co.,  Tramways  Bruxellois, 
gebouwd  door  de  Union  Elektricit^its  Gesellschaft  te 
Berlijn,  Tramways  dAnvers  in  aanbouw  bij  de  Sté  A,ie  Elec- 
tricité  et  Hydraulique  te  Charleroi. 

III.  Wisselstroomcentralen  met  wisselstroom-  en  gelijk- 
stroomverbruiksspanning,  dus  een  combinatie  van  I  en  II. 

Voorbeelden:  Het  Elektricitatswerk  Frankfurt.,  gebouwd 
door  Brown  Bovery  en  Co.  te  Baden,  Het  Elektricitatswerk 
Prag,  gebouwd  door  de  E.  A.  G.  vorm.  Kolben  &  Co.  te  Praag, 
De  Installatie  der  Metropolitan  Electrical  Supply  Co.  te 
Londen,  gebouwd  door  de  Sté  Ame  Electricité  et  Hydrau- 
lique te  Charleroi  (gedeeltelijk) ;  de  Installatie  der  Tramways 
électriques  de  Sefia,  gebouwd  door  de  firma  Electricité  et 
Hydraulique  te  Charleroi. 

(Volgt  een  beschrijving  der  verschillende  hierboven  ge- 
noemde installaties). 

Wanneer  we  de  ontwikkeling  der  electriciteitswerken  ge- 
durende de  laatste  jaren  beschouwen,  dan  valt  dadelijk  in 
het  oog,  dat  het  aantal  groote  centraalstations  sterk  is  toege- 
nomen. In  het  jaar  April  '94  bestonden  er  in  Duitschland 
148  centraalstations  met  een  gezamenlijk  vermogen  van  38485 
K.W.  of  gemiddeld  260  K.W.  per  centraalstation.  Op  1  April 
1901  vinden  we  768  stations,  een  vermogen  vertegenwoordi- 
gende van  ongeveer  350.000  K.W.  of  466  K.W.  per  station. 

In  1894  bestonden  er  in  Duitschland  12  centraalstations 
met  een  vermogen  van  1000  K.W.  of  meer,  waarvan  het 
grootste  3198  K.W.  produceerde  (Berliner  Elektricitatswerke, 
31auerstrasse).  In  1901  waren  er  74  stations  met  meer  dan 
1000  K.W.,  waarvan  het  grootste  —  het  werk  te  Rheinfelden 
—  een  capaciteit  bezit  van  12.000  K.W. 

In  Europa  is  dit  wel  het  grootste  krachtwerk,  maar  in 
Amerika  is  men  al  veel  verder.  Als  voorbeeld  beschreef  de 
heer  Blanck  (1)  eenige  weken  geleden  het  nieuwe  station 
der  Chicago  Edison  Co.,  dat  geprojecteerd  is  voor  100.000  P.K. 
en  wel  voor  eenige  jaren  als  model  van  doelmatigheid  en 
overzichtelijkheid  zal  kunnen  dienen.  Het  zou  ons  te  ver 
voeren  hierbij  nader  te  blijven  stilstaan  en  wij  verwijzen 
belangstellenden  naar  de  oorspronkelijke  bijdrage. 

Tot  deze  toename  heeft  vooral  de  ontwikkeling  der  electri- 
sche tractie  en  de  daarmee  gepaard  gaande  verbeteringen  der 
wisselstroomtechniek  het  hare  bijgedragen. 

Op  1  April  '96  werden  —  we  nemen  weer  Duitschland  tot 
voorbeeld,  omdat  hierover  de  beste  statistieken  bestaan  — 
voor  electrische  tractie  18.560  K.W.  verbruikt  voor  854  K.M. 
spoor.  Op  1  September  1900  zijn  deze  cijfers  geklommen  tot 
75.608  K.W.  voor  4255  K.M.  spoor,  dus  in  4  jaren  een  toe- 
name van  400  pCt. 

In  April  '94  leverden  van  de  148  centraalstations  120  ge- 
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Crnssstadten.  E.  T.  Z.  1901.  lilz.  665  en  691. 


lijkstroom,  met  een  vermogen  van  80.468  K.W.  Ongeveer 
80  pCt.  der  beschikbare  energie  werd  dus  als  gelijkstroom 
geproduceerd  en  20  pCt.  wisselstroom. 

In  April  L901  waren  van  de  768  centralen  621  zuivere 
gelijkstroomcentralen  met  een  vermogen  van  172.9  l'.t  K.W. 
of       pCt.  der  totale  energie. 

In  144  stations  met  een  vermogen  van  179.621  K.W.  werd, 
hetzij  uitsluitend  wisselstroom,  hetzij  wisselstroom  en  gelijk- 
stroom geleverd,  dus  51  pCt.  of'  in  7  jaar  een  vermeerdering 
van  153  pCt. 

In  de  meeste  van  deze  centraalstations  wordt  de  gelijkstroom 
direct  in  de  centrale  voortgebracht.  Hiervoor  bestaan  in 
hoofdzaak  twee  redenen  : 

Op  vele  plaatsen  bestónd  reeds  de  gelijkstroomcentrale  en 
werden,  toen  een  vergrooting  noodig  was,  wisselstroommachines 
aangeschaft,  die  voor  licht-  en  krachtverdeeling  dienst  deden, 
terwijl  de  gelijkstroommachines  uitsluitend  voor  het  trambe- 
drijf bestaan  bleven. 

Op  andere  plaatsen  waren  de  afstanden,  die  voor  het  tram- 
bedrijf in  aanmerking  kwamen,  klein  en  bleek  een  directe 
gelijkstroom  verdeeling  voordeeliger. 

De  tweede  reden  is  de  conservatieve  geest  van  vele  ge- 
meentebesturen, waar  het  geldt  nieuwigheden  in  te  voeren. 
In  de  meeste  plaatsen  zijn  het  de  gemeentelijke  stations,  die 
de  noodige  energie  leveren  voor  het  trambedrijf.  Men  was  nu 
eenmaal  gewend  aan  gelijkstroom,  men  hoorde  zooveel  van 
de  bezwaren  en  moeilijkheden,  verbonden  aan  het  bedrijf 
van  synchroonmotoren  en  roteerende  transformatoren,  dat 
men  deze  niet  aandurfde  en  dus  den  voor  de  trams  benoodigden 
gelijkstroom  direct  voortbracht. 

Bovendien  kon  men  daardoor  alles  in  een  centraalstation 
vereenigen,  de  exploitatiekosten  moesten  wel  geringer  zijn, 
het  toezicht  eenvoudiger,  enz.  Met  uitzondering  van  enkele 
steden,  waarvan  ik  met  name  Frankfort,  Praag,  Weenen  en 
Glasgow  wil  noemen,  hebben  we  dan  ook  aan  particulieren 
ondernemingsgeest  te  danken,  dat  we  op  den  weg  der  electri- 
sche energie-verdeeling  weer  een  stap  zijn  vooruitgegaan,  en 
de  laatste  groote  stations  gebouwd  zijn  en  worden  volgens 
de  in  het  begin  gegeven  gezichtspunten. 

In  bovengenoemde  steden  waren  het  de  groote  firma's,  die 
haar  projecten  aangenomen  wisten  te  krijgen  en  Brown  Boveri 
&  Co.,  Kolben  en  Westinghouse  zijn  ook  hierin  als  baan- 
brekers te  beschouwen.  Later  bouwde  Schuckert,  Nürnberg, 
Electricité  et  Hydraulique,  Sofia,  London,  South  Lancashire 
en  Antwerpen,  de  Alsacienne,  Lille  en  de  Union,  Brussel. 

We  kunnen  daarom  wel  aannemen,  dat  het  stelsel  voor  de 
volgende  jaren  de  overhand  zal  behouden  en  we  hebben  dus 
alleen  nog  enkele  woorden  te  wijden  aan  de  twee  verschillende 
groepen,  n.L:  substations  met  motor  generator  en  en  roteerende 
transformatoren  (Converters). 

Toen  voor  eenige  jaren  de  Metropolitan  Electrical  Supply  Co. 
de  levering  van  zes  K.W.  transformatoren  voor  60  perioden 
aanbesteedde,  werden  door  alle  firma's,  met  uitzondering  der 
firma  Electricité  et  Hydraulique,  beide  soorten  aangeboden, 
maar  toen  het  er  op  aankwam  maakten  alle  zwarigheden  en 
werd  daarom  de  levering  opgedragen  aan  de  firma,  die  van 
meet  af  aan  motorgeneratoren  had  voorgeslagen.  Zij  had  dit 
gedaan  met  het  oog  op  de  60  perioden,  die  het  goed  bedrijf 
van  converters  moeilijk  maken. 

De  keus  tusschen  motorgeneratoren  en  converters  is  dan 
ook  alleen  lastig,  waar  ook  de  periodiciteit  gekozen  moet 
worden. 

Op  plaatsen  waar  het  electriciteitswerk  tevens  voor  ver- 
lichting (door  middel  van  wisselstroom)  dient,  zal  men  steeds 
40 — 50  perioden  moeten  kiezen  en  zullen  motorgeneratoren 
de  voorkeur  verdienen,  zooals  in  Frankfort,  Praag,  Londen 
etc.  Waar  de  verlichting  door  gelijkstroom  geschiedt  of  waar 
het  electriciteitswerk  alleen  voor  tractie-doeleinden  dient,  zal 
men  met  25  perioden  kunnen  werken  en  dan  verdienen  con- 
verters aanbeveling. 

Welk  stelsel  met  het  oog  op  bedrijfszekerheid  en  minimum 
exploitatiekosten  de  voorkeur  verdient,  is  moeilijk  te  beslissen. 
Beide  hebben  hun  voorstanders,  gewoonlijk  hen,  die  met  het 
door  hen  voorgestane  stelsel  ervaringen  hebben  opgedaan. 
Motorgeneratoren  vereischen  meer  plaatsruimte  in  de  machine- 
zaal, daar  de  benoodigde  transformatoren  der  converters  in 
kelders  kunnen  worden  geplaatst.  De  aanlegkosten  zijn  bij 
converters  iets  geringer,  het  nuttig  effect  iets  hooger,  maar 
daartegenover  staat,  dat  de  spanningsregeling  bij  converters 
lastiger  is. 


M  .V 
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Bij  ruotorgeneratoren  is  de  wisselstroomspanning  geheel 
onafhankelijk  van  de  gelijkstroomspanning  en  zullen  de 
spanningsvariaties  van  het  tramhedrijf  minder  bemerkbaar 
zijn  dan  bij  converters,  waar  tusschen  beide  spanningen  de 
bekende  verhouding  bestaat,  waaraan  echter  door  compoun- 
dage  der  converters  tegemoet  gekomen  kan  worden. 

Beide  machines,  zoowel  motorgenerator  als  con verter,  zijn 
echter  sedert  korten  tijd  in  gebruik  en  waar  men  het  zelfs 
dikwijls  over  de  keus  tusschen  wisselstroom  en  gelijkstroom 
niet  eens  is,  mogen  we  niet  verwachten  over  deze  nu  reeds 
onbevooroordeelde  meeningen  te  hooren.  (1) 

De  centraalstations,  die  wij  heden  behandeld  hebben,  zijn 
het  kenmerk  van  het  stadium  waarin  de  electrotechnische 
industrie  thans  verkeert  en  zullen,  zooals  reeds  gezegd  is, 
voor  de  eerstvolgende  jaren  voor  nieuw  op  te  richten  stations 
als  model  en  richtsnoer  kunnen  dienen,  maar  er  zijn  aandui- 
dingen voorhanden,  dat  deze  gezichtspunten  een  meer  of 
minder  groote  wijziging  zullen  ondergaan,  die  vooral  voor  de 
wisselstroomcentrales  van  belang  zal  zijn. 

Bij  de  groote  capaciteit,  die  de  centraalstations  moeten 
hebben,  zijn  de  aanlegkosten  enorm  en  hoewel  steeds  de 
exploitatiekosten  de  voornaamste  factor  zijn,  is  men  er  toch 
op  bedacht  de  aanlegkosten  zooveel  mogelijk  te  reduceeren. 

Deze  zijn  bij  gegeven  capaciteit  afhankelijk  van  het  opper- 
vlak van  het  centraalstation  en  van  den  prijs  der  machines. 
Om  den  prijs  der  machines  zoo  laag  mogelijk  te  houden, 
verlangt  de  electricien  snelloopende  stoommachines,  maar 
toch  met  gering  stoomverbruik.  Hoewel  de  stoommachine- 
fabrikant zooveel  mogelijk  aan  deze  wenschen  is  tegemoet 
gekomen,  zijn  toch  groote  economische  stoommachines  met 
meer  dan  90  omwentelingen  een  zeldzaamheid. 

De  stoomturbine  daarentegen  maakt  1000—1500  omwente- 
lingen en  beslaat  veel  minder  ruimte  dan  de  stoommachine. 
Het  streven  naar  geringe  aanlegkosten  richt  daarom  de  oogen 
op  de  verbeteringen  van  deze  nieuwe  machine.  De  stoom- 
turbine van  de  La  val  is  in  ons  land  op  vele  plaatsen  reeds 
in  gebruik,  maar  schijnt  slechts  voor  kleine  eenheden  toe- 
passing te  vinden. 

De  Parson-lurbine  daarentegen,  zooals  zij  op  het  vasteland 
door  de  firma  Brown  Boveri  &  Co.  gebouwd  wordt,  is  vooral 
voor  groote  eenheden  doelmatig  en  zal  zeker  haar  weg  vinden. 

( >ok  de  andere  firma's,  zooals  Oerlikon,  Siemens  &  Halske 
en  de  Allgemeine  ElektricitSts-Gesellschaft  maken  van 
de  turbines  een  bijzondere  studie,  die  zonder  twijfel  veran- 
deringen in  het  dispositief  der  centraalstations  tengevolge  zal 
hebben. 

De  door  de  voorstanders  van  de  turbine  aangevoerde  voor- 
deelen  van  de  turbine  boven  de  stoommachine  zijn  de  volgende : 

le  kleinere  ruimte  (ca.  V3))  daardoor  een  goedkooper  gebouw. 

2e  minder  zware  fundaties  en  dus  een  goedkooper  gebouw. 

3e  eenvoudige  bediening:  ca.  van  het  personeel  voor  een 
stoommachine  is  noodig  voor  de  bediening  van  een  turbine. 

4e  het  vlug  in  gang  zetten  zonder  voorwarmen  ;  een  groote 
stoommachine  gebruikt  hiervoor  wel  een  half  uur. 

5   door  de  lichtere  deelen,  gemakkelijker  reparatie. 

6e  het  weder  gebruiken  van  den  stoom  zonder  filters,  en 
verder  nog  vele  kleine  voordeelen,  die  eerst  bij  gebruik  van 
turbines  in  het  oog  vallen. 

Volgens  tot  nog  toe  verkregen  resultaten  is  gebleken,  dat 
het  stoomverbruik  per  K.  W.  uur  geringer  is  dan  bij  de  beste 
Sulzermac  hine. 

Voor  belastingen  geringer  dan  2/3  volbelasting  vermeerdert 
het  stoomverbruik  zeer  snel. 

Het  meerdere  kolenverbruik  bij  minder  dan  2/'3  belasting, 
waarover  zoovele  autoriteiten  zich  druk  maken,  is  slechts 
schijnbaar  groot. 

Gaat  men  de  productiekosten  na  per  Kilowatt-uur  voor 
verschillende  groote  centralen  dan  verkrijgt  men  het  volgende 
resultaat: 

Bedrijfskosten  per  K.  W.  uur  in  pCt.  van  totale  productie- 
kosten. 

1  aan  kolen  circa  8     pCt.    I  > 

2  ••    olie-    •  •     l>/>  3 

3  salarissen,  loonen  enz,  16       „      \  u 

4  rente,  huur  enz  33       „  ia 

5  afschrijving  enz  •    ,    .    .    41        „      I  t3 

  ~  99 '/a  pCt. 

(1)  Belangstellenden  worden  verwezen  naar  een  lezing,  verleden 
jaar  in  the  inslitution  of  Electrical  Engineers  gehouden  :  Some  notes 
polyphase  substation  machinery  by  A.  G.  Eborall  (member). 


Waar  dus  de  kolen  slechts  een  gering  gedeelte  van  de 
totale  productiekosten  bedragen  6  zou  het  zeer  goed  kunnen 
zijn,  dat  vermindering  van  de  posten  3,  4  en  5  door  gebruik 
van  turbines  rijkelijk  opweegt  tegen  het  meerdere  kolenver- 
bruik. Er  zijn  hier  te  veel  factoren  in  het  spel  dan  dat  men 
direct  uit  dit  kolenverbruik  alléén  een  conclusie  mag  trekken. 

De  spanningsregeling  van  wisselstroommachines  behoorde 
steeds  tot  de  lastige  vraagstukken,  waarmede  de  bedrijfs- 
ingenieur  rekening  te  houden  had. 

Het  compoundeeren  van  machines,  —  in  theorie  wel  moge- 
lijk —  leverde,  door  groote  gecompliceerdheid,  voor  de  practijk 
niet  de  gewenschte  resultaten. 

Wanneer  de  verwachtingen  niet  te  hoog  gespannen  zijn, 
I  zou  hierin  door  den  Heylandschen  asynchroon  generator  ver- 
andering gebracht  worden  en  de  voorloopig  verkregen  resul- 
taten en  practische  belangstelling  der  groote  firma's  duiden 
er  werkelijk  op,  dat  we  te  doen  hebben  met  een  uitvindingy 
die  voor  de  electrotechniek  van  groot  belang  zal  zijn. 

Uitgaande  van  de  omkeerbaarheid  van  een  draaistroom- 
motor, die,  wanneer  hij  over  synchronismus  loopt,  in  staat 
is  stroom  te  leveren  en  door  een  vernuftig  systeem  van  auto- 
bekrachtiging verkrijgt  Heyland  : 

le.  asynchroonmotoren  zonder  phase  verschil,  dus  met 
cos  qp  =  1,  van  leegloop  tot  volle  belasting,  en  zelfs  zijn  deze 
motoren  in  staat  door  overbekrachtiging  den  wattloozen  stroom 
van  andere  motoren  of  transformatoren  te  neutraliseeren ; 

2e.  asynchrone  generatoren  met  automatische  spanningsrege- 
ling voor  wattstroomen  (gecompenseerde  generatoren) ; 

3e.  asynchrone  generatoren  met  automatische  spanningrege- 
ling voor  wattstroomen  en  wattlooze  stroomen  (gecompoun- 
deerde  generatoren). 

Deze  zoogenaamde  gecompenseerde  machines  zullen  daarom 
zoowel  dienst  doen  in  de  primair  stations  als  in  de  secundair 
stations,  waar  zij  de  synchroonmotoren  zullen  vervangen. 

Bovendien  is  Heyland's  uitvinding  vooral  voor  snelloo- 
pende machines  van  groot  belang,  wat  dus  samengaat  met 
den  wensch  der  turbine-constructeurs.  Zoo  is  het  dan  ook  te 
verklaren,  dat  de  firma  Brown  Boveri  &  Co.  thans  een  500 
K.W.  generator,  systeem  Heyland,  bouwt,  die,  gekoppeld  met 
een  turbine,  dienen  moet  om  volledige  proeven  met  deze  ma- 
j  chines  te  doen. 

Gunstige  resultaten,  op  dit  gebied  verkregen,  zouden  de 
productiekosten  der  electriciteit  verminderen,  het  verbruik 
doen  toenemen  en  een  nieuwen  factor  vormen  in  de  ontwik- 
kelingsgeschiedenis der  electrotechnische  wetenschap  en  mee- 
werken tot  een  verbetering  van  den  toestand  der  geheele 
industrie,  die  steeds  met  de  ontwikkeling  der  electrotechniek 
in  nauw  verband  heeft  gestaan. 


Het  Westelijke  en  het  Oostelijke  Vaarwater 
van  Soerabaja. 

De  inzichten  door  Dr.  J.  P.  van  der  Stok  nopens  de  vaar- 
waters van  Soerabaja  in  een  negental  stellingen  ontwikkeld 
(De  Ingenieur  No.  46  van  1902)  en  nader  toegelicht  (De 
Ingenieur  No.  51),  die,  zooals  de  Minister  van  Koloniën  bij 
brief  van  8  November  jl.  opmerkt,  in  veel  opzichten  afwijken 
van  de  opvattingen,  welke  in  ingenieurskringen  als  geldende 
worden  beschouwd,  geven  mij  aanleiding  eenige  bedenkingen 
in  het  midden  te  brengen.  Ik  zal  mij  daarbij  niet  enkel  be- 
palen tot  een  bestrijding  van  de  stellingen,  waartegen  ik 
meen  te  moeten  opkomen,  maar  ook  mijnerzijds  mijn  inzich- 
ten in  eenige  stellingen  formuleeren.  Hiertoe  vind  ik  te  meer 
aanleiding  omdat  m.  i.  eenige  stellingen  van  Dr.  van  der 
Stok  slechts  in  een  meer  verwijderd  verband  staan  tot  het 
vraagstuk  dat  te  behandelen  is. 

Mijn  stellingen  zijn: 

I.  Uit  een  vergelijking  van  de  kaarten  van  vroegeren  en 
lateren  tijd  met  de  daarop  aangeduide  loodingen,  zoowel  als 
uit  de  uitkomsten  van  plaatselijke  opnemingen  en  daarop 
ingestelde  berekeningen,  zooals  deze  in  verschillende  rapporten 
en  verslagen  zijn  medegedeeld,  blijkt  overtuigend  dat  het 
Westelijke  en  het  Oostelijke  vaarwater  van  Soerabaja  aan  een 
voortgaande  aanslibbing  zijn  onderworpen. 

II.  De  aanslibbing  in  het  Oostelijke  vaarwater  is  niet  ver- 
oorzaakt door  vaste  stoffen,  welke  uit  Straat  Madura,  oost- 
waarts van  het  Oostgat,  worden  aangevoerd. 
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UI.  De  afvoer  van  vaste  stollen  door  de  Solorivier  overtreft 
den  neerslag  van  vaste  stollen  in  het  West- en  in  het  Oostgat, 
zooals  deze  begrensd  zijn  door  de  Solocommissie. 

IV.  De  vaste  stollen,  welke  door  de  mondingen  van  de 
Brantas  worden  afgevoerd,  zijn  niet  toereikend  om  alleen  den 
slibneêrslag  te  verklaren,  welke  in  het  Oostelijke  vaarwater 
wordt  waargenomen. 

V.  De  vaste  stollen,  bepaaldelijk  die  afkomstig  van  de  Solo, 
welke  in  de  vaarwaters  van  Soerabaja  binnen  het  gebied  der 
heen  en  weder  schommelende  watermassa  in  groote  hoeveel- 
heid zijn  en  nog  worden  aangevoerd,  moeten  zich  noodzakelijk 
ter  weerszijden  van  het  punt  van  aanvoer  verspreiden  en  I 
blijven  steeds  aan  nieuwe  verplaatsingen  onderhevig. 

Vaste  stoffen  van  de  Solo  kunnen  zoowel  het  Westgat  als 
het  Oostgat  bereiken  en  bij  gemis  aan  eenige  andere  aan- 
wijsbare bron  van  slibaanvoer  moet  de  neerslag  in  het  Oostgat 
aan  de  gezamenlijke  werking  van  de  door  Brantas  en  Solo 
afgevoerde  vaste  stoffen  worden  toegeschreven. 

VI.  Zoodra,  na  verplaatsing  van  den  Solomond  naar  Sidajoe 
Lawas.  de  slibaanvoer  ophoudt,  zal  in  het  westelijk  zoowel  als 
in  het  Oostelijk  vaarwater  na  zeer  langen  duur,  ten  gevolge 
van  de  stroomschuring,  verdieping  plaats  hebben. 

Door  den  aanleg  van  een  tweeden  dam  in  het  Westgat 
gepaard  met  baggerwerken,  gesteld  dat  aan  technische  en  finan- 
cieele  bezwaren  het  hoofd  wordt  geboden,  kan  een  aan  de 
eischen  der  scheepvaart  beantwoordende  vaargeul  binnen  een 
bepaalden  tijd  verkregen  worden,  Spoedige  verwijdering  van 
den  Solomond  blijft  echter  ook  in  dit  geval  noodig. 

Toelichting. 

Ad.  I.  De  eerste  stelling  van  Dr.  van  der  Stok  kan  ten 
deele  worden  toegegeven.  Ja,  het  zou  wenschelijk  zijn,  wan- 
neer meer  nauwkeurige  waarnemingen  gedaan  waren,  meer- 
dere betrouwbare  gegevens  ten  dienste  stonden.  Meer  bepaal- 
delijk kan  betreurd  worden,  dat  niet  reeds  sedert  1885  getracht 
is  door  waarnemingen  aan  te  toonen,  welken  invloed  de  toen 
voltooide  verlegging  van  den  Solomond  op  de  vaarwaters  heeft. 
Maar  al  wordt  dit  erkend,  dan  gaat  het  toch  niet  aan  de 
gegevens,  die  wel  voorhanden  waren,  als  geheel  onbruikbaar 
materieel  te  bestempelen  en  zich  met  een  enkele  pennestreek 
daarvan  af  te  maken.  Een  betere  methode  is  het  te  onder- 
zoeken in  welke  mate  reeds  verrichte  opnemingen  bruikbare 
gegevens  verschaffen.  Vooral  hier  is  dit  met  de  oudere  opne- 
mingen het  geval,  omdat  waarnemingen  op  het  gebied  van 
slibafvoer  en  slibneêrslag  uitteraard  geen  groote  mate  van 
nauwkeurigheid  toelaten,  en  dan  komt  de  langere  tijdsperiode, 
die  beschouwd  wordt,  niet  zelden  in  compensatie  tegen  min- 
dere nauwkeurigheid.  Bepaaldelijk  is  de  Marinekaart  van 
1843—47,  volgens  de  opneming  van  den  toenmaligen  luite- 
nant ter  zee  M.  H.  Jansen,  een  kostbaar  document.  In  den 
jongsten  zomer  heeft  de  gep.  schout  bij  nacht  H.  D.  Guyot 
een  aantal  bijzonderheden  nopens  de  destijds  verrichte  opne- 
mingen en  de  inzichten  van  den  heer  Jansen  gepubliceerd. 
(De  Vaarwaters  van  Soerabaja  1843 — 1900,  uitgegeven  door  de 
Marine- vereeniging). 

Dr.  van  oer  Stok,  die  zich  door  zijn  studiën  nopens  de 
getijden  in  den  Indischen  archipel  zoo  verdienstelijk  heeft 
gemaakt,  beschouwt  het  vraagstuk  te  uitsluitend  uit  het  oog- 
punt der  waterbeweging  en  acht  zich  zonder  nader  bewijs  ge- 
rechtigd zijn  conclusiën  te  trekken  ten  aanzien  van  de  ver- 
plaatsing van  vaste  stoffen.  Tegen  deze  gevolgtrekkingen  moet 
ik  opkomen.  Het  bewegende  water  moge  het  voertuig  zijn 
van  de  vaste  stoffen,  die  hetzij  langs  den  bodem  worden  voort- 
gestuwd, hetzij  in  fijn  verdeelden  zwevenden  toestand  worden 
medegevoerd,  zoodat  uit  de  beweging  van  het  water  enkele 
algemeene  gevolgtrekkingen  ten  aanzien  van  de  verplaatsing 
van  die  vaste  stoffen  kunnen  worden  gemaakt,  maar  met 
betrekking  tot  den  afstand,  die  in  lange  tijdsperioden  door 
de  vaste  stoffen  kan  worden  afgelegd,  valt  uit  de  beweging 
van  het  water  niet  veel  te  leeren.  Waar  de  vaste  stoffen  zijn 
heengevoerd  kan  slechts  blijken  uit  rechtstreeksche  opne- 
mingen en  loodingen.  En  al  bestaat  er  nu  eenige  onzekerheid 
in  hoever  opnemingen  en  loodingen,  op  verschillende  tijdstip- 
pen verricht,  onderling  vergelijkbaar  zijn,  die  onzekerheid  kan 
invloed  hebben  op  de  getallen,  die  de  hoegrootheid  van  den 
neerslag  aanwijzen;  het  feit,  dat  er  een  belangrijke  neerslag  is, 
wordt  er  niet  door  te  niet  gedaan.  Dit  is  door  mij  in  de  eerste 
stelling  uitgedrukt. 


Ad.  II.  Dr.  van  DER  Stok  verklaart  in  de  toelichting  tot 
zijn  tweede  stelling  dat  de  kaarten,  in  de  Novembervergade- 
ring  vertoond,  de  afwezigheid  van  drempel  vorming  in  het 
OoHtgat  duidelijk  deden  zien.  Ik  zou  geneigd  zijn  bier  aan 
een  drukfout  te  denken,  aldus  dat  voor  afwezigheid  gelezen 
moet  worden  aanwezigheid.  Bij  aandachtige  lezing  blijkt  echter, 
dat  de  schrijver  wel  degelijk  afwezigheid  bedoeld  moet  heb- 
ben. Desniettemin  strijdt  deze  opvatting  met  alles  wat  tot 
dusverre  ten  aanzien  van  het  Oostgat  is  gezegd ;  geen  enkel 
ingenieur,  geen  enkele  marine-specialiteit  heeft  het  bestaan 
van  een  drempel  in  het  Oostgat  ontkend.  Ik  meen  derhalve 
Dr.  van  oer  Stok  te  mogen  uitnoodigen  nader  te  willen  toe- 
lichten, wat  hij,  de  aanwezigheid  van  een  drempel  ontken- 
nende, eigenlijk  heeft  bedoeld. 

Voorts  wordt  de  meening  uitgesproken  dat  de  berekeningen, 
door  de  Solocommissie  omtrent  de  slibneerzettingen  in  West- 
en Oostgat  ingesteld,  slechts  te  beschouwen  zijn  als  schattin- 
gen. Ik  heb  daar  vrede  mede;  de  ingenieur  van  Gklderen 
komt  tot  hetzelfde  besluit  (De  Ingenieur  No.  47;.  In  de  April- 
vergadering  (De  Ingenieur  No.  21)  heb  ik  medegedeeld  tot 
welke  gevolgtrekkingen  die  berekeningen  leiden  ;  zij  blijven 
onaangetast  ook  dan  wanneer  de  getallen  aanzienlijke  wijzi- 
gingen moeten  ondergaan.  Voorts  is  de  hypothese,  dat  de  drem- 
pel in  het  Oostgat  ten  deele  door  Soloslib  gevormd  is,  reeds 
in  de  Pebruari-vergadering  van  1888  door  mij  gesteld  en 
sedert  verdedigd. 

Voor  het  oogenblik  wensch  ik  echter  niet  verder  te  gaan 
dan  aan  te  toonen,  dat  de  banken  in  het  Oostgat  niet  door 
slibaanvoer  uit  oostelijke  richting  zijn  tot  stand  gekomen. 
Straat  Madura  is  ongeveer  50  K.M.  breed  en  slechts  door  de 
2  K.M.  breede  en  veel  minder  diepe  Straat  Soerabaja  met 
de  Javazee  verbonden.  Deze  gesteldheid  brengt  mede  dat 
Straat  Madura,  wat  water  en  getijdebeweging  betreft,  nage- 
noeg het  karakter  van  een  zeeboezem  vertoont.  De  vloedgolf 
loopt  tegen  den  Javawal  tusschen  Pasoeroean  en  Soerabaja 
op  en  slechts  een  deel  van  het  opgestuwde  water  vindt  door 
Straat  Soerabaja  een  uitweg ;  bij  eb  daalt  het  water  in  Straat 
Madura  en  uit  Straat  Soerabaja  richt  zich  een  stroom  naar 
het  Oostgat.  In  den  zuidelijken  hoek  nabij  Pasoeroean  is  dus 
betrekkelijk  weinig  stroom;  in  den  noordelijken  hoek,  in  het 
Oostgat,  zijn  de  stroomsnelheden  afwisselend  en  belangrijk. 
Gaat  men  nu  uit  van  de  onderstelling,  dat  het  water  in 
Straat  Madura  vaste  stoffen  medevoert,  dan  is  het  toch  dui- 
delijk, dat  deze  voor  het  meerendeel  tot  rust,  dat  is  tot 
neerslag  zouden  zijn  gekomen  in  den  zuidelijken  hoek  en 
niet  in  den  noordelijken.  De  bank  vorming  zou  dan  hoofd- 
zakelijk in  de  holle  bocht  van  Soerabaja  tot  Pasoeroean  en 
Probolingo  hebben  plaats  gehad  en  niet  in  het  Oostgat  zooals 
thans  het  geval  is  ;  de  rand,  stel  de  18  voets  dieptelijn,  zou 
een  geheel  ander  beloop  vertoonen.  De  banken  en  drempel, 
zooals  deze  zich  thans  in  het  Oostgat  voordoen,  kunnen 
slechts  ontstaan  zijn  door  aanvoer  van  vaste  stoffen  uit  Straat 
Soerabaja,  welke  vaste  stoffen  in  het  Oostgat  zijn  bezonken 
of  niet  verder  langs  den  bodem  voortgestuwd  ter  plaatse 
waar  de  stroomen  geen  voldoende  kracht  meer  hadden  om 
ze  mede  te  voeren. 

De  bankvorming  met  de  daarin  aanwezige  geulen  vertoont 
aan  de  binnenzijde  geheel  hetzelfde  karakter  als  de  bank- 
vorming in  het  Westgat.  Alleen  aan  den  buitenrand  is  ver- 
schil waar  te  nemen,  waarop  de  vice-admiraal  Mac  Leod  in 
de  Februari-vergadering  van  het  vorige  jaar  (De  Ingenieur 
n°.  10)  en  de  heer  Welcker  in  de  jongste  November-verga- 
dering  (De  Ingenieur  n°.  51)  gewezen  hebben.  Waaraan  is  dit 
verschil  toe  te  schrijven? 

In  de  eerste  plaats  aan  den  verschillenden  vorm  van  de 
kustlijnen.  Aan  de  Javazee  is  een  in  hoofdstrekking  rechte 
kustlijn,  waar  de  bank-  of  deltavorming  van  het  Westgat  in 
uitpuilt  met  de  bekende  gebogen  buitenrandlijn.  Aan  Straat 
Madura  is  de  kustlijn  daarentegen  diep  ingebogen,  ongeveer 
zooals  in  vóórhistorische  tijden  bij  den  Nijl  het  geval  was, 
toen  deze  rivier  zich  nog  bij  Memphis  in  zee  stortte,  gelijk 
de  heer  Welcker  mededeelde.  Beschouwt  men  bij  het  West- 
gat evenwel  den  toestand,  zooals  deze  zich  een  paar  eeuwen 
geleden  voordeed  en  is  afgebeeld  op  de  kaart  van  1683. 
waarvan  een  copie  in  het  Soloverslag  voorkomt,  dan  bespeurt 
men  dat  de  uitpuiling,  de  gebogen  randlijn  aan  de  Javazee, 
destijds  nog  niet  aanwezig  was  en  toch  zal  niemand  er  aan 
denken  ten  aanzien  van  het  Westgat  de  slibneerzetting  van 
dien  tijd  aan  een  andere  oorzaak  toe  te  schrijven  dan  tegen- 
woordig. 
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Een  tweede  punt  van  verschil  is  de  meer  krachtige  getij- 
en golfbeweging,  waardoor  reeds  bezonken  slibstoffen  worden 
geëffend  en  afgespoeld  en  zich  aansluiten  aan  de  weder- 
zijdsche  slibafzettingen  van  het  dertigtal  grootere  en  kleinere 
riviertjes,  die  aan  den  .Tavawal  en  den  Madurawal  in  Straat 
Madura  uitwateren  en  waarvan  de  Porrongmondingen  wel  de 
voornaamste  zullen  zijn. 

Onder  deze  in  tegenstelling  met  het  Westgat  zoo  verschil- 
lende omstandigheden  kan  de  gebogen  randlijn  van  de  delta 
niet  te  voorschijn  treden.  Dit  is  echter  aan  geheel  uitwen- 
dige oorzaken  te  wijten.  Eenige  gevolgtrekking  omtrent  de 
oorzaak  van  ontstaan  van  de  banken  in  het  Oostgat  is  daar- 
uit niet  af  te  leiden. 

Eenige  malen  heb  ik.  op  het  voetspoor  van  den  heer 
Welcker,  van  deltavorming  gesproken,  waarbij  allicht  aan 
een  vergelijking  met  de  slibneerzettingen  in  riviermonden 
gedacht  wordt.  Jk  zal  die  vergelijking  echter  niet  verder 
voortzetten.  Het  denkbeeld  van  den  heer  Welcker  om  de 
oplossing  van  het  vraagstuk,  dat  ons  bezig  houdt,  te  zoeken 
door  een  vergelijking  te  maken  met  de  slibafzettingen  in 
riviermonden  komt  mij  niet  gelukkig  voor.  De  vaarwaters  van 
Soerabaja,  een  zeestraat,  en  riviermondingen  hebben  geen 
andere  overeenkomst  dan  dat  men  bij  beiden  met  slibhoudend 
water  te  doen  heeft.  Daarentegen  zijn  voorname  punten  van 
verschil  dat  in  de  zeestraat  bij  voortgezetten  aanvoer  van 
vaste  stoffen  een  geheele  verlanding  denkbaar,  ja  op  den 
duur  onvermijdelijk  is,  terwijl  in  den  riviermond  toch  steeds 
een  geul  zal  bestaan,  waardoor  het  rivierwater  zich  een  weg 
naar  zee  baant ;  en  ten  tweede  dat  bij  riviermonden  het  met 
slib  bezwangerde  water  niet  buitengesloten  kan  worden,  waar- 
toe bij  de  zeestraat  de  mogelijkheid  wel  bestaat.  Dit  laatste 
verschilpunt  springt  duidelijk  in  het  oog,  waar  het  aanleggen 
van  een  tweeden  dam  in  het  Westgat  wordt  aanbevolen, 
welke  dam  o.  a.  de  bestemming  heeft  het  Solowater  buiten 
het  vaarwater  te  sluiten,  waarvan,  geldt  het  de  verbetering 
van  een  riviermond,  nimmer  sprake  zou  kunnen  zijn. 

Ad.  III  en  IV.  De  stellingen  III  tot  VII  van  Dr.  van  der 
Stok  geven  mij  geen  aanleiding  tot  een  afzonderlijke  bespre- 
king. Van  een  afsluiting  van  het  Oostgat  verwacht  ik  ook 
niets  goeds,  niet  alleen  voor  bet  Westgat,  maar  ook  niet  voor 
het  Oostgat. 

De  stellingen  III  en  IV  door  mij  geformuleerd  behoeven, 
na  het  reeds  vermelde  onder  I,  weinig  toelichting. 

De  slibafvoer  van  de  Solo  is  berekend  op  23  millioen  M3. 
per  jaar,  de  slibafzetting  op  de  banken  in  het  Westgat  op 
4.5  millioen  M3.,  die  in  het  Oostgat  op  7.5  millioen  M3.  per 
jaar,  samen  12  millioen  M3.,  zoodat  een  overschot  blijft  van 
11  millioen  M3.,  dat  wellicht  nog  ten  deele  buiten  de  grens- 
lijnen van  de  berekende  vakken  neerslaat  en  overigens  zijn 
weg  vindt  naar  de  Javazee  en  naar  Straat  Madura. 

De  slibaanvoer  van  de  Brantas  is  berekend  op  2.7  millioen 
M3.  per  jaar,  welke  hoeveelheid  belangrijk  minder  is  dan  de 
7.5  millioen  M3.,  waarop  de  jaarlijksche  aangroeiing  van  de 
banken  in  het  Oostgat  zijn  geraamd. 

Men  moge  vrijelijk  al  deze  getallen  als  ruwe  schattingen 
beschouwen  —  en  ik  stel  mij  persoonlijk  ook  op  dit  stand- 
punt —  er  is  toch  wel  zooveel  waarde  aan  te  hechten  dat  de 
beide  stellingen  III  en  IV  gehandhaafd  blijven. 

Ad.  V.  In  de  jaren,  die  aan  de  Decembermaand  1885  vooraf 
zijn  gegaan,  stortte  de  Solo  haar  slibhoudende  wateren  in  het 
westelijke  vaarwater,  aanvankelijk  bezuiden,  later  benoorden 
fort  Erfprins.  Neemt  men  den  profielsinhoud  van  dit  vaarwater 
ter  plaatse  van  den  Solomond  op  40.000  M2.  aan  en  denkt 
men  zich  den  totalen  slibafvoer  nabij  den  mond  in  heKt  vaar- 
water bezonken,  dan  zou  in  een  jaar  tijds  het  vaarwater  over 
nagenoeg  600  M.  lengte  volledig  zijn  gedicht-  Deze  voorstel- 
ling kan  eenig  denkbeeld  geven  van  den  omvang  van  het  : 
aanslibbingsproces,  in  de  werkelijkheid  gaat  het  zoo  niet.  Dag  \ 
in,  dag  uit  stroomde  het  slibhoudende  rivierwater,  nu  eensin  1 
groote  hoeveelheid  en  sterk  bezwangerd,  dan  weder  in  onbe- 
teekenende  mate  in  het  vaarwater  en  werd  eenige  honderden 
of  duizenden  meters  in  noordelijke  of  in  zuidelijke  richting 
medegevoerd,  en  daarna  kwam,  wegens  kentering  van  den 
stroom,  een  goed  deel  van  de  slibstoffen  tot  bezinking.  Dien- 
tengevolge ontstond  een  plaatselijke  vernauwing,  waarop  de 
noordwaarts    en    zuidwaarts    gerichte  stroornen  met  toene- 
mende   kracht    begonnen    in    te    werken.    Deze  brachten 
de    losgewoelde    slibdeelen    in    beweging   en    voerden  ze 


mede  tot  een  ruimer  vak  van  het  vaarwater  bereikt  was, 
waar  ze  weder  tot  bezinking  konden  komen.  Deze  werking 
was  onafgebroken  ;  de  slibaanvoer  hield  aan  en  de  loswoeling 
en  voort  be weg  ing  van  reeds  bezonken  slib  evenzoo.  Niets  is 
bestand  tegen  de  afspoelende  werking  der  stroomen,  behalve 
I  zeer  enkele  punten  van  een  andere  formatie,  omdat  het  ge- 
|  heele  complex  door  aanslibbing  is  ontstaan.  Op  die  wijze 
heeft  de  verspreiding  steeds  voortgang  gehad  binnen  de 
grenzen  van  de  heen-  en  wederschommelende  watermassa. 
Slibstoffen  kunnen  duizende  malen  zijn  neergeslagen  en  weder 
opgenomen  of  voortgestuwd,  kunnen  zich  nu  eens  noord- 
waarts, dan  weder  zuidwaarts  bewogen  hebben,  kunnen  tien- 
tallen van  jaren  in  rust  hebben  verkeerd,  de  werking  houdt 
steeds  aan  en  wel  in  beide  richtingen.  Elke  beschouwing 
nopens  den  grootsten  afstand,  die  door  slibdeelen  in  één 
getijde  kan  worden  afgelegd,  hoe  juist  ook  op  zich  zelve,  is 
voor  de  beoordeeling  van  de  verspreiding  van  de  slib,  waar- 
deloos. 

Of  de  berekeningen  van  den  ingenieur  van  Gelderen  (De 
Ingenieur  n°.  44)  nopens  de  waterverplaatsing,  volgens  welke 
gedurende  eenige  maanden  een  overmaat  van  waterverplaat- 
sing is  naar  de  Javazee  en  andere  maanden  daarentegen  naar 
Straat  Madura,  eenige  waarde  hebben,  wat  ik  geneigd  ben 
aan  te  nemen,  dan  wel  of  Dr.  van  der  Stok  gelijk  heeft, 
die  aan  de  uitkomsten  alle  waarde  ontzegt,  kan  hier  onbeslist 
blijven.  Voor  de  verplaatsing  van  de  vaste  stoffen  is  dit  toch 
niet  beslissend.  Ware  de  stroom  in  een  der  beide  richtingen 
sterk  overheerschend,  dan  zou  een  belangrijke  verplaatsing 
!  van  slib  in  tegenovergestelde  richting  niet  aannemelijk  zijn. 
I  Hier  evenwel,  waar  in  beide  richtingen  de  stroomen  krachtig 
!  zijn,  heeft  de  verspreiding  der  vaste  stoffen  op  den  langen 
duur  ook  in  beide  richtingen  moeten  plaats  hebben. 

Sedert  December  1885  is  een  verandering  in  den  toestand 
ingetreden.  Wel  gaat  het  proces  der  verplaatsing  van  reeds 
in  de  vaarwaters  bezonken  vaste  stoffen  onveranderd  door, 
maar  de  afvoer  van  de  Soloslib  geschiedt  thans  bij  Oedjong 
i  Pangka  in  de  Javazee.  Uit  de  loodingen  is  al  gebleken,  dat 
voor  den  riviermond  een  afzetting  van  vaste  stoffen  plaats 
heeft,  een  ware  deltavorming.  Deze  stoffen  hebben  tot  dus- 
verre nog  niet  tot  het  bederf  der  vaarwaters  medegewerkt. 
Wel  aannemelijk  is  het  echter,  dat  slibhoudend  water,  van 
de  Solo  afkomstig,  over  de  banken  van  het  Westgat  naar  de 
vaarwaters  getrokken  is.  En  hoe  lang  zal  het  nog  duren  eer 
de  nieuwe  delta  weder  wordt  afgespoeld  en  haar  bestand- 
deelen  zich  naar  de  vaarwaters  verplaatsen  ?  Heeft  niet  in 
de  laatste  jaren  een  geulvorming  in  de  richting  van  Oedjong 
Pangka  plaats,  tengevolge  waarvan  slibstoffen,  welke  tien- 
tallen van  jaren  geleden  door  de  Solo  zijn  afgevoerd  en  spoe- 
I  dig  daarna  zijn  neergeslagen,  thans  nog  haar  weg  naar  de 
vaarwaters  vinden?  Zoolang  het  slibhoudende  water  der  Solo 
!  zich  ontlast  in  of  nabij  het  Westgat,  blijft  deze  nabijheid  een 
dreigend  gevaar  voor  de  vaarwaters. 

Ik  heb  getracht  de  verschijnselen,  die  zich  ten  aanzien  van 
het  vraagstuk  der  aanslibbing  voordoen,  in  deze  vijf  stellin- 
gen samen  te  vatten  en  toe  te  lichten.  Mij  blijft  nog  over  te 
wijzen  op  het  verband  dezer  verschijnselen  onderling.  In  den 
afvoer  van  de  Solo  bezit  men  een  voldoende  bron  van  slib- 
stoffen om  de  neerzettingen  niet  alleen  in  het  Westgat  maar 
ook  in  het  Oostgat  te  verklaren.  Verplaatsing  van  vaste 
stoffen  van  den  Solomond  naar  het  Oostgat  was  en  is  nog 
mogelijk.  Niet  aangetoond  daarentegen  is  dat  aanvoer  van 
vaste  stoffen,  althans  in  noemenswaardige  hoeveelheid,  uit 
eenige  andere  bron  plaats  heeft  en  bovendien  is  blijkens  den 
vorm  der  slibbanken  niet  aannemelijk,  dat  vaste  stoffen  uit 
Straat  Madura  in  het  Oostgat  worden  aangevoerd.  Ter  bestrij- 
ding van  de  conclusie,  die  uit  deze  verschijnselen  kan  worden 
getrokken,  namelijk  dat  belangrijke  hoeveelheden  slib,  van 
de  Solorivier  afkomstig,  in  het  Óostgat  terecht  komen,  kan 
niet  worden  volstaan  met  twijfel  uit  te  spreken  aan  de  nauw- 
keurigheid van  de  verrichte  opnemingen  en  waarnemingen. 

Op  dezen  grond  moet  ik  mij  ook  verzetten  tegen  de  VIII8te 
stelling  van  Dr.  van  der  Stok  en  meer  bepaaldelijk  tegen 
den  aanhef  van  de  toelichting  dier  stelling,  waar  gezegd  wordt 
dat  de  reactie  van  den  Solomond  op  het  Oostgat  onbewezen 
en  onwaarschijnlijk  zou  zijn.  Ik  meen  het  tegendeel  te  hebben 
aangetoond. 

Geheel  onbegrijpelijk  is  mij  het  slot  der  toelichting  op  deze 
stelling,  waar  Dr.  van  der  Stolk  het  niet  ondenkbaar  en  zelfs 
zeer  waarschijnlijk  acht,  dat  ten  slotte  een  evenwichtstoestand 
tot  stand  zal  komen  tusschen  uitschuring  en  aanslibbing, 
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waardoor  liet  Nauw  van  Menari  honderden  jaren  op  dezelfde 
breedte  en  diepte  zou  zijn  gehouden.  In  de  eerste  plaats  is 
het  Nauw  van  Menari  geenszins  honderden  jaren  op  dezelfde 
breedte  en  diepte  gehouden.  Destijds  was  de  straat  daar  ter 
plaatse  nog  zeer  breed  en  trof  men  er  nog  twee  eilanden  aan, 
die  sedert  door  de  voortgaande  aanslibbing  respectievelijk 
aan  den  Javawal  en  den  Madurawal  zijn  geheeht.  Maar  voorts, 
door  welke  krachten  zou  in  de  Straat  een  evenwichtstoestand 
kunnen  intreden  ?  Tot  dusverre  is  de  aanslibbing  machtiger 
geweest  en  de  energie  der  stroomen,  die  de  uitschuring  moet 
te  weeg  brengen,  hoevele  duizenden  paardekrachten  zij  ook  nog 
moge  bedragen,  vermindert  door  de  verkleining  van  de  door- 
stroomingsprofielen  voortdurend.  Geen  normaliseering  van 
het  getij  vermogen  kan  hierin  verandering  brengen  zoolang  de 
slibaanvoer  voortduurt,  want  de  zwakke  punten  zullen  steeds 
aangetroffen  worden  ter  plaatse  waar  de  stroomen  zich  in  de 
Javazee  en  in  Straat  Madura  verliezen,  waar  drempels  gevormd 
worden.  Slechts  een  middel  is  er  om  de  stroomen  in  staat  te 
stellen  met  beter  gevolg  tegen  de  aanslibbing  in  te  werken 
en  dat  is  door  den  slibaanvoer  te  verminderen  of  zoo  mogelijk 
geheel  te  doen  ophouden.  Van  daar  de  noodzakelijkheid  om, 
wat  er  ook  overigens  geschiede,  den  Solomond  te  verleggen. 

Ad.  VI.  Zoodra  de  groote  bron  van  slibaanvoer,  de  Solo- 
rivier, ophoudt  haar  wateren  in  of  nabij  het  Westgat  uit  te 
storten,  moet  verbetering  van  den  toestand  intreden.  Immers, 
zoowel  naar  de  Javazee  als  naar  Straat  Madura  zal  het  uit- 
stroomende  water  meer  slibhoudend  zijn  dan  het  naar  binnen - 
stroomende.  Deze  verbetering  zal  echter  schier  onmerkbaar 
plaats  hebben  en  vooral  wegens  den  wijden  vorm  van  West- 
gat en  van  Oostgat,  waardoor  de  geulen  aan  voortdurende 
verandering  onderhevig  zijn,  is  geen  bepaling  van  den  tijd 
te  maken  binnen  welken  een  aan  de  scheepvaartbehoeften 
beantwoordende  toestand  zal  intreden. 

Dit  doel  kan  echter  bereikt  worden  door  den  aanleg  van 
een  tweeden  dam  in  het  Westgat,  waardoor  een  vaste  vaar- 
geul zal  worden  verkregen.  Het  verdient  voorzeker  aanbe- 
veling omtrent  de  plaats,  de  samenstelling  en  de  kosten  van 
zulk  een  dam  een  studie  te  maken,  zooals  Dr.  van  der 
Stok  in  navolging  van  eenige  ingenieurs  in  zijn  IXde  stelling 
in  overweging  geeft.  Toch  heeft  het  mij  verrast,  dat  van  die 
zijde  een  dergelijk  voorstel  wordt  gedaan.  Hoe  kan  een  oor- 


deel gevormd  worden  omtrent  het  nut  dat  van  dezen  dam  of 
van  eenig  ander  werk  tot  verbetering  zal  te  verwachten  zijn, 
wanneer  men  terzelfder  tijd  beweert  nog  geheel  in  het  onzekere 
te  verkeeren  aangaande  de  oorzaken,  die  den  onvoldoenden 
toestand  hebben  te  voorschijn  geroepen  ? 

Overigens  bepaal  ik  mij  tot  de  opmerking  dat  de  ;i;mle<r 
van  den  dam  op  den  aangeslibden  bodem  uit  technisch  i 
punt  zeer  moeilijk  en  uit  financieel  oogpunt  zeer  kostbaar  zal 
zijn.  Deze  bezwaren  zullen  aanleiding  geven  dat  de  lengte 
van  den  dam  zooveel  mogelijk  beperkt  moet  worden.  Ander- 
zijds zal  na  den  aanleg  de  slib  van  de  Solo  in  de  ruimte 
tusschen  Oedjong  Pangka  en  den  dam  een  veilige  ligplaate 
aantreffen,  welke  dientengevolge  betrekkelijk  spoedig  zal  aan- 
gevuld zijn  en  zoodra  dit  het  geval  is  zal  het  met  slib  be- 
zwangerde water  in  toenemende  mate  om  den  kop  van  den 
dam  het  vaarwater  in  het  Westgat  binnentrekken  en  den  toe- 
stand verergeren. 

Om  deze  redenen  kan  de  tweede  dam  wel  het  middel  zijn 
zoowel  om  den  zijdelingschen  toevoer  van  vaste  stoffen  van 
het  westelijk  deel  van  het  Westgat  te  beletten,  als  om  binnen 
een  bepaalden  tijd  een  vaargeul  van  een  voor  de  scheepvaart 
gewenschte  diepte  te  bekomen,  maar  de  aanvoer  van  slib  moet 
ophouden  en  wel  hoe  eerder  hoe  beter;  dit  zal  aan  den  om- 
vang der  baggerwerken  en  aan  het  spoedig  bereiken  van  de 
gewenschte  diepte  der  vaargeul  ten  goede  komen. 

' ' s-Gravenhage.  Ph.  W.  van  der  Sleyden. 

Lid  K.  I.  v.  I. 


Electrisch  brugveer  te  Rouen. 

(Met  afbeeldingen). 

Het  electrisch  brugveer  te  Rouen,  aan  de  benedenzijde  van 
die  stad  over  de  Seine  gelegen,  bestaat  in  hoofdzaak  uit  een 
schuitje,  enkele  meters  boven  het  water  hangende,  welk 
schuitje  door  middel  van  draden  aan  een  wagenstel  bevestigd 
is,  dat  electrisch  over  een  hangbrug  bewogen  wordt. 

Deze  hangbrug  ligt  hoog  boven  het  water  en  bestaat  uit 
de  eigenlijke  brug,  in  haar  volle  lengte  aan  kabels  opgehan- 
gen, welke  kabels  over  twee  hooge  pijlers  gevoerd  worden  en 
zwaar  verankerd  zijn.  De  figuren  1  en  8  lichten  dit  nader  toe. 


Electrisch  Brugveer  te  Rouen. 


Fig.  3. 


Fig.  \. 


Fis.  2. 


Het  brugveer  is  in  1899  gebouwd  door  de  firma  F.  Arnodin 
te  Chateauneuf  (Loire);  de  hoofdafmetingen  zijn:  afstand  van 
de  twee  pijlers  (hart  op  hart)  143  M. ;  hoogte  van  onderkant 
brug  tot  het  water  +  50  M.  ;  totale  hoogte  van  de  pijlers 
66  M. ;  lengte  van  het  schuitje  10  M. ;  breedte  idem  13  M.  : 
breedte  van  de  brug  8  M. ;  plattegrond  van  elk  der  pijlers 
7  X  21  M. 

De  pijlers  (figuren  1,  2,  3)  bestaan  uit  4  opgaande  stijlen, 
door  lichte  verbanden  tot  één  geheel  gekoppeld  ;  ze  zijn  zoo- 
danig gebouwd,  dat  verkeer  onder  de  pijlers  in  de  richtingen 


M  5. 
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Electrisch  Brugyeer  te  Rouex. 


Fig.  8. 


evenwijdig  aan  en  loodrecht  op  de  Seine  mogelijk  is.  De 
opleggingen  (6)  van  de  stijlen  zijn  in  de  figuren  6  en  7  ge- 
schetst; de  4  rollen,  die  bij  iederen  pijler  de  oplegging  vor- 
men, zijn  loodrecht  op  de  rivier  geplaatst;  de  afmetingen  van 
deze  rollen  zijn:  dikte  0.18  M.,  lengte  1.30  M.  ;  de  zwaarte  van 
de  bouten  j  en  k  is  0.05  M.  Over  de  pijlers  heen  zijn  de  12 
draagkabels  van  de  brug  gelegd,  boven  ieder  van  de  beide 
hoofd  liggers  der  brug  6,  vereenigd  tot  2  groepen  van  3  stuks. 


Oplegging. 


Zij-aanzicht. 


Lengte-aanzicht. 


A 


4 

A 


Fig.  6. 


Fk 


Behalve  deze  12  kabels  zijn  op  de  hoogte  van  de  brug  aan 
iederen  pijler  nog  4  steunkabels  bevestigd  (fig.  lc).  Evenals 
de  draagkabels  worden  ook  deze  steunkabels  op  3  punten 
door  houten  koppelingen  (zie  fig.  5)  plaatselijk  op  denzelfden 
afstand  van  elkaar  gehouden.  De  dikte  van  deze  laatste  kabels 
bedraagt  0.055  M. ;  er  was  geen  gelegenheid  om  ook  die  van 
de  draagkabels  op  te  nemen. 

Aan  de  draagkabels  hangt  de  brug,  die  uit  twee  hoofd- 
liggers bestaat,  welke  verbonden  zijn  door  een  licht  kruisver- 
band op  de  hoogte  van  onderkant  ligger;  de  bovenrand  van 

Dwarsdoorsnede  der  steunkabels. 


de  brug,  uit  ]  [  No.  15  bestaande,  is  licht  in  vergelijking 
met  den  onderrand,  die  uit  een  ligger  van  ruim  0.60  M. 
hoogte  bestaat  (fig.  4);  de  diagonalen  worden  gevormd  door 
ronde  trekstangen. 

Doorsnede  oxderraxd  brug  'met  wagexstel. 


net. 


A- 

±\ 
— i— 

1 

-l-i 

\ 

Fi£.  5. 


Fig.  4. 

De  brug  bezit  +  70  velden.  De  onderrand  is  aan  zijn  uit- 
einden door  schuine  stangen  aan  de  kabels  verbonden,  in  het 
midden  door  loodrechte ;  de  kabels  bevinden  zich  over  onge- 
veer 4/5  van  de  lengte  loodrecht  boven  de  hoofdliggers  van 
de  brug  en  wijken  alleen  op  de  einden  buitenwaarts  uit. 
Over  het  kruisverband  ligt  een  houten  vloer  voor  het  ver- 

1  richten  van  herstellingen  enz. ;  de  brug  is  langs  beide  pijlers 
door  middel   van  16  trappen  te  bereiken.  Op  de  hoekijzers 

j  aan  de  buitenzijde  van  eiken  onderrand  zijn  spoorstaven  van 
licht  profiel  bevestigd,  waarover  wielen  loopen  (zie  fig.  4). 

I  Deze  wielen,  15  aan  elke  zijde  van  elk  der  onderranden,  dus 
60  in  het  geheel,  zijn  door  middel  van  kussenblokken,  dwars- 
en  langsverbanden  tot  2  wagenstellen,  één  onder  iederen 
hoofdligger,  vereenigd,  welke  wagenstellen  onderling  door  een 
kruisverband  gekoppeld  zijn.  Aan  dit  samenstel  hangt  met 
32  draden  het  schuitje  (fig.  9  en  a  uit  fig.  1) ;  deze  draden 
zijn  in  4  reeksen  aangebracht,  waarvan  2  reeksen  gekruist 
zijn  om  schommelen  bij  wind  te  voorkomen.  Tijdens  mijn 
bezoek  aan  de  brug  woei  er  een  krachtige  wind  en  was 
geen  schommeling  van  het  schuitje  merkbaar.  Onder  de 
wagenstellen  en  boven  het  schuitje  is  kippengaas  aangebracht 
om  de  passagiers  tegen  afvallende  stukken  te  beveiligen. 

Het  schuitje  bestaat  uit  eenige  gewapende  binten  aan  de 
onderzijde,  waarover  een  houten  dek  is  gelegd;  linksen  rechts 
zijn  afscheidingen  voor  de  voetgangers  gemaakt;  de  le  klasse 
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M  ... 


Het  schi  itje 


Fis.  9. 


is  aan  alle  zijden,  de  2e  klasse  alleen  aan  de  bovenzijde  tegen 
weer  en  wind  beschut';  het  middengedeelte  is  voor  voertuigen 
ingericht. 

Over  het  middengedeelte  heen  is  een  brugje  gebouwd, 
waarop  zich  een  groote  trommel  bevindt,  die  bij  de  beweging 
een  hoofdrol  speelt.  De  beweging  geschiedt  aldus:  een  kabel 
(zie  de  stippellijn  in  hg.  1)  is  bij  e  aan  de  brug  vast  ver- 
bonden, loopt  langs  f  naar  de  trommel  g,  waar  hij  5  a  6 
maal  omheen  is  gewonden  en  gaat  dan  opwaarts  over  h  naar 
het  andere  einde  i  der  brug,  waaraan  hij  evenals  bij  e  ver- 
bonden is.  Door  een  electromotor,  die  zich  naast  de  trommel 
bevindt,  wordt  deze  laatste  in  beweging  gebracht;  in  den 
kabel  ontstaat  daardoor  een  trekspanning  en  de  wielen  van 
het  wagenstel  worden  over  de  met  zeep  of  vet  besmeerde 
spoorstaven  getrokken.  Aan  beide  zijden  van  de  trommel  be- 
vindt zich  een  electromotor,  welke  2  motoren  vermoedelijk  beur- 
telings dienst  doen.  Om  ontsporen  van  de  wielen  te  voorkomen 
loopen  de  spoorstaven  aan  het  uiteinde  van  de  brug  op.  Van 
uit  een  verhoogde  standplaats  (links  in  fig.  9)  regelt  de 
bestuurder  den  loop;  komt  een  vaartuig  in  den  weg  dan  is 
hij  ieder  oogenblik  in  staat  te  remmen.  Langs  de  -  brug  loopt 
een  electrische  geleiding,  van  waaruit  de  stroomlevering  ge- 
schiedt door  middel  van  een  draad,  die  op  eenigen  afstand 
langs  één  van  de  32  bovengenoemde  draden  geleid  wordt. 

Tijdens  den  overtocht  vormen  twee  kettingen  de  afsluiting 
van  de  passagiers  tegen  het  water.  Op  het  einde  van  den 
tocht  loopt  het  schuitje  tegen  een  dikken  kabel,  die  als  stoot- 
kussen dienst  doet. 

Voor  het  gebruik  van  het  veer  moet  betaald  worden;  ook 
bestaat  er  gelegenheid,  tegen  een  kleine  vergoeding,  de  brug 
door  middel  van  de  trappen  te  beklimmen.  De  duur  van  den 
overtocht  bedroeg  bij  eenige  opnamen:  1' 25";  —  1'  15" ;  — 
V  10";  —  1'  10";  de  tijd  van  stilstand :  2';  —  3' ;  —  V  30";  — 
1'  30";  —  1'.  — 

Beschouwt  men  de  langste  tijden  van  beide  reeksen,  dan 
zouden  bijna  7  tochten  (heen  en  weer)  per  uur  gemaakt 
kunnen  worden,  terwijl  er  bijna  14  (heen  en  weer)  per  uur 
kunnen  plaats  hebben,  indien  men  de  kortste  tijden  van 
beide  reeksen  voor  deze  berekening  aanneemt. 

Hieruit  volgt  dat  reeds  een  vrij  druk  verkeer  op  deze  wijze 
bediend  kan  worden  ;  intusschen  komt  het  mij  voor,  dat  door 
het  inrichten  van  een  dergelijk  brugveer  voor  dubbel  spoor, 
met  gebruikmaking  van  2  schuitjes  (door  het  aanbrengen 
van  bijv.  3  of  4  hoofdliggers  aan  de  brug)  elk  verkeer,  hoe 
druk  ook,  beheerscht  kan  worden.  De  brug  is  uiterst  licht 
gebouwd,  wat  mogelijk  is,  daar  de  bewegelijke  belasting  klein 
is ;  niet  de  geheele  brug  toch,  maar  alleen  het  schuitje  kan 
vol  belast  worden. 

Het  aantal  bruggen  volgens  dit  systeem  breidt  zich  in  de 
laatste  jaren  geleidelijk  uit;  voor  zooverre  mn*  bekend  bestaan 
er  thans  reeds  4,  en  wel  in  tijdsorde  gerangschikt:  te  Portu- 
galete  (bij  Bilbao) ;  Bizerte  (Tunis) ;  Rouen  en  Martrou  (bij 


Rochefort)  (1);  daar  ook  in  ons  land  gevallen  voorkomen, 
waarin  een  dergelijk  verkeersmiddel  op  zijn  plaats  kan  zijn, 
kwam  het  mij  niet  ondienstig  voor,  op  dit  brugveer  de  aan- 
dacht te  vestigen. 

S.  v.  O. 


Tentoonstelling  van  Nijverheid  en  Kunst  te 
Groningen  van  15  Juni  tot  15  Augustus  1903. 

Door  het  uitvoerend  Comité  van  de  tentoonstelling  van 
Nijverheid  en  Kunst  te  Groningen  zijn  ons  de  programma's 
van  de  in  den  aanstaanden  zomer  te  houden  expositie  aldaar, 
toegezonden. 

Het  uitvoerend  Comité  bestaat  uit  tien  leden,  waarvan  de 
heer  J.  E.  Scholten,  industrieel,  Voorzitter  en  de  heer  G. 
Reinders,  bankier,  Secretaris  is. 

Deze  tentoonstelling  zal  vier  groepen  omvatten  en  wel  : 

Groep  I.  a.  verlichting  en  verwarming;  gesplitst  in  1°.  grond- 
stoften ;  2°.  electriciteit  en  hare  toepassingen ;  3°.  verlichting  door 
gas,  petroleum,  kaarsen  en  andere  stoffen ;  4°.  diverse  apparaten 
voor  verlichting  en  verwarming ;  5°.  kachels,  haarden  en  fornuizen  ; 
60.  centrale  verwarming  en  ovens  ;  7°.  plannen  en  teekeningen ; 

b.  beweegkracht ;  gesplitst  in  'R  door  electriciteit ;  20.  door  gas ; 
3°.  door  petroleum  en  andere  stoffen. 

Groep  II.  Vervoer ;  gesplitst  in  lo.  rijtuigen  en  sleden ; 
20.  transport-  en  handwagens ;  30.  middelen  voor  ziekentransport ; 
40.  velocipèdes ;  5°.  automobielen ;  6°.  diverse  vervoermiddelen. 

Groep  III.  Kunstnijverheid,  omvattende  10.  het  moderne  huis 
en  zijne  decoratieve  elementen ;  2°.  de  moderne  kamer  in  haar 
decoratief  geheel,  3°.  het  huis  en  de  straat  in  hun  decoratief  geheel. 

Groep  IV.  Groninger  nijverheid.  Voor  deze  groep  is  een  afzon- 
derlijke commissie  opgetreden  met  den  heer  II.  Dieters  als  voor- 
zitter en  den  heer  Adoi.f  Gatz  als  secretaris.  Tot  groep  IV  worden 
toegelaten  alle  takken  van  industrie,  die  in  Groningen  en  in  de 
provincie  Groningen  worden  beoefend,  met  uitzondering  van  hetgeen 
onder  de  groepen  I  en  II  is  genoemd. 

Als  terrein  voor  de  expositie  is  gekozen  een  stuk  grond 
nabij  de  fabrieken  voor  gas  en  electriciteit.  Behalve  voor  de 
tentoonstellingsgebouwen  is  een  goede  ruimte  voor  feestelijk- 
heden beschikbaar. 

Groep  III:  Kunstnijverheid,  zal  zuiver  nationaal  worden 
gehouden.  Tot  de  medewerking  voor  deze  groep  zijn  in  de 
eerste  plaats  uitgenoodigd  de  Nederlanders,  die  op  de  Kunst- 
nijverheidstentoonstelling  te  Turijn  (1902)  werden  bekroond. 
Naar  ons  werd  verzekerd  hebben  bijna  alle  firma's  reeds  toe- 
zegging gedaan  de  inzendingen  van  Turijn  te  Groningen  ten 
toon  te  stellen. 


(1)  Deze  laatste  mededeeling  is  ontleend  aan  den  catalogus  van  de 
firma  A.  F.  Smulders  te  Rotterdam,  welke  mij  welwillend  door  de 
Redactie  ter  inzage  was  toegezonden. 
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Buitengewone  Algemeene  Vergadering  der 
Vereeniging  van  Delftsche  Ingenieurs. 

<  >p  Zaterdag  24  Januari  hield  de  Vereeniging  van  Delftsche 
Ingenieurs  een  buitengewone  algemeene  vergadering  in  Den 
Haag,  die  werd  bijgewoond  door  een  tachtigtal  leden  en 
introducés  en  waarop  onder  leiding  van  den  voorzitter,  den 
heer  Ph.  W.  van  der  Sleijden,  andermaal  het  vraagstuk 
van  de  gemeentelijke  exploitatie  van  monopolistische  bedrij- 
ven werd  besproken. 

Thans  echter  had  het  Bestuur  de  -kwestie  beperkt  tot  de  I 
exploitatie  van  trams,  telefoons  en  electrische  installatiën, 
omdat  de  exploitatie  van  gasfabrieken  en  waterleidingen  vrij 
algemeen  in  ons  land  thans  als  een  gemeentezaak  beschouwd 
wordt.  Aan  de  op  de  Zomervergadering  van  13  Juli  1901 
gegeven  wenken,  om  de  discussie  ook  toe  te  laten  over  de 
door  een  andere  Overheid  dan  de  Gemeente  aan  te  leggen  en 
te  exploiteeren  bedrijven,  en  over  het  vraagstuk  omtrent  de 
uitvoering  van  gemeentewerken  bij  aanbesteding  dan  wel  in  j 
eigen  beheer,  had  het  Bestuur  geen  gevolg  gegeven.  Het  was 
van  oordeel  juist  door  beperking  van  het  onderwerp  een 
meer  vruchtbare  gedachtenwisseling  te  zullen  bevorderen. 

Om  dit  doel  nog  beter  te  bereiken,  had  het  Bestuur  eenige 
leden  uitgenoodigd  over  de  vraag :  „Is  het  wenschelijk,  dat 
plaatselijke  tramwegen,  telefonen  en  electrische  installatiën 
van  gemeentewege  worden  aangelegd  en  geëxploiteerd"  een 
referaat  te  leveren.  Aan  dit  verzoek  was  door  de  heeren 
J.  de  Koning,  T.  Sanders  en  F.  M.  van  Veen  voldaan  en 
hun  referaten  waren  vóór  de  vergadering  aan  de  leden  toe- 
gezonden, zoodat  ze  een  leiddraad  bij  de  besprekingen  konden 
vormen. 

De  eerste  spreker,  de  heer  Gerlings,  wees  er  echter  al 
dadelijk  terecht  op,  dat  de  prae- adviseurs  aan  hun  referaten 
geen  korte  conclusiën  hadden  toegevoegd,  het  gemis  waarvan  j 
de  discussie,   volgens  spr.,  zou  doen  gelijken  op  een  schip 
zonder  kompas. 

Nu  was  dit  bezwaar  ook  gevoeld  door  den  heer  Sanders, 
die  bij  den  aanvang  der  vergadering  een  zevental  conclusies 
deed  ronddcelen,  maar  de  uitgebreidheid  dezer  stellingen  was 
ook  al  niet  bevoiderlijk  om  aan  het  bezwaar  van  den  heer 
Gerltngs  tegemoet  te  komen.  Dat  ondervond  later  ook  de 
heer  van  Veen,  die  verschillende  onderdeden  van  die  stel- 
lingen met  elkander  in  verband  beschouwde  en  niet  dan  met 
moeite  daarin  den  weg  wist  te  vinden. 

De  heer  Gerlings,  dankbaar  voor  de  bouwstoffen,  die  de 
drie  prae-adviseurs  hadden  bijeengegaard,  ging  er  daarom 
toe  over  zijn  conclusiën  mee  te  deelen.  Zij  zijn  de  volgende : 

I.  Elk  bedrijf,  dat  in  hooge  mate  een  monopolistisch  karak- 
ter heeft,  is  geschikt  om  als  gemeentebedrijf  te  worden  be- 
heerd, mits: 

o.  een  zaakkundig  beheer  voldoende  kan  worden  verzekerd. 

b.  het  arbeidsveld  voldoende  ruim  is. 

c.  aan  het  bedrijf  geen  risico  verbonden  is. 

II.  In  groote  steden  wordt  in  den  regel  aan  bovengenoemde 
voorwaarden  voldaan.  In  kleine  steden  of  plattelandsgemeen- 
ten moet  dit  voor  elk  geval  nauwgezet  worden  overwogen. 

III.  Zoolang  in  een  gemeente  de  sub.  I  genoemde  voor-  I 
waarden  niet  kunnen  worden  vervuld,  is  het  raadzaam  een 
bedrijf  als  overgangsvorm  langs  den  weg  der  concessie  tot  stand 
te  brengen. 

IV.  Het  is  niet  alleen  geoorloofd,  maar  zelfs  wenschelijk, 
dat  een  gemeentebedrijf  aan  de  gemeente  winsten  afwerpt. 

De  heer  Gerlings  bepaalde  zich  er  toe,  deze  stellingen  in 
het  kort  eenigszins  nader  toe  te  lichten. 

In  hoofdzaak  kwam  de  gedachtengang,  door  den  heer  San- 
ders in  zijn  stellingen  neergelegd,  met  dien  van  den  heer 
Gerlings  overeen.  Doch  de  heer  Sanders  bepaalde  den  om- 
vang der  gemeenten,  waarvoor  gemeente-exploitatie  wenschelijk 
was,  door  als  grenzen  aan  te  geven:  a.  voor  tramwegen,  ge- 
meenten boven  100.000  inwoners;  b.  vóór  telefonen,  gemeenten 
boven  10,000  inwoners;  c.  voor  electrische  installaties,  ge- 
meenten boven  25,000  waarvan  de  gasfabriek  in  gemeente- 
beheer  is. 

Ook  kon  de  heer  Sanders  —  en  met  hem  de  heer  van 
Hasselt  —  niet  toegeven,  dat  bedrijven  met  risico  niet  van 
gemeentewege  mochten  worden  geëxploiteerd.  Elk  bedrijf 
toch  had  zijn  risico;  maar  dat  was  niet  van  dien  omvang, 
dat  men  daar  niet  over  heenstappen  mocht. 

De  heer  Ribbius  achtte  de  grenzen,  door  den  heer  Sanders 
aangegeven,  te  laag  gesteld  en  had  vooral  bezwaar  tegen  de 


stelling,  dat  steden  met  25,000  inwoners  reeds  het  electrische 
bedrijf  in  eigen  beheer  zouden  kunnen  nemen.  Hij  vond,  dat 
de  stellingen  van  den  heer  Sanders  te  veel  in  détails  af- 
daalden en  kon  ze  bovendien  niet  onschuldig  noemen,  zooals 
de  heer  van  Sandick  had  gedaan,  die  zelfs  de  geheele,  door 
het  Bestuur  gestelde  vraag  verouderd  en  niet  meer  van 
actueel  belang  achtte,  daar  het  voor  hem  een  uitgemaakte 
zaak  was,  dat  gemeentelijke  exploitatie  van  de  genoemde 
bedrijven  hoe  langer  hoe  meer  een  feit  wordt ;  of  dit  wensche- 
lijk is  of  niet  zou  dan  een  vraag  zijn  die  thans  geen  prac- 
tische  beteekenis  meer  heeft. 

De  vierde  stelling  van  den  heer  Gerlings  werd  bestreden 
door  den  heer  van  Voorst  Vader,  die  betoogde  dat  de  hoofd- 
grond, waarom  de  gemeenten  de  monopolistische  bedrijven 
in  eigen  beheer  mochten  nemen,  bestond  in  de  noodzakelijk- 
heid om  ze  ten  algemeenen  nutte  te  exploiteeren.  Dit  was 
alleen  te  bereiken  door  het  gebruik  ervan  zoo  groot  mogelijk 
te  maken  en  daarom  de  tarieven  zoo  laag  mogelijk  te  stel- 
len. Op  grond  hiervan  meende  spr.  dat  men  bij  gemeente- 
lijke exploitatie  moest  afzien  van  het  streven  om  winsten 
uit  de  bedrijven  te  halen. 

Ook  de  heer  de  Koning  kon  zich  met  die  stelling  niet 
vereenigen  en  noodïgde  den  heer  Gerlings  uit  ze  nader  toe 
te  lichten. 

De  heer  Barnet  Lyon  vond  het  vreemd,  dat  de  gemeenten 
zelf  een  bezwarende  rijksconcessie  —  voor  de  telefoon  — 
zouden  aanvaarden,  waar  tegen  het  verleenen  van  conces- 
siën  zooveel  bezwaren  bestonden.  Z.  i.  was  de  telefoon  een 
rijkszaak  en  behoorde  dus  uit  de  rij  der  gemeente-bedrijven 
te  worden  geschrapt. 

Het  referaat  van  den  heer  van  Veen  en  diens  nadere  toe- 
lichting in  Be  Ingenieur  n°.  3  van  17  Januari  1903,  gaven 
den  heer  Tellegen  aanleiding  tot  een  uitvoerige  bestrijding. 
Hij  nam  den  handschoen  op  voor  de  gemeente-ambtenaren 
en  achtte  de  gemeentebesturen  even  goed  in  staat  tot  het 
beheeren  van  gemeentebedrijven  als  van  andere  belangrijke 
zaken,  zooals  b.v.  het  onderwijs.  Waarom  zouden  de  gemeen- 
ten niet  even  goed  leeningen  mogen  aangaan  voor  uitbreiding 
van  bedrijven  als  de  vennootschappen?  De  cijfers  door  den 
heer  van  Veen  genoemd  omtrent  de  vastgelegde  kapitalen 
en  omtrent  de  uitkeeringen  aan  de  gemeente  Amsterdam 
moesten  ook  een  verkeerden  indruk  maken  en  waren  ten 
deele  onjuist.  De  ondergang  van  de  Amsterdamsche  Duin- 
waterleiding-Maatschappij was  de  schuld  van  de  vennoot- 
schap zelve ;  de  gemeente  kon  niet  anders  doen  dan  de  zaak 
naasten.  De  heer  van  Hasselt  stemde  dit  toe,  en  voegde  er 
bij,  dat  niet  de  Directie  maar  de  Engelsche  aandeelhouders 
alle  pogingen  tot  verbetering  verijdelden.  Hij  zag  geen  reden, 
waarom  een  gemeente,  voorgelicht  door  deskundigen,  zich 
zou  laten  afschrikken  van  het  beheer  van  de  genoemde  be- 
drijven. 

Ook  ten  opzichte  van  de  telefoon  kon  Amsterdam  gerust 
zijn,  betoogde  de  heer  Tellegen,  want  op  een  kapitaal  van 
2  millioen  was  in  den  tijd  van  6  jaar  reeds  8  ton  afgeschre- 
ven. De  heer  van  Voorst  Vader  toonde  uit  de  exploitatie- 
rekening der  Amsterdamsche  telefoon  aan,  dat  in  1898  bij 
een  ruime  afschrijving  van  6  pCt.  een  gemiddeld  tarief  van 
f56.—  voldoende  zou  zijn  geweest  om  zonder  verlies  te  sluiten. 
Het  gemiddeld  tarief  was  f86  en  liet  dus  een  groote  winst 
voor  de  Gemeente. 

De  heer  Tellegen  wees  er  ook  op,  dat  zoowel  voor  de 
gasfabrieken  als  voor  de  telefoon  de  gemeente  Amsterdam 
gedwongen  was  tot  naasting  over  te  gaan,  wat  ook  door 
tegenstanders  van  gemeentebeheer  was  erkend.  Voor  de  gas- 
fabrieken was  in  4  jaar  reeds  2  millioen  afgeschreven  en  ook 
voor  het  jongste  gemeentebedrijf,  de  tram,  was  de  balans 
gunstig.  Allerminst  mocht  men  dus  zeggen,  dat  Amsterdam 
voor  de  bedrijven  financieelen  steun  bij  het  Rijk  moet  vragen. 

De  ongunstige  financieele  toestand,  waarin  de  hoofdstad 
verkeert,  is  te  wijten  aan  gansch  andere  zaken. 

De  heer  Van  Veen  stelde  zich  op  het  standpunt  van  den 
technischen  gemeenteburger  en  zag  verband  tusschen  het 
drijven  naar  gemeente-exploitatie  en  de  politieke  programma's 
van  sommige  partijen.  Wilde  men  in  de  maatschappij  ver- 
beteringen aanbrengen,  dan  moest  men  dat  zoeken  in  een 
betere  regeling  van  de  verhouding  der  menschen  onderling 
en  niet  in  hun  verhouding  tot  de  openbare  besturen.  Hij 
wil  de  vrijheid  van  het  bedrijf  hoog  houden  en  meent  dat 
langs  den  weg  der  concessiën  minder  dure  exploitatie  moge- 
lijk is,  dan  bij  gemeentelijk  beheer  en  zet  dit  uitvoerig  uit- 
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een.  Hij  betwist  dat  de  noodzakelijkheid  voor  Amsterdam 
bestond  om  alle  bedrijven  te  naasten  en  evenzeer,  dat  die 
bedrijven  alle  monopolies  waren. 

Voor  hem  is  de  hoofdzaak  gelegen  in  het  antwoord  op  de 
vraag:  bij  wrik  standpunt  zal  de  techniek  zich  het  best  ont- 
wikkelen ?  en  hij  meent,  dat  dit  niet  bij  gemeente-exploitatie 
het  geval  zal  zijn.  Oin  verschillende  redenen  blijft  hij  er  bij,  dat 
concessies  goed  werken  en  ook  voor  de  toekomst  de  voor- 
keur zullen  blijven  verdienen. 

Deze  discussie,  die  pas  op  een  laat  middaguur  eindigde, 
was  intusschen  onderbroken  ter  behandeling  van  een  ander 
punt  der  agenda,  n.1.  de  beslissing  omtrent  het  voorstel, 
ingediend  door  de  heeren  J.  W.  C.  Tellegen  en  H.  A.  van  I 
IJsselsteijn,  en  luidende  :  De  Vereeniging  besluite  een  com- 
missie te  benoemen  met  opdracht  de  vraag  te  beantwoorden:  | 
„welke  veranderingen  in  de  inrichting  en  de  wijze  van  wer- 
ken van  de  besturen  der  groote  gemeenten  gebracht  moeten 
worden  met  het  oog  op  de  uitbreiding,  die  hun  taak  na  de 
vaststelling  der  Gemeentewet  heeft  ondergaan,  onder  meer 
ook  wat  betreft  het  exploiteeren  van  ondernemingen  en  het 
uitvoeren  van  werken  in  eigen  beheer''. 

Een  commissie  van  prae-advies,  bestaande  uit  de  heeren  : 
J.  de  Koning,  D.  E.  C.  Knuttel  en  F.  M.  L.  Kerkhoff, 
benevens  het  Bestuur,  adviseerden  tot  aanneming  van  het 
voorstel.  Na  nog  een  korte  toelichting  door  den  heer  Tellegen 
en  na  een  bestrijding  door  den  heer  van  IJsselsteijn  van 
een  kleine  wijziging,  die  het  Bestuur  in  het  voorstel  had 
aanbevolen  (n.1.  de  weglating  van  de  slotwoorden  :  in  eigen 
beheer),  en  welke  door  den  heer  Cluysenaer  nader  werd 
verdedigd,  werd  het  voorstel,  zooals  het  door  het  Bestuur  was 
geamendeerd,  met  algemeene  stemmen  aangenomen. 

Ten  slotte  vermelden  we  nog,  dat  in  den  aanvang  der 
vergadering  de  heeren  J.  H.  Neiszen  en  J.  L.  Pierson  met 
algemeene  stemmen  als  buitengewone  leden  der  Vereeniging 
werden  aangenomen,  en  dat  de  Voorzitter  er  aan  herinnerde, 
dat  op  30  Maart  a.s.  de  Vereeniging  haar  50-jarig  bestaan 
zal  herdenken,  naar  aanleiding  waarvan  "het  Bestuur  aan  de 
leden  een  voorstel  zou  toezenden. 

Alvorens  de  vergadering  te  sluiten  bracht  de  Voorzitter, 
onder  toejuiching  der  aanwezigen,  den  referenten  voor  den 
geleverden  arbeid  een  welverdiend  woord  van  dank. 

De  Overzichtsstaat  der  concessies  en  bedrijven,  door  den 
heer  Sanders  met  groote  zorg  bijeengebracht,  zal  voorzeker 
nog  menigmaal  geraadpleegd  worden. 

v.  V.  V. 


BOEKBESPREKING. 


Graphische  statiek.  —  De  berekening  van  balken,  vak- 
werken en  kapgebinten,  door  H.  J.  van  der  Veen, 
Ingenieur. 

De  schrijver  van  bovengenoemd  boekwerk,  de  heer  H.  J. 
van  Veen,  leidt  zijn  boek  in  met  de  mededeeling,  dat  er 
gebrek  bestaat  aan  een  werk,  waarin  op  eenvoudige  en  licht 
bevattelijke  wijze  de  berekening  van  balken,  vakwerken  en 
kapgebinten  wordt  behandeld  voor  personen,  die  slechts  wei- 
nig met  wiskunde  bekend  zijn. 

Voor  deze  berekeningen  wordt  de  graphische  methode  geno- 
men en  op  zeer  duidelijke  en  populaire  wijze  wordt  in  het 
boek  verklaard,  hoe  de  krachten  bij  de  verschillende  bouw- 
werken werken  en  hoe  zij  kunnen  worden  voorgesteld. 

Het  eerste  hoofdstuk  behandelt  de  eerste  beginselen  van  de 
mechanica  en  de  wijze,  waarop  krachten  graphisch  worden 
samengesteld  en  ontbonden. 

Wij  misten  in  dit  hoofdstuk  het  bewijs  voor  den  stangen- 
veelhoek  (§  7). 

Het  tweede  hoofdstuk  behandelt  de  theorie  van  de  direct  en 
indirect  werkende  belasting,  waarbij  alleen  de  permanente 
belasting  wordt  beschouwd. 

Het  derde  hoofdstuk  behandelt,  op  uitvoerige  wijze,  de 
graphische  methode  van  Cremona,  ter  berekening  van  de  span- 
ningen in  vakwerken.  Zooals  bekend,  wordt  deze  methode 
alleen  toegepast  bij  een  volkomen  bepaalde,  bijv.  geheele 
belasting ;  bij  verschillende  belasting  der  onderdeelen  is  de 
methode  minder  bruikbaar. 

In  dit  hoofdstuk  wordt  de  methode  van  Cremona  toege- 


past op  de  liggers  voor  bruggen  en  kraanuitleggen  en  zijn 
vele  voorbeelden  voor  de  berekening  gegeven. 

Het  vierde  en  laatste,  hoofdstuk  geeft  <le  graphische  bereke- 
ning voor  verschillende  soorten  van  kappen,  met  voorbeelden 

en  (rekeningen. 

De  koepeldaken  worden  niet  behandeld,  waarschijnlijk 
wegens  de  ongelijkmatige  verdeeling  der  belasting  bij  deze 
soort  daken. 

In  een  aanhangsel  wordt  nog  aangegeven  de  wijze,  waarop 
de  afmetingen  voor  de  samenstellende  deelen  van  bouwwer- 
ken worden  berekend  (niet  graphisch). 

Als  eindoordeel  over  het  werk  moet  worden  medegedeeld, 
dat  het  met  veel  zorg  is  bewerkt  en  zooveel  mogelijk  moeite 
is  besteed  om  duidelijk  te  zijn  voor  personen,  die  nog  slechts 
tot  het  begin  van  de  wiskundige  vakken  zijn  gevorderd. 

Of  de  berekening  van  een  brug  of  kap  zou  kunnen  worden 
toevertrouwd  aan  een  persoon,  die  zijn  kennis  alleen  uit  dit 
boek  heeft  geput,  meenen  wij  te  moeten  betwijfelen. 

In  de  eerste  plaats  is  de  methode  der  berekening  te  werk- 
tuigelijk en  wordt  ook  gewoonlijk  de  graphische  methode  toe- 
gepast als  controle  voor  de  analytische  berekening. 

In  de  tweede  plaats  geeft  het  werk  geen  berekening  van 
den  invloed  van  mobiele  belasting  en  voor  de  verbindingen 
der  samenstellende  deelen  onderling. 

Als  leerboek,  vooral  voor  zelfonderricht,  wordt  het  werk 
zeer  aanbevolen  ;  bij  een  latere  uitgave  zou  daaraan  de  bere- 
kening bij  mobiele  belasting,  die  bij  graphische  behandeling 
zooveel  gemak  geeft,  kunnen  worden  gevoegd. 

De  schrijver  deelt  aan  het  einde  van  zijn  voorrede  mede, 
dat  in  aansluiting  aan  dit  werk  nog  zal  worden  uitgegeven 
een  werkje  over  „Moderne  Ijzerwerken". 

Ongetwijfeld  zullen  door  de  uitgave  van  dit  werk  de  boven- 
genoemde leemten  worden  aangevuld. 

B. 

Annales  des  Travaux  publics  de  Belgique.  1902,  Oct.  en  Dec. 

De  twee  nummers,  die  nog  door  ons  behandeld  moeten 
worden,  zijn  die  welke  den  jaargang  1902  besluiten  en  ver- 
schenen zijn  in  October  en  in  December. 

De  Gentsche  hoogleeraar  J.  Keelhoff  opent  het  October- 
nummer  met  de  Graphische  bepaling  der  elastische  vormver- 
anderingen van  driehoekige  vakwerken. 

Hoewel  niet  zoo  elegant  als  de  methode  van  Castigliano, 
zegt  de  schrijver  zelf,  is  zijn  theorie  meer  rationeel.  Zij  wordt 
met  voorbeelden  verduidelijkt. 

Nadat  de  reserve-genie-kapitein  G.  Vellüt  over  het 
stroomen  van  vloeistoffen  door  riolen  geschreven  heeft,  volgt 
A.  Cosyn  met  de  beplanting  der  wegen. 

Het  fraaie  motto,  waaronder  deze  studie,  zelfs  tweemaal 
achter  elkaar,  in  deze  aflevering  voorkomt,  luidt :  „II  y  a  en 
nous,  vieux  peuples  des  forêts,  un  obscur  instinct  qui  nous 
impose  le  besoin  de  la  végétation."  Voornamelijk  de  oude 
wettelijke  bepalingen  worden  nagegaan  en  daaruit  aangetoond, 
dat  feitelijk  nog  van  kracht  is  de  wet  van  1811,  waarbij  tot 
het  planten  van  boomen  langs  de  wegen  verplicht  wordt  en 
niet  anders  dan  doode  boomen  gekapt  mogen  worden. 

G.  Chenot  geeft  practische  formules  voor  de  doorsnede 
der  waterleidingbuizen  in  geval  men  een  project  moet  maken. 
Niet  alleen  de  buizen  zelve,  maar  ook  de  distributie  uit  één 
of  meerdere  reservoirs  wordt  behandeld. 

Onnoodig  schijnt  het  ons  een  uittreksel  te  geven  van  het- 
geen Cossoux  over  het  Panama-kanaal  mededeelt,  na  al  wat 
hierover  in  het  Instituut  is  gepubliceerd. 

Onder  het  „Gemengd  Nieuws"  treffen  wij  een  bloemlezing 
uit  de  verschillende  bouwverordeningen  betreffend  het  ge- 
wapend beton.  Vermakelijk,  als  het  niet  zoo  treurig  ware, 
is  dat  in  Frankfort  de  berekeningen  gemaakt  moeten  wezen 
voor  een  belasting  tienmaal  grooter  dan  ooit  in  het  werk  zal 
voorkomen.  Evenzoo  zijn  kolommen  in  gewapend  beton  ver- 
boden. 

In  Weenen  bestaan  de  meest  uitvoerige  bepalingen : 

1.  Bij  elk  project  moeten  de  berekeningen  overgelegd 
worden.  Een  veiligheidscoëfficiënt  van  21l2  moet  aangenomen 
zijn  alvorens   haarscheuren  mogen  optreden.  De  liggers  moeten 

als  half  ingeklemd  berekend  worden  met  de  formule  :  M  —  ^ 

en  bij  de  kolommen  moet  op  knik  gelet  wezen. 

2.  Het  plan  van  uitvoering  moet  ingeleverd  worden. 

3.  De  plannen  en  berekeningen  moeten  afkomstig  zijn 
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van  een  gediplomeerd  ingenieur  of  architect,  die  voor  het 
geheel  aansprakelijk  blijft. 

4.  Voor  de  wapening  moet  goed  vloei-ijzer  gebruikt  worden, 
met  een  toe  te  laten  spanning  van  1000  K.G.  per  cM2.  bij 
trek,  en  750  K.G.  bij  druk. 

5.  Voor  het  beton  moeten  zuivere  materialen  genomen 
worden  en  langzaam  bindend  cement,  waarvan  het  onder- 
zoekingsattest ieder  oogenblik  opgevraagd  kan  worden. 

Voor  drukspanning  mag  25  K.G.  per  cM2.  toegelaten  worden. 

6.  In  de  meest  belaste  deelen  der  constructie  moet  de 
beton  bestaan  uit  1  cement  en  3  zand  (500  K.G.  cement 
per  M3.). 

7.  Gedurende  de  uitvoering  moet  reeds  de  ofncieele  be- 
proeving aangevraagd  worden. 

8.  De  deelen,  die  gereed  gekomen  zijn,  moeten  beschermd 
worden  tegen  te  snel  uitdrogen.  Zoodra  de  thermometer  den 
nulstand  heeft,  moet  met  werken  opgehouden  worden. 

9.  De  belasting  mag  in  den  regel  niet  binnen  4  weken 
•aangebracht  worden. 

Onder  boekbespreking  wordt  behandeld  een  werk  van 
een  Japanner  F.  Omori.  „On  the  deflection  and  vibration 
of  railway  bridges".  Begonnen  met  studies  over  aardbevingen 
heeft  deze  Japansche  schrijver  12  bruggen  van  zijn  land 
onderzocht,  maar  niet  met  die  nauwkeurigheid  van  instru- 
menten als  anderszins  om  een  definitief  resultaat  te  geven. 

Het  December-nummer  vangt  aan  met  een  studie  van  E. 
Sohie  over  windmolens.  Niet  de  oude  bekende  molens  met 
hun  vier  wieken  worden  behandeld,  doch  de  meer  moderne, 
die  elk  bestaan  uit : 

1.  Een  windrad  met  stuur. 

2.  Een  samenstel  van  tandraderen  om  de  beweging  over 
over  te  brengen  op  een  pompstang. 

3.  Een  toren  waarop  de  bovenstaande  deelen  gemon- 
teerd zijn. 

Het  roer  of  stuur  dient  om  het  windrad,  waarop  een  aan- 
tal wiekjes  bevestigd  zijn,  loodrecht  op  de  windrichting  te 
stellen.  Zoodra  men  door  een  touw  dit  roer  evenwijdig  aan 
dat  windrad  trekt,  wordt  de  werking  opgeheven. 

Om  een  idee  van  de  overbrenging  te  geven,  zij  opgemerkt, 
dat  bij  den  patent  Aërmotor,  het  windrad  3  omwentelingen 
doet  tegen  het  éénmaal  heen  en  weergaan  van  de  pompstang. 
De  zuigerslag  is  daar  30  cM.  lang. 

Gewoonlijk  zijn  de  torens  lichte  bouwwerken  van  hout, 
soms  van  steen  en  ook  wel  heeft  men  een  alleenstaanden 
hoogen  boom  benut. 

De  windraderen  komen  voor  met  diameters  van  1.20  M. 
tot  18.30  M. 

In  het  algemeen  zal  het  al  of  niet  voorkomen  van  wind- 
stilte, enz.  den  doorslag  geven  of  voor  een  bedoeld  geval  een 
windmotor  te  gebruiken  is,  en  hoe  groot  de  diverse  afme- 
tingen moeten  zijn. 

De  bekende  hoofdingenieur  M.  F.  Zanen  brengt  verslag 
uit  over  het  congres  van  bouwmaterialen  in  1900  te  Parijs 
gehouden. 


Uit  den  voorraad  rapporten  van  6  groote  deelen  in  quarto 
wordt  alleen  behandeld  hetgeen  op  hout  betrekking  heeft. 

Antonelli  beschrijft  de  haven  van  Triëst,  die  te  eener 
zijde  moet  concureeren  met  Fiume,  waaraan  Hongarije  in  de 
laatste  jaren  veel  geld  besteed  heeft  en  ter  andere  zijde  met 
Venetië,  dat  zooveel  gunstiger  ten  opzichte  van  centraal 
Europa  gelegen  is.  In  1901  kwamen  in  de  haven  9970  sche- 
pen met  2.278.801  tonneninhoud. 

De  nieuwe  werken  bestaan  uit  het  maken  van  directe 
spoorwegverbindingen  met  Duitschland  en  Zwitserland.  Het 
maken  van  1650  M.  nieuwen  kaaimuur,  omsluitend  een  bassin 
van  175.000  M2.  In  de  figuren  1  en  2  zijn  deze  typen  van 
muur  en  zeebreker  voorgesteld,  waarbij  zijn :  1.  Blokken 
natuursteen  van  500  K.G.  2.  Steenslag  van  minimum  5  K.G. 
3.  Steenen  van  allerlei  soort,  zand  en  grind.  4.  Allerlei  soort 
materiaal. 

Nieuwe  kaaimuur  te  Triest. 
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Fig.  1. 

Aan  het  „Gemengd  Nieuws"  ontleenen  wij,  dat  de  onlangs 
van  stapel  geloopen  schoener  „Lawson",  7  stalen  masten 
heeft,  ter  hoogte  van  41.25  M.  en  0.81  M.  middellijn. 

De  hoofdafmetingen  zijn :  120.50  M.,  15.25  M.,  10.50  M.  De 
waterverplaatsing  is  10,000  ton.  Het  zeilenoppervlak  377S  M2. 
Een  stoommachine  met  5  kaapstanders  helpt  voor  de  be- 
weging der  ankers  en  zeilen  en  heeft  tot  gevolg  dat  de  be- 
manning uit  slechts  19  koppen  bestaat.  De  kosten  bedroegen 
1.250.000  francs. 

Proeven  omtrent  de  water  doorlaatbaarheid  van  beton 
hebben  geleerd  dat  de  meest  waterdichte  samenstelling  is  : 
1  :  2  :  4  of  1  :  2.5  :  4. 

Met  de  mededeeling  dat  nog  de  volgende  Nederlandsche 
onderwerpen  behandeld  worden,  willen  wij  dit  overzicht 
sluiten  : 

a.  Vooruitgang  van  het  Noordzee  kanaal. 

b.  Vervanging  van  de  ijzeren  draaibrug  bij  Dieren. 

c.  De  visschershaven  te  Scheveningen. 

Wouter  Cool. 


Nieuwe  zeebreker  te  Triest. 
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Elektrotechnische  Zeitschrift,  1903  (afl.  4,  22  Januari.) 

Alkx anokh  HeÏLAND:  Asgncfiron-niaschinen  niit  Nainpensirinig 
kikI  Cotnpoundiruti^  in  ihrer  heutigen  Ausführuny.  —  11  kolommen 
met  5  li-uren.  Ie  gedeelte  (voor  den  inhoud  /ie  volgende  aflevering). 

J.  SCHMIDT:  l'ebcr  Kabel  Schntzliiillen  nrnl  Abdeckn ngcn,  (leren 
Verwendung  ttnd  \'erlegung.  —  13  kolommen  met  '23  figuren.  Ie 
gedeelte  (voor  den  inhoud  zie  volgende  aflevering). 

Dr.  E.  Ohucii  :  Uebe)'  die  graphische  Behandlung  von  Weehsel- 
stromproblemen.  —  S1^  kolom  met  2  diagrammen :  Theoretische 
beschouwing  om  aan  te  toonen,  dat  de  graphische  behandeling  van 
wisselstroomvraagstukken  niet  altijd  juiste  resultaten  geeft. 

Austlutzung  der  Wasser  Kriifte  der  Isar  in  München.  Projekt  von 
Baurat  ÜPPENBOaN  voor  een  nieuw  krachtstation  met  Francis-tur- 
bines  en  draaistroomgeneratoren  van  1000  KW.  en  5000  Volt  vooreen 
gezamelijk  vermogen  van  17,500.000  KW.  uren  per  jaar.  — 1  kolom. 

Preisan fgabe  über  elektrische  Gewennxng  von  Torf',  uitgeschreven 
door  den  «Verein  Deutscher  Maschineningenieure».  Bijzonderheden 
zijn  vermeld  in  «Glasers  Annalen».  Deel  52,  1003,  Aflvering  1. 

Falirstiihlstenernngen  overgenomen  uit  de  American  Electrician. 
—  3  kolommen  met  5  schakel  schemata. 

Geschaftliche  Nachrichten.  Bericht  der  commissie  over  de  voort- 
zetting der  «Elektricitatswerke  Kummer  in  Dresden».  —  V:',  kolom. 
Bericht  over  de  electrotechnische  industrie  in  Oostenrijk  door  Emil 
Kolden.  —  1  kolom.  —  De  bescherming  door  invoerrechten  op 
op  complete  machines,  wordt  door  die  op  de  grondstoffen  bijna 
waardeloos  gemaakt. 


INGEZONDEN  STUKKEN. 

De  beproeving  van  het  gemeentelijk 
electriciteitswerk  te  Groningen. 

Misschien  zal  het  den  heer  J.  M.  Gritters  Doublet  niet 
al  te  zeer  verwonderen,  wanneer  ik  mijn  bevreemding  uit- 
spreek over  de  beantwoording  van  mijn  stukje  in  De  Ingenieur 
n°.  2  door  hem,  waar  het  toch  meer  voor  de  hand  gelegen 
had  die  beantwoording  over  te  laten  aan  den  heer  N.  J. 
Singels,  althans  af  te  wachten  of  deze  op  mijn  propositie  : 
publiceering  van  het  geheele  verloop  der  Groningsche  beproeving, 
zou  ingaan. 

Bedenkelijk  wordt  dit  ingrijpen  van  den  heer  Gritters, 
waar  deze  begint  met  een  poging  om  de  kwestie  te  verschui- 
ven naar  een  terrein,  waarop  ze  niet  thuis  behoort :  de 
reputatie  der  A.  E.  G.  Allerminst  toch  tegen  deze  electro- 
technische maatschappij  kan  een  der  critieken  gericht  of 
bedoeld  zijn,  welke  van  meer  dan  één  zijde  gevolgd  zijn  op 
de  publicatie  der  beproevingsresultaten  door  den  heer  Singels 
in  De  Ingenieur  n°.  50. 

De  vraag,  of  de  A.  E.  G.  in  Groningen  al  dan  niet  uit- 
stekende machines  heeft  geleverd,  kan  gerust,  buiten  welke 
beproeving  dan  ook  om,  bevestigend  beantwoord  worden,  al 
was  het  dan  alleen  maar  omdat  geen  eerste-klasse  fabriek 
(en  hiertoe  behoort  toch  zeker  ook  de  A.  E.  G.)  bij  den  tegen- 
woordigen  stand  der  electrotechniek  eenig  belang  heeft  bij 
het  afleveren  van  niet  superieur  fabrikaat,  allerminst  waar 
het  geldt  een  paar  doodonschuldige  normale  gelijkstroom- 
machines. 

De  kwestie  is  een  andere !  Voor  de  in-bedrijf-stelling  der 
Groningsche  Centrale  heeft  een  beproeving  plaats  gehad  ;  de 
leider  der  beproeving,  de  heer  N.  J.  Singels,  heeft  het 
noodig  gevonden  de  resultaten  dezer  beproeving  te  publi- 
ceeren  in  een  technisch  tijdschrift,  en  hierdoor  dus  van  die 
beproeving  wat  meer  willen  maken  dan  een  „onder  onsje" 
dat  er  nu  eenmaal  zoo  bij  behoort.  Op  dat  moment  heeft  de 
critiek  recht  van  spreken  gekregen! 

Of  de  leverancier  „een  wolf  in  kwaad  gerucht"  is  (het 
citaat  blijft  natuurlijk  voor  rekening  van  den  heer  Gritters), 
daarmee  heeft  hij  zich  niet  in  te  laten;  evenmin  met  de  vraag 
naar  de  qualiteit  van  de  geleverde  machines. 

Het  eenige  wat  haar  interesseert  is  de  beproeving  zelve ! 

Waar  de  heer  Singels  cijfers  publiceert,  die  op  zijn  minst 
genomen  aan  sérieuse  bedenking  onderhevig  zijn,  daar  mag 
zij  de  vraag  stellen  : 

Op  welke  manier  is  de  heer  Singels  aan  zijn  resultaten  ge- 
komen ;  leveren  de  gevolgde  methode  van  onderzoek,  en  de  wijze 
waarop  ze  is  toegepast,  een  waarborg  op  voor  de  juistheid  der 
gepubliceerde  cijfers  ? 

That  is  the  question  ? 

Ik  zou  na  bovenstaande  uiteenzetting,  waarmee  de  eerste 


alinea  van  het  stukje  van  den  heer  Gkitteks  beantwoord  'ih, 
een  verdere  bespreking  van  dit  stukje  aan  anderen  kunnen 
overlaten,  in  afwachting  van  de  mededeelingen,  die  de  heer 
;  SiNdELS  ons  nog  altijd  schuldig  is. 

Heel  terloops  (naar  ik  hoop)  moet  ik  echter  een  paar 
punten  even  aanstippen.  1".  De  heer  GrittërS  meent  dat  ik 
me  vergis,  waar  ik  beweer  dat  de  door  den  heer  Singels 
genoemde  cijfers  voor  de  electrotechnische  wetenschap  van 
J  niet  het  minste  belang  zijn.  Het  spijt  mij  voor  den  heer 
J  Gritters,  maar  ik  kan  van  die  bewering  heusch  geen  woord 
terugnemen.  Indien  nl.  de  cijfers  van  den  heer  Singels  juist 
zijn,  dan  volgt  er  alleen  dit  uit :  dat  de  A.  E.  G.  in  Gronin- 
gen machines  van  185  KW.  geleverd  heeft,  waar  door  die 
gemeente  machines  van  slechts  135  KW.  besteld  waren,  en 
dus  betaald  worden. 

Commercieel  is  dit  wellicht  zéér  gewichtig:  met  techniek 
heeft  het  niets  te  maken  ! 

2o.  De  heer  Gritters  belast  zijn  machines  met  400  Ampère 
450  Volt,  dus  met  180  KW.,  en  houdt  dan  nog  (bij  4  pCt. 
snelheidsverhooging  wel  te  verstaan)  6  knoppen  op  den  shunt- 
regulateur over. 

Dat  overhouden  van  6  knoppen  op  den  shuntregulateur  bij 
een  overbelasting  met  33  pCt.,  vindt  de  heer  Gritters  voor 
de  electrotechnische  wetenschap  van  groot  gewicht. 

Gegeven  nu  dat  de  maximale  spanning  (bij  volle  belas- 
ting) 480  volt  is,  gegeven  verder  dat  een  snelheidsverhooging 
met  4  pCt.  een  verhooging  der  leegloopspanning  beteekent 
met  minstens  5  a  6  pCt.,  overwegende  dat  het  normale 
spanmngsverlies  volbelast  zeker  niet  grooter  is  dan  8  a  10 
pCt.,  en  dus  de  verhooging  van  dit  verlies  bij  33  pCt.  over- 
belasting op  niet  meer  dan  2^2  a  4  pCt.  kan  gesteld  worden, 
zoo  volgt  dat  het  door  den  heer  Gritters  geconstateerde 
verschijnsel  in  het  geheel  niet  als  iets  bijzonders  van  de 
Groningsche  machines  kan  aangemerkt  worden. 

Bovendien  bewijst  dit  experiment  alweer  niets  voor  de 
juistheid  der  cijfers  van  den  heer  Singels  ! 

3°.  De  heer  Gritters  deelt  mede  dat  bij  de  beproeving  te 
Berlijn  gevonden  ia  in  régime-bedrijf  een  toename  van  den 
ankerweerstand  met  8  pCt. 

Dit  zou  dus  beteekenen  een  temperatuurs-toename  van 
20°  C. 

De  weerstand  van  het  anker  bij  15°  C  is  0.0614  Ohm, 
waaruit  volgt  dat  een  meerdere  toe-  of  afname  van  den  weer- 
stand met  Ohm,  overeenkomt   met   een   verschil  in 

temperatuur  van  rond  4°  C. 

Er  volgt  dus  uit  met  welk  een  uiterste  zorgvuldigheid  de 
weerstandsmetingen  dienen  te  worden  verricht  om,  wat  betreft 
de  temperatuursverhooging,  een  eenigermate  betrouwbaar 
resultaat  te  verkrijgen. 

Of  dit  werkelijk  het  geval  geweest  is  ? 

Om  dit  te  kunnen  uitmaken  moeten  we  alweer  de  nadere 
mededeelingen  van  den  heer  Singels  afwachten  ! 

4°.  De  heer  Gritters  acht  het  „niet  onwaarschijnlijk"  dat 
de  A.  E.  G.  het  machinetype,  dat  in  Groningen  geplaatst  is, 
naar  aanleiding  van  de  daar  gevonden  beproevingsresultaten 
zal  promoveeren  van  135  K.W.-  tot  180  K.W.-type. 

Welken  anderen  naam  geeft  de  heer  Gritters  hieraan,  dan 
het  herstellen  van  een  vergissing  in  de  berekening  der  machine, 
een  vergissing  die  trouwens  alleen  voor  den  fabrikant  zelf 
nadeelig  was  ? 

Intusschen,  de  promotie  heeft  nog  altijd  niet  plaats  gehad, 
m.  a.  w. :  men  schijnt  er  nog  niet  zoo  heel  zeker  van  dat  de 
gevonden  cijfers  betrouwbaar  zijn. 

Nu  ik  toch  eenmaal  aan  het  schrijven  ben,  wensch  ik 
meteen  nog  iets  over  de  gehouden  metingen  aan  de  accumu- 
latoren in  't  midden  te  brengen.  Eigenlijk  had  ik  die  batterij- 
kwestie voor  de  „apotheose"  willen  reserveeren,  doch  ten 
l  eerste  is  de  heer  Vierordt  mij  voor  geweest,  en  in  de  tweede 
plaats  vertelt  de  heer  Gritters  hierover  iets,  dat  al  een  heel 
zonderling  idee  geeft  over  de  opvatting  van  een  beproeving, 
die  men  er  te  Groningen  op  na  gehouden  heeft. 

Aan  de  waarnemers  is  n.1.  volgens  den  heer  Gritters  het 
„slikken"  bespaard  van  een  procédé,  dat  allernoodza- 
kelijkst wel  geslikt  moet  ivorden,  wil  de  batterij-proef  eenige 
waarde  bezitten ! 

De  heer  Gritters  vertelt  nu  wel  dat  er  geen  capaciteits- 

proef  gehouden  is,  doch  het  door  hem  bedoelde  procédé 

iB  op  de  eerste  plaats  noodig  voor  de  nuttig-effecl-proef,  die  wèl 
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gehouden  is,  althans  die  de  heer  Singels  meent  te  hebben 
gehouden,  daar  hij  er  de  resultaten  van  gepubliceerd  heeft. 

Wanneer  men  een  batterij  na  ontlading  weer  in  den  gela- 
den toestand  wil  terugbrengen,  zoo  is  de  hiertoe  vereischte 
hoeveelheid  Ampère-  resp.  Watt-uren  niet  alleen  afhankelijk 
van  de  onmiddellijk  voorafgegane  ontlading,  doch  tevens  van 
alle  vroegere  ladingen  en  ontladingen,  en  wel  in  mindere 
mate  natuurlijk,  naarmate  deze  in  een  verder  verwijderd  tijd- 
stip hebben  plaats  gehad. 

Hieruit  volgt,  dat  een  betrouwbare  nuttig-effect-proef  nood- 
zakelijk bestaan  moet  uit  een  serie  (minstens  bijv.  10)  opvol- 
gende ontladingen  en  ladingen  onder  nagenoeg  gelijk  régime. 

Bepaalt  men  voor  iedere  opvolgende  ontlading  en  lading 
het  daaruit  voortvloeiende  schijnbare'1  nuttig  effect,  zoo  vindt 
men  twee  getallen-serie's ,  die  er  bijv.  ongeveer  als  volgt 
uitzien  : 

«Schijnbaar*  nuttig  effect    «Schijnbaar»  nuttig  effect 
in  Ampère-uren.  in  Watt-uren. 


Ie  ontlading  en  lading 

103  pCt. 

85  pCt. 

2e      »        5>  j> 

99  „ 

83  „ 

3e  5) 

96  „ 

80  „ 

4e      jj  j, 

94  „ 

78  „ 

enz. 

Be       jj        ij  jj 

90  „ 

75  „ 

De  serie's  kunnen  evengoed  stijgen  als  dalen  ;  dit  hangt 
van  den  aanvangstoestand  der  batterij  af :  in  ieder  geval 
naderen  zij  asymptotisch  tot  het  ivare  nuttig  effect  in  Ampère- 
en  Watt-uren. 

In  den  regel  nu  wordt  in  een  werkelijk  bedrijf  een  derge- 
lijke nuttig-effect-proef  niet  gehouden:  zij  vordert  een  enormen 
tijd  en  is  beter  geschikt  voor  een  laboratorium. 

Waar  echter  de  heer  Singels  pretendeert  wel  een  dergelijke 
proef  gehouden  te  hebben  —  immers  hij  publiceert  er  de 
resultaten  van  —  daar  gaat  het  niet  aan  dit  maar  te  doen 
volgens  een  verkeerde  methode,  omdat  de  juiste  methode,  de 
eenige  die  betrouwbare  resultaten  geeft,  wat  moeilijk  te  ..slik- 
ken" is. 

Een  vraag,  die  de  heer  Singels  misschien  wel  zal  willen 
beantwoorden,  is  deze :  op  welke  wijze  door  hem  het  tijdstip 
voor  het  eindigen  der  lading  na  eerste  ontlading  is  vast- 
gesteld ! 

Hiermee  voor  vandaag  genoeg ! 

Overigens  wensch  ik  mij  voor  't  vervolg  in  deze  kwestie 
niet  anders  meer  in  te  laten  dan  in  een  discussie,  die  niet 
divageert  van  de  zaak,  waarom  't  hier  gaat :  de  beproeving 

der  Groningsche  Centrale. 

Amsterdam.  P.  M.  Verhoeckx. 

De  beproeving  van  het  gemeentelijk 
eleetriciteitswerk  te  Groningen. 

Jn  antwoord  op  het  ingezonden  stuk  van  den  heer 
J.  M.  (tritters  Doublet  in  No.  4  wensch  ik  slechts  op  te 
merken,  dat  ik  een  meer  oordeelkundig  antwoord  verwacht 
had.  Uit  de  weinige  gegevens,  die  de  heer  Gritters  Doublet 
verstrekt,  blijkt  reeds,  dat  de  opgaaf  omtrent  de  gemiddelde 
spanning  in  het  rapport  onjuist  is,  ten  minste  mij  is  het  niet 
duidelijk,  hoe  iemand  van  gemiddelde  spanning  per  cel  van 
een  batterij  durft  spreken,  indien  hij  hiervoor  eenige  wille- 
keurige cellen  uitkiest. 

Wat  betreft  de  publicatie  der  gegevens  omtrent  de  nuttig- 
effect-proef  der  batterij,  zoo  merk  ik  het  volgende  op.  Een 
bepaling  van  het  nuttig  effect  in  Ampère-uren  onder  de 
omstandigheden  als  in  Groningen  is  geschied,  zal  doorgaans 
een  resultaat  aanwijzen  van  meer  dan  100  pCt.  Hieruit  be- 
grijpt iedereen,  dat  een  zoodanige  proef  een  wassen  neus  is. 
Indien  de  afnemer  (meestal  omdat  hij  niet  op  de  hoogte  is) 
een  zoodanige  beproeving  eischt,  zoo  zal  de  leverancier  zorg 
dragen  een  resultaat  te  verkrijgen  dat  eenigszins  geloofwaar- 
dig is;  dus  bij  de  wederlading  wordt  zoo  lang  geladen  totdat 
een  geloofwaardig  resultaat  is  bereikt.  Zou  het  van  den  heer 
Gritters  Doublet  met  het  oog  op  het  bovenstaande  niet 
verstandiger  zijn  geweest  om  de  waarnemers  een  bruikbare 
nuttig-effect-proef  „te  laten  slikken  "? 

I>.  VlERORDT. 


UIT  ONS  PARLEMENT. 

KOLONIAAL  VERSLAG  VAN  1902. 

(Vervolg  van  nu.  3,  bldz.  47.) 

Spoorwegen. 

Lijn  lüilisat—Banjoewaugi  (lang  87  K.M.).  Uit.  April  1902  was 
het  spoor  over  84  K.M.  gelegd  en  waren  gebouwen  en  kunstwerken 
meerendeels  gereed.  De  110  M.  lange  Goenoeng  Botoh-tunnel  was 
begin  1902  voltooid.  De  werkzaamheden  aan  de  Goenoeng  Goemitir- 
tunnel  (lang  450  M.)  werden  zeer  vertraagd  door  de  ongunstige  for- 
matie der  te  doorboren  lagen,  waardoor  aardschui  vingen  en  aandrang 
van  water  herhaaldelijk  voorkwamen.  Aan  de  westzijde  was  uit. 
April  1902  de  tunnel  over  53V2  M.  gemetseld,  terwijl  aan  de  oost- 
zijde het  werk  aan  de  richtingsgalerij  gevorderd  was  tot  op  131 .5  M. 
van  den  tunnelmond,  en  het  metselwerk  van  het  gewelf  tot  97.5  M. 
De  voltooiing  kan  begin  1903  worden  tegemoet  gezien,  zoodat  de 
lijn  eerst  dan  geheel  in  exploitatie  kan  komen. 

De  aanlegrekening  wees  uit.  1901  aan  f  4,850,046. 

Lijn  Goebeng—Kalimas-Oost  (lang  7.347  K.M.).  Met  den  aanleg  der 
hoofdlijn  kwam  men  in  zoover  gereed,  dat  het  beheer  daarover  en 
de  voltooiing  der  nog  onderhanden  zijnde  werken  1  Juli  1901  aan 
den  chef  der  exploitatie  van  de  Oosterlijnen  kon  worden  overgedra- 
gen. Het  station  Prins  Hendrik,  met  emplacement  en  goederenloods, 
werd  1  October  d.a.v.  in  gebruik  genomen.  De  kaaimuur  langs  de 
Kalimas  kwam  Maart  1902  gereed.  Het  leggen  van  het  spoor  voor 
den  zijtak  naar  Kampong  Baroe  bleef  nog  onderhanden. 

De  aanlegrekening  dezer  lijn  bedroeg  uit.  December  l901  f576,263. 

Lijn  Batavia— Tangerang— Bantam.  De  zijtak  Tanah  Abang — Wel- 
tevreden zal  in  stede  van  met  het  station  Koningsplein  (Weltevreden) 
van  den  spoorweg  Batavia  —Buitenzorg,  worden  verbonden  met  het 
station  Pasar  Senen  (Struyswijk)  der  tót  Padalarang  verlengd  wor- 
dende staatslijn  Batavia — Krawang.  Met  den  aanleg  werd  Januari 
1902  begonnen. 

Lijn  Padalarang — Krawang  (lang  96  K.M.).  De  werkzaamheden 
•voor  het  in  de  vlakte  gelegen  deel  Krawang — Poerwakarta  werden 
Januari  1901  krachtig  aangevat.  April  1902  was  men  met  de  aarde- 
baan  en  de  70  daarin  gelegen,  meerendeels  kleine  kunstwerken  zoo- 
ver gevorderd,  dat  met  het  leggen  van  het  spoor  van  Krawang  af 
begonnen  kon  worden.  De  opening  van  dit  deel  voor  publiek  verkeer 
kon  nog  vóór  uit.  1902  worden  tegemoet  gezien. 

Met  het  opmaken  der  zeer  bewerkelijke  definitieve  ontwerpen  voor 
de  berglijn  Poerwakarta — Padalarang,  waarin  de  946  M.  lange  tunnel 
bij  Sasaksaiit  voorkomt,  werd  in  1901  begonnen.  In  het  voorontwerp 
werden  vele  belangrijke  verbeteringen  aangebracht,  tengevolge  waar- 
van de  lijn    +   600  M.  kan  worden  ingekort.  Met  grondverzet  en 
!  bouw  van  vele  kleine  kunstwerken  in  dit  baanvak  werden  reeds 
j  bevredigende    vorderingen   gemaakt.    Van  de  groote  kunstwerken, 
waaronder  vele  aan  welker  uitvoering  bijzondere  moeilijkheden  zijn 
I  verbonden,  zijn  de  detailprojecten  deels  onderhanden,  deels  reeds 
goedgekeurd. 

De  aanlegrekening  wees  uit.  1901  aan  f  737,289,  waaronder 
f  44,561  voor  onteigeningen  op  het  baanvak  Krawang — Poerwakarta. 

Spoorweg  ter  Sumatra's  Westkust.  Ten  beboeve  van  aanleg  van 
een  zijtak  Parit  Malintang — Priaman  kwam  een  voorloopig  ontwerp 
gereed. 

Uit.  1901  bestond  het  rollend  materieel  der  staatsspoorwegen  op 
Java  uit  306  locomotieven,  670  personen-  en  bagagerijtuigen  en  4288 
wagens.  In  dat  jaar  werden  ten  behoeve  van  deze  spoorwegen  56,273 
ton  steenkolen  verbruikt  (25,027  ton  Ombilin-,  28,458  Australische-, 
I  21  Cardiff-,  107  Borneo-,  198  Bengaalsche  en  2462  Japansche  kolen). 

Op  den  spoorweg  ter  Sumatra's  Westkust,  waar  het  rollend  mate- 
i  rieel  uit.  1901  bestond  uit  61  locomotieven,  68  rijtuigen  en  403 
wagens,  beliep  het   kolenverbruik  27,162  ton  Ombilinkolen. 

Na  aftrek  der  exploitatiekosten  bleef  op  de  Westerlijnen  f  1,711,561 
en  op  de  Oosterlijnen  f  3,485,314  netto  over,  zijnde  resp.  f  76,778 
minder  en  f  60,351  meer  dan  over  1900. 

De  ontvangsten  van  den  spoorweg  ter  Sumatra's  Westkust  bedroe- 
gen in  1901  netto  f  546,845,  tegen  in  1900  f  634,724. 

Op  de  drie  particuliere  spoorwegen  (Semarang  —  Vorstenlanden, 
Batavia  —Buitenzorg  en  Deli-spoorweg')  bedroegen  in  1901  de  ont- 
I  vangsten  netto  f  3,247,102,  tegen  f  3,333,306  ii/l900. 

Het  den  Staat  toekomend  aandeel  in  de  winst  op  den  spoorweg 
Semarang — Vorstenlanden  beliep  over  1901  f  232,742. 

Op  het  verzoek  van  den  heer  A.  MiJER  om  teruggaaf  van  door 
|  hem  gestort  waarborgkapitaal  voor  den  hem  verleenden  voorrang 
voor  secundaire  spoorlijnen  in  Cheribon,  en  •  om  vergunning  voor 
aanleg  en  exploitatie  van  een  tramweg  met  stoom  of  electriciteit  als 
beweegkracht  voor  ongeveer  dezelfde  trajecten  is  in  dien  zin  beschikt, 
i  dat   bet   waarborgkapitaal   teruggegeven  en  de  tramwegvergunning, 
1  op  grond   van   indiening  van   volkomen  onbetrouwbare  ontwerpen, 
geweigerd  is.  De  aan  genoemden  heer  verleende  voorrang  voor  aanleg 
van  een  secundairen  spoorweg  Bandoeng — Tjihideung — Leinbang — 
Pangagrad jian,  kwam  wegens  niet  tijdige  aanvaarding  te  vervallen, 
in  verband  waarmede  de  2  uit.  Mei  1901  nog  in  advies  zijnde  aan- 
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vragen  voor  de  Proangor  I Icj»'»*  11 1 se I ia ]> | x* 1 1  weder  in  behandeling 
werden  genomen. 

Gedurende  hel  tijdvak  I  Juni  LOOI  t/m  uit.  Mei  1902  werden  7 
nieuwe  aanvragen  om  voorrang  van  eoneessie  voor  spoorwegen  in- 
gediend, waarvan  4  (3  voor  lijnen  in  de  1'roanger  Hegoutschappon 
en  I  voor  een  lijn  Tooloengagoeng  (Kediri)  —  l'onorogo  (Madioen)  — 
Taloer  (Soorakarta  I,  met  ti  zijtakken)  werden  afgewezen,  2  (vooreen 

lijn  in  Bantam  en  een  spoorweg  Benkoelen  -Kalianda)  in  behandeling 
bleven  en  1  (voor  spoorwegverbindingen  in  Znid-Suiuatra)  in  beraad 
werd  gebonden,  in  verband  met  een  van  rogeeringswege  bevolen 
terreinverkenning  voor  liet  opmaken  van  een  algemeen  spoor-  en 
tramwegplan  voor  Zuid-Sumatra  (zie  blad/.  860).  Om  dezelfde  reden 
werden  ook  alle  andere,  vroeger  ingediende  en  uit.  Mei  1901  reeds 
in  behandeling  genomen  aanvragen  voor  spoor-  ol'  t rainwegaanleg  in 
die  streken  voorloopig  in  advies  gebonden. 


WEERKUNDIGE  WAARNEMINGEN. 


Weerkundige  waarnemingen  te  de  Bilt,  8  uur  voormiddag. 


1903. 

Barometer- 
stand in 
mM. 

Wind- 
richting. 

Windkracht, 
naar 
Beaufort 
12-d.  sch. 

Tempera- 
tuur, graden 
Celsius. 

Neerslag 
in 

mM. 

22  Januari. 

770.4 

Z.Z.0. 

1 

—4.0 

23  » 

761.5 

W.Z.W. 

1 

+  1.4 

2 

24  » 

766.6 

z.z.w. 

4 

0.4 

25  » 

766.9 

z.z.w. 

4 

5.5 

6 

26  » 

769.0 

z.z.w. 

4 

6.4 

1 

27  » 

768.6 

z.z.w. 

6 

6.6 

28  » 

763.1 

W.N.W. 

3 

4.8 

2 

RIYIERBERICHTEN. 


IJSBERICHTEN 

Drijfijs  over  een  grooter  of  kleiner  gedeelte  der  rivierbreedte. 


PLAATSNAMEN. 

J  a  n 

u  a  r  i  1 

9  0  3. 

23 

24 

25 

26 

27 

% 

~u 
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blank 

eenig 
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blank 
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V* 
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7» 
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7, 

% 

7i 

7, 

blank 

% 

7. 

Va 

7. 
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V, 

%. 
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vol 
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V. 
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Hellevoetsluis  .... 

Hoek  v.  Holland  .    .  . 

7,o 
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Waterhoogten,  in  Meters  -+-  N.A.P.  8  uur  voormiddag. 


1903. 

Keulen. 
7  uur 
vm. 

Lobith. 

Nijme- 
gen. 

Arn- 
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Wester- 
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(reg.  pl.) 
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23 
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8.67 
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41.96 
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24 

» 
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» 
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8.24 

8.41 

42.09 
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26 

» 

37.80 

40.52 

8.43 

8.36 

42.23 

10.34 

6.76 
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» 
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8.41 

8.35 

8.73 

42.37 

10.40 
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28 

» 

37.70 

10.49 
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8.34 

8.72 

4-2.41 

40.00 

7.06 

29 

37.66 

40.43 

8.06 

8.30 

8.68 

42.36 

40.64 

7.43 

 BINNENLANDSCHE  BERICHTEN.  

Kanaalovergang  te  Velsen. 

De  Kamer  van  Koophandel  te  Amsterdam  besloot  in  haar 
vergadering  op  28  Januari  in  zake  den  overgang  te  Velsen 


de  Regeering  le  wijzen  op  de  pont-transbordeur  —  een  zwecf- 
brug  of  electrische  brugveer  zooals  er  een  te  Konen  bestaat 
en  waarvan  wij  op  bladzijde  77  in  dit  nummer  een  beschrij- 
ving opnamen,  —  die  daar  een  goede  oplossing  zon  kunnen 
geven.  De  Kamer  verzocht  den  Minister  dan  ook,  de  voor- 
ziening in  een  deugdelijken  overgang  door  middel  van  een 
pont-transbordeur  aan  een  ernstig  onderzoek  te  willen  onder- 
werpen. 

Stoomtram  Tiel— Buren— Culemborg. 

In  de  Ncd.  St.-Courant  van  24  Januari  1903  n°.  20.  zijn 
opgenomen  de  statuten  der  Naaml.  Vennootschap  „Stoom- 
tram Tiel— Buren— Culemborg"  gevestigd  te  Buren. 

Doel:  aanleggen  en  exploiteeren  van  een  stoomtramweg  tus- 
srhen  Tiel,  Huren  en  Culemborg;  Buur:  50  jaren;  Kapitaal: 
f  254  000.—,  verdeeld  in  254  aandeden  van"  I'  4000.  — ;  Bestuur: 
een  directeur,  onder  het  algemeen  toezicht  van  den  raad  van  com- 
missarissen, beslaande  uit  minstens  5  en  hoogstens  9  leden.  Voor 
de  eerste  maal  worden  benoemd:  tot  directeur  G.  G.  G.  Gavin. 

Cremers,  fabrikant  te  Culemborg',  die  als  zoodanig  aftreedt,  wan  r 

de  aanleg  van  den  weg  is  voltooid  en  de  weg  gereed  is  ter 
exploitatie;  tot  commissarissen:  Mr.  M.  Tydeman  Jr.,  lid  van  de 
Tweede  Kamer  der  Staten-Generaal,  te  Breda;  Jhr.  Mr.  H.  M.  .1.  VAN 
Asch  van  Wijc.k,  lid  van  de  Eerste  Kamer  der  Staten-Generaal  en 
rechter  te  Utrecht;  C.  Z.  Tadema,  burgemeester  te  Culemborg; 
J.  G.  H.  R.  Bönhoff,  burgemeester  te  Tiel ;  J.  R.  Kist,  burge- 
meester te  Buren ;  Mr.  H.  C.  Dresselhuys,  advocaat  te  Tiel,  en 
G.  W.  Garon,  voorzitter  der  Kamer  van  Koophandel  te  Tiel,  en 
tot  leden  van  de  commissie  van  dagelijksch  toezicht  J.  G.  H.  R. 
Bönhoff  en  Mr.  H.  C.  Dresselhuys,  beiden  voornoemd. 

Mijnbouwmaatschappij  „Toeval". 

De  Ned.  St.-Courant  van  28  Januari  1903,  n°.  23,  bevat  de 
statuten  der  Naaml.  Vennootschap  Mijnbouwmaatschappij 
„Toeval"',  gevestigd  te  's-Gravenhage. 

Doel :  het.  aanvragen  of  overnemen  van  concessiè'n  tot  het  winnen 
van  alle  soorten  delfstoffen;  het  exploiteeren  van  zoodanige  conces- 
siën  en  het  drijven  van  daarmede  in  verband  staanden  handel,  het 
verkrijgen  zoowel  als  het  vervreemden  van  gebruiks-,  eigendoms-  en 
mijnrechten,  enz.;  Duur:  99  jaren;  Kapitaal:  f 2,400.000,  verdeeld 
in  4800  aandeden  van  f500,  splitsbaar  in  onderaandeelen  van  f50; 
Bestuur:  een  of  meer  directeuren,  onder  toezicht  van  een  raad  van 
commissarissen,  bestaande  uit  minstens  3  leden. 

0FFICIEELE  BERICHTEN. 

-  Bij  Kon.  besluit  van  24  Januari  4903  zijn  tot  agent  der  Bijks- 
verzekeringsbank  benoemd  : 

a.  met  ingang  van  4  Februari  4903:  Ph.  Th.  Poelman,  technisch 
ambtenaar  der  Koninklijke  Maatschappij  «de  Schelde  ',  te  Vlissingeri ; 
W.  Visser,  inspecteur  der  havenpolitie  te  Amsterdam ;  H.  de  Yiuenh, 
opzichter  der  4ste  klasse  bij  de  havenwerken  te  Amsterdam;  C.  W. 
Moeth,  technoloog,  te  's-Gravenhage;  A.  G.  D.  Nolthenius,  oud-zee- 
officier,  te  Breukelen;  A.  Stenger,  machinist  der  1ste  klasse  bij  de 
Koninklijke  Nederlandsche  marine,  te  's-Gravenhage ;  A.  Dun  ,  expert 
voor  zeezaken,  te  Amsterdam;  K.  Gomes,  machinist  1ste  klasse  bij 
de  pantserfort-artillerie,  te  Muiden;  D.  Barnevelh,  aannemer  en 
bouwkundige,  te  Utrecht;  P.  J.  van  der  Meulen,  boek- en  kashouder 
eener  stoomcartonfabriek  te  Leeuwarden;  A.  van  i>e  Rovaart. 
werkzaam  bij  eene  verzekeringsmaatschappij  te  Rotterdam; 

h.  met  ingang  van  1  Maart  1903:  J.  J.  Slavekoorde,  scheeps- 
bouwkundig teekenaar  der  1ste  klasse  bij  het  Departement  van  Marine, 
te  's-Gravenhage; 

c.  met  ingang  van  1  Mei  1903:  G.  H.  van  den  Berg,  werkzaam 
bij  eene  levensverzekeringmaatschappij  te  Amsterdam;  J.  van  den 
Berg,  generaal-werkmeester  aan  de  fabriek  dde  Pletterij",  te  's-Gra- 
venhage;  J.  Bruins,  bedrijfschef  aan  de:  Nederlandsche  fabriek  van 
werktuigen  en  spoorwegmaterieel  te  Amsterdam;  L.  Zwieps,  oud- 
directeur eener  veenderij  en  turfstrooiselfabriek,  te  Amsterdam;  B.  A. 
Burger  Jr.,  opzichter  bij  het  bouw-  en  woningtoezicht  te  Amster- 
dam; B.  H.  Heldt,  te  's  Gravenhage;  Th.  W  te  Nuyl,  lste-luite- 
nant  bij  het  korps  pantserfort-artillerie,  te  Muiden;  P.  Revling, 
huismeester  der  stichting  «Bloemendaal",  te  Loosduinen;  A.  H.  van 
Schieveen,  controleur  der  gemeentebelastingen  te  Zaandam;  J.  S. 
Wind,  lste-opzichter  der  Zuidhollandsche  electrische  spoorwegmaat- 
schappij, te  Leidschendam;  C.  J.  van  her  Drift,  stukadoorspatroon 
te  Leiden;  G.  G.  Bremer,  inspecteur  van  politie  te  's-Gravenhage ; 
J.  N.  Paro,  technisch  ambtenaar  bij  de  Maatschappij  tot  Exploitatie 
van  Staatsspoorwegen,  te  Utrecht;  A.  Yegter  Jr,  inspecteur  eener 
ongevallenverzekerings-maatschappij  te  Groningen;  F.  J.  H.  Derwort, 
directeur  van  een  zieken- en  pensioenfonds  te  Enschedé;  C.  Plokikiov. 
controleur  van  politie  te  Leiden;  A.  J.  But  H.-J.Zn.,  opzichter  voor 
het  stoomwezen,  te  Dordrecht;  M.  J.  Dirretz,  opzichter-machinist 
bij  de  Maatschappij  tot  Exploitatie  van  Staatsspoorwegen,  te  Utrecht; 
j.  J.  Pi  era,  technisch  beambte  aan  eene  beetwortelsuikerfabriek  te 
Oudenbosch;  C.  W.  Mulder,  te  's-Gravenhage. 
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—  Bij  Kon.  besluit  van  28  Januari  1903  is,  met  ingang  van 
1  Februari  1903,  benoemd  tot  adjunct-ingenieur  bij  den  Raad  van 
Toezicht  op  de  Spoorwegdiensten,  de  werktuigkundig  ingenieur  H.  G. 
Tei  WISSE. 

-  Bij  Koninklijk  besluit  van  12  Januari  1903  is  aan  H.  Paul.  te 
T.eiden,  concessie  verleend  tot  droogmaking  van  plassen  onder 
Beeuwijk  en  Sluipwijk. 


 OFFICIEELE  BERICHTEN  UIT  INDIE.  

B  ij  den  Waterstaat  en  's  1  a  n  d  s  B.  O.  "W. : 
Benoemd:  tot  asp.-ing.  C.  E.  J.  Mejjli.,  D.  D.  W.  Snell  en  F.  W. 
T.  van  Ooudt,  daartoe  ter  beschikking  gesteld  van  den  Gouv.-Gen.; 
tot  opzichter  2e  kl.  de  ambt.  op  non-act.,  dienstdoend  opzichter  2e 

kl.  H.  VAN  DEK  SAXDE. 

Overgeplaatst:  van  de  res.  Bantam  naar  de  res.  Sumatra's  West- 
kust, de  opzichter  2e  kl.  W.  J.  Cu.  de  Mooy;  van  de  res.  Kidiri 
naar  de  res.  Bantam,  de  opz.  2e  kl.  H.  J.  Begeer;  van  de  res.  Soe- 
rabaja  naar  de  res.  Besoeki,  de  opzichter  2e  kl.  H.  J.  Beijer. 

Gesteld:  ter  beschikking  van  den  resident  van  Bali  en  Lombok, 
de  opzichter  2e  kl.  F.  A.  Kloppert;  van  den  chef  der  irrigatie- 
afdeeling  Rrantas  met  Modjokerto  als  standplaats,  de  opzichter  3e 
kl.  A.  B.  C.  D.  Portier;  ter  beschikking  van  den  Directeur  der 
B.  O.  W.  ten  einde  te  worden  werkzaam  gesteld  bij  de  afd.  spoor 
en  tramwegen  en  stoomwezen:  de  teekenaar  J.  F.  van  Straalen; 
de  tijd.  teekenaar  2e  kl.  J.  A.  M.  v.  Sïein  Cai.lenfels. 

B  ij  d  e    afd.  Spoor-  en  Tramwegen  en  Stoomwezen 
van  het  Dep.  van  B.  O.  W. 

Werkzaam  gesteld:  de  tijd.  adj.  ingenieur  le  kl.  bij  den  aanleg 
van  Staatsspoorwegen  J.  P.  Textor,  van  1  Januari  1903  tot  3  Maart  1903. 
Bij  de  Staatsspoorwegen  op  Java: 

Benoemd:  tot  adj.-ing.  bij  de  expl.  J.  H.  A.  Haarman,  W.  F.  Buus- 
m an  en  A.  M.  Hubregtse,  daartoe  gesteld  ter  besch.  van  den  Gouv.-Gen. 

Geplaatst:  bij  de  westerlijnen  de  adj.-ing.  E.  O.  Douwes  Dekker 
en  J.  H.  A.  Haarman;  bij  de  Oosterl.  de  adj.-ing.  W.  F.  Buïsman 
en  A.  M.  HUBREGTSE. 

Bij  het  Mijnwezen. 
Benoemd:  tot  chef  der  afdeeling,  de  hoofding.  W.  Godefroy  ; 
tot  hoofding.  M.  Koperberg,  thans  tijd.  met  de  Waarn.  dier  betr. 
belast ;  tot  ing.  le  kl.  J.  Koomans,  thans  tijd.  met  de  waarn.  dier 
betr.  belast:  tot  ing.  2e  kl.  L.  Hocwink  en  P.  van  Tiel,  thans  tijd. 
met  de  waarn.  dier  betr.  belast. 

Tijdelijk  belast :    met  de  waarn.  der  betrekking  van  ing.  3e  kl. 
J.  v.  D.  Kloes,  daartoe  gesteld  ter  besch.  van  den  Gouv.-Generaal. 
B  ij  de  Genie: 

Ontslagen  :  wegens  volbrachten  diensttijd,  eervol  en  met  beh.  van 
recht  op  pens.  de  kapt.  C.  Swartbol. 


PERSONALIA.   

—  Bij  beschikking  van  den  Minister  van  Binnenlandsche 
Zaken,  van  23  Januari  1903,  afdeeling  Onderwijs,  is, 
met  ingang  van  24  Januari  1903,  op  zijn  verzoek,  eervol 
ontslag  verleend  aan  J.  Z.  Risch,  als  assistent  voor  de  werk- 
tuigbouwkunde aan  de  Polytechnische  School  te  Delft. 

—  Het  verlof  van  den  architect  le  kl.  bij  den  Waterstaat 
en  's  Lands  B.  O.  Werken  in  Ned.-Indië  G.  C.  J.  Bruins  is 
met  6  maanden  verlengd. 

—  Naar  Indië  vertrekken  :  E.  G.  B.  ten  Brink,  opzichter 
2e  kl.  van  den  Waterstaat  en  B.  O.  Werken,  31  Januari  per 
..Koning  Willem  III";  J.  Dogterom,  opzichter  2e  kl.  van  den 
Waterstaat  en  de  B.  O.  Werken,  14  Maart  per  „Koning 
Willem  I"  en  J.  Halbisch,  opzichter  2e  kl.  Waterstaat  en 
B.  O.  Werken,  4  April  per  „Goentoer". 

—  Het  onlangs  opgerichte  Technisch  Bureau  W.  H. 
Scheffer  &  Co.  te  's-Uravenhage,  hoofdkantoor  Corn.  Speel- 
manstraat 42,  heeft  zich  de  medewerking  verzekerd  van  den 
electrotechnisch  ingenieur  G.  F.  Steinbuch. 

—  Voor  het  examen  van  machine-ingenieur  aan  de  Kön.- 
Technische  Hochschule  te  Hanover  is  geslaagd  de  heer  J.  R. 
Bonnema  uit  Paterswolde. 

—  De  electrotechnisch  ingenieur  F.  W.  Rühle  von  Liliën- 
stbrn  ter  Meulen  is  benoemd  tot  ingenieur  hij  de  Lacka- 
wanna  Steel  Co  te  Buffalo,  N.-Y. 

—  De  werktuigkundig  ingenieur  H.  P.  G.  den  Tex  is  ge- 
plaatst bij  de  Westinghouse  Airbrake  Co.  te  Wilkinsburg,  Pa. 

—  Door  den  gemeenteraad  van  Almelo  werd  benoemd  tot 
ingenieur  bij  het  waterschap  De  Regge  de  civiel  ingenieur 
D.  F.  Wouda  te  Amsterdam.  Met  hem  was  voorgedragen  de 
civiel  ingenieur  W.  A-  van  der  Meulen  te  Goes. 

—  Te  's-Gravenhage  overleed  in  den  ouderdom  van  01  jaar 
de  heer  Fr.  P.  Schlosser,  oud-ingenieur  bij  den  Waterstaat 
en  's  Lands  B.  O.  W.  in  Ned.-Indië. 


—  De  werktuigk.  ingenieur  J.  P.  Koerts  is  met  ingang 
van  1  Februari  benoemd  tot  adspirant  adjunct-ingenieur  bij 
de  Maatschappij  tot  Exploitatie  van  Staatsspoorwegen,  afdee- 
ling sein  wezen. 

—  De  civiel  ingenieur  F.  O.  Wegener  Sleeswijk  is  tijdelijk 
werkzaam  voor  het  technisch  bureau  J.  van  Hasselt  en 
de  Koning,  bij  een  opmeting  van  veengrond  in  Drente. 

—  Bij  de  gezondheidscommissiën  zijn  o.  a.  benoemd  :  bij 
die  te  den  Helder,  tot  leden  :  Dr.  W.  P.  Jorissen,  leeraar  in  de 
scheikunde  aan  het  Kon.  Instituut  voor  de  Marine;  jhr.  M.  Rap- 
pard,  ingenieur  bij  de  Kon.  Ned.  Marine,  te  Den  Helder  ;  bij  die 
te  Hilversum,  tot  lid:  J.  P.  H.  de  Man,  civiel  en  bouwkundig 
ingenieur,  te  Hilversum ;  bij  die  te  Aalsmeer,  tot  lid  :  A.  de 
Groot,  hoofdopzichter  van  het  heemraadschap  van  den 
Amstel  en  Nieuwer-Amstel,  te  Ouder- Amstel ;  H.  A.  Rouffaer, 
technoloog,  te  Nieuwer-Amstel ;  bij  die  te  Edam,  tot  lid : 
P.  Karmelk,  bouwkundige,  te  Monnikendam  ;  bij  die  te 
Bussum,  tot  leden:  H.  Bletz,  bouwkundige,  te  Weesp;  J.  E. 
G.  Noordendorp,  technisch  administrateur  van  de  Bus- 
sumsche  waterleiding,  te  Bussum;  J.  J.  Schuil,  kapi- 
tein-ingenieur, te  Naarden  ;  bij  die  te  Zaandam,  tot  leden  : 
J.  H.  Eilmann,  bouwkundige ;  J.  E  van  Niftrik,  bouw- 
kundige, beiden  aldaar ;  bij  die  te  Alkmaar,  tot  lid  :  S.  R. 
Smit,  civiel-ingenieur,  inspecteur  van  den  arbeid,  te  Alkmaar; 
bij  die  te  Purmerend,  tot  leden:  J.  W.  Dekker,  fabrikant,  te 
Wormerveer ;  H.  Dierdorp,  bouwkundige,  te  Westzaan ;  A. 
Weeshoff,  bouwkundige,  te  Schermerhorn  ;  bij  die  te  Bever- 
wijk, tot  lid,  tevens  voorzitter,  M.  J.  van  Hattum,  civiel 
ingenieur  aldaar  ;  tot  leden  :  J.  Braun,  aannemer  te  Bever- 
wijk ;  G.  Ruigewaard,  aannemer,  te  Egmond  aan  Zee ;  bij 
die  te  Bloemendaal,  tot  leden  :  D.  Holwerda,  opzichter  van 
Rijnland,  te  Houtrijk  en  Polanen ;  jhr.  J.  P.  Teding  van 
Berkhout,  ingenieur,  te  IJmuiden  en  F.  W.  baron  van 
Tuyll  van  Serooskerken,  electrotechnisch  ingenieur,  te 
Velsen ;  bij  die  te  Ubbergen,  tot  leden:  J.  T.  Peinert, 
bouwkundige  te  Batenburg ;  Th.  A.  Burgers,  steenfabrikant 
te  Weurt ;  bij  die  te  Rheden,  tot  leden  :  P.  Leendertz,  oud- 
adjunct-inspecteur van  den  arbeid,  te  Velp :  A.  R.  Schoon- 
man,  bouwkundige,  te  Dieren ;  A.  D.  Duns,  steenfabrikant, 
te  Eist ;  bij  die  te  Doesburg,  tot  lid  :  H.  C.  Bloemendaal, 
architect  te  Doesburg. 

—  Onder  het  personeel  der  Maatschappij  tot  Exploitatie 
van  Staatsspoorwegen,  hebben  de  volgende  mutatiën  plaats 
gehad :  de  kapitein  der  infanterie  D.  N.  van  Nes,  te  Assen, 
is  met  ingang  van  1  Februari  e.k.  benoemd  tot  chef  der  vierde 
afdeeling  van  den  Centralen  Dienst  (dienst  der  magazijnen). 
Met  ingang  van  denzelfden  datum  is  benoemd  tot  teekenaar 
bij  den  Dienst  van  Weg  en  Werken  aan  het  Centraalbureau 
te  Utrecht  de  heer  D.  Visser.  De  heer  P.  Dalmulder  is,  als 
buitengewoon  opzichter,  belast  met  het  houden  van  toezicht  bij 
den  bouw  van  Seinhuis  B  op  station  Nijmegen. 


OPEN  BETREKKINGEN. 


Assistent  in  de  werktuigbouwkunde  aan  de  Polytechn.  School.  (Zie 
Adv.  in  n°.  4  en  5.) 

Leeraar  voor  de  Natuur-  en  Scheikunde  voor  de  Handelsschool 
(Hoogere  Burgerschool  met  driejarigen  cursus  voor  jongens  en 
daaraan  verbonden  twee-jarigen  Handelscursus)  te  Botterdam. 
Inlichtingen  door  den  directeur  der  school  en  het  bureau  onder- 
wijs ten  Raadhuize.  Adres  op  zegel  met  stukken  vóór  8  Februari 
in  te  zenden  aan  B.  en  W. 


GEZOCHTE  BETREKKINGEN. 


Scheepsbouwkundig  en  Werktuigkundig  Ingenieur.  (Zie  Adv.  in  n°.  4.) 

Gediplomeerd  Machine-Ingenieur.  (Zie  Adv.  in  n°.  4.) 

10  Bouwk.  Opz.-Teek,  23—47  j.,  f  70— f  130  per  maand;  2  Bouwk.- 
Opz.-Uitvierder,  39—44  j.,  f  90— f  125  per  maand;  4  Bouwk.-Teek., 
20—22  j.,  f40— f75  per  maand;  I  Opzichter-Landmeter,  40  j.,  H00 
per  maand;  I  Werktuigk -Teek.,  17  j.,  f  25  per  maand;  I  Scheeps 
Teek.,  20  j.,  40  per  maand ;  I  Machine-  en  Electrotechniker,  38  j., 
f  150  per  maand.  Inl.  Informatiebureau  Bond  van  Technici,  voor- 
heen Technische  Vakvereeniging,  Ruijschstraat  94,  Amsterdam. 


ERRATUM. 

In  Be  Ingenieur  No.  4  van  24  Januari  1903,  blz.  00,  kolom  1, 
regel  37  van  onderen  staat :  Fig.  3,  lees  :  Fig.  6. 


Gedrukt  bü  F.  J.  BELINFANTE,  voorh.:  A.  D.  SCHINKEL. 
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Het  Koninklijk  Instituut  van  Ingenieurs  en  de  Vereeniging  van  Delftsche  Ingenieurs  stellen  zich  iu  geenen  deele  verantwoordelijk  voor  de  denkbeelden  in  de  onderscheiden 

bydragen  ontwikkeld  of  toegelicht. 

Commissie  van  Toezicht:  W.  F.  Leemans,  Hoofd-inspecteur  van  den  Rijks-Waterstaat,  te  's-Gravenhage,  president;  E.  H.  Stieltjes,  lid  van 
den  Raad  van  Toezicht  op  de  Spoorwegdiensten,  te  's-Gravenhage,  secretaris ;  J.  G.  Dijxhoorn,  hoogleeraar  in  de  Werktuigbouwkunde 
aan  de  Polytechnische  School,  te  Delft. 

Verantwoordelijk  Hoofdredacteur:  R.  A.  van  Sandick. 


Prijs  per  Jaargang: 

Franco  per  post. 

Voor  Nederland  f  10.— 

Voor  het  Buitenland  met  vooruitbetaling .  ...  -  12.60 
Men  abonneert  zich  voor  een  jaargang  (1  Jan.— 31  Dec). 
Over  het  bedrag  der  abonnementen  in  Nederland  wordt 

hal/jaarlijks  door  de  Administratie  beschikt. 
Afzonderlijke    nummers  50   cents.    —  Bewijsnummers 
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Verschijnt  eiken  Zaterdag, 

Stukken  en  mededeelingen,  boeken,  brochures,  enz.  te 
richten  aan  den  Hoofdredacteur:  K.  A.  van  Sandick 
(Telephoon :  's-Gravenhage  1012  en  Scheveningen  4016) 
liiligentia,  Lange  Voorhout,  te  's-Gravenhage. 

Voor  Abonnementen  zich  te  wenden  tot  de  Admini- 
stratie van  dit  Blad,  Pavelj  oensgracht  No.  17  &  19,  te 
'B-Gravënhage. 

Advertentiên  in  te  zenden  aan  de  Administratie  van  dit 
Blad,  Pavelj  oensgracht  No.  17  &  19,  te  's-Gravenhage. 

Vertegenwoordiger  voor  Advertentien  in  Neder- 
land :  C.  W.  Betcke,  Advertentie-Bureau,  te  Rotterdam. 

Afzonderlijke  Nummers  worden  —  voor  zoover  de  voor- 
raad strekt  -  het  eerst  aan  Abonnes  geleverd. 


's-Gravenhage,  7  Februari  1903. 


Prijs  der  Advertentien: 

Per  regel   0.25 

Groote  letters  naar  plaatsruimte. 

Abonnementen  volgens  afzonderlijke  overeenkomst. 

Advertentiên  van  Aanbestedingen  /  0.15  per  regel. 

Idem  bij  2e  en  3e  plaatsing  /  0.10  per  regeL 

Bij  abonnement  op  Advertentiên  worden  bewijsnummers 

gratis  toegezonden. 
Over  het  bedrag  der  Abonnementen  op  advertentiên 

wordt  driemaandelijks  beschikt. 


INHOUD. 

Kon.  Instit.  v.  Ingenieurs :  Vergadering  van  10  Febr.  1903 ;  Vergadering  Vakafd.  voor 
Electrotechniek  van  21  Febr.  1903.  —  Eenige  hulpmiddelen  voor  het  rekenen,  door 
F.  J.  Vaes  (met  afbeeldingen).  —  Het  Oostelijke  en  het  Westelijke  Vaarwater  van 
Soerabaja.  Enkele  opmerkingen  naar  aanleiding  van  de  voordracht  van  J.  W.  Welcker 
op  11  Nov.  1902  en  de  stellingen  van  Dr.  v.  d.  Stok  door  H.  Nijgh.  —  Vergadering 
der  Vakafd.  voor  Werktuig-  en  Scheepsbouw.  —  De  staking  van  het  bedrijf  der 
Nederlandsehe  spoorwegen,  door  R.  A.  van  Sandick.  —  Boekbespreking:  Elektrotech- 
nische Zeitschrift  afl.  5;  Des  Ingenieurs  Tasche'nbuch,  door  N.  C.  H.  Verdam.  —  Uit  ons 
Parlement.  —  Ingezonden  stukken:  De  beproeving  van  het  Gera.  electriciteitswerk  te 
Groningen,  door  N.  J.  Singels.  —  Proeftochten  en  te  water  gelaten  schepen  :  Hop- 
perbaggermolen voor  Tunis.  —  Weerkundige  waarnemingen.  —  Rivierberichten.  — 
Offlcieele  berichten.  —  Officieele  berichten  uit  Indiê.  —  Personalia.  —  Gezochte  betrek- 
kingen. 

Dit  nummer  heeft  16  bladzijden. 

Koninklijk  Instituut  van  Ingenieurs. 

Vergadering  van  Dinsdag  10  Februari  1903. 

Aan  de  leden  wordt  bekend  gemaakt,  dat  de  aanstaande 
Instituutsvergadering  zal  worden  gehouden  in  het  gebouw 
„Diligentia",  te  's-Gravenhage,  den  lOden  Februari  1903,  des 
voormiddags  ten  l03/4  ure. 

Daarin  zullen  de  volgende  punten  worden  behandeld: 

1.  Beraadslaging  en  stemming  over  de  Notulen  der  Instituuts- 
vergadering van  II  November  1902. 

2.  Aankondiging  van  ontvangen  giften  en  aangekochte  werken. 

Geschenken. 

Van:  den  Minister  van  Waterstaat,  Handel  en  Nijverheid;  —  de 
Koninklijke  Militaire  Akademie,  Breda;  —  de  Koninklijke  Akademie 
van  Wetenschappen,  Amsterdam;  —  het  Hoofdbestuur  der  Posterijen 
en  Telegraphie;  —  de  Maatschappij  tot  bevordering  der  Bouwkunst, 
Amsterdam;  —  de  Commissie  tot  redactie  van  den  Delftschen  Stu- 
dentenalmanak voor  1903;  —  den  Gouvernements-Secretaris  van 
Suriname;  —  de  Bedactie  van  het  Soerabajasch  Handelsblad;  — 
Z.  E.  Ignace  de  ÜARaNYi,  Minister  van  Landbouw,  Budapest ;  — 
le  Bureau  central  météórologique  de  France,  Parijs ;  —  das 
Königliche  Geodatische  Institut,  Potsdam ;  —  the  Executive  Com- 
mittec  International  Engineering  Congress,  (Jlasgow,  1901;  —  de 
leden:  H.  Enno  van  Gelder;  H.  P.  N.  Halrertsma;  M.  B.  G. 
Hogerwaard;  W.  F.  Leemans;  M.  C.  H.  E.  Mertens;  A.  L.  H. 
Ohreen;  .1.  F.  Quant;  L.  A.  Sanders;  H.  A.  van  Sandick  en 
J.  W.  Welcker  ;  —  de  heeren  :  Dr.  H.  Blink,  's-Gravenhage,  L.  G.  N. 
Bol'ricius,  's-Gravenhage  en  H.  Kuipers,  Amsterdam. 


3.  Mededeelingen  en  voorstellen  van  den  Raad  van  Bestuur. 

a.  Brief  van  Mejuffrouw  C.  C.  A.  Conrad,  betreffende  ge*- 
schenken  aan  de  Bibliotheek,  uit  de  nalatenschap  van  haar 
vader,  wijlen  het  eere-lid  J.  F.  W.  Conrad,  en  aanvaar- 
ding van  deze  geschenken  door  den  Raad  van  Bestuur. 

b.  Mededeeling  omtrent  het  9d0  Nederlandsehe  Natuur- 
en  Geneeskundig  Congres,  16 — 18  April  1903  te  's-Graven- 
hage te  houden. 

4.  Discussie. 

Discussie  over  de  voordracht  van  het  raadslid  J.  W.  Welcker  : 
Over  den  toegang  uit  zee  naar  de  straat  Soerabaja,  én 
over  de  middelen  tot  verbetering  daarvan,  gehouden  in 
de  Instituuts vergadering  van  11  November  1902  en 
Bespreking  van  de  Stellingen  van  Dr.  J.  P.  van  der  Stok, 
betreffende  de  voorgestelde  plannen  tot  verbetering  der 
vaarwaters  naar  Soerabaja,  opgenomen  in  De  Ingenieur 
van  15  November  1902,  No.  46  en  de  toelichting  tot  die 
stellingen  door  Dr.  van  der  Stok,  opgenomen  in  De 
Ingenieur,  van  20  December  1902,  No.  51. 

5.  Voordrachten. 

a.  Demonstratie  van  eigenschappen  van  lucht  in  vloei- 
baren staat  en  haar  toepassingen ;  door  Dr.  L.  Bleekrode. 

b.  Over  de  wijze  van  fundeering  door  middel  van  ver- 
laging van  den  grondwaterspiegel ;  door  het  lid  F.  C.  J. 
van  den  Steen  van  Ommeren. 

6.  Ballotage  van  voorgestelde  leden. 

Als  gewone  leden  worden  voorgesteld  de  heeren : 

F.  Feith,  werktuigkundig  ingenieur  te  New- York;  D.  P. 
H.  Hasselman,  machinefabrikant  te  Amsterdam  ;  J.  P. 
Huchshorn,  werktuigkundig  ingenieur,  leeraar  aan  de  Neder- 
landsehe School  voor  Nijverheid  en  Handel  te  Enschedé; 
D.  K.  Ledeboer,  directeur  der  machinefabriek  „Holland", 
voorheen  Gebrs.  Ledeboer,  te  Borne;  A.  P.  J.  Norlier,  tech- 
nisch bureau  Nortier  en  van  der  Molen  te  Amsterdam; 
H.  A.  Ravenek  Jr.,  district-inspecteur  der  spoorwegdiensten 
te  Zwolle;  B.  J.    W.  Swaters,  ingenieur  bij  de  Compagnie 
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Générale  des  Conduites  d*Eau  te  Luik ;  P.  C.  Swemer,  oud- 
chef van  weg  en  werken  bij  de  Ned.  Zuid-Afrikaansche 
Spoorweg-Maatschappij  te  Haarlem  (voormalig  Hd);  O.  Thraner, 
hoofdingenieur  aan  de  Pletterij,  voorheen  L.  J.  Enthoven  &  Co. 
te  's-Gravenhage;  H.  J.  van  der  Veen,  ingenieur  te  Amsterdam; 
H.  G.  Wittebol,  technisch  bureau  H.  G.  Wittebol  &  Co.  te 
Amsterdam. 

Als  buitengewone  leden  de  heeren: 

A.  Alberts  te  Delft;  C.  G.  van  Baerle  te  Delft;  M.  H. 
Damme  te  Delft;  J.  R.  Gaade  te  's-Gravenhage;  C.  F.  J. 
Hagedoorn  te  's-Gravenhage,  allen  studenten  aan  de  Polytech- 
nische School  te  Delft;  J.  H.  Hamstra,  bouwkundig  opzichter 
bij  de  Maatschappij  tot  Exploitatie  van  Staatsspoorwegen  te 
Lochem;  ./.  A.  Lambrechtsen  te  Delft;  N.  C.  Lambrechtsen  te 
Delft;  P.  M.  C.  Nicolaï  te  's-Gravenhage;  W.  J.  A.  Reuhl  te 
Delft;  P.  Schoute  te  Delft;  C.  E.  van  der  Stok  te  Delft,  allen 
studenten  aan  de  Polytechnische  School  te  Delft. 

De  Raad  van  Bestuur, 
W.  F.  Leemans,  President. 
R.  A.  van  Sandick,  Alg.  Secretaris. 
's-Gravenhage,  20  Januari  1903. 

Vakafdeeling  voor  Electrotechniek. 

Vergadering  op  Zaterdag  21  Februari  1903,  des  voorraid- 

dags  ten  ICH/2  uur,  te  Haarlem.  (1) 

Punten  van  behandeling: 

1.  Vaststelling  der  Notulen  van  de  Vergadering  van  18 
Oct.  1902  (Bijblad  van  De  Ingenieur  van  6  December  1902, 
No.  49). 

2.  Mededeelingen  van  het  Bestuur. 

3.  Verslag  van  de  Commissie  tot  nazien  der  Rekening  en 
Verantwoording  van  den  Penningmeester  over  het  Insti- 
tuutsjaar 1901/1902. 

4.  Discussie  over  de  voordrachten  van  de  heeren  André 
Schmidt  en  F.  A.  Holleman,  gehouden  in  de  vergade- 
ring van  18  Oct.  1902. 

5.  Voordracht  van  den  heer  L.  M.  Barnet  Lyon  over:  „De 
bescherming  van  electrische  geleidingen  en  toestellen 
tegen  bliksemgevaar". 

6.  Mededeeling  van  den  heer  Fr.  Erens  over :  „Een  bedrijfs- 
storing in  het  centraal  station  voor  electrische  stroom- 
levering  te  's-Gravenhage". 

7.  Voordracht  van  den  heer  J.  G.  Bellaar  Sprijyt  over : 
„De  electrische  centrale  en  de  electrische  transport-inrich- 
tingen der  gemeente-lichtfabrieken  te  Haarlem". 

8.  Discussie  naar  aanleiding  dezer  voordrachten. 

9.  Korte  technische  mededeelingen  van  de  leden. 
10.  Bezoek  aan  de  sub  7°.  genoemde  inrichtingen. 

Het  Bestuur  der  Vakafdeeling, 
A.  E.  R.  Collette,  President. 
H.  A.  Ravenek,  Secretaris. 

1  1  i  Het  lokaal,  waarin  de  vergadering  zal  worden  gehouden,  zal 
in  bet  volgend»;  nummer  van  De  Ingenieur  worden  medegedeeld. 


Eenige  hulpmiddelen  voor  het  rekenen 

DOOR 

F.  J.  VAES, 

Werktuigkun  dig  In  geniën  r. 
(3Iet  afbeeldingen.) 

1.  Rekentafd,  Sgsteem  Proell. 

1.  Ter  vervanging  van  de  bekende  gewone  rekenliniaal  (1) 
bracht  voor  eenigen  tijd  Dr.   R.   Proell's  Ingenieurbureau 

(  Ij  De  rekenliniaal  ontstond  onmiddellijk  na  de  uitvinding  der 
logarithmen,  omstreeks  IG20,  en  onderging  in  verloop  van  tijd  ver- 
s.  liillende  wijzigingen.  Thans  bezit  de  meest  gebruikelijke  reken- 
liniaal den  vorm,  die  er  dooi'  Manniikim  in  1850  aan  gegeven  werd. 
Deze  vorm  is  steeds  bedoeld  in  dit  onsfel,  wanneer  er  sprake  is 
van  de  gewone  rekenliniaal. 


te  Dresden  een  hulpmiddel  voor  rekenen  in  den  handel,  dat 
in  enkele  opzichten  boven,  doch  in  vele  opzichten  onder  de 
rekenliniaal  staat. 

De  grondgedachte  van  de  rekenliniaal  is  bekend:  Op  een 
schaal  /,  (Fig.  1)  is  een  logarithmische  verdeeling  aangebracht, 
zoodat  de  afstanden  der  punten  1  tot  2,  1  tot  3,  1  tot  4  enz. 
evenredig  zijn  met  log.  2,  log.  3,  log.  4  enz. 

Op  een  beweegbare  schuif  (.«,)  is  een  dergelijke  verdeeling. 
Als  men  nu  het  beginpunt  1  van  de  schuif  stelt  bij  het  punt 

2  van  de  liniaal,  dan  heeft  het  punt  3  op  de  schuif  tot  punt  1 
van  de  liniaal  een  afstand  gelijk  log.  2  +  log.  3  of  log. 
2X3  =  log.  6,  en  het  punt  3  van  de  schuif  wijst  dus  op 
de  liniaal  het  punt  6  aan  als  product  van  2  en  3. 

2.  Met  de  rekenliniaal  kan  men  producten  bepalen  van 
getallen  van  3  of  4  cijfers  (dit  is  afhankelijk  van  de  plaats 
waar  men  het  getal  moet  aflezen),  en  vindt  die  producten 
ook  in  3  of  4  cijfers.  (1) 

Producten  van  meer  dan  2  getallen  zijn  gemakkelijk  te 
vinden  met  behulp  van  een  looper,  dien  men  plaatst  bij  het 
eerstgevonden  product  zonder  dit  product  af  te  lezen,  waarna 
men  de  schuif  met  zijn  beginpunt  stelt  bij  het  aangewezen 
punt  en  dan  den  volgenden  factor  in  rekening  kan  brengen. 

Deelingen  worden  uitgevoerd  door  den  deeler  (bijv.  3)  op 
de  schuif,  te  plaatsen  bij  het  deeltal  (bijv.  6)  op  de  liniaal. 
Het  beginpunt  van  de  schuif  wijst  dan  op  /x  het  quotiënt 
(1)  aan. 

a  X  b  X  c 

Bewerkingen  van  den  vorm      ^  V  e —  Z^n  zeer  Sne^  °^ 

de  liniaal  uit  te  voeren  door  eerst  %  en  (zonder  aflezen  van 

a 

de  waarde  van  dit  quotiënt)  het  product  ^  X  0  door  den 

looper  aan  te  geven.  Dit  product  (waarvan  de  waarde  ook 
niet  behoeft  te  worden  afgelezen)  deelt  men  door  e,  en  ver- 
menigvuldigt onmiddellijk  (zonder  aflezen  van  het  quotiënt) 
met  c. 

3.  Op  de  rekenliniaal  zijn  (op  liniaal  en  schuif  beide)  loga- 
rithmische schalen  lu  l.2,  s, ,  s2  (Fig.  2)  aangebracht;  de  dee- 
len  van  de  eene  zijn  het  dubbel  van  die  van  de  ander,  zoo- 
dat het  punt  2  van  de  eene  schaal  (zoowel  op  de  liniaal  als  op 
de  schuif)  juist  staat  tegenover  het  punt  4  (het  kwadraat 
van  2)  van  de  andere. 

De  afstand  van  het  punt  1  tot  het  punt  a  op  de  schaal  lx 
(en  ,«,)  is  tweemaal  zoo  groot  als  de  afstand  van  1  tot  het 
punt  a  op  de  schaal  i2  (en  s2). 

Is  de  laatste  afstand  log.  a,  dan  is  de  eerste  dus  2  log.  a 
of  log.  a2. 

Terwijl  schaal  ll  (en  .«j)  tot  10  gaat,  loopt  l2  (en  s2)  tot  100. 

4.  Als  men  de  schuif  zoodanig  plaatst,  dat  de  schalen  s2 
en  \,  S|  en  l2  tegenover  elkander  komen  te  liggen  (Fig.  3), 
dan  zou  vermenigvuldigen  en  deelen  op  iets  andere  wijze 
moeten  worden  uitgevoerd  dan  boven  omschreven  is.  Om  het 
product  2X^  te  bepalen,  zou  men  punt  2  van  s,  moeten 
plaatsen  tegenover  punt  3  van  /,  (met  behulp  van  den  looper), 
en  zou  dan  bij  het  beginpunt  van  .s,  (of  van  /2)  het  product 
aflezen  op  schaal  ^  (of 

Deze  methode  heeft  een  klein  voordeel  boven  de  gewoonlijk 
gevolgde  eerstbesprokene. 

5.  Bij  de  eerste  methode  kan  het  voorkomen,  bijv.  bij 
bepaling  van  3  X  4,  dat  de  factor  op  s,  buiten  de  schaalver- 
deeling  van  lx  komt. 

Men  moet  dan,  om  het  product  te  kunnen  aflezen,  de 
schuif  op  andere  wijze  stellen,  en  wel  moet  men  niet  het 
beginpunt  maar  het  eindpunt  van  st  plaatsen  bij  den  factor 

3  op       (Fig.  4)  want  daar  10  het  eindpunt  is  van  de  schalen,  is 

log  4  —  log  x  -f  log  3  =  log  10, 
of  log  x  —  log  4  -f  log  3  —  log  10  =  log  1.2 
en  men  vindt  met  weglating  van  de  komma:  x  =  12. 

Bij  elke  berekening  moet  het  aantal  cijfers  van  het  product 
voor  de  komma,  op  de  een  of  andere  wijze  bepaald  worden, 
omdat  de  rekenliniaal  daaromtrent  geen  directe  aanwijzing 
geeft. 

Nu  kan  het  voorkomen,  dat  men  niet  onmiddellijk  ziet  of 
het  beginpunt  van  s,  of  wel  het  eindpunt  moet  gebruikt 
worden.  Bijv.  zou  men  bij  2,325X4,326  op  het  eerste  gezicht 
denken,  dat  het  product  kleiner  dan  10  zal  zijn,  terwijl  het 


(1)  Over  berekeningen,  uitvoerbaar  met  de  rekenliniaal  zal  weldra 
een  stukje  in  «De  Ingenieur»  worden  opgenomen. 
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Fig.  4. 


in  werkelijkheid  iets  meer  is.  Men  zou  dus  het  beginpunt 
van  Sj  gebruiken,  doch  bij  de  aflezing  zou  blijken,  dat  het 
eindpunt  van  Sj  moest  zijn  gebruikt,  en  de  schuif  moet  op- 
nieuw worden  gesteld. 

Bij  de  tweede  methode  (No.  4)  kan  dergelijk  bezwaar  nim- 
mer voorkomen,  omdat  of  het  begin-  öf  het  eindpunt  van  s, 
tegenover  een  punt  van  /,  komt  te  staan,  en  dus  in  elk 
geval  de  uitkomst  kan  worden  afgelezen.  Of  ook  kan  men 
het  punt  aflezen  op  st,  dat  tegenover  het  begin-  of  eind- 
punt van  Z[  staat. 

6.    De  gewone  rekenliniaal  is  ongeveer  26  cM.  lang. 

Bij  grootere  lengte  wordl  de  nauwkeurigheid  van  de  afle- 
zing grooter,  maar  verliest  de  liniaal  de  eigenschap  van 
gemakkelijk  te  kunnen  worden  meegedragen. 

Bij  een  lengte  van  1  M.  kan  men  uitkomsten  gemakkelijk 
tot  in  4  of  5  cijfers  nauwkeurig  vinden  (afhankelijk  van  de 
plaats,  waar  men  moet  aflezen). 

Dr.  Proell  heeft  een  rekenliniaal  gedacht  met  een  schaal, 
ter  lengte  van  1.20  M.,  en  deze  in  een  aantal  stukken  verdeeld, 
die  onder  elkander  geplaatst  zijn.  Als  nu  de  schuif  evenzoo 
verdeeld  gedacht  wordt  in  evenveel  stukken  van  gelijke  lengte 
als  de  overeenkomstige  deelen  van  de  schaal,  dan  kan  men 
de  verkregen  stukken  der  schuif,  nadat  ze  geplaatst  zijn 
tegenover  de  overeenkomstige  deelen  der  liniaal,  tot  een  geheel 
verbinden,  dat  dan  in  zijn  geheel  verschoven  moet  worden 
in  de  nu  minder  lang,  doch  breeder  geworden  liniaal. 

Omdat  elk  stuk  van  de  schuif  tegenover  elk  stuk  van  de 
liniaal  moet  kunnen  worden  geplaatst,  moeten  de  stukken 
van  de  liniaal  (en  dus  ook  van  de  schuif)  evengroot  zijn,  op 
onderling  gelijke  afstanden  staan,  en  met  hun  begin-  ofeind- 
punten  op  1  lijn  liggen. 


De  heer  Proell  heeft  de  schaal  van  1.20  M.  lengte  ver- 
deeld in  10  gelijke  stukken,  op  de  aangegeven  wijze  onder 
elkander  geplaatst. 

Zij  zijn  gedrukt  op  een  stuk  karton  van  15  bij  10  cM. 
(Untertafel)  Zie  Fig.  5.  De  overeenkomstige  stukken  van  de 

Onderplaat  van  Dr..  Proell's  Rekentafel. 
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schuif  zijn  evenzoo  gedrukt  op  een  doorzichtige  plaat  (Ober- 
tafel). De  bedoeling  is  dat  de  tweede  methode  voor  vermenig- 
vuldiging gevolgd  wordt  (zie  No.  4);  de  verdeeling  op  de 
doorzichtige  plaat  is  daarom  het  spiegelbeeld  van  de  andere. 

7.  Het  voordeel  is  bereikt  van  te  hebben  een  rekeninstru- 
ment, dat  in  zakportefeuille  kan  worden  medegedragen.  Het 
nadeel  is  verkregen,  dat  er  twee  losse  stukken  aanwezig  zijn, 
zoodat  men  steeds  moet  zorgen  de  lijnen  van  de  beide  platen 
boven  elkander  te  houden. 

Terwijl  men  de  rekenliniaal,  eenmaal  gesteld,  kan  laten 
liggen  tot  men  de  aangewezen  uitkomst  voor  een  volgende 
berekening  noodig  heeft,  moet  men  bij  de  rekentafel  de  uit- 
komst onmiddellijk  noteeren. 

8.  Volgens  het  in  No.  4  beschrevene  neemt  men  den  eenen 
factor  van  een  te  zoeken  product  op  de  bovenplaat,  den  anderen 
factor  op  de  bovenplaat,  en  vindt  het  product  door  het 
begin  of  eindpunt  van  de  eene  plaat  aangewezen  op  de  andere. 

In  't  bijzonder  is  de  bovenplaat  door  Dr.  Pkoell  aange- 
wezen om  de  uitkomsten  aantegeven  bij  vermenigvuldigen 
en  deelen.  Het  kan  echter  voorkomen,  dat  noch  het  begin- 
punt noch  het  eindpunt  van  de  onderplaat  zich  onder  de 
bovenplaat  bevindt  (bijv.  bij  3  X  3). 

Daarom  zijn  nog  twee  andere  punten  aangegeven. 

Men  denke  de  schaal  verdeeling  van  de  onderplaat  naar 
beide  zijden  voortgezet;  men  zou  dan  een  elfde  en  een  twaalfde 
stuk  op  de  plaat  kunnen  teekenen,  het  eerstgenoemde  boven 
het  eerste,  het  andere  onder  liet  tiende  van  de  reeds  aan- 
wezige stukken,  terwijl  de  verdeeling  van  het  elfde  stuk 
overeenkomt  met  die  van  het  tiende,  en  de  verdeeling  van 
het  twaalfde  stuk  met  die  van  het  eerste  stuk. 

Het  eindpunt  van  het  elfde  stuk  komt  dus  overeen  met  het 
eindpunt  van  het  tiende;  het  beginpunt  van  het  twaalfde 
met  het  beginpunt  van  het  eerste.  En  dus  zijn  het  eindpunt 
van  die  elfde  en  het  beginpunt  van  de  twaalfde  schaal  aan- 
gegeven op  de  onderplaat,  om  gebruikt  te  worden  als  de 
bovenplaat  over  hen  heen  valt.  Het  zijn  de  punten  II  op  de 
vertikale  lijn  links  (geheel  onderaan),  en  III  op  de  vertikale 
lijn  rechts  (geheel  bovenaan). 

Waren  dergelijke  punten  ook  op  de  bovenplaat  aangegeven, 
dan  zou  men  met  behulp  van  hen  ook  op  de  onderplaat  de 
uitkomsten  kunnen  aflezen. 

9.  Het  behoeft  nauwelijks  vermelding,  dat  men  de  in  No.  3 
besproken  methode  kan  toepassen  mits  men  de  bovenplaat 
omgekeerd  op  de  onderplaat  legt. 

10.  Met  de  rekentafel  kan  men  een  vorm  a~^^  onmiddel- 

c 

lijk  vinden.  Men  legt  de  punten,  die  op  boven  en  onderplaat 
de  factoren  a  en  b  aangeven  op  elkander  en  zoekt  dan  op  een 
der  platen  den  deeler  c.  Op  de  andere  plaat  wordt  dan  de 
verlangde  uitkomst  aangewezen. 

Bij  omgekeerd  gebruik  van  de  bovenplaat  zou  men  evenals 
bij  het  gewone  gebruik  van  de  rekenliniaal  eerst  de  deeling 

~  uitvoeren,  en  dan  den  factor  b  bijvoegen. 

Bij  de  bepaling  van  een  product  van  3  factoren  doet  zich 
het  gemis  van  den  looper  zeer  gevoelen.  Men  is  genoodzaakt 
het  gevonden  product  van  de  eerste  twee  factoren  met  behulp 
van  een  naald  of  passerpunt  vast  te  houden  en  boven  den 
derden  factor  te  brengen.  Daar  de  bovenplaat  (van  mica) 
hierdoor  veel  te  lijden  zou  hebben,  heeft  men  ze  tusschen  twee 
stukken  celluloid  gelegd,  die  aan  elkander  genaaid  zijn.  (Bij 
de  het  eerst  in  den  handel  gebrachte  rekentafels  schijnt  dit 
niet  het  geval  te  zijn  geweest,  en  was  de  bovenplaat  een 
enkel  stuk  celluloid). 

11.  Het  bepalen  van  de  tweede  macht  van  een  getal,  dat  op  de  j 
rekenliniaal  onmiddellijk  geschiedt  met  behulp  van  den  looper  | 
of  van  begin  of  eindpunt  van  de  schuif,  vereischt  hier  het 
uitvoeren  van  een  vermenigvuldiging. 

Het  bepalen  van  een  derde  of  vierde  macht,  dat  op  de 
rekenliniaal  geschiedt  door  éénmaal  stellen  van  de  schuif, 
eischt  hier  twee  vermenigvuldigingen. 

Hieruit  volgt  dat  ook  worteltrekken  minder  eenvoudig  zal 
kunnen  geschieden  dan  op  de  rekenliniaal. 

Om  het  beginsel  van  het  worteltrekken  aan  te  geven,  diene 
als  voorbeeld  de  bepaling  van  Y%.  Men  denke  aan  de 
linkerzijde  elk  der  stukken  van  de  schaal  (op  de  onderplaat) 
verlengd,  met  alle  vooi afgaande  stukken  (Fig.  6).  De  be- 
ginpunten van  alle  aangevulde  schalen  liggen  op  een  rechte 


lijn  gaande  door  het  punt  C  rechtsboven,  dat  reeds  als  aan- 
wijzer van  producten  (punt  III  rechtsboven  in  de  afbeelding 
van  de  onderplaat)  werd  aangeduid.  (N°.  8). 


Fig.  7. 


Fig.  6. 

Als  AB  =  log.  9,  dan  zal  door  de  lijn  CB,  op  de  lijn  die 
halfweg  tusschen  C  en  AB  ligt,  een  punt  E  bepaald  worden, 
zoodanig  dat  OE  =  lj2  AB  =  l°g-  9  =  l°g  ^9,  en  dus 
wijst  E  den  vierkantswortel  uit  9  aan.  De  lijn  BC  kan  ver- 
kregen worden  door  een  voor  dat  doel  op  de  bovenplaat 
aangebrachte  rechte  lijn  door  B  en  C  te  leggen.  Deze  lijn 
wordt  door  den  heer  Proell  worteltrekkingslijn  genoemd. 

Waren  de  stukken  van  de  schaal  aan  de  rechterzijde  telkens 
verlengd  met  alle  volgende  stukken  (Fig.  7)  dan  zouden  de 
eindpunten  liggen  in  een  rechte  lijn  door  F  gaande  (punt  II 
links  beneden  in  de  afbeelding  van  de  onderplaat),  en  dit 
punt  F  moet  gebruikt  worden  (in  plaats  van  C)  als  de  wor- 
tel op  een  lagere  lijn  ligt  dan  het  getal  zelf  (bijv.  ]/l2~  =  3.464, 
het  getal  12  op  de  le  lijn  van  boven  af  in  E,  de  wortel  op 
de  6e  lijn  in  L). 

12.  Het  punt  C  kan  gebruikt  worden  als  het  getal,  waaruit 
de  wortel  moet  worden  getrokken,  ligt  op  het  10e,  8e,  6e,  4e 
of  2e  stuk  van  de  onderplaat.  Want  dan  leest  men  den  wor- 
tel at  op  het  5e,  4e,  3e,  2e  of  le  stuk,  als  liggende  halfweg 
tusschen  C  en  de  eerstgenoemde  stukken. 

Voor  punten  op  het  9e,  7e,  5e  of  3e  stuk  kan  het  punt  C 
geen  dienst  doen. 

Het  valt  echter  onmiddellijk  in  het  oog,  dat  men  alle  op 
AG  gelegen  deelpunten  kan  gebruiken  als  richtpunten  voor 
de  worteltrekkingslijn.  Zoo  zou  bijv.  O  kunnen  dienst  doen 
voor  punten  op  het  9e  stuk;  de  wortels  zouden  dan  gevon- 
den worden  op  het  7e  stuk. 

Zoowel  O  als  de  uitkomst  vallen  echter  buiten  de  onder- 
plaat. Alleen  het  punt  G,  beginpunt  van  het  le  stuk  is 
bruikbaar,  en  dan  ook  voldoende  voor  getallen  met  1  cijfer 
(of  een  oneven  aantal  cijfers)  voor  de  komma  op  het  9e,  7e, 
5e  en  3e  stuk;  en  door  overeenkomstige  redeneering  blijkt 
dat  het  punt  I,  (Fig.  7),  eindpunt  van  het  tiende  stuk  even- 
eens bruikbaar  en  voldoende  is  voor  worteltrekking  uit  ge- 
tallen met  2  (of  een  even  aantal)  cijfers  voor  de  komma,  op 
het  9e,  7e,  5e,  3e  en  le  stuk. 

13.  Er  zijn  alzoo  vier  richtpunten  voor  de  vierkantswortel- 
trekking. Een  klein  half-cirkeltje,  dat  rechts  ot  links  geplaatst 
is  bij  de  lijn,  waarop  het  gegeven  getal  ligt,  geeft  aan  of  men 
een  der  beide  rechts  dan  wel  een  der  beide  links  gelegen  richt- 
punten moet  gebruiken.  Voor  getallen  met  één  cijfer  (of  een 
oneven  aantal  cijfers)  voor  de  komma,  moet  steeds  een  der 
bovenste,  voor  getallen  met  twee  (of  een  even  aantal)  cijfers, 
voor  de  komma,  moet  altijd  een  der  onderste  punten 
gebruikt  worden. 

14.  Voor  derdemachtsworteltrekking  gelden  dergelijke 
beschouwingen.  Wordt  0  (Fig.  6)  verbonden  met  een  getal 
a  op  het  9e  stuk,  dan  wordt  door  de  verbindingslijn  de 
Va  aangegeven  op  het  3e  stuk,  omdat  van  het  3e  stuk  een 
deel  wordt  afgesneden  (van  af  het  beginpunt  gerekend)  gelijk 
aan  lj3  van  het  deel  op  het  9e  stuk.  Evenzoo  zal  men  door 
C  te  gebruiken 

Va  kunnen  vinden  op  le  of  2e  stuk, 
als  a  ligt  op  3e  of  6e  stuk. 
Het  punt  G  kan  op  dezelfde  wijze  dienen  om 
Va  te  vinden  op  2e,  3e  of  4e  stuk, 
als  a  ligt  op  4e,  7e  of  10e  stuk. 
Voor  getallen,  op  de  nog  niet  genoemde  stukken  gelegen, 
is  een  derde  punt  noodig,  en  wel  het  midden  M  van  de  lijn 
GC.  Met  behulp  hiervan  vindt  men 

Va  op  le,  2e,  3e  stuk, 

als  a  ligt  op  2e,  5e,  8e  stuk, 
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want  de  afstanden  van  dit  punt  tot  bijv.  bet  8e  en  3e  stuk 
zijn  gelijk  aan  7'/2  en  2'/->  maal  den  afstand  van  2  stukken, 
dus  de  laatste  afstand  =  l/3  van  den  eersten. 

15.  Uit  een  dergelijke  redeneering  blijkt  (uit  Fig.  7)  dat  voor 
getallen  met  3,  6,  9,  12  enz.  cijfers  voor  de  komma,  als  richt- 
punten noodig  zijn:  bet  eindpunt  F  van  het  laatste  stuk,  de 
aanwijzer  I  links  onder,  en  bet  midden  tusschen  deze 
beide  ingelegene  punt  P. 

16.  Het  voorgaande  geldt  echter  alleen  voor  getallen  met 
één  cijfer  voor  de  komma,  of  een  drievoud  meer,  dus  voor 
1,  4,  7,  10  enz.  cijfers  in  het  aantal  geheelen. 

Voor  getallen  met  2,  5,  8,  11  enz.  cijfers  of  met  3,  6,  9,12 
enz.  cijfers  voor  de  komma  zijn  telkens  3  andere  punten 
noodig. 

Van  31.62  =  10  VW  is  de  3e  machtswortel  =  VïÖ  =  3.162 
—  V10  van  het  getal  zelf. 

Van  een  getal  kleiner  dan  31.62  is  l^a  grooter  dan  1jt0  a, 
van  een  getal  grooter  dan  31.62  is  fc^a  kleiner  dan  '/io  a- 

Het  punt  3.162,  dus  het  eindpunt  van  het  5e  stuk,  is  een 
bijzonder  punt  en  moet  ook  als  richtpunt  dienst  doen. 

Om  dit  aantetoonen  trekke  men  in  Fig.  6  de  lijn  NSjj  AC. 
Een  punt  Q  op  het  8e  stuk  geeft  een  waarde  EQ  —  log.  a 
aan,  en  SQ  is  gelijk  aan 

EQ  -  ES,  of  RQ  —  ON, 
of  log.  a.  —  log.  VlO. 

Trekt  men  NQ  dan  wordt  op  het  6e  stuk  een  punt  T  be- 
paald, zoodanig  dat  VT  gelijk  is  aan  1j3  SQ, 

of  1/3  log.  a  -  V,  log.  vm, 

en  dus  is: 

TU  =  Va  log.  a  —  %  log.  VW  +  log.  VW 
=  log.  V3'a  +  %  log.  VW 
=  log.  i/a  +  log.  tyW 
=  log.  Ï/Wa, 
zoodat  het  punt  T  de  waarde  iXlOa  aangeeft. 

Voor  alle  punten  op  NS  geldt  diezelfde  beschouwing,  en 
dus  zal  men  ook  het  beginpunt  V  van  het  6e  stuk,  en  het 
midden  tusschen  V  en  N  gelegen  punt  II  als  richtpunten 
kunnen  nemen. 

En  wel  kunnen  die  punten  gebruikt  worden  om  derde- 
machtswortels  te  trekken  uit  getallen  van  1,  4,  7  enz.  cijfers 
gelegen  op  6e  tot  10e  stuk,  omdat  de  wortel  daaruit  op 
hooger  gelegen  stukken  moet  gezocht  worden. 

Men  gebruike  N  om 

l^a  te  kunnen  vinden  op  het  6e  stuk, 
als  a  ligt  op  het  8e  stuk, 

II  om 

~\/  a  te  vinden  op  het  6e  of  7e  stuk 
als  a  ligt  op  het  7e  of  10e  stuk, 
en  V  om 

\Xa  te  veakrijgen  op  het  6e  of  7e  stuk, 

als  a  ligt  op  het  6e  of  9e  stuk. 

Door  in  Fig.  7  VN  te  trekken  jjFJ,  en  eenzelfde  rede- 
neering te  volgen,  vindt  men  dat  V,  H  en  N ook  richtpunten 
zijn  voor  derde  machtsworteltrekking  uit  getallen  van  2,  5, 
8  enz.,  cijfers  op  het  le  tot  5e  stuk  gelegen,  en  wel  zal  men 
door  N  te  gebruiken 

a  vinden  op  het  4e  of  5e  stuk, 
als  a  ligt  op  het  2e  of  5e  stuk, 
door  H  te  nemen. 

a  verkrijgen  op  het  4e  of  5e  stuk, 
als  a  ligt  op  het  le  of  4e  stuk, 
en  door  gebruik  te  maken  van  F. 

V'a  ku  nnen  aflezen  op  het  5e  stuk, 
als  a  ligt  op  het  3e  stuk. 

17.  Op  de  rekenplaat  is  aan  de  rechterzijde  van  elk  stuk 
aangegeven  welk  drietal  punten  men  gebruiken  kan  voor 


bepaling  van  l^rt.  Welk  van  deze  drie  gekozen  moet  worden 
hangt  alleen  af  van  het  aantal  cijfers  voor  de  komma. 

18.  Het  spreekt  van  zelf  dat  men  de  verschillende  richt- 
punten ook  kan  gebruiken  ter  bepaling  van  a2  en  a3.  In  de 
bijgevoegde  kleine  handleiding  is  dit  niet  vermeld,  vermoe- 
delijk omdat  er  gevaar  bestaat  van  onnauwkeurigheid  in  de 
uitkomst  (wegens  vergrooting  van  afmetingen). 

19.  Een  zwak  punt  van  de  rekentafel  is,  dat  het  geval 
zich  kan  voordoen,  dat  bet  richtpunt  met  het  getal  a  op  een- 
zelfde stuk  ligt.  Want  dan  valt  ook  Va  of  op  dat  stuk 
en  er  is  geen  snijpunt  aan  te  wijzen.  Men  zou  dan  den  af- 
stand van  richtpunt  tot  a  kunnen  opmeten  en  in  tweeën  of 
drieën  verdeelen;   het  eerste  deelpunt  van  af  het  richtpunt 

geeft  dan  Va  of  l3^a  aan. 

Dr.  Proell  doet  een  hulpberekening  aan  de  hand  als  volgt : 

V 120  is  niet  onmiddellijk  te  vinden,  daar  120  en  zijn 
wortel  10.955  beide  op  het  le  stuk  liggen.  Men  schrijve 

daarom  V12Ö  =  K  1~2  X  ^^0  en  bepale  dus  eerst  Vl~2 

=  3.464,  en  daarna  het  product  van  dit  getal  met  V  10, 
welke  laatste  juist  ligt  in  het  eindpunt  van  het  5e  stuk. 

Men  zou  ook  kunnen  nemen  KT20  =  2  X  VW. 

Evenzoo  schrijve  men:  £'T2Ö7)  =  ïk  ^8  X  1200. 

20.  Door  het  groot  aantal  toepassingen,  dat  van  de  reken- 
liniaal  kan  gemaakt  worden,  staat  deze  ver  boven  de  reken- 
tafel. 

Toch  kan  zeer  zeker  het  oordeel  van  den  recensent  in  het 
Z.  des  Ver.  Deutscher  Ing.  (1901  bl.  1610  en  1720)  onder- 
schreven worden,  dat  de  rekentafel  „einen  geistvollen  Versuch 
dar(stellt),  den  gewöhnlichen  Rechenschieber  zu  verbessern." 

Tegenover  de  in  het  voorgaande  vermelde  nadeelen  staan 
voordeden :  grootere  nauwkeurigheid,  geringere  prijs  en  ge- 
makkelijker berging  (n.1.  in  een  zakportefeuille). 

Het  is  echter  zeer  de  vraag  of  deze  opwegen  tegen  de 
nadeelen,  daar  de  geringere  prijs  slechts  een  schijnbaar  voor- 
deel is,  omdat  de  rekenliniaai  een  stuk  is  voor  het  leven, 
terwijl  de  rekentafel  na  eenige  jaren  gebruik  zal  moeten  wor- 
den vervangen  door  een  andere,  terwijl  de  gemakkelijker 
berging  slechts  een  voordeel  is  voor  personen,  die  niet  dage- 
lijks de  rekenliniaai  gebruiken,  en  dus  geen  bijzondere  berg- 
plaats voor  de  liniaal  hebben  doen  inrichten. 

II.  Monopol. 

21.  Voor  eenige  maanden  werd  voortdurend  in  hollandsche 
couranten  onder  den  naam  „Monopol"  een  hulpmiddel  voor 
rekenen  aanbevolen,  dat  „onmisbaar"  zou  zijn. 

In  den  laatsten  tijd  komen  dergelijke  advertentiën  niet 
meer  voor;  waarschijnlijk  omdat  het  aantal  koopers  de  kosten 
niet  dekte.  De  inrichting  blijft  dan  ook  ver  beneden  de  ver- 
wachtingen, welke  de  advertentie  en  in  't  bijzonder  de  hooge 
prijs  deden  koesteren. 

Men  denke  zich  aan  een  der  lange  zijden  van  een  recht- 
hoek de  getallen  10  tot  80  naast  elkander  geschreven,  geschei- 
den door  lijnen  loodrecht  op  die  zijden,  en  aan  een  der  korte 
zijden  de  getallen  10  tot  50  onder  elkander  geplaatst,  geschei- 
den door  lijnen  loodrecht  op  die  zijden. 

De  rechthoek  wordt  door  de  lijnen  verdeeld  in  kleine 
rechthoekjes,  waarin  telkens  het  product  geschreven  staat 
van  de  twee  getallen,  die  zich  bevinden  aan  de  lange  en 
korte  zijde  van  den  rechthoek  tusschen  de  vier  lijnen,  waar- 
door de  kleine  rechthoek  gevormd  wordt.  Dus  onder  47  en 
naast  27  vindt  men  hun  product  1269. 

(Bij  een  andere  uitvoering  zijn  aan  de  lange  zijde  de  ge- 
tallen 1  tot  50,  aan  de  korte  de  getallen  1  tot  100  geschreven. 
In  de  vakjes  is  niet  vermeld  het  product  van  de  twee  er  bij 

behoorende  getallen,  maar        van  dat  product.) 

22.  Om  den  rechthoek  is  een  houten  lijst  gemaakt  tusschen 
welks  korte  zijden  een  houten  liniaal  kan  verschoven  worden,  die 
dus  in  eiken  stand  evenwijdig  is  aan  de  lange  zijden  van 
den  rechthoek.  Op  die  liniaal  zijn  ook  de  getallen  van  10  tot 
80  naast  elkander  geplaatst,  zoodanig  dat  als  de  liniaal  geheel 
omhoog  geschoven  is,  elk  getal  op  de  liniaal  boven  hetzelfde 
getal  aan  de  lange  zijde  van  den  rechthoek  staat. 

Dit  is  ter  vergemakkelijking  van  het  aflezen.  Want  om  het 
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product  23  X  67  te  bepalen,  schuift  men  de  liniaal  naar 
beneden  tot  ze  juist  onder  het  getal  23  van  de  korte  zijde 
slaat,  zoekt  het  getal  67  op  de  liniaal,  en  vindt  daar  onmid- 
dellijk boven  bet  verlangde  product. 

Ongetwijfeld  is  de  inrichting  bruikbaar  voor  producten  van 
getallen  van  twee  cijfers  beneden  80  resp.  50,  doch  de  prijs 
is  ongeëvenredigd  aan  het  nut.  Met  minder  kosten  kan  men 
zich  een  rekentafel  aanschaffen  (bijv.  van  Zimmermann), 
waarin  producten  voorkomen  tot  aan  99  X  999. 

Op  Monopol  kan  men  niet  onmiddellijk  een  product  be- 
palen zooals  S9  X  67.  Men  moet  dan  bepalen  6  X  80  + 
K  X  9  +  7  X  80  +  7X9:  de  meeste  gebruikers  zullen 
dan  echter  spoedig  de  tabel  ter  zijde  leggen  en  de  berekening 
op  de  gewone  wijze  of  uit  het  hoofd  uitvoeren. 

III.    De  Rekenliniaal  van  Beghin. 

23.  In  1898  is  door  den  heer  A.  Beghin  een  rekenliniaal  in 
den  bandel  gebracht  (bij  Tavernier-Gravet  te  Parijs),  die 
wat  meer  samengesteld  is  dan  de  gewone  (van  Mannheim) 
en  die  in  ons  land  nog  niet  zeer  bekend  is. 

Met  behulp  van  die  liniaal  kan  men  vermenigvuldigen  en 
deelen  op  elk  der  beide  in  No.  3  en  4  besproken  wijzen. 

Want  tegenover  de  onderschaal  lt  staat  op  de  schuif  een 
dergelijke  schaal  su  maar  bovendien  is  op  het  midden  van 
de  schuif  nog  een  schaal  aanwezig,  geheel  gelijk  aan  sl5  maar 
in  tegengestelde  richting  loopend,  (die  in  :t  vervolg  m  zal 
genoemd  worden).  (Fig.  8). 

Met  en  l1  kan  men  dus  vermenigvuldigen  en  deelen, 
zooals  in  No.  3  is  aangegeven  (de  gewone  wijze). 

Met  m  en  lx  kan  men  die  bewerkingen  uitvoeren  zooals  in 
No.  4  is  vermeld  |  waartoe  men  bij  de  gewone  rekenliniaal 
de  schuif  zou  moeten  omkeeren). 

Als  de  schuif  normaal  staat,  d.vv.z.  begin-  en  eindpunten 
van  de  schuif  samenvallen  met  begin-  en  eindpunten  van 
de  schalen  ll  en  I2,  dan  zijn  tegenover  elkander  staande  ge- 
tallen op  /,  en  m  elkanders  omgekeerde. 

24.  Onmiddellijk  valt  in  het  oog,  dat  men  door  m,  st  en  ?j 
tegelijk  te  gebruiken,  een  product  van  drie  factoren  in  eens 
zal  kunnen  bepalen. 

Voorbeeld  .r  =  4  \'  6  X  3.  (Fig.  8). 

Plaats  6  van  m  tegenover  4  op  (met  behulp  van  den 
looper,  dan  wijst  het  eindpunt  van  m,  dat  tevens  beginpunt 
is  van  su  het  product  4  X  <;  aan  °P  k-  Maar  dan  vindt  men 
tegenover  3  van  8t  dadelijk  het  product  4  X  6  X3  op  /,. 

Voorbeeld  x  =  ■ 

Bepaal  4  X  6  --=24  als  bij  het  le  voorbeeld.  Tegenover 
3  van  /,  vindt  men  de  uitkomst  op  rn,  want  elk  getal  B 
van  /,  staat  nu  tegenover  een  getal  c  op  m,  zoodanig  dat 
B  X  c  =  24.  (Men  vergelijke  de  bepaling  in  No.  2  vermeld 
voor  de  gewone  rekenliniaal). 

4 

Voorbeeld  x  =  — -. 

d  X  3 

Bepaal  6  X  3  met  m  en  dan  moet  x  zoodanig  zijn.  dat 
'  X  6  X  3  =  4.  Tegenover  y  op  lx  vindt  men  dus  de  uit- 
komst 0.222  op 

Voorbeeld  x  =  ^      ^       -  (niet  vermeld  door  Beghin). 

Bepaal  y  =  4  X  b'  X  3  op  /,  volgens  het  tweede  voor- 
beeld, stel  de  schuif  normaal  en  lees  het  omgekeerde  van  y 
op  m  af. 

Zulk  een  samennemen  van  drie  getallen  tegelijkertijd  geeft 
een  belangrijke  besparing  in  tijd,  terwijl  de  nauwkeurigheid 
der  uitkomst  tevens  wint,  doordien  de  schuif  minder  behoeft 
te  worden  verplaatst. 

25.  Nu  doet  zich  echter  hetzelfde  bezwaar  voor  als  bij  de 


gewone  rekenliniaal  (No.  •">),  nl.  dat  de  derde  factor  een  getal 
in  't  verlengde  van  lt  kan  aanwijzen,  zooals  bijv.  bij  4  X 
6  X  •"'»  waarvan  de  uitkomst  (120)  noodzakelijk  buiten  7, 
moet  liggen. 

In  zulk  een  geval  moet  men  zijn  toevlucht  nemen  tot  de 
boyenschaal  l2.  Was  deze  ingericht  als  bij  de  gewone  reken- 
liniaal. en  was  er  op  de  schuif  een  schaal  aanwezig  gelijk 
aan  l2,  doch  tegengesteld  loopend,  dan  zou  al  het  boven 
besprokene  ook  gelden  voor  die  schalen  met  dit  onderscheid, 
dat  in  elk  geval  de  uitkomst  op  l,  zou  kunnen  gevonden 
worden. 

26.  Doch  de  schaal  l2  is  anders  ingericht,  en  de  terug- 
loopende  schaal  op  de  schuif  is  niet  aangebracht. 

Men  denke  schaal  lt  middendoorgesneden,  en  de  eerste 
helft  geplaatst  in  het  verlengde  van  de  tweede,  dan  heeft 
men  de  schaal  l2  van  Beghin  verkregen. 

Daartegenover  staat  op  de  schuif  een  dergelijke  schaal  s2. 
Noemt  men  het  middelpunt  (waarbij  1  geschreven  staat)  10, 
dan  is  het  beginpunt  van  l2  en  s2  Vlij  (3,162)  en  het  eind- 
punt 10  VlO  (31.62). 

27.  Daardoor  is  die  schaal  minder  geschikt  geworden  voor  ge- 
wone vermenigvuldiging  (volgens  no.  3).  Een  product  zooals 
4  X  7  is  zou  men  moeten  bepalen  door  het  punt  1  van  s2  te  stellen 
bij  4  van  l2,  dan  den  looper  te  plaatsen  bij  het  eindpunt  van 
l2,  en  daarna  het  beginpunt  van  U  bij  den  looper  te  brengen. 
Eerst  dan  kan  men  het  product  (28)  aflezen. 

Bovendien  vervalt  de  eigenschap  dat  op  l2  de  kwadraten 
der  getallen  van  Z,  onmiddellijk  zijn  af  te  lezen.  Hieraan  is 
tegemoet  gekomen  door  een  schaal  d  aan  de  onderzijde  van 
de  schuif,  die  geheel  dezelfde  is  als  schaal  l2  van  de  gewone 
rekenliniaal,  en  die  tegenover  /,  kan  geplaatst  worden. 

De  schaal  l~  van  Beghin  heeft  echter  het  voordeel  dezelfde 
verdeelingen  te  bezitten  als  l1}  en  dus  tweemaal  grootere 
verdeelingen  als  l2  van  de  gewone  rekenliniaal,  zoodat  men 
nauwkeuriger  kan  aflezen;  zij  bezit  bovendien  andere  eigen- 
schajipen,  die  in  het  volgende  ter  sprake  komen. 

28.  Als  men  den  looper  stelt  bij  een  getal  B  van  lt  dan 
wordt  op  l2  een  getal  A  aangewezen,  zoodanig  dat  A  =  B  VlO, 
want  daar  schaal  l2  een  lengte  VlO  verschoven  is  ten  opzichte 
van  li  heeft  men  log  A  =  log  B  -f  log  V 10. 

Bijgevolg  is  A2  =  £2  of  ~  =  10. 

Vanzelf  heeft  men  dan  voor  boven  elkander  staande  getallen 

a  op  s2  en  b  op  s,  :  a-  =  10  b1  of  ïo-  —  10. 

o2 

Voorbeeld.  Boven  3  op  7,  vindt  men  3  VÏQ  =  3  X  3>162 
op  l2.  Of  meer  algemeen:  Boven  3  op  /x  vindt  men  3  X 

10  willekeurige  macht  s,  r   A2 

X  I  10  op  l2,  zoodat  £-2 


10  oneven 


macht 


en, 


oneven  macht 


kan  genomen  worden. 


.  29.  Plaatst  men  het  beginpunt  van  st  bij  een  willekeurig 
punt  p  van  lu  dan  wijst  een  punt  b  van  st  op  een  getal 
B  aan  zoodanig  dat  log  B  =  log b  4-  log  p,  of  B  =  pb. 

Tegelijkertijd  staat  een  punt  a  van  s2  tegenover  een  punt 
A  van      zoodanig  dat 

log  A  —  log  VlO  =  log  a  —  log  VJÖ  +  log  p,oïA=  ap. 


Daaruit  volgt,  dat 


B 

7>' 


voor  willekeurige  getallen,  die 


twee  aan  twee  op  liniaal  en  schuif  boven  elkander  staan. 

Men  zou  dit  ook  als  volgt  kunnen  zeggen: 

In  een  willekeurigen  stand  van  de  schuif,  wijst  het  begin- 
of  eindpunt  daarvan  op  ü,  een  getal  aan,  dat  de  verhouding 
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is  van  tegenover  elkander  staande  getallen  B  op  en  b  op 
81.  Onderscheidt  men  verschillende  getallen  door  accenten, 
dan  is  dus 

B       B'       B"  B'" 

b    ~  V   ~  b"    ~  b'"  ~  "  "  ' 

van  de  schuit"  uit  den  normalen  stand. 
Maar  evenzoo  geldt  voor  I-,  en  s2  ■ 

A   __  AJ        A"  =  A^_  _ 
a  ~~  a'        a"  a'" 
van  de  schuit'  uit  den  normalen  stand. 
Bijgevolg : 

A       A[     .  AT  B  _  B' 

a  ~  a'        a"  b  b' 

30.  Men  [ziet  dadelijk  dat  deze  eigenschap  kan  gebruikt 
worden  ter '  bepaling  van  een  vierde  evenredige  tot  drie 
gegeven  getallen. 

Voorbeeld:  x  =  i^-^.  Men  denke  geschreven  A  =  a  ^ 
6  0 

Stel  3  (6)  op  s,  tegenover  4  (B)  op  lu  dan  wijst  6  («)  op 
s2  de  waarde  a  (A)  op  h  aan. 

Het  spreekt  vanzelf,  dat  men  ook  kan  schrijven 

bA 


=  de  verplaatsing 


=  de  verplaatsing 


li' 


Ab  ... 

a  =  ~B  ' 


Ba  e 


zoodat  men  de  uitkomst  naar  verkiezing  op  lt,  Sj,  l.2  of  s2 
kan  verkrijgen. 

31.  Bij  een  willekeurigen  stand  van  de  schuif,  wijst  de 
looper  in  een  of  anderen  stand  op  de  vier  schalen  getallen 
A,  a,  b,  B  aan,  en  in  een  anderen  stand  getallen  Au  at,  bu 
Bv  zoodanig  dat: 

A  =  B  VlÖ,  a  =  hV'ÏÖ,  At  =  Bi  VlO  ,  o,  =  byVïÖ, 
waaruit  eveneens  volgt: 


At 

en  —  = 
a, 


B, 


doch  ook 


10 


B 


A_ 

b  a 

welke  ook  op  vier  verschillende  wijzen  geschreven,  gebruikt 
kan  worden  ter  bepaling  van  een  vierde  evenredige. 

Voor  een  dergelijke  berekening  heeft  men  dus  acht  ver- 
schillende keuzen. 


32.  Neemt  men  in  A  = 


a  =  B,  b  =  1  dan  wordt  A 
Neemt  men  b  =  A,  dan  wordt  A  =  Ya  \  B. 

Men  kan  dus  op  deze  wijze  verheffen  in  de  tweede  macht 
en  worteltrekken. 

Voor  de  nauwkeurige  bepaling  van  een  kwadraat  heeft 
Beghin  een  zeer  eenvoudig  hulpmiddel  aangegeven,  doordien 
men  in  een  tabel  aan  de  onderzijde  van  de  liniaal  de  drie 
laatste  cijfers  kan  vinden,  die  bij  een  vierkant  kunnen  voor- 
komen. 

Deze  tabel,  die  vanzelf  ook  zeer  goed  te  gebruiken  is  bij 
de  gewone  rekenliniaal  wordt  hierbij  afgedrukt. 

Zij  stelt  in  staat  van  een  getal  van  3  cijfers  het  vierkant 
nauwkeurig  te  bepalen,  d.  w.  z.  in  6  cijfers,  en  omgekeerd 
ook  zuiver  den  wortel  te  bepalen  van  een  getal  als  die  wortel 
kleiner  dan  1000  is. 

Voorbeeld  van  toepassing. 

Te  bepalen  3872. 

Men  zou  biervoor  op  de  rekenliniaal  vinden  1498.  Bij 
gebruikmaking  van  de  tabel  bepaalt  men  alleen  de  3  eerste 
cijfers  149  op  de  liniaal,  daarna  het  4e,  5e  en  6e  cijfer  als 
volgt : 

387  ligt  tusschen  250  en  500.  Men  zoekt  dus  in  den  3en 
regel  van  de  tabel  het  aantal  eenheden  7  van  den  gegeven 
wortel,  en  in  de  kolom  daaronder  het  getal,  dat  op  dezelfde 
horizontale  lijn  staat  als  het  getal  38,  gevormd  door  honderd- 
tallen en  tientallen  van  den  wortel.  Men  vindt  dan  76,  en 
daarboven  in  den  eersten  regel  van  de  tabel  9. 

Dus  is  3872  =  149769. 
Op  de  onderzijde  van  de  liniaal  zijn  bovendien  een  aantal 
gegevens  aangebracht,  evenals  op  elke  andere  rekenliniaal. 


Tabel  van  de  3  laatste  cijfers  run  rot  kwadrant. 


Eenheden  van  hel 
kwadraat. 

0 

1 

4 

'.i 

0 

ï) 

6 

9 

i 

1 

0  tot  250  i 
500  tol  750  / 

250  tot  5()(>  i 
750  tot  1000  j 

Eei 

hedc 

n  van  dei 

i  wortel. 

0 
10 

1 

9 

2 
8 

3 
7 

4 

D 

c 
O 

5 

0 
4 

7 

8 
o 

9 
1 

0 

50 

49 

99 

00 

00 

00 

00 

01 

02 

03 

04 

06 

OH 

1 

51 

48 

98 

10 

12 

14 

16 

19 

22 

25 

28 

32 

36 

2 

52 

47 

97 

40 

44 

48 

52 

57 

62 

67 

72 

78 

84 

3 

53 

46 

96 

90 

96 

02 

08 

15 

22 

29 

36 

44 

52 

OS 

5 

4 

54 

45 

95 

60  • 

68 

76 

84 

93 

02 

1 1 

20 

30 

40 

5 

55 

44 

94 

50 

60 

70 

80 

91 

02 

13 

24 

36 

48 

es 

co 

6 

56 

43 

93 

60 

72 

84 

96 

09 

22 

35 

48 

62 

76 

— 

7 

57 

42 

92 

90 

04 

18 

32 

47 

62 

77 

92 

08 

24 

s 

8 

58 

41 

91 

40 

56 

72 

88 

05 

22 

39 

56 

74 

92 

1 

CS 

> 

9 

59 

40 

90 

10 

28 

46 

64 

83 

02 

21 

40 

60 

80 

G 

10 

60 

39 

89 

00 

20 

40 

60 

81 

02 

23 

44 

66 

88 

_CU 

11 

6! 

38 

SS 

10 

32 

54 

70 

99 

22 

45 

68 

92 

46 

= 

"c« 

12 

62 

37 

87 

40 

64 

88 

12 

37 

62 

87 

12 

38 

64 

z 

"5 

13 

63 

36 

86 

90 

16 

42 

68 

95 

22 

49 

76 

04 

32 

<u 

14 

64 

35 

85 

60 

88 

16 

44 

73 

02 

31 

60 

90 

20 

r 

C 

45 

65 

34 

84 

50 

80 

10 

40 

71 

02 

33 

64 

96 

28 

- 

«O 

10 

66 

33 

83 

60 

92 

24 

56 

89 

22 

25 

88 

22 

56 

~ 

17 

67 

32 

82 

90 

24 

58 

92 

27 

62 

97 

32 

68 

04 

18 

68 

31 

81 

40 

76 

12 

48 

85 

22 

59 

96 

34 

72 

Z. 

"is 

19 

69 

30 

80 

10 

48 

86 

24 

63 

02 

41 

80 

20 

60 

-5 
i- 

20 

70 

29 

79 

00 

40 

80 

20 

61 

02 

43 

84 

26 

68 

<v 
t3 

21 

71 

28 

78 

10 

52 

94 

36 

79 

22 

65 

08 

52 

96 

~L 

5 

e 

O 

22 

72 

27 

77 

40 

84 

28 

72 

17 

62 

07 

52 

98 

44 

— 

K 

23 

73 

26 

76 

90 

36 

82 

28 

75 

22 

69 

16 

64 

12 

— 

24 

74 

25 

75 

60 

08 

56 

04 

53 

02 

51 

00 

50 

00 

25 

75 

50 

Tabel  van  A.  Beghin,  voorkomende  op  diens  Rekenliniaal. 

33.  Het  is  onnoodig  alle  bewerkingen  te  bespreken,  die 
met  de  rekenliniaal  zijn  uittevoeren.  Het  zij  voldoende  te 
vermelden  dat  men  kan  bepalen :  de  derde,  vierde,  vijfde 
macht  enz.  van  een  getal,  den  3en  en  4en  machtswortel,  vormen 

a2X*>,  y,  *YS,*iu^Y'  (&T' 


als  a2  bekend  is, 


2p  +  x— 1 


2>'  —  1 

-2^: 


2/'— 1,  1—2''. 


(waarvan  enkele  reeds  besproken  zijn)  met  een  enkele 
verplaatsing  van  de  schuif,  en  vormen 

mn    mn2     mVn    V"mn  mn 

 a~1  1   »   )     t  /■  —  > 

P2      V        p         p  Vp 
met  twee  verplaatsingen  van  de  schuif. 

Dergelijke  bewerkingen  zijn  uittevoeren  met  de  goniome- 
trische  functies  aan  de  onderzijde  van  de  schuif. 

34.  De  oplossing  van  de  vierkantsvergelijking  x-  +  px  + 
q  =  o  is  niet  zeer  gelukkig.  Men  stelt  7  op  schaal  m  tegen- 
over het  midden  van  !2,  en  verplaatst  den  looper  van  af  Y~q 

totdat  ,  al  naar  gelang  7  ^>  of  <^  0  is,  de  som  of  het  verschil 
van  de  twee  getallen,  die  op  L,  en  m  worden  aangewezen 
gelijk  p  is. 

Bij  een  vergelijking  met  coëfficiënten  van  3  of  4  cijfers,  is 
het  echter  bezwaarlijk  de  optellingen  of  aftrekkingen  uit  het 
hoofd  te  verrichten,  en  is  men  genoodzaakt  de  getallen  te 
noteeren,  waardoor  de  snelheid  en  het  gemak  van  de  bere- 
kening veel  verliest. 

De  goniometrische  oplossing  eischt  te  veel  van  het  geheu- 
gen om  te  worden  onthouden  door  wien  niet  dagelijks  vier- 
kantsvergelijkingen oplost;  dit  geldt  ook  voor  de  derde 
machts  vergelijkingen. 

35.  De  plaatsing  van  de  logarithmenschaal,  aan  de  opstaande 
zijde  van  de  liniaal,  vereischt  dat  de  index,  op  den  looper 
voor  die  schaal  aangebracht,   volkomen  in  eenzelfde  vlak 


M  « 
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loodrecht  op  de  richting  der  schalen  moet  liggen  met  de 
streep  op  de  glasplaat  van  den  looper,  welke  op  de  schalen 
aanwijst. 

Rij  een  eventueel  losraken  van  die  glasplaat  moet  zij  met 
de  uiterste  zorg  op  de  juiste  plaats  worden  teruggebracht. 

Is  er  een  kleine  afwijking,  dan  zal  er  miswijzing  zijn  bij 
de  aflezing  van  logarithmen,  en  zullen  ook  fouten  gemaakt 
worden,  als  men  den  looper  stelt  bij  een  der  (28)  streepjes 
boven  de  logarithmenschaal  aangebracht  ter  aanwijzing  van 


7r,  —  enz. 
n 


36.  Een  handleiding,  bij  de  liniaal  gevoegd,  geeft  de  op- 
lossing van  62  verschillende  vraagstukken  van  zeer  uiteen- 
loopenden aard. 

Vermelding  verdient  het  zoeken  van  de  2  of  4  tandraderen 
noodig  voor  het  snijden  van  een  schroef  met  gegeven  spoed 
op  een  draaibank. 

IV.  Calculimcire. 

37.  Door  Ta  vernier — Gravet  wordt  ook  een  instrument  in 
den  handel  gebracht  als  ,;Calculimètrev  van  G.  Charpentier, 
zijnde  een  rekenliniaal  in  horlogevorm.  (Fig.  9,  10  en  11). 


de  schalen  l2  en  s2  van  de  gewone  rekenliniaal,  dus  kleiner 
dan  die,  welke  men  met  lx  en  s1  kan  bereiken. 

V.  Patenta. 

38.  Reeds  lang  bestaat  een  eenvoudig  rekeninstrument  (met 
beperkt  gebied  van  toepassing)  dat  in  den  laatsten  tijd  eenigs- 
zins  uitbreid  opnieuw  in  omloop  is  gebracht  onder  den  naam 
Patenta. 

Om  het  middelpunt  van  een  cirkel vormigen  papieren  schijf 
is  een  smalle  papierstrook  draaibaar,  waarop  onder  elkander 
de  getallen  1  tot  20  zijn  geschreven.  Op  de  schijf  zijn  19 
kolommen  aangebracht,  zoodanig  dat  de  draaibare  strook  naast 
elk  van  die  kolommen  kan  worden  geplaatst.  Aan  het  hoofd 
dier  kolommen  staan  achtereenvolgens  de  getallen  2  tot  20. 
Plaatst  men  de  strook  naast  de  kolom  17,  dan  vindt  men 
naast  de  getallen  2,  3,  4  .  .  .  19,  20  van  de  strook  onmid- 
dellijk de  uitkomst  der  producten  2  X  17,  3  X  17,  4  X  17 
.  .  .  19  X  17,  20  X  17- 

Aan  de  achterzijde  van  de  schuif  zijn  eveneens  19  kolommen 
met  achtereenvolgens  de  getallen  21  tot  39  aan  't  hoofd, 
waarnaast  een  andere  draaibare  strook  kan  geplaatst  worden. 
De  beide  strooken  vormen  een  stuk. 


Calculimétre,  \oorzijde. 


Calculimétre,  achterzijde. 


Calculimétre,  draaibare  ring  met  oog. 


v  V - 

'  £>/  *  -o 


Fier.  9. 


Fisr.  14. 


Fi£?.  10. 


Feitelijk  is  het  een  nieuwe  uitgaaf  van  de  vroeger  in  om- 
loop geweest  zijnde  rekenschijven.  De  vorm  blijkt  duidelijk  uit  de 
afbeeldingen.  Een  koperen  ring  ligt  in  een  gleuf  van  een 
metalen  schijf,  en  is  te  draaien  met  behulp  van  het  oog.  De 
ring  draagt  de  schaal  s, ,  de  schijf  de  scbalen  lx  en  l2.  En 
wel  is  Z,  aangebracht  tegenover  den  buitenrand  van  de  schijf, 
l2  gedeeltelijk  tegenover  den  binnenrand,  en  voor  het  overige 
op  een  kleineren  cirkelomtrek.  Een  schaal  s2  is  niet  aanwezig, 
en  de  beide  schalen  l2  kunnen  dus  alleen  gebruikt  worden 
om  kwadraten  af  te  lezen.  Het  punt  o  van  den  ring  dient 
tegelijkertijd  als  wijzer  voor  ?t  en  de  grootste  schaal  l2.  Op 
de  kleinste  schaal  l2  wordt  afgelezen  bij  een  scherpen  kant 
van  het  vorkvormige  stuk,  waaraan  de  ring  bevestigd  is,  en 
die  duidelijk  te  zien  is  in  de  figuren. 

Dit  vorkvormige  stuk  is  door  een  schroef  bevestigd  aan  een 
onder  de  schijf  aanwezigen  arm,  waaraan  zich  het  oog  bevindt. 
Die  arm  heeft  een  scherpen  kant,  waarlangs  men  kan  aflezen  op 
de  drie  schalen  aan  de  onderzijde  van  de  schijf,  welke  over-  j 
eenkomen  met  de  schalen  voor  sinus  (buitenste),  tangens 
(binnenste)  en  die  voor  logarithmen  van  de  gewone  reken- 
liniaal. 

De  onderverdeeling  der  graden  is  in  het  tientalligstelsel.  Het 
instrument  heeft  ongeveer  5  c.M.  middellijn,  en  neemt  dus 
weinig  plaats  is. 

Een  voordeel  is,  dat  men  steeds  onmiddellijk  de  waarde 
van  een  product  afleest,  en  nimmer  een  verplaatsing  van  s, 
noodig  is,  zooals  bij  de  gewone  rekenliniaal  kan  voorkomen. 

Een  nadeel  is,  dat  de  nauwkeurigheid  ongeveer  die  is  van 


Het  grootste  product,  dat  men  met  het  instrument  kan 
bepalen,  is  20  X  39  =  780.  De  toepassing  is  dus  nog  be- 
perkter dan  Monopol  (Zie  n°.  21) ;  de  vorm  is  echter  be- 
knopter, en  in  het  oogvallend. 

VI.  Naschrift. 

39.  Het  is  een  eigenaardig  verschijnsel,  dat  in  den  laatsten 
tijd  gezocht  wordt  naar  verschillende  rekeninstrumenten.  De 
rekenlinaal,  die  bijna  300  jaar  oud  is,  begint  meer  en  meer 
in  gebruik  te  komen,  en  wordt  reeds  in  verschillende  uit- 
voeringen in  den  handel  gebracht.  Daarnaast  komen  instru- 
menten te  voorschijn  als  de  boven  besprokene,  die  zich  korter 
of  langer  tijd  handhaven,  doch  voorloopig  de  rekenliniaal  niet 
zullen  verdringen. 

Zij  wijzen  blijkbaar  op  een  behoefte  aan  tijdsbesparing  bij 
berekeningen. 

Het  Oostelijke  en  het  Westelijke  Vaarwater 
van  Soerabaja. 

Enkele  opmerkingen  naar  aanleiding  van  de  voordracht  van  den 
heer  J.  W.  Welcker  in  de  vergadering  van  het  Kon.  Instituut 
van  Ingenieurs  van  II  Nov.  1902  en  van  de  stellingen 
van  Dr.  J.  P.  van  der  Stok. 

In  zijn  bovengenoemde  voordracht  gaat  de  heer  Welcker 
uit  van  het  denkbeeld  om  een  vergelijking  te  maken  tusschen 
de  uitwerking  van  de  Solorivier  en  die  van  andere  rivieren 


95 


en  wel  voornamelijk  niet  die  van  den  Nijl.  Nu  komt  het  mij 
voor  dat  de  heer  Wemmckk  zijn  vergelijking  bij  den  Nijl 
begint  hij  het  begin  en  hij  de  Solorivier  hij  het  einde  harer 
werking.  <  >m  mijn  bedoeling  duidelijk  te  doen  uitkomen 
stel  ik  kortheidshalve,  tegenover  de  vijfde  alinea  2e  kolom 
bl.  897  van  De  Ingenieur  van  zijn  voordracht,  het  volgende: 
„Tientallen  van  eeuwen  vóór  het  begin  onzer  jaartelling  viel 
„de  Solorivier  bij  de  Westelijke  Spits  in  een  diep  landwaarts 
„dringenden  zeeboezem.  De  grenzen  van  dien  zeeboezem  zijn 
„op  de  kaart  (1)  nog  duidelijk  te  zien;  het  zijn  n.m.  de 
„bergketenen,  die  zich  op  een  punt  diep  in  het  land  in  N.O. 
„en  Z.O.  richting  scheiden.  De  Solo  nu  heeft  niet  alleen  dien 
„geheelen  boezem  gevuld  met  slib,  maar  bovendien  ver  Oost- 
waarts haar  slib  neergezet." 

Waar  nu  de  Nijl  in  volle  zee  uitmondt,  waar  weinig  of 
geen  stroom  gaat,  daar  kwam  de  Solorivier  in  een  straat 
terecht,  waar  sterke  getijstioomen  het  vormen  eener  delta 
steeds  tegengegaan  hebben.  De  delta  van  de  Solorivier  vormde 
zich  onder  de  werking  van  deze  getij  stroom  en  tot  een  steile 
bank,  die  langzaam  maar  zeker  om  de  Oost  opschoof  en  dreigde 
de  bestaande  vaarwaters  in  het  Westgat  geheel  te  vernietigen. 
De  Solomonding  werd  daarom  uit  het  Westgat  weggenomen 
en  verlegd  naar  Oedjong  Pangka,  waardoor  de  riviermond  in 
denzelfden  toestand  is  gekomen  als  de  Nijlmond  en  dan  ook 
reeds  haar  delta  ver  in  volle  zee  heeft  vooruitgeschoven.  Van 
een  deltatoestand  in  het  Westgat  kan  dus  m.  i.  geen  sprake 
zijn  en  alle  redeneeringen  daarop  gebaseerd  verliezen  naar 
mijn  bescheiden  meening  veel  van  haar  waarde. 

De  stellingen  van  Dr.  van  der  Stok  hebben  ten  doel  de 
bestrijding  van  het  denkbeeld,  dat  de  verlegging  van  de  Solo- 
monding naar  Sidajoe  Lawas  urgent  is.  De  heer  van  der 
Sleijden  heeft  in  De  Ingenieur  no.  5,  die  urgentie  nog  eens 
duidelijk  en  afdoende  bepleit  en  wensch  ik  dan  ook  alléén 
op  een  paar  punten  de  aandacht  van  Dr.  van  der  Stok  te 
vestigen. 

Op  bl.  895  2e  en  3e  alinea  van  boven,  schrijft  Dr.  van  der  Stok  : 
„Naar  ik  verneem  is  men  bezig  of  bezig  geweest  om  dien 
„onderstroom  experimenteel  te  constateeren  ;  ik  durf  beweren 
„dat  dit  vergeefsche  moeite  zal  blijkeD  te  zijn  enz." 

Wat  het  eerste  gedeelte  betreft  heeft  Dr.  v.  D.  Stok  vol- 
komen gelijk ;  toen,  nu  een  kwart  eeuw  geleden,  de  Commis- 
sie voor  de  onderzoekingen  in  Straat  Madoera  haar  arbeid  begon, 
achtte  zij  het  van  groot  belang  zoo  spoedig  mogelijk  te  onder- 
zoeken of  er  werkelijk  onderstroomen  in  Straat  Soerabaja  en 
in  de  gaten  bestonden,  zooals  toen  reeds  werd  beweerd ; 
onderstroomen  waaronder  te  verstaan  stroomen  tegengesteld 
in  richting  aan  die,  welke  aan  de  oppervlakte  waargenomen 
werden. 

Na  veel  moeite  is  het  eindelijk  aan  den  toenmaals  aan  de 
Commissie  toegevoegden  Ingenieur  Ribbers  gelukt,  door  wij- 
ziging van  het  molentje  Woltmann-Holsboer  en  met  behulp 
eener  bijzondere  inrichting,  hetzelve  geschikt  te  maken  tot 
het  meten  van  stroomen,  zoowel  aan  de  oppervlakte  als  op 
diepte,  terwijl  tevens  de  richting  van  den  stroom  met  zeker- 
heid kon  worden  bepaald.  (2) 

Tal  van  waarnemingen  hebben  daarna  voornamelijk  in  de 
diepere  gedeelten  van  Straat  Soerabaja,  maar  ook  nabij  Oedjong 
Pangka  en  in  de  vaarwaters  plaats  gehad,  waarvan  de  resul- 
taten zijn  neergelegd  in  het  Rapport  1881  van  bedoelde  com- 
missie. Genoeg  zij  het  hier  te  vermelden  dat  nimmer  onder- 
stroomen in  den  bovenbedoelden  zin  zijn  waargenomen  en  dat 
de  commissie  gemeend  heeft  genoegzame  gegevens  verzameld 
te  hebben  om  te  kunnen  verklaren,  dat  die  onderstroomen 
niet  bestaan. 

Het  kan  wellicht  van  belang  zijn  hieronder  een  paar  voor- 
beelden van  die  stroommetingen  te  laten  volgen : 

Reede  Soerabaja.  Oppervlakstroom  N.  x/2  W.  l'/2  O.  M. 

op  4  vadem  diepte  ONO.         I1/*  „ 

„  8      „       „  ONO.  1 

„  Oppervlakstroom  NW.  1 1/8  „ 

op  4  vadem  diepte  WZW.       1  „ 


lïeede  Soerabaja. 


Jansens  Vaarw. 
Grissee. 


op  8  vadem  diepte 
Oppervlakstroom 
op  ö  vadem  diepte 
<i 

( )ppervlakstroom 
op  .r>  vadem  diepte 

Oppervlakstroom 
OTpZlli  vadem  diepte 

Oppervlakstroom 
op  3  vadem  diepte 
»  ö      „  „ 

Oppervlakstroom 
op  5  vadem  diepte 

4*  O  44  «4 


Enz. 


ZW.  % 

nxo.  <y„ 

NO.  t.  O.  5/8 
ONO.  '/„ 
W.  </a  N.  i/4 
ZW.  t.  W.  l«/a 
ZW.  t.  W.  l'/2 
ZO.  t.  Z.  ls/8 
OZO.  2'/2 
Z.  t.  O.  P/4 
ZZO.  1% 
ZO.  t.  Z.  1 
NW.  t.  N.  2 
NW.  t.  N.  1% 
NW.  t.  N.  5/8 


G  M, 


(1)  Deze  kaart,  een  copie  van  die,  behoorende  bij  het  eindrapport 
1881  van  de  Commissie  DlJKSTRA-NlJGH,  is  ten  gebruike  voor  de 
"Vergadering  van  10  Febr.  a.  s.  aan  den  Alg.  Secretaris  afgestaan. 

(2)  Een  beschrijving  van  dit  werktuig  tot  het  meten  van  snelheid 
en  richting  van  stroomen  op  diepte,  uitgegeven  door  Gebr.  van  Cleef 
te  's-Gravenhage  1884,  is  ten  dienste  van  Dr.  van  der  Stok  en  andere 
belangstellenden  ter  beschikking  gesteld  van  den  Alg.  Secretaris. 


In  't  algemeen  kan  gezegd  worden  dat  uit  een  groot  aantal 
van  deze  waarnemingen  is  gebleken,  dat  de  geheele  water- 
massa tusschen  Javazee  en  Straat  Madoera  zich  met  elk  getij  in 
één  hoofdrichting  verplaatst ;  dat  de  snelheden  van  verplaat- 
sing op  verschillende  diepten  veranderen ;  dat  in  den  regel, 
als  de  oppervlakstroom  op  zijn  sterkst  is,  de  snelheid  in  ver- 
houding tot  de  diepte  afneemt ;  dat  echter  ook  meermalen  de 
oppervlakstroom  nog  aan  het  kenteren  is,  wanneer  de  water- 
massa op  diepte  reeds  krachtig  in  de  richting  van  het  nieuwe 
getij  stroomt. 

In  verband  met  bovenstaande  maakt  de  3e  alinea  bl.  895 
van  de  toelichting  der  stelling  VI  een  vreemden  indruk. 

Bij  de  toelichting  van  de  stelling  VIII  verklaart  de  heer 
v.  d.  Stok  geen  zicht  op  zeekaarten  te  hebben  en  daardoor 
geen  verschil  te  zien  in  de  opnamen  b.v.  van  1848  en  1898 ; 
dit  is  aan  te  nemen;  maar  boe  of  nu  de  conclusie  getrokken  wordt 
dat  honderden  jaren  lang  het  Nauw  van  Menari  op  dezelfde 
breedte  en  diepte  is  gebleven,  is  niet  duidelijk  en  geef  ik 
den  heer  van  der  Stok  in  beleefde  ovewerging  eens  kennis 
te  maken  met  een  zeekaart  van  het  jaar  +  1714 ;  deze  kaart 
is  door  mij  ter  beschikking  gesteld  van  den  Alg.  Secretaris ; 
een  zeer  merkwaardige  kaart,  waarop  het  Nauw  van  Menari 
meer  dan  de  dubbele  breedte  heeft  van  tegenwoordig.  Men 
ziet  de  beide  zeegaten  afgesloten  door  een  2  en  3  vadem 
bank,  van  een  grootscheepsvaarwater  in  het  Westgat  was 
toen  nog  geen  sprake  en  heeft  de  doorschuriug  van  dit  vaar- 
water langs  den  Javawal  naar  Oedjong  Pangka  eerst  plaats  gehad 
nadat  het  Nauw  van  Menari  aanzienlijk  nauwer  was  ge- 
worden en  daardoor  de  stroom  sterk  genoeg  om  die  uit- 
schuring te  doen  plaats  vinden. 

De  bewering  van  Dr.  v.  d.  Stok  omtrent  het  Nauw  van' 
Menari  is  niet  gelukkig  gekozen  om  veel  vertrouwen  voor 
zijne  stellingen  in  te  boezemen,  of  voor  de  conclusie  waartoe 
hij  ten  slotte  gekomen  is. 

H.  Nijgh, 
L.  K.  I.  v.  I. 


Vergadering  der  Vakafdeeling  voor 
Werktuig-  en  Scheepsbouw. 

Bij  de  opening  der  4  Februari  j.1.  te  Rotterdam  gehouden 
13e  vergadering  deed  het  den  Voorzitter,  den  heer  Witte,  leed 
te  moeten  constateeren,  dat  de  aan  allen  zoo  sympathieke 
secretaris  niet  tegenwoordig  kon  zijn.  Op  voorstel  van  den 
beer  Leemans  werd  onder  applaus  besloten  den  afwezige  een 
telegram  te  zenden,  hem  toewenschende  een  algeheel  en 
spoedig  herstel. 

Betreffende  bet  door  den  Raad  van  Bestuur  van  het  In- 
stituut aan  den  heer  Roux  gezonden  rapport  over  den  prijs 
Pollok,  opgemaakt  door  een  commissie  uit  de  vakafdeeling, 
werd  medegedeeld  dat  de  heer  Roux  het  aan  de  Erven 
Pollok  heeft  opgezonden. 

In  zake  het  rapport  van  de  commissie  tot  unificatie  van 
den  schroefdraad  werd  medegedeeld,  dat  het  „Schweizersches 
Aktions-Comité  zur  Vereinheitlichung  der  Gewinde-Systemen" 
van  meening  is,  dat  het  vooralsnog  te  groote  moeilijkheden 
biedt  om  diezelfde  unificatie  ook  te  verkrijgen  voor  den  gas- 
draad  en  de  nog  meer  fijne  draden;  men  bepale  zich  voor- 
loopig  hiertoe,  dat  getracht  wordt  te  komen  uit  de  Whitworth- 
systemen  tot  een  normaal  systeem,  dat  zoo  min  mogelijk 
afwijkt  van  de  meest  gangbare  systemen. 

Naar  aanleiding  van  de  in  de  vorige  vergadering  door 
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den  heer  E.  Looman  gehouden  voordracht  over  machine- 
installaties, uitgevoerd  in  Twente,  werd  nog  een  korte  discussie 
gevoerd  tusschen  den  Voorzitter,  de  heeren  Beucker  Andreae 
en  Looman,  hoofdzakelijk  loopende  over  eenige  in  het  gedrukt 
verslag  ingeslopen  feilen  en  een  kleine  aanvulling. 

Over  de  voordracht  van  den  heer  Hulswit  over  transport- 
inrichtingen  werd  geen  discussie  gevoerd. 

Allereerst  was  nu  aan  het  woord  de  heer  W.  F.  Leemans, 
die  in  hoofdzaak  een  beknopt  overzicht  gaf  van  de  behande- 
ling, sedert  14  Dec  1901,  der  kwestie  in  zake  het  scheppen 
van  betere  en  meer  bepalingen  ter  voorkoming  van  de  over- 
belasting van  passagiersbooten,  alsmede  van  het  verslag  der 
in  deze  benoemde  commissie.  Spreker  zag  na  eenige  discussie 
zijn  wensch  vervuld,  dat  de  zeven  door  de  commissie  gestelde 
conclusies  werden  aangenomen.  Bij  deze  discussie  bleek,  dat 
niet  te  vragen  was  naar  een  statistiek  van  ongevallen  of 
cene  opgave  van  eenige  recente  ongevallen,  daar  het  stand- 
punt der  commissie  geen  ander  wezen  kon  dan  dit :  er  moeten 
bepalingen  gemaakt  worden;  dit  toch  was  de  haar  gegeven 
opdracht  ter  voorlichting  van  den  Regeerings-comrnissaris  in 
de  Rijnvaart-commissie.  Ook  bleek,  dat  aller  standpunt  dit 
was,  dat  een  onderwerp  als  dit  bezwaarlijk  kan  wor- 
den geregeld  door  algemeen  geldende  voorschriften. 
Wegens  de  verscheidenheid  der  binnenvaartschepen  in 
ons  land  zouden  dan  zooveel  uitzonderingen  moeten  worden 
gemaakt,  dat  het  beter  is  aldus  een  wettelijke  regeling  te 
treffen,  dat  verschillende  commissiën  in  het  leven  worden 
geroepen,  die  elk  met  gezag  zullen  zijn  bekleed  voor  een  ter- 
ritoir, waar  aan  de  schepen  overeenkomende  eigenaardige 
eischen  moeten  worden  gesteld;  een  en  ander  echter  naar 
een  leiddraad,  die  eenheid  van  werkwijze  waarborgt. 

Aan  de  commissie  werd  dank  gebracht  voor  de  wijze,  waar- 
op zij  haar  omvangrijke  taak  heeft  volvoerd,  in  welken  dank 
de  heer  Leemans  deelde,  die  door  zijn  optreden  het  onder- 
werp aan  de  orde  had  gesteld. 

De  heer  Beucker  Andreae  deed  vervolgens  uitvoerige  me- 
dedeelingen  over  door  hem  met  de  heeren  W.  Fenenga  en 
\V.  H.  Martin  genomen  proeven  tot  het  onderzoeken  van  de 
oorzaak  van  ketelaverijen,  voorgekomen  op  eenige  schepen 
van  de  Kon.  Paketvaart-Mij. 

In  het  bijzonder  werd  aan  deze  maatschappij  dank  gebracht 
voor  de  aan  de  Vakafdeeling  verleende  onderscheiding,  dat 
deze  vóór  de  publiceering  van  het  rapport,  dat  reeds  gerui- 
men  tijd  gereed  is,  daarvan  mocht  kennis  nemen.  En  ook 
hierbij  werd  in  dezen  bijzonderen  dank  gedeeld,  n.1.  door  de 
firma  Koning  &  Bieneait,  voor  het  ter  beschikking  der 
commissie  stellen  van  hun  inrichting  tot  het  onderzoeken 
van  bouwmaterialen. 

Ten  slotte  een  korte  inleiding  tot  het  bezoek  aan  de 
Brouwerij  en  Ijsfabriek  „d'Oranjeboom",  te  houden  door  den 
heer  H.  Enno  van  Gelder,  die  echter  op  het  laatste  oogen- 
blik  verhinderd  was  ter  vergadering  te  komen.  Deze  inleiding 
werd  daarom  voorgelezen  door  den  heer  Joekes,  waarna  de 
talrijke  aanwezigen  zich  naar  genoemde  inrichting  begaven. 
Verdeeld  in  drie  ploegen,  werd  met  belangstelling  kennis 
genomen  van  haar  bijzondere  inrichtingen,  totdat  het  ver- 
zamelen in  het  laboratorium  het  sein  was  tot  uiteengaan  na 
de  wi-seling  van  wederzijdsche  plichtplegingen. 

De  staking  van  het  bedrijf  der  Nederlandsehe 
Spoorwegen. 

Het  is  ons  niet  mogelijk  ditmaal  te  verschijnen  zonder  met  een 
•  iikt'1  woord  melding  te  maken  van  de  gebeurtenissen,  die 
in  de  afgeloopen  week  zulk  een  groot  gedeelte  van  ons  aller 
gedachten  in  beslag  genomen  hebben :  de  staking  van  het 
bedrijf  op  Nederlandsehe  spoorwegen. 

Aan  de  andere  zijde  komt  het  ons  praematuur  voor  om 
oordeelvellingen  uit  te  spreken  over  feiten,  wier  onderling 
verband  ons  uit  den  aard  der  zaak  niet  voldoende  bekend 
kan  zijn;  een  technisch  blad  als  het  onze  mag  in  dezen  niet 
treden  in  de  rechten  en  de  plichten  van  de  dagblad-pers.  Boven- 
dien, het  leidt  geen  twijfel  of  de  staking  bij  de  twee  groote 
Nederlandsehe  spoorwegmaatschappijen  zal  in  het  Parlement 
aan  de  orde  komen,  en  een  tijdschrift,  dat  bestemd  is  om 
niet  het  kortstondige  actueel  leven  van  een  dagblad  te  hebben, 
doch  na  jaren  nog  te  worden  nageslagen,  is  niet  de  plaats 
voor  politieke  polemiek  van  den  dag. 

Maar  waar  de  invloed  van  het  gebeurde  voor  de  toekomst 


zoo  ver  dragend  zal  zijn,  waar  de  spoorwegen  niet  een  natio- 
nale tak  van  openbaren  dienst  zijn,  maar  onze  internationale 
economische  verhouding  tot  Engeland  eenerzijds,  tot  Duitsch- 
land,  België  en  Frankrijk  anderzijds,  voor  een  groot  deel 
beheerschen,  daar  kunnen  we  niet  onaandoenlijk  blijven  bij 
hetgeen  er  geschied  is.  Wij  bepalen  ons  hier  tot  een  kort 
overzicht,  waarbij  wij  op  den  voorgrond  plaatsen,  dat  de  ge- 
gevens waarover  we  beschikken  hoogst  onvolledig  zijn.  Zij 
bepalen  zich  toch  tot  het  weinige  „ce  qu'on  voit",  waar 
tegenover  zonder  twijfel  het  vele  staat  „ce  qu'on  ne  voit  pas". 
Alleen  wat  aan  de  oppervlakte  is  gekomen,  is  zichtbaar. 

Op  9  Januari  werd  door  het  Blauwhoedenveem  gezonden 
naar  het  S.S.  Stassfurt,  gecharterd  door  de  firmaWM.  H.  Muller 
&  Co.,  een  bediende  om  dienst  te  doen  bij  de  lossing.  Deze 
man  was  niet  aangesloten  bij  de  „Handels-  en  Pakhuisbe- 
dienden-Vereeniging"  en  de  overige  wel  daaraan  aangesloten 
werklieden  weigerden  met  hem  te  werken.  Zij  werden  door 
de  firma  Muller  &  Co.  vervangen  door  niet  aangesloten  werk- 
lieden. De  N.  Rott.  C.  geeft  nu  het  volgende  overzicht  van 
den  loop  van  zaken.  De  georganiseerde  arbeiders  eischten  het 
onmiddellijk  ontslag  van  de  „plaatsvervangers-onderkruipers." 

Na  de  weigering  van  dat  ontslag  door  de  firma  Müli.er  &  Co.,  werd  de 
boycot  uitgesproken,  niet  alleen  over  alle  veemen  en  maatschap- 
pijen, die  zich  bedienden  van  de  nieuw  aangeworven  werkkrachten, 
j  maar  ook  over  alle  goederen,  die  door  de  «onderkruipers»  waren 
aangeraakt,  of  —  gelijk  de  bij  werklieden-organisaties  gebruikelijke 
term  luidt  —  waren  «besmet».  En  het  «goed»  droeg  de  besmetting 
over  op  ieder,  die  er  zich  mee  inliet,  het  naar  dok  of  pakhuis  ver- 
voerde, behulpzaam  was  bij  overlading  in  waggon,  en  op  iedere 
vennootschap  of  maatschappij,  in  wier  dienst  of  op  wier  order  de 
manupulatie  geschiedde.  Zóó  breidde  de  boycot  zich  uit  en  schaadde 
in  zijn  gevolgen  ook  ondernemingen,  die  buiten  het  transportbe- 
drijf staan,  gelijk  de  suikerraffinaderijen,  waarvan  de  werklieden 
weigerden  de  grondstof  (ruwe  suiker)  te  behandelen,  aangevoerd 
door  de  werklieden-«ondeikruipeis»  van  geboycotte  veemen,  maar 
•die  eveneens  weigerden,  zeiven  die  grondstof,  uit  de  opslagplaatsen 
aan  de  haven,  naar  de  raffinaderij  te  vervoeren,  uit  solidariteitsge- 
voel met  hun  ontslagen  of  uit  het  werk  getreden  kameraden. 

Een  nieuwe  phase  werd  geboren  toen  het  spoorwegpersoneel 
I  zich  solidair  verklaarde  met  de  transportwerkers,  omdat  het 
geen   werk  wilde   verrichten  voor  de  uitgesloten  veemen  en 
j  scheepvaartmaatschappijen.  De  details  van  deze  staking  zijn 
ons  uit  de  dagbladpers  bekend;  wij  volstaan  hier  met  op  te 
merken,    dat   Vrijdag   30    Januari   het  personeel  van  het 
station    Staatsspoor    te    Amsterdam    staakte    en  Zaterdag 
31  Januari  de  algemeene  staking  was  geproclameerd,  waardoor 
;  het  vervoer  per  spoorweg  tusschen  de  groote  Hollandsche 
j  steden  geheel  werd  stop  gezet. 

Zaterdag  middag  31  Januari  had  een  conferentie  plaats 
j  tusschen  afgevaardigden  van  den  Raad  van  Administratie  en 
j  den  chef  van  den  algemeenen  dienst  der  H.  IJ.  S.  Mij.  met 
l  den  Minister  van   Waterstaat,  Handel  en  Nijverheid.  Over 
deze  conferentie  bestaat  een  communiqué  aan  de  dagbladen, 
waarvan  ons  echter  de  oorsprong  niet  bekend  is.  Volgens  dat 
communiqué  zou  aan  den  Minister  de  vraag  zijn  gesteld 

of  in  de  tot  dusver  aangenomen  houding  zou  behooren  te  worden 
volhard,  dan  wel  aan  de  gestelde  eischen  moest  worden  toegegeven. 
Overleg  werd  door  den  Raad  van  Administratie  noodig  geoordeeld, 
niet  zoozeer  in  het  belang  zijner  maatschappij  als  wel  in  het  alge- 
meen landsbelang,  flat  bij  deze  staking  was  betrokken. 

De  Minister,  kennis  genomen  hebbende  van  de  mededeeling  van 
den  Raad,  gaf  als  zijn  gevoelen  te  kennen,  dat  de  Hollandsche 
IJzeren  Spoorweg-Maatschappij,  toen  zij  eenmaal  voor  een  dienst- 
weigering stond,  met  de  wet  in  de  hand,  niet  anders  handelen  kon 
dan  zij  gedaan  heeft.  Hij,  als  Minister,  heeft  recht  noch  bevoegdheid 
om  van  deze  wet  dispensatie  te  verleenen  en  is  dus  buiten  staat  de 
Hollandsche  IJzeren  Spoorweg-Maatschappij  van  de  wettelijke  ver- 
plichting te  ontslaan.  Acht  zij,  onder  den  drang  der  omstandigheden, 
haar  aldus  ingenomen  standpunt  te  moeten  prijsgeven,  dan  meent 
hij  dit  aan  haar  verantwoordelijkheid  te  moeten  overlaten,  zonder 
daarover  thans  een  oordeel  uit  te  spreken.  De  exploitatie  van  den  spoor- 
weg gaat  uit  van  de  directie  en  de  Regeering  is,  bij  alle  inmenging 
daarin,  gebonden  aan  de  bepalingen  van  de  wet  en  van  de  reglementen. 

Welk  een  vreemde  toestand  er  op  dat  oogenblik  reeds  aan 
de  stations  heerschte,  kan  men  nagaan  uit  het  feit,  dat  de 
arbeiders-organisatie  aan  de  leden  van  den  Raad  van  Admi- 
nistratie na  afloop  der  conferentie  een  trein  toestond  van 
den  Haag,  doch  niet  verder  dan  Haarlem. 

De  staking  eindigde,  nadat  de  veemen  den  31sten  Januari 
verklaard  hadden  geen  goederen  ter  vervoer  te  zullen  aan- 
bieden aan  de  H.  IJ.  S.  M. 

De  staking  op  de  spoorwegen  kon  daardoor  worden  opge- 
heven, waarover  straks. 
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Do  bond  van  werkgevers  hij  het  scheepvaartbedrijf,  de  ver- 
«•enigde  veemen  en  andere  transportondernemingen  te  Amster- 
dam, namen  op  2  Februari  aan  de  volgende  voorwaarden 
der  werklieden  in  bet  transportbedrijf: 

lu.  De  5f>  werklieden,  (Uitslapenen  aan  de  Si n :i | •< >r< - 1  ij n,  worden  in 
liun  vroegeren  werkkring  Iepen  hel  vroegere  loon  hersteld. 

II".  Alle  werklieden,  die  ter  vervanging  van  stakenden. door  veemen 
of  andere  transportondernemingen  werden  aangenomen,  worden 
ontslapen. 

III".  De  werklieden  behoeven  niet  mei  onderkruipers  te  werken. 
Onder  onderkruipers  worden  alleen  verstaan  zij,  die  zich  hebben 
laten  aanwerven  ter  vervanging  van  stakenden.  De  term  onder- 
kruipers slaat  dus  niet  op  niet-georganiseerde  werklieden,  op  wie 
het  bovenstaande  niet  van  toepassing  is. 

[V*.  Alle  werklieden,  die  in  verband  met  de  aanhangige  staking 
werden  gesehorst  ol'  ontslapen,  worden  in  hun  werkkring  tegen  het 
vroegere  loon  hersteld. 

V".  Alle  andere  punten  van  geschil  worden  voorloopig  onbeslist 
gelaten,  mits  van  de  zijde  der  werkgevers  de  toezegging  worde 
gedaan,  mede  te  werken  tot  een  bijeenkomst  van  patroons  en  werk- 
lieden in  hel  veem-  en  transportbedrijf,  ten  einde  er  toe  te  komen, 
die  andere  geschillen  door  middel  van  arbitrage  uit  den  weg  te 
luimen. 

De  Raad  van  Administratie  der  H.  IJ.  S.  Mij.  had  nog 
op  den  avond  van  31  Januari  medegedeeld,  dat  alle  eischen, 
door  het  personeel  der  maatschappij  gesteld,  zouden  worden 
ingewilligd ; 

1".  dat  dit  personeel  niet  zou  genoodzaakt  worden  onderkruipers- 
diensten  te  moeten  verrichten  jegens  de  veemarbeiders  en  dat  de 
organisatie  van  het  personeel  zou  worden  erkend; 

'2".  volledige  betaling  der  loonen  aan  de  stakers; 

3".  weer  in  dienstneming  van  alle  stakers. 

Al  deze  eischen  waren  ingewilligd,  waarop  een  vergadering 
te  Amsterdam  Zaterdagnacht  de  volgende  motie  aannam: 

De  vergadering  van  spoorwegpersoneel,  gehoord  de  toezegging 
der  dnecties  der  spoorwegmaatschappijen,  verklaart  dat  daarmede 
aan  het  solidariteitsgevoel  der  arbeiders  is  voldaan  en  stelt  vast 
dat  volkomen  erkenning  der  organisatie  is  verkregen  en  verbetering 
van  den  toestand,  juicht  toe,  dat  door  de  kracht  der  organisatie  is 
bereikt,  wat  het  doel  dei-  staking  was,  en  besluit  daarom  de  staking 
op  te  heften. 

Officiëel  was  hiermede  de  staking  afgeloopen,  maar  het 
duurde  nog  tot  Maandagochtend  vóór  alle  treinen  weer  ge- 
regeld liepen. 

De  afloop  was  dus  een  volslagen  nederlaag  van  de  beide 
groote  spoorwegmaatschappijen,  een  volslagen  overwinning 
van  de  federatie  van  het  spoorwegpersoneel  en  de  gevolgen 
hiervan  zijn  nog  onberekenbaar. 

De  houding  der  regeering  speciaal  van  den  Minister  en 
van  den  Raad  van  Toezicht  op  de  Spoorwegdiensten,  hun 
politiek  van  non-interventie  is  zeer  scherp  gecritiseerd.  Geheel 
afwijkend  daarvan,  ja  afwijkend  van  alles  wat  wij,  omtrent 
die  houding,  in  de  dagbladpers  lazen,  is  een  beschouwing  in 
Het  Volk,  waarbij  de  houding  der  regeering  volkomen  correct 
wordt  verklaard  en  die  wij  hier  ten  slotte  laten  volgen, 
omdat  ze  ons  hoogst  belangrijk  voorkomt,  daar  ze  een 
geheel  ander  kijkje  op  de  zaak  geeft. 

Toen  de  directie  der  U.  IJ.  S.  M.  hare  toestemming  in  de  eischen 
der  stakers  afhankelijk  stelde  van  het  overnemen  der  verantwoor- 
delijkheid voor  het  bedrijf  door  de  Regeering,  hebben  wij  tot  de 
arbeiders  ge/.egd :  gij  hebt  met  de  directie  te  maken,  niet  met  de 
Regeering,  en  houd  u  daaraan,  tot  eventueel  de  Regeering  tusschen- 
beide  is  gekomen  en  op  hare  verantwoordelijkheid  den  dienst  door 
de  directie  doet  uitvoeren. 

Wij  zagen  nl.  in  dat  beroep  der  directie  op  den  minister  weinig 
meer  dan  een  manoeuvre,  om  de  aandacht  van  het  personeel  van 
haar  af  te  leiden  en  zich  te  onttrekken  aan  een  verantwoordelijk- 
heid, die  rechtens  en  feitelijk  op  haar  rust 

Wij  nemen  hierbij  aan,  dat  de  directie  met  de  geboycotte  expe- 
ditie-firma's speciale  contracten  heeft  gesloten  volgens  art.:!!  lett.  a 
en  b  der  spoorwegwet  en  dat  zij,  bij  niet  voldoening  aan  den  inhoud 
dier  contracten,  tot  schadeloosstelling  kan  worden  verplicht,  tenzij  zij 
daarin  door  overmacht  wordt  verhinderd  of  de  spoorwegwet  haar 
bet  recht  geeft,  een  of  andere  verplichting  niet  te  vervullen  of  de 
vervulling  daarvan  uit  te  stellen. 

Nu  staat  bij  ons  vast,  dat  éen  werkstaking  van  haar  personeel 
in  juridischen  zin  niet  als  overmacht  kan  worden  beschouwd  en 
wel,  omdat  de  directie  tegenover  het  publiek  voor  haar  personeel 
verantwoordelijk  is.  Wilde  men  werkstaking  als  zoodanig  laten 
gelden,  dan  had  dit  in  de  spoorwegwet  of  in  de  contracten  moeten 
zijn  opgenomen. 

Art.  31  der  spoorwegwet  verplicht  de  directiën  (ook  zonder  dat  et- 
bepaalde  contracten  bestaan)  alle  aangeboden  goederen  te  vervoeren 
behalve  (art.  54  van  het  alg.  regl.)  «wanneer  het  beschikbare  hiate- 


I  rieel  van  den  spoorweg  niet  toereikend  i-,           In  t  leii  vervoer  aan- 
geboden goed  binnen  den  voorgeschreven  | ij < |  te  kunnen  verzenden  . 

De  lijd  van  expeditie  van  vrachtgoed  is  in  art.  Mi  van  dat  reglement 

gesteld  op  2  etmalen. 

In  het  geval  van  de  staking  aan  de  Rietlanden  moesten  de  goederen 

door  de  directie  worden  afgehaald,  waar  VOO  1'  hel ,  SpOOI'Wegreglemenl 
(art.  73)  deze  bepaling  bevat,  dat  «vrachtpoederen,  welke  >len  eenen 
dap  voor  's  middags  3  uur  zijn  opgegeven,  uiterlijk  in  den  loop  van 

den  volgenden  dag  worden  afgehaald.» 

Wat  had  nu  de  Regeering  in  dezen  te  doen'.'  Als  onze  veronder- 
stelling, dat  de  directie  hij  contract  zich  verplicht  heeft,  de  poederen 
der  geboycotte  lirma's  op  speciale  voorwaarden  te  vervoeren,  jui-l 
j  is,  dan  verkeert  zij  bij  staking  in  hetzelfde  geval  als  een  ander 
ondernemer,  die  wegens  staking  niet  aan  zijn  verplichtingen  kan 
voldoen,  en  had  zij  in  haar  contract  de  staking  maar  als  grond  van 
excuus  moeten  doen  opnemen,  om  zich  voor  betaling  van  schadeloos- 
stelling te  kunnen  vrijwaren.  In  geen  geval  heelt  het  personeel  of 
de  Regeering  zich  hiermede  te  bemoeien. 

Voor  zoover  de  verplichting  der  directie  volgt  uit  de  spoorwegwet, 
moet  men  wél  onderscheid  maken  tussehen  't  afhalen  dér  goede- 
ren en  de  expeditie  of 't  vervoeren  daarvan. 

De  wet  verplicht  in  art.  31  de  directiën  wel,  alle  aangeboden 
goederen  te  vervoeren,  niet:  ze  af  te  halen.  Art.  71  van  het 
spoorwegreglement  verklaart  haar  slechts  "bevoegd  de  ijl-  en 
vrachtgoederen  op  verzoek  van  den  afzender  af  te  halen»  en  «bijzon- 
dere overeenkomsten  hieromtrent  met  de  afzenders  zijn  toegelaten. » 

Nu  meenen  wij,  dat   het  geschil  aan  de  Rietlanden  grootendeèls 
liep    over  't  afhalen    der  goederen,  die  immers  aan  de  kade 
;  moesten  worden  geladen  en  waarvoor  in  elk  geval  speciale  contrac- 
ten met  de  directie  moeten  zijn  gesloten. 

De  botsing,  uit  niet-nakoming  dier  contracten  ontstaan,  valt  dus 
I  niet  onder  art.  31  de  spoorwegwet.  Alleen  indien  —  en  voor  zoover  — 
I  de  geboycotte  firma's  goederen  aan  de  Maatschappijen  hebben  «aan- 
geboden» en  t  o  e  n  de  directie  heeft  geweigerd,  ze  ten  vervoer  aan 
te   nemen,   kan   hier   van   overtreding  van  art.  31  der  spoorwegwet 
sprake  zijn. 

Maar  of  deze  redeneering  al  dan  niet  juist  is  (wat  bij  gebrek  aan 
bekendheid  met  de  speciale  contracten  niet  is  uit  te  maken)  —  wat 
heeft  dan  nog  de  regeering  met  die  overtreding  te  maken?  Zij  is 
strafbaar  gesteld  met  een  boete  van  f  100  tot  f  5000  (art.  53  spoor- 
wegwet). Het  zal  bij  eventueele  vervolging,  aan  den  rechter  staan  te 
beslissen  of  en  zoo  ja,  welke  boete  zal  worden  opgelegd.  De  regeering 
heeft  niet  de  macht  een  wettelijke  bepaling  buiten  werking  te  stel- 
len, tenzij  haar  het  recht  van  dispensatie  is  verleend,  wat  in  casu 
niet  't  geval  is. 

Wat  wilde  de  directie  dan'? 

Toepassing'  van  art.  50  der  spoorwegwet,  dat  bepaalt: 
Het  geheel  of  gedeeltelijk  gebruik  van  eiken  spoorweg  enz.  kan 
ten  allen  tijde  door  Ons,  in   het  belang  van  's  Rijks  dienst,  tegen 
schadeloosstelling  worden  gevorderd. 

Dat.  belang  van  «'s  Rijks  dienst»  heeft  betrekking  op  vervoer  van 
militairen,  maréchaussee,  leden  van  't  openbaar  gezag,  posterijen  en 
dergelijke.  Blijkbaar  is  dit  alles  voorgeschreven  met  't  oog  op  tijden 
van  oorlog  en  revolutie  ol'  wanneer  om  andere  redenen  het  Rijk  - 
in  't  belang  van  den  Staat  —  de  beschikking  over  de  spoorwegen 
verlangt. 

Wat  wilde  nu  de  directie  der  H.  IJ.  S.  M.  ?  Zij  vroeg  de  toepas- 
sing van  dit  artikel  in  haar  belang:  en  notahene  nog  wel:  nu  op 
die  manier  ontslagen  te  worden  van  de  naleving  van  een  wets- 
artikel. Zij  eischte  van  de  Regeering  een  vermomde  dispensatie, 
buiten  de  wet  om  en  dus  tegen  de  wet  in. 

Ja,  zal  men  zeggen  :  maar  het  algemeen  belang  was  toch  met  de 
voortzetting  van  het  spoorwegbedrijf  gemoeid.  Wij  antwoorden:  't 
algemeen  belang  is  nog  iets  anders  dan 't  belang  van  «'s  Rijks  dienst»! 
Het  brievenvervoer  zou  door  een  algemeene  staking  verstoord  worden 
(wat  dan  ook  tijdelijk  is  geschied),  kan  men  zeggen  :  Ziedaar  het 
belang  van  's  Rijks  dienst.  Wij  antwoorden:  de  directie  had  zich  in 
beginsel  reeds  neergelegd  bij  den  eisch  der  stakers  en  aan  haar  lap 
het  dus,  de  staking  op  te  heffen,  door  aan  dien  eisch  toe  te  geven. 
De  Regeering  had  eerst  dan,  wanneer  de  staking  niet  buiten  haar 
inmenging  bleek  te  kunnen  eindigen  en  die  inmenging  bleek  te 
eischen,  tusschenbeide  kunnen  komen.  Maar  niet,  om  de  II.  IJ.  S. 
M.  te  vrijwaren  voor  strafvervolging  of  schadeloosstelling  wegens 
overtreding  der  wet. 

Wij  kunnen  dus  niet  instemmen  met  hen,  die  den  Minister  van 
Waterstaat  zoo  heftig  aanvallen  omdat  hij  de  directie  der  H.  IJ. 
S.  M.  haar  eigen  boontjes  met  haar  personeel  heeft  laten  doppen. 
Volstrekt  niet  laboreerende  aan  teerhartige  gevoelens  jegens  deze 
Regeering,  zijn  wij  toch  te  zeer  afkeerig  van  zoogenaamde  «parasi- 
tische" politiek,  om  per  se  alles  slecht  te  vinden,  wat  een  Minister 
doet.  Het  komt  ons  voor,  dat  De  Markz  Oyens  in  dit  geval  geen 
andere  houding  heeft  kunnen  aannemen. 

Zij,  die  de  exploitatie  der  spoorwegen  in  gevallen  als  deze  voor 
particuliere  maatschappijen  te  moeilijk  vinden,  moeten  dan  met  ons 
maar  gaan  ijveren  voor  Staatsexploitatie' 

*  * 

De  quaestie,  in  dit  citaat  behandeld,  komt  naar  onze  meening 
hierop  neer : 

De  H.  IJ.  S.  M.  had  29  Januari  aan  haar  werklieden  (aan 
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de  goederenstations)  een  mededeeling  gedaan,  waarin  o.  a. 
deze  zinsnede  voorkomt : 

Op  last  van  het  Ged.  lid  van  den  Raad  van  Administratie  wordt 
aan  de  verzamelende  beambten  medegedeeld,  dat  de  Maatschappij 
krachtens  wet  en  concessie  verplicht  is  de  ten  vervoer 
aangeboden  goederen  aan  te  nemen  en  te  vervoeren. 

De  vraag  is,  of,  door  de  weigering  der  stakers  om  goederen 
te  vervoeren  naar  de  terreinen  der  H.  IJ.  S.  M.  (over  de 
sporen  naar  de  Handelskade  en  de  nieuwe  IJ- en  ertskaden), 
„wet  en  concessie"'  geschonden  werden.  Die  sporen  echter  zijn 
aanvullingssporen  der  gemeente  Amsterdam,  en  op  hen  is  de 
spoorwegwet  (dus  ook  art.  31  dier  wet)  niet  toepasselijk. 
Werd  door  de  stakers  ook  het  vervoer  over  de  lijnen  der  H. 
IJ.  S.  M.  geweigerd,  dan  had  de  Mij.  met  Gemeente  en  Rijk 
te  doen,  doch  zoolang  alleen  het  vervoer  naar  het  terrein 
der  Mij.  werd  geweigerd,  was  er  van  vervoer  over  de  lijn  nog 
geen  sprake  en  kon  de  Regeering  haar  non-interventie  uit 
een  wettelijk  oogpunt  verdedigen. 

R.  A.  van  Sandick. 
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Elektrotechnische  Zeitschrift,  (af!.  5,  29  Januari  1903.) 

G.  König.  Der  Mehrpolige  Polplan  in  der  Zeichnerischen  Leitungs- 
berechnung .  —  9  kolommen,  met  4  diagrammen.  Vereenvoudiging 
der  graphische  methode  voor  het  berekenen  van  electrische  gelei- 
dingen. 

Alexanrer  Heyland  :  Asynchron-maschinen  mit  Kompensierung 
und  Componndiemng  in  ihrer  heutigen  Ausführung. —  10  kolommen 
met  8  figuren.  Vervolg  (voor  den  inhoud  zie  de  volgpnde  aflevering). 

.1.  Schmiiit  :  Veber  K  abel- Schutzhi  dien  und  Abdeckungen,  deren 
Vencendnng  und  Verlegung.  —  11  kolommen  met  18  figuren. 
Vervolg  (voor  den  inhoud  zie  volgende  aflevering). 

Der  elektrische  Betrieb  auf  der  Grossen  Berliner  Strassenbahn.  — 
20  kolommen  met  26  figuren.  —  Uittreksel  uit  het  offlcieele  bericht 
door  de  maatschappij  uitgegeven  ter  gelegenheid  van  de  voltooiing 
van  het  electrisch  bedrijf.  Beschrijving  van  het  door  de  maatschappij 
gebruikte  materiaal  voor  boven-  en  ondergrondschen  stroomtoevoer. 
De  totale  lengte  van  de  bovengeleiding  is  577  KM. 

Chronik.  Die  neue  Dreiphasen  Centralstation  in  Erith  (England). 
—  1  kolom.  —  Korte  beschrijving  der  installatie  gebouwd  door  de 
«Compagnie  Internationale  d'Electricité«  te  Luik.  Korte  beschrijving 
der  «Hewitt»  lamp  geïnstalleerd  in  de  bureaux  der  «British  Wes- 
tinghouse  Co.». 

Kleinere  Mitteilungen.  Overlijden  van  Erich  Rattenau,  Directeur 
van  het  Kabehverk  Oberspree  en  van  Thomas  Marcher.  Chef-elek- 
triker  der  Braunschweiger  Maschinenbauanstalt. 

Bedarf  an  elektrischen  Artikeln  in  Indien.  Korte  mededeeling  dat 
het  verbruik  van  deze  artikelen  toeneemt. 

Elektrische  Unternehmungen  in  Manilla.  De  stad  vraagt  aanbie- 
dingen voor  de  concessie  van  een  electrische  tram  met  centraal- 
station voor  verlichting  voor  den  duur  van  50  jaar. 

Elektrische  Unternehmungen  in  Brasilien.  —  V2  kolom.  —  Bericht 
over  de  gunstige  vooruitzichten  der  electrotechnische  industrie  in 
Brazilië. 

Wirkungsgrad  und  Effectverlustc  einer  Gleichstrommaschine,  — 
1  kolom  —  Uittreksel  uit  een  voordracht  van  Prof.  Arnold  in  den 
«Elektrotechischen  Yerein»  te  Karlsiuhe. 

Des  Ingenieurs  Taschenbuch.  Heransgegcben  vom  Aha- 
demischen  Verein  „Hülte'\  Achtzehnte  neu  bearbeitete 
Auflage.  Berlin  1902.  Verlag  von  Wilhelm  Ernst 
&  Sohn. 

Een  aanbeveling  van  dit  overbekende  en  algemeen  gebruikte 
ingenieurshandboek,  (de  titel  „zakboek"  is  in  verband  met  den 
omvang  van  het  werk  wat  al  te  bescheiden)  kan  zeker  overbodig 
worden  geacht,  doch  wellicht  kan  het  zijn  nut  hebben  na  te 
gaan  in  hoeverre  deze  nieuwe  uitgave  verbeterd  en  uitgebreid 
is  vergeleken  bij  de  vorige,  die  ruim  3  jaar  geleden  het  licht 
zag.  Vooral  is  hiervoor  een  motief  te  vinden  in  het  feit,  dat 
het  thans  voor  ons  liggende  werk  belangrijke  wijziging  heeft 
ondergaan,  zoowel  door  toevoeging  van  verscheidene  nieuwe 
hoofdstukken  als  door  verbetering  der  overige  en  door  weg- 
lating van  het  hoofdstuk  over  Technologie.  In  het  voor- 
woord der  uitgevers-commissie  vindt  men  voor  dit  laatste  als 
reden  opgegeven,  dat  bij  een  eenigszins  volledige  behandeling 
van  dit  gedeelte  der  ingenieurswetenschap  de  omvang  van 
het  boek  zoozeer  zou  zijn  toegenomen,  dat  splitsing  in  drie 
deelen  noodzakelijk  zou  zijn  geworden.  Mocht  algemeen  den 
wensch  geuit  worden  dat  ook  de  Technologie  in  de  „Hiitte" 
een  plaats  vindt,  dan  zal  bij  een  volgende  uitgave  daarmede 
rekening  worden  gehouden.  Thans  is  van  dit  onderwerp 
alleen  behandeld  de  Gasfabricage. 


Wij  zullen  de  verschillende  hoofdstukken  in  volgorde  in 
het  kort  behandelen. 

Hoofdstuk  I  Wiskunde.  Hierin  is  uit  den  aard  der  zaak 
weinig  verandering  gebracht.  In  Tabel  A  (blz.  1 — 21)  zijn 
de  gewone  of  Briggiaansche  Logarithmen  vervangen  door  de 
Natuurlijke  of  Napieriaansche,  terwijl  in  een  afzonderlijke 
Tabel  B  (blz.  22—23)  de  Mantissen  van  eerstgenoemde  loga- 
rithmen gegeven  worden.  Bij  de  Analytische  Meetkunde  zijn 
eenige  nieuwe  figuren  toegevoegd  o.  a.  op  blz.  109  van  Cis- 
soide,  Lemniscaat  en  Conchoide.  Bij  de  regelmatige  veel- 
hoeken vindt  men  een  nieuwe  tabel  der  inhouden  en  andere 
grootheden  tot  en  met  den  regelmatigen  64-hoek. 

Hoofdstuk  II  Mechanica.  De  vrije  val  met  tabel  der  snel- 
heden is  overgebracht  van  „Geometrische  Bewegungslehre" 
naar  „Dvnamik  starrer  Körper".  Onder  „Dynamik  flüssiger 
Körper"  is  de  uitstrooming  uit  mondstukken  van  verschillenden 
vorm  uitgebreid  (blz.233)  en  instroomingsmondstukken  (blz.  245) 
geheel  nieuw.  Op  blz.  259  zijn  nieuwe  gegevens  vermeld  betref- 
fende regenval,  jaarlijksche  verdamping  en  neerslaghoogte.  De 
laatste  afdeeling  van  dit  hoofdstuk  behandelt  Winddruk  en 
Luchtweerstand,  die  vroeger,  minder  rationeel,  een  plaats 
vonden  onder  „Mechanik  der  Gase  und  Dampfe". 

Hoofdstuk  III  Warmte.  Dit  gedeelte  is  grootendeels  nieuw 
en  in  andere  volgorde  bewerkt,  terwijl  hieronder  tevens  is 
opgenomen  „Mechanik  der  Gase  und  Dampfe",  wat  vroeger 
onder  het  vorig  hoofdstuk  behandeld  werd. 

Verder  is  Warm  te-overgang,  vroeger  behandeld  bij  Verwar- 
ming en  Ventilatie,  naar  dit  hoofdstuk  overgebracht.  De 
Mechanische  warmtetheorie,  hier  genoemd :  Allgemeine 
Grundsiitze  der  Thermodynamik"  is  hetzelfde  gebleven,  doch 
onder  „Volkomen  gassen"  is  o.  a.  nieuw,  Kringprocessen  van 
Carnot  en  die  voor  heete  lucht-,  koude  lucht-  en  gas- 
machines. 

Onder  Dampen  is  eene  nieuwe  tabel  opgenomen  over  de 
kooktemperaturen,  kritische  temperaturen  en  kritische  druk- 
kingen (  blz.  297). ' 

De  tabel  over  specifieke  warmte  en  moleculair  gewicht 
van  volkomen  gassen  (blz.  286)  is  belangrijk  uitgebreid,  terwijl 
de  tabel  voor  verzadigden  waterdamp  (blz.  299)  veel  uit- 
voeriger is  geworden,  o.  a.  verrijkt  met  nieuwe  kolommen 
voor  Entropie,  absolute  temperatuur  en  verhouding  van  ver- 
dampingswarmte  tot  abs.  temp.  De  tabel  gerangschikt  volgens 
de  spanningen  gaat  thans  tot  20  atm. 

Voorts  zijn  nieuwe  tabellen  opgenomen  over  het  volumen 
van  1  KG.  koolzuur  bij  verschillende  temperaturen  en  druk- 
kingen (304 — 305)  en  over  het  theoretisch  stoomverbruik  bij 
oververhitten  stoom  (blz.  307).  Ook  de  toepassing  op  de  theorie 
der  „Kaltdampfmaschinen"  (blz.  312 — 319)  is  een  interres- 
sante  toevoeging.  Onder  stroomende  beweging  van  gassen  en 
dampen  is  vooral  belangrijk  de  vorm  der  uitvloeimond- 
stukken (blz.  322)  en  de  uitvloeihoeveelheid  (blz.  323)  wegens 
de  toepassing  hiervan  bij  stoomturbines.  Aan  het  slot  van 
de  afdeeling  „Bewegung  der  Gase  und  Dampfe  durch  Rohr- 
leitungen"  is  van  belang  de  theoretische  beschouwingen  over 
het  smoren  van  den  stoom  (blz.  334—335). 

De  laatste  afdeeling  van  dit  hoofdstuk  „Verbrennung  gas- 
förmiger  und  flüssiger  Brennstoffe"  is  nieuw  bewerkten  bevat 
o.  a.  nieuwe  tabellen  over  verbranding  van  gas  en  gasmeng- 
sels en  van  lichtgas  in  gesloten  ruimten  (blz.  342 — 344). 

Hoofdstuk  IV  „Festigkeitslehre"  is  grootendeels  bewerkt 
naar  C.  Bach,  Maschinen  Elemente  1901  en  Elasticitiit  und 
Festigkeit.  Bepaald  nieuw  is  in  dit  hoofdstuk  alleen  „Festig- 
keit  einfach  gekrümmter  Stabe  (blz.  430 — 433),  terwijl  een 
tabel  is  opgenomen  over  wanddikte  van  buizen  met  inwen- 
digen  druk  (blz.  443)  die  vroeger  te  vinden  was  onder 
„Maschinentheile"  en  onzes  inziens  daar  ook  eerder  thuis- 
behoorde. 

Hoofdstuk  V  „Stoffkunde"  vroeger  genoemd  „Materialien- 
kunde",  welk  laatste  woord  zeker  niet  zuiver  genoeg  Duitsch 
geacht  werd.  Behalve  eenige  nieuwe  bepalingen  betreffende 
het  beproeven  van  draad  (blz.  497)  en  toevoeging  van  een 
afdeeling  Brandstoffen,  die  vroeger  onder  hoofdstuk  „Eisen- 
hiittenkunde"  werd  behandeld,  valt  hieromtrent  weinig  be- 
langrijks op  te  merken. 

Hoofdstuk  VI  „Maschinenteile".  Onder  de  afdeeling  „Schrau- 
ben"  is  een  nieuwe  tabel  S.  J.-Gewinde  (Systeem  International) 
of  millimeter-schroefdraad  opgenomen  (blz.  570)  en  onder 
„Maschinenteile  der  drehenden  Bewegung"  eene  speciale 
toepassing  der  „Triebstockverzahnung"  bekend  als  „Grisson- 
Getriebe"  uitgevoerd  door  de  firna  Grisson  &  Co.  te  Hamburg, 
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(blz.  594)  en  waarvan  ook  in  ons  land  reeds  toepassingen 
zijn  gemaakt. 

In  dezelfde  afdeeling  vindt  men  een  nieuwe  wrijvings- 
koppeling  van  HiLL  (blz.  639)  en  enkele  nieuwe  eonstmcties 
van  kussenldokken,  terwijl  ook  onder  „Drathseile"  enkele 
nieuwe  tabellen  zijn  opgenomen  (blz.  654)  en  die  over  buizen 
van  koper,  brons  en  messing  en  van  stoornleidingen  voor 
hooge  spanning  met  diverse  tiensverbindingen  in  afdeeling  VI I 
eenige  uitbreiding  hebben  ondergaan  (blz.  721 — 732).  Overi- 
gens is  dit  hoofdstuk  onveranderd  gebleven. 

Hoofdstuk  Vil.  Kraftmaschinen.  De  afdeeling  over  Water- 
turbines is  nieuw  bewerkt  en  uitgebreid  met  vele  figuren  ; 
die  over  stoommachines  heeft  slechts  hier  en  daar  eenige  uit- 
breiding ondergaan  en  wel  o.  a.  betreffende  den  graad  van 
volheid  van  het  indicateur-diagram  (blz.  832),  stoomcylinders 
(blz.  873),  straaleondensors  (blz.  883),  luchtpompen  (blz.  885 ). 
Hierbij  missen  wij  echter  beschrijving  van  de  Edwards-lucht- 
pomp,  die  o.  i.  niet  mocht  ontbreken. 

Onder  Dampfturbinen  (blz.  889)  vindt  men  alleen  beschrij- 
ving met  afbeeldingen  van  de  stoomturbine  van  De  Laval, 
waarbij  de  figuren  niet  geheel  up  to  date  zijn.  Van  andere 
bekende  stoomturbines  als  die  van  Parsons,  Rateau  e.  a.  wordt 
geheel  gezwegen.  Bij  stoomketels  vindt  men  nieuw  opgenomen 
den  waterpijpketel  van  Babcock  &  Wiloox  met  oververhitter, 
die  van  Guilleaume  en  Dürr,  terwijl  de  ketels  van  Belle- 
ville  en  Schmidt  zijn  weggelaten. 

Voorts  worden  de  voorwarmers  (blz.  968)  en  de  oververhit- 
ters  veel  uitvoeriger  behandeld  (blz.  971).  In  plaats  van  de 
vroegere  onderafdeeling  van  dit  hoofdstuk  over  gasmachines 
is  thans  een  nieuw  Hoofdstuk  V  „Verbrennungsmotoren"  op- 
genomen, waarin  tamelijk  uitvoerig  de  verschillende  systemen 
van  gasmotoren  alsmede  de  Dieselmotor,  zoowel  theoretisch 
als  practisch  behandeld  worden. 

Hoofdstuk  VIII  „Arbeitsmaschinen".  Onder  „Lasthehe- 
maschinen"  worden  vooral  uitvoeriger  dan  vroeger  behandeld 
loopkranen  en  electrische  kranen  (blz.  1091),  portaalkranen 
(blz.  1106)  en  excavatoren  (blz.  1110)  en  onder  „Aufzüge" 
electrische  lifts  (blz.  1123). 

In  het  tweede  Deel  is  hoofdstuk  IX  „Vermessungskunde", 
opnieuw  en  uitvoeriger  bewerkt,  terwijl  de  hoofdstukken  XI 
„  Wasserversorgung",  XII  „Stiidte-Entwasserung",  XIV  „Stras- 
senbau"  en  XVI  „Brückenbau"  zijn  toegevoegd. 

In  eerstgenoemd  hoofdstuk  is  o.  a.  nieuw  opgenomen  de 
Photogrammetrie  (blz.  49)  en  veel  uitvoeriger  behandeld  de 
Tachymetrie  (blz.  36)  en  de  Trigonometrische  hoogtemeting 
(blz.  42).  In  hoofdstuk  XI  worden  achtereenvolgens  behan- 
deld: Eigenschappen,  verbruik,  winnen,  zuiveren,  opzamelen 
en  verdeelen  van  het  water.  Hoofdstuk  XII  geeft  o.  a.  tabellen 
over  de  hoeveelheden  af  te  voeren  afvalwater  in  verschillende 
steden,  de  berekening  en  constructie  der  riolen  en  eenige  der 
voornaamste  stelsels  van  rioleering  o.  a.  ook  dat  van  Liernur. 

In  de  hoofdstukken  XIV  en  XV  worden  achtereenvolgens 
behandeld  „Lanstrassen"  „Stadtische  Strassen",  „Strassen- 
brücken",  „Eisenbahnbrücken'',  „Fuszgangerbrücken"  met 
uitvoerige  behandeling  der  onderdeelen. 

In  hoofdstuk  XV  „Statik  der  Baukonstruktionen''  zijn  de 
voorschriften  voor  de  berekening  van  ijzeren  bruggen  ver- 
vangen door  nieuwe  belastingvoorschriften  voor  de  Pruissische 
Staatsspoorwegen  (blz.  226)  en  de  belastingsvoorschriften  van 
den  „Verein  Deutscher  Eisenbahnverwaltungen".  De  afdeeling 
„Brücken-  und  Dachkonstruktionen"  is  o.  a.  uitgebreid  met 
de  berekening  van  „Führungsgerüste  der  Gasbeb  alter"  en  in 
de  afdeeling  „Erddruck  und  Stutzmauern"  werden  nieuwe  zeer 
duidelijke  gravuren  geplaatst. 

Hoofdstuk  XVII  „Schiff bau"  is  belangrijk  uitgebreid  vooral 
wat  betreft  de  berekening  van  den  scheepsromp,  de  stabili- 
teit en  de  snelheid  met  voorschriften  van  de  Board  of  Trade 
en  de  Engelsche  en  Germaansche  Lloyd. 

Hoofdstuk  XVIII  „Eisenbahnwesen"  en  XIX  „Eisenhüt- 
tenkunde"  hebben  weinig  verandering  ondergaan ;  zooals 
reeds  werd  opgemerkt  is  de  afdeeling  Brennstoffe  verhuisd 
naar  hoofdstuk  V. 

Hoofdstuk  XX  „Elektrotechnik".  Dit  hoofdstuk  is  wel  hier 
en  daar  uitgebreid,  doch  niet  in  die  mate  als  men  allicht 
verwachten  zou.  Nieuw  is  hier  o.  a.  de  bepaling  van  het 
rendement  van  dynamo's  en  motoren  voor  gelijk-  en  wissel- 
stroom (blz.  723),  verder  een  en  ander  over  Dauerbrand- 
lampen  (blz.  753),  terwijl  „Elektrische  Strassenbahnen"  wel 
wat  al  te  beknopt  behandeld  is  en  hier  o.  a.  ontbreekt  de 
toepassing  van  hooge  spanning  en  draaistroommotoren. 
Hoofdstuk  XXI  „Gasfabrikation"  en  de  tabellen  in  „An- 


hang"  geven  verder  geen  aanleiding  tot  opmerkingen.  I'apier 
en  molens,  vroeger  met  gasfabrieage  voorkomende  onder  liet 
hoofdstuk  Technologie,  zijn  weggelaten. 

N.  C.  H.  Verdam. 


 ÜIT  ONS  PARLEMENT. 

Opsporen  van  delfstoffen  van  Staatswege. 

Nadat  bij  de  begrooting  van  1902  f  15000  was  toegestaan 
voor  onderzoekingen  omtrent  de  aanwezigheid  van  steenkolen 
in  Nederland,  buiten  het  Z.O.  deel  van  Limburg,  is  de  vraag, 
hoe  een  grondig  en  systematisch  onderzoek  zou  moeten  worden 
ingesteld,  aanstonds  in  studie  genomen. 

Zoo  volledig  mogelijk  is  alles  verzameld,  wat  in  de  laatste  jaren 
over  de  kolenbekkens  van  Westfalen  en  België,  in  verband  met  de 
geologische  gesteldheid  van  westelijk  Europa  is  bekend  geworden. 
Het  daarop  samengesteld  rapport,  van  den  mijn-ingenieur  ]•". 
Beijeiunck  toont  op  wetenschappelijke  gronden  aan,  dat  met  groote 
mate  van  zekerheid  mag  worden  aangenomen,  dat  in  het  noorden 
ven  Limburg,  buiten  het  thans  reeds  door  boringen  onderzocht  ge- 
deelte, zeer  rijke  en  uitgestrekte  kolenbeddingen  aanwezig  zijn,  die 
zich  wellicht  zoowel  westelijk,  over  een  deel  van  Noordbrabant,  als 
noordelijk  in  de  richting  Nijmegen — Haaksbergen,  op  ontginbare 
diepten  over  zeer  groote  afstanden  uitstrekken. 

Nu  het  vooronderzoek  bevredigend  was  geweest  en  ook  de  Mijnraad 
het  van  Staatswege  doen  instellen  van  een  grondig  en  systematisch 
onderzoek  aanbeval,  blijkens  zijn  rapport  van  26  Augustus  j.1.,  is 
een  wetsontwerp  ingediend  betrekkelijk  het  opsporen  van  delfstoffen 
van  Staatswege. 

In  art.  1  van  het  slechts  enkele  artikelen  tellend  wetsont- 
werp worden  voor  een  tijdvak  van  6  jaar,  te  rekenen  van 
den  dag  van  het  in  werking  treden  dezer  wet,  aangewezen 
voor  opsporing  van  delfstoffen  van  Staatswege,  de  gedeelten 
van  Limburg,  Noordbrabant,  Gelderland  en  Overijsel,  begrensd 
als  volgt :  ten  oosten,  door  de  Rijksgrens,  van  Rijksgrenspaal 
n°.  132,  bij  Gramsbergen  in  zuidelijke  richting  tot  Rijks- 
grenspaal n°.  312  bij  Slet  (gemeente  Echt);  ten  zuiden,  van 
Rijksgrenspaal  n°.  312,  in  rechte  lijn  naar  Rijksgrenspaal  n°. 
126,  vervolgens  in  rechte  lijn  naar  Rijksgrenspaal  n°.  127 
(gemeente  Stevensweert)  en  verder  langs  de  Rijksgrens  in  wes- 
telijke richting  tot  Rijksgrenspaal  n°.  211,  bij  Nieuwkerk; 
ten  westen  en  ten  noorden,  door  de  rechte  lijn  van  dezen 
Rijksgrenspaal  naar  het  snijpunt  der  grens  van  Overijsel  met 
de  as  van  de  ijzeren  spoorwegbrug  over  den  IJssel  bij  Lip- 
penbuurt,  en  door  de  rechte  lijn  van  laatstgenoemd  punt  naar 
Rijksgrenspaal  n°.  132  (1). 

Het  verkrijgen  van  zekerheid  of  buiten  het  Z.O.  deel  van  Limburg 
in  Nederland  voor  ontginning  geschikte  steenkoolbeddingen  voor- 
komen en  over  welke  uitgestrektheid  zij  zich  voortzetten,  is  voor 
het  oeconomisch  en  industrieel  leven  van  ons  land  van  groote  be- 
teekenis  en  van  niet  minder  belang  voor  de  Regeering  ter  vaststelling 
van  haar  houding  inzake  de  mijnpolitiek.  Eerst  wanneer  men  in 
groote  trekken  weet  over  welke  mijnvelden  men  beschikt,  kan  be- 
paald worden  aan  wie  beschikking  daarover  moet  gegeven  worden. 

Wetenschappelijke  exploratie  van  een  groot  gebied  kan  met  vrucht 
slechts  door  den  Staat  geschieden,  omdat  de  wijze  waarop  het  onder- 
zoek zal  worden  uitgevoerd,  geheel  beheerscht  wordt  door  het  doel 
met  het  onderzoek  beoogd. 

Dit  doel  is  voor  den  Staat  een  geheel  ander  dan  voor  den  parti- 
culieren onderzoeker.  Voor  den  Staat  is  het  niet  enkel  van  belang 
te  weten  of  op  zekere  punten  kolenlagen  aanwezig  zijn  en  in  welke 
ligging  en  rijkdom,  maar  daarnevens  hoever  die  lagen  zich  tot  op 
ontginbare  diepte  uitstrekken. 

Den  particulieren  onderzoeker  daarentegen  is  het  te  doen  om  het 
vinden  eener  ontginbare  mijn.  Heeft  hij  in  zeker  terrein  aanwezigheid 
van  het  gezocht  mineraal  in  voor  ontginning  voldoende  hoeveelheid 
en  ligging  aangetoond,  dan  is  zijn  exploratiewerk  afgeloopen  en  is 
het  voor  hem  van  geen  direct  belang  bouwstoffen  te  verzamelen,  die 
kunnen  dienen  om  na  te  gaan  hoever  het  betrokken  kolengebied 
zich  uitstrekt.  Nu  kan  men  wel  door  een  serie  van  locale  onder- 
zoekingen gaandeweg  gegevens  verkrijgen,  waaruit  de  geologische 
gesteldheid  van  een  groot  terrein  is  af  te  leiden,  maar  de  wijze 
waarop  het  Limburger  bekken  is  onderzocht,  is  zeer  leerzaam,  omdat 
het  doet  zien,  hoe  men  bij  exploratie  over  groote  uitgestrektheden 
niet  moet  te  werk  gaan.  In  Z.O.  Limburg  zijn  door  particulieren 
+  70  boringen  verricht,  zonder  eenigen  samenhang,  soms  in  de 
onmiddellijke  nabijheid  van  elkaar,  zoodat  dan  ook  slechts  enkele 
dier  boringen  van  werkelijk  belang  waren  voor  de  kennis  van  het 
Limburgsche  kolen  ter  rein  en  zeker  zou  met  Vr  of  ty5  van  dat  aantal, 
mits  in  onderling  verband  en  tot  groote  diepte  uitgevoerd,  met  minder 
tijd,  geld  en  moeite  meer  omtrent  het  steenkolenterrein  zijn  gebleken. 


(1 )  Tot  onze  spijt  zijn  wij  niet  in  staat  een  schetskaartje  over  te 
leggen.  De  van  Regeeringswege  overgelegde  kaart  is  ter  griffie 
gedeponeerd,  slechts  ter  inzage  voor  de  Kamerleden,  buiten  bereik 
van  het  profanum  vulgus.  Red. 
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Wat  nu  de  grenzen  betreft,  deze  zijn,  omdat  voorshands  omtrent 
den  loop  der  lagen  niets  niet  zekerheid  te  zeggen  valt.  ruim  maar 
niet  willekeurig  getrokken. 

Het  werkplan  zal  zoo  zijn  in  te  richten,  dat  de  exploratie  reeds 
spoedig  in  het  Z.O.  deel  van  het  terrein  een  werkfront  zal  verkrij- 
gen, hetwelk  met  gelijkblijvende  richting  regelmatig  naar  het  noord- 
westen zal  opschuiven.  De  ontworpen  N.W.  grens  van  het  exploratie- 
terrein loopt  ongeveer  evenwijdig  met  dit  werkfront.  De  N.W. 
grenslijn  is  niet  verder  doorgetrokken,  omdat  voorshands  moet  worden 
aangenomen,  dat  de  toeneming  in  diepte,  tot  op  het  kolenterrein, 
naar  het  noorden  aanzienlijk  zal  zijn.  De  zuidgrens  van  het  terrein 
wordt  ondersteld  een  onderaardsche  natuurlijke  grens  te  zijn ;  een  i 
storingsgebied  tot  welks  aanwezigheid  op  grond  van  de  uitkomsten 
van  enkele  in  Zuid-Limburg  en  België  gedane  boringen  mag  worden 
besloten. 

In  art.  2  is  het  verbod  opgenomen,  dat  anderen  dan  de 
Staat  binnen  de  genoemde  6  jaar  in  het  bij  art.  1  omschre- 
ven terrein  delfstoffen  opsporen  zonder  vergunning  van  den 
Minister  van  Waterstaat,  welke  vergunning  evenwel  niet  mag 
worden  verleend  voor  opsporen  van  steen-  en  bruinkool, 
steenzout  en  kalizouten. 

Indien  de  Staat  het  exploratiewerk,  op  grond  der  van  Regeerings- 
wege  gemaakte  vóórstudiën  ter  hand  neemt,  zal  het  noodig  zijn  te 
beletten,  dat  daarnevens  particuliere  bouwkundige  opsporingèn  wor- 
den verricht.  Het  is  te  verwachten,  dat,  wanneer  de  resultaten  van 
den  wetenschappelijken  vóór-onderzoekingsarbeid  bekend  worden,  of' 
de  eerste  van  Staatswege  uitgevoerde  diepboringen,  in  het  tot  dusver 
onbekend  terrein  aanwezigheid  van  steenkool  of  andere  delfstoffen 
zal  hebben  aangetoond,  het  particulier  initiatief  zich  op  de  omlig- 
gende terreinen  zal  Werpen  en  onderzoekingen  gaan  instellen  ter 
aantooning  van  het  mineraal  in  zeker  terrein,  ten  einde  voor  ont- 
ginning daarvan  concessie  te  kunnen  aanvragen.  Het  ongewehscht 
gevolg  daarvan  zou  zijn,  dat  derden  ontijdig  de  vruchten  gingen 
plukken  van  den  van  Staatswege  verrichten  arbeid  en  tal  van  spe- 
culatieve exploratie-ondernemingen  zouden  verrijzen,  die,  steunende 
op  de  met  een  officieel  onderzoek  verkregen  resultaten,  bij  lichtge- 
loovige  speculanten  een  gunstig  onthaal  zouden  vinden.  Eindelijk 
zou  het,  door  een  ontstaan  van  combinaties  en  associaties  tot  het 
doen  van  onderzoekingen,  dei-  Regeering  te  zijner  tijd  moeilijk 
worden  gemaakt  bij  het  nemen  eener  beslissing,  wat  met  eventueel 
ontdekte  mijn  velden  zal  worden  gedaan. 

De  Mijnraad  heeft  voorgesteld  deze  bezwaren  te  ondervangen  door 
te  bepalen,  dat  een  particulier  voor  boringen,  verricht  gedurende 
den  tijd  dat  de  Staat  exploreert,  geen  aanspraak  op  schadeloosstel- 
ling zal  hebben,  indien  later  voor  exploitatie  over  de  door  hem 
onderzochte  terreinen  anders  dan  te  zijnen  behoeve  zal  worden 
beschikt. 

Het  doel,  om  onderzoekingen  door  particulieren  te  beletten  zal 
hierdoor  niet  worden  bereikt,  want  het  is  volstrekt  niet  onmogelijk 
dat  zelfs  het  vooruitzicht  van  geen  schadeloosstelling  te  ontvangen 
het  doen  van  speculatieve  boringen  niet  zal  voorkomen.  Ook  zou  bij 
het  toelaten  van  het  doen  van  opsporingen  het  a  priori  ontzeggen 
van  alle  vergoeding  daarvoor,  onbillijk  kunnen  zijn,  indien  bij  even- 
tueele  uitgifte  van  concessies  aan  particulieren  niet  hij  die  heeft 
onderzocht,  doch  een  ander  voor  exploitatie  van  het.  terrein  vergun- 
ning verkreeg. 

Het  meest  afdoend  middel  is  een  verbod  van  onderzoek  door  den 
wetgever  te  doen  uitspreken. 

Wordt  tot  zoodanig  verbod  besloten,  dan  eischen  de  volgende  vra- 
gen beantwoording:  voor  welk  terrein  en  voor  welken  tijd  moet  het 
uitgevaardigd  worden,  en  ten  aanzien  van  welke  onderzoekingen  .' 

De  Mijnraad  zou  het  stelsel  van  ontzegging  van  vergoeding  voor 
Miiderzoekiiineii  over  geheel  Nederland  willen  zien  toegepast,  zoo 
mogelijk  ten  aanzien  van  alle  mineralen,  doch  in  ieder  geval  voor 
sir'-nkonl  en  andere  bitumen,  petroleum,  steenzoul  en  kali  zout,  voor 
5  jaren.  In  het  stelsel  van  verbod  zou  dit  te  ver  gaan.  Er  moet  ver- 
band bestaan  tusschen  het  terrein  door  den  Staat  te  exploreeren, 
en  den  termijn  voor  het  onderzoek  noodig.  Er  is  geen  reden  meer 
voor  exploratie  te  reserveeren  dan  men  voorshands  binnen  zekeren 
termijn  meent  te  kunnen  en  te  moeten  onderzoeken.  En  nu  is  het 
geenszins  de  bedoeling  geheel  Nederland  inijnbouwkundig  te  gaan 
exploreeren,  te  minder  daar  de  vóórstudie  slechts  ten  aanzien  van 
zeker  deel  van  ons  vaderland  het  vermoeden  op  het  vinden,  op  ont- 
ginbare  diepte,  van  belangrijke  kolenafzettingen  wettigt.  Er  ligt  thans 
een  bepaald  exploratieplan  voor,  waarbij  in  noordelijk  Limburg  zal 
worden  aangevangen  en  naar  gelang  de  geologische  gesteldheid  dit 
aangeeft  meer  of  minder  in  westelijke  en  noordelijke  richting  zal 
worden  voortgewerkt.  In  het  rapport  van  Dr.  Beijerinck  is  de  moge- 
lijkheid ondersteld,  dat  de  steenkolenbeddingen  zich  op  ontginbare 
diepte  naar  bet  westen  tot  de  Peel  zullen  uitstrekken  en  naar  het 
noorden,  waarschijnlijk  met  niet  onbelangrijke  golvingen  en  ombui- 
gingen tol  in  Gelderland  en  Overijsel.  Omtrent  dit  alles  zal  door 
het  verrichten  eener  1ste  serie  boringen  spoedig  meer  zekerheid 
worden  verkregen,  doeh  zoolang  over  die  uitkomsten  niet.  beschikt 
kan  worden,  is  het  noodig  het  terrein  voor  het  voorgestelde  onder- 
zoek, dat  +  fi  jaar  zal  vorderen,  niet  te  eng  te  begrenzen. 

Wat  de  tweede  vraag  aangaat,  het  vooronderzoek  stelde  met 
vrij  groote  zekerheid  aanwezigheid  van  steen-  en  bruinkool,  steen- 
zout  en  kalizouten  in  bel  licht.  Het  onderzoek  daarnaar  blijve 
dus   den  Staat   voorbehouden.  Om  echter  te  voorkomen,  dat  onder 


anderen  naam  of  onder  voorgeven  van  een  onderzoek  naar  andere 
mineralen  op  het  oog  te  hebben,  toch  op  een  der  genoemde  stoffen 
wordt  geboord,  zal  het  wenschelijk  zijn  een  algemeen  verbod  van 
exploratie  in  het  aangegeven  terrein  uit  te  vaardigen,  met  bevoegd- 
heid aan  het  uitvoerend  gezag  om  voor  het  doen  van  onderzoekin- 
gen, vallende  buiten  evenbedoeld  kader,  vergunning  te  geven. 

Art.  3  bepaalt  dat  het  verbod  van  particuliere  mijnbouw- 
kundige  opsporingen  niet  van  toepassing  is  op  opsporingen 
van  delfstoffen,  welke  na  afkondiging  dezer  wet  plaats  hebben 
als  voortzetting  van  werkzaamheden  in  het  veld,  aangevangen 
vóór  1  Januari  1903,  mits  dienaangaande,  door  hem,  door 
wien  of  voor  wiens  rekening  de  opsporingen  geschieden, 
binnen  1  maand  na  het  in  werking  treden  dezer  wet,  mede- 
deeling  wordt  gedaan  aan  den  Minister  van  Waterstaat,  onder 
nauwkeurige  vermelding  der  plaa,ts  waar  de  opsporingen  ge- 
schieden en  het  tijdstip  waarop  daarmede  is  aangevangen. 

Deze  overgangsbepaling  is  opgenomen  omdat  het  billijk  is  moge- 
lijke in  bedoeld  terrein  ondernomen  onderzoekingen  niet  te  doen 
onderbreken.  Ter  verzekering  eener  doeltreffende  werking  van  deze 
bepaling  is  het  noodig  dat  de  Regeering  kort  na  het  in  werking- 
treden der  wet  in  het  bezit  is  van  een  overzicht  van  alle  onderzoe- 
kingswerken welke,  vóór  1  Januari  1903  aangevangen,  bij  het  in 
werking  treden  der  wet  nog  in  gang  waren  ;  anders  zou  het  later 
zeer  moeilijk  zijn  te  constateeren  wanneer  met  het  instellen  van 
eenige  onderzoeking  is  aangevangen. 

Ten  slotte  bedreigt  art.  4  overtreding  van  bovengenoemd 
verbod  met  hechtenis  van  hoogstens  6  maanden  of  geldboete 
van  hoogstens  f  300. 

Omtrent  de  kosten  van  het  onderzoek  vinden  wij  het 
onderstaande  medegedeeld. 

De  kosten  zijn  niet  nauwkeurig  te  ramen,  omdat  eerst  door  het 
onderzoek  aan  het  licht  zal  komen  of'  een  groot  dan  wel  een  beperkt 
j  aantal  boringen  noodig  zal  zijn.  Aanvankelijk  zal  met  ±  30  diep- 
boringen kunnen  worden  volstaan,  waarvan  de  kosten,  met  inbegrip 
van  die  van  den  wetenschappelijken  dienst  (wetenschappelijke  leiding 
en  toezicht)  op  f  400,000  worden  geraamd. 

Hier  staat  echter  tegenover,  dat  met  die  kosten,  zoo  de  gunstige 
verwachtingen,  in  de  rapporten  der  deskundigen  uitgesproken,  niet 
worden  beschaamd,  zeer  spoedig  een  groot  kolenterrein  zal  worden 
blootgesteld,  waarvan  de  waarde  genoemd  bedrag  ver  zal  overtreden. 
Mocht  later  tot  uitgifte  in  concessie  der  aangeboorde  terreinen 
worden  besloten,  dan  zullen  daarbij  zoodanige  regelen  kunnen 
worden  gesteld,  dat  de  Staat  voor  de  gemaakte  kosten  schadeloos 
wordt  gesteld. 

STAATSBEGR00TING  VOOR  1903. 

De  behandeling  dezer  begrooting  door  de  Eerste  Kamer 
had  ditmaal,  althans  voor  zoover  dit  blad  aangaat,  niet  veel 
te  beteekenen.  Hoofdthema  was  de  nnancieele  nood  der  ge- 
meenten en  de  medicatie  daarvan.  Daarbij  kwam  de  ontsten- 
tenis van  2  Ministers  door  overlijden  en  ziekte,  en  verder  de 
staking  van  het  spoorwegpersoneel,  waardoor  menig  lid  niet 
of  althans  zeer  laat  ter  vergadering  kwam,  tengevolge  waar- 
van wellicht  menig  advies  onuitgesproken  is  gebleven. 

De  behandeling  van  Hoofdstuk  V  (Binnenl.  Zaken)  was  in 
een  uur  afgeioopen.  De  Hoofdstukken  VI  (Marine)  en  VIII 
(Oorlog)  en  de  Vestingbegrooting  gingen  nagenoeg  zonder 
discussie  er  door. 

Bij  Hoofdstuk  VUB  (Financiën)  kwam  de  oude  quaestie 
van  bewijskracht  van  het  kadaster  weder  op  het  tapijt. 

Naar  aanleiding  van  een  rede  van  den  heer  Welt,  die  successieve- 
velijke  invoering  van  het  rechtsgeldig  kadaster  aanbeval,  merkte  de 
Minister  op  niet  te  kunnen  ingrijpen,  omdat  het  hier  geldt  een 
juridisch  vraagstuk,  terwijl  het  kadaster  in  de  eerste  plaats,  krach- 
tens zijn  oorsprong,  bestemd  is  te  zijn  hulpmiddel  voor  belasting- 
heffing en  daaraan  beantwoordt  het.  Hij  is  er  echter  niet  op  tegen 
om  het  als  zoodanig  nog  te  verbeteren,  zich  daarbij  beroepend  op 
het  feit,  dat  de  handleiding  voor  de  technische  werkzaamheden  van 
kadastrale  hermetingen  door  hem  geheel  herzien  is  aan  de  hand  der 
adviezen  van  de  ingenieurs-verificateur.  Zoo  is  verbetering  hierin 
gezocht,  dat  voortaan  de  geometrische  punten  zullen  worden  verze- 
kerd en  aangewezen  o.  a.  door  hardsteenen  kadasterpalen,  terwijl 
het  in  de  bedoeling  ligt  dergelijke  voorschriften  ook  te  geven  voor 
de  latere  bijhouding. 

Verder  handelde  de  Eerste  Kamer  nog  de  volgende  wets- 
ontwerpen af: 

1".  Onteigening  voor  een  verkeersweg  te  Utrecht  (zie 
bladz.  29). 

2°.  Onteigening  voor  het  deel  Nijkerk— Barneveld  van  den 
spoorweg  Nijkerk  — Ede  (id.). 

Door  de  Regeering  werd  alsnog  verklaard  dat  de  overgang  dei- 
nieuwe  lijn  over  den  Oosterspoorweg  zal  geschieden  door  oyerbrug- 
ging,:zóoda1  van  rechtstreeksere  aansluiting  geen  sprake  kan  zijn.  Wel 
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komt  bij  hel  punt  van  den  hoogen  overgang  een  halte  opde  lyn  Nijkerk— 
Ede,  op  120  M.  afstand  van  station-Barneveld,  Van  af  de  overbrug- 
ging loopt  do/o  lijn  zuidwaarts  011  ontmoet  '.100  M.  van  dil 
punt  een  zijlijn,  die;  vandaar  in  westelijke  richting  afbuigt,  tol 
over  liet  voorplein  van  station-liarnevold  van  den  ÖOSterspoorwee 
loopt,  om  vervolgens  aan  oen  zijspoor  aan  te  sluiten.  Hierover  zal 

dus  doorgaand  vorkoor  kunnen  plaats  vinden. 

3U.  Onteigening  voor  het  bestraten  der  Hobbemastraat  te 
's-Gravenhage  (id.). 

1".  Onteigening  voor  een  grensstation  nabij  Baarle — Nassau 
(id.)- 

5°.  Grondaankoop  ten  behoeve  van  de  Polytechnische 
School  (id.). 

6°.  Verhooging  van  Hoofdstuk  IV  der  Staatsbegrooting 
voor  1903,  betreffende  de  kosten  van  den  centralen  raad  van 
beroep  en  van  de  raden  van  beroep  (id.). 


INGEZONDEN  STUKKEN. 


De  beproeving  van  het  gemeentelijk 
electrieiteitswerk  te  Groningen. 

Eenige  heeren  achtten  zich  geroepen  een  critiek  uit  te 
oefenen  op  de  door  mij  gepubliceerde  cijfers  der  beproeving 
van  het  electrieiteitswerk  te  Groningen. 

Het  zijn  de  heeren  : 

Van  Rossem,  assistent  te  Darmstadt,  Verhoeckx,  ingenieur 
bij  de  De  Laval-Maatschappij,  Vierordt,  vroeger  agent  der 
Accumulatoren-Fabrik  A.  G. 

De  gedachtengang  dezer  heeren  is  de  navolgende  geweest : 

De  Groningsche  cijfers  zijn  zoo  gunstig,  de  afwijking  van 
hetgeen  wij  in  onze  praktijk  gewoonlijk  als  resultaat  vinden 
is  zoo  belangrijk,  dat  hier  öf  de  proeven  onjuist  genomen 
zijn,  öf  er  een  vergissing  in  het  spel  is. 

Alleen  de  heer  Verhoeckx  maakt  in  een  zijner  stukken 
de  reserve,  „tenzij  de  A.  E.  G.  een  dynamo  geleverd  heeft 
die  zeer  ruim  berekend  was  en  b.v.  185  in  plaats  van  135 
K.W.  uitgeven  kon". 

Nu  is,  eigenaardig  genoeg,  door  den  heer  Gritters  Doublet 
medegedeeld,  dat  de  A.  E.  G.  met  het  plan  omgaat  dit  type 
dynamo  in  haar  prijslijst  te  doen  opschuiven  en  voor  180 
K.W.  te  „boeken". 

Daarop  zou  verwacht  mogen  worden,  waar  de  heer 
Verhoeckx  de  door  hem  gemaakte  reserve  bevestigd  vindt, 
dat  hij  ruiterlijk  erkent,  dat  daardoor  ook  zijn  uitgesproken 
vermoeden,  dat  er  vergissingen  hebben  plaatsgehad,  verval- 
len is,  desverkiezende  met  een  woord  van  verontschuldiging, 
dat  hij  die  waarschijnlijkheid  opperde. 

Doet  de  beer  V.  dit  ?  Geenszins.  Van  ongelijk  erkennen  is 
geen  sprake ;  met  een  stortvloed  van  woorden  worden  de 
eerst  gebezigde  argumenten  nog  eens  herhaald,  zonder  dat 
aandacht  geschonken  wordt  aan  de  weerlegging ;  dat  is  zoo 
de  gewone  manier  in  deze  publieke  schrijverij,  die  daarom 
ook  in  den  regel  geen  ander  nut  heeft,  dan  het  bevorderen 
van  persoonlijke  wenschen  of  belangen,  of  wel  het  uiten  van 
persoonlijken  spijt. 

Aangaande  de  accumulatorenproef,  die  n.b.  door  den  oud- 
agent van  den  leverancier  gewraakt  wordt,  zij  alleen  mee- 
gedeeld, dat  deze  op  de  meest  normale  wijze  in  Ampère-uren 
genomen  werd. 

Het  einde  der  lading  werd  bepaald  door  denzelfden  zuur- 
stand,  dezelfde  spanning  en  op  het  oog  dezelfde  gasontwik- 
keling  waar  te  nemen  als  bij  de  voorafgaande  lading. 

Geen  der  bij  de  proef  tegenwoordig  zijnde  ingenieurs  had 
eenig  bezwaar  tegen  de  vaststelling  van  het  oogenblik  der 
vollading. 

Voor  een  laboratoriumproef  mogen  de  herhaalde  ladingen 
en  ontladingen  van  waarde,  zijn,  bij  de  oplevering  van  een 
electrieiteitswerk  worden  zij  —  voor  zoover  mij  bekend  is  — 
zelden  of  nooit  gehouden,  tenzij  het  resultaat  zoodanig  op  de 
grens  van  de  garantie  ligt,  dat  men  overeenkomt  door  een 
tweede  lading  en  ontlading  een  nauwkeuriger  resultaat  te 
bereiken. 

Als  bijzonderheid  zij  hierbij  nog  medegedeeld,  dat  korten 
tijd  na  deze  proef  een  ongeveer  even  groote  batterij  van 
dezelfde  fabriek  op  dezelfde  wijze  door  mij  beproefd  werd  en 
tot  resultaat  gaf  een  te  kort  in  de  capaciteit  van  25  pCt., 
waarschijnlijk  veroorzaakt  doordat  de  platen  te  langen  tijd 
ongebruikt  gebleven  waren. 

Eén  zaak  verwondert  mij  zeer  en  dat  is,  dat  het  meest  inte- 
ressante cijfer  der  Groningsche  beproeving,  n.1.  het  bereikte 


kolenverbruik  van  1.12  K.G.  per  K.W. -uur  ..ongewraakt" 
bleef.  Dit  resultaat  toch  wijkt  nog  wel  in  sterkere  mate  af 
van  de  tot  nu  toe  in  llollandsche  centralen  bereikte  resul- 
taten, zooals  den  heer  VERHOECKX  bekend  kan  zijn. 

Is  het  voor  hem  ook  van  behing  te  weten  wat  in  het 
bedrijf,  d.  w.  z.  bij  de  veranderlijke  belasting  en  met  inbe- 
grip van  opstoken  en  afdekken,  liet  kolenverbruik  per  eenheid 
is?  Dit  varieert  tusschen  1.5  en  1.(1  K.G.  Dus  nogal  een 
belangrijke  afwijking  van  de  gebruikelijke  cijfers  van  3  a  I 
K.G.,  hier  te  lande,  welke  laatste  cijfers  natuurlijk  noch  ge- 
publiceerd noch  „gewraakt"  worden. 

En  hiermede  heb  ik  mijn  laatste  woord  in  deze  zaak  ge- 
sproken. Op  verdere  discussie  met  een  der  bovengenoemde 
opposanten  zal  ik  mij  niet  inlaten. 

Kunnen  deze  heeren  niet  gelooven  dat  de  gepubliceerde 
cijfers  juist  zijn,  zoo  spijt  mij  dit  voor  hun  practische  erva- 
ring en  zullen  zij  wellicht  moeten  wachten  tot  de  Directie 
eens  iets  aangaande  de  bedrijfsresultaten  van  het  electrieiteits- 
werk publiceert.  Wellicht  vindt  de  heer  Verhoeckx  daarin 
weer  aanleiding  om  te  beweren,  deze  cijfers  wijken  zoozeer  (in 
gunstigen  zin)  af  van  datgene,  waarmede  ik  in  mijn  praktijk 
heb  kennis  gemaakt,  dat  ik  de  cijfers  niet  mag  vertrouwen 
en  ze  dus  botweg  als  onjuist  qualificeer. 

Ik  meen  mij  echter  van  inmenging  in  een  dergelijken  ge- 
dachtengang en  discussie  te  mogen  onthouden. 

N.  J.  Singels. 


PROEFTOCHTEN  EN  TE  WATER  GELATEN  SCHEPEN. 

Hopper-baggermolen  voor  Tunis. 

Van  de  werf  der  firma  A.  F.  Smulders  te  Slikkerveer  is 
op  31  Januari  met  goed  gevolg  te  water  gelaten  de  stalen 
romp  van  een  door  die  firma,  voor  rekening  van  de  Regeering 
van  Tunis,  voor  de  havenwerken  in  Tunis,  te  leveren  zee- 
waardigen  Hopper-Emmerbaggermolen,  waarvan  de  hoofd- 
afmetingen zijn:  lengte  tusschen  de  loodlijnen  40  M.,  breedte 
8  M.,  holte  3.65  M.,  capaciteit  van  het  laadruim  150  M3. 

Deze  baggermolen  zal  voorzien  zijn  van  een  zuiginrichting, 
en  behalve  de  verschillende  hulpmachines,  stoomlieren  enz., 
van  twee  hoofd-stoommachines  van  het  Compound-systeem 
met  oppervlak-condensatie,  ontwikkelende  elk  100  IPK.,  en 
voorts  van  een  stoomketel  met  een  verwarmend  oppervlak 
van  90  M2.  bij  een  stoomspanning  van  8  atmosferen. 

Deze  baggermolen,  die  geheel  electrisch  verlicht  zal  zijn, 
wordt  gebouwd  onder  Veritas'  Special  Survey  f  (1)  3/3  II  R, 
en  zal  in  ieder  opzicht  aan  de  hoogste  eischen  voldoen.  De 
machines  zijn  aan  de  fabriek  derzelfde  firma  te  Utrecht, 
de  stoomketel  aan  haar  ketelmakerij  te  Grace-Berleur- 
vervaardigd. 

Stalen  Schoener. 

De  directie  der  Scheepvaart-Maatschappij  „Groningen", 
heeft  aan  de  firma  Wortelboer  &  Co.  te  Westerbroek,  den 
bouw  opgedragen  van  een  stalen  3/mast  schoener. 


WEERKUNDIGE  WAARNEMINGEN. 

Overzicht  van  het  Weder, 

medegedeeld  door  het  Kon.  Nederl.  Meteorologisch  Instituut. 
JANUARI  1903. 


Weerkundige  gegevens. 


Te  de  Bilt 
in  de 
bovenden,  maand. 


Gemidd.  (barometerstand,  , 
Hoogste    herleid  tot  het. 
Laagste    'niveau  der  zee.  I 
Gemidd.  temperatuur  .  . 
Hoogste  »  .  . 

Laagste  »  .  . 

Gemidd.  betrekk.  vochtigh. 
Hoeveelh.  neerslag  .    .  . 
Aantal  dagen  met  neerslag 
»       »       » een » 

van  0.5  mM.  of  meer  . 
Gemiddelde  bewolking.  . 
Aantal  dagen  met  een  gem. 

bewolk.  zwaarder  dan  0.8 
Aantal  dagen  met  een  gem. 

bewolk.  lichter  dan  0.2 


mM. 


763.3 
778. '2  » 
747.5  » 
3C2  C. 
IV3  » 
-  78  » 
83  °/o 
419  mM 
20 

13 
0.54 


den 

» 


j.jden 
7<Jen 


den  3'ler. 

»  «>>sten 


Te  Utrecht  (later  de  Bilt) 
in  de  overeenkomstige- 
maanden  sinds  1849. 


mM. 

»  in 
»  » 
G. 

»  » 
»  » 


762. 1 
786.6 
725. 
lc7 
12c9 
-ï>lcn 

89.7  °/Q 

49.8  mM. 
18.6 

13.0 
0.65 

10.7 

2.4 


1882. 
1873. 

1899. 
1850. 


M  « 
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Weerkundige  waarnemingen  te  de  Bilt,  8  uur  voormiddag. 


1903. 

Barometer- 
stand in 
mM. 

Wind- 
richting. 

Windkracht, 
naar 
Beaufort 
12-d.  sch. 

Tempera- 
tuur, graden 
Celsius. 

Neerslag 
in 
mM. 

29  Januari. 

769.9 

z.w. 

4 

+  36 

30  » 

769.2 

Z.W. 

4 

5.8 

31  » 

766.6 

Z.Z.W. 

5 

5.6 

1  Febr. 

748.3 

z. 

6 

5.0 

2  » 

754.2 

z.w. 

1 

0.0 

2 

3  » 

768.4 

z.w. 

1 

2.0 

4  » 

772.5 

z.w. 

2 

5.4 

1 

RIVIERBERICHTEN. 

Waterhoogten,  in  Meters  -+-  N.A.P.  8  uur  voormiddag. 


1903. 

Keulen. 
7  uur 
vm. 

Lobith. 

Nijme- 
gen. 

Arn- 
hem. 

Wester- 
voort, 
(reg.  pl.) 

Maas- 
tricht, 
(brug) 

Venlo. 

Grave. 

30 

Jan. 

37.64 

10.37 

8.01 

8.26 

8.63 

42.23 

10.59 

7  09 

31 

» 

37.64 

10.33 

7.97 

8.24 

8.60 

42.19 

10.49 

7.00 

1 

Febr. 

37.64 

10.28 

7.93 

8.18 

8.56 

42.09 

10.30 

6.93 

2 

» 

37.59 

10.23 

7.93 

8.16 

8.54 

42.15 

10.30 

6.79 

3 

» 

37.57 

10.48 

7.88 

8.12 

8.50 

42.17 

10.29 

6.74 

4 

» 

37.54 

10.13 

7.84 

8.10 

8.49 

42.24 

10.29 

6.72 

5 

9 

37.53 

10.10 

7.81 

8.08 

8.46 

42.16 

10.40 

6.71 

BINNENLANDSCHE  BERICHTEN. 


Examens  B. 

De  directeur  der  Polytechnische  School  heeft  het  volgend 
schrijven  gericht  tot  de  commissie  tot  behartiging  der  studie- 
belangen  aan  die  School : 

„Ik  heb  de  eer  u  te  berichten  dat  Z.Exc.  de  Minister  van 
Binnenlandsche  Zaken  het  voornemen  heeft  te  kennen  ge- 
geven, de  dit  jaar  te  benoemen  commissie  voor  het  afnemen 
der  examens  B  te  machtigen,  alleen  de  in  art.  62  genoemde 
examens  (architect  of  bouwkundig  ingenieur)  te  splitsen  in 
BI  en  B2,  in  verband  waarmede  alle  overige  examens  B  in 
hun  geheel  zullen  worden  afgenomen." 


0FFICIEELE  BERICHTEN. 


—  Bij  Kon.  besluit  van  28  Januari  1903  is  den  kapitein 
der  mariniers  J.  M.  Ente  van  Gils,  op  zijn  verzoek,  eervol 
ontslag  verleend  uit  den  militairen  dienst  en  benoemd  tot 
agent  der  Rijksverzekeringsbank. 


0FFICIEELE  BERICHTEN  UIT  IND1E. 


Bij  den  Waterstaat  en  'slands  B.  O.  W. : 

Toegevoegd :  aan  den  chef  der  irrigatieafdeeling  Brantas,  met 
Modjokerto  als  standplaats,  de  aspirant-ingenieur  F.  W.  T.  van  Oordt. 

(ifj)liiiiisi :  bij  de  directie,  de  adspirant-ingenieurs  G,  E.  J.  Meijll 
en  ü.  G.  W.  Snell. 

Bij  de  Staatsspoorwegen  op  Java: 

Benoemd:  bij  de  exploitatie,  tot  ondcropzichter  der  werkplaatsen 
de  tijdelijke  onderopzichter  der  werkplaatsen  B.  Vernier. 

Bij  het  Mijnwezen. 
Overgeplaatst :  bij  den  dienst  van  het  mijnwezen  van  Pangkal 
Pinang  naar  ïoboali,  de  waarnemend  ingenieur  der  tweede  klasse 

L.  HOLWINK. 

Voorloopig  werkzaam  gesteld:  bij  den  dienst  van  het  mijnwezen 
op  het  hoofdbureau  van  bet  mijnwezen  te  Batavia,  de  tijdelijk  waar- 
nemend ingenieur  3e  kl.  J.  van  der  Kloes. 

Bij  de  Genie: 

Overgeplaatst :  van  het  korps  genietroepen  te  Magelang  bij  den 
••ewestelijkcii  en  plaatselijken  geniedienst  van  de  tweede  militaire 
atdeeliii^  op  Java  te  Semarang,  de  kapitein  ,J.  E.  R.OORDA  (gedeta- 
cheerd van  het  leger  in  Nederland);  van  den  gewestelijken  en  plaat- 


selijken geniedienst  in  de  le  militaire  afdeeling  op  Java  te  Batavia 
bij  het  korps  genietroepen  te  Magelang  de  le-luitenant,  gedetacheerd 
van  het  leger  in  Nederland,  F.  T.  Jannette  Walen. 

Geplaatst :  bij  den  gewestelijken  en  plaatselijken  geniedienst  in 
de  eerste  militaire  afdeeling  op  Java  te  Batavia  de  2e-luitenant  uit 
Nederland  verwacht  wordende,  A.  H.  A.  E.  Immink. 


PERSONALIA. 


—  De  civiel-ingenieur  A.  G.  A.  van  Eelde  heeft  het  voor- 
nemen eerstdaags  voor  zaken  een  reis  naar  Zuid-Afrika  te 
ondernemen. 

—  De  Min.  v.  Wat.,  H.  en  N.  heeft  in  de  commissie  voor 
de  examens  ter  verkrijging  van  een  diploma  als  machinist 
aan  boord  van  koopvaardijschepen,  voor  het  jaar  1903  alsnog 
benoemd  tot  plaatsvervangend-lid,  de  officier-machinist  le  kl. 
bij  's  Rijks  werf  te  Willemsoord  W.  F.  van  der  Waarden. 

—  De  le  luit.  J.  Gualthérie  van  Weezel,  van  den  staf 
der  genie  te  Breda,  is  overgeplaatst  bij  het  korps  genie- 
troepen te  Utrecht. 

—  De  kapitein-ingenieur  T.  H.  L.  de  Wijs,  te  Breda,  wordt 
12  dezer  overgeplaatst  naar  Utrecht. 

—  De  kapitein  C.  Lankhout,  van  het  korps  genietroepen 
te  Utrecht,  en  de  kapitein  der  genie  J.  W.  Roeloffs  Valk 
te  Hellevoetsluis,  zijn  bestemd  om  op  te  treden  als  e.  a. 
ingenieur  resp.  te  Hellevoetsluis  en  te  Breda. 

—  Onder  het  personeel  der  Maatschappij  tot  Exploitatie 
van  Staatsspoorwegen,  zullen  de  volgende  mutatiën  plaats 
hebben :  aan  den  adspirant-opzichter  van  den  Dienst  van 
Weg  en  Werken  te  's-Hertogenbosch  N.  J.  Kenbeek  is,  met 
ingang  van  15  Februari  e.k.,  op  zijn  verzoek  eervol  ontslag 
verleend.  Bij  den  Dienst  van  Tractie  en  Materieel  zullen  de 
na  te  noemen  adspirant-technisch-ambtenaren  met  ingang 
van  1  Maart  e.k.  worden  verplaatst  :  H.  Strunck,  van 
Amsterdam  naar  de  Centrale  werkplaats  te  Tilburg ;  P.  E. 

C.  Odé  van  Venlo  naar  Zwolle ;  E.  B.  Kijxstra,  van  Maas- 
tricht naar  Utrecht  en  H.  van  Dorth,  van  de  Centrale 
werkplaats  te  Tilburg  naar  het  Centraalbureau. 

—  Bij  de  gezondheidscommissie  te  Stad-Doetinchem  zijn 
o.  a.  benoemd,  tot  leden :  de  gep.  hoofdingenieur  B.  Kersjes, 
te  Braamt  en  J.  A.  Venhoven,  architect  te  's-Heeerenberg. 

—  Te  's-Gravenhage  overleed  de  heer  Mr.  H.  A.  Hooft, 
referendaris  bij  het  departement  van  Waterstaat,  Handel  en 
Nijverheid,  hoofd  der  afdeeling  Waterstaat  en  administratieve 
zaken,  welke  betrekking  de  overledene  sedert  1  October  1900 
vervulde. 

—  Door  het  hoofdbestuur  van  het  Waterschap  De  Regge  is 
benoemd  tot  ingenieur  bij  dat  waterschap  de  civiel-ingenieur 

D.  F.  Wouda  te  Amsterdam. 

—  Bij  den  dienst  der  Publieke  Werken  te  Amsterdam  zijn 
door  Burg.  en  Weths.  benoemd:  P.  J.  Kapteijn,  adj. -ingenieur, 

|  tot  onder-directeur;  W.  J.  de  Groot,  adj. -ingenieur,  totinge- 
|  nieur  le  kl.,  hoofd  van  de  afdeeling  algemeene  dienst ;  P.  W.  C. 
de  Graaf,  assist.-ingenieur,  tot  ingenieur  le  kl.,  hoofd  van  de 
afd.  havenwerken;  J.  Stroink,  adj.-ingen.,  tot  ingenieur  le  kl., 
hoofd  der  afd.  faecaliën-afvoer  en  rioleering ;  Th.  Limperg, 
hoofdopzichter,  tot  ingenieur  2e  kl.,  hoofd  der  afd.  bruggen- 
bouw ;  H.  Leguyt,  assist.-architect,  tot  architect  le  kl.,  hoofd 
der  afd.  gebouwen;  Th.  G.  Strengers,  hoofdopzichter,  tot 
ingenieur  2e  kl.,  hoofd  der  afd.  onderhoud  ;  E.  F.  A.  Damen, 
hoofdopzichter,  tot  ingenieur  2e  kl.,  adj. -hoofd  der  afd.  onder- 
houd; H.  J.  Scheltema,  hoofdopzichter,  tot  ingenieur  2e  kl. ; 
J.  B.  Springer,  hoofdopzichter,  tot  architect  2e  kl.  In  vasten 
dienst  werden  gesteld  de  heeren  :  Jhr.  C.  J.  A.  Reygëbsman 
en  W.  van  der  Tak,  als  ingenieurs  2e  klasse. 


GEZOCHTE  BETREKKINGEN. 


10  Bouwk.  Opz.-Teek.,  23—47  j.,  f  70— f  130  per  maand;  2  Bouwk.- 
Opz.-Uitvoerder,  39—44  j.,  f  90— f  125  per  maand;  4  Bouwk.-Teek., 

20—22  j.,  f40— f75  per  maand;  I  Werktuigk.-Teek.,  17  j.,  f25  per 
maand;'  I  Scheeps-Teek..  20  j.,  40  per  maand;  I  Machine-  en  Elec- 
trotechniker,  38  j.,  f  150  per  maand.  Inl.  Informatiebureau  Bond 
van  Technici,  voorheen  Technische  Vakvereeniging,  Buijschstraat 
94,  Amsterdam. 


Ge.li  ukt  bij  F.  J.  BELINFANTE,  voorh.:  A.  D.  SCHINKEL. 


18e  Jaargang. 


1903.     JÏ2  7. 


DE  INGENIEUR. 


Orgaan 

VAN  HET  K0i\.  INSTITUUT  VAN  INGENIEURS  -  VAN  DE  VEREENIGING  VAN  DELFTSCHE  INGENIEURS. 

Inkuil  pfijfl  aan  ie  tichltk  n  de  (Bconomie  van  OpenDare  lirbi  m  NijnrluiiL 

Eet  Koninklijk  Instituut  van  Ingenieurs  en  de  Vereeniging  van  Delftsche  Ingenieurs  stellen  zich  in  geenen  deele  verantwoordelijk  voor  de  denkbeelden  in  de  onderprh.  i 

bijdragen  ontwikkeld  of  toegelicht. 

Commissie  van  Toezicht:  W.  F.  Leemans,  Hoofd-inspecteur  van  den  Rijks- Waterstaat,  te  's-Gravenhage,  president;  E.  H.  Stieltjes,  lid  van 
den  Raad  van  Toezicht  op  de  Spoorwegdiensten,  te  's-Gravenhage,  secretaris ;  J.  G.  Duxhoorn,  hoogleeraar  in  de  Werktuigbouwkunde 
aan  de  Polytechnische  School,  te  Delft. 

Verantwoordelijk  Hoofdredacteur:  R.  A.  van  Sandick. 


Prijs  per  Jaargang: 

Franco  per  post. 

Voor  Nederland  f  10.— 

Voor  het  Buitenland  met  vooruitbetaling ....  -  12.E0 
Men  abonneert  zich  voor  een  jaargang  (1  Jan.— 31  Dec). 
Over  het  bedrag  der  abonnementen  in  Nederland  wordt 

hal/jaarlijks  door  de  Administratie  beschikt. 
Afzonderlijke    nummers  50   cents.    —  Bewijsnummers 

10  cents. 


Verschijnt  eiken  Zaterdag, 

Stukken  en  mededeelingen,  boeken,  brochures,  enz.  te 
richten  aan  den  Hoofdredacteur :  K.  A.  van  Sandick 
(Telephoon :  's-Gravenhage  1012  en  Scheveningen  4016) 
Diltgentta,  Lange  Voorhout,  te  's-Gravenhage. 

Voor  Abonnementen  zich  te  wenden  tot  de  Admini- 
stratie van  dit  Blad,  Pavelj oensgracht  No.  17  &  19,  te 
's-Gravenhage. 

Advertentien  in  te  zenden  aan  de  Administratie  van  dit 
Blad,  Pavelj  oensgracht  No.  17  &  19,  te  's-Gravenhage. 

Vertegenwoordiger  voor  Advertentien  in  Neder- 
land: C.  W.  Betcke,  Advertentie-Bureau,  te  Rotterdam. 

Afzonderlijke  Nummers  worden  —  voor  zoover  de  voor- 
raad strekt  —  het  eerst  aan  Abonnes  geleverd. 

's-Gravenhage,  14  Februari  1903. 


Prijs  der  Advertentien: 


0.25 


Fer  regel  

Groote  letters  naar  plaatsruimte. 

Abonnementen  volgens  afzonderlijke  overeenkomst. 

Advertentien  van  Aanbestedingen  /  0.15  per  regel. 

Idem  bij  2e  en  3e  plaatsing  /  0.10  per  regel. 

Bij  abonnement  op  Advertentien  worden  bewijsnummers 

gratis  toegezonden. 
Over   het   bedrag  der  Abonnementen  op  advertentien 

wordt  driemaandelijks  beschikt. 


INHOUD. 

Kon.  Instit.  v.  Ingenieurs:  Vergadering  Vakafd.  voor  Electrotechniek ;  Vergadering 
Vakafd.  voor  Spoorwegbouw  en  Spoorwegexploitatie.  —  Wijlen  E.  Wenckebach  en 
het  beginsel  der  draadlooze  telegraphie  door  M.  C.  J.  Piefers.  —  Een  Nederlandsche 
diepboor  inrichting  (met  afbeeldingen),  door  Prof.  C.  J  van  Loon.  —  Berekeningen, 
uitvoerbaar  met  de  rekenliniaal  {met  a/beeldingen),  door  F.  3.  Vaes.  —  Nieuwe  methode 
Tan  hydraulisch  onderzoek,  dpor  J.  de  Koning.  —  Draadlooze  telegraphie  op  een 
bewegenden  trein.  —  Spoorwegaanleg  in  Suriname.  —  Vergadering  van  het  Kon.  Inst. 
v.  Ingenieurs.  —  Statistieke  mededeelingen:  Opbrengst  en  vervoer  van  Spoor-  en 
Tramwegen.  Dec.  1902.  —  Boekbespreking :  Neuen  Bauweisen  und  Bauwerke  aus 
Beton  und  Eisen,  door  Wouter  (Jool  :  Elektrotechnische  Zeitschrift.  —  Uit  ons  Par- 
lement. —  Weerkundige  waarnemingen.  —  Rivierberichten.  —  Officieele  berichten.  — 
Offlcieele  berichten  uit  Indic.  —  Personalia.  —  Open  betrekkingen.  -  Gezochte  be- 
trekkingen. 

Dit  nummer  heeft  16  bladzijden. 

Koninklijk  Instituut  van  Ingenieurs. 

Vakafdeeling  voor  Electrotechniek. 

Vergadering  op  Zaterdag  21  Februari  1903,  des  voorraid- 
dags  ten  10'/->  uur,  in  de  Boven  zaal  van  het  Café  „De  Kroon1' 
■(ingang  Groote  Markt)  te  Haarlem. 

Punten  van  behandeling: 

1.  Vaststelling  der  Notulen  van  de  Vergadering  van  18 
Oct.  1902  (Bijblad  van  De  Ingenieur  van  6  December  1902, 
No.  49). 

Mededeelingen  van  het  Bestuur. 

Verslag  van  de  Commissie  tot  nazien  der  Rekening  en 
Verantwoording  van  den  Penningmeester  over  het  Insti- 
tuutsjaar 1901/1902. 

Discussie  over  de  voordrachten  van  de  heeren  André 
Schmidt  en  F.  A.  Holleman,  gehouden  in  de  vergade- 
ring van  18  Oct.  1902. 

Voordracht  van  den  heer  I,.  M.  Barnet  Lyon  over:  „De 
bescherming  van  electrische  geleidingen  en  toestellen 
tegen  bliksemgevaar". 

Mededeeling  van  den  heer  Fr.  Erens  over :  „Een  bedrijfs- 
storing in  het  centraal  station  voor  electriscbe  stroom- 
levering  te  's-Gravenhage". 

7.  Voordracht  van  den  heer  J.  G.  Bellaar  Spruyt  over  : 
„De  electrische  centrale  en  de  electrische  transport-inrich- 
tingen der  gemeente-lichtfabrieken  te  Haarlem". 

S.  Discussie  naar  aanleiding  dezer  voordrachten. 


9.  Korte  technische  mededeelingen  van  de  leden. 
10.  Bezoek  aan  de  sub  7°.  genoemde  inrichtingen. 

Het  Bestuur  der  Vakafdeeling. 
A.  E.  R.  Collette,  President. 
H.  A.  Ravenek,  Secretaris. 


2. 
3. 

4. 

5. 

•6. 


Vakafdeeling  voor  Spoorwegbouw  en  Spoorwegexploilatie. 

VERGADERING  der  LEDEN  op  Zaterdag  28  Februari  1903. 

des  voormiddags  ten  11  ure,  in  het  Brongebouw  te  Haarlem. 

Voorloopige  mededeeling. 

Punten  van  behandeling: 

1°.  Verkiezing  van  een  Commissaris  en  van  een  Secretaris 
in  de  plaats  der  heeren  J.  Schroeder  van  der  Kolk  en 
Jhr.  H.  G.  Verspijck,  die  volgens  rooster  aftreden  en 
niet  herkiesbaar  zijn. 

2°.  Mededeeling  van  het  lid  H.  N.  Francois  over  den  onder- 
bouw van  de  nieuwe  spoorwegbrug  over  het  Noordzee- 
kanaal te  Velzen. 

3°.  Mededeeling  van  het  lid  N.  C.  Kist  over  den  bovenbouw 
van  de  draaibrug  in  genoemde  overbrugging. 

Beide  mededeelingen  tot  inleiding  van  het  bezork  aan  de  brug- 
iverken  te  Velsen,  na  afloop  der  vergadering. 

Amsterdam,  q.  de  Bruijn,  president. 

's-Gravenhage,  '         '     H.  G.  Verspijck,  secretaris. 


Wijlen  E.  Wenckebach  en  het  beginsel 
der  draadlooze  telegraphie. 

jj'enigen  tijd  geleden  trok  mijn  aandacht  een  opstel 
in  De  Ingenieur  1902,  n".  49,  blz.  864,  getiteld : 
„Het  Departement  van  B.  O.  W.  in  Ned.-ïndië  en 
de  electrotechniek"  van  mijn  vriend  J.  L.  Cluy- 
senaer,  dat  ik  met  belangstelling  heb  gelezen,  te  meer  omdat 
daarin  met  waardeering  werd  gesproken  over  den  heer  E. 
Wenckebach,  (1)  door  Thorbecke  met  zooveel  recht  ge- 

(1)  Zie  ook  de  levensgeschiedenis  van  E.  Wenckebach  in  De 
Ingenieur  1909,  n<).  49,  blz.  872. 

Hed. 
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noemd  „de  stichter  der  telegraphie",  een  man  die  aan  groote 
miskenning  heeft  bloot  gestaan. 

Dit  bracht  mij  ook  in  herinnering  een  gesprek,  dat  ik  eens 
met  den  heer  W.  heb  gehad,  en  wel  in  den  loop  van  den 
zomer  van  het  jaar  1853,  bij  gelegenheid  van  de  opening 
van  de  telegraaflijn  van  Alkmaar  naar  den  Helder  van  de 
Nederl.  Telegraaf-Maatschappij  te  Amsterdam.  Sprekende 
over  den  loop  van  den  electrischen  stroom  langs  den  draad  en 
terug,  zeide  de  heer  Wenckebach  ongeveer  het  volgende : 

Och  !  eigenlijk  hebben  wij  niet  eens  een  draad  noodig ;  werp  een 
electrische  vonk  in  het  luchtruim,  en  zij  veroorzaakt  hetzelfde 
verschijnsel,  dat  door  het  werpen  van  een  steentje  in  het  water 
zich  aan  het  oog  voordoet,  namelijk  een  legio  van  electrische 
kringen,  die  zich  met  een  ontzettende  snelheid  ontwikkelen. 

Dus,  in  beginsel,  de  Telegraaf  zonder  draad 
van  Marconi! 

Het  is  zeker  hoogst  merkwaardig,  dat  onze  zoo  bekwame 
landgenoot  reeds  een  halve  eeuw  geleden  voorzag,  wat  nu 
eerst  sedert  een  drie-  of  viertal  jaren  een  feit  is  geworden. 

Moge  deze  mededeeling  strekken,  ook  ter  bevestiging  van 
de  waardeerende  woorden  van  den  heer  Cluijsenaer  over 
dien  deskundige  bij  uitnemendheid. 

M.  C.  J.  Piepers,    aet.  86 
Lid  Kon.  Inst.  v.  Ing.  (1). 

Opstand  van  de  geheele  inrichting. 


Een  Nederlandsche  diepboor-inrichting 


DOOR 


Prof.  C.  J.  VAN  LOON. 

(Met  afbeeldingen). 

Onlangs  werden  wij  bereidwillig  door  de  firma  Frans 
Andriessens,  V.  A.  Hillen  en  Co.  in  de  gelegenheid  gesteld 
met  eenige  leerlingen  der  Polytechnische  School  te  Delft,  een 
in  haar  fabriek  „Hoograve"  te  Utrecht  voor  het  syndikaat 
„Rumenië"  vervaardigde  diepboor-inrichting  te  bezichtigen, 
bestemd  voor  exploratie  op  kolen  en  aardolie.  Voorzoover 
mij  bekend  is,  is  deze  inrichting  de  eerste  van  dien  aard, 
die  hier  te  lande  vervaardigd  werd ;  om  die  reden  en  ook 
omdat  de  samenstelling  van  het  geheel  eenige  eigenaardig- 
heden vertoont,  acht  ik  het  wel  de  moeite  waard  van  deze 
inrichting  een  korte  beschrijving  te  geven. 

De  heer  Johan  Hillen,  directeur  der  fabriek,  heeft  bij  zijn 
ontwerp  er  naar  gestreefd  de  inrichting  aan  eenige  bijzondere 
eischen,  die  gesteld  waren,  te  laten  voldoen.  Zij  moest  gemak- 
kelijk te  vervoeren*  zijn  en  daarbij  zoowel  draaiend  als  stootend 
kunnen  boren,  met  en  zonder  waterspoeling,  terwijl  het 
boren  verder  naar  verkiezing  hetzij  machinaal,  hetzij  uit  de 
hand  zoude  moeten  kunnen  geschieden.  Deze  eischen,  der- 
halve de  geheele  constructie,  hielden  verband  met  de  gesteld- 
heid van  het  onderzoekingsterrein  en  met  de  aldaar  te  door- 
boren grond-  en  gesteentelagen.  Aan  deze  eischen  werd,  zooals 
uit  het  volgende  moge  blijken,  op  bevredigende  wijze  voldaan. 

De  figuren  1,  2  en  3  geven  van  de  installatie  een  voldoend 
duidelijk  beeld.  De  geheele  inrichting  kan  zonder  veel  moeite 
uit  elkaar  genomen,  resp.  ineengezet  worden  :  de  verschillende 
onderdeelen  zijn  zoo  licht  mogelijk  geconstrueerd,  zoodat  zij 
gemakkelijk  gedragen  kunnen  worden;  met  uitzondering 
alleen  van  den  stoomketel  (a),  zijnde  een  vlampijpketel  van 
ca.  ]5  P.K.  die,  van  zijn  uitstekende  onderdeelen  ontdaan, 
zoo  noodig  gesleept  dan  wel  gerold  kan  worden  naar  de 
plaats  van  opstelling.  Om  een  dusdanig  vervoer  mogelijk  te 
maken  zijn  ketel  en  motoren  afzonderlijk  opgesteld  en  is  de 
stoomspanning  hoog  genomen. 

De  beweging  van  een  vertikaalstaand  stoommachinetje  (h) 
wordt  door  drijfriemen  overgebracht  ♦  naar  een  hoofdas  (c) 
en  een  dynamo  (d),  welke  laatste  voor  de  verlichting  dient. 
Behalve  aan  deze  machine  levert  de  ketel  nog  stoom  aan  een 
tweetal  (Whortington)  pompen  (e)  die  het  spoelwater  kunnen 
persen,  zoonoodig  met  12  atm.  druk  naar  den  spoelkop  (j). 
Bij  onverhoopt  ongeval  aan  stoommachine  of  ketel,  of  wan- 
neer zulks  om  andere  redenen  wenschelijk  mocht  worden,  kan 
de  hoofdas,  door  middel  van  zwengels  en  houten  stangen,  door 
a  12  menschen  worden  rondgedraaid.  Evenzoo  kunnen  de 
pompen,  wanneer  noodig,  uit  de  hand  bewogen  worden.  De 
hoofdas  is  aangebracht  op  hetzelfde  raamwerk,  waarop  de  ca. 
20  M.  hooge  boortoren  en  de  ca.  2ili  M.  hooge  boor  bok  (h) 
zich  verheffen.  De  boortoren  is  geheel  van  ijzer  geconstru- 
eerd, wordt  ter  plaatse  voorzien  van  een  houten  omwanding 
en  verder  van  de  noodige  houten  vloeren,  die  het  in  den 
toren  opgehangen  boortuig  toegankelijk  maken,  dit  tevens 
eenige  geleiding  gevende.  Een  deel  van  die  vloeren  wordt 
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Pl.ATTK  GROND  VAN  DE  GEHEELE  INRICHTING. 
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wegneembaar  ingericht  om  bij  het  ophalen  der  hoorbuizen 
deze  ter  zijde  te  kunnen  stellen.  Door  trekkabels  wordt  de 
boortoren  nog  verbonden  met  vaste  punten  op  het  terrein  om 
zijn  stabiliteit  te  verhoogen  (vooral  met  het  oog  op  winddruk) 
hetgeen  ook  in  de  hand  gewerkt  wordt  door  een  paar  ijzers, 
die  een  afzonderlijk  opgestelden  boorbok  met  de  derde  ver- 
dieping verbinden. 

De  hoofdas  (c)  brengt  door  middel  van  drijfriemen  de  be- 
weging over  naar  een  hoofdlier  (i),  resp.  naar  een  as  (k)  op 
de  derde  verdieping,  waarop  een  vertikaalstaand  rondsel  (V) 
is  aangebracht.  Verder  kan  zij  door  een  krukstang  (f)  de  op 
den  boorbok  rustende  balans  (<j)  bewegen.  Door  deze  kruk- 
stang te  ontkoppelen  kan  de  balans  buiten  werking  en  eenigs- 
zins  schuin  gesteld  worden,  zoodat  boor  en  bekleedingsbuizen 
vrij  kunnen  passeeren.  Het  boortuig  (w)  bestaat  uit  aan 
elkaar  geschroefde  6  —  7  M.  lange  hoorbuizen  van  ca.  5  cM. 
doorsnede,  aan  het  ondereinde  voorzien  van  de  noodige  beitels 
met  toebehooren,  aan  het  boveneinde  opgehangen   in  den 

Aanzicht  van  de  geheele  inrichting. 
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spoelkop  (j).  De  inrichting  van  den  spoelkop  wordt  in  fig.  4 
aangegeven.  Door  middel  van  een  beugel  is  hij  aan  takel 
(n)  opgehangen,  die  door  den  hoofdlier  wordt  bewogen,  hetzij 
met  de  hand,  hetzij  door  de  machine.  In  den  bovendeksel 
van  den  spoelkop  wordt  de  slang,  die  het  spoelwater  van  de 
pompen  (e)  aanvoert,  opgeschroefd,  terwijl  de  hoorbuis  aan 
het  uiteinde  van  een  cylinder  (o)  (fig.  4)  wordt  geschroefd, 
welke  door  een  kraag  gedragen  wordt  op  stalen  knikkers  (p), 
waardoor  dus  met  zeer  geringe  wrijving  een  draaiende  be- 

Doorsnede  door  den  Spoelkop  (j). 


Fig.  4. 

weging  van  de  hoorbuis  mogelijk  wordt  gemaakt  zonder  dat 
de  aanvoer  van  het  spoelwater  onderbroken  behoeft  te  worden. 
De  spoelkop  met  het  daaraan  hangend  boortuig  wordt  ge- 
vierd naarmate  het  laatste  dieper  in  het  boorgat  indringt. 

Aan  de  hoorbuis  kan  een  ronddraaiende  beweging  gegeven 
worden,  hetzij  met  de  hand  door  middel  van  werkkrukken, 
die  de  buis  omklemmen,  aan  deze  worden  vastgeschroefd, 
hetzij  machinaal  door  de  inrichting  op  de  derde  verdieping 
aangebracht,  welke  in  fig.  5  in  détail  is  geschetst. 

Het  vertikale  rondsel  (l)  dat,  zooals  hierboven  reeds  werd 


M  %. 


lui; 


Rondsel-inrichting  voor  pijpenklem  (q)  op  derde  verdieping. 


houten  geleidingen  aangebracht.  Moet  de  hoorbuis  uit  het 
boorgat  opgehaald  worden,  dan  wordt  zij  onder  de  pijpen- 
klem losgeschroefd,  deze  laatste  wordt  uit  het  horizontale 
rondsel  gelicht  en  op  zijde  gezet.  Daarna  wordt  het  laatste 
weggeschoven.  De  boorpijpen  kunnen  dan  bij  3  a  4  pijp- 
lengten  tegelijk  orahooggehaald,  direct  boven  de  bekleedings- 
buizen  afgeschroefd  en  naast  het  boorgat  worden  opgesteld. 

Wil  men  van  draaiend  tot  stampend  boren  overgaan  dan 
wordt  de  krukstang  (f)  en  daardoor  de  balans  (g)  aan  de  hoofdas 
(e)  gekoppeld.  Aan  het  vorkvormig  uiteinde  van  de  balans 
boven  den  put,  dat  dus  een  op-  en  neergaande  beweging 
verkrijgt,  wordt  aan  beugels  de  inrichting  in  fig.  7  aangege- 
ven, opgehangen.  In  de  beugels  rusten  op  veeren  twee  stel- 
schroeven,  die  aan  haar  ondereinde  een  ring  dragen,  door 
welke  de  hoorbuis  vrij  op  en  neer  kan  bewegen.  Boven  dezen 
ring  wordt  aan  de  hoorbuis  een  klemband  aangelegd,  die  de 
buis  noodzaakt  de  opwaartsche  beweging  mee  te  maken.  Door 
de  stelschroeven  gedurende  het  boren  met  de  hand  af  te 
draaien  kan  men  den  ring  laten  dalen,  totdat  zij  afgeloopen 
zijn,  waarna  de  klemband  een  eind  hooger  op  aan  de  hoor- 
buis wordt  opgeschoven  en  de  stelschroeven  evenzoo  worden 
opgedraaid.  Teneinde  het  tijdverlies  bij  deze  laatste  manipu- 
laties te  vermijden  heeft  de  firma  een  automatische  klem- 
inrichting  ontworpen,  welke  de  hoorbuis  vast  omklemt,  doch 
haar  vrijlaat  door  het  opheffen  van  een  tegenwicht,  zooals 
uit  fig.  8  meer  gedétailleerd  kan  worden  ontnomen.  Deze 


Fig.  5. 

opgemerkt,  van  de  hoofdas  (c)  een  ronddraaiende  beweging 
kan  verkrijgen,  kan  deze  mededeelen  aan  het  horizontale 
rondsel.  Uit  de  fig.  5  blijkt  duidelijk  genoeg  hoe  het  drijfwerk 
van  af  den  beganen  grond  in  gang  kan  worden  gezet  resp. 
uitgeschakeld. 

Door  een  vierkant  gat  in  het  horizontale  rondsel  wordt  de 
pijpenklem  (o)  meegenomen.  Deze  bestaat  uit  twee  II -ijzers,  van 
binnen  bekleed  met  hout,  die  de  boorpijp  (w)  vast 
omklemmen,  zoodat  deze  genoodzaakt  wordt  de  draaiende 
beweging  van  het  horizontale  rondsel  mee  te  maken,  terwijl 
zij  toch  met  de  klem  over  een  volle  pijplengte  in  het  rondsel 
vrij  op  en  neer  kan  gaan.  Om  de  pijpenklem  en  den  zich 
daarboven  bevindenden  spoelkop  bij  de  ronddraaiing  niet  te 
veel  te  doen  slingeren,  vooral  wanneer  het  gat  nog  niet  diep 
genoeg  is,  worden  wanneer  noodig  op  de  vloeren  wegneembare 

Sl  I  I  SCHROEI  -INRIGHl  ING  ï  eb  oph  inging 
BOORBUIS  BIJ  STAMPEND  BOREN. 


Doorsnede  door 
pijpenklem. 
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Verbeterde  inrichting  ter  ophanging 
stampend  horen. 


ROORBUS  RIJ 


Fig.  8. 

kleminrichting  wordt  aan  de  balans  gehangen,  terwijl  de 
laatste  gedragen  wordt  door  een  as,  die  opeen  tweetal  zware 
veeren  op  den  bok  rust.  Deze  verbeterde  inrichting  is  niet 
aangegeven  in  fig.  1,  die  een  beeld  geeft  ian  het  toestel 
tijdens  ons  bezoek.  In  deze  fig.  is  verder  waar  te  nemen  dat 

Verbinding  der  bekleedings-buizen. 


de  kiukstang  (f)  door  middel  van  een  veer  verbonden  is 
met  de  balans  (</).  De  bedoeling  van  de  verschillende  veeren 
is  de  schokken,  die  de  balans  ontvangt  van  de  boorbuis- 


Verbinding  der  boorbuizen. 


tijdens  haar  op  en  neergaande  beweging,  zooveel  mogelijk  te 
breken.  Hierdoor  kon  de  balans  en  evenzoo  de  bok  veel 
lichter  geconstrueerd  worden  dan  gewoonlijk  bij  diepboor- 
inrichtingen  het  geval  is.  Het  ligt  voor  de  hand,  dat  de  boor- 
buis  bij  het  opstooten  van  den  beitel  op  den  bodem  van  het 
boorgat  door  die  veeren  eenigszins  gestrekt  gehouden  wordt 
en  dus  niet  zoo  sterk  aan  knikking  wordt  blootgesteld.  De 
kracht  van  den  stoot  van  den  beitel  wordt  daardoor  wel  is 

Inrichting  voor  handboring  tut  geringe  diepte. 


waar  eenigszins  gebroken ;  daartegenover  staat  evenwel  dat 
men  de  buis  vlugger  kan  op  en  neer  bewegen;  de  ondervin- 
ding bij  het  stampen  heeft  geleerd  dat  in  het  algemeen,  doch 
vooral  in  eenigszins  hard  gesteente,  niet  te  krachtige  vlugge 
slagen  te  verkiezen  zijn  boven  minder  snelle  en  evenredig 
meer  krachtige.  Bij  het  Amerikaansch  touwboren  is  het  juist 
een  vereischte  dat  de  boormeester  den  beitel  om  zoo  te  zeg- 
gen in  het  boorgat  laat  huppelen.  Ter  eventueele  verwisse- 
ling worden  door  de  firma  een  behoorlijk  aantal  van  derge- 
gelijke,  niet  kostbare  veeren  als  reserve  bij  de  uitrusting  van 
het  boortoestel  meegegeven. 

De  hoogte  van  den  toren  bedraagt  ca.  20  M.  Hoewel  het 
syndikaat  voorloopig  slechts  tot  300  M.  diepte  wil  boren  is 
de  inrichting  geconstrueerd  op  boordiepte  van  500  M. 

Omtrent  de  verdere  inrichting  en  de  wijze  van  werken 
moge  kortheidshalve  verwezen  worden  naar  de  schetsen  en  het- 
geen omtrent  dergelijke  inrichtingen  reeds  vroeger  in  dit 
tijdschrift  is  medegedeeld,  b.v.  in  No.  12  van  den  vorigen 
jaargang. 

Opgemerkt  mag  nog  worden  dat  bij  de  beschreven  inrich- 
ting de  ruimte  om  het  boorgat  naar  alle  kanten  geheel  vrij 
is,  dat  alle  onderdeden  zeer  licht  zijn  geconstrueerd,  hetgeen 
in  een  land,  waar  vervoer  per  as  niet  mogelijk  is,  een  niet 
te  onderschatten  voordeel  oplevert;  dat  de  constructie  der 
onderdeelen,  b.v.  de  pijpenklera,  betrekkelijk  eenvoudig, 
m.  a.  w.  niet  kostbaar  is,  waardoor  het  der  firma  ook  gelukt 
is  met  succes  buitenlandsche  concurrentie  te  kunnen  weerstaan. 

Van  een  dergelijke  inrichting,  uitsluitend  voor  handboring 
tot  geringere  diepte  ingericht,  welke  eveneens  door  die  firma 
aan  genoemd  syndikaat  werd  geleverd,  geeft  fig.  12  een 
afbeelding. 

Dat  deze  eerste  poging  van  onze  Nederlandsche  industrie,  om 
zich  ook  in  het  boorwezen  een  baan  te  openen,  met  alle 
succes  bekroond  moge  worden. 

Berekeningen,  uitvoerbaar  met  de  rekenliniaal 

DOOR 

F.  J.  VA  ES, 

Werktuigkundig  Ingenieur. 

(Met  afbeeldingen) 

1.  Met  de  gewone  rekenliniaal  is  het  mogelijk  verschillende 
berekeningen  uit  te  voeren,  die  niet  vermeld  zijn  in  ver- 
schillende handleidingen. 

Eenige  daarvan  volgen  hier,  en  wel  : 

n  — 

Bepaling  van  a",  }/  a. 

Oplossing  van  a  sin  x  +  b  cos  x  =  c, 

Oplossing  van  x"  ±  ax  ±  b  =  o. 
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Optellen  en  aftrekken. 

Bepaling  van  den  sinus  van  een  grooten  hoek. 
Oplossing  van  o:x  ==  a. 

Bepaling  van  — L,  ab*,  aVb,^,  Va^^a^  Va~~5,  lK^2 

zonder  behulp  van  den  looper. 

Een  bijzondere  samenstelling  van  de  liniaal  is  daarvoor  niet 
noodig.  De  inrichting  van  de  liniaal  is  besproken  in  de  eerste 
No's.  van  een  opstel  in  De  Ingenieur  van  7  Feb.  1902  No.  6, 
getiteld  :  ..Eenige  hulpmiddelen  voor  het  rekenen." 

Ie.  Bepaling  van  a3  en 

2.  De  gewone  wijze  van  werken  ter  berekening  van  a3  is, 
dat  men  op  de  schaal  /,  het  getal  a  aanwijst  door  het  be- 
ginpunt van  de  schuif,  dan  eveneens  op  s2  het  getal  o  zoekt, 
en  afleest  welk  getal  dit  aanwijst  op  l2  (Fig.  1).  Want  daar 
de  deelen  op  st  en  ix  tweemaal  zoo  groot  zijn  als  de  over- 
eenkomstige op  l2  en  s2  telt  men  bij  elkander  log.  a  en 
log.  a2.  (No.  3  van  boven  genoemd  opstel). 

De  l3/a  wordt  gevonden  door  de  schuif  zoodanig  te  ver- 
plaatsen, dat  het  beginpunt  van  st  op  lt  hetzelfde  aanwijst, 
als  het  gegeven  getal,  dat  op  l2  genomen  is,  aangeeft  op  s2. 

Door  beproeving  is  de  uitkomst  vrij  spoedig  te  vinden. 

3.  Er  is  echter  een  eenvoudiger  methode,  die  wel  op 
fransche.  doch  niet  op  alle  duitsche  beschrijvingen  van  de 
rekenliniaal  wordt  aangegeven. 

Bepaling  van  a3  (Fig.  2).  Draai  de  schuif  om,  zoodat  s2 
naast  Zn  en  st  naast  l2  staat. 

Neem  op  s2  en  Zj  het  gegeven  getal  en  stel  de  punten 
tegenover  elkander.  Op  de  schaal  l2  wordt  dan  a3  gevonden 
bij  het  eind-  of  beginpunt  van  Sj. 

Want  men  telt  log.  a  en  log.  a2  bij  elkander  op. 

4.  Op  s2  en  l2  elk  komen  twee  punten  voor,  waarbij  het 
zelfde  cijfer  staat,  bijv.  4.  Het  eerste  geeft  dan  de  waarde  4, 
het  tweede  de  waarde  40  aan.  In  :t  algemeen  is  het  eerste 
punt  a,  het  tweede  10a.  (1)  Het  eindpunt  van  l2  en  s2  stelt 
log.  100  voor. 

In  Fig.  2,  waar  a  —  4  is  genomen,  vindt  men  a3  (—  64) 
bij  het  beginpunt  van  gj. 

Voor  een  groot  ere  waarde  van  a  (bijv.  5),  moet  men  afle- 
zen bij  het  eindpunt  van  sl  en  vindt  log.  1.25,  welke  met 
de  werkelijke  waarde  juist  de  lengte  van  de  schuif,  d.  i.  log. 
100  verschilt,  Dus  5»  =  1.25  X  100  =  125. 

Gebruikt  men  het  tweede  punt  a  —  4  (Fig.  3)  dan  voegt 
men  feitelijk  log.  40  en  log.  42  bij  elkander,  en  verkrijgt  dus 
de  uitkomst  10  maal  te  groot. 

Moet  men  echter  aflezen  bij  het  eindpunt  van  s2  dan  vindt 

a3 

men  daar  .  Bij  de  bepaling  van  een  derde  macht  zal  men 
dus  vinden  :    of  a3,  of  ~,  öf  iL^- ;  de  plaats  van  de  komma 

is  in  elk  bijzonder  geval  gemakkelijk  te  bepalen. 

5.  Bepaling  van  \ya-  Uit  het  voorgaande  volgt  onmiddel- 
lijk: plaats  begin  of  eindpunt  van  sl  bij  het  getal  a  (of  bij 

10a  of  bij        op      en  zoek  op  s2  en     twee  gelijke  getallen, 

die  juist  tegenover  elkaar  staan.  Deze  geven  den  wortel  aan. 
2e.  Bepaling  van  a3  en  ]^a~ . 
ij.  De  gewone  wijze  van  werken  is: 

Voor  a"':  eerst  a4  te  zoeken  en  dit  te  vermenigvuldigen 
met  a. 

Voor  l^a  :  te  werken  met  behulp  van  de  logarithmen- 
schaal  op  de  onderzijde  van  de  schuif. 

Voor  alle  hoogere  machtswortels  moet  eveneens  van  die 
schaal  worden  gebruik  gemaakt. 

7.  In  verband  met  de  bepaling  van  o3  en  a  kan  men 
echter  den  volgenden  weg  inslaan : 

Voor  ab:  Draai  de  schuif  om,  en  stel  het  getal  op  s,  tegenover 
zijn  kwadraat  op  lt ,  dan  leest  men  op  l2  de  waarde  a3  af.(Fig.  4). 

Moet  men  aflezen  bij  het  eindpunt  van  sl  dan  vindt  men 


(1)  Op  duitsche  rekenlinialen  van  den  laatsten  tijd  vindt  men  ook 
wel  een  doorloopende  nummering  van  1  tot  100. 


o5 

-j-^- ,  en  heeft  men  het  tweede  punt  a  van  s2  gebruikt  (Fig.  5), 
öf3 

dan  vindt  men 

Voor  Stel  su  bij  a  (oï  ~  of  op  l2,  en  zoek  op 

s2  het  getal  dat  tegenover  zijn  kwadraat  staat  op  lx. 

Met  behulp  van  den  looper  is  dit  vrij  spoedig  uit  te  voeren. 

Voor  iK20^  wordt  gemakkelijk  gevonden  1.825. 

Bij  bepaling  van  (1.825)  4  X  1-&25  op  de  gewone  wijze 
blijkt  dit  weder  20  op  te  leveren. 

Met  behulp  van  een  logarithmentafel  vindt  men  1.8257, 
zoodat  een  fout  is  gemaakt  van  nog  geen  0.4  pCt. 

Bad  men  ^ Jg"  gezocht,  dan  zou  gevonden  zijn  1,801,  ter- 
wijl de  logarithmentafel  geeft  1,802.  Het  gebruik  van  twee 
loopers  op  de  rekenliniaal,  of  het  gebruik  van  twee  linialen 
geeft  bij  bepaling  van  vijfdemachten  en  vijfdemachts wortels 
een  groot  gemak. 

3e.  Bepaling  van  a7  en  ]y~a~.  Enz. 

8.  Bij  berekeningen  in  de  praktijk  komt  bepaling  van 
«3  en  iX«  vrij  dikwijls  voor,  terwijl  hoogere  machten  of 
hoogere  machts wortels  slechts  bij  uitzondering  zullen  moeten 
worden  berekend. 

Voorbeelden  zijn  de  formule  p  vk  =  C,  voor  de  toestands- 
verandering van  gassen  en  dampen,  waarin  k  een  breuk  en  de 
formule  voor  den  wrijvings weerstand  van  een  schip  W  w  = 
y  F  v"'f,  waarin  m  een  breuk. 

Hoe  men  dan  kan  handelen  blijkt  uit  het  volgende : 
Voor  a~'  :  Bepaal  a3  als  boven,  en  stel  a  op  s2  tegenover 
a3  op  lv  (Fig.  6). 

a7 

Dan  wordt  op  l2  aangewezen  log.  a',  of  log.         (Fig.  6) 

of  log.  ^  (Fig.  7). 

  a 

Voor  V^a.  Stel  het  eind-  of  beginpunt  van  s2  bij  a  (of 

of  -^g)  op  l2,  en  zoek  op  sx  het  getal  dat  tegenover  zijn  derde 

macht  op  ij  staat. 

Dit  vereischt  eenig  heen  en  weer  verplaatsen  van  de  schuif, 
omdat  men  een  getal  o  moet  aannemen  op  s2,  en  dan  a 

moet  bepalen  om  na  te  gaan  of  werkelijk  a  en  l^a  tegen- 
over elkander  staan. 

Of  wel  —  en  dit  is  het  meest  verkieslijk  —  gebruike  men 
een  tweede  rekenliniaal  ter  bepaling  van  iXa. 

Voorbeeld  :  Bepaling  van  t^"2Ö. 

a  =  1.5  geeft  a3  =  3.375,  terwijl  als  het  eindpunt  van  s,  bij 

20 

op  l2  wordt  geplaatst,  het  punt  1.5  van  s2  op  lt  de  waarde 

3.678  aanwijst. 
a  =  1.6  geeft  a3  =  4.1,  en  op  Z,  de  waarde  3.54. 

Dus  zal  a  dichter  bij  1.5  dan  bij  1.6  liggen. 
a  =  1.55  geeft  az  =  3.73,  en  op  /j  de  waarde  3.59. 
a  =  1.54    „  3.64,  „    „  „    „      „  3.608. 

a  =  1.53    „ 1  3.58,  „    „  „    „       „  3.62. 

a  =  1.535  „  3.61,   „    „   „    „        „     3.61.  - 

Zoodat  i>"2Ö  =  1.535. 

Door  gebruik  te  maken  van  de  logarithmen  aan  de  onder- 
zijde van  de  schuif,  zou  men  hebben  :  log.  20  =  1.301, 

i/7  log.  20  =  0.186, 
1^20.  =  1.533. 
Met  behulp  van  een  logarithmentafel  zou  gevonden  zijn  : 

log.  20  =  1.30103 
%  log_20  =  0.18586 
1^20.  =  1.534. 
Een  tafel  met  7  decimalen  geeft  K20  =  1.53413,  zoodat 
bij  de  eerstvermelde  bepaling  een  fout  gemaakt  is  van  ongeveer 

'As  pet.  i2 

9.  De  bepaling  van  a8,  I^a,  a3,  l^a,  a12,  l/a  enz.  is 
terug  te  brengen  tot  verheffing  tot  lagere  machten  of  trekken 
van  lagere  wortels. 
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0 —  log.  «  -+-  log.  ai  —  log.  a3  —  > 

■*- —  —  log  .  a  —  — > 


—  log.  a2  — 


a  =  2,  rt3  =  8. 

Fig.  1. 

log.  a  +  log.  a2  =  log.  a8  —  — 


-< —  —  —  —  —  — ■  —  —  log.  a'2  . —  —  —  —  — 


log.  a 


a  —  4,  a?  —  64. 
Fig.  2. 


log. 


a3 


10 


 log.  100 

log.   10  a  -\-  log.  a1  =  log.  10  «3  —  —  — 
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a  —  4,  «3  =  64. 
Fig.  3. 
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log.  (a-)2 


-  —  — >-<-  log.  a  > 

a  —  2,  «5  =z  32. 

Fig.  4. 

—  %.  10  a  +  log.  {üïf  =  log.  10  a3  
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a  =  2,  «s  —  32. 
Fig.  5. 


log.  100 


?0(/.  a  +  log.  (rt3)1  =  Zo</.  a7 


< 


—  log.  a  —  — ■> 


M  * 


110 


log.  10  a  +  tog».         =  log.  10  a1 
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a  —  '2,  a'  =  128. 
Vis.  7. 


/or/.  10  a 


o1J  is  te  vinden  door  a  op  s2  te  stellen  tegenover  a5  op 
en  I/a  door  op  p2  een  getal  te  zoeken,  dat  tegenover  zijn 
vijfdemacht  op  ^  staat. 

13  17  _ 

Evenzoo  zijn  \/  u  >  \/ a  enz  in  verband  te  brengen  met 
ac,  a8  enz. 

4e.  Oplossing  van  de  goniometrische  vergelijking 

a  sin  x  +  b  cos  x  —  c. 

10.  Daar  de  rekenliniaal  slechts  sinus  en  tangens  aangeeft 
is  het  wenschelijk  geen  andere  goniometrische  functies  te 
gebruiken. 


Men  schrijve  dus 


sin  x 


cos  x  — 


b  ' 


stelle  Ur  =  cot  w,  en  dus 

b  a 

De  vergelijking  wordt  nu 

cos  (f  sin  x 


=  tg  'f,  zoodat  'p  te  bepalen  is. 


sin  qp 


+  cos  x 


of     cos  qp  sin  x  +  sin  qp  cos  x  —  y 

of      sin  (#  4-  qp)  =  -r-  sin  <f, 

waaruit  x  +  ï  en  dus  x  te  vinden  is. 
De  behandeling  is  dus  als  volgt: 


c 

T' 
sin 


Bepaal 


en  noteer  de  waarde. 


Dit  vereischt : 

-£->  cot  30»,  dus  -?->  1.7. 

O  O 

c  c 
en    -   sin  qp  <^sin  30°,  dus  ~  sin  cp  <^  J/2. 

Hieraan  wordt  in  elk  geval  voldaan  door  c  —  b;  als  echter 
(p  veel  verschilt  van  30°  kan  ook  e  ^>  b  zijn. 

Voorbeeld :  Oplossing  van 

2  sin  x  +  cos  x  =  1.1. 

^  =  1.1,  -  =        wordt  gevonden  op  T  :  26»  32'  30" 

6  a  2 

a  +  <)P  op  5  :  211°  30'. 

Het  supplement  hiervan:  150°  30'  voldoet  dan  ook,  en 
men  vindt  x  =  2°  57'  30"  en  123°  57'  30". 

De  gewone  methode  van  oplossen  zou  gegeven  hebben : 
q>  =  26»  33'  55",  x  +  (j>  =  29»  28'  4",  en  dus  ook  150»  31' 
56",  zoodat  x  =  2»  54'  9"  en  123'  58'  1". 

5e.  Oplossing  van  xa  ~f^a  x  -i^b  —  o. 
12.  De  vergelijking  kan  den  vorm  hebben  : 

x"  +  ax  +  b  =  o  (1), 

x"  —  ax  +  b  =  o  (2), 

x"  +  ax  —  b  —  o  (3), 

x"  —  ax  —  6  =  o  (4). 
Door  de  waarde  van  x  negatief  te  nemen,  kan  men  zoowel 
voor  positieve   als  voor  negatieve  waarden  van  n,  verge- 
lijking (1)  en  (4)  terugbrengen  tot  de  gedaante  van  ver- 
gelijking (2)  of  (3). 

Het  is  dus  voldoende  de  laatstgenoemde  vergelijkingen  na 
te  gaan. 


Bepaal  —  op  lt ,  en  houd  die  waarde  met  den  looper  vast. 
Keer  de  schuif  om  en  bepaal  qp,  als  staande  op  de  met  T 

gemerkte  verdeeling  tegenover  de  waarde     .       Noteer  de 

a 

waarde  van  q>. 

Plaats  het  begin-  of  eindpunt  van  de  schuif  tegenover  de  reeds 

bepaalde  waarde    r    op  l,,  en  zoek  op  de  met  S  gemerkte 

schaal  de   waarde  qp.   Daartegenover  vindt  men   op  l2  het 

tweede  lid       sin  qw.    Houd  die  waarde  met  den  looper  vast. 

Stel  de  schuif  zoodanig  dat  begin  en  eindpunt  samenvallen 
met  die  van  /,  en  l2,  en  lees  op  S  den  hoek  af  door  den 
looper  aangegeven.  Dit  is  x  +  qp. 

11.   Heeft  men  twee  rekenlinialen  ter  beschikking  dan  be- 

pale  men  ^  op  de  eerste,  —  en  qp  op  de  tweede,    f  sin  qp 

o  a  b 

en  x  -f  qp  op  de  eerste. 

Aan  de  methode  is  een  bezwaar  verbonden,  n.1.  dat  de 
hoeken  grooter  dan  30°  niet  zeer  nauwkeurig  zijn  af  te  lezen. 
Bij  20°  is  het  reeds  moeilijk  tot  op  1  minuut  nauwkeurig 
te  schatten.  Bij  30°  kan  men  moeilijk  verder  schatten  dan 
tot  op  5  minuten.  Bij  7<>°  zijn  tientallen  minuten  niet  met 
volkomen  zekerheid  af  te  lezen.  Tusschen  80°  en  90°  kan 
men  niet  verder  dan  graden  bepalen. 

De  methode  kan  dus  alleen  bevredigende  uitkomsten  geven 
als  de  hoeken  qp  en  x  +  </  niet  liggen  tusschen  30°  en  90». 


Men   schrijve  xD 
b 


en 


a  (x  -  \)  of 

7, 

bepale  eerst 

r  a 

Dan  stelt  men  het  beginpunt  van  sx  bij  a  op  /, ,  geeft  aan  x 
een  waarde,  zoodanig  dat  x  —  -  of  ^  —  x  een  rond  getal 


is,  bepaalt  op  een  tweede  rekenliniaal  xn,  en  vergelijkt  die  waarde 

met  het  afgelezen  product  a   (x  —  ^\  of  a  ^  —x^. 

Onmiddellijk  is  te  zien  of  *  te  groot  dan  wel  te  klein  is 
genomen,  en  men  verandert  nu  x  in  de  juiste  richting  telkens 

met  0.1  tot  men  voor  ./"  een  waarde  vindt  nabij  a  (cc — — ^ 
„f  a  /_  —  ,r  y  Dan  kan  men  x  met  kleinere  bedragendoen 

veranderen  en  met  vrij  groote  nauwkeurigheid  een  der  wortels 
bepalen. 

Voor  n  —  2,  dus  voor  vierkantsvergelijkingen  kan  men  met 
een  enkele  rekenliniaal  volstaan. 

Voor  n  =  3,  4,  5,  6,  8,  10  is  het  wenschelijk  twee  linialen 
te  gebruiken. 

Voor  n  =  7,  9,  11  zou  in  verband  met  het  in  no.  8  be- 
sprokene een  derde  liniaal  gemakkelijk  zijn. 
13.    Voorbeeld  :  x*  —  3,27  'x  +  1.642  =  0. 

Bepaal  ';   =  0.5025.  Plaats  het  beginpunt  van  s,  bij  3.27 
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M  3. 


op  Z,.  Neem  r  geheel  willekeurig,  bijv.  1.5025  of  afgerond  1.5, 
zoodat  x  —  -  =  1.  Met  behulp  v:in  den  looper  leest  men 
af  r-  -    2. 25,  terwijl  op  Z,  gevonden  wordt  a  (x  —  ^  =  3.27. 

Blijkbaar  moet  x  grooter  zijn  dan  de  gekozen  waarde.  Men 
verschuift  dus  den  looper  naar  rechts,  en  vergelijkt  telkens 

de  waarde  van  x2  met  die  van  ft       — ^-V 

Voor  x  =  2.5  is  x2  =  6.25  en  ï  —  —  ongeveer  2,  zoodat 

d 

men  op  Zt  afleest  2  X  3.27  =  6.54. 

De  twee  waarden  6.25  en  6.54  liggen  niet  ver  van  elkander, 
en  men  moet  met  meer  oplettendheid  te  werk  gaan  dan  eerst 
noodig  was. 

Men  verschuive  dus  den  looper  0.1  verder  dus  tot  x  =  2.6. 

zoodat  x  —  —  —  ongeveer  2.1,  en  leest   af  x2  —  6.79  en 

2.1  X  3.27  =  6.88.  Daar  de  uitkomsten  dicht  bij  elkander 
liggen,  geve  men  aan  x  kleinere  veranderingen: 

x  =  2.62,  x*  =  6.85,  a  (*  —  ~)  =  3.27  X  2-!2  =6.93 

x  =  2.64,  x*  =  6.98,  ft  (x  —  -Aj  =  3.27  X  2-l4  =  7.00 

b 


x  =  2.65,  x2  =  7.03,  ft  {oc  -  _ )  =  3.27  X  2-1425 

Een  der  wortels  is  dus  tot  =  2.65,  de  andere 
1.642 


03 


w2 


2.65 


=  0.62. 


De  tweede  wortel  is  hier  bepaald  met  behulp  van  den  be- 
kenden term.  Als  de  uitkomst  juist  is,  zal  de  som  van  de 
wortels  den  coëfficiënt  van  x  (met  tegengesteld  teeken) 
moeten  geven. 

Werkelijk  vindt  men : 

wi  +  ^2  =  3.27. 
Het  spreekt  van  zelf  dat  men  het  voorgaande  kan  uit- 
breiden tot  het  oplossen  van  de  vergelijking: 

x'"  ±  axu       bxP  t  .....  +  ca:  t  d  =  0, 

waarvan  men  met  behulp  van  een  aantal  rekenlinialen  een 
der  wortels  met  vrij  groote  nauwkeurigheid  kan  bepalen. 

6e.  Optellen  en  aftrekken  met  behulp  van  de  gewone 
rekenliniaal. 

14.  Om  2  getallen  op  te  tellen,  zou  men  als  volgt  kunnen  te 
werk  gaan. 

Zij  gevraagd  x  =  3.54  +  6.72,  dan  schrijve  men: 

Stelt  men  nu  6.72  5,  bij  het  eindpunt  van  Zlf  dan  wijst 

1 


het  beginpunt  van  s,  op  lx  de  waarde 


6.72 


aan,  en  tegen- 
3.54 


over  3.54  s,   leest  men  op  Zt  onmiddellijk  de  waarde 

af,  namelijk  0.527.  Hierbij  1  gevoegd  geeft  1.527,  en  dit  getal 
moet  dus  nog  worden  vermenigvuldigd  met  6.72. 

Wilde  men  de  uitkomst  x  op  Z,  aflezen,  dan  zou  men  de 
schuif  moeten  verplaatsen ;  er  is  echter  geen  enkel  bezwaar  de 
rol  van  h  en  s,  te  verwisselen.  Men  beschouwe  dus  s,  als  liniaal 
en  Ij  als  schuif,  en  kan  dan  bij  1.527  onmiddellijk  op  s,  de 
waarde  x  aflezen,  n.1.  10.26. 

De  schuif  zoowel  als  de  looper  zijn  dus  slechts  eenmaal 
te  stellen. 

Wordt  gevraagd 

x  =  3.54  +  6.72  +  9.25, 

dan  bepale  men  eerst  de  som  10.26  der  2  eerste  termen, 
stelle  onmiddellijk  10.26  sx  bij  het  beginpunt  van  lx,  leest 

9  25 

bij  9.25  sx  op  lt  de  waarde  0.9025  af  van  de  breuk  ^  ^ 

voegt  hierbij  1  en  leest  bij  1.9025  Z,  de  waarde  x  op  su 
n.1.  19.51. 


Volgen  er  meer  termen,  bijv.  by 

x  =  3.54  +  6.72  +  9.25  —  2.87  —  5.03, 
dan  herhale  men  de  beschreven  bewerking. 

15.  Het  spreekt  van  zelf,  dat  men  bij  de  aangegeven  voor- 
beelden sneller  tot  de  uitkomst  geraakt  door  directe  optel- 
ling. In  bijzondere  gevallen  echter  kan  de  rekenliniaal  vaa 
nut  zijn. 

Voorbeeld.  Gevraagd 

x  =  2.87  X  5.64  +  3.89. 
Bij  deze  berekening  is  de  rekenliniaal  toch  noodig  ter  be- 
paling van  het  eerste  product.  Men  bepale  dit  op  de  gewone 
wijze  op  Zj,  zonder  de  uitkomst  (16.18)  af  te  lezen,  plaatse 
den  looper  er  bij,  en  daarna  het  beginpunt  van  s, .  Het  eind- 
punt van  Z,  wijst  dan  op  sx  de  waarde  ^  ^  \^  ^      aan>  en 

dus   vindt   men   bij    3.89  Z,   onmiddellijk  de  waarde  van 
3  89 

2  87  X  5  64  °^  S''  naaie^j^  0.2405.  Hierbij  1  gevoegd,  geeft 

1.2405,  en  deze  waarde  op  st  genomen  geeft  op  lx  de  uit- 
komst 20.08. 

Op  dezelfde  wijze  zou  te  behandelen  zijn  : 

+  3.89. 


x  = 


5.64 


Om  gemakkelijk  te  onthouden,  welke  getallen  op  sx  en 
welke  op  lx  moeten  worden  genomen,  schrijve  men 

x  =  a-\-b  =  a(l-\-  A^ 


Neemt  men  nu : 


a  op  Zt 
dan  ligt  —  op  sx 

CL 

b  op  Z, 

b_ 
a 
b 


os  op  sx 

dan  ligt  ^  op  lx 

b  op  S] 
b 


*+1 
x  op  Zt 


op  Sl 


a 
a 

x  op  st 


op  Zj 


zoodat  a,  b  en  x  steeds  op  dezelfde  schaal  liggen. 

16.  Evenzoo  is  de  methode  toe  te  passen  bij  opgaven  als 
deze:  x  te  bepalen  zoodanig  dat 

tg  x  =  tg  a  -\-  tg  b. 

Men  schrijft 

/-  tgb\ 
■  *  =      «  (1  +  jpih 

stelt  den  hoek  a  op  schaal    T  bij  begin  of  eindpunt  van 

lu  en  leest  bij  hoek  b  onmiddellijk  de  waarde  op  lx  af, 

waarbij  1  gevoegd  wordt.  Men  is  nu  genoodzaakt  de  verme- 
nigvuldiging met  tg  a  op  de  gewone  wijze  uittevoeren.  De 
looper  wordt  bij  de  uitkomst  geplaatst,  zonder  dat  men  deze 
afleest,  de  schuif  wordt  normaal  gesteld,  en  bij  den  looper 
vindt  men  hoek  x  aangegeven. 
Voorbeeld : 

tg  x  =  tg  33°  10'  +  tg  15°  27'. 
Stel  33°  10'  van  T  bij  't  eindpunt  van  lu  lees  bij  15°  27' 
tqb 
tg  ei 

1.423  Z, ,  en  daarna  den  looper  bij  33°  10'.  (De  waarde  van 
tg  x  nl.  0.932  behoeft  niet  te  worden  afgelezen). 

Breng  de  schuif  in  den  normalen  stand  dan  vindt  men 
x  =  42°  56'. 

Met  behulp  van  een  logarithmentafel  zou  gevonden  zijn: 
x  =  42°  55'. 

17.  Van  veel  waarde  is  de  aangegeven  methode  bij  de  bepaling 
van  de  som  eener  meetkundige  reeks,  bijv. 

x  =  1.04  +  1.042  +  1.043  +  .  .  .  .  1.04" 

d  i.  de  geldswaarde  die  aanwezig  is  na  n  jaar  als  men  jaar- 
lijks één  gulden  uitzet  tegen  4  pCt.  samengestelden  intrest. 


de  waarde 


=  0.423  af.  Stel  't  beginpunt  van  T  bij 
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X3(l-1.05X-3)j] 


Men  schrijve: 

x  =  1.04  [  1  +  1.04  j  1  -f  1.04  (1  +  1.04  [1  ]  )  }  ], 

en  leze  achtereenvolgens  af: 

'2.04,  2.122,  3.25,  4.42,  5.64,  enz. 
Voorbeeld.  Te  bepalen 

x  =  1.05  +  6  X  1-052  +  3  X  1.053  -  4  X  1-054. 
Schrijf : 

x  =  1.05  £l  +  6  X  1-05  |1  +  ~ 
Lees  af: 

1.05  X  4/s  =  1-4,  bepaal  1  —  1.4  =  -  0.4. 

Lees  af: 

1  05 

—  0.4  X  ^  X3  =  —0.210,  bepaal  1-0.21  =  0.79. 

Lees  af: 

6  X  1-05  X  0.79  =  4.975,  bepaal  1  +  4.975  =  5.975. 
Lees  af: 

1.05  X  r>-975  =  6.28. 
De  werkelijke  waarde  is  6.27585. 

Voorbeeld.  Gevraagd  de  som  van  een  aantal  termen  van 
de  oneindig  voortloopende  reeks:  0.6  +  0.62  +  0.63  -f.  .  .  . 

Schrijf: 

x ■  =  0.6       +  0.6  j  1  +  0.6  (  1  +  )  j  J 

Lees  af: 

0.96,  1.175,  1.304,  1.381,  1.428,  1,458,  1.474,  1.483,  1.489, 

1.492,  1.493,  1.495   

De  verschillen  worden  nu  te  klein  om  te  worden  bepaald. 
Zooals  men  weet  is  de  som  van  oneindig  veel  termen 

-MX  -ff-  1-5- 

De  som  der  eerste  12  termen,  hier  gevonden  1.495,  is  in 
werkelijkheid  1.49514  

7e.  Bepaling  van  den  sinus  van  een  grooten  hoek. 

18.  Zooals  reeds  in  no.  11  werd  vermeld  kan  de  sinus  van  een 
grooten  hoek  niet  nauwkeurig  worden  afgelezen.  Heeft  men 
de  waarde  van  zulk  een  functie  noodig,  dan  kan  men  den 
volgenden  weg  inslaan  om  een  vrij  nauwkeurige  waarde  te 
verkrijgen.  Men  kan  nl.  gebruik  maken  van  de  bekende 
formules : 

-,  cosec2  a  =  1  +  cot2  a,  . 


sin  a 


cosec  a 


en  cot  a  =  tg  (90°  —  a)  = 


1 

tga' 


Voorbeeld.  Gevraagd  te  bepalen  sin  75°  18'. 
Bereken  90°  —  75"  18  =  14"  42'. 

Stel  de  schuif  normaal  en  den  looper  bij  T 14°  42',  dan 
wordt  op  /,  de  waarde  van  cot  75°  18'  aangewezen,  en  men 
leest  onmiddellijk  het  kwadraat  daarvan  af  op  l2,  nl.  0.07. 

Stel  1.07  s2  tegenover  1  l2,  dan  wordt  op  sx  aangegeven 
1^1.07,  (welke  men  niet  behoeft  te  kennen),  en  op  ït  vindt 
men  sin  75"  18'  =  0.968. 

De  werkelijke  waarde  is  0.96836. 

Voorbeeld.  Gevraagd  te  bepalen  sin  83°  37'. 

Bereken  90"— 83"  37'  =  6"  23'. 

Stel  de  schuif  normaal  en  den  looper  bij  T  6"  23'.  Lees  op 
l2  af  0.0126. 

Stel  1.0126  s2  tegenover  1  l2,  en  lees  bij  het  eindpunt  van 
«!  op     de  waarde  0.995  af. 

De  werkelijke  waarde  is  0.99479. 

Voorbeeld.  Gevraagd  te  bepalen  sin  43"  28'. 
Daar  de  hoek  kleiner  is  dan  45°  kan  men  den  tangens 
bepalen.  Men  schrijve  dus: 

1  tg" 

sin  n  =  .  y  =  ,  .   

V  1  +  cot2  a         V  tg2  a  +  1  ' 

en  werke  als  volgt: 

Stel  de  schuif  normaal  en  den  looper  bij  jT43"28'.  Lees 


op  U  aftg2a  =  0.9.  Stel  daartegenover  1  +  0.9  van  s2,  dan  staat 
vanzelf  V\  +0.9  op  sl  tegenover  tga  op  lx,  en  menieestop 
lt,  af  bij  't  beginpunt  van  s, : 

sin  43°  28'  =  0.688. 
De  werkelijke  waarde  is  0.68792. 

8e.  Oplossing  van  xr  =  a. 

19.  Zij  gevraagd  te  bepalen  de  waarde  van  x,  die  voldoet 
aan  xx  =  100. 

Men  schrijve  x  log  x  =  2,  neme  voor  x  een  waarde  aan, 
bepale  daarbij  log  x,  deele  de  waarde  daarvan  op  2,  neme  de 
uitkomst  als  nieuwe  waarde  van  x,  en  herhale  de  bewerking 
tot  men  voor  twee  opeenvolgende  waarden  van  x  eenzelfde 
getal  vindt. 

Het  gegeven  getal  100  ligt  in  tusschen  33  (=  27)  en  44 
(=  256).  Men  kieze  dus  bijv.  x  =  4.  Daardoor  is  logx  =  0.602. 

2  2 

zoodat   -j        ==  n  „nn  =  3.32. 

log  x  0.602 

Hierbij  is  log  x  gevonden  door  het  beginpunt  van  s,  te 
plaatsen  bij  4  llt  en  na  omkeering  van  de  liniaal  af  te  lezen 
op  de  middelste  schaal  op  de  onderzijde  van  de  schuif. 

2     .  1 
De  waarde  tttttc^  is  te  schrijven  Plaatst    men  dan 


0.301 
op  l 


0.602 
bij   't  eindpunt 


0.301" 

van  i,,  dan  vindt  men 


x  =  3 


32 


,  en  kan  dan  onmiddellijk  weder  aflezen  log  3.32  ==  0.522. 

~2  =   3.83,  log  3.83  -  0.584  enz.,  en 


Dan  bepaalt  men 


heeft  dus  de  volgende  bewerking 


log  x 

2 

x  =  

log  x 

0.602 

3.32 

0.522 

3.83 

0  584 

3.425 

0  535 

3.74 

0.573 

3.495 

0.542 

3.685 

0.567 

3.53 

0.546 

3.66 

0.564 

3.545 

0.550 

3.6235 

0.561 

3.565 

0.553 

3.615 

0.558 

3.585 

0.5545 

3.608 

0.557 

3.59 

0.555 

3.602 

0  5568 

3.591 

0.5555 

3.601 

0.5565 

3.592 

(Bij  de  6  laatste  bepalingen  is  een  loupe  gebruikt.) 

De  2  laatste  waarden  3.601  en  3.592  geven  als  gemiddelde 
3.5965.  Zet  men  de  bewerking  voort  met  behulp  van  een 
logarithmentafel  dan  vindt  men  x  =  3.5973. 

11a  /a\2 


9e.  Bepaling  van 


a2  '  Va  '  Vb 
'a-%  Va5,  l^a2  zonder  behulp  van  den  looper. 
De  hier  genoemde  waarden  zijn  met  behulp  van  den 


a 

6»' 


ab2,  aVb  ;  Va  \ 


20. 


looper  meer  of  minder  snel  te  bepalen.  Zij  zijn  echter  alle  te 
bepalen  zonder  den  looper  te  gebruiken,  en  wel  door  de  schuif 


om  te  draaien. 
Want  legt  men 


?2  tegen  /j 
samenvallen),  dan  staat  3  tx  bij 

Stelt  men  1  s,  bij  3  l 
men  op  lt  af 

3 


(zoodat  begin-  en  eindpunten 

100  ...  10 

s2,  en  dus  3  s2  by  77^^. 


?2  bij 
3 

w 


'  1 1 
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dan  staat  1 


VB 

lt  bij  32  s2  ;  bij  5  s2  leest 


en  bij  2.4  s2  vindt  men  op  lt  de  waarde 


\2A/ 


Stelt  men  3  s2  bij 
vindt  men  op  s2 


1  Z,  dan  staat  1  s2  bij  VZ  lx  ;  bij  5  lx 

3 

de  waarde       X  10. 


I  L3 


Stelt  men  5  s2  bij  3  /,  dan  staat  1  /,  bij  5  \  32  s-,  (bruik- 
baar bij  de  bepaling  van  liet  oppervlak  van  een  cirkel :  nr*),  i 
en  1  s2  bij  3  vb  /,. 

Stelt  men  3  s,  bij  3  J,  dan  staat  1  /,  bij  33  sa  (Zie  No.  3) 
en  1  s,  bij  K33  /,. 

Stelt  men   1  s2  bij  8  /,  en  zoekt  men  op  s2  het  getal,  dat 
bij  hetzelfde  getal  op  lt  staat,  dan  is  dit  p-'gT 

Op  dergelijke  wijze  is  te  bepalen  Vo:'  en  1^3-. 


Nieuwe  methoden  van  hydraulisch  onderzoek. 

In  No.  6,  jaargang  1902,  van  De  Ingenieur  komt  een  mede- 
deeling  voor  omtrent  het  rivierkundig  laboratorium  aan  de 
Technische  Hoogeschool  te  Dresden,  zoomede  een  beschrijving 
van  de  aldaar  gevolgde  methoden  tot  onderzoek  naar  de 
wetten,  welke  den  loop  van  het  water  in  de  rivieren  beheer- 
schen  en  de  wijze  waarop  daarvan  partij  te  trekken  is  bij  het 
ontwerpen  van  rivierverbeteringen.  (1)  Steunende  op  de  om- 
standigheid, dat  in  tal  van  gevallen  de  bekende  wetten  der 
hydraulica  slechts  onvolledig  overeenstemmen  metde  uitkom- 
sten der  praktijk,  werd  naar  nieuwe  hulpmiddelen  gezocht 
om  deze  wetten  nader  te  bepalen.  Een  dezer  hulpmiddelen 
werd  gevonden  in  de  photografie. 

Danckwerts  doet  daaromtrent  een  mededeeling  in  het 
Centralblatt  der  Bauverwaliung  1902,  blz.  602.  Met  een  beroep 
op  de  nieuwste  werken  over  hydraulica  wijst  hij  op  tal  van  ! 
bewegingen,  waarvan  de  wetten  nader  behooren  te  worden  ' 
vastgesteld.  Zoo  die  omtrent  den  vorm  van  den  straal  waar- 
mede water  uit  verschillende  gevormde  openingen  van  een 
vat  stroomt ;  de  beweging  van  water  door  wijde  en  korte 
buizen,  waarbij  men  niet  kan  aannemen  dat  alle  waterdraden 
niet  evenwijdig  uit  de  wanden  der  buizen  bewegen ;  de  bewe- 
ging van  water  door  rivieren  en  kanalen,  waarbij  nog  zooveel 
onzekerheid  is  omtrent  de  verandering  der  snelheid  in  een 
zelfde  verticaal.  Verder  wetten  omtrent  golfbeweging,  omtrent 
weerstanden  bij  de  beweging  van  vaste  lichamen  in  een  vloei- 
stof enz.  Met  een  beroep  op  Weisbach  oordeelt  hij  dat,  in 
strijd  met  een  voor  de  hand  liggende  bewering,  wel  degelijk 
uit  de  waarneming  der  beweging  in  het  klein,  dus  uit  labora- 
toriumproeven, de  wetten  der  beweging  in  het  groot  zijn  af 
te  leiden. 

Photografische  opnamen  van  toestanden  onder  water  zijn 
thans  zeer  goed  mogelijk.  Wordt  nu  het  water,  waarvan  men 
de  beweging  wil  onderzoeken,  vermengd  met  goed  zichtbare 
vaste  lichaampjes  (blaadjes  mica,  verguld  houtzaagsel,  ver- 
gulde stukjes  kurk,  vischschubben)  dan  zijn  waarnemingen 
als  de  bedoelde  mogelijk  en  kan  men  de  door  Weisbach 
verrichte  proeven  herhalen  en  aanvullen  omtrent  korte  aan 
een  'reservoir  bevestigde  buizen,  lange  en  knievormige  buizen, 
plotselinge  veranderingen  van  doorsnede,  opstuwing  enz. 

Ten  einde  deze  waarnemingen  te  verrichten  worden  pho- 
tografische toestellen  gebezigd,  die  als  kinematograaf,  twintig 
beelden  geven  in  de  secunde.  Men  schijnt  hierbij  nog  veel 
verder  te  kunnen  gaan:  zestig  en  zelfs  tweehonderd  opnamen 
per  secunde  worden  niet  onmogelijk  geacht. 

Prof.  Shaw  te  Liverpool  heeft  reeds  voor  eenige  jaren  de 
photografie  toegepast  op  de  studie  der  waterbeweging  en 
daarmede  uitkomsten  van  groote  waarde  verkregen.  Hij  heeft 
zich  daarbij  echter  telkens  tot  ééne  opname  bepaald  en  niet 
getracht  de  bewegingsverschijnselen  door  kinematografische 
opnemingen  waar  te  nemen.  j.  DE  Koning. 

Draadlooze  telegraphie  op  een  bewegenden 

trein. 

Scientific  American  van  24  Jan.  maakt  melding  van  een 
demonstratie  van  draadlooze  telegraphie  op  een  bewegenden 
trein,  gehouden  door  de  „Grand  Trunk  Railway",  ter  gele- 
genheid van  de  47ste  jaarvergadering  van  de  „American  Asso- 
ciation  of  General  Passenger  and  Ticket  Agents". 

De  proef  geschiedde  tusschen  een  station  en  een  trein,  die 
met  een  snelheid  van  80  K.M.  per  uur  liep.  Het  was  de 


(1)  Andere,  maar  overeenkomstige  en  zeer  interessante  proefne- 
mingen worden  medegedeeld  in  het  Zeitschrift  des  Oesterreichischen 
Ingenieur-  und  Archileklen- Vereines  1902,  blz.  409. 


bedoeling  niet  om  draadloos  te  seinen  over  afstanden,  die  in 
grootte  konden  vergeleken  worden  met  die  waarop  Makcom 
en  anderen  resultaten  kregen,  maar  met  betrekkelijk  een- 
voudige laboratorium-toestellen  was  het  mogelijk  voeling  te 
houden  tusschen  station  en  trein  op  een  afstand  van  L3  tut 
17  K.M. 

St.  Dominique  was  uitgekozen  als  afgeefstation.  Hier  waren 
2  groote  metaalplaten  vibrators  van  3  M.  bij  3.70  M.  opge- 
steld, verbonden  met  een  inductieklos  van  de  gebruikelijke 
afmetingen.  Op  den  trein  zelf  werden  de  golven  ontvangen 
door  ontvangdraden  verbonden  met  een  cohaerer  van  nikkel 
en  zilverpoeder.  Het  relais  bewoog  electrische  schellen  in  3 
wagens.  De  ontvangdraden  liepen  door  de  leiders  van  den 
treinsignaaldraad  en  staken  over  een  wagenlengte  aan  beide 
zijden  van  den  cohaerer  uit. 

Om  het  maximum-effect  te  bereiken  zou  een  lange  verti- 
cale draad  beter  zijn  geweest,  maar  daar  dit  onmogelijk 
was,  werd  de  horizontale  draad  gebruikt.  Ofschoon  die  ge- 
plaatst was  binnen  de  wagens,  die  een  stalen  frame  hebben, 
werden  over  de  genoemde  afstanden  sterke  en  duidelijke 
seinen  verkregen.  Een  andere  moeilijkheid,  die  belette  om  de 
maximum-gevoeligheid  te  bereiken,  was  de  onmogelijkheid 
om  het  relais  vast  te  maken  op  zijn  gevoeligste  plaats,  en 
dit  wel  wegens  de  natuurlijke  trilling  van  den  trein  als  ge- 
volg van  zijn  groote  snelheid.  Ondanks  deze  zwarigheden  was 
de  afstand  waarop  seinen  konden  worden  gezonden  naar  den 
trein  zeer  bevredigend,  en  met  gevoeliger  toestellen  zullen 
zonder  twijfel  grootere  afstanden  worden  overwonnen. 

Het  welslagen  van  dezen  vorm  van  draadlooze  telegraphie, 
waarvan  dit  slechts  een  pionierproef  is,  geeft  den  weg  aan 
voor  een  nieuwe  methode  ter  verzekering  der  veiligheid  van 
het  reizende  publiek. 


Spoorwegaanleg  in  Suriname. 

De  ingenieur  Jhr.  J.  C.  van  Reigersberg  Versluys,  die, 
zooals  reeds  vroeger  werd  medegedeeld,  in  West-Indië  is  ge- 
weest in  verband  met  den  voorgenomen  spoorwegaanleg,  is 
thans  van  daar  teruggekomen  en  nu  tijdelijk  werkzaam  bij  het 
Ministerie  van  Koloniën. 

De  heer  van  Reigersberg  Versluys  bereidt  daar  de  uit- 
zending voor  van  het  materieel  en  personeel,  dat  het  eerst 
noodig  zal  zijn  ingeval  het  eerstdaags  bij  de  Tweede  Kamer 
in  te  dienen,  daarop  betrekking  hebbend,  wetsontwerp  wet 
zal  worden.  Wat  het  benoodigde  personeel  betreft  wordt  voor- 
eerst uitsluitend  gedacht  aan  een  drietal  ingenieurs  en  even- 
veel hoofdopzichters.  Het  overige  personeel  hoopt  men  in 
Suriname  zelf  te  vinden,  zoodat  voorloopig  uitsluitend  voor 
bovengenoemde  categorieën  van  technici  gelegenheid  bestaat 
voor  een  eventueele  aanstelling  bij  den  aanleg  (in  geval  die 
doorgaat),  te  solliciteeren. 

Vergadering  van  het  Koninklijk  Instituut 
van  Ingenieurs. 

In  de  op  10  Februari  j.1.  gehouden  zeer  goed  bezochte 
vergadering  werden,  na  herdenking  der  overleden  leden  Jhr. 
J.  van  Heurn  en  S.  J.  Vermaes,  de  notulen  der 
Instituutsvergadering  van  11  November  1902  goedgekeurd, 
nadat  de  President  had  opgemerkt,  dat,  bij  de  herinnering 
aan  het  vijftigjarig  jubileum  van  de  drooglegging  der  Haar- 
lemmermeer, was  verzuimd  den  naam  te  noemen  van  een  der 
vier  thans  nog  in  leven  zijnde  oprichters  van  het  Instituut, 
den  heer  Linse,  die  ook  een  werkzaam  aandeel  in  die  droog- 
legging heeft  gehad. 

Bij  de  aanbieding  der  lijst  van  ontvangen  giften  en  aan- 
gekochte werken,  maakte  de  President  in  het  bijzonder 
opmerkzaam  op  een  portefeuille  met  teekeningen  van  de 
28  bruggen  over  den  „conventionellen  Rhein". 

Met  dankbaarheid  en  piëteit  werd  aanvaard  uit  de  nalaten- 
schap van  het  door  allen  diep  betreurde  eerelid  Conrad 
een  geschenk,  aangeboden  door  de  dochter  van  den  over- 
ledene, Mej.  C.  C.  A.  Conrad,  bestaande,  behalve  uit  eenige 
zeer  belangrijke  en  zeldzame  boekwerken,  uit  een  70-tal  por- 
tefeuilles, alle  voorzien  van  geschreven  of  gedrukte,  officieele 
of  niet-officieele  bescheiden,  handelende  over  het  groot  aantal 
zaken,  waarin  de  overledene  tijdens  zijn  werkzaam  leven  ge- 
moeid is  geweest.  Nadat  deze  bescheiden  zullen  zijn  geregi- 
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Btreerd,  zullen  ze  een  schat  van  gegevens  bieden  voor  ieder, 
die  zich  met  een  der  daarin  behandelde  onderwerpen  nader 
wenscht  bezig  te  houden.  Verder  een  verzameling  photo- 
graphieën  van  werken  tijdens  den  bouw  en  een  groote  col- 
lectie bescheiden  betrekking  hebbende  op  het  lidmaatschap 
van  de  Commission  Internationale  Consultative  van  het 
Suez-Kanaal,  welke  overeenkomstig  den  wensch  der  geefster, 
in  bruikleen  zijn  gegeven  aan  den  heer  Leemans,  opvolger 
van  den  heer  Conrad  in  die  Commissie. 

Hierop  verkrijgt  het  woord  het  raadslid  Schroeder  van 
der  Kolk  tot  het  doen  van  een  mededeeling  omtrent  het 
9de  >!ederlandsch  Natuur-  en  Geneeskundig  Congres,  16 — 18 
April  a.s.  te  's-Gravenhage  te  houden.  Hij  bracht  in  her- 
innering dat  in  1895  door  den  heer  van  Sandick  en  in  1897 
door  wijlen  den  heer  Telders  in  het  Instituut  een  op- 
wekking tot  het  deelnemen  aan  die  Congressen  is 
gesproken.  Bij  die  congressen  is  duidelijk  gebleken,  dat 
de  beoefenaars  der  zuivere  wetenschap  ernstig  samenwerking 
zoeken  met  de  ingenieurs,  hetgeen  door  dezen  aanvankelijk 
ook  wel  door  flinke  deelneming  is  beantwoord.  Daarna  echter 
is  de  medewerking  aan  deze  congressen  verflauwd,  waarom 
spreker  opwekt  tot  hernieuwde  en  talrijke  deelneming. 
Ons  medelid  Tutein  Nolthenius  zal  op  de  algemeene 
congresvergadering  als  spreker  optreden.  De  slingerproef  van 
Foucault  zal  in  den  koepel  van  het  Kurhaus  worden  ver- 
toond. 

Vervolgens  wordt  mededeeling  gedaan  van  een  van  de  Gro- 
ningsche  leden  van  het  Instituut  ingekomen  schrijven  met  ver- 
zoek, om  einde  Juni  of  begin  Juli  een  vergadering  van  het 
Instituut  te  Groningen  te  houden  in  verband  met  de  Nijver- 
heids-Tentoonstelling aldaar  van  half  Juni  tot  half  Augustus. 
De  Kaad  van  Bestuur  zal  hieromtrent  in  zijn  eerste  samen- 
komst beslissen  en  daarvan  mededeeling  aan  de  leden  doen. 
waarbij  ook  rekening  zal  worden  gehouden  met  de  omstan- 
digheid, waarop  de  heer  Enno  van  Gelder  de  aandacht  vesr 
tigde,  n.1.  dat  de  Maatschappij  van  Nijverheid  ook  haarjaar- 
lijksche  vergadering  in  den  tentoonstellingstijd  te  Groningen 
zal  houden. 

Nog  worde  hier  vermeld  een  later  door  den  President  ter 
tafel  gebracht  schrijven  van  het  Bestuur  der  Vereeniging  van 
Delftsche  Ingenieurs,  houdende  mededeeling,  dat  voor  deze 
Vereeniging  de  heer  E.  H.  Stieltjes  andermaal  is  aangewe- 
zen als  lid  der  Commissie  van  Toezicht  op  het  Weekblad 
De  Ingenieur. 

Wat  betreft  de  behandeling  van  wetenschappelijke  onder- 
werpen, is  het  wel  een  eigenaardigheid  in  deze  vergadering 
geweest,  dat  die  wat  betreft  het  eerste  punt  deels  en 
wat  betreft  het  tweede  punt  geheel  heeft  plaats  gehad  door 
introducé's,  die  door  den  President  bij  den  aanvang  der  ver- 
gadering ook  als  zoodanig  waren  ingeleid  bij  de  aanwezigen, 
n.1.  de  heeren  Dr.  J.  P.  van  der  Stok  en  Dr.  L.  Bleekrode. 

Eerst  waren  de  vaarwaters  van  Soerabaja  aan  de  orde.  De 
discussie  over  de  voordracht  Welcker  liep  spoedig  af.  De 
stellingen  Van  der  Stok  en  de  stellingen  Van  der  Sleyden 
waren  in  overdruk  in  handen  der  aanwezigen.  De  gelegenheid, 
die  De  Ingenieur  verschaft  had,  om  de  Toelichting  tot  Van 
der  Stok's  stellingen  vooraf  te  lezen  en  de  daarover  ver- 
schenen referaten  brachten  zonder  twijfel  een  belangrijke 
bekorting  in  de  mondelinge  discussie. 

Dr.  Van  der  Stok  bleef  zich  bij  de  nadere  toelichting  zijner 
stellingen,  naar  aanleiding  van  het  daaromtrent  door  de 
heeren  van  der  Sleyden  en  Nijgh  in  De  Ingenieur  geschre- 
vene, hoofdzakelijk  bewegen  op  het  terrein  van  waterloop- 
kundige kwesties,  speciaal  de  stroomingen,  de  technische 
kwesties  aan  ingenieurs  overlatende.  Zoo  bleven  ten  slotte  ook 
alle  sprekers,  die  nog  aan  de  discussie  deelnamen,  de  heeren 
Welcker,  Schalij,  van  der  Sleyden,  Nijgh  en  Mac  Leod 
de  aandacht  vragen  voor  de  door  hen  vooruit  geschoven 
gezichtspunten. 

Wij  vermelden  hier  alleen  dat  Dr.  van  der  Stok  zich  een 
tegenstander  betoonde  van  het  terugbrengen  der  Solorivier  in 
de  richting  van  Soerabaja,  doch  dat  hij  overigens  zijn  bekende 
stellingen  nader  verdedigde. 

Deze  discussie  nam  zooveel  tijd  in  beslag,  dat  zij  nog  na 
de  pauze  werd  voortgezet;  maar  thans  is  hiermede  dit  onder- 
werp voorloopig  van  de  orde  der  werkzaamheden  van  het 
Instituut  afgevoerd. 

Algemeene  en  onafgebroken  belangstelling  vond  Dr.  Bleek- 
rode's  demonstratie  van  eigenschappen  van  lucht  in  vloei- 
baren staat   en  haar  toepassingen.  Wat  betreft  de  methode 


1  der  vloeibaarmaking  van  lucht  en  de  eigenschappen  van  deze 
vloeistof  is  zeer  veel  te  zeggen  —  spreker  hield  daarmede 
ongeveer  twee  uren  zijn  gehoor  vast  op  een  wijze  zoo  luchtig 
en  duidelijk,  dat  het  volgen  daarvan  niet  vermoeiend  en 
dubbel  loonend  was.  Maar  het  hoofdstuk  van  de  commercieele 
toepassingen  —  dat  is  nog  maar  zeer  kort.  De  heer  van  Sandick 
wees,  in  opdracht  van  het  lid  Wouter  Cool,  op  de  methode 
van  Raoul  Pictet,  waarmede  toepassing  zou  zijn  verkregen 
voor  voordeelige  bereiding  van  vloeibare  technische  zuurstof 
in  het  groot.  (Zie  Zeitsch.  Oest.  I.  u.  A.  V.  van  30  Jan.)  Dr. 
Bleekrode  geloofde  echter,  dat  de  in  dat  Zeitschrift  mede- 
gedeelde cijfers  nog  niet  geheel  betrouwbaar  moeten  worden 

|  geacht.  Ook  bleek,  op  eene  desbetreffende  vraag  van  den 
heer  van  der  Sleyden,  dat  bij  het  brengen  van  lucht  in 
vasten  toestand  aan  nog  heel  wat  bezwaren  het  hoofd  is  te 
bieden. 

Beiden  introducé's  werd  onder  luiden  bijval  der  vergade- 
ring door  den  President  dank  betuigd  voor  de  gedane  moeite 
\  en  de  belangrijke  mededeelingen.  De  beschikbare  tijd  was 
door  hen  in  die  mate  in  beslag  genomen,  dat  thans  het  in 
de  Instituuts-vergaderingen  hoogst  zelden  voorkomende  feit 
zich  voordeed,  dat  den  volgenden  spreker  moest  worden 
verzocht  voor  heden  van  het  houden  zijner  aangekondigde 
voordracht:  „Over  de  wijze  van  fundeering  door  middel  van 
verlaging  van  den  grondwaterspiegel"  af  te  zien,  waarmede 
dit  belangrijk  onderwerp  van  den  heer  van  den  Steen 
van  Ommeren  dus  voor  een  volgende  vergadering  in  porte- 
feuille blijft. 

De  uitslag  van  de  in  de  pauze  gehouden  ballotage  is,  dat 
weder  11  gewone  en  12  buitengewone  leden  zijn  toegelaten. 


BOEKBESPREKING. 


Elektrotechnische  Zeitschrift,  (afl.  6,  5  Februari  1903.) 

Hans  Kamps  :  Die  hinsichtlich  der  Eisenverluste  gunstigste  Starke 
von  Transformatorblechen. — 5  kolommen  met  1  figuur.  —  Uitgaande 
van  de  formule  voor  het  ijzerverlies  door  Hysteresis  en  Fou- 
caultstroomen,  leidt  de  schrijver  af,  dat  voor  transformatoren 
plaatijzer  van  0.3  mM.  het  best  geschikt  is,  wanneer  gerekend  wordt 
met  de  normale  grootte  van  inductie,  periodiciteit  en  hysteresis- 
constante. 

Alexanoer  Hevland  :  Asynchron-maschinen  mit  Kompensierung 
und  Compoundierung  in  ihrer  heutigen  Ausführung.  —  9  kolommen 
met  5  figuren.  —  3e  gedeelte  en  slot.  —  In  dit  artikel  beschrijft 
Hevland  de  nieuwste  verbeteringen  zijner  «asynchroon-generatoren». 
De  gelijkstroomwikkeling  op  het  anker  der  eerste  machines,  die 
door  de  noodzakelijkheid  der  weerstanden  tusschen  de  commutator- 
segmenten  betrekkelijk  groote  verliezen  tengevolge  had,  is  vervangen 
door  een  nieuwe  gepatenteerde  driephasige  wikkeling,  waarbij  deze 
verbindingen  gedeeltelijk  en  zelfs  geheel  weg  kunnen  valten  en 
waardoor  het  nuttig  elï'ect  der  machines  verbeterd  wordt. 

Verder  behandelt  hij  het  doel  van  den  commutator,  welks  opper- 
vlak slechts  5 — 10  pCt.  van  het  oppervlak  van  den  commutator 
eener  gelijkstroommachine  beslaat.  Uit  het  tabellarisch  overzicht  dei- 
geconstrueerde  machines  blijkt,  dat  het  kopergewicht  voor  machines 
van  middelmatige  grootte  2 — 3  K.G.  per  Kilowatt  bedraagt.  Voor  een 
500  K.W.  machine,  gebouwd  om  door  een  P  a  r  s  o  n-t  nrbine 
gedreven  te  worden,  bedraagt  dit  zelfs  maar  0.64  K.G.,  terwijl  het 
ijzer  6.2  K.G.  per  Kilowatt  bedraagt. 

Ten  slotte  bespreekt  Heyland  de  voordeelen  van  zijn  systeem  ook 
voor  langzaam  loopende  machines,  die  vooral  met  het  oog  op  het 
parallelbedrijf  van  belang  zijn. 

Volgens  den  schrijver  is  het  vermogen  zijner  machines  vergeleken 
met  de  gewone  generatoren  door  de  compensatie  met  40 — 50  pCt. 
verhoogd. 

J.  Schmidt  :  Ueber  Kabel- Schutzhüllen  und  Abdeckangen,  deren 
Verwendung  und  Verlegung.  —  11  kolommen  met  28  figuren. 
Vervolg  (voor  den  inhoud  zie  de  volgende  aflevering). 

Julius  Heubach  :  Recensie  over  nBeitrag  zur  Theorie  und  Unter- 
suchung  von  mehrphasigen  Asynchronmotoren»  von  O.  S.  Bragstad. 
Preis  2.40  M.  —  1  kolom.  —  Grondige  theoretische  behandeling  der 
verschijnselen  van  de  theorie  der  draaistroommotoren,  in  het  bijzon- 
der geschikt  voor  hen,  die  in  de  «theorie»  belangstellen. 

kleinere  Mitteilungen.  Uittreksel  uit  een  artikel  van  Dr.  Max 
Breslauer  in  het  Zeitschrift  für  Elektrotechnik  over  «den  invloed 
van  het  entrefer  bij  draaistroommotoren».  —  %  kolom.  —  Volgens 
de  door  B.  gedane  proeven,  die  echter  niet  op  volledigheid  aanspraak 
maken  en  die  hij  hoopt,  dat  door  anderen  zullen  worden  aangevuld, 
wordt  de  cos  <p  door  een  grooter  entrefer  niet  in  die  mate  geïnflu- 
enceerd als  men  gewoonlijk  aanneemt. 

Programma  der  Regeering  voor  de  oprichting  eener  «Technische 
Hochshule»  te  Breslau,  waarvan  de  kosten  geraamd  worden  op  2 
millioen  Mark. 
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18,637.70 

— 

17,952.03 

2  777.99 

39,367.72 

32,013.25  ' 

7.34 

6.26 

N  -Holl.  Tramweg-mij.  Amsterdam — Sloterdijk. 

2.5 

7473 

659.10 

— 

4.30 

94.43 

757.83 

631.95 

9.78 

8.15 
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57 

— 

14,331.11 

— 

7,021.17 

879. — 
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18,003.73 

12.58 
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A 

19998 

1,960.65 

— 

— 

21.55 

1,982.20 

1,695.30 

— 
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25 

3,897.64 

2,075.18" 

103.84 

6,076.66' 

6,033.72 

7.84 

7.79 

Stoomtram-maatschappij  Zutphen — Emmerik  . 

OO.  o 

10027 

1,896.97 

802.08 

51.16 

2,750.21 

Babat-Djombang  Stoomtramwegmaatschappij  . 

68.21(5) 

4,862.— 

4,135.— 

8,997.— 

5,910.— 

4.25 

4.50 

Batavia  Electrische  Trammaatschappij   .    .  . 

13.775 

235600 

12,800.— 

— 

12,800  — 

12,275.— 

79.807 

4,808.— 

1,228.— 

6,036.- 

5,646.— 

2.44 

2.28 

12.4 

— 

27,800- 

28,801.— 

Oost- Java  Stoomtramweg-maatschappij 

41 

— 

5,400.— 

4.400.— 

4.25 

3.45 

„    Soerabaija — Krian.  .    .  . 

39 

17,300.  - 

15,900.— 

14.30 

13.15 

Semarang— Cheribon  Stoomtramweg-mij. 

850 

lijn  Semarang  Cheribon  en  Tegal  Balapoelang 

274(6) 

72,000.— 

73,200.— 

8.75 

50 

7,400.- 

4.75 

Samar. — Joana  Stoomtramweg-maatschappij  . 

388(7) 

— 

100  000.— 

110,000.— 

8.30 

10.10 

Sorajoedal  Stoomtramweg-maatschappij  .    .  . 

91 

15,200.- 

15',200.- 

5.40 

5.40 

Nagekomen. 

A.UOITSTIIS. 

Bijnlandsche  Stoomtramwegmij 

9 

60394 

9,711.92 

1 

1,050.78' 

1 0,7b^.7U 

10,193.07 

S  E  P  T 

EïttBER 

Haarlem — Zandvoort  Spoorwegmij  

8.754 

j    4,964.25  5 

1,001.08 

'1  92.60 

6,057.94 

1        5,342  35 

23.79 

23.84 

Bijnlandsche  Stoomtramwegmij  

9 

45735 

6,905.95 

718.65 

7,624.60 

6,666.07 

OCTOBER. 

i  127(8) 

1  66,771.50' 

67,256.34 

1  2,359.61 

136,387.46 

1  137,842.21 

1 

1.8 

6273 

538.37  ' 

36  05' 

|  •  574.43 

557.80 

10.29 

5 

10.- 

X  O  \ 

E1HBEB. 

Amersfoortsche  Tramwegmij  

1.8 

5911 

1  465.30 

53.75 

519.05 

443.46 

9.43 

8.21 

77 

42293 

7,371.46  ' 

10,437.42 

333.74 

18,142.62 

22,569.69 

7.85 

9.77 

3,143.25' 

1,183.08 

47.84 

4,374.17  > 

4.64 

Stoomtrammij.  Zutphen-Emmerik      .    .    .  . 

36.9 

1  2,071.21 

1,137.16 

95.55 

3,303.92 

2,98 

(f)  In  1901  gemidd.  in  exploitatie  107  K.M. 

(1)    In  1901  in  expl.  33.5  K.M.  (2)    In  1901  in  expl.  165  K.M.       (3)    In   1901   in  expl.  28.7  K.M.    (4)    ln  1901  in    expl.    6.835  K.M. 

(5)    In  1901  in  expl.  42.315  K.M.  (6)    In  1901  in  expl.  270  K.M.       (7)  In  1901  in  expl.  351  K.M.        (8)    In  1901  in  expl.  113.  K.M. 
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VERVOLG  BOEKBESPREKING. 


Neuere  Bauweisen  und  Bauwerke  aus  Beton  und  Eisen. 

Herausgeber:  Ingenieur  Fritz  von  Emperger.  (Erscheint 
in  4  bis  5  Hefte.  pro  Jahr.  Preis  eines  einzelnen 
Heftes  K.  7.  Bezugspreis  pro  Jahr  K.  23.  Verlag 
von  Lehman  &  Wentzel,  Wien). 

Fritz  Edler  von  Emperger  is  allen,  die  het  gewapend- 
beton  bestudeeren  of  het  Zeitsch.  des  Oeslerr.  Jng.  und  Arch.- 
Vereins  trouw  lezen,  welbekend  als  een  onvermoeid  voor- 
stander van  bovengenoemd  materiaal  en  als  iemand,  die 
vaak  meeningen  verdedigt  tegen  die  van  officieele  personen  in. 
Vandaar  dat  bij  wijlen  zijn  betoog  een  eigenaardige  wijze 
van  uitdrukken  bevat,  die  soms  onaangenaam,  soms  vroolijk 
kan  aandoen. 

Deze  dappere  strijder  voor  gewapend-beton  in  Oostenrijk, 
die  zelf  ook  in  Amerika  hierin  constructies  uitvoerde,  heeft 
thans  op  aandringen  en  met  behulp  van  vakgenooten  het 
plan  opgevat  een  soort  twee  a  driemaandelijksch  tijdschrift 
uit  te  geven,  waarvan  de  hoofdinhoud  zal  bestaan  uit  artikelen, 
die  te  klein  voor  een  boek  en  te  groot  voor  een  weekblad 
zijn.  Bovendien  zullen  internationale  litteratuur,  patenten  enz. 
behandeld  worden. 

Reeds  viermaal  heeft  de  heer  von  Emperger  aan  belang- 
stellenden onder  bovenstaanden  titel  een  Heft  toegezonden 
met  overdrukken  van  elders  gepubliceerden  arbeid,  doch  het 
jongste  of  vijfde  nummer  is  min  of  meer  proefexemplaar  voor 
het  aangekondigde  plan. 

Wij  willen  hiervan  den  hoofdinhoud  weergeven. 

Allereerst  wordt  een,  te  vervolgen,  artikel  van  Considère : 
„Résistance  a  la  compression  du  béton  armé  et  du  béton 
fretté,  gepubliceerd.  (Vertaald  „eingeschrmrter  Beton"  of 
„getralied  beton"). 

Deze  studie,  welke  ook  sinds  9  November  1902  wekelijks 
in  de  Génie  civil  wordt  voortgezet,  is  zeer  belangrijk  en  be- 
handelt de  schoone  uitkomsten  verkregen  door  beton,  dat 
gedrukt  wordt,  niet  zooals  gewoonlijk  met  langsstaven  (in  de 
richting  der  drukkracht)  te  wapenen,  welke  staven  op  vrij 
groote  afstanden  door  dwarsstaven  of  draden  verbonden 
worden,  doch  om  het  beton  te  sluiten  binnen  staven  in 
schroefvormige  spiralen  gebogen,  en  geplaatst  op  een  afstand 
van  de  oppervlakte,  voldoende  om  het  ijzer  tegen  roest  te 
beschutten. 

Wellicht  is  er  later  gelegenheid  uitvoerig  op  deze  proeven 
en  beschouwingen  terug  te  komen,  indien  zij  in  hun  geheel 
verschenen  zijn. 

De  bepaling  van  de  „Schubfestigkeit"  van  het  beton  door 
E.  Mörsch,  leidde  tot  het  resultaat  dat  de  toe  te  laten 
schuifspanning  bij  5-voudige  zekerheid  op  6  KG./cM2.  mag 
worden  aangenomen,  indien  de  betonsamenstelling  blijft 
tusschen  1:3  en  1:4. 

Verslagen  en  cijfers  van  proeven  : 

a.  van  betonstukken,  gewapend  volgens  systeem  Ransome 
in  Amerika ; 

b.  van  de  bekende  damplanken  bij  het  kanaal  Gent — Ter- 
neuzen  (Zie  Christophe  2e  druk  blz.  507); 

c.  Van  de  dubbelgewapende  Monier-platen  voor  een  fort 
in  de  Amsterdamsche  stelling,  door  L.  A.  Sanders  (Zie  De 
Ingenieur  No.  43),  gaan  vooraf  aan  de  critische  beschouwin- 
gen van  den  Deenschen  Prof.  A.  Ostenfeld,  over  de  Sander- 
sche  proeven  in  verband  met  toe  te  laten  trekspanningen  in 
het  beton,  en  bepaling  der  grootte  van  het  breekmoment;  en 
van  den  ingenieur  Sanders  over  doorbuigingen  van  gewa- 
pend betonplaten. 

Verder  volgen: 

1".  Een  hulde  aan  J.  Monier,  met  opwekking  om  giften 
te  sturen. 

2°.  Een  typische  beschouwing  over  de  verwardheid  der 
voorschriften  van  de  bouwpolitie  in  verschillende  steden,  met 
annex  laboratoriums,  proeven  van  de  Fransche  Regeerings- 
commissie  en  beproevings-schema  van  de  Hongaarsche 
,,Decken-Commission." 

Als  voorbeelden  uit  de  praktijk  schrijft: 

a.  Koenen  over  scheuren  in  betonplaten  en  komt  tot  de 
conclusie,  dat  de  herfst  de  beste  werktijd  is,  indien  de  vol- 
gende zes  maanden  hoofdzakelijk  koud,  vochtig  weer  opleveren. 

b.  Melan  over  een  door  hem  uitgevoerde  brug  van  26  M. 


overspanning  en  5.40  M.  breedte,  onder  bezwarende  omstan- 
digheden. 

c.  Lehman  en  Möller  over  keermuren  met  |_  vormig  pro- 
fiel, zooals  op  de  tentoonstelling  te  Parijs  van  1900,  door 
Hennebique,  die  afwijken  van  het  gewone  keermuur-type, 
waar  het  muurgewicht  weerstand  moet  bieden  aan  den  grond- 
druk. 

d.  Schustler  over  vloeren  in  Budapest,  waaruit  geconclu- 
deerd wordt,  dat  door  de  inklemming  van  de  balken  en 
platen  de  doorbuigingeu,  tegenover  vrij  opgelegde  constructies, 
bijna  de  helft  kleiner  zijn.  en  de  breuk  een  gevolg  is  der 
overschrijding  van  de  drukvastheid  van  het  beton. 

Zeitschriftenschau  en  Bücherschau  geven  enkel  aanleiding 
tot  de  vermelding  dat  L.  A.  Sanders  referent  is  voor  Hol- 
landsche  litteratuur,  en  behandelen  De  Ingenieur  van  5  Juli 
tot  en  met  27  September,  waarbij  de  heer  A.  C.  C.  G.  van  Hemert 
deze  opmerking  verkrijgt: 

»Er  begründet  sein  eigenes  Urtheil  durch  eigene  Versuche,  die  er 
aber  nicht  veröll'entlicht." 

«Er  spricht  sich  für  die  Vernachlassigung  der  Zugspannungen  in 
Beton  aus,  bei  der  Berechnung  der  zulassigen  Beansprüchungen 
dagegen,  dass  man  diesen  Spannungen  bei  den  Formanderungen 
Rechnung  tragen  muss." 

Uit  deze  inhoudsvermelding  is  voorzeker  wel  af  te  leiden 
wat  een  massa  belangrijks  dit  nieuwe  tijdschrift  bevat  en 
welke  belangstelling  het  verdient. 

Voegen  we  daaraan  toe,  dat  alle  medewerkenden  in  de  beste 
harmonie  arbeiden  en  elkaar  ten  volle  waardeeren;  dat  von 
Emperger  het  wierookvat  zwaait  boven  de  hoofden  van  Con- 
sidère, Mörsch,  Ostenfeld,  Sanders  e.  a.,  terwijl  ook  de 
hulde  aan  den  eerste  wordt  teruggebracht,  dan  zal  zeer  zeker, 
bij  genoegzame  deelneming,  dit  tijdschrift  veel  ten  goede  van 
het  gewapendbeton  kunnen  doen. 

Wouter  Cool. 


UIT  ONS  PARLEMENT. 

STAATS  BEGROOTING  VOOR  1903. 
Hoofdstuk  IX.  (Dep.  van  Waterstaat.) 

(Vervolg  van  n°.  1,  bladz.  13). 

Terwijl  bij  de  algemeene  discussie  aangedrongen  werd  op 
wederinvoering  der  gemeente-accijnzen,  wat  natuurlijk  zou 
leiden  tot  groote  belemmering  in  het  verkeer,  vroeg  men  bij 
de  behandeling  van  dit  Hoofdstuk  afschaffing  van  alle  tollen 
op  wegen,  vaarten  enz.,  juist  om  zooveel  mogelijk  alle  belem- 
meringen van  het  verkeer  weg  te  nemen. 

Naar  aanleiding  van  liet  laatste  zeide  de  Minister  dat  de  vraag 
zich  voordoet,  waaruit  dan  de  kosten  van  het  onderhoud  moeten 
worden  betaald.  Het  kwam  hem  betreurenswaardig  voor,  dat  men 
zich  hiei-  te  lande  meer  en  meer  went  aan  die  vrijdommen,  welke 
heeten  te  zijn  in  het  belang  van  het  verkeer,  maar  ten  slotte  zullen 
blijken  te  zijn  ten  nadeele  van  de  totstandkoming  der  middelen 
van  verkeer. 

Het  Zuiderzee-debat  was  ditmaal  weinig  belangwekkend, 
wat  niet  te  verwonderen  is,  waar  de  Regeering,  alvorens  te 
beslissen,  wil  afwachten  de  resultaten  van  het  nader  onder- 
zoek omtrent  het  ontwerp  tot  afsluiting  en  gedeeltelijke 
inpoldering  der  Zuiderzee,  opgedragen  aan  het  Rijkscollege 
voor  de  Zeevisscherijen  en  aan  de  beide  inspecteurs  van  den 
|  waterstaat. 

Wij  releveeren  hier  slechts,  dat  het  volgens  het  voorloopig  resul- 
taat der  onderzoekingen  van  genoemd  College  en  zijn  adviseur 
Dr.  Hoek,  zeer  twijfelachtig  is  of  het  zaak  kan  wezen,  de  mededin- 
ging in  zake  de  visscherij  op  de  Noordzee  te  vergrooten  door  daaraan 
nog  een  3000  Zuiderzee-visschers  toe  te  voegen.  Daarbij  komt  dat 
een  deel  van  dezen  gewend  is  te  visschen,  steeds  met  de  kust  in 
het  oog;  er  behooren  geheel  andere  bekwaamheden  toe  om  te  vis- 
schen op  de  Noordzee  dan  op  de  Zuiderzee 

De  oude  quaestie  van  het  scheepvaartkanaal  van  de  Zuid- 
Willemsvaart  naar  Oosterhout  met  zijtak  naar  den  Amer  werd 
door  verscheidene  Noordbrabantsche  leden  besproken,  en  wel 
.naar  aanleiding  van  het  uitstel,  noodig  geworden  door  alge- 
meene herziening  van  het  aanvankelijk  ontwerp  1889/1890. 

Het  laat  zich  nl.  aanzien  dat  de  raming  van  het  nieuwe  ontwerp 
belangrijk  booger  zal  zijn  dan  die  van  het  oorspronkelijk  plan.  Dit 
heeft  aanleiding  gegeven  tot  het  denkbeeld  den  aanleg  van  het 
kanaal  aanvankelijk  te  beperken  tot  het  deel  Oosterhoutsche  haven— 
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Tilburg.  Wordt  daartoe  besloten  «lan  zal,  gelijk  voor  het  geheele 
Kanaal  iu  do  bedoeling  ligt,  do  voeding  dor  verschillende  panden 
moetoii  geschieden  door  oppomping  van  wator  uit  de  <  losterhoutscho 

haven. 

Minister  Lki.y  had  zelf  in  1901  een  nieuw  onderzoek  gepro- 
voceerd, omdat  hij  inzag,  dat  liet  door  hem  gereed  gemaakt 
wetsontwerp  niet  rijp  was  voor  indiening.  Hij  krijgt  echter 
niet  de  schuld  van  het  uitstel,  maar  zijn  opvolger,  die  thans 
telkens  moet  hooren  :  de  vorige  Minister,  dat  was  een  Minister ! 

Op  een  vraag  van  den  heer  Havblaar  of  de  Minister  niet 
voornemens  is  te  maken  een  vooraf  wel  afgebakend  plan  van 
spoorwegen,  waarvoor  subsidie  zal  worden  gevraagd,  ant- 
woordde deze  met  een  categorisch  „neen!" 

Aan  liet  tot  dusver  gevolgd  stelsel  van  subsidiair  subsidieeren,  d.  w.  z. 
alles  doen  voortkomen  uit  het  particulier  initiatief  van  do  streek,  gesteund 
door  provinciale  en  plaatselijke  besturen,  om,  wanneer  het  plan  in 
ilie  streek  rijpheid  heeft  gekregen,  daaraan  den  steun  der  Regeering 
te  verbinden,  zal  hij  nog  strenger  vasthouden  dan  zijn  ambtsvoor- 
ganger, die  wel  eens  uit  groote  voorliefde  voor  een  of  andere  lijn 
oen  provinciaal  bestuur  aanspoorde  die  lijn  te  ondersteunen. 

De  locale  behoeften  worden  het  best  behartigd  door  de  locale 
besturen,  zoodat  in  deze  het  locaal  initiatief  en  de  locale  steun  moeten 
afgewacht  worden.  Dit  stelsel  heeft  goede  resultaten  opgeleverd  en 
wij  mogen  met  trots  terugzien  in  dit  opzicht  op  het  werk  van  de 
laatste  5,  6  jaren. 

Wanneer  wij  ons  dan  ook  kunnen  verblijden  in  een  bevredigende 
opbrengst  der  belastingen,  is  het  niet  vermetel  die  ten  deele  toe  te 
schrijven  aan  de  krachtige  verbetering  der  locale  verkeersmiddelen, 
die  in  de  laatste  jaren  is  tot  stand  gekomen. 

Toekenning  van  een  renteloos  voorschot  voor  aanleg  van 
een  spoorweg  Middelburg— Oomburg,  met  zijtak 
koudekerke — Vlissingen. 

(Met  afbeelding). 

Dat  het  den  Minister  van  Waterstaat  ernst  is  met  zijn  bij 
de  behandeling  der  Waterstaatsbegrooting  voor  1903  in  de 
Eerste  Kamer  afgelegde  verklaring,  in  zake  aanleg  van  ver- 
keerswegen, blijkt  ten  overvloede  uit  een  dezer  dagen  inge- 
komen wetsontwerp,  hetwelk  strekt  voor  totstandkoming  van 
bovengenoemde  lijnen  een  renteloos  voorschot  uit  's  Rijks 
schatkist  te  verleenen. 

Het  ontwerp  bestaat  uit  een  hoofdlijn  Middelburg — Koudekerke—  i 
Biggekerke  —  Westkapelle — Aagtekerke — Domburg,  met  zijlijn  Koude- 
kerke—Vlissingen,  welke  daar  aansluit  aan  het  station  van  den  ■ 
Staatsspoorweg.  Beide  lijnen   zijn  ontworpen  met  een  spoorwijdte 
van  1,067  M.   De  lengte  der  hoofdlijn  bedraagt  +  '21  K.M.,  die  dei- 
zijlijn  6,5  K.M. 

Ontworpen  spoorweg  Middelrurg — Domburg  en  Koudekerke— 
Vlissingen. 


Voor  de  zeer  vruchtbare  streek,  welke  met  het  spoorwegnet  ver- 
bonden zal  worden,  waar  landbouw  het  voornaamst  bestaanmiddel 
is,  moet  snel  en  goedkoop  vervoer  als  een  hoofdvoorwaarde  worden 
beschouwd  om  tot  ontwikkeling  te  kunnen  geraken.  Tot  dusver  moot 
het  vervoer  der  landbouwproducten  naar  de  marktplaatsen  en  spoor- 
wegstations per  as  geschieden,  uit  gebrek  aan  bevaarbare  water- 


wegen in  deze  streek,  welke  wijze  van  vervoer  zeer  kostbaar  it. Dal 

de  vermindering  der  vervoerkosten  zeer  belangrijk  zal  zijn,  blijkt 
hieruit,  dat  voor  vervoer  van  graan  of  aardappelen  van  Domburg, 
Zoutelande  of  Westkapelle  naar  .Middelburg  of  Vlissingen  thans  f36 
ii  f48  pér  10,000  K.G.  betaald  wordt,  terwi  jl  voor  vervoei  van  gelijke 

hoeveelheid  over  ongeveer  gelijken  afstand  ('20  K.M. )  op  do  tramwegen 
lloekscho  Waard  Rotterdam  en  lirouwersha  ven  Steenbei  en.  hetaald 
wordt  f  10.50  bij  vervoor  iu  gesloten  wagons,  en  f'9,50  hij  vervoer  in 
open  wagens.  Dergelijke  vermindering  der  locale  vervoerkosten  moei 
grooten  invloed  zijn  op  de  prijzen,  door  de  landbouwers  \oor  hun 
producten  te  bedingen. 

Ook  op  bet  vervoer  in  omgekeerde  richting,  den  aanvoer  van 
levensmiddelen,  steenkolen,  bouwmaterialen  enz.  naar  de  verschil- 
lende dorpen,  het  vervoer  van  materialen  voor  onderhoud  van  den 
Westkapelschen  zeedijk  enz.,  zal  het  tot  stand  komen  der  lijnen 
van  gunstigen  invloed  zijn,  terwijl  het  postvervoer  daardoor  mede 
zeer  zal  worden  vergemakkelijkt. 

Voorts  zal  de  ontworpen  verbinding  kunnen  leidon  tot  meerdere 
ontwikkeling  der  badplaats  Domburg  en  zal  het  Bad-Hotel  te  Vlis- 
singen verbonden  worden  met  het  station  van  den  Staatsspoorweg 
en  met  de  aanlegplaatsen  der  stoombooten  naar  Engeland  en 
Zeeuwsch  Vlaanderen. 

De  kosten  van  aanleg  en  in  exploitatie  brengen  zijn  geraamd 
totaal  op  f  750,000  (+  f  27,000  per  K.M.).  Deze  betrekkelijk  hooge 
kosten  zijn  een  gevolg  van  de  noodzakelijkheid  om  de  lijnen  op  eigen 
baan  aan  te  leggen,  daar  de  bestaande  wegen  meerendeels  te  smal 
of  te  bochtig  zijn  om  daarlangs  tramverkeer  naast  het  gewoon  ver- 
keer te  kunnen  toelaten,  en  verder  van  den  wensch  der  commissie 
van  voorbereiding  voor  deze  verbindingen,  om  den  aanleg  zóó  te 
doen  geschieden,  dat  eventueel  met  grootere  snelheid  dan  20  K.M. 
per  uur  kan  gereden  worden,  wat  aan  doelmatige  exploitatie  zal  ten 
goede  komen. 

Door  de  betrokken  streek  is  voor  den  aanleg  toegezegd  f  3280  per 
jaar,  gedurende  20  achtereenvolgende  jaren  te  storten. 

Door  Zeeland  is  een  subsidie  toegekend  tot  1/3  der  kosten  van 
aanleg  (met  inbegrip  van  aankoop  van  rollend  materieel)  tot  een 
maximum  van  f  250,000,  verminderd  met  bovengenoemde  bijdrage. 
Ook  deze  provinciale  bijdrage  zal  in  jaarlijksche  termijnen  worden 
uitgekeerd,  van  zoodanige  grootte,  dat  de  contante  waarde  dier  uit- 
keeringen,  vermeerderd  met  de  bovengenoemde,  gelijk  is  aan  V3  der 
aanlegkosten. 

De  lijnen  zullen  worden  aangelegd  en  geëxploiteerd  door  een  op 
te  richten  maatschappij,  waarvan  het  aandeelenkapitaal  ad  f  250.000 
is  volteekend. 

Behalve  uit  de  toegezegde  subsidie,  blijkt  de  belangstelling  der 
streek  nog  uit  de  omstandigheid,  dat  het  meerendeel  der  inschrij- 
vingen in  het  maatschappelijk  kapitaal  verkregen  zijn  van  ingezete- 
nen der  belanghebbende  gemeenten. 

Door  toekenning  van  een  renteloos  voorschot  uit  's  Bijks  schat- 
kist van  !/:5  der  aanlegkosten,  tot  hoogstens  f250,000,  zal  de  totstand- 
koming der  onderneming  geheel  verzekerd  worden. 

KOLONIAAL  VERSLAG  VAN  1902. 

(Vervolg  van  No.  5,  bladz.  85.) 
Verkoop  van  producten. 

De  in  1901  hier  te  lande  door  tusschenkomst  der  Ned.  Handel" 
maatschappij  voor  gouvernementsrekening  geveilde  producten  be" 
stonden  uit  101,390  pikol  Java-  en  800  pikol  Menado-koffie,  250,104 
pikol  Banka-tin  en  399,912  K.G.  kinabast.  De  opbrengst  ad 
f  25,897,450,  liet,  na  aftrek  der  kosten  van  aflading  in  Indië, 
vervoer  over  zee  en  verkoop  (dus  ongerekend  de  in  Indië  gedane 
uitgaven),  ten  bedrage  van  f  1,232,718,  een  netto  provenu  van 
f  24,664,732  over. 

Gedurende  1901  had  het  vervoer  van  gouvernementsproducten  uit 
Ned. -Indië  herwaarts  plaats  met  stoomschepen  der  maatschappijen 
«Nederland»  en  «Botterdamsche  Lloyd».  Het  aantal  beladingen  be- 
droeg in  stoomschepen  welke  in  den  contractueelen  maildienst  ver- 
trokken 50,  en  in  zoogenaamde  extra-booten  19.  Op  deze  69  reizen 
werden  voor  gouvernementsrekening  herwaarts  verscheept  2651  last 
koffie,  7412  last  tin  en  399  last  kinabast. 

Van  de  door  de  Ned.  Handelmaatschappij  geldelijk  verantwoorde 
producten,  die,  berekend  naar  de  prijzen  op  de  tijdstippen  van  ver- 
scheping, een  waarde  vertegenwoordigden  van  f  27,980,784,  was 
tegen  zeegevaar  verzekerd  geweest  een  waarde  van  f  2,308,604,  voor 
een  premie  van  f  7011.  De  beloopen  zeeschade  bedroeg  f  996.  Hier- 
van werd  door  assuradeuren  vergoed  f  48,  zoodat  het  gouvernement 
op  eigen  risico  een  schade  leed  van  f  948  (verdeeld  over  7  ladingen 
in  stoomschepen). 

Ter  vermindering  van  onkosten  op  de  tegeldemaking  der  gou- 
vernementsproducten, is  overwogen  het  tin  van  Banka  rechtstreeks 
naar  Nederland  te  verschepen,  waardoor  de  vracht  naar  Batavia  en 
de  kosten  van  opslag  daat  kunnen  worden  bespaard.  Aan  dat  denk- 
beeld kan  echter  voorloopig  alleen  uitvoering  worden  gegeven  ten 
opzichte  van  tin,  afkomstig  uit  het  district  Muntok,  omdat  op  het 
overige  product  van  Banka  van  toepassing  is  het  contract  met  den 
aannemer  van  het  tinvervoer  naar  Batavia,  dat  eerst  in  1909  atloopt. 
Het  vervoer  van  tin  van  Muntok,  waarvan  de  jaarlijksche  opbrengst 
op  11,000  pikols  wordt  geschat,  zou  24  Jan.  1903  te  Batavia  worden 
aanbesteed  en  wel  tweeledig:  voor  1  en  voor  3  jaar. 
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Opiumregie. 

De  opiumregie,  die  in  1901  werkte  in  de  gewesten  Soerabaja, 
Pasoeroean  (met  inbegrip  van  de  voormalige  res.  Probolinggo), 
Besoeki,  Kediri,  Madioen  en  Madoera,  zoomede  in  de  afd.  Lombok 
der  res.  Bali  en  Lombok,  werd  1  Januari  1902  ook  ingevoerd  in  de 
gewesten  Rembang  en  Semarang,  wat  laatstgenoemd  gewest  betreft 
met  uitzondering  van  de  in  Soerakarta  gelegen  enclave  Tandoek,  en 
met  1  October  1902  in  de  res.  Batavia  en  Lampongsche  Districten. 
Voorts  werd  besloten  om,  met  ingang  van  1903,  de  regie  ook  in  de 
res.  Djokjakarta  en  Soerakarta  in  te  voeren. 

Uit  dit  middel  werd  f  6,344,530  ontvangen,  terwijl  de  kosten 
beliepen  f  1,636,066,  zoodat  de  netto-winst  was  f4,708,470. 

De  nieuwe  gouvernementsfabriek  bij  Batavia  voor  bereiding  en  ver- 
pakking van  opium,  kwam  uit.  Juni  1901  gereed.  De  in  de  oude 
fabriek  aanwezige  nog  bruikbare  machines  werden,  na  de  noodige 
wijzigingen,  grootendeels  naar  de  nieuwe  inrichting  overgebracht. 

De  inl  ichting  der  nieuwe  fabriek  is  over  het  algemeen  zeer  bevre- 
digend, al  werd  niet  van  alle  onderdeelen,  met  name  die  voor 
machinale  bereiding  van  opium  en  bakal,  nog  het  effect  verkregen, 
dat  de  ontwerpers  zich  er  van  voorstelden,  terwijl  de  voor  het  langs 
electrischen  weg  roosten  van  opium  uitgezonden  toestellen,  niette- 
genstaande herhaalde  proefnemingen,  nog  geen  bruikbaar  product 
hebben  afgeleverd,  zoodat  die  bewerking  nog  steeds  op  de  oude  wijze 
plaats  vindt. 

In  1901  werden  gevuld  en  voor  verzending  gereed  gemaakt 
25,091,725  tubes  tandjoe  en  31,823,000  gelengs  tikee,  te  zamen 
bevattende  376,064  thail  of  23,504  kati  bereid  opium.  Verwerkt 
wei  den  45,408  kati  ruw  opium  (39,420  Bengaalsch  en  5988  Levantsch) 
en  1093  kati  djitjing  (overblijfselen  van  gerookt  regie-opium).  Hier- 
uit werd  verkregen  27,714V2  kati  tjandoe  of  59.6  pCt.  In  1896-1900 
was  het  percentage  resp.  53.5,  54.2,  58  04,  59.1  en  00.1. 


WEERKUNDIGE  WAARNEMINGEN. 


Weerkundige  waarnemingen  te  de  Bilt,  8  uur  voormiddag. 
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RIVIERBERICHTEN. 


Waterhoogten,  in  Meters  +  N.A.P.  8  uur  voormiddag. 
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0FFICIEELE  BERICHTEN. 


—  Bij  Koninklijk  besluit  van  2  Februari  1903  is  o.  a.  aan 
H.  Dalebout,  adjunct-opzichter  van  den  Rijkswaterstaat,  een 
pensioen  verleend  van  f  067. 

—  Hij  Kon.  besluit  van  9  Febr.  is  de  teekenaar  2de  klasse 
l)ij  's  Rijks  werf  te  Hellevoetsluis  J.  W.  Mos,  met  ingang 
van  16  dezer,  bevorderd  tot  teekenaar  der  1ste  klasse. 

—  Bij  Kon.  besluit  van  10  Februari  190b'  is  o.  a.  aan 
Th.  K.  L.  Sluyterman,  te  Delft,  leeraar  aan  de  Pol.  School, 
vergunning  verleend  tot  het  aannemen  van  de  versierselen 
van  ollicicr  der  orde  van  de  Kroon  van  Italië,  hem  door 
'/..  M.  den  Koning  van  Italië  geschonken. 

—  Bij  Kon.  besluit  van  10  Febr.  is  aan  den  teekenaar 
lste  klasse  bij  's  Rijks  werf  te  Amsterdam,  J.  J.  Sla vekoorde, 


en  aan  den  opzichter  van  maritieme  werken  bij  's  Rijks  werf 
te  Hellevoetsluis,  C.  A.  Bekker,  respectievelijk  met  ingang 
van  1  Maart  1903  en  1  Mei  d.a.v.,  op  hun  verzoek,  eervol 
ontslag  uit  den  werfdienst  verleend. 


0FFICIEELE  BERICHTEN  UIT  INDIE. 


Bij  den  Waterstaat  en  'slands  B.  O.  W. : 
Tijdelijk  belast:  met  de  waarneming  der  betrekking  van  ingenieur 

2e  kl.,  de  ambtenaar  op  non-act.  R.  van  den  Broek  d'Obrenan, 

laatst  die  betrekking  bekleed  hebbende. 

Geplaatst:  in  de  res.  Batavia,  de  waarnemend  ingenieur  2e  kl. 

R.  VAN   DEN   BllOEK  D'OBRENAN. 

Toegevoegd :  aan  den  chef  der  4e  waterstaatsafdeeling,  de  inge- 
nieur 2e  kl.  O.  E.  Rappard  en  den  adspirant  ingenieur  D.  C.  W. 
Snell;  aan  den  chef  der  irrigatie  afdeeling  Brantas  met  Kediri 
als  standplaats,  de  ingenieur  3e  kl.  A.  G.  Allart. 

Verleend:  een  jaar  verlof  aan  den  hoofdingenieur  le  kl.  J.  Nuhodt 
van  der  Veen. 

Overgeplaatst:  van  de  residentie  Kediri  naar  de  residentie  Batavia, 
de  opzichter  der  2e  kl.  H.  J.  Regeer. 

Bijde    afd.  Spoor-  en  Tramwegen  en  Stoomwezen 
van  het  Dep.  van  B.  O.  W. 

Werkzaam  gesteld:  de  ingenieur  le  kl.  bij  den  aanleg  J.  F.  P. 
Richter. 


PERSONALIA. 


—  De  ingenieur  le  klasse  van  den  Waterstaat  en  's  Lands 
Burgerlijke  Openbare  Werken  L.  G.  de  Val  vertrekt  19  Febr. 
via  Marseille  per  s.s.  „Sindoro". 

—  Ter  gelegenheid  van  zijn  25:jarig  jubileum  als  districts- 
opzichter van  den  provincialen  waterstaat  van  Groningen, 
heeft  de  heer  L.  Edens  te  Groningen  den  1  Februari  j.1.  tal- 
rijke bewijzen  van  belangstelling  ondervonden. 

Namens  Gedeputeerde  Staten  werd  de  jubilaris  bij  monde 
van  den  voorzitter  van  dat  college  en  den  griffier  gecompli- 
menteerd, terwijl  de  hoofdingenieur  in  tegenwoordigheid  van 
de  overige  ambtenaren  van  den  prov.  waterstaat  in  een  har- 
telijke toespraak  den  bekwamen,  verdienstelijken  ambtenaar 
herdacht. 

—  De  kapitein  C.  C.  Petri,  van  het  korps  genietroepen  te 
Utrecht,  wordt  begin  Maart  overgeplaatst  bij  den  staf  der 
genie  te  Amsterdam ;  terwijl  de  kapitein  E.  M.  S.  Visser, 
van  den  staf  der  genie  te  Utrecht,  dan  wordt  overgeplaatst 
bij  het  korps  genietroepen  aldaar. 

—  De  kapitein  A.  E.  Redelé,  van  den  staf  der  genie  te 
Den  Helder,  wordt  aanvang  Maart  overgeplaatst  naar  den 
staf  der  genie  te  Utrecht. 

—  Burg.  en  Weths.  van  's-Gravenhage  hebben,  in  overeen- 
stemming met  de  commissie  van  bijstand  in  het  beheer  der 
gemeente-telephoon,  den  gemeenteraad  de  volgende  aanbeve- 
ling aangeboden  voor  de  benoeming  van  een  directeur  van 
het  gemeentelijk  telefoonbedrijf:  1.  H.  E.  Bunnik  ;  2.  F.  van 
der  Goot. 

—  De  werktuigkundig  ingenieur  J.  P.  Koerts,  te  Groningen, 
is  met  ingang  van  9  dezer  benoemd  tot  aspirant-adjunct- 
ingenieur bij  de  derde  afdeeling  van  den  dienst  van  weg  en 
werken  der  Maatschappij  tot  Exploitatie  van  Staatsspoorwegen. 


OPEN  BETREKKINGEN. 


Gediplomeerd  Werktuigkundig  Ingenieur.  (Zie  Adv.) 
Commies  van  den  Waterstaat.  (Zie  Adv.  in  n°.  7  en  8.) 


GEZOCHTE  BETREKKINGEN. 


Civiel-lngenieur.  (Zie  Adv.) 
Machinist.  (Zie  Adv.) 

10  Bouwk.  Opz.-Teek,  23—47  j.,  f  70— f  130  per  maand;  2  Bouwk.- 
Opz.-Uitvoerder,  39—42  j.,  f  90— f  125  per  maand;  5  Bouwk.-Teek., 
20—22  j.,  f  40— f  70  per  maand;  2  Werktuigk -Teek.,  17— 24  j., 
i'25—  f  70  per  maand;  I  Werktuigk.  Opz.-Teek.  (constructeur),  38  j.. 
f150  per  maand;  I  Electrotechniker,  24  j.,  f75  per  maand; 
I  Scheeps  Teek.,  20  j.,  f40  per  maand.  Inl.  Informatiebureau  Bond 
van  Technici,  voorbeen  Technische  Vakvereeniging,  Ruijschstraat 
94,  Amsterdam. 


Ge.lrukt  bü  F.  J.  BELINFANTE,  voorn.:  A.  D.  SCHINKEL. 


18'  Jaargang. 


1903.      Jfe  8. 


DE  INGENIEUR. 


1 19 


Orgaan 

VAN  HET  KON.  INSTITUUT  VAN  INGENIEURS  -  VAN  DE  VEREENIGING  VAN  DELFTSCHE  INGENIEURS. 

ffnUM  pwiifl  aai  ie  tecW  eii  He  fficonomie  van  OpenDare  Werken  on  WmWL 

Het  Koninklijk  Instituut  van  Ingenieurs  en  de  Vereeniging  van  Delftsche  Ingenieurs  stellen  zich  in  geeuen  deele  verantwoordelijk  voor  de  denkbeelden  in  de  onderscheiden 

bydragen  ontwikkeld  of  toegelicht. 

Commissie  van  Toezicht:  W.  F.  Leemans,  Hoofd-inspecteur  van  den  Rijks-Waterstaat,  te  's-Gravenhage,  president  ;  E.  H.  Stieltjes,  lid  van 
den  Raad  van  Toezicht  op  de  Spoorwegdiensten,  te  's-Gravenhage,  secretaris;  J.  G.  Dijxhoorn,  hoogleeraar  in  de  Werktuigbouwkunde 
aan  de  Polytechnische  School,  te  Delft. 

Verantwoordelijk  Hoofdredacteur:  R.  A.  van  Sandick. 


Prijs  per  laargang: 

Franco  per  post. 

Voor  Nederland  f  10.— 

Voor  het  Buitenland  met  vooruitbetaling ....  -  12.50 
Men  abonneert  zich  voor  een  jaargang  (1  Jan.— 31  Dec). 
Over  het  bedrag  der  abonnementen  in  Nederland  wordt 

halfjaarlijks  door  de  Administratie  beschikt. 
Afzonderlijke    nummers  50   cents.    —  Bewijsnummers 

10  cents. 


Verschijnt  elfcen  Zaterdag, 

Stukken  en  mededeelingen,  boeken,  brochures,  enz.  te 
richten  aan  den  Hoofdredacteur :  K.  A.  van  Sandick 
(Telephoon :  's-Gravenhage  1012  en  Scheveningen  4016) 
Diligentia,  Lange  Voorhout,  te  's-Gravenhage. 

Voor  Abonnementen  zich  te  wenden  tot  de  Admini- 
stratie van  dit  Blad,  Pavelj oensgracht  No.  17  &  19,  te 
's-Gravenhage. 

Advebtentien  in  te  zenden  aan  de  Administratie  van  dit 
Blad,  Pavelj  oensgracht  No.  17  &  19,  te  's-Gravenhage. 

Vertegenwoordiger  voor  Advektentien  in  Neder- 
land: C.  W.  Betcke,  Advertentie-Bureau,  te  Rotterdam. 

Afzonderlijke  Nummers  worden  —  voor  zoover  de  voor- 
raad strekt  —  het  eerst  aan  Abonnés  geleverd. 

's-Gravenhage,  21  Februari  1903. 


Prijs  der  Advertentien: 


0.25 


Per  regel  

Groote  letters  naar  plaatsruimte. 

Abonnementen  volgens  afzonderlijke  overeenkomst. 

Advertentien  van  Aanbestedingen  ƒ  0.15  per  regel. 

Idem  bij  '2e  en  :3e  plaatsing  /  0.10  per  regel. 

Bij  abonnement  op  Advertentien  worden  bewijsnummers. 
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Kon.  Instit.  v.  Ingenieurs :  Vergadering  Vakafd.  voor  Spoorwegbouw  en  Spoorweg- 
exploitatie. —  Bezuiniging  door  electrische  krachtsoverbrenging,  door  C.  vax  Rijn. 
[met  afbeeldingen).  —  Kwakzalverij  in  het  stoomketelbedrijf.  door  A.  G.  P.  Harting.  — 
De  aanslibbing  in  het  Oostgat  en  bij  Soerabaja.  door  H.  v.  Gelderen.  —  Over  cijfers 
betrekkelijk  waterleiding-statistiek,  door  J.  de  Koning.  —  Uit  het  verslag  der  Alge- 
meene  Rekenkamer  over  1901.  —  Boekbespreking:  Elektrotechnische  Zeitschrift  alt.  7  ; 
International  eatalogue  of  scientiüc  literature.  B.  Mechanics,  door  R.  A.  van  Sanduk  : 
Beknopt  practHch  leerboek  der  oever-,  strand-,  duin-  en  dijkverdediging  van  L.  A. 
P  as  chaert.  door  B.  —  Ingezonden  stukken:  De  beproeving  van  het  gemeente  elee- 
triciteitswerk  te  Groningen,  door  J.  M.  Gritters  Doublet.  —  Proeftochten  en  te 
water  gelaten  schepen:  S.S.  .-Baud".  —  Weerkundige  waarnemingen.  —  Rïvierbe- 
richten.  —  Binneulandsche  berichten.  —  OfBcieele  berichten  uit  Indic.  —  Personalia.  — 
Open  betrekkingen.  —  Gezochte  betrekkingen.  —  Erratum. 

Bij  dit  nummer  behoort  voor  de  leden  van  liet 
Kon.  Inst.  van  Ingenieurs:  Bijblad  No  6.  Notulen 
van  ile  zevende  ledenvergadering  van  de  Vakafd. 
voor  Spoorwegbouw  en  Spoorwegexploitatie. 

Dit  nummer  heeft  12  bladzijden. 

Koninklijk  Instituut  van  Ingenieurs. 

Vakafdeeling  voor  Spoorwegbouw  en  Spoorwegexploilatie. 
VERGADERING  der  LEDEN  op  Zaterdag  28  Februari  1903, 

des  voormiddags  ten  11  ure,  in  het  Brongebouw  te  Haarlem. 

Punten  van  behandeling: 
1°.  Verslag  van  de  verrichtingen  en  verantwoording  der  geld- 


middelen der  Vakafdeeling  over  het  tijdvak  1  Juli  1901- 
30  Juni  1902. 


2». 


3o 


4" 


Verkiezing  van  een  Commissaris  en  van  een  Secretaris 
in  de  plaats  der  heeren  J.  Schroeder  van  der  Kolk  en 
Jhr.  H.  G.  Verspijck,  die  volgens  rooster  aftreden  en 
niet  herkiesbaar  zijn. 

Mededeeling  van  het  lid  H.  N.  Francois  over  den  onder- 
bouw van  de  nieuwe  spoorwegbrug  over  het  Noordzee- 
kanaal te  Velzen. 

Mededeeling  van  het  lid  N.  C.  Kist  over  den  bovenbouw 
van  de  draaibrug  in  genoemde  overbrugging. 
Beide  mededeelingen  tot  inleiding  van  het  bezoek  aan  de  brug- 
werken  te  Velzen,  na  afloop  der  vergadering. 

Amsterdam,    ^  C.  de  Bruijn,  president. 

's-Gravenhage,  '        '     H.  G.  Verspijck,  secretaris. 


Bezuiniging  door  electrische  krachts- 
overbrenging. 

(Met  afbeeldingen) 

e  „Electrotechnische  Zeitschrift"  (No.  43, 1902)  bevatte 
het  verslag  van  een  voordracht  over  bovenstaand 
onderwerp,  gehouden  door  den  heer  D.  Sélby  Big<;e. 
Chef  der  firma  Selby  Bigge  &  Co.  te  Newcastle  on 
Tyne,  in  het  van  3  tot  5  Sept.  jl.  te  Dusseldorf  vergaderd 
„ïron  and  Steel  Institute''. 

De  interessante  voorbeelden,  daarin  aangehaald,  van  de 
besparing,  in  verschillende  gevallen  verkregen  door  in  be- 
staande ondernemingen  met  enkel  stoombedrijf  electrische 
beweegkracht  in  te  voeren,  zijn  zonder  twijfel  waard  in  ruimen 
kring  bekend  te  worden.  Enkele  ervan  mogen  daarom  aan  het 
slot  van  dit  opstel  afzonderlijk  een  plaats  vinden. 

Het  is  een  vrij  algemeen  heerschend  begrip,  dat  electrische 
krachtsoverbrenging  alleen  goed  is  voor  een  nieuw  te  bouwen 
fabrieksaanleg.  In  tijden  van  malaise  en  terwijl  ook  de  voor- 
uitzichten donker  zijn,  in  bestaande  toestanden  er  mede  te 
beginnen ;  meer  geld  in  de  onderneming  te  steken,  terwijl  de 
aanwezige  stoommachines  nog  behoorlijk  haar  dienst  doen  en 
alles  als  vanouds  marcheert  —  het  kan  geen  verwondering 
baren,  dat  klemmende  argumenten  noodig  zijn  om  zulk  een 
besluit  te  doen  rijpen. 

Welnu,  is  30—50  pCt.  bezuiniging  op  brandstoffen  en 
smeermiddelen  niet  een  krachtig  middel  om  komende  moei- 
lijkheden het  hoofd  te  bieden ;  zullen  niet  daartoe  ook  bijdra- 
gen de  besparing  aan  loonen  voor  machinedrijvers  en  stokers, 
de  verhooging  van  het  productievermogen  van  de  meeste  der 
voorhanden  arbeids-machines  (door  den  assen,  nu  het  werk 
der  stoommachines  door  electromotoren  wordt  overgenomen, 
tegelijkertijd  een  grootere  omwentelingssnelheid  te  geven), 
en  eindelijk  —  om  bij  de  hoofdpunten  te  blijven  —  de  mo- 
gelijkheid om  aan  het  nieuwe  bedrijf  te  paren  veel  licht  op 
terreinen  en  in  werkplaatsen,  zonder  hetwelk  in  bedrijven 
van  eenigen  omvang  3  maanden  lang  in  elk  jaar,  minstens 
een  derde  der  uitbetaalde  loonen  vrij  wel  als  onnut  uitgegeven 
moet  worden  beschouwd? 

Maar  de  aanschafhngskosten !  Deze  worden  dikwerf  over- 
schat; het  is  althans  zaak  ze  eens  onder  de  oogen  te  zien.  In 
vele  gevallen  kan  trouwens  een  toepassing  van  electrieiteit 
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op  een  gedeelte  van  het  bedrijf  reeds  tot  bevredigende  uit- 
komsten leiden. 

Een  voorbeeld  daarvan  uit  eigen  ervaring  moge  deze  rege- 
len besluiten: 

In  de  „Utrechtsche  Ijzergieterij  &  Machinefabriek"  der 
firma  A.  F.  Smulders  te  Rotterdam,  werden  tot  September 
1902  de  beide  assen  der  afdeeling  „Bruggenbouw"  aangedre- 
ven door  een  oude  stoommachine,  welke  door  een  lange 
stoomleiding  werd  gevoed  van  uit  de  ketels,  in  de  nabijheid 
der  hoofdmachine  opgesteld.  Deze  laatste  voorzag  in  de  be- 
hoefte aan  kracht  van  nagenoeg  alle  andere  afdeelingen,  ten 
bedrage  van  —  naar  globale  schatting  —  70  P.K.  en  dreef 
tevens  2  dynamo's,  welke  dienen  voor  de  verlichting  van 
het  geheele  etablissement. 

De  toestand  der  oude  stoommachine  en  het  vermoeden,  dat 
zij  door  een  onevenredig  groot  stoomverbruik  oorzaak  was 
van  moeilijk  stoom  houden,  leidden  tot  het  besluit  om  deze 
machine  stop  te  zetten  en  haar  functie  te  verdeelen  over  2 
electromotoren,  één  voor  elke  as.  De  hoofdmachine  werd  ont- 
last van  de  beide  lichtdynamo's  om  zoo  vermogen  beschik- 
baar te  krijgen  voor  het  aandrijven  van  een  50  K.W.  dynamo, 
bestemd  om  de  motoren  in  de  afdeeling  Bruggenbouw  van 
stroom  te  voorzien.  Voor  de  lichtdynamo's  werd  de  reserve- 
hoofdmachine  te  werk  gesteld. 

Verder  werd  nog  een  stoompons,  in  de  nabijheid  dezer 
afdeeling  opgesteld  en  welke  weinig  dienst  deed,  een  meer 
geschikte  plaats  gegeven;  de  stoomleiding  dezer  machine 
werd  buiten  gebruik  gesteld  en  de  beweging  er  van  afge- 
nomen van  een  der  beide  assen,  hierboven  bedoeld;  deze 
machine  wordt  sedert  vrij  veel  gebruikt. 

Bij  het  in  bedrijf  zetten  der  nieuwe  machines  deed  zich  al 
heel  spoedig  het  bemoedigend  verschijnsel  voor,  dat  de  wijzer 
van  den  ketelmanometer  zijn  schroom  om  de  roode  streep 
te  naderen  geheel  bleek  te  zijn  te  boven  gekomen,  terwijl  de 
veiligheidsklep  een  poging  deed  om,  naar  den  trant  der 
Rotterdamsche  stoomfluiten  op  Oudejaarsavond,  het  aanbreken 
van  een  nieuw  tijdperk  aan  te  kondigen. 

De  ervaring  der  laatstverloopen  maanden  heeft  de  verwach- 
ting niet  beschaamd.  Volgens  de  opgaven,  mij  door  den  heer 
C.  L.  Plate,  Directeur  der  fabriek,  welwillend  verstrekt, 
is  het  kolenverbruik  teruggegaan  van  37  op  29  H.L., 
a  80  K.G.,  per  dag,  niettegenstaande  8  booglampen  a  12 
Amp.,  welke  ongeveer  8  P.K.  van  de  stoommachine  vorderen, 
zijn  bijgeplaatst,  en  de  drijfassen  ongeveer  10  pCt.  sneller  draaien, 
hetgeen  naar  schatting  overeenkomt  met  een  vermeerderd 
krachtverbruik  van  5  pCt.  Ook  dient  nog  vermeld,  dat  de 
beide  electromotoren,  in  verband  met  plannen  voor  de  toe- 
komst, elk  van  een  vermogen  van  40  P.K.  zijn  genomen  en 
dat  ze  te  zamen  slechts  26.5  K.W.  van  de  dynamo  vragen. 
De  dynamo  werkt  dus  op  iets  meer,  de  motoren  op  minder 
dan  de  halve  belasting;  het  rendement  dezer  machines  is 
daarbij  4.5  resp.  5.5  lager  dan  waarop  bij  volle  belasting 
kan  worden  gerekend. 

Een  en  ander  in  aanmerking  genomen,  kan  de  slotsom  m. 
i.  veilig  aldus  luiden :  indien  het  krachtverbruik  op  dezelfde 
hoogte  ware  gebleven,  zou  de  bezuiniging  in  het  kolenver- 
bruik 25  pCt.  hebben  bedragen,  d.  i.  bij  300  werkdagen  per 
jaar,  222000  KG.,  ter  waarde  van  +  f  2200.  —  ,  terwijl  het 
loon  van  een  machinedrijver  geheel  wordt  bespaard. 

De  aanschafnngskosten  dezer  krachts-overbrenging  zullen 
dus,  gelijk  voor  de  hand  ligt,  in  weinige  jaren  zijn  uitge- 
wonnen. 

Sedert  eenigen  tijd  zijn  verder  nog  buiten  gebruik  gesteld 
de  stoommachine  en  de  ketel,  welke  den  ventilateur  der 
gieterij  dreven,  en  waarvan  het  kolenverbruik  2  maal  per 
week  4  H.L.  bedroeg.  De  ventilateur  wordt  thans  eveneens 
electrisch  aangedreven ;  de  bovenbedoelde  50  K.W.  dynamo 
levert  ook  hiervoor  den  stroom.  Het  meerdere  kolenverbruik 
van  den  hoofdketel,  hierdoor  veroorzaakt,  is  merkbaar,  doch 
niet  wel  meetbaar. 

Ten  slotte  zij  hier  nog  de  algemeene  indruk  weergegeven, 
nl.  dat  een  en  ander  beter  en  meer  geregeld  werkt;  zoo  is 
bijv.  de  gieting  in  korter  tijd  afgeloopen,  en  de  electrische 
verlichting  der  geheele  fabriek  voldoet  beter,  nu  een  afzon- 
derlijke stoommachine  de  dynamo's  drijft. 

De  electrische  machines  zijn  een  voortbrengsel  der  Neder- 
landsche  industrie.  Zij  zijn  betrokken  van  de  Naaml.  Ven- 
nootschap^  „Electrotechnische  Industrie"  voorheen  Willem 
Smit  en  Co.,  te  Slikkerveer;  de  hiernevens  geplaatste  afbeel- 


dingen (fig.  1  en  2)  geven  daarvan  een  voorstelling.  De 
motoren  van  het  z.g.  fabrieksmodel  dezer  firma  (fig.  1)  zijn 


Electromotor  van  het  z.g.  fabrieksmodel  der  Naaml.  Vennootschap 
«Electrotechnische  Industrie  voorheen  Willem  Smit  &  Go. 
te  Slikkerveer. 


Fig.  1. 

—  ten  deele  door  kappen  van  ijzergaas,  om  een  voldoende 
|  warmte  uitstraling  te  verzekeren  —  beveiligd  tegen  ongeval- 
len, welke  door  metaalkrullen  en  dgl.  kunnen  worden  ver- 
oorzaakt. 

C.  van  Ryn, 
Electrotechnisch  Ingenieur. 

Aan  de  voordracht,  hiervoren  bedoeld,  is  het  volgende 
ontleend  : 

1.  De  Westinghouse  Air  Brake  Co.,  Wilmerding,  Penn.,  V.  S.  A., 
verving  haar  stoommachines,  ongeveer  30  in  getal,  van  tezamen 
1375  P.K.,  welke  uit  een  centrale  ketelbatterij  werden  gevoed,  door 
een  electrischen  aanleg  met  Parson's  stoomturbines.  De  assen  wer- 
den in  kortere  stukken  verdeeld  en  de  30  stoommachines  door  57 
electromotoren  van  1065  P.K.  vervangen.  Nauwkeurige  metingen 
gedurende  verschillende  dagen  gaven  een  besparing  in  stoomver- 
bruik van  40  pCt.  en  in  steenkolen  verbruik  van  32.3  pCt. 

2.  Fabrieksaanleg  van  Vickers,  Sons  &  Maxim  te  Barrow  in 
Furnesss. 

In  't  jaar  1901  waren  de  kosten  per  K.W.U.  voor  de  machine- 
fabriek incl.  kolen,  loonen,  water,  reparatiën  enz.  3.9  cents.  De  be- 
sparing, welke  door  de  vervanging  van  stoombedrijf  door  electrische 
overbrenging  werd  verkregen,  blijkt  uit  het  feit,  dat  het  gemiddelde 
kolenverbruik  voor  3  wintermaanden  van  1898,  bij  stoombedrijf,  per 
maand  476  ton  bedroeg,  terwijl  het  na  invoering  van  het  electrisch 
bedrijf,  voor  dezelfde  periode  van  het  jaar  1899,  232  ton  minder 
was  —  een  besparing  dus  van  ±  50  pCt. ;  en  dit,  terwijl  verschil- 
lende nieuwe  machines  in  dien  tusschentijd  waren  opgesteld  en  het 
stroomverbruik  voor  electrisch  licht  meer  dan  verdubbeld  was.  Dit 
alles  in  aanmerking  nemende,  ligt,  de  werkelijke  besparing  in  steen- 
kolenverbruik  dichter  bij  60  pCt.  dan  bij  50  pCt. 

3.  De  fabriek  van  Richardson  Westgarth  &  Co.,  Limited,  West- 
Ilartlepool,  werd  oorspronkelijk  door  13  stoommachines  van  slecht 
nuttig  effect  gedreven.  Deze  machines  waren  op  verschillende  punten 
van  de  fabriek  opgesteld,  terwijl  de  stoom  daarvoor  geleverd  werd 
door  een  batterij  van  12  ketels,  die  ongeveer  100  ton  kolen  per  week 
gebruikten.  Vijf  jaren  geleden  werd  deze  stooiuinstallatie  vervangen 
door  electromotoren,  die  hun  stroom  aan  2  dynamo's  van  400  P.K. 
en  1  van  120  P.K.  van  Brown,  Boveri  &  Go.  ontleenden.  Volgens 
opgave  van  de  fabriek  is  daardoor  niet  alleen  het  vermogen  der 
werktuigen  met  minstens  30  pCt.  gestegen,  maar  het  kolenverbruik 


is  gedaald  tot  50  a  60  ton  per  week.  Ue  kosten  voor  vernieuwing- 
en reparatiën  gedurende  de  5-jarige  bedrijfsperiode  der  installatie 
bleken  zeer  laag,  zeker  niet  hooger  dan  1  pCt.  van  het  aanleg- 
kapitaal. 

4.  Bedrijfskosten  van  verschillende  systemen  laadkranen  in  de 
haven  van  Hamburg. 

De  bedrijfskosten  bestaan  uit: 

Loonen  voor  de  bestuurders  der  kranen. 

Kosten  van  steenkolen  resp.  electrischen  stroom. 

»      van  poets-  en  smeermiddelen. 
Zij  bedroegen,  per  werkdag  van  10  uur,  gemiddeld: 

1.  Brown'sche   (enkele)   stoom  kranen     .    .    6      gulden  ) 

2.  Stoomwinch    .    .    .    ,  4.80     »  1893/4 

3.  Centraal-gedreven  Brown'sche  stoomkranen   7.20     »  ) 

4.  Electrische  kranen  4.20     »  1898 

I)e  stoomkranen  werden  met  steenkolengruis  gestookt,  hetwelk  des- 
tijds (1893/94)  ongeveer  f  0.93  per  100  K.G.  zal  gekost  hebben.  De 
electrische  kranen  zijn  aan  het  stedelijk  electriciteits-werk  aange- 
sloten en  de  prijs  per  Kilowattuur  is  10.8  cents.  De  onder  1  en  2 
bedoelde  kranen  hebben  een  stoomketel  op  de  kraan  zelf,  terwijl  de 
onder  3  bedoelde,  ten  getale  van  ongeveer  20,  van  uit  een  centrale 
ketel  batterij  worden  gevoed. 

In  1901  bleken  de  bedrijfskosten  bij  182  Brown'sche  stoomkranen 
gemiddeld  f  6.80  per  10  uren  werktijd  per  kraan  te  bedragen,  terwijl 
die  voor  de  electrische  kranen  f  4.20  bleef,  aangezien  de  prijs  van 
den  stroom  niet  veranderd  was. 

In  1898  werden  door  de  stoomkranen  in  315,083  uren  1,825,880 
ton  goederen  verplaatst,  hetgeen  f  246194.50  aan  bedrijfskosten  mee- 
bracht. De  bedrijfskosten  van  deze  kranen  waren  dus  incl.  reparatiën 
f  0.78  per  uur  of  f  0.1 35  per  ton  verplaatste  goederen. 

In  datzelfde  jaar  van  1  Jan.  tot  30  September  verplaatsten  de 
electrische  kranen  77697  ton  goederen  in  10190  werkuren,  waarvoor 
f  1598.60  aan  stroom  en  f  2677.70  aan  loonen  werden  betaald. 

Voor  deze  kranen  waren  dus  de  bedrijfskosten  f  0.42  per  uur  en 
f  0.05>  per  ton  verplaatste  goederen. 


Kwakzalverij  in  het  stoomketelbedrijf. 

De  groote  activiteit  in  den  laatsten  tijd  hier  te  lande  ont- 
wikkeld door  eenige  leveranciers  van  geheimmiddeien,  ten 
doel  hebbende  om  öf  't  vormen  van  ketelsteen  te  beletten, 
öf  te  maken  dat  het  gevormde  ketelsteen  van  de  wanden 
loslaat  en  dus  gemakkelijk  verwijderd  kan  worden,  deed  mij 
er  toe  overgaan  het  een  en  ander  over  bovenstaand  onder- 
werp mede  te  deelen. 

De  gegevens  zijn  bijna  geheel  te  vinden  in  de  Mittheilun- 
gen  aus  der  Praxis  des  Dampfkessels  und  Dampfmaschinen- 
betriebes,  jaargangen  1882 — 1902,  een  tijdschrift  van  het  Cen- 
tral Verband  der  Preussischen  Dampfkessel-Ueberwachungs 
Vereine. 

De  leiding  van  deze  Vereine  berust  gewoonlijk  in  handen 
van  een  hoofdingenieur,  die  eenige  ingenieurs  onder  zich 
heeft,  terwijl  de  leden  de  eigenaars  der  stoomketels  zijn. 
Niet  alleen  geschiedt  door  deze  vereenigingen  het  wettelijk 
onderzoek  van  de  aangesloten  ketels,  waardoor  het  onderzoek 
van  Staatswege  onnoodig  wordt,  maar  zij  gaan  ook  op  ver- 
zoek van  haar  leden  na,  of  b.v.  een  geleverde  installatie  aan 
de  gestelde  eischen  beantwoordt,  m.  a.  w.  zij  beperken  zich 
niet  tot  't  voorkomen  van  gevaar,  maar  verleenen  ook  verder 
op  verzoek  technische  hulp. 

Hierdoor  werd  ook  dikwijls  haar  advies  ingewonnen  voor 
het  gebruik  van  anti-ketelsteenmiddelen  en  is  dientengevolge 
de  samenstelling  van  niet  minder  dan  147  dier  middelen  in 
bovengenoemd  tijdschrift  tot  dusverre  gepubliceerd.  De  onder- 
zoekingen werden  grootendeels  verricht  door  de  Groszherzog- 
liche  Badensche  Chemisch-Technische  u.  Versuchs-Anstalt  te 
Karlsruhe,  terwijl  na  iedere  opgave  in  korte  woorden  een 
oordeel  over  't  middel  werd  uitgesproken. 

Hoewel  het  beste  middel  om  ketelsteen  in  ketels  te  voor- 
komen natuurlijk  is  te  zorgen,  dat  de  opgeloste  zouten  en 
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zwevende  bestanddeelen  ontbonden  en  neergeslagen  worden 
vóór  't  voedingwater  in  den  ketel  gebracht  wordt  en  hiervoor 
ook  een  aantal  toestellen  ontworpen  zijn,  heeft  't  gebruik 
van  die  toestellen  weinig  ingang  gevonden,  zijn  zelfs  vele 
reeds  geplaatste  toestellen  weder  buiten  gebruik  gesteld. 
Alleen  daar,  waar  met  het  toezicht  over  een  groot  aantal 
ketels  een  deskundige  belast  is,  hebben  zij  zich  kunnen 
handhaven.  De  heer  Stromeyer,  Chief  Engineer  of  the  Man- 
chester Steam  Users  Associations,  gaf  onlangs  een  interessant 
overzicht  dier  verschillende  apparaten,  waarvoor,  zooals  bekend, 
soda  en  kalk  de  meest  gebruikte  reagentia  zijn. 

De  werking  hiervan  op  de  bestanddeelen  van  het  water  is 
bekend  en  waar  deze  middelen  gebruikt  worden,  nadat  een 
deskundige  het  water  onderzocht  heeft,  zijn  de  resultaten  nooit 
uitgebleven,  ook  al  werden  deze  stoffen  direct  —  met  het 
voedingwater  —  in  den  ketel  gebracht.  De  nadeelen  van  het 
gebruik  van  soda  —  het  aantasten  der  uit  koper  vervaardigde 
appendages,  het  opkoken  en  het  sorns  veroorzaken  van  kleine 
lekkages  —  het  laatste  gewoonlijk  een  gevolg  van  te  groot 
gebruik,  wegen  niet  op  tegen  het  voordeel  bij  vrijh  ard  water. 

Ten  einde  het  den  gebruiker  gemakkelijk  te  maken  is  door 
de  Maatschappij  .,de  Schelde"  en  door  den  heer  Erfmann 
een  handleiding  opgesteld  om  zelf  te  kunnen  onderzoeken 
hoeveel  soda  toegevoegd  dient  te  worden,  terwijl  de  hiervoor 
benoodigde  toestellen,  tabellen  en  reagentie  in  beknopten 
vorm  in  een  kistje  zijn  samengebracht.  (1)  In  de  ketels  der  zee- 
schepen wordt  soda  echter  niet  alleen  toegevoegd  om  het  aan- 
zetten van  ketelsteen  te  voorkomen,  doch  hoofdzakelijk  om 
het  corrodeeren  tegen  te  gaan.  Of  deze  beide  kistjes  echter 
niet  voldoende  bekend  zijn,  dan  wel  of  het  onderzoek  voor  een 
niet-deskundige  nog  te  veel  bezwaar  oplevert,  het  gebruik  der 
geheimmiddelen  is  nog  groot. 

Van  de  goede  werking  van  soda  is  door  verschillende  men- 
schen  gebruik  gemaakt  om  onder  verschillende  schitterend 
klinkende  namen,  en  na  door  toevoeging  van  kleurmiddelen 
de  stof  voor  een  leek  onherkenbaar  te  hebben  gemaakt,  hun 
mengsel  als  je  anti-ketelsteenmiddel  aan  den  man  te  brengen. 

Eenige  van  deze  middelen  zijn  : 

Lapidolyd,    hoofdzakelijk    Soda    (Na^CO^  +  NaOH,  Dis-  j 
crostante    (74  pCt.  soda),  Deutscher   Kesselsteinlösung  von 
Patrosio,  Antikesselsteincomposition,  Paralithikon  Minerale, 
Diebner'sche  Kesselessenz,  enz.  enz. 

Deze  verschillende  middelen  worden  in  vloeibaren  of  in 
poedervormigen  toestand  verkocht,  terwijl  ze  vermengd  zijn 
met  planten  aftreksels,  dikwijls  looizuurhoudende  stoffen,  , 
kleurmiddelen  als  orseille  of  het  aftreksel  van  blauwhout,  pijp- 
aarde, zand,  bruinkool  enz.  Dat  deze  bijmengselen  den  ketel 
vervuilen  is  duidelijk.  Bleven  de  bestanddeelen  der  verschil- 
lende middelen  hiertoe  bepaald,  dan  mocht  men  nog  van  geluk 
spreken,  want  terwijl  de  gebruiker  noch  het  percentage  soda 
weet  van  het  hem  geleverde  middel,  evenmin  of  dit  steeds 
hetzelfde  is,  noch  de  samenstelling  van  zijn  voedingwateren 
of  dus  toevoeging  van  kalk  b.v.  gewenscht  kan  zijn,  is  een  ■ 
ernstige  beschadiging  van  den  ketel  niet  te  verwachten  en 
betaalt  hij  een  irrationeel  middel  alleen  4 — 20  maal  te  duur. 

Bij  deze  soort  middelen  was  er  slechts  één  dat  niet  bepaald 
afgekeurd  werd,  n.1.  Anticalcin.  De  leverancier  onderzocht  het  1 
voedingwater  en  gaf  een  doeltreffend  mengsel  van  soda  en 
kalk,  waar  alleen  1  pCt.  zeep  onnoodig  in  voorkwam,  terwijl 
de  prijs  van  f  7.20— f  18. —  per  100  K.G.  met  het  oog  op 
het  onderzoek  niet  te  hoog  was.  Het  eenige  van  147  onder- 
zochte mengsels ! 

Onder  dergelijke  namen  worden  verder  ook  totaal  waarde- 
looze  producten  geleverd  en  mengsels  welke,  behalve  door 
vervuiling,  een  groot  gevaar  opleveren  door  hunne  ijzer  aan-  I 
tastende  bestanddeelen,  zooals  Friede'sche  Kesselstein  Spiritus. 
Dit  bevat  14.5  pCt.  zout  (NaCt),  0.5  pCt.  K2C03,  0.5  pCt. 
ammoniak,  1-  pCt.  salmiak  en  0.5  pCt.  organische  stoffen; 
dus  een  vrij  sterk  zoutgehalte,  maar  van  alcohol,  dat  trou- 
wens evenmin  eene  nuttige  werking  zoude  hebben,  geen  spoor. 
Op  dit  gevaarlijk  mengsel  wordt  slechts  050  pCt.  verdiend. 
Deze  zelfde  kwakzalver  leverde  later  een  middel  uit  een 
mengsel  van  Na2C03,  iVr72<S04  en  NaCl  bestaande,  vervuild 
door  plantenaftrekse),  waarschijnlijk  maakte  de  waarschu- 
wing voor  zijne  eerste  oplossing  de  productie  niet  meer  loonend. 

Andere  mengsels  bevatten  21  —  28  pCt.  keukenzout  en  het 
Disincrustant  végétal  van   Wai/TEFLONGLE  was  nog  gevaar- 
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lijker.  Deze  roode,  zeer  zure  vloeistof  bevatte,  behalve  kiezel- 
zure  en  zwavelzure  kalk,  vrij  zwavelzuur ;  't  mengsel  was  ge- 
kleurd door  een  aftreksel  van  Campèche  hout.  Dat  het  vrije 
zwavelzuur  van  CaC03  Ca«S04  zal  maken  is  al  geene  verbe- 
tering, maar  dat  het  middel  ook  ijzer  sterk  aantast  is,  eigenlijk 
onnoodig,  door  een  proefstaaf  bewezen. 

Een  ander  middel,  antilithogonit  van  F.  Abraham  te  Berlijn, 
bevatte,  behalve  gemalen  kurk  enz.,  4  pCt.  vrij  zoutzuur.  Dat 
het  tijdschrift  door  de  samenstelling  van  dit  middel  bekend 
te  maken  een  goed  werk  verrichtte  is  buiten  twijfel,  maar 
had  zulks  een  protest  van  Abraham  tengevolge,  die  tevens 
in  een  particulier  schrijven  aan  den  onderzoeker  wegens  reeds 
geleden  schade  10,000  mark  eischte.  Abraham  vond  het  verder 
maar  wenschelijk  om  met  een  ander  middel  te  probeeren,  niet 
den  ketelsteen  tegen  te  gaan,  maar  aan  den  kost  te  komen. 

Vergelijken  we  bovenstaande  middelen  met  inwendige,  dan 
kunnen  we  zeggen  nu  over  te  gaan  tot  de  uitwendige  n.1.  die 
mengsels,  waarmede  de  waterzijde  der  ketels  bestreken  wordt 
ten  einde  het  gemakkelijk  loslaten  van  ketelsteen  te  bevorderen. 

Wanneer  het  water  niet  te  groote  hardheid  bezit  is  het 
bestrijken  met  teer  of  met  graphiet  en  teer  een  oud  en  be- 
proefd middel,  mits  de  ketel  eerst  geheel  schoon  zij  en  de 
platen  boven  het  rooster  niet  of  heel  dun  bestreken  worden. 

Middelen  hierop  berustende,  komen  o.  a.  voor  onder  de 
volgende  namen  :  Emaillit,  Disincrustant  Ragozine,  Therolit, 
Ordalin,  Hermazin  enz.,  en  bevatten  teeroliën,bruinkolenteer, 
pik  enz.,  en  geen  voor  den  ketel  nadeelige  bestanddeelen. 
Was  de  prijs  nu  niet  zoo  buitengewoon  hoog,  dan  gold  alleen 
het  algemeene  bezwaar  tegen  geheimmiddelen.  Bij  het  gebruik 
van  dergelijke  stoffen,  ook  als  men  ze  zelf  bereidt,  dient  men 
echter  zeer  voorzichtig  te  werk  te  gaan,  de  vluchtigheid  der 
teeroliën  mag  niet  te  groot  zijn  en  in  verband  met  brand- 
gevaar dient  men  voorzichtig  met  licht  te  zijn.  De  vluchtige 
oliën  kunnen  echter  groot  gevaar  opleveren  voor  degenen, 
die  met  het  bestrijken  der  ketels  belast  zijn.  Als  bewijs  het 
volgende : 

Anticorrosivum  van  Frischauer  &  Co.  te  Weenen,  werd 
gedurende  den  nacht  door  een  stoker  met  zijn  zoon  gebruikt 
voor  het  bestrijken  van  den  voorwarmer;  door  de  onaangename 
gassen  hierbij  ontwikkeld  hielden  zij  hiermede  op  en  gingen 
den  ketel  bestrijken,  tot  's morgens  om  4  uur  een  knal  ge- 
hoord werd.  De  vader  is  half  verlamd  en  sterk  verbrand  nog 
uit  den  ketel  gekropen,  de  zoon  was  voor  5  uur  niet  uit  den 
ketel  te  verwijderen  en  bleek  gestikt  te  zijn.  Volgens  het 
prospectus  had  zelfontbranding  plaats  bij  28°  R,  terwijl  de 
temperatuur  in  den  ketel  den  volgenden  dag  slechts  23°  R 
bleek  te  zijn. 

Dit  zelfde  middel  had  een  paar  maanden  later  in  eene 
andere  fabriek  ook  bijna  den  dood  van  5  arbeiders  ten  gevolge. 
De  machinist  hoorde  in  den  ketel,  waar  2  werklieden  bezig 
waren  den  ketel  te  bestrijken,  geen  geluid  meer  en  wilde  eens 
gaan  kijken  hoe  dat  kwam,  waarop  hij  direct  bewusteloos 
werd  ;  2  arbeiders,  die  hem  wilden  helpen,  werden  eveneens 
direct  bevangen  en  gaven  ook  geen  teeken  van  leven  meer. 
Daarna  heeft  men  door  de  voedingkraan  een  buis  gebracht 
welke  aan  een  reservoir  met  vloeibare  zuurstof  aangesloten  was, 
zoodat  spoedig  4  arbeiders  en  na  de  buis  dicht  bij  den  laatsten 
gebracht  te  hebben  ook  deze,  weder  te  voorschijn  kwamen. 
Het  middel  bleek  bij  onderzoek  te  bestaan  uit  een  mengsel 
van  petroleumdistillaten  en  steenkolenteer,  dat  voor  32  pCt. 
reeds  bij  gewone  temperatuur  vervluchtigde. 

Even  gevaarlijk  voor  de  arbeiders,  met  het  reinigen  der 
ketels  belast,  is  het  gebruik  van  chroom.  Niettegenstaande  hier- 
tegen reeds  meermalen  gewaarschuwd  was,  ook  in  verband 
met  het  irrationeele  en  dure  van  dit  middel,  en  eene  Minis- 
terieele  waarschuwing  in  Pruissen  reeds  gepubliceerd  was, 
bleken  de  nadeelige  gevolgen  weder  eenigen  tijd  geleden,  toen 
vijf  ketelbikkers,  na  eerst  eene  prikkeling  van  de  slijmhuid 
gevoeld  te  hebben,  sterk  begonnen  te  niezen,  gevolgd  door 
neusbloedingen  en  bloedhoesten.  Eerst  na  8  dagen  waren 
de  arbeiders  genezen. 

Indien  iemand  proeven  wenscht  te  nemen  met  andere  ge- 
heimmiddelen, zoo  kan  ik  hem  nog  de  volgende  recepten 
geven : 

Granatin,  komt  voor  als  witte  kristallen,  roode  stukken  en 
roode  oplossing,  het  eerste  is  zuiver  suiker,  het  tweede  suiker 
door  eosin  rood  gekleurd,  het  derde  een  oplossing  hiervan. 

Aardappelen  in  verhouding  van  2  pCt.  van  het  water- 
gewicht. 

Stuk  eikenhout  in  den  ketel  hangen  en  maandelijks  ver- 
wisselen. 
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Turf  in  zakken  op  roosters  in  den  ketel  te  leggen. 
Puimsteen  (pas  op  voor  't  verstoppen   van   kranen  en  't 
beletten  der  waterei roulatie  bij  pijpketels). 
Oud  bier,  enz. 

Voor  deze  middelen  geldt  waarschijnlijk  hetzelfde  als  in 
een  prospectus  van  Paratartre  Desinerustant  gezegd  werd ; 
dit  werkte  niet  chemisch  maar  „par  sa  seule  présence1'. 

Naast  deze  middelen  wil  ik  tevens  even  de  aandacht  ves- 
tigen op  eenige  andere  kwakzalversmiddelen,  niet  bestemd 
om  ketelsteen  tegen  te  gaan,  maar  die  met  de  steenkolen 
vermengd  de  verbranding  bevorderen  en  eene  besparing 
moeten  geven  van  15 — 20  pCt.  De  drie  mij  bekende  middelen 
heeten  :  Kolawitch,  Kolespar  en  Sparkol.  Op  iedere  1000  KG. 
kolen  behoeft  men  slechts  250  gram  van  deze  poeders  te 
strooien.  De  bestanddeelen  zijn  of  keukenzout  alleen,  of 
keukenzout  met  natriumsulphaat.  Door  de  bekende  gele 
natriumvlam  geven  deze  middelen  den  indruk  alsof  de  ver- 
branding veel  beter  is. 

Van  de  geheimmiddelen  in  Nederland  vervaardigd  zijn  er 
mij  5  bekend  ;  de  samenstelling  schijnt  om  geene  enkele  reden 
beter  dan  van  eene  der  tot  nu  toe  genoemden,  maar  waar 
voor  eenige  van  deze  middelen  van  bekende  fabrikanten 
getuigschriften  werden  verkregen,  vermoed  ik  bijna  dat  de 
werking  beter  moet  heeten,  alleen  omdat  deze  middelen  in 
Nederland  vervaardigd  zijn.  Kenschetsend  mag  echter  genoemd  i 
worden  dat  de  eigen  stoomketel  van  een  der  fabrikanten  van 
zoodanige  middelen  bij  het  onderzoek  zeer  slecht  schoon 
bleek  te  zijn,  en  rijst  de  vraag  of  het  middel  daar  al  of  niet 
werd  toegepast. 

Dat  zoo'n  groot  aantal  dergelijke  middelen  jaar  in  jaar  uit 
verschijnt  is   m.  i.  wel  een  bewijs  van  de  nadeelen,  die  het 
ketelsteen  veroorzaakt,  vooral  in  die  inrichtingen  waar  een  , 
reserveketel  ontbreekt  en  het  bedrijf  het  geheele  jaar  niet 
stilstaat. 

Voor  eenige  jaren  werd  in  Frankrijk  bij  het  aanwezig  zijn 
van  een  reserveketel  een  weinig  kostbaar  middel  aangegeven 
om  den  ketel  te  reinigen,  ook  vermeld  in  het  jaarverslag  van 
den  Hoofdingenieur  voor  het  Stoomwezen  over  1900;  in  hoofd- 
zaak komt  het  neer  op  het  snel  uitvegen  van  den  ketel  in 
nog  vochtigen  toestand,  nadat  die  langzaam  zooveel  mogelijk 
is  afgekoeld  met  gesloten  mandeksel;  ketelsteen  toch  wordt 
slechts  hard  zoodra  het  met  de  lucht  in  aanraking  komt.  Ook 
in  Nederland  is  dit  zoowel  bij  Cornwall-  als  bij  waterpijp- 
ketels met  succes  toegepast. 

De  „Magdebürger  Verein  für  Dampf kesselbetrieb"  heeft 
verder  een  leiddraad  gegeven  voor  het  bestrijden  van  ketel- 
steen, waaruit  ik  slechts  drie  regels  wil  aanhalen: 

1°.  Bij  het  vullen  zooveel  opgeloste  soda  toevoegen  tot  lak- 
moespapier iets  blauw  wordt. 

2°.  Geregeld  zooveel  toevoegen  tot  lakmoespapier  blauw  blijft. 

3°.  Minstens  éénmaal  per  dag  eenige  cM.  spuien.  (Dit 
laatste  doet  men  het  beste  des  morgens  vóór  het  weder 
opstoken,  als  de  zwevende  bestanddeelen  bezonken  zijn.) 

Ik  meen  wel  te  mogen  zeggen,  dat  de  ondervinding  tot  nu 
toe  geleerd  heeft,  dat  geen  geheimmiddel  tegen  ketelsteen 
werkzamer  is  dan  soda,  en  allen  duurder  zijn. 

A.  G.  P.  Harting. 

De  aanslibbingen  in  het  Oostgat  en  bij 
Soerabaja. 

Door  den  heer  Mac  Leod  wordt  in  De  Ingenieur  van  <S 
November  j.1.,  No.  45,  mijn  beschouwing,  over  zijn  in  de 
Vereeniging  „Oost  en  West"  gehouden  voordracht  over  de 
Haven  van  Soerabaja,  aan  een  kritiek  onderworpen,  waarbij 
niet  juist  zijn  weergegeven  mijn  hoofdbezwaren  tegen  de  ver- 
onderstellingen, die  van  bedoelde  voordracht  den  grondslag 
uitmaken. 

De  basis  van  genoemde  voordracht  is  de  vooropgestelde 
meening,  dat,  zoo  niet  geheel,  althans  voor  een  groot  deel, 
zoowel  de  aanslibbing  in  den  Trechter  van  het  Oostgat  als 
bij  Soerabaja,  zou  te  wijten  zijn  aan  aanvoer  van  grond  van 
om  de  Oost.  Hiertegen  is  door  mij  aangevoerd,  in  de  eerste 
plaats,  dat  het  water  Oost  van  den  Trechter,  dus  uit  de 
eigenlijke  Straat  Madoera,  naar  alle  waarschijnlijkheid  niet 
slibhoudend  is,  omdat  daarin  geen  belangrijke  rivieren  uit- 
komen ;  in  de  tweede  plaats,  dat,  in  het  algemeen  genomen, 
wanneer  door  stroom  of  golfslag  grond  van  den  zeebodem 


wordt  losgemaakt  en  gesuspendeerd  in  liet  water,  dit  niet 
blijvend  kan  bezinken  op  een  plaats,  waar  de  gemiddelde 
stroomsnelheid  grooter  is,  dan  op  de  plaats  waar  de  opname 
van  het  slib  in  het  water  plaats  vond. 

Tegen  mijn  tweede  argument  zegt  nu  de  heer  Mac  Leod 
in  zijn  bovenbedoeld  stuk:  „De  gevolgtrekking  zou  misschien 
juist  zijn,  wanneer  het  een  permanente  stroom  was  ;  maar  de 
heer  van  Oki.dkkkn  schijnt  te  vergeten,  dat  hier  slechts 
getijstroomen  bestaan,  die  telkens  van  richting  en  kracht 
veranderen  of  gelijk  nul  worden,  zoodat  er  dagelijks  vaste 
stollen  niet  alleen  in  doode  hoeken,  maar  overal  kunnen  neer- 
gezet worden,  terwijl  het  zeer  aan  twijfel  onderhevig  is,  of' 
een  volgende  vloedstroom  wel  sterk  genoeg  kan  zijn  om  ze 
weer  los  te  maken  en  mee  te  nemen". 

Plet  verwondert  mij  eensdeels  zeer,  anderdeels  in  het  geheel 
niet,  deze  wederlegging  te  vernemen.  De  veronderstelling,  dat 
ik  zou  vergeten  hebben,  dat  er  hier  kwestie  is  van  getij- 
stroomen, is  wel  wat  vreemd  ;  daarentegen  is  de  beteekenis, 
die  '  er  aan  de  kenteringen  gehecht  wordt,  voor  de  slibafzet- 
tingen  zeer  gewoon.  Deze  toch  worden  veelal  als  bijzonder 
gevaarlijk  beschouwd.  Mijns  inziens  evenwel,  ten  onrechte. 
Wanneer  men  aanneemt,  hetgeen  rationeel  is,  dat  hoe  grooter 
de  snelheid  van  het  water  is,  ook  des  te  grooter  de  hoeveel- 
heid slib  is,  die  in  suspensie  kan  blijven,  dan  kan  water, 
dat  in  de  nabijheid  der  kenteringsperiode  verkeert,  slechts 
weinig  slib  bevatten  ;  de  bij  grootere  snelheid  opgenomen 
slib  is  bij  afnemende  snelheid  reeds  gedeeltelijk  bezonken; 
de  slib,  die  het  langst  in  het  water  verdeeld  blijft  zweven, 
die  zich  bij  de  kleinste  snelheid  afzet,  zal  ook  weer  het  eerst 
worden  opgenomen,  als  de  snelheid  voldoende  is  toegenomen 
en  wat  bij  kentering  bezinkt,  heeft  het  minste,  kans  te  blij- 
ven liggen.  Dit  bezinken  en  weder  in  beweging  raken  van 
de  bezonken  stof  heeft  dag  aan  dag  plaats,  op  alle  beneden- 
rivieren even  goed  als  in  het  Oost-  en  Westgat,  doch  ten 
slotte  heeft  blijvende  afzetting  plaats  in  de  richting,  waarin 
het  arbeidsvermogen  van  den  hoofdstroom  afneemt.  Of  de 
twijfel  van  den  heer  Mac  Leod  in  bovenstaande  aanhaling 
gegrond  is,  betwijfel  ik  dus  weder  op  mijn  beurt.  Ik  zie  geen 
kans  dien  twijfel  door  cijfers  weg  te  nemen,  die  uit  verschil- 
lende proefnemingen  zijn  afgeleid,  omtrent  de  vereischte 
stroomsnelheid  om  het  in  beweging  brengen  en  houden  van 
diverse  zinkstoffen  en  wel : 

1°.  omdat  die  cijfers  niet  door  directe  waarneming  van 
natuurlijke  waterloopen  zijn  verkregen  ; 

2°.  omdat  de  snelheid  onmiddellijk  langs  den  bodem,  waar 
het  juist  op  aankomt,  niet  te  bepalen  is  ; 

3°.  omdat  de  geaardheid  van  de  zinkstoflen  van  veel  invloed 
moet  zijn  en  n.  m.  m.  de  gewone  onderscheiding,  die  gemaakt 
wordt,  voor  praktische  toepassing  in  een  speciaal  geval  niet 
voldoende  is.  Maar  het  is  m.  i.  ook  niet  noodig  onbetrouw- 
bare cijfers  in  het  debat  te  brengen  ;  langs  den  weg  van 
logische  redeneering  kan  de  twijfel  van  den  heer  Mac  Leod 
voor  het  bijzondere  geval,  dat  hier  geldt,  weggenomen  worden. 
Hij  veronderstelt  de  aanslibbing  in  het  Óostgat  en  in  het 
Nauw  van  Soerabaja  afkomstig  te  zijn  van  Straat  Madoera. 
Laten  wij  nu  eens  aannemen,  dat  de  slibbron  ligt  zoo  dicht 
mogelijk  bij  het  Oostgat,  n.1.  op  de  Oostelijke  grens  daarvan, 
ongeveer  op  de  lijn  van  18  voet  beneden  laagwater  en  dat 
één  uur  na  het  begin  van  den  vloedstroom,  den  stroom  om 
de  West,  deze  sterk  genoeg  is  om  slib  mee  te  voeren,  dan 
kan  die  slib  het  Oostgat  zeker  niet  verder  binnendringen 
dan  tot  daar,  waar  de  stroom  weer  kentert.  Bij  een  gemid- 
delde snelheid  van  30  cM.  per  sec.  (die  zeker  veel  grooter  is 
dan  de  werkelijke)  komt  dus  globaal  de  slib  tot  op  5400  M. 
West  van  bovenbedoelde  18  voetslijn.  Wanneer  de  neerzetting 
het  op  27  K.M.  van  die  18  voetslijn  gelegen  Nauw  van 
Soerabaja  zal  bereiken,  moet  dus  de  bezonken  slib  afkomstig 
van  de  aangenomen  slibbron  niet  één  keer,  doch  herhaalde- 
lijk weer  in  beweging  gebracht  worden.  Maar  als  de  snelheid 
j  Oost  van  Soerabaja  in  het  wijde  deel  van  den  Trechter 
daartoe  groot  genoeg  wordt,  is  het  niet  rationeel  aan  te 
nemen,  dat  zij  niet  groot  genoeg  zou  worden  in  het  nauwe 
gedeelte  en  bij  Soerabaja.  Het  tegendeel  zal  juist  het  geval 
zijn  ;  het  weder  in  beweging  brengen  van  de  slib  zal  steeds 
gemakkelijker  gaan,  hoe  meer  men  Soerabaja  nadert.  De  ver- 
onderstelling dus,  dat  slib  uit  Straat  Madoera  kan  gebracht 
j  worden  naar  Soerabaja  noodzaakt  tot  de  consequentie,  dat 
zij  ook  daar  niet  blijvend  bezinkt,  doch  verder  doorgevoerd 
i  moet  worden  en  wel  tot  in  het  wijde  deel  van  het  Westgat 
i  of  in  de  Java-zee  tot  daar,  waar  de  stroom  zelden  of  nooit 
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sterk  genoeg  wordt  oin  de  neerzetting  op  te  ruimen,  dat  is  | 
kleiner  dan  in  het  Oostgat. 

Er  is  tot  nu  toe  nog  niet  gelet  op  den  invloed  van  de 
golfbeweging  in  het  Oostgat.  Bij  golfslag  kan  een  grooter 
percentage  aan  slib  in  het  water  gesuspendeerd  blijven  dan 
bij  stil  water,  bij  gelijke  stroomsnelheid.  Wanneer  dus  slib- 
houdend  water  in  golvende  beweging  zich  verplaatst  van  een 
plaats  van  kleinere  snelheid  naar  een  plaats  van  grootere, 
doch  met  minder  golfbeweging,  kan  het  voorkomen,  dat  hier 
toch  bezinking  plaats  heeft.  Onder  daarvoor  gunstige  om- 
standigheden zou  dus  slib  van  het  wijde  Oostelijk  deel  van 
den  Trechter  of  daar  buiten  zich  blijvend  kunnen  neerzetten 
in  het  nauwere  Westelijk  deel,  omdat  in  het  algemeen  de  [ 
golfbeweging  in  het  Oostgat  in  den  Oostmoesson  afneemt 
van  Oost  naar  West.  Het  komt  mij  evenwel  voor,  dat  al  mag 
dan  ook,  door  met  den  golfslag  rekening  te  houden,  de  voor- 
afgegane beschouwing,  in  verband  met  de  stroomen  alléén, 
eenige  wijziging  ondergaan,  die  toch  in  hoofdzaak  als  juist  is 
aan  te  houden,  omdat  de  invloed  der  golfbeweging  slechts 
accidenteel  optreedt,  terwijl  de  invloed  der  stroomen  regel- 
matig, dag  aan  dag,  werkt. 

Ik  blijf  dus  bij   mijn   vroegere   opvattingen,  die  hierop 
neerkomen : 

1°.  Neerzetting  van  grond  in  het  Oostgat  van  uit  Straat 
Madoera  is  rationeel  niet  te  veronderstellen  ; 

2°.  Verplaatsing  van  slib  uit  het  Oostgat  in  westelijke 
richting  kan  wel  geschieden,  doch  dan  met  doorvoer  tot  in 
het  wijde  gedeelte  van  het  Westgat  en  tot  in  de  Java-zee. 

Deze  slibverplaatsing  moge  nu  niet  zoo  heel  beteekenend 
zijn,  toch  acht  ik  haar  het  grootste  bezwaar  voor  het  diep- 
houden  van  den  toegang  van  uit  de  Java-zee  tot  de  vaargeul 
tusschen  de  tot  vermeerdering  der  tegenwoordige  vaardiepte 
noodig  geachte  dammen  in  het  Westgat.  Waar  de  heer  Mag 
Leod  mij  dus  de  meening  toedicht,  dat  de  grondverplaatsing 
van  Zuid  naar  ^Noord  in  het  algemeen  buiten  beschouwing- 
zou  kunnen  blijven,  is  hij  minder  juist.  Wel  zal  die  ver- 
plaatsing weinig  te  beteekenen  hebben  tegenover  den  enormen 
directen  aanvoer,  die  vroeger  van  uit  de  rivieren  in  den 
Westmoesson  plaats  had,  doch  nadat  deze  heeft  opgehouden 
treedt  de  grondbeweging  van  Zuid  naar  Noord  op  den  voor- 
grond, vooral  daar  haar  invloed  zeer  gelocaliseerd  zal  zijn, 
na  aanleg  der  dammen. 

De  opmerking  over  mijn  berekening  der  afvoeren  van 
water  en  dus  ook  over  de  door  mij  gegeven  overmaten  in 
eenige  richting  is  ten  deele  juist.  De  berekeningen  zijn  geba- 
seerd op  metingen  aan  de  oppervlakte  met  logplankjes  in 
het  Nauw  van  Menari,  waar  het  dwarsprofiel  wel  zeer  regel- 
matig en  betrekkelijk  smal  is,  maar  toch  nog  veel  te  breed 
om  zeer  juiste  afvoeren  uit  waarnemingen  in  een  enkel  punt 
van  het  dwarsprofiel  te  verkrijgen.  Voor  absolute  juistheid  der 
door  mij  gegeven  cijfers  sta  ik  dan  ook  niet  in.  Het  is  echter 
mijn  bedoeling  geweest  meer  het  karakter  der  waterverplaat- 
sing te  geven  dan  nauwkeurige  hoeveelheden.  Toch  acht  ik 
de  nauwkeurigheid  veel  grooter  dan  oppervlakkig  geoordeeld 
te  wachten  is.  De  oppervlakte-snelheid  verschilt  in  het  Nauw 
van  Menari  veel  minder  van  de  snelheid  op  diepte  en  dicht 
bij  den  bodem  dan  bijvoorbeeld  op  rivieren  het  geval  is.  j 
Yenier  geven  stroommetingen  met  de  log  over  het  algemeen 
te  kleine  snelheden,  eindelijk  is  er  geen  belangrijk  verschil 
in  snelheid  op  de  verschillende  punten  in  het  dwarsprofiel. 
Deze  verschillende  feiten  zijn  waargenomen,  nadat  de  bereke- 
ningen door  mij  waren  gemaakt,  doch  ik  vermoedde  ze  wel 
en  meende  daarom  gerust  op  die  oude  waarnemingen  te 
mogen  afgaan,  vooral  omdat,  zooals  reeds  gezegd,  het  doel 
was  meer  speciaal  het  karakteristieke  der  waterbeweging  aan 
te  toonen.  Dr.  van  der  Stok  heeft  uit  diezelfde  waarnemin- 
gen, door  analytische  behandeling,  de  samenstellende  elemen- 
ten der  stroomen  afgezonderd  en  het  geheele  systeem  der 
plaatselijke  beweging  bepaald.  De  ook  door  hem  behandelde 
op  een  Zuidelijker  gelegen  punt  in  Straat  Soerabaja,  n.1.  bij 
den  mond  der  Kali  Miring,  verrichte  waarnemingen,  geven 
minder  juiste  uitkomsten,  wat  betreft  de  algemeene  geldig- 
heid voor  de  geheele  waterbeweging,  omdat  het  waarnemings- 
punt  minder  geschikt  gelegen  en  het  dwarsprofiel  aldaar  te 
onregelmatig  is.  Ik  heb  daarom  van  de  waarnemingen  op 
dit  punt  geen  gebruik  gemaakt. 

Evenals  de  heer  de  Meijier  voor  het  Oostgat  zoekt  de 
heer  Mac  Leod  in  het  Nauw  van  Menari  heil  voor  zijn 
bestrijding  der  door  mij  verkregen  resultaten,  in  de  ver- 
onderstelling van  het  bestaan  van  een  anderen  stroom.  Noch 


in  Oostgat  noch  in  Westgat  bestaat  zulk  een  stroom,  hetgeen 
trouwens  reeds  gezegd  wordt  in  een  nota  van  de  heeren 
Dijkstra-Nijgh  van  1880.  Wel  kentert  onder  en  boven  de 
stroom  niet  precies  op  hetzelfde  oogenblik  en  heeft  men  dus 
korte  perioden  van  tegengesteld  gerichte  stroomen,  doch  dit 
is  niet,  wat  met  onderstroom  bedoeld  wordt. 

Ten  slotte  nog  een  enkel  woord  over  het  baggerwerk  voor 
den  haventoegang  bij  Soerabaja.  Door  mij  is  de  maximum- 
neerzetting  op  één  K.M.,  die  vroeger  heeft  plaats  gevonden, 
berekend  op  63,500  M3.  tot  18  voet  en  op  95.700  M3.  tot  op 
10  M.  onder  L.W.  De  heer  Mac  Leod  becijfert  een  neerzet- 
ting van  237,000  M3.  over  4'/2  K.M.  of  gemiddeld  52,666  M3. 
per  K.M.  en  vraagt  na  vermelding  dezer  feiten :  Wat  moet 
men  nu  denken  van  de  bewering,  dat  ik  overschat  heb  ? 
Het  antwoord  daarop  ligt  voor  de  hand.  Ik  heb  bij  mijn 
berekening  van  vroegere  aanslibbingen  een  ongunstiger  profiel 
gebruikt  dan  de  heer  Mac  Leod  voor  zijn  gemiddelde  over 
4x/2  K.M.  en  de  overschatting  ligt  daarin,  dat  de  aangroeiing 
der  banken  in  het  vervolg  lang  niet  zoo  groot  zal  zijn  als 
zij  voorheen  was  en  in  de  m.  i.  overmatige  lengte  van  4'/2 
K.M.  voor  den  toegang  van  de  reede  tot  de  haven.  Dat  de 
stroom  op  de  reede  den  toegang  tot  de  haven  vermoedelijk 
geheel  zal  kunnen  onderhouden,  wordt  m.  i.  zeer  waarschijn- 
lijk door  het  sedert  enkele  dagen  te  mijner  kennisse  geko- 
men feit,  dat  sedert  1900,  dus  in  nog  geen  2  jaar,  een  zeer 
belangrijke  verdieping  is  geconstateerd  langs  den  rand  van 
de  bank  tusschen  de  Kali  Mas  en  Kali  Pegirian.  (Vergelijk 
de  kaarten  van  de  reede  van  Soerabaja  1  a  10,000  van  1900 
en  het  minuutblad  van  1902). 

Met  betrekking  tot  de  laatste  alinea  van  het  stuk  des 
heeren  Mac  Leod  eindelijk,  moet  ik  erkennen,  die  niet  geheel 
te  kunnen  vatten.  Ik  kan  mij  voorstellen,  dat  de  heer  Mac 
Leod  meent  genoeg  gezegd  te  hebben,  om  de  waarde  mijner 
beweringen  te  doen  beoordeelen ;  '  dat  meent  ieder,  die  aan 
het  einde  zijner  bestrijding  is  gekomen  van  eens  anders  op- 
vattingen, doch  ik  zie  niet  in,  dat  het  zonderling  is,  dat  ik 
gelijktijdig  beweer,  dat  de  heer  Mac  Leod  het  baggerwerk 
tot  toegang  van  een  haven  overschat  heeft  en  dat  bij  afslui- 
ting der  reede  van  Soerabaja  door  een  dam  aan  de  Oostzijde, 
aan  beide  zijden  van  dien  dam  geen  diep  water  te  houden  is. 
Om  op  den  duur  een  bruikbare  haven  en  reede  te  behou- 
den, zou  naar  mijn  meening  een  veel  grooter  jaarlijksch  bag- 
gerwerk noodig  zijn  met  dan  zonder  dien  dam.  Ik  veronder- 
stelde, dat  de  bedoeling  van  den  dwarsdam  was,  baggeren 
onnoodig  te  maken,  anders  toch  zou  het  maken  van  zoo'n 
kostbaar  werk  geheel  ongemotiveerd  zijn. 

Soerabaja.  H.  van  Gelderen. 


Over  cijfers  betrekkelijk  Waterleiding- 
statistiek. 

In  n°.  14  van  De  Ingenieur,  jaargang  1902,  doet  de  heer 
N.  C.  Vogel  eenige  mededeelingen  omtrent  de  Waterleidingen 
in  Nederland,  welke  mededeelingen  mij  tot  enkele  opmer- 
kingen aanleiding  geven.  De  cijfers  zijn  vermoedelijk  verstrekt 
door  de  administraties  der  waterleidingen  zelve  en  zullen 
aldus  wel  zoo  nauwkeurig  mogelijk  zijn  opgemaakt.  De  bekende 
tabellen  der  Deutsche  Gas-  und  Wasserfachmanner  bevatten 
omtrent  Duitsche  waterleidingen  dergelijke  bijzonderheden  en 
volgt  dus  de  Vereeniging  voor  Waterleidingsbelangen  in 
Nederland,  waaraan  de  heer  Vogel  zijn  gegevens  ontleent, 
een  reeds  aldaar  geperfectionneerd  spoor.  Toch  ligt  in  derge- 
lijke publicaties  een  zeer  gevaarlijk  element,  namelijk  dit, 
dat  men  uit  een  aantal  der  gepubliceerde  cijfers  geen  gevolg- 
trekkingen mag  maken,  zonder  dat  men  van  de  zaak  zelve 
veel  meer  afweet  dan  de  tabel  of  hare  toelichting  leert. 

Allereerst  de  tabel  op  blz.  252/3.  (1)  Deze  geeft  in  kolom 


(1)  Ik  mis  in  de  opgaven  de  waterleiding  te  Duin  en  Daal 
(Bloemendaal),  behoorende  aan  en  geëxploiteerd  door  de  Eerste 
Nederlandsche  Electriciteits  Maatschappij  te  Amsterdam.  Rozen- 
daal  heeft  geen  ftronwaterleiding,  maar  open  kanalen  als  prise 
d'eau.  Bij  een  volgenden  afdruk  der  tabel  is  aantebevelen 
in  de  laatste  kolom  (op  de  rechtsche  pagina)  de  volgnummers 
te  herhalen,  ten  einde  gemakkelijker  te  kunnen  zien  welke 
regels  op  de  rechtsche  bladzijde  met  die  op  de  linksche  over- 
eenkomen. Op  blz.  251,  2e  kolom,  zijn  onder  de  namen  der  meter- 
fabrikanten een  paar  leelijke  drukfouten  (?)  blijven  staan.  Zaandam 
ware  bij  een  herdruk  te  vervangen  door  Zaanland. 
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■  i  „verzorgingsgebied  in  H.A.".  De  Duitsche  tabellen  hebben 
die  kolom  ook,  maar  omschrijven  dit  gebied,  zonder  de 
grootte  in  H.A.  op  te  geven.  Zulks  schijnt  mij  juister,  immers 
de  opgave  in  H.A.  moet  bij  onze  Nederliindsche  gemeenten 
tot  (le  meest  willekeurige  opvattingen  leiden.  Is  bet  verzor- 
gingsgebied een  afgerond,  bebouwd  geheel,  dan  kan  men  de 
grootte  met  eenige  nauwkeurigheid  opgeven,  maar  hoe  is  de 
grootte  berekend  voor  die  gemeenten  (en  dat  zijn  de  meeste) 
waar  het  buizennet  langs  de  wegen  straalsgewijze  uitloopt  ?  Hoe 
kan  men  van  de  grootte  van  een  verzorgingsgebied  spreken,  waar, 
zooals  in  een  aantal  plattelandsgemeenten,  slechts  voor  een 
deel  van  het  buizennet  van  een  gemeentehof  sprake  is  ? 
Zoude  het  werkelijk  waar  zijn,  dat  gelijk  de  tabel  ons  leert, 
het  verzorgingsgebied  te  Sliedrecht  driemaal  zoo  groot  en  te 
Alkmaar  vijfmaal  zoo  groot  is  als  te  's-Gravenhage ?  Mij 
dunkt,  de  afwijking  van  het  Duitsche  voorbeeld  heeft  hier 
niet  tot  verbetering  geleid. 

Kolom  6  geeft  het  „aantal  inwoners".  Zijn  hiermede  de 
inwoners  van  het  verzorgingsgebied  bedoeld,  of  die  van  de 
gemeente  ?  De  meeste  aldaar  opgegeven  cijfers  komen  vrij 
wel  overeen  met  de  laatstgenoemde,  en  kunnen  zeer  wel 
tevens  het  verzorgingsgebied  bedoelen,  daar  in  vele  gevallen 
het  verzorgingsgebied  het  geheele  bewoonde  gedeelte  der  ge- 
meente zal  omvatten.  Voor  Nijmegen,  ingevuld  met  30000 
zielen,  is  klaarblijkelijk  alleen  het  verzorgingsgebied  bedoeld, 
daar  de  gemeente  ruim  45000  zielen  telt.  (1)  De  opgave 
voor  Rozendaal  is,  wanneer  alleen  de  bevolking  van  het 
verzorgingsgebied  bedoeld  wordt,  onjuist;  de  geheele  gemeente 
waartoe  ook  het  dorp  Nispen  behoort,  bevat  slechts  ruim 
13000  zielen  en  geenszins  is  de  geheele  gemeente  aan  de 
waterleiding  aangesloten.  Nog  enkele  andere  cijfers  geven 
reden  tot  twijfel.  Zoo  had  Apeldoorn  op  31  Dec.  1899  een 
bevolking  van  25834  zielen  ;  tot  die  gemeente  behooren  ook 
de  dorpen  Beekbergen  en  Loenen  benevens  een  zeer  verspreide 
plattelandsbevolking.  Zouden  werkelijk  van  de  25834  zielen 
er  23000  in  het  verzorgingsgebied  liggen? 

In  elk  geval  zoude  het  aanbeveling  verdienen  het  hoofd 
der  kolom  zoodanig  te  wijzigen,  dat  duidelijk  blijkt  wat 
bedoeld  wordt:  eventueel  de  totale  bevolking  en  die  in  het 
verzorgingsgebied  beide  aan  te  geven. 

Het  raden  naar  de  bedoeling  van  de  volgende  kolom  heeft 
mij  eenig  hoofdbreken  gekost,  zonder  dat  het  mij  gelukt  is 
een  volkomen  bevredigende  oplossing  te  vinden.  Deze  kolom 
heeft  als  hoofd  alleen  het  teeken  °/0.  Mijn  bekendheid  met 
de  bijzonderheden  van  enkele  waterleidingen  heeft  mij  geleid 
tot  de  onderstelling,  dat  hiermede  bedoeld  is  de  verhouding 
tusschen  het  aantal  aangesloten  inwoners  en  dat  van  de 
geheele  gemeente  of  dat  van  het  verzorgingsgebied.  Dit  laatste 
punt  blijft  mij  nog  altijd  in  dubio.  Eenige  toelichting  ware 
niet  overbodig.  Tevens  is  het  niet  van  belang  ontbloot  te 
weten,  hoe  men  tot  de  kennis  van  het  aantal  werkelijk  aan- 
gesloten inwoners  is  gekomen.  Heeft  men  het  aantal  woning- 
contracten met  het  vermoedelijk  gemiddelde  aantal  bewoners 
van  iedere  woning  vermenigvuldigd  en  is  men  daarbij  in  de 
verschillende  administraties  steeds  op  overeenkomstige  wijze 
te  werk  gegaan  ?  Zoude  dan  de  opgave  van  het  aantal  aan- 
gesloten woningen  niet  van  meer  waarde  zijn,  althans  een 
stellige  beteekenis  hebben,  die  men  aan  het  geschatte  per- 
centage niet  mag  toekennen  ?  Plaatsruimte  daarvoor  ware  te 
vinden  door  de  drie  volgende  kolommen  „oorsprong  van  het 
water"  te  supprimeeren,  daar  deze  opgaaf  ook  reeds  voorkomt 
aan  het  hoofd  der  verschillende  groepen,  door  de  Romeinsche 
cijfers  aangegeven. 

De  tabel  geeft  verder,  evenals  de  Duitsche  tabellen,  het 
kolenverbruik  per  100  M3.  water.  Het  is  mij  steeds  een 
raadsel  geweest,  wat  men  aan  deze  opgave  heeft,  waar  allerlei 
materiaal  in  verschillende  ketel-  en  machinestelsels  gebruikt 
wordt  om  drukkingen  te  overwinnen,  die  van  1.5  tot  7  at- 
mosferen uiteenloopen.  (2)  En  waarom  werd  in  de  kolom  „ge- 
middelde   drukhoogte''    de   eene  hoogte  in  atmosferen,  de 


(1)  Wonen  er  werkelijk  in  de  dorpen  Hatert,  Hees  en  Neerbosch, 
die  tot  de  Gemeente  Nijmegen  behooren  en  niet  bij  de  waterleiding 
zijn  aangesloten,  15000  zielen  ?  Ik  meen  het  te  mogen  betwijfelen. 

(2)  Voor  den  beheerder  eener  waterleiding  heeft  dit  cijfer  omtrent 
zijne  inrichting  natuurlijk  wel  groote  waarde:  wordt  het  van  week 
tot  week  of  van  dag  tot  dag  genoteerd,  dan  geeft,  het  een  goede 
controle  op  het  stoken.  Vergelijking  dezer  cijfers  voor  verschillende 
gemeenten  heeft  zonder  de  kennis  van  tal  van  andere  omstandig- 
heden voor  den  deskundige  geen  waarde  en  geeft  den  onderkundige 
aanleiding  tot  allerlei  onjuiste  gevolgtrekkingen. 


andere  in  Meters  uitgedrukt?  Gelijkvormigheid  van  uitdruk- 
king verdiende  hier  aanbeveling. 

Een  voorname  kolom  in  deze  tabellen,  zoowel  als  in  de 
Duitsche,  is  de  totale  hoeveelheid  water  per  jaar.  Kr  isechter 
reden  om  aan  te  nemen,  dat  vele  dezer  cijfers,  hier  <-n  elddi 
te  hoog  worden  opgegeven.  Immers,  hoe  worden  deze  cijfers 
berekend?  Zeer  zelden  door  directe  meting;  voor  /onver  mij 
bekend  is,  geschiedt  zulks  in  Nederland  alleen  te  Leiduin; 
waar  een  paar  Venturi-meters  in  de  leiding  zijn  gebouwd. 
Bijna  altijd  en  overal  wordt  het  aantal  slagen  of  pompvul- 
lingen  vermenigvuldigd  met  de  hoeveelheid,  die  geacht  word! 
bij  elke  pompvulling  te  worden  opgebracht.  Het  is  mij  geble- 
ken, dat  dit  laatste  cijfer  dikwijls  te  hoog  wordt  opgegeven. 
Een  juiste  opgave  hiervan  is  slechts  mogelijk,  waar  het  zeer 
dikwijls  wordt  gecontroleerd;  deze  controle  is  echter  niet  bij 
alle  waterleidingen  op  eenvoudige  wijze  te  verrichten.  Men 
kan  zulks  alleen  doen  waar  gepompt  wordt  uit  een  centralen 
put  of  reinwaterkelder  van  bekenden  inhoud,  die  tijdens  het 
pompen  kan  worden  afgesloten,  waarbij  men  dus  de  inhouds- 
vermindering  kan  constateeren  voor  een  zeker  aantal  slagen,  om 
daaruit  den  opvoer  per  slag  te  berekenen.  Of  ook  wanneer 
het  water  in  een  hoogreservoir  wordt  gepompt,  terwijl  tus- 
schen pomp  en  hoogreservoir  geen  water  aan  de  leiding  ont- 
nomen wordt.  Niet  alle  waterleidings-inrichtingen  maken  dit 
mogelijk,  en  waar  het  mogelijk  is,  wordt  de  controle  niet 
altijd  geregeld,  bijv.  eens  per  maand,  toegepast.  Dit  is  echter 
hoogst  gewenscht,  niet  alleen  om  de  juiste  hoeveelheid  water 
te  kennen,  maar  ook  om  te  constateeren  of  het  noodig  is  de 
kleppen  uit  de  pompen  te  nemen  om  de  afsluiting  na  te  zien. 

Waar  de  gelegenheid  tot  contróle  niet  bestaat,  en  waar  zij 
wel  bestaat,  doch  niet  wordt  toegepast,  neemt  men  veelal 
voor  de  opvoerhoeveelheid  per  slag  die,  welke  bij  het  proef- 
pompen  is  geconstateerd,  al  dan  niet  verminderd  met  een 
aangenomen  percentage  voor  slijting  der  pomp.  Zoo  komt 
men  in  den  regel  tot  te  groote  hoeveelheden. 

Wanneer  een  niet  overrijke  prise  d'eau  's  zomers  sterk  wordt 
afgepompt,  is  daarvan  dikwijls  ook  onvolledige  vulling  der  pomp 
het  gevolg.  Hoe  groot  deze  factor  is,  wordt  in  den  regel  in  de 
zomerdrukte  niet  geconstateerd,  maar  wordt  op  de  oude 
eenmaal  aangenomen  cijfers  voortgerekend  en  dus  een  te 
hoog  cijfer  gevonden. 

Het  is  natuurlijk  waarschijnlijk  dat  onder  de  opgegeven 
cijfers  er  eenige  zijn,  die  met  voldoende  zorg  zijn  geconsta- 
teerd om  ze  als  juist  te  doen  aannemen.  Met  allen  is  dit 
echter  vermoedelijk  niet  het  geval.  Proefnemingen  hebben 
mij  doen  zien,  dat  men  op  deze  wijze  zeer  gemakkelijk  10 
pCt.  en  wellicht  20  pCt.  te  hoog  rekent.  Daardoor  worden 
dan  tevens  alle  statistieke  cijfers  omtrent  waterverbruik  per 
hoofd,  kolenverbruik  per  100  M3.  water,  kostenden  prijs  per 
M3.,  op  losse  schroeven  gezet. 

Waar  zulks  mogelijk  is,  behoort  althans  bij  den  aanvang 
en  het  einde  van  elke  maand  geconstateerd  te  worden,  hoe- 
veel water  door  elke  pomp  bij  eiken  slag  wordt  opgepompt. 
Het  daaruit  berekende  middencijfer  kan  dan  dienen  om  in 
verband  met  het  aantal  slagen  de  totale  hoeveelheid  in  die 
maand  te  berekenen.  Voor  bijzondere  omstandigheden,  als 
het  bovengenoemde  afpompen  der  prise  d'eau,  behoort  dan 
nog  een  correctie  te  worden  aangebracht. 

Een  andere  opmerking  geldt  ,  niet  alleen  bij  de  Nederland - 
sche  maar  evenzeer  bij  de  Duitsche  tabellen,  de  berekening 
van  de  hoeveelheid  water  per  dag  en  per  hoofd  der  bevol- 
king. Het  quotiënt  van  de  totale  opgepompte  hoeveelheid  en 
het  bevolkingscijfer  heeft  voor  geen  enkele  berekening,  be- 
schouwing of  vergelijking  eenige  waarde.  Wat  wèl  waarde 
hebben  kan,  is  de  kennis  van  de  hoeveelheid  per  dag  en  per 
hoofd  voor  huiselijk  gebruik  benoodigd.  Ook  daarvoor  is  het 
echter  niet  voldoende  het  bevolkingscijfer  te  deelen  op  de 
totale  waterhoeveelheid,  nadat  deze  verminderd  is  met  het 
water  voor  industrie  en  openbaren  dienst.  Men  behoort  daarbij 
rekening  te  houden  met  het  aantal  personen,  dat  werkelijk 
van  de  waterleiding  gebruik  maakt,  zooals  dit,  onder  overi- 
gens gelijke  omstandigheden,  spreekt  uit  het  aantal  aange- 
sloten woningen.  In  enkele  gemeenten  verhoudt  zich  het  aantal 
contracten  tot  het  totaal  der  bevolking  in  het  verzorgings- 
gebied als  1  :  5,  hetgeen  dan  beteekent  dat  vrijwel  de  ge- 
heele bevolking  aangesloten  is,  aannemende  één  contract  per 
huis  of  gezin  en  vijf  personen  per  gezin  als  gemiddelde.  In 
andere  gemeenten  is  deze  verhouding  1  : 10  of  nog  ongunstiger. 

Gesteld   men  wenscht  eenige  cijfers  van  steden  te  verge- 
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lijken  ten  einde  daaruit  af  te  leiden  de  mate  van  water  ver- 
spilling, den  invloed  van  het  invoeren  van  watermeters  of 
iets  dergelijks,  dan  moet  men  met  dezen  factor  degelijk  reke- 
ning houden. 

Een  voorbeeld  ter  toelichting. 

Volgens  de  tabel  werd  te  Venlo  aan  huiswater  geleverd 
1^1000  M3.;  te  Schiedam  aan  huiswater  (met  inbegrip  van 
den  openbaren  dienst,  doch  zonder  industrieelverbruik, 
844000  M3.  (1).  Te  Venlo  zijn  +  1-500  woningcontracten,  te 
Schiedam  +  6000.  Dus  werd  per  huiscontract  of  per  woning 
gebruikt  te  Venlo  324  M3.  water,  te  Schiedam  141  M3.,  alzoo 
minder  dan  de  helft.  Wonen  nu  te  Venlo  gemiddeld  evenveel 
personen  in  een  huis  als  te  Schiedam,  en  er  is  geen  reden 
iets  anders  aantenemen,  dan  is  het  feitelijk  verbruik  per  hoofd 
te  Venlo  meer  dan  tweemaal  zoo  groot  als  te  Schiedam;  de 
berekening  in  de  tabel  op  blz.  254  zoude  dengene,  die  er 
niet  verder  op  ingaat,  doen  aannemen,  dat  het  verbruik  per 
hoofd  in  beide  steden  hetzelfde  was. 

Derhalve,  ik  herhaal  het,  berekeningen  als  die  op  blz.  254, 
dienen  tot  niets,  zij  geven  geenerlei  inzicht  in  plaatselijke 
verhoudingen,  zij  zijn  niet  voor  onderlinge  vergelijking  vat- 
baar. Daarentegen  geven  vergelijkende  berekeningen,  als  hier- 
boven van  Venlo  en  Schiedam  werden  gedaan,  nuttige  aan- 
wijzingen. Zij  kunnen  aanleiding  geven  tot  maatregelen  om 
waterverbruik  te  beperken  (bijv.  verbod  van  straatspoelen 
met  leidingwater),  om  meters  algemeen  intevoeren;  zij  geven 
een  maatstaf  van  de  berekening  van  de  hoeveelheden  waarop 
men  in  de  toekomst  zal  hebben  te  rekenen;  zij  geven  aan- 
hechtingspunten  bij  het  ontwerpen  van  nieuwe  waterleidingen. 

Bij  het  neerschrijven  van  bovenstaande  opmerkingen  is 
het  geenszins  mijn  bedoeling  kritiek  uit  te  oefenen  op  of 
mindere  waardeering  uit  te  spreken  over  de  statistieke  opga- 
ven aan  het  hoofd  van  dit  opstel  genoemd.  Integendeel  de 
arbeid  van  den  heer  Vogel  verdient  de  waardeering  van 
allen,  die  zich  met  waterleidingen  bezig  houden  en  ieder,  die 
wel  eens  dergelijke  gegevens  verzamelde,  weet  bij  ervaring  hoe 
moeilijk  het  is,  bij  alle  medewerking  van  plaatselijke  admi- 
nistratiën,  daarvan  een  behoorlijk  betrouwbaar  geheel  samen 
te  stellen.  Trouwens  de  heer  Vogel  volgde  hier  een  door 
anderen,  o.  a.  de  Verein  deutscher  Gas-  und  Wasserfach- 
manner,  gebaand  spoor.  Mijn  beschouwing  geldt  dus  de  eene 
wel  ais  de  andere.  Ook  in  jaarverslagen  van  gemeenten  en 
van  waterleidingsmaatschappijen  komen  veelvuldig  gegevens 
voor,  waarop  mijn  opmerkingen  toepasselijk  zijn. 

Mijn  hoofddoel  was  nog  eens  weer  te  wijzen  op  het  gevaar 
dat  men  loopt,  bij  onoordeelkundig  gebruik  van  statistieke 
opgaven,  op  de  noodzakelijkheid  om  bij  het  publiceeren 
van  statistieken  nog  wat  meer  te  geven  dan  cijfers  en  ook 
om  sommige  opgaven  in  dergelijke  statistieken  weg  te  laten 
en  andere  op  te  nemen. 

Men  heeft  zich  bij  voortduring  af  te  vragen  :  hoe  komt 
men  aan  de  cijfers  ?  en  waarvoor  dienen  zij  ? 

De  noodzakelijkheid  der  eerste  vraag  heb  ik  hierboven  toe- 
gelicht. Omtrent  de  tweede  nog  een  opmerking.  De  opgaven 
van  het  gemiddelde  waterverbruik  per  inwoner  en  per  dag, 
zoomede  de  hoeveelheid  steenkool  per  100  M3.  opgevoerd 
water  en  wat  daaruit  afgeleid  wordt,  heeft  in  een  algemeene 
statistiek  geenerlei  waarde.  Wel  hebben  zij  eenige  waarde 
wanneer  men  voor  een  zelfde  waterleiding  de  resultaten  van 
het  eene  jaar  met  die  van  het  andere  vergelijkt.  Maar  om 
dan  eenige  conclusie  te  kunnen  trekken  (en  daarom  toch  is 
het  alleen  te  doen)  moet  men  er  heel  wat  bij  weten  wat  in 
algemeene  statistieken  niet  voorkomt  en  bezwaarlijk  voorko- 
men kan.  Zijn  er  wijzigingen  gebracht  in  buizennet,  machines 
of  ketels?  Is  de  zomer  wellicht  in  't  eene  jaar  lang  en  warm, 
in  :t  andere  kort  en  koud  geweest?  Was  in  de  onderling 
vergeleken  jaren  dezelfde  kwaliteit  steenkolen  in  gebruik? 
En  zoo  nog  andere  zaken,  die  echter  alleen  geweten  worden 
door  en  van  waarde  zijn  voor  dengene,  die  belang  heeft  bij  de 
beschouwde  inrichting  in  't  bijzonder. 

Ofschoon  slechts  zijdelings  met  het  besproken  onderwerp 
verband  houdende,  wensch  ik  hier  nog  een  opmerking  te 
laten  volgen. 

Bij  de  beoordeeling  van  rentabiliteitsberekeningen  van  ont- 


worpen waterleidingen  is  het  mij  meermalen  voorgekomen, 
dat  de  ontwerper  daarbij  van  de  gedachte  uitging,  dat  het- 
geen hij  rekende  te  moeten  oppompen,  ook  ongeveer  betaald 
zoude  worden  door  de  abonnés,  althans  bij  algemeene  invoe- 
ring van  watermeters. 

Niets  is  minder  waar.  Hetgeen  men  meent  te  hebben  opge- 
pompt kan  van  hetgeen  door  de  watermeters  in  de  woningen 
totaal  geregistreerd  wordt  30  a  40  pCt.  verschillen.  Hiervoor 
zijn  drie  hoofdoorzaken,  kleinere  als  verlies  door  afspuien,  bij 
brand,  en  dergelijke  buiten  rekening  latende. 

In  de  eerste  plaats  wordt,  tenzij  hierop  een  voldoende  en 
niet  overal  mogelijke  controle  wordt  uitgeoefend,  steeds  veel 
minder  opgepompt  dan  men  meent;  de  reden  hiervoor  werd 
hierboven  uiteengezet. 

In  de  tweede  plaats  zijn  te  noemen  de  verliezen  door  het 
buizennet.  Deze  gewone  verliezen  zijn  bij  een  behoorlijk  aan- 
gelegd net  zeer  gering  en  kunnen  zelfs  dikwijls  buiten  beschou- 
wing blijven.  Groote  lekken  onder  de  straat  verraden  zich 
spoedig  door  het  uitspoelen  van  zand  en  het  verzakken  der 
bestrating.  Erger  is  het  wanneer  het  water  gelegenheid  vindt 
bij  een  buisbreuk  door  een  riool  of  in  een  waterloop  weg  te 
vloeien;  dergelijke  verliezen  kunnen  slechts  door  een  ge- 
regeld en  methodisch  onderzoek  worden  geconstateerd,  blijven 
bij  gebreke  van  dien  soms  maanden  lang  verborgen  en  geven 
tot  groote  schade  aanleiding. 

Een  derde  zeer  gewichtige  omstandigheid  is  het  verlies  door 
miswijzing  van  turbine-meters.  Bij  de  waterleiding  te  Leuven 
heeft  de  administrateur  aldaar,  de  heer  RoElants,  naar  mijne 
opdracht  hieromtrent,  een  belangwekkende  proef  genomen. 

In  een  deel  der  stad  waren  66  woningen  op  ééne  leiding 
aangesloten.  Al  deze  woningen  waren  van  watermeters  voorzien, 
systeem  Siemens  en  Halske,  MEiNECKEen  Dreyer,  Rosenkrantz 
en  Droop.  De  tijd  gedurende  welken  deze  meters  bij  het  begin 
der  proef  hadden  dienst  gedaan  was  als  volgt: 

9  waren  nieuwe  meters.  ■ 

13  hadden  hoogstens       1  jaar  dienst  gedaan. 

14  „         van       1 — 2     „  „ 

15  „  „        2 — 3    „  „ 
10       „  „        3-4  „ 

h  4  —  ^ 

Al  het  door  deze  meters  vloeiende  water  liep  ook  door 
een  volumemeter,  die  in  de  hoofdleiding  was  opgesteld ; 
door  dezen  volumemeter  liep  geen  ander  water  dan  hetgeen 
door  de  huismeters  ging.  De  meters  werden  tusschen  19  April 
en  13  Augustus  1901  elke  veertien  dagen  opgenomen.  De 
uitkomst  was  als  volgt: 


P  e  r  i  o  d  e. 


Hoeveelheid  in  M3 
door 


aanereaeven 


Verschil  in  pCt. 


de  huismeters,  iden  volumemeter. 


19  April— 3  Mei. 

144.953 

154.357 

6.48 

4  Mei— 20  Mei. 

176.208 

187.280 

6.28 

'21  Mei— 4  Juni. 

207.686 

259.095 

23.78 

5  Juni — 18  Juni. 

209.441 

243.290 

16.16 

19  Juni— 3  Juli. 

225.102 

263.460 

16.65 

4  Juli— 16  Juli. 

192.342 

259.250 

34.79 

17  Juli— 30  Juli. 

238.570 

294.760 

23.55 

31  Juli— 13  Aug. 

234.227 

265.390 

13.31 

gemiddeld 

.    18.32  pCt. 

Dat  de  huismeters  minder  aangeven  dan  de  volumemeter 
zal  niemand  verwonderen,  iedereen  weet  dat  turbine- 
meters, althans  wanneer  zij  eenigen  tijd  in  gebruik  zijn,  bij 
geringe  snelheid  een  zekere  hoeveelheid  water  doorlaten, 
zonder  deze  te  registreeren;  waaraan  echter  de  groote  ver- 
schillen in  de  onderscheidene  waarnemingsperiodes  te  wijten 
zijn,  is  mij  onverklaarbaar.  Ik  zoude  er  mij  zeer  in  verheugen, 
indien  een  mijner  lezers  hierover  eenig  licht  kon  doen  opgaan. 

J.  de  Koning. 


(1)  Door  het  verbruik  van  water  voor  openbaren  dienst  te  ver- 
waarloozen  maakt  men  vooreen  plaats  als  Schiedam,  voor  een  bereke- 
ning als  de  volgende,  geen  fout  van  eenige  beteekenis. 
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Uit  het  verslag  der  Algemeene  Rekenkamer 
over  1901. 

Hooge  kosten  van  electrischc  verlichting. 

Zooals  op  bladz.  044  van  don  jaargang  11)01  is  aangegeven,  had 
de  Minister  van  Financiën,  naar  aanleiding  van  oen  opmerking  der 
Rekenkamer,  op  de  voordeelen  der  electrische  verlichting  van  het 
belastinggebouw  aan  do  Boompjes  te  I (otterdam  gewezen,  doch  tevens 
erkend  dat  de  kosten  hooger  waren  dan  men  aanvankelijk  verwachtte. 
De  vraag  was  daarom  overwogen,  of  ten  deze  niet  bezuinigd  kon 
worden.  Als  gevolg  daarvan  was  de  directeur  der  directe  belastingen 
enz.  te  Rotterdam  gemachtigd  geworden  voor  18  gloeilampen,  die 
het  meest  gebrand  werden  en  ook  vaak  bij  dag  niet  gemist  konden 
worden,  bij  de  gemeentelijke  fabriek  voor  gas  en  electriciteit  aan  te 
vragen  levering  van  electriciteit  bij  abonnement,  waardoor  de  totale 
kosten  van  verlichting  minder  zouden  worden. 

Waterlevering  in  Rijksgebouwen. 

Als  een  bewijs  tot  welke  zonderlinge  gevolgen  het  door 
den  gemeenteraad  van  's-Gravenhage  in  1898  vastgestelde 
tarief,  voor  duinwater  kan  leiden,  deelt  de  Rekenkamer  het 
onderstaande  mede. 

Wegens  levering  van  duinwater  aan  het  2de  regiment  veld  artil- 
lerie,  gedurende  het  3de  kwartaal  1901,  was  in  rekening  gebracht 
f  331,25,  zijnde  2209  W.  of  24  M3.  per  dag  a  f  0.15  per  M3.  Ware 
nu  26  M3.  per  dag  verbruikt,  dan  zou  de  prijs  volgens  het  tarief 
f  0.10  hebben  bedragen,  en  dus  voor  een  verbruik  van  26  M3.  X  92 
(het  getal  dagen)  slechts  f  239,20,  of  +  f  100  minder  verschuldigd 
zijn  geweest  dan  thans  werd  betaald. 

Invoering  van  nieuwe  postwaarden. 

Op  dit  onderwerp  kwam  de  Rekenkamer  nogmaals  terug. 

Haar  was  weder  toegezonden  een  groote  hoeveelheid  buiten  ge- 
bruik gestelde  waarden  naar  het  oude  type,  bestemd  om  door  ver- 
branding vernietigd  te  worden,  n.1.  ruim  2.2  millioen  postzegels, 
briefkaarten  en  briefomslagen,  waarvoor  destijds  f  729,60  aan  druk- 
kosten was  betaald.  Van  deze  postwaarden  waren  827,978  stuks  van 
de  Koninklijke  beeltenis  voorzien  ;  voor  de  overige  1,405,732  stuks, 
welke  zonder  groot  bezwaar  uitgegeven  hadden  kunnen  zijn,  was 
wegens  drukloon  destijds  f  495,145  betaald. 

Uitvoering  eener  opdracht  aan  den  Raad  van  Toezicht 
op  de  Spoorwegdiensten. 

Blijkens  haar  vorig  verslag  (zie  jaargang  1901,  bladz.  645)  had  de 
Rekenkamer  bezwaar  gemaakt  ten  laste  van  het  artikel  «materieel  en 
arbeidsloon  voor  het  toezicht  op  de  spoorwegdiensten"  der  Water- 
staatsbegrooting  voor  1900  te  verevenen  de  kosten  eener  reis  door 
een  ingenieur  gedaan  in  verband  met  een  opdracht  aan  den  Raad 
van  Toezicht  op  de  Spoorwegdiensten,  om  een  onderzoek  in  te  stel- 
len naar  de  middelen  tot  verbetering  van  het  spoorwegnet  hier  te 
lande.  De  Kamer  was  van  oordeel,  dat  die  opdracht  geheel  vreemd  was 
aan.  den  gewonen  werkkring  van  den  Raad,  welke  alleen  het  toe- 
zicht op  den  dienst  en  het  gebruik  der  bestaande  spoorwegen  om- 
vatte, zoodat  de  kosten  der  bedoelde  reis  niet  vielen  onder  die  van 
den  Raad  van  Toezicht,  omschreven  in  het  aangehaald  begrootings- 
artikel. 

Om  dezelfde  reden  had  de  Kamer  bedenking  gemaakt  tegen  de 
verevening  der  belooning  van  bedoelden  ingenieur,  die  tot  het  ver- 
richten van  werkzaamheden  ten  dienste  van  genoemd  onderzoek 
tijdelijk  bij  den  Raad  was  werkzaam  gesteld,  aanvankelijk  voor  6 
maanden,  van  af  1  Juli  1900,  en  later  ook  voor  1901. 

Wat  de  belooning  over  dat  jaar  betrof,  overwoog  het  college,  dat 
wel  blijkens  de  toelichtende  stukken  der  Waterstaatsbegrooting,  bij 
de  artt.  129  en  131  gerekend  was  op  de  uitgaven,  die  het  gevolg 
zouden  zijn  van  uitbreiding  der  taak  van  den  Raad  van  Toezicht, 
dus  ook  van  tewerkstelling  van  den  ingenieur,  maai'  dat  de  Kamer, 
op  grond  van  art.  27  dei'  wet  van  5  October  1841,  hetwelk  haar 
verplicht  zich  te  overtuigen  dat  de  aard  der  uitgaaf  overeenkomt 
met  de  omschrijving  der  betrokken  begrootingsposten,  geen  vereve- 
ning mocht  tot  stand  brengen,  berustende  op  bijlagen  eener  begroo- 
ting, waar,  gelijk  vroeger  was  betoogd,  die  overeenstemming  werd 
gemist.  De  Kamer  bleef  zich  daarom  onbevoegd  achten  de  kosten 
van  meerbedoeld  onderzoek  ten  laste  der  aangehaalde  begrootings- 
artikelen  te  verevenen,  zoolang  zij  daarin  niet  met  name  werden 
genoemd.  Bij  art.  2  der  wet  van  30  December  1901,  werd  art.  122 
dor  Waterstaatsbegrooting  voor  1900  zoodanig  aangevuld,  dat  het 
ook  gelden  toestaat  voor  jaarwedden  van  het  personeel  bij  den  Raad 
van  Toezicht  op  de  Spoorwegdiensten,  belast  met  het  onderzoek  naai- 
de middelen  tot  verbetering  van  het.  spoorwegnet. 

Het  bezwaar  der  Rekenkamer  tegen  verevening  der  bedoelde  uil- 
gaven, voor  zoover  1900  betreft,  werd  daardoor  opgeheven. 

(Wordt  vervolgd.) 
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Elektrotechnische  Zeitschrift,  (afl.  7,  12  Februari  1903. ) 

10.  Rusknukhg  :  Analyse  <lfs  l.rerlan  fslrotnes  van  Syu<liri>>u><oloren.  - — 
8  kolommen  met  6  figuren.  —  De  regel,  dat  voor  synchroon  mot  oren, 
waarvan  do  bekrachtiging  zoo  geregeld  wordt,  dat  de  stroomsterl  te 
een  minimum  is,  cos  *  =z  1  wordt,  d.w.z.  dat  het  energieverbruik 
gelijk  is  aan  het  product  van  stroom  en  spanning,  geldt  slechts  dan 
wanneer  motor  en  generator  soortelijke  machines  zijn. 

Wanneer  de  spanningskromrnen  der  machines  verschillend  zijn, 
ontstaat  behalve  de  wattlooze  magnetisatiestroorn,  een  stroom  van 
hoogere  macht,  die  zelfs  bij  gunstigste  bekrachtiging  der  machines 
een  schijnbaar  phaseverschil  bewerkt. 

Volgens  door  den  schrijver  gedane  proeven  bedroeg  in  dergelijke 
gevallen  de  arbeidscoëfliciënt  zelfs  eens  0.36.  Met  behulp  van  een 
3-assig  coördinatensysteem  wordt  de  invloed  van  dezen  boventoon 
verklaard  en  aan  de  hand  van  proeven  berekend.  Op  dezelfde  wijze 
verklaart  de  schrijver  het  verschijnsel,  dat  bij  twee, in  sterschakeling 
verbonden,  draai-stroom machines  van  verschillende  constructie  de 
stroomsterkte  stijgt,  wanneer  men  de  neutrale  punten  der  machines 
verbindt. 

J.  Schmidt  :  Ueber  Kabel- Schutzhüllen  und  Abdeckungen,  deren 
Verwendung  und  Verlegung.  —  12  kolommen  met  15  figuren. 
Vervolg  (voor  den  inhoud  zie  de  volgende  aflevering). 

Paul  Thieme:  Ueber  eine  neue  Funkenentziehvorricldung  an 
Zellenschalteni.  —  6  kolommen  met  19  figuren.  —  Bij  het  af-  en 
toeschakelen  van  cellen  ontstaan,  bij  groote  accumulatoren-batterijen, 
vonken,  die  de  contacten  van  den  cellenschakelaar  verbranden,  welke 
daarom  meestal  van  uitwisselbare  stukken  voorzien  zijn.  De  hier 
beschreven  inrichting  bestaat  uit  een  systeem  van  draaibare  hulp- 
schakelaars en  hulpcontacten,  zoo  ingericht,  dat  steeds  de  borstels 
bij  het  begin  en  het  einde  der  contactperiode  stroomloos  zijn  en  de 
stroom  door  hulpborstels  geleid  wordt,  die  op  hun  beurt  stroomloos 
worden,  wanneer  zij  de  contacten  verlaten.  De  Firma  Dr.  Paul 
Meyer  A.  G.  bevestigt  sedert  eenigen  tijd  dit  toestel  aan  de  as  van 
den  door  haar  vervaardigde  cellenschakelaar. 

Kleinere  Mittheilungen.  C.  Feldmann.  Recensie  over  «Leitfaden 
zur  Konstruktion  von  Dynamomaschinen  und  zur  Berechnung  elek- 
trischer  Leitungenu  van  Dr.  Max  Corsepius  (5  Mark.)  1  kolom.  Het 
werkje  bevat  in  het  kort  het  voornaamste  op  het  gebied  der  bereke- 
ning van  machines  en  geleidingen  en  is  duidelijk  geschreven.  — 
Rondschrijven  van  den  Rijkscommissaris  der  tentoonstelling  te  St. 
Louis.  4V2  kolom.  —  Uiteenzetting  der  voordeelen  aan  een  vertegen- 
woordiging der  Duitsche  industrie  verbonden.  »D«s  neue  Englische 
Pate>itgesetzy>,  1  kolom.  Volgens  de  nieuwe  wet,  die  sedert  18  Dec. 
in  werking  is  getreden,  worden  de  aanvragen  tot  het  verkrijgen  van 
patenten  eerst  door  het  «Patentamt»  onderzocht,  evenals  dit  in 
Duitschland  en  Amerika  het  geval  is. 

International  catalogue  of  scientific  literature.  B.  Mechanics.  1901. 

In  den  jaargang  1895,  blz.  125  noemden  wij  de  door  de 
Nederlandsche  wiskundigen  destijds  aangevatte  „Revue  semes- 
trielle  des  publications  mathématiques"  een  bibliographisch 
reuzenwerk.  Daarmee  werd  beoogd  om  geregeld  overzichten  te 
geven  van  de  wiskunde-literatuur  der  wereld. 

Wij  maken  thans  melding  van  een  veel  omvangrijker  arbeid 
in  dezelfde  lijn. 

Van  Prof.  Dr.  D.  J.  Korteweg  ontving  de  bibliotheek  van 
het  Kon.  Instituut  van  Ingenieurs  ten  geschenke  een  deel 
(lst  Annual  Issue)  gewijd  aan  de  mechanica  in  den  uitge- 
breidsten  zin  des  woords.  Het  is  een  onderdeel  van  een 
grootsch  werk :  de  Internationale  Catalogus  van  Wetenschappe- 
lijke Literatuur,  waarop  we  hier  de  aandacht  willen  ves- 
tigen. 

Op  dit  gebied  bestond  een  „Catalogus  van  wetenschappe- 
lijke artikelen",  12  deelen  over  het  tijdperk  1800 — 1883,  ge- 
rangschikt volgens  de  namen  der  schrijvers,  terwijl  een 
onderwérp-register  nog  wordt  voorbereid.  Een  vervolg  hierop, 
een  catalogus  van  wetenschappelijke  artikelen  van  1884 — 1900, 
is  eveneens  in  voorbereiding.  Een  en  ander  is  verschenen 
onder  de  auspiciën  van  de  Royal  Society  te  Londen. 

De  Royal  Society  nam  in  1893  het  initiatief  voor  het  samen- 
stellen van  een  volledigen  index  van  de  loopende  wetenschap- 
pelijke literatuur,  door  internationale  coöperatie.  De  Society 
zocht  en  kreeg  de  medewerking  van  een  groot  aantal  weten- 
schappelijke lichamen  en  geleerden.  Een  internationale  con- 
ferentie had  plaats  te  Londen  in  1896,  die  werd  bijgewoond 
door  afgevaardigden  uit  bijna  alle  beschaafde  landen  der 
wereld.  Daar  werd  een  verbindend  plan  opgesteld  voor  de 
organisatie,  dat  hierop  neerkwam.  De  catalogus  zou  gerang- 
schikt worden  volgens  de  onderwerpen  en  volgens  de  namen 
der  schrijvers.  De  inrichting  zou  zoo  zijn,  dat  wetenschappe- 
lijke onderzoekers  met  een  minimum   van  moeite  datgene 
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zouden  kunnen  vinden  wat  over  een  bepaald  onderdeel  is 
verschenen.  Overeengekomen  werd  dat  het  materiaal  in  elk 
land  zou  worden  verzameld  door  plaatselijke  organisaties, 
voor  dat  doel  in  het  leven  geroepen,  doch  dat  ten  slotte  de 
eindrangschikking  en  uitgave  zouden  geschieden  door  een  Cen- 
traal Internationaal  Bureau  te  Londen,  onder  leiding  van  een 
Internationalen  Raad. 

Door  de  Royal  Society  werd  een  Commissie  benoemd,  die 
verscheiden  belangrijke  details  regelde,  onder  anderen  volle- 
dige schema's  maakte  voor  de  verschillende  wetenschappen 
en  tevens  begrootingen.  Het  rapport  dier  commissie  werd 
behandeld  in  een  tweede  conferentie  te  Londen  in  1S98.  Daar 
werden  de  beginselen  vastgesteld.  Een  gecombineerd  stelsel 
van  letters,  getallen  en  andere  symbolen  werd  aangenomen, 
doch  verschillend  voor  eiken  tak  van  wetenschap,  al  naar 
mate  van  de  bijzondere  eiechen  van  dien  tak.  Een  Voorloo- 
pige  Internationale  Commissie  zou  een  en  ander  nog  over- 
wegen en  ten  slotte  een  verbindend  besluit  kunnen  nemen. 
Zij  kwam  samen  in  1899.  De  schema's  van  17  takken 
van  wetenschappen  werden  vastgesteld.  Men  wenschte  dat  de 
Royal  Society  het  Centraal  Bureau  zou  organiseeren,  en  al 
het  vóórwerk  zou  verrichten,  zoodat  de  catalogus  in  1901 
zou  kunnen  beginnen.  Ten  gevolge  van  vertoogen  van  de 
Duitsche  Regeering  werd  echter  het  plan  ingekrompen,  in 
dien  zin  dat  een  kaartencatalogus  voorloopig  niet  zou  ver- 
schijnen en  dat  de  onderwerpen  scherp  begrensd  zouden 
worden. 

Een  3de  Internationaal  Congres  te  Londen  in  1900  benoemde 
weer  een  Voorloopige  Internationale  Commissie.  De  Royal 
Society  ondernam  de  uitgave  in  naam  van  een  Internationa- 
len Raad  en  schoot  het  kapitaal  voor  de  uitgave  voor,  voor 
den  catalogus,   die  met  de  literatuur  van  1901  zou  beginnen. 

Nog  in  hetzelfde  jaar  kwam  de  Internationale  Raad  bijeen, 
waarvan  de  leden  benoemd  zijn  door  de  Regionale  Bureaux. 

Een  uitvoerend  Comité  werd  benoemd,  bestaande  uit  de 
gedelegeerden  van  de  Royal  Society  en  van  de  4  mogendheden, 
die  het  meest  bijdroegen:  Vereenigde  Staten,  Duitschland, 
Frankrijk  en  Italië. 

In  1905  in  1910,  en  verder  om  de  10  jaar,  zal  een  Internationale 
Conventie  bijeenkomen,  die  het  oppertoezicht  heeft  over  den 
Catalogus. 

Het  materiaal  wordt  aangedragen  door  de  verschillende 
regionale  bureaux,  waaronder  ook  Nederland,  adres:  Prof. 
Dr.  J.  Korteweg,  Amsterdam. 

De  17  takken  van  wetenschap,  die  elk  jaar,  elk  in  één 
deel  worden  behandeld  zijn :  A  wiskunde,  B  mechanica, 
C  natuurkunde,  D  scheikunde,  E  sterrenkunde,  F  meteorologie 
(met  aardmagnetisme),  G  aardkunde,  J  aardrijkskunde  (wis- 
kundige en  natuurkundige),  K  palaeontologie,  L  algemeene 
biologie,  M  plantkunde,  N  dierkunde,  O  anatomie  van  den 
mensch,  P  physische  anthropologie,  Q  physiologie  (met  proef- 
ondervindelijke psychologie,  pharmacologie  en  proefonder- 
vindelijke pathologie,  R  bacteriologie. 

Voor  ons  ligt  nu  het  deel  B  Mechanica  1901,  dat  wij  nader 
zullen  beschouwen,  ook  omdat  elk  volgend  deel  op  dezelfde 
wijze  zal  zijn  ingericht.  Voorafgaat  een  classificatie  of  rubrieklijst 
en  een  alphabetisch  register  op  die  classificatie,  een  en  ander  in 
het  Engelsch,  Fransch,  Duitsch  en  Italiaansch.  Het  Engelschis 
de  taal  van  den  Internationalen  Raad ;  bij  verschil  van  betee- 
kenis  in  de  verschillende  talen  is  dus  de  Engelsche  rubriek- 
verdeeling  de  officieele. 

De  hoofden  en  onderhoofden  in  den  onderwérpen- 
catalogus  zijn  in  het  Engelsch.  Vertalingen  van  die 
hoofden  vindt  men  door  het  betreffende  nummer  op  te 
zoeken  in  de  rubrieklijsten  van  de  andere  talen.  De  titels 
in  den  onderwérpen-catalogus  worden  aangegeven  in  de  oor- 
spronkelijke taal,  als  ze  zijn  in  het  Latijn  of  in  een  der 
4  hoofdtalen.  Andere  talen  worden  in  den  onderwérpen-catalogus 
niet  gebruikt,  maar  in  geval  van  vertaling  is  de  naam  in 
de  oorspronkelijke  taal  tusschen  haakjes  geschreven. 

De  se h  r  ij  ver s-c atalogu  s  bevat  alle  titels  in  de  oorspron- 
kelijke taal,  maar  als  dit  niet  een  van  de  5  talen  is  (Latijn 
en  de  4  hoofdtalen),  volgt  de  vertaling  van  den  titel  in  een 
van  die  talen  tusschen  haakjes. 

Van  het  grootste  belang  is  het  natuurlijk  dat  niet  alleen 
de  titels,  maar  ook  het  hoofdonderwerp  van  elk  artikel  te 
vinden  is.  Dit  is  zooveel  mogelijk  doorgevoerd.  Maar  de 
onkosten  van  het  opzoeken  der  onderwerpen  zou  grootendeels 
zijn  vermeden,  wanneer  alle  tijdschriften  de  methode  aan- 


namen om  elk  artikel  bij  zijn  verschijning  te  registreeren  in 
een  onderwerpenregister. 

Het  deel  B  Mechanica  heeft  een  onderwérpen-catalogus,  die 
j  verdeeld  is  in  afdeelingen,  die  elk  worden  aangeduid  door 
een  getal  van  4  cijfers,  liggende  tusschen  0000  en  9999.  Die 
|  getallen  volgen  elkaar  in  volgorde  op,  maar  niet  al  de  9999 
getallen,  worden  gebruikt,  omdat  men  voornemens  is  de 
gapingen  aan  te  vullen  door  het  tusschen  voegen  van  nieuwe 
afdeelingen,  die  in  volgende  jaren  zullen  kunnen  ontstaan. 

De  verdeeling  van  de  werktuigkundige  vakken  in  rubrieken 
is,  zooals  te  verwachten  was  bij  deze  minitieuse,  degelijke  en 
wetenschappelijke  voorbereiding,  zeer  doordacht. 

Onder  de  tijdschriften,  wier  oorspronkelijke  artikelen  op 
mechanisch  gebied  in  dezen  catalogus  zijn  opgenomen,  behoort 
ook  het  Weekblad  De  Ingenieur.  Wij  vinden  vermeld  uit 
onzen  jaargang  1901  opstellen  of  voordrachten  van  Beucker 
Andreae,  van  Iterson,  Kraus,  Rutgers  en  Va.es,  terwijl  wij 
verder  in  den  schrijvers-catalogus  aantreffen  onze  landgenooten 
Cardinaal,  F.  M.  Cohen,  V.  A.  Julius,  Kamerlingh  Onnes, 
Kluyver,  D.  J.  Korteweg,  Lorentz,  H.  A.  Naber,  J.  C. 
Schalkwijk,  A.  J.  van  Schermbeek,  Schoute,  G.  Schouten, 
A.  J.  Swart,  van  der  Waals,  Wijthoff  en  Zwaardemaker. 

Het  boekje,  klein  octavo,  144  bladzijden,  kost  volgens 
titelopgave  10  sh.  6  d.  dus  f  6.30.  Men  vergete  hierbij  niet 
welk  een  verbazenden  arbeid  deze  kleine  hoeveelheid  druk- 
werk vertegenwoordigt.  R.  A.  van  Sandick. 

Beknopt  Praktisch  Leerboek  der  Oever-,  Strand-,  Duin- 
en Dijksverdediging  door  L.  A.  Plasschaert. 

Dit  werk  leert  op  uitvoerige  en  praktische  wijze  de  manier 
waarop  werken  voor  oever-,  strand-,  duin  en  dijkverdedi- 
ging  moeten  worden  uitgevoerd,  de  oorzaken,  die  aanleiding 
tot  die  werken  geven  en  de  kosten  die  er  aan  verbonden  zijn. 

Bij  deze  beschrijvingen  is  een  portefeuille  met  teekeningen 
gevoegd,  die  aan  netheid  en  duidelijkheid  niets  te  wenschen 
overlaten. 

Het  is  mogelijk,  dat  de  bescheidenheid  van  den  schrijver 
aanleiding  heeft  gegeven,  om  zijn  leerboek  „beknopt"  te  noe- 
men; deze  qualificatie  past  niet  bij  de  uitvoerigheid,  waar- 
mede de  verschillende  onderwerpen  behandeld  zijn. 

In  het  eerste  hoofdstuk  wordt  nagegaan,  welke  middelen 
moeten  worden  aangewend  om  na  stormen  en  hooge  vloeden, 
het  strand  en  de  duinen  wederom  in  goeden  toestand  te 
brengen,  zoo  noodig  te  verbeteren,  aldus  het  onderhoud  van 
strand  en  duinen. 

De  definitieve  verdediging  door  strandhoofden,  hunne  ver- 
deeling en  plaatsing  in  verband  met  de  hevigheid  der  aan- 
vallen van  wind  en  zee,  wordt  in  het  tweede  hoofdstuk  be- 
handeld. 

Omtrent  oever  verdediging  wordt  daarin  gezegd,  dat  het 
landwaarts  brengen  der  dijken,  waar  deze  door  beschadiging 
van  den  oever  gevaar  loopen,  niet  aanbevelenswaardig  is; 
ook  aanleg  van  hoofden  is  daarvoor  niet  wenschelijk,  doch 
de  verdediging  wordt  afdoende,  door  bedekking  van  den 
onderzeeschen  oever  met  zinkstukken. 

De  opmerking  wordt  verder  gemaakt,  dat  het  bij  de  ver- 
dediging van  een  oever  in  de  eerste  plaats  voldoende  is,  om 
de  uitstekende  punten  te  verdedigen  en  stroomleidende  wer- 
ken aan  te  leggen. 

Ook  geeft  de  schrijver  den  wijzen  raad,  om  alvorens  werk 
ter  verdediging  van  den  oever  aan  te  leggen,  na  te  gaan,  of 
door  eenvoudige  vergraving  van  den  oever,  geene  verbetering 
is  te  verkrijgen. 

De  constructie  en  de  wijze  van  zinken  van  zink-  en  kraag- 
stukken, wordt  in  dit  werk  zeer  nauwkeurig  beschreven,  met 
opgave  van  de  kosten. 

Hoofdstuk  IV  behandelt  den  aanleg  van  dijken,  zoowel  in 
den  droge  als  onder  water,  benevens  de  verschillende  wijzen, 
waarop  de  glooiingen  kunnen  worden  versterkt,  met  opgave 
der  kosten. 

Het  vijfde  hoofdstuk  behandelt  de  verdediging  der  oevers 
voor  bovenrivieren  met  zinkstukken,  kribben  en  bleeswerk. 
Ook  hiervoor  worden  nauwkeurig  de  kosten  berekend. 

Aanwijzingen  omtrent  het  opmeten  en  in  kaart  brengen 
van  terreinen  worden  in  het  zesde  en  laatste  hoofdstuk  gegeven. 

Wat  de  behandeling  der  stof  betreft,  zoo  zouden  wij  de 
opmerking  willen  maken,  dat  de  mededeelingen  op  blz.  150 — 
155  omtrent  bazalt,  in  het  werk  eigenlijk  niet  thuis  behooren 
en  daarentegen  de  constructie  van  suatiesluizen  met  teeke- 
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aingen,  wel  eeno  plaats  in  het  overigens  zoo  complete  werk 
hadden  kunnen  verkrijgen. 

Een  ieder,  die  met  de  bovengenoemde  werken  te  maken 
heeft,  zij  de  aanschalllng  van  dit  boekwerk  ten  zeerste  aan- 
bevolen. 


 INGEZONDEN  STUKKEN.   

De  beproeving  van  het  gemeente 
electriciteitswerk  te  Groningen. 

Hoewel  het  niet  mijne  bedoeling  was,  het  langzamerhand  onver- 
kwikkelijk-wordend  geschrijf  over  bovenstaand  onderwerp  voort  te 
zetten,  zoo  noopt  de  heer  VERHOECKX  mijertoe,  daar  ik  zijne  opmer- 
kingen onmogelijk  onbeantwoord  kan  laten. 

Dit  ter  verontschuldiging  aan  den  lankmoedigen  lezer! 

Over  de  reputatie  van  de  A.  E.  G.  wil  ik  evenmin  als  de  heer 
VERHOECKX  discussieeren  («de  wolf  in  kwaad  gerucht"  neem  ik  voor 
mijne  rekening)  doch  de  heer  Verhoeckx  zal  zich  bij  een  weinig 
nadenken  er  niet  zoo  zeer  over  behoeven  te  verwonderen,  dat  ik  mij 
in  de  discussie  gemengd  heb,  daar  het  kwaliliceeren  van  cijfers  als 
//op  zijn  minst  genomen  aan  serieuse  verdenking  onderhevig"  dooi' 
hem,  mij  in  zooverre  aangaat,  dat  ik  deel  uitmaakte  van  de  waar- 
nemers, die  deze  cijfers  officieel  voor  juist  verklaarden. 

1°.  De  kwestie  of  de  cijfers  waarde  hebben  voor  de  eleclrotechnisclie 
wetenschap  is  alleen  op  te  lossen,  wanneer  we  van  te  voren  goed 
definieeren  wat  onder  technische  wetenschap  dient  verstaan  te  wor- 
den en  dan  is  mijn  zeer  stellige  opinie,  dat  deze  in  het  nauwste 
verband  staat  met  commercieele  eischen.  Er  bestaat  een  zeer  groot 
onderscheid  tusschen  electrotechniek  en  toegepaste  natuurkunde,  het- 
geen de  heer  Verhoeckx  blijkbaar  over  't  hoofd  ziet.  Als  iemand 
het  vraagstuk  van  warmte-omzetting  in  electrische  energie  heeft 
opgelost,  dan  is  dit  belangrijk  voor  de  toegepaste  natuurkunde,  doch 
als  de  toestellen  hiervoor  noodig  ongelukkiger  wijze  zoo  duur  zijn 
dat  ze  niet  te  betalen  zijn,  dan  is  deze  uitvinding  voor  de  electro- 
technische  wetenschap  voorloopig  buitengewoon  onbelangrijk ;  als 
omgekeerd  iemand  een  werktuig  bedenkt  om  in  mogelijk  korten 
tijd  ankers  te  wikkelen,  is  dit  daarentegen  heel  belangrijk  voor  de 
electrotechnische  wetenschap,  terwijl  het  de  toegepaste  natuurkunde 
weinig  zal  interesseeren. 

Iets  betreffende  machines  dat  commercieel  zeer  gewichtig'  is,  raakt. 
dus  onmiddellijk  het  eigenlijke  van  de  tecliniek! 

2°.  De  heer  Verhoeckx  maakt  zich  schuldig  aan  een  vergissing 
als  hij  mij  het  onbeduidende  dier  overbelasting  gaat  voorcijferen. 
Zooals  blijkt  uit  het  volgende  dat  verwondering  wekt  bij  een  mathe- 
maticus als  de  heer  Verhoeckx. 

«Gegeven  nu  dat  de  maximale  spanning  (bij  volle  belasting)  480 
»Volt  is,  gegeven  verder  dat  een  snelheidsverhooging  met  4  pCt.  een 
«verhooging  der  leegloopspanning  beteekent  van  minstens  5  a  6  pCt." 
(aldus  redeneert  de  heer  Verhoeckx  ;  tot  zoover  is  alles  accoord) 
«overwegende  dat  het  normale  spannhigsueWtes  volbelast  zeker  niet 
grooter  is  dan  8  ;'t  10  pCt."  Deze  «overweging"  was  geheel  over- 
bodig, ik  had  gezegd,  dat  de  ankerweerstand  0,0614  Ohm  was  en 
de  normale  stroom  280  Ampère;  dan  is  het  iedereen  zonder  over- 
weging duidelijk  dat  het  spanningsverlies  280  X  0,0614  — 17,2  Volt, 
oftewel  3,6  pCt.  van  480  Volt  is.  Dit  is  echter  betrekkelijk  bijzaak, 
doch  wat  er  nu  komt  is  erger.  De  heer  Verhoeckx  vervolgt:  «en 
dus  de  verhooging  van  dit  verlies  bij  33  pCt.  overbelasting  op  niet 
meer  dan  2i/2  a  4  pCt.  kan  gesteld  worden".  Deze  verhooging  van 
het  verlies  is  natuurlijk  33  pCt.  bij  eene  overbelasting  van  33  pCt. 
en  deze  ruime  speling  vind  ik,  ten  spijt  van  's  heeren  Verhoeckx 
betoog,  wel  merkwaardig.  Men  vergete  toch  niet  dat  men  te  doen 
heeft  met  een  licht-dynamo  en  niet  met  een  Zusatz-dynamo,  die  b.v. 
regelbaar  moet  zijn  tusschen  O  en  120  Volt.  Bij  deze  machine  is 
juist  vanaf  een  zeker  moment  het  magneetveld  vrijwel  verzadigd, 
zoodat  de  shuntregulateur  dienen  moet  om  nog  zooveel  stroom  meer 
te  kunnen  doorlaten  als  noodig  is,  om  de  verliezen,  veroorzaakt  door 
grootere  spanningsverliezen  en  meerdere  Ampèrewindingen  van  het 
anker  bij  grootere  belasting,  op  te  heffen,  en  als  dat  verlies  nu  toe- 
neemt met  33  pCt.  en  de  machine  kan  dat  met  weinig  moeite  neu- 
traliseeren dan  blijkt  daaruit,  dat  de  machine  van  zeer  ruime  afme- 
tingen is  geweest,  dat  de  terugwerking  van  het  anker  klein  is  en 
nu  is  het  gemakkelijk  een  machine  goedkoop  te  leveren,  waarbij  dit 
niet  het  geval  is,  doch  het  is  technisch  belangrijker  om  het  omge- 
keerde te  doen. 

( Techniek  weer  niet  te  verwarren  met  toegepaste  natuurkunde  l) 
De  heer  Verhoeckx  releveert  dat  een  meerdere  toe-  of  afname 
van  den  weerstand  met  Viooo  Ohm  overeenkomt  met  een  verschil 
van  rond  4Ü  C.  Een  vergissing  bij  de  beproeving  te  Groningen  van 
Vi'ooo  Ohm  beteekent  dus  reeds  een  fout  van  4°  C. 

Dit  is  volkomen  juist.  Maar  men  vergete  niet  dat  die  fout  van    iqqq  'cans 
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heeft  plaats  te  hebben  bij  een  meting  van  tt^kt.  ,    dat  is  dus  een 
1  J  °  10,000' 

fout  van  iü  op  614.  Zou  men  geen  betere  weerstandsmetingen  kunnen 
doen  dan  met  fouten  van  10  op  614?  Men  heeft  daarvoor  niet  eens 
zoo'n  erg  dure  bank  te  koopen,  namelijk  een  bank  met  lf>  pGt.  fout ! 


Ik    wou    alleen    maar  zeggen  d:il  die  heele   ankerwerr  tand  er  niets 

mee  te  maken  heeft  en  de  al-of-niet-te-maken  foul  enkel  afhangl 
van  de  innurruiuurcoë/Jicieiti  van  hei  ie  onderzoeken  materiaal  I  "I 
men  de  weerstandsverandering  nagaat  van  een  klos  koperdraad  van 
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614  Ohm  of  voor  mijn  part  van  Ohm,    de    relatieve  fout  (en 

daar  alleen  komt  hel  op  aan)  blijft  alleen  afhankelijk  \.ui  de  meet- 
methode Uit  hel  betoog  van  den  heer  Vekiiokcks  valt  alleen  dez< 
conclusie  te  trekken  : 

«De  heer  Verhoeckx  beweert,  dat  hel  meten  van  temperatuursver- 
anderingen uit  weerstandsveranderingen  voor  koper,  vanwege  zMn 
kleine  tcm)ieratuur-coë/]icie>it  geen  waarborg  voor  ••eeiiigermule  be- 
trouwbare resultaten"  geeft",  welke  stelling  hij  le  gelegener  tijd  en 
plaats  wel  zal  believen  ie  bewijzen,  daar  deze  zoowel  \ oor  de  natuur- 
kundige als  voor  de  tec/tnische  wetenschap  buitengemeen  belang- 
rijk is. 

Dat  stukje  over  die  promotie  van  de  E.  F.  dynamo,  aanvangende  mei : 

«Intusschen  de  promotie  heeft  nog  altijd  niel  plaats  geluid"  enz. 
zal  ik  maar  overslaan,  daar  ik  liever  onderstel  dat  deze  zinsnede 
een  «slipping  of  the  pen"  van  den  heer  Verhoeckx  geweest  is. 

En  nu  nog  iets  over  het  stuk  van  den  heer  VlERÖRDT.  Wanneer 
een  batterij  opgebouwd  is  uit  willekeurige  positieve  en  negatieve 
platen,  uit  willekeurige  kisten  komend  en  die  aan  eenzelfde  lading 
en  ontlading'  zijn  onderworpen,  dan  begrijp  ik  werkelijk  niet,  dat 
men  geen  betrouwbaar  gemiddelde  zou  kunnen  krijgen  door  een 
paar  willekeurige  cellen  te  nieten,  hoe  weinig  «oordeelkundig"  dit 
aan  den  heer  Vierordï  ook  lijken  mag.  Wij  vergenoegen  ons  in  de 
techniek  met  waarnemingen,  die  heel  wat  minder  waarborg  van 
juistheid  geven:  of  snijdt  men  een  te  onderzoeken  partij  ketelplaten 
heelemaal  aan  reepjes  om  ze  stuk  te  trekken  als  men  de  vastheid 
wil  bepalen '? 

Tot  slot  nog  een  enkele  opmerking : 

Van  den  heer  van  Kossem  blijf  ik  het  afkeuren  dat  hij,  omdat 
het  hem  onwaarschijnlijk  voorkwam,  zich  in  vrij  krasse  bewoordingen 
over  onze  waarnemingen  uitliet. 

In  zijn  «Naschrift*  komt  hij  zelf  tot  de  conclusie,  dat  de  machines 
voor  185  K.W.  moeten  zijn,  wat  geheel  met  de  waarheid  strookt. 

En  hiermee  heb  ik  mijnerzijds  het  laatste  over  deze  geschiedenis 
in  De  Ingenieur  geschreven. 

Groningen.  J.  M.  Gritters  Doublet. 

* 

NASCHRIFT  DER  REDACTIE. 

Wij  meenen  hiermee  het  debat  over  dit  onderwerp  te 
mogen  sluiten,  tot  er  eventueel  een  novum  van  technischen 
aard  zou  worden  ter  tafel  gebracht.  Het  debat  dreigde  van 
een  leerrijke  en  zaakrijke  discussie  te  ontaarden,  door  het 
aannemen  van  een  meer  persoonlijk  karakter,  dat  in  onzen 
technischen  kring  toch  moet  worden  vermeden. 


PROEFTOCHTEN  EN  TE  WATER  GELATEN  SCHEPEN. 


Schroefstoomschip  „Baud". 

Van  de  werf  der  Nederlandsche  Scheepsbouw-Maatschappij 
te  Amsterdam  is  te  water  gelaten  het  schroefstoomschip 
„Baud",  bestemd  voor  de  Koninklijke  Paketvaart-Maat- 
schappij.  Dit  schip  heeft  dezelfde  afmetingen  als  de  „Van 
den  Bosch",  in  1902  afgeleverd  (zie  De  Ingenieur  Van  8 
November  1902,  No.  45)  en  is  ingericht  voor  24  eerste  en  26 
tweede  klasse-passagiers  en  biedt  ruimte  voor  een  groot 
aantal  dekpassagiers.  Machines  en  ketels  worden  vervaar- 
digd door  de  Nederlandsche  Fabriek  van  Werktuigen  en 
Spoorwegmaterieel.  De  „Baud"  is  het  50ste  schip,  dat  aan  de 
werf  der  Nederlandsche  Scheepsbouw-Maatschappij  te  water 
werd  gelaten  en  het  12de  door  haar  voor  de  Koninklijke 
Paketvaart-Maatschappij  gebouwd. 


WEERKUNDIGE  WAARNEMINGEN. 


Weerkundige  waarnemingen  te  de  Bilt,  8  uur  voormiddag. 


1903. 

Barometer- 
stand in 
mM. 

Wind- 
richting. 

Windkracht, 
naar 
Beaufort 
12-d.  sch. 

Tempera- 
tuur, graden 
Celsius. 

Neerslag 
in 
mM. 

12  Februari 

767.9 

w.z.w. 

5 

6.5 

13  » 

772.4 

W.N.W. 

2 

2.4 

1 

14  » 

763.1 

W.Z.W. 

4 

5.2 

1 

15  » 

759.0 

W.N.W. 

3 

5.8 

1 

16  » 

769.6 

W.N.W. 

'2 

—0.2 

17  » 

779.7 

Z.Z.W. 

1 

—4.0 

18  » 

768.7 

z.z.w. 

2 

—0.8 

M  8. 
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Waterhoogten,  in  Meters  +  N.A.P.  8  uur  voormiddag. 


1903. 

Keulen, 
vin. 

Lobith. 

Nijme- 
gen. 

Arn- 
hem. 

Wester- 
Ireg.  pl.) 

Maas- 
tricht, 
(brug) 

13 

Febr. 

37.49 

ld.Ol 

7.73 

8.02 

8.40 

42:10 

10.19 

6  65 

14 

i 

37.57 

10.H6 

7.74 

8.03 

8.42 

42.09 

10.18 

G.58 

15 

» 

37.65 

uur. 

7.83 

8.08 

8.49 

41.96 

10.19 

6.59 

16 

» 

37.71 

10.30 

7.93 

8.17 

8.58 

42.41 

10.12 

0.57 

17 

» 

37.69 

I  o.;«i 

8.01 

8.25 

8.66 

42.45 

10.60 

6.72 

18 

D 

37.64 

10.43 

8.09 

S.30 

8.71 

42.3! 

10.61 

6.96 

19 

V) 

37.61 

10.37 

8.04 

8.28 

8.67 

42.23 

10.46 

6.92 
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Motie  van  den  gemeenteraad  in  zake  de  watervoorziening 
van  Amsterdam. 

De  gemeenteraad  van  Amsterdam  nam  in  de  vergadering 
van  12  Februari  aan,  met  24  tegen  18  stemmen,  de  gewij- 
zigde motie  van  den  Bergh  c.s.,  luidende  aldus : 

De  Raad  overwegende  dat,  tot  welk  plan  van  definitieve  water- 
voorziening ook  besloten  worde,  in  elk  geval  de  voorloopige  maat- 
regelen om  dadelijk  in  de  behoefte  te  voorzien  op  den  voorgrond 
moeten  staan  ; 

dat  o.  a.  vermeerdering  van  den  watertoevoer  uit  onze  heide- 
bronnen  mogelijk  is ; 

dal  bet  voorloopig  resultaat  van  de  diepboring  in  ons  duingebied 
de  kans  verhoogt  op  meer  watertoevoer  uit  de  duinen,  hetzij  door 
diepboring  hetzij  door  diepe  draineering; 

is  van  oordeel  dat  van  het  resultaat  dier  maatregelen  zal  afhan- 
gen welk  definitief  plan  moet  worden  gekozen  en  besluit  de  voor- 
dracht aan  te  houden. 

Algemeene  Mijnbouwmaatschappij. 

In  de  Ned.  Staatscourant  van  14  Febr.  1908,  n°.  38,  zijn 
opgenomen  de  statuten  der  naaml.  venn.  Wm.  H.  Müller 
&  Co's.  algemeene  mijnbouwmaatschappij,  gevestigd  te  Rot- 
terdam. 

Doel:  uitoefenen  van  het  mijnbouwbedrijf,  waaronder  ook  te  ver- 
staan de  ontginning  van  delfstof  houdende  gronden  enz..  Duur :  tot 
31  Dec.  1950.  Kapitaal  :  f  3,000,000,  verdeeld  in  3000  aandeelen  van 
f  1000.  Bestuur:  een  directeur,  onder  toezicht  van  een  raad  van 
commissarissen.  Voor  de  eerste  maal  wordt  benoemd  tot  directeur 
de  firma  Wm.  H.  Müller  &  Co. 

6de  Internationaal  Congres  van  architecten  te  Madrid. 

Het  Bouwkundig  Weekblad  deelt  mede,  dat  dit  congres,  dat 
in  April  1903  zou  worden  gehouden,  is  uitgesteld  tot  1904. 
Er  zal  dan  ook  te  Madrid  een  tentoonstelling  van  schoone 
kunsten  worden  gehouden. 

Spoorweg  Enschede — Ahaus. 

In  de  dagbladen  lezen  wij  verslagen  van  de  feestelijke 
opening  van  den  locaal-spoorweg  Enschede-  Ahaus,  op  18 
Februari.  Intusschen  is  de  opening  voor  het  publiek  van 
deze  lijn  voorloopig  uitgesteld,  omdat  de  Raad  van  Toezicht 
op  de  Spoorwegdiensten,  die  17  Februari  de  lijn  opnam,  nog 
geen  toestemming  kon  geven  om  de  lijn  op  Nederlandsch 
grondgebied  te  openen. 


0FFICIEELE  BERICHTEN  UIT  IND1E. 


B  ij  den  Waterstaat  en  's  1  a  n  d  s  B.  O.  W. : 

Benoemd:  tot  hoofd-ingenieur  2e  kl.  de  ingenieur  le  kl.  met  bui- 
tenlandsch  verlof  D.  H.  Havelaar. 

Gesteld:  ter  beschikking  van  den  Gouverneur  van  Celebes  en 
onderhoorigheden,  de  opzichter  le  kl.  J.  A.  Schiotling. 

l  ijdelijk  gesteld :  ter  beschikking  van  den  directeur  ten  einde  dienst 
te  doen  als  ingenieur  2e  kl.  de  ambt.  op  non-act.  B.  V.  E.  Hour- 
IIUUSEN,  laatstelijk  die  betrekking  bekleed  hebbende. 

Overgeplaatst:  van  de  directie  naar  de  residentie  Palembang,  ten- 
einde als  eerstaanwezend  waterstaatsambtenaar  op  te  treden,  de 
architect  J.  W.  P.  Vrijbergen;  van  de  residentie  Menado  naai- 
de residentie  Paleinbang,  de  opzichter  le  kl.  A.  Breevoort;  van  de 
residentie  Semarang  naar  de  directie,  de  architect  A.  LEGERSTEE ; 
van  de  residentie  Soerabaja  naar  de  residentie  Semarang,  de  opzich- 
ter le  kl.  J.  (i.  Westenberg. 

Verleend:  wegens  langdurigen  dienst  een  jaar  verlof  naar  Europa 
aan  den  hoofd-ingenieur  le  kl.  J.  NüHOUT  VAN  DER  Veen. 


 PERSONALIA.  

—  De  civiel  ingenieur  C.  P.  Kesper  is  met  ingang  van 
19  Februari  j.1.  benoemd  tot  ingenieur  bij  de  Compagnie 
générale  des  conduites  d'eau  te  Luik. 

—  Den  10den  Februari  j.1.  overleed  de  tijdelijk  opzichter- 
teekenaar  2e  kl.  bij  den  dienst  van  weg  en  werken  bij  de 
Holl.  IJz.  Spoorweg-M«.  J.  F.  Springer. 

—  De  werktuigkundig  ingenieur  W.  H.  van  Schouwenburg, 
Ingenieur  der  Nederlandsch  Indische  Spoorweg  Maatschappij, 
die  tijdelijk  bij  de  Maatschappij  tot  Exploitatie  van  Staats- 
spoorwegen gedetacheerd  is,  wordt  met  ingang  van  1  Maart  e.k. 
verplaatst  van  Zwolle  naar  Groningen. 

— ■  De  opzichter  2e  klasse  bij  de  Maatsch.  tot  Expl.  van  S.  S. 
P.  J.  van  Wijk  te  Woerden,  weleer  in  dienst  van  de  voor- 
malige Nederlandsche  Rhijn  Spoorweg  Maatschappij,  is  op 
15  Februari  j.1.  overleden. 

—  Op  de  aanbeveling  voor  gemeente -architect  van  Hasker- 
land  zijn  door  Burg.  en  Weth.  geplaatst:  P.  de  Graaf,  gemeente- 
architect te  Irnsum,  J.  Lanting,  buiteng.  opzichter  van 's  Rijks 
Waterstaat  te  Follega  en  H.  Rodenhuis,  bouwkundige  te 
Zaandam. 

—  Het  verlof  van  den  archt.  le  kl.  bij  den  waterstaat  in 
Ned.  Indië  H.  G.  Stal  is  met  6  maanden  verlengd. 

—  De  kapt.  G.  C.  Makkink,  van  den  staf  der  genie  te 
Amsterdam,  wordt  1  Mei  overgeplaatst  naar  het  korps  genie- 
troepen te  Utrecht. 

—  Tot  assistent-directeur  der  gemeente-gasfabriek  te  Ber- 
gen-op-Zoom  is  benoemd  de  heer  J.  Doornbos,  te  Middelburg. 

—  Bij  de  Maatschappij  tot  Exploitatie  van  Staatsspoor- 
wegen hebben  de  volgende  mutatiën  plaats :  De  buitengewoon 
opzichter  bij  den  Dienst  van  Weg  en  Werken  G.  C.  van  den 
Steen,  te  Eijsden,  is  met  ingang  van  1  Maart  e.  k.  benoemd 
tot  opzichter  tweede  klasse  ;  de  heer  P.  J.  H.  Beurskens  is 
als  buitengewoon  opzichter  aangewezen  voor  het  houden  van 
toezicht  bij   het  maken  van  een  haltegebouw  te  St.  Gerlach. 

—  Bij  de  gemeenteraadsverkiezing  te  's-Gravenhage,  district 
III,  op  19  Februari,  ter  vervulling  van  de  vacatures  Lely 
en  Halbertsma,  werden  uitgebracht  2282  geldige  stemmen 
en  wel  op  de  heeren:  J.  C.  Jansen  1100,  M.  de  Mos  Jzn. 
889,  R,  A.  van  Sandick  1242,  Ph.  W.  van  der  Sleyden  387 
en  Jhr.  L.  F.  Teixeira  de  Mattos  798  stemmen. 

Gekozen  is  dus  de  heer  van  Sandick  (hoofdredacteur  van 
het  Weekblad  De  Ingenieur). 

Herstemd  moet  worden  tusschen  de  heeren  Jansen  en  de  Mos. 

—  De  gemeenteraad  van  's-Gravenhage  benoemde  tot  direc- 
teur van  het  gemeentelijk  telephoonbedrijf  de  heer  H.  E. 
Bunnik. 


 OPEN  BETREKKINGEN.  

Gediplomeerd  Werktuigkundig  Ingenieur.  (Zie  Adv.  in  n°.  7.) 

Commies  van  den  Waterstaat  voor  den  bureaudienst  bij  den  provinci- 
alen waterstaat  in  Groningen.  (Zie  Adv.  in  n°.  7  en  8.) 

Technisch-  of  administratief  Handelsdirecteur  aan  de  Eerste  Nederl. 
Rijwiel-  en  Machinefabriek,  voorheen  H.  Burgers,  te  Deventer. 
(Zie  Adv.; 

Opzichter-Teekenaar  bij  de  Holl.  IJz.  Spoorweg-Mij.  (Zie  Adv.) 
Electrotechnisch  Acquisiteur.  (Zie  Adv.) 

Electrotechnicus  bij  de  arbeidsinspectie.  Jaarwedde  f  "2500.  Zich  vóór 
1  Maart  aanmelden  bij  gezegeld  adres  aan  het  Dep.  v.  Binnenl. 
Zaken. 

Opzichteres  en  4  Opzichters  van  den  arbeid.  Jaarwedden  f  900,  die  bij 

gebleken  geschiktheid  kan  gebracht  worden  tot  f  1800.  Zich  vóór 

1   Maart  bij  gezegeld  adres  aanmelden  aan  het  Dept.  v.  Binnenl. 

Zaken.  (Voor  verdere  bijzonderheden  zie  men  de  Ned.  Staatscourant 

van  17  Febr.  1903,  n°.  40.) 
Opzichters  2e  kl.  voor  het  stoomwezen.  Aanvankelijke  jaarwedde  f900. 

Zich  vóór  15  Maart,  bij  gezegeld  adres  aanmelden  bij  het  Dep.  v. 

Wat.,  H.  en  N.  (Zie  verder  de  Ned.  Staatscourant  van  18  Febr. 

1903,  n°  41.) 

Leeraar  in  de  wiskunde  aan  de  iremeentelijke  H.  B.  S.  m.  5-j.  c.  te 
Utrecht,  tegen  1  Juni.  Jaarwedde  f  2100  a  f  3000.  Zich  aanmelden 
vóór  3  Maart  bij  Burg.  en  Weths. 

GEZOCHTE  BETREKKINGEN. 

Civiel-lngenieur.  (Zie  Adv.  in  n°.  8.) 
Machinist.  (Zie  Adv.  in  n".  8.) 

ERRATUM. 

In  Dé  Ingenieur  No.  7  van  14  Febr.  1903,  blz.  113,  1ste  kolom, 
regel  30  van  boven,  staat :  niet  evenwijdig  uit  de  wanden ;  lees : 
zich  evenwijdig  met  de  wanden. 


Sedrukl  bij  F.  .1.  liELINFANTE,  voorh.:  A.  D.  SCHINKEL. 


DuisburgerMaschinenbau- 

flktien-Gesellschaft  vorm. 

B  ech  En  &  Keetmam 

VERTEGENWOORDIGERS  voor  NEDERLAND  en  KOLONIËN 

W.  HAAXMAN  &  C°. 


Ingenieurs  en  Electrotech n  ici 
ROTTERDAM. 


ELECTRISCHE  LIEREN 

vast  en  verplaatsbaar. 
Model   H.   A.  en   H.  B. 


Tentoonstelling  Dusseldorp  1902 
Hoogste  onderscheidingen:  Gouden  Rijksmedaille  en  Gouden  Tentoonstellingsmedaille. 


Electrische  Lieren 


Model  H.  A. 

Voor  de  verschillende  doeleinden,  waarvoor  wij  op  blz.  4  van  dit  prospectus  eenige  afbeeldingen  ter  ophel- 
dering geven,   vervaardigen  wij  naar  vaste  vormen  eenvoudige  door  electriciteit  gedreven  lieren,  Model 
II.  Al.,  van  500—12000  kilo's  draagkracht. 

De  uiterste  afmetingen  dezer  lieren  zoowel  als  alle  verdere  gegevens  omtrent  de  hoogte  en  de  snelheid 
van  den  op  te  heffen  last,  het  vermogen  van  den  motor  en  het  totaal  gewicht  worden  op  aanvrage  terstond 
verstrekt. 

Bij  de  lieren  1  — 13  hangt  de  last  aan  een  eenvoudig  draadtouw,  bij  alle  overige  wordt  deze  met 
behulp  van  een  enkelvoudig  of  meervoudige  takel  opgeheschen. 

Het  geheele  drijfwerk  der  lieren,  met  inbegrip  van  den  electromotor,  rust  op  een  sterke  grondplaat. 
Om  de  richting  te  veranderen  waarin  de  lier  zich  moet  bewegen,  wordt  de  motor,  die  geheel  waterdicht  en 
-rut vrij  is  ingericht,  eenvoudig  verplaatst.  De  daartoe  noodzakelijke  van  kruk  of  handrad  voorziene  controleur 
is  bevestigd  op  een  console  die  aan  de  grondplaat  is  vastgeschroefd  en  op  eigenaardige  wijze  door  middel 
van  staven  met  den  remtoestel  van  de  lier  verbonden. 

Dientengevolge  heeft  men,  om  de  lier  van  richting  te  doen  veranderen,  slechts  te  doen  met  één  enkel 
orgaan,  nl.  de  kruk  (of  handrad)  van  den  controleur. 

Wanneer  de  omstandigheden  het  vereischen  om  de  lier  van  een  meer  verafgelegen  standpunt  in  bewe- 
ging  te  brengen,  zoo  kan  dit  gemakkelijk  geschieden,  wanneer  de  controleur  van  de  lier  wordt  afgescheiden 
en  door  een  electrischen  kabel  van  de  vereischte  lengte  met  den  motor  verbonden.  In  dit  geval  geschiedt  de 
werking  van  de  rem  electromagnetisch  terwijl  overigens  de  geheele  constructie  van  de  lier  blijft  bestaan. 

Om  de  beweging  over  te  brengen  worden  uitsluitend  cilindrische  raderen  gebezigd  van  welke  de  snelst 
loopende  gefraiste  tanden  hebben.  De  assen  van  het  raderwerk  loopen  in  afgesloten  oliebussen.  De  kabeltrommel 
is  van  spiraalvormig  gedraaide  sponningen  voorzien  en  neemt  het  kabeltouw  slechts  in  ééne  richting  op.  Alle 
;i>sen  hebben  bronzen  lagers. 

Onze  lieren,  Model  H.  A.,  zijn,  evenals  alle  overige  fabrikaten  van  ons  Huis,  zeer  soliede  gebouwd 
en  worden  door  de  eerste  firma's  aanbevolen. 

De  grootste  voordeden  zijn  de  volgende : 

1.  Soliede  uitvoering  bij  eenvoudige  en  hoogst  gemakkelijke  inrichting  van  alle  deelen ;  —  2.  Eenvou- 
dige  bediening;  —  3.  Hoogste  productievermogen;  —  4.  Laagste  bedrijfskosten. 

Daar  steeds  lieren  naar  model  H.  A.  voorhanden  of  in  bewerking  zijn,  kan  de  levering  in  de  meeste 
gevallen  zeer  spoedig  volgen. 


Electrische  Lieren 


vast  en  verplaatsbaar 
Model  H.  B. 

De  afbeelding  op  het  Titelblad  vertoont  een  door  electriciteit  gedreven  lier,  waarbij  de  noodzakelijke  hand- 
grepen om  den  last  te  heffen  of  te  doen  dalen  zooveel  mogelijk  zijn  vereenvoudigd  waardoor  het  gevmir 
van  onjuiste  bediening  van  de  lier  geheel  is  voorkomen.  Dit  is  zoo  in  alle  deelen  in  het  oog  gehouden  dat 
de  lier  een  practisch  en  solied  werktuig  is  geworden  en  vooral  toepassing  kan  vinden  tot  het  lossen  van 
stukgoederen  uit  spoorwegwagons  in  magazijnen,  tot  het  omhoog  voeren  van  bouwmaterialen  enz.,  overal  waar 
gewoonlijk  aan  minder  geoefende  personen  de  behandeling  van  de  lier  wordt  overgelaten. 

Het  geheele  drijfwerk  met  inbegrip  van  den  eleetromotor  en  den  toestel  dienende  tot  het  in  gang- 
brengen  van  de  lier  is  op  eene  sterke  grondplaat  bevestigd,  die  bij  vaste  opstelling  als  fundament  dienst  doet 
of  wanneer  de  lier  verplaatsbaar  moet  zijn  op  een  eenvoudig  wagenonderstel  kan  worden  bevestigd.  De  aanslui- 
ting van  deze  aan  het  aansluitingspunt  van  de  electrischen  krachtsverdeeling  geschiedt  met  behulp  van  een 


buigzaam,   goed  geïsoleerde  koperen   kabel,   die  aan  beide   uiteinden   van   insteekeontacten   is  voorzien. 

Het  in  gang  brengen  van  de  kabeltrommel  door  den  motor  geschiedt  met  behulp  van  gefraiste  cilinder- 
raderen, zoodat  de  lier  de  'grootste  kracht  kan  ontwikkelen  en  bij  aansluiting  van  een  stedelijk  of  privaat 
stroomnet  de  kosten  van  het  stroomverbruik  zoo  gering  mogelijk  worden. 

Om  de  hoogste  werking  van  den  motor  te  bereiken  zijn  in  het  raderwerk  twee  paar  raderen  verwis- 
selbaar, waardoor  lasten  die  slechts  de  helft  van  het  maximum  van  het  op  te  heffen  gewicht  bedragen  met 
dubbele  snelheid  kunnen  worden  opgeheschen. 

Het  in  werking  stellen  van  de  lier  geschiedt  hoogst  eenvoudig.  Eerst  wordt  de  eleetromotor  in  bewe- 
ging gebracht  die  een  geheelen  arbeidsdag  onafgebroken  kan  doorloopen.  Nu  wordt  met  behulp  van  een  hand- 
en hefboom  een  koppeling  op  de  eerste  raderas  tot  stand  gebracht  en  den  last  opgeheschen. 

Om  den  last  te  doen  stil  staan  en  zwevende  te  houden  heeft  de  werkman  slechts  deze  van  gewichten  voorzie- 
nen  hefboom  af  te  zetten,  waardoor  het  drijfwerk  van  den  motor  buiten  werking  komt  en  er  tegelijkertijd  geremd  wordt. 

Door  dezen  hefboom  meer  of  minder  aan  te  drukken,  zoodat  de  rem  gedeeltelijk  of  geheel  werkt,  kan 
de  last  met  meer  of  minder  snelheid  worden  neergelaten.  Een  centrifugaalrem  verhindert  echter  dat  de  haak 
bij  het  neerdalen  eene  zekere  snelheid  overschrijdt. 

Eindelijk  is  er  nog  eene  zelfstandige  inrichting  te  vermelden  waardoor  het  den  machinist  onmogelijk  is 
gemaakt  den  last  te  hoog  op  te  voeren,  waardoor  deze  tegen  de  bovenste  geleidingsrol  stoot  en  de  kabel 
beschadigt  of  vernielt. 

Op  gelijke  wijze  kan  vooraf  de  hoogte  worden  bepaald  waartoe  men  een  zekeren  last  wil  opvoeren  en 
treedt  deze  speciale  inrichting  terstond  in  werking  zoodra  die  grens  is  bereikt. 


Pon  Haa_'.  -  Typ.  F.  J.  Belinfante  v.  h.  A.  D.  Schinkel, 


18*  Jaargang. 


1903.      JVï  9. 


DE  INGENIEUR. 


Orgaan 

VAN  HET  KON.  INSTITUUT  VAN  INGENIEURS  -  VAN  DE  VEREENIGING  VAN  DELFTSCHE  INGENIEURS. 

MïM  eb  wij  fl  aai  li  ttcliM  u  ia  tBconomiB  van  Qpta  Werto  n  MmMl 

Het  Koninklijk  Instituut  van  Ingenieurs  en  de  Vereeniging  van  Delftscue  Ingenieurs  stellen  zich  in  geenen  deele  verantwoordelijk  voor  de  denkbeelden  in  de  onderscheiden 

bijdragen  ontwikkeld  of  toegelicht. 

Commissie  van  Toezicht:  W.  F.  Leemans,  Hoofd-inspecteur  van  den  Rijks-Waterstaat,  te  's-Gravenhage,  president;  E.  H.  Stieltjes,  lid  van 
den  Raad  van  Toezicht  op  de  Spoorwegdiensten,  te  's-Gravenhage,  secretaris ;  J.  G.  Dijxhoorn,  hoogleeraar  in  de  Werktuigbouwkunde 
aan  de  Polytechnische  School,  te  Delft. 

Verantwoordelijk  Hoofdredacteur:  R.  A.  van  Sandick. 


Prijs  per  Jaargang: 

Franco  per  post. 

Voor  Nederland  f  10.— 

Voor  het  Buitenland  met  vooruitbetaling .  ...  -  12.E0 
Men  abonneert  zich  voor  een  jaargang  (1  Jan.— 31  Dec). 
Over  het  bedrag  der  abonnementen  in  Nederland  wordt 

halfjaarlijks  door  de  Administratie  beschikt. 
Afzonderlijke    nummers  50   cents.    —  Bewijsnummers 

10  cents. 


Verschijnt  elfcen  Zaterdag. 

Stukken  en  mededeelingen,  boeken,  brochures,  enz.  te 
richten  aan  den  Hoofdredacteur :  K.  A.  van  Sandick 
(Telephoon :  's-Gravenhage  1012  en  Scheveningen  4016) 
Diligentia,  Lange  Voorhout,  te  's-Gravenhage. 

Voor  Abonnementf.v  zich  te  wenden  tot  de  Admini- 
stratie van  dit  Blad,  Pa velj  oensgracht  No.  17  &  19,  te 
's-Gravenhage. 

Advertentiën  in  te  zenden  aan  de  Administratie  van  dit 
Blad,  Pavelj oensgracht  No.  17  &  19,  te  's-Gravenhage. 

Vertegenwoordiger  voor  Advektentien  in  Neder- 
land: C.  W.  Betcke,  Advertentie-Bureau,  te  Rotterdam. 

Afzonderlijke  Nummers  worden  —  voor  zoover  de  voor- 
raad strekt  —  het  eerst  aan  Abonnes  geleverd. 

's-Gravenhage,  28  Februari  1903. 


Prijs  Ier  Advertentiën: 

Per  regel   0.25 

Groote  letters  naar  plaatsruimte. 

Abonnementen  volgens  afzonderlijke  overeenkomst. 

Advertentiën  van  Aanbestedingen  J  0.15  per  regel. 

Idem  bij  2e  en  3e  plaatsing  ƒ  0.10  per  regel. 

Bij  abonnement  op  Advertentiën  worden  bewijsnummers 

gratis  toegezonden. 
Over  het  bedrag  der  Abonnementen  op  advertentiën 

wordt  driemaandelijks  beschikt. 


INHOUD. 

Vereeniging  van  Delftsche  Ingenieurs :  Benoeming  commissie  voor  de  herziening 
der  Gemeentewet;  Buitengewone  Algem.  Vergadering.  —  Kod.  Inst.  van  Ingenieurs: 
Afd.  Nederl.-Indiê.  —  Uitsluiting  van  ingenieurs  als  leeraar,  door  R.  A.  van  Sandick. 
—  Het  Eemskanaal  en  de  daarop  afwaterende  kanalen  en  riviertjes  en  de  kanalisatie 
van  Westerwolde,  door  D.  H.  S.  Blatjpot  ten  Cate  (met  plaat).  —  Omzetting  der 
waterkracht  van  de  rivier  Caft'aro  in  electrische  energie.  —  Uit  de  statistiek  betr. 
spoor-  en  tramwegen  in  Ned.-lndië  over  1901,  door  J.  W.  Post.  —  Eenige  opmerkin- 
gen over  het  ontwerp  der  Passagierswet,  door  Mr.  L.  G.  N.  Bounicins.  —  Vergadering 
der  Vakafd.  voor  Eleetrotechniek.  —  Excursies  van  de  Afd.  Ned.-lndië  van  het  Kon. 
Inst.  van  Ingenieurs,  door  Q.  —  Uit  het  verslag  der  Algem.  Rekeokamer  over  1901 
(vervolg  van  bldz.  127).  —  Boekbespreking :  Elektrotechnische  Zeitschrift  aft.  8.  -  Uit 
ons  Parlement.  —  Proeftochten  en  te  water  gelaten  schepen :  S.S.  Baud.  —  Weerkun 
dige  waarnemingen.  —  Rivierberiehten.  —  Binneulandsche  berichten.  —  Offieieele 
berichten.  —  Offieieele  berichten  uit  Indic.  —  Personalia.  —  Open  betrekkingen.  — 
Gezochte  betrekkingen. 

Dit  nummer  heeft  16  bladzijden. 


Bij  dit  nummer  behoort  een  plaat. 

Vereeniging  van  Delftsche  Ingenieurs. 

Aan  de  leden  wordt  hiermede  bericht,  dat  het  Bestuur  — 
krachtens  opdracht  van  de  Algemeene  Vergadering  van  24 
Januari  1.1.  —  in  de  Commissie  voor  de  herziening  der 
Gemeentewet  benoemd  heeft  den  heer:  J.  de  Koning,  als 
voorzitter,  en  de  heeren  J.  Th.  Gerlings,  F.  M.  L.  Kerkhoff, 
D.  E.  C.  Knuttel,  J.  W.  C.  Tellegen  en  H.  A.  van  IJssel- 
steijn,  als  leden. 

De  Secretaris, 

22  Februari  1903.  P.  J.  van  Voorst  Vader. 


Voorloopig  Bericht. 

Aan  de  leden  wordt  bekend  gemaakt,  dat  op  Maandag  30 
Maart  a.s.  een  buitengewone  algemeene  vergadering 
te  's-Gravenhage  zal  worden  gehouden  ter  behandeling  van 
het  gisteren  aan  de  leden  toegezonden  Bestuursvoorstel  en 
dat  na  de  vergadering  een  gemeenschappelijke  maaltijd  zal 
worden  gehouden. 

De  Secretaris, 

26  Februari  1903.  P.  J.  van  Voorst  Vader. 


Koninklijk  Instituut  van  Ingenieurs. 

Afdeeling  Nederlandsch-lndië. 

Ten  gevolge  van  de  verkiezingen  in  de  algemeene  vergade- 
ring van  den  12  November  1902,  te  Batavia  gehouden,  is 
het  Bestuur  der  Afdeeling   thans   samengesteld  als  volgt : 

D.  de  Jongh  Hzn.,  president;  J.  J.  A.  Muller,  vice-president ; 
J.  F.  Quant,  secretaris;  J.  F.  H.  Koopman,  penningmeester  en 

E.  A.  C.  F.  von  Essen,  W.  B.  van  Goor  en  J.  G.  Kerlen, 
leden. 


Uitsluiting  van  ingenieurs  als  leeraar. 

ffij  vonden  in  de  bladen  de  volgende  oproeping: 

Bij  het  Middelbaar  Onderwijs  te  Amersfoort  kan  geplaatst 
worden:  een  vast  leeraar,  Dr.  in  de  scheikunde, jaar- 
wedde f  2000,  en  een  tijdelijk  leeraar  Dr.  in  de  wis- 
en  natuurkunde,  jaarwedde  f  "2000.  Stukken  vóór  5  Maart  1903  aan 
den  burgemeester. 

Hier  worden  van  te  voren,  reeds  bij  de  oproeping,  de 
ingenieurs-leeraren,  toch  een  niet  onbelangrijke  categorie 
zooals  wij  weten,  uitgesloten,  daar  zoowel  voor  leeraar  in  de 
scheikunde  als  voor  leeraar  in  de  wis-  en  natuurkunde,  uit- 
sluitend een  doctor  gevraagd  wordt. 

Het  schijnt  wel,  dat  de  voorstellen  tot  ontneming  der 
onderwijs-bevoegdheid  aan  de  Nederlandsche  ingenieurs,  door 
een  staats-commissie  voorgesteld  (zie  o.  a.  dit  tijdschrift  1902, 
No.  12,  bladz.  121  en  No.  16,  bladz.  272)  bij  sommige  auto- 
riteiten zooveel  instemming  vinden,  dat  men  handelt  alsof 
ze  reeds  wet  waren. 

Maar  de  wet  op  het  Middelbaar  Onderwijs  is  toch  werkelijk 
nog  niet  in  dien  reactionairen  zin  gewijzigd,  dat  de  rechten 
van  ingenieurs  en  technologen,  die  een  eerbiedwaardige  prak- 
tijk van  veertig  jaar  achter  zich  hebben,  nu  reeds  plots  ter 
zijde  gesteld  kunnen  worden.  Daarom  vindt  een  hartig  woord 
van  protest  tegen  deze  en  dergelijke  oproepingen  hier  een 
plaats. 

R.  A.  van  Sandick. 
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Het  Eemskanaal  en  de  daarop  afwaterende 
kanalen  en  riviertjes  en  de  kanalisatie 
van  Westerwolde. 

{Met  plaat.) 
Literatuur.  (1) 

1.  Jaarboekjes  van  de  vereeniging  ter  bevordering  van  de 
kanalisatie  van  Westerwolde. 

2.  Rapport  over  de  kanalisatie  van  Westerwolde  van  den 
Hoofdingenieur  van  's  Rijks- Waterstaat,  den  heer  Escher,  aan 
Zijne  Excellentie  den  Minister  van  W.  H.  en  N.,  gedateerd 
Leeuwarden,  30  Jan.  1897. 

3.  Rapport  over  het  kanalisatie-ontwerp  Westerwolde,  van 
den  Hoofdingenieur  van  den  Provincialen  Waterstaat  van 
Groningen,  den  heer  van  Elzelingen,  aan  Gedeputeerde  Staten, 
gedateerd  Groningen,  15  Dec.  1898. 

4.  Rapport  over  de  kanalisatie  van  Westerwolde  van  den- 
zelfden aan  Gedeputeerde  Staten  van  Groningen,  gedateerd 
Groningen,  7  December  1899. 

5.  Notulen  van  bet  verhandelde  in  de  buitengewone  ver- 
gadering der  Staten  van  Groningen  van  het  jaar  1900. 

6.  Verslag  van  de  handelingen  der  Staten  van  de  Provincie 
Groningen  1900. 

7.  Bezwaarschriften  ingekomen  tegen  deontwerp-reglementen 
voor  de  Waterschappen  „Pekel-A"  en  „Westerwolde''  en  de 
missives  van  het  Hoofdbestuur  van  het  Waterschap  „Wester- 
wolde" en  van  Gecommitteerden  uit  dat  Hoofdbestuur. 

8.  Nota  van  beoordeeling  van  bovengenoemde  bezwaar- 
schriften. 

9.  Beschouwingen  over  kanalisatie  van  Westerwolde  door 
R.  Reynders  Szn-,  civiel-ingenieur,  ingenieur  der  stadsvenen 
te  Stadskanaal.  Uitgever  I.  Oppenheim,  Groningen. 

10.  Kanalisatie  van  Westerwolde.  Repliek  aan  het  bestuur 
en  den  deskundige  der  Vereeniging  tot  bevordering  der  ka- 
nalisatie van  Westerwolde,  door  denzelfden.  Uitgever  I.  Oppen- 
heim, Groningen. 

11.  Verslag  van  de  zitting  i900— 1901  No.  189  van  de 
Tweede  Kamer. 

12.  Beschouwingen  over  de  verbetering  van  de  waterstanden 
op  het  Stadskanaal  in  verband  met  de  ontwerpen  tot  ver- 
betering van  de  Oostermoersche  vaart  en  de  kanalisatie  van 
Westerwolde,  alsmede  over  het  verkrijgen  van  een  kanaal 
van  Zuidbroek  naar  Delfzijl  door  D.  H.  S.  Blaupot  ten  Cate, 
civiel-ingenieur  te  Groningen.  Uitgevers  Erven  B.  van  der 
Kamp,  Groningen. 

13.  Het  Eemskanaal,  het  Winschoter-,  het  Muntendammer-, 
Dwars-  en  Oosterdiep  en  het  Stadskanaal,  benevens  de  Noord- 
Willemsvaart  en  het  Eerste  Pand  van  het  Reitdiep,  beschouwd 
als  scheepvaart-  en  afwateringskanalen,  door  D.  H.  S.  Blaupot 
ten  Cate,  civiel-ingenieur.  (Bijdragen  tot  de  kennis  van  de 
Provincie  Groningen  en  omgelegen  streken.  Deel  II,  afl.  1.). 
Uitgever  J.  B.  Wolters,  Groningen. 

Algemeene  toestand  van  het  Eemskanaal  en  de 
daarop  afwaterende  Kanalen  en  Riviertjes. 

Op  de  Plaat  zijn  met  blauw  aangegeven  de  kanalen  en 
riviertjes,  die  hun  water  door  het  Eemskanaal  loozen  op  de 
Eems  door  middel  van  een  schut-  en  uitwateringssluis. 

De  stroomgebieden  van  het  Noord-Willemskanaal,  de  Oos- 
termoersche vaart  en  de  Veenkoloniale-kanalen  zijn  door  een 
blauwe  arceering  gescheiden. 

Onderaan  het  kaartje  vindt  men  een  gebied,  dat  eveneens 
met  blauwe  streepjes  van  de  andere  gebieden  is  afgescheiden, 
waarin  de  letters,  de  riviertjes  en  kanalen  in  zwart  zijn  aan- 
gegeven, waar  ik  mee  heb  willen  te  kennen  geven,  dat  dit 
gebied  gedeeltelijk  langs  de  veenkoloniale-kanalen  en  gedeelte- 
lijk langs  de  Westerwoldsche  riviertjes  afwatert.  Het  is  dit 
gebied,  dat  later  geheel  langs  de  Westerwoldsche  kanalen  zal 
afwateren. 

Omtrent  de  afwatering  van  de  Veenkoloniën  en  die  van  de 
Oostermoersche  vaart  en  het  Drentsche  Diep  valt  een  groot 
verschil  op  te  merken. 

De  beide  laatste  riviertjes  voeren  het  water  af  van  een  deel 
van  Drente,  waarbij  het  stroomgebied  van  de  Drentsche  Aa 
voor  het  grootste  deel  uit  heide,  met  een  smalle  strook  laag- 
of  moerasveen  langs  het  riviertje  bestaat,  terwijl  het  stroom- 
gebied van  de  Oostermoersche  Vaart  eene  vrij  groote,  soms 

(1)  Men  zie  ook  De  Ingenieur,  o.  a.  jaarg.  1894.  blz.  '270  en  1895 
blz.  514,  beiden  met  kaart ;  1897,  blz.  '277,  1899,  blz.  194.  Red. 


zelfs  meer  dan  4  KM.  breede  strook  laag-  of  moerasveen  bevat. 
De  scheiding  van  de  stroomgebieden  van  deze  beide  riviertjes 
loopt  over  het  hoogste  gedeelte  van  den  Hondsrug. 

Hier  bestaat  dus  voor  het  meerendeel  nog  de  aartsvader- 
lijke toestand ;  er  is  geen  gelegenheid  voor  scheepvaart  en 
de  riviertjes  verkeeren  voor  den  waterafvoer  in  zeer  slechten 
toestand ;  een  natte  zomer,  en  de  hooioogst  —  want  de  lage 
landen  zijn  bijna  alle  groenlanden  —  gaat  grootendeels 
te  loor. 

Komt  men  daarentegen  in  de  Veenkoloniën,  dan  treft  ons 
de  overal  heerschende  bedrijvigheid.  De  kanalen  behooren 
tot  de  meest  bevarene  in  ons  geheele  land.  Fabrieken,  en 
voornamelijk  aardappelmeel-  en  stroocartonfabrieken,  verslin- 
den de  enorme  hoeveelheid  aardappelen  en  stroo,  die  de 
Veenkoloniën  opleveren.  Hier  een  zeer  ontwikkelde  landbouw- 
stand  met  wel  aaneengesloten  boerenplaatsen,  meestal  gele- 
gen tusschen  twee  dwarswijken. 

Daar  het  kaartje  (zie  de  Plaat)  op  te  kleine  schaal  is  om 
van  dezen  toestand  een  goeden  indruk  te  geven,  verwijs  ik 
hiervoor  naar  de  „Bijdragen  tot  de  kennis  van  de  provincie 
Groningen  en  omgelegen  streken,  deel  I,  uitgegeven  1901", 
waarin  de  ingenieur  v  R.  Reynders  Szn.,  iets  mededeelt  over 
de  ontwikkeling  van  de  Veenkolonie  Stadskanaal  en  waaraan 
een  zeer  uitvoerige  kaart  is  toegevoegd. 

Maar  ook  hier  nog  weer  een  groot  onderscheid,  een  gevolg 
van  de  hoogteligging  der  landerijen  t.  o.  v.  het  kanaalpeil, 
tusschen  de  streken  langs  het  Stadskanaal  en  Stadsmussel- 
kanaal  en  de  oudere  veenkoloniën  Wildervank,  Veendam, 
Muntendam,  Sappemeer  en  Hoogezand. 

In  het  eerste  geval  een  vrij  afwateren  van  de  landerijen 
op  de  hoofd-  en  dwarswijken,  in  het  tweede  meestal  een 
bemaling  met  stoom-  of  windmolens. 

Maar  ook  dragen  de  oudere  Veenkoloniën,  een  gevolg  van 
de  tijdsomstandigheden,  niet  dien"  stempel  van  eenheid. 

Men  beschouwe  hiervoor  de  waterstaatskaart,  blad  Assen  2, 
dat  wel  iets  gelijkt  op  een  lappedeken,  zooveel  verschillende 
kleuren,  telkens  een  andere  wijze  van  afwatering  aangevende, 
komen  er  op  voor. 

Het  wil  mij  dan  ook  voorkomen,  dat  hier  dikwijls  te  veel 
kleine  belangen  en  belangetjes  den  doorslag  hebben  gegeven. 

Het  door  ons  beschouwde  terrein  bevat  alleen  in  de  pro- 
vincie Groningen  reeds  negen  en  vijftig  waterschappen.  (De 
zeeweringen,  waterschappen  en  polders  in  de  provincie  Gro- 
ningen, door  Mr.  C.  C.  Geertsema,  Commissaris  der  Koningin 
in  de  provincie  Groningen.  De  boezem  van  het  Eemskanaal, 
bladz.  309.) 

Opmerking  verdient  verder,  dat  de  Veenkoloniale  kanalen 
dienen  voor  scheepvaart  en  afwatering  en  er  door  de  schui- 
ven van  de  deuren  wordt  gespuid.  De  afmetingen  der  kanalen 
vindt  men  in  het  „Kanalenboek". 

In  het  algemeen  kan  men  zeggen  dat  de  diepte  onder 
kanaalpeil  varieert  tusschen  1.40  M.  en  1.80  M.,  terwijl  deze 
tot  Wildervank  2  M.  bedraagt ;  de  bodembreedte  varieert 
tusschen  7  en  9  M.  en  wordt  tusschen  Zuidbroek  en  Gro- 
ningen soms  12  M.  Dat  deze  afmetingen  in  verband  met  de 
dnikke  scheepvaart  op  de  kanalen  dikwijls  aanleiding  geven  tot 
klachten,  behoeft  geen  verwondering  te  baren,  in  aanmerking  ge- 
nomen de  lage  standen,  die  gewoonlijk  voorkomen  in  den  zomer 
en  de  hooge  standen,  gepaard  met  feilen  stroom  en  het  spuien 
door  de  schutsluizen. 

Voor  het  aantal  schepen,  dat  de  sluizen  passeert,  diene  het 
volgende  staatje  : 


Naam  der  sluis. 

Binnenschepen  gepasseerd  in  1900 

getal. 

inhoud  M8. 

Het 

Martenshoekster  Verlaat  .  . 

40,743 

1,961,621 

Het 

Veendam  mer  Beneden  verlaat 

17,600 

901,800 

Het 

15,177 

711,760 

Zeer  lage  standen  op  de  Veenkoloniale  kanalen  zijn  voor- 
gekomen in  September  1901.  Een  zeer  hooge  stand,  vooral 
in  Veendam  en  Muntendam  en  omstreken,  is  voorgekomen 
Augustus  1888. 

De  standen  meer  bovenwaarts  waren  op  dien  datum  reeds 
gedaald. 
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Punten  van  waarneming 


Stand  op         !   Laagste  stand  in 
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I.  o.  v.  kanaalpcil.    I.  o.  v.  kanaalpeil. 
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(1)  Verlaat  is  de  Groningsche  benaming  voor  sluis. 

Het  jaar  1888  was  een  jaar  met  buitengewoon  grooten 
neerslag. 

De  stand  te  Groningen  van  0.12  4-  K.P.  wijst  er  op,  dat  het 
Eemskanaal  voldoende  afmetingen  heeft. 

Niet  alzoo  het  Winschoter  diep  en  de  verdere  diepen 
(kanalen)  door  de  Veenkoloniën ;  hier  is  de  toestand  zooda- 
nig, dat  hoe  dichter  men  bij  Groningen  komt,  hoe  minder  de 
kanalen  in  staat  zijn  in  natte  perioden  het  overtollige  water 
af  te  voeren. 

Nemen  we  aan  een  waterbezwaar  van  0.55  M3.  per  seconde 
en  per  1000  H.A.  (Dit  is  zeker  voor  sommige  gedeelten  van 
het  polderland  bij  Veendam  en  omstreken,  alsmede  voor  de 
bij  Stadskanaal  met  wijken  doorsneden  landerijen  niet  te  hoog), 
dan  krijgen  we,  wanneer  we  dag  en  nacht  doorstroomen,  na 
de  tot  standkoming  van  de  kanalisatie  van  Westerwolde, 
wanneer  dus  het  bovengedeelte  van  het  Stadskanaal  langs 
dat  waterschap  afwatert,  snelheden  van  0.35  M.,  0.40  M., 
0.50  M.,  0.55  M.  en  0.95  M.,  respectievelijk  op  het  le  pand 
van  Stadskanaal,  het  Oosterdiep  te  Wildervank,  het  Veen- 
dammer-  en  Muntendammerdiep,  het  Winschoterdiep,  Zuid- 
broek-Oostermoersche  Vaart  en  het  Winschoterdiep  van  daar 
tot  Groningen. 

Wat  de  waterstanden  in  de  Veenkoloniën  betreft,  hier  heerscht 
groote  variatie;  in  het  algemeen  kan  men  zeggen,  dat  ze  in 
April  en  Mei  onder  peil  geraken  en  dan  geregeld  door  dalen 
om  in  de  eerste  helft  van  September  hun  laagsten  stand  te 
bereiken. 

Het  moeten  natte  zomers  zijn,  wanneer  de  kanalen  niet 
belangrijk  beneden  peil  komen. 

Plan  tot  verbetering  van  de  afwatering  en  de 
scheepvaart  langs  de  Veenkoloniale 
kanalen. 

Reeds  sinds  onheuglijken  tijd  regent  het  adressen  aan 
Provinciale  Staten  en  andere  corporatiën  om  verbetering  van 
de  bestaande  toestanden.  Allen  zijn  het  er  over  eens,  dat  er 
verbetering  moet  komen,  maar  niet  welke  die  verbetering 
moet  zijn.  Ook  door  den  ondergeteekende  is  een  plan  opge- 
maakt. Beschouwt  men  de  kaart,  dan  valt  het  reeds  dadelijk 
op,  dat  het  water,  dat  Zuidbroek  moet  passeeren,  om  vandaar 
naar  Delfzijl  ie  komen,  eerst  geheel  naar  Groningen  moet 
stroomen. 

We  hebben  boven  tevens  reeds  gezien,  dat  juist  het  ge- 
deelte kanaal  Zuidbroek-Groningen  door  te  kleine  afme- 
tingen de  grootste  hinderpaal  was  voor  een  regelmatige 
afstrooming.  Komt  de  verbetering  van  de  Oostermoersche 
vaart  tot  stand,  dan  zal  zeker  deze  toestand  er  niet  op  ver- 
beteren. Het  kanaal  te  verbeteren  zal  vooral  in  de  gemeenten 
Hoogezand  en  Sappemeer  niet  mogelijk  zijn.  Wat  ligt  nu 
meer  voor  de  hand,  dan  een  kanaal  van  Zuidbroek  naar 
Delfzijl  te  graven.  Een  tweede  feit,  dat  mij  sterk  heeft  getrof- 
fen is  het  voorkomen  van  een  dubbel  stel  kanalen  van  Munten- 
dam tot  het  4e  verlaat  van  het  Stadskanaal  en  waarvan  maar 
één  voor  doorgaande  schepen  en  één  voor  doorgaande  afwatering 
wordt  gebruikt. 

Mijn  plan  bevat :  (zie  het  kaartje) 

a.  Het  verbeteren  van  de  kanalen  van  het  Stadskanaal,  Wil- 
dervank en  Veendam. 


b.  Hel  maken  van  een  scheepvaart-  en  afwateringskanaal  van 
Zuidbroek  naar  Delfzijl. 

C.  Het  verlengen  van  de  monden  naar  Anloo,  Eext,  (rieten, 
Gasselte  en  Drouwen  en  het  verbeteren  van  den  afvoer  van  de 
Oostermoersche  vaart. 

d.  Het  maken  van  de  dwarskanalen  door  Westerwolde  (plan 
ReynDERS),  die  op  het  kaartje  met  een  bloklijn  zijn  aangegeven. 

Tot  toelichting  van  het  onder  a.  vermelde  doel  diene,  dat 
ik  hiermede  beoog  het  Westerdiep  voor  doorgaande  schepen 
bevaarbaar  te  maken  en  dat  daartoe  nevens  het  Participanten- 
verlaat  een  doorgraving  met  sluis  is  geprojecteerd. 

Bij  het  Batje-verlaat  dient  te  worden  gemaakt  óf  een  ver- 
binding beneden  dit  verlaat  met  het  Westerdiep  zonder  sluis 
of  er  boven  met  een  sluis. 

Het  eerste  pand  van  het  Stadskanaal  is  te  verbeteren  door 
verbreeding,  of  door  het  Achterdiep  voor  doorgaande  schepen 
in  te  richten. 

Verder  kan  het  Boerendiep  verbeterd  worden  en  door  het 
bouwen  van  een  sluis,  over  langer  afstand,  voor  doorgaande 
schepen  bevaarbaar  worden  gemaakt. 

Vanaf  Veendam  ligt  het  in  de  bedoeling  een  kanaal  te 
maken  langs  de  grens  van  Oldambt  tot  aan  het  Winschoter- 
diep en  vervolgens  zooveel  mogelijk  de  grens  tusschen  Duurs- 
wold  en  Oldambt  te  volgen  tot  aan  de  haven  van  Delfzijl, 
waar  een  schut-  en  uitwateringssluis  moet  worden  gebouwd. 

In  plaats  van  deze  richting  verdient  overweging  het  kanaal 
geheel  ten  oosten  van  den  Noord-Ooster  Lokaal-spoorweg  te 
houden  ;  dit  is  evenwel  niet  zonder  nader  onderzoek  uit  te 
maken. 

Dat  een  dergelijk  kanaal  mogelijk  is,  is  mij  gebleken  uit 
de  hoogtecijfers,  die  door  waterpassing  voor  bo vengenoemden 
spoorweg  zijn  verkregen.  " 

Ook  het  peil  dient  nader  te  worden  overwogen.  Voorloopig 
schijnt  mij  voor  het  kanaal  van  Zuidbroek  naar  Delfzijl  dat 
peil  het  meest  geschikt,  dat  zoo  laag  mogelijk  is,  maar  toch 
een  vrije  uitwatering  te  Delfzijl  waarborgt.  Het  peil  moet 
liefst  zoo  laag  mogelijk  blijven,  omdat,  wanneer  we  het  over- 
tollige water  van  Oldambt  op  dit  kanaal  willen  uitmalen,  niet 
alleen  de  stichtingskosten  van  een  stoomgemaal  het  kleinst 
zullen  blijven,  maar  ook  het  kolen  verbruik  het  geringst  zal 
zijn. 

Dat  een  bemaling  van  Oldambt  gewenscht  is,  blijkt  uit  den 
waterstaatkundigen  toestand  van  dit  waterschap.  In  het  alge- 
meen (Beschouwingen  over  de  afmetingen  van  de  kanalen  in 
het  Oldambt,  door  den  hoofd-ingenieur  van  den  Provincialen 
Waterstaat)  kunnen  we  van  de  kanalen  aldaar  zeggen,  dat 
hun  afmetingen  vrij  voldoende  zijn. 

Door  het  betrekkelijk  laag  peil  (1.27  M.  NAP.)  t.  o.  v. 
den  buitenwaterstand  bij  Termunten  en  het  dichtslibben  v.an 
de  buitengeul  is  aldaar  niet  altijd  gelegenheid  voldoende 
water  te  loozen.  Doordat  de  bemalingswerktuigen  van  de  ver- 
schillende kleinere  waterschappen,  waarin  Oldambt  is  verdeeld, 
met  kracht  hun  water  op  de  hoofdkanalen  brengen,  rijst  de 
boezemstand  spoedig,  o.  a.  op  28  Januari  1892  in  een  tijds- 
verloop van  10  uren  1.04  M. 

Wanneer  de  waterstand  op  den  boezem  gestegen  is  tot 
0.69  M.  +  peil,  mag  niet  meer  worden  gemalen ;  vandaar 
natuurlijk  een  concurrentie  van  de  verschillende  gemalen  om 
hun  water  zoo  spoedig  weg  te  schaffen  en  hunne  machines 
grooter  te  maken,  dan  bij  een  normalen  toestand  strikt  nood- 
zakelijk is. 

Eene  verbinding  van  de  kanalen  van  het  Oldambt  met  het 
nieuwe  kanaal,  Scheeve  klap,  alwaar  een  stoomgemaal  het 
overtollig  water  zou  kunnen  wegmalen,  zou  goede  diensten 
bewijzen. 

Tevens  zou  deze  verbinding  een  verkeersweg  van  het  Oldambt 
met  Delfzijl  scheppen. 

Ik  wensch  de  commissie,  die  benoemd  is  om  een  onderzoek 
in  te  stellen  naar  verbetering  van  de  afwatering  van  het 
Oldambt,  in  overweging  te  geven,  dit  onderzoek  ook  uit  te 
strekken  over  een  afwatering  van  dit  kanaal  te  Delfzijl,  hetzij 
door  bemaling  op  het  kanaal  door  mij  onder  b  genoemd,  hetzij 
door  vrije  uitwatering. 

Hierbij  is  tevens  te  overwegen  of  de  schut-  en  uitwate- 
ringssluizen bij  Termunten  niet  geheel  kunnen  vervallen. 

Algemeene  toestand   van  Westerwolde. 

Zeer  in  het  kort  kunnen  we  van  dit  landschap,  dat  voor 
het  grootste  gedeelte  nog  uit  woesten  grond  bestaat,  zeggen 
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dat  de  ontginning  van  den  bodem  wordt  tegengehouden  door 
den  slechten  toestand,  waarin  de  afwatering  verkeert,  en  het 
gebrek  aan  kanalen  voor  het  aanvoeren  van  meststoffen  en 
het  afvoeren  der  produkten. 

De  afwatering  geschiedt  langs  de  riviertjes  de  Ruiten-, 
Mussel-,  en  Westerwoldsche  Aa  naar  den  Dollard.  Deels  door 
de  verwaarloozing  van  deze  riviertjes  en  deels  door  den  meer- 
deren afvoer  uit  Drente,  door  de  ontginning  der  venen  aldaar, 
zijn  deze  riviertjes  niet  meer  in  staat  het  overtollige  water 
af  te  voeren. 

Dat  de  behoefte  aan  verbetering  bestaat  blijkt  het  beste 
uit  „Beschouwingen"  van  den  heer  Reinders,  den  ingenieur 
van  de  Stadsbezittingen,  die  met  zeer  kundige  hand  gedurende 
ruim  40  jaren  de  geheele  kanalisatie  van  Wildervank  tot  de  Duit- 
sche  grens  heeft  geleid,  en  uit  verschillende  jaarboekjes, 
uitgegeven  vanwege  de  vereeniging  tot  kanalisatie  van  Wes- 
terwolde. 

Plannen  tot  verbetering  van  de  afwatering 
en  de  scheepvaart   van  Westerwolde. 

In  1891  werd  opgericht  de  „Vereeniging  ter  bevordering 
van  de  kanalisatie  van  Westerwolde".  Beschouwen  we  deze 
vereeniging  eenigszins  nader,  en  dit  is  van  het  grootste  be- 
lang voor  de  latere  beoordeeling  van  de  adviezen  van  deze 
vereeniging,  dan  zien  we  dat  het  ledental  voor  verreweg  het 
grootste  gedeelte  woonde  buiten  het  waterschap. 

Volgens  het  jaarboekje  van  deze  vereeniging  van  1894 
woonden  in  dat  jaar  268  leden  buiten  en  157  binnen  de 
grenzen  van  het  waterschap.  Het  bestuur  bestond  voor  onge- 
veer twee  derde  uit  leden  er  buiten  en  voor  een  derde  uit 
leden  er  binnen ;  de  hoofdfunctiën  werden  bekleed  door  leden 
buiten  het  waterschap. 

De  belangstelling,  die  door  de  Westerwolders  in  de  zaak 
werd  getoond,  mag  niet  groot  worden  genoemd  ;  herhaaldelijk 
getuigen  de  verslagen  der  vereeniging  dan  ook  van  die  ge- 
ringe belangstelling.  Aan  den  anderen  kant  is  van  uit  den 
boezem  van  Westerwolde  veel  strijd  tegen  de  vereeniging 
gevoerd,  tot  ten  slotte,  zooals  we  later  zullen  zien,  door  de 
Provinciale  Staten,  zonder  dat  de  Westerwolders  rechtstreeks 
zijn  gehoord,  het  nieuwe  waterschap  is  opgericht  en  hun  is 
opgelegd  de  uitvoering  der  plannen.  De  Westerwolders  zijn 
volgens  mijn  verkregen  indruk  bij  verrassing  genomen. 

Tot  deskundige  van  het  waterschap  werd  benoemd,  de  heer 
A.  J.  H.  Bauer. 

Deze  leverde  de  volgende  stukken : 

le.  Eene  Memorie  van  Toelichting. 

2e.  Eene  overzichtskaart  op  de  schaal  van  1  a  50.000. 

3e  Een  plankaart  in  5  bladen  schaal  1  ii  2500.  (Kad.  uit- 
treksel.) 

4e.  Vier  lengteprofielen. 

5e.  Gemiddelde  dwarsprofielen. 

6e.  Eene  situatie  van  de  Buiten  A  bij  de  Nieuwe  Statenzijl. 
7e.  Teekening  der  schutsluizen  voor  de  bovenpanden. 
8e.        „  ,,  ,,  ,,     ,,    voorlaatste  panden. 

9e.        „  ,,    schutsluis  voor  het  benedenpand. 

10e.        „  ,,    ophaalbruggen  voor  de  bovenpanden. 

11e.        „  ,,    draaibruggen  voor  het  benedenpand. 

12e.        „  ,,    sluis-  en  brugwachterswoningen. 

13e.        ,,  „    grondduikers  met  overlaat. 

14e.  Teekeningen  voor  een  valschut  en  beschoeiingen. 
15e.  Eene  algemeene  begrooting  van  kosten  met  12  bijlagen. 
Uit  deze  stukken  en  uit  de  jaarboekjes  blijkt  ten  duide- 
lijkste, dat  men  zich  als  einddoel  heeft  gesteld  het  verkrijgen 
van  twee  kanalen  voor  scheepvaart  en  afwatering ;  de  twee 
kanalen  in  het  Zuiden,  die  zich  in  het  Noorden  tot  één  ver- 
eenigden,  waren  dan  ook  reeds  vrijwel  voorop  gesteld  en  is 
er  alleen  kwestie  van  geweest,  deze  min  of  meer  naar  het 
Oosten  of  het  Westen  te  verplaatsen. 

Het  einddoel  moet  evenwel  niet  zijn  het  maken  van  kana- 
len, maar  het  in  cultuur  brengen  van  het  landschap  en  het 
is  dit  doel,  dat  achtereenvolgens  door  de  Kanalisatievereeni- 
ging,  den  hoofdingenieur  van  den  Rijkswaterstaat  G.  A. 
Escher,  den  hoofdingenieur  van  den  Provincialen  Wa- 
terstaat J.  M.  W.  van  Elzemngen,  de  Gedeputeerde  en  de 
Provinciale  Staten  uit  het  oog  is  verloren  en  daaruit  zijn 
later  vele  onaangenaamheden  voortgekomen. 

Nu  zijn  voor  kanalen,  waarmee  men  beoogt  het  in  cultuur 
brengen  van  landerijen,  geheel  andere  opnamen  noodig  dan 
voor  andere  kanalen. 

Aan  het  opmaken  van  een  plan  had  moeten  voorafgaan 


een  geheele  opname  van  Westerwolde,  waartoe  noodig  was 

geweest : 

1°.  Een  waterpassing  langs  vele  wegen  om  vaste  punten  te 
verkrijgen,  waaraan  later  de  terreinswaterpassingen  konden 
worden  vastgelegd. 

2°.  Een  waterpassing  langs  Ruiten-,  Mussel-  en  Wester- 
woldsche Aa. 

3°.  Terreinswaterpassingen  op  afstanden  van  ~t  200  a  -J-  500 
M.,  al  naarmate  van  het  meer  of  minder  geaccidenteerde  van 
het  terrein. 

4°.  Opname  van  de  bestaande  bruggen,  sluizen,  schutten  en 
duikers. 

5°.  Opname  van  de  verschillende  grondsoorten  en  haar 
geschiktheid  voor  het  in  cultuur  brengen,  benevens  de  soorten 
veen  en  zijn  hoedanigheid,  alsmede  de  hoogte  van  de  zand- 
laag t.  o.  v.  een  vast  peil.  (1) 

6°.  Opname  van  dwarsprofielen  van  de  Aa's  en  de  voor- 
name waterleidingen  op  afstanden  van  100  M. 

7°.  Bijmeting  van  de  kleine  riviertjes,  waar  deze  in  den 
laatsten  tijd  belangrijke  veranderingen  hebben  ondergaan. 

8°.  Eenige  af  voer  meting  en  van  Veenkoloniale  vaarten. 

Dit  gedaan  zijnde,  moest  men  een  exploitatierekening  opma- 
ken en  zien  welke  gronden  op  een  bepaalden  afstand  van 
het  kanaal  nog  met  voordeel  in  cultuur  waren  te  brengen. 
Men  had  moeten  nagaan  in  hoeveel  jaren  men  meende,  dat 
I  'net  land  in  cultuur  was  te  brengen.  Dat  dit  in  vrij  groote 
stukken  zal  moeten  geschieden  spreekt  vanzelf,  daar  anders 
de  waterschapslasten  den  eersten  tijd  door  te  weinig  gronden 
zullen  moeten  worden  gedragen  en  zelfs  vermoedelijk  de 
!  woeste  gronden  zullen  moeten  bijdragen. 

Dit  laatste  is  inderdaad  een  groot  bezwaar  van  kanalisatie 
in  eens  van  een  groot  landschap  (i^  31,000  H.A.),  dat  groo- 
tendeels  uit  woesten  grond  bestaat.  Verder  had  men  moeten 
nagaan  of  het  b.v.  niet  voordeeliger  is,  dalgrond  in  exploi- 
tatie te  brengen  dan  deze  gronden. 

Zoo  vind  ik  in  de  mededeelingen  voor  de  dagen  van  23 
en  24  September  1901  van  de  Nederlandsche  Heidemaat- 
schappij een  korte  beschrijving  van  de  landontginning,  van 
de  heeren  Dieters,  Robertus,  Wolters,  Nanninga  &  Co.  te 
Nieuweroord,  gemeente  Westerbork. 

Deze  ontginning  bestaat  uit  dalgrond,  d.  i.  de  ondergrond 
die  er  overblijft,  wanneer  de  daarvoor  geschikte  lagen  van 
een  hoogveen  vergraven  zijn  tot  turf.  De  gronden  liggen  hier 
alle  dus  aan  wijken  (2)  en  nu  betwijfel  ik  ten  zeerste  of  men 
in  Westerwolde  in  het  groot  zal  ontginnen,  zoolang  men  aldaar 
nog  dalgrond  voor  +  f  200  per  H.A.  kan  bekomen. 

Wanneer  deze  opnamen  waren  gedaan,  dan  had  men 
kunnen  beginnen  met  het  uitwerken  van  het  plan  en  men 
had  kunnen  inleveren : 

1°.  Een  overzichtskaart,  schaal  1  a  50,000,  waarop  aangege- 
ven de  kanalen,  de  zij  kanalen  en  de  wijze  van  afwatering. 

2°.  Een  kaart  van  de  kanalen  en  riviertjes,  schaal  1  a  2500. 

3°.  Lengteprofielen  van  bovengenoemde  kanalen,  rivieren  en 
waterleidingen. 

4°.  Dwarsprofielen  van  dezelve. 

5°.  Projecten  van  de  te  maken  sluizen,  bruggen,  duikers  en 
verdere  kunstwerken. 

6°.  Een  gedetailleerde  begrooting. 
7°.  Een  toelichtende  beschrijving. 

Was  men  zoover  gevorderd,  dan  had  kunnen  worden  opge- 
maakt een  begrooting  van  de  waterschapslasten.  Men  wist 
uit  de  vroegere  opname  precies  de  grootte  der  gronden,  die 
belang  hebben  bij  de  kanalisatie  en  kon  ze  dus,  naarmate 
van  dat  belang,  in  klassen  verdeelen. 

Daar  de  meeste  dezer  opnamen  ook  niet  door  de  opvol- 
gende beoordeelaars  zijn  geschied,  tastte  men  zeer  in  het 
duister  rond.  Bij  mijn  laatste  bezoek  aan  Westerwolde  bezag 
men  het  kanalisatieontwerp  dan  ook  met  een  zeer  wantrou- 
wig oog ;  men  twijfelde  aan  het  welslagen. 

Aan  dien  twijfel  moet  een  einde  worden  gemaakt ;  boven  door 
mij  genoemde  opnamen  moeten  geschieden,  vóór  men  er  aan  mag 
denken  zelfs  één  spade  in  den  grond  te  steken. 

Veronderstellen  wij  nu  eens  een  oogenblik,  dat  het  kanali- 


(!)  Deze  opname  diende  te  geschieden  door  een  ingenieur  in  ver- 
eeniging met  eenige  landbouwdeskundigen,  die  voor  elke  grondsoort 
eenige  typen  van  boerderijen  dienden  vast  te  stellen  en  een  bereke- 
ning van  de  inrichting  er  van,  inclusief  huis  en  boerderij,  en  aan- 
schaffingskosten  van  vee  enz. 

(2)  Wijken  is  het  Groninger  woord  voor  de  kleinste  zijkanalen. 
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satie-ontworp  der  vereeniging  onder  de  door  mij  gestelde 
voorwaarden  was  opgemaakt,  wat  /.ouden  dan  de  bezwaren 
van  mij  tegen  dit  ontwerp  zijn?  (Deze  bestaan  evenzeer  tegen 
de  verbeterde  ontwerpen.) 

Ten  eerste  zijn  bet  de  twee  in  het  Zuiden  te  maken  kana- 
len; de  afmetingen  daarvan  zijn  zoodanig,  dat  m.  i.  en  dit  is 
ook  bet  denkbeeld  van  den  hoofdingenieur,  van  wtod«Z-kanalen 
geen  sprake  is;  de  sluizen  zijn  geprojecteerd  met  een  door- 
vaartwijdte  van  5  M.,  terwijl  de  sluizen  der  Groninger  kanalen 
een  doorvaartwijdte  van  6  M.  hebben. 

Eén  kanaal  van  grootere  afmeting  ware  beter  geweest,  dan 
hadden  7  sluizen  kunnen  vervallen  en  ware  dit  in  verbinding  te 
stellen  geweest  met  zijkanalen,  zooals  die  op  het  kaartje  vol- 
gens bet  plan  van  den  beer  Rkynders,  den  voormaligen  stads- 
ingenieur, zijn  geteekend. 

liet  groote  bezwaar  tegen  bet  ontwerp  is  evenwel,  dat  men 
nog  meer  water  uit  Drente  door  de  Nieuwe  Statenzijl  in  den 
Dollard  wil  laten  uitstroomen,  dan  thans  bet  geval  is.  Voor 
de  verbeterde  afwatering  in  den  Dollard  is  bet  toch  noodig 
de  geul  te  verruimen  over  eene  lengte  van  5.5  K.M.,  terwijl 
men  nog  bovendien  een  afsnijding  lang  +  550  M.  moet 
maken  en  het  beneden  gedeelte  van  het  Westerwoldsche 
kanaal  verruimd  moet  worden  om  als  tijdelijke  berging  te 
dienen. 

De  jaarlijksche  onderhoudskosten  van  den  buitengeul 
worden  door  den  heer  Van  Elzelingen  (zie:  Literatuur  No.  3,  blz. 
33)  geschat  op  f23,000,  die  alle  ten  laste  van  het  waterschap 
komen.  Deze  schatting  is  zeer  globaal  en  kan  later  zeer  uit  de 
hand  vallen.  De  uitwatering  van  Oldambt  en  Reiderland  be- 
wijzen welke  groote  lasten  en  kosten  aan  een  dergelijke  afwa- 
tering verhonden  zijn.  Het  is  dan  ook  een  van  inderdaad  zeer 
groote  zorgeloosheid  getuigend  feit,  dat  een  van  de  corypheëen 
van  de  kanalisatie-verecniging  mij  indertijd  schreef,  reeds 
lang  het  denkbeeld  te  hebben  overwogen  de  afwatering  van 
Reiderland  en  Oldambt  naar  Delfzijl  te  brengen,  waar  de  geul 
vlak  langs  de  kust  loopt,  en  nu  in  het  geheel  geen  bezwaar 
ziet  in  de  voorgestelde  afwatering  van  Westerwolde. 

Een  ander  staaltje  van  naïeve  opvatting  mocht  ik  in  den 
zomer  van  1901  in  Westerwolde  ondervinden,  waar  iemand 
mij  de  vermoedelijke  waterschapslasten  in  Westerwolde  voor- 
rekende te  zullen  bedragen  in  de  hoogste  klasse  ongeveer 
f  0.60  en  in  de  laagste  f  0.06  per  jaar  en  per  H.A. 

Gaat  men  nu  na  dat  de  vermoedelijke  waterschapslasten 
toch  zeker  f  100,000  (zie:  Literatuur  No.  5  bladz.  20)  zullen 
bedragen  en  van  de  ruim  30,000  H.A.,  die  het  waterschap 
omvat,  er  zeker  niet  meer  dan  20,000  H.A.  profiteeren,  dan 
is  verder  commentaar  overbodig. 

Wat  is  de  gang  van  zaken  geweest  van  het  kanalisatie- 
ontwerp  der  vereeniging? 

Dit  ontwerp  werd  met  het  doel  om  subsidie  te  verkrijgen 
aan  de  verschillende  corporaties  gezonden. 

Na  vele  briefwisselingen  verscheen  een  rapport  (zie :  Literatuur 
No.  2)  over  deze  kanalisatie  van  den  heer  Èscher,  hoofd- 
ingenieur van  's  Rijks  Waterstaat  te  Leeuwarden  en  werd  dit 
met  een  begeleidend  schrijven  van  den  Minister  van  7  Mei 
1897  in  druk  aan  de  leden  van  de  Provinciale  Staten  mede- 
gedeeld. 

Zooals  boven  gezegd  kleven  dit  rapport  dezelfde  gebreken 
aan  als  de  plannen  van  de  Vereeniging;  —  de  hoofdingenieur 
lel  niet  voldoende  op  het  in  cultuur  brengen  der  gronden;  — 
wel  haalt  hij  eenige  voordeden  aan  van  de  ligging  der 
kanalen  der  vereeniging,  maar  van  een  systematische  behan- 
deling van  de  grondslagen,  waarop  een  dergelijk  plan  moet 
rusten  is  geen  sprake,  terwijl  ook  door  hem  niet  wordt  nage- 
gaan b  v.  het  systeem  van  een  kanaal  met  zijkanalen.  Ook 
zijn  vele  zijner  argumenten  aan  bedenking  onderhevig.  Dat 
ook  de  hoofdingenieur  niet  op  het  idee  is  gekomen  om  de 
afwatering  langs  het  Stadskanaal  te  verbeteren,  verwondert  mij. 

In  Januari  1898  werd  vervolgens  door  de  Gedeputeerde 
Staten  opgedragen  aan  den  hoofdingenieur  van  den  Provincialen 
Waterstaat  om  het  kanalisatie-ontwerp  in  studie  te  nemen  en 
daarover,  in  overleg  met  den  heer  Escher,  een  rapport  uit 
te  brengen.  Dit  rapport  bereikte  heeren  Gedeputeerden  den 
15  December  1898  met  een  begeleidend  schrijven,  (zie:  Litera- 
tuur No.  3). 

Mijn  bezwaar  tegen  deze  beschouwingen  is,  dat  de  hoofd- 
ingenieur zijn  taak  niet  breed  heeft  opgevat.  Het  is  niet  veel 
meer  dan  eene  berekening  der  afmetingen  en  een  andere 
regeling  van  de  afwatering  van  de  grensgronden.  Van  denk- 
beelden over  het  in  cultuur  brengen  der  gronden  is  geen  sprake. 


I  Indion  de  opdracht  niet  ruimer  gewield  was,  had  de  hoofd- 
ingenieur do  Ged.  Staten  daarop  moeten  wijzen.  Uit  deze  niet 
breede  opvatting  zijn  alle  moeilijkheden  ontstaan  en  zullen 
er  nog  vele  voortkomen. 

Ook    kan  ik  mij  niet  vereenigen  met  een  der  laatste  zin 
sneden  in   bovengenoemde  beschouwingen,  n.l.  „De  zaak  of 
het  de  voorkeur  verdient  tot  stoombemaling  te  besluit' n. 
moet  in  overleg  met  den  hoofdingenieur  G.  A.  EsoHHH  tel 
beoordeeling  gelaten  van  uw  Ooilege."  (Ged.  Staten). 

Na  toch  deze  zaak  te  hebben  onderzocht,  hadden  we  recht 
te  weten  waaraan  de  heeren  G.  A.  Escher  en  J.  M.  W.  van 
Elzelingen  de  voorkeur  gaven. 

Met  begeleidend  schrijven  van  7  December  1S99  verscheen 
van  den  heer  J.  M.  W.  van  Elzelingen  een  derde  Rapport 
(zie:  Literatuur  No.  4)  over  de  kanalisatie  van  Westerwolde. 
Ook  hier  weer  geen  woord  over  de  gronden,  waarop  het  in 
cultuur  brengen  van  een  dergelijke  streek  berusten  moet.  Wel 
spreekt  de  ingenieur  als  zijne  opinie  uit,  dat  na  uitvoering 
der  plannen  stellig  is  te  verwachten  de  aanwinst  eener 
bloeiende  streek,  (bladz.  13  in  het  midden). 

Waarop  deze  overtuiging  rust,  is  door  den  ingenieur  niet 
aangetoond. 

Bovengenoemd  rapport  bevat  aan  het  einde  een  omschrij- 
ving der  te  maken  werken. 

„Naar  mijne  meening  behoeft  die  vaststelling  niet  langer 
uitgesteld  te  worden,  opdat  ook  vanwege  het  Hoofdbestuur 
van  het  Waterschap  Westerwolde  met  de  voorbereiding  van 
de  uitvoering  van  het  werk,  onmiddellijk  na  de  vaststelling 
des  Rijks-  en  Provinciale  bijdragen,  een  aanvang  genomen 
kan  worden." 

Het  behoeft  niet  in  het  breede  te  worden  herhaald,  dat 
mijne  opinie  lijnrecht  tegenover  die  van  den  ingenieur  staat 
en  het  waterschap  geheel  van  voren  af  aan  moet  beginnen 
met  de  onderzoekingen,  boven  door  mij  genoemd. 

Dat  de  heer  van  Elzelingen  zich  niet  voldoende  reken- 
schap heeft  gegeven  van  de  werkzaamheden,  verbonden  aan 
de  uitvoering  van  een  dergelijk  werk,  blijkt  m.  i.  bet  beste 
uit  een  aanhaling,  voorkomende  op  bladz.  5  van  bovenge- 
noemd rapport. 

„Overwegende,  dat  in  de  totale  kosten  van  het  Merwede- 
„kanaal  ten  bedrage  van  f  20,741,200  de  volgende  posten 
„voorkwamen : 

„le  Uitbakeningen,  waterpassingen,  aankoop  van 

„instrumenten  enz.   f   22,000. — 

„2e  Grondboringen   -    13,000. — 

,,3e    Kosten  van  personeel,  behalve  trakte- 
menten aan  de  ambtenaren  uit  het  vaste  korps 

van  den  Rijkswaterstaat  l)   -  560,000. — 

„4e    Reis-  en  verblijfkosten  en  vergoeding 

voor  veldwerk   -   40,000. — 

„5e    Bureelbehoeften   -  42,000.— 

Te  zamen    .    ,    .    f  677,000.— 

„of  pCt.  van  de  aanlegkosten,  daar  meen  ik  dat  1  pCt.  van 
„die  uitvoeringskosten  in  rekening  te  brengen,  geen  te  hoog 
bedrag  geraamd  wordt  en  behoort  dienovereenkomstig  het 
cijfer  der  aanlegkosten  op  f  2,752,000  te  worden  gebracht." 

Het  is  naar  aanleiding  van  de  verschillende  rapporten,  dat 
door  Ged.  Staten  de  volgende  voordracht  werd  opgemaakt. 

A.  betreffende  de  oprichting  van  de  waterschappen  Pekel-A 
en  Westerwolde  en  tot  nadere  vaststelling  van  een  reglement 
voor  ieder  dier  waterschappen  ; 

B.  tot  vaststelling  van  de  omschrijving  der  werken,  waar- 
naar de  kanalisatie  van  Westerwolde  zal  worden  uitgevoerd  ; 

O  tot  nadere  toekenning  van  eene  subsidie  uit  de  provin- 
ciale fondsen  in  de  kosten  der  uit  te  voeren  werken. 

Deze  voordracht  werd  aangenomen  in  de  buitengewone  ver- 
gadering der  Staten  van  1900.  Het  centraal  rapport  in  de 
verslagen  van  de  vergadering  getuigen  van  eene  zekere  vaag- 
heid en  dit  kon  inderdaad  moeilijk  anders  waar  het  geheele 
plan  op  zoo  zwakke  fundamenten  rust. 

Tengevolge  van  dit  besluit  is  dus  aan  het  waterschap  Wes- 
terwolde opgedragen,  het  uitvoeren  van  het  kanalisatie-plan, 
behoudens  een  paar  uitzonderingen,  die  door  het  Rijk  zullen 
worden  uitgevoerd.  De  begrooting  bedraagt  ~h  f  3,000,000 ; 
de  Staten  verleenden  f  600,000  Provinciale  subsidie  en  het 
Rijk  f  2,000,000.- 


1 )  De  cursiveering  is  van  schrijver  dezes. 
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Nu  lijkt  dit  heel  mooi,  maar  als  men  weet,  dat  het  onder- 
houd, ook  van  het  geheele  kanaal  buiten  het  waterschap,  en 
dit  is  een  groot  gedeelte  (zie  het  kaartje),  benevens  dat  van 
de  buitengeul,  begroot  op  een  jaarlijksche  uitgaaf  van  f23,000, 
waardoor  de  jaarlijksche  waterschapslasten  tot  f  100,000  zullen 
stijgen,  dan  is  het  zeer  te  betwijfelen  of  men  Westerwolde 
een  dienst  bewijst. 

Uit  het  behandelde  in  bovengenoemde  buitengewone  ver- 
gadering wensen  ik  alleen  een  paar  zinsneden  van  den  heer 
Schaper  aan  te  halen : 

„Ook  had  spreker  liever  gezien,  dat  Gedeputeerde  Staten 
„meer  pogingen  hadden  gedaan  om  van  alle  belanghebbenden 
..bijdragen  te  krijgen  voor  de  kanalisatie  van  Westerwolde; 
..vooral  in  Reideriand  zijn  er,  die  belang  hebben  bij  de  kana- 
lisatie van  Westerwolde.  en  het  zou  wenschelijk  zijn  geweest. 
,.dat  men  er  iets  op  hadde  kunnen  vinden,  om  hen  de  hoo- 
„gere  kosten  te  doen  dragen." 

Deze  woorden  kunnen  mijn  volle  goedkeuring  wegdragen  ; 
Reideriand  heeft  groot  belang  bij  de  kanalisatie  en  betaalt  niet. 

Een  nog  zonderlinger  licht  wordt  op  deze  zaak  geworpen, 
als  we  nagaan,  dat  de  Ged.  Staten  door  den  bril  van  de 
Kanalisatievereeniging  hebben  gekeken  en  deze  voor  het  grootste 
en  werkzaamste  aandeel  uit  inwoners  van  Reideriand  bestaat. 

(Centraal  Rapport  over  de  voordracht  van  Ged.  Staten  om- 
trent de  kanalisatie,  bladz.  25  (zie:  Literatuur  No.  6.) 

„Door  een  lid  van  Ged.  Staten  wordt  erkend,  dat  dit  col- 
„lege  vroeger  te  veel  gezien  heeft  door  den  bril  van  de  Ver- 
„eeniging  tot  Kanalisatie  van  Westerwolde  en  te  veel  gelooft 
„van  wat  door  haar  heette  berekend  te  zijn." 

„Mijn  conclusie  kan  dan  ook  niet  anders  luiden  dan  : 

De  Provinciale  Statcii  hebben,  op  voordracht  van  Gedeputeerde 
Staten,  zonder  voldoend  eigen  onderzoek  van  de  laatste,  opgedra- 
gen aan  het  waterschap  Westerwolde,  het  uitvoeren  van  een  kana- 
lisatieplan, grootendeels  tegen  den  zin  van  de  Westerwolders  en 
dit  grootendeels  op  advies  van  de  Kunalisatievereeniging,  die  ook 
het  ontwerp  niet  voldoende  heeft  onderzocht  en  voor  het  tneeren- 
deel  bestaat  uil  belanghebbenden,  die  niet  tot  de  kotsten  zullen 
bijdragen. 

Toestand  van  Westerwolde  en  de  Veenkoloniën 
na  de  kanalisatie  van   het  landschap. 

Sprak  reeds  de  Gedeputeerde,  de  heer  Dijkhuis  zijne,  zij 
het  dan  ook  kleine,  hoop  uit,  dat  men  nog  tijdig  wijs  zal 
worden,  nl.  dat  het  toekomstig  waterschapsbestuur  zich  tot 
de  hooge-  en  provinciale  regeering  zal  wenden  met  het  verzoek  : 
herzie  uw  besluit,  onthef  ons  van  de  uitvoering  van  te  kost- 
bare, niet  noodzakelijke  werken  (zie:  Literatuur  No.  5  bladz.  14), 
ik  voor  mij  geloof  niet,  dat  men  na  een  ernstig  onderzoek  zal 
overgaan  tot  de  kanalisatie  van  Westerwolde  volgens  het 
huidige  plan  ;  ■ —  ik  ken  geen  zandstreek,  die  in  zoo  korten 
tijd  in  cultuur  is  gebracht. 

En  op  een  ernstig  onderzoek  hebben  de  Westerwolders  toch 
zeker  het  recht,  waar  hun,  zooals  boven  gezegd,  het  maken 
van  werken,  grootendeels  tegen  hun  wil  is  opgedragen. 

Dat  het  niet  hun  wil  geweest  is  bewijzen  de  ingekomen 
bezwaarschriften,  (zie:  Literatuur  No.  7.) 

Een  enkele  opmerking  over  deze  bezwaarschriften  en  de 
Nota  van  beoordeeling  (zie:  Literatuur  No.  8.)  is  wel  deze, 
dat  alle  een  zeer  vaag  karakter,  een  gevolg  van  de  onvoldoende 
voorbereiding,  dragen. 

M.  i.  een  zeer  gegronde  grief  was,  dat  men  binnen  30  dagen 
zijn  bezwaren  moest  indienen  ;  voor  het  vage  van  de  ingediende 
bezwaarschriften  is  dus  een  geldig  excuus  te  vinden. 

Stellen  we  ons  evenwel  een  oogenblik  voor,  dat  de  kanali- 
satie volgens  het  tegenwoordige  plan  een  feit  is  geworden, 
wat  zal  dan  de  toestand  zijn  ? 

Er  zal  zijn  : 

1'.  Een  buitengeul  in  den  Dollard,  die  voor  een  drukke 
scheepvaart  van  niet  veel  belang  is,  en  enorme  kosten  aan 
onderhoud  zal  vereischen. 

2  .  Een  vereen igd  kanaal  met  zeer  groote  afmetingen  :  bodem- 
breedte 18  ii  20  M.,  wederzijdsche  beloopen  van  3  op  1  op 
ci-ri  bodemdiepte  van  4.06  M.  onder  den  hoogsten  en  2.95  M. 
onder  den  laagsten  waterstand. 

Deze  groote  afmetingen  zijn  noodig  voor  de  afwatering  — 
voor  de  scheepvaart  zou  een  veel  kleiner  kanaal  voldoende 
zijn. 

3®.  Twee  kanalen,  het  Ruiten-  en  Mussel-Aa-kanaal  in  Wes- 


terwolde zelf,  met  eene  bodembreedte  van  6.50  M.  en  een 
bodemdiepte  van  2.20  M.  onder  den  hoogsten  en  1.60  M. 
onder  den  laagsten  stand. 

Nemen  we  ook  nog  in  aanmerking,  dat  de  sluizen  eene 
doorvaartwijdte  van  5.50  M.  bekomen  en  die  van  het  stads- 
kanaal eene  van  6.00  M.  hebben,  dan  zien  we  dat,  wat  betreft 
de  scheepvaart,  hier  alle  eenheid  ontbreekt. 

Omtrent  het  in  cultuur  brengen  dient  te  worden  opgemerkt, 
dat  daarvoor  noodig  zijn  dwarskanalen  en  zijwijken  en  dit 
zeer  zeker  voor  de  op  het  kaartje  aangegeven  venen,  ook  al 
loont  de  kwaliteit  van  het  veen  het  vergraven  niet. 

Voor  het  in  cultuur  brengen  van  veengronden  is  het  toch 
noodig  daarop  een  laag  zand  te  brengen  van  7  a  10  cM.  en 
kan  deze  uit  de  wijken  worden  verkregen.  Enorme  sommen 
zullen  dus  in  den  grond  moeten  worden  gestoken,  en  deze 
zullen  zeker  niet  zoo  gemakkelijk  worden  gevonden. 

Gaat  de  ontginning  niet  vrij  spoedig,  dan  zullen  öf  de  water- 
schapslasten te  groot  worden  öf  de  onontgonnen  gronden  zullen 
mee  moeten  betalen. 

Het  is  evenwel  niet  alleen  in  Westerwolde  dat  na  de  kana- 
lisatie veel  werk,  waarvan  wij  de  rentabiliteit  niet  weten,  aan 
den  winkel  komt,  maar  ook  de  Veenkoloniale  kanalen  zullen  moeten, 
worden  verbeterd.  De  toestand  aldaar  zal,  door  het  onttrekken 
van  water,  voor  de  Westerwoldsche  kanalen,  slechter  worden. 
Weliswaar  staat  hiertegenover  het  voordeel,  dat  deze  geen 
water  meer  uit  het  zuiden  van  Drente  behoeven  af  te  voeren, 
maar  dit  voordeel  weegt  m.  i.  niet  op  tegen  het  nadeel,  daar 
ook  de  toestand  met  deze  verbetering  zooals  boven  is  aange- 
toond, niet  voldoende  wordt. 

Plan  van  R.  Reynders  Szn.,  ci viel-ingenieur,  tot 
kanalisatie  van  Westerwolde  (zie:  Literatuur 
No.  9  en  No.  10.) 

Uit  bovenstaande  beschouwingen  zou  men  wellicht  meenen, 
dat  ik  een  tegenstander  ben  van  kanalisatie  van  het  land- 
schap. Nu  is  inderdaad  niets  minder  waar  dan  dit;  er  zijn 
in  Westerwolde  vele  streken,  die  met  vrucht  in  cultuur  kunnen 
worden  gebracht,  mits  de  kanalisatie  niet  te  kostbaar  en  de 
geheele  oppervlakte  niet  in  te  korten  tijd  behoeft  te  worden 
ontgonnen. 

Het  wil  mij  voorkomen  dat,  wat  betreft  de  scheepvaart,  de 
plannen  van  den  heer  Reynders  aan  deze  eischen  voldoen. 
De  hoofddenkbeelden,  waarop  zijn  plan  berust  om: 

a.  naar  gelang  van  de  hoogte  der  gronden  gebruik  te  maken 
van  de  verschillende  panden  van  het  Stadskanaal. 

Bouw  van  nieuwe  sluizen  is  dan  niet  noodig  en  het  Stads- 
kanaal wordt  niet  afgezogen. 

b.  de  afwatering  te  doen  blijven  plaats  hebben  langs  de 
rivieren  Ruiten  Aa  en  vooral  ook  Westerwoldsche  Aa.  (zie: 
Literatuur  No.  9,  bladz.  25). 

De  kanalen  volgens  het  plan  Reynders  zijn  met  een  bloklijn 
op  het  kaartje  aangegeven. 

Het  wil  mij  voorkomen  dat  deze  kanalen  veel  meer  zich 
aanpassen  aan  de  behoeften  der  streek.  (De  heer  Reynders 
heeft  ruim  40  jaren  in  Stadskanaal  gewoond,  terwijl  in  tegen- 
stelling hiermee  de  meeste  beoordeelaars  in  kleistreken  woon- 
den). Deze  zullen  toch  niet  alleen  door  hun  gunstiger  lig- 
ging, maar  ook  door  hun  grootere  lengte  meer  ten  goede 
komen  aan  de  ontwikkeling  der  streek.  Bij  het  plan  der  kana- 
lisatie-vereeniging  zullen  er  streken  zijn,  die  eerst  na  zeer 
langen  tijd  in  cultuur  kunnen  komen. 

Het  wil  mij  voorkomen,  dat  de  vereeniging,  en  later  de 
verschillende  beoordeelaars,  te  veel  gewicht  hebben  gehecht 
aan  het  cultiveeren  met  Dollardslib.  Dat  deze  meening  niet 
algemeen  wordt  gedeeld  vindt  men  in  de  Repliek  van  den 
heer  Reynders.  (zie:  Literatuur  No.  10). 

Het  vervoer  van  gebaggerde  slib  en  de  bewerking  hiervan 
zal  altijd  een  kostbare  zaak  blijven. 

Tegen  de  richting  van  de  kanalen  van  den  heer  Reynders 
zijn,  wat  het  in  cultuur  brengen  betreft,  nooit  bezwaren  inge- 
bracht. 

De  begrooting  van  den  heer  Reynders  bedroeg  f  798,000, 
waarvan  f  50,000  voor  het  rechtgraven  der  riviertjes.  De 
laatste  som  is  later  verhoogd  tot  f  150,000,  eene  som,  die 
evenwel  bij  verre  na  niet  toereikend  is  voor  een  voldoende 
verruiming  en  het  wil  mij  toeschijnen,  dat  om  deze  redenen 
het  plan  Reynders,  dat  uit  een  oogpunt  van  scheepvaart  en 
het  in  cultuur  brengen  van  gronden,  het  meest  gewenschte 
is,  zoo  weinig  waardeerine  heeft  gevonden. 

Dat  dergelijke  kanalen  beter  zijn  is  reeds  door  den  heer 


137 


Ti.idens,  den  voorzitter  der  kanalisatie-vereeniging,  ingezien, 
die  tracht  een  dergelijk  kanaal  door  het  Hebrecnfaveen  tot 
stand  te  brengen,  maar  hiertoe  was  niet  noodig  het  geheele 
kanalennet, — -dit  kanaal  ware  in  verbinding  te  brengen  met 
het  Veendiep.  liet  doel  was  dan  spoediger  en  goedkooper 
bereikt. 

De  begrooting  van  de  kanalen  van  de  kanalisatie-vereeni- 
ging  bedroeg  +  f  1,500,000,  die  later,  en  zeer  terecht,  door 
de  heeren  Eschkr  en  van  Elzelingen  is  gebracht  op 
~T  f  3,000,000.  In  het  eerste  ontwerp  was  niet  voldoende 
rekening  gehouden  met  eene  regelmatige  afstrooming. 

Samenkoppeling  van  de  plannen  tot  kanali- 
satie van  Westerwolde  en  de  verbetering 
van  de  kanalen  door  de  Veenkolonie. 

Het  heeft  mij  altijd  verwonderd  dat  niemand  eerder  op 
dit  idee  is  gekomen  en  dit  te  meer,  omdat  te  Delfzijl  de  laag- 
waterlijn  onmiddellijk  langs  de  kust  loopt  en  men  in  een  haven 
kon  uitmonden,  waar  de  laagivaterstand  veel  lager  is  dan  bij  de 
Nieuwe  Statenzijl.  (In  Maart  en  April  1901  een  gemiddeld 
verschil  van  0.79  M.)  De  redeneering  was  altijd  aldus:  de 
Veenkoloniale  kanalen  moeten  te  veel  water  afvoeren  voor 
hunne  capaciteit,  dus  kunnen  wij  die  niet  meer  bezwaren;  men 
heeft  er  geen  oogenblik  aan  gedacht,  dat  men  toch  ook  die 
kanalen  even  goed  kan  verbeteren,  als  geheel  nieuwe  te  graven. 
Temeer  dringt  zich  dit  verbeteren  op  den  voorgrond,  waar 
door  geheel  Stadskanaal,  Wildervank  en  Veendam  reeds  twee 
evenwijdige  kanalen  bestaan,  waarvan  maar  één  voor  een 
doorgaande  afwatering  dient  en  die  zooals  boven  gezien  is  ook 
voor  de  scheepvaart  verbetering  noodig  hebben. 

Mijn  plan  is  om  door  de  W ester woldsche  Aa  en  de  Statenzijl 
slechts  zooveel  water  te  laten  a/stroomen  als  hunne  capaciteit, 
behoudens  misschien  kleine  verbeteringen,  toelaat  en  het  overige 
tvater  af  te  voeren  langs  het  Stadskanaal  en  (en  nieuw  kanaal 
van  Zuidbroek  naar  Delfzijl. 

Het  7e,  8e  en  9e  pand  van  het  stadskanaal  hebben  hiervoor 
reeds  voldoende  capaciteit. 

Voordeelen  van  de  door  mij  ontworpen  kanalen  en  kanaaltjes 
zijn  : 

a.  Voor  Westerwolde : 

lste  Een  enorme  verlaging  van  waterschapslasten,  die  niet 
meer  dan  de  helft  van  de  berekende  voor  het  huidige  ont- 
werp behoeven  te  bedragen. 

2de  Een  mogelijke  uitvoering  der  kanalen  al  naar  gelang 
de  behoefte  zich  doet  gevoelen. 

3de  De  mogelijkheid  van  een  veel  spoediger  in  cultuur 
brengen. 

4de  jje  veei  grootere  oppervlakte,  die  van  de  kanalen  profi- 
teert. 

b.  Voor  de  Veenkoloniën  : 

lste  Verbetering  van  de  scheepvaart  en  dit  door  de  vermin- 
dering van  den  stroom,  het  grooter  profiel  en  de  meerdere 
kanalen.  Daar  wij  twee  kanalen  krijgen  vanaf  Zuidbroek  tot 
het  6do  verlaat  van  Stadskanaal  zal  men  het  eene  zooveel 
mogelijk  voor  het  opvaren  kunnen  gebruiken  en  het  andere 
voor  het  afvaren. 

2de  Verbetering  van  de  afwatering  van  de  polders. 

c.  Voor  Winschoten  : 

lste  Een  v00r  Winschoten  gunstiger  gelegen  aansluiting  met 
het  Winschoter  Diep  (Bultsterverlaat),  dan  bij  het  huidige 
ontwerp. 

2de  Een  prachtige  scheepvaartverbinding  met  Delfzijl. 
3de  Het  spoediger  en  beter  in  cultuur  brengen  van  Wester- 
wolde. 

d.  Voor  het  Oldambt  en  Duursivold : 

lste  Het  verkrijgen  van  een  uitstekend  scheepvaartkanaal. 
2lle  De  mogelijkheid  om  hierop  de  landerijen  te  bemalen. 

e.  Voor  Delfzijl : 

Het  verkrijgen  van  een  scheepvaartverbinding  met  de 
Veenkoloniën. 

f.  Voor  de  stad  Groningen  : 

lste  Verbetering  van  de  scheepvaart  op  het  Winschoterdiep 
en  het  Eemskanaal  door  het  verminderen  van  den  feilen 
stroom. 

2de  Verbetering  van  den  toestand  in  de  Veenkoloniën,  waarbij 
de  stad  Groningen  als  eigenares,  en  dit  niet  alleen  van  de 
kanalen,  maar  ook  van  vele  perceelen,  belang  heeft. 

3d<?  Een  veel  betere  aansluiting  van  de  Westerwoldsche 


kanalen  met  de  Veenkoloniale,  waarbij  de  stad  Groningen 
als  middelpunt  van  de  provincie  groot  belang  heeft. 

4d"  Geen  onttrekking  van   water  aan  de  bovenste  panden 
van  het  stadskanaal,  maar  integendeel  eene  verbetering  door 
het  grooter  worden  der  panden. 
/'.    Voor  Ooslermoer: 

Eene  aansluiting  van  de  door  mij  geprojecteerde  verlengde 
kanalen  (zie  kaartje)  aan  ruimere  Veenkoloniale  kanalen. 

Globale  Begrooting. 

Ik  meen  in  bovenstaande  regelen  voldoende  te  hebben  aan  - 
getoond,  dat  een  kanaal  va,n  Zuidbroek  naar  Delfzijl  er  zal  mot  lm 
komen. 

_  De  begrooting  voor  een  gezamenlijk  en  in  verband  met  elkaar 
uitvoeren  van  de  werken  zal  ongeveer  zijn : 

Kanaal  Zuid  broek— Delfzijl  f  2,000.000  (1) 

Verbetering  v/d  Veenkolonie-kanalen    ...    -  1,000.000 
Kanalen  in  Westerwolde  (plan  Reynders)    .    -  1,000.000  (2) 
Onvoorzien  25  pCt.  .    .    ,  -  1,000.000 

Totaal    f  5,000.000 

_  Voeren  we  de  kanalisatie  van  Westerwolde  en  de  verbete- 
ring van  de  kanalen  in  de  Veenkoloniën  afzonderlijk  en  zon- 
der verband  met  elkaar  uit,  dan  wordt  de  begrooting  ongeveer: 

Kanaal  Delfzijl  — Zuid  broek   f  2,000.000(3) 

Verbetering  v/d  Veenkoloniale-kanalen .  .  .  -  1,000.000(3) 
Kanalisatie-ontwerp  Westerwolde  (begrooting 

van  Elzelingen)  -  3,000.000 

Onvoorzien  25  pCt  -  1,500.000 

Totaal    f  7,500.000 

Het  gezamenlijk  en  in  verband  met  elkaar  uitvoeren  geeft 
dus  een  besparing  van  f  2,500.000  en  verdient  dus  verre  de 
voorkeur.  Voor  het  gezamenlijk  en  in  verband  met  elkaar 
uitvoeren  der  kanalisatie  van  Westerwolde,  (plan  Reynders) 
de  verbetering  der  kanalen  in  de  Veenkoloniën  en  het  kanaal 
Zuidbroek— Delfzijl  is  benoodigd  f  5,000,000  en  dus  f  2,000.000 
meer  dan  voor  de  kanalisatie  van  Westerwolde  (plan  van 
Elzelingen.)  In  de  veronderstelling,  dat  het  Rijk  hiervan 
f  1,000,000  betaalt,  zal  er  dus  nog  f  1,000,000  moeten  worden 
gevonden.  Waar  nu  het  plan  bestaat  het  Martenshoekster- 
verlaat  op  te  ruimen  en  de  sluisgelden  (4)  van  de  stad  Gro- 
ningen af  te  koopen  en  hiervoor  dus  ook  een  klein  millioen 
noodig  is,  kunnen  we  dat  hiervoor  besteden.  Voert  men  mijn 
plan  uit,  dan  behoeft  het  Martenshoeksterverlaat  niet  te 
worden  opgeruimd,  daar  er  dan  geen  afstrooming  meer  door 
plaats  heeft. 

Het  kanalisatie-plan  van  Westerwolde  (plan  van  Elzelingen) 
en  liet  opruimen  en  afkoopen  der  tol  van  het  Martenshoekster- 
verlaat kosten  dus  evenveel  als  de  kanalisatie  van  Westerwolde 
(plan  Reynders)  plus  de  verbetering  van  de  Veenkoloniale 
kanalen  en  het  kanaal  Zuidbroek- Delfzijl  aan  de  verschillende 
corporaties  in  de  provincie  Groningen. 

Dit  wat  betreft  de  uitvoeringskosten;  omtrent  de  exploi- 
tatiekosten kunnen  we  opgeven: 

Jaarlij ksche  kosten  van  het  waterschap  Westerwolde  (plan 
van  Elzelingen,  (zie  :  Literatuur  No.  5,  bladz.  20). 

Rente  en  aflossing  van  f  323,574  f  14,559.87 5 

Onderhoud  der  werken  van   het  waterschap, 

waarbij  de  lengte  der  kanalen  is  aangenomen 

op  K.  M.  69»/i  a  f  500  per  K.  M.    .    .    .    .    -  34,750.00 
Salarissen  der  sluis-  en  brugwachters  en  be- 
dienden; Nieuwe  Statenzijl  sluismeester    f  1000 

2  knechten  a  f  500   -  1000 

16  sluiswachters  a  f  600  -  9600 

22  brugwachters  a  f  350   -  7700 

4  arbeiders  a  f  350   -  1400 

—    -  20,700.00 

  transporteeren    .    .    .    f  70,009.87 5 

(1)  Het  Eemskanaal  heeft  zonder  de  bijkomende  werken  bij  de  stad 
Groningen  ongeveer  gekost:  f  2.500000;  het  voert  het  water  af  van 
ongeveer  94,000  H.A.  en  is  lang  26.5  K.M. 

Het  kanaal  Zuidbroek- Delfzijl  moet  het  water  afvoeren  van  ± 
60,000  H.A.  en  wordt  lang  22  K.M. 

2)  De  begrooting  van  den  heer  Reijndeus  is  ±  f  800,000,  waar- 
onder f  150,000  voor  verbetering  van  de  riviertjes. 

3)  Deze  posten  zullen  verminderd  moeten  worden  voor  het  ver- 
minderd grondverzet,  daarentegen  zal  de  post  voor  Westerwolde 
moeten  vermeerderd  worden  met  de  zijkanalen  en  kunnen  wij  deze 
ongeveer  tegen  elkaar  wegrekenen. 

4)  Deze  brengen  jaarlijks  ±  f  34,000  op  aan  de  stad  Groningen. 
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Transport  .... 
Kosten  van  bestuur  (eerste  5  jaar) : 

Salaris  Voorzitter   f  800.00 

Presentiegeld  Hoofdbestuur.    ...  -  437.50 

„  Gecommitteerden    .    .  -  375.00 

Bestuurskosten  onderdeden    ...  -  225.00 

Vertering   -  300.00 

Vergaderingen  onderdeelsbesturen  .  -  150.00 

Salaris  Secretaris  en  Ontvanger  .    .  -  1750.00 

Reiskosten  en  drukwerken  ....  -  2000.00 


f  70,009.87  5 


Salaris  waterbouwkundige  .... 
Bijhouden  van  kadastrale  leggers  . 
Kosten  van  onderhoud  der  Buiten-A 


-  6,037.50 

-  2,500.00 
250.00 

-  20,000.00 

Totaal    .   .    f  98,797.37 5 

De  jaarlijksche  uitgaven  van  mijn  plan,  op  denzelfden  voet 
berekend,  worden: 

lste.  Van  het  plan  Reynders: 

Rente  en  aflossing  van  f  323,574   f  14,559.87  5 

Onderhoud  van  J  100  K.  M.  kanaal  a 

f  150(1)  per  K.  M.  f  15000 

Nieuwe  Statenzijl  sluismeester  ...    -  1000 

2  knechten  a  f  500  -  1000 

2  sluiswachters  a  f  300   -  600 

43  brugwachters  (2)  ;\  f  300  .  .  .  .  -  12900 
4  arbeiders  a  f  350  -  1400 

-  31,900.00 

Salaris  en  bestuurskosten  als  boven  -  6,037.50 

Salaris  waterbouwkundige    .    .    •  -  2,500.00 

Bijhouden  van  kadastrale  leggers  -  250.00 

Totaal    .    .    f  55,247.87 5 


De  jaarlijksche  kosten  voor  het  Waterschap  Westerwolde  komen 
bij  mijn  plan  dus  op  ruim  de  helft. 

2de.  Van  de  verbeterde  Veenkoloniale  Kanalen: 

Meerder  onderhoud  van  +  24  K.  M.  kanaal  a  f  250  f  12,000 

Stel  5  sluiswachters  a  f  600    -  3,000 

„  4  brugwachters  a  -  350    -  1,400 

„  3  arbeiders        k  -  350    -  1,050 

Meerder  salaris  en  meerdere  bestuurskosten ...  -  3,000 

Totaal    .    .    f  20,450 

3de.  Van  het  kanaal  Zuidbroek- Delfzijl: 

Onderhoud  der  werken  van  het  waterschap: 

lengte  v  h.  kanaal  22  K.  M.  a  f  500  per  K.M.    .  f  11,000 

Sluismeester  Delfzijl   -  1,000 

2  sluisknechten  a  f  500                                    .  -  1,000 

Stel    1  sluiswachter    a  f  600    -  600 

„    10  brugwachters  a  -  350    -  3,500 

„     3  arbeiders        &  -  350    -  1,050 

Meerder  salaris  en  meerdere  bestuurskosten  ...  -  3,000 

Totaal    .    .    f  21,150 

De  jaarlijksche  uilgaven  voor  de  kanalisatie  van  Westerwolde 
(plan  Reynders).  de  verbetering  van  de  Veenkoloniale  kanalen 
en  het  kanaal  Zuidbroek-Delfzijl  bedragen  te  zamen  dus 
f  of  itts  minder  dan  die  van  de  kanalisatie  van 

Westerwolde  (Plan  van  P'lzelingen). 

Besluit. 

In  bovenstaande  regelen  meen  ik  voldoende  te  hebben 
aangetoond  : 

dat  Westerwolde  behoefte  heeft  aan  verbeterde  scheepvaart 
en  afwatering  ; 

dat  de  Veenkoloniale  kanalen  in  onvoldoenden  toestand 

verkeeren  ; 

dat  ren  kanaal  Zuidbroek-Delfzijl  er  moet  komen; 

dat  het  kanalisatie-ontwerp  (plan  van  Elzelingen)  noch 
technisch,  noch  financieel,  noch  economisch  op  voldoenden 
grondslag  rust ; 

dat  dient  te  worden  vermeden  een  vermeerderde  uitwatering 

(1)  In  deze  kanalen  komen  slechts  twee  sluizen  voor. 

(2)  Deze  bruggen  liggen  meest  in  landwegen  en  zal  het  salaris 
dus  kleiner  kunnen  zijn. 


in  den  Dollard  om  de  groote  bezwaren,  verbonden  aan  het 
openhouden  van  de  buitengeul  en  de  groote  afmetingen  van 
het  vereenigd  kanaal,  dat  als  bergboezem  moet  dienen,  dat 
een  vereenigd  uitvoeren  van  de  kanalisatie  van  Westerwolde 
(plan  Reyndeus),  de  verbetering  van  de  Veenkoloniale  kanalen 
en  een  kanaal  Zuidbroek- Delfzijl  aan  de  Groninger  corporaties 
niet  meer  kost,  dan  de  kanalisatie  van  Westerwolde  (plan 
van  Elzelingen)  en  de  opruiming  van  het  Martenshoekster- 
verlaat,  dat  het  eerste  plan  nog  iets  minder  exploitatiekosten 
vereischt,  die  door  veel  meer  belanghebbenden  moeten  worden 
opgebracht. 

Groningen.  D.  H.  S.  Blaupot  ten  Caïe, 

Civiel- Ingenieur. 


Omzetting  der  waterkracht  van  de  rivier 
Caffaro  in  electrische  energie. 

In  Italië  is  een  edectrisch  bedrijf  in  uitvoering  gekomen, 
dat  zoowel  om  haar  omvangrijkheid  als  om  haar  eigenaar- 
digheid de  aandacht  verdient. 

Het  betreft  het  dienstbaar  maken  der  waterkracht  van  den 
Caffaro- stroom  en  haar  omzetting  in  electrische  energie. 

De  rivier  Caffaro  ontspringt  in  die  Alpen,  welke  de  grens- 
scheiding vormen  tusschen  Italië  en  Tyrol  en  mondt  uit  in 
de  rivier  Chiese. 

De  geheele  aanleg  is  geprojecteerd  voor  een  gezamenlijk 
arbeidsvermogen  van  15000  P.K.  gemeten  op  de  assen  der 
turbines,  verdeeld  over  twee  krachtstations.  Het  hoogst  gelegen 
station  of  centrale,  dat  eerst  later  zal  worden  uitgevoerd,  moet 
5000  P.K.  leveren,  terwijl  de  nu  te  maken  lager  gelegene 
centrale  10000  P.K.  moet  ontwikkelen.  De  laatste  is  gelegen 
op  het  grondgebied  der  Italiaansche  gemeente  Bagolino.  In 
beide  stations,  die  zoodra  zij  gereed  zijn,  parallel  zullen  wer- 
ken, wordt  door  de  generatoren  draaistroom  opgewekt  met 
eene  spanning  van  9000  Volt  aan  de  klemmen  der  generatoren 
en  42  perioden  per  secunde.  Deze  spanning  wordt  later  door 
transformatoren  tot  40000  Volt  opgevoerd. 

De  stroom  wordt  onder  deze  hooge  spanning  naar  het 
ca.  40  kilometer  ver  gelegen  Brescia  geleid,  om  gedeeltelijk 
gebruikt  te  worden  voor  de  kracht-  en  lichtverzorging  der 
provincie  Brescia,  gedeeltelijk  voor  het  bedrijf  van  groote 
electro-chemische  fabrieken. 

Voor  de  laag  gelegen  centrale,  die  nu  uitgevoerd  wordt, 
kan  men  beschikken  over  eené  waterkracht,  die,  bij  een  verval 
van  254  M.,  per  secunde  4000  Liter  water  levert,  gelijkstaande 
met  een  effectief  vermogen  der  turbines  van  10160  P.K. 

Het  kanaal  voor  het  bovenwater  is  4500  Meter  lang  en 
loopt  door  vier  tunnels.  Een  dezer  tunnels  is  2300  M.  lang. 

In  het  laag  gelegen  station  worden  vijf  hydro-electrische 
eenheden  geplaatst,  elk  met  een  vermogen  van  2500  P.K. 
Elke  daarvan  bestaat  uit  een  draaistroomgenerator,  direct 
gekoppeld  aan  eene  turbine,  makende  315  omwentelingen 
per  minuut.  Behalve  deze  machine-groepen  worden  nog  twee 
kleinere  turbines  geplaatst,  elk  met  een  vermogen  van  160  P.K. 
en  makende  600  omwentelingen  per  minuut,  en  elk  gekop- 
peld aan  een  bekrachtigingsmachine. 

Eén  bekrachtigingsmachine  is  voldoende  voor  de  bekrach- 
tiging van  vier  draaistroomgeneratoren,  zoodat  de  tweede  be- 
krachtigingsmachine, alsmede  de  vijfde  hydro-electrische  groep 
voor  reserve  dienen. 

De  draaistroomgeneratoren  zijn  berekend  voor  eene  kracht- 
opname van  2500  P.K.,  ook  bij  een  arbeids-coëfficient  van 
slechts  0.75  en  leveren  2340  K.V.A.  De  door  deze  generatoren 
opgewekte  draaistroom  heeft,  zooals  reeds  gezegd,  eene  span- 
ning van  9000  Volt  en  een  aantal  perioden  van  42. 

Vijf  transformatoren,  elk  eene  capaciteit  van  2340  K.V.A. 
zullen  de  spanning  van  den  over  te  brengen  stroom  tot 
40000  Volt  opvoeren.  Deze  spanning  wordt  te  Brescia,  waar 
het  hoofd  verbruik  ligt,  door  even  zoovele  transformatoren  op 
de  verbruiksspanning  teruggebracht. 

Deze  aanleg,  die  is  opgedragen  aan  de  „Maschinenfabrik 
Oerlikon"  te  Oerlikon  bij  Zürich,  is  daarom  de  aandacht 
waard,  omdat  hij  de  eerste  in  Europa  zal  zijn,  waarbij  stroom 
met  de  hooge  spanning  van  40000  Volt.  en  transformatoren 
met  eene  grootere  capaciteit  dan  2000  K.V.A.  zullen  worden 
gebruikt. 


Uit  de  statistiek  betreffende  Spoor-  en  Tramwegen  in  Ned  -Indië  over  1901.  "> 
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» 
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Opmerkingen. 

(1)  Betreffende  1900  zie  De  Ingenieur  No.  3  van  18  Januari  1902  en  betreffende  1899  idem  No.  22  van  1  Juni  1901. 

(a)  Buitendien  op  Sumatra  een  tramweg  met  spoorwijdte  0.75  M.,  lang  ongeveer  200  K.M.,  geëxploiteerd  door  het  Dept.  van  Oorlog 
en  op  Java  en  Sumatra  eenige  honderden  K.M.  particuliere  tramwegen  (landbouw,  bosschen);  de  cijfers  betreffende  deze  militaire  en 
particuliere  tramwegen  komen  niet  in  dezen  staat  voor. 

(b)  1864  KM.  behooren  aan  en  worden  geëxploiteerd  door  den  Staat  (Java:  1654  KM.  en  Sumatra:  210  KM). 

(c)  14 KM.  geëxploiteerd  met  «stoom  zonder  vuurhaard»  en  14  KM.  met  electrische  tractie;  overigens  met  stoomlocomotieven, 
(rf)  Namelijk  totaal  273  stoom-locomotieven  en  22  electrische  motor-rijtuigen. 

(e)  Het  draagvermogen  varieert  van  8  tot  20  ton. 

(f)  »  »  »        »     5  »  16  » 

ig)  Doordat  van  verscheidene  tramwegen  de  aanleg  niet  voltooid  is,  kan  het  aanleg-kapitaal  slechts  benaderend  vastgesteld  worden; 
de  tram-aanlegkosten  per  KM.  bedragen  gemiddeld  ongeveer  V3  van  die  der  spoorwegen. 

(/i)  Op  den  Sumatra-Staatsspoorweg  (geheel  stalen  bovenbouw)  kosten  «Weg  en  Werken»  slechts  f  598. —  per  jaar-kilometer, 
(i)    »     >;         »  »  »         »  »  «Vernieuwingen»        »      »     8. —    »     »  » 

(/«)  Voor  de  tramwegen  zijn  de  vernieuwingen  begrepen  onder  de  uitgaven  A,  B,  G  en  D. 
(I)  Totaal  verbruik :  106466  ton;  daarvan  52338  ton  Ned. -Indische  steenkool  en  10344  ton  hout. 
(m)  Totaalverbruik :  16669  ton  steenkool,  25360  ton  hout  en  5608  ton  petroleum-residu. 

(n)  De  «dichtheid  van  het  reiziger-verkeer»  wordt  verkregen  door  het  aantal  reiziger-kilometers  te  deelen  door  het  aantal  dag- 
kilometers;  geeft  dus:  het  aantal  reizigers,  dat  gemiddeld  dagelijks  over  eiken  KM.  gaat. 

(p)  De  «dichtheid  van  het  goederen-verkeer»  wordt  verkregen  door  het  aantal  ton-kilometers  te  deelen  door  het  aantal  dag-kilometers ; 
geeft  dus :  het  aantal  tonnen  goederen  (vracht-  en  ijlgoed),  dat  gemiddeld  dagelijks  over  eiken  KM.  gaat. 

(7)  De  «dichtheid  van  het  assen-verkeer»  wordt  verkregen  door  het  aantal  as-kilometers  te  deelen  door  het  aantal  dag-kilometers  ; 
geeft  dus:  het  aantal  assen,  dat  gemiddeld  dagelijks  over  eiken  KM.  gaat. 

{r)  Deze  verhouding  kan  slechts  benaderend  vastgesteld  worden,  zie  noot  (a).  De  over  1901  betaalde  dividenden  varieeren  van  0  tot 
12  pCt. 


Utrecht. 


J.  W.  Post. 
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Eenige  opmerkingen  over  het  ontwerp  der 
Passagierswet. 

Hieronder  eenige  opmerkingen,  die,  naar  mijn  bescheiden 
meening,  van  dienst  kunnen  zijn  bij  het  maken  van  de  Pas- 
sagierswet, waarvan  het  ontwerp  in  no.  3G  van  De  Ingenieur  1902 
geplaatst  is.  Die  opmerkingen  zijn  van  juridieken  aard  (ik 
zou  mij  als  niet-practicus  niet  gaarne  aan  andere  wagen)  en 
betreffen  het  slothoofdstuk  van  het  ontwerp,  nl.  de  artikelen 
58,  59  en  60. 

Onder  de  wetten  en  besluiten,  waarvan  de  commissie  volgens 
bijlage  A  gebruik  gemaakt  heeft,  behoort  (sub  I)  de  wet  van  23 
April  1880  Slbl.  67  op  de  openbare  middelen  van  vervoer,  en 
wel  behalve  de  twee  in  de  bijlage  genoemde  artikelen  der 
wet,  ook  van  de  artt.  1  en  6. 

Bovenbedoeld  art.  houdt  in  hoofdzaak  hetzelfde  in  als  art. 
58  lid  van  het  ontwerp  passagierswet,  dat  nl.  tot  het  in 
werking  brengen  van  een  openbaar  middel  van  vervoer  geen 
voorafgaande  vergunning  vereischt  wordt.  Het  artikel  vormt 
een  terugslag  op  het  stelsel  der  vroegere  reglementen  (o.  a. 
van  het  reglement  van  1  Maart  1818  S.  9,  art.  3;  van  24  November 
1829  S.  73  art.  1  en  van  31  Juli  1841  S.  26  art.  11),  waarbij 
voorafgaande  vergunning  geëischt  werd  voor  het  openen  van 
i  en  dienst.  Reeds  lang  werd  echter  die  vergunning  bijna  nooit 
geweigerd,  maar  nu  men  een  ander  stelsel  invoerde,  oordeelde 
men  het  niet  ondienstig,  het  nieuwe  in  de  wet  te  vermelden. 

In  1902  is  men  echter  dat  concessie-stelsel  reeds  lang  vergeten, 
zoodat  het  artikel  onnoodig  is,  en  zelfs  schadelijk  wanneer 
(zooais  uit  de  opmerking  van  den  heer  Penning  blijkt)  er 
verwarring  met  andere  eischen  kan  ontstaan. 

Als  bezwaar  tegen  art.  2  (jo.  3)  der  wet  van  1880,  gelden 
de  onnoodige  en  soms  vrij  hooge  kosten,  door  de  plaatsing 
der  daar  bedoelde  aankondiging  in  een  dagblad  van  de  hoofd- 
plaats der  provincie,  maar  die  kosten  zullen  meestal  oneindig 
veel  minder  zijn  dan  die  voor  de  advertentiën  in  de  Staats- 
courant, vooral  waar  zoo'n  aankondiging  de  uitgebreidheid 
moet  hebben,  die  in  art.  58  lid  2,  en  art.  59  lid  3  is  voor- 
geschreven ;  het  is  ook  de  vraag  of  daardoor  de  noodige  publi- 
citeit aan  de  aankondiging  wordt  gegeven ;  een  verzending 
van  de  gedrukte  dienstregeling  (die  er  toch  meestal  zal  zijn) 
aan  de  in  art.  2  der  wet  van  1880  genoemde  ambtenaren,  zal 
wel  de  eenvoudigste  en  goedkoopste  manier  zijn. 

Art.  60  van  het  ontwerp  is  voor  een  jurist  duister :  heeft 
de  commissie  het  stelsel  van  Art.  6  der  wet  van  1880  willen 
navolgen,  en  bedoelt  zij  dus  met  personen  enz.  alleen  den 
reiziger  en  het  ten  vervoer  aangenomen  goed,  of  is  er  bij  het 
woord  „personen"  ook  aan  niet-reizigers  gedacht  ?  Volgens  den 
geest  van  het  ontwerp  zou  ik  tot  de  eerste  raeening  overhellen, 
maar  dan  blijkt  wel  hoe  noodig  het  is,  dat  er  een  wet  op  het 
reizigersvervoer  komt ;  bij  de  vele  wetsbepalingen  over  die 
soort  aansprakelijkheid  (die  voor  personen-vervoer)  (1)  wordt 
er  dan  immers  nog  een  gevoegd,  en  wel  van  dezelfde  strek- 
king, maar  niet  van  denzelfden  inhoud.  De  redactie  van  art. 
60  zou  in  elk  geval  gewijzigd  moeten  worden,  zoodat  zij  in 
overeenstemming  is  met  die  van  de  andere  bedoelde  wets- 
artikelen, en  het  artikel  zou  dus  moeten  luiden  als  volgt : 

De  ondernemer  (2)  is  aansprakelijk  voor  schade  door  de  reizigers 
en  ten  vervoer  aangenomen  paarden,  vee  of  goederen,  bij  de  uitoefe- 
ning van  den  dienst  geleden,  tenware  de  schade  huiten  zijne  schuld 
of  die  zijner  heamhten  of  bedienden  zij  ontstaan. 

Heeft  de  commissie  echter  de  ruimere  opvatting  van  het 
woord  , .personen"  voor  oogen  gehad,  dan  zou  het  beter  zijn 
de  stof  in  twee  artikels  te  verwerker,  ;  het  eerste  betreffende 
de  aansprakelijkheid  der  reizigers  enz.  zou  dan  moeten  luiden 
volgens  de  biervoor  aangegeven  redactie ;  het  tweede  zou  on- 
geveer dezen  vorm  moeten  hebben  : 

Het  bewijs  van  het  niet-voldoen  aan  de  voorschriften  van  deze  wet 
vormt  een  vermoeden  van  de  onrechtmatigheid  der  handeling  bij  een 
vordering,  volgens  art.  1401  en  volgende  B.  W.  ingesteld. 

En  mag  ik  dan  tot  slot  de  commissie  nog  wijzen  op  het 
tweede  en  vooral  op  het  derde  lid  van  art.  6.  der  wet  van  1880? 

Mr.  L.  G.  N.  Bouricius. 


(1)  nl.  Art.  1  der  spoorwegwet  van  1875,  Ar».  6  der  wet  van  1880 
bovenbedoeld  en  Art.  2  lid  2  der  locaalspoorwegwet  van  1900. 

(2)  Wat  liet  echte  Nederlandsche  woord  voor  exploitant  is  (zie  de 
jn  art.  1  genoemde  wetten.) 


Vergadering  der  Vakafdeeling  voor 
Electrotechniek. 

Te  Haarlem  werd  21  Februari  een  druk  bezochte  vergade- 
ring gehouden  door  deze  Vakafdeeling. 

Bij  de  mededeelingen  van  het  Bestuur  had  o.  a.  ook  plaats 
de  overlegging  van  het  rapport  der  commissie  in  zake  de 
opleiding  van  de  ambachtslieden,  werkzaam  bij  electriciensr 
waaraan  de  behoefte  zich  zeer  heeft  doen  gevoelen  en  nog 
gevoelen  doet.  Van  den  beginne  af  is  deze  zaak  dan  ook  een 
onderwerp  van  studie  voor  deze  Vakafdeeling  geweest,  die 
thans  het  resultaat  harer  zorgen  belichaamd  ziet  in  een  rapport 
met  ontwerp-leerplan  voor  een  3-jarigen  cursus  in  de  electro- 
techniek aan  de  ambachtsscholen.  De  Voorzitter  bracht  dan 
ook  warmen  dank  aan  de  heeren  van  Loknen  Martinet, 
van  Swaaij,  Siertsema,  Nagtglas  Versteeg  en  Theunissen 
voor  de  vervulling  hunner  taak. 

Besloten  werd,  dat  het  rapport  zal  worden  gezonden  aan 
den  Raad  van  Bestuur  met  verzoek  het  wel  te  willen  opzen- 
den aan  den  Minister  van  Binnenlandsche  Zaken,  opdat  de 
zaak  practisch  tot  uitvoering  kome. 

Overigens  werd  ook  in  deze  vergadering  de  verder  beschik- 
bare tijd  besteed  aan  de  behandeling  van  de  wetenschappe- 
lijke zaken,  vermeld  op  het  programma. 

De  heer  Barnet  Lyon  hield  thans  de  onlangs  uitgestelde 
voordracht  over:  „De  bescherming  van  electrische  geleidingen 

I  en  toestellen  tegen  bliksemgevaar". 

In  zijn  inleidend  woord  legde  spreker  verband  tusschen  deze 
voordracht  en  hetgeen  ook  hier  te  lande  in  de  wetgeving  te  dezer 
zake  is  voorgeschreven,  hetgeen  ten  eenen  male  als  onvoldoend 
moet  worden  beschouwd.  Vervolgens  praeciseerde  spreker  vooraf 
het  gevaar,  waaraan  in  deze  aangelegenheid  het  hoofd  moet 
worden  geboden,  om  daarna  met  eenige  aan  de  praktijk  ont- 

S  leende    voorbeelden  te  wijzen  op  de  moeilijkheden,  welke 

|  rijzen,  wanneer  men  zich  de  vraag  stelt,  op  welke  wijze  een 
draadnet,  hetzij  sterk-  of  zwakstroom,  tegen  de  invloeden  der 

!  atmospherische  electriciteit '  is  te  beschermen.  Aan  de  hand 

[  van  talrijke  teekeningen,  schema's  en  modellen  van  bliksem- 
afleiders   werd     nagegaan,    op    welke    wijze  ver.-chillende 

j  constructeurs  aan  de  bovengestelde  eischen  hadden  trachten 
te  voldoen,  terwijl  tevens  van  verschillende  typen  van  blik- 
semafleiders,   welke    spreker  uitvoerig  behandelde,  photo's 

\  van  den  vlamboog  onder  verschillende  omstandigheden  van 
stroomaard  en  spanning  werden  vertoond.  Na  eindelijk  nog 
de  montage  en  grondverbinding  van  sterkstroombliksemaflei- 
ders te  hebben  behandeld  en  te  hebben  toegelicht,  op  welke 
wijze  dit  type  bliksemafleiders  kan  worden  onderzocht,  resu- 
meerde spreker  ten  slotte  de  eischen,  welke  aan  sterkstroom- 
bliksemafleiders,  hun  opstelling  en  aardverbinding  te  stellen 
zijn,  in  een  achttal  stellingen. 

De  heer  Erens  deed  een  mededeeling  over:  „Een  bedrijfs- 
storing in  het  centraalstation  voor  electrische  stroomlevering 
te  's-Gravenhage".  Met  de  behandeling  van  de  oorzaak  van 
deze  bedrijfsstoring,  welke  voorviel  op  18  Dec,  en  de  beschrij- 
ving van  de  genomen  maatregelen  om  haar  op  te  heffen, 

!  passeerden  als  vanzelf  de  revue  de  technisch  interessante 
momenten,  welke  een  dergelijke  storing  in  het  bedrijf  altijd 

j  oplevert.  Daarna  kwam  spreker  nog  in  het  bijzonder  terug 
op  het  verschijnsel  van  ontmagnetiseering  van  shunt-dyna- 
mo's, waarvan  in  de  voordracht  herhaaldelijk  sprake  was,  en 
evenzoo  op  het  verschijnsel  van  kortsluiting  in  de  leiding  van 
de  —batterij,  toen  deze  op  de  -fdynamo  geschakeld  werd. 

Aan  het  hierna  ontstane  debat  werd  deelgenomen  door  de 
heeren  Gritiers,  Scheffer  en  Hofstede  de  Groot.  Het 

j  meeningsverschil,  dat  ook  daarna  bleef  voortbestaan,  stelde 
te  meer  in  het  licht  de  hulde,  die  de  Voorzitter  bracht  aan 
hen,  wien  het  gelukt  was  in  een  tijdsruimte  van  vier  uren  de 
storing  op  te  heffen  En  het  was  datzelfde  meeningsverschil, 
dat  de  heer  Huygens  op  een  later  tijdstip  de  vraag  deed 
stellen,  of  in  een  volgende  vergadering  een  der  leden  niet  zou 
kunnen  geven  een  duidelijke  beschrijving  van  het  verschijnsel 
—  en  liefst  vergezeld  van  aanwijzing  der  middelen  tot  voor- 
koming daarvan  —  dat  rustig  naast  elkander  werkende  dyna- 
mo's plotseling  kunnen  gaan  laboreeren  aan  herhaalde  ompo- 
liseering.  Spreker  was  het  meermalen  voorgekomen,  dat  hij 
bij  zijn  onderzoek  dacht  er  te  wezen,  en  dan  bleek  toch 
telkens  weer,  dat  hij  er  niet  was. 

Deze  vraag  zal,  nader  geformuleerd,  dit  onderwerp  ander- 
maal op  de  agenda  doen  brengen. 


1 1 1 


M  ». 


Daarmede  zal  dan  een  begin  van  uitvoering  gegeven  zijn 
aan  een  voorstel,  dat  door  het  Hestuur  werd  gedaan  en  door 
de  vergadering  dankbaar  aangenomen,  n.1.  de  gelegenheid 
open  te  stellen  tot  het  doen  van  vragen.  Ter  voorkoming  dat 
zij  niet  direct  aanleiding  worden  tot  doorwrochte  voordrachten, 
zullen  die  vragen  niet  in  de  oproeping  voorkomen,  maar 
gedrukt  aan  de  bezoekers  ter  vergadering  vóór  den  aanvang 
worden  ter  hand  gesteld.  Is  er  aanleiding  om  een  opgeworpen 
vraag  meer  grondig  te  behandelen,  in  den  vorm  van  een 
voordracht,  dan  is  daartoe  in  een  volgende  vergadering  altijd 
nog  gelegenheid. 

Dit  voorstel  van  het  Bestuur  sloot  aan  aan  het  in  de  vorige 
vergadering  genomen  besluit,  om  in  elke  vergadering  gele- 
genheid te  geven  tot  het  doen  van  korte  technische  mede- 
deelingen.  Thans  prijkte  dit  nummer  voor  het  eerst  op  het  pro- 
gramma en  een  begin  van  uitvoering  werd  daaraan  gegeven 
door  den  heer  Gritters.  Een  „begin"  van  uitvoering,  maar 
zoodanig,  dat  wanneer  het  in  die  richting  navolging  vindt, 
dit  gedeelte  van  het  programma  niet  het  minst  belangrijk 
naX  zijn. 

De  heer  Gritters  legde  allereerst  aan  de  vergadering  over 
het  resultaat  van  het  controleeren  van  30  gloeilampen-zen- 
dingen, uitgedrukt  in  even  zoovele  diagrammen.  En  vervol- 
gens beschreef  spreker  de  wijze,  waarop  het  te  Rotterdam  was 
gelukt  uitgelegde  kabels  weder  in  te  leggen  bij  vriezend  weer,  ; 
zoodanig,  dat  de  kans  is  vermeden  dat  die  omstandigheid 
oorzaak  wordt  van  latere  fouten.  Van  beide  punten  werd 
met  groote  belangstelling  kennis  genomen,  zoodat  door 
«preker  hiermede  een  voorbeeld  is  gegeven,  dat  tot  navolging 
moge  prikkelen. 

Ten  slotte  gaf  de  heer  Bellaar  Spruyt  een  beschrijving 
van :  „De  electrische  centrale  en  de  electrische  transport- 
inrichtingen der  gemeente-lichtfabrieken  te  Haarlem",  waar- 
.aan  na  de  vergadering  nu  ook  door  deze  afdeeling  van  het 
Instituut  een  bezoek  werd  gebracht. 

Excursies  van  de  afdeeling  Ned.-Indië  van  het 
Koninklijk  Instituut  van  Ingenieurs. 

i.  Bezoek  aan  de  Spoorweg-tunnel  bij  Sasak-Saat. 

In  de  vergadering  der  afdeeling  Ned.-Indië  van  het  Kon. 
Instituut  van  Ingenieurs,  welke  op  den  3den  November  te 
Batavia  werd  gehouden,  deelde  de  voorzitter  mede,  dat  het 
bestuur  een  plan  in  overweging  had  genomen  om  een  excursie 
te  organiseeren  naar  de  in  aanleg  zijnde  tunnel  bij  Sasak-Saiit  in 
de  nieuwe  lijn  Padalarang — Krawang.  Dientengevolge  werd  bij 
circulaire  van  den  secretaris  dd.  9  Dec.  tot  de  leden  op  West- 
Java  de  vraag  gericht  van  hun  voornemen  tot  deelneming  te 
doen  blijken,  met  de  mededeeling  tevens,  dat  de  hoofdinge- 
nieur Wijnmalen  de  excursie  zou  inleiden  met  een  voor- 
dracht te  Bandong.  Daar  de  deelneming  voldoende  bleek  te 
zullen  zijn,  werd  een  vergadering  uitgeschreven  in  een  der 
localen  van  de  sociëteit  „Concordia"  te  Bandong  op  den  25en 
December,  des  avonds  te  half  zeven  en  werd  de  excursie 
vastgesteld  den  volgenden  dag,  terwijl  door  de  welwillendheid 
van  den  exploitatie-chef  der  Westerlijnen,  de  werkplaatsen  der 
Staatsspoorwegen  te  Bandong  op  den  27en  Dec.  voor  de  leden 
der  afdeeling  ter  bezichtiging  werden  opengesteld.  Een  poging 
van  het  bestuur  om  vrij  vervoer  op  den  Staatsspoorweg  naar 
Bandong  te  verkrijgen,  was  intusschen  mislukt. 

Op  het  bepaalde  uur  waren  in  „Concordia"  vier  bestuurs- 
leden, zestien  leden  en  zeven  geïntroduceerden  vereenigd  en 
werd  de  vergadering  door  den  voorzitter  geopend.  Nadat 
-enkele  zaken  van  huishoudelijken  aard  waren  besproken  en 
afgedaan,  werd  het  woord  verleend  aan  den  heer  Wijnmalen 
tot  het  houden  zijner  voordracht.  Een  aangename  verrassing 
was  den  bezoekers  bereid  in  den  vorm  van  een  keurig  boekje, 
bevattende  eenige  gegevens,  afbeeldingen  en  platen  in  licht- 
druk, betreffende  de  tunnel,  haar  ligging  en  afmetingen,  de 
wijze  en  de  vordering  der  uitvoering,  alles  bijeengebracht 
onder  toezicht  van  den  heer  Wijnmalen,  door  den  ingenieur 

VAN  DER  WAERDEN.  (1) 

De  tunnel  wordt  aangelegd  voor  enkel  spoor  door  een  wes- 
telijken uitlooper  van  het  Boerangrang-gebergte,  is  bijna  1 
Kilometer  lang  en  blijft  ongeveer  115  M.  onder  den  rug.  Het 
werk  der  doorboring  is  aangevangen  in  Mei  1902  en  thans 


(1)    Aanwezig  in  de  bibliotheek  van  het  K.  I.  v.  I. 


tot  op  de  helft  ongeveer  gevorderd.  Aan  de  zuidzijde  werd 
voornamelijk  meer  ol  minder  harde  tut  aangetroffen,  BOUQf 
met  veel  aandrang  van  water;  aan  de  noordzijde  eerst  ver- 
brokkelde, later  massieve  andesiet,  grootendeels  volkomen 
droog,  terwijl  men  hier  thans  in  den  overgang  naar  zachter 
gesteente  is.  De  verlichting  geschiedde  grootendeels  eleetriseli. 
de  ventilatie  met  inpersing  van  lucht  door  pijpleidingen.  Het 
werk  geschiedt  in  eigen  beheer,  terwijl  de  levering  van  mate- 
rialen en  arbeidskrachten  gedeeltelijk  ondershands  is  uitbe- 
steed. Toegangswegen  naar  en  tusschen  de  uiteinden  van  de 
tunnel  werden  bij  den  aanvang  van  het  werk  opzettelijk  aan- 
gelegd. 

Ten  half  negen  werd  op  verzoek  van  den  voorzitter  de 
voordracht  onderbroken  en  werd  de  vergadering  geschorst 
tot  halftien,  waarop  de  heer  Wijnmalen  zijn  mededeelingen 
voltooide.  Nadat  de  voorzitter  den  spreker  bedankt  had  voor 
zijn  groote  bereidwilligheid  en  leerrijke  voordracht,  bracht  hij 
ook  een  woord  van  dank  aan  den  heer  van  Winsen,  chef 
der  exploitatie  van  de  Westerlijnen,  wegens  de  openstelling 
der  werkplaatsen  op  den  27sten  December,  en  aan  den  vice- 
president  en  secretaris,  wegens  hetgeen  dezen,  tijdens  zijne 
afwezigheid  van  Batavia,  tot  voorbereiding  van  de  excursie 
en  de  bijeenkomst  te  Bandong  hadden  verricht. 

Op  de  gewone  rondvraag,  of  nog  iemand  iets  had  op  te 
merken  in  het  belang  der  afdeeling  sprak  de  heer  Grinwis 
Plaat  den  wensch  uit,  dat  deze  bijeenkomst  zou  worden 
besloten  met  een  gemeenschappelijken  maaltijd,  en  stelde 
daarbij  de  vraag,  of  de  kas  der  afdeeling  wellicht  de  kosten 
hiervan  gedeeltelijk  zou  kunnen  dragen.  Deze  vraag  werd 
gemotiveerd  met  de  opmerking,  dat  de  buiten  Batavia  wonende 
leden  in  den  regel  slechts  weinig  genot  hadden  van  hun 
lidmaatschap,  en  dat  thans  de  gelegenheid  wellicht  gunstig 
;  was  om  hieraan  eenigszins  te  gemoet  te  komen.  Blijkbaar 
was  men  aan  de  bestuurstafel  op  de  zaak  voorbereid,  althans 
de  voorzitter  scheen  reeds  op  informatie  naar  de  kosten  te 
zijn  uit  geweest,  en  na  korte  beraadslaging  verklaarde  het 
bestuur  zich  met  het  denkbeeld  van  den  heer  Plaat  te  ver- 
eenigen en  werd  de  avond  van  Zaterdag  27  December  voor 
den  maaltijd  aangewezen. 

Nadat  alsnog  de  heer  van  der  Waerden  de  oprichting  van 
een  maandblad  in  den  geest  van  het  Hollandsche  tijdschrift 
De  Ingenieur  had  aanbevolen,  werd  de  vergadering  te  half  elf 
gesloten  en  gingen  de  meeste  leden  spoedig  ter  ruste,  om  zich 
den  volgenden  dag  te  half  zes  's  ochtends  aan  het  station  te 
vereenigen  voor  den  tocht  naar  de  tunnel,  waaraan,  behalve 
j  de  leden,  die  op  de  vergadering  aanwezig  waren  geweest,  nog 
door  een  drietal  andere  leden  werd  deelgenomen. 

De  voorbereiding  van  dezen  tocht  had  plaats  gehad,  onder 
leiding  van  den  heer  Wijnmalen,  door  de  beide  ingenieurs 
van  Zuijlen  en  van  der  Waerden,  die  zich  hiervoor,  evenals 
in  andere  opzichten  de  ingenieur-bijeenkomst  betreffende,  zeer 
veel  moeite  hadden  gegeven.  Ook  de  sectie-chef,  de  ingenieur 
Grinwis  Plaat,  alsmede  het  aan  dezen  ondergeschikte  perso- 
neel, hadden  het  noodige  gedaan  om  den  tocht  zoo  goed  mo- 
gelijk te  doen  slagen. 

Een  uur  sporen,  drie  kwartier  in  een  karretje  en  drie  kwar- 
tier loopen  over  den  bergweg  heen,  brachten  de  deelnemers 
aan  het  meest  verwijderd  noordelijk  einde  van  de  tunnel, 
waar  eerst  het  werk  bezichtigd  werd  en  daarna  werd  aange- 
zeten aan  een  eenvoudigen  lunch,  waaronder  de  voorzitter 
de  gelegenheid  vond  om  de  verschillende  heeren,  die  zich 
moeite  hadden  gegeven  om  alles  voor  de  ontvangst  teregelen, 
daarvoor  te  bedanken. 

Vervolgens  ging  men  weer  op  marsch,  opnieuw  over  den 
bergrug,  werd  het  zuidelijke  einde  van  de  tunnel  bekeken 
en  werd  na  eenige  rust  de  terugtocht  aanvaard,  zoodat  men 
te  half  vijf  weder  te  Bandong  arriveerde,  velen  zeer  vermoeid 
van  het  loopen  en  klimmen  in  de  tropische  zon.  Dit  laatste 
belette  niet,  dat  verscheidene  deelnemers  zich  's  avonds  te 
half  acht  weder  vertoonden  op  een  concert  in  de  sociëteit, 
dat  ter  wille  van  hen  opzettelijk  naar  dezen  avond  was  ver- 
schoven. 

Zaterdagochtend  werden  de  werkplaatsen  der  Staatsspoor- 
wegen bezichtigd  onder  welwillend  geleide  van  de  heeren 
van  Winsum,  Tjassens  Keizer  en  Mulock  Houwer,  en  waren 
overigens  de  voorzitter,  de  secretaris  en  de  heeren  van  Zuijlen 
en  van  der  Waerden  in  volle  actie  voor  de  regeling  van  het 
feest-eten,  waaraan  door  niet  minder  dan  20  heeren  en  13 
dames,  w.  o.  enkele  gasten  van  de  afdeeling,  zou  worden 
deelgenomen. 
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's  Avonds  had  het  diner  plaats  in  een  der  zalen  van  de 
sociëteit.  Natuurlijk  werd  gedronken  op  Hare  Majesteit  en 
Haren  gemaal,  op  den  gouverneur-generaal,  op  de  gasten,  op 
het  bestuur,  op  den  heer  Wijnmalen  en  de  ingenieurs,  die 
met  hem  voor  behoorlijke  voorbereiding  der  excursie  hadden 
gezorgd,  op  de  eeuwige  jeugd  van  ik  weet  niet  wien  en  op 
meer  personen  en  zaken.  Veilig  kan  worden  neergeschreven, 
dat  het  beoogde  doel,  versterking  van  den  band  tusschen  de 
ingenieurs  van  Nederlandsch  Indië,  ten  volle  bereikt  is,  want 
er  heerschte  een  geest  zóó  aangenaam,  een  toon  zóó  opgewekt, 
dat  niemand  van  de  deelnemers  andere  dan  hoogst  prettige 
herinneringen  aan  de  bijeenkomst  zal  bewaren.  En  indien  al 
deze  geest,  deze  toon  zulks  niet  vermochten  te  bewerken,  dan 
zouden  het  toch  zeker  de  vriendelijke  damesoogen  zijn,  waar- 
van de  glans  ons  zou  blijven  bijlichten  op  den  weg  van 
samenwerking  en  harmonie. 

*  * 
# 

2.  Bezoek  aan  Hr.  Ms.  Noord-Brabant  en  Koningin  Regentes. 

Toen  op  den  26en  December  van  het  afgeloopen  jaar  een 
bezoek  werd  gebracht  aan  de  in  aanbouw  zijnde  tunnel  in 
de  lijn  Padalarang — Krawang,  werd  als  gast  aan  dezen  tocht 
deelgenomen  door  den  kapitein  ter  zee  Sluijterman,  com- 
mandant van  Hr.  Ms.  pantserdekschip  „Noord-Brabant",  dat 
op  de  reede  van  Tandjong  Priok  lag.  Deze  vlagofficier  had 
de  beleefdheid  zijnerzijds  de  leden  der  Afdeeling  tot  een 
bezoek  aan  zijn  bodem  uit  te  noodigen.  Als  gevolg  hiervan 
togen  in  den  vroegen  ochtend  van  Zondag  25  Januari  jl.  veertien 
te  Batavia  woonachtige  leden,  vergezeld  door  elf  dames,  naar 
Tandjong  Priok,  waar  een  drietal  adelborsten  henmetstoom- 
barkas  en  sloepen  opwachtten,  ten  einde  hen  naar  het  oor- 
logsschip over  te  brengen.  Nadat  op  het  achterdek  door  den 
commandant  aan  zijn  gasten  een  ontbijt  was  aangeboden, 
waaraan  door  verscheidene  heeren  van  den  état-major  was 
deelgenomen,  werd  het  schip  met  groote  belangstelling  be- 
zichtigd, bij  welke  gelegenheid  zelfs  verschillende  dames  onder 
het  pantserdek  in  de  machinekamer  afdaalden.  Een  koele 
dronk  strekte  tot  verfrissching  na  de  wandeling  en  onder 
een  glas  champagne  werd  door  onzen  voorzitter,  den  heer 
de  Jongh,  de  dank  der  afdeeling  gebracht  aan  den  comman- 
dant voor  zijn  welwillende  uitnoodiging  en  zijn  gastvrij  ont- 
haal, alsmede  aan  de  officieren  voor  hunne  bereidwilligheid 
in  het  verstrekken  van  inlichtingen  en  hunne  medewerking 
aan  de  aangename  ontvangst. 

De  sloepen  brachten  ons  vervolgens  naar  Hr.  Ms.  pantser- 
schip „Koningin-Regentes",  welks  commandant,  de  kapitein- 
luitenant ter  zee  Mouton,  door  de  bemiddeling  van  den  heer 
Sluijterman,  de  gelegenheid  tot  bezichtiging  van  dit  nieuwste 
type  der  Nederlandsche  oorlogsschepen  voor  de  leden  der 
afdeeling  en  hunne  dames  had  opengesteld  en  ons,  door  een 
zijner  officieren  geassisteerd,  de  vele  bezienswaardigheden  van 
zijn  bodem  met  groote  welwillendheid  toonde,  waarvoor  door 
onzen  president  uit  aller  naam  hartelijke  dank  werd  betuigd. 

Een  viertal  jonge  dames  en  een  der  collega's  ontbraken  hier 
op  het  appèl  en  waren  met  eenige  heeren  adelborsten  van 
Hr.  Ms.  „Noord-Brabant"  lustig  aan  het  zeilen  in  een  sloep. 
Zoo  is  de  jeugd  !  In  het  heete  middaguur  stoomden  allen, 
ook  de  vijf  dissidenten,  naar  Batavia  terug  met  het  streelende 
bewustzijn  een  aangenaam  en  tevens  zeer  leerzaam  uitstapje 
te  hebben  gemaakt.  n 


Uit  het  verslag  der  Algemeene  Rekenkamer 
over  1901. 

(Vervolg  van  blz.  127.) 

Redactie  van  boetebepalingen  in  contracten. 

Door  den  Staat  was  moeten  worden  terugbetaald  f  21,750, 
volgens  een  in  1900  gedane  arbitrale  uitspraak  door  het  Dep. 
van  Marine  ten  onrechte  gekort  op  een  ten  laste  van  de  be- 
grooting voor  1897  verevenden  betalingstermijn.  Belangrijk 
is  wat  de  Rekenkamer  naar  aanleiding  hiervan  den  Minister 
van  Marine  in  overweging  gaf. 

De  uitspraak  der  arbiters  was  in  hoofdzaak  gegrond  op  de  over- 
weging, dat  van  de  zijde  van  den  Staat  niet  was  bewezen  dat  de 
vertragingen  in  de  oplevering,  welke  tot  toepassing  der  boete  hadden 
geleid,  geheel  aan  den  aannemer  waren  te  wijten.  Daarom  was  de 
vraag  gerezen,  of  het  aanbeveling  verdiende  voortaan  in  boetebepa- 
lingen, als  waarover  het  geschil  had  geloopen,  de  woorden  ».door  de 


schuld  van  den  aannemer»  weg  te  laten.  Zoodoende  zou  niet  het  Rijk 
het  bewijs  van  des  aannemers  schuld  moeten  leveren,  maar  zou  de 
aannemer,  die  wenschte  op  te  komen  tegen  toepassing  van  boete, 
moeten  bewijzen  dat  de  vertraging  was  veroorzaakt  door  omstan- 
digheden, welke  hem  niet  konden  worden  toegerekend.  Dan  zou  ook 
de  gebruikelijke  opsomming  der  redenen  van  vrijstelling  meer  doel- 
tretïen. 

De  Minister  gaf  daarop  de  toezegging  dat  hij  met  deze  opmerking- 
rekening  zou  houden  bij  het  sluiten  van  volgende  contracten. 

Declaratie  van  een  lid  van  een  examen-commissie. 

Dat  de  Rekenkamer  alles  tot  in  de  fijnste  bijzonderheden 
nasnuffelt,  blijkt  wel  uit  onderstaand  exposé. 

De  declaratie  van  een  lid  eener  examen-commissie  wegens  vergoe- 
ding voor  reis-  en  verblijfkosten  als  zoodanig,  ontmoette  bij  haar  be- 
denking, op  grond  dat  belanghebbende,  tevens  lid  der  Tweede  Kamer, 
ook  verblijfkosten  in  rekening  had  gebracht  over  2  dagen,  waarop 
hij,  blijkens  de  presentielijst,  voorkomende  in  de  Handelingen  der 
Staten-Generaal,  de  vergaderingen  van  dit  college  had  bijgewoond. 
Aangezien  nu  belanghebbende  als  lid  der  Tweede  Kamer  schade- 
loosstelling genoot,  welke  ook  strekte  tot  vergoeding  voor  verblijf, 
had  hij,  op  grond  van  art.  13c  van  het  reisbesluit  .van  1884,  geen 
aanspraak  op  gelijktijdig  genot  van  verblijfkosten  op  de  bewuste 
dagen  als  lid  der  examen-commissie. 

Ten  gevolge  hiervan  werd  de  declaratie  met  de  bestreden  posten 
verminderd. 

Schadevergoeding  bij  aanleg  van  telegraaflijnen  voor 
militaire  doeleinden. 

Van  den  Minister  van  Oorlog  ontving  de  Rekenkamer  ter  verevening 
een  declaratie  van  een  ingezetene  van  Nieuwer-Amstel,  wegens  ver- 
goeding van  schade  geleden  door  plaatsing  van  telegraafpalen  ten 
behoeve  van  aanleg  van  oorlogstelegraafverbindingen  van  verdedi- 
gingswerken op  perceelen  in  Ouder-Amstel.  Het  bedrag  der  vergoe- 
ding was  op  de  gedeclareerde  som,  door  den  kantonrechter  in  het 
2de  kanton  van  Amsterdam,  begroot  ingevolge  art.  5  dei'  telegraafwet 
van  1852.  De  Rekenkamer  vroeg  nu  aan  dien  Minister  waarom  thans 
was  afgeweken  van  de  opvatting  van  Minister  van  der  Slevden, 
die  blijkens  schrijven  van  10  Februari  1896  van  den  toenmaligen 
Minister  van  Oorlog  aan  de  Rekenkamer,  meende,  dat  die  wet  niet  toe- 
passelijk was  op  telegraaflijnen  uitsluitend  voor  militaire  doeleinden 
bestemd. 

De  Minister  legde  daarop  over  afschrift  van  een  in  1897  door  zijn 
toenmaligen  ambtsvoorganger  met  den  landsadvocaat  gevoerde  brief- 
wisseling over  de  onderwerpelijke  rechtsvraag.  Deze  had  toegegeven 
dat  men  bij  het  tot  stand  brengen  der  wet  van  1852,  ongetwijfeld 
in  hoofdzaak  het  oog  had  gehad  op  telegrafen,  bestemd  voor  publiek 
verkeer,  maar  daaruit  behoefde  niet  te  volgen  dat  zij  uitsluitend  op 
deze  telegrafen  toepasselijk  was.  Men  kon  daartoe  geen  beroep  doen 
op  art.  6,  hetwelk  aan  een  ieder  veroorlooft  belichten  met  de  tele- 
graaf te  doen  overbrengen  ;  uit  dit  artikel  viel  niet  af  te  leiden,  dat 
elke  in  de  wet  bedoelde  telegraaf  steeds  aan  het  publiek  verkeer 
dienstbaar  moest  zijn,  blijkens  art.  2d,  volgens  hetwelk  de  Regeering 
staking  van  het  gebruik  ten  behoeve  van  bijzondere  personen  kan 
verbieden  van  telegrafen,  door  particulieren  aangelegd.  Art.  6  kon 
dus  slechts  beteekenen,  dat  ieder  van  de  telegraaf  kan  gebruik 
maken  voor  zoover  deze  voor  publiek  verkeer  bestemd  is.  En  nu 
handelde  de  bepaling  van  art.  4  algemeen  over  aanleg  en  toeganke- 
lijkheid van  telegrafen,  door  het  Rijk  of  door  particulieren,  met 
machtiging  der  Regeering,  aangelegd,  zonder  beperking  tot  telegrafen 
welke  voor  publiek  verkeer  zouden  worden  opengesteld.  Op  grond 
hiervan  -was  de  landsadvocaat  tot  de  conclusie  gekomen :  art.  5  der 
wet  is  ook  toepasselijk  op  telegrafen,  in  het  belang  der  defensie 
door  den  Staat  aangelegd ;  ook  de  schade,  waarvan  de  huurder 
vergoeding  vordert,  valt  onder  art.  5,  want  dit  artikel  spreekt 
van  de  schade,  welke  uit  toepassing  der  artt.  3  en  4  mocht  voort- 
vloeien, en  de  schade,  welke  de  huurder  lijdt  vloeit  daaruit  voort. 

Na  kennisgeving  van  het  bovenstaande  heeft  de  Rekenkamer  be- 
doelde vordering  verevend. 

Overtreding  eener  politieverordening  door  den  Staat. 

Van  den  Minister  van  Waterstaat  ontving  de  Rekenkamer  ter  ver- 
evening een  declaratie  van  den  Rijksbouwmeester  in  het  2de  district, 
wegens  een  boete  van  f  10  door  hem  betaald  «ter  voorkoming  van 
rechterlijke  vervolging  wegens  het  als  Rijksbouwmeester  op  het  Bin- 
nenhof te  's-Gravenhage  voor  perceel  20,  Dep.  van  Wat.,  H.  en  N., 
zonder  vergunning  van  B.  en  W.  van  's-Gravenhage  in  het  belang 
der  veiligheid  van  de  voorbijgangers  bij  genoemd  perceel,  doen  stel- 
len van  een  hardsteenen  paal  met  ijzeren  gordingen».  Op  haar  vraag 
waarom  de .  boete  ten  laste  van  het  Rijk  werd  gebracht,  en  om 
welke  reden  het  noodig  was  de  vervolging  te  voorkomen  door  beta- 
ling der  hoogste  boete,  daar  toch  de  Staat  of  de  Rijksbouwmeester 
wel  niet  tot  het  maximum  zou  zijn  veroordeeld,  antwoordde  de 
Minister  dat,  aangezien  de  Rijksbouwmeester  zich  naar  zijn  aanwij- 
zing had  gedragen,  toen  hij  zich  van  het  vragen  van  vergunning  ont- 
hield, de  overtreding  der  verordening  regelende  de  bouwpolitie,  zoo 
er  althans  van  overtreding  sprake  kon  zijn,  door  den  Rijksbouw- 
meester als  zoodanig,  dus  door  den  Staat  was  gepleegd.  Dat  het 
maximum  der  boete  ter  voorkoming  van  vervolging  was  betaald, 
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vond  zijn  oorzaak  hierin,  dat  oen  onderzoek  aanhangig  was  omtrent 
de  vraag,  in  hoever  de  gemeentelijke  politieverordening  op  het  Bin- 
nenhof toepasselijk  was,  welk  onderzoek  eonigeu  tijd  vorderde,  en  het 
niet  wensehelijk  werd  geoordeeld,  dat  inmiddels  (le  veeliter  hesliste. 
De  Kamer  heeft  daarop  de  vordering  verevend. 

Verhooging  van  abonnement  na  a/loop  van  het  betrokken  tijdvak. 

Bij  Kon.  besluit  van  li  Februari  1901  werd  het  aan  een  ingenieur 
van  den  Rijkswaterstaat  toegekend  abonnement  voor  bureaukosten 
over  1900  verhoogd.  Uit  de  omstandigheid,  dat  dit  fierst  na  alloop 
van  het  betrokken  jaar  was  geschied,  meende  de  Rekenkamer  te 
moeten  afleiden,  dat  het  betrof  teruggaaf  van  werkelijke  gedane  uit- 
gaven;  alvorens  het  verhoogd  abonnement  te  verevenen,  vroeg  zij 
daarom  overlegging  van  quitantiën  ter  zake  van  die  uitgaven. 

De  Minister  van  Waterstaat  deelde  mede,  dat,  wat  de  bureau- 
kosten betrof,  het  hier  gold  gedane  uitgaven,  tot  staving  waarvan 
2  quitantiën  werden  overgelegd;  dat  overigens  de  verbooging  strekte 
ter  tegemoetkoming  in  kosten  van  lokaalhuur,  meubilair,  verwar- 
ming en  verlichting,  waarvoor  geen  quitantiën  waren  te  produceeren. 

Inmiddels  was  ook  het  abonnement  over  Januari— April  van  dat 
jaar  verhoogd.  De  Rekenkamer  vond  hierin  aanleiding  den  Minister 
er  op  te  wijzen,  dat  dergelijke  verhoogingen  de  abonnementen  haar 
karakter  van  afkoop  geheel  deden  verliezen,  en  alleen  het  Rijk 
kans  lieten  loopen  dat  de  werkelijke  uitgaven  méér  bedroegen  dan 
het  abonnement,  daar  een  voordeelig  verschil  niet  aan  het  Rijk 
ten  goede  zou  komen.  De  Kamer  verzocht  daarom  ten  dezen 
andere  maatregelen  te  nemen,  en  tevens  ook  ter  zake  dei-  laatstbe- 
doelde verhooging  quitantiën  te  doen  overleggen,  daar,  aangezien 
ook  die  verhooging  eerst  na  afloop  van  het  betrokken  tijdvak  was 
verleend,  zij  evenzeer  strekte  tot  restitutie  van  werkelijk  gedane 
uitgaven. 

Door  den  Minister  is  aan  dat  verzoek  voldaan. 


BOEKBESPREKING. 


Elektrotechnische  Zeitschrift,  (afl.  8,  19  Februari  1903.) 

Seyfferth.  Die  Starkstromtechnik  auf  der  Industrie-,  Gewerbe-  und 
Kunstausstellung  in  Düsseldorf  1902.  Vervolg.  —  7  kolommen  met 
6  figuren.  —  Beschrijving  van  een  «Expresspumpe  Schleifmühle» 
der  Firma  «Ehrhardt  &  Sehmer»  te  Saarbrücken,  direct  gekoppeld  met 
450  PK.  draaistroommotor  der  «E.  A.  G.  vorm.  W.  Lahmeyer  &  Go.»  te 
Frankfort.  De  motor  gebouwd  voor  50  perioden,  maakt  150  omwen- 
telingen per  minuut.  De  ankermiddellijn  bedraagt  3.200  M.,  het 
entrefer  2.5  m.M.,  cos  cp  bij  volle  belasting  0.84,  met  een  nuttig 
effect  van  0.919.  Vermelding  verdient  de  wijze,  waarop  de  sleep- 
ringen  kort  gesloten,  en  de  borstels  opgelicht  worden. 

A.  Hecker:  Bampfbetrieb  oder  Talsperre  für  Elektricitatswerke. 
—  21/2  kolom.  — ■  Naar  aanleiding  van  een  begrooting  voor  de 
exploitatie  van  een  waterkracht  van  600  P.K.  vergelijkt  de  schrijver 
deze  installatiekosten  met  die  van  een  installatie  met  stoombedrijf 
voor  hetzelfde  vermogen  en  komt  daarbij  tot  het  resultaat,  dat  slechts 
dan  het  waterbedrijf  meer  economisch  zal  zijn,  wanneer  een  verbruik 
van  2  millioen  P.K.  uren,  d.  w.  z.  meer  dan  de  helft  van  het  beschik- 
bare vermogen,  kan  gegarandeerd  worden. 

Deze  ongunstige  verhouding  is  in  hoofdzaak  een  gevolg  van  de 
hooge  kosten  van  aanleg  der  hydraulische  installatie  vergeleken  met 
die  voor  stoombedrijf.  De  eerste  wordt  geraamd  op  1.5  millioen  mark, 
de  tweede  op  400.000  mark. 

J.  Schmidt  :  Ueber  Kabel-Schutzhüllen  und  Abdeckungen,  deren 
Verwendung  und  Verlegung.  —  10  kolommen  met  25  figuren. 
Vervolg  (voor  den  inhoud  zie  de  volgende  aflevering). 

Vereinsnachrichten.  «Sicherheits-vorschriften  für  die  Errichtung 
elektrischer  Starkstromanlagen».  ■ —  38  kolommen.  —  Geldig  van  af 
1  Jan.  1904. 

«Sicherheits-vorschriften  für  den  Betrieb  elektrischer  Starkstrom- 
anlagen». —  4  kolommen.  —  Geldig  van  af  1  Maart  1903. 

Geschaftliche  Mitteilungen.  Vereeniging  der  Firma's  «Siemens  & 
Halske  A.  G.»  te  Berlijn  en  «Elektricitats-A.  G.  vorm.  Schuckert 
&  Co.»  te  Nürnberg  tot  een  commanditaire  vennootschap,  «Siemens- 
Schuckert-Werke  G.  m.  b.  H.»  met  een  kapitaal  van  90  millioen 
Mark.  Deze  nieuwe  firma  verkrijgt  de  dynamo-  en  de  kabelfabriek 
der  Firma  S.  &  H.  en  de  Nürnberger  fabrieken  der  Firma  Schuckert. 
De  overige  fabrieken  der  firma  S.  &  H.  en  de  iinancieele  onder- 
nemingen der  beide  firma's  behooren  niet  tot  de  combinatie. 


UIT  ONS  PARLEMENT. 


Onteigening — Westlandsche  Stoomtramweg. 

De  lijnen  ter  verlenging  van  het  net  der  Westlandsche  Stoom- 
tramwegmaatschappij naar  Delft,  Maassluis  en  Hoek  van  Holland, 
waarop  de  wet  van  24  Juni  1901,  welker  strekking  is  medegedeeld 
op  bladz.  241  van  den  jaargang  1901  (met  afb.),  betrekking  heeft, 
zullen  worden  ingericht  voor  het  doorvoeren  van  groot  spoorweg- 
materieel;  in  verband  daarmede  wenscht  de  maatschappij  aan  de 


zuidzijde  van  Monster  een  statioiisemplaeeinent  aan  te  leggen,  even- 
eens  geschikt   voor  hel  materieel  der  hoofd  j  rwegen  en  ook  hare 

bestaande  lijn  van  Monster  naar  's-Gravenzande  voor  dit  vervoer 
in  te  richten. 

Het  stationsemplacement  is  ontworpen  aan  het  einde  van  den 
Molenweg  bij  de  openbare!  school  te  Monster  en  zoodanig  gelegen 
dat  een  hinderlijk  bochtig  deel  van  den  bestaanden  tramweg  zul 
kunnen  vervallen;  op  het  emplacement  zal  een  haltegehouw  gesticht 
en  een  los-  en  laadplaats  worden  aangelegd. 

Het  inrichten  van  den  tramweg  tusschen  Monster  en  's-Graven- 
zande voor  groot  spoorwegmaterieel  vordert  verbreeding  en  verleg- 
ging der  baan  en  afsnijding  van  hinderlijke  bogen  op  het  deel  tus- 
schen  Monster  en  de  hofstede  «Arendsduin"  onder  's-Gravenzande. 

De  hierbedoelde  werken  vormen  het  laatste  deel  van  die,  welke 
ontworpen  zijn  om  alle  plaatsen  van  het  bestaand  net  der  West- 
landsche Stoomtramwegmaatschappij  in  reebtstreeksche  spoorweg- 
verbinding met  de  hoofdspoorwegen  te  brengen. 

Ter  uitvoering  van  de  voorgenomen  weiken  is  een  wetsontwerp 
ingediend,  houdende  verklaring  van  het  algemeen  nut  van  de  ont- 
eigening der  benoodigde  gronden. 

Nadere  bepalingen  omtrent  den  suikeraccijns. 

Het  wetsontwerp,  onder  bovenstaanden  titel  verschenen, 
bevat  hoofdzakelijk  wijzigingen  van  de  Suikerwet  van  1897. 
Slechts  art.  XVII  valt  daarbuiten,  als  betreffende  de  surtaxe. 

De  Regeering  meent  dat,  ofschoon  waarschijnlijk  onder  den  nieuwen 
toestand,  die  met  de  conventie  zal  intreden,  de  stroom  van  vreemde 
suiker,  evenmin  als  tot  dusver,  naar  Nederland  zal  vloeien,  toch  de 
mogelijkheid  niet  geheel  is  uitgesloten,  dat  hierin  verandering  zal 
komen.  Neemt  ten  nadeele  van  onze  industrie  de  invoer  van  vreemde 
suiker  aanmerkelijk  toe  onder  den  invloed  van  natuurlijke  economi- 
sche omstandigheden,  dan  zal  een  matig  invoerrecht  voldoende  zijn  tot 
herstel  van  het  verbroken  evenwicht,  zonder  dat  daarvan  de  nadee- 
lige  gevolgen  te  wachten  zijn,  die  uit  een  hoog  invoerrecht  kunnen 
voortvloeien.  Bepaaldelijk  zou  zoodanig  recht  te  laag  zijn  om  vorming 
van  een  kartel,  met  het  doel  den  consumtieprijs  te  verhoogen,  loo- 
nend  te  maken.  Wijzigen  zich  echter  de  voorwaarden  der  concur- 
rentie in  een  voor  onze  industrie  ongunstigen  zin  door  maatregelen 
in  het  buitenland,  hetzij  vanwege  de  regeeringen,  hetzij  door  werking 
van  kartels,  of  uit  andere  kunstmatige  oorzaken,  en  wordt  daardoor 
onze  nijverheid  ernstig  aangetast,  dan  zal  krachtig  moeten  worden 
ingegrepen  en  zal,  zoo  noodig  met  terzijdestelling  van  relatief  minder 
gewichtige  belangen,  de  hoogste  door  de  conventie  toegelaten  surtaxe 
moeten  worden  geheven. 

Daarom  behoudt  in  dit  artikel  de  Kroon  zich  voor  om,  bij  alge- 
meenen  maatregel  van  bestuur  bepalingen  vast  te  stellen  omtrent 
de  heffing  van  invoerrecht  op  suiker.  Dat  invoerrecht,  verschuldigd 
boven  den  accijns,  zal  bedragen:  voor  geraffineerde  suiker  en  basterd, 
alsmede  voor  ruwe  suiker  van  98  pCt.  of  hooger  gehalte,  ten  hoogste 
f  2.80,  en  voor  ruwe  suiker  van  beneden  98  pCt.  gehalte,  ten  hoogste 
f  2.60,  alles  per  100  K.G.  Aan  de  raffinadeurs,  die  buitenlandsche 
ruwe  suiker  inslaan,  zal  tegen  zekerheid  krediet  voor  dat  invoerrecht 
worden  verleend  voor  den  tijd  van  12  maanden. 

Omtrent  het  bezwaar  tegen  zoodanig  invoerrecht,  dat  ook  de  kolo- 
niale suiker  daaronder  zou  vallen,  omdat  volgens  art.  5  der  conventie 
rietsuiker  en  beetwortelsuiker  niet  met  verschillend  invoerrecht 
mogen  worden  getroffen,  merkt  de  Regeering  op  dat  tot  dusver  de 
invoer  der  koloniale  suiker  gering  is  geweest.  In  1901  bedroeg  hij, 
uit  Ned.-Oost-Indië  1,084,000  K.G.  en  uit  Ned.-West-Indië  735,000  K.G 

Het  is  niet  te  verwachten,  dat  spoedig  die  invoer  eenige  beteekenis 
zal  krijgen,  daar  onze  raffinaderijen  thans  speciaal  voor  het  bewerken 
van  beetwortelsuiker  zijn  ingericht.  Maar  gingen  de  raffinadeurs  zich 
weder  op  het  raffineeren  van  rietsuiker  toeleggen,  dan  zou  bij  weder- 
uitvoer van  die  suiker  na  raffinage,  het  daarvoor  geheven  invoerrecht 
worden  kwijtgescholden.  De  surtaxe  zou  dus  slechts  treffen  de  betrek- 
kelijk geringe  hoeveelheid  rietsuiker,  welke  hier  onverwerkt  in  con- 
sumtie  komt. 

Van  de  in  de  Suikerwet  voorgestelde  wijzigingen  is  de  voor- 
naamste, die  betrekkelijk  de  verlaging  van  accijns,  zij  het  met 
een  luttel  bedrag.  De  Regeering  wil  blijkbaar  eerst  de  kat  uit 
den  boom  kijken. 

Het  is  uitermate  twijfelachtig  of  verlaging  van  den  suikeraccijns 
zulk  een  aanmerkelijke  vermeerdering  van  het  binnenlandsch  suiker- 
verbruik  zal  teweegbrengen,  dat  de  suikerindustrie  en  de  landbouw 
daardoor  genoegzaam  zouden  worden  schadeloos  gesteld. 

In  Engeland  werd  de  belasting,  die  in  1809  bedroeg  12  sh.,  in 
1874  afgeschaft,  maar  van  1869—1876  viel  per  hoofd  van  bevolking 
slechts  een  accres  te  constateeren  van  ±  25  pCt.  Verder  durft  de 
Fransche  Regeering,  op  grond  van  de  ondervinding  in  1880  opgedaan, 
toen  de  suikeraccijns  aanmerkelijk  werd  verlaagd,  van  een  thans 
voorgestelde  verlaging  van  64  tot  27  francs  geen  grooter  accres  van 
consumtie  voorspellen  dan  20  pCt. 

Neemt  men  deze  schatting  aan,  dan  zou  ten  onzent  bij  een  accijns- 
verlaging van  f27  tot  f  20  of  f  13.50  per  100  KG.  slechts  te  rekenen  zijn 
op  een  meerdere  consumtie  van  81/2  of  I2V4  millioen  K.G. ,  tegeneen 
productie  van  ±  70  millioen  K.G.  thans.  Voor  onze  suikerfabricage, 
welke  grootendeels  voor  uitvoer  werkt,  met  een  productie  in  1901  — 
1902  van  181   millioen   K.G.   zou  zoodanige  vermeerdering  weinig 
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beteekenen,  en  als  compensatie  tegen  eventueel  verlies  van  buiten- 
landscbe  markten,  zou  zij  ten  eenenmale  onvoldoende  zijn. 

Volgens  denzelfden  maatstaf  zou  ook  aan  de  schatkist  een  groot 
offer  gevraagd  worden,  waardoor  onze  financiën  voor  geruimen  tijd 
in  de  war  zouden  zijn  gebracht. 

De  Regeering  wil  hiermede  niet  te  kennen  geven,  daJ  zij  zich 
steeds  tegen  flinke  accijnsverlaging  zal  blijven  kanten. 

Nadat  de  Brusselscbe  conventie  eenigen  tijd  zal  gewerkt  hebben, 
zal  het  geheele  vraagstuk  in  een  ander  licht  zijn  getreden.  Men  zal 
dan  in  staat  zijn  een  oordeel  te  vellen,  gegrond  op  feiten  en  niet 
op  onderstellingen.  Men  zal  weten  welke  gevolgen  de  opheffing  der 
premiën  voor  de  industrie  en  den  landbouw  heeft  gehad,  en  welke 
beteekenis  vermindering  van  belasting  voor  die  takken  van  volks- 
bestaan zou  kunnen  hebben. 

Mocht  blijken  dat  elders  de  invloed  van  belangrijke  accijnsverla- 
ging  op  het  suikerverbruik  veel  sterker  inwerkt  dan  hierboven  werd 
ondersteld,  dan  zouden  de  ontwikkelde  bedenkingen  grootendeels 
vervallen.  Immers  zou  dan  betrekkelijke  zekerheid  zijn  verkregen, 
dat  het  offer  uit  de  schatkist,  dank  zij  de  compensatie,  welke  uit 
vermeerderd  verbruik  zou  voortvloeien,  niet  zoo  onevenredig  groot 
zou  behoeven  te  zijn.  als  het  zich  thans  laat  aanzien. 

De  thans  voorgestelde  accijnsverlaging  beperkt  zich  tot  f  3  per 
100  K.G.  en  vindt  eeniglijk  haar  grond  in  de  overweging,  dat,  bij 
alle  onzekerheid  omtrent  de  toekomstige  werking  der  Brusselsche 
conventie,  op  eenige  prijsverhooging  van  de  suiker  toch  moet  worden 
gerekend.  Het  wegvallen  der  premiën  kan  niet  anders  dan  den  pro- 
ductieprijs van  het  artikel  verhoogen  en  mitsdien  tot  stijging  van 
den  verkoopprijs  leiden.  Ten  einde  dit  laatste,  voor  zoover  het  zonder 
direct  nadeel  voor  de  schatkist  kan  geschieden,  te  neutraliseeren, 
wordt  voorgesteld,  de  liate  die  uit  dat  wegvallen  voortvloeit,  aan  te 
wenden  om  de  belasting  te  verminderen. 

In  de  derde  plaats  worden  ingetrokken  —  een  noodzakelijk 
gevolg  der  Brusselsche  conventie  —  de  bepalingen  omtrent 
de  premiën,  waarover  art.  67  der  Suikerwet  handelt. 

Verder  bevat  het  wetsontwerp,  behalve  die,  welke  het  gevolg 
zijn  van  de  accijns  verlaging,  nog  wijzigingen,  welker  wensche- 
lijkheid  door  de  ondervinding  is  aangetoond,  maar  die  van 
secundair  belang  zijn. 

De  wet  treedt  in  werking  tegelijk  met  de  conventie,  dus 

1  Sept.  1903,  terwijl  art.  XVII,  betreffende  de  surtaxe,  op 
een  door  de  Kroon  te  bepalen  vroeger  tijdstip  in  werking- 
kan  gebracht  worden. 

Drie  voorstellen  der  Regeering. 

Als  een  gevolg  van  de  gebeurtenissen  van  Januari  j.1.  op 
spoorweggebied,  zijn  een  3-tal  wetsontwerpen  ingekomen, 
welke  ten  doel  hebben  die  in  den  vervolge  te  voorkomen. 

Allereerst  een  tot  aanvulling  en  wijziging  van  het  Wetboek 
van  Strafrecht. 

Een  nieuw  artikel  2846is  wordt  ingevoegd,  hetwelk  met 
straf  bedreigt  den  wederrechtelijken  dwang,  die  zich  open- 
baart door  hinder  of  overlast,  of  door  het  bezigen  van  mid- 
delen, geschikt  om  vrees  aan  te  jagen. 

Zoo  zullen  daardoor  o.  a.  getroffen  worden  zij,  die  op  dergelijke 
wijze  wederrechtelijk:  een  werkman  dwingen  of  trachten  te  dwingen 
zijn  werk  neer  te  leggen  of  te  hervatten,  niet  te  arbeiden  of  wel  te 
arbeiden,  zich  bij  een  organisatie  aan  te  sluiten  of  uit  een  organisatie 
te  treden ;  een  werkgever  dwingen  of  trachten  te  dwingen  bepaalde 
personen  al  dan  niet  in  dienst  te  nemen,  of  al  dan  niet  in  dienst  te 
houden  ;  het  loon  te  verhoogen  of  de  werkuren  te  verkorten  enz. 

De  straf  bestaat  uit  gevangenisstraf  van  hoogstens  3  maanden, 
Bubs.  f  100  boete,  en  wordt  het  misdrijf  in  vereeniging  gepleegd,  uit, 
gevangenisstraf  van  hoogstens  (S  maanden,  subs.  f  200  boete.  Vindt 
hinder,  overlast  of  vreesaan jaging  plaats  in  den  vorm  van  geweld  of 
bedreiging  met  geweld,  dan  is  art.  284  toepasselijk,  waarbij  zwaar- 
dere straf  is  gesteld. 

De  nieuwe  artt.  3586Ï8  en  ter  bepalen  1°.  dat  de  ambte- 
naar of  eenig  ander  in  eenigen  openbaren  dienst  of  eenig  in 
het  openbaar  spoorwegverkeer  voortdurend  of  tijdelijk  werk- 
zaam gesteld  persoon,  die,  met  het  oogmerk  om  stremming 
in  dien  dienst  of  in  dat  verkeer  te  veroorzaken,  nalaat  of, 
wettig  daartoe  gelast,  weigert,  werkzaamheden  te  verrichten 
waartoe  hij  zich  uitdrukkelijk  of  uit  kracht  zijner  dienstbe- 
trekking heeft  verbonden,  wordt  gestraft  met  gevangenisstraf 
van  hoogstens  6  maanden,  subs.  f  300  boete;  2°.  dat,  plegen 

2  of  meer  personen  tengevolge  van  samenspanning  dit  mis- 
drijf, de  schuldigen  en  de  leiders  of  aan  leggers  der  samenspan- 
ning gestraft  worden  met  gevangenisstraf  van  hoogstens  4 
jaren.  Wordt  het  oogmerk  sub  1°.  en  2°.  bereikt,  dan  kunnen 
maxima  gevangenisstraf  worden  opgelegd  van        en  6  jaar. 

Deze  bepalingen  hebben  vooreerst  ten  doel  een  leemte  aan  te 
vullen,  daar  tot  nog  toe  het  ambtsmisdrijf  bij  uitnemendheid,  de. 


plichtverzaking  van  den  ambtenaar,  ongemoeid  is  gelaten,  ook 
wanneer  deze  zich  rechtstreeks  richt  tegen  de  openbare  orde  en 
tegen  het  gezag  of  het  karakter  aanneemt  van  massale  dienstweigering. 
Tevens  onderwerpen  zij  hen,  die  in  het  spoorwegverkeer  werkzaam 
zijn  gesteld,  aan  dezelfde  strafbepalingen  als  ambtenaren.  De  con- 
tractbreuk behoort  te  worden  gestraft  en  als  misdrijf  te  worden 
bestempeld,  welke  de  o  verheidsroeping  op  zoo  ernstige  wijze  weder- 
j  streeft,  dat  zij  de  vervulling  daarvan  grootendeels  in  gevaar  kan 
brengen.  Immers,  een  ordelijk,  veilig  en  ongestoord  spoorwegverkeer 
en  vervoer  behooren  tot  de  onmisbare  levensvoorwaarden  der  maat- 
schappij. 

Onder  «in  het  openbaar  spoorwegverkeer  werkzaam  gesteld»  vallen 
niet  de  werklieden  in  de  werkplaatsen,  omdat  deze  in  het  spoorweg- 
wezen werkzaam  zijn. 

Het  tweede  wetsontwerp  houdt  in  verhooging  van  Hoofdstuk 
VIII  der  Staatsbegrooling  voor  1903. 

Volgens  de  tegenwoordige  organisatie  bestaat  het  korps  genie- 
troepen uit  een  staf  van  het  korps  en  10  compagnieën,  waarvan  3 
veldcompagnieën,  4  vestingcompagnieën,  1  spoorwegcompagnie,  1 
telegraafcompagnie  en  i  school-  en  depót-compagnie. 

Het  komt  wenschelijk  voor,  die  organisatie  in  dier  voege  te  kunnen 
wijzigen,  dat  het  korps  wordt  samengesteld  uit  een  staf  en  2  batal- 
jons; daarbij  het  eene  bataljon  te  doen  bestaan  uit  de  zoogenaamde 
pionniertroepen,  alzoo  uit>  de  veld-  en  de  vestingcompagnieën;  het 
andere  uit  de  technische  troepen,  n.1.  de  telegraaf-  en  de  spoorweg- 
compagnie, terwijl  tot  dit  bataljon  ook  zal  behooren  de  schooi- 
en depót-compagnie. 

De  bestemming  der  spoorwegcompagnie  bij  de  bestaande  organisatie 
is  in  hoofdzaak,  om  in  geval  van  oorlog  te  worden  gebruikt  bij 
vernieling  of  herstelling'  van  spoorwegen,  voor  brugvernielingen,  enz. 
De  opleiding  van  het  bij  dit  onderdeel  ingedeelde  personeel  heeft 
daarmede  natuurlijk  verband  gehouden.  Het  exploiteeren  van  een 
spoorweglijn  in  buitengewone  omstandigheden  heeft  alzoo  tot  nu  toe 
nimmer  in  de  bedoeling  gelegen. 

Het  wordt  thans  noodzakelijk  geoordeeld  aan  de  spoorwegcompagnie 
zoodanige  uitbreiding  en  organisatie  te  geven,  dat  het  met  behulp  van 
het  daartoe  behoorend  personeel,  mogelijk  zal  zijn  in  buitengewone 
omstandigheden  den  dienst  op  enkele  hoofdlijnen,  zij  het  ook  beperkt, 
gaande  te  houden  of  althans  bij  uitvoering  van  zoodanigen  dienst 
krachtig  te  kunnen  medewerken. 

De  tijd  heeft  ontbroken  dit  denkbeeld  zoodanig  uit  te  werken, 
als  noodig  zou  zijn  voor  het  opmaken  eener  volledige  begrooting 
van  de  uitgaven  voor  de  uitvoering  vereischt. 

Vermits  het  hier  evenwel  geen  nieuwe  posten  van  uitgaaf  be- 
treft, doch  slechts  verhooging  van  uitgaven  voor  in  de  begrooting 
omschreven  onderwerpen,  is  het  het  eenvoudigst  voorgekomen,  de 
begrootingsartikelen  waaruit  o  a.  de  traktementen  voor  de  officieren 
en  de  soldijen  van  de  onderofficieren  en  manschappen  bij  het  korps 
genie-troepen  gekweten  worden,  resp.  te  verhoogen  met  f  10.000  en 
f  50.000,  om  gelegenheid  te  verkrijgen  aan  de  voorgenomen  reorga- 
nisatie een  begin  van  uitvoering  te  kunnen  geven. 

Zoodra  daaraan  vaste  vorm  is  kunnen  gegeven  worden,  zal  bij 
suppletoire  begrooting  het  geheele  bedrag  worden  gevraagd,  dat  voor 
uitvoering  daarvan  vereischt  wordt.  Dan  zullen  tevens  al  die  inlich- 
tingen verstrekt  worden,  welke  thans  als  gevolg  van  den  korten  tijd 
van  voorbereiding  nog  niet  kunnen  worden  gegeven. 

Het  derde  wetsontwerp  strekt  tot  het  instellen  van  een  onder- 
zoek ten  aanzien  van  de  rechtsverhoudingen  en  cle  voorwaarden 
waaronder  het  personeel  bij  het  spoorwegbedrijf  in  dienst  is. 

Van  onderscheidene  zijden  is  betoogd,  dat  de  gewilligheid,  waar- 
mede een  zoo  aanzienlijk  deel  van  het  spoorwegpersoneel  aan  den 
oproep  tot  algemeene  staking  van  den  arbeid  gehoor  heeft  gegeven, 
geenszins  uitsluitend  te  verklaren  is  uit  het  vooropgezet  beginsel 
van  solidariteit  met  andere  stakende  werklieden,  maar  ook  mede 
hare  oorzaak  vond  in  een  sedert  lang  onder  dit  personeel  steeds 
sterker  heerschende  ontevredenheid  over  het  gemis  eener  behoorlijke 
rechtspositie,  en  over  enkele  der  dienstvoorwaarden. 

Een  nader  opzettelijk  onderzoek  naar  de  rechtmatigheid  dezer 
grieven  is  gewenscht,  te  meer,  waar  het  een  eisch  van  recht  is,  dat 
de  overheid  op  hun  sociale  positie  toezicht  houde. 

Waar  het  dan  ook  's  Ministers  voornemen  is  de  benoeming  eener 
Staatscommissie  tot  dat  doel  te  bevorderen,  is  hij  van  oordeel,  dat 
zij,  wil  haar  onderzoek  doel  treffen,  cle  bevoegdheden  niet  kan  missen, 
dn'  aan  een  Commissie  uit  een  der  Kamers  van  de  Staten-Generaal, 
met  een  enquête  belast,  betreffende  het  voor  zich  doen  verschijnen 
van  getuigen  en  deskundigen  toekomen. 
Tot  het  verleenen  dier  bevoegdheden  strekt  dit  wetsontwerp. 
In  hoofdzaak  zijn  daarbij  gevolgd  de  bepalingen  der  wet  van  '1890 
betreffende  de  arbeids  enquéte,  behoudens,  dat  verdeeling  der  com- 
missie in  afdeelingen  onnoodig  scheen. 

De  commissie  bestaat  uit  5  leden,   waaraan   toe  te  voegen  een 
secretaris  en  1  of  meer  adjunct-secretarissen. 
De  wet  blijft  van  kracht  tot  1  Januari  1904. 
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PROEFTOCHTEN  EN  TE  WATER  GELATEN  SCHEPEN. 

Schroefstoomschip  ,Baud ". 

Omtrent  het  schroefstoomschip  „Baud",  waarvan  wij  in 
ons  laatste  nummer  melding  maakten,  kunnen  wij  nog  het 
volgende  mededeelen : 

Eng.  voet. 

De  lengte  van  het  schip  tusschen  de  loodlijnen  is  317'-0" 

Breedte  op  de  huid  41'-6" 

Holte  van  bovenkant  kiel  tot  tentdek  29'-6'/ 

De  1ste  klasse  inrichting,  die  zich  in  het  achterschip  be- 
vindt, is  geheel  uitgevoerd  in  blank  eikenhout  met  tegel- 
paneelen  uit  de  tegelfabriek  van  de  firma  Joost  Thooft  & 
Labouchere  te  Delft.  Achter  de  salon  bevinden  zich  bad- 
kamers, toiletten,  W.  C.  's,  en  linnenkamer. 

De  2de  klasse  salon  is  betimmerd  in  teakhout,  terwijl  de 
paneelen  van  het  schotwerk  geschilderd  zijn. 

Het  bovendek  van  het  achterschip  is  tegen  zon  en  regen 
beschermd  door  een  vast  teakhouten  zonnetent  over  de  geheele 
breedte  van  het  schip. 

Alle  hutten  zijn  ruim  en  luchtig  en  voorzien  van  patrijs- 
poorten van  buitengewoon  groote  afmetingen. 

Electrisch  licht  is  overal  overvloedig  aangebracht.  De  instal-  i 
latie  daarvoor  is  geleverd  door  de   firma  Groeneveld,  van 
der  Poll  &  Co.  te  Amsterdam.  Verder  zal  de  „Baud"  voor- 
zien worden  van  een  ijsmachine    en  koel-  en  vrieskamer 
en  van  een  doelmatige  ventilatie  in  alle  afdeelingen. 

De  stuurinrichting  zal  bestaan  uit  een  stoomstuurmachine  op 
de  brug  en  een  handstuurinrichting  op  het  achterschip  terwijl 
als  laad-  en  losmiddelen  zullen  worden  aangebracht,  aan  de 
beide  stalen  masten,  6  houten  en  een  zware  stalen  laadboom, 
bediend  door  6  stoomlieren,  vervaardigd  door  de  Haarlemsche 
Machinefabriek  v/h.  Gebr.  Figee  te  Haarlem,  en  een  lier,  te 
leveren  door  de  Electro-technische  Industrie  v/h.  Willem 
Smit  en  Co.  te  Slikkerveer,  door  electriciteit  gedreven. 

Het  stoomankerspil  bedient  stockiess  ankers  volgens  Hall's 
patent.  Op  het  sloependek  bevinden  zich :  een  stoomsloep, 
twee  laadbarkassen  en  een  reddingboot,  terwijl  op  de  vaste 
achterzonnetent  nog  twee  sloepen  en  een  vlet  voor  dagelij ksch 
gebruik  aanwezig  zijn. 

De  stoomwerktuigen  van  het  triple  expansie-systeem,  die 
1700  I.  P.  K.  zullen  voortbrengen,  hebben  cylinders  van : 
23",  37",  en  62"  middellijn  bij  een  slaglengte  van  42".  De 
stoom  van  170  spanning  wordt  voortgebracht  in  drie  naast 
elkander  liggende  stoomketels,  tezamen  met  een  verwarmend 
oppervlak  van  +  4700  vt2.  en  met  120  vt2.  roosteroppervlak; 
zij  zijn  ingericht  voor  het  stoken  met  geforceerde  trekking 
volgens  Howden's  systeem,  waarvoor  een  fan,  geplaatst  in  de 
machine-kamer,  de  vereischte  lucht  levert.  Bovendien  zijn  de 
ketels  ingericht  tot  het  stoken  van  petroleum-residu.  Machines 
en  ketels  worden  vervaardigd  door  de  Nederlandsche  Fabriek 
van  Werktuigen  &  Spoorweg- materieel  te  Amsterdam.  In  de 
machine-kamer  bevinden  zich,  behalve  de  hoofdmachine,  de 
licht-  en  de  krachtdynamo,  de  verschillende  lens-  en  ballast- 
pompen  en  de  pompen  voor  het  stoken  van  petroleum-residu, 
de  evaporator  en  de  voorwarmer. 

Schip  en  machines  worden  gebouwd  onder  bijzonder  toezicht 
volgens  de  hoogste  klasse  van  Bureau  Veritas  en  de  Neder- 
landsche Vereeniging  van  Assuradeuren,  terwijl  als  vertegen- 
woordigers, gedurende  den  bouw,  van  de  Koninklijke  Paket- 
vaart  Maatschappij  de  heer  J.  T.  J.  de  Bruijn  Kops  wat  het 
schip  betreft  en  de  Heer  A.  C.  Metzelaar  voor  de  machines 
optraden. 


WEERKUNDIGE  WAARNEMINGEN. 


Weerkundige  waarnemingen  te  de  Bilt,  8  uur  voormiddag. 


1903. 
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RIVIERBERICHTEN. 


Waterhoogten,  in  Meters  +  N.A.P.  8  uur  voormiddag. 


1903. 
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BINNENLANDSCHE  BERICHTEN. 


Verkoop  van  technische  werken. 

Wij  vestigen  de  aandacht  op  den  catalogus  eener  belangrijke 
verzameling  technische  boeken  en  kaarten,  hoofdzakelijk  nagela- 
ten door  wijlen  den  hoofdinspecteur  van  den  waterstaat  P.  Galand 
en  hoofdzakelijk  wiskundige  werken  afkomstig  van  wijlen  den 
heer  J.  W.  Tesch.  Speciale  vermelding  verdient  de  uitgebreide 
verzameling  resolutiën,  memoriën  enz.,  waaronder  vele  in  hand- 
schrift, betreflende  den  toestand  der  rivieren  en  openbare  wer- 
ken in  Nederland  gedurende  de  jaren  1736^1771  met  een 
groot  aantal  kaarten  en  platen,  verzameld  in  9  banden  folio  en 
beschreven  in  den  catalogus  onder  n°.  1478.  De  verzameling 
is  bij  elkaar  gebracht  in  het  laatst  der  18e  eeuw  en  is,  volgens 
de  beschrijving,  zeer  waarschijnlijk  afkomstig  van  den  inge- 
nieur C.  Brunings. 

De  verkooping  geschiedt  door  de  firma  M.  Nijhoff,  Nobel- 
straat  18,  Den  Haag,  op  3  Maart  en  volgende  dagen  te  7  uur 
's  avonds.  Kijkdagen  28  Febr.  en  2  Maart  van  10 — 4. 

Petroleum- Maatschappij    Balikpapan  . 

In  de  Ned.  Staatscourant  van  26  Febr.  1903,  n°.  48,  zijn 
opgenomen  de  statuten  der  naaml.  vennootschap  Petroleum- 
maatschappij  „Balikpapan",  gevestigd  te  's-Gravenhage. 

Doel:  het  opsporen  en  het  exploiteeren  van  petroleumbronnen  en 
delfstoffen  in  Nederlandsch-Indië,  zoowel  direct  als  indirect.  Duur: 
tot  31  Dec.  1975.  Kapitaal:  f  360,000,  verdeeld  in  aandeelen  van 
f  1000.  Bestuur:  een  directeur,  onder  toezicht  van  een  raad  van 
commissarissen,  bestaande  uit  ten  minste  2  en  ten  hoogste  7  leden. 
Voor  de  eerste  maal  treedt  als  directeur  op  de  heer  J.  Erens  te 
Schaesberg  en  als  commissarissen:  Mr.  F.  Hüpkens  van  der  Ei.st, 
substituut-griffier  bij  de  rechtbank  te  's-Gravenhage ;  Jhr.  O.  Michiei.s 
van  Kessenich,  rentenier,  te  Limmel  bij  Maastricht;  Frits  Erens, 
ingenieur  te  's-Gravenhage  en  .Jhr.  O.  von  Peltser  Berensberg, 
directeur-generaal  der  domaniale  kolenmijnen  van  Kerkrade,  tevens 
consul  der  Nederlanden  te  Aken,  wonende  aldaar. 


0FFICIEELE  BERICHTEN. 


—  Bij  Kon.  besluit  van  21  Februari  1903  zijn  benoemd  bij 
het  wapen  der  genie :  bij  den  staf,  tot  majoor,  de  kapitein 
F.  H.  L.  de  Wijs,  van  dien  staf;  bij  het  korps  genietroepen, 
tot  kapitein,  de  le  luitenant  van  het  korps  P.  J.  P.  van 
der  Steur,  adjudant  van  het  korps. 

—  Bij  Kon.  besluit  van  20  Februari  1903  is  benoemd  tot 
opzichter  der  1ste  klasse  voor  het  stoomwezen,  de  opzichter 
der  2de  klasse  H.  A.  Kolk. 

—  Bij  Kon.  besluit  van  20  Februari  1903  is  met  ingang 
van  1  April  1903,  aan  Dr.  E.  Wintgens  eervol  ontslag  ver- 
leend als  inspecteur  van  de  volksgezondheid  en  is  hij  benoemd 

j  tot  medisch  adviseur  bij  de  arbeidsinspectie. 

—  Bij  Kon.  besluit  van  21  Februari  is  bij  het  Departe- 
ment van  Waterstaat,  Handel  en  Nijverheid  bevorderd  tot 
hoofdcommies  Mr.  G.  van  der  Meulen,  thans  commies. 

—  Bij  Kon.  besluit  is  ingesteld  een  algemeen  college  van 
toezicht,  bijstand  en  advies  voor  het  Rijks-tucht-  en  opvoe- 
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dingswezen.  Tot  leden  daarvan  zijn  o.  a.  benoemd:  H.  J.  de 
Groot,  inspecteur  van  het  ambachtsonderwijs  te  's-Graven- 
hage  en  F.  M.  L.  Kerkhoff,  civiel-  en  bouwkundig-ingenieur, 
ingenieur-architect  der  gemeente  's-Hertogenbosch. 


OFFICIEELE  BERICHTEN  UIT  INDIE. 


Bij  den  Waterstaat  en  'slands  B.  O.  W. : 
Benoemd:  tot  adspirant-ingenieur  C.  Robbers  en  J.  H.  Stravers. 
Geplaatst:  bij  de  directie  de  benoemde  adspirant-ingenieur,  C. 
Robbers. 

Gesteld:  ter  beschikking  van  den  chef  der  irrigatie-afdeeling  Serang, 
de  benoemde  adspirant-ingenieur  J.  H.  Stravers;  ter  beschikking 
van  den  resident  van  Bali  en  Lombok  de  opzichter  2e  kl.  P.  J.  Klink. 

Tijdelijk  gesteld:  ter  beschikking  van  den  directeur,  teneinde  dienst 
te  doen  als  opzichter  2e  kl.  H.  J.  Knaap;  ten  einde  bij  de  afd. 
Spoor-  en  Tramwegen  en  Stoomwezen  van  zijn  departement,  dan 
wel  bij  een  der  in  exploitatie  zijnde  lijnen  van  de  Staatsspoorwegen 
op  Java  werkzaam  te  worden  gesteld,  de  gep.  kapitein  der  inf.  H.  A. 
van  Lockhorst;  ten  einde  dienst  te  doen  als  adjunct-ingenieur  bij 
de  exploitatie  van  Staatsspoorwegen  op  Java,  D.  M.  Hol  en  W.  F. 
de  Wilde,  beiden  gesteld  ter  beschikking  van  den  gouverneur-gene- 
raal van  Nederlandsch-Indië,  om  tot  die  betrekking  te  worden 
benoemd. 

Overgeplaatst :  bij  de  opnemingen  en  werken  ter  verbetering  van 
de  bevloeiing  door  de  Sindopradja-  en  Doetamati-leidingen  (afdeeling 
[ndramajoe,  residentie  Cheribon),  de  opzichter  2e  kl.  M.  N.  Gewav. 

Bepaald:  dat  de  opzichters  2e  kl.  W.  .1.  Ch.  de  Mooy  en  F.  A. 
Ki.oppert  geplaatst  blijven  resp.  in  de  residentiën  Bantam  en  Suraa- 
tra's  Oostkust. 

Yei'leend  ;  wegens  langdurigen  dienst,  een  jaar  verlof  naar  Europa, 
aan  den  ingenieur  2e  kl.  E.  C.  Lantzius,  met  bepaling,  dat  hij  zijn 
betrekking  den  2en  April  1903  zal  neerleggen. 

Ontslagen  op  verzoek,  eervol  uit  's  lands  dienst,  de  architect  M. 
J.  IJzerman,  wegens  volbrachten  diensttijd. 

Bijde    afd.  Spoor-  en  Tramwegen  en  Stoomwezen 
van  het  Dep.  van  B.  O.  W. 

Bij  het  toezicht  op  de  spoorwegdiensten    en  het 
s  t  o  om  wezen. 

Benoemd:  tot  inspecteur  3e  kl.,  de  adjunct-ingenieur  bij  de  exploi- 
tatie der  Staatsspoorwegen  op  Java  ter  beschikking  van  den  directeur 
van  onderwijs,  eeredienst  en  nijverheid,  G.  H.  H.  Vierling. 

Tijdelijk  belast:  met  de  waarneming  der  betrekking  van  inspecteur 
le  kl.  de  inspecteur  2e  kl.  P.  A.  M.  Karthaus;  inspecteur  2e  kl.de 
adjunct-chef  der  3e  afd.  bij  de  exploitatie  van  Staatsspoorwegen  op 
Java,  S.  G  Heijmebing;  met  de  waarneming  der  betrekking  van 
adjunct-chef  der  3e  afd.  de  waarnd.  inspecteur  3e  kl.  bij  het  toezicht 
op  de  spoorwegdiensten-  en  het  stoomwezen,  Th.  Boon  van  Ostade. 

Overgeplaatst:  van  Soerabaja  naar  Semarang,  de  waarnd.  inspecteur 
4e  kl.  P.  A.  M.  Karthaus. 

Geplaatst :  te  Soerabaja,  de  waarnd.  inspecteur  2e  kl.  S.  G. 
Heumering;  te  Pasoeroean,  de  inspecteur  3e  kl.  G.  H.  H.  Vierling. 

Bij  de  Staatsspoorwegen  op  Java: 

Benoemd  :  bij  de  exploitatie,  tot  chef  der  3e  afd.  G.  A.  Fokker, 
thans  belast  met  de  waarneming  van  inspecteur  le  kl.  bij  het  toe- 
zicht op  de  spoorwegdiensten  en  het  stoomwezen;  tot  chef  der  werk- 
plaatsen, de  adjunct-chef  der  3e  afd.  J.  N.  van  Afpelen  van  Saems- 
foort,  thans  met  de  eerstgenoemde  betrekking  belast;  tot  adjunct- 
chef der  3e  afd.  de  inspecteur  3e  kl.  voor  het  toezicht  op  de  spoor- 
wegdiensten en  het  stoomwezen.  M.  H.  Damme,  thans  met  de  waar- 
neming van  eerstgenoemde  betrekking  belast;  tot  opzichter  van  de 
werkplaatsen  le  kl.,  de  opzichter  2e  kl.  J.  G.  van  Dorp. 

Tijdelijk  belast :  met  de  waarneming  der  betrekking  van  ad  junct 
ingenieur  F.  H.  Stoll,  gesteld  ter  beschikking. 

Ci'plnalsl  :  op  de  ( lostcrlijneii,  dn  benoemde  chef  der  3e  afdeeling 
G.  A.  Fokker,  de  adjunct-ingenieur  W.  F.  de  Wilde  en  de 
waarn.  adjunct-chef  der  4e  afd.  G.  van  de  Kieft; 

op  de  Westerlijnen,  de  waarn.  adjunct-chef  der  3c  afdeeling 
Tm.  Boon  van  Ostade  en  de  adjunct-ingenieurs  F.  H.  Stoll  en 
n.  M.  Hol. 

Overgeplaatst :  van  de  Oost  er  naar  de  Westerlijnen,  de  chef  der 
afdeeling  N.  DE  VlCQ. 

B  ij  de  Genie: 

Verleend  :  wegens  ziekte,  een  jaar  verlof  naar  Europa,  aan  den 
kapitein  M.  ENGERS. 


PERSONALIA. 


—  In  de  vergadering  van  20  Februari  j.1.  hebben  Gedepu- 
teerde Staten  van  Groningen  op  zijn  daartoe  gedaan  verzoek, 
met  ingang  van  1  September  a.s.,  aan  den  heer  J.  W.  Sips, 
commies,  hoofd  van  het  bureau  van  den  provincialen  water- 
staat, eervol  ontslag  uit  deze  betrekking  verleend  met  toe- 
kenning van  pensioen  en  onder  dankbetuiging  voor  de  lang- 
durige en  trouwe  diensten  aan  de  provincie  bewezen.  In 
dezelfde  vergadering  werd  de  heer  J.  J.  Honig  Czn.  bevor- 
derd tot  commies  aan  dat  bureau. 

—  Bij  beschikking  van  den  Minister  van  Binnenl.  Zaken 
is,  met  ingang  van  1  Maart  1903,  aan  Dr.  A.  S.  van  Nierop, 
op  zijn  verzoek,  eervol  ontslag  verleend  als  assistent  voor  de 
scheikunde  aan  de  Polytechnische  School  te  Delft,  en  is, 
voor  het  tijdvak  van  1  Maart  1903  tot  en  met  31  Augustus 
d.  a.  v.  als  zoodanig  benoemd,  N.  J.  A.  Koldanus,  technoloog 
te  Groningen. 

—  De  opzichter  bij  den  Waterstaat  en  's  Lands  B.  O.  W. 
J.  V reedenburgh  vertrekt  14  Maart  per  „Koning  Willem  I" 
naar  Indië. 

—  De  2e-luitenant  G.  A.  Meijer  van  den  staf  der  genie  te 
Amersfoort  wordt  1  Maart  overgeplaatst  bij  het  korps  genie- 
troepen te  Utrecht. 

—  De  volgende  mutatiën  hebben  onder  het  personeel  der 
Maatschappij  tot  Exploitatie  van  Staatsspoorwegen  plaats 
gehad. 

De  heer  S.  Kromhout  is  als  buitengewoon  opzichter  belast 
met  het  toezicht  op  de  uitvoering  der  werken  volgens  bestek 
No.  919,  wijzigen  van  het  hoofdgebouw  enz.  op  station  Arnhem, 
en  bestek  No.  923,  het  afbreken  van  de  rijtuigenloods  en  het 
maken  van  eene  locomotiefioods,  enz.  aldaar.  De  aspirant- 
opzichter bij  den  dienst  van  weg  en  werken  C.  T.  Voltman 
is  als  aspirant-opzichter  dd.  teekenaar  met  ingang  van  11  dezer 
van  het  Centraal-bureau  te  Utrecht  verplaatst  naar  Zutphen, 
terwijl  de  heer  J.  van  Hille,  adjunct-ingenieur  2e  klasse  bij 
genoemden  dienst,  met  ingang  van  1  Maart  e.k.  wordt  ver- 
plaatst van  het  Centraal-bureau  naar  het  bureau  van  den 
District-Ingenieur  te  Rotterdam  Met  ingang  van  1  April  e.k. 
zullen  de  na  te  noemen  aspirant-technisch-ambtenaren  van 
den  dienst  van  Tractie  en  Materieel  worden  verplaatst :  J.  D. 
G.  Loeff,  van  Zwolle  naar  het  Centraal-bureau  te  Utrecht ; 
E.  W.  Muller  van  het  Centraal-bureau  naar  Zwolle,  en  E. 
B.  Kijlstra  van  de  Centrale  Werkplaats  te  Utrecht  naar  het 
Centraal-bureau. 

—  Bij  de  herstemming  op  26  Februari  voor  lid  van  den 
gemeenteraad  in  district  III  te  's-Gravenhage  tusschen  de 
heeren  J.  C.  Jansen  en  M.  de  Mos  Mzn.  werden  uitgebracht 
2569  geldige  stemmen,  waarvan  op  Jansen  1440,  en  op  de 
Mos  1129,  zoodat  gekozen  is  de  heer  J.  C.  Jansen,  oud- 
hoofdingenieur  der  marine,  oud-minister  van  marine. 


OPEN  BETREKKINGEN. 


Assistent  aan  de  afdeeling  werktuigbouwkunde  van  de  Polytechnische 

School.  (Zie  Adv.) 
Opzichter-Teekenaar  bij  de  Holl.  IJz.  Spoorweg-Mij.  (Zie  Adv.  in  n".  8.) 
Electrotechnisch  Acquisiteur.  (Zie  Adv.  in  n".  8.) 
Opzichters  2e  kl.  voor  het  stoomwezen.  Aanvankelijke  jaarwedde  f900. 

Zich  vóór  15  Maart,  bij  gezegeld  adres  aanmelden  bij  het  Dep.  v. 

Wat,  H.  en  N.  (Zie  verder  de  Ned.  Staatscourant  van  18  Febr. 

-1903,  n°.  41) 


GEZOCHTE  BETREKKINGEN. 


Machinist  voor  Indië.  (Zie  Adv.) 

12  Bouwk.  Opz.-Teek,  23—47  j.,  f  70— f  130  per  maand;  3  Bouwk.- 
Opz.-Uitvoerder,  36—42  j.,  f  90— f  125  per  maand;  5  Bouwk.-Teek., 
20—22  j.,  f  50— f  70  per  maand;  3  Werktuigk.-Teek.,  17— 24  j., 
f25— f70  per  maand;  I  Werktuigk.  Opz.-Teek.  (constructeur),  38  j.. 
f  150  per  maand ;  I  Electrotechniker,  24  j.,  f  75  per  maand ; 
I  Scheeps  Teek.,  20  j.,  f40  per  maand;  I  Machine-Techniker  (gedipl. 
Duitsch  Ingenieur),  23  j.,  f  90  per  maand;  I  gedipl.  Waterbouwk.- 
Opz.,  28  j.,  f  100  per  maand.  Inl.  Informatiebureau  Bond  van 
Technici,  voorheen  Technische  Vakver eeni ging,  Ruijschstraat  94, 
Amsterdam. 


Gedrukt  b[\  F.  .'.  BEI. INFANTE,  VOOrh.:  A.  P.  SCHINKEL. 
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DE  INGENIEUR. 

Orgaan 

VAN  HET  KON.  INSTITUUT  VAN  INGENIEURS  -  VAN  DE  VEHEENIGING  VAN  DELFTSCIIE  INGE*1 


1  17 


MM  owiji  aai  ie  Mmï  u  U  mm\i  van  Openbare  Werken  en  Nijverheid. 

Het  Koninklijk  Instituut  van  Ingenieurs  en  de  Vereeniging  van  Delftsche  Ingenieurs  stellen  zich  in  geenen  deele  verantwoordelijk  voor  de  denkbeelden  in  de  onderscheiden 

bjjdragen  ontwikkeld  of'  toegelicht. 

Commissie  van  Toezicht:  W.  F.  Leemans,  Hoofd-inspecteur  van  den  Rijks- Waterstaat,  te  's-Gravenhage,  president;  E.  H.  Stieltjes,  lid  van 
den  Raad  van  Toezicht  op  de  Spoorwegdiensten,  te  's-Gravenhage,  secretaris;  J.  G.  Duxhoorn,  hoogleeraar  in  de  Werktuigbouwkunde 
aan  de  Polytechnische  School,  te  Delft. 

Verantwoordelijk  Hoofdredacteur:  R.  A.  van  Sandick. 


Prijs  per  Jaargang: 

Franco  per  post. 

Voor  Nederland  f  10.— 

Voor  het  Buitenland  met  vooruitbetaling .  ...  -  12.50 
Men  abonneert  zich  voor  een  jaargang  (1  Jan.— 31  Dec). 
Over  het  bedrag  der  abonnementen  in  Nederland  wordt 

halfjaarlijks  door  de  Administratie  beschikt. 
Afzonderlijke    nummers  50   cents.    —  Bewijsnummers 

10  cents. 


Versclijrt^l^en^Zaterflag. 

Stukken  en  mededeelingen,  boeken,  brochures,  enz.  te 
richten  aan  den  Hoofdredacteur:  K.  A.  van  Sandick 
(Telephoon :  's-Gravenhage  1012  en  Scheveningen  4016) 
Diligentia,  Lange  Voorhout,  te  's-Gravenhage. 

Voor  Abonnementen  zich  te  wenden  tot  de  Admini- 
stratie van  dit  Blad,  Pavelj oensgracht  No.  17  &  19,  te 
's-Gravenhage. 

Ad  veetentien  in  te  zenden  aan  de  Administratie  vaD  dit 
Blad,  Pavelj  oensgracht  No.  17  &  19,  te  's-Gravenhage. 

Vertegenwoordiger  voob  Advertentien  in  Neder- 
land: C.  W.  Betcke,  Advertentie-Bureau,  te  Rotterdam. 

Afzonderlijke  Nummers  worden  —  voor  zoover  de  voor- 
raad strekt  —  het  eerst  aan  Abonnès  geleverd. 

's-Gravenhage,  7  Maart  1903. 


Prijs  der  Advertentien: 


0.25 


Per  regel  

Groote  letters  naar  plaatsruimte. 

Abonnementen  volgens  afzonderlijke  overeenkomst. 

Advertentien  van  Aanbestedingen  f  0.15  per  regel. 

Idem  bij  2e  en  3e  plaatsing  /  0.10  per  regel. 

Bij  abonnement  op  Advertentien  worden  bewijsnummers 

gratis  toegezonden. 
Over  het  bedrag  der  Abonnementen  op  advertentien 

wordt  driemaandelijks  beschikt. 


INHOUD. 

t  Jhr.  Johan  van  Heürn,  door  N.  J.  Beversen  {met  portret)  —  t  J.  A.  Bonnerman, 
door  R.  A.  van  Sandick.  —  De  Pruisische  spoorwegen  :  Dr.  G.  Strütz  —  Die  Preus- 
sische  Eisenbahn-verwaltung,  door  H.  E.  Verschook.  —  De  gunstigste  snelheid  van 
(goederentreinen,  door  F.  J.  Vaes  (met  afbeeldingen).  -  Nieuwe  verkeerswegen  door 
Afrika,  door  3.  de  Koning.  —  Rede  van  J.  F.  Niehmeyer  over  de  bevloeiingswerken 
op  Java,  door  R.  A.  van  Sandick.  —  De  examens  in  de  electrotechniek  aan  Duitsche 
Technische  Hoogeseaoleu.  —  Vergadering  der  Vakafd.  voor  Spoorwegbouw  en  Spoor- 
wegexploitatie.  -  Boekbespreking:  Elektrotechnische  Zeitschriit  afl.  9.  —  Uit  ons 
Parlement.  —  Weerkundige  waarnemingen.  —  Rivierberichten.  —  Binnenlandsche 
berichten.  —  Officieele  berichten.  —  Oflicieele  berichten  uit  Indiê.  —  Personalia.  — 
Open  betrekkingen.  —  Gezochte  betrekkingen. 

Dit  nummer  heeft  20  bladzijden. 


f  Jhr.  Johan  van  Heurn. 


f||K=|j^>0HAN  van  Heurn  werd  geboren  te  's  Hertogenbosch 
den  30  October  1854  en  genoot  daar  het  eerste 
onderwijs,  zoowel  op  de  lagere  school  als  op  de 
^9  Hoogere  Burgerschool,  om  daarna  zijn  studiën  aan 
de  Polytechnische  School  voort  te  zetten. 

In  1879  behaalde  hij  het  diploma  van  civiel-ingenieur  en 
werd  kort  daarop  aangesteld  tot  adjunct-ingenieur  van  den 
Provincialen  Waterstaat  van  Noordbrabant  onder  den  toen- 
maligen  hoofdingenieur  Bake. 

Na  aanneming  der  wet  tot  verlegging  van  den  Maasmond 
ging  van  Heurn  bij  die  werken  in  betrekking  over  en  werd 
met  anderen  belast  met  de  voorbereidende  werkzaamheden 
onder  leiding  van  den  heer  Schnebbelie,  destijds  hoofdin- 
genieur van  den  Rijkswaterstaat.  In  hoofdzaak  bestonden  toen 
zijn  werkzaamheden  in  het  doen  van  opnemingen  voor  het 
lengteprofiel  van  de  nieuwe  rivier  en,  zoo  ik  vernam,  moet 
zijn  werk  getuigd  hebben  van  groote  zorg  en  nauwkeurigheid. 

Zijn  uitgebreide  kennis  in  deze  beide  betrekkingen  opge- 
daan omtrent  den  waterstaatkundigen  toestand  van  Noord- 
Brabant  gaf  aanleiding  dat  het  Bestuur  van  het  „Waterschap 
ter  bevordering  der  verbetering  van  den  waterstaatkundigen 
toestand  in  het  Noord-Oostelijk  deel  van  Noord-Brabant" 
hem  benoemde  tot  zijn  technischen  adviseur.  Dit  waterschap 
zou  twee  millioen  bijdragen  in  de  kosten  van  de  werken  voor 
den  Nieuwen  Maasmond,  waarvan  een  groot  gedeelte  moest 
worden  aangewend  tot  het  maken  van  meer  of  minder 
belangrijke  werken  in  het  waterschap  zelf. 

Het  allereerste  werk  van  van  Heurn  was  een  algemeen 
plan  te  ontwerpen,  waaraan  echter  tot  op  heden  door  ver- 
schillende omstandigheden  nog  zoo  goed  als  geen  uitvoering 
is  gegeven. 

Dit  ontwerp  maakte  deel  uit  van  een  collectieve  inzending 
voor  de  Parijsche  tentoonstelling  in  1889  van  wege  het  Kon. 
Instituut  van  Ingenieurs,  die  daarna  werd  bekroond. 

In  1884  vertrok  van  Heurn  metterwoon  naar  's-Graven- 
hage, waar  hij  werd  aangesteld  bij  den  Algemeenen  Dienst  van 
den  RijksWaterstaat  als  chef  van  de  afdeeling  „rivierkaart" 
en  werkzaam  was  onder  den  heer  W.  Verwey  Az.,  toen  inge- 
nieur van  den  Rijks  Waterstaat. 

In  dien  tijd  heeft  van  Heurn  vele  artikelen  geschreven, 
welke  in  het  woord  door  den  heer  R.  A.  van  Sandick  aan 
zijn  nagedachtenis  gewijd  in  n°.  5  van  De  Ingenieur  reeds  zijn 
gereleveerd,  maar  die  toch  volledigheidshalve  hier  nog  een 
plaats  verdienen,  n.1. : 


Jfê  to. 
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Over  de  driehoeksmetingen  en  het  kadaster. 

Beschouwingen  over  de  plannen  tot  verbetering  der  lande- 
rijen gelegen  beoosten  de  Broeklei  en  de  Bossche  Sloot  van 
den  ingenieur  A.  Keurenaer  ; 

over  het  van  Rijkswege  toegezegde  afvoerkanaal  van  het 
Donge-  en  Aawater ; 

een  opstel  over  de  scheepvaart  op  de  Dieze ; 

over  de  opheffing  der  gemeenschap  van  Maas  en  Waal  te 
Heerwaarden  ; 

een   overzicht  van  het  ontworpen  kanaal  Zuid-Willems- 
vaart-Mark ; 

over    ontginningen    door    middel    van    het   water  onzer 
rivieren ; 

de  normaliseering  van  de  Waal  en  de  door  de  Rijncommissie 
geweuschte  vaardiepte ; 

de  waterverversching  van  den  Haag  en  de  verontreiniging 
van  het  zeewater  te  Scheveningen  ; 

de  afvoer  van  de  Nieuwe  Maas  voor  Rotterdam  en  de 
toekomstige  verontreiniging  van  deze  rivier ; 

de  Zuiderzee  in  het  tijdperk  der  Middeleeuwen. 

In  1890  werd  van  Heurn  plaatsvervangend  redacteur  van 
het  Weekblad  Be  Ingenieur  als  orgaan  van  de  Vereeniging 
van  Burgerlijke  Ingenieurs  en  toen  in  1892  de  verantwoor- 
delijke redacteur,  de  heer  E.  H.  Stieltjes  wegens  zijn 
benoeming  tot  lid  van  den  Raad  van  Toezicht  op 
de  Spoorwegdiensten  ontslag  nam,  werd  van  Heurn 
door  het  bestuur  dier  Vereeniging  in  zijn  plaats  benoemd. 

Met  de  beperkte  middelen,  die  hem  toen  ten  dienste  ston- 
den heeft  hij  de  waarde  van  het  blad  zooveel  mogelijk  weten 
te  handhaven. 

In  deze  periode  is  van  Heurn  door  het  beantwoorden  van 
prijsvragen  driemaal  met  de  gouden  medaille  bekroond 
geworden. 

In  1890  door  het  Bataafsch  Genootschap  der  Proefonder- 
vindelijke Wijsbegeerte  voor  de  beantwoording  der  prijsvraag 
over  een  plan  van  bevloeiing  van  een  onvruchtbare  streek 
in  Nederland.  Door  hetzelfde  Genootschap  in  1892  in  antwoord 
op  een  prijsvraag  betreffende  de  geschiedenis  van  de  Merwede- 
takken  gedurende  de  laatste  twee  eeuwen,  en  in  1896  door 
de  Xederlandsche  Maatschappij  ter  bevordering  van  Nijver- 
heid, voor  de  beantwoording  der  prijsvraag  over  electrische 
beweegkracht,  verkregen  door  windmolens  en  waarbij  zich  de 
eigenaardigheid  voordeed,  dat,  niettegenstaande  het  negatieve 
resultaat  zijner  beschouwingen,  namelijk  dat  toepassing  der 
theorie  tot  geen  practische  doeleinden  kon  aangewend  worden, 
hem  deze  hooge  onderscheiding  werd  toegekend. 

Behalve  met  bovengenoemde  schrifturen  hield  van  Heurn 
zich  ook  onledig  met  het  geven  van  adviezen  en  het  maken 
van  ontwerpen  op  waterstaatkundig  gebied,  hetgeen  blijkt  uit 
het  navolgende. 

Na  vele  vergeefsche  pogingen  om  te  Scheveningen  een  groote 
zeehaven  te  verkrijgen  kwamen  eenige  reeders  in  bespreking 
met  de  ingenieurs  Krap  en  van  Heurn  om  te  overwegen 
wat  hun  te  doen  stond  om  uit  den  steeds  dringenden  nood 
geholpen  te  worden. 

Uit  de  mededeelingen  van  de  reeders  bleek  voldoende,  dat 
destijds  geen  uitzicht  bestond  bij  de  autoriteiten  medewerking  I 
te  vinden  voor  de  totstandkoming  van  een  zeehaven,  waarbij 
een  fort  van  2  a  8  millioen  gulden  onmisbaar  werd  geacht. 

Beide  ingenieurs,  overtuigd  van  de  wenschelijkheid  eener 
veilige  ligplaats  voor  de  Scheveningsche  vloot,  gaven  daarom 
in  October  1892  in  overweging  om,  wanneer  men  nu  eenmaal 
niet  van  buiten  rechtstreeks  te  Scheveningen  kon  komen,  dan 
maar  te  beproeven  binnendoor,  achter  langs  de  duinen,  de 
bestemde  plaats  te  bereiken. 

Een  zeer  gedetailleerd  plan  met  begrooting  voor  een  binnen- 
haven nabij  Scheveningen  met  kanaal-  en  spoorwegverbinding 
naar  den  Hoek  van  Holland  was  daarvan  het  gevolg  en 
waarvoor  door  den  heer  de  Mos  te  Scheveningen  concessie 
werd  aangevraagd  bij  de  Regeering. 

Al  kwam  dit  ontwerp  niet  tot  uitvoering,  toch  heeft  deze 
studie  een  machtigen  stoot  gegeven  om  de  aandacht  van  de 
noodzakelijkheid  eener  haven  aan  het  licht  te  brengen. 

Toen  de  eisch  van  een  fort  minder  streng  op  den  voor- 
grond scheen  te  treden,  keerden  beide  ingenieurs  tot  de  zee- 
haven terug,  waarvan  van  Heurn  een  ontwerp  maakte. 

Zooals  bekend  werd  later  overgegaan  tot  het  maken  van 
een  kleine  visschershaven  met  beperkten  diepgang,  die  thans 
nog  in  uitvoering  is,  maar  waartegen  van  Heurn  en  de  onder- 
geteekende  in  een  uitvoerige  brochure  trachten  aan  te  toonen, 


dat  hiermede  Scheveningen  slechts  ten  deele  geholpen  zal 
zijn  en  waarvan  de  ondervinding  dus  nog  uitspraak  zal 
moeten  doen. 

Van  1896  tot  1900  was  van  Heurn  lid  van  het  Bestuur 
van  de  Vereeniging  voor  Handel,  Nijverheid  en  Gemeente- 
belangen en  heeft  in  dien  tijd  verschillende  keeren  het  woord 
gevoerd,  vooral  in  zake  de  Haagsche  tramweg-aangelegen- 
heden. 

In  den  loop  van  het  jaar  1896  verbond  zich  van  Heurn 
aan  het  technisch  bureau  door  den  ondergeteekep.de  in  1894 
opgericht,  onder  voorwaarde  dat  hij  het  Redacteurschap  van 
„De  Ingenieur"  kon  blijven  waarnemen  tot  zoolang  een  be- 
slissing zou  zijn  genomen  in  de  in  het  vooruitzicht  gestelde 
wijziging  van  uitgave. 

De  sterke  neiging,  die  zich  bij  hem  openbaarde  om  zijn 
volgende  levensjaren  meer  te  wijden  aan  het  uitvoeren  van 
bouwwerken,  drong  hem  tot  dit  besluit  en  zoo  begon  hij  op  het 
Scheveningsche  Veer  te  's-Gravenhage,  waar  het  Ingenieurs- 
bureau aanvankelijk  werd  gevestigd,  mede  te  arbeiden  aan  de 
voorbereiding  van  verschillende  in  uitvoering  komende  werken, 
zooals  de  beide  schutsluizen  in  het  Leekster  Hoofddiep,  den 
Noord-Frieschen  Locaal-spoorweg,  de  verhooging  van  de  Waal- 
dijken langs  de  Tielerwaard,  den  locaal-spoorweg  van  Heerlen 
naar  Schaesberg  en  verschillende  andere  ontwerpen. 

In  Juni  1899  werd  door  de  Regeering  aan  van  Heurn  en 
den  ondergeteekende  concessie  verleend  voor  den  aanleg  en 
de  exploitatie   van  een  locaal-spoorweg  van  Rotterdam  naar 
|  's-Gravenhage  en  Scheveningen. 

Ieder,  die  dergelijke  ondernemingen  op  touw  heeft  gezet, 
weet  er  van  mede  te  spreken  hoe  tal  van  bezwaren  overwon- 
nen moeten  worden,  alvorens  het  oogenblik  bereikt  is  dat  het 
voorgenomen  denkbeeld  zal  worden  verwezenlijkt.  Voor  een 
groot  deel  is  het  aan  de  scherpzinnigheid  van  van  Heurn 
te  danken  dat  alle  moeielijkheden  werden  opgelost. 

Den  4  Januari  1900  werd  de  Zuid-Hollandsche  Electrische 
spoorwegmaatschappij  opgericht  en  de  heer  van  Heurn  voor 
de  eerste  maal  tot  directeur  benoemd.  Van  dat  oogenblik 
dagteekent  onze  samenwerking  voor  het  uitwerken  der  plannen 
voor  dien  spoorweg.  De  uitvoering  van  slechts  enkele  werken 
heeft  van  Heurn  mogen  beleven,  zooals  de  fundeering  van  de 
viaduct  te  Rotterdam,  den  bouw  van  de  centrale  en  remises 
te  Leidschendam  en  van  den  onderbouw  van  de  spoorweg- 
brug over  den  Trekvliet  aldaar. 

Ofschoon  van  Heurn  in  zijn  vroegere  loopbaan  weinig  of 
geen  gelegenheid  had  zich  met  de  uitvoering  van  eenigszins 
belangrijke  bouwwerken  te  bemoeien,  toch  kwamen  zijn  prac- 
tische zin  en  heldere  blik  thans  te  voorschijn,  waarvan  wij 
zoo  menigmaal  partij  hebben  getrokken. 

In  de  beide  laatste  jaren  van  zijn  leven  was  hij  merkbaar 
lijdende,  hetgeen  hij  echter  voor  de  oogen  van  zijn  gezin  op 
bewonderenswaardige  wijze  zooveel  mogelijk  heeft  weten  te 
verbergen.  Echter  de  laatste  dagen  van  het  vorig  jaar  traden 
de  verschijnselen  zijner  ziekte  zoo  krachtig  te  voorschijn,  dat 
hij  den  22  Januari  jl.  te  Amsterdam  een  operatie  moest 
ondergaan. 

Die  tocht  daarheen  was  helaas  onze  laatste  reis,  want  den 
25e  daaraanvolgende  bezweek  hij  na  een  smartelijk  lijden. 

Voor  de  Zuid-Hollandsche  Electrische  Spoorwegmaatschappij 
is  van  Heurn  een  groot  verlies  en,  zooals  ik  reeds  bij  zijn 
groeve  uitsprak,  treurt  het  geheele  personeel  over  de  omstandig- 
heid, dat  hij  het  ideaal,  dat  hij  zich  voor  oogen  had  ge- 
steld en  waaraan  hij  met  hart  en  ziel  werkte  tot  in  de  aller- 
laatste dagen  van  zijn  leven,  niet  heeft  mogen  zien  verwezen- 
lijken. 

Van  Heurn  was  een  mensch  van  den  waren  adel,  bij  iedereen 
j  bemind  en  bij  de  vele  wrijving  van  gedachten,  die  bij  onze 
I  dagelijksche  samenwerking  natuurlijk  niet  kon  uitblijven,  wist 
hij    met    zulk    een    hooge    mate   van  bescheidenheid  zijn 
denkbeelden  te  ontvouwen,  dat  van  een  minder  aangenaam 
overleg  nimmer  sprake  was. 

Is  zijn  heengaan  ook  voor  mij  een  groot  verlies,  nog  grooter 
is  dit  voor  zijn  vrouw  en  kinderen,  die  hij  zoo  innig  liefhad. 
I  Ontspanning  buiten  's  huis  nam  van  Heurn  zeer  zelden 
I  en  na  den  arbeid  was  hij  steeds  in  den  huiselijke  kring  te 
vinden. 

Hij  ruste  in  vrede,  mijn  trouwe  vriend  ! 
's-Gravenhage.  N.  J.  Beversen. 

Van  van  Heurn  bestond  eigenlijk  geen  goed  portret;  het 
hierbijgevoegde  is  een  vergroote  reproductie,  door  den  pho- 
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tograaf  IShnkk  vervaardigd,  naar  een  kleine  camera-opname, 
die  door  Mevrouw  van  1 1  lor i; n - I>a k k  zelf  vroeger  eens  was 
genomen. 


f  J.  A.  Bonnerman, 

Wij  ontvingen  de  tijding  van  het  overlijden,  op  36-jarigen 
leeftijd,  te  Nijmegen,  van  den  civiel-ingenieur  J.  A.  Bonnerman. 

De  overledene  was  oorspronkelijk  onderwijzer  bij  het  lager 
onderwijs  in  Nederland  en  vertrok  als  zoodanig  naar  Indië, 
waar  hij  werkzaam  was  als  onderwijzer  bij  het  openbaar  lager 
onderwijs  voor  Europeanen.  Zijn  groote  zenuwachtigheid  was 
de  oorzaak  dat  hij  in  dien  werkkring  niet  kon  slagen.  Hij 
keerde  naar  Europa  terug.  En  we  hebben  de  energie  bewon- 
derd, waarmede  deze  dertigjarige  man  zich  heeft  aangegrepen 
om  alsnog  eindexamen  aan  de  Hoogere  Burgerschool  met 
5-jarigen  cursus  te  kunnen  doen.  Daarna  studeerde  hij  te 
Delft  aan  de  Polytechnische  School.  Hij  was  de  eerste  aan 
wien  gedurende  een  jaar  steun  bij  zijn  studie  werd  gegeven 
uit  het  Lipkens-fonds,  toen  dit  een  beteekenende  versterking 
had  gekregen  door  een  gift  van  Prof.  B.  H.  Pekelharing  na  diens 
jubilé  op  6  Januari  1899.  Bonnerman  had  aanleg  voor  wis- 
kunde. Hij  gaf  o.  a.  oplossingen  uit  van  de  mechanica-vraag- 
stukken  opgegeven  bij  examen  C. 

Hij  behaalde  het  diploma  van  civiel-ingenieur  in  1900. 
Maar  daarmede  waren  voor  hem  de  moeilijkheden  niet  over- 
wonnen. Hij  kreeg  een  tijdelijke  betrekking  als  buitengewoon 
adjunct-ingenieur  aan  de  gemeente-gasfabrieken  te  Amsterdam, 
doch  de  kiem  van  een  zielsziekte,  die  jaren  geleden  bij  hem 
gelegd  was,  ontwikkelde  zich  meer  en  meer  en  ten  slotte 
werd  hij  haar  slachtoffer. 

R.  A.  van  Sandick. 


De  Pruisische  Spoorwegen. 

Dr.  G.  Strütz.  Die  Preussische  Eisenbahn-verwaltung . 

Het  beheer  en  de  exploitatie  der  Pruisische  spoorwegen  wekt 
begrijpelijkerwijze  in  de  laatste  weken  in  Nederland  zeer  de  belang- 
stelling. Wij  meenen  daarom  de  aandacht  ook  van  den  technischen 
lezer  te  mogen  vragen  voor  dit  onderwerp. 

Bij  J.  Güttendag  te  Berlijn  verschijnt  een  naar  officieele  bronnen 
door  O.  Schwarz  en  Dr.  G.  Strütz,  beiden  Geheimer  OberFinanz- 
rath  aan  het  Pruisische  Ministerie  van  Financiën,  bewerkte  uitgave, 
getiteld  «Der  Staatshaushalt  und  die  Finanzen  Preussens» .  De  eerste 
bundel  van  dit  werk  behandelt  de  «Ueberschuszvertvaltungen»,  en 
het  in  1901  verschenen  zevende  deel  daarvan  is  het  hierboven 
genoemde. 

Het  boek  geeft  in  650  bladzijden  van  zijn  groot-octavo  formaat 
een  stelselmatig  overzicht  en  een  in  bijzonderheden  dalende  beschrij- 
ving van  de  financieele  exploitatie  van  spoorwegen  door  den  Prui- 
sischen  staat.  Het  is  een  standaardwerk,  dat  een  vraagbaak  kan 
zijn  voor  allen,  die  omtrent  de  financieele  zijde  der  ontwikkeling 
van  dit  door  onzen  tienmaal  grooteren  buurman  met  zoo  gunstig 
gevolg  uitgeoefende  staatsbedrijf  wenschen  te  worden  ingelicht. 

De  schrijver  heeft  de  resultaten  van  zijn  arbeid  in  vier  hoofd- 
stukken verdeeld. 

In  het  eerste  wordt  een  beschrijving  gegeven  van  de  wordings- 
geschiedenis der  Pruisische  Staatsspoorwegen. 

Zooals  het  een  goed  patriot  betaamt,  komt  Dr.  Strütz  al  spoedig  met 
de  verklaring,  dat  de  spoorweg  een  Duitsche  uitvinding  is;  reeds  in  de 
14e  eeuw  werden  bij  de  mijnen  in  den  Harz  houten  spoorwegen 
gebruikt.  Echter  zou  eerst  in  het  begin  der  19e  eeuw  door  de 
toepassing  der  stoomtractie  de  groote  vlucht  komen.  In  1814  werd, 
ten  dienste  van  het  vervoer  van  steenkolen  te  Killingworth,  een  door 
George  Stephenson  gebouwde  stoomwagen  met  gladde  wielbanden 
op  gladde  spoorstaven  in  gebruik  genomen.  In  1820  begon  Berkinshaw 
in  Durham  met  het  walsen  van  spoorstaven.  In  1525  werd  de  41 
K.M.  lange  lijn  Darlington— Stockton  on  \Tees  in  gebruik  genomen, 
waarop  de  Stephensonsche  spoorwagen  «Locomotion»)  dienst 
deed.  In  1835  kwam  de  lijn  Nürnberg-Fürth  tot  stand,  de  eerste 
Duitsche  stoomspoorweg.  In  Pruisen  werd  sinds  1825  door  Friedrich 
Harkort  voor  de  totstandkoming  van  spoorwegen  in  het  industrie- 
gebied van  den  Wüpper  geijverd;  en  uit  de  pogingen  van  het  nijvere 
Silezië  bleek,  dat  men  ook  daar  de  voordeelen  van  het  nieuwe 
vervoermiddel  wist  te  waardeeren.  Inmiddels  was  in  Berlijn  nog 
niet  uitgemaakt,  dat  de  negentiende  eeuw  in  het  teeken  van  het 
verkeer  stond;  de  Koninklijke  regeering  toonde  aanvankelijk  weinig 
medewerking.  Van  verschillende  aanvragen  kwam  weinig  terecht; 
zoo  werd  o.a.  in  1833  bij  een  Kabinetsorder  voorloopige  concessie 
verleend  voor  de  lijn  Amsterdam— Keulen,  waarvan  in  1834  eene 
uitgeschreven  geldleening  mislukte.  De  lijn  Berlijn— Potsdam  kwam 


in  183!»  in  gebruik.  Aan  liet  einde  van  hel  jaar  waren  in 
Pruisen  39b  K.M.  in  exploitatie;  in  Engeland  in  1840  reed  1848 
K.M.,  terwijl  in  Nederland  uitsluitend  de  hjn  Am  terdam  Haarlem 

geopend  was  ( 18.'}'.)). 

Van  Staatsexploitatie   was   lot   nog    toe  geen   sprake  gew  ,|.  In 

1832  werd  een  voorstel  van  den  Westfaalschen  Landdag  tol  bouwol 
subsidieering  door  den  Staat  van  den  spoorweg  Lippstadt-Mindcn 
afgewezen.    Wel   deed   de   regeering  een   ontwerp  maken  voor  eene 

lijn  van  Elberfeld  naar  de  Markensche  steenkolenmijnen,  doel  k 

hier  werd  financieele  deelname  geweigerd,  lüj  een  Kabinetsorder  van 
1836  kwamen  «Allgemeine  Bedingungen»  tot  stand,  waarop  bij  even 

tueele  concessies  zou  worden  voortgebouwd.   I)  rste  Pruisische 

spoorwegwei,  welke  gedeeltelijk  nog  van  kracht  is,  dateert  van  IS:',x. 
Zij  kent  slechts  maatschappijen  Op  aandeden,  (iedurendo  de  drie 
eerste  jaren  mag,  volgens  deze  wet,  uitsluitend  de  maatschappij  zelve 
van  haar  lijn  gebruik  maken;  daarna  moet  zij  het  medegebruik  aan 
andere  vervoerders  toestaan.  Vervoer  van  rijtuigen  enz.  ten  dienste 
der  posterij  heeft  kosteloos  plaats.  Na  30  jaar  kan  de  Staat  naasten 
tegen  betaling  van  25  maal  het  gemiddelde  dividend  der  laatste  vijl 
jaren.  Aanleg  eener  tweede  baan  naast  de  geconcessioneerde  wordt 
gedurende  de  30  eerste  jaren  aan  andere  ondernemers  niet  toegestaan. 
Meer  dan  10  %  dividend  mag  niet  worden  uitgekeerd;  in  verband 
hiermede  moet  de  maatschappij  een  volgens  de  voorschriften  der 
Begeering  samengestelde  bouwrekening  bijhouden.  Wijziging  dei- 
wet  telijke  voorschriften  wordt  voorbehouden;  ondervindt  eene  maat- 
schappij door  eventueele  veranderingen  geldelijk  te  waardeeren 
nadeel,  dan  wordt  dit  vergoed. 

Hannover,  Nassau,  Beieren  en  Oostenrijk  gingen  vóór  met  den 
bouw  van  Staatsspoorwegen.  Ook  in  Pruisen  deed  zich  een  drang 
in  die  richting  gevoelen,  daar  meer  en  meer  het  gemeen  nut  dei- 
spoorwegen  werd  erkend,  terwijl  het  particulier  kapitaal  allengs  terug- 
houdender werd.  De  Pruisische  Begeering  echter  meende  tot  beper- 
king harer  bemoeiingen  verplicht  te  zijn,  waar  zij  in  den  spoorweg- 
bouw een  gunstig  arbeidsveld  voor  den  particulieren  ondernemings- 
geest meende  te  zien,  en  deed  in  1842  door  eene  Vergadering  van  afge- 
vaardigden der  Provinciale  Landdagen  het  verleenen  van  rentegarantie 
in  principe  goedkeuren.  (In  diezelfde  Vergadering  werd  een  voorstel 
tot  bouw  van  Staatsspoorwegen  met  slechts  50  tegen  47  stemmen 
afgewezen.) 

Beeds  in  1843  ging  de  Staat  over  tot  het  nemen  van  obligatiën 
en  spoedig  ook  van  aandeelen  van  verschillende  maatschappijen.  De 
„Vereinigte  Landtage"  werden  in  1847  wederom  bijeengeroepen  tot 
het  toestaan  van  gelden  voor  spoorwegbouw.  Een  geest  van  verzet 
tegen  de  aartsvaderlijke  Begeeringen,  die  geen  voortdurende  controle 
op  de  financieele  huishouding  wilde  toestaan,  was  echter  vaardig 
geworden.  De  negatieve  resultaten  der  besprekingen  leidden  in  het 
zelfde  jaar  tot  een  Kabinetsorder,  waarbij  (buiten  de  volksvertegen- 
woordiging om)  gelden  voor  den  bouw  van  den  spoorweg  van  Welles- 
weiler  over  St.  Johann-Saarbrücken  naar  de  Fransche  grens  werden 
toegestaan;  aan  de  beide  einden  dezer  lijn  wachtten  de  Beiersche  en 
Fransche  spoorwegen  reeds  op  aansluiting.  Aldus  kwam  de  eerste 
Pruisische  Staatsspoorweg  tot  stand. 

De  volksvertegenwoordiging,  die  uit  de  staatkundige  woelingen 
van  1848  was  voortgekomen,  deed  zich  spoedig  als  een  voorstand- 
ster van  Staatsspoorwegen  kennen,  en  daar  de  Begeering  nu  tot 
uitbreiding  der  Staatsbemoeiingen  in  deze  richting  medewerkte,  bezat 
de  Pruisische  Staat  in  1857  reeds  172  D.  M.  (1)  spoorweg,  terwijl 
hij  van  de  400  D.  M.  particuliere  lijnen  163  D.  M.  exploiteerde.  Van 
spoorwegen  nog  niet  aan  den  Staat  toebehoorende,  had  hij  van  een 
kapitaal  van  79  millioen  Thaler  de  rente  gegarandeerd. 

Allengs  deed  de  toenemende  aanhang  der  Manchester-school  het 
aantal  voorstanders  van  het  Staatsspoorwegen-denkbeeld  verminderen, 
zoodat  bij  een  wet  van  4859,  in  wijziging  van  de  wet  van  1838, 
zelfs  bepaald  werd,  dat  de  jaarlijksche  opbrengst  der  spoorwegen 
niet  meer  voor  spoorwegaankoop  zou  worden  afgezonderd,  doch  voort- 
aan naast  andere  staatsinkomsten  onder  de  algemeene  middelen  zou 
worden  gerangschikt.  Hiermede  begint  de  belangrijke,  niet  altijd  gun- 
stig genoemde  invloed  van  het  Ministerie  van  Financiën  op  de  spoor- 
weg-exploitatie. 

De  veranderde  koers  weerspiegelt  zich  in  de  geringe  toename  der 
Staatslijnen,  en  de  betrekkelijk  groote-  der  particuliere  spoorwegen. 

1860  1866  (2) 

Staatsspoorwegen  ....  mijlen  .  .  204  .  .  243 
Particuliere  spoorwegen  .......    502    .    .  629 

Van  het  verleenen  van  rentegarantie  werd  niet  afgeweken  ;  en 
niettegenstaande  de  voor  het  Staatsbedrijf  minder  gunstige  stroomin- 
gen, werd  steeds  het  recht  voorbehouden,  het  bedrijf  over  te  nemen, 
indien  de  garantie  gedurende  vijf  achtereenvolgende  jaren  tot  een 
zeker  bedrag  zou  worden  aangesproken.  Tegen  het  einde  van  het  jaar 
1866  was  over  een  kapitaal  van  135  millioen  Thaler  door  het  Bijk 


(1)  D.  M.  =  een  Duitsche  Mijl  =  7407.4  M. 

(2)  Buiten  de  in  dit  jaar  geannexeeerde  landen  Hannover,  Keur- 
kessen  en  Nassau,  welke  de  Staatsspoorwegen  met  170  mijlen  deden 
toenemen,  en  er  een  samenhangend  geheel,  een  net  van  maakten. 
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eene  rente,  afwisselend  van  3^4  tot  4y2  pCt.,  verzekerd  ;  in  het  ge- 
heel hadden  op  dit  tijdstip  de  extra-uitkeeringen,  door  den  Staat  bij 
linancieel  gunstige  exploitatie  bedongen,  de  door  hem  uitgekeerde 
aanvullingsrente  met  een  bedrag  van  600.000  Thaler  overschreden. 

In  de  jaren  1866 — 69  had  uitbreiding  van  het  net  voornamelijk 
plaats  in  de  geannexeerde  landstreken,  waar  de  plannen  der  vorige 
regeeringen  werden  overgenomen  en  uitgevoerd.  Tegen  hel  einde  van 
1869  waren  432  mijlen  in  handen  van  den  Staat,  en  868  in  die  van 
particulieren.  Rentegarantie  behoefde  in  deze  jaren  weinig  te  worden 
verleend,  in  verband  met  de  verbeterde  oeconomische  en  politieke 
toestanden. 

In  de  jaren  1870  en  71  werkte  de  oorlog  natuurlijk  ongunstig  op 
den  spoorwegbouw.  Echter  werd  na  den  vrede  een  gedeelte  der 
Fransche  oorlogsschatting  tot  uitbreiding  van  het  net  gebruikt.  Bij 
een  wet  van  1873  werd  120  millioen  Thaler  voor  bouw  en  uit- 
breiding van  Staatsspoorwegen  toegestaan. 

De  gelukkige  afloop  van  den  krijg  en  de  „milliarden-zegen"  hadden 
vooral  op  spoorweggebied  tot  zwendel  geleid  ;  in  1871  en  72  waren 
o.a.  248  concessie-aanvragen  ingediend.  De  debacle  van  het  Griin- 
düngswezen  gaf  bij  behandeling  van  het  ontwerp  der  laatstgenoemde 
wet  (van  1873)  in  den  Landdag  aanleiding  tot  een  hevigen  aanval 
op  de  regeering,  die  met  te  ruime  hand  concessies  verleend  had.  Om 
een  onderzoek  in  te  stellen  naar  het  toegepaste  en  naar  het  meest 
deugdelijke  systeem  tot  verleening  van  spoorweg  concessies  werd  eene 
enquête-commissie  benoemd.  Het  verslag  der  commissie  sprak  de 
wenschelijkheid  uit  van  de  vereeniging  van  alle  lijnen  in  handen 
van  den  Staat,  en  tevens  gaf  het  den  stoot  tot  het  nog  in  hetzelfde 
jaar  (1873)  ontstane  Reichseisenbahnambt,  belast  met  het  algemeen 
toezicht  op  de  spoorwegen.  Tengevolge  der  crisis  kwamen  verschil- 
lende particuliere  lijnen  niet  tot  uitvoering,  andere  moesten  den  bouw 
halverwege  staken;  tot  overname  dezer  geconcessioneerde  lijnen  stond 
de  Landdag  in  1874  152  millioen,  en  in  het  volgende  jaar  38  millioen 
Mark  toe.  Gedurende  de  jaren  1870—75  betaalde  de  Staat  uithoofde 
zijner  rente-garantie  24,9  millioen  Mark,  en  inde  aan  extra-uitkee- 
ringen  van  eveneens  met  garantie  begunstigde  maatschappijen  een 
bedrag  van  31.7  millioen  Mark. 

Behalve  tegenover  den  ongunstige  financieelen  toestand  van  ver- 
schillende particuliere  maatschappijen,  stond  het  Reichseisenbahnamt 
eveneens  onmachtig  tegenover  de  misstanden  betreffende  de  tarieven 
en  de  dienstregelingen.  In  verband  hiermede  baarde  de  vooral  in 
Pruisen  zoo  gelukkig  geachte  hernieuwde  eenheid  van  het  Duitsche 
Kijk  het  verlangen,  het  spoorwegnet  van  geheel  Duitschland  in  handen 
van  het  Duitsche  Rijk  te  brengen.  Bij  een  wet  van  1876  verklaarde 
Pruisen  zich  bereid,  zijn  rechten  op  de  Pruisische  spoorwegen  tegen 
behoorlijke  vergoeding  aan  het  Rijk  over  te  doen.  Deze  plannen 
vonden  echter  bij  de  andere  Duitsche  Staten  geen  instemming, 
waarna  Pruisen  zich  ertoe  ging  bepalen,  zijne  toch  reeds  krachtige 
positie  op  spoorweggebied  zooveel  mogelijk  te  versterken,  ongeacht 
de  nadeelen,  die  de  zwakkere,  op  zichzelf  staande  buren  daarvan 
zouden  ondervinden. 

Het  kan  geen  verwondering  baren,  dat  juist  in  Pruisen  de  drang 
naar  eenheid  op  spoorweggebied  zoozeer  werd  gevoeld.  In  1878 
bevond  zich  nog  geen  30  %  der  spoorwegen  in  handen  van  den 
Staat.  Doch  het  was  niet  in  de  eerste  plaats  de  groote  totale  lengte 
der  particuliere  spoorwegen,  welke  den  drang  naar  centralisatie  deed 
ontstaan;  veeleer  gaf  de  groote  versnippering  tot  eene  zoowel  voor 
het  publick  als  voor  de  aandeelhouders  slechte  exploitatie  aanleiding. 

In  Pruisen,"  zoo  zegt  o.a.  de  Memorie  van  Toelichting  van  het 
door  den  minister  Maybach  ingediende  ontwerp  der  wet  van  1878, 
betreffende  de  naasting  van  verschillende  particuliere  spoorwegen 
(3544  K.M  )  door  den  Staat  —  «in  Pruisen  waren  in  1877  50  zelf- 
standige spoorweg-directies,  die  17948  K.M.  exploiteerden,  dus 
gemiddeld  359  K.M.  per  directie.  Er  waren  175  overgangsstations 
voor  personen  en  goederen  (in  dit  getal  zijn  de  grensstations  en  de 
stations  van  den  Berlijnschen  verbindingsspoorweg  niet  begrepen).  Op 
een  groot  deel  van  deze  overgangspunten  heerscht  een  gesplitst  bedrijf 
van  veelal  3  tot  5  directies.  Als  voorbeeld  van  onnoodige  concur- 
rentie diene,  dat  56  kolenmijnen  en  walswerken  in  het  Ruhrbekken 
ieder  afzonderlijke  aansluitingen  hebben  op  2  spoorweglijnen,  12 
andere  op  3,  ofschoon  bij  doelmatige  inrichting  ieder  der  spoorweg- 
maatschappijen in  staat  zou  zijn,  het  geheele  vervoer  van  ieder  der 
mijnen  en  fabrieken  te  bedienen.  Berlijn  staat  met  bijna  alle  belangrijke 
duitsche  handelssteden  in  minstens  dubbele  verbinding;  met  het  op 
5MO  K.M.  afstand  gelegen  industriegebied  van  Rijnland  en  Westfalen 
is  het  door  drie  groote,  geheel  zelfstandige  lijnen  verbonden.  In 
Duitschland  worden  bijna  alle  eenigszins  belangrijke  vervoersrelatiën 
door  veelal  meer  dan  twee  concurreerende  maatschappijen  bediend, 
ofschoon  het  vervoer  zulk  eene  verdeeling  geenszins  vordert.» 

Na  uitvoering  der  belangrijke  wet  van  1878  werden  de  Staatsspoor- 
wegen in  de  volgende  jaren  nog  aanmerkelijk  uitgebreid,  tengevolge 
waarvan  in  1886/87  19774  K.M.  aan  den  Pruisischen  Staat  behoorden, 
tegen  2815  K.M.  aan  particulieren;  de  tramwegen  zijn  hierbij  niet 
in  rekening  genomen.  (Bijlage  XLV). 

Bij  eene  wet  van  1880  betrad  de  Staat  nieuwe  banen  op  het 
gebied  van  locaalspoorwegen.  De  Memorie  van  Toelichting  bij  het 
wetsontwerp  zegt  o.a.:  «de  bouw  van  een  net  van  locaalspoorwegen, 
welke,  aan  de  hoofdlijnen  sluitend,  ten  doel  hebben  de  afgezonderd 
gelegen  streken  voor  het  verkeer  te  openen,  daardoor  de  hoofdlijnen 
zoowel  sterker  als  nuttiger  te  maken,  en  tevens  tot  ontwikkeling  der 
oeconomische  krachten  van  het  land  mede  te  werken,  moet  zonder 


twijfel  het  streven  der  naaste  toekomst  zijn  Naar  de  opvatting 

der  Regeering  zal  de  bevordering  der  ontwikkeling  van  locaalspoor- 
wegen door  den  Staat  zich  in  twee  richtingen  kunnen  bewegen: 

lo.  door  verlichting  der  eischen,  welke  aan  groote  spoorwegen 
gesteld  worden,  wat  betreft  aanleg,  bedrijf  en  beheer; 

2o.  door  daadwerkelijke  deelname  van  den  Staat  aan  den  bouw 
van  locaalspoorwegen. 

 Bij   financieele  bevordering  van  locaalspoorwegaanleg  komen 

voornamelijk  in  aanmerking: 

lo.  Bouw  voor  Staatsrekening,  met  deelname  van  belanghebbenden  ; 

2o.  Financieele  deelname  van  den  Staat  aan  particuliere  bouw- 
ondernemingen. 

....  De  eerste  vorm  van  deelname  heeft  de  verste  strekking  en 
komt  natuurlijk  slechts  dan  in  aanmerking,  wanneer  sprake  is  van 
locaalspoorwegen,  die  onmiddellijk  aan  Staatshjnen  sluiten.» 

De  rentegarantie  verminderde  met  de  naasting  van  particuliere 
spoorwegen.  Werd  in  1879/80  nog  uit  dien  hoofde  door  den  Staat 
betaald  5.6  millioen  mark  en  6  millioen  Mark  als  extra-bate  ontvan- 
gen, in  1886/87  werd  niets  betaald  en  760.000  M.  ontvangen. 

Van  1887  af  kon  de  overname  van  particuliere  lijnen  slechts  van 
geringe  beteekenis  zijn,  doch  werden  voornamelijk  nieuwgebouwde 
lijnen  aan  het  Staatsnet  toegevoegd.  Eene  uitzondering  maakt  de 
overname  der  «Hessische  Ludwigsbahn»,  de  sleutel  van  het  verkeer 
van  den  Rijn,  België  en  Nederland  met  Zuid-Duitschland,  en  van 
Frankrijk  met  middemDuitschland.  Het  bezwaar  deed  zich  voor,  dat 
506  K.M.  op  Hessisch  grondgebied  lagen,  doch  ten  slotte  gaf  Hessen 
toe,  zoodat  in  1896  Pruisen  en  Hessen  gezamenlijk  den  spoorweg 
kochten ;  ieder  kreeg  den  vollen  eigendom  der  over  zijn  gebied  loopende 
lijnen.  De  Staatsspoorwegen  der  beide  landen  zouden  voortaan  geza- 
menlijk worden  geëxploiteerd  onder  Pruisische  leiding.  Het  gemeen- 
schappelijk bedrijf  trad  1  April  1897  in  werking.  Deze  samensmel- 
ting heeft  in  andere  Duitsche  Staten  bezorgdheid  gewekt  voor  de 
zelfstandigheid  hunner  Staatslijnen ;  het  indertijd  door  Pruisen 
opgeworpen  denkbeeld  van  aaneensluiting  aller  Duitsche  spoorwegen 
vindt  vooral  in  het  Zuiden  nog  volstrekt  geen  ingang,  men  vreest 
uitbreiding  van  de  Pruisische  hegemonie.  Het  onmiddellijke  finan- 
cieele voordeel  van  een  gemeenschappelijk  beheer  moge  aan  de  zijde 
der  kleinere  netten  liggen,  het  nadeel  op  staatkundig  gebied  ten 
bate  van  den  krachtigen  buurman  staat  daartegenover. 

De  Wet  van  1892  op  de  tramwegen  (1)  opende  een  nieuw  gebied 
voor  particuliere  werkzaamheid.  Deelname  door  den  Staat  kan  plaats 
hebben  met  aflosbare  leeningen  tegen  lagen  rentevoet,  of  door 
bijdragen  «a  fonds  perdu».  Tot  einde  1899  zijn  voor  dit  doel 
beschikbaar  gesteld  23  millioen  Mark,  waarvan  17  millioen  in 
aandeelen  (zie  bladz.  650).  In  1900  bestonden  320  tramwegen  met 
eene  gezamenlijke  lengte  van  7267  K.M.  en  een  kapitaal  van  604 
millioen  Mark. 

In  1899  bedroeg  de  grootte  van  het  Staatsnet  29219  K.M.  tegen 
3000  K.M,  particuliere  spoorwegen.  Per  100  K.M2.  komen  in  Pruisen 
gemiddeld  8.58  K.M.  spoorweg  voor,  per  100.000  inwoners  9.03  K.M. , 
behalve  de  tramwegen  ;  in  de  Rijnprovincie  gelden  de  cijfers  13.98 
en  7.03.  Buiten  zijn  gebied  heeft  Pruisen  nog  2516  K.M.  spoorweg, 
voornamelijk  in  Saksen- Weimar,  Saksen-Coburg-Gotha,  Saksen-Mei- 
ningen,  Brunswijk,  Anhalt,  Mecklenburg-Schwerin,  Saksen,  Hessen 
en  Oldenburg. 

In  1899  bedroegen  de  totale  ontvangsten  der  Pruisische  Staats- 
spoorwegen 1342  millioen,  de  uitgaven  795  millioen  Mark  ;  het  totale 
kapitaal  bedraagt  7400  millioen,  waarvan  afgeschreven  4411  millioen 
Mark.  Na  aftrek  van  schulddelging  bedroeg  het  saldo  (Reinüberschusz) 
in  1899  329  millioen  Mark,  in  de  twee  volgende  jaren  316  resp. 
355  millioen  Mark  (bijlage  LXVII). 

Het  tweede  hoofdstuk  handelt  over  de  Staatsinkomsten  van  de 
spoorwegen. 

De  ontvangsten  wegens  financieele  deelname  aan  particuliere  spoor- 
wegen zijn  in  den  loop  der  jaren  belangrijk  gedaald,  doordat  alle 
belangrijke  particuliere  spoorwegen  langzamerhand  in  Staatseigen- 
dom overgingen.  In  1873  bedroegen  deze  ontvangsten  ruim  6  millioen 
Mark;  thans  zijn  zij  beneden  de  200.000  M.  gedaald.  Ook  de  inkom- 
sten der  niet  door  den  Staat  geëxploiteerde,  doch  gedeeltelijk  hem 
in  eigendom  behoorende  spoorwegen,  nl.  de  Main-Neckar-lijn  en  de 
lijn  Wilhelmshaven- -Oldenburg  kunnen  hier  wegens  de"  betrek- 
kelijk geringe  totale  bedragen  buiten  beschouwing  blijven,  al  moet 
de  aan  den  Staat  uitgekeerde  rente  van  ruim  6  resp.  12  pCt.  goed 
genoemd  worden. 

Van  overwegend  belang  echter  zijn  de  inkomsten  van  de  door  den 
Staat  geëxploiteerde  lijnen. 

De  spoorwegvracht,  zoo  zegt  Dr.  Strütz,  werd,  zooals  algemeen  bij 
groote  middelen  van  vervoer  gebruikelijk  is,  van  huis  uit  niet  voor 
ieder  bijzonder  geval  tusschen  verzender  en  vervoerder  bij  overeen- 
komst vastgesteld,  doch  van  den  beginne  af  zijn  vaste  eenheidsprijzen 
aangenomen.  De  staat(tabel),  deze  prijzen  met  hunne  toelichtende  bepa- 
lingen vermeldende,  vormt  het  tarief ;  men  onderscheidt  personen- en 
goederentarieven,  tot  de  eerste  behooren  de  bagage-tarieven.  Naar  de 
inrichting  bestaat  eene  verdeeling  in  stations-tarieven,  afstands-  en 
snijpunttarieven.  De  eerste  soort  geeft  den  eenheidsprijs  aan  voorver- 
voer  tusschen  ieder  der  stations  met  de  overige.  De  tweede  soort 


(1)  Kleinbahnen,  te  onderscheiden  van  Nebenbahnen  (locaalspoor- 
wegen). 


L5J 


M  Hl 


geefl  den  afstand  tusschen  de  verschillende  stations  mei  den  |>rijs 
per  afstandseenheid.  Het  snijpunttarief  eindelijk  is  een  eigenaardig 
stationstarief  en  bevat  de  prijzen  van  ieder  der  stations  tot  een 
(soms  denkbeeldig)  snijpunt,  zoodal  door  optelling  der  vracht  van 
station  a  tot  snijpunt  en  die  van  snijpunt  tot  station  l>  de  vracht 
ii-h  wordt  verkregen,  hetgeen  liet  tarief  aanmerkelijk  beknopter  maakt. 
De  vaststelling  der  tarieven  geschiedt  door  de  re^eei  in^  zonder  mede- 
werking der  volksvertegenwoordiging.  Echter  wordt  krachtens  de  wet 
van  1882  „betreffende  de  samenstelling  van  Bezirkseisenbahnrathe 
en  van  een  Landeseisenbahnrath  voor  het  Staatsspoorwegbestuui*" 
door  de  regeering  voeling  gehouden  met  de  belangen  der  verzenders. 
!)  der  eerstgenoemde  lic  hamen  zijn  toegevoegd  aan  de  21  K.  I'.  F.  D 
(Königlich  Preussische  Eisenbahn-Directionen),  welke  daartoe  in  9 
groepen  zijn  verdeeld.  Der  Centralvervaltung  staat  een  Landeseisen- 
bahnrath ter  zijde.  Zij  bestaan  uit  vertegenwoordigers  van  handel, 
nijverheid,  land-  en  boschbouw.  Men  zal  moeten  toegeven,  zegt  de 
schrijver  (bladz.  99G),  dat  dergelijke  deskundige  bijstand  uit  den  kring 
der  belanghebbenden  voor  eenc  krachtige  regeering  van  groot  nut 
kan  zijn,  terwijl  hij  bij  al  te  toegeeflijke  ministers  van  Openbare 
Werken  en  van  Financien  een  noodlottigen  invloed  op  de  Staats- 
financiën kan  uitoefenen.  Bij  de  Grondwet  van  het  Duitsche  Rijk  is 
aan  het  Rcichscisenbahnamt  controle  en  inwerking  verzekerd  op  de 
tarieven  der  Staats-  en  der  particuliere  spoorwegen,  waarmee  in 
hoofdzaak  de  invoering  beoogd  werd  van  gelijkluidende  Beglementen 
van  Vervoer,  en  verder  nivelleering  en  verlaging  van  goederen  tarie- 
ven, voornamelijk  bij  groote  afstanden,  voor  het  transport  van  steen- 
kool, coaks,  hout,  erts,  steen,  zout,  ruw  ijzer,  meststoffen,  etc,  ten 
dienste  van  landbouw  en  nijverheid,  teneinde  het  eenpenningstarief 
(per.  K.M.  en  per  ton)  in  te  voeren. 

Uit  het  in  1846  opgerichte  Verein  Preussischer  Eisenbahnvenval- 
tungen,  dat  ten  doel  had  samenwerking  te  bevorderen,  en  daardoor 
zoowel  de  eigen  belangen  als  die  van  het  publiek  te  dienen,  ont- 
stond in  het  volgende  jaar  het  Verein  Beutscher  Eisenbahnverwal- 
tungen,  dat  in  1896  81,000  K.  M.  omvatte,  verdeeld  over  Duitsch- 
land, Oostenrijk- Hongarije,  Nederland,  Luxemburg,  België,  Rumenië 
en  Rusland.  De  kilometrische  lengte  bepaalt  het  aantal  stemmen 
van  ieder  der  spoorwegbesturen. 

Het  Pruisische  Staatsspoorweg-bestuur  heeft  een  overwegenden 
invloed.  Tot  de  belangrijke  resultaten  der  samenwerking  behoort  de 
invoering  van  een  Betriebsreglement,  van  bepalingen  over  het  onder- 
linge gebruik  van  voertuigen,  benevens  van  technische  bepalingen 
betreffende  den  bouw  en  het  bedrijf  van  hoofd-  en  locaalspoorwegen, 
en  van  tramwegen.  Genoemd  reglement  is  later  gewijzigd  ingevolge 
de  «Internationale  overeenkomst  betreffende  het  goederen-vervoer 
per  spoorweg"  van  14  October  1890,  de  z.g.  Berner  Conventie,  waar- 
aan deelnamen  Duitschland,  België,  Frankrijk,  Italië,  Nederland, 
Oostenrijk-Hongarije,  Rusland  en  Zwitserland,  terwijl  Denemarken 
en  Luxemburg  zich  later  eveneens  aansloten.  (De  conventie  betreft 
het  onderlinge  verkeer  tusschen  genoemde  Rijken  (1;  van  goederen 
met  dooi'gaanden  vrachtbrief. 

De  Verkehrsordnang  für  die  Eisenbahnen  Bentschlands,  door  den 
Bondsraad  uitgevaardigd,  is,  wat  het  goederenvervoer  betreft,  met 
het  Betriebsreglement  in  overeenstemming  gebracht. 

Bij  de  tarieven  moeten  naast  de  financieele  belangen  van  den 
spoorweg  de  algemeene  belangen  van  het  publiek  en  van  den  Staat 
worden  behartigd.  De  minimum-grens  van  het  tarief  wordt  door  de 
zelfkosten  aangegeven.  Deze  bestaat  uit  rente  en  delging  van  het 
aanlegkapitaal  en  uit  de  bedrijfskosten ;  de  laatste  worden  gesplitst 
in  onderhoud  en  vernieuwing  van  den  weg  en  van  de  bedrijfsmid- 
delen, kosten  van  steenkolen  etc,  en  kosten  van  het  personeel.  Deze 
uitgaven  zijn  gedeeltelijk  veranderlijk,  gedeeltelijk  blijvend.  Tot  de 
laatste  behooren  rente  en  delging  van  bet  aanlegkapitaal  en  onge- 
veer de  helft  der  bedrijfskosten.  Zoo  heeft  b.v.  de  intensiteit  van  het 
verkeer  bijna  geen  invloed  op  de  waardevermindering  der  gebou- 
wen; meer  is  dit  het  geval  met  den  onderbouw  ;  de  invloed  is  stij- 
gend merkbaar  bij  dwarsliggers  en  spoorstaven,  en  doet  zich  vooral 
gelden  bij  het  rollend  materieel.  De  kosten  van  steenkolen  stijgen 
met  het  verkeer,  doch  in  eenigszins  geringere  mate.  Iets  dergelijks 
geldt  voor  de  uitgaven  voor  het  personeel;  bij  het  meest  geringe 
verkeer  kan  het  personeel  niet  onder  een  zeker  minimum  dalen,  en 
bij  belangrijk  verkeer  behoeft  dit  niet  naar  verhouding  te  worden 
versterkt.  In  het  algemeen  stijgen  dan  ook  de  zelfkosten  in  gerin- 
gere mate  dan  de  transportlengte ;  voor  grootere  afstanden  dalen 
de  zelfkosten  per  persoon-K.M.  en  ton-K.M. ;  men  neemt  aan,  dat 
rente  en  schulddelging  ongeveer  de  helft  der  zelfkosten  bedragen; 
in  verband  met  het  bovenstaande  bestaan  dus  de  zelfkosten  voor 
75  pGt.  uit  vaste  en  uit  25  pCt.  met  de  verkeersdichtheid  stijgende 
uitgaven. 

Het  nuttig  gebruik,  dat  van  het  draagvermogen  der  voertuigen 
gemaakt  wordt,  oefent,  met  hun  gewicht,  een  belangrijken  invloed 
uit  op  de  zelfkosten.  Wat  het  personenvervoer  betreft,  deed  het 
voldoen  aan  de  meerdere  eischen  van  comfort,  dooreen  gedeelte  van  het 
publiek  gesteld,  het  z.g.  «doode  gewicht"  per  reiziger  stijgen,  wat  de 
voornaamste  oorzaak  der  prijsverschillen  voor  de  diverse  klassen  is. 

Eene  tweede  oorzaak  van  splitsing  der  tariefprijzen  ligt  in  de  ver- 
schillende treinsnelheden.  Grootere  snelheid  eischt  sterker  machines, 
meer  steenkolen,  meer  dood  gewicht.  Het  is  —  ook  van  het  standpunt 
der  reizigers  —  billijk,  bij  sneltreinen  vrachttoeslag  te  hellen. 


(1)  Spoorweglengte  204  duizend  K.  M. 


De  vracht  per  reizigerkilometer  bedraagt  in  penningen: 
Klassen  I  II  III  IV 

Personentreinen      8  6  4  2 

Sneltreinen  9  6.67  4.67 

\ls  belangrijke  maatregelen,  hel.  rcizigcrsnrrroer  betreffende,  i  ml 

Dr.   SïRÜTZ   o.a.   de   invoering  der  rondrcisbiljetlen,  \,in  I)  treinen 

en  van  di1  perroncontróle. 

De  door  het  «Verein  Deutscher  Eisenbahnverwaltungen»  in  1884 
ingevoerde  rondreisbiljetten  voor  reizen  van  minsten  600  K  \l. 
winden  jaarlijks  meer  gebruikt,  al  blijft  bet  verleenen  van  vrij 
vervoer  van  bagage  voorshands  lol  de  vrome  wenschen  behooren. 

(Thans  zijn  bij  bei  Rundreisverltehr  aangesloten:  Duitschland, 
Oostenrijk-Hongarije,  België,  Zwitserland,  Nederland,  l'.umcnie, 
Bosnië,  Herzegovina,  Servië',  Bulgarije,  Denemarken,  Zweden,  Noor- 
wegen en  Finland.  Met  I  Juni  1902  traden  de  Fransche  Noorder  . 
Ooster-,  Wcster-  en  P.  L.  M.  spoorwegen  toe,  terwijl  met  1  Juni  1903 
de  aansluiting  van  de  overige  Fransche  banen  (Orléans,  Etat  en  Slld) 
te  verwachten  is,  waarmee  het  Verrinsreiacrrrlwlir  zich  over  een 
gebied  van  140.000  K.M.  zal  uitstrekken.  Bovendien  zijn  met  ingang 
van  1  October  1902  twee  stoomvaartlijnen  opgenomen,  n.1.  de  Ham- 
burg-Amerikalijn  voor  het  verkeer  tusschen  de  havens:  Hamburg, 
Boulogne,  Gherbourg,  Southhampton,  l'lyrnouth;  de  Norddeutsrhe 
Lloyd  met  de  havens:  Hamburg,  Bremen,  Antwerpen,  Plymouth, 
Southampton,  Cherbourg,  Genua  en  Napels;  in  heide  gevallen  voor 
zoover  de  beperkte  dienst  der  maatschappijen  (voor  sommige  verbin- 
dingen slechts  in  eene  richting;  zulks  toelaat.  Eene  verbinding  ma 
Holland  naar  Engeland  komt  in  het  Vereinsreisverkehr  niet  voor.) 

De  doorgangs-  of  D  treinen,  in  1892  in  Pruisen  ingevoerd,  zijn 
eene  navolging  van  de  Amerikaansche  «vestibule-trains».  De  ver- 
binding der  rijtuigen  door  balgen  deed  den  naam  «harmonikatrein  > 
ingang  vinden.  De  plaatsen  zijn  genummerd;  een  toeslag  van  1  a  2 
Mark  wordt  geheven. 

Ter  vermindering'  van  gedrang  op  de  perrons  en  ter  verbetering- 
der  controle  zijn  sinds  1882  de  contrölehekken  ingevoerd,  welke  de 
perrons  slechts  voor  reizigers,  en  tegen  afgifte  van  perronkaarten, 
toegankelijk  stellen. 

Van  de  verdere  gegevens  van  hoofdstuk  II  omtrent  het  personen- 
vervoer zij  hier  nog  gewezen  op  het  belangrijke  overzicht  in  bijlage 
XLVII  omtrent  de  ontvangsten  en  de  dichtheid  van  het  verkeer.  Zoo 
bedroeg  o.  a.  in  de  jaren  1878/79,  1888/89  en  1898/99  achtereenvol- 
gens het  aantal  afgelegde  personen-kilometers  in  millioenen  :  1185, 
5951  en  12349;  het  aantal  P.  K.  M.  per  wegkilometer  bedroeg: 
227109,  265278  en  427936.  Ieder  reiziger  legde  gemiddeld  af  37,  29 
en  24  K.M.  Het  laatste  cijfer  verdeelde"  zich  in  1898/99  als  volgt  over 
de  vier  klassen:  108,  32,  19  en  25  K.M.,  waarnaast  het  militair  ver- 
voer in  dat  jaar  gemiddeld  80  K.M.  per  reiziger  aanwees. 

Reeds  in  het  midden  der  vorige  eeuw  werd  in  de  goederentarieven 
eene  klassificatie  toegepast  volgens  het  gewicht,  volgens  de  benoo- 
digde  plaatsruimte  en  volgens  de  waarde  der  goederen.  In  1877  werd 
door  eene  conferentie  van  alle  Duitsche  spoorwegbesturen  een  alge- 
meen hervormings-tarief  vastgesteld,  dat  in  1880  werd  ingevoerd. 
Het  schema  wijst  de  volgende  klassen  aan: 

I.  IJlgoed  ;  stukgoed  en  wagenladingen. 

II.  Vrachtgoed ;  stukgoed  en  wagenladingen. 
De  wagenladingen  worden  als  volgt  verdeeld  : 

a.  algemeene  klasse. 

1.  voor  minstens  5000  K.G. 

2.  voor  minstens  10  000  K.G. 

b.  speciale  tariefsklasse. 

1.  voor  minstens  5000  K.  G. 

2.  voor  minstens  10.000  K.  G.  (deze  laatste  onderverdeeld  in  drie 
klassen). 

Voor  IJlgoed  gelden  de  prijzen  van  vrachtgoed  tegen  het  dubbele 
gewicht. 

Op  voorstel  van  Pruisen  werd  een  Duitsche  Tarifcommission  en 
een  V  erkehrsausschusz  samengesteld,  bestaande  uit  de  door  de  regee- 
ringen aangewezen  vertegenwoordigers  van  handel,  nijverheid  en 
landbouw.  De  tariefcommissie  stelde  voor  alle  Duitsche  spoorwegen 
aanvullingsbepalingen  op  het  Betriebsreglement  vast,  welke  met  de 
tariefs voorschriften  en  de  goederen-klassiticatie  als  Beutscher  Eisen- 
bahngütertarif  TJieil  I.  bekend  zijn. 

Terwijl  in  Nederland  de  inkomsten  der  spoorwegen  uit  het 
goederenvervoer  en  uit  het  personenvervoer  ongeveer  tegen  elkaar  op- 
wegen, en  een  der  beide  groote  spoorwegmaatschappen  zelfs  het 
grootste  deel  harer  inkomsten  uit  het  reizigersverkeer  trekt,  brengen 
de  betreffende  cijfers  in  Pruisen  ons  in  herinnering,  dat  aldaar  het 
aandeel  der  waterwegen  in  het  goederenvervoer  belangrijk  geringer  is. 


Ontvangsten  in 
Marken. 

millioenen 

Staats- 
spoorwegen. 

Jaar. 

reizigers 

goederen 

lengte  in  K.M. 

1878/79 
1888/89 
1898/99 

44 
195 
342 

101 

559 
836 

4.804 
22.406 
28.244 

Onze  aanhalingen  betreffende  de  inkomsten  der  K.  P.  S.  E.  worden 
hier  besloten   met  eene  verwijzing  naar  de  regeling  volgens  welke. 
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ten  dienste  van  het  goederenvervoer,  de  wagenverdeeling  en  de  wagen- 
contröle  plaats  heeft.  Het  Regülativ  für  die  gegcnseitige  Wagen- 
benützung  im  Bereiche  der  Verivaltungen  des  Deutschen  Eisenbahn- 
Vereins  van  1868  werd  in  1897  het  laatst  gewijzigd.  De  daarbij 
vastgestelde  vergoeding  voor  het  onderlinge  gebruik  van  wagens  dei- 
verschillende  directies  wordt  geregeld  naar  den  tijd,  gedurende  welken 
zij  gebruikt  worden,  en  den  afstand  dien  zij  daarin  afleggen,  terwijl 
boete  wordt  geheven  bij  vertraging  en  bij  onberechtigd  gebruik.  In 
ieder  der  '21  directies  der  K.  1'.  S.  K.  is  een  Wagcnbiireau,  dat  dagelijks 
aan  het  Central-Wagenbüreau  te  Magdeburg  het  teveel  resp.  tekort 
aan  ledige  wagens  meldt,  waarna  vanuit  Magdeburg  dagelijks  hel 
evenwicht  hersteld  wordt.  Ieder  wagenbureau  zorgt  voor  verdeeling 
in  eigen  gebied.  De  inkomsten  betreffende  het  verhuren  van  wagens, 
in  vergelijk  met  de  in  een  volgend  hoofdstuk  (bi.  95'2)  besproken  uit- 
gaven, uithoofde  van  in  huur  ontvangen  materieel,  toonen  aan,  dat 
in  Pruisen  jaarlijks  deze  rekening  met  een  voordeelig  saldo  sluit. 

De  bewering,  dat  de  vergelijking  van  gelijkvormige  exploitatie- 
cijfers  van  verschillende  spoorwegdirecties  slechts  eene  twijfel- 
achtige  waarde  heeft,  kan  niet  nieuw,  en  evenmin  onjuist  genoemd 
worden.  In  het  bijzonder  geldt  de  laatste  opmerking  voor  de 
inkomsten,  die  in  het  onderhavige  geval  eerder  een  blik  gunnen 
op  de  gelukkige  ueconomische  omstandigheden,  waarin  onze  mach- 
tige buren,  de  Pruisen,  leven,  dan  dat  zij,  bij  vergelijking  met  de 
ontvangsten  van  andere  directies,  tot  de  onderstelling  eener  minder 
«kaufmannische»  exploitatie  door  deze  laatsten,  zouden  mogen  doen 
besluiten.  Meer  recht  tot  onderlinge  vergelijking  geven  echter  voor 
een  groot  deel  de  uitgaven  der  spoorwegen,  en  het  is  op  dezen 
grond,  dat  het  hieronder  kortelings  te  bespreken  Hoofdstuk  III  van 
belang  is. 

Onder  de  blijvende,  d.  w.  z.  jaarlijks  terugkeerende  uitgaven  voor 
het  bedrijf  der  door  den  Staat  geëxploiteerde  spoorwegen  komen  de 
uitgaven  vuur  personeel  in  de  eerste  plaats  in  aanmerking. 

Toen  het  houden  van  toezicht  op  het  spoorwegbedrijf  overging 
in  eigen  exploitatie,  werden  de  drie  in  1848  tot  stand  gekomen 
«Kommissariate»  vervangen  door  «Eisenbahndirectionen,*  aanvan- 
kelijk vier.  Onder  de  «Direktionen»  stonden  de  «Betriebsamter», 
terwijl  aan  den  «Bctriebsdirector»  de  gesplitste  diensten  van  Vervoer, 
\;m  Tractie  en  van  den  Weg  ondergeschikt  waren. 

W  elig  tierde  alras  de  bureaucratie,  totdat  in  1894  eene  vereen- 
voudigde organisatie  werd  ingevoerd,  waarbij  een  meer  zelfstandig 
optreden  der  ondergeschikte  ambtenaren  werd  mogelijk  gemaakt, 
tegelijk  met  de  toename  hunner  persoonlijke  verantwoordelijkheid. 
De  11  «Direktionen»  vermeerderden  tot  20,  en  de  75  «Betriebsambter» 
werden  opgeheven.  Deze  hervorming  bespaarde  3050  beambten  en 
ambtenaren. 

Het  opperbestuur  berust  in  handen  van  den  Minister  van  Open- 
bare Werken.  Deze  stelt  algemeéne  regelen  vast,  welke  voor  alle 
directies  gelden,  en  geeft  aanwijzingen  omtrent  de  maatregelen,  die 
door  de  verschillende  directies  inzake  de  haar  ter  regeling  overge- 
laten onderwerpen  zullen  worden  genomen.  De  Minister  geeft  o.a. 
algemeéne  bepalingen  omtrent  de  rangverdeeling  van  het  personeel, 
omtrent   zijne   plichten  en  rechten,  en  omtrent  het  geldelijk  beheer. 

Aan  het  hoofd  eener  Direktion,  die  gemiddeld  1380  K.M.  spoorweg 

bel  rt,   staat  een  president,  die  eene  technische  of  administratieve 

opleiding  heeft  gehad.  Twee  der  leden  van  het  bestuur  zijn  als 
plaatsvervangers  van  den  president  aangewezen ;  de  een  (Ober- 
Regierungsrath)  is  een  administratief,  de  ander  (Ober-Baurath)  is 
een  technisch  hoofdambtenaar.  Afdalend  vinden  we  vijf  organen,  die 
met  het  laatstgenoemde  onmiddellijk  verband  houden,  n.1.  de  Inspec- 
tiën van  Tractie,  Vervoer  (Betrieb),  Verkeer  (Verkehr),  de  Werk- 
plaatsen en  de  Telegraaf. 

De  «Betriebinspection»  omvat  het  onderhoud  en  de  bewaking 
van  den  weg,  en  verder  zoowel  den  trein-  als  den  stationsdienst; 
wat  den  stationsdienst  betreft  onder  het  voorbehoud,  dat  tot  de 
(s  Verkehrinspektion»  behooren  het  personen-  en  het  goederenvervoer 
in  administratieven  zin,  alsmede  het  geldelijk  beheer;  m.  a  w.  staat 
het  stations-personeel  van  den  buitendienst  onder  den  Betriebs- 
inspektor,  en  dat  van  den  binnendienst  onder  den  Verkehrsinspektor. 

Tot  de  Telegraaf-inspeetie  behoort  ook  het  seinwezen  (de  beveili- 
ging);  niet  de  bediening  der  toestellen  en  signalen,  doch  uitsluitend 
het  onderhoud  en  de  uitbreiding  der  inrichtingen.  Tot  de  Betriebs- 
inspectiën  behoort  dus  een  groot  deel  van  den  spoorwegdienst,  terwijl 
de  werkkring  van  de  Telegraaf-inspectiën  betrekkelijk  beperkt  is. 
Eene  weerspiegeling  daarvan  wordt  gevonden  in  de  volgende  cijfers, 
die  het  aantal  der  in  1899  in  Pruisen  bestaande  inspectiën  aangeven : 

Vervoer  244 

Werkplaatsen    ....  77 

Tractie  82 

Telegraaf  21 

Verkeer  85 

Voor  belangrijke  bouwwerken  worden  bij  Koninklijk  Besluit  Spoor- 
wegbouwcommissiën  benoemd;  overigens  geschiedt  'de  onmiddellijke 
uitvoering  van  nieuwe  werken  door  bouwafdeelingen,  aan  eene  directie 
of  vervoersinspectie  toegevoegd. 

Bij  benoemingen  tot  lid  eener  directie  of  hoofd  eener  inspectie 
wordt  als  regel  een  der  volgende  graden  gecischt :  Gerichtsassessor, 
Ftegierungsassessor,  Baurneister  of  Maschinenbaumeister  (Meester  in 
•  Ie  Rechten  of  Ingenieur),  en  tevens  een  maximum  leeftijdsgrens  van 
40  jaar.  Bij  benoeming  tot  aan  genoemde  ambtenaren  ondergeschikte 


betrekkingen  wordt  aan  oud-militairen  (gedeeltelijk  aan  oud-officieren) 
den  voorrang  gegeven. 

Ruim  11  pGt.  der  beambten  heeft  eene  tijdelijke  aanstelling,  en 
in  verband  daarmee  geen  recht  op  pensioen.  Uitbreiding  van  perso- 
neel geschiedt  n.1.  aanvankelijk  als  een  tijdelijke  maatregel.  Zoodra 
bemerkt  wordt,  dat  de  uitbreiding  blijvend  gewenscht  is,  wordt  het 
tijdelijk  personeel  vast  aangesteld. 

De  derde  groep  van  het  personeel  is  de  talrijkste  ;  zij  bestaat  uit 
de  werklieden  der  werkplaatsen,  en  uit  de  arbeiders  van  den  Weg 
en  van  het  Vervoer,  wier  loonen  geregeld  worden  naar  den  standaard 
der  streek,  waarin  zij  dienst  doen.  In  1899  bedroeg  het  aantal  dezer 
drie  groepen  achtereenvolgens  118781,  14830  en  211951  (zie  bladz. 
828,  861  en  862). 

Van  bladz.  862  worden  de  volgende  cijfers  overgenomen  : 


Jaar  1889/90. 

Aantal  vaste 
en  tijdelijke 
beambten. 

Aantal 
arbeiders. 

I. 

Per  K.  M.  spoorweg 

3.8 

7.0 

II. 

Per  10,000  nut- 

tige^) loc.  K,.  M.  . 

4.4 

8.4 

III. 

Per  100,000  as  K.M. 

1.0 

2.0 

Jaar  1894/95. 

I 

4.13 

6.73 

II 

4.69 

7.65 

III 

1.15 

1.87 

Jaar  1899. 

I 

4.23 

7.04 

II 

4.24 

6.73 

III 

1.05 

1.66 

Zooals  uit  deze  cijfers  blijkt,  stijgt  het  aantal  der  beambten  per 
K.M.  spoorweg,  en  houdt  gelijken  tred  met  den  toenemenden  treinen- 
loop. De  vermeerdering  van  het  vervoer,  waarvan  de  toename  der 
locomotief-  en  der  as-K.M.  eene  aanwijzing  geeft,  doet  zich  niet  in 
eene  verandering  in  het  aantal  arbeiders  per  K.M.  spoorweg  gevoelen  ; 
bijgevolg  daalt  het  aantal  arbeiders  per  locomotief  K.M.  en  per 
as  K.M. 

Bijlage  LIV  geeft  van  verschillende  jaren  eene  opgave  van  de 
tractementen  der  diverse  categorieën  van  beambten  in  vasten  dienst. 
Bijlage  LVI  geeft  dergelijke  cijfers  voor  het  losse  personeel.  Bijlage 
LVH  geeft  een  overzicht  van  de  totale  uitgaven  voor  het  personeel, 
gesplitst  in  bezoldiging,  woninghuur-toelagen,  verblijfkosten,  uren- 
gelden,  K.M. -gelden,  wachtgelden,  premiën,  buitengewone  toelagen, 
kosten  van  geneeskundige  hulp,  pensioenen,  ondersteuning  van  weduwen 
en  weezen,  toelagen  aan  ziekenkassen  en  arbeiders-pensioenkassen, 
vergoeding  bij  ongevallen  (2),  enz.  Tezamen  vertegenwoordigen  de 
kosten  van  personeel  (3)  ongeveer  de  helft  van  de  uitgaven  van  het 
eigenlijke  bedrijf  (bladz.  969).  Aan  brandstoffen  wordt  ongeveer  11 
pGt.  uitgegeven,  terwijl  het  rollend  materieel  en  de  weg  (waaronder 
de  gebouwen  begrepen  zijn)  ieder  17  pCt.  voor  hunne  rekening 
nemen  wegens  onderhoud,  vernieuwing  en  uitbreiding.  (4) 

Zooals  uit  de  op  bladz.  906  staande  gegevens  blijkt,  steeg  in  de 
jaren  1889/90,  1894/95  en  1899  het  verbruik  in  tonnen  brandstof  per 
1000  locomotief-K.M.  van  10,1  en  10,55  tot  12,96;  per  1000  as-K.M. 
werd  van  dezelfde  eenheden  verstookt :  0,32,  0,35  en  0,42.  De  meerdere 
toename  van  het  brandstofverbruik  per  as-K.M.  tegenover  die  per 
locomotief-K.M.  vindt  hare  oorzaak  in  de  verminderde  grootte  der 
goederentreinen  (zie  bladz.  937).  In  1899  bestonden  deze  brandstoffen 
voor  86!/4  pGt.  uit  steenkolen,  voor  121/)  pCt.  uit  steenkolenbriketten 
en  voor  1V2  pCt.  uit  coakes.  Van  de  in  1901  benoodigde  millioen 
ton  steenkolen  kwamen  5  millioen  uit  Westfalen  en  Silezië.  De 
steenkolen  kostten  in  1889/90  11,16  Mark,  in  1894/95  12,45  Mark  en 
in  1899  9,07  Mark  per  ton.  (5) 

De  kosten  van  onderhoud,  vernieuwing  en  uitbreiding  van  den 
weg  bedroegen  in  1899  4828  Mark  per  K.M. 

Wat  het  rollend  materieel  betreft,  hebben  ongeveer  40  pCt.  der 
locomotieven  twee  gekoppelde  assen  en  56  pCt.  drie  gekoppelde  assen. 

Het  gewicht  per  locomotief  met  tender  (leeg)  steeg  van  1888/89 
tot  1899  van  40  tot  43  ton.  Het  aantal  drie-assige  rijtuigen  steeg  in 
deze  jaren  van  27  tot  31  pCt.  en  het  aantal  vierassige  van  0,2  tot 
3,6  pCt.  Van  de  1000  wagens  daalde  het  aantal  gesloten  wagens  in 


(1)  d.  w.  z.  zonder  de  ledige  treinen  en  zonder  den  rangeerdienst. 

(2)  Van  de  verzekerde  beambten  en  arbeiders  vermeerderde  in  de 
jaren  1894—1899  het  aantal  ongevallen  per  1000  verzekerden  van 
7.10  tot  7.77  ;  19  pCt.  der  ongevallen  had  een  doodelijker.  afloop. 

(3)  Zonder  de  arbeiders  van  den  Weg  en  der  Werkplaatsen. 

(4)  De  uitbreidingen  boven  de  100.000  M.  zijn  hieronder  niet 
begrepen. 

(5)  In  den  laatste  der  drie  prijzen  is  de  vracht  niet  berekend. 
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il.<  jaren  ISSS/S')  tol  1899  vim  2'.  17  tot  2<>s ;  het  steenkolenvervoer 
doet  hij  dezen  prooien  aanbouw  van  open  materieel  /ij 1 1  invloed 
■gelden,  Per  as  steeg  hel  gemiddelde  draagvermogen  der  gesloten 
wagens  in  tien  jaren  van  4,77  tot  6,44  ton. 

Bladzijde  937  geeft  oenige  aanwijzing  van  de  grootte!  van  hel 
rijtuig-  en  wagenpark  : 


Per  10  K.  M. 

Spoorweg'. 

Per  millioen 
as  K.M.  (1) 

1888/89. 

1899. 

1888/89. 

1899. 

I.  Locomotieven. 

II.  Itijtuigassen   .    .  . 

III.  Bagagewagen-assen. 

IV.  Overige  wagenassen 

3.8 
14.0 
3.9 
153.0 

4.11 
18.26 
4.50 
180.30 

1.1 

24.9 
21.0 
57.5 

0.98 
20.50 
19.66 
61.26 

Niet  alleen  is  dus  het  materieel  toegenomen  per  K.M.  spoorweg, 
doch  het  is  (wat  de  eerste  drie  rubrieken  betreft)  tevens  meer  ver- 
groot, dan  de  toename  van  het  vervoer  (uit  de  vermeerdering  van 
het  aantal  as-K.M.  blijkende)  zou  eischen. 

(Vergelijken  we  de  cijfers  der  vierde  kolom  met  de  overeenkomstige 
waarden,  die  uit  het  verslag  over  het  jaar  1901  van  de  Maatschappij 
tot  Exploitatie  van  Staatsspoorwegen  in  Nederland  zijn  af  te  leiden: 
in  1901  waren  gemiddeld  aanwezig  510  locomotieven  (buiten  de 
tramwegen);  deze  legden  422,35  millioen  as-K.M.  af;  per  millioen 
as-K.M.  geeft  dit  1.28  locomotief;  de  S.S.  heeft  dus  voor  hetzelfde 
vervoer  meer  locomotieven  beschikbaar  dan  de  K.  P.  S.  E.  In  plaats 
van  het  aantal  assen  der  voertuigen  per  millioen  afgelegde  as-K.M. 
berekenen  we  verder  het  aantal  voertuigen  per  millioen  wagen  — 
resp.  rijtuig-K. M.  (2) 

Het  aantal  rijtuigen  bedraagt  1337,  hetwelk  68.15  millioen  rijtuig- 
K.M.  aflegde;  dit  geeft  19.6  rijtuigen  per  1  000.000  rijtuig-K  M. 
24  millioen  K.M.  werden  afgelegd  door  417  bagagewagens,  dus  op 
de  millioen  wagen-K. M.  geeft  dit  17.4  bagage-wagens.  De  10123 
overige  wagens  legden  107.82  millioen  K.M.  af,  dus  per  millioen 
wagens  K.M.  zijn  er  93.9  wagens. 

Het  aantal  rijtuigen  en  het  aantal  bagagewagens  was  (bij  gelijk 
vervoer)  (3)  bij  de  SS.  in  1901  iets  geringer  dan  bij  de  Pruische 
Staatsspoorwegen  in  1899.  Wat  de  goederenwagens,  veewagens  etc. 
betreft,  heeft  de  SS.  bij  eenzelfde  vervoer  (3)  belangrijk  meer  rollend 
materieel  ter  beschikking;  gemiddeld  wordt  dus  in  Pruisen  iedere 
wagen  meer  gebruikt,  terwijl  de  SS.  het  voordeel  heeft,  hare  wagens 
spoediger  ter  beschikking  te  hebben  van  de  verzenders.) 

Van  het  in  1899  aangeschaft  rollend  materieel  bedroeg  de  gemid- 
delde prijs  per  locomotief  50,271  Mark,  per  rijtuig  13.162  Mark  en 
voor  goederenwagens  2956  Mark.  Voor  het  gewone  onderhoud  dei- 
locomotieven  en  tenders  met  inventaris  was  in  1901  door  de  K.  P. 
S.  E.  voor  1000  locomotief  K.M.  73,48  Mark  uitgetrokken,  terwijl  de 
SS.  in  dat  jaar  f  47.58  daarvoor  uitgaf. 

Van  de  uitgaven  van  het  bedrijf  komt  op  bl.  968  een  staat  voor, 
waarvan  de  volgende  cijfers  worden  overgenomen  : 


Uitgaven  per: 

Verhouding  dei- 
uitgaven  tot  de 
ontvangsten  van  het 
bedrijf. 

.laar. 

K.  M. 

spooorweg 

1000  nuttige 
loc.  K.  M. 

1000 
as-K.  M. 

in  Marken. 

1889/90 

19.936 

2357 

55.03 

0,55 

1894/95 

21.817 

2477 

60.71 

0,60 

1899 

25.778  (4) 

2465 

00.97 

0.58  (5) 

De  totnogtoe  behandelde  uitgaven  betreffen  uitsluitend  het  eigen- 
lijke bedrijf  van  de  door  den  Pruisischen  Staat  geëxploiteerde  spoor- 


(1)  Bij  de  locomotieven  is  hier  het  totaal  der  as-K.M.  inrekening 
gebracht;  bij  de  tweede  rubriek  de  as-K.M.  der  rijtuigen,  en  bij  de 
twee  andere  die  der  betrokken  voertuigen. 

(2)  Zijn  er  b.v.  a2  bagagewagens  met  2  assen,  a:>  met  drie  assen 
en  «4  met  4  assen,  die  resp.  fc2,  Z>:!,  fc4  maal  een  millioen  as-K.M. 

afleggen,  dan  wordt  de  breuk    " 2  ~|~    f3  ~|~  ^4  benaderd    met  de 

.        Oto  +  fik  4*  CU  ,         .  ,      ,        ,  ,. 

waarden       — — ■ — =— .  wat  geoorloofd  is,  omdat  de  verhoudingen 
b.,  +  &3  -f  bi'        ■  " 

J.    "  en       onderling  ongeveer  gelijk  zullen  zijn. 

(3)  D.  w.  z.  bij  gelijk  aantal  afgelegde  voertuig  K.M. 

(4)  Bij  de  Nederlandsc.be  SS.  bedraagt  de  overeenkomstige  waarde 
8873  gulden 

(5)  Bij  de  Noderlandsche  S.S.  bedraagt  de  overeenkomstige  waaide 
f0.60.  ' 


wegen.  Volledigheidshalve  worden  hier  onder  (Je  drie  ander 6  dei- 
vier  groepen  aangestipt,  waarin  Dn.  Strütz  de  uitgaven  verdeelt  : 

I.  hi'  jaarli  jks  terugkeerende  uitgaven,  betreffende  rente  en  ichuld- 

delging    van   leeningen,  door  den  Staat  bij  naasting  van  particuliere 

spoor  wegmaat  schappijen  overgenomen. 

II.  De  gewone  uitgaven  van  hei  hoofdbestuur  (Gentral  verwaltung), 

In   1875   werden  in  verband  met  de  meergenoemde  l.askei  die  ont- 
hullingen de  onder  het  toenmalige  Ministerie  van  Handel  en  Nijvei 
beid  ressorteerende  bureaux  gescheiden  in  twee  afdeelingen  : 

a.  bouw  en  exploitatie  van  Staatsspoorwegen  ; 

li.  conc.essioneering  van-  en  toezicht  op  particuliere  spoorwegen. 

De  eerste  afdeel  ing  werd  in  1889  op  grond  van  de  belangrijke 
uitbreiding  van  het  Staatsnet  gesplitst  iu  drie  diensten,  I.  w. : 

1.  Algemeene  zaken  (waaronder  Personeel). 

2.  Vervoer  (Betrieb)  en  Verkeer  (Verkehr). 

3.  Technische  zaken. 

De  spoorwegcommissarissen,  die  volgens  de  Wet  van  1838  toezicht, 
hielden  op  de  particuliere  lijnen,  droegen  in  1895  bun  werkkring 
over  aan  de  presidenten  der  21  Koninklijke  Directies. 

Voor  de  Centraherwaltung  was  in  1901  op  de  begrooting  van  het 
Ministerie  van  Openbare  Werken  een  bedrag  van  1,710,433  Mark 
uitgetrokken.  Bovendien  komt.  daarop  een  bedrag  van  1,180,000  Mark 
aan  wachtgelden  voor. 

III.  De  niet  terugkeerende  en  buitengewone  uitgaven.  Dr.  StrüTZ 
wijst  op  de  zeer  belangrijke  en  stijgende  grootte  der  sommen,  die 
onder  deze  rubriek  voorkomen.  Vanaf  het  jaar  1896/97  was  het 
totale  bedrag  jaarlijks  boven  de  40  millioen  Mark,  en  in  1901 
zelfs  boven  de  100  millioen  Mark.  De  schrijver  stelt  de  vraag  of 
deze  uitgaven  wel  zoo  buitengewoon  zijn,  als  de  ministerieele  be- 
grooting ze  doet  voorkomen,  en  of  het  dus  niet  gewenscht  geweest 
ware,  ze  grootendeels  onder  de  gewone  te  rangschikken. 

Voor  aanleg,  vernieuwing  en  uitbreiding  der  stations  werd  gedu- 
rende de  laatste  vijf  jaren  jaarlijks  van  22  tot  34  millioen  Mark- 
beschikbaar  gesteld;  voor  een  tweede,  resp.  derde  of  vierde  spoor 
werd  in  1901  11,7  millioen  Mark  aangewezen,  voor  uitbreiding  van 
het  wagenpark  35  millioen. 

De  in  de  laatste  tien  jaren  belangrijk  gestegen  jaarlijksche  uit- 
breidingen van  stations,  van  meerdere  sporen  en  van  het  wagenpark 
zijn  niet  zoo  groot,  als  de  stijging  der  buitengewone  uitgaven  (1) 
zou  doen  vermoeden,  omdat  eertijds  deze  uitgaven  grootendeels  door 
leeningen  gedekt  werden.  Dr.  Srr-.üTZ  wijst  op  de  verdienste  van 
den  Minister  van  Financiën  von  Miquel  en  van  den  Spoorweg- 
minister von  Thielen,  die  met  dit  voor  den  Staatsspoorweg  nadeelig 
gebruik,  dat  tevens  het  overzicht  der  bedrijfsuitkomsten  bedriegelijk 
maakte,  hebben  gebroken. 

De  uitgaven  tot  aanleg  van  centrale  inrichtingen  ter  bediening 
van  wissels  en  signalen  stijgen  jaarlijks  ;  o.  a.  van  1  millioen  Mark 
in  1898/99  tot  2.5  millioen  in  1901.  Zij  hebben  ten  doel,  de  mogelijke 
mistastingen  van  het  spoorwegpersoneel,  die  de  veiligheid  van  liet 
bedrijf  kunnen  aanranden,  tot  een  minimum  te  beperken. 

In  1900  waren  74  pCt.  der  Pruisiche  stations  van  centraalbediende 
wissel-  en  seintoestellen  voorzien. 

In  het  vierde  en  laatste  hoofdstuk  worden  de  jaarlijksche  batige 
saldo's  behandeld. 

Op  bladz.  1021  wordt  voor  verschillende  jaren  de  rente  aangegeven, 
die  de  Staat  van  zijn  aanlegkapitaal  trekt.  Onder  aanlegkapitaal 
worden  hier  verstaan  de  totale  door  den  Staat  bij  aanleg  resp.  naas- 
ting uitgegegeven  sommen,  vermeerderd  met  de  kosten  van  vernieu- 
wing en  uitbreiding  (2)  ;  in  verband  rnet  deze  berekening  ondergaan 
de  gemiddelde  aanïegkosten  per  K.M.  (in  1899  :  258.000  Mark),  eene 
stijgende  beweging,  (3)  hoewel  de  belangrijke  uitbreiding  van  het 
net  niet  minder  kostbare  locaal-spoorwegen  in  tegengestelde  richting 
weikt.  Onder  batig  saldo  wordt  hier  verstaan  het  verschil  tusschen 
inkomsten  en  uitgaven  (4)  van  het,  bedrijf  in  engeren  zin.  (5)  In 
1889/90  werd  eene  rente  gemaakt  van  6.26  pCt.,  in  1894/95  van  5.66 
pCt.  en  in  1899  van  7,28  pCt. 

Krachtens  de  spoorweg-garanticwet  van  1882  wordt  jaarlijks  :;/i 
pCt.  van  het  aanlegkapitaal  gedelgd.  Zulks  geschiedt  echter  slechts 
op  papier;  het  aandeel  der  Staatsspoorwegen  in  de  Staatsschuld  ver- 


(1)  Sedert  het  jaar  1898/99  bedragen  de  buitengewone  uitgaven 
meer  dan  Vio  van  de  gewone. 

(2)  Voor  zoover  de  beide  laatste  posten  niet  onder  de  bedrijfs- 
kosten voorkomen.  (Zie  bladz.  657 — 59). 

(3)  De  jaarlijksche  batige  saldo's  worden  niet  voor  afschrijving  ge- 
bruikt. (Zie  bladz.  1022)  ;  met  uitzondering  echter  van  sommige 
spoorwegleeningen,  door  den  Staat  uitgeschreven  of  van  particuliere 
maatschappijen  overgenomen,  waarbij  amortisatie  was  verplichtend 
gesteld  (bladz.  1038). 

(4)  Onder  deze  uitgaven  zijn  niet  begrepen  :  pensioenen,  ondersteuning- 
van  weduwen  en  weezen,  hoofdbestuur  en  wachtgelden,  voor  welke 
posten  in  1899  werd  uitgegeven  :  16.2,  5.4,  1.7  en  3.0  millioen  Mark ; 
evenmin  de  niet  terugkeerende  (buitengewone)  uitgaven  voor  uit- 
breiding en  vernieuwing,  waarvan  in  1899  81.4  millioen  werd  uitge- 
geven, en  als  kapitaal-vermeerdering  werd  geboekt. 

(5)  In  1899  bedroeg  dit  verschil  563  milfioen  Mark  (bladz.  1020); 
daarvan  werden  140  millioen  voor  algemeene  staatsuitgaven 
gebruikt. 
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mindert,  doch  de  Staatsschuld  zelve  wordt  niet  gewijzigd.  Volgens 
den  schrijver  is  het  eenige  gevolg  dezer  zwakke  wet,  dat  het  cijfer 
der  spoorwcgschuld,  zooals  dat  op  de  jaarlijksche  balans  voorkomt, 
eene  aanwijzing  geeft  van  den  denkheeldigen  toestand  van  eene  tegen- 
over den  Staat  zelfstandige  spoorwegonderneming. 

In  zijn  slotwoord  bespreekt  Dr.  StrüTZ  de  vraag,  of  Pruisen  niet 

_  I k i >o| •< 'i  .i.Hi  zijn  spoorwegen  had  kunnen  komen;  b.v.  door,  zooals 

Frankrijk  deed,  in  de  concessievoorwaarden  te  bepalen,  dat  de  spoor- 
wegen na  een  zeker  aantal  jaren  zonder  eenige  vergoeding  aan  den 
Staat  zouden  vervallen.  Dan  zou,  zegt  de  schrijver,  de  Staat  voor- 
loopig  zijne  spoorwegbaten  missen,  en  zou  het  volk  onder  aanmerke- 
lijk zwaardere  belastingen  gebukt  moeten  gaan ;  met  de  zwakke 
bemoediging,  dat  de  Staat,  b.v.  na  twee  geslachten,  aanmerkelijk  zou 
worden  verrijkt,  indien  intusschen  niet  de  vooruitgang  der  vervoers- 
techniek de  waarde  van  de  kosteloos  te  naasten  lijnen  aanmerkelijk 
zou  hebben  doen  dalen. 

Sommigen  wenschen  door  den  Staatsspoorweg  het  systeem  der 
eenvoudige  dekking  van  kosten  aanvaard  te  zien,  en  wenschen  dus 
afstand  te  doen  van  de  batige  saldo's.  Maai-  wie,  zoo  vraagt  de 
schrijver,  zal  dan  de  '200  millioen  Mark  betalen,  die  de  Staatsspoor- 
wegen thans  opbrengen? 

Bij  tariefvermindering  zouden  vooral  de  oeconomisch  sterkeren 
gebaat  zijn  ;  een  groet  deel  der  door  producenten  en  groothandelaars 
bespaarde  kosten  zou  niet  in  prijsverlaging  hunner  artikelen  of  in 
loonsverhooging  worden  omgezet.  Verder  wordt  gewezen  op  de  sterke 
stijging  der  uitbreidingskosten  van  bestaande  lijnen,  en  op  de  nood- 
zakelijkheid tot  aanleg  van  minder  rendeerende  lijnen. 

Ten  slotte  stipt  de  schrijver  nogmaals  de  vraag  der  Kijksspoor- 
wegen  (1)  aan;  hij  gevoelt  geen  sympathie  voor  dit  indertijd  door 
BisM.viiCK  opgeworpen  denkbeeld,  voornamelijk  wegens  de  voor 
Pruisen  linancieel  onvoordeelig  onderstelde  resultaten. 

11.  E.  VERSCHOOR. 
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(1)  Het  bedrijf  der  gezamenlijke  Duitsche  spoorwegen  in  handen 
van  de  Keizerlijke  Regeering. 


De  gunstigste  snelheid  van  (goederen)treinen 

DOOK 
F.    J.    V  A  E  S, 
Werktuigkundig  Ingenieur. 
(Met  afbeeldingen.) 

1.  In  het  Organ  f'ür  die  Fortschritte  des  Eisenbahnwesens 
1901,  Heft  I  bi.  127  komt  een  opstel  voor  van  den  heer 
A.  Rühle  von  Lilienstern  over:  Die  günstigste  Geschwin- 
digkeit  der  Güterzüge." 

Als  Q  het  totaal  gewicht  is  van  den  trein  (in  tonnen),  en 
g  het  gewicht  van  locomotief  -f-  tender,  dan  is: 

Q'  =  Q  -  g 

de  bruto-belasting.  en  de  ,,bruto-leistung",  d.w.z.  de  nuttige 
arbeid  per  tijdseenheid  is : 

L  =  Qv, 
als  v  de  snelheid  aangeeft. 

Als  nu  K  de  kosten  zijn  per  tijdseenheid  (loon  van  het 
locomotiefpersoneel,  verstookte  brandstof,  verbruikt  smeer- 
materiaal,  slijtage)  dan  stelt: 

K 

«    -  -7: — , 

de  kosten   voor  van  de  arbeidseenheid,  en  het  is  dus  voor- 
deelig,  dat  getal  zoo  klein  mogelijk  te  houden.  De  waarde 
van  K  is  vrijwel  constant,  en  een  minimumwaarde  van  a 
zal  dus  overeenkomen  met  een  maximumwaarde  van  Q'  v. 
De  heer  R.  v.  L.  neemt  nu  de  trekkracht: 

z  =  0 


en  den  weerstand : 

W  = 

waarin :  b  —  0.001 ,  en 
zoodat : 


l/v 


Q 

1000 

m   -  2.5 


(m  +  bv'2), 

+  i  (i  =  helling  °/00), 


Q 


1000 


(m  +  bv'2), 


waardoor: 


L  - 
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m  -f  bv'1 
dj, 
dv 

en  men  verkrijgt  de  formule: 


—  gv. 


Als  L  maximum  is,  wordt 


=  o, 


X 


3  bv'2 


0, 


2</       /N  Vv    O  +  bv'2) 
waaruit  v  door  beproeven  moet  gevonden  worden. 

2.  Veel  eenvoudiger  komt  men  tot  de  verlangde  uitkomst 
langs  grafischen  weg,  en  wel  door  gebruik  te  maken  van  de 
grafische  voorstelling  van  de  formule  van  Albert  Frank, 
oesproken  in  De  Ingenieur  No.  15  en  16  van  10  en  17  April  1897. 
Want  daarop  kan  men  onmiddellijk  aflezen  hoeveel  wagens 
van  bepaald  (gemiddeld)  gewicht  door  een  locomotief  van 
gegeven  trekkracht,  met  gegeven  snelheid  kunnen  vervoerd 
worden. 
Die  formule  is 
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1.033  X  v 


(jt,  +  sin  «)  GJt  —  31  —  l  (F  +  1.2)  v'1 


(/w2  4-  sin  a)  92  +  X  fv'1 

waarin : 

n  is  het  aantal  voertuigen  van  den  trein. 

N  het  aantal  paardekrachten  van  de  locomotief. 

Qi  het  gewicht  van  locomotief  +  tender  in  KG. 

F  het  oppervlak  van  de  grootste  doorsnede  van  den  trein 
(loodrecht  op  de  spoorstaven)  =  7  M2.  genomen. 

q2  het  gewicht  van  elk  voertuig  in  KG. 

ƒ  het  weerstand  biedend  oppervlak  van  elk  der  voertuigen 
—  0.5  M.  genomen. 

1.2  het  weerstandbiedend  oppervlak  van  het  eerste  voertuig 
achter  den  tender. 

v  de  snelheid  van  den  trein  in  M.  per  seconde. 

de    weerstand    van    een    voertuig  per  K.G.  gewicht 
=  Ö.0025. 

de  weerstand  van  locomotief  +  tender  per  K.G.  gewicht 
=  0.0032. 

I  =  0.1225  de  luchtdruk  per  M2.  bij  snelheid  v  =  1  M. 
a  de  hellingshoek  van  de  baan. 
31  de  inwendige  weerstand  van  de  locomotief. 
Onderstelt    men  dat  de  locomotief  behoort  tot  de  serie 
301 — 475  der  S.  S.  dan  is  Qi  =  63000  K.G.,  en  neemt  men 

„  ,T  0.65  p  d-  l 

75  N 


D  1/100  X  2  e 
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waarin  p  de  overdruk  in  atmosfeeren, 
l  de  slaglengte  van  den  zuiger, 
d  de  middellijn  van  den  zuiger, 
D  de  middellijn  van  de  drijf  wielen, 
dan  wordt  de  formule : 
7694  fi 

"7— ~  (u-0032  +  8tn«)X  63000  -  31  —  0.1225(7  +  1.2>2 

V  v 

n  —  

(0.0025  +  sin  a)  q2  +  0.1225  X^-5  V1. 

3.  De  teller  van  de  breuk  geeft  de  grootte  van  de  trek- 
kracht aan  den  tenderhaak,  de  noemer  den  gemiddelden 
weerstand  van  de  voertuigen. 

De  totale  weerstand  van  den  trein  is  dus: 

n  |  (/*2  +  sin  «)  q-j,  +  /  fv2  ) 
of  op  de  vlakke  baan: 

n  {  M2  Qi  +  A  f"2-  > 
Noemt  men  het  gewicht  n  X  <te  van  den  trein  als  boven 
Q,  dan  is  de  nuttige  arbeid  per  tijdseenheid 

(/*2  Q  +  »  A  fv'1)  X  v 
en  dus  zal  deze  uitdrukking  maximum  moeten  zijn. 

4.  Blijkbaar  heeft  de  heer  R.  v.  L  alleen  het  eerste  gedeelte 
beschouwd,  en  den  luchtweerstand  buiten  rekening  gelaten  (1). 

Om  den  invloed  van  dezen  laatsten  weerstand  goed  te  doen 
uitkomen,  zullen  de  beide  gedeelten  van  de  uitdrukking 
afzonderlijk  worden  onderzocht.  Van  de  volgende  bespreking  zal 
dus  het  eerste  gedeelte  uitkomsten  opleveren  overeenkomstig 
de  onderstelling  van  den  heer  R.  v.  L.,  terwijl  daarna  de 
juiste  uitkomsten  zullen  worden  aangegeven. 

Wrijvingsweerstand  van  de  voertuigen. 

5.  Vooreerst  moet  dus  onderzocht  worden,  wanneer 


Q  X  v 


maximum  is. 


(1)  Dit  wordt  ook  opgemerkt  door  den  heer  R.  Gostkowski  in  het 
Örgan  1002,  Heft  3  bl.  50. 
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Stolt  men  de  snelheid  in  K.M.  per  uur  door  l'  voor,  dan  is 

en  dus  kan  men  liet  inaxiinuni  zoeken  van 

3.6  «  X  * 
of  daar  ,u2  constant  is,  van 

n  X  9»  X  V- 

Voor  bepaalde  waarden  van  V  en  leest  men  op  de  in 
N°.  2  bedoelde  grafische  voorstelling  onmiddellijk  het  aantal 
voertuigen  n  af. 

Daar  de  spoorwegmaatschappijen  alleen  de  snelheid  van  de 
goederentreinen  in  hun  macht  hebben,  is  het  slechts  noodig 
voor  72  de  verschillende  gewichten  te  nemen  van  goederen- 
wagens. Voor  qi  zijn  dus  gewichten  genomen  van  10,  12,  14, 
16,  18  en  20  duizend  K.G  ,  terwijl  de  snelheden  genomen  zijn 
van  25  tot  75  K.M.  per  uur,  telkens  met  5  opklimmend. 

6.  Tabel  I  geeft  de  aantallen  wagens  voor  de  verschillende 
gemiddelde  gewichten  en  de  verschillende  snelheden. 

Tabel  I, 

aangevende  het  aantal  wagens,  dat  op  de  vlakke  baan  kan 
vervoerd  worden,  door  de  locomotief  serie  301  —  475  van 
de  S.S.,  bij  verschillende  snelheden. 

Snelheid  in  K.M.  per  uur. 
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In  tabel  II  is  het  product  aangegeven  van  aantal  wagens, 
gemiddeld  gewicht  en  snelheid  (alleen  de  eerste  drie  cijfers 
van  elk  product  zijn  vermeld),  en  in  fig.  1  zijn  die  getallen 
grafisch  voorgesteld  (1). 

(Waar  op  de  teekeningen  verwarring  zou  kunnen  ontstaan, 
zijn  de  lijnen  verschillend  aangegeven). 

Tabel  II, 

aangevende  het  product  van  treinqewicht  (aantal  ivagens 
X  gemiddeld  gewicht)  en  snelheid,  gedeeld  door  100.000. 


Snelheid  in  K.  M.  per  uur. 
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(1)  De  getallen  van  Tabel  II  behoeven  niet  met  de  uiterste  nauw- 
keurigheid te  worden  berekend.  Zij  zijn  daarom  ook  alle  bepaald 
met  behulp  van  een  rekenliniaal,  waardoor  alleen  de  .eerste  drie 
cijfers  met  juistheid  konden  worden  aangegeven.  Alle  andere  bereke- 
ningen in  dit  opstel  zijn  eveneens  uitgevoerd  met  dit  instrument; 
kleine  afwijkingen  ontstaan  door  afronding  van  getallen  zijn  van 
geen  invloed  op  de  uitkomsten. 


GrAKISCHE  VOORSTELLING  VAN  DE  GETALLEN  VAN  TABEI  II. 
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Fig.  1. 

De  maximumwaarden  liggen  bij  35  en  40  KM.  en  wel  kan 
de  snelheid  grooter  zijn  naarmate  het  gemiddeld  gewicht  der 
wagens  grooter  is. 

De  lijnen  hebben  geen  continu  verloop,  omdat  men  telkens 
verspringt  met  een  geheel  aantal  wagens. 

De  waarde  van  K  is  niet  geheel  constant.  Want  als  men 
bijv.  op  de  teekening  wil  aflezen  hoeveel  wagens  van  gemid- 
deld 12  ton  kunnen  getrokken  worden  bij  35  resp.  40  K.M. 
snelheid,  dan  vindt  men  in  het  eerste  geval  een  punt  iets 
boven  56  gelegen,  en  in  het  tweede  geval  een  punt  iets  onder 
50.  In  het  eerste  geval  kunnen  dus  56  wagens  worden  ver- 
voerd, en  in  het  tweede  geval  bijna  50.  Men  moet  dan  echter 
49  nemen  voor  het  aantal  te  vervoeren  wagens,  doch  dit 
aantal  zal  dan  met  meer  gemak,  dus  met  minder  kolenver- 
bruik  kunnen  vervoerd  worden  dan  de  trein  van  56  wagens. 
'  Aan  den  trein  van  49  wagens  zou  men  zonder  bezwaar  nog 
een  kleinen  wagen  kunnen  aanhangen  ;  aan  dien  van  56 
wagens  niet. 

Waar  dus  op  de  grafische  voorstelling  de  verbindingslijn 
!  van  2  opeenvolgende  punten  in  het  stijgende  gedeelte  der 
lijnen  horizontaal  is  of  een  zeer  flauwe  helling  rechts  naar 
boven  heeft,  kan  men  besluiten,  dat  bij  het  rechts  gelegen 
punt  de  waarde  van  K  iets  minder  is  dan  bij  het  links  ge- 
legene, zoodat  de  minimumwaarde  van  a  behoort  bij  het  rechts 
gelegen  punt.  Voor  een  horizontale  lijn  of  een  lijn  met  flauwe 
helling  in  de  dalende  gedeelten  der  grafische  voorstelling  kan 
men  een  dergelijke  beschouwing  geven. 

De  snelle  daling  van  de  lijnen  bij  toenemende  snelheid  is 
te  zoeken  in  den  grooteren  weerstand  van  de  lucht. 

Bijna  alle  lijnen  in  fig.  1  hebben  van  45  tot  55  K.M.  een 
onregelmatigheid,  die  later  van  veel  invloed  zal  blijken  te  zijn. 
De  waarden  voor  n  bij  50  K.M.  zijn  blijkbaar  toevallig  weinig, 
en  die  voor  55  zeer  veel  afgerond,  zoodat  van  50  tot  55  K.M. 
een  sterke  daling  is. 

7.  De  lijn  voor  wagens  van  20  ton  loopt  tot  ongeveer  45 
K.  M.  snelheid  onder  die  voor  wagens  van  18  ton. 

Het  zou  dus  onvoordeelig  zijn  bij  geringe  snelheid  wagens  te 
hebben  zwaarder  dan  ongeveer  18  ton. 

Om  het  grootste  gemiddelde  gewicht  na  te  gaan,  dat  nog  van 
voordeel  zou  wezen  werd  voor  wagengewichten  van  17  tot  19Vi 
ton  het  aantal  te  vervoeren  wagens  uit  de  grafische  voorstelling 
van  de  trekkracht- formule  ontleend  (tabel  III),  en  het  ver- 
langde product  (tabel  IV)  in  teekening  gebracht.  (Fig.  2). 
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Men  ziet  onmiddellijk,  dat  de  grens  ligt  bij  19  ton,  als  de 
snelheid  beneden  40  K.M.  blijft,  en  bij  18  ton  als  men  grootere 
snelheden  toelaat. 


Tabel  III. 
Snelheid  in  K.  M.  per  uur. 


Tabel  IV. 
Snelheid  in  K.  M.  per  uur. 
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Tabel  VI, 

aangevende  het  product  van  treingewicht  en  snelheid  :  100.000. 
Helling  1  :  500. 
Snelheid  in  K.M.  per  uur. 


Grafische  voorstelling  van  de  getallen  van  Tabel  IV. 
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8.  De  invloed  van  lange  hellingen  is  nagegaan  met  behulp 
van  tabel  V  tot  VIII  en  fig.  3  en  4,  en  wel  voor  hellingen 
van  1  :  500  en  1  :  300. 

De  getallen  van  tabel  V  en  VII  zijn  weder  ontleend  aan 
de  grafische  voorstelling  van  de  trekkrachtformule. 

Tabel  V, 

aangevende  het  aantal  wagens,  dat  vervoerd  kan  worden. 
Helling  1  :  500. 
Snelheid  in  K.  M.  per  uur. 
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Tabel  VII, 
aangevende  het  aantal  wagens,  dat  vervoerd  kan  worden. 
Helling  1  :  300. 
Snelheid  in  K.  M.  per  uur. 
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Tabel  VIII, 

aangevende  het  product  van  treingewicht  en  snelheid  :  100.000. 
Helling  1  :  300. 
Snelheid  in  K.M.  per  uur. 
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Grafische  voorstelling  van  de  getallen  van  Tabel  VI. 
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Grapische  voorstelling  van  de  getallen  van  Tabel  VII. 
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Fig.  4. 

Uit  fig.  3  blijkt  dat  de  gunstigste  snelheid  ook  bij  35  a40 
K.  M.  ligt,  voor  een  gemiddeld  wagengewicht  van  10,  12,  14 
en  16  ton  en  bij  40  a  45  K.M.  voor  18  en  20  ton  (1).  Ook 
hierbij  valt  de  lijn  voor  20  ton  beneden  die  voor  18. 

In  fig.  4  blijkt  de  gunstigste  snelheid  bij  35  k  45  K.M. 
De  lijn  20  ligt  hier  weder  hooger  dan  in  fig.  3. 

9.  Bij  al  het  voorgaande  heeft  de  opklimming  in  snelheid 
plaats  met  5  K.M. 

Om  het  overzicht  te  verduidelijken  geeft  fig.  5  het  gedeelte 
van  fig.  1  tusschen  32  en  42  K.M.  met  opklimming  van  1 
K.M.  De  getallen  in  tabel  IX  zijn  weder  ontnomen  aan  de  gra- 
fische voorstelling  van  de  trekkrachtformule ;  tabel  X  geeft 
de  in  fig.  5  uitgezette  producten. 

Tabel  IX. 

aangevende  het  aantal  wagens,  dat  vervoerd  kan  worden. 


Snelheid  in  K.M.  per  uur. 
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Tabel  X, 

aangevende  hel  product  van  treingewicht  en  snelheid. 
Snelheid  in  K.M.  per  uur. 
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Grafische  voorstelling  van  de  getallen  van  Tabel  X. 
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Fig.  5. 

De  golvingen  in  de  lijnen  worden  veroorzaakt  door  de 
afronding  van  het  aantal  wagens  tot  geheele  getallen. 

10.  Uit  de  gegeven  beschouwingen  zou  besloten  kunnen' 
worden,  dat  het  voor  de  spoorwegmaatschappijen  voordeelig 
is,  goederenwagens  van  18  il  19  tongewiebt  te  doen  rijden 
met  een  snelheid  van  ongeveer  40  K.M.,  ware  het  niet  dat 
de  invloed  van  den  luchtweerstand  buiten  rekening  is  gelaten. 
De  invloed  daarvan  zal  nu  worden  nagegaan. 

Luchtweerstand. 

11.  De  verkregen  uitkomsten  ondergaan  een  belangrijke 
wijziging  door  den  luchtweerstand. 

De  uitdrukking  voor  den  totalen  weerstand  is  (No.  3)  te 
schrijven : 

Van  het  tusschen  (  )  staande  is  alleen  de  eerste  term 
nagegaan,  en  dus  moet  nog  onderzocht  worden  de  waarden 
van  den  tweeden  term : 

n  X  0.1225  X  0-5  y3 
3.62  X  0-0025 

dus  van  1.89  n  Fs. 

In  tabel  XI  zijn  de  waarden  hiervan  aangegeven  en  in  tabel 
XII  is  telkens  de  som  vermeld  van  de  overeenkomstige 
getallen  van  tabel  II  en  XI. 


(1)  Op  Fig.  3  en  volgende  figuren  is  van  enkele  lijnen  een  gedeelte 
links  weggelaten  (bijv.  in  Fig.  3  van  de  lijn  20  voor  25  tot  40  K.M.) 
orn  opeenhooping  van  lijnen  te  voorkomen.  Als  twee  getrokken  lijnen 
een  hoekpunt  gemeen  hebben,  dan  is  een  van  beide  ter  weerszijden 
van  dat  punt  afgebroken  (bijv.  in  Fig.  3  de  lijn  14  bij  45  K.M.). 
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Tabel  XL 
aangevende  hel  product  1.89  n  V3  :  100.000. 

Snelheid  in  K.M.  per  uur. 
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Tabel  XII, 

aangevende  de  som  der  overeenkomstige  getallen  van  Tabel  II  en  XI. 
Snelheid  in  K.M.  per  uur. 


Omdat  daardoor  de  maximumwaarde  niet  dadelijk  in  het 
oog  valt  zijn  in  tabel  XIII  tot  XVI  de  verschillende  getal- 
len voor  45,  46  ....  55  K.M.,  en  14,  15,  16  ton  aangegeven 
en  is  in  fig.  7  de  grafische  voorstelling  van  de  getallen  van 
tabel  XVI  geteekend. 

Daaruit  blijkt  dat  het  maximum  ligt  bij  ongeveer  50  K.M. 
voor  wagens  van  15  ton. 

Tabel  XIII, 

aangevende  het  aantal  wagens  dat  op  de  vlakke  baan  kan 
vervoerd  worden. 

Snelheid  in  K.M.  per  uur. 
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Tabel  XIV, 
aangevende  het  product  van  treingewicht  (aantal  wagens  X 
gemiddeld  gewicht)  en  snelheid :  100.000. 
Snelheid  in  K  M.  per  uur. 
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In  fig.  li  zijn  de  getallen  van  Tabel  XII  grafisch  voorge- 
steld. Het  maximum  ligt  bij  50  K.M.  voor  wagens  van  12 
ton.  Omtrent  de  plotselinge  daling  van  bijna  alle  lijnen  bij 
55  K.M.  zie  men  de  laatste  alinea  van  No.  5. 

Ohafisciie  voorstelling  van  de  getallen  van  Ta  hel  XII. 
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Tabel  XV. 
aangevende  het  product  1.89  n  V3  :  100.000. 

Snelheid  in  K.M.  per  uur. 
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Tabel  XVI, 
aangevende  de  som  der  overeenkomstige  getallen  van 
Tabel  XIV  en  XV. 

Snelheid  in  K.M.  per  uur. 
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Grafische  voorstelling  van  de  getallen  van  Tahel  XVI. 
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13.  Voor  lange  hellingen  moet  bij  de  uitkomsten  van  tabel 
VI  en  VII 1  weder  de  waarde  van  n  \  .(  fv2  X  v  worden 
gevoegd,  maar  bovendien  nog  de  waarde  n  X  sin  «X  'h  X  v> 
zooals  uit  den  noemer  van  de  in  No.  J  aangegeven  formule 
blijkt. 

De  uitdrukking  van  No.  10  wordt  dus: 

|(.,v  +  'X^X.xr+,;,Px  L) 


Tabe  1  X  l  X, 
aangevendé  het  produet  1.89  u  V- :  100.00Ó, 
Helling  l  :  ~>00. 
Snelheid  in  K.M.  per  uur. 


De  middelste  term  hiervan  is  voor  een  helling  1:500: 

500  X  0.0025  =  1.25  n  *  V  0t   5   n  »  ' 
en  voor  een  helling  1:300: 

300  X  0.0025  =  0.75  w  ^-  3  n  *  F' 

9  7 

en  de  beide  eerste  termen  samen  zijn  dus  resp.  .  en  — g— 
maal  de  getallen  in  tabel  VI  resp.  VIII. 

Die  waarden  zijn  in  tabel  XVII  en  XVII  aangegeven,  terwijl 
in  tabel  XIX  en  XX  de  waarden  van  1.89  n  F3 :  100.000  zijn 
opgenomen,  en  tabel  XXI  en  XXII  de  som  geven  der  getal- 
len in  tabel  XVII  en  XIX  resp.  XVIII  en  XX. 


Tabel  XVII, 


9 


aangevende-^  maal  de  getallen  van  Tabel  VI. 

Helling  1  :  500. 
Snelheid  in  K.M.  per  uur. 
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Tabel  XX, 
aangevende  het  product  1.89  n  F3 :  100.000. 
Helling  1  :  300. 
Snelheid  in  K.M.  per  uur. 
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Tabel  XVIII, 
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XXI, 

aangevende  -g-  maal  de  getallen  van  Tabel  VIT. 

Helling  1  :  300. 
Snelheid  in  K.M.  per  uur. 
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Helling  1  :  500. 

Snelheid  in  K.M.  per  uur. 
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Tabel  XXII, 

aangevende  de  som  der  overeenkomstige  getallen  in 
Tabel  XVIII  en  XX, 

Helling  1 :  300. 

Snelheid  in  K.M.  per  uur. 
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Grafische  voorstelling  van  de  getallen  van  Tabel  XXI. 
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Fig.  8. 

Grafische  voorstelling  van  de  getallen  van  Tadel  XXII. 


Fig.  8  en  9  geven  de  de  grafische  voorstelling  van  de 
getallen  van  tabel  XXI  en  XXII. 

Daaruit  is  slechts  de  gevolgtrekking  te  maken,  dat  de  gun- 
stigste snelheid  40  k  50  K.M.  is.  Om  het  gunstigste  wagen- 
gewicht te  bepalen  zou  een  onderzoek  zooals  in  No.  11 
(Tabel  XVI)  is  aangegeven  noodig  zijn;  dit  blijve  hier  ach- 
terwege. 

Nieuwe  verkeerswegen  door  Afrika. 

Een  zeer  merkwaardig  voorbeeld  van  de  snelle  ontwikke- 
ling onzer  kennis  in  de  laatste  tientallen  van  jaren  levert 
een  vergelijking  tusschen  de  beste  kaarten  van  Afrika  voor 
dertig  jaren  en  die  van  onze  dagen.  De  groote  witte  plekken 
op  de  oudere  kaarten  als  „onbekend  binnenland"  aangeduid, 
zijn  verdwenen.  Welvarende  volkstammen  zijn  gevonden  op 
plaatsen  ,  waar  ondoordringbare  wouden  vermoed  werden, 
nederzettingen  hebben  zich  gevormd,  een  handelsverkeer  tus- 
schen het  binnenland  en  de  kust  is  ontstaan ,  de  groote 
mogendheden  hebben  onder  elkander  het  continent  gedeeld. 
Wie  zich  de  ellende  voor  den  geest  haalt,  door  Stanley  in 
zijn  „Darkest  Africa"  beschreven,  heeft  moeite  zich  voor  te 
stellen  dat  zijn  tocht  tot  ontzet  van  Emin  vóór  slechts  15 
jaren  plaats  Vond  in  een  terrein,  waar  thans  een  spoorweg 
getraceerd  is;  wie  zich  al  den  jammer  herinnert  door  Slatin 
voor  weinig  jaren  geschilderd  in  zijn  „Feuer  und  Schwert  im 
Sudan",  kan  zich  nauwelijks  denken,  dat  deze  bloedige  ver- 
wikkelingen niet  voor  tientallen  van  jaren  het  verkeer  tus- 
schen Noord-  en  Midden-Afrika  hebben  onmogelijk  gemaakt; 
wie  zich  de  illusie  van  Ruodes,  een  spoorweg  van  de  Kaap 
naar  Cairo,  voorstelt,  kan  zich  bezwaarlijk  met  het  denkbeeld 
vertrouwd  maken,  dat  deze  in  weinige  jaren  werkelijkheid 
kan  zijn  geworden;  wie  met  Emin  heeft  meegeleefd  gedurende 
de  jaren  van  zijn  verblijf  te  Wadelai,  moet  zijn  geest  eenig 
geweld  aandoen  om  zich  daar  een  spoorwegstation  te  denken, 
vanwaar  men  naar  de  vier  windstreken  kan  reizen. 

Wanneer  in  alle  deelen  der  wereld  verbetering  van  ver- 
keersmiddelen onmisbaar  i»  voor  de  ontwikkeling  van  den 

|  handel  en  de  verspreiding  der  beschaving,  zoo  is  zulks  in  de 
hoogste  mate  in  Afrika  het  geval,  waar  de  natuur  zelve 

t  allerlei  hinderpalen  heeft  opgeworpen  tegen  het  verkeer  tus- 
schen de  kust  en  het  binnenland.  Het  transport  te  water 
wordt  op  alle  groote  rivieren  (Nijl,  Senegal,  Niger,  Congo, 
Oranje,  Zambesi)  belemmerd,  doordat  overal  op  eenigen  af- 
stand van  de  kust  bergketens  voorkomen ,  die  in  de 
rivier  watervallen  vormen,  waardoor  de  vaart  opwaarts  wordt 
onmogelijk  gemaakt. 

Het  transport  te  land  wordt  door  verschillende  omstandig- 
heden bemoeilijkt.  Uitgestrekte  moerassen  en  bosschen  maken 
sommige  streken  bijna  ontoegankelijk ;  wegen  worden  dooi- 
de tropische  regens  vernield.  Kameelen,  trekossen  en  paarden 
worden  in  vele  streken  het  slachtoffer  van  de  Tetse- vlieg ; 
proefnemingen  met  olifanten  zijn  niet  geslaagd.  Blijven  slechts 
de  negers  als  dragers,  dikwijls  ongeschikt  of  onwillig,  altijd 
kostbaar  en  omslachtig.  Voor  korte  reizen  heeft  men  al  spoe- 

I  dig  een  40  man  noodig,  voor  langere  het  tienvoudig  getal 
met  gevolg  van  vrouwen  en  jongens.  Bovendien  is  het  dra- 

I  gersvraagstuk    in  Afrika  van  socialen  aard :  de  bewerking 

I  van  den  bodem  voor  den  landbouw  lijdt  bij  het  onttrekken 

;  daaraan  van  de  beste  werkkrachten,  het  avontuurlijk  leven 
en  de  ruime  belooning  daaraan  verbonden  maaktde  mannen 

!  ongeschikt  voor  anderen  arbeid. 

Het  is  dan  ook  niet  te  verwonderen,  dat  degenen  die  het 
werelddeel  met  ruimen  blik  overzagen,  mannen  als  Stanley, 
Peters,  Rhodes,  Thijs,  hebben  ingezien  dat  de  ontwikkeling 
der  hulpbronnen  van  Centraal  Afrika  slechts  te  verkrijgen  is 
door  de  toepassing  van  de  meest  moderne  verkeersmiddelen, 
dat  slechts  van  spoorwegen,  voor  zoover  mogelijk  doorstoom- 
vaartverkeer  aangevuld,  heil  was  te  verwachten  en  dat  er 
naar  gestreefd  moest  worden  althans  één  grooten  verkeersweg 
van  't  Noorden  naar  't  Zuiden  en  één  van  't  Oosten  naar  't 
Westen  tot  stand  te  brengen. 

Tot  hoever  dit  vraagstuk  thans  opgelost  is,  werd  uiteen- 

i  gezet  door  Dr.  F.  Lemonniek  in  een  voordracht  gehouden 
voor  de  Oostenrijksche  Ingenieurs-  en  Architecten -Vereeni- 

j  ging,  aan  welke  voordracht  wij  een  en  ander  ontleenen.  (1) 

De     lijn     Kaap-Cairo    bestaat    uit    drie  gedeelten:  het 
Noordelijke  van  Cairo  naar  Lado  (op  5°  N.B.),  het  zuidelijke 
J  van  Kaapstad  naar  Buluwayo,  welke  beide  gedeelten  reeds 
voor  het  verkeer  beschikbaar  zijn,  en  een  middenstuk,  dat 
voor  een  deel  in  aanleg  en  voor  een  deel  in  studie  is. 
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Het  Noordelijke,  in  Egypte  gelegen,  stuk  bereikte  in  1897/8 
hij  Assouan  den  eersten  N  ijlcataract,  alwaar  een  stoomvaart- 
verbinding  tot  \V;uU  I  lal  fa  gaat.  Daar  begint  de  militaire 
spoorweg  door  Sudan  over  Abu  Hammed  en  Berber  naar 
Kbartnm.  Ken  groot  bezwaar  bij  aanleg  en  exploitatie  van 
dezen  spoorweg  is  bet  watergebrek  op  bet  in  de  woestijn 
gelegen  gedeelte,  waar  elke  trein  43  M3.  water  moet  mede 
nemen.  De  spoorweg  heeft,  in  weerwil  van  de  zestig  grootere 
en  kleinere  bruggen,  die  er  in  voorkomen,  slechts  wtinig 
gekost,  namelijk  f  22.500  per  KM.  De  grootste  hellingen  zijn 
1  op  120.  De  lijn  ligt  op  ijzeren  dwarsliggers,  met  1.067  M. 
spoorwijdte. 

Van  Khartum  is  de  Nijl  over  1450  KM.  bevaarbaar,  tot 
Lado.  De  eenige  belemmering  wordt  hier  gevormd  door  groote 
massas  boomstronken,  waterplanten,  wortels,  enz.,  die  bij 
hoogwater  deels  drijvende,  deels  vastzittende  eilanden  vormen 
en  over  kilometers  lengte  den  weg  kunnen  versperren.  Krachtige 
maatregelen  tot  het  opruimen  daarvan  hebben  echter  doel 
getroffen  :  op  deze  route  ontwikkelt  zich  dan  ook  een  geregeld 
verkeer  en  wordt  daarvan  o.  a.  dikwijls  gebruik  gemaakt  door 
ambtenaren  van  den  Congostaat,  die  naar  Europa  terug- 
keeren. 

Het  zuidelijk  deel  begint  bij  Kaapstad  en  bereikte  in  No- 
vember 1897  Buluwayo  in  Rhodesia,  zijnde  de  afstand  tot 
het  beginpunt  2188  KM.  Voorbij  Buluwayo  is  een  gedeelte 
Noordwaarts,  lang  650  KM.  en  gaande  tot  den  Zambesi  in 
aanleg,  evenals  een  brug  over  deze  rivier  bij  Sambo ;  dit 
gedeelte  doorsnijdt,  naar  het  schijnt,  een  district,  dat  belang- 
rijke hoeveelheden  steenkolen  en  goud  bevat. 

Het  middenstuk  der  route,  tusschen  Sambo  en  Lado,  zal 
voor  een  deel  door  stoomvaartverbinding  op  de  groote  meren 
kunnen  worden  verkregen.  Voorbij  Sambo  is  het  tracé  Noord- 
waarts ontworpen,  tusschen  de  meren  Nyassa  en  Bangweolo 
naar  de  Zuidpunt  van  het  Tanganyikameer.  Op  dit  meer  ligt 
de  stoomvaartroute  tot  Ujiji,  vanwaar  de  spoorweg  Oostwaarts 
zal  gaan  om  te  Tabora  aan  te  sluiten  aan  den  Duitschen 
Oost-Afrika-Centraal  spoorweg;  vandaar  Noordwaarts  tot  bet 
Victoriameer,  om  dit  meer  heen,  langs  het  Albertmeer  en 
over  Wadelai  naar  Lado,  waar  aansluiting  gevonden  wordt 
aan  de  Nijlstoomvaart. 

Nadere  bijzonderheden  omtrent  de  lijn  Alexandrië-Kaapstad 
geeft  het  volgende  staatje: 

Lengte.  K.M.    Spoorwijdte  51. 

Alexandrië — Cairo    .    .    207    .    .    1.435  in  exploitatie. 

Cairo-Siut   378    .    .  1.435 

Siut— Wadi  Halfa,.  .  712  .  .  1.067 
Wadi  Halfa- Khartum  .  923  .  .  1.067 
Khartum — Lado  .    .    .  1450    Stoomvaart  op  den  Nijl. 

Lado — Ujiji   1280  spoorweg  ontw.  1.067  M.  spoorw. 

Ujiji  -  Abercorn  .  .  .  600  stoom v.  ophet  Tanganyika-meer. 
A  hercorn — Sambo 

a/d  Zambesi    .    .    800  spoorw.  ontw.,  1.067  M.  spoorw. 
Sambo— Buluwayo    .    .    650       „     in  aanl.  „ 
Buluwayo — Kaapstad    .  2188       „     inexpl.  „ 

De  totale  lengte  van  de  lijn  is  dus  9188  K.M.,  waarvan 
4408  K.M.  in  exploitatie  en  650  K.M.  in  aanleg,  terwijl 
2050  K.M.  per  stoomboot  zijn  af  te  leggen  en  2080  K.M. 
spoorweg  nog  aangelegd  moet  worden.  Is  zulks  geschied,  dan 
zal  het  mogelijk  zijn  in  19  dagen  van  de  Middellandsche  Zee 
dwars  door  het  Zwarte  werelddeel  per  trein  en  per  stoomboot 
naar  Kaapstad  te  reizen. 

De  tweede  hoofdverbinding,  die  tusschen  Oost  en  West, 
bestaat  ook  reeds  voor  een  goed  deel;  ook  aan  haar  ont- 
breekt het  middenstuk. 

Het  Oostelijk  deel  wordt  gevormd  door  den  Uganda  spoor- 
weg, loopende  door  Britsch  Oost  Afrika  van  Mombas  aan 
den  Indischen  Oceaan  naar  het  Victoria  meer;  deze  lijn  is 
936  K.M.  lang  en  bereikte  haar  eindpunt  19  December  1901. 
Zij  gaat  door  zeer  geaccidenteerd  en  ten  deele  dicht  begroeid 
terrein  en  werd  onder  groote  bezwaren,  vooral  bij  den  aan- 
voer van  levensmiddelen  en  water,  met  behulp  van  indische 
koelies,  waarvan  er  soms  20000  aan  het  werk  waren,  tot  stand 
gebracht  en  kostte  f  63.000  per  K.M.  Deze  lijn  is  in  geregelde 
exploitatie  en  baar  invloed  op  de  streek,  die  vroeger  tot  de 
zeer  onherbergzame  geacht  werd  te  behooren,  is  onmisken- 
baar. Langs  de  lijn  zijn  groote  verkoopmagazijnen  en  bazars 
ingericht;  caoutchouc,  koffie,  vezelplanten  en  tabak  worden 
allerwege  aangebouwd  en  naar  de  stations  gevoerd ;  neder- 


zettingen hebben  zich  gevormd,  waar  vroeger  woest  land  was. 
De  lijn  vindt  aan  haar  eindpunt  een  stoomboot  om  de  rei- 
zigers naar  de  overzijde  van  het  Victoria  meer  te  brengen. 
De  tarieven  zijn  laag  en  de  reis  duurt  3l/a  <lag,  terwijl  zij 
vroeger  met  de  karavanen  70dagen  vereischte.  Eiken  dag  gaat 
in  iedere  richting  een  trein,  behalve  de  goederentreinen  en 
één  extra-trein  per  week.  De  snelheid  bedraagt  18  —  24  K.M. 
per  uur. 

Aan  de  Westzijde  van  het  continent  heeft  de  Congostaat 
de  verkeersmiddelen  ontwikkeld.  Terwijl  de  Congo-rivier  van 
den  Atlantischen  Oceaan  tot  Vivi  voor  de  scheep  vaart,  ge- 
schikt is,  wordt  deze  van  daar  tot  Stanley  Pool  door  een 
reeks  cataracten  onmogelijk  gemaakt.  Een  spoorweg  tusschen 
deze  beide  punten  was  dus  een  eerste  vereischte  voor  de 
ontwikkeling  van  den  Boven  Congo.  De  lengte  van  deze  lijn 
is  388  K.M. ;  men  begon  den  bouw  in  1890  en  voltooide  hem 
in  1898.  Het  terrein  was  zeer  bezwaarlijk  en  werkkrachten, 
die  zelfs  uit  China  werden  aangevoerd,  zeer  moeilijk  te  krij- 
gen. De  aanleg  kostte  aanvankelijk  240000  fr.  per  K.M., 
welke  later  tot  100000  fr.  konden  worden  teruggebracht.  In 
weerwil  van  de  zeer  hooge  tarieven  is  het  verkeer  zeer  om- 
vangrijk, hoofdzakelijk  caoutchouc,  verder  ivoor,  palmnoten, 
palmolie,  enz.  De  reis  duurt  19  uren,  over  drie  dagen  ver- 
deeld, terwijl  er  vroeger  een  maand  mede  gemoeid  was.  Het 
goederenvervoer  is  door  den  spoorweg  minstens  vertienvoudigd. 

Van  Stanley  Pool  opwaarts  is  de  rivier  bevaarbaar  over 
1600  K.M.,  tot  aan  de  Stanley-watervallen.  Hier  heeft  zich 
een  druk  stoomvaartverkeer  ontwikkeld  met  meer  dan  100 
schepen  van  verschillende  natiën,  welk  verkeer  nog  bevor- 
derd wordt  door  de  omstandigheid,  dat  ook  een  aantal  van  de 
nevenrivieren  bevaarbaar  zijn.  Zoolang  men  het  regime  der 
rivier  nog  niet  in  elk  opzicht  volledig  heeft  waargenomen, 
bepaalt  men  zich  tot  schepen  van  geringen  diepgang,  het 
grootste  heeft  350  ton  inhoud. 

Hemelsbreed  is  de  afstand  van  Stanley-falls  naar  het 
Albertmeer  750  K.M.  Daar  de  Nijl  uit  dit  meer  vloeit,  wordt 
door  het  aanleggen  van  een  spoorweg  tusschen  de  beide 
punten  de  verbinding  van  Nijl  en  Congo  verkregen.  Voor  de 
verkeersverbinding  van  beide  stroomen  is  dan  nog  slechts 
noodig  het  gedeelte  van  den  Kaap-Cairo-spoorweg,  dat  tus- 
schen het  Albertmeer  en  Lado  ligt. 

Het  gedeelte  tusschen  Stanley-falls  en  het  Albertmeer  om- 
vat het  Afrikaansche  oerbosch,  waarvan  Stanley  de  verschrik- 
kingen in  felle  kleuren  heeft  geschilderd.  Niettemin  is  het 
den  ingenieur  Adam  van  de  Congo-Spoorwegmaatschappij  ge- 
lukt na  driejarigen  ingespannen  arbeid  een  tracé  van  deze 
lijn  te  ontwerpen.  In  beginsel  werd  tot  den  aanleg  van  dezen 
spoorweg  besloten  en  werd  een  Belgisch-Fransche  maatschappij 
onder  patronaat  van  den  Congostaat  tot  dat  doel  opgericht. 

De  lengten  in  deze  verbinding  zijn  als  volgt : 

Van  den  Atlantischen  Oceaan  tot  Vivi  150  K.M.,  scheep- 
vaartweg. 

Van  Vivi  tot  Stanley  Pool  (Leopoldville)  388  K.M.,  spoor- 
weg in  exploitatie. 

Van  Stanley  Pool  tot  Stanley-falls  1600  K.M.,  scheepvaart- 
weg. 

Van  Stanley-falls  tot  Albertmeer  750  K.M.  (hemelsbreedte), 
spoorweg  in  studie. 

De  totale  lengte  dus  van  den  Atlantischen  Oceaan  tot  het 
Albertmeer  bedraagt  ongeveer  2900  K.M.,  waarvan  388  K.M. 
als  spoorweg  en  1750  K.M.  als  scheepvaartweg  in  gebruik 
zijn  en  minstens  750  K.M.  spoorweg  nog  moeten  gelegd 
worden.  (1) 

Bovenstaande  cijfers  geven  een  indruk  van  hetgeen  gedaan 
is  om  de  verbinding  Noord-Zuid  en  Oost- West  tot  stand  te 
brengen.  Immers,  heeft  de  Congo-spoorweg  de  lijn  Kaap-Cairo 
bereikt,  dan  is  daarmede  tevens  de  verbinding  tusschen  het 
Westen  en  het  Oosten  verkregen  door  de  reeds  bestaande 
Uganda-lijn  van  het  Victoriameer  tot  den  Indischen  Oceaan. 

Weinige  jaren  zullen  nog  slechts  behoeven  voorbij  te  gaan 
en  de  stoomfluit  zal  ook  hier  den  pioniers-arbeid  verricht 
hebben,  die  voor  even  zooveel  tijd  nog  werd  onmogelijk 
geacht.  j.  DE  Koning. 


(1)  Behalve  deze  lijn  worden  nog  vanwege  den  Gongo-staat  twee 
lijnen  bestudeerd  in  het  boven  Congo  gebied  :  de  een  van  Nyangwe 
aan  den  Congo  naar  het  Tanganyikameer  in  aansluiting  met  de  in 
de  Duitsehe  kolonie  geprojecteerde  lijn  Tanganyika-Zanzibar,  de 
andere  van  het  Tanganyikameer  naar  het  Albertmeer. 
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Rede  van  J.  F.  Niermeyer  over  de 
bevloeiingswerken  op  Java. 

In  het  Koninklijk  Aardrijkskundig  Genootschap  kwamen, 
korten  tijd  achter  elkander,  twee  onderwerpen  aan  de  orde, 
die  voor  den  Nederlandschen  ingenieur  van  belang  zijn.  In 
de  afdeeling  Nederland  van  dit  genootschap  sprak  op  18 
Februari  te  's-Gravenhage  de  hoofdingenieur  van  den  Rijks- 
waterstaat J.  W.  Welcker  over  ,,het  Hollandsche  strand" 
en  den  28sten  Februari  hield  te  Amsterdam  de  heer  J.  F. 
NlERMEYER  uit  Rotterdam  een  rede  over  „de  bevloeiings- 
werken op  Java". 

Deze  laatste  rede,  waarvoor  wij  een  uitnoodiging  ontvingen, 
was  daarom  van  belang,  omdat  de  heer  Niermeyer,  met  het 
oog  op  den  door  hem  te  bewerken  2den  druk  van  het  aard- 
rijkskundig gedeelte  van  het  standaardwerk  „Java"  door  Prof. 
Veth.  een  reis  gemaakt  heeft  over  Java  en  toen  de  voor- 
naamste bevloeiingsgebieden  en  bevloeiingswerken  heeft  be- 
zocht. Daardoor  was  hij  in  staat  een  overzicht  te  krijgen  van 
deze  werken.  En  nu  is  het,  naar  onze  meening,  juist  altijd 
een  groote  fout  geweest  bij  den  Indischen  waterstaat,  dat  de 
ingenieurs  zoo  weinig  bekend  waren  met  andere  irrigatie- 
werken  dan  die,  met  welke  zij  zelf  ambtelijke  bemoeienis 
hadden.  Het  is  onze  vaste  overtuiging  dat  men  veel  meer  nut, 
veel  meer  partij  zou  getrokken  hebben  van  de  ondervinding, 
de  groote  ondervinding,  door  de  ingenieurs  van  den  Indischen 
waterstaat  op  het  gebied  van  irrigatie  opgedaan,  wanneer 
men  de  ingenieurs  in  beginsel  zooveel  mogelijk  in  de  gele- 
genheid had  gesteld,  om  elkanders  werken  te  bestudeeren. 

Hoe  weinig  de  eene  ingenieur  weet  van  werken,  waarmede 
hij  toevalliger  wijze  nooit  in  aanraking  is  geweest,  bleek 
indertijd  bij  een  discussie,  op  14  November  1899,  in  het 
Koninklijk  Instituut  van  Ingenieurs,  toen  het  lid  A.  Déking 
Dura,  na  een  voordracht  van  C.  W.  Weijs  over  de  Pate- 
goewanwerken,  een  vraag  stelde  omtrent  de  waterwerken 
van  Demak.  Hoewel  er  verscheidene  Indische  ingenieurs 
met  verlof  aanwezig  waren,  was  er  niemand,  die  in  staat 
was  iets  omtrent  den  lateren  toestand  van  die  werken  mede 
te  deelen.  En  de  legende,  dat  deze  werken  minder  goed 
geslaagd  zouden  zijn,  die  na  elke  Demaksche  rijstschaarschte 
op  nieuw  door  de  pers  de  rondte  doet,  bleef  weer  onweer- 
legd !  Thans  hoorden  we  van  een  niet-ingenieur,  van  den 
geograaf  Niermeyer;  hoe  uitmuntend  de  Demaksche  water- 
werken, onder  de  tactvolle  leiding  van  den  bekwamen 
chef  der  irrigatie-afdeeling  Serang,  den  ingenieur  J.  C. 
Heyning,  werkten  ;  hoe  er  gewoekerd  werd  met  het  water,  en 
hoe  het  hem  was  opgevallen  hoe  hemelsbreed  de  toestand 
van  het  door  die  werken  bediende  gebied  in  gunstigen  zin 
afstak  bij  dien  buiten  het  bevloeiingsgebied.  Want  het  is 
buiten  dat  gebied,  dat  de  oogstmislukking  met  al  de  gevolgen 
van  dien  nog  steeds  Demak  zoo  dikwijls  berucht  maken. 
Waar  de  heer  Niermeyer  dan  ook  de  vrees  uitsprak,  dat 
technici  uit  zijn  voordracht  weinig  nieuws  zouden  hooren, 
daar  meenen  wij  integendeel,  dat  er  nagenoeg  geen  enkel 
ingenieur  is,  ten  minste  van  de  jongeren,  die  stelselmatig 
een  behoorlijk  overzicht  van  alle  irrigatiewerken  op  Java 
heeft  kunnen  krijgen,  en  dat  overzicht  gaf  ons  de  heer 
Niermeyer. 

Voegen  wij  er  nog  bij,  dat  zijn  voordracht  werd  verlucht 
door  photo's  van  uitgevoerde  werken  afkomstig,  uit  de  porte- 
feuille van  den  oud-directeur  der  B.  O.  W.,  den  heer  M.  J.  van 
Bosse,  van  den  oud-ingenieur  1ste  klasse  J.  L.  Pierson  en 
van  eenige  originoelen,  afgestaan  door  het  Koninklijk  Insti- 
tuut van  Ingenieurs  en  door  de  redactie  van  het  weekblad 
l)i  Ingenieur,  die  gediend  hadden  voor  reproductie  in  dat 
tijdschrift,  dan  mogen  wij  als  onzen  eindindruk  van  het  aan- 
hooren  van  deze  voordracht  wel  zeggen,  dat  de  heer  Nier- 
meyer daarmede  een  goed  werk  gedaan  heeft.  Een  werk  dat 
bijzonder  actueel  is.  omdat  de  teleurstelling  bij  de  Solo-werken 
ondervonden,  een  hoogst  onbillijke  strooming  heeft  gewekt 
in  de  publieke  opinie  tegen  de  Nederlandsch-Indische  water- 
staats-ingenieurs. Daartegenover  is  het  niet  noodig  met  rede- 
neeringen te  werken ;  de  naakte  feiten,  het  eenvoudig  en 
onopgesmukt  geographisch  en  technisch  beschrijven  van  het- 
geen door  den  Indischen  waterstaat  in  alle  stilte  en  zonder 
eenige  reclame  is  gebouwd  en  verricht  op  het  gebied  van 
bevloeiing  en  waterafvoer,  is  daartoe,  zooals  uit  Niermeyer's 
voordracht  bleek,  het  doeltreffendste  middel. 

Wij  hopen  op  den  inhoud  van  zijn  voordracht  in  dit  tijd- 
schrift nog  nader  terug  te  komen,  doch  wij  wilden  niet  nala- 


ten onder  den  indruk  van  het  gehoorde  een  enkel  woord  van 
waardeering  aan  zijn  rede  te  wijden. 

R.  A.  van  Sandick. 

De  examens  in  de  electrotechniek  aan  Duitsche 
Technische  Hoogescholen. 

Naar  aanleiding  van  het  artikel  van  den  ingenier  A.  C.  van 
Rossum  Nz.  over  dit  onderwerp  in  „De  Ingenieur"  1903,  no.  2 
en  de  repliek  daarop  van  den  ingenieur  H.  F.  Adams  in  no.  3 
ontvingen  wij  nog  een  aantal  brieven,  van  ingenieurs,  die  na 
meer  of  minder  volledige  studie  te  Delft,  deze  te  Darmstadt  of 
te  Karlsruhe  voortzetten  en  daar  aan  de  examens  deelnamen 
onder  vrijstelling  van  verschillende  vakken,  waarin  zij  reeds 
in  Nederland  een,  volgens  hetoordeel  der  commissie,  voldoende 
proeve  van  bekwaamheid  hadden  afgelegd. 

Uit  deze  brieven  blijkt  o.  a.,  dat  twee  jaar  geleden 
„Delvenaars"  te  Karlsruhe  van  de  „Vorprüfung"  werden  vrij- 
gesteld en  hun  daardoor  gelegenheid  werd  gegeven  zoowel 
den  titel  van  Bipl.  Ingenieur  als  ook  van  Br.  Ing.  te  ver- 
krijgen, waarvan  echter,  misschien  wel  om  de  door  den  heer 
Adams  genoemde  redenen,  slechts  door  enkelen  gebruik  werd 
gemaakt. 

Daar  de  verschillende  feiten  in  deze  brieven  vermeld,  be- 
trekking hebben  op  gebeurtenissen  van  vroegere  jaren,  op 
slechts  twéé  „Hochschulen",  zijn  zij  van  minder  algemeen 
belang  en  zien  wij  er  van  af  deze  brieven,  waarvan  de  schrij- 
vers gedeeltelijk  ongenoemd  wenschen  te  blijven,  in  hun  geheel 
te  publiceeren. 

Het  door  den  heer  van  Rossum  voor  het  eerst  in  dit  tijd- 
schrift behandelde  onderwerp  kan  op  deze  wijze  geen  voldoend 
licht  verspreiden.  Wij  dienen  in  de  eerste  plaats  onderscheid 
te  maken  tusschen  de  inrichtingen  der  verschillende  Duitsche 
Staten  (Pruisen,  Beieren,  Hessen,  Wurtemberg,  Baden,  Saksen 
en  Brunswijk)  en  dan  Zürich,  Weenen  en  Brünn  niet  te  ver- 
geten. Al  deze  inrichtingen  hebben  van  elkaar  afwijkende 
bepalingen,  die  wel  in  hoofdzaak  overeenkomen,  maar  die 
toch  verschillende  uitzonderingen  toelaten.  Bovendien  zijn 
sommige  in  het  afgeloopen  jaar  weer  gewijzigd. 

Afzonderlijke  mededeelingen  van  bepalingen  en  voorschrif- 
ten van  de  eene  of  andere  „Hochschule"  kunnen  daarom  de 
„teleurstellingen"  slechts  vermeerderen,  omdat  men  er  nooit 
zeker  van  kan  zijn  dat  deze  bepalingen  ook  elders  van  kracht 
zijn,  ja  zelfs  dat  zij  op  dezelfde  „Hochschule"  op  dit  oogen- 
blik  nog  gelden. 

Het  onderwerp  zou  daarom  zakelijk  en  algemeen  aan  de 
hand  van  examenprogramma's  en  toelatingsvoorschriften 
moeten  worden  behandeld  en  wanneer  een  van  de  brief- 
schrijvers daarvan  een  studie  wil  maken,  zullen  wij  een 
bijdrage  over  de  „opleiding  van  buitenlanders  aan  Duitsche 
Technische  Hoogescholen"  gaarne  plaatsen. 

Vergadering  der  Vakafdeeling  voor 
Spoorwegbouw  en  Spoorwegexploitatie. 

In  het  Brongebouw  te  Haarlem  hield  Zaterdag  28  Februari 
j.1.  deze  vakafdeeling  haar  Achtste  Leden-vergadering,  onder 
voorzitterschap  van  den  heer  C.  de  Bruijn.  Aan  de  orde 
kwamen  allereerst  het  Jaarverslag,  de  rekening  en  verant- 
woording der  geldmiddelen  en  de  begrooting ;  de  vergadering 
hechtte  hieraan  achtereensvolgens  hare  goedkeuring. 

Alsnu  was  aan  de  orde :  mededeeling  van  het  lid  H.  N. 
Fran<;ois  over  den  onderbouw  van  de  nieuwe  spoorwegbrug 
over  het  Noordzee-kanaal  nabij  Velsen. 

Na  de  vermelding,  dat  de  verruiming  van  deze  spoorweg- 
brug, evenals  die  van  de  Hembrug,  een  onderdeel  vormt 
van  de  door  het  Rijk  ondernomen  verbetering  van  het  Noord- 
zee-kanaal, en  door  de  Hollandsche  IJzeren  Spoorwegmaat- 
schappij, op  uitnoodiging  der  Regeering,  voor  Rijks-rekening 
werd  ontworpen  en  thans  wordt  uitgevoerd,  werden  de  af- 
metingen van  de  bestaande  en  nieuwe  overbrugging  verge- 
leken. Hierbij  bleek,  dat  de  50  M.  breede  bodem  van  het  tot 
10.30  M.  N.A.P.  verdiept  kanaal  ongehinderd  tusschen  de 
pijlers  van  de  nieuwe  brug  doorgaat,  die  een  doorvaartwijdte 
van  55  M.  verkrijgt,  met  ruim  6  M.  vrije  door  vaarthoogte 
boven  kanaalpeil. 

De    geheele    overbrugging    bestaat    uit  een  gelijkarmige 
■  draaibrug  van  ongeveer  130  M.  totale  lengte,  waarvan  ééne 
arm  de  doorvaart  overspant,  en  een  vaste  brug  van  ongeveer 
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56  M.  totale  lengte.  De  bovenkant  der  spoorstaven  ligt  aan 
7.00  M.  +  N.A.P. 

Vervolgens  meer  in  het  bijzonder  tot  den  onderbouw  over- 
gaande, werden  achtereenvolgens  de  draaipijler,  de  steunpijler, 
de  beide  beveiligingspijlers  (tot  bescherming  en  grendeling 
van  de  draaibrug  in  geopenden  stand)  en  de  beide  land- 
hoofden  behandeld,  voor  zooveel  betreft  hunne  afmetingen, 
samenstelling  en  wijze  van  uitvoering ;  het  laatste  meer  be- 
paaldelijk met  het  oog  op  de  verschillende  methoden  van 
fundeering,  die  voor  draaipijler  en  steunpijler  pneumatisch 
geschiedde  tot  de  diepte  van  18  M.  —  N.A.P.  met  onderling 
verschillende  wijze  van  grondverwijdering  uit  de  werkkamers. 
Bij  eerstgenoemden  pijler  geschiedde  dit  grootendeels  door 
waterspuiting  en  bij  den  steunpijler  grootendeels  door  lucht- 
persing.  Een  der  beveiligingspijlers  werd  gefundeerd  door 
het  doen  zinken  van  een  ijzeren  mantel  (zonder  bodem)  van 
ld  M.  middellijn,  tot  de  diepte  van  15  M.  -i-  N.A.P.,  waar- 
binnen de  grond  werd  verwijderd  door  waterspuiting ;  ver- 
volgens had  storting  van  cementbeton,  door  lange  kokers, 
onder  water  plaats  tot  op  4.5  M.  —  N.A.P.  en  hierboven 
opwerking  in  den  droge. 

De  tweede  beveiligingspijler  kan  eerst  worden  gebouwd 
nadat  de  bestaande  brug  opgeruimd  zal  zijn. 

Tenslotte  werden  de  beide  landhoofden  behandeld,  die  elk 
in  den  droge  gefundeerd  zijn  op  een  5  M.  hoog  blok  van 
cementbeton,  waarvan  de  onderkant  aan  2  M.  -f  N.A.P.  ligt 
en  werd  als  totale  kosten  van  pijlers  en  landhoofden,  met 
inbegrip  van  den  nog  te  bouwen  tweeden  beveiligingspijler, 
opgegeven  een  som  van  f400.000. —  in  rond  cijfer. 

Na  de  voordracht  van  den  heer  Francois,  en  nadat  deze  een 
vraag  beantwoord  had  van  Jhr.  van  Pan  huijs,  werd  het  woord 
verleend  aan  den  heer  N.  C.  Kist,  die  zijne  mededeelingen 
over  den  bovenbouw  van  deze  nieuwe  draaibrug  voor  dubbel- 
spoor begon  met  eene  teekening  te  toonen  van  deze  brug, 
van  de  brug,  die  er  door  vervangen  wordt  en  van  de  bekende 
draaibruggen  over  het  Kaiser  Wilhelm  kanaal.  Laatstge- 
noemde zijn  thans  de  grootste  draaibruggen  van  Europa;  de 
nieuwe  Velser-draaibrug  wordt  de  grootste  met  eene  lengte 
van  128.—  M.  (gemeten  hart  op  hart  tusschen  de  uiterste 
steunpunten).  In  Amerika  zijn  echter  grooter  draaibruggen 
gebouwd,  gaande  tot  eene  lengte  van  158.50  M.  De  aandacht 
werd  getrokken  door  den  rijzigen  en-  eenvoudigen  vorm  van 
de  hoofdliggers,  waartegen  de  te  vervangen  brug  geheel  in 
het  niet  verzinkt  en  die  ook  gunstig  afsteekt  tegen  de  ge- 
noemde Duitsche  draaibruggen. 

De  bij  ons  te  lande  gebruikelijke  wijze  van  ondersteunen 
tijdens  het  draaien,  n.1.  op  een  spil,  was  bij  de  nieuwe  Velser- 
brug  niet  wel  uit  te  voeren.  Een  spil  geeft  n.1.  een  enkel 
draagpunt,  dat  boven  het  zwaartepunt  moet  vallen,  wil  de 
brug  niet  kantelen.  Bij  de  brug  in  aanbouw  vallen  de  spoor- 
banen niet  boven  de  (3)  hoofdliggers  maar  er  tusschen  en 
laten  geen  ruimte  om  er  een  spilconstructie  door  heen  te 
voeren.  De  ontwerper,  de  heer  J.  W.  Th.  van  Schaik,  heeft 
daarom,  op  voorbeeld  van  de  groote  Amerikaansche  draai- 
bruggen, de  brug  op  den  middenpijler  doen  steunen  door 
een  ring  van  rollen.  Hierbij  rust  de  brug  niet  op  een  enkel 
punt  maar  op  een  cirkel  van  10.20  M.  middellijn,  waardoor 
de  stabiliteit  verzekerd  is.  Eenigszins  is  de  rolring  te  verge- 
lijken met  de  as  van  een  rijwiel.  De  rollen  hebben  echter 
niet  den  bolvorm  maar  zijn  kegels  (de  cylindervorm  is  uit- 
gesloten, daar  de  rollen  dan  rechtuit  en  niet  in  den  cirkel 
zouden  loopen).  Punten  van  verschil  zijn  natuurlijk  ook  de 
druk  en  de  afmetingen.  De  belasting  tijdens  het  draaien,  d.i. 
het  eigen  gewicht  van  de  brug,  bedraagt  niet  minder  dan 
1.400.000  KG.  en  in  gesloten  stand  van  de  brug  kan  de 
belasting  door-  het  gewicht  van  de  treinen  klimmen  tot 
2.100  000  KG.  Deze  groote  druk  moet  over  de  rollen  verdeeld 
worden.  Dit  is  alleen  mogelijk,  wanneer  zij,  evenals  de  kegel- 
vormige vlakken,  waar  zij  tegen  loopen,  zeer  nauwkeurig 
bewerkt  zijn.  Het  is  gelukt  de  fouten  in  den  vorm  van  draag- 
rollen  en  loopvlakken  tot  onderdeden  van  millimeters  te 
beperken,  hetgeen  voor  laatstgenoemde  vlakken  moeielijk  was 
met  het  oog  op  de  ruim  10  Meter  middellijn  van  den  ring. 
Aannemer  voor  die  draaibrug,  inclusief  eene  aangrenzende 
vaste  overspanning  van  56  M.  lengte,  was  de  Mij.  John 
Cocquerill  te  Seraing  voor  f  330.000. 

Bij  het  boren  van  de  boutgaten  in  de  fabriek  is  het  be- 
ginsel gevolgd  om  de  gaten  zoo  mogelijk  te  gelijk  door  de  te 
verbinden  platen  en  hoekijzers  te  boren,  waardoor  het  op- 


ruimen van  boutgaten  en  ook  het  afteekfin  n  er  van  zeer 
beperkt  wordt.  Spreker  gaf  hieromtrent  naden:  bijzonderheden. 
Hij  het  opstellen  van  de  brug  te  Velsen  wordt  van  het  midden 
uit  gewerkt.  Het  reeds  opgestelde  deel  van  de  brug  rust  op 
den  draaipijler  en  do  gelijk  aangroeiende  armen  zijn  met 
elkaar  in  evenwicht.  Desnoods  had  men  dus  zonder  steiger 
kunnen  werken.  Dit  werd  echter  te  bezwaarlijk  geacht.  HJr 
is  een  steiger  gemaakt,  welke  dient  als  vloer  om  op  te  werken 
en  om  de  brugdeelen  aan  te  voeren.  Ten  slotte  werd  vermeld, 
dat  volgens  besteksvoorschrift  ook  op  de  bouwplaats  machi- 
naal geklonken  moet  worden.  De  machinale  klinking  geeft 
wel  veel  beter  werk  dan  de  handklinking,  is  echter  vooreen 
zeer  groot  deel  van  de  bouten  niet  mogelijk.  Tot  nu  kon  nog 
geen  l/4  van  de  op  de  bouwplaats  te  klinken  bouten  met  de 
machine  geklonken  worden.  De  verhouding  zal  echter  bij  de 
verdere  opstelling  belangrijk  minder  ongunstig  zijn. 

De  beide  voordrachten  dienden  tot  inleiding  van  het 
bezoek  aan  de  brugwerken  te  Velsen. 

Na  afloop  der  voordrachten  bracht  de  president  een  woord 
van  dank  aan  de  sprekers.  Hij  bracht  in  herinnering  hoe 
minister  Lely  in  1897  een  voorontwerp  voor  de  overbrugging 
te  Velsen  wenschte  binnen  eenige  weken.  Daar  het  hier  gold 
een  draaibrug  met  grooter  opening  dan  ooit  in  Europa  ge- 
maakt is,  was  de  uitvoering  van  die  opdracht  in  zulk  een 
korten  tijd  niet  gemakkelijk.  Met  voldoening  kan  worden 
geconstateerd  dat  het  thans  in  uitvoering  zijnde  ontwerp  in 
hoofdzaken  overeenkomt  met  het  aanvankelijke  ontwerp. 

Tusschen  de  voordrachten  werd  de  stemming  gehouden  ter 
vervanging  van  den  heer  J.  Schroeder  van  der  Kolk, 
Commissaris  en  Jhr.  H.  G.  Verspijck,  Secretaris,  die  volgens 
rooster  aftraden  en  niet  herkiesbaar  waren.  In  hunne 
plaatsen  werd  voorzien  door  de  benoeming  van  Prof.  S.  G. 
Everts  tot  Commissaris  en  van  den  heer  J.  W.  van  der 
Vegt  tot  Secretaris. 

Na  afloop  der  vergadering  vertrokken  de  aanwezigen  naar 
Velsen  ter  bezichtiging  van  het  in  aanbouw  zijnde  grootsche 
werk,  dat  eene  scboone  getuigenis  aflegt  voor  de  kundige 
ontwerpers.  Jammer  dat  het  slechte  weder  veel  van  het  genot 
van  dit  bezoek  bedierf. 


BOEKBESPREKING. 


Elektrotechnische  Zeitschrift,  (afl.  9,  26  Februari  1903.) 

Seyfferth.  Die  Starkstromteclinik  anf  der  Industrie-,  Gewerbe- 
und  Kunstausstellung  in  Düsseldorf  1002.  —  10  kolommen  met  6 
figuren.  —  Vervolg;  Beschrijving  van  den  vloeistof  aanloopweerstand 
voor  een  draaistroommotor  van  450  P.K.  (zie  vorige  aflevering)  ver- 
vaardigd door  de  «E.  A.  G.  vorm.  W.  Laiimeyer  en  Co.»,  te  Frankfort. 
De  weerstand  bestaat  uit  twee  boven  elkaar  geplaatste  bakken, 
waarvan  de  bovenste,  de  3  met  de  sleepringen  verbonden  electroden 
draagt.  Bij  het  aanzetten  wordt  de  vloeistof  door  een  vleugelpomp 
van  den  benedensten  in  den  bovensten  bak  gebracht  waardoor  het 
aanloopen  langzaam  moet  geschieden.  Wanneer  de  motor  loopt  en 
het  anker  kort  gesloten  is,  vloeit  het  water  weer  in  den  beneden- 
bak  terug. 

Beschrijving  van  het  ondergrondsch  Pompstation  in  de  mijn 
Gneisenau  bij  Dortmund,  geïnstalleerd  door  de  Helios  Elektricitats 
A.  G.  Köln.  De  primair  dynamo's  zijn  van  625  K.W.  bij  83  omw. 
p.m.  en  25  perioden  ;  de  motoren  hebben  een  vermogen  van  665  P.K.  hij 
61  omw.  en  een  ankermiddellijn  van  3600  mM.  De  schrijver  behan- 
delt verder  de  voordeden  der  elektrische  pompstations  boven  die 
door  stoom  gedreven,  zoowel  uit  een  oogpunt  van  geringer  exploi- 
tatiekosten als  grooter  betrouwbaarheid.  De  meest  doelmatige 
snelheid  der  pompen  zal  blijken  tusschen  de  120  en  180  omw.  p.  m. 
te  liggen,  voor  welke  snelheden  de  elektromotoren  voor  een  ver- 
mogen van  300  P.K.  niet  te  groot  en  te  kostbaar  behoeven  te 
worden.  De  voordeden  der  elektrische  transportinrichtingen  liggen 
in  dezelfde  richting. 

J.  Schmidt  :  Ueber  Kabel-Scludzhi'dlen  und  -Abdeckungen,  deren 
Venvendung  and  Verlegung.  —  11  kolommen  met  21  figuren.  — 
Vervolg.  (Voor  den  inhoud  zie  de  volgende  aflevering). 

Gleislose  elektrische  Bahnen.  —  1  kolom.  — ■  Voor  het  transport 
dei'  producten  van  de  kalkgroeven  naar  het  Station  Grevenbrück 
(Westfalen)  KM.,  dient  een  weglocomotief  uitgerust  met  twee 

motoren  van  25  P.K.,  die  in  staat  is  twee  wagens  ieder  van  5  ton 
draagvermogen,  en  bij  goed  weer  zelfs  4  wagens  met  een  snelheid 
van  6  KM.  per  uur,  voort  te  bewegen. 

Het  stroomverbruik  bedraagt  leeg  15 — 20  A,  belast  30  A  bij  550 
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Volt.  De  stroomtoevoer  geschiedt  door  een  buigzaam  kabel  en  twee 
trolleydraden.  Later  zullen  ook  personen  vervoerd  worden. 

Projekte  für  den  Elektrisch  en  Vollbahnbetrieb  in  Ocstei'reich.  — 
1  kolom.  —  De  Minister  van  Spoorwegen  verklaart  in  de  Kamer, 
dat  de  rapporten  der  naar  Italië  gezonden  commissie  om  de  Veltliner 
spoorweg  te  bestudeeren,  ten  gunste  van  het  elektrisch  bedrijf 
spreken,  en  dat  dientengevolge  in  het  ministerie  begrootingen  ge- 
maakt worden  om  een  begin  te  maken  met  het  elektrisch  bedrijf  op 
sommige  Oostenrijksche  spoorwegen. 

J.  Zeidler  :  Flammenbogenlampen  und  Intensiv-Flammenbog en- 
lampen  der  Algemeine  Elektricitats  Geseltechaft.  Voordracht,  gehouden 
in  de  Elektrotechnische  Vereeniging  te  Berlijn  den  23  Dec.  1902.  — 
14  kolommen  met  15  figuren.  —  Beschrijving  der  verschillende 
lampen  voor  gelijkstroom  en  wisselstroom.  Vlambooglampen  bezitten 
vertikaal  gerichte  koolstiften,  bij  de  intensief'  vlambooglampen  zijn 
de  koolspitsen  onder  een  hoek  geplaatst. 

Spreker  behandelt  den  invloed  der  blaasinrichting  om  den  lichtboog 
naar  de  uiteinden  der  koolspitsen  te  drijven  en  toont  aan,  dat  deze 
de  lichtkracht  verzwakt  en  over  het  algemeen  niet  noodig  is,  wanneer 
de  hoek,  die  de  koolspitsen  met  elkaar  maken,  niet  grooter  is  dan 
90°.  L'it  proeven  en  tabellen  blijkt,  dat  de  hemispherische  intensiteit 
van  vlambooglichtlampen  bijna  2  maal,  van  intensiefvlamboog- 
lampen  bijna  3 — 4  maal  zoo  groot  is  als  van  gewone  booglampen. 
Beschouwt  men  het  uitgestraalde  licht  onder  een  hoek  van  90°  naar 
beneden  gericht  dan  zijn  deze  verhoudingen  nog  veel  gunstiger. 

De  koolstiften  dezer  vlambooglampen  verbranden  sneller,  zoodat 
gewoonlijk  met  een  tijd  van  8 — 9  uur  moet  gerekend  worden.  Is 
deze  tijd  te  kort  dan  worden  lampen  gebruikt  met  een  dubbel  stel 
koolspitsen,  waarvan  het  tweede  automatisch  begint  te  werken  als 
de  lichtboog  van  het  eerste  paar  uitdooft. 


UIT  ONS  PARLEMENT. 


Verbetering  van  het  kanaal  Gent-Ter  Neuzen. 

{Vervolg  van  vorigen  jaargang  No.  22,  bladz.  392). 

De  behandeling  van  het  wetsontwerp  betreffende  boven- 
genoemde aangelegenheid  heeft  ons  levendig  doen  gevoelen  de 
afwezigheid  van  de  heeren  Lely  en  Conrad.  beiden  leden 
van  de  betrokken  Commissie  van  Rapporteurs,  die,  blijkens 
verklaring  van  een  ander  lid,  den  heer  Röell,  juist  het 
technisch  deel  van  het  vraagstuk  meer  in  het  bijzonder  tot 
een  onderwerp  van  studie  hadden  gemaakt.  Vooral  had  laatst- 
genoemde hierbij  het  oog  op  het  gevaar  van  vermeerdering 
van  kwelwater  door  verdieping  van  het  kanaal.  Maar  juist 
doordat  technici  in  de  Tweede  Kamer  nagenoeg  ontbreken,  kon 
het  debat  hieromtrent  niet  diep  gaan. 

Als  resultaat  der  besprekingen  kan  echter  toch  vermeld  worden, 
dat  de  Minister  van  W.  H.  en  N.,  die  eerst  vermeerdering  van 
kwel  ondenkbaar  achtte,  op  grond  van  de  door  de  ingenieurs  met 
het  maken  van  kunstwerken  aldaar  opgedane  ondervinding,  ten  slotte 
een  grondig  onderzoek  beloofde. 

Verder  zegde  hij  toe  te  zullen  trachten  de  quaestie  van  voor- 
ziening der  los-  en  laadkaden  te  Ter  Neuzen,  welks  ondergang 
gevreesd  wordt  bij  gereedkoming  van  het  kanaal,  daar  alle  diepgaande 
schepen  naar  Gent  zullen  opvaren,  tot  een  bevredigende  oplossing 
te  brengen,  los  van  de  spoorwegaangelegenheden  in  Zeeuwsch- 
Vlaanderen. 

Het  wetsontwerp  vereenigde,  tengevolge  van  deze  toezeggingen, 
aller  stemmen  op  zich. 


Bepalingen  omtrent  het  rijden  met  motorrijtuigen. 

Ter  motiveering  van  een  desbetreffend  wetsontwerp, 
hetwelk  dezer  dagen  is  afgekomen,  stelt  de  Regeering  op  den 
voorgrond  dat  het  steeds  meer  zich  ontwikkelend  verkeer  over 
de  openbare  wegen  met  motorrijtuigen  de  behoefte  heeft  doen 
gevoelen  aan  meer  eenheid  in  de  voorschriften,  in  het  belang 
der  algemeene  veiligheid  en  bruikbaarheid  van  de  wegen  met 
het  oog  op  het  toenemend  gebruik  van  dit  vervoermiddel  tot 
dusver  door  Rijk,  provinciën  en  gemeenten  gegeven,  en  om 
enkele  bepalingen  vast  te  stellen,  die  slechts  van  den  algemee- 
nen  wetgever  kunnen  uitgaan. 

Uit  den  aard  der  zaak  zal  een  regeling  het  best  geschieden 
door  den  Rijkswetgever.  Het  motorrijtuig  is  geschikt  en  bestemd  om 
te  dienen  als  vervoermiddel  over  groote  afstanden.  De  grenzen  van 
provinciën  en  gemeenten  vallen  daarbij  weg.  Het  gevaar  mag  niet 
worden  geloopen  dat  allerlei  uiteenloopende  voorschriften  van  pro- 
vinciale en  plaatselijke  besturen  regelen  stellen,  die  onderling  ver- 


schillen, zoodat  bestuurders  van  motorrijtuigen,  om  Nederland  te 
kunnen  doorrijden,  van  een  menigte  vergunningen  moeten  voorzien 
zijn.  Ook  kan  alleen  van  Rijkswege  een  voldoend  en  overal  gelijk 
toezicht  worden  uitgeoefend,  zoowel  op  rijtuigen  als  op  personen  die 
bevoegd  mogen  zijn  ze  te  besturen. 

Met  een  motorrijtuig  (alle  rij-  of  voertuigen,  bestemd  om  uitsluitend 
of  mede  door  mechanische  kracht,  op  het  rij-  of  voertuig  zelf  aan- 
wezig, niet  langs  spoorstaven  te  worden  voortbewogen)  mag  over  de 
wegen  (alle  openbare  wegen,  voetpaden  daaronder  niet  begrepen) 
niet  worden  gereden  zonder  schriftelijke  vergunning  tot  het  rijden 
en  aan  den  bestuurder  van  het  rijtuig  tot  het  besturen  van  motor- 
rijtuigen. Verder  mpeten  bij  het  rijden  in  acht  genomen  worden  de 
voorschriften  bij  algemeenen  maatregel  van  bestuur  vastgesteld. 

In  het  bij  Kon.  besluit  van  19  Januari  1898  vastgesteld  reglement 
komen  alleen  bepalingen  voor  betreffende  wegen  en  paden  onder 
Rijksbeheer,  maar  thans  zijn  bedoeld  alle  openbare  wegen,  ook 
straten,  pleinen  enz.,  die  voor  openbaar  verkeer  met  rij-  en  voer- 
tuigen openstaan. 

In  het  belang  echter  van  de  instandhouding,  bruikbaarheid,  vrijheid 
of  veiligheid  van  wegen  mogen  1°.  voor  die,  welke  gelegen  zijn  buiten 
de  bebouwde  kommen  der  gemeenten,  of  daarbinnen,  voor  zoover  zij  deel 
uitmaken  van  een  verder  strekkenden  weg,  bij  provinciale  verordening 
onder  goedkeuring  der  Kroon,  en  2°.  voor  die,  welke  gelegen  zijn 
binnen  de  bebouwde  kommen  der  gemeenten,  voor  zoover  zij  geen  deel 
uitmaken  van  een  verder  strekkenden  weg,  bij  gemeenteverordening 
voorschriften  worden  gegeven,  betreffende  bet  berijden  van  die  wegen 
of  van  gedeelten  dier  wegen  met  motorrijtuigen,  door  welke  voor- 
schriften zij  zelfs  geheel  van  dat  verkeer  kunnen  worden  uitgesloten. 
Aan  provinciale  en  gemeentelijke  besturen  wordt  ook  de  gelegenheid 
gelaten  het  aanwijzingsstelsel  te  volgen,  d.  w.  z.  met  name  aan  te 
wijzen  welke  wegen  wel  voor  dat  verkeer  openstaan.  Dit  met  het 
oog  op  streken  waar  de  meeste  wegen  daarvoor  ongeschikt  zijn. 

De  volgende  straffen  worden  bedreigd.  Hechtenis  van  ten  hoogste 
30  dagen  subs.  geldboete  van  ten  hoogste  f  300  voor  den  bestuurder 
van  het  rijtuig,  die  zonder  vergunning  rijdt  en  voor  den  eigenaar 
of  houder,  die  aldus  doet  of  laat  rijden.  Dezelfde  straf  geldt  voor 
den  bestuurder,  wanneer  bij  het  rijden  een  der  voorschriften, 
bij  bovengenoemden  algemeenen  maatregel  van  bestuur  vastgesteld, 
niet  wordt  nagekomen.  Met  geldboete  van  ten  hoogste  f  100  wordt 
gestraft  de  bestuurder,  die  bij  het  berijden  der  wegen  de  akten 
waarbij  de  vergunningen  zijn  verleend  of  een  van  beide  niet  bij  zich 
heeff  of  op  de  eerste  vordering  van  de  daartoe  bevoegde  ambtenaren 
of  beambten  niet  vertoont. 

Het  krachtigst  wapen  ter  bescherming  der  algemeene  veiligheid 
ligt  in  het  vergunningsstelsel.  Daar  de  vergunningen  verleend 
worden  tot  wederopzegging,  kunnen  zij  elk  oogenblik  ingetrokken 
worden,  en  zoodanige  intrekking  zal  hen,  die  zich  de  weelde  van 
een  motorrijtuig  kunnen  veroorloven,  gevoeliger  treffen  dan  oplegging 
van  een  vaak  zeer  lichte  geldboete. 

Met  opsporing  van  de  overtredingen  dezer  wet  zijn  o.  m.  belast 
de  hoofdingenieurs,  ingenieurs,  adjunct-ingenieurs,  adspirant-inge- 
nieurs  en  opzichters  van  den  Rijkswaterstaat,  en  de  hoofdingenieurs, 
ingenieurs,  adjunct-ingenieurs  en  opzichters  van  den  provincialen 
waterstaat.  Bijzonder  uit  dezen,  alsmede  uit  de  belastingambtenaren 
zullen  worden  aangewezen  de  personen,  die,  desnoods  bijgestaan 
door  ambtenaren  van  Rijks-  of  gemeentepolitie  en  op  kosten  der 
overtreders,  het  rijden  feitelijk  kunnen  doen  beletten. 

Tevens  zijn  voorschriften  opgenomen  nopens  controle  van  door  de 
Kroon  aan  te  wijzen  ambtenaren  op  de  machines  der  motorrijtuigen, 
de  verplichting  om  te  gedoogen  dat  dezen  worden  onderzocht  en 
beproefd,  en  nopens  het  onderzoek  naar  de  vaardigheid  en  geschikt- 
heid der  bestuurders. 

Bij  algemeenen  maatregel  van  bestuur  kunnen  de  in  deze  wet 
bedoelde  vergunningen  worden  gelijk  gesteld  met  in  het  buitenland 
door  de  daar  bevoegde  macht  afgegeven  bewijsstukken,  welke  met 
eerstgenoemden  overeenkomen,  mits  de  wetten  of  verordeningen 
aldaar  voor  ingezetenen  des  Rijks  even  vrijgevig  zijn. 

In  geval  van  staat  van  oorlog  of  staat  van  beleg  worden  de  bepa- 
lingen der  wet  buiten  werking  gesteld. 


Ontworpen  spoorweg  Paramaribo — Lawagebied. 

(Vervolg  van  No.  2,  blz.  29.) 

De  bespreking  van  het  3-tal  bovengenoemde  aangelegenheid 
betreffende  wetsontwerpen,  welke  ons  thans  bereikt  hebben, 
kan  kort  zijn,  aangezien  wij,  op  het  voetspoor  der  Regeering, 
kunnen  verwijzen  naar  hetgeen  tot  voorbereiding  der  zaak 
door  de  Koloniale  Staten  van  Suriname  is  verhandeld,  te 
vinden  op  blz.  824  vlg.  en  bladz.  856  vlg.  van  den  vorigen 
jaargang. 

Het  eerste  wetsontwerp  houdt  in,  dat  de  op  blz.  824  medegedeelde 
koloniale  verordening  wordt  goedgekeurd.  Evenzoo  de  10  Dec.  1902 
gesloten  overeenkomst  tusschen  den  Staat  der  Nederlanden  en  de 
naamlooze  vennootschap  «Suriname».  Bij  deze  overeenkomst  doet  zij 
afstand  ten  behoeve  van  den  Staat  van  alle  rechten  uit  vergunningen 
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en  conoessiën,  van  hare  eigendommen  enz.,  waartegenover  de  Staal  al 
hare  verplichtingen  te  dien  aan/.ien  overneemt  en  haar  geldelijk  schade- 
loosstel!. De  rechten  en  verplichtingen  voor  don  Slaat  uit.  deze 
overeenkomst  voortvloeiende,  worden  overgedragen  aan  de  kolonie 
Suriname.  Ter  toelichting  hiervan  dienc,  dat  om  omslag  en  tijdver- 
lies te  voorkomen  de  onderhandelingen  niet  gevoerd  zijn,  en  dus  de 
overeenkomst  niet  gesloten  is,  door  den  vertegenwoordiger  van 
Suriname,  maar  door  den  Min.  van  Koloniën,  die  als  zoodanig  niet 
namens  de  kolonie  kan  handelen.  Het  gevolg  hiervan  was  dat  de 
Staat  de  rechten  en  verplichtingen  der  maatschappij  «Suriname» 
overnam,  zoodat  thans  de  voor  hem  uit  de  overeenkomst  voort- 
vloeiende rechten  en  verplichtingen  aan  de  kolonie  dienen  te  worden 
overgedragen,  waardoor  alle  aan  de  maatschappij  verleende  vergun- 
ningen tot  onderzoek  van  terreinen,  concessiën  en  verdere  aanspraken 
tot  de  kolonie  terugkeeren  en  mitsdien  teniet  gaan,  met  uitzondering 
natuurlijk  van  degenen,  die  vóór  het  sluiten  der  overeenkomst  aan 
derden  waren  overgedragen. 

Het  tweede  en  derde  wetsontwerp,  tot  verhooging  van  de 
Koloniale  huishoudelijke  begrooting  van  Suriname  voor  1903 
en  van  Hoofdstuk  X  der  Staatsbegrooting  voor  hetzelfde  jaar, 
regelen  de  geldelijke  gevolgen. 

Eerstgenoemde  begrooting  wordt  verhoogd  met  f  1.700.000,  dat  vol- 
gens de  meening  van  den  Gouverneur  in  1903  noodig  kan  zijn,  nl. : 
betaling  aan  de  maatschappij  «Suriname»  ±  ƒ600.000;  spoorwegaanleg 
±  /  1.000.000;  exploratie  ±  /'  100.000,  en  voor  rente  van  die  sommen, 
welke  door  Nederland  aan  Suriname  zullen  worden  geleend,  /'25000,  ge- 
rekend over  een  halfjaar.  Tot  dekking  van  dezen  rente-post  moet  het 
op  het  Xde  Hoofdstuk  uitgetrokken  subsidie  aan  Suriname  met  gelijk 
bedrag  worden  verhoogd,  terwijl  bij  een  nieuw  art.  12bi's  de  /'1.700.0Ö0 
worden  voorgeschoten. 

Ten  slotte  deelen  wij  nog  mede  dat  de  aan  den  spoorwegaanleg 
en  de  exploratie  van  het  Lawagebied  verbonden  kosten,  geraamd  op 
ten  hoogste  f  8.000.000,  aldus  verdeeld  worden :  spoorwegaanleg 
/' 6.600.000;  overname  van  de  rechten  enz.  der  maatschappij  «Suriname» 
na  aftrek  van  de  waarde  der  aan  de  kolonie  overgaande  activa 
der  maatschappij  ƒ  400.000  en  exploratie  f  1000.000. 


WEERKUNDIGE  WAARNEMINGEN. 

Overzicht  van  het  Weder, 

medegedeeld  door  het  Kon.  Nederl.  Meteorologisch  Instituut. 
FEBRUARI  1903. 


Weerkundige  gegevens. 


Te  de  Bilt 
in  de 
bovenden,  maand. 


Te  Utrecht  (later  de  Bilt) 
in  de  overeenkomstige 
maanden  sinds  1849. 


|  barometerstand, 
herleid  tot  het 
'niveau  der  zee. 
temperatuur  .  . 
»  .  . 


Gemidd. 
Hoogste 
Laagste 
Gemidd. 
Hoogste 

Laagste         »  .  . 

Gemidd.  betrekk.  vochtigh. 
Hoeveelh.  neerslag  .    .  . 
Aantal  dagen  met  neêrslag 
»       »      » een » 

van  0.5  mM.  of  meer  . 
Gemiddelde  bewolking.  . 
Aantal  dagen  met  een  gem. 

bewolk.  zwaarder  dan  0.8 
Aantal  dagen  met  een  gem. 

bewolk.  lichter  dan  0.2 


mM. 


» 
» 
G. 

» 

» 


765.4 
779.2 
745.2 
6°1 

13°4 
-  5C6 

83  °/0 

33.8  mM 

16 

l-l 
0.70 

li 

1 


den 


1 7den 
»  28sten 

den  20sten 

»  17'len 


702.2 
784.2 
727.4 
2°8 
18°4 
— -17°7 
86.5 


(')  Berekend  voor  31  Jan.— 1  Maart. 


mM.  (*) 
»    in  1849. 
»     »  1850. 

c.n 

»  »  1899. 
»     »  1855. 


3/0  n 


46.0  mM. 
16.9  (') 

12.3  (*) 
0.61  f) 

s.e  n 

3.0  h 


Weerkundige  waarnemingen  te  de  Bilt,  8  uur  voormiddag. 


1903. 

Barometer- 
stand in 
mM. 

Wind- 
richting. 

Windkracht, 
naar 
Beaufort 
12-d.  sch. 

Tempera- 
tuur, graden 
Celsius. 

Neerslag 
in 
mM. 

26  'Februari 

756 

z. 

5 

8 

0 

27  » 

753 

z. 

7 

8 

2 

28  » 

748 

N.N.O. 

3 

4 

18 

1  Maart 

2  » 

752 

z.z.w. 

4 

3 

2 

3  » 

736 

z.w. 

1 

7 

10 

4  » 

759 

z.w. 

2 

4 

2 

RIVIERBERICHTEN. 


Waterhoogten,  in  Meters  +  N.A.P.  8  uur  voormiddag. 


1903. 

Keulen. 
7  uur 
vm. 

Loblth. 

Nijme- 
gen. 

Arn- 
hem. 

Westor- 
voort. 
(reg.  pl.) 

Maas- 
tricht, 
(brug) 

Venlo. 

Gravc. 

27 

Febr. 

37.40 

9.90 

7.58 

7.93 

8.32 

41.87 

9.92 

6.29 

28 

» 

37.52 

9.91 

7.65 

7.96 

8.35 

41.97 

9.90 

6.32 

i 

Maait 

37.59 

10.10 

7.77 

8.05 

8.'47 

43.06 

10.81 

6.45 

2 

» 

37.66 

10.41 

8.04 

8.29 

8.72 

42.95 

1165 

7.42 

3 

» 

37.67 

10.62 

8.24 

8.49 

8.90 

43.01 

11.59 

7.87 

4 

» 

:!7.77 

10.69 

8.32 

8.54 

8.96 

44.71 

[2.39 

7.98 

5 

» 

38.41 

10.87 

8.47 

8.66 

9.10 

44.54 

13.92 

9.12 

BINNENLANDSCHE  BERICHTEN. 


Internationale  tentoonstelling  te  Weenen. 

In  het  voorjaar  van  1904  zal  te  Weenen  eene  internationale 
tentoonstelling  worden  gehouden  op  het  gebied  van  de  tech- 
nische toepassing  van  spiritus,  hoofdzakelijk  op  het  gebied 
van  verwarming,  verlichting  en  beweegkracht,  en  van  gist, 
in  het  bijzonder  met  betrekking  tot  bierbrouwerijen,  mouterijen, 
azijnmakerijen  enz. 

Aanvragen  om  inlichtingen  en  plaatsruimte  voor  deze  ten- 
toonstelling moeten  vóór  30  September  1903  zijn  ingekomen 
bij  de  nied.  oesterr.  Gewerbeverein,  Wien,  I  Eschenbachgasse  11. 

Vergadering  van  de  Staten  van  Friesland. 

Aan  den  Commissaris  der  Koningin  in  de  provincie 
Friesland  is  bij  Koninklijk  besluit  machtiging  verleend  tot 
het  bijeenroepen  van  de  Staten  van  dat  gewest  in  buiten- 
gewone vergadering  in  de  eerste  helft  der  maand  Maart, 
teneinde  alsdan  o.a.  aan  de  orde  te  stellen  de  benoeming 
van  een  hoofdingenieur  van  den  provincialen  waterstaat, 
waarvoor  door  Gedeputeerde  Staten  wordt  aanbevolen  de 
ingenieur  van  den  prov.  waterstaat  K.  Pringle,  en  een 
voorstel  van  Gedeputeerde  Staten  tot  wijziging  van  het 
reglement  betreffende  de  inrichting  van  den  provincialen 
waterstaatsdienst. 

OFFICIEELE  BERICHTEN. 

—  Bij  Kon.  besluit  van  2  Maart  1903  is  C.  van  der  Worp, 
officier  van  gezondheid  1ste  klasse  te  Delft,  tijdelijk  belast 
met  het  onderwijs  in  de  beginselen  der  verbandleer  en  eerste 
hulp  bij  ongelukken  aan  de  Polytechnische  school  te  Delft. 

—  Bij  Kon.  besluit  van  2  Maart  1903  is  dat  van  24Janu-. 
ari  1903  voor  zoover  daarbij  J.  Bruins,  bedrijfs-chef  aan  de 
Nederlandsche  fabriek  van  werktuigen  en  spoorweg-materieel 
te  Amsterdam,  wordt  benoemd  tot  agent  der  Rijks- verzekerings- 
bank, op  zijn  verzoek  ingetrokken. 

—  Bij  Kon.  besluit  van  2  Maart  1903  is  o.  a.  aan  E.  A. 
von  Saher,  te  Haarlem,  directeur  van  het  Museum  en  de 
school  voor  Kunstnijverheid,  vergunning  verleend  tot  het  aan- 
nemen van  de  versierselen  van  commandeur  der  orde  van  de 
Kroon  van  Italië  hem  door  Z.  M.  den  Koning  van  Italië 
geschonken. 

—  Bij  Kon.  besluit  van  26  Februari  1903  is  met  ingang 
van  1  Maart  1903  een  Rijkszuivelstation  gevestigd  te  Leiden, 
belast  met  het  onderzoek  van  monsters  genomen  ter  uitvoe- 
ring van  de  Boterwet,  alsook  met  het  wetenschappelijk  onder- 
zoek van  zuivel  en  zuivelproducten  en  met  hetgeen  daarmede 
samenhangt ;  bij  dit  Rijkszuivelstation  zijn  benoemd :  tot 
directeur  dr.  H.  E.  Th.  van  Sillevoldt  aldaar ;  tot  schei- 
kundigen dr.  J.  E.  Tulleken,  thans  assistent  aan  het  Rijks- 
landbouwproefstation te  Groningen,  en  J.  Pohlman,  techno- 
loog te  Delft. 

—  Bij  Kon.  besluit  van  4  Maart  1903  is  Jhr.  E.  H.  van 
Loon,  Regeeringscommissaris  voor  de  in  1902  te  Turijn  ge- 
houden eerste  internationale  tentoonstelling  van  moderne 
decoratieve  kunst,  benoemd  tot  ridder  in  de  orde  van  den 
Nederlandschen  Leeuw. 

OFFICIEELE  BERICHTEN  UIT  INDIE. 

B  ij  den   Waterstaat  en  's  L  a  n  d  s  B.  O.  W. : 

Geplaatst:  bij  de  directie,  de  dienstdoende  opziebter  3e  klasse 
II.  J.  Knaap. 


M  lO. 


166 


Bij  de  Staatsspoorwegen  op  Java: 

Benoemd:  tot  adjunct-ingenieur  bij  de  exploitatie,  B.  W.  van 
VlJET,  gesteld  ter  beschikking  van  den  Gouverneur-Generaal;  bij  de 
exploitatie,  tot  opzichter  2e  kl.,  de  opzichter  3e  kL,  B.  E.  S.  BRENDKB 
a  BRAKDIS. 

B  ij  de  Genie: 
O' ',,  ;:.;././,,/./ ;  iiij  liet  korps  genietroepen  te  Magelang,  de  kapitein 
A.  ScHADÉE;  bij  den  gewestelijken  en  plaatselijken  geniedienst  van 
de  3e  militaire  afdeeling  op  .lava  te  Soerabaja,  de  kapitein  J.  D. 
Berkhout. 


PERSONALIA. 


—  Den  2den  Maart  overleed  te  's  Gravenhage,  in  den 
ouderdom  van  61  jaren,  de  civiel-ingenieur  A.  W.  T.  Kock, 
oud  sectie-ingenieur  bij  den  aanleg  van  Staatsspoorwegen. 

—  Bij  beschikking  van  den  Minister  van  Binnenl.  Zaken 
is  voor  het  tijdvak  van  1  Maart  1903  tot  en  met  31  Augustus 
d.  a.  v.  benoemd  tot  assistent  van  de  delfstofkunde  aan  de 
Polytechnische  School  te  Delft,  B.  von  Faber,  mijneningeneur 
te  's  Gravenhage ;  is  met  ingang  van  16  Maart  1903,  aan 
W.  A.  Knol,  op  zijn  verzoek,  eervol  ontslag  verleend  als 
assistent  voor  de  delfstof-  en  mijnbouwkunde  aan  de  Poly- 
technische School  te  Delft,  en  is,  voor  het  tijdvak  van  i6 
Maart  1903  tot  en  met  31  Augustus  d.a.v.  als  zoodanig  be- 
noemd C.  A.  Guffroy,  te  's  Gravenhage. 

—  Door  den  Minister  van  Wat.,  H.  en  N.  is  een  commissie 
ingesteld  ten  overstaan  van  welke  zij  die  voor  eene  benoeming 
tot  opzichter  der  2de  kl.  voor  het  stoomwezen  in  aanmerking 
wenschen  te  komen  blijken  hebben  te  geven  van  eene  vol- 
doende practische  kennis  van  stoom  tosstellen.  Tot  leden  dier 
commissie  zijn  benoemd : 

W.  A.  M.  Piepers,  hoofdingenieur  voor  het  stoomwezen  te 
Arnhem,  tevens  voorzitter ;  J.  N.  Kooy,  ingenieur  der  1ste 
klasse  voor  het  stoomwezen  te  Rotterdam ;  J.  H.  Verhoeff, 
ingenieur  der  2e  klasse  voor  het  stoomwezen  te  Dordrecht  ; 
J.  Bijl,  werktuig-  en  scheepsbouwkundig  expert  te  Amster- 
dam ;  aan  die  commissie  is  als  secretaris  toegevoegd  de  heer 
J.  W.  G.  Coops,  adjunct-commies  aan  het  Departement  van 
Waterstaat,  Handel  en  Nijverheid  te  's-Gravenhage. 

—  Bij  beschikking  van  den  Minister  van  Binnenl.  Zaken 
is,  met  ingang  van  5  Maart  aan  den  civiel-ingenieur  H.  de 
Groot,  op  zijn  verzoek,  eervol  ontslag  verleend  als  assistent 
voor  het  landmeten  en  waterpassen  aan  de  Polytechnische 
School  te  Delft.  Tevens  is  hem  eervol  ontslag  verleend  uit 
zijn  betrekking  bij  de  Rijkscommissie  voor  Graadmeting  en 
Waterpassing.  Genoemde  ingenieur  is  met  ingang  van  1 
Maart  tijdelijk  te  werk  gesteld  bij  het  Technisch  Bureau  van 
het  Departement  van  Koloniën. 

—  De  senaat  der  Universiteit  te  Utrecht  heeft  „honoris 
causa"  het  doctoraat  in  de  wis-  en  natuurkunde  toegekend 
aan  den  heer  J.  Cardinaal,  hoogleeraar  aan  de  Polytech- 
nische School  te  Delft. 

—  Door  Burgemeester  en  Wethouders  van  Rotterdam  is 
benoemd  tot  adj. -directeur  bij  de  gemeentewerken  de  heer 
C.  Norel,  thans  als  ingenieur  bij  dien  tak  van  dienst  werk- 
zaam. 

—  Tot  directeur  der  gemeentelijke  werken  te  Joure  is 
benoemd  de  heer  J.  Lanting,  opzichter  bij  den  Rijks  waterstaat 
te  Follega. 

—  De  majoor  van  het  korps  genietroepen  F.  H.  L.  de 
Wijs,  is  bestemd  tot  eerstaanwezend-ingenieur  te  Utrecht. 

—  De  kapitein  der  genie  op  non-act.  J.  F.  de  l'Espinasse, 
directeur  der  gemeente-reiniging  te  Amsterdam,  heeft  pensioen 
aangevraagd. 

—  De  le  luit.  J.  Gualtiiérie  van  Weezel,  van  het  korps 
genietroepen  is  benoemd  tot  adjudant  bij  het  korps. 

—  De  kapitein-ingenieur  C.  C.  Petri,  van  het  korps  genie- 
troepen te  Utrecht,  is  overgeplaatst  bij  den  staf  van  het  wapen 
te  Amsterdam,  en  de  kapitein-ingenieur  E.  M.  S.  Visser, 
van  den  staf  der  genie  te  Utrecht,  is  overgeplaatst  bij  het 
korps  genietroepen  ald. 

—  De  le-luitenant  F.  A.  J.  L.  Bendt,  van  het  korps  genie- 
troepen te  Utrecht,  is  overgeplaatst  naar  den  Helder  en  werk- 
zaam gesteld  onder  de  bevelen  van  den  eerst-aanwezend  inge- 
nieur  aldaar. 


—  De  2e-luitenant  van  den  staf  der  genie  G.  A.  Meijer,  is 
ingedeeld  bij  het  korps  genietroepen  te  Utrecht. 

—  De  opzichter  C.  Swarthof  van  den  Waterstaat  en  de 
B.  O.  W.  vertrekt  14  Maart  per  „Koning  Willem  I"  naar 
Indië. 

—  Het  verlof  van  den  inspecteur  2e  kl.  bij  de  Spoorweg- 
diensten en  het  Stoomwezen  W.  J.  F.  de  Rijk  en  van  den 
opzichter  2e  klasse  bij  den  Indischen  Waterstaat  A.  den 
Hartog  is  met  zes  maanden  verlengd. 

—  Bij  de  Hollandsche  IJzeren  Spoorweg  Maatschappij  is 
benoemd  met  ingang  van  1  Maart  1903  tot  tijdelijk  opzich- 
ter bij  den  dienst  van  weg  en  werken,  de  civiel-ingenieur  C. 

Leemans. 

—  In  de  op  13  Januari  1.1.  gehouden  buitengewone  verga- 
dering van  aandeelhouders  der  Naamlooze  Vennootschap 
Haarlemsche  Machinefabriek,  voorheen  Gebr.  Figee,  is  aan 
den  heer  Hendrik  Figee  met  ingang  van  1  Maart  1903,  op 
zijn  verzoek,  om  gezondheidsredenen  eervol  ontslag  verleend 
als  Directeur  der  Vennootschap,  en  werden  tot  Directeuren 
benoemd  de  als  onder-directeuren  fungeerende  heeren  J.  F. 
Hülswit  en  F.  C.  Dufour,  die  voor  het  vervolg  voor  de 
Vennootschap  zullen  optreden.  De  heer  H.  Figee  zal  als 
adviseur  zijn  medewerking  aan  de  leiding  der  fabriek  blijven 
verleenen. 

—  De  commissaris  der  Koningin  in  de  provincie  Zuid-Hol- 
land  heeft  aan  H.  ter  Meulen,  technoloog  te  Hof  van  Delft, 
op  zijn  verzoek,  eervol  ontslag  verleend  als  lid  van  de  gezond- 
heidscommissie voor  de  vereeniging  van  gemeenten,  waarvan 
Naaldwijk  de  zetel  is. 

—  Voor  bet  deelnemen  aan  het  op  16  Februari  en  de  drie  vol- 
gende dagen  gehouden  examen  tot  verkrijging  van  het  diploma  van 
bouwkundig  opzichter,  ingesteld  door  de  Maatschappij  tot  Bevorde- 
ring der  Bouwkunst,  hadden  zich  50  candidaten  aangemeld.  Om 
gezondheidsredenen  trokken  zich  vóór  het  examen  vier  candidaten 
terug,  zoodat  door  46  candidaten  aan  het  examen  werd  deelgenomen. 

Van  deze  zijn  geslaagd  de  volgende  '29  heeren :  J.  M.  van  der 
Meij,  H.  J.  Oosterbeek  Jr.,  A.  A.  Kok,  W.  Noorlander,  C.  Derk- 
sema,  H.  Calis,  H.  W.  Nijman,  G.  J.  Geijtenbeek,  D.  C.  van  der 
Zwart,  K.  van  Geijn,  B.  C.  Kruik,  J.  H.  Klosters,  S.  Mellema, 
H.  Boogert,  P.  Siekman,  Fr.  Sindorff,  W.  M.  de  Ruiter,  J.  P. 
de  Ruiter,  A.  T.  van  Paassen,  A.  Barendregt,  Y.  M.  Hermanie, 
K.  A.  Visser,  J.  Reinders,  W.  J.  van  Voorthuijsen,  G.  van  Unnik, 
P.  van  der  Loo  Jr.,  S.  de  Jong,  P.  de  Bruijn  en  T.  F.  van  den- 
Bout. 

—  Onder  het  personeel  der  Maatschappij  tot  Exploitatie 
van  Staatsspoorwegen  zijn  de  volgende  mutatiën  te  vermelden : 

In  verband  met  het  overlijden  van  den  opzichter  2e  klasse 
P.  J.  van  Wijk  te  Woerden  zullen,  met  ingang  van  nader 
te  bepalen  datum,  worden  verplaatst :  de  opzichters  2e  klasse 
bij  den  dienst  van  weg  en  werken  G.  C.  van  den  Steen 
van  Eysden  naar  Nieuwersluis  en  J.  H.  Janzen  van  Nieuwer- 
sluis  naar  Woerden. 

De  adjunct-ingenieur  2e  klasse  van  den  dienst  van  weg 
en  werken,  H.  H.  E.  R.  Westenberg,  gedetacheerd  te  Maas- 
tricht, is  met  ingang  van  1  Maart  1903  van  daar  overgeplaatst 
naar  het  Centraalbureau  te  Utrecht. 


OPEN  BETREKKINGEN. 


Assistent  aan  de  afdeeling  werktuigbouwkunde  van  de  Polytechnische 

School.  (Zie  Adv.  in  n<>.  9.) 
Opzichters  2e  kl.  voor  het  stoomwezen.  Aanvankelijke  jaarwedde  f900. 

Zich  vóór  15  Maart,  bij  gezegeld  adres  aanmelden  bij  het  Dep.  v. 

Wat.,  H.  en  N.  (Zie  verder  de  Ned.  Staatscourant  van  18  Febr. 

1903,  n°.  41.) 


GEZOCHTE  BETREKKINGEN. 


Machinist  voor  Indië.  (Zie  Adv.) 

12  Bouwk.  Opz.-Teek ,  23— 47  j.,  f  70— f  130  per  maand;  3  Bouwk.- 
Opz.-Uitvoerder,  36—42  j.,  f  90— f  125  per  maand;  5  Bouwk.-Teek., 
20—22  j.,  f  50— 1'  70  per  maand;  3  Werktuigk.-Teek.,  17— 24  j., 
f25—  f70  per  maand;  I  Werktuigk.  Opz.-Teek.  (constructeur),  38  j.. 
f150  per  maand;  I  Electrotechniker,  24  j.,  f75  per  maand; 
I  Scheeps  Teek..  20  j.,  f40  per  maand;  I  Machine-Techniker  (gedipl. 
Duitsch  Ingenieur),  23  j.,  f  90  per  maand;  I  gedipl.  Waterbouwk.- 
Opz.,  28  j.,"  f  100  per  maand.  Inl.  Informatiebureau  Bond  van 
Technici,  voorheen  Technische  Vakvereeniging,  Ruijschstraat  94, 
Amsterdam. 


Gedrukt  bij  F.  J.  BELINKANTE  Vjorh.:  A.  D.  SCHINKEL. 


18e  Jaargang. 


1903.      JY2  11. 


DE  INGENIEUR. 

Orgaan 

VAN  HET  KON.  INSTITUUT  VAN  INGENIEURS  -  VAN  DE  VEREENIGING  VAN  DELPTSCHE  INGENIEURS, 

MlM  piill  aai  Je  tecïil  n  da  mconamie  ni  OpenDare  f  Mn  ai  NijwMil. 

Het  Koninklijk  Instituut  van  Ingenieurs  en  de  Vereeniging  van  Delftsche  Ingenieurs  stellen  zich  in  geenen  deele  verantwoordelijk  voor  de  denkbeelden  in  de  onderscheiden 

bijdragen  ontwikkeld  of  toegelicht. 

Commissie  van  Toezicht:  W.  F.  Leemans,  Hoofd-inspecteur  van  den  Rijks- Waterstaat,  te  's-Gravenhage,  president;  E.  H.  Stieltjes,  lid  van 
den  Raad  van  Toezicht  op  de  Spoorwegdiensten,  te  's-Gravenhage,  secretaris;  J.  C.  Duxhoorn,  hoogleeraar  in  de  Werktuigbouwkunde 
aan  de  Polytechnische  School,  te  Delft. 

Verantwoordelijk  Hoofdredacteur:  R.  A.  van  Sandick. 


Prijs  per  laargang: 

Franco  per  post. 

Voor  Nederland  ƒ  10.— 

Voor  het  Buitenland  met  vooruitbetaling .  ...  -  12.50 
Men  abonneert  zich  voor  een  jaargang  (1  Jan.— 31  Dec). 
Over  het  bedrag  der  abonnementen  in  Nederland  wordt 

hal/jaarlijks  door  de  Administratie  beschikt. 
Afzonderlijke    nummers  50   cents.    —  Bewijsnummers 

10  cents. 


Verschijnt  e  11c e n  Zaterdag. 

Stukken  en  mededeelingen,  boeken,  brochures,  enz.  te 
richten  aan  den  Hoofdredacteur :  R.  A.  van  Sandick 
(Telephoon :  's-Gravenhage  1012  en  Scheveningen  4016) 
Diltgentia,  Lange  Voorhout,  te  's-Gravenhage. 

Voor  Abonnementen  zich  te  wenden  tot  de  Admini- 
stratie van  dit  Blad,  Pa velj oensgracht  No.  17  &  19,  te 
's-Gravenhage. 

Adveetentien  in  te  zenden  aan  de  Administbatie  van  dit 
Blad,  Pavelj oensgracht  No.  17  &  19,  te  's-Gravenhage. 

Vebtegenwoobdioeb  voob  Adveetentien  ik  Nedeb- 
land  :  C.  W.  Betcke,  Advertentie-Bureau,  te  Rotterdam. 

Afzonderlijke  Nummers  worden  —  voor  zoover  de  voor- 
raad strekt  —  het  eerst  aan  Abonnés  geleverd. 

's-Gravenhage,  14  Maart  1903. 


Prijs  der  Adyertentiën: 

Per  regel  /  0.25 

Groote  letters  naar  plaatsruimte. 

Abonnementen  volgens  afzonderlijke  overeenkomst. 

Advertentiên  van  Aanbestedingen  f  0.15  per  regel. 

Idem  bij  2e  en  3e  plaatsing  ƒ  0.10  per  regel. 

Bij  abonnement  op  Advertentiên  worden  bewijsnummers 

gratis  toegezonden. 
Over   het   bedrag  der  Abonnementen  op  advertentiên 

wordt  driemaandelijks  beschikt. 


INHOUD. 

Vereeniging  van  Delftschc  Ingenieurs:  Buitengewone  Algeni.  Vergadering  op  30 
Maart.  —  Juristen  of  Ingenieurs  bij  de  aanstaande  spoorweg  enquête-commissie,  door 
R.  A.  van  Sandick.  —  Onderzoek  naar  de  oorzaak  van  eenige  ketelaverijen.  Voordracht 
van  J.  H.  Beuckek  Andre2e,  (met  afbeeldingen).  —  Eenige  uitvoeringen  in  gewapend 
beton,  door  Wouter  Cool,  (met  afbeeldingen).  —  Statistieke  mededeelingen :  Opbrengst 
en  vervoer  van  Spoor-  en  Tramwegen.  Januari  1!)03  —  Boekbespreking:  Elektrotech- 
nische Zeitschrift  afl.  10;  Winken  für  den  Maschinenbau  van  Robert  Grimshaw,  door 
A.  D.  F.  W.  Lïchtknbelt.  —  Uit  ons  Parlement.  —  Proeftochten  en  te  water  gelaten 
schepen:  S.S.  -Oranje".  —  Weerkundige  waarnemingen.  —  Rivierberichten.  —  Binnen- 
landsche  berichten.  —  Offlcieele  berichten.  —  Officieele  berichten  uit  Indië.  —  Per- 
sonalia. —  Open  betrekkingen.  —  Gezochte  betrekkingen.  —  Errata. 

Dit  nummer  heeft  20  bladzijden. 

Vereeniging  van  Delftsche  Ingenieurs. 

Buitengewone  Algemeene  Vergadering  in  het  Z  u  i  d- 
hollandsch  Koffiehuis,  Groenmarkt,  te  ' )  s-Gravenhage, 
op  Maandag  30  Maart  1903,  des  namiddags  ten  3  ure. 

Onderwerpen  ter  behandeling: 
(Art.  '28  van  het  Reglement.) 
Rede  van  den  Voorzitter  naar  aanleiding  van  het  50- 
jarig  bestaan  der  Vereeniging. 

Vaststelling  van  de  notulen  der  Buitengewone  Algemeene 
vergadering  van  24  Januari  1903. 

Behandeling  en  beslissing  omtrent  het  Bestuursvoorstel 
tot  stichting  van  een  „Studiefonds''. 
Ten  6  ure  zal  in  het  hotel  de  Twee  Steden  een  gemeen- 
schappelijke   maaltijd    worden    gehouden  tegen   f3.50  per 
couvert,  met  inbegrip  van  een  */a  flesch  wijn. 

Het  Bestuur  der  Vereeniging  van  Delftsche  Ingenieurs : 
Ph.  W.  van  der  Sleydën,  Voorzitter. 
P.  J.  van  Voorst  Vader,  Secretaris. 

's-Gravenhage,  11  Maart  1903. 
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Juristen  of  Ingenieurs  bij  de  aanstaande 
spoorweg  enquête-commissie. 

>n   Het   Vaderland   van  8/9  Maart,    Avondblad  B, 
vinden  wij  een  artikel  getiteld  :  „Juristen  of  Inge- 
nieurs als  adjunct-secretarissen  der  spoorweg-enquête- 
a  commissie",  waarop  wij  de  aandacht  vestigen. 

Geconstateerd  wordt  in  de  eerste  plaats  dat  het  aangekon- 
digde wetsontwerp  „tot  het  instellen  van  een  onderzoek  ten 
aanzien  van  de  rechtsverhoudingen  en  de  voorwaarden  waar- 
onder het  personeel  bij  het  spoorwegbedrijf  in  dienst  is" 
over  het  algemeen  veel  sympathie  ondervindt. 


Het  opstel  zegt  dan  verder  het  volgende : 

Die  commissie  zal  dan  —  volgens  het  ontwerp  —  hestaan  uit  5 
leden,  1  secretaris  en  1  of  meer  adjunct-secretarissen.  Naar  wij  ver- 
nemen is  dat  laatste  «1  oi'  meer»  aldus  op  te  vatten,  dat  er  3  adjunct- 
secretarissen  zullen  benoemd  worden.  En  nu  is  het  ons  ook  bekend 
dat  er  al  druk  gesolliciteerd  wordt,  ja  dat  er  al  verscheiden  jonge 
meesters  in  de  rechten  op  audiëntie  waren  bij  den  Minister  om  zich 
voor  die  functie  aan  te  bieden. 

Nu  wil  het  ons  voorkomen,  dat  de  Regeering  zeer  verkeerd  zal 
handelen  rnet  aan  den  aandrang,  van  zekere  zijde  uitgeoefend,  om  voor 
die  adjunct-secretarissen  slechts  jonge  meesters  in  de  rechten  te  be- 
noemen, gevolg  te  geven.  Integendeel,  het  wil  ons  voorkomen,  dat  jonge 
ingenieurs  of  andere  technici  ten  deze  de  aangewezen  mannen  zijn. 
Tegenover  de  opmerking,  dat  de  enquête  de  rechtspositie  van 
het  spoorwegpersoneel  zou  gelden,  waarmee  de  benoeming  van 
juristen  dan  werd  verdedigd,  staat  dat  de  hoofdzaak  toch  zeker  wel 
is,  dat.  men  begrijpt  en  besef  heeft  van  de  technische  inrichting  van 
een  zoo  ingewikkeld  bedrijf  als  dat  der  spoorwegen.  Anders  kan  men 
de  grieven  van  het  personeel  niet  eens  vatten. 

Wellicht  is  het  onnoodig  de  Regeering  er  ernstig  op  te  wijzen  hoe 
onverantwoordelijk  't  zou  zijn  de  enquête-commissie  en  't  daarbij 
ingedeeld  personeel  van  secretaris  en  adjunct-secretarissen,  volgens 
een  te  veel  heerschende  gewoonte,  uit  juristen  samen  te  stellen. 
Maar  toch  is  aan  de  andere  zijde  een  waarschuwend  woord  niet 
geheel  te  onpas,  waar  reeds  namen  de  rondte  doen.  Een  enquête  in 
een  technisch  bedrijf  zooals  dat  der  spoorwegen  is  ten  slotte  in 
hootdzaak  een  technische,  niet.  een  juridische  quaestie,  waarin  tech- 
nisch ontwikkelde  mannen  de  bouwstoll'en  zullen  moeten  vergaren. 
Anders  streeft  men  het  doel  der  enquête  voorbij. 

Naar  onze  meening  geldt  het  hier  niet  alleen  de  benoeming 
van  eenige  lieden  tot  een  tijdelijken  werkkring,  zij  het  dan 
van  het  hoogste  gewicht,  maar  Het  Vaderland  roert  hier  wel 
degelijk  een  quaestie  van  beginsel  aan. 

Zullen  wij  het  bij  voortduring  moeten  aanzien,  dat  juristen 
en  nog  eens  juristen  de  leidende  plaats  innemen  bij  alles 
wat  er  in  Nederland  geschiedt,  aan  welke  juristen  wij  dan 
wel  van  tijd  tot  tijd  een  door  hen  gevraagd  advies  mogen 
geven  ? 

Het  is  daarom  goed  om  er  eens  uitdrukkelijk  op  te  wijzen, 
dat  het  nu  eens  niet  van  zelf  spreekt,  dat  er  voor  deze  en 
soortgelijke  betrekkingen  juristen  worden  aangewezen. 

Niet  in  ons  eigen  belang,  maar  in  het  belang  van  degelijke 
uitkomsten  der  spoorweg-enquête,  wat  dan  toch  het  doel  is 
waarmede  een  enquête-commissie  zal  worden  in  het  leven 
geroepen,  is  de  eisch  door  Het  Vaderland  gesteld  naar  onze 
meening  onafwijsbaar. 

R.  A.  van  Sandick. 


M  li. 
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Onderzoek  naar  de  oorzaak  van  eenige 
ketelaverijen. 

Voordracht,  gehouden  in  de  vergadering  van  de  Vakafdeelino  voor 
Werktuig-  en  Scheepsbouw  te  Rotterdam,  op  4  Februari  1903, 

DOOR  HET  MD 

J.  H.  BEUCKER  ANDREiE. 
{Met  afbeeldingen) 

De  Koninklijke  Paketvaart-Maatschappij  had  eenigen  tijd  geleden 
aan  dc  stoomketels  van  hare  schepen  «Mossel»,  «van  Riemsdijk»  en  «de 
Klerk»  ernstige  averijen. 

Die  averijen  bestonden  wat  de  «Mossel»  betreft,  in  uitgebreide 
scheuren  over  de  nagelgaten  van  de  flens  van  meerdere  vuurgangen, 
waar  deze  aan  de  achtertubeplaten  zijn  bevestigd.  Ten  aanzien  van 
de  beide  andere  genoemde  schepen  bestonden  de  averijen  in  uitge- 
breide scheuren  over  de  nagelgaten  van  de  zijplaten  der  vlamkasten. 

Deze  averijen  vonden  alleen  plaats  bij  stoomketels,  welke  met 
petroleum-residu  werden  gestookt.  Daardoor  lag  het  denkbeeld  eenigs- 
zins  voor  de  hand,  dat  in  het  stoken  met  deze  brandstof  de  oorzaak 
moest  worden  gezocht.  Hiertegenover  kon  worden  gewezen  op  het 
feit,  dat  er  verscheidene  stoomschepen,  ook  bij  deze  Maatschappij, 
varen,  die  reeds  veel  langer  dan  de  genoemde  petroleum-residu  stoken, 
waarbij  dergelijke  averijen  geheel  onbekend  zijn. 

Xu  kwamen  de  bedoelde  averijen  bij  bovengenoemde  schepen  alleen 
voor  bij  die  nagelgaten,  welke  min  of  meer  belangrijk  verzonken 
waren  en  waarin  de  nagels  niet  machinaal  maar  met  de  hand  waren 
geklonken.  Door  zijn  aandacht  in  't  bijzonder  hierop  te  vestigen,  zou 
men  geneigd  zijn  de  oorzaak  van  de  averijen  aan  deze  werkwijze  toe 
te  schrijven.  Maar  ook  hiertegenover  staat  het  feit,  dat  dit  verzinken 
en  handklinken  niets  buitengewoons  is  en  dat  tal  van  scheepsstoom- 
ketels,  ook  van  genoemde  Maatschappij,  op  dergelijke  wijze  bewerkt 
en  van  dezelfde  ketelfabrieken  afkomstig,  vele  jaren  zonder  bezwaar 
en  zonder  spoor  van  dergelijke  averijen  dienst  doen. 

Er  werden  voornamelijk  in  Indië,  maar  ook  hier  te  lande  eenige 
proeven  gedaan,  om  de  oorzaak  der  averijen  te  kunnen  vaststellen. 

In  Indië  kwam  men  tot  de  conclusie,  dat  de  ketelfabrieken  de 
schuld  droegen,  dat  namelijk  door  het  opvolgend  met  de  hand 
klinken  van  de  nagels,  blauwe  hitte  was  ontstaan  en  dat  hierin  de 
oorzaak  van  de  averijen  te  zoeken  is. 

Uit  de  uiteenloopende  uitkomsten  van  de  in  Indië  en  de  hier  te 
lande  genomen  proeven,  kreeg  de  Directie  van  de  K.  P.  Mij.  niet  de 
zekerheid,  dat  men  in  Indië  juist  oordeelde.  Zij  was  van  meening, 
dat  nog  niet  duidelijk  was  aangetoond,  waaraan  de  geconstateerde 
defecten  moesten  worden  toegeschreven. 

Daarop  beeft  zij  de  heeren  W.  Fenéjnga,  Directeur  van  de  Am- 
sterdamsche  Droogdokmaatschappij,  W.  H.  Martin,  Hoofdingenieur 
van  de  Koninklijke  Maatschappij  «De  Schelde»  te  Vlissingen,  en  mij 
verzocht  deze  aangelegenheid  te  bestudeeren  en  onze  meening  daar- 
over mede  te  deelen. 

Tevens  werd  ons  verzocht  dit  te  doen  ten  aanzien  van  een  hevigen 
brand,  die  zich  had  voorgedaan  a/b  van  het  eveneens  residu-stokende 
stoomschip  «de  Koek». 

De  Directie  stelde  de  noodige  gegevens  te  onzer  beschikking, 
waaronder  de  ketelteekeningen  en  stukken  zoowel  van  de  beschadigde 
vuurgangen  der  «Mossel»  als  van  de  beschadigde  vlamkastplaten 
der  «van  Riemsdijk». 

Bij  de  bestudeering  van  dit  onderwerp  werden  eenige 
proeven  noodig  geacht,  deels  om  onze  meening  te  vormen,  deels  om 
die  te  bevestigen. 

Ofschoon  wellicht  eenige  dezer  proeven  voor  sommigen  Uwer  geen 
nieuws  zullen  bevatten,  heb  ik  gemeend,  en  ons  bestuur  met  mij, 
dat  misschien  een  overzicht  van  de  geheele  serie  wel  voor  eenige 
leden  onzer  vakafdeeling  van  belang  kon  zijn  en  heb  ik  aan  de  Kon. 
Paket vaart-Mij.  vergunning  gevraagd  ons  rapport  op  deze  wijze  aan  U 
bekend  te  mogen  maken. 

Die  vergunning  is  mij  bereidwillig  verleend. 

In  het  nu,  nagenoeg  woordelijk,  volgend  rapport,  heb  ik  slechts 
datgene  weggelaten  wat  voor  ons  thans  van  geen  belang  is,  b.  v. 
verwijzingen  naar  van  de  K.  P.  Mij.  ontvangen  brieven,  enz. 

(Hier  volgde  een  korte  rnededeeling  met  betrekking  tot  de  aan 
den  wand  opgehangen  lichtdrukken  en  platen.  Hierachter  zijn  die 
platen  opgenomen,  n.1. : 

Plaat     I.  Ketel  voor  S.S.  «van  Riemsdijk». 

Plaat    11.  Vuurgang  voor  ketel  S.S.  «Mossel». 

Plaat  III.  Residu  stookinrichting  S.S.  «van  Riemsdijk». 

Plaat  IV.  De  figuren  I,  II,  III,  IV,  V  en  VI,  waarop  betrekking 
hebben  de  in  bijlage  dezer  beschreven  proeven  1,  2,  3  en  4.) 

Thans  overgaande  tot  ons  rapport: 

Bezichtiging  van  het  gezonden  Materiaal. 

Eene  nauwkeurige  bezichtiging  van  het  uit  Indië  gezonden  en  te 
onzer  beschikking  gestelde  materiaal  leerde: 

Ten  aanzien  van  de  Vuurgang  ;  De  flens  is  belangrijk  dunner  dan 
de  rest,  nl.  van  11V4  tot  9V2  mM.  tegen  1/2  E.  d.  =r  12,7  mM.,  zooals 
ook  de  teekening  van  de  vuurgang  aangeeft.  De  klinknaad  is  uitge- 
voerd voor  1/2  E.  d.  De  dammetjes  zijn  van  29  tot  36  mM.  breed; 
de  nagelgaten  zijn  alle  rond  gebleven,  24  mM.  diam,  zoodat  de  steek 
53  a  60  mM.  bedraagt. 

Gemiddeld  is  over  5  mM.  gesoevereind ;  er  zijn  echter  ook  dieper 
verzonken  gaten;  het  rechte  doel  is  nergens  kleiner  dan  3V4  mM. 
Er  zijn  geen  sporen  te  ontdekken  van  bijslaan,  wel  van  vrij  zwaar 


koken  van  de  tubeplaat  tegen  de  flens.  Zooals  reeds  gezegd,  zijn  de 
gaten  geen  van  alle  ovaal;  ook  waar  zich  de  scheurtjes  van  gat  tot 
gat  voordoen  bleven  zij  rond.  Van  64  dammetjes  zijn  47  gescheurd, 
üeze  scheurtjes  zijn  het  meest  zichtbaar  aan  de  zijde,  waar  de  flens 
tegen  de  tubeplaat  sloot,  dus  waar  de  plaat  was  buiten  contact 
zoowel  met  de  verbrandingsproducten  als  met  het  ketelwater.  Aan 
weerszijden  van  de  top  is  de  vorm  eenigszins  ingedeukt. 

Ten  aanzien  van  de  Vlamkastplaat :  Behalve  de  scheurtjes,  die  zich 
over  41  van  64  dammetjes  tusschen  de  nagelgaten  vertoonden,  (weder 
of  alleen  of  het  meest  zichtbaar  aan  de  zijde,  waar  de  plaat  tegen 
de  flens  van  den  achterwand  had  aangesloten,  dus  buiten  contact 
run  vlam  en  water),  was  aan  de  plaat  niets  bijzonders  te  zien.  De 
gaten  zijn  over  het  algemeen  vrij  diep  verzonken.  Gemiddeld  10% 
mM.,  zoodat  4,5  mM.  recht  bleef.  De  minimum  rechte  lengte  is  2% 
mM.  Alle  gaten  bleven  rond.  Geen  sporen  van  bijslaan.  Blijkbaar  is 
er  zeer  weinig  gekookt.  De  diam.  der  nagelgaten  is  24  mM.  (1)  en 
de  steek  tusschen  55  en  59  mM. 

Oorspronkelijk  materiaal-onderzoek. 

Van  het  oorspronkelijke  materiaal-onderzoek  is  door  het  opvragen 
van  de  lijst  van  den  surveyor  voor  Veritas  te  Glasgow  gebleken, 
dat  de  vlamkastplalen  i.  q.  bij  de  beproeving  hebben  vertoond  een 
treksterkte  van  26  a  27,5  ton  per  E.d.2  (41,2  a  43,3  Kg.  per  mM.2) 
en  een  rek  van  25  a  32  pCt.  op  8  E.d. 

Uit  een  der  aan  ons  overgelegde  brieven  blijkt,  dat  een  stuk  vlam- 
kastplaat uit  de  «Van  Riemsdijk»  afkomstig,  bij  beproeving  vertoonde 
41,9  Kg.  per  mM.2  treksterkte  en  24  pCt.  rek. 

Van  een  stuk  uit  een  gebruikte  vuurgang  «Mossel»  werd  ons  eene 
trek-  en  rekproef  medegedeeld,  wijzende  op  eene  treksterkte  van 
43  K.G.  per  mM2  en  op  18  pCt.  rek  op  11  cM.  lengte.  (Overeen- 
komende met  niet  meer  dan  16  pCt.  rek  op  20  cM.  lengte)  (2). 

Proeven  in  Indië  en  hier  te  lande  genomen  en 
daarvan  overgelegde  rapporten. 

Ma  teriaalprocven . 

De  in  Indië  op  het  materiaal  genomen  proeven,  welke  gedeeltelijk 
hier  te  lande  zijn  herhaald  en  waarvan  de  uitkomsten  aan  ons  werden 
medegedeeld  en  waarvan  ook  proefstukken  te  onzer  beschikking 
werden  gesteld,  bewijzen  niet  wat  men  in  Indië  concludeerde,  dat 
het  materiaal,  zooals  het  aan  de  ketelfabrieken  in  Nederland  ter 
verdere  bewerking  werd  ontvangen,  uitmuntend  materiaal  was,  noch 
dat  slechte  bewerking  aan  die  fabrieken  de  oorzaak  was  van  de 
ongevallen,  welke  zich  met  die  ketels  hebben  voorgedaan. 

Eenerzijds  toch,  afgescheiden  van  het  feit,  dat  de  proeven  in  Indië 
en  te  Fijenoord  genomen,  zeer  belangrijk  verschillende  uitkomsten 
geven,  leveren  eenvoudige  buigproeven,  zooals  die  gewoonlijk  worden 
genomen,  geen  voldoende  maatstaf  ter  beoordeeling  van  de  kwaliteit 
van  het  materiaal. 

Het  is  toch  in  den  laatsten  tijd  waarschijnlijk  geworden,  dat  de 
tot  voor  kort  genomen  materiaalproeven,  waaronder  ook  trek-  en 
rekproeven  (welke  in  Indië  niet  werden  verricht),  niet  toereikend 
zijn,  om  b.v.  de  mate  van  brosheid  te  doen  kennen.  Zie  hieromtrent 
de  voordracht  van  J.  Schroeder  van  der  Kolk  over  het  onderzoek 
van  ijzer  en  staal  in  onze  spoorwegbruggen  verwerkt.  (Verhandelingen 
van  het  Kon.  Instituut  van  Ingenieurs  1901/02  laatste  aflevering). 

Anderzijds  werd  door  de  in  Indië  verrichte  materiaalproeven  vol- 
strekt niet  bewezen,  dat  de  aan  de  Nederlandsche  ketelfabrieken 
gevolgde  werkwijze  de  oorzaak  was.  Er  was  in  die  proeven  een  prin- 
cipieele  fout.  Immers,  men  bezigde  stukken  van  een  uit  den  ketel 
verwijderde,  van  gebruikte  gaten  voorziene  vuurgangflens.  Nu  is  het 
zeer  mogelijk,  ja  zelfs  zeer  waarschijnlijk,  dat  die  flensen  reeds  ten 
deele  over  de  dammetjes  tusschen  de  nagelgaten  van  grootere  of 
kleinere,  zij  het  onzichtbare,  scheurtjes  voorzien  waren. 

Om  te  onderzoeken  of  de  werkwijze  de  oorzaak  was,  had,  met  uit- 
sluiting zooveel  doenlijk  van  andere  invloeden,  die  werkwijze  moeten 
worden  toegepast  op  onbeschadigd  materiaal  met  nieuw  geboorde 
gaten. 

Vlamkasttemperatuur-proeven. 

Aan  de  belangwekkende  in  Indië  volgens  de  methode  van  Hutton 
genoemde  proeven  ter  bepaling  van  de  temperatuur  in  de  vlamkast, 
kan  geen  absolute,  wel  eene  betrekkelijke  waarde  worden  toegekend. 

Volkomen  vertrouwende,  dat  deze  proeven  zoo  objectief  en  zuiver 
als  mogelijk  was  gedaan  werden,  moet  worden  opgemerkt :  le.  dat 
het  twijfelachtig  is  of  de  temperatuur  in  de  vlamkast,  gedurende 
het  opstoken  en  gemeerd  liggende,  overeenkomt  met  de  temperatuur 
op  die  plaats  bij  volle  kracht  stoornen  ;  2e.  dat  het  daarbij  gebezigde 
stuk  ijzer  van  nog  geen  half  kilo  inderdaad  zeer  klein  was,  nl.  uiter- 
lijk 4  cM8  en  daardoor  vermoedelijk  betrekkelijk  veel  warmte  moest 
verliezen  op  den  weg  van  vlamkast  naar  de  plaats  van  afkoeling  in 
het  water,  omtrent  welken  weg  noch  wat  lengte  noch  wat  duur  betreft, 
gegevens  verstrekt  zijn ;  3e.  dat  de  berekening  van  de  vlamkast-tem- 
peraturen  in  zooverre  niet  correct  is,  dat  daarbij  is  aangenomen  eene 
constante  specifieke  warmte  voor  ijzer  bij  verschillende  temperaturen, 

(1)  Bij  een  nauwkeurig  daartoe  ingesteld  onderzoek  bleken  de 
middellijnen  van  de  gaten  zoowel  in  het  geval  «Mossel»,  als  in  het 
geval  «Van  Riemsdijk»  slechts  enkele  tiendedeelen  van  millimeters 
uit  een  te  loopen. 

(2)  Zie  de  grafische  voorstelling  pag.  446  De  Ingenieur  6  Juli  1901. 
De  Board  of  Trade  laat  voor  vlamkast-  en  vuurgangmateriaal  staal 
toe  van  26  a  30  ton  treksterkte  per  E.d.2,  eischt  voor  alle  ketelstaal 
een  rek  van  ongeveer  25  pCt.  in  10  E.d.2  (minstens  van  20  pCt). 
Bureau  Veritas  dringt  op  zacht  staal  aan  voor  ketelbinnenwerk. 
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terwijl  o.  i  volgens  Pouillet  die  sp.  w.  met  de  temperatuur  van 
ijzer  belangrijk  toenoeinl  (zie  b.v.  „Transact  ions  N.  A."  1894  pag. 
Deze  toenemende  sp.  w.  toegepast  op  de  formule 


het 
73). 


w  (t-Tl)  X  sp.  w. 


Ti-T);  of  t=z  1  £ —  X   +  T. 


waarin  IV  en  iv  de  gewichten  voorstellen  van  hel  afkoelings water 
en  van  het  ijzer,  7'1  en  T  de  temperaturen  van  het  water  na  en  vóór 
de  afkoeling  van  het  ijzer  en  /  de  temperatuur  van  het  stuk  ijzer, 
rooals  het  in  het  water  werd  gedompeld,  dan  zouden  de  uit  Indië 
opgegeven  vlamkast-temperaturen  de  volgende  reductie  ondergaan. 
(De  in  Indië  berekende  cijfers  staan  tusschen  haakjes). 

Jap.  Steenk. 

«Speelman»  S/b  vlk.  B/b  kt.  2«  rij  vip.  v/o  ong.  810°  C.  (1015.5) 

«Speelman»  B/b    »    S/b  »     »      »  »     »    820  (1021.4) 

«Speelman»  S/b    »    B/b  »     »       »  v/b  »    580  (671.5) 

Petr.  Residu. 


«Imhoff» 
«Mossel» 
«Mossel» 
«Brouwer» 


2<>  rij 


v/o  »  725 

»  »  600 

v/b  »  385 

v/o  »  750 


(884.5) 
(698.5) 
(420) 
(953) 


gevende  voor  de  grootste  verschillen  op  dezelfde  plaats  maar  bij 
verschillende  brandstof  en  verschillende  schepen     220°  C  (322.9). 

Ofschoon  meer  absolute  waarde  moet  worden  toegekend  aan  soort- 
gelijke proeven  genomen  met  den  thermo-electrischen  pyrometer  van 
le  Chatelier  (zie  «ïransactions  of  the  Institution  of  Naval  Architects" 
van  1893  en  98,  Engineering'  31  Maart  1893  en  1  April  1898),  schijnt 
toch  uit  de  in  Indië  genomen  proeven  met  zekerheid  de  gevolgtrek- 
king te  mogen  worden  gemaakt,  dat  terzelfder  plaatse  in  de  vlamkast 
bij  residu  stoken,  op  de  wijze  zooals  thans  bij  de  K.  P.  Mij.  gebruike- 
lijk, de  temperatuur  minder  hoog  is  dan  bij  het  stoken  van  steen- 
kool. 

Intusschen  zijn  de  verschillen  lang  niet  zoo  groot,  als  men  in 
Indië  zonder  correctie  voor  toename  van  sp  w.  aannam,  en  geven  de 
hierboven  verbeterde  temperaturen  toch  eigenlijk  niet  aan  de  vlam- 
kast-temperatuur,  maar  immers  de  lagere  temperatuur  van  het  stuk 
ijzer  even  vóór  het  in  het  water  wordt  afgekoeld. 

Aan  de  Commissie  verstrekte  teekeningen. 

De  ketelteekeningen  geven  aanleiding  tot  de  volgende  opmerkin- 
gen: 

Volgens  de  jongste  formules  van  de  Board  of  Trade,  Lloyds,  en 
de  British-Corporation  en  ook  volgens  de  meening  van  ondergetee- 
kenden,  zijn  bij  de  gebleken  treksterkte  de  zijplaten  van  de  vlam- 
kasten  «van  Riemsdijk»  en  «de  Klerk»  van  den  aanvang  af  wat  dun 
geweest.  (1)  Een  der  leden  onzer  Commissie  acht  ook  de  waterspatiën 
tusschen  de  vlamkasten  in  die  ketels  te  groot. 

Wij  zijn  verder  van  meening,  dat  de  overgang  tot  de  flens  bij  de 
vuurgangen  van  «de  Mossel»  wat  te  lang  en  te  ovaal  is.  (2) 

Uit  de  verstrekte  teekening  gemerkt  «Residu-stookinrichting  S.  S. 
«van  Riemsdijk»  blijkt,  dat  een  groot  deel  der  vlamkastplaten,  juist 
waar  de  scheuren  zich  voordeden,  steeds  bemetseld  is  geweest  en 
dus  niet  blootgesteld  aan  bespuiting  door  residu,  noch  aan  de  vlam. 

De  plaatsen,  waar  de  scheuren  zich  hebben  voorgedaan,  zijn  boven- 
dien beschermd  door  de  flensen  van  tubeplaat  en  van  achterwand. 

Door  ons  genomen  proeven. 

Aangezien  de  te  onzer  kennis  gebrachte  reeds  vroeger  genomen 
proeven  naar  onze  meening  geen  bevredigende  verklaring  van  de 
ongevallen  leveren,  hebben  wij  te  onzer  voorlichting',  zoowel  als 
ter  vastlegging  onzer  conclusiën,  eene  serie  van  verschillende  nieuwe 
proeven  noodig  geacht,  welke  meestal  in  onze  tegenwoordigheid 
werden  genomen  aan  de  Amsterdamsche  Droogdok-Maatschappij,  bij 
Koning  &  Bienfa.it  te  Amsterdam  en  bij  de  Kon.  Maatschappij 
«De  Schelde»  te  Vlissingen.  (3) 

Die  proeven  werden  genomen  op  het  te  onzer  beschikking  gestelde 
vuurgang-  en  vlamkastmateriaal,  verder  op  nog  niet  gebruikte  stukken 
van  frontplaten  van  locomotief  ketels  (van  Duitsche  afkomst),  op  een 
stuk  van  een  plaat  bestemd  voor  ketelbinnenwerk  (eveneens  van 
Duitsche  afkomst)  en  op  gedurende  vier  jaar  in  gebruik  geweest 
zijnde  pijpjes  uit  de  waterpijpketels  van  Hr.  Ms.  «Holland»  (door 
M.vnnesmann  geleverd). 

De  proeven  waren  trek-  en  rekproeven,  buigproeven,  klinkproeven, 
ponsproeven,  een  en  ander  onder  verschillende  omstandigheden,  nl. 
ongegloeid,  uitgegloeid,  getemperd,  blauwheet  en  ingekeept. 

Bovendien  werden  valproeven  volgens  Frémont  genomen,  en 
werden  door  de  firma  Koning  &  Bienfait  microscopische  onder- 
zoekingen gedaan. 

Voor  de  beschrijving  van  deze  FRÉMONT-proeven  wordt  verwezen 
naar  de  bijlage,  proef  No  74  en  vervolgens. 

Hierbij  zij  aangeteekend,  dat  volgens  van  de  HH.  Koning  en 
Bienfait  en  van  den  Heer  Schroeder  van  der  Koek  ontvangen 
inlichtingen  de  talrijke  zoowel  in  het  buitenland  als  hier  genomen 
FiiÉMONT-proeven  een  duidelijke  afscheiding  geven  in  staal,  welke 
ook  door  ons  werd  geconstateerd. 

Alle  uitkomsten  namelijk  bevinden  zich  óf  in  de  onmiddellijke 
buurt  van  5  K.G.M.  arbeidsvermogen  óf  in  de  onmiddellijke  buurt  van 

(1)  De  ketels  zijn  bestemd  voor  160  Eng.  p.  per  Eng.  d2. 

(2)  De  laatste  bocht  is  11  E.  d.  en  het  verschil  tusschen  de  lange 
en  de  korte  as  van  het  ovale  deel  is  20  pCt. 

(3)  Van  deze  proeven  hing  een  overzicht,  n.1.  de  bijlage  dezer,  aan 
den  wand,  terwijl  tal  van  proefstukken  ter  bezichtiging  gesteld  waren. 


20  K.G.M.  arbeidsvermogen.  Tusschen  10  en  15  K.G.M.  komen  /o.,  goed 
als  geen  uitkomsten  voor.  Dit  heeft  Frémont  en  andere  pioelnemew 
er  toe  geleid  de  uitkomsten  onder  10  K.G.M.  toe  Ie  schrijven  aan  bros 
materiaal,  die  boven   15  K.G.M    aan  goed  materiaal. 

Scheikundig  onderzoek  werd  niet  noodig  geacht.  Zooals  b.v.  uit  de 
bovenaangehaalde  voordracht  van  Sciikoeiier  van  m.u  K.OLK  blijkt 
ihladz.  107),  loopt  quantitatief  onderzoek  door  verschillende  personen 
op  zoo  goed  als  dezelfde  monsters  gedaan  naar  de  hoe  w,lln-oVn 
koolstof,  phosphor,  mangaan,  enz.  dat  in  .staal  aanwezig  is,  dikwijls 
zeer  belangrijk  uiteen.  Waar  b.v.  de  een  0.01  pCt.  Ph.  aantoont, 
vindt  de  ander  0.06  pCt.  Ph.  enz.  Verder  mag,  gesteld  dat  dit  door 
zulk  een  onderzoek  zou  kunnen  worden  uitgemaakt,  ook  zonder  dit 
onderzoek  veilig  worden  aangenomen,  dat  al  het  onderhavige  mate- 
riaal hetzij  langs  het  zure,  hetzij  langs  liet  basische  Siemens- 
Martinproces  is  bereid.  Eindelijk  werd  vertrouwd,  dat  het  micros- 
copisch onderzoek  in  verband  met  de  andere  proeven  voldoende  licht 
zou  geven. 

Beschouwingen. 

Alvorens  over  te  gaan  tot  nadere  bespreking  van  deze  proeven  en 
de  daaruit  te  maken  gevolgtrekkingen,  is  het  wenschelijk  eenige 
punten  aan  te  teekenen,  waartoe  bestudeering  en  overweging  dezer 
aangelegenheid  aanleiding  gaven. 

Vlamkast  Temperatuur.  Olie  neerslag. 

Reeds  dadelijk  na  ontvangst  van  de  opdracht,  waarbij  speciaal  op 
het  feit  gewezen  werd,  dat  de  onderhavige  ongevallen  alleen 
hadden  plaats  gegrepen  bij  stoomketels,  welke  met  petroleum-residu 
werden  gestookt,  traden  de  volgende  vragen  op  den  voorgrond  : 

A.  Hoe  hoog  is  de  temperatuur  van  de  het  meest  aan  het  vuur 
blootgestelde  ketelplaat  ?  Is  het  b.v.  mogelijk,  dat  door  eene  zeer 
hooge  vlarnkast-temperatuur  de  platen  overmatig  heet  worden,  b.v. 
blauwheet  (ong.  290"  C  =  550»  F)  of  rood  heet  (ong.  700»  C  = 
13000  F)  ? 

B.  "Welk  verschil  maakt  op  die  temperatuur  van  de  ketelplaat  eene 
min  of  meer  belangrijke  teniperatuurverhooging  van  het  vuur  ? 

C.  Welk  verschil  maakt  op  die  temperatuur  van  de  plaat  een  laagje 
vet,  dat  zich  aan  de  waterzijde  van  de  plaat  heeft  neergezet  ? 

In  1898,  zie  o.  a.  „Transactions  N.A."  van  dat  jaar,  deelde  Yarrow 
de  uitkomsten  van  proeven  mede,  door  Prof.  Lamrert  en  Mr.  Haddon 
voor  hem  met  een  speciaal  doel  genomen,  op  een  YARROW-waterpijp- 
ketel. 

Hierbij  werd  de  therm.-electr.  pyrometer  van  le  Chatelier  gebruikt. 

a.  Uit  het  daar  medegedeelde  blijkt,  dat  bij  zeer  geforceerde  ver- 
brandingen, nl.  van  31.4  en  52  E.  p.  steenkolen  per  uur  en  per  E.  v.2 
roosteroppervlak,  overeenkomende  met  152  a  253  K.G.  per  M2.  (zeg 
tot  ongeveer  25  Ind.  p.k.  per  E.  v.2  rooster)  in  den  vuurhaard,  nabij 
den  pijpenbundel,  maximum  temperaturen  werden  geobserveerd  van 
2165  ;ï  1735°  F.  of  1185  a  945°  C,  welke  temperatuur  bij  eene  meer 
gematigde  verbranding,  nl.  van  19  E  p.  per  E.  v.  rooster,  daalde  tot 
14380  F.  of  785"  C. 

In  de  jaren  1892  en  1893  zijn  bij  de  Engelsche  Marine,  toen  men 
daar  veel  last  had  van  lekke  vlampijpen,  een  groot  aantal  uitvoerige 
proeven  genomen,  aangaande  het  beste  materiaal  voor  vlampijpen 
met  het  oog  op  eene  sterk  geforceerde  verbranding,  welke  proeven 
zooals  men  zich  zal  herinneren,  o.  a.  tot  de  zoogenaamde  Admiralty- 
ferrules  hebben  geleid. 

Van  die  proeven,  waarbij  weder  gebruik  gemaakt  werd  van  le 
Chatelier's  pyrometer  benevens  van  metaalmengsels  van  verschillend 
smeltpunt,  die  aan  de  heete  zijde  van  de  platen,  en  ook  ter  halve 
dikte  van  de  platen  dadelijk  tegen  de  vlampijpen  waren  aangebracht, 
is  een  en  ander  medegedeeld  door  den  Engineer  in-Ghief,  den  tegen- 
woordigen  Sir  Joh.  Diirston,  in  de  vergadering  van  Naval-Architects 
van  23  Maart  1893. 

Hieruit  wordt  het  volgende  aangeteekend,  dat  voor  de  onderhavige 
kwestie  zeer  leerzaam  is  : 

b.  In  een  gewonen  2-vuurs-vlampijpketel  van  ongeveer  12  X  H  E.v. 
met  1  E.d.  dikke  tubeplaten  was,  bij  het  verbranden  van  17  E.p.  steen- 
kool per  uur  per  E  v.2  rooster,  de  temperatuur  in  de  vlamkast  vlak 
achter  de  3e  rij  vlampijpen  'van  onderen  en  midden  boven  het  vuur 
1644°  F  (896°  C).  In  die  vlampijp  geleidelijk  afnemende  van  1550-887° 
F  (844-475°  C). 

c.  Er  werd  een  speciaal  proefketeltje  gemaakt  4  X  5  E.v.,  met 
3/4  E.d.  tubeplaten,  doorloopende  vlampijpen  en  een  ongeveer  1  E.v. 
dikken  gemetselden  vuurhaard  met  vlamkast  daar  buiten  en  zoodanig, 
dat  kon  gewerkt  worden  onder  gesloten  stookplaats.  Hierbij  werden 
gedurende  eene  5-uursproef  met  schoon  water  in  den  ketel  bij  het 
enorme  kolenverbruik  van  90  tot  102  E.  p.  per  uur  en  per  E.  v  2 
rooster,  temperaturen  in  de  vlamkast  bereikt  van  1510'  en  1370°  C. 

d.  Met  denzelfden  proefketel  werd  ook  met  veel  minder  geforceer- 
den  trek  een  2-uursproef  gedaan.  Bij  een  steenkolenverbruik  van  30 
E.p  per  uur  per  E.v2  rooster,  werden  vlamkast-temperaturen  van 
gemiddeld  15603  C,  maxm.  1705°  verkregen.  (1)  Hierbij  smolten, 
eenigszins,  twee  van  de  mengsels,  die  een  smeltpunt  hadden  van  270 
en  275°  C.  en  wel  aan  het  uiteinde,  dat  tegen  de  vlampijpen  geplaatst 
was.  Overigens  bleven  al  de  12  mengsels  met  smeltpunten  van  260° 
en  daarboven  onbeschadigd. 

Bij  de  proeven  onder  c  en  d,  waarbij  dus  tot  stoomvorming  alleen 
van  de  vlampijpen  en  tubeplaten  gebruik  werd  gemaakt,  kon  slechts 
5  E.p.  water  verdampt  worden  per  E.p.  steenkool. 


(1 )  Ik  teeken  hierbij  aan,  dat  de  beide  laatste  getallen  twijfel- 
achtig zijn,  omdat  de  pyrometer  van  LE  Chatelier  eigenlijk  geen 
vertrouwbare  uitkomsten  geeft  boven  15001  C. 
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e.  Een  open  bak  van  V4  E.d.  staalplaat  van  2  E.v.  diam.  en  21/.. 
E.d.  hoog  werd  met  schoon  water  gevuld  en  een  weinig  boven  een  . 
smidsvuur  geplaatst,  waarbij  de  temperatuur  van  het  vuur  tusschen 
'2200°  F.  en  2500J  F.  varieerde.  Bij  schoon  water  was  de  temperatuur 
van  de  plaat  (vuurzijde)  2803  F.  Een  dun  laagje  vet,  Vu;  E.d  dik, 
voerde  de  temperatuur  van  de  plaat  tot  hoven  550°  op.  (Hoe  hoog 
er  boven  is  niet  bekend,  omdat  bij  deze  proef  geen  mengsels  van 
hooger  smeltpunt  gebezigd  werden) 

/'.  Deze  proef  werd  herhaald  in  een  gesloten  vat,  -10  E  d.  X  I2V2  E.d., 
met  een  wanddikte  van  %  E.d.  en  weder  met  gebruik  van  schoon 
water.  Rij  een  watertemperatuur  van  363°  F.  (overeenkomende  rnet 
160  E.p  druk  per  E.d-)  boven  een  Bunsenvlam  1  gemeten  1500°  F.) 
was  de  temperatuur  van  de  vuurzijde  der  plaat  430°  F.  (221°  C),  zoo- 
dat de  temperatuur  van  het  water  met  die  van  de  heete  zijde  der 
plaat  slechts  67"  F.  verschilde  of  37°  C. 

Diezelfde  proef  boven  een  smidsvuur  (gemeten  2000°  F.)  gaf,  bij 
eene  temperatuur  van  het  water  van  344.5°  F.,  eveneens  430°  F.  voor 
de  vuurzijde  van  de  plaat  (verschil  85.5°  F). 

g.  Toen  de  waterzijde  van  den  bodem  met  een  laagje  van  Vie 
E.d  vet  was  besmeerd  klom  dit  verschil  tot  151°  F.  —  66"  C. ;  en 
toen  dit  laagje  ook  over  de  zijwanden  was  opgetrokken,  was  dit 
verschil  na  nauwelijks  3  minuten  sedert  het  vat  op  het  vuur  was 
gezet,  reeds  537°  F.  ~  280°  C,  waarbij  de  temperatuur  van  het 
water  nog  slechts  80°  F.  had  bereikt. 

Uit  het  bovenstaande  kunnen  de  volgende  antwoorden  worden 
opgemaakt : 

Op  vraag  A.  Uit  o,  b,  c  en  d  kan  worden  afgeleid,  dat  het  ketel- 
binnenwerk bij  schoone  platen  en  schoon  water  onmogelijk  louter 
tengevolge  van  een  hooge  vlamkasttemperatuur  overmatig  verhit 
kan  worden. 

Op  vraag  B.  Uit  de  beide  proeven  onder  /'  vermeld,  mag  worden 
afgeleid,  dat  eene  zelfs  vrij  belangrijke  verhooging  van  temperatuur 
in  de  vlamkast  weinig  verschil  geeft  in  de  temperatuur  van  de  vlani- 
kastplaten,  mits  weder  bij  schoone  platen  en  schoon  water. 

Op  vraag  C.  Uit  g.  blijkt,  zooals  trouwens  bekend,  dat  de  voorname 
oorzaak  van  temperatuurverhooging  van  de  aan  de  vlam  blootgestelde 
platen,  een  vetlaagje  aan  de  waterzijde  van  de  platen  is,  ook  zelfs 
al  is  dat  vetlaagje  uiterst  gering. 

Dit  laatste  wordt  ook  aangetoond  dooi'  Stromeyer  in  zijn  lezing : 
„Distoi  tion  in  boilers  due  to  overheating",  21  Maart  jl.  in  dezelfde 
vereeniging  gehouden.  Hij  zegt  daarin,  dat  V100  E.d.  —  Vi  mM.  vettig- 
heid, overeenkomende  met  1/10  E.  d.  ketelsteen,  evenveel  weerstand 
biedt  om  de  warmte  door  te  laten,  als  10  E.d.  staal. 

Uit  den  laatsten  zin  bij  d  blijkt  nog  hoe  betrekkelijk  groot  het  nut- 
tig effect  is  van  vuurgang  en  vlamkast,  waarvan  in  gewone  vlampijp- 
ketels  het  verwarmend  oppervlak  toch  minder  dan  20  pet.  vormt  van 
In  t  geheel.  Dit  wijst  op  de  wenschelijkheid,  om  de  vlamkasten  ruim 
te  maken. 

Eene  andere  vraag  deed  zich  nog  voor  in  verband  metvraagB.nl: 

D.  Is  het  wenschelijk  de  temperatuur  in  vuurhaard  en  vlamkast 
op  te  voeren?  Op  deze  vraag  werd  o.  a.  antwoord  gevonden  in  de 
uitkomsten  van  de  belangrijke  proeven  van  Blechynden,  het  onder- 
zoek ten  doel  hebbende  van  warrntedoorgang  door  platen  en  beschreven 
in  de  „Transactions  N.  A."  1894  (Engineering  21  Juli  1893). 

Bij  deze  proeven  werden  platen  van  30  a  3  mM.  dikte  als  bodem 
van  een  open  keteltje  op  den  omgeflensden  zijwand  gesoldeerd.  De  vuur- 
haard bestond  uit  5  Bunsen  lichtgasbranders,  waarvan  de  tempera- 
tuur constant  kon  worden  gehouden.  De  temperaturen  werden  ge- 
meten volgens  Hctton's  methode  boven  beschreven.  Met  constante 
temperaturen  van  513°  a  '1850°  F  met  opklimmingen  van  ongeveer 
100j  a  200'  werden  telkens  gedurende  ruim  een  uur  verdampings- 
proeven  genomen. 

Uit  die  proeven  bleek  ten  slotte  deze  regel : 

Het  aantal  doorgelaten  warmte-eenheden  is  gelijk  aan  een  constante, 
vermenigvuldigd  met  het  kwadraat  van  het  temperatuursverschil  van 
het  vuur  en  het  water.  Eene  hooge  temperatuur  in  vuurgang  en  vlam- 
kast is  dus  zeer  bevorderlijk  aan  het  nuttig  effect  van  de  brandstof. 
M.  a.w.  snelle  verbranding,  hooge  schoorsteen  wenschelijk. 

Die  proeven  leerden  nog,  dat  de  constante  grooter  werd  naarmate 
de  platen  dunner  werden,  zooals  trouwens  te  verwachten  was,  en 
dat  de  allergeringste  vettigheid  van  de  plaat  (b.v.  het  afvegen  van 
de  bodemplaat  met  een  min  of  meer  vettigen  doek)  de  proef  bedierf, 
wegens  zeer  belangrijke  afname  van  het  doorgelaten  aantal  warmte- 
eenheden. 

Vet  Voedingwater. 

Wanneer  men  zich  voorstelt,  dat  met  het  voedingwater  zij  het  eene 
kleine  hoeveelheid  residu  of  smeerolie  in  den  ketel  komt,  dan  zal 
zich  dit  wellicht,  ten  gevolge  van  den  min  of  meer  constanten  weg, 
welken  dit  water  in  den  ketel  volgt,  op  eene  vaste  plaats  b.v.  van 
vuurgang  of  vlamkast  neerzetten.  De  plaat  wordt  dan  daar  zeker 
veel  heeter  dan  elders  in  de  omgeving,  maar  wordt  door  die  om- 
geving, tenzij  zich  bulten  of  holten  vormen,  belet  aan  den  drang  tot 
uitzetting  te  voldoen  en  komt  dus  onder  compressie.  Zeer  waarschijn 
lijk  duurt  dit  slechts  kort,  nl.  totdat  de  temperatuur  zoo  hoog  wordt, 
dat  de  olieneerslag  verbrandt. 

De  temperatuur  van  dit  gedeelte  daalt  dan,  tot  zij  gelijk  is  aan 
die  van  het  omgevende  deel  der  plaat  en  zou  inkrimpen  veroorzaken, 
indien  dit  niet  weder  belet  werd  door  de  van  olie-neerslag  vrij  ge- 
bleven omgeving.  Dus  komt  het  deel  der  plaat  i.q.  alsdan  in  trek- 
spanning,  tot  de  overmatige  verhitting  tengevolge  van  vernieuwden 
olieneerslag  weer  intreedt. 

Men  kan  zich  voorstellen,  dat  dit  beurtelings  onder  compressie  en 
onder  trekspanning  komen  van  een  deel  der  vlarnkastplaat  of  vuur- 


tang zich  zoo  dikwijls  herhaalt,  dat  eindelijk  afscheuren  het  gevolg 
is  over  het  zwakste  deel,  b.v.  over  een  klinknaad. 

Invloed  van  uitgloeien. 

De  belangrijke  proefnemingen  van  Prof.  Heyn  te  Charlottenburg 
np  kleine  ingekeepte  stukjes  staal  (zie  Engineering  van  12  en  19 
September  j.1.)  naar  aanleiding  van  een  bros  bevonden  ketelplaat, 
leeren  o.a.  dat  langdurig  uitgloeien  boven  een  zekere  temperatuur 
(de  grens  ligt  tusschen  900  en  1100u  G.)  het  staal  bros  maakt  en  wel 
meer  naarmate  de  duur  van  uitgloeien  langer  en  de  temperatuur 
hooger  is. 

Verder  dat  zeer  langdurig  uitgloeien  tusschen  700  en  890°  G.  de 
brosheid  doet  verdwijnen.  Dit  doet  ook  uitgloeien  bij  hooger  tempe- 
ratuur.dan  900u  G,  maar  alleen  wanneer  het  kort  duurt,  namelijk 
uiterlijk  een  half  uur. 

Verbrandingswarmte  van  residu  en  van  steenkool. 

Volgens  Hutton  en  anderen,  en  ook  volgens  hier  te  lande  dooi- 
den Marine-scheikundige  ingesteld  onderzoek,  staat  de  verbrandings- 
warmte van  steenkool  tot  die  van  petroleum-residu  als  ongeveer 
80  tot  100. 

Residu  levert  dus  bij  20  pCt  minder  verbruik  eene  zelfde  hoeveel- 
heid warmte-eenheden,  of  bij  eenzelfde  verbruik  25  pCt  meer 
warmte-eenheden. v 

Om  in  hetzelfde  tijdverloop  eene  zelfde  hoeveelheid  stoom,  een 
zelfde  vermogen  te  ontwikkelen,  is,  grosso  modo,  in  dezelfde  ruimte 
van  vuurgang  plus  vlamkast  en  vlampijpen  eene  zelfde  gemiddelde 
temperatuur  noodig,  hetzij  steenkool  dan  wel  residu  gestookt  wordt. 
Neemt  men  in  aanmerking,  dat  bij  het  gebruik  van  steenkool  de 
helft  van  de  vuurgang  (onder  de  roosters)  niet  als  nuttig  verwarmd- 
oppervlak  kan  beschouwd  worden,  dan  blijkt,  dat  bij  residu-stoken 
de  temperatuur  gemiddeld  lager  zal  kunnen  zijn  dan  bij  steenkolen- 
gebruik,  indien  namenlijk  de  vuurhaard  enz.  door  bemetseling  niet 
te  veel  van  zijn  verwarmend  oppervlak  verliest.  Deze  overweging 
klopt  met  de  uitkomsten  van  de  Indische  proeven  (bladz.  169). 

Het  stoken  van  residu  geeft,  evenals  dit  het  geval  is  bij  eene  • 
inrichting  voor  het  forceeren  van  de  verbranding,  de  mogelijkheid, 
om  in  zeer  korten  tijd  de  temperatuur  in  vuurgang  en  vlamkast 
aanzienlijk  op  te  voeren  en  omgekeerd  te  verlagen. 

Het  beleid  van  het  machinekarnerpersoneel  behoort  te  waken,  dat 
hierdoor  geen  schade  aan  de  ketels  zou  kunnen  ontstaan,  evenals 
trouwens  —  afgescheiden  van  de  soort  van  brandstof  —  moet  ge- 
waakt worden  tegen  alle  andere  schade-veroorzakende  handelingen. 

Ingewonnen  Inlichtingen. 

Van  Lloyds  Register  werden  eenige  inlichtingen  gevraagd  en  ver- 
kregen. Zij  luiden  onder  meer:  „There  are  many  classed  vessels 
using  oil-fuel  Some  of  them  have  been  doing  so  for  years,  and  in 
every  case  the  boilers  are  designed  practically  similar  to  those 
where  coal  is  used.  In  most  cases  there  have  been  no  defects  arising 
through  the  use  of  oil-fuel,  hut  there  have  been  a  few.  In  one  case 
it  was  attributed.  and  I  think  correctly,  to  the  fact.  that  the  brick- 
work  fitted  to  protect  the  seam  between  the  furnace-crown  and  the 
back  tubeplate  got  deféetive  and  the  Engineer  removed  it  altogether. 
In  this  case  there  was  considerable  leakage  in  the  combustion- 
chamber.  In  another  case  in  the  East  there  was  considerable  leakage 
from  tube  ends." 

Ook  gevraagde  inlichtingen  van  Sir  Fortescue  Fla.nnery  M.P.,  die 
in  de  laatste  bijeenkomst  van  de  N.A.  eene  lezing  over  „liquid-fuel 
for  ships"  hield  en  o.a.  zooals  bekend  in  betrekking  staat  tot  de 
residu-stokende  Shell-line,  deden  slechts  weinig  gebreken,  speciaal 
aan  het  stoken  van  petroleum-residu  eigen,  kennen  en  weder  in  het 
geheel  geene,  zooals  de  onderhavige.  Uit  die  inlichtingen  zij 
aangestipt,  dat  er  gebreken  geweest  zijn,  die  werden  toege- 
schreven aan  de  groote  hitte  door  de  vloeibare  brandstof  ont- 
wikkeld en  de  concentratie  van  die  hitte  op  enkele  deelen,  namelijk 
de  „tubeends"  en  de  „saddleplate-seams"  Verder  is  Sir  F.F.  van 
oordeel,  dat  het  wenschelijk  is  de  ketels  wat  langer  te  maken,  dan 
gewoonlijk  en  die  grootere  lengte  te  verdeelen  over  vuurgang  en 
vlamkast. 

Ervaring  omtrent  scheuren  als  de  onderhavige. 
Voor  zoover  ons  bekend,  zijn  uitgebreide  scheuren  over  klinknagel- 
verbindingen van  vuurgang-  en  vlamkastplaten,  zooals  die  zich  bij 
de  «Mossel»,  «van  Riemsdijk»  en   «de  Klerk»  hebben  voorgedaan, 
uiterst  zeldzaam. 

In  W.S.  Hutton  Steamboiler  construction  1898  pag.  533  vindt  men 
iets  over  dergelijke  scheuren  bij  rondgaande  naden.  Men  leest  daar: 
Vele  vernielende  ontploffingen  zijn  door  «ringseamrips»  ontstaan, 
namelijk  scheuren  van  de  dammetjes  tusschen  de  nagels  van  de 
rondgaande  naden,  veroorzaakt  door  ongelijke  uiteenzetting  en  in- 
krimping. Deze  naadbarsten  zijn  dikwijls  veroorzaakt  door  plotseling 
samentrekken  tengevolge  van  het  inlaten  van  koud  water  in  den 
ketel,  vóór  die  voldoende  afgekoeld  was,  of  door  koude  lucht,  die  bij 
open  vuurdeur  toegang  tot  de  heete  platen  kreeg. 

Genomen   Proeve  n. 
Gevaarlijke  femparatuur.  Blauwe  hitte. 

Thans  overgaande  tot  de  door  ons  genomen  proeven,  zij  in  de 
eerste  plaats  vermeld,  dat  werd  aangevangen  met  eenige  blauwheet- 
proeven.  Daarbij  werd  onze  overtuiging  versterkt,  dat  het  zwaar 
bewerken  van  staal,  dat  blauw  heet  is,  het  staal  belangrijk  schade 
toebrengt. 

Niet  aan  alle  staal  in  dezelfde  mate.  Het  zeer  zachte  staal  onder- 
vindt er  minder  nadeel  van  dan  het  minder  zachte  (proef  No.  5  in 
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vergelijking  mei  No.  6,  7  en  S).  Ook  is  de  schade  grooter,  naarmate 
,|,>  bewerking  onder  dit-  temperatuur  /.waarder  is  (proeven  No.  tl,  7 
en  8).  Uitgloeien  maakt  den  toestand  evenwel  weer  vrij  normaal 
(proeven  No.  !>  en  10). 

Hel  werken  niet  heeters,  zooals  hij  ketelreparatie  wel  eens  voor- 
komt en  mei  altijd  Kan  worden  vermeden,  behoeft  geen  oorzaak 
voor  schade  te  zijn,  mits  de  verhitte  plaats  groot  genoeg'  is  en  het 
heiverken  tijdens  blauw/titte  vermeden  worde,  dat  zeer  wel  mogelijk  is 

Noch  de  vlamkastplaat  «van  Riemsdijk»,  noch  de  stukken  der 
vuurgangen  «Mossel»  geven  aanleiding  tot  de  onderstelling  dat  aan 
de  etelfabriek  heeters  zouden  zijn  gebruikt,  of  erger,  dat  de  plaat, 
in  toestand  van  blauwhitte  zou  zijn  bewerkt.  Integendeel,  de  groote 
uitgestrektheid  van  het  gebrek  in  heide  gevallen  pleit  tegen  die 
onderstelling. 

Diep  verzinken  der  nagelgalen. 

De  gaten  van  de  vlamkast-plaat  waren,  zooals  reeds  aangestipt, 
over  het  algemeen  vrij  diep  verzonken.  Evenwel  nergens  geheel.  Zoo- 
lang niet  geheel  verzonken  wordt  en  er  dus  nog  een  deel  van  het 
gat  recht  blijft,  wordt  een  scherpe  hoek  vermeden,  evengoed  als  bij 
weinig  of  bij  niet  verzinken,  en  schijnt  alleen  waarde  te  hebben  de 
bedenking,  dat  het  materiaal  van  de  dammetjes  onnoodig  wat  te 
veel  wordt  weggenomen,  waardoor  zij  een  weinig  worden  verzwakt. 
De  minimum  lengte  van  het  rechte  deel  was  bij  het  meest  gesoeve- 
reinde  gat  van  vuurgang  «Mossel»  3x/4  mM.  op  10  mM.  plaatdikte  en 
bij  vlamkast-plaat  «Van  Riemsdijk»  23/4  mM.  op  15V4  mM.  plaatdikte. 

De  schets  in  Hutton,  op  pag.  207  en  8  van  zijn  meergenoemd  werk, 
geeft  voor  het  verzonken  deel  75  pCt.  Lloyds  geeft  voor  scheeps- 
platen  geheel  verzonken  gaten  aan. 

Nagels  met  koppen  hebben  het  groote  voordeel  boven  verzonken 
nagels,  dat  zij  de  lijn,  waarover  eventueele  voortdurende  kleine  heen- 
en-weer-buiging  plaats  heeft,  overbrengen  naar  buiten  de  dammetjes, 
w  aar  de  plaat  zooveel  sterker  is,  inderdaad  even  sterk  als  elders.  En 
komt  de  buiging  van  twee  kanten,  dan  wordt  zij  over  twee  kanten 
van  de  nagelkoppen  verdeeld. 

Hiertegenover  staat,  maar  dit  geldt  alleen  voor  handklinken,  dat 
liet  klinken  van  koppen  moeielijker  is,  dan  het  klinken  van  verzon- 
ken nagels. 

Proeven  zooals  No.  11  tot  19,  waarover  ook  later,  gaven  tusschfen 
verzonken  en  niet-verzonken  nagelgaten  weinig  verschil. 

Wij  zijn  van  oordeel,  dat  het  soevereinen  der  nagelgaten  in  de 
onderhavige  gevallen,  hoogstens  een  bijkomende  oorzaak  van  het 
scheuren  kan  zijn  geweest. 

Zwaar  koken. 

Zooals  reeds  opgemerkt,  toonen  de  vuurgangen  van  de  «Mossel» 
duidelijk  aan,  dat  de  pijpplaat  zwaar  gekookt  is.  Dit  zware  koken 
is  altijd  schadelijk  en  moet  vermeden  worden. 

Hierbij  moet  opgemerkt  worden,  dat  de  Hens  van  de  vuurgang 
dunner  is  dan  de  vuurgang  zelf;  nl.  tot  3/g  E.  d.  in  stede  van  ]/2  E.  d. 

Nu  is  de  klinknaad  berekend  voor  i/2  E.  d.'s  platen.  Dientengevolge 
zijn  de  dammetjes  grooter,  dan  zij  zouden  geweest  zijn  als  de  naad 
berekend  was  voor  3/8  E.  d.  platen  en  daardoor  werd  dichtkoken 
moeielijker  en  zwaarder.  Bij  dezen  naad  loopt  de  lengte  van  de  dam- 
metjes uiteen  van  29  tot  3G  mM.  Bij  7/n;  zoowel  als  bij  ;!/s  E.  d.  plaat- 
dikte zijn  dammetjes  niet  langer  dan  25  mM.  gebruikelijk. 

Zoowel  de  genomen  proeven  (No.  20  tot  29),  waarover  ook  later, 
als  de  reeds  medegedeelde  beschouwingen  geven  ons  de  overtuiging, 
dat  het  zware  koken  in  het  onderhavige  geval  hoogstens  een  bij- 
komende oorzaak  kan  zijn  geweest. 

Snel  met  de  hand  éénmaal  en  tweemaal  klinken  en  zwaar  bijslaan 

Het  trekt  ongetwijfeld  sterk  de  aandacht,  dat  al  de  scheurtjes  zich 
vertoonen  bij  de  verzonken  nagelgaten,  waarin  nl.  de  nagels  niet 
de  hand  zijn  geklonken.  De  proeven  No.  1,  2  en  3  en  de  daarop 
volgende  buigproeven  No.  20  tot  29  geven  de  pogingen  aan,  die  wij 
in  het  werk  stelden,  na  te  doen,  wat  men  in  Indië  van  oordeel  was, 
dat  in  de  werkelijkheid  is  gebeurd.  Uit  de  beschrijving  van  deze 
proeven  blijkt,  dat  nieuwe  gaten  zijn  gebruikt  en  dat,  na  het  voor- 
zichtig verwijderen  van  de  nagels,  geen  scheurtjes  werden  ontdekt. 
De  uitkomsten  van  de  daarop  gevolgde  buigproeven  over  de  nagel- 
gaten loopen  betrekkelijk  zeer  weinig  uiteen,  hetzij  al  of  niet  werd 
verzonken  en  hetzij  een  of  tweemaal  werd  geklonken.  De  hoek,  waar- 
onder de  platen  over  de  nagelgaten  moesten  worden  gebogen  alvorens 
te  scheuren,  is  bovendien  vrij  groot,  nl.  110°  a  135°. 

De  buiging  geschiedde  steeds  met  het  gesoevereinde  gedeelte 
binnenwaarts.  De  verzonken  gaten  scheurden  iets  vroeger  uit  dan 
de  niet-verzonken  gaten  en  het  al  of  niet  uitgloeien  (vóór  het  boren) 
scheen  weinig  invloed  op  dé  uitkomst  van  het  buigen  uit  te  oefenen. 

In  Indië  is  een  klinkproef  genomen  op  een  stuk  vuurgangtlens 
met  gebruikmaking  van  de  oude  gaten,  met  wellicht  (al  is  dit  niet 
ontdekt)  reeds  gescheurde  dammetjes.  Na  het  uitnemen  der  nagels 
waren  daar  scheurtjes  zichtbaar. 

De  conclusie,  welke  wij  uit  bovengenoemde  proeven  maken,  is, 
dat  een  veel  zwaardere  bewerking  dan  inderdaad  op  de  gescheurde 
ketelplaten  i.q.  is  toegepast,  nl.  zeer  snel  met  de  hand  klinken  en 
zeer  zwaar  bijslaan  der  platen,  hetzij  zwaar  gekookt  of  niet,  hoewel 
natuurlijk  schadelijk,  wanneer  niet  r  Is  scheurtjes  te  voren  aan- 
wezig zijn,  lang  niet  in  die  mate  schadelijk  is,  als  men  uit  de  proe- 
ven in  Indië  meende  te  moeten  afleiden  en  dat  hieraan  niet  Se 
oorzaak  van  het  ontstaan  der  ketelgebreken  i.  q.  kan  worden  toege- 
schreven. 

Proef  No.  4  en  de  daarop  volgende  buigproeven  No.  30 — 37 
maken  eene  vergelijking  mogelijk  van  den  invloed  op  de  platen  van 
handklinken  en  hydraulisch-klinken  Er  konden  na  hel  verwijderen 


van  de  nagels  weder,  ook   met.  een   sterke    loep,   geen  scheurtje 

worden    ontdekt,    Kr    blokt:    1".  dat    de   hoeken,  waaronder 

met   de  hand  geklonken  platen,  over  dc  nagelgaten  gebogen  konden 

worden  zijn  116°  en  125°  en  dus  weder  vallen  tusschen  de  boven- 
genoemde grenzen  van  110°  en  135°.  Maar  thans  kan  de  plaal  mei 
verzonken  gaten  over  den  groolulen  hoek  gebogen  worden  (No.  '.',()  en 
34).  Te  meer  mag  dus  de  invloed  van  verzinken  gering  worden  ge 
noemd.  2°.  het  hydraulisch  klinken  is  minder  schadelijk  dan  nel 
handklinken.  De  buighoek  is  gemiddeld  154°,5  tegen  120°,5  (No.  30, 
34  33  en  37);  3°.  het  uitgloeien  na  het  verwijderen  der  nagels 
neemt  den  schadelijken  invloed  van  het  klinken  weg. 

Buigproeven  over  nagelgaten. 
De   buigproeven   in    Indië  genomen,   zijn   proeven   eveneens  over 

gebruikte  nagelgaten  op  een  stuk  klinknaadflens  vai  n  vuurgang 

'van  de  «Mossel».  Men  zegt  wel  «een  niet  geschenrd  gedeelte»  maar 
dit  is  zelfs  met  een  loep  —  waarvan  het  gebruik  daarbij  niet  is 
geconstateerd  —  niet  uit  te  maken.  Indien  er  een  scheurtje  aanwezig 
is  en  dit  door  buigen  of  op  een  andere  wijze  in  het  gebruik  is 
dichtgezet,  is  het  niet  meer  te  ontdekken,  noch  met  het  bloote  oog, 
noch  met  een  loep.  Wij  hebben  ons  hiervan  door  een  proef  kunnen 
overtuigen. 

De  proeven  No.  11  tot  19  zijn  genomen  op  «Mossel»-materiaal 
vlak  naast  de  gescheurde  flens,  maar  met  nieuw  geboorde  gaten. 
Hier  blijkt  weer  I".  dat  het  voor  de  helft  verzinken  weinig  nadee- 
ligen  invloed  uitoefent.  (NO.  11  met  verzonken  nagelgaten  scheurt 
zelfs  nog  iets  later  dan  No.  15  met  rechte);  2°.  dat  btauwe  hitte 
nadeeligen  invloed  heeft;  3°.  dat  het  materiaal  betrekkelijk  dicht 
bij  maar  toch  geheel  vrij  van  den  klinknaad  in  ongunstigen  toestand 
verkeerde  en  uitkomsten  gaf  vrij  dicht  bij  het  blauwheetgebogene 
en  vrij  ver  van  het  uitgegloeide,  (11  en  15  zijn  dicht  bij  13  en  17); 
No.  19  vergelijkende  met  No.  15  doet  den  natuurlijk  nadeeligen 
invloed  zien  op  den  buighoek,  van  het  boren  ook  van  rechte  gaten 
in  deze  uitgegloeide  proefstukken,  terwijl  eene  vergelijking  van  No. 
14  en  12  zou  aantoonen,  dat  uitgloeien  na  het  boren  van  de  gaten 
beter  is  dan  vóór  dien  tijd. 

De  proeven  No.  38  en  40  in  vergelijking  met  No.  13  en  17  schijnen 
aan  te  toonen,  dat  onder  blauwhitte  matig  hameren  ongunstiger 
invloed  heeft  dan  onder  blauwhitte  buigen.  Tevens  schijnt  de  gevolg- 
trekking te  mogen  worden  gemaakt,  wat  ook  uit  andere  proeven 
volgt,  dat  het  materiaal  «van  Riemsdijk»  van  de  verschillende  soorten 
staal.'  welke  werden  beproefd,  het  minst  bestand  is  om  te  worden 
bewerkt  onder  blauwhitte. 

De  nadeelige  invloed  van  geheel  verzinken  op  den  buighoek  over 
de  nagelgaten  blijkt  uit  proef  No.  41. 

Trekproeven  over  nagelgaten. 

Al  de  boven  besproken  buigproeven  over  nagelgaten  gaven  eene 
ovale  vervorming  van  de  nagelgaten  aan,  eene  vervorming,  die  bij 
de  gescheurde  ketelplaat-flenzen  in  het  geheel  niet  bestaat.  Dit  gaf 
aanleiding  tot  de  proeven  No.  42  tot  44,  waarbij  verschillend  mate- 
riaal werd  voorzien  van  gaten,  daarna  onder  verschillende  toestanden 
gebracht  en  stuk  getrokken.  Aanteekening  verdient,  dat  het  stuk- 
Trekken  juist  onder  blauwe  warmte  een  toeval  zou  zijn  en  dus  aan 
die  proef  weinig  bijzondere  beteekenis  kan  worden  gehecht.  Daarom 
staan  achter  die  beide  proeven  vraagteekens. 

Ook  de  proeven  No.  45  behooren  tot  deze  rubriek.  Al  deze  proeven 
gaven  het  verwachte  resultaat,  dat  zoolang  de  gaten  niet  (ook  niet 
onzichtbaar)  ingescheurd  zijn  en  het  materiaal  nog  eenigen  rek  bezit, 
stuktrekken  van  het  materiaal,  zóó,  dat  de  gaten  rond  blijven,  on- 
mogelijk   is.  Aanhoudende   kleine  heen-en-w  'buigingen  schijnen 

daarvoor  noodig  of  wel  andere  invloeden,  zooals  op  pag.  170  bij  «vet 
voedingwater»  aangestipt.  (1) 

Buigproeven  en  temperbuig proeven,  al  óf  niet  ingekeept. 

De  proeven  No.  46  tot  62  zijn  genomen  om  den  invloed  van  tem- 
peren en  inkepen  op  het  onderhavige  materiaal  te  onderzoeken. 

De  proeven  No.  48  en  49  betreffende  het  materiaal  «van  Riemsdijk» 
en  soortgelijke  proeven  No.  46  en  47  betreffende  het  materiaal  van 
een  locomotiefketel  doen  dien  invloed  zien. 

Proef  No.  48  voldoet  nog  juist  aan  den  eisch  van  de  „Board  of  Trade". 

I'roef  No.  53  vergelijkende  met,  proef'  No.  50  geeft  weder  aan  dat 
het  materiaal  „Mossel"  bij  buigen  minder  gevoelig  is  voor  temperen 
plus  inkepen,  dan  het  materiaal  „van  Riemsdijk". 

Een  zelfde  gevolgtrekking  kan  gemaakt  worden  uit  de  proeven 
No.  63  en  64  ten  opzichte  van  het  ingekeepte  maar  overigens  onver- 
anderde, niet  getemperde  materiaal.  Tegen  al  deze  proeven  is  het 
materiaal  «Van  Riemsdijk»  verreweg  het  minst  goed  bestand. 

No  55  en  56  duiden  op  niet.  homogeen  materiaal,  op  een  mate- 
raal  gebrek. 

Ponsproeven. 

De  ponsproeven  No  65  tot  67  vergelijkende  met  No.  68  blijkt,  dal 
men  door  ponsen  overigens  ook  met  de  loep  onzichtbare  scheurtjes 
te  voorschijn  roept  en  dat  die  scheurtjes  in  het  beproefde  geval  niet 
alleen  in  de  richting  der  vroeger  gebruikte  nagelgaten  loopen,  maar 
ook  straalsgewijs.  Ook  deed  zich  hierbij  een  duidelijk  materiaal  ge- 
brek voor  in  een  ponsdop  «Van  Riemsdijk". 


(1)  De  uitkomsten  van  de  hier  besproken  proeven  zijn  in  over- 
eenstemming met  tabel  b2  op  pag.  445  van  De  Ingenieur  van  6  Juli 
1901  Ook  daar  werd  bij  eene  lengte  gelijk  nul  van  de  kleinste  door- 
snede nog  eenige  mM.  rek  ondervonden,  omdat  naastbij  zijnde  mole- 
culen Ie  hulp  schijnen  te  komen. 
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Trek  proeven. 

De  proeven  No.  69  tot  73  zijn  eenige  gewone  trek-  en  rekproeven, 
waarbij  ook  de  elasticiteits-grens  is  genoteerd.  Alleen  proef  69  (onuit- 
gegloeid materiaal  «Van  Riemsdijk*)  duidt  op  niet  zeer  zacht  materi- 
aal (22  pCt.  rek,  44  K.G.  trekst.) 

Valproeven  volgens  Fkémont. 
Deze  proeven  welke  in  de  bijlage  gedetailleerd  zijn  vermeld,  geven 
naar    de  gemiddelde  cijfers  van  het  gebruikte  arbeidsvermogen  (1) 
dB  volgende  rangschikking  aan  van  mindere  of  meerdere  brosheid 


(zie  fig.  I  en  II) : 

«Mossel»     ...    G    ...    .    uitgegloeid   23.2. 

.Mossel».    .    .    .    B  id.  20.7. 

Locomotief     .    .    L    .    .    .    zooals  ontvangen  ....  18.5. 

«Van  Riemsdijk»    8    .    .    .    .    uitgegloeid   17  3. 

«Van  Riemsdijk»    5  idem   14.5. 

«Mossel»     .    .    .    C    .    .    .     niet  uitgegloeid    ....  13.2. 

(  Van  Riemsdijk»  4  en  9     ....    idem   10.5. 

tVan  Riemsdijk»    10  idem  7.4. 

«Mossel»     .    .    .    B  idem  6.2. 

Microscopische  onderzoekingen. 


De  Heeren  Koning  en  Bienfait  rapporteeren  omtrent  dit  onder- 
zoek in  hoofdzaak  als  volgt  : 

Alle  hier  onderzochte  stukken  zijn  van  abnormale  structuur.  Zij 
vertoonen  in  meerdere  of  mindere  mate  het  uiterlijk  van  bij  te  lage 
temperatuur  gewalst  materiaal.  (2) 

Sommigen  zijn  bovendien  niet  homogeen  en  rijk  aan  slakken.  De 
gelaagde  structuur  doet  broosheid  verwachten,  tengevolge  van  heer- 
schende  spanningen.  De  broosheid  moet  het  sterkst  zijn  daar,  waar 
het  materiaal  het  hevigst  geleden  heeft  onder  de  vormveranderingen 
van  het  walsen,  d.  w.  z.  daar  waar  de  meeste  holten  en  scheuren 
optreden.  De  stukken  B  en  4  moeien  dus  het  meest  bros  zijn,  daarna  5,G.L. 
hetgeen  overeenkomt  met  de  resultaten  van  de  F rémontsche  valproeven. 

En  omtrent  het  onderzoek  aangeduid  als  proef  No.  89  :  Deze  ketel- 
platen zijn  bij  te  lage  temperatuur  gewalst.  Hierdoor  treden  materiaal- 
spanningen  op,  welke  de  uit  de  valproeven  gebleken  brosheid  als 
noodzakelijk  gevolg  met  zich  brengen.  De  groote  scheuren  bij  de 
breuk  zichtbaar  evenwijdig  aan  de  walshuid  komen  op  3  M.  afstand 
niet  meer  voor.  Zij  waren  dus  niet  aanwezig  in  de  onbewerkte  ketel- 
plaat. Dit  vloeiijzer  heeft  echter  de  slagen  van  het  klinkijzer  niet 
kunnen  verduren.  Dientengevolge  zijn  op  de  breuk  zichtbare,  inwen- 
dige parallelle  scheuren  ontstaan.  Latere  vormveranderingen  van  den 
ketel  hebben  toen  tot  algeheele  breuk  geleid". 

Wij  wenschen  hierbij  dadelijk  aan  te  teekenen,  dat  wij  deze  ge- 
decideerde uitspraak  van  de  heeren  Koning  en  Bienfait  niet  tot 
de  onze  maken.  Op  het  gebied  van  de  nieuwe  methode  van  beproe- 
ving volgens  Frémont  is  de  ervaring  naar  onze  meening  nog  niet 
geheel  rijp.  Intusschen,  waar  de  uitkomsten  parallel  loopen  met  die 
op  andere  wijze  verkregen,  kunnen  zij  ongetwijfeld  de  daaruit  te 
maken  gevolgtrekkingen  helpen  bevestigen. 

Conclusie. 

Eenparig  zijn  wij,  op  grond  van  de  voorafgaande  beschouwingen, 
van  oordeel,  dat  de  ketelaverijen  i.q.  niet  zijn  te  wijten  aan  het 
stoken  van  petroleum-residu. 

Verschillende  oorzaken  kunnen  voor  die  averijen  worden  aangevoerd  : 

1".  de  oorspronkelijke  toestand  van  het  materiaal  bij  aflevering 
aan  de  ketelfabrieken ; 

'2".  de  bewerking  van  het  materiaal  aan  die  fabrieken  ; 

3°.  minder  goede  constructie  (waaronder  ook  begrepen  wordt  te 
dun  materiaal). 

4°.  ongunstige  omstandigheden,  nl.  olieneerslag  in  de  ketels, 
waardoor  herhaalde  plaatselijke  overmatige  verhitting  ontstond. 

Wat  betreft  de  «Mossel»  zijn  de  vuurgangen  blijkens  de  verklaring 
van  den  fabrikant  zelf  onder  de  allereerste  «Morison's»-vuurgangen 
met  Gourley-flens  door  hem  vervaardigd.  Het  daarstellen  van  deze 
flens,  welke  belangrijk  dunner  is  geworden  dan  wenschelijk,  heeft 
blijkbaar  veel  moeite  gekost  en  is,  zonder  de  noodige  hulpmiddelen, 
welke  pas  geleidelijk  door  de  praktijk  werden  aan  de  hand  gedaan, 
als  een  kunststuk  te  beschouwen.  Hierbij  is  waarschijnlijk  herhaald 
verhitten  en  bewerken  (mogelijk  bewerken  onder  te  hooge  en  te 
lage  temperatuur,  om  het  aantal  keeren  verhitten  te  beperken) 
noodig  geweest.  Hoe  dit  zij,  de  ovale  flenzen  van  de  vuurgangen 
waren  l>ij  aankomst  aan  de  ketelfabriek  zeer  waarschijnlijk  niet  in 
uitmuntenden  toestand. 

Wij  beschouwen  dit  als  de  hoofdoorzaak  van  de  averij  aanboord 
«Mossel.» 

Het  feit,  dat  de  Gourley-einden  van  de  beide  vuurgangen,  waarvan 
stukken  uit  Indië  werden  opgezonden,  naast  den  top  eenigszins  naar 
binnen  waren  gebogen,  (ook  van  de  vuurgang  die  volgens  bekomen 
inlichtingen  door  insnijden  van  haar  frontflens  zonder  moeite  uit 
den  ketel  was  verwijderd)  doet  vermoeden,  dat  deze  naar  binnen- 
gèzette  plaatsen  niet  steeds  vrij  zijn  geweest  van  olieneerslag. 
Althans  mag  met  groote  waarschijnlijkheid  worden  aangenomen, 
dat  die  vuurgangen  tijdens  het  gebruik  in  den  ketel  juist  bij  de 
verbinding  met  de  vlamkasten  van  vorm  veranderd  zijn  en  dat 
een  groot  deel  van  de  voortdurende  uitzetting  en  inkrimping,  waar- 
door die  vormverandering  werd  teweeggebracht,  door  de  van  den 
aanvang  af  zwakke  flens  moest  worden  opgenomen,  tengevolge  waar- 
van zij  eindelijk  bezweek. 


(1)  Aan  de  gemiddelde  cijfers  kan  natuurlijk  slechts  een  relatieve 
beteekenis  worden  toegekend. 

(2)  De  cursiveeeringen  zijn  niet  alle  van  K.  en  B. 


Wij  meenen  dus  den  olieneerslag  als  een  zeer  belangrijke  bijoor- 
zaak te  moeten  aanmerken. 

Dat  het  Gourley-eind  iets  langer  is  dan  wenschelijk  en  ook  het 
verschil  tusschen  groote  en  kleine  as  van  het  ovale  deel  wat  te 
groot,  zal  eenigszins  tot  verhaasting  van  het  ongeval  hebben  bijgedragen. 

Ten  aanzien  van  de  «van  Riemsdijk»  en  de  «de  Klerk»  meenen  twee 
leden  van  de  Commissie  de  oorzaak  te  moeten  zoeken  in  het  materiaal, 
zooals  het  ter  verdere  bewerking  aan  de  ketelfabriek  werd  afge- 
leverd. Indien  de  vlamkastplaten  vóór  die  bewerking,  of  liever  nog 
door  de  ketelfabriek  na  die  bewerking,  zorgvuldig  waren  uitgegloeid, 
had  het  ongeval  naar  hunne  meening  niet  plaats  gehad. 

Ofschoon  zij  met  het  derde  lid  van  oordeel  zijn,  dat  ook  in  deze 
ketels  met  het  voedingwater  smeerolie  en  mogelijk  residu  kan  zijn 
gekomen,  gelooven  zij  niet,  dat  dit  de  oorzaak  kan  zijn  geweest  van 
de  averij,  zelfs  niet  als  bijoorzaak  in  aanmerking  kan  komen  en  wel 
omdat  de  vlamkastplaat  nergens  bulten  vertoont,  maar  in  tegendesl 
volkomen  vlak  is  gebleven. 

Evenmin  achten  zij  de  omstandigheid,  dat  volgens  de  Board  of 
Trade,  Lloyd  enz.  voor  nieuwe  ketels  de  vlamkastplaten  wat  te  dun 
zijn  ontworpen,  schuld  aan  het  ongeval,  omdat  die  platen  thans  nog 
de  oorspronkelijke  dikte  bezitten. 

Dat  de  andere  vlamkastplaten,  namelijk  de  achterwanden,  in  veel 
betere  conditie  verkeeren  ook  al  zijn  deze  mogelijk  uit  dezelfde 
charge  afkomstig  en  op  dezelfde  wijze  gewalst,  is  vermoedelijk  te 
danken  aan  de  omstandigheid,  dat  dit  flensplaten  zijn,  die  zeer 
waarschijnlijk  wel  zijn  uitgegloeid  vóór  de  aflevering. 

Bovendien  hebben  die  platen  geen  verzonken  nagelgaten  en  zijn 
dus  de  dammetjes  iets  sterker. 

Tengevolge  van  den  stoomdruk  en  voornamelijk  van  de  tempera- 
tuur-veranderingen  heeft  ongetwijfeld  ook  in  de  vlamkastplaten 
werking  bestaan,  die  wel  door  de  tiensplaten,  niet  op  den  duur  door 
de  niet-uitgegloeide  zijwanden  kon  worden  opgenomen  en  die  het 
scheuren  over  de  zwakste  plaats,  namelijk  tusschen  de  nagelgaten, 
ten  gevolge  had. 

Het  derde  lid  meent  dat  deze  averij  aan  olie  neerslag  is  te  wijten. 

Wat  eindelijk  betreft  den  brand,  die  zich  aan  boord  van  de  «de 
Koek»  heeft  voorgedaan,  zijn  wij  van  oordeel,  dat  de  onmiddellijke 
'oorzaak  daarvan  de  in  den  pompwand  aanwezige  houten  prop  was, 
vermoedelijk  door  den  leverancier  daarin  aangebracht  en  door  een 
toevalligen  samenloop  van  omstandigheden  later  niet  ontdekt,  noch 
door  den  machinefabrikant,  noch  door  het  toezicht,  noch  door  den 
gebruiker,  die  in  dit  opzicht  allen  dezelfde  schuld  hebben. 

Veilig  mag  worden  aangenomen,  dat  iets  dergelijks  inde  toekomst 
geen  oorzaak  meer  voor  brand  aan  boord  van  de  schepen  van  de 
Kon.  Paketvaart-Maatschappij  zal  kunnen  zijn. 

Dat  bij  dezen  hevigen  brand,  de  voorraad  brandstof  voor  vuurvatten 
beveiligd  bleef,  is  voorzeker  een  geruststellend  feit. 

Wij  zijn  van  meening,  dat  in  dezen  brand  geen  voldoende  aan- 
leiding kan  worden  gevonden,  om  van  het  gebruik  van  petroleum- 
residu  als  brandstof  af  te  zien. 

Intusschen  blijkt  uit  dit  ongeval  duidelijk  de  noodzakelijkheid,  om 
volle  aandacht  te  schenken  aan  de  leidingen  en  inrichtingen,  welke 
met  het  stoken  van  petroleum-residu  in  verband  staan. 

Ten  slotte  nemen  wij  de  vrijheid  eenige  punten  aan  te  bevelen 
met  het  oog  op  nieuwen  aanbouw. 

1°.  Vooral  ten  aanzien  van  het  binnenwerk  de  ketelplannen  aan 
een  strenge  critiek  te  onderwerpen  ; 

2°.  Te  eischen,  dat  al  het  staal  voor  het  ketelbinnenwerk  bestemd, 
na  bewerking  zorgvuldig  worde  uitgegloeid; 

3°.  Te  eischen,  dat,  waar  mogelijk,  machinaal  en  dus  met  koppen 
worde  geklonken  ; 

4°.  Zooveel  mogelijk  te  waken,  dat  er  geen  smeerolie  of  petroleum 
residu  in  de  condensors  en  ketels  kome. 

Nog  wenschen  wij  er  de  aandacht  op  te  vestigen,  dat  naar  onze 
meening  over  het  algemeen  op  de  residu  stokende  schepen,  de  plaats 
van  pompen  en  leidingen  te  veel  afhangt  van  toevallige,  daarvoor 
aanwezige  ruimte,  in  stede  van  deze  inrichtingen  te  beschouwen  als 
een  afzonderlijk  geheel  uitmakende,  met  bepaalde  eischen,  zóó,  dat 
pompen  en  leidingen  steeds  behoorlijk  toegankelijk  zijn,  waardoor 
ten  allen  tijde  een  voldoend  overzicht  en  een  goede  behandeling 
worden  mogelijk  gemaakt. 

Tot  hiertoe  het  rapport. 

Ik  wensen  te  eindigen,  M.  H.,  met  mijn  hartelijken  dank  uit  te 
spreken  aan  de  Directie  der  Koninklijke  Paketvaart-Maatschappij, 
dat  zij  mij  de  vergunning  gaf,  om  hare  ervaring  op  deze  wijze 
publiek  temaken,  zoodat  ieder,  wien  het  mocht  aangaan,  daarmee  zijn 
voordeel  kan  doen.  Mij  dunkt  dit  verdient  onzerzijds  groote  waardeering. 

Ik  voeg  daarbij,  dat  de  Directie,  die  ons  rapport,  hetwelk  gedateerd 
was  24  Dec.  a.  p.,  heeft  laten  drukken,  de  groote  beleefdheid  had, 
met  de  verzending  er  van  aan  de  betrokkenen  te  wachten  tot  heden, 
om  onze  vakafdeeling  den  primeur  te  geven. 

Verder  betuig  ik  mijn  speeialen  dank  aan  de  Heeren  Fenenga  en 
Maktin,  die  niet  alleen  geen  bezwaar  hadden  tegen  het  op  deze 
Wijze  publiek  maken  van  'ons  rapport,  maar  mij  bereidwillig  hebben 
bijgestaan  o.  a.  in  het  voor  deze  gelegenheid  op  grooter  schaal  doen 
overbrengen  van  de  bijlagen. 

Verder  aan  de  Heeren  Koning  en  Bienfait,  wier  belangrijk  proef- 
station niet  weinig  bijdroeg  tot  het  vormen  van  onze  meening. 

En  eindelijk  betuig  ik  mijn  dank  aan  U,  Mijne  Heeren,  voor  de 
door  U  betoonde  welwillende  aandacht,  gedurende  deze  lezing,  die 
mogelijk,  en  zeker  niet  onverdiend,  door  U  zal  beschouwd  worden 
als  een  vervolg  op  de  hier  behandelde  proeven,  namenlijk  als  een 
proefneming  op  Uw  geduld. 
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BIJLAGE  van  de  Voordracht  van  J.  H.  Beucker  Andreae, 
., Onderzoek  naar  de  oorzaak  van  eeniye  ketelaverijen". 


O  V  K  li  Z  I  (MI  T  VAN  G  KNO  M  K  N   I'  ROE  V  E  N. 


Nummer 
der 
proef. 


H  ESC  II  li  1.1  V  I  X  »:    V  A  N    I)  I-I   I'  li  O  K  V  K  N. 


Fig.  I  stelt  voor  een  uit  linlië  gezonden  gedeelte  van  de  vuurgang  van  de  ((Mossel». 

Fig.  11  de  gezonden  vlanikastplaat  van  de  «van  Riemsdijk».  Volgens  de  stippellijnen  werden  deze  platen  voor  de  verschillende 
proeven  in  stukken  verdeeld. 

Fig.  III.  De  stukken  1  en  2  van  Fig.  II  werden  op  elkaar  geklonken  met  de  hand.  Stuk  1  werd  te  voren  uitgegloeid.  Stuk  2 
niet.  De  helft  van  de  nagelgalen  in  stuk  1  werd  zwaar  (voor  ?'/.\  van  de  plaatdikte)  gesoevereind.  Over  de  nagelaten,  die  alle 
geboord  werden,  werden  de  platen  blank  gemaakt.  Het  klinken  geschiedde  zeer  snel  en  bij  de  verzonken  nagels  werd  zeer  zwaar 
op  de  plaat  gehamerd  (zichtbare  deuken).  De  nagels  van  de  andere  helft  werden  gesnapt.  Het  klinken  geschiedde  van  uit  het 
midden.  In  de  onmiddellijke  nabijheid  van  de  koppen  werd  blauwhitte  zichtbaar.  Nadat  de  nagels  voorzichtig  waren  uitgenomen, 
door  afschaven  van  de  koppen  en  uitdrijven,  werden  de  randen  der  gaten  met  de  loep  geïnspecteerd.  Er  werden  geen  scheurtjes 
ontdekt.  Daarna  werden  de  platen  opnieuw  op  elkander  geklonken,  geheel  op  dezelfde  wijze  als  te  voren.  Na  deze  tweede 
klinking  werd  de  naad  overal  zeer  zwaar  gekookt.  Toen  de  nagels  weder  zorgvuldig  waren  uitgenomen,  kon  weder  met  de  loep 
niets  bijzonders  aan  de  randen  der  gaten  worden  ontdekt.  De  tweede  klinking  had  alleen  plaats  bij  de  stukken  G  en  H.  Voor 
latere  buig-  en  trekproeven  zie  No.  20/23,  45,  69,  70  en  71. 

Fig.  IV.  Uit  twee  stukken  van  3  fig.  II  is  een  klinkproef  gemaakt  evenals  boven,  maar  nu  in  dezelfde  richting  als  de  nagels 
in  de  stukken  10  en  11  fig.  II,  dus  loodrecht  op  die  van  fig.  III.  Bovenplaat  0,  zwaar  verzonken  nagels.  Eenmaal  geklonken, 
zeer  zwaar  gekookt.  Na  de  nagels  te  hebben  uitgenomen,  was  bij  onderzoek  door  de  loep  geen  gebrek  zichtbaar.  Zie  voor  latere 
huigproeven  No.  24  en  25. 

Fig.  V.  Een  stuk  ronde  plaat  (39.2  K.G.  treksterkte  en  31.5  pCt.  rek)  van  Duitsche  afkomst  (nieuwe  frontplaat  van  een  loco- 
motiefketel). Op  dezelfde  wijze  als  boven  beschreven  geklonken  en  gekookt.  De  helft  tweemaal  en  zwaar  bijgeslagen.  Na  uitnemen 
der  nagels  vertoonden  de  nagelgaten  onder  de  loep  nergens  gebreken.  Zie  voor  de  latere  buig-  en  trekproeven  No.  26  tot  29  en 
No.  72^ 

Fig.  VI.  Ten  einde  hydraulisch-  en  hand  klink  werk  met  elkaar  te  kunnen  vergelijken,  wat  betreft  de  schade  daardoor  aan  de 
plaat  toegebracht,  werd  op  een  stuk  staal  van  Duitsche  afkomst  (43  K.G.  treksterkte,  27  pCt.  rek)  een  gemengde  klinkproef 
genomen,  zie  bijschrift  bij  de  figuur.  In  de  bovenplaat  werden  de  gaten  voor  't  handklinkwerk  bestemd,  evenals  bij  de  vorige 
proeven  diep  (voor  3/j  van  de  plaatdikte)  gesoevereind.  Alles  werd  snel  geklonken  en  bijgeslagen.  Het  uitnemen  van  de  hydrau- 
lisch geklonken  nagels  kostte  veel  meer  moeite  dan  van  de  andere.  De  stippellijnen  geven  weder  aan  waar  de  platen  zijn  door- 
gesneden. De  nagelgaten  vertoonden,  na  het  uitnemen  van  de  nagels,  onder  de  loep  geen  gebreken.  Zie  voor  de  latere  buig- 
proeven  No.  30  tot  37. 


Nummer 


Beschrijving  van  het  Materiaal. 


Beschrijving  van  de  Proeven. 


Uitkomsten. 


5 

a,  b,  c,  d,  e 


10 


Buigproeven.  Gevaarlijke  Temperatuur.  (Blauwe  hitte.' 


Vijf  stukken  lang  20  cM.  van  een 
pijpje  diam.  U/s  E.  d.  uitw.,  dik  2 
mM.,  4  jaar  gebruikt  in  de  water- 
pijpketels Hr.  Ms.  «Holland». 

(Manncsmann  materiaal.) 


Drie  stukken  van  platen  (zie  fig. 
V)  en  van  andere  platen  van  dezelfde 
afkomst.  (Locomotiefketel). 


Twee  stukken  van  dezelfde  afkomst 
als  No.  6,  7  en  8. 


Drie  stukken  (waarvan  een  verbrand  scheen) 
onveranderd  gelaten ;  een  stuk  uitgegloeid ;  een 
stuk  getemperd  (verhit  tot  kersrood  en  plotseling 
afgekoeld  in  water  van  ongeveer  30°  C).  Deze 
stukken  eerst  plat  geslagen,  daarna  in  blauw- 
heeten  toestand  onder  den  stoomhamer  dubbel 
geslagen  en  zwaar  gehamerd. 


Een  stuk  blauwheet    zeer    zwaar  gehamerd. 

Een  stuk        id.       minder    id.  id. 

Een  stuk  niet  gehamerd,  maar  blauwheet  ge- 
bogen. 


Deze  twee  stukken  eerst  uitgegloeid  daarna  te 
samen  (naast  elkaar)  matig  onder  den  stoom- 
hamer geha-  |  Een  stuk  na  afkoeling  gebogen. 

merd  in 
blauwheeten 

toestand.        \  Een  stuk  opnieuw  uitgegloeid  en 
na  afkoeling  gebogen. 


Alleen  het  reeds  beschadigde  stuk 
vertoonde  na  de  bewerking  een  breuk. 
De  vier  andere  stukken  bleven  onbe- 
schadigd. 


(E 


Brak  na  50°. 

Brak  na  80°. 

Brak  bij  afstand  — 
20  mM. 


Brak  na  160°. 


Dubbel  zonder  schade. 


Buioproeven.  (Diep  verzonken  nageluaten.) 


11 

12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 


Vier  stukken  D  en  vijf  stukken  E 
(zie  Fig.  I)  grenzende  aan  de  oude 
nagelgaten  («Mossel»). 


11. 


12. 
13. 


Herha- 
ling 

van  de 
Indische 

proef  <  14- 

maar 
met 

nieuwe 

gaten. 


15. 
16. 
17. 
18. 
19. 


Niet  uitgegloeid. 

Uitgegloeid  na  't  boren 
Blauwheet  gebogen. 
Uitgegloeid  vóór  't  boren 
Niet  uitgegloeid. 
Uitgegloeid  na  't  boren. 
Blauwheet  gebogen. 
Uitgegloeid  vóór  't  boren 
Niet  uitgegloeid,  geen  gaten 


Verzonken 
gaten. 


Niet 
verzonken 
gaten. 


A 

D2 

Do 
Di 
Ex 
E» 
EA 
Ei 
E, 


Na  130°  gescheurd. 

Dubbel  zonder  schade. 
Na  100°  gescheurd. 
Juist  bij  180° gescheurd 
Na  110°  gescheurd. 
Dubbel  zonder  schade. 
Na  100°  gescheurd. 
Dubbel  zonder  schade. 
Dubbel  zonder  schade. 


M  li. 


174 


20 
•21 

22 
23 
24 

2:> 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
3'2 
33 
34 
35 
36 
37 


BüIGPROEVEN  NA 

Tier  stukken  zie  (ig.  III  «van 
Riemsdijk». 


Twee  stukken  zie 
Riemsdijk». 


liar.  IV  «van 


Twee  stukken  zie  tig.  V  Locomo- 
tiefketél. 


AND-  EN  HYDRAULISCH  KLINKWERK,  ZWAAR  KOKEN  EN  KI.ISLAAN. 


Acht  stukken  zie  lig.  VI  Duitsch 
materiaal. 


G]  Uitgegloeid  (1),  niet  verzonken 
G.,  Niet    id.,  niet  id. 

/ƒ]  Uitgegloeid  (1),  zwaar  id. 
11,  Niet   id.,  niet  id. 

O3  Niet  uitgegloeid,  zwaarverzonken 
03  Niet       id        niet  id. 


Tweemaal 
geklonken 

zwaar 
gekookt. 

zwaai' 
gekookt. 


Li  Niet  uitgegloeid,  niet  verzonken  I  /weemaal  ge- 

T    ,T.  .         .  .  .  .         .  ,       I    klonken  en 

L\  Niet        id.        niet  id. 


L.2  Niet 
U  Niet 


id. 
id. 


zwaar 
zwaar 


id. 
id. 


eenmaal  1 
ftüeemaal 
I  eenmaal  I 


C3  o 
CS  o 


30 

Niet  uitgegloeid,  verzonken., 

handkl. 

31 

Uitgegloeid  (1), 

id., 

id. 

32 

Uitgegloeid  (1),  niet 

id, 

hydraul. 

33 

Niet    id.  niet 

id.. 

id. 

34 

Niet    id.  niet 

id., 

handkl. 

35 

Uitgegloeid  (1),  niet 

id., 

id. 

36 

Uitgegloeid  (1).  niet 

id., 

hydraul. 

37 

Niet    id.  niet 

id., 

id. 

<L 


4 


(I)  Het  uitgloeien  van  20,  22  geschiedde  vóór  het  gaten  horen,  van  31,  32,  35,  36  na  het  uitnemen  der  nagels. 


Na  125°  gescheurd. 
Na  110°  gescheurd. 
Na  115°  gescheurd. 
Na  130°  gescheurd. 
Na  115°  gescheurd. 
Na  120°  gescheurd. 
Na  135°  gescheurd. 
Na  135°  gescheurd. 
Na  115°  gescheurd. 
Na  115°  gescheurd. 
Na  125°  gescheurd. 
Dubbel  zonder schad 
Dubbel  zonder  schadi 
Na  150°  gescheurd. 
Na  116°  gescheurd. 
Dubbel  zonder schad 
Dubbel  zonder  schad 
Na  159°  gescheurd. 


BÜIGPROEVEN  OVEli  IN  VERSCHILLENDE  MATE  VERZONKEN  NAGELGATEN. 


38 


39 


42  a 
c 
b 
d 
e 
f 

43  a 
b 
c 
d 

'1  '1  11 

b 
c 


Een  stuk  van  «Mossel». 


Deze  drie  stukken  uitgegloeid ;  daarna  onder 


Na  10°  scheurtjes. 


Daarna  in  elk  5  gaten  geboord  (in  39  van  20, 

n  dito  van  Locomotiefketel.    in  38  en  40  v:,n  24  mM-)  n-L  2  re';hte  Saten> 

1  half,  1  driekwart  en  1  geheel  verzonken. 


Een  stuk  van  «van  Riemsdijk». 


Het  stuk  Ij.,  afkomstig 
van  proef  28  en  29  fig. 
V. 


Idem 


Idem 


«Mossel» 
materiaal. 


«Van  Riemsdijk' 
materiaal. 


IjH'iiHiolirj  l.i'lrl. 


In  dit  stuk  vijf  nieuwe  gaten  geboord  en  allen 
zeer  diep  {geheel)  verzonken.  (Niet  geklonken.) 
Gaten  van  20  mM.  Daarna  over  de  nagelgaten 
gebogen. 


TrEKPROEVEN  OVER  NAGELGATEN. 


O  o  Vod   Na  45°  doorgescheurd, 

 I      over  de  rechte  gaten, 

na  155°. 


Na  15°  een 

scheurtje. 
Na  65°  idem  bij 
alle  "aten. 


O  O 


-o  o  O-O  ©■ 


Na  15°scheurtjes. 

Na  35°  einden 

"ebroken. 


Na  100°  gescheurd. 


Alle  deze 

Onveranderd. 

dertien 

Uitgegloeid. 

stukken 

Getemperd. 

van 

Blauwheet? 

6  X  15  cM.  ' 

Onveranderd. 

met 

/     Onder  blauwhitte  matig  gehard 

gaten 
van 
24  mM. 

Onveranderd. 
Uitgegloeid. 
Getemperd 
Blauwheet? 

In  42c  en  /' 
verzonken, 
de  andere 
recht. 

( (nveranderd. 
Uitgegloeid. 
'  Getemperd. 

Treksterkte 
K.G.  per  111 M2. 

42.2 

38.1 

66. 

53.8 

48.7 

76.2 

47.3 
44.3 
54,3 
58.4 

41.7 
42.1 
58.7 


Het  gat  werd 
uitgestrekt  tot 

mM. 

31 

31 
31 
31 

313/4 

281/2 

33.5 
341/4 
29 
32 

33. 5 

34 

30 


M  li. 


\  ummer 


Resihrijving  van  liet  Materiaal. 


Beschrijving  van  de  Proeven. 


Uitkomsten. 


Trekphoef  van  ben  klinkverbinding. 


De  twee  stukken  F  en  //  gesne- 
den uit  proef  No.  1,  zie  fig.  III 
«Van  Riemsdijk». 


Deze  twee  stukken,  na  tot  de  nagels 

te  zijn  i  F]  niet  verzonken  )  uitgegloeid 

wegge-  I  Kj  zwaar  id.  I  vóór  't  boren 
vijld,   j  F]  niet        id.       |  niet 

in  de   f  A'L>  niet        in.       t  uitgegloeid 
trekmachine  stukgetrokken. 


Uiteen  getr 
scheuren. 

Alle  gaten 
werden  ovaal 

De  nagels 
bleven  zitten 


okken  zonder 
I       34  raM. 

29 

29 

I  28 
id  Fo  en  l\ ... 


Twee  stukken  als  No.  8. 
{Locomotief  ketel). 


Iinii:i'Iinl<;VK.\   i;n  TKMI'KHI.l'Kil'ltOK VK.N  Al    01    \ I KT  INGEKEEPT. 


Koude  buigproef  niet  ingekeept. 
Temperbuigproef,  niet  id. 


Twee  stukken  6  en  7.  Zie  tig.  II. 
40  X  6  cM.  «Van  Riemsdijk". 


Twee  stukken  afkomstig  van 
uit  Indië  gezonden  proefstuk  ge- 
merkt No.  4 

(bij  45°  2e  buiging  gebroken) 
«Mossel"  materiaal. 


\Twee  stukken,  200  X  20  X  15  mM, 
stuk  10,  zie  lig.  II  «Van  Riemsdijk». 


Uit  stuk  8,  Zie  fig.  II, 
«Van  Riemsdijk». 


Uit  stuk  9.  Zie  fig.  II. 
«Van  Riemsdijk». 


Een  stuk  als  No.  8. 
Locomotief  ketel. 


Vijf  stukjes,  elk  over 
3  nagelgaten  van  den 
afgescheurden  klinknaald 
«Mossel". 


Vijf  stukjes  als  boven. 
«Van  Riemsdijk». 


Temperbuigproef,  niet  ingekeept. 
Uitgegloeid,  korte  buigproef,  niet  id. 


Temperbuigproef,  rechthoekig  ingekeept  1/.>  mM. 
diep,  li/2  mM.  breed. 

Temperbuigproef,  niet  ingekeept. 


Scherpe  kanten  ruim  weggenomen. 
Getemperd,  niet  ingekeept  gebogen. 


Getemperd;   120°  zonder  schade  gebogen;  toen 
1  mM2.  ingekeept  en  verder  gebogen. 


Uitgegloeid;  getemperd;  1  mM2.  ingekeept. 


De    beide    helften,  niet  ingekeept,  op  gelijke 
wijze  gebogen. 


Niet  uitgegloeid;  getemperd;  niet  ingekeept. 
Na  deze  buigproef  1  mM2.  ingekeept. 


De  beide  helften  van  het  daarna  uit  de  hand 
doorgebroken  stuk,  niet  ingekeept  gebogen. 


Niet  getemperd;  niet  ingekeept. 

Na  deze  buigproef  over  1  mM2.  ingekeept. 


Deze  vijf   stukjes  na  het  wegnemen  van  de 

scherpe  kanten  voorzien  van  eene  inkeping 

van  1  mM2.,  ter  plaatse  als  voorgesteld ;  daar- 
over eebosjen. 


Zelfde  proef  als  No.  63,  a,  b,  c,  d,  e. 


Dubbel  zonder  schade, 
id.    kleine  langsscheur. 


Gescheurd  bij  bocht 
40  mM. 


Dubbel  zonder  schade. 


Dubbel  zonder  schade, 
(inkeping  gerekt  tot  8  mM). 

:=E)       Dubbel  zonder  schade. 


Dubbel  zonder  schade. 


Gescheurd. 

Knapt  af  na  30°. 

Dubbel  zonder 

schade. 
Knapt  af  bij  110°. 


E) 


^V)        Rocht  —  2  X  t,  zonder 
schade. 
Dubbel,  ingescheurd. 


Dubbel  zonder  schade. 


Dubbel  zonder  schade. 


3      Bocht  —  2  X  t,  zonder 
schade 

53>      Dubbel  zonder  schade. 


Gebroken  na  respectievelijk  40°,  90°, 
120°,  130°  en  140°. 


Gebroken  na  respectievelijk  20",  30°, 
35°,  40°  en  45°. 


M  II 


17(3 


Nummer       Beschrijving  van  liet  Materiaal. 


Beschrijving  van  de  Proeven. 


1'itkomsten. 


65 
a. 


66 


67 
a,  b. 


68 
a,  b,  c, 
,i  en  e. 


69 
70 
71 
72 
73 


Ti 


76 


Stuk  1 1  van  lig.  II  in  de  lengte 
in  tweeën  gedeeld,  dus  elk  met  3 
gaten.  In  deze  stukken  waren  geen 
scheurtjes  te  ontdekken  met  de 
loep.  «Van  Riemsdijk». 


Een  dergelijk  stuk. 


Twee  stukken  uit  tlens.  Geen 
scheurtjes  te  zien  onder  de  loep. 
«Mossel* 


Vijf  stukken  (2  «Mossel»,  2  «Van 
Riemsdijk»,  Locomotief. 


PONSPROEVEN. 


Eén  stuk  onveranderd,  één  uitgegloeid. 
Op  nagelafstand  in  deze  stukken  gaten  ge- 
ponsd  van  24  mM.,  naast  de  bestaande  gaten. 


Ponsdoppen  uitgesmeed  in  verschillende 
vormen. 

Ponsdoppen  (koud)  geslagen  tot  diam.  50  mM. 
Een  ponsdop  van  uitgegloeid  stuk.  — 


Geponsd  (niet  uitgegloeid). 


Niet  uitgegloeid.  In  beide  stukken  saten  ge- 


ponsd als  in  65  en  66. 


Van  deze  vijf  stukken  werd  een  «Mossel»  en 
een  «van  Riemsdijk»  uitgegloeid.  Alle  tot  10 
mM.  dikte  geschaafd  en  daarna  met  een  zuivere 
20  mM.  stempel  geponsd.  Eerst  gat  1,  2  enz. 


id. 
id. 

Ml. 


10  |  zie  lig.  II 
8  materiaal, 
'.i  '    «Van  Riemsdijk», 
locomotief  ketel, 
o  Van  Riemsdijk». 


Trek-  i  n  Rekproeven. 


Proefstukken  tusschen  de  merken  lang  20  mM. 
Alleen  8  te  voren  uitgegloeid. 


(Volgens  rapport  dt.  <S  Oct.  ontv.  van  de  K.P.Mij.) 


St. AG-  OF  VALVROEVEfi   VOLGERS  FrÉMONT. 


P 

I 


Van  uit  de  oude  gaten 
ontstonden  (of  toerden 
zichtbaar)  scheurtjes, 
meest  niet  tot  de  nieuwe 
gaten  doorloopende. 


Zonder  schade. 

Scheurtjes  van  5  mM.  aan  rand. 
Deze  dop  toont  een  gebrek. 


Als  boven. 


/pc  b  o 


Scheurtjes  zicht- 
baar maar  in  mindere 
mate  dan  in  65  en  66. 


Deze  proeven  gaven  alle  dezelfde 
gunstige  uitkomsten.  Alleen  waar 
de  dammetjes  iets  kleiner  dan  2  mM. 
werden,  werden  ze  beschadigd. 


ïrekst.  El.  grens. 
K.G.  per  mM2. 


Rek  Gontr. 
pGt. 


44.1 

27,6 

22 

55 

41.5 

26.4 

28 

54 

42.2 

24.5 

27 

58 

39.2 

24.3 

31.5 

58.7 

40.5 

26.3 

29 

55.5 

De  proefstukjes  zijn  30  X  10 
X  8  mM.  De  maat  8  is  uit  de 
dikte  van  de  plaat. 


Verbruikte  arbeid 

Breekhoek 

in  K.G  M. 

Term. 

in  graden. 

10 

niet 

uitgegloeid 

langs. 

6 

bros 

34  . 

10 

id. 

id. 

id.' 

8 

bros 

iO 

10 

id. 

id. 

id. 

li 

bros 

30 

10 

id. 

id. 

dwars. 

5 

bros 

30 

10 

id. 

id 

id. 

10 

bros 

45 

10 

id. 

id. 

id. 

7.5 

bros 

45 

4 

id. 

id. 

langs. 

22 

goed 

170  (1) 

4 

id. 

id. 

id. 

6 

bros 

31 

4 

id. 

id. 

dwars. 

9 

bros 

31 

4 

id. 

id. 

id. 

bros 

39 

5 

uitgegloeid 

langs. 

22 

goed 

170 

5 

id. 

id. 

8 

bros 

32 

5 

id. 

dwars. 

7 

bros 

30 

5 

id. 

id. 

21 

goed 

171 

(1)  De  hoek  is  vet  gedrukt,  wanneer  geen  geheele  breuk  plaats  had. 
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Nuininei 

Beschrijving  van  net  Materiaal. 

l  ies 

■  1 1 ri | ving  van  <  ie 

1  roe \  e  1 1 . 

1   1 1  lo 

>msten. 

V      1         li           i  • 

\  erortli K te  arbeid 

U  1 .  i        i  _ 

breeknoeb 

in  K.d.M. 

1  erm. 

in  graden. 

77 

Er  zijn  proefstukjes  genomen  uit 
10,   4,  5,   8  .mi  9  lig.  11  («van 

9 

.Niet  uitgegloeid 

lang*. 

20 

goed 
goed 

170 

9 

niet  uitgegloeid 

langs. 

19 

170 

Riemsdijk»),    uit    (.'  en    II   lig.  I 

9 

id.  id 

id. 

10 

bros 

40 

(«Mossel»),  uit      (locomotief ketel). 

9 

id.  id. 

dwars. 

4 

bros 

21 

Het  arbeidsvermogen  noodig  om 

9 

id.  id. 

id. 

5 

bros 

26 

deze  stukjes,  nadat  zij  juist  onder 

9 

id.  id. 

id. 

5 

bros 

27 

78 

den  beitel  aan  den  onderkant  van 

8 

uitgegloeid 

langs. 

17.5 

goed 

90 

eene    inkeping    van    1    mM2.  zijn 

8 

id. 

id. 

18.5 

goed 

90 

voorzien,  door  te  slaan,  wordt  direct 

8 

id. 

id. 

16.5 

goed 

171 

automatisch  aangegeven. 

8 

id. 

dwars. 

17 

goed 

90 

Kr  werden  stukjes  beproefd  zoowel 

8 

id. 

id. 

20 

goed 

171 

uit  de  langs-  als  uit  de  dwarsrich- 

8 

id. 

id. 

15 

goed 
bros 

88 

79 

ting  gesneden. 

c 

niet  uitgegloeid 

langs. 

2 

c 

id.  id. 

id. 

22 

goed 

102 

C 

id.  id. 

dwars. 

22 

goed 

100 

C 

id.  id. 

id. 

7 

bros 

45 

c 

uitgëgloeid 

langs. 

27 

goed 

165 

c 

id. 

id"] 

20 

goed 

100 

C 

id. 

dwars. 

21 

goed 

110 

c 

id. 

id. 

25 

goed 

165 

80 

B 

niet  uitgegloeid 

langs. 

5 

bros 

38 

B 

id.  id. 

id. 

1 

bros 

6 

B 

id.  id. 

dwars. 

2 

bros 

29 

B 

id.  id. 

id. 

18 

goed 

98 

B 

uitgegloeid 

langs. 

25 

goed 

170 

B 

id. 

id. 

24 

goed 

165 

B 

id. 

d  wars. 

15 

goed 

90 

B 

id. 

id. 

19 

goed 

100 

81 

L 

onveranderd 

langs 

7 

bros 

39 

L 

id. 

ld. 

21 

goed 

170 

L 

id. 

id. 

20 

goed 

171 

I. 

id. 

dwars. 

20 

goed 

170 

L 

id. 

id. 

21 

goed 

170 

1. 

id. 

id. 

22 

goed 

170 

Mi<:nosr.ni'iS(/.n-<  Inheiizokk. 


Numniei'       Beschrijving  van  het  Materiaal. 


Uitkomsten. 


82 
83 
84 
85 


86 


87 


89 


Uit  C  niet  uilgegl. 

Uit  C  uitgegloeid 

Uit  B  niet  uitgegl. 

Uit  B  uitgegloeid. 

Uit  4  niet  uitgegl. 


Zie 
tig.  1. 
(Mossel  O. 


Zie 
li?.  II 


Uit  5  uitgegl.  1  «v. Riemsdijk». 

(Locomoiiefketél). 


Uit  klinkrand 
«van  Riemsdijk». 


Zie  schets. 


Volgens  het  rapport  van  de  heeren  Komng  en  Bienfait:  zeer  koolstofarm,  grof  korrelig, 
hier  en  daar  gelaagd,  vele  slakken  en  vele  langwerpige  holten,  waaronder  van  aanmer- 
kelijke grootte. 

Koolstofarm,  grofkorrelig,  door  het  uitgloeien  is  de  gelaagde  structuur  der  korrels 
verdwenen. 

Zeer  koolstofarm,  sterk  gelaagde  structuur,  vele  holten,  tallooze  slakken. 

Het  uitgloeien  heeft  hier  het  gelaagde  karakter  der  structuur  min  of  meer  weggenomen, 
doch  men  ziet  de  tallooze  kleine  spleten,  die,  evenwijdig  met  de  walshuid  loopende,  nog 
zijn  overgebleven.  Loodrecht  op  die  walsrichting  een  zware  scheur,  door  mechanische 
invloeden  ontstaan.  Vele  slakken  en  holten  aanwezig. 

Het  materiaal  is  rijker  aan  koolstof  dan  de  vorige  stukken.  Zeer  sterk  gelaagde  struc- 
tuur met  bijna  koolstofvrije  banden,  duiden  op  gebrek  aan  homogeniteit  van  den  ingót. 
Vrij  veel  slakken  en  geplette  holle  ruimten. 

Materiaal  als  het  vorajc  ;  weinig  gestrekte  holten. 
Eveneens  sterk  gelaagd.  Scheuren  zeldzaam  en  klein. 

(Volgens  Rapport  dato  8  Oct.  ontvangen  van  de  K.  1'.  Mij.) 

a.  bezit  geen  normale  gezonde  structuur.  De  afwijkingen  zijn:  1°.  De  structuur  is 
gestrekt  en  gelaagd.  (Normaal  vloeiijzer  vertoont  eene  willekeurige  kristalontwikkeling). 
2°.  Veel  kleine  slak  insluitsels.  3\  Het  materiaal  vertoont  hier  en  daar  holle  spleten, 
waarin  zich  nu  en  dan  slak  fragmenten  bevinden.  In  gezond  vloeiijzer  komen  slakinsluit- 
sels  slechts  sporadisch  voor.  De  afwijkingen  onder  1°.  en  3".  zijn  van  meer  beteekenis 
dan  die  onder  2". 

b.  eraf  hetzelfde  resultaat. 
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Beucker  Andre®,  „Ketelaverijen". 

PLAAT  III. 


ReSIDU-ST  GL0  KINRICHTING  S.S. 

Schaal  1  : 20. 


«V  A  N  RlKMS  D  IJ  K». 


1.S0 


Eenige  uitvoeringen  in  gewapend  beton. 

i  Met  afbeeldingen ), 

Kapconstructie  voor  de  hoofdhal  van  de  fabriek  Lefranc  &  Co. 


Fig.  2. 


M  11 
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In  de  gelegenheid  gesteld  de  hierbij  gaande  figuren  te  repro- 
duceeren,  strekke  het  volgende  slechts  tot  toelichting. 

Meermalen    wordt   aan  de  gewapend-beton  constructeurs 
verweten,  dat  zij  te  trouw  de  houtconstructies  voor  kappen 
navolgen  ;  als  voorbeeld  van  een  toepassing,  waarbij  èn  oorspron-  ! 
kelijkheid  èn  fraaiheid  samengaan,  moge  fig.  1  (blz.  181)  dienen, 
zijnde  de  kapconstructie  voor  de  hoofdhal  van  de  fabriek 
Lepbanc  &  Co.  te  Issy  (Dept.  Seine),  waar  de  galerijen,  ko-  : 
lommen,  vloeren,  binten,  kappen  enz.  in  gewapend  beton  zijn  ï 
uitgevoerd  en  de  geheele  fabriek  gefundeerd  is  op  een  plaat  ^ 
van  ditzelfde  materiaal,  in  verband  met  den  vrij  slechten 
bodem. 

Evenzoo,  om  een  gering  gewicht  op  de  fundeeringen  te 
verkrijgen,  werden  de  stokerijen  van  de  nieuwe  gasfabriek  te 
Koningsbergen  geheel  in  Monier-constructie  gemaakt.  Merk- 
waardig genoeg  zagen  wij  aldaar,  dat  de  overige  gebouwen  op 
denzelfden  fundeeringsgrond  bestonden  uit  zware  baksteenen 
muren,  enz. 

In  fig.  2  (blz.  181)  wordt  een  voetbrug  gereproduceerd  van  15 
M.  overspanning  en  2  M.  breedte,  over  den  spoorweg  Provins—  j 
Esternay,  berekend  voor  een  belasting  van  800  K.G.  per  M2. 

De  constructie  bestaat  uit  2  bogen  van  0.30  bij  0.30  M.  bij 
de  geboorten  en  0.20  bij  0.20  M.  in  den  top.  Het  rij  vlak,  dik 
0.12  M.,  wordt  gedragen  door  twee  horizontale  balken  van  j 
0.20  bij  0.20  M..  welke  steunen  op  de  bogen  met  kolommen 
van  0.20  bij  0.20  M.  De  bogen,  op  onderlingen  afstand  van 
1.64  M.  hart  op  hart,  zijn  verbonden  door  balken  van  0.20 
bij  0.20  M.,  om  de  1.60  M.  voorkomend. 

Fundeeringsblokken  van  gewone  beton  nemen  de  geboorten 
van  deze  bogen  op. 

Zoowel  in  het  overzicht  der  in  1901  door  Hennebique  uit- 
gevoerde  werken,  als  in  het  Zeitschr.  d.  Oesterr.  Ing.  u.  Arch.  ' 
Vereines  1902,  blz.  717,  komt  fig.  3  voor,  voorstellende  het 
heien  van  gewapend-beton   fundeeringspalen  voor  een  brug 
over  de  Zorn  te  Brumath  in  den  Elzas. 

De  brug,  16  M.  lang,  bestaat  uit  twee  overspanningen  van 
8  M.  en  is  met  inbegrip  van  landhoofden,  pijlers  en  dam- 
wanden  in  gewapend-beton  uitgevoerd.  De  middenpijler 
steunt  op  elf  palen  van  8  M.  lengte  en  0.40  M.  bij  0.40  M. 
dwarsafmetingen.  De  wapening  bestaat  uit  4  verticale  staven 


Het  heien  van  fundeeringspalen  van  gewapend  beton  voor 
een  brug  over  de  zorn,  te  brumath  (elzas). 


Fig.  3. 


Overlaat  in  balkonvorm  en  toevoerkanaal  in  gewapend  beton,  dm  de  fabriek  Louche-Pelissier  te  Vizili.e  (Is ere). 
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van  IS  inM..  op  geregelde  afstanden  gekoppeld  in  horizon- 
talen zin. 

Na  het  inheien  zijn  de  beton-koppen  van  de  palen  afge- 
broken en  is  de  ijzeren  wapening  saamgevlochten  met  het 
bovendeel  van  den  pijler. 

De  heimachine  beeft  een  ijzeren  frame  en  een  buizenketel, 
maar  is  vooral  merkwaardig  door  het  heiblok  van  4000  K.G. 
gewicht. 

Hiermee  werden  de  palen  geheid  in  den  bodem,  welke 
bestond  uit  veen  tot  1.50  M.  diepte,  waaronder  grind. 

De  valhoogte  bedroeg  50  a  60  cM.  bij  den  aanvang  en  1  M. 
a  1.50  M.  bij  het  einde  der  heiïng. 

De  zakking  bij  den  eersten  slag  was  20  a  25  cM.,  na  den 
50en  slag  10  a  12  mM. 

Nadat  4  M.  in  de  grind  geheid  was  en  de  zakking  bij  1 
a  1.30  M.  valhoogte  niet  meer  dan  7  a  8  mM.  bedroeg,  werd 
het  heien  gestaakt. 

Berekenen  wij  met  de  formule,  voorkomend  in  de  Water- 
bouwkunde, Beschoeiingen  en  Bekleedingsmuren,  blz.  234, 
de  draagkracht,  dan  is  deze  bij  6-voudige  zekerheid  en  onder 
aanname  van : 

Gewicht  blok  =  4000  K.G.  =  Gv 

paal  =  8  X  0.16  X  2500  K.G.  -  3200  K.G.  =  G2. 

Valhoogte  blok  stel  =120  cM.  =  h. 

Laatste  zakking  per  slag  stel  =  1  cM.  =  s. 

Draagkracht  =  'Ve  -  „  =  rond  40,000  K.G. 

S    trj   +  Gr2 

Bemerking  verdient  dat  natuurlijk  niet  zonder  invloed 
blijft  het  veerend  kussen  tusschen  paal  en  blok,  dat  den 
slag  opvangen  en  gelijkmatig  over  den  paal  verdeelen  moet. 

Ten  slotte  is  in  fig.  4  voorgesteld  een  overlaat  in  balkon- 
vorm,  benevens  een  toevoerkanaal  in  gewapend-beton  bij  de 
fabriek  Louche-Pelissier  te  Vizille  (Isère). 

Door  de  enge  ruimte  tusschen  twee  waterloopen  en  den 
slechten  bodem  heeft  men  van  metselwerken  voor  deze  con- 
structie moeten  afzien.  De  opstaande  wanden  zijn  aan  den 
voet  12  cM.,  aan  het  boveneinde  8  cM.  dik.  Het  2  M.  over- 
stekend deel  rust  op  consoles,  welke  gecontrabalanceerd  worden 
door  den  bak  zelf  en  gelegenheid  geven  het  overstroomende 
water  in  het  midden  van  het  daaronder  gelegen  kanaal  te 
doen  storten,  om  zoodoende  de  oevers  zoo  min  mogelijk  te 
beschadigen.  Wouter  Cool. 


BOEKBESPREKING. 


Elektrotechnische  Zeitschrift,  (afl.  10,  5  Maart  1903.) 

Dr.  G.  Brion  :  Zur  Untersuchung  von  Eiscnblechen. — 6  kolommen 
met  6  figuren.  —  Beschrijving  van  een  gewijzigd  RiCHTER-instrument 
(E.T.Z.  1902,  blz.  491)  om  de  kwaliteit  van  plaatijzer  te  onderzoeken, 
en  vermelding  van  eenige  resultaten. 

Seyfferth  :  Die  Starkstromtechnik  auf  der  Industrie  ,  Gewerbe- 
und  Kunstausstellung  in  Düsseldorf  1902,  —  17  kolommen  met  11 
figuren.  — 

1)  Electrisch  gedreven  lift  voor  de  «Friedrich  Wilhelms 
Hütte»  te  Mühlheim,  met  electrische  inrichting  van  «Siemens  & 
Halske  A.  G.»  te  Berlijn  voor  een  last  van  netto  4200  K.G.  bij  een 
snelheid  van  20  M.  p.  sec. ;  aanvulling  der  vroegere  beschrijvingen 
in  de  E.  T.  Z. 

1)  Electrisch  gedreven  transportmachine  der  Firma's  Louis 
Soest  &  Co.  en  der  E.  A.  G.  vorm.  W.  Lahmever  &  Co 
voor  een  last  van  1200  K.G.  bij  een  diepte  van  220  M.  en  een 
snelheid  van  5  M.  p.  sec.  De  lift  wordt  gedreven  door  een  gelijk- 
stroommotor van  140  PK.  Voor  personenvervoer  wordt  de  snelheid 
tot  op  3  M.  verminderd  en  wel  door  versterking  van  het  magnetisch 
veld,  waartoe  de  magneet-bewikkeling  in  twee  helften  parallel 
geschakeld  wordt.  Om  de  voor  de  revisie  noodzakelijke  snelheid  van 
20  cM.  p.  s.  te  verkrijgen,  wordt  een  kleine  roteerende  transfor- 
mator gebruikt,  die  aan  het  net  aangesloten,  de  spanning  transfor- 
meert en  dan  den  bedrijfsmotor  voedt.  Dit  omschakelen  geschiedt 
met  behulp  van  denzelfden  controller,  die  voor  het  bedrijf  dient. 

3)  Electrisch  gedreven  transportmachine  voor  de  mijn  Germania 
I  bij  Dortmund,  gebouwd  door  de  Firma  «Helios  A  G.»  in  verbin- 
ding met  de  «Bernburger  Maschinenfabrik».  In  tegenstelling  dei- 
beide  andere  wordt  deze  lift,  gebouwd  voor  1800  K.G.  bij  450  M. 
diepte  en  3  M.  snelheid,  gedreven  door  een  draaistroommotor  van 
120  PK.  Vermelding  verdient  de  hoogspanningsomschakelaar  gebouwd 
voor  2000  Volt. 

J.  Schmidt  :  Ueber  Kabel-Schutzhüllen  und  -Abdeckungen,  deren 
Verwendung  und  Verlegung.  —  4  kommen  met  4  figuren.  —  In  deze 
serie  artikelen  worden  de  verschillende  pijpen-kanaalconstructies 
beschreven,  die  dienen  moeten  om  de  electrische  kabels  tegen 
mechanische  beschadiging  te  vrijwaren. 

Wisselstroom-gelijkstroom  transformator  van  Hewitii  Cooper.  — 


'2  kolommen  met  2  figuren.  Ken  luchtledig  gemaakte  en  mei 
kwikdamp  gevulde  glasballon  draagt  \\  elektroden,  die  mei  de  drie 
klemmen  van  het  draaisti'oonmet,  verhouden  worden.  Yerhindl  men 
dan  het  neutrale  punt  van  hel  draaistroomnet  mei  den  ballon  tol 
een  stroomketen,  dan  ontstaat  daarin  een  pulseerende  gelijkstroom, 
daar  de  stroom  slechts  van  de  electrode  naai1  het  kwik  vloeil  en 
niet  omgekeerd.  Het  nuttig  effect  is  99  pCt.  Het  toestel  schijnt 
vuoi'loopig  in  hoofdzaak  geschikt  voor  het  laden  van  accumulatoren 
batterijen  met  behulp  van  draaistroom. 

L.  Kocia.  :  Die  Bcdciituiig  der  (iasmascltincn  fiir  die  Eh-klriritnl. 
Verslag  van  een  lezing  gehouden  20  Nov.  1902  te  Keulen.  —  5 
kolommen.  —  Uit  statistieken  en  berekening  der  totale  exploitatie- 
kosten (rente  en  aflossing  inbegrepen)  blijkt  dat  tot  4  P.K.  de  elec- 
tromotor  boven  den  gasmotor  de  voorkeur  verdient,  maar  dat  reeds 
hij  (i  P.K.  een  gasmotor  goedkooper  is.  Als  bedrijfsmachine  wordl  hij 
vooral  gebruikt  in  kleinere  electrische  centraalstation*,  (Hotels, 
winkels  enz.)  met  lichtgas  gedreven  en  werkt  dan  gewoonlijk  oecono- 
mischer  dan  de  stoommachine.  Nu  het  door  verbeteringen  in  de 
constructie  mogelijk  is  de  anders  verloren  gaande  hoogoven-gassen 
aan  het  gasmotorenbedrijf  dienstbaar  te  maken,  wordt  de  beteekenis 
van  den  gasmotor  nog  grooter.  Deze  gassen  vertegenwoordigen  alleen 
voor  Duitschland  en  Luxemburg  een  vermogen  van  600.000  P.K.,  dat 
nu  verloren  gaat  en  waarvan  met  behulp  der  gasmotoren  een  groot 
gedeelte  in  arbeid  kon  worden  omgezet. 

Winke  fiir  den  Maschinenbau,  in  büdlichen  Darstellungen 
besonderer  Werkzeuge  und  Arbeidsverfahren,  zusammen- 
gestellt  von  Robert  Grimshaw.  (Verlag  von  Gebrüder 
Jünecke,  Hannover.) 

Onder  dezen  naam  is  een  werkje  verschenen,  dat  volgens 
den  schrijver  beoogt  aan  machinefabrikanten,  alsook  aan 
slotenmakers  en  mechaniciens,  nuttige  wenken  te  geven 
omtrent  bijzondere  wijzen  van  werken,  hulpmiddelen  of 
werktuigen,  ten  einde  hen  hierdoor  in  staat  te  stellen  ver- 
schillende werkzaamheden  goedkooper,  vlugger  en  beter  te 
verrichten  dan  zonder  de  kennis  dezer  wenken  mogelijk  is. 

Dit  boekje  is  eigenlijk  een  gedeelte  van  het  werk  over 
„bijzondere  wijzen  van  werken  bij  machinebouw"  van  den- 
zelfden schrijver,  terwijl  de  figuren  ontleend  zijn  aan  zijn 
Engelsch  boekje  „Shop  kinks". 

De  schrijver,  neen,  de  samensteller  van  dit  werkje,  is 
geheel  doordrongen  van  het  spreekwoord,  „een  goed  ver- 
staander heeft  maar  een  half  woord  noodig",  want  behalve 
het  korte  voorwoord,  dat  in  den  aanhef  van  dit  episteltje 
bijna  geheel  is  weergegeven,  krijgt  de  beschouwer  van  dit 
boekje  als  eenige  toelichting ....  het  onderschrift  bij  de  figu- 
ren. De  hierdoor  bereikte  soberheid  wordt  echter  eenigszins 
getemperd  door  dat  de  bijschriften  in  5  talen  geschreven 
zijn,  n.1.  Duitsch,  Zweedsch,  Italiaansch,  Hongaarsch  en 
Russisch. 

Het  boekje  is  feitelijk  een  platenboek  of  atlas  en  bevat 
een  200-tal  figuren,  welke  den  lezer  moeten  voorlichten  om- 
trent :  het  zuiver  centreeren  en  slijpen  van  de  centers  van 
draaibanken,  de  goede  inrichting  van  de  draaicenters  en  het 
op  de  juiste  plaats  daarvan  aanbrengen,  het  voordeelig  aftee- 
kenen  van  draai-  en  schaafstukken,  meênemers  voor  verschil- 
lende doeleinden,  beitelhouders,  ruimers  (al  of  niet  verstel- 
baar), tapsdraaien,  inrichtingen  voor  het  boren  en  draad- 
snijden,  bevestigingswijzen  bij  schaafbanken,  verschillende 
soorten  van  fraisen,  hulpmiddelen  bij  slijpen  en  meten,  het 
stellen  van  werk-  of  drijfassen,  balanceeren  van  riemschijven, 
het  hijschen  van  lasten  bijv.  aan  hulpkranen,  bevestiging 
van  steigerwerk  ook  bij  schoorsteenen,  het  vormen  van  riem- 
schijven en  nog  wat. 

Iedere  schrijver  weet,  dat  bij  de  meest  mogelijke  oplet- 
tendheid en  zorg,  toch  nog  fouten  kunnen  voorkomen,  en 
daarom  wordt  dan  ook  niet  als  verwijt,  doch  slechts  als  op- 
merking nog  vermeld,  dat,  hoewel  het  geheel  met  zorg  is 
uitgevoerd,  fig.  156  toch  bij  vergissing  schijnt  geplaatst  te 
zijn.  Want  ik  geloof  niet  alleen  te  staan  bij  de  bewering,  dat 
een  geheel  complete  stoomzuiger  met  stang  en  veeren  geen 
Bleirohrverkuppelung  is. 

Er  komt  overigens  in  het  boekje  veel  voor,  dat  een  geoefend 
en  bekwaam  werkman  uit  den  aard  der  zaak  zelf  wel  weet, 
doch  allicht  zal  men  er  iets  in  vinden,  dat  de  moeite  der 
overdenking  waard  is  en  in  toepassing  kan  gebracht  worden. 

Bij  de  tegenwoordig  scherpe  concurrentie  zal  wel  geen 
enkele  fabrikant  ongevoelig  zijn  voor  snellen  voortgang  van 
de  werkzaamheden,  welke  toch  in  de  eerste  plaats  afhangt 
van  de  juistheid  der  bewerking. 

Menigeen  zal  dan  ook  dit  boekje  in  dit  opzicht  niet  te 
vergeefs  raadplegen. 

Rotterdam.  A.  D.  F.  W.  Lichtenbelt. 
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STATISTIEKE  MEDEDEEIjINGEN. 

Opbrengst  en  vervoer  van  Spoor-  en  Tramwegen. 
JAKD1RI  1903. 


karnen  der  Maatschappijen. 

Aantal 
K.M.  in  ex- 
ploitatie. 

Personenvervoer. 

Goederenvervoer. 

Opbrengst 
diversen. 

Totale  opbrengst. 

Per  dagkilom. 

Aantal. 

Opbrengst. 

Ton- 

Opbrengst. 

1903. 

1902. 

1903. 

1902. 

AT  i     f  ...li       4"  /"\  é"      KTnl  ai  ra  n  A    tr     RroflfflflnAAf  u*o  nan 
lUalllH  11.     IUI     r.i-\  IJ  1U1  lil  1 1U    *  .   Olïitl  loSL»UUl  tt  cgcll 

TTciïl      T  I  ~r    r*n  n           Art  fii'oir.  m  ii  Q  f  o 

XI UI  1 .    LwStSJTOII   oJJUUIiitri^"  UltHtlnSUJla  |J |J1J «      .  ■ 

518726 

f  756,979.95 

— 

f  1,016,482.17 

f  7fi  1  Qfi  77 

f  1,849,658.89 

fl,758,351.05 

37.32 

35.76 



720498 

619,474.58  5 

— 

550,528.15 

1,214,393.33' 

1,205,252.79' 

29.68 

29.90 

^  aatviiit*  _  Tl  nit"*:^»liP     S\ti  Ani*  vv  p  crm  au  t"«r*Vl  Q  TiTlll 

Xi  uuru ur, — x-» u i  isciic    ouuui  ïi  tTt iiitttiisijiJii u jjy  > 

93 

22028 

21,729.08 

— 

32,638.72 

56,177.63 

55,708.13 

19.49 

19.32 

^mliit'liiTwi^i'li.TnMwr'liti         a  ai*  wpittïi  o  n  t^f*  ii  o.  titiii 
n OUOTUUiUBUUri ii (xiöL/ iic  opuui  \>cg  uxati  i  ^(  1 1  •  i  j 1 1 1 1 1 . 

lijn  Samaraïig —  Vorstenlanden —  W 1 1  lem  ƒ  . 

205 

108900 

50,600.— 

21400 

101,700.— 

7  4oo.  

159,700.— 

197,858.— 

25.13 

31.13 

56 

90700 

33,600. — 

10300 

40,600.— 

3  4flft 

0,*±vv,  

77,600.— 

72,433. — 

44.70 

41.73 

ct/a  atti  CfftniWAff    Tl  intuin  R>vicca/ 

23 

16600 

2,000.— 

1600 

1,100. — 

200  

3,300.— 

3,899.— 

4.63 

5.47 

47 

48200 

11,600.— 

2000 

7,200.— 

400.  

18,600.— 

17,659.— 

12.77 

12.12 

flnorul  i })  —  Supfft  fiff  i  n  (1T1  ililTllptr^ 

T  iü  1  i_HnAAii  ii."iinp_Tii  □  a  f>;i>n  Qtiriii    ^  a  A  Ai*  n'(>  O"  pti 
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209(1) 

60500 

15,400.— 

10700 

19,800.— 

600.  

35,800.— 

18,679.— 

5.53 

5.63 

102 

— 

— 

— 

— 

146,000.— 

137,269.— 

46.17 

43.41 

Tramwegen.  , 

40 

— 

— 

— 

— 

12,000  — 

— 

9.67 

— 

A  mti  ptti  ^plip  Ti*  atti  vAff-inn 

12 

69610 

5,359.32 

— 

— 

5,359.32 

5,189.35 

— 

— 
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73.342 

— 

6,710.31 5 

— 

2,909.13  5 

257.  

9,87645 

10,298.07  ' 

— 

— 

Stoonitrani  weg-mij .  Breskens — Maldeghem 

34.1 

13882 

2,895.26 

— 

855.79  6 

731 .04  s 

4,482. 10 

4.754.08 

4.24 

4.50 

TlP  rl  dm  crqa  rf^fllf»         AATTI  tvfi  Til  WPC-TVt  fl  fl  t"QP  Tl  fl  ATlïi 
\J 1 1 1 5  V  ilttl  l  ï>ti  11 "    O IUU1X1  tl  (V 111  11           1X1  <i  tl  lov_/  II 11 U  IJ  IJ  , 

76.1 

— - 

5,938.43 

— 

4,952.60 

672.23  * 

1 1.561.26' 

— 

— 

— 

Eerste  Groninger  Tramweg-maatschappij   .  » 

49 

— 

— 

— 

— 

6,659.69 

7,126.60 

— 

— 

Eerste  IVederl.  Electrische  Tram-mij 

16.2 

105201 

7,374.30 

— 

337.38' 

1  406.60 

9,1 18.28' 

8,017.05 

18  15' 

15.96' 

rrplflpr^pVi-OvpriisplrtPrip  Stoom  tram  wpp"-TTiii 

32.8 

5707 

1,012.46 ' 

— 

2,097.13 

165.23 

3,274  82  6 

3,379.59 

3.22 

3.35 

Pl-pl  il  pt'üpVi  p    S!f  nnm  t"  rfl  ttï  wpc-rn  a  fltQPiifl'n'nii  pti 
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41 

23267 

— 

— 

— 

8,759.33' 

9,055.77 ' 

— 

— 

34  1(2) 

2073697 

135,634.33 

— 

— 

135,634.33 

133,914.— 

128.31 

127.43 

fïï  ti  rï  plr pti  qp li  p  Tm  Tn  wpo*-tti  fl  fl  t^P.li  fl  nnü 

4 

34819 

2,058.65 

— 

22.45 

131.55 

2,212.65 

2,339.60 

17.84 

18.87 

Gooi sc he  Stoomtram  weg-roaatschappij    .    .  « 

37.3 

— 

5,732.40  6 

— 

1,062.94 

760.82 ' 

7,556.17 

7,182.44 

— 

— 

's  Gravelandsche  train  wegmaat  schappij 

6 

5710 

767.45 

— 

15.75 

20.75 

803.95 

724.82  3 

— 

— 

Haa^sche  Tramweg-maatschappij 

29.9 

603642 

46,031.57  * 

— 

— 

828.02' 

46,859.60 

43,521.20 

50.55' 

46.95  ' 

Stoomtram  ^Iaas  en  ^Vaal 

31.4 

— 

2,800.96 s 

— 

580,82 

49.29 

3,431 .07 ' 

— 

3.52 5 

— 

Tramwegmaatschappij  nde  JMeijerij"  .    .    .  . 

55 

14971 

2,805.60 

— 

1,657,87' 

390.35 ' 

4,853  83 

5,219.47 

2.85 

3.06 

Nederlandsche  tramweg-maatschappij 

173 

20,520.99  * 

?  — 

12,597.47 

2,349.75  * 

35,468.22 

30,605.94 

6.61 

5.98 

N.-Holl.  Tramweg-mij.  Amsterdam — Sloterdijk. 

2.5 

7129 

616.30 

— 

3.15 

135.88 

735.33 

616.60 

9.75 

7.95 

Tweede  Ï^oord-Holl,  Tramweg-maatschappij  • 

57 

— 

12,756.53' 

— . 

4,279.55 

1,039.90 

18,075.99 

16,416.21 

1  U  ij 

9.29 

N.-Z.-Holl.  Stoomtramw.-mij.  Haarlem — Leiden 

28 

6,756.53 

— 

1,184.87  5 

'411.87 

8,353.27 

8,499.12 

9.62 

9.79 

Nijmeegsche  Tramweg-maatschappij  .... 
Stoom tr. -mij .  St.  Oedenrode — 's-Hertogenbosch. 

17.8 

2,068.77 

— 

206.— 

40.50 

2,315.27 

3,235.56  ' 

4. 19  5 

5.86 

30(3) 

13459 

1,901.78 

— 

980.13 ' 

93.31 

2,975.22 

2,S67.78 ' 

3.20 

3.22 

Rotterdamsche  Tramweg-maatschappij   .  ■ 

137.36 

891 JO . 

63,221.02 

— 

4,465.30 

24,263,41 ' 

91,949.73' 

92,264.99 

Schielandsche  Tramwegmaatschappij 

4  433 

17398 

1,620.50 

— 

— 

14.35 

1 ,634.85 

1,610.40 

— 

Utrechtsche  Tramweg-maatschappij 

9  26 

97151 

7,887.20 

— 

— 

214.06 

8,101.26 

7,623.83 

28.22 

26.56 

^Vestlandsche  Stoomtramweg-maatschappij . 

44179 

7,634.57* 

506 

1,161.10  E 

71.09' 

8,866.77 

8,619.39 ' 

15.05 

14.63 
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25 

4,296.95  5 

1,646.83 " 

125. — 

6,068.79 

6,059.70 

7.83 

7.82 

Stoomtr  am-maatschappij  Zutphen — Emmerik 

36.9 

10318 

1,874.37 

881.63 

71.39 

2,827.39 

Babat-Djombang  Stoomtramwegmaatschappij  . 

68.21(4) 

4,274.— 

3,253.— 

7,527.— 

5,406.— 

3.56 

3.37 

Batavia  Electrische  Trammaatschappij   .    .  . 

13.775 

274100 

15,500.— 

15,500  — 

13,150.— 

Modjokerto  Stoomtramweg-maatschappij    .  . 

79.807 

4,745.— 

993.— 

5,738.— 

7,055  — 

2.32 

2.85 

12.4 

— 

30,000— 

27,419.— 

Oost- Java  Stoomtramweg-maatschappij 

5,400. — 

6.000. — 

4.70 

„    Soembaija — Krian.  .    .        .    .    .  . 

39 

— 

— 

17,300.- 

19,200.— 

14.30 

15.90 

Semarang —  Cheribon  Stoomtramweg-mij. 

65,300.— 

63,100.— 

770 

7.45 

lijn  Semarang  Cheribon  en  Tegal  Balapoelang 

274 

— 

50 

— 

9,400.- 

8,000  — 

6.05 

5.15 

Samar. — Joana  Stoomtramweg-maatschappij  . 

388(5) 

82.UÜ0. — 

O  O  O  AA 

83,300. — 

6.80 

7.65 

Serajoedal  Stoomtramweg-maatschappij  .    .  . 

91 

— 

13,800  — 

16,500.— 

4.90 

5.85 

Nagekomen. 

O  Cl 

OBER. 

1902. 

1901, 

1902. 

1901. 

9 

38305 

5,428.51 

840.33 

— 

6,268.84 

5,514.07 

1VOVËMB 

EK. 

128(6 

I  61,024.99  '1 

69,473.13' 

1  133,110.24' 

I  118,847.13 

Kijiilandsohe  Stoomtramwegmij  

9 

32079 

4,256.03 

719.65 

j  2,612.11 ' 

4,975.68 

4,715.90 

DECENB 

KR. 

17.8 

2,226.74 

258.35 

1,094.62 

3,579.71 

3,500.45 

6.49 

6.34 

31.4 

3,123.75 

1,037.59' 

701.12' 

4,862.46 5 

5.— 

Stoomtramwegniij.  Oldambt — Pekela  .    .    .  . 

29. 

7,703.74 

6,033.23 

Zuid  Xederl.  Stoomtramwegmij  1 

77. 

41450 

7,361.89 

2,991.19 

942.17 

11,295.25 

15,474.02 

473 

6.48 

(1)    In  1902  in  expl.  107  K.M.  (2)    In  1902  in  expl.  33.9  K.M.       (3)    In  1902  in  expl.  28.7  K.M.    (41    ln  1902  in   expl.    51.8  K.M. 

(5)    In  1902  in  expl.  351  K.M.  (6)    In  1901  in  expl.  113  K.M. 
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UIT  ONS  PARLEMENT. 


Onteigening  voor  een  post-  en  telegraafkantoor  te  Zwolle. 

Het  in  1874  voor  postkantoor  aan  de  Melkmarkt  te  Zwolle  in  diensl 
gestelde  gebouw,  waarop  ten  behoeve  van  den  telegraafdienst,  in  I SS 'i 
een  verdieping  werd  gemaakt,  voldoet  sedert  geruimen  tijd  niet  meer 
aan  de  eischen,  welke  voor  goede  uitvoering  der  post-  en  telegraaf- 
diensten zijn  te  stellen. 

Op  een  zoo  belangrijke  uitbreiding  als  de  beide  diensten  hebben 
ondergaan,  was  de  oorspronkelijke  bouw  en  inrichting  van  deze 
lokalen  niet  berekend,  zoodat  de  dienst  gedurende  de  laatste  jaren, 
door  gebrek  aan  behoorlijke  ruimte,  onder  ongunstige  omstandig- 
heden moest  worden  uitgevoerd. 

Ten  einde  hierin  verbetering  te  kunnen  brengen,  is  in  1901  aan- 
gekocht het,  aangrenzend  Roomsch-Katholieke  ziekenhuis. 

Om  evenwel  een  voor  een  ruim  tijdvak  voldoend  gebouw  te  kunnen 
stichten,  is  het  noodig  te  kunnen  beschikken  over  een  tusschen  het 
bestaand  post-  en  telegraafgebouw  en  het  aangekocht  ziekenhuis  aan 
de  Voorstraat  gelegen  perceel,  groot  127  M'2 

Ofschoon  getracht  is  genoemd  perceel  voor  billijken  prijs  aan  te 
koopen,  stuitte  dit  af  op  een  te  hoogen  eisch  in  verhouding  tot  de 
geschatte  waarde  en  is  dus  ten  einde  tot  den  eigendom  te  geraken 
een  onteigeningswet  gewenscht,  welke  dan  ook  ter  overweging  aan- 
geboden wordt. 

Het  werk  waarvoor  onteigend  zal  moeten  worden,  is,  als  noodig 
voor  de  dringende  eischen  van  den  post-  en  telegraafdienst,  van 
algemeen  nut  te  achten. 

Volgens  het  vastgestelde  grondplan  zal  van  het  terrein  worden 
bebouwd  een  oppervlakte  van  1308  M2.,  waarvan  de  kosten  aanvan- 
kelijk door  den  betrokken  Rijksbouwmeester  globaal  zijn  begroot  op 
f  150,000  a  f  160,000;  het  onbebouwd  blijvende  gedeelte  is  voor  licht 
en  lucht  noodig. 

KOLONIAAL  VERSLAG  VAN  1902. 

{Vervolg  van  No.  5,  bladz.  85). 

Dienst  van  het  mijnwezen. 

Uit.  Juni  1902  bestond  de  actieve  sterkte  van  het  korps  mijn- 
ingenieurs uit  14  hoofd-  en  verdere  ingenieurs,  terwijl  bovendien 
3  mijningenieurs,  als  gedetacheerd  bij  de  gouvernements-kolenont- 
ginning  ter  Sumatra's  Westkust,  bij  het  korps  voor  memorie  gevoerd 
werden  en  2  ingenieurs  met  verlof  in  Europa  vertoefden.  De  chef 
van  het  mijnwezen,  de  hoofdingenieur  D.  de  Jongh  Hzn.  die  in  Mei 
1902  's  lands  dienst  verliet  om  op  te  treden  als  vertegenwoordiger 
der  Billiton-Maatschappij  in  Ned.-Indië,  werd  als  zoodanig  vervangen 
door  den  hoofdingenieur  J.  A.  Schuurman.  De  4  mijningenieurs,  die 
in  Juni  1901  voor  het  eindexamen  der  Polytechnische  School  waren 
geslaagd,  zouden,  na  volbrachte  studiereis,  in  de  2de  helft  van  1902 
in  Indië  aankomen. 

Het  aantal  der  zich  gedeeltelijk  op  's  lands  kosten  voor  gouver- 
nements-mijningenieur  bekwamende  jongelieden  bedroeg  in  Juni 
1902  7,  waarvan  zich  2  onderwierpen  aan  het  in  die  maand  ge- 
houden examen,  ter  verkrijging  van  diploma  G,  bedoeld  bij  art.  65 
der  wet  op  het  M.  O.,  terwijl  de  studietijd  van  1  hunner,  wegens 
ziekte,  met  1  jaar  werd  verlengd.  Van  de  overige  candidaten  stu- 
deeren  er  2  aan  een  buitenlandsche  academie  en  2  te  Delft. 

Uit.  Juni  1902  waren  de  werkzaamheden  van  het  korps  mijn- 
ingenieurs (dus  ongerekend  de  drie  daarbij  voor  memorie  gevoerde 
ingenieurs)  verdeeld  als  volgt:  aan  den  hoofdingenieur,  chef  der 
afdeeling  mijnwezen,  was  1  ingenieur  toegevoegd  ;  op  Banka  waren 
7  ingenieurs  geplaatst,  terwijl  voor  den  dienst  van  het  grondpeilwezen 
1  hoofdingenieur  en  2  ingenieurs  en  voor  geologische  en  mijnbouw- 
kundige  opnemingen  in  de  res.  Menado  1  waarnemend  hoofdinge- 
nieur en  voor  die  in  Atjeh  1  ingenieur  aangewezen  waren. 

Het  verdei'  Europeesche  technische  personeel  bestond  uit.  Juni 
1902  uit  3  topografen,  5  boormeesters,  24  opzieners,  1  werktuig- 
kundige en  1  machinist,  allen  in  vasten  dienst,  en  1  topograaf,  7 
boormeesters,  17  opzieners,  6  machinisten  en  1  teekenaar,  in  tijde- 
lijken  dienst.  Bij  de  gouvernements-kolenontginning  ter  Sumatra's 
Westkust  waren  o.  m.  werkzaam  3  ingenieurs  en  1  tijdelijk  op- 
ziener van  het  mijnwezen  ;  1  opzichter  van  den  dienst  der  staats- 
spoorwegen en  1  opziener  van  het  boschwezen  ;  voorts  1  admini- 
strateur, 1  machinist,  1  topograaf,  4  opzieners  in  vasten  dienst,  1 
hoofdopziener  en  2  opzieners,  contractueel  in  dienst  genomen,  en 
38  opzieners  en  1  leerling-bankwerker  in  tijdelijken  dienst. 

Van  het  in  het  zuidoostelijk  deel  der  res.  Bantam,  bij  kampong  Bajah, 
gelegen  kolenveld  werden  50  ton  steenkolen  verzameld  voor  het 
nemen  van  stookproeven  in  scheepsketels  van  het  marine-etablisse- 
ment te  Soerabaja  en  in  de  cylindrische  ketels  van  het  pantserdek- 
schip  Koningin  Wilhelmina  der  Nederlanden.  De  Bajah-kolen 
bleken  daarbij  een  kolensoort  te  zijn,  die,  wat  geschiktheid  voor 
de  scheepvaart  aangaat,  ongeveer  met  goede  Ombilin-kolen  gelijk 
kan  worden  gesteld,  met  belangrijk  kleinere  roetvorming. 

Dooi'  een  mijningenieur  werd  deelgenomen  aan  een  onderzoek 
naar  de  beschikbare  hoeveelheid,  de  hoedanigheid  en  den  oorsprong 


van  het  water  uit  de  bronnen  Moedal  en  La  wan;.'.  ■  ■  I'- "en  op  de 
noordelijke  en  oostelijke  helling  van  hel  Oengaran-gebergte,  welke 
als  prise  d'eau  zouden  kunnen  dienen  voor  een  hoogdruk  waterleiding 

voor  de  hoofdplaats  Semara n^. 


PROEFTOCHTEN  EN  TE  WATER  GELATEN  SCHEPEN. 
S.S.  „Oranje". 

25  Februari  1903  is  van  de  werf  der  Maatschappij  voor 
Scheeps-  en  Werktuigbouw  „Kijenoord"  met  goed  gevolg  te 
water  gelaten,  het  voor  rekening  van  de  Stoomvaart-Maat- 
schappij „Nederland"  gebouwde  stoomschip  „Oranje",  bestemd 
j  voor  den  geregelden  maildienst  tusschen  Amsterdam  en 
Nederl  -Indië. 

Het  schip  is  408'  9"  Eng.  voet  lang,  45'  0"  breed  en  29' 
6"  hol  tot  aan  het  opperdek.  Bij  een  gemiddelden  diepgang 
van  23  voet  bedraagt  het  laadvermogen  4000  ton. 

Het  is  onder  speciaal  toezicht  van  Lloyd's  gebouwd  en 
geclassificeerd  100  A.  1.  Het  schip  heeft  een  geheel  dubbelen 
bodem  en  7  waterdichte  schotten,  loopende  tot  aan  het 
opperdek.  De  „Oranje"  krijgt  een  quadruple  expansie- 
machine met  4  krukken ;  de  cylinderdiameters  zijn 
39",  55"  en  82"  bij  60"  slag.  De  stoom  wordt  geleverd  door 
3  cylindervormige  dubbel-eind  stoomketels  met  Howden's 
geforceerden  trek  en  een  verwarmd  oppervlak  van  9915  vierk. 
Eng.  voeten.  Bij  een  stoomdruk  van  210  Eng.  Ibs.  en  +  3700 
Ind.  PK.  zal  de  snelheid  ongeveer  14  mijl  bedragen. 

Het  schip  is  voorzien  van  hydraulische  laadkranen  en 
lieren,  Brown's  patent  telemotor-stuurinrichting,  electrisch 
licht,  verkoelingsinrichting  met  ijsmachine  en  zeer  doel- 
matige inrichtingen  voor  passagiers. 


WEERKUNDIGE  WAARNEMINGEN. 


Weerkundige  waarnemingen  te  de  Bilt,  8  uur  voormiddag. 


1903. 

Barometer- 
stand in 
mM. 

Wind- 
richting. 

Windkracht, 
naar 
Beaufort 
12-d.  sch. 

Tempera- 
tuur, graden 
Celsius. 

Neerslag 
in 
mM. 

5  Maart 

757.6 

z.z.w. 

5 

+  8.9 

1 

6  » 

763.0 

w.z.w. 

2 

4.6 

10 

7  » 

765.S 

z.z.w. 

2 

3.2 

8  » 

765.8 

stil. 

2.4 

4 

9  » 

771.7 

z. 

1 

—  2.4 

2 

10  » 

764.8 

Z.O. 

1 

—  2.0 

11  » 

764.1 

Z.Z.O. 

1 

+  0.6 

RIVIERBERICHTEN. 


Waterhoogten,  in  Meters  -+•  N.A.P.  8  uur  voormiddag. 


1903. 

Keulen. 
7  uur 
vm. 

Lobith. 

Nijme- 
gen. 

Arn- 
hem. 

Wester- 
voort, 
(reg.  pl.) 

Maas- 
tricht, 
(brug) 

Venlo. 

Grave. 

ti 

Maart 

38.76 

11.26 

8.80 

8.94 

9.40 

44.11 

14.49 

9.78 

7 

» 

38.90 

11.60 

9.20 

9.27 

9.73 

44.08 

13.79 

9.82 

8 

» 

39.04 

11.72 

9.33 

9.40 

9.85 

43.78 

13.60 

9.73 

9 

» 

38.91 

11.80 

9.41 

9.46 

9.92 

43.79 

13.24 

9.54 

10 

38.84 

11.70 

9.35 

9.40 

9.85 

43.40 

13.01 

9.33 

11 

» 

38.70 

11.59 

9.23 

9.30 

9.74 

43.19 

12.41 

9.03 

12 

» 

38.54 

11.46 

9.11 

9.20 

9.63 

42.88 

11.96 

8.59 

BINNENLANDSCHE  BERICHTEN. 


Examens  aan  de  P.  S. 

De  Minister  van  Binnenlandsche  Zaken  brengt  in  de  Ned. 
St.-Courant  ter  algemeene  kennis,  dat  de  examens  der  Poly- 
technische School,  vermeld  onder  B  en  C  in  artt.  60 — 65,  in 
de  maanden  Mei  en  Juni  a.  s.  te  Delft  zullen  worden  afge- 
nomen. 

Wie  een  of  meer  examens  wenscht  af  te  leggen,  moet  zich 
daartoe  vóór  4  April  e.  k.,  schriftelijk  bij  het  Departement 
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van  Binnenlandsche  Zaken  aanmelden,  inet  nauwkeurige  opgave 
tot  welke  examens  hij  wenscht  te  worden  toegelaten. 

Hij,  die  slechts  een  gedeelte  der  examens  B  of  C  wenscht 
af  te  leggen,  moet  hiervan  in  zijn  verzoekschrift  doen  blijken. 

Bij  de  aanmelding  tot  de  examens  B  moet  worden  overgelegd 
het  getuigschrift  wegens  voldoend  afgelegd  eindexamen  der 
hoogere  burgerschool  met  öjarigen  cursus,  vernield  in  art.  57, 
en  bij  de  aanmelding  tot  examen  C  en  tot  het  eerste  deel  van 
examen  C  voor  werktuigkundig-  en  mijn-ingenieur  het  getuig- 
schrift wegens  voldoend  afgelegd  examen  B,  vermeld  in  artt. 
61—65. 

Zij.  die  onmiddellijk  na  met  goed  gevolg  afgelegd  examen 
B  volgens  art.  64  wenschen  toegelaten  te  worden  tot  het 
eerste  gedeelte  van  examen  C  voor  werktuigkundig  ingenieur, 
moeten  het  hun  uitgereikte  bewijs  van  welgeslaagd  examen 
B  onmiddellijk  aan  het  Departement  van  Binnenlandsche 
Zaken  inzenden. 

Zij.  die  den  cursus  C  volgens  art.  65  hebben  gevolgd  en 
wenschen  toegelaten  te  worden  tot  het  eerste  gedeelte  van 
examen  C  voor  mijn-ingenieur,  moeten  het  hun  uitgereikt 
getuigschrift  van  welgeslaagd  examen  B  voegen  bij  de  in  te 
zenden  aangifte  vóór  4  April  e.  k.,  om  tot  een  deel  van 
examen  C,  volgens  art.  65,  te  worden  toegelaten. 

De  Watervoorziening  van  Amsterdam. 

Door  den  gemeenteraad  van  Amsterdam  is  de  volgende  motie 
aangenomen : 

,,De  raad,  gezien  het  besluit  van  24  Februari,  besluit  een 
raadscommissie  van  vijf  leden  in  te  stellen,  wier  taak  het  zal 
zijn.  B.  en  W.  van  advies  te  dienen  in  zake  de  voorbereiding 
en  uitvoering  der  dadelijk  noodige  werken  ten  behoeve  der 
watervoorziening  en  voor  het  beramen  van  maatregelen  ter 
definitieve  watervoorziening,  en  noodigt  B.  en  W.  uit,  inmid- 
dels met  de  aangevangen  werkzaamheden  voort  te  gaan." 

Tot  leden  der  commissie  werden  benoemd  de  heeren  mr. 
Z.  van  den  Bergh,  J.  Polak,  J.  A.  Wormser  en  D.  Schut. 
De  voorzitter  zal  later  benoemd  worden. 

Wereldtentoonstelling  te  St.  Louis  1904. 

Wij  lezen  in  de  dagbladen  dat  de  heeren  J.  Jurriaan 
Kok,  directeur  der  Koninklijke  Porcelein-  en  Aardewerkfabriek 
,, Rozenburg1'  te  's-Gravenhage,  C.  N.  J.  Moltzer  J.E.zn.,  voor 
de  Amsterdamsche  Likeurstokerij  ,,'t  Lootsje"  der  Erven  Lucas 
Bols  te  Amsterdam  en  de  Plateelbakkerij  Joost  Thooft  en 
Labouchère  te  Delft  het  initiatief  genomen  hebben  tot  een 
adresbeweging  van  Nederlandsche  handelaren  en  industrieelen 
in  zake  de  medewerking  van  Nederland  aan  de  Wereldten- 
toonstelling te  St.-Louis  in  1904.  Het  adres  aan  Hare  Majes- 
teit de  Koningin  aan  te  bieden  heeft  tot  strekking,  dat  de 
Regeering  een  belangrijk  subsidie  verleene,  opdat  de  Neder- 
landsche handel  en  nijverheid  op  de  tentoonstelling  behoorlijk 
tot  hun  recht  komen. 


OFFICIEELE  BERICHTEN. 


—  Bij  Kon.  besluit  van  7  Maart  1903  is,  met  ingang  van 
1  April  1903,  op  hun  verzoek,  eervol  ontslag  verleend  aan 
J.  G.  Reynders  en  P.  Smits  Az.,  als  adjunct-opzichter  van 
den  R  ij  ks  waterstaat. 

—  Bij  Kon.  besluit  van  9  Maart  1903  is  E.  L.  A.  baron 
van  Voorst  tot  Voorst,  werktuigkundig  en  electrotechnisch 
ingenieur  te  's-Gravenhage,  benoemd  tot  agent  der  Rijksver- 
zekeringsbank. 


OFFICIEELE  BERICHTEN  UIT  IND1E. 


B  ij  den   Waterstaat  e  n  's  Lands  B.  O.  W. : 

Overgeplaatst:  naar  dc  residentie  Setnaraiig,  de  adspirant-ingenieur 
C.  ROBBERS,  naar  de  residentie  Amboina,  teneinde  als  eerstaanwezend 
waterstaatsa mhteriaar  op  te  treden,  de  opzichter  4e  klasse  .1.  H. 
C.  Fehr. 

Gesteld,:  ter  beschikking  van  den  resident  der  Preanger  regent- 
schappen de  opz.  2c  klasse  II.  J.  Begeer. 

BcKictid) :  tot  opzichter  '2e  klasse  de  ambtenaar  op  wachtgeld  ter 
beschikking  II.  de  Viues. 

Toegevoegd:  aan  den  chef  der  iriigatie-afdeeling  Brantas,  de  op- 
zichter 3e  klasse  F.  A.  Westeiujeek. 

Verin:),'':  wegens  langduripen  dienst  ecu  jaar  verlof  naar  Europa, 
aan  den  opzichter  '2e  klasse  W.  .1.  Gfl.  DE  Moou. 


B'ij  de  Staatsspoorwegen  op  Java: 

Benoemd :  bij  de  exploitatie  tot  opzichter  3e  klasse  de  onder-op- 
zichter 4e  klasse  R.  F.  M.  Hartman,  tot  onderopzichter  4e  klasse 
de  onderopzichters  2e  kl.  W.  L.  Leefers,  J.  G.  Voormolen,  F.  Carli, 
L.  E.  Maks,  J.  H.  Th.  Arends  en  W.  F.  H.  Seket,  de  eerste  en 
tweede  in  tijdelijken  dienst;  tot  onderopzichters  2e  klasse  de  onder- 
opzichters  3e  klasse  A.  W.  Wascii,  H.  Luchtmans,  H.  A.  van  Beek, 
M.  Cu.  E.  van  de  Wiel,  A.  W.  A.  Guise,  E.  G.  W.  E.  Weidema, 
de  eerste,  derde  en  vierde  in  tijdelijken  dienst. 


PERSONALIA. 


—  Den  10deu  Februari  overleed  te  Buitenzorg  de  heer 
A.  Mijer,  gepensionneerd  hoofdingenieur  bij  den  waterstaat  en 
's  lands  burgerlijke  openbare  werken  in  Ned.-Indië. 

—  Het  verlof  van  den  hoofdingenieur  bij  de  Staatsspoor- 
wegen in  Ned.-Indië  A.  E.  Wijss  is  met  6  maanden  verlengd. 

—  De  opzichter  le  kl.  bij  den  waterstaat  en  de  B.  O. 
werken  A.  Keller  vertrekt  25  April  per  „Koningin  Regentes" 
naar  Indië. 

—  De  majoor  der  genie  C.  E.  J.  de  Lille  Hogerwaard, 
op  non-activiteit  te  Utrecht,  heeft  verzocht  in  actieven  dienst 
te  worden  hersteld. 

—  De  kapitein  der  genie  A.  W.  Bos,  op  non-activiteit  te 
Zwolle,  heeft  eervol  ontslag  aangevraagd. 

—  De  kapitein-ingenieur  G.  C.  Makkink,  van  den  staf  der 
genie  te  Amsterdam,  wordt  1  Mei  overgeplaatst  bij  het  korps 
genietroepen  te  Utrecht. 

—  Tot  hoofdingenieur  van  den  Provincialen  Waterstaat 
van  Friesland  is,  in  de  plaats  van  wijlen  den  heer  S.  J. 
Vermaes,  benoemd  de  ingenieur  van  den  Provincialen  Wa- 
terstaat van  Friesland  K.  Pringle. 

—  Bij  beschikking  van  den  Minister  van  Binnenl.  Zaken 
is  aan  G.  M.  de  Jongh  Schiffer,  op  zijn  verzoek,  eervol 
ontslag  verleend  als  assistent  voor  de  scheikunde  aan  de 
Polytechnische  School  te  Delft  en  is  voor  het  tijdvak  van  16 
Maart  1903  tot  en  met  30  Juni  d.  a.  v.  als  zoodanig  benoemd 
N.  L.  Söhngen,  technoloog  te  Delft. 

—  Tot  directeur  der  gemeentewerken  te  Beetsterzwaag  is 
benoemd  de  heer  C.  v.  d.  Wijk,  architect  te  Lippenhuizen. 

—  Onder  het  personeel  der  Maatschappij  tot  Exploitatie  van 
Staatsspoorwegen  zijn  de  volgende  mutatiën  te  vermelden  : 

Eervol  ontslag  verleend  op  verzoek  met  ingang  van  1  April 
e.  k.  aan :  G.  H.  Vijgeboom,  technisch  ambtenaar  2e  klasse 
bij  den  dienst  van  tractie  en  materieel  aan  het  Centraalbureau 
te  Utrecht,  en  aan  :  H.  Ellens,  opzichter-teekenaar  bij  de 
werkplaatsen  en  magazijnen  van  den  dienst  van  weg  en 
werken  te  Utrecht. 


OPEN  BETREKKINGEN. 


Electrotechnisch  Ingenieur  voor  een  ingenieursbureau  te  Amsterdam. 
(Zie  Adv.) 

Bouwkundig  Opzichter-Teekenaar  bij  de  uitbreidingswerken  der  gem.- 

gasfabriek  te  's-Gravenhage.  (Zie  Adv.) 
Leeraar  in  de  scheikunde  aan  de  R.  H.  B.  school  met  5-j.  cursus  te 

Bergen-op-Zoom.  Zich  vóór  25  Maart  aanmelden  bij  den  insp.  voor 

het  M.  O.  K.  ten  Bruggencate  te  's-Gravenhage. 


GEZOCHTE  BETREKKINGEN. 


Machine-  en  Electrotechniker.  (Zie  Adv.) 

14  Bouwk.  Opz.-Teek.,  23—47  j.,  f  70— f  130  per  maand;  2  Bouwk.- 
Opz.-Uitvoerder,  36—42  j.,  f  100— f' 425  per  maand;  5  Bouwk.-Teek., 
20—22  j.,  f  50— f  70  per  maand;  5  Werktuigk.-Teek.,  47— 26  j., 
f25—  f70  per  maand;  I  Werktuigk.  Opz.-Teek.  (constructeur),  38  j.. 
f  450  per  maand;  I  Electrotechniker,  24  j.,  f75  per  maand; 
I  Scheeps  Teek.,  20  j.,  f40  per  maand;  I  Machine-Techniker  (gedipl. 
Duitsch  Ingenieur),  23  j.,  f  90  per  maand;  I  gedipl.  Waterbouwk - 
Opz.,  28  j.,  f  400  per  maand.  Inl.  Informatiebureau  Bond  van 
Technici,  voorheen  Technische  Vakvereeniging,  Ruijschstraat  94, 
Amsterdam. 


ERRATA. 

In  1)c  Ingenieur  No.  10,  blz.  463,  eerste  kolom,  regel  4  van 
onderen  staat:  f330,000,  lees:  f  335,000; 

en  op  blz.  466,  eerste  kolom,  regel  42  van  boven  staat:  's-Graven- 
hage, lees  :  Arnhem. 


Oedrukt  bjj  F.  3.  BELINFANTE  voorh.:  A.  D.  SCHINKEL. 


18"  Jaargang. 
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Orgaan 

VAN  HET  KON.  INSTITUUT  VAN  INGENIEURS  -  VAN  DE  VEREENIGING  VAN  DELFTSCHE  INGENIEURS. 

MM  pwijfl  aai  de  tochiM  en  He  (Economie  van  Openbare  Werken  en  NiprMfl. 

Het  Koninklijk  Instituut  van  Ingenieurs  en  de  Vereeniging  van  Delftsche  Ingenieurs  stellen  zich  in  geenen  deele  verantwoordelijk  voor  de  denkbeelden  in  de  onderscheiden 

bijdragen  ontwikkeld  of  toegelicht. 

Commissie  van  Toezicht:  W.  F.  Leemans,  Hoofd-inspecteur  van  den  Rijks- Waterstaat,  te  's-Gravenhage,  president ;  E.  H.  Stieltjes,  lid  van 
den  Raad  van  Toezicht  op  de  Spoorwegdiensten,  te  's-Gravenhage,  secretaris ;  J.  G.  Dijxhoorn,  hoogleeraar  in  de  Werktuigbouwkunde 
aan  de  Polytechnische  School,  te  Delft. 

Verantwoordelijk  Hoofdredacteur:  R.  A.  van  Sandick. 


Prijs  per  Jaargang: 

Franco  per  post. 

Voor  Nederland  ƒ  10.— 

Voor  het  Buitenland  met  vooruitbetaling .  ....  12.50 
Men  abonneert  zich  voor  een  jaargang  (1  Jan.— 31  Dec). 
Over  het  bedrag  der  abonnementen  in  Nederland  wordt 

hal/jaarlijks  door  de  Administratie  beschikt. 
Afzonderlijke    nummers  50   cents.   —  Bewijsnummers 

10  cents. 


Verschijnt  eiken  Zaterdag. 

Stukken  en  mededeelingen,  boeken,  brochures,  enz.  te 
richten  aan  den  Hoofdredacteur :  K.  A.  van  Sandick 
(Telephoon :  's-Gravenhage  1012  en  Scheveningen  4016) 
Diltpentia,  Lange  Voorhout,  te  's-Gravenhage. 

Voor  Abonnementen  zich  te  wenden  tot  de  Admini- 
stratie van  dit  Blad,  Pa velj  oensgracht  No.  17  &  19,  te 
's-Gravenhage. 

Advebtentien  in  te  zenden  aan  de  Administratie  van  dit 
Blad,  Paveljoensgracht  No.  17  &  19,  te  's-Gravenhage. 

Vertegenwoordiger  voob  Advertentiën  m  Neder- 
land: C.  W.  Betcke,  Advertentie-Bureau,  te  Botterdam. 

Afzonderlijke  Nummers  warden  —  voor  zoover  de  voor- 
raad strekt  —  het  eerst  aan  Abonnés  geleverd. 

's-Gravenhage,  21  Maart  1903. 


Prijs  der  Aflyertentiên: 

Per  regel  /  0.25 

Groote  letters  naar  plaatsruimte. 

Abonnementen  volgens  afzonderlijke  overeenkomst. 

Advertentiën  van  Aanbestedingen  /  0.15  per  regel. 

Idem  bij  2e  en  3e  plaatsing  /  0.10  per  regel. 

Bij  abonnement  op  Advertentiën  worden  bewijsnummers 

gratis  toegezonden. 
Over  het  bedrag  der  Abonnementen  op  advertentiën 

wordt  driemaandelijks  beschikt. 


INHOUD. 

Vereeniging  van  Delftsche  Ingenieurs:  Buitengewone  Algem.  Vergadering  op  30 
Maart.  —  M.  Simon  Gz.  25  Maart  1853-25  Maart  1903,  {met  portret).  —  De  industrieele 
bereiding  van  vloeibare  lucht  en  haar  eigenschappen.  Voordracht  van  Dr.  L.  Bleekrode, 
(met  u/beeldingeni.  —  t  H.  J.  Mondt,  door  R.  A.  van  Sandick.  —  Over  den  invloed 
van  den  grondwaterstand  op  het  draagvermogen  van  zandbedden,  door  P.  A.  M. 
Hackstroh,  (met  afbeeldingen).  —  Miswijzingen  van  turbine-watermeters,  door  D. 
van  Mil.  —  Scheepvaartverkeer  in  de  haven  van  Emden  1902.  —  Boekbespreking: 
Elektrotechnische  Zeitschrift  afl.  11 ;  De  Burgerlijk-rechtelijke  gevolgen  van  de  Wet 
van  9  Juli  1900.  Proefschrift  door  L.  G.  N.  Bouricius,  door  J.  T.  Gerlings.  —  Uit 
ons  Parlement.  —  Weerkundige  waarnemingen.  —  Rivierberichten.  —  Binnenlandsche 
berichten.  —  Officieele  berichten.  —  Officieele  berichten  uit  Indië.  —  Personalia.  — 
Open  betrekkingen.  —  Erratum. 


Dit  nummer  heeft  20  bladzijden. 


Vereeniging  van  Delftsche  Ingenieurs. 

Buitengewone  Algemeene  Vergadering  in  het  Z  u  i  d- 
hollandsch  Koffiehuis,  Groenmarkt,  te  's-  Gravenhage, 
op  Maandag  30  Maart  1903,  des  namiddags  ten  3  ure. 

Onderwerpen  ter  behandeling: 

(Art.  28  van  het  Reglement.) 

1°.   Rede  van  den  Voorzitter  naar  aanleiding  van  het  50- 
jarig  bestaan  der  Vereeniging. 

2°.   Vaststelling  van  de  notulen  der  Buitengewone  Algemeene 
vergadering  van  24  Januari  1903. 

3°.    Behandeling  en  beslissing  omtrent  het  Bestuursvoorstel 
tot  stichting  van  een  „Studiefonds1'. 

Ten  6  ure  zal  in  het  hotel  de  Twee  Steden  een  gemeen- 
schappelijke maaltijd  worden  gehouden  tegen  f3.50  per 
couvert,  met  inbegrip  van  een  xjï  fiesch  wijn. 

Het  Bestuur  der  Vereeniging  van  Delftsche  Ingenieurs: 
Ph.  W.  van  der  Sleyden,  Voorzitter. 
P.  J.  van  Voorst  Vader,  Secretaris. 
's-Gravenhage,  11  Maart  1903. 


M.  SIMON  Gzn. 
25  Maart  1853—25  Maart  1903. 

{Met  portret.) 

e  heer  M.  Simon  Gzn.,  lid  van  den  Raad  van  Toe- 
zicht op  de  Spoorwegdiensten  te  's-Gravenhage,  hoopt 
op  aanstaanden  Woensdag,  25  Maart,  den  dag  te 
herdenken,  waarop  hij  vóór  50  jaren  zijn  ingenieurs- 
loopbaan bij  de  spoorwegen  begon  en  sedert  dien  tijd,mitsdien 
een  halve  eeuw  lang,  zich  onafgebroken  met  spoorwegaange- 
legenheden heeft  onledig  gehouden. 

Die  dag  zal   zeker  niet  onopgemerkt  voorbij  gaan.  Tal 

M.  Simon  Gz. 
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van  technici,  ambtgenooten  en  vrienden  zullen  stellig  op 
dien  feestdag  aan  den  algemeen  zoo  geachten  jubilaris  hun 
hulde  en  hoogachting  komen  betuigen. 

Dit  gouden  feest  zal  een  unicum  zijn  in  de  ingenieurs- 
wereld. De  heer  Simon  zal,  althans  voor  zooveel  ons  bekend, 
de  eerste  Nederlandsche  ingenieur  zijn.  die  op  het  voorrecht 
zal  mogen  terugzien  van  gedurende  50  achtereenvolgende  jaren 
in  onderscheidene  betrekkingen  bij  de  spoorwegen  werkzaam 
te  zijn  geweest. 

Bijna  alle  Nederlandsche  ingenieurs  zullen  uit  het  boven- 
staand portret  —  vervaardigd  op  diens  TOsten  geboortedag  — 
den  voor  zijn  jaren  nog  zoo  buitengewoon  krassen  inge- 
nieur onmiddellijk  herkennen.  Allen  weten,  dat  de  aan- 
staande jubilaris  een  zéér  groot  aandeel  in  den  aanleg 
van  het  Nederlandsche  spoorwegnet  had  en  dat  aan  zijn 
hoofdleiding,  in  verband  met  den  spoorwegaanleg,  ook  toe- 
vertrouwd werden  de  ontwerpen  en  de  uitvoering  van  een 
serie  hoogst  belangrijke  haven-,  sluis-  en  kanaalwerken,  als 
bijna  aan  geen  ander  Nederlandsch  ingenieur  mocht  ten  deel 
vallen. 

Een  halve  eeuw  is  echter  een  zóó  langdurig  tijdperk,  dat 
een  kort  overzicht  van  de  ingenieursloopbaan  van  den  heer 
Simon  gedurende  de  jaren  1853  tot  1903  zooowel  aan  jongere 
als  aan  oudere  lezers  van  De  Ingenieur  welkom  zal  kunnen 
zijn. 

Een  gedetailleerde  omschrijving  der  door  hem  uitgevoerde 
werken,  alsmede  de  daaraan  verbonden  geschiedenis  zal  de 
lezer  niet  in  dit  overzicht  aantreffen;  alléén  zal  aan  het  slot 
daarvan  in  herinnering  gebracht  worden,  waar  die  omschrij- 
ving en  geschiedenis  elders  gevonden  kunnen  worden. 

Ons  overzicht  beoogt  toch  ter  gelegenheid  van  het  gouden 
feest  op  25  Maart  1903  in  hoofdzaak  slechts  te  memoreeren  den 
levensloop  van  den  ingenieur,  wiens  verdienste  blijkt  uit  de 
vele  belangrijke  werken,  door  hem  tot  stand  gebracht,  en  uit 
de  ridderkruisen  van  den  Nederlandschen  Leeuw,  van  Sint 
Anna  van  Rusland  en  van  den  Gouden  Leeuw  van  Nassau, 
die  de  jubilaris  gerechtigd  is  te  dragen. 


Martjnus  Simon  werd  op  28  November  1829  te  Sneek  geboren. 
Aanvankelijk  bestemd  om  ter  koopvaardij  te  varen,  bezocht  hij 
in  Augustus  1842  de  Kweekschool  voor  de  zeevaart  te  Amster- 
dam. Na  drie  jaren  aldaar  onderwijs  genoten  te  hebben, 
verkreeg  hij  in  1845  vergunning  tot  het  maken  van  een  zee- 
reis naar  Oost-Indië  (Java).  Na  zijn  terugkomst  gaf  de  op 
4  Januari  1843  opgerichte  Koninklijke  Akademie  voor  Bur- 
gerlijke Ingenieurs  te  Delft  hem  aanleiding  den  zeedienst  te 
verlaten  en  zich  op  het  destijds  zoo  bekende  Instituut  van 
den  heer  Stuart  te  Vianen  voor  te  bereiden  tot  het  toela- 
tingsexamen van  die  akademie.  In  1848  voldeed  hij  aan  dat 
examen,  om  in  1852  het  diploma  van  burgerlijk  ingenieur  te 
verwerven. 

Met  ingang  van  25  Maart  1853  trad  Simon  in  dienst  als 
opzichter  bij  den  aanleg  van  den  Aken-Maastrichtschen 
spoorweg  ter  standplaats  Maastricht. 

Na  opening  van  dezen  spoorweg  op  23  October  1853  werd 
hij  benoemd  tot  sectie-ingenieur  bij  den  spoorweg  Maas- 
tricht-Hasselt en  hem  de  uitvoering  van  de  sectie  Lanaeken- 
Munster-Bilsen  opgedragen,  welke  spoorweg  op  1  October  1856 
in  exploitatie  werd  gebracht,  om  vervolgens  belast  te  worden 
met  het  verbeteren  en  in  goeden  staat  brengen  van  den  spoor- 
weg Hasselt-Landen,  die  ook  door  de  Aken-Maastrichtsche 
Spoorwegmaatschappij  geëxploiteerd  werd.  In  1857  en  1858 
was  hij  werkzaam  aan  het  onderzoek  van  en  het  opmaken 
van  de  ontwerpen  voor  de  verlenging  van  den  spoorweg 
Maastricht-Hasselt  tot  Antwerpen.  De  daartoe  opgemaakte 
ontwerpen  kwamen  echter  niet  tot  uitvoering,  doch  eerst 
later  volgens  een  gewijzigde  richting  over  Diest,  Aerschot  en 
Lierre. 

Behalve  de  bovengenoemde  spoorwegen  nabij  Maastricht, 
bestonden  toen  in  Nederland  slechts  de  volgende  spoorlijnen: 
Amsterdam-den  Haag-Rotterdain,  voltooid  op  3  Juni  1847 
Amsterdam-Utrecht-Emmerik,  „      „  15  Febr.  1856 

Utrecht-Gou da-Botterdam,  „      „  30  Juli  1855 

Antwerpen-Boosendaal-Moerdijk,  „      „    3  Mei  1855 

Roo.-cndaal-Breda,  „      „    3   „  1855 

In  verband  met  de  vele  concessieaanvragen  voor  verschil- 
lende spoorwegen  werd  de  aanleg  daarvan  binnen  weinige 
jaren   verwacht  en  daarom  terecht  begrepen,  dat   aan  het 


onderwijs  voor  spoorwegbouw  op  de  Delftsche  akademie 
uitbreiding  moest  gegeven  worden. 

Bij  Koninklijk  Besluit  van  1  Mei  1859  werd  uit  dien  hoofde 
Simon  tot  leeraar  aan  de  Delftsche  akademie  benoemd  en 
speciaal  belasj.  met  het  onderwijs  in  bruggen  en  wegen 
(spoorwegen). 

Toen  echter  bij  de  wet  van  18  Augustus  1860  besloten 
was  tot  aanleg  van  spoorwegen  door  den  Staat,  was  de  aan- 
dacht in  het  bijzonder  gevestigd  op  de  ingenieurs,  die  reeds 
bij  den  spoorwegbouw  werkzaam  waren  geweest.  Op  1  October 
1860  verkreeg  Simon  eervol  ontslag  als  leeraar,  en  werd  hij  op 
dienzelfden  datum  benoemd  tot  eerstaanwezend  ingenieur 
bij  den  aanleg  van  Staatsspoorwegen  ter  standplaats  Breda, 
waar  hij  aanvankelijk  belast  werd  met  de  lijnen  Breda- 
Tilburg,  Breda-Moerdijk  en  Roosendaal-Woensdrecht. 

Deze  aanvankelijke  opdracht  werd  in  Mei  1861  gewijzigd. 
De  aanleg  van  de  lijn  Rotterdarn-Breda  werd  toen  opgedragen 
aan  den  eerstaanwezend  ingenieur  N.  Th.  Michaëlis  en  die 
van  de  lijn  Breda-Venlo  aan  den  waarnemend  eerstaanwezend 
ingenieur  J.  G.  van  den  Bergh,  terwijl  Simon  ter  standplaats 
Bergen  op  Zoom  —  en  na  1  Mei  1868  ter  standplaats  Vlis- 
singen  —  belast  werd  met  den  aanleg  van  de  geheele  lijn 
Roosendaal-Vlissingen. 

Bij  de  wet  van  19  Augustus  1861  werd  de  dading  goedge- 
keurd tusschen  den  Nederlandschen  Staat  en  de  Nederlandsche 
Maatschappij  tot  indijking  van  op-  en  aanwassen  in  de  Ooster- 
Schelde  en  tot  aanleg  van  het  kanaal  door  Zuid-Beveland 
(in  verband  met  de  afdamming  van  de  Ooster-Schelde). 
Na  die  dading  kon  zonder  bezwaar  met  de  ontwerpen  voor 
den  geheelen  spoorweg  van  Roosendaal  tot  Vlissingen  be- 
gonnen worden. 

Die  ontwerpen  waren  zeer  belangrijk.  Daartoe  toch  behooren, 
behalve  vele  andere  belangrijke  spoorwegwerken,  o.m. : 

de  afdamming  van  de  Ooster-Schelde ; 

het  kanaal  door  Zuid-Beveland  (1)  ; 

de  afdamming  van  het  Sloe  ; 

het  kanaal  door  Walcheren ; 

en  de  havenwerken  te  Vlissingen. 

De  daarvoor  gevorderde  uitgaven  toonen  wellicht  nog  het 
duidelijkst  aan  —  althans  beter  dan  een  uitvoerige  om- 
schrijving —  hoeveel  omvattend  de  aanleg  van  den  Zeeuw- 
schen  spoorweg  was.  Volgens  de  laatste  afzonderlijke  Staats- 
spoorwegbegrooting  bedroegen  deze,  afgerond,  op  30  Juni  1892 
voor  de  lijnen : 

Roosendaal-Woensdrecht  f  1.580.000.— 

Woensdrecht-Goes  „  9.817.000.— 

Goes- Vlissingen  „  23.298.000.— 

te  zamen  voor  de  lijn  Roosendaal-Vlissingen  f  34.695.000.— 
En  hoeveel  spoed  met  de  uitvoering  van  die  zoo  omvang- 
rijke werken  is  betracht,  kan  blijken  uit  de  data,  waarop  de 
verschillende    sectiën    achtereenvolgend    in  exploitatie  zijn 
gebracht,  als  : 

Roosendaal-Bergen-op-Zoom  ....    op  23  December  1863. 

Bergen-op-Zoom-Goes  „     1  Juli  1868. 

Goes-Middelburg  „     1  Maart  1872. 

Middelburg- Vlissingen  „     1  November  1872. 

Bij  die  data  moet  bovendien  in  aanmerking  genomen  wor- 
den, dat  internationale  moeilijkheden  bij  de  afdamming  der 
Ooster-Schelde  vooraf  opgelost  moesten  worden ;  dat  dit 
vaarwater  niet  kon  worden  afgesloten  vóór  dat  het  Zuid- 
Bevelandsche  kanaal  voor  de  scheepvaart  geopend  was;  dat 
tijdens  den  aanleg  beslist  is  moeten  worden,  of  de  overgang 
van  het  Sloe  al  dan  niet  door  een  overbrugging  zou  ge- 
schieden ;  dat  éérst  na  die  beslissing  de  kanaalwerken  deor 
Walcheren  definitief  konden  worden  ontworpen ;  dat  aan  den 
aanleg  daarvan  moest  voorafgaan :  het  maken  van  zeer  be- 
langrijke werken  ter  voorziening  in  de  afwatering  van  een 
groot  gedeelte  van  Walcheren  in  verband  met  de  kanaal-  en 
havenwerken,  enz.,  enz. 

Inderdaad  niet  alléén  door  den  kolossalen  omvang  der 
werken  is  de  Zeeuwsche  spoorweg  een  hoogst  belangrijk 
ingenieurswerk,  maar  ook  wegens  zijn  spoedige  voltooiing. 

8  September  1873  was  dan  ook  voor  den  ingenieur  Simon 
een  beteekenisvolle  levensdag.  Op  dien  dag  —  zoo  lezen  wij 


(1)  De  aanleg  van  het  kanaal  door  Zuid-Beveland  werd  aanvankelijk 
aan  den  Rijkswaterstaat,  doch  op  1  October  1864  aan  den  Eerstaanwe- 
zend Ingenieur  Simon  opgedragen. 


180 


M  ■«. 


in  het  half j aarlij ksch  verslag  van  don  aanleg  dor  Staatsspoor- 
wegen —  worden  do  Vlissingseho  haven  en  het  goheelo 
kanaal  door  Walcheren  door  Z.  M.  Koning  Willem  III  fees- 
telijk geopend,  waarhij  Hoogstdeszolls  Stoomjacht  „de  Leeuw" 
gevolgd  door  en  gezamenlijk  met  de  rOngelsche  zeestoomhoot 
„de  Lestris"  en  een  stoomboot  van  de  Middolhnrgsche  Stoom- 
vaartmaatschappij te  Vlissingen,  het  eerst  naar  binnen  werden 
geschut  en  tot  Middelburg  het  kanaal  opvoeren. 

Na  verdere  afwerking  en  voltooiing  van  de  verschillende 
haven-  en  kanaalwerken  op  Walcheren  werden  deze  op  1 
Januari  1875  in  beheer  en  daarna  op  1  Mei  1875  in  onderhoud 
aan  de  administratie  van  den  Rijkswaterstaat  overgedragen. 

In  het  najaar  van  datzelfde  jaar  werd  de  Hoofdingenieur 
Simon  naar  Zwolle  verplaatst  en  belast  met  den  aanleg  van 
de  Staatsspoorwegen  Zwolle-Almelo,  Sneek-Leeu warden,  Sneek- 
Stavoren  en  Groningen-Delfzijl,  tot  welken  aanleg  bij  de  Wet 
van  10  November  1875  besloten  was. 

Laatstgenoemde  spoorwegen  kwamen  achtereenvolgend  in 
exploitatie  op  1  Januari  1881,  16  Juli  1883,  8  November 
1885  en  15  Juni  1884. 

De  aanlegkosten  van  deze  spoorwegen  tezamen  ad  f  15.200.000 
doen  zien,  dat  ook  deze  spoorwegwerken  niet  onbeduidend 
waren. 

De  kosten  van  al  de  Staatsspoorwegwerken,  ontworpen  en 
uitgevoerd  onder  de  hoofdleiding  van  Simon,  bedroegen  alzoo 
te  zamen  ongeveer  50  millioen  gulden,  d.i.  ongeveer  een  zesde 
gedeelte  der  uitgaven  voor  het  geheele  Staatsspoorwegnet. 

Op  2  Juni  1885  werd  Simon  benoemd  tot  lid  van  den  Raad 
van  Toezicht  op  de  Spoorwegdiensten,  welke  betrekking  thans 
nog  door  hem  bekleed  wordt. 

Wij  vertrouwen,  dat  onze  korte  beschrijving  van  de  vijftig 
jarige  loopbaan  van  den  ingenieur  Simon  en  het  memoreeren 
van  de  vele  door  hem  ontworpen  en  uitgevoerde  hoogst 
belangrijke  werken  voldoende  zullen  verklaren,  waarom  Simon 
behoort  tot  de  Nederlandsche  Ingenieurs  van  beteekenis  in  de 
laatste  halve  eeuw. 

Wij  zijn  ten  volle  overtuigd,  dat  de  hooggeachte  Jubilaris 
op  zijn  gouden  feest  met  groote  voldoening  op  zijn  langdurig 
werkzaam  ingenieurs-leven  mag  terugzien. 

Na  een  zoo  welbesteed  leven  is  de  tijd  tot  rusten  thans  ook 
weldra  daar.  Moge  hij  dien  rusttijd  nog  vele  jaren  genieten, 
even  krachtig  naar  geest  en  lichaam  als  tot  heden. 

Moge  25  Maart  1903  voor  den  gouden  Jubilaris  en  zijn  gezin 
een  in  alle  opzichten  blijde  levensdag  zijn  en  een  aangename 
herinnering  daaraan  hem  nog  vele  gelukkige  jaren  bijblijven. 

* 

Nadere  Toelichtingen. 

De  Wet  van  19  Augustus  1861  tot  goedkeuring  der  dading  tusschen 
den  Staat  en  de  Maatschappij  tot  indijking  van  op-  en  aanwassen  in 
de  Oosterschelde  is  met  toelichtingen  opgenomen  in  de  Wetten  enz. 
op  den  Waterstaat,  Tweede  vervolg  bl.  42 — 45. 

De  afdamming  der  Ooster-Schelde,  het  kanaal  door  Zuid-Beveland 
en  het  kanaal  door  Walcheren  zijn  uitvoerig  beschreven  op  bladzijde 
22G — 235  van  den  catalogus  der  Tentoonstelling  van  Nederlandsche 
Nijverheid  en  Kunst  te  Arnhem,  1868  (aanwezig  inde  bibliotheek  van 
het  Kon.  Instituut  van  Ingenieurs  Afd.  XXXVIIII  no.  115.) 

Over  de  bezwaren  van  België  tegen  de  afdamming  der  Ooster- 
Schelde  leze  men  de  bladzijden  205 — 207  van  de  notulen  der  verga- 
dering van  het  Kon.  Instituut  van  Ingenieurs  van  9  Juni  1870. 

Een  beknopte  beschrijving  van  de  spoorweg-  en  kanaalwerken 
op  Walcheren  wordt  gevonden  op  bladzijde  316 — 319  van  de  notulen 
der  Instituuts-vergadering  van  9  Juni  1870. 

De  afdamming  van  het  Sloe  is  beschreven  in  het  Tijdschrift  van 
het  Instituut  1872—1873.  Verhandelingen  bl.  209—241. 

Over  den  invloed  der  afdamming  van  het  Sloe  op  de  Zeeuwsehe 
Stroomen  is  na  te  slaan  het  Tijdschrift  van  het  Instituut/1873  — 1874. 
Verhandelingen  bl.  285—299. 

Over  het  gebruik  van  den  excavator  van  Gouvreux  bij  de  door- 
graving van  den  Hellendoornschen  berg  in  den  spoorweg  Zwolle- 
Almelo,  zie  het  Tijdschrift  van  het  Instituut  1880 — 1881  Verhande- 
lingen bl.  247—252. 

Aangaande  de  in  1856  aan  de  Banque  générale  Suisse  verleende 
concessie  betreffende  den  aanleg  van  den  spoorweg  Vlissingen— Yenlo 
worden  bijzonderheden  medegedeeld  in  het  Tijdschrift  van  het  In- 
stituut 1901—1902.  Verhandelingen  bl.  93-97. 


l>r  tijdens  den  houw  periodiek  in  druk  ver  dienen  verslagen  D6- 
troll'ende  den  aanleg  van  Staatsspoorwegen  hevalleu  bijzonderheden 
omtrent  de  uitvoering  der  verschillende  werken. 

De  industrieele  bereiding  van  vloeibare  lucht 
en  haar  eigenschappen. 

(Met  afbeeldingen.) 

Voordracht  gehouden  in  de  vergadering  van  hel 
Koninklijk  Instituut  van  Ingenieurs  op  10  Februari  1903. 

nooit 

Dr.  l.  bleekrode. 

Het  bereiden  van  vloeibare  gassen  is  op  vaderlandschen 
bodem  aangevangen  toen,  tegen  het  einde  der  achttiende  eeuw, 
Martinus  van  Marum,  de  toenmalige  directeur  van  Teyler's 
stichting  te  Haarlem,  bij  een  onderzoek  omtrent  de  spankracht 
van  luchtvormige  lichamen,  ammoniakgas,  in  een  buis  met 
kwik  afgesloten,  samenperste  en  in  een  op  water  gelijkende 
vloeistof  zag  overgaan.  En  Lavoisier,  de  beroemde  Fransche 
scheikundige,  schreef  in  die  dagen,  dat  als  de  aarde  zich  eens 
zeer  ver  verwijderde  van  de  zon,  wij  verschillende  luchtvormige 
lichamen  vloeistoffen  zouden  zien  vormen,  ook  onze  dampkring, 
met  voor  ons  geheel  onbekende  eigenschappen,  hetgeen  in 
onze  dagen  glansrijk  is  bewaarheid. 

Stelselmatig  werd  het  onderwerp  opgevat  door  Paraday 
aan  de  Royal  Institution  te  Londen  in  1823,  die  in  kleine  om- 
gebogen glazen  buizen  een  aantal  gassen  in  drupvorm  over- 
bracht door  zelfdruk  bij  de  ontwikkeling  er  van  voortgebracht, 
en  toen  reeds  kon  erkennen,  dat  een  zestal,  waaronder  de  lucht 
en  haar  bestanddeelen  (zuurstof  en  stikstof),  waterstof,  enz. 
niet  door  druk  alleen  vloeibaar  konden  worden.  Thilorier  en 
Natterer  bereidden  in  1835  groote  hoeveelheden  vloeibaar  kool- 
zuur, dat  door  verdamping  dit  lichaam  in  een  vasten  staat 
levert  met  een  temperatuur  van  — 70°.  Met  dit  hulpmiddel  kon 
Faraday  later  de  meeste  gassen  in  zijn  buizen  vast  maken, 
maar  de  reeds  genoemde  stoffen  bleven  weerstand  bieden,  ook 
al  werd  een  druk  van  2  a  3000  atmosferen  toegepast.  De 
oorzaak  hiervan,  d.  i.  van  het  bestaan  van  hetgeen  men  toen- 
maals „permanente  gassen"  noemde,  werd  door  proefneming 
in  1869  door  Andrews  te  Belfast  verklaard,  in  een  vermaarde 
voordracht  gewijd  aan  de  continuïteit  van  den  vloeibaren  en 
gasvormigen  toestand  der  materie.  Hij  ontdekte  daarbij  het  feit 
der  „kritische  temperatuur",  boven  welke  een  lichaam  alleen 
maar  in  één  toestand,  den  gasvorm,  kan  bestaan,  daar  beneden 
afgekoeld,  in  gas-  en  vloeistofvorm. 

Bij  koolzuur  bedraagt  die  temperatuur  31°  C,  bij  de  zoo- 
genaamde permanente  gassen,  van  vroeger,  honderd  en  meer 
graden  beneden  het  nulpunt.  In  de  eerste  plaats  moet  dus 
voor  temperatuursverlaging  gezorgd  worden,  wilde  men  de 
lucht  drupvormig  maken,  daarna  kan  de  druk  als  doelmatige 
factor  in  werking  gebracht  worden.  Nadat  dit  in  de  physica 
goed  werd  ingezien,  hebben  vooral  twee  proefnemers,  bijna 
gelijktijdig,  de  zaak  een  schrede  verder  gebracht.  Tegen  het 
einde  van  1877  had  Cailletet  het  resultaat  verkregen,  dat 
de  lucht,  in  een  nauwe  buis  door  kwik  afgesloten,  waarop 
water  met  een  hydraulische  pers  werd  gedrukt,  bij  plotselinge 
ontspanning,  na  sterk  te  zijn  samengeperst,  een  nevel  vertoonde, 
hetgeen  destijds  als  het  begin  van  vloeibaar  worden  werd 
beschouwd.  Op  groote  schaal  en  langs  een  andere  methode 
verkreeg  Pictet  terzelfder  tijd  dit  verschijnsel.  Hij  bereikte 
een  opvolgende  daling  van  temperatuur  door  de  zoogenaamde 
cascademethode,  of  verval  van  temperatuur,  waartoe  een 
gecombineerd  stelsel  van  zuig-  en  perspompen  in  werking 
komt.  De  eerste  perst  koolzuurgas  tot  een  vloeistof  en  doet 
haar  weder  verdampen,  waardoor — ■  70°  C.  wordt  verkregen; 
daardoor  wordt  een  tweede  gas,  het  aethyleen  beneden  zijn 
kritische  temperatuur  gebracht  en  kan,  door  een  tweede  zuig- 
en perspomp  op  dezelfde  wijze  behandeld  wordende  als  het 
voorgaande  gas,  in  een  vloeistof  overgaan  en  dan  zal  de  tem- 
peratuur dalen  tot  —  150.  Hierdoor  brengt  men  de  zuurstof 
beneden  haar  kritische  temperatuur,  die  118°.8  bedraagt  bij 
een  druk  van  51  atmosferen;  vloeibaar  wordt  zij  onder  ge- 
wonen luchtdruk  bij  —  183°.  Met  behulp  van  de  vloeibare 
zuurstof  en  een  derde  zuig-  en  perspomp  wordt  de  lucht  vloei- 
baar bij  —  140°  (krit.  temp  )  en  39  atm.  of  onder  gewonen 
luchtdruk  bij  — 191°. 

Deze  methode,  waarbij  men  steeds  met  dezelfde  gasmassa's 
kan  blijven  doorwerken,  die  periodiek  condenseeren  en  ver- 
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vluchtigen,  is  langen  tijd,  tot  op  1895,  de  eenige  geweest  om 
vloeibare  lucht  te  verkrijgen,  maar  zij  is  omslachtig  en 
kostbaar.  Toch  werd  zij  in  enkele  laboratoria  ingevoerd, 
o.a.  door  Prof.  Kamerlingh  Onnes  te  Leiden,  op  ver- 
beterde en  vereenvoudigde  wijze,  waardoor  het  zooge- 
naamde Cryogeen  laboratorium  wordt  gevormd,  tot  doel  heb- 
bende de  onderzoekingen  bij  zeer  lage  temperaturen.  Prof. 
Dewar  te  Londen  kon  daardoor  op  een  openbare  voordracht 
voor  het  eerst  in  1893  een  glas  vol  vloeibare  lucht  vertoonen. 
Maar  in  de  nijverheid  zou  men  nooit  tot  die  methode  zijn 
toevlucht  hebben  genomen,  daartoe  is  de  geniale  uitvinding 
van  Prof.  Carl  vox  Linde  het  meest  geschikt,  die  in  1895 
bekend  werd.  Hij  gebruikt  geen  andere  afkoeling  dan  door 
de  lucht  zelf  te  verkrijgen,  en  de  inrichting  van  het  toestel 
bepaalt  zich  tot  een  dubbele  perspomp,  een  zeer  lange  spi- 
raalbuis en  een  reguleerkraan.  Hij  heeft  daartoe  partij  ge- 
trokken van  de  omstandigheid,  dat  een  saamgeper3t  gas  zich 
bij  ontspanning  moet  afkoelen,  al  verricht  het  daarbij  geen 
uitwendigen  arbeid,  omdat  het  geen  „volmaakt"  gas  is,  dat 
volkomen  de  wetten  van  Boyle  en  Gay-Lussac  volgt,  en 
de  krachten  door  de  moleculen  inwendig  op  elkaar  uitge- 
oefend niet  nul  zijn.  De  afkoeling  a  aldus  te  bereiken,  wordt 
uitgedrukt  door  de  formule: 

waarin  pl  en  p2  de  drukkingen  vóór  en  na  de  ontspanning 
beteekenen,  T  de  absolute  temperatuur,  gerekend  alzoo  van 
af  _  273°,  en  daaruit  volgt  dat  bij  T  =  16°,  T  =  289  is 
en  voor  een  drukverschil  van  een  atmosfeer  a  =  O 

Om  tot  —  200°  te  komen,  alzoo  tot  over  de  kritische  tempe- 
ratuur der  lucht,  zou  men  een  drukverschil  van  800  atm. 
moeten  hebben,  welke  graad  van  samenpersing  in  de  praktijk 
niet  geregeld  te  behouden  is.  Nu  is  de  afkoeling  afhankelijk 
van  het  drukverschil  px — p2,  dat  dus  wenschelijk  zal  zijn  zoo 
groot  mogelijk  te  maken,  en  den  arbeid  bij  het  samenpersen 

van  de  verhouding  — .  die  dus  zoo  klein  mogelijk  moet  blijven. 

Pi' 

Daarom  heeft  Von  Linde  als  't  meest  geschikt  gekozen  een  aan- 
vankelijke spanning  van  200  atm.,  die  tot  circa  16  a  20  worden  ge- 
reduceerd door  ontspanning;  dan  heeft  men  tienmaal  minder 
arbeid  te  verrichten  dan  wanneer  men  tot  1  atm.  afdaalde. 


Schematische  voorstelling  van  het  von  Linde-systeem  om  vloeibar  e 
lucht  door  zelf  afkoeling  te  bereiden. 


Rechts  de  dubbel  werkende  zuig-  en  perspomp,  links  de  temperatuur- 
wisselaar  met  de  concentrische  spiraalbuizen  en  ontvanger  c  der 
gevormde  vloeistof,  daartusschen  in  f  en  g  de  condensor  ter  verwij- 
dering van  het  watergehalte  uit  de  saamgeperste  lucht. 

Fig.  I. 


Maar  de  betrekkelijk  geringe  graad  van  afkoeling  wordt 
aanmerkelijk  versterkt  door  de  aanvankelijk  verkregen  tem- 
peratuursverlaging  te  doen  strekken  om  de  ontspanning  in 
een  tweede  periode  daardoor  bij  lageren  warmtegraad  te  doen 
plaats  hebben  ;  hij  accumuleert  aldus  het  afkoelend  effect  der 
opeenvolgende  ontspanningen  door  een  soort  regeneratie 
proces,  waardoor  na  eenigen  tijd,  door  zelfaf  koeling,  de  tem- 
peratuur van  —  200°  C.  in  de  uitstroomende  luchtmassa 
wordt  bereikt,  waarvan  dan  een  deel  als  vloeistof  wordt 
opgevangen-  Men  ziet  in  fig.  1  het  schema  van  het  vrij  een- 
voudige werktuig,  dat  tot  vloeibare  luchtbereiding  op  deze 
grondslagen  dienen  moet.  De  laboratorium  inrichting  volgens 
Von  Linde  geeft  fig.  2. 

HET  TOESTEL  TER  BEREIDING  VAN  VLOEIBARE  LUCHT  NAAR  HET  VON  LlNDE 
SYSTEEM  INGERICHT  VOOR  HET  LABORATORIUM. 


Links  een  electromotor,  die  als  drijfkracht  dient,  met  aansluiting  aan  een 
centrale;  rechts  de  eigenlijke  bereidingsapparaten.  (Vergelijk  met  lig.  1). 

Fig.  2. 

Rechts  (Fig.  1)  bevindt  zich  de  compressor  (systeem  White- 
head)  van  dubbele  werking,  waarvan  de  een  bij  e  de  lucht  uit  de 
omgeving  opzuigt  en  tot  15  a,  16  atm.  samenperst,  terwijl  in 
de  tweede  pomp  d  de  druk  tot  200  atm.  wordt  opgevoerd. 
Als  tweede  hoofdbestanddeel  geldt  de  temperatuurwisselaar 
of  het  contrastroomingstoestel,  waarin  een  stelsel  van  drie 
elkaar  omhullende  koperen  buizen,  spiraalsgewijze  opgerold, 
zijn  geplaatst  en  door  houten  klosjes  van  elkaar  worden  ge- 
scheiden gehouden. 

Er  heeft  nu  een  kringloop  der  samengeperste  lucht  bij 
ontspanning  plaats,  in  dier  voege,  dat  deze  op  een  druk  van 
200  atm.  van  boven  naar  beneden  de  binnenste  spiraal  door- 
loopt, en  aan  't  benedeneinde  door  een  afvoerkraan  en  bij 
een  druk  van  16  atm.  uitstroomt,  door  de  ringvormige 
tusschenruimte  tusschen  de  binnenste  en  middelste  spiraal 
opwaarts  stroomt,  en  nu  door  de  kleinere  perspomp  d  weder 
op  200  atm.  wordt  samengeperst  om  opnieuw  in  circulatie 
te  komen.  De  grootere  cylinder  van  den  compressor  pompt 
een  kleine  hoeveelheid  lucht  uit  de  omgeving  in  deaanvoer- 
buis  van  den  kleineren  cylinder  alzoo  op  16  atm. ;  een  even 
groote  hoeveelheid  lucht  moet  daarom  uit  de  circulatieruimte 
zich  verwijderen  om  den  druk  constant  te  doen  blijven.  Dit 
bereikt  men  door  een  reguleerkraan  b  aan  het  benedeneinde 
van  het  spiraalbuizenstelsel,  waar  de  lucht  onder  een  spanning 
van  16  atm.  uitstroomt,  nadat  zij  reeds  van  af  200  atm.  is 
ontspannen.  Na  anderhalf  a  twee  uren  in  gang  te  zijn  geweest 
is  het  toestel  op  de  condensatietemperatuur  der  vloeibare 
lucht  gekomen,  en  deze  verzamelt  zich  in  een  glazen  vat 
c  van  bijzondere  constructie  (waarover  nader).  Hieruit 
kan  nu  de  vloeistof  door  een  kraantje  h  door  zelfdruk  worden 
afgetapt.  Het  gedeelte  der  lucht,  dat  niet  vloeibaar  wordt 
na  door  de  kraan  te  zijn  doorgelaten,  verlaat  het  toestel  door 
de  ruimte  tusschen  de  middelste  en  de  buitenste  spiraal,  en 
komt  in  de  omgeving  terug. 

In  de  aan  voerbuis  van  de  lagedruk-pomp  bij  e  wordt  voordurend 
eenig  water  ingespoten,  om  de  schadelijke  ruimte  te  vullen 
en  de  temperatuursverhooging,  bij  het  samendrukken  ontstaan, 
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te  beperken.  Maar  deze  hoeveelheid  en  ook  de  waterdamp 
in  de  lucht  aanwezig  moeten  weder  volkomen  worden  ver- 
wijderd, om  de  verstopping  der  huizen  door  ijs  te  voorkomen. 
Hiertoe  dienen  een  separator  ƒ,  die  het  meehanisch  medege- 
sleepte  water  terughoudt,  en  een  stelsel  van  spiraalbuizen  g,  door 
een  koudmakend  mengsel  van  ijs  en  chloorcalciurn  op  eenige 
graden  beneden  het  vriespunt  afgekoeld  ;  daardoor  wordt  het 
grootste  deel  der  waterdamp  als  ijs  afgezet.  Het  eontrastroom- 
apparaat  p2  is  geheel  ingehuld  in  ruwe  schapenwol  in  een  er 
om  heen  geplaatste  houten  kastjo.2,  goed  samengedrukt.  De 
temperatuursverlaging  aan  het  einde  van  het  buizen-stelsel 
wordt  aangewezen  door  een  thermozuil  met  galvanometer, 
die  tot  — 250°  C.  aanwijst. 

In  sommige  toestellen  vereischt  het  buizenstelsel  80  a  100 
M.  lengte  met  middellijnen  van  19  a  40  m.M.  en  een  totaal 
gewicht  van  500  K.G.,  zoodat  nog  al  tijd  noodig  is  om  alles 
tot  — 200°  te  doen  dalen.  Als  drijfkracht  dient  gewoonlijk 
de  stoom,  hoewel  voor  het  gebruik  in  't  laboratorium  ook 
zeer  gemakkelijk  een  electromotor  is  toe  te  passen,  zooals 
tig.  2  te  zien  geeft. 

Wat  het  nuttig  effect  betreft,  zoo  verkreeg  Linde  aan- 
vankelijk 1  K.G.  vloeistof  met  een  verbruik  van  3  P.K.  per 
uur ;  door  een  verbeterde  constructie  bereikt  hij  thans  der- 
gelijke hoeveelheid  met  1.5  P.K.U.,  maar  dit  is  toch  nog  zeer 
matig  te  noemen,  daar  theoretisch  berekend  1  P.K.U.  3  liter 
moest  geven  ;  dus  verkrijgt  men  maar  12  pCt.  Claude  te  Parijs 
heeft  door  de  uitstroomende  lucht  arbeid  te  doen  verrichten  in 
een  werkcylinder,  een  denkbeeld  al  vroeger  voorgesteld  maar 
waarbij  thans  de  bezwaren,  o.a.  om  een  geschikt  smeermiddel 
te  vinden,  overwonnen  zijn  (door  de  vloeibare  lucht  zelf 
daartoe  te  gebruiken),  1  liter  lucht  per  1.25  P.K.U.  kunnen 
verkrijgen,  alzoo  circa  25  pCt.  In  fig.  3  is  de  afbeelding  ge- 


Aanzicht  van  de  toestellen  ter  bereiding  van  vloeibare 
lucht  op  fabriekmatige  wijze. 
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Op  den  voorgrond  staat  de  temperatuur  wisselaar,  daar  naast 
de  ontvanger  der  vloestof. 

Fig.  3. 

geven  van  een  fabriek  van  vloeibare  luchtbereiding,  zooals 
die  door  Tripler  te  New- York  is  ingericht. 

Men  herkent  daar  de  vroeger  genoemde  toestellen,  waar 
alles  op  groote  schaal  is  ingericht;  op  den  voorgrond  staan 
eenige  vaten  bestemd  om  de  vloeibare  lucht  te  vervoeren, 
waaromtrent  thans  eenige  bijzonderheden  moeten  vermeld 
worden  en  dat  zeker  niet  de  minst  merkwaardige  factor 
van  de  bewerking  uitmaakt.  Want  men  is  in  staat  de  vloeibare 
lucht  dagen  en  weken  in  aanmerkelijke  hoeveelheden  bijeen 
te  houden  in  weerwil  van  haar  uiterst  lage  temperatuur 
van  — 191°  C.  en  dat  in  open  vaten  geschiedt.  Het  was  reeds 
lang  bekend  in  de  natuurkunde,  dat  een  lichaam,  in  een 
luchtverdunde  ruimte  geplaatst,  zich  twintig  of  vijf  en  twintig 
malen  langzamer  afkoelt  dan  in  de  lucht.  Daarvan  hebben 
nu  sedert  d'Arsonval  te  Parijs  (1887)  en  Prof.  Dewar  te 
Londen  (1892)  partij  getrokken  om  vaatwerk  in  de  vormen 
van  ballon,  schaal  of  cylinder  te  doen  samenstellen,  die 
een  dubbelen  wand  hebben,  verzilverd  en  bovendien  zoo 
sterk  mogelijk  lediggepompt;  aldus  ontstaande  vacuumglazen, 
waarin  de  toevoer  van  warmte  door  straling  grootendeels 


wordt  opgeheven  wegens  het  terugkaatsend  effect  en  evenzeer 
die  door    strooming  en 
ruimte ;  aldus  kan  men 


DE  VACUUMI'LESCII  M ET  MR- 

BELEN  hollen  wand  (al 
OF   NIET  verzilverd) 
ter    bewaring    van  de 
vloeibare  lucht. 


geleiding  wegens  de  luchtledige 
de  vloeistof  geruimen  tijd  bijeen 
houden  en  er  gemakkelijk  ver- 
schillende proeven  of  onderzoe- 
kingen mede  doen,  bijna  even 
eenvoudig  als  met  water.  Het  is 
den  spreker  gebleken  dat  in  een 
ballon,  zooals  in  fig.  4  afgebeeld 
en  die  in  een  houten  kastje  met 
watten  omringd  wordt  ingepakt, 
de  verdamping  der  vloeistof  tot  9 
a  10  cM3.  per  uur  blijft  beperkt, 
bij  een  temperatuur  der  omgeving 
van  gemiddeld  6  a  10°  C.  Aldus 
had  hij  uit  Berlijn,  waar  door  de 
Maatschappij  für  Markt  u.  Kühl- 
hallen  de  vloeibare  lucht  in  ruimen 
voorraad  wordt  bereid  en  voor  den 
prijs  van  90  ets.  per  Liter  ver- 
krijgbaar is  gesteld,  een  hoeveel- 
heid van  ongeveer  5  Liters  mede- 
gebracht, die  bij  de  voordracht  ter 
demonstratie  moest  dienen.  Aldaar 
stelt  men  zich  voor  de  vloeistof 
per  spoor  te  verzenden,  dat  bereids 
reeds  door  de  Regeering  is  toe- 
gestaan, en  waartoe  dan  een  korf 
van  draadwerk,  volgens  fig.  5  samengesteld,  zal  gebezigd 
worden.  Trouwens  kan  ook  tegen  het  transport  eener  vloei- 
stof, die  noch  brandbaar,  noch  ontplofbaar  is,  ook  door  verdam- 
ping geen  spanning  zal  teweeg  brengen,  daar  de  korf  en  ballon 


Inrichting  der  vacuumflesch  voor  het  transport. 


Fig.  4. 


De  flesch  is  geheel  met  vilt  omgeven  en  met  een  draagkorf  van 
metaaldraad  voorzien,  die  met  hangslot  is  gesloten.  Rechts  een 
siphoninrichting  om  de  vloeistof  er  uit  te  persen. 

Fig.  5. 


alleen  van  boven  door  een  los  vilten  deksel  worden  bedekt, 
geen  bezwaar  bestaan. 

Door  middel  eener  syphoninrichting  ging  Spreker  er 
nu  toe  over  in  vacuumbuizen  en  schalen  een  zekere  hoeveel- 
heid vloeibare  lucht  over  te  schenken  en  deed  daarmede  een 
aantal  meest  zeer  verrassende  proeven,  waaromtrent  ruime 
keuze  bestaat. 

De  vloeistof  vertoont  zich  als  een  zeer  bewegelijke,  heldere 
massa  (soms  door  koolzuur  wat  troebel,  maar  dan  kan  zij  op 
gewone  wijze  worden  gefiltreerd)  met  lichtblauwe  kleur,  door 
een  overmaat  van  zuurstof,  vooral  na  reeds  geruimen  tijd  te 
zijn  bereid,  omdat  de  stikstof  eerder  verdampt  (kookpunt 
— 194°)  dan  de  zuurstof  ( — 183°),  en  dus  het  gehalte  van 
deze  in  het  mengsel  hoe  langer  hoe  sterker  wordt  dan 
in   de   gewone   dampkringslucht.    Het   s.   g.   is  0.984  als 
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het  gehalte  der  zuurstof  50  pCt.  bedraagt,  dat  na  eenige 
uren  al  tot  60  pCt.  stijgt.  Tot  de  voornaamste  verschijn- 
selen, die  gedemonstreerd  werden,  behoorden,  het  toene- 
men der  cohaesie  van  metalen,  zoodat  een  looden  spiraal 
na  indompeling  in  vloeibare  lucht  bijna  het  dubbele  gewicht 
kon  dragen  als  op  de  gewone  temperatuur ;  het  verminderen 
van  den  elektr.  weerstand  van  metalen,  (platina  geleidt  op 
— 190°  drie  maal  beter,  en  koper  beter  dan  zilver)  zoodat  een 
stel  osmiumlampen,  waarvan  een  deel  der  geleiding  in  vloei- 
bare lucht  was  gedompeld,  veel  sterker  begonnen  te  gloeien 
dan  te  voren  ;  het  broos  worden  van  vele  organische  stoffen 
(een  bloem  op  — 190'  afgekoeld  kan  als  poeder  uiteen  vallen,  een 
caoutchouc  bol  valt  in  scherven  stuk,  alsof  hij  van  glas  was),  het 
ophouden  der  chemische  affiniteit  (natrium  blijft  eeni- 
gen  tijd  werkeloos  in  water,  na  eerst  in  vloeibare  lucht 
te  zijn  gedompeld)  kwikjodid  en  kwiksulfid  veranderen 
van  kleur,  een  staaldraad  verbrandt  met  hevig  vonken  spat- 
ten aan  de  oppervlakte  der  vloeibare  lucht,  na  gloeiend  te 
zijn  gemaakt,  evenzeer  een  glimmend  houtspaantje,  en  watten 
met  die  vloeistof  gedrenkt  verbranden  bij  tusschenpoozen, 
omdat  de  zeer  lage  temperatuur  gedeeltelijk  de  verbranding 
tegenhoudt.  Wijngeest  en  ether-  in  buisjes  in  de  vloeistof 
gehouden  worden  spoedig  vast,  de  eerste  vertoont  een  door- 
zichtige massa  als  gelatine,  de  ander  gelijkt  op  een  wit  stuk 
ijs.  Kwik  wordt  ook  zeer  spoedig  vast  en  een  kogel  daarvan 
doet  in  een  ijzeren  schaal  een  luide  metaalklank  hooren. 
Sommige  organische  stoffen,  zooals  een  vogelei  en  een  veder 
op  — 190°  afgekoeld  en  daarna  met  magnesiumlicht  bestraald, 
phosphoresceeren  met  blauwen  glans.  Lichtgas  door  afkoeling 
in  vloeibare  lucht  verliest  door  het  vast  worden  der  kool- 
waterstoffen zijn  lichtgevend  vermogen,  zoodat  alleen  een 
donkere  waterstofvlam  overblijft.  Een  mengsel  van  kool- 
poeder en  vloeibare  lucht  op  watten  gesprenkeld,  vertoont 
na  vlamvatten  ontplofbare  eigenschappen  als  schietkatoen. 

Deze  proeven  zouden  nog  met  vele  anderen  te  vermeerderen 
zijn  geweest,  maar  de  spreker  moet  zich  beperken  om  ook  nog 
over  de  toepassingen  der  vloeibare  lucht  een  en  ander  mede  te 
deelen.  Hierin  is  men  wel  teleurgesteld  en  op  gezag  van 
Prof.  von  Linde  zelf  kan  gezegd  worden,  dat  er  nog  niet  veel  be- 
langrijks mede  is  uit  te  richten.  Ware  de  lucht  geheel  kosteloos 
ais  vloeistof  te  bereiden  (thans  kost  zij  te  München  5  a  6  ets.  per 
Liter)  en  willekeurig  lang  te  bewaren,  dan  zou  het  er  beter  mede 
staan,  maar  dit  kan  nu  nog  niet  anders  geschieden  dan  in 
de  kostbare  en  breekbare  vacuüm  vaten,  terwijl  in  metalen 
vaten  zooveel  mogelijk  tegen  warmte  geïsoleerd  het  verlies 
nog  4  pCt.  per  uur  bedraagt. 

Vierderlei  soort  van  toepassingen  staan  op  den  voorgrond: 
1°.  als  af  koelingsmiddel,  maar  de  zeer  lage  temperatuur  der  vloei- 
stof is  geen  maatstaf  voor  het  warmteverbruik ;  dit  bedraagt 
inderdaad  maar  125  cal.  per  KG.  vloeistof,  zoodat  de  werkings- 
graad minstens  25maal  geringer  is  dan  van  een  ammoniak 
ijs-machine. 

Voor  beperkte  doeleinden,  zooals  in  de  geneeskunde  bij 
huidziekten,  is  de  besproeiing  met  vloeibare  lucht,  o.  a.  bij 
lupus,  in  Amerika  met  goed  gevolg  beproefd. 

2°.  als  beweegkracht;  hierbij  zijn  de  vooruitzichten  nog 
ongunstiger,  omdat  zesmaal  minder  arbeid  wordt  terugver- 
kregen  dan  ten  koste  gelegd  is  aan  het  bereiden  der  vloei- 
stof, die  door  de  warmte  uit  de  omgeving  opgenomen  moet 
verdampen,  en  inderdaad  is  het  bij  automobielen  toegepast, 
maar  het  is  bij  proeven  gebleven.  Voor  onderzeesche  booten, 
waarbij  de  kosten  vraag  niet  beslissend  is,  bereikt  men  de 
voordeden  van  een  zeer  beknopten  motor,  en  een  goede  ven- 
tilatie in  de  besloten  ruimte. 

3".  als  ontploffings  middel.  Men  vermengt  daartoe  de  vloei- 
bare lucht  met  brandbare,  fijnverdeelde  stoffen,  bijv.  kool- 
poeder in  korrels,  of  naphta  en  infusoriën  aarde  en  verkrijgt 
(vooral  door  het  ontsteken  met  een  ontplofbare  verbinding), 
een  mengsel,  „oxyliquid"  genaamd,  dat  bij  gelijke  gewichts- 
hoeveelheid  met  de  beste  springmiddelen  kan  wedijveren. 
Maar  het  moet.  ter  plaatse  bereid  worden  en  begrijpelijker 
wijze  kort  voor  't  oogenblik  van  verbruik,  en  er  blijft  het 
bezwaar  dat  de  samenstelling  der  patronen,  door  te  snelle 
verdamping,  spoedig  verandert,  al  heeft  men  ook  de  voordeelen 
dat  reeds  na  een  kwartier  deze  onschadelijk  zijn  geworden, 
dus  niet  voor  misdadige  doeleinden  weg  te  voeren  zijn  en 
dat  ook  de  werkruimte  na  de  ontploffing  terstond  te  betre- 
den is. 

4°.  Als  middel  voor  goedhoope  zuurslofbereiding.  Hierin  ligt 
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misschien  nog  de  nuttigste  toepassing  en  von  Linde  is  nog 
steeds  bezig  met  de  daartoe  noodige  toestellen  te  verbeteren 
met  het  oog  op  het  nuttigst  effect.  Uit  het  mengsel  der  beide 
vloeibare  gassen  verdampt,  zooals  reeds  gezegd,  de  stikstof 
het  sterkst,  zoodat  als  bijv.  70  pCt.  verdwenen  is  van  de 
massa,  het  achtergebleven  gedeelte  50  pCt.  zuurstof  of  65  pCt. 
van  de  totale  aanwezig  gewezen  hoeveelheid.  Dan  moet  de  ver- 
damping op  rustige  wijze  geschieden  en  de  inrichting  van  een 
toestel  daartoe  bestemd,  volgens  de  constructie  door  von  Linde 
aangegeven,  blijkt  uit  fig.  6.  De  lucht  stroomt  onder  een  druk  van 

200  atm.  door  de  buizenleiding, 
komt  dan  in  den  temperatuur- 
uitwisselaar  met  spiraalbuizen, 
en  stroomt  benedenwaarts  af 
door  de  binnenste  spiraal ;  zij 
komt  door  de  slangvormige 
buis,  in  de  fiesch  S  gelegen, 
en  vandaar  door  de  smoor- 
kraan bij  r.  Men  verkrijgt 
door  de  verdamping  der  vloei- 
bare lucht  nu  een  stroom 
met  grooter  stikstofgehalte, 
die  door  de  met  N  aange- 
duide spiraal  naar  buiten  gaat, 
maar  de  van  boven  toestroo- 
mende  lucht  afkoelt,  zoodat 
zij  bij  n  het  toestel  verlaat 
op  normale  temperatuur.  Het 
gas,  dat  bij  r2  ook  opwaarts 
stroomt,  geeft  bij  O  een  lucht- 
mengsel,  dat  zeer  rijk  aan 
zuurstof  is. 

In  de  laatste  tijden  is  von 
Linde  bezig  met  proeven,  om 
dit  gehalte  nog  te  vermeer- 
deren met  behulp  van  een 
zoogenaamd  rectificatietoestel, 
in  den  vorm  van  de  torens 
bij  gasfabrieken  en  zwavel- 
zuurfabrieken  in  werking  ge- 
bracht, om  de  vloeibare  lucht 
over  glasstukken  opwaarts  te 
drijven  en  uit  daartegen  in- 
stroomende  samengeperste 
lucht  nog  meer  zuurstof  op  te  nemen. 

De  resultaten  te  München  met  een  machine  van  150  P.K. 
genomen,  zouden  zelfs  zoo  gunstig  zijn,  dat  de  prijs  der  aldus 
bereide  zuurstof  op  de  helft  van  een  gelijk  volume  lichtgas 
zou  te  staan  komen.  En  wordt  dit  bevestigd,  dan  zal  hier- 
door wel  een  nieuw  arbeidsveld  voor  den  ingenieur  te  ver- 
krijgen zijn,  te  meer  nu  de  vloeibare  lucht  door  haar  een- 
voudige bereiding  in  veler  handen  komen  kan. 

Discussie. 

De  algemeen  secretaris  van  Sandlck.  Met  de  grootste 
belangstelling  heb  ik  de  voordracht  van  Dr.  Bleekrode 
gevolgd.  Hoe  actueel  dit  onderwerp  is,  blijkt  wel  hieruit,  dat 
ook  in  de  zitting  van  24  Januari  1903  van  het  Oesterreichische 
Ingenieur-  und  Architekten-Verein  te  Weenen  een  voordracht 
is  gehouden  door  den  ingenieur-chemiker  Saubermann  over 
de  bereiding  van  vloeibare  lucht  en  haar  toepassingen.  Een 
kort  verslag  van  deze  voordracht  vinden  wij  in  de  Zeitschrift 
der  Oostenrijk sche  Vereeniging  van  30  Januari,  No.  5,  waarop 
door  ons  medelid  W.  Cool,  die  zelf  genoodzaakt  was  om  deze 
vergadering  voor  het  einde  te  verlaten,  mijn  aandacht  is 
gevestigd. 

Mag  ik,  in  verband  met  den  inhoud  van  genoemd  verslag 
van  die  voordracht,  aan  Dr.  Bleekrode  een  vraag 
doen?  Wij  hebben  van  Spreker  gehoord,  dat  de  industrieele 
toepassing  van  vloeibare  lucht  nog  niet  geslaagd  is. 
Tot  die  toepassing  behoort  in  de  eerste  plaats  het  maken  van 
vloeibare  zuurstof.  Hieromtrent  wordt  in  het  verslag  van 
de  voordracht  van  Saubermann  het  volgende  medegedeeld. 
Er  werden  proeven  gedaan  met  toestellen,  afgestaan  door 
Raoul  Pictet.  Lucht  zou  daarin  vloeibaar  worden  gemaakt 
bij  den  geringen  druk  van  2  tot  3  atmosfeeren  en  in  het 
zelfde  apparaat  onderworpen  aan  gefractioneerde  distillatie. 
Die  gefractionneerde  distillatie  gaat  zeer  gemakkelijk  wegens 
het  verschillende  kookpunt  van  zuurstof  en  stikstof.  Het 
kookpunt   is,   b.v.  bij  één  atmosfeer,  van  zuurstof  — 183° 
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on  van  stikstof  —195°;  zoo  konden  zuurstof  en  stikstof 
van  elkaar  worden  gescheiden.  Lucht  uit  de  zaal  werd  vloei- 
baar gemaakt  in  een  glazen  slang.  Verder  gaf  Saubkrmann 
een  schematische  teekening  van  het  toestel  van  Pictet, 
waarin  de  verrichte  arbeid  niet  hooger  zou  behoeven  te  zijn 
dan  de  onvermijdelijke  warmte-verliezen  (Würtneaustausch- 
vciluste).  Het  toestel  zou  dan  per  1000  PK.  dagelijks 
200.000  Ms.  technische  zuurstof,  een  belangrijke  hoeveelheid 
zuivere  stikstof  en,  als  nevenproduct,  3000  KG.  vast  kool- 
zuur leveren. 

Mag  ik  nu  aan  Dr.  Bleekrode  vragen,  of  de  methode  van 
Pictet  dezelfde  is  als  die  van  von  Linde  ? 

De  heer  Bleekrode.  Ik  geloof  dat  aan  de  mededeelingen 
van  Pictet  over  dit  onderwerp  weinig  waarde  is  te  hechten  ; 
hij  is  steeds  ongelukkig  geweest  in  het  toepassen  van  zijn 
in  't  laboratorium  verkregen  resultaten  in  de  industrie,  en  de 
thans  aangegeven  cijfers  zijn  niet  gecontroleerd  kunnen  wor- 
den. In  het  vorig  jaar  in  een  vergadering  van  ingenieurs  te 
München  gehouden,  weigerde  von  Linde,  onder  goedkeuring 
der  aanwezigen,  met  hem  in  debat  te  treden,  te  meer  na 
zijn  bewering  dat  de  methode  van  vloeibare  luchtbereiding 
eigenlijk  aan  Pictet  te  danken  was  en  hem  was  afgekeken. 
Hij  zegt  200  Ms.  technische  (?)  zuurstof  te  kunnen  be- 
reiden voor  1  ct..  (de  P.K.  op  een  cent  per  uur  gerekend.)  Von 
Linde  daarentegen  is  nog  bezig  te  München  met  een  machine 
van  150  P.K.  proeven  voor  dit  doel  te  nemen,  die  nog  niet 
in  de  praktijk  zijn  overgegaan,  maar  volgens  zijn  mededee- 
lingen van  November  1902,  bij  genoemden  prijs  van  het  P.K.U., 
zou  per  M3.  circa  3  ets.  te  betalen  zijn,  d.i.  zooals  reeds  ge- 
zegd, de  helft  van  den  lichtgasprijs  voor  gelijk  volume,  die 
wel  hier  en  daar  (ook  te  's-Gravenhage)  er  voor  gerekend  wordt ; 
de  zuurstof  kost  thans  ongeveer  5  gld.  per  M3.  Voorshands 
komen  mij  de  cijfers  van  von  Linde  als  het  meest  te  ver- 
trouwen voor. 

In  die  richting  is  wel  degelijk  een  nuttige  toepassing  te 
verkrijgen,  zonder  dat  daarom  echter  nog  de  cijfers  defini- 
tief te  controleeren  zijn. 

Het  lid  van  der  Sleyden.  Kan  Dr.  Bleekrode  ook 
mededeelen  hoe  het  staat  met  het  vraagstuk  om  lucht  te 
brengen  in  vasten  toestand  ? 

De  heer  Bleekrode.  De  lucht  is  in  vasten  toestand  door 
Prof.  Dewar  bereid  ;  ik  had  zelfs  gemeend  ook  dit  op  de 
voordracht  te  kunnen  demonstreeren,  maar  de  proef  is  zeer 
lastig,  al  wordt  ook  de  verdamping  door  een  snelwerkende 
luchtpomp  bevorderd.  Dit  heeft  zijn  oorzaak  in  de  moeilijk- 
heid, waarmede  de  zuurstof  vast  te  maken  is  en  die  in  het 
mengsel  als  vloeibare  lucht  in  gehalte  toeneemt,  naarmate 
zij  langer  gestaan  heeft.  (1) 

Als  een  buis  met  de  vloeibare  lucht  niet  zeer  snel 
wordt  leeggepompt,  dan  is  er  geen  tijd  over  voor  de  nieuwe 
verdamping  bij  zeer  lage  spanning,  die  terstond  weer  stijgt. 
Wanneer  men  nu  geen  versch  bereide  vloeistof  heeft,  dan  is 
het  zuurstofgehalte  reeds  zeer  groot,  omdat  de  stikstof  eerder 
verdampt  en  daardoor  wordt  het  zeer  moeilijk  de  lucht  vast 
te  krijgen ;  bij  de  stikstof  gaat  dit  gemakkelijker.  Als  men 
door  een  buis  zuivere  stikstof  laat  stroomen  en  deze  in 
vloeibare  lucht  zet,  die  men  snel  laat  verdampen,  dan  wordt 
de  stikstof  vast,  maar  met  de  lucht  zelf  is  de  zaak  veel 
omslachtiger  en  zou  daarom  ook  voor  industrieele  doeleinden 
geen  voordeel  geven,  vooral  nu  zij  vrij  gemakkelijk  als  vloei- 
stof is  te  bereiden  en  te  vervoeren. 

De  president.  Dr.  Bleekrode  heeft,  vóór  hij  zijn 
voordracht  aanving,  gezegd,  dat  hij  zijn  verontschuldiging 
maakte  dat  hij  in  deze  vergadering  kwam  eenigszins  als 
indringer.  Dat  woord  geeft  mij  aanleiding  tot  Dr.  Bleekrode 
te  zeggen,  dat,  wanneer  hij  zich  bevindt  in  een  kring  van 
ingenieurs,  hij  zich  gerust  mag  rekenen  tot  dien  kring  te 
behooren,  en  hij  onzerzijds  dan  niet  wordt  beschouwd  als 
indringer,  maar  als  een  van  de  onzen. 

Ik  wensch  hieraan  toe  te  voegen  onzen  hartelijken  dank 
voor  de  moeite,  die  hij  zich  wel  heeft  willen  geven  om  ons 
dit  zeer  leerrijke  en  aangename  uur  te  verschaffen. 


(1)  Dooi-  Prof.  Dewar  werd  reeds  in  1893  lucht  in  vasten  staat 
gebracht ;  een  liter  vloeistof  leverde  een  halven  liter  van  een  kleur- 
loos vast  lichaam,  dat  verkregen  werd  door  verdamping  der  vloei- 
bare lucht  in  't  luchtledig'.  In  aanraking  met  den  dampkring  smelt 
dit  vaste  lichaam  terstond,  en  doet  de  dampkringslucht  voor  een 
deel  daarbij  vloeibaar  worden. 


f  H.  J.  Mondt. 

Den  l.'Men  Maart  overleed  te  's-Gravenhage  de  architect 
HebmanüS  Joiiannes  Mondt,  geboren  te  's-Gravenhage  den 
llden  November  1843. 

Hij  ontving  zijn  opleiding  van  de  architecten  H.  P.  VoGEL 
en  E.  Saraber,  leeraren  aan  de  Academie  voor  Beeldende 
Kunsten. 

Onder  de  door  hem  uitgevoerde  werken  noemen  wij  :  een 
villa  aan  de  Leidsche  vaart  onder  Voorburg ;  de  School  met 
den  Bijbel  aan  de  Zuid  Oost  Buitensingel  (Moi,L-school)  ;  de 
gebouwen  voor  de  Coöperatieve  Vereenigin^  „iïigen  Hulp" 
aan  de  Prinsestraat  en  de  Oude  Molstraat  en  de  Protes- 
tantsche  Kerk  te  Nootdorp. 

Verder  bracht  hij  tot  stand  de  restauratiewerken  aan  de 
Groote-,  Klooster-,  Nieuwe-  en  Willemskerk  allen  te  's-Graven- 
hage ;  de  vergrooting  van  de  Ambachtsschool  te  's-Gravenhage 
en  die  van  het  Hotel  Garni  te  Scheveningen. 

De  overledene  was  meer  dan  25  jaar  architect  van  de 
kerken  der  Ned. -Hervormde  gemeente  te  's-Gravenhage. 

Zijn  afsterven  wordt  in  christelijke-  en  bouwkundige 
kringen  ten  zeerste  betreurd. 

R.  A.  van  Sandick. 

Over  den  invloed  van  den  grondwaterstand 
op  het  draagvermogen 
van  zandbedden,  over  zandbedden  in  het 
algemeen  en  over  belastingsproeven 
op  die  zandbedden. 

{Met  afbeeldingen). 

Het  hoofddoel  van  dit  opstel  is  eenige  mededeelingen  te 
doen  omtrent  den  invloed  van  den  grondwaterstand  op  het 
draagvermogen  van  zandbedden,  in  welke  mededeelingen 
tevens  eene  verklaring  is  te  vinden  van  de  onverwachte 
(dikwijls  plotselinge)  zakkingen,  die  voorzeker  tot  veler  ver- 
bazing wel  eens  zijn  voorgekomen  in  geheel  op  zand  gefun- 
deerde bouwwerken  (dijken,  spoorbanen,  gebouwen  enz.), 
niettegenstaande  die  zandbedden  op  een  vasten  grondslag 
steunden  (zie  hoofdstukken  C,  D  en  E). 

Vooraf  zullen  echter  eenige  beschouwingen  worden  geplaatst 
over  zandbedden  in  het  algemeen  en  over  belastingsproeven 
op  die  zandbedden  (zie  hoofdstukken  A  en  B). 

A.  Zandbedden. 

Biedt  de  grond,  waarop  bouwwerken  moeten  worden  aan- 
gelegd, geen  voldoend  betrouwbaren  grondslag  tot  steun  van 
de  fundamenten  aan,  doch  is  wel  een  grondslag  met  voldoend 
draagvermogen  op  grooter  diepte  aanwezig,  dan  kan,  tot 
overbrenging  naar  dien  dieperen  grondslag  van  den  druk 
door  het  bouwwerk  veroorzaakt,  in  vele  gevallen  met  vrucht 
gebruik  gemaakt  worden  van  zandbedden,  aan  te  brengen  op 
dien  dieper  gelegen  grondslag  na  verwijdering  van  de  boven- 
liggende lagen. 

Deze  zandbedden  brengen  den  druk  op  een  grooter  opper- 
vlak over,  zoodat  zij  tevens  gebezigd  kunnen  worden  in  die 
gevallen,  waarin  vermindering  van  den  druk  per  M2.  wordt 
gewenscht. 

Het  is  duidelijk  dat  die  zandbedden  op  oordeelkundige 
wijze  moeten  worden  aangelegd,  zoodat  geen  vrees  behoeft 
te  bestaan  voor  zijdelingsch  uitwijken  daarvan. 

Door  middel  van  zandbedden  kan  voorts  de  ondergrond 
worden  samengeperst  tot  het  verkrijgen  van  een  grooter 
draagvermogen  dan  die  ondergrond  te  voren  bezat. 

Onder  normale  omstandigheden,  waarbij  de  stand  van  het 
grondwater  weinig  aan  afwisseling  is  blootgesteld,  hebben  op 
oordeelkundige  wijze  aangelegde  zandbedden  voldaan,  doch 
uit  het  hierna  in  hoofdstuk  C  medegedeelde  zal  blijken,  dat 
eene  fundeering  op  zandbedden  ook  dikwijls  niet  is  aan  te 
bevelen,  o.a.  in  die  gevallen,  waarin  de  grondwaterspiegel 
gelegen  is  boven  den  onderkant  dier  zandbedden. 

Aard  van  het  zand.  Gebruik  van  scherp,  zuiver,  grof- 
korrelig kiezelzand  schijnt  over  het  algemeen  meer  aanbe- 
velenswaardig dan  het  gebruik  van  rondkorrelig  zand,  wijl 
de  zandkorreltjes  bij  het  eerstgenoemde  zand  zich  minder  ge- 
makkelijk ten  opzichte  van  elkander  verplaatsen  en  daardoor 
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minder  aanleiding  geven  tot  verschuivingen  en  uitwijkingen 
bij  samendrukking.  maar  voor  zooverre  zij  beneden  het  grond- 
water komen  te  liggen  vooral  om  de  redenen  hierna  op  te 
geven  ( zie  hoofdstuk  C). 

Bewerking  van  de  zandbedden.  Zand,  dat  ge- 
waterd is,  heeft,  nadat  het  water  weder  weggezakt  of  verwij- 
derd is.  een  merkbaar  grooter  draagvermogen  dan  te  voren. 
De  reden  daarvan  is  waarschijnlijk  gelegen  in  de  omstandig  - 
digheid.  dat  bij  het  naar  beneden  zakken  van  het  ingebrachte 
water,  dit  de  fijnere  zandkorreltjes  medeneemt,  welke  daardoor 
de  poriën  tusschen  de  grovere  vullen  en  voorts  wijl  het  naar 
beneden  zakkende  water  veroorzaakt  dat  de  zandkorreltjes  beter 
aan  hun  neiging  kunnen  gevolg  geven  om,  daar  zij  grooter 
soortelijk  gewicht  dan  water  hebben,  zich  naar  onderen  te 
bewegen.  Beide  oorzaken  bewerkstelligen  dat  de  zanddeeltjes 
dichter  bij  elkaar  komen  te  liggen,  meer  in  elkander  grijpen, 
waardoor  het  zandbed  grooter  draagvermogen  bekomt.  Scherpe, 
hoekige  zanddeeltjes  grijpen  natuurlijk  beter  in  elkaar  dan 
gladde  rondkorrelige. 

Het  water  doet  bij  dit  inwateren  dienst  als  smeermiddel  ter 
vergrooting  van  de  beweegbaarheid  der  deeltjes,  hetgeen  vooral 
blijken  zal  uit  het  hierna  in  Hoofdstuk  C  gestelde. 

Scherpe  zanddeeltjes  zullen  minder  gemakkelijk  langs  elkan- 
der glijden,  vandaar  dat  scherp  zand  na  het  inwateren  ver- 
moedelijk minder  in  volume  zal  zijn  afgenomen,  dan  minder 
scherp  zand,  en  dat  bij  het  eerstgenoemde  zand  dus  meer 
kubiek  aan  poriën  ongevuld  zal  blijven,  hetgeen  als  een  nadeel 
voor  het  draagvermogen  is  te  beschouwen.  Waar  dus  inwateren 
gemakkelijk  zonder  veel  kosten  kan  plaats  hebben  en  het  zand- 
bed na  het  inwateren  steeds  droog  blijft  en  geen  zijdelingsche  uit- 
wijking van  het  zandbed  is  te  vreezen,  is  het  dan  ook  de  vraag  of 
voor  het  zandbed  scherp  dan  wel  gladkorrelig  zand  is  aan  te 
bevelen.  Daar  voorts  de  poriën  een  grooter  volume  innemen 
naarmate  de  deeltjes  van  dezelfde  grootte  zijn,  zou  het  aan  te 
bevelen  wezen,  200  mogelijk  zand  te  bezigen,  dat  uit  korreltjes 
van  verschillende  grootte  bestaat  en  kan  het  wederom  een  vraag- 
punt uitmaken  of  vermenging  van  scherp  zand  met  een  kleine 
hoeveelheid  fijn,  gladkorrelig  zand,  dienende  tot  vulling  van 
de  poriën,  welke  tusschen  de  grovere  deeltjes  moeten  aanwezig 
zijn,  in  bijzondere  gevallen  al  of  niet  is  aan  te  raden.  Het  is 
alzoo  niet  van  belang  ontbloot  door  proeven  na  te  gaan  aan 
welke  eischen  zand  voor  zandbedden  in  de  verschillende  voor- 
komende gevallen  moet  voldoen.  Alsdan  zou  tevens  kunnen  blij- 
ken, welke  volume-vermindering  van  de  zandbedden  tengevolge 
van  een-  en  meermalige  inwatering  kan  ontstaan.  Door  zifting 
door  zeven  met  verschillende  maaswijdte  dient  dan  tevens  de 
grootte  en  verscheidenheid  in  grootte  der  zandkorrels  te  wor- 
den bepaald. 

Stampen  van  zand  schijnt  niet  veel  invloed  op  het  draag- 
vermogen van  een  zandbed  uit  te  oefenen ;  de  deeltjes  wijken 
ook  zijwaarts  uit  en  het  stampen  veroorzaakt  ook  het  naar 
boven  gaan  van  het  buiten  het  grondvlak  van  den  stamper 
gelegen  zand.  Walsen  is  alzoo  beter,' maar  inwateren  verdient 
verre  de  voorkeur. 

Zijn  de  bovenstaande  beschouwingen  juist,  dan  zou  het  dus 
ook  van  minder  nut  zijn  het  zandbed  eenigen  tijd  onder  stil- 
staand  water  te  houden  ;  vooral  het  naar  beneden  zakken  van 
het  water  toch  oefent  de  twee  hiervoren  genoemde  nuttige 
werkingen  uit,  n.1.  het  vullen  van  de  poriën  van  het  zand  en  het 
in  elkaar  zetten  van  de  zanddeeltjes. 

Voorts  zou  dan  zijn  aan  te  bevelen  het  inwateren  van  het 
zand  te  doen  plaats  hebben  door  boven  het  zandbed  water 
aan  te  voeren  en  niet  door  het  grondwater  (dat  b.v.  tijdelijk 
is  afgemalen)  door  staking  der  bemaling  langzamerhand  van 
onderen  af  in  het  zandbed  te  doen  stijgen. 

De  dikte  der  lagen  zou,  indien  een  goede  veelvuldige 
imvatering  mogelijk  is,  weinig  invloed  uitoefenen;  daar  waar 
evenwel  inwateren  niet  mogelijk  of  te  kostbaar  is,  blijft  het 
aanbrengen  van  het  zand  in  lagen  van  geringe  dikte  en  stam- 
pen of  walsen  natuurlijk  raadzaam. 

Uit  de  hierna  in  Hoofdstuk  D  voorkomende  Tabel  II  blijkt, 
dat  door  meermalen  inwateren  het  draagvermogen  van  het 
zandbed  aanmerkelijk  wordt  vergroot. 

Ten  slotte  zij  er  de  aandacht  op  gevestigd,  dat  bij  inwa- 
teren van  zand  zorg  gedragen  moet  worden,  dat  het  opge- 
brachte water  zich  ook  verwijdert,  hetzij  doordat  het  wegtrekt 
in  den  ondergrond  waarop  het  zandbed  steunt,  hetzij  (bij 
niet  water  doorlatende  ondergrond  en  zijwanden)  door  een 
doelmatige  draineering  aangebracht  beneden  het  ondervlak 
van  het  zandbed.  De  draineering  dient  dan  tevens  om  te 


bewerkstelligen  dat  het  door  regen  als  anderszins  in  het 
zandbed  komende  water  zich  ook  daaruit  verwijderen  kan, 
wat  in  vele  gevallen  als  een  gebiedende  eisch  kan  worden 
aangemerkt. 

B.    Beschouwingen  ovee  belastingsproeven. 

Voorloopige  belastingen.  Het  aanbrengen  van 
voorloopige  zandbelastingen,  hebbende  hetzelfde  of  een  grooter 
gewicht  dan  de  bouwwerken,  welke  op  het  zandbed  moeten 
worden  aangelegd,  is  natuurlijk  zeer  aan  te  bevelen.  De 
daardoor  verkregen  resultaten  geven  een  denkbeeld  van  het- 
geen te  verwachten  is,  nadat  die  belastingen  door  de  gebouwen 
zeiven  zijn  vervangen  ;  die  belastingen  bewerkstelligen  reeds 
de  indrukking,  welke  de  bouwwerken  zeiven  den  ondergrond 
en  het  zandbed  zouden  doen  ondergaan,  en  voorkomen,  of 
verminderen  althans,  de  kans  van  ongelijke  zetting  of  van 
scheuring  van  die  bouwwerken. 

Bij  verdedigingswerken,  waar  toch  later  zand  of  grond  moet 
worden  aangevoerd  tot  het  maken  van  gronddekkingen,  enz., 
geven  zij  alleen  aanleiding  tot  eenig  meerder  grondverzet ;  bij 
andere  bouwwerken  hebben  zij  over  het  algemeen  grootere 
uitgaven  tengevolge. 

Daar  een  stil  liggende  belasting  vermoedelijk  evenwel  niet 
zoozeer  de  zandkorreltjes  in  elkaar  zal  doen  pakken  als  door 
inwater ing  is  te  verkrijgen,  zullen,  indien  die  belastingen 
voornamelijk  alleen  tot  doel  zouden  hebben  het  samendrukken 
van  het  zandbed  — ■  en  niet  zoozeer  het  doen  van  een  onder- 
zoek naar  de  te  verwachten  zetting  of  scheuring  der  te 
maken  gebouwen  —  naar  men  meent  even  goede  resultaten 
kunnen  verkregen  worden  met  een  veelvuldige  inwatering 
van  het  zandbed  beneden  den  onderkant  der  aan  te  leggen 
fundamenten. 

Het  is  hier  de  plaats  op  te  merken,  dat  voorloopige  belas- 
tingen ook  zooveel  mogelijk  den  werkelijken  toestand  moeten 
nabij  komen.  De  druk  van  een  gebouw  wordt  door  de  funda- 
menten overgebracht  op  het  zandbed  en  door  dit  op  den 
ondergrond ;  het  is  dus  niet  gewenscht  de  voorloopige  belastin- 
gen een  gelijkmatigen  druk  te  doen  uitoefenen  over  het  geheele 
oppervlak  van  het  zandbed  waarop  zij  zijn  aangebracht,  doch 
het  is  verkieslijk  die  voorloopige  belastingen  zoo  mogelijk 
alleen  ter  plaatse  waar  later  de  fundamenten  moeten  komen 
op  het  zandbed  te  doen  steunen  of  wat  nog  beter  is,  die 
belastingen  op  de  te  voren  te  maken  fundamenten  zeiven  aan 
te  brengen  en  zorg  te  dragen  dat  tusschen  deze  fundamenten 
geen  druk  op  het  zandbed  worde  uitgeoefend.  Dit  kan  b.v. 
verkregen  worden  door  de  open  ruimten  tusschen  de  funda- 
menten te  overdekken  met  spoorstaven,  balken,  enz.,  op  die 
fundamenten  steunende.  Ook  is  het  wenschelijk  om  de  op  de 
fundamenten  aan  te  brengen  belastingen  niet  te  doen  steunen 
op  de  buiten  den  omtrek  dier  fundamenten  gelegen  gedeelten 
van  het  zandbed. 

Bezigt  men  dus  zand  voor  die  belastingen,  dan  is  het 
raadzaam  langs  den  buitenwand  der  gezamenlijke  funda- 
menten van  elk  gebouw  houten,  op  de  fundamenten  steunende 
en  aan  elkaar  door  trekstangen  verbonden  beschoeiingen  te 
stellen,  waardoor  dus  als  't  ware  bakken  ontstaan,  welke  met 
zand  kunnen  worden  gevuld  en  wel  tot  een  zoodanige 
hoogte,  dat  het  gewicht  van  het  zand  b.v.  of  l1^  maal 
grooter  is  dan  het  gewicht  van  de  nog  te  maken  gebouwen 
boven  de  fundamenten,  eventueel  vermeerderd  met  het  ge- 
wicht der  belastingen,  welke  die  bouwwerken  later  moeten 
dragen. 

In  die  fundamenten  kunnen  dan  bouten  worden  inge- 
metseld, waarvan  de  zakkingen  herhaaldelijk  door  waterpas- 
singen moeten  worden  bepaald.  De  te  verrichten  waterpas- 
singen moeten  van  een  vertrouwbaar  uitgangspunt  uitgaan, 
buiten  het  zandbed  gelegen,  daar,  zooals  hierna  zal  worden 
medegedeeld,  samendrukkingen  op  een  gedeelte  van  het 
zandbed,  dikwijls  rijzingen  van  dat  zandbed  op  betrekkelijk 
grooten  afstand  tengevolge  hebben. 

De  voorloopige  belastingen  aangebracht  op  een  zandbed 
vóórdat  de  fundamenten  van  het  bouwwerk  zijn  gemaakt, 
zullen  we  voortaan  zandbelastingen  noemen,  die  welke 
op  de  gereedzijnde  fundamenten  zijn  aangebracht  funda- 
mentsbelastingen. 

Het  is  gewenscht  in  gevallen,  waar  verschillende  bouw- 
werken in  eikaars  onmiddellijke  nabijheid  moeten  worden 
gemaakt,  de  voorloopige  belastingen  voor  alle  deze  bouwwerken 
gelijktijdig  te  doen  aanwezig  zijn. 

In  de  gevallen,  waarin  scheuring  of  zetting  van  fundamen- 
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ten  niet  is  toe  te  laten,  kan  het  natuurlijk  verkieslijk  zijn 
zandbelastingen  aan  te  brengen,  oin  daarna  al  of  niet,  nadat 
het  zandbed  door  die  belastingen  reeds  is  samengedrukt,  die 
fundamenten  te  belasten. 

Uit  mij  bekende  resultaten  van  aangebrachte  fundaments- 
belastingen blijkt,  dat  na  het  ontlasten  der  fundamenten 
rijzingen  daarvan  kunnen  voorkomen,  zelfs  in  die  gevallen 
waarbij  de  zand  bedden  op  een  vasten  ondergrond  steunen. 
De  waargenomen  rijzingen  waren  gemiddeld  ongeveer  12 
m.M.,  terwijl  de  waargenomen  zakkingen  tijdens  de  belasting 
gemiddeld  ongeveer  24  m.M.  bedroegen,  zoodat  na  het  ont- 
lasten de  indrukking  van  het  zandbed  nog  slechts  de  helft 
bedroeg  van  die  tijdens  de  belasting  ontstaan.  Maar  niet 
alleen  een  rijzing  van  de  fundamenten  na  het  ontlasten  werd 
waargenomen,  doch  ook  een  rijzing  van  onbelaste  fundamenten, 
indien  op  eenigen  afstand  daarvan  gelegen  fundamenten  van 
andere  gebouwen  werden  belast. 

Deze  rijzingen  meent  men  eensdeels  te  moeten  toeschrijven 
aan  de  elasticiteit  van  het  zandbed  en  van  den  ondergrond, 
anderdeels  in  het  wegpersen  van  de  zandkorreltjes  van  de 
zandbedden  der  nabijgelegen  belaste  fundamenten. 

Nadat  de  hiervorenbedoelde  zand-  of  fundamentsbelastingen 
zijn  verwijderd  en  op  de  fundamenten  de  gebouwen  worden 
gemaakt,  is  het  natuurlijk  van  belang  ook  de  zakkingen  te 
te  bepalen,  welke  thans  de  fundamenten  door  het  daarop 
aanbrengen  der  gebouwen  ondergaan.  Het  kan  alsdan  voor- 
komen, dat  de  totale  zakkingen  der  fundamenten  grooter 
zijn  dan  de  tijdens  de  zand  (fundaments-)  belastingen  waar- 
genomen zakkingen,  hoewel  die  voorloopige  belastingen  een 
grooter  gewicht  hadden  dan  de  gebouwen  zei  ven  hebben.  Als 
oorzaak  hiervan  kan  worden  vermeld  de  omstandigheid,  dat 
de  gebouwen  langeren  tijd  aanwezig  waren  dan  de  voorloo- 
pige belastingen  en  dat  eerstgenoemden,  na  het  verwijderen 
dier  belastingen,  op  de  reeds  samengedrukte  zandbedden 
werden  gesteld  en  dus  de  zandbedden  op  het  tijdstip  der  be- 
paling van  de  zakkingen  der  gebouwen  gedurende  langeren 
tijd  onder  druk  zijn  geweest,  zoodat  een  grootere  indrukking 
kon  worden  verwacht. 

Uit  het  bovenstaande  blijkt,  dat  het  in  elk  geval  wensche- 
lijk  is  de  voorloopige  belastingen  zoolang  aanwezig  te  doen 
blijven,  dat  uit  de  verminderende  toename  der  totale  zakkin- 
gen kan  worden  afgeleid,  dat  de  belastingen  ten  slotte  tot 
rust  zouden  zijn  gekomen  en  alsdan  geen  te  groote  zakking 
zou  zijn  ontstaan. 

De  tijdens  den  bouw  voorkomende  zakkingen  zijn  over  het 
algemeen  niet  nadeelig,  indien  zij  gelijkmatig  plaats  hebben 
en  bepaalde  grenzen  niet  overschrijden. 

Proefbelastingen.  In  de  gevallen  waarbij  het  aan- 
brengen van  voorloopige  belastingen  te  kostbaar  is  of  waarbij 
deze  belastingen  niet  noodig  zouden  zijn  om  een  oordeel  over 
het  draagvermogen  en  over  de  te  verwachten  verschuivingen, 
enz.,  te  verkrijgen,  doch  alleen  dan  gewenscht  zouden  kunnen 
worden,  indien  de  te  verwachten  samendrukking  van  den 
ondergrond  en  het  zandbed  groot  mocht  blijken  te  zijn,  kan 
van  het  aanbrengen  van  proe  f  belastingen  op  verkleinde 
schaal  gebruik  gemaakt  worden  om  een  oordeel  te  kunnen 
vormen  omtrent  de  hoegrootheid  der  te  verwachten  samen- 
drukking van  het  overigens  in  gunstige  omstandigheden  ver- 
keerende  zandbed.  Van  dat  oordeel  kan  dan  afhankelijk 
worden  gesteld  of  men  al  of  niet  tot  een  voorafgaande 
belasting  wil  overgaan,  al  naar  gelang  de  —  zonder  het  aanbren- 
gen van  die  belastingen  te  verwachten  grootere  —  samendrukking 
van  den  ondergrond  en  van  het  zandbed  al  of  niet  geacht 
wordt  een  nadeeligen  invloed  op  het  bouwwerk  te  zullen 
uitoefenen. 

Onder  proefbelastingen  worden  hier  verstaan  belastingen 
op  verkleinde  schaal,  aangebracht  alvorens  met  het  maken  der 
fundamenten  is  begonnen,  welke  proefbelastingen  evenwel 
per  M2.  grondvlak  een  zelfden  druk  op  het  zandbed  uit- 
oefenen als  de  voorloopige  belastingen  of  wel  de  bouwwerken 
zeiven  per  M2.  zouden  veroorzaken. 

Evenals  in  de  meeste  gevallen  proeven  op  verkleinde  schaal 
geen  juist  denkbeeld  geven  van  wat  in  werkelijkheid  is  te 
verwachten  (voornamelijk  een  gevolg  van  de  omstandigheid, 
dat  de  verschillende  grootheden,  welke  een  rol  spelen,  niet 
in  gelijke  mate  afnemen;  zoo  worden  b.  v.  bij  het  10  maal 
kleiner  maken  van  de  lengte-afmetingen,  de  omtrekken  10 
maal,  de  oppervlakken  100  maal  en  de  kubieken  en  gewichten 
1000  maal  kleiner)  is  zulks  ook  met  de  proefbelastingen  het 
geval.  Toch  kunnen  in  sommige  gevallen  die  proef  belastingen 
eenig  denkbeeld  geven  van  den  invloed,  dien  de  voorloopige 
belastingen  of  de  gebouwen  zouden  uitoefenen. 


Tot  het  verkrijgen  van  een  plat  vlak,  waarop  de  proefbe- 
lastingen kunnen  worden  aangebracht,  kan  men  hetzij  een 
deel  van  de  fundamenten  zei  ven  maken,  hetzij  op  een  of 
andere  wijze  een  bodemstuk  (1)  construeeren,  waarvan  de 
breedte  overeenkomt  met  de  breedte  der  fundamenten.  In 
beide  gevallen  vertegenwoordigen  het  belaste  bodemstuk  of 
belaste  fundaments-gedeelte  als  't  ware  een  moot  (lang gelijk 
aan  de  lengte  van  het  bodemstuk  of  van  het  fundaments- 
gedeelte) van  de  later  te  maken  muren.  Bij  gebruik  van  een 
bodemstuk  moet  dit  aanvankelijk  van  een  zoodanige  belas- 
ting worden  voorzien  als  overeenkomt  met  het  gewicht  van 
het  geïmiteerde  gedeelte  van  het  fundame  nt,  verminderd  met 
het  gewicht  van  het  bodemstuk  zelf  en  moet  vooral  zorg  ge- 
dragen worden,  dat  het  zandbed  ter  plaatse  vlak  is  afgewerkt 
en  dat  de  plaatsing  zoodanig  geschiedt,  dat  het  bodemstuk 
gelijkmatig  op  dat  zandbed  komt  te  dragen. 

De  proefbelastingen,  die  b.  v.  uit  spoorstaven  kunnen  be- 
staan, moeten  voorzichtig  worden  aangebracht,  zoodanig  dat 
het  aanbrengen  geen  schokken  veroorzaakt  en  voorts  dat  zij 
een  gelijkmatigen  druk-  op  het  bodemstuk  of  op  het  funda- 
ment uitoefenen. 

Betrouwbare  gevolgtrekkingen  kunnen  naar  mijn  meening 
echter  niet  gemaakt  worden  uit  de  resultaten,  die  met  de 
proefbelastingen  verkregen  worden  en  wel,  behalve  om  de 
reden  reeds  hiervoor  vermeld,  ook  om  de  navolgende  redenen  : 

1°.  De  belaste  ondervlakken  der  bodemstukken  of  funda- 
ments-gedeelten  zullen  een  verticalen  druk  op  het  zandbed 
en  den  ondergrond  uitoefenen  en  wel  over  een  grooter  opper- 
vlak, naarmate  de  diepte  beneden  dat  ondervlak  grooter  is. 
Plaatst  men  een  tweede  proef  belasting  onmiddellijk  naast  de 
eerste,  dan  zal  ook  deze  een  verticalen  druk  te  weeg  brengen 
op  dezelfde  plaats  (zie  het  gedeelte  b  c  in  Pig.  1.)  waar  reeds 
druk  van  de  eerste  proef  belasting  aanwezig  is.  Om  boven- 
staande reden  zou  dus  de  druk  op  een  bepaald  punt  eener 
laag  grooter  zijn,  indien  meerdere  proef  belastingen  naast  elkan- 
der worden  geplaatst,  waaruit  zou  volgen,  dat  de  te  verwach- 
ten zakking  van  het  gebouw  grooter  zoude  zijn,  dan  de  waar- 
genomen zakking  van  een  door  de  proefbelasting  vertegen- 
woordigde moot  daarvan. 
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Fig.  1. 

2°.  De  proefbelasting  zal  bij  het  zakken  ook  den  daarnaast 
gelegen  grond  mede  naar  beneden  trekken,  waardoor  dus  het 
rondom  de  proefbelasting  gelegen  zand  als  't  ware  die  belasting 
helpt  dragen  totdat  de  trekkende  spanning  in  het  zand  te 
groot  wordt  en  daarin  scheuren  ontstaan.  Bij  een  kleine  proef- 
belasting zullen  die  scheuren  niet  zoo  spoedig  voorkomen  als 
bij  een  grootere  en  bij  het  gebouw  zelf,  daar  bij  gelijkvormig 
doch  n'2  maal  kleiner  oppervlak  van  het  ondervlak  der  proef- 
belasting en  dus  bij  een  n2  maal  kleinere  totale  belasting,  de  om- 
trek slechts  n  maal  kleiner  wordt  en  dus  langs  dien  omtrek  klei- 
nere spanningen  zullen  aanwezig  zijn  dan  bij  een  grootere  proef- 
belasting het  geval  zoude  zijn  ;  hieruit  zoude  eveneens  de  ge- 
volgtrekking te  maken  zijn,  dat  een  proefbelasting  om  deze 
reden  een  geringere  zakking  zou  vertoonen  dan  bij  het  gebouw 
zelf  te  verwachten  is. 

Wel  is  waar  kan  zand  niet  aan  een  groote  trekspan ning 
weerstand  bieden ;  indien  men  echter  een  kluit  ingewaterd 
en  samengeperst  zand  in  tweeën  tracht  te  breken,  zal  men 
ontwaren  rlat  toch  trekspanningen  door  het  zand  kunnen 
worden  opgenomen,  hetgeen  ook  valt  af  te  leiden  uit  de  ver- 
laging van  het  bovenvlak  van  het  zandbed  in  de  onmiddel- 
lijke nabijheid  van  de  proefbelasting.  (zie  Fig.  2.) 

3°.  Tengevolge  van  den  verticalen  druk  van  de  proefbelas- 
ting zullen  de  daaronder  gelegen  zandlagen  worden  samen- 
geperst en  haar  zandkorreltjes  dichter  bij  elkaar  komen  te 
liggen.  Is  de  samendrukking  zoo  groot  geworden  dat  de  samen- 


Zie  het  Artikel  „Over  proefbelastingen  tot  onderzoek  van  het  draag- 
vermogen van  den  bodem  van  fundeeringsputten"  van  den  toenmali- 
gen  Kolonel-Ingenieur  P.  G.  Kool  en  opgenomen  in  „De  Ingenieur" 
van  6  Januari  1900  No.  1. 
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Fig.  2. 

geperste  lagen  de  proef  belasting  kunnen  dragen,  dan  houdt 
de  zakking  op.  Bij  dat  samendrukken  trachten  echter  de  zand- 
korreltjes uit  te  wijken.  De  zakking  van  de  proef  belasting  zal 
daardoor  een  gevolg  zijn  van  samendrukking  en  van  wegper- 
sing  van  het  zand.  Dit  wegpersen  kan  gemakkelijker  geschieden 
bij  één  proef  belasting,  waarbij  de  omringende  grond  nog  niet 
is  samengedrukt,  dan  bij  twee  of  meer  naast  elkaar  gelegen 
proefbelastingen,  wijl  in  het  laatste  geval  aan  de  zijde  van 
de  nevenliggende  belasting  die  neiging  wordt  geneutraliseerd. 
Hieruit  zou  volgen  dat  om  de  hiergenoemde  reden  de  te  ver- 
wachten zakking  van  het  gebouw  geringer  zal  zijn  dan  die 
van  een  kleine  proef  belasting. 

4°.  Gewoonlijk  is  er  niet  zooveel  tijd  beschikbaar  om  de 
proefbelastingen  geruimen  tijd  te  doen  blijven  liggen  en  zullen 
deze  belastingen  verwijderd  moeten  worden  alvorens  zij  geheel 
tol  rust  zijn  gekomen. 

Is  er  voldoende  tijd  beschikbaar  dan  wordt  ten  zeerste  aan- 
bevolen de  proefbelastingen  eenigen  tijd  rustig  te  laten  liggen, 
nadat  zij  tot  het  gewicht  der  fundamenten  zij  belast. 

Op  grond  van  het  hiervoren  onder  3°  vermelde  zou  dus  de  | 
te  verwachten  zakking  van  het  gebouw  Jcleiner,  daarentegen  op 
grond  van  het  onder  1°,  2°  en  4°  vermelde  grooter  zijn,  dan  de 
waargenomen  zakking  van  een  door  een  proef  belasting  voor- 
gestelde moot  van  dat  gebouw.  Welke  der  hiervoren  bedoelde 
invloeden  het  grootst  is,  m.  a.  w.  of  een  grooter  dan  wel  een 
klei  ner  zakking  is  te  verwachten,  is  moeielijk  vooruit  te  bepalen 
en  hangt  trouwens  van  verschillende  omstandigheden  af,  als  | 
daar  zijn  :  het  al  of  niet  ingesloten  zijn  van  het  zandbed  tusschen 
vaste  wanden  (al  of  niet  grooter  wegpersing) ;  de  dikte  (onder 
de  fundamenten)  van  het  zandbed ;  het  al  of  niet  aanwezig 
zijn  van  een  natuurlijke  kleefstof  tusschen  de  zanddeeltjes  ;  de 
geaardheid  van  het  zand ;  de  bewerking  die  het  zand  heeft 
ondergaan ;  enz.,  enz. 

Hoe  minder  de  grootte  van  het  oppervlak  der  proef  belasting 
verschilt  met  die  van  het  op  het  zandbed  te  maken  gebouw, 
hoe  meer  betrouwbaar  natuurlijk  de  gevolgtrekkingen  zijn, 
die  uit  de  waarnemingen  der  proefbelastingen  kunnen  worden 
gemaakt. 

Op  grond  van  bovenstaande  beschouwingen  komt  het  mij 
niet  steeds  als  juist  voor  wat  op  bldz.  16  van  het  „Handbuch 
der  Ingenieurswissenschaften,  Erster  Band,  Dritte  Abteilung 
der  Grundbau,"  onder  het  hoofd  „Belastungsversuche"  staat 
vermeld,  namelijk  : 

„Dabei  ist  die  Grosse  und  Gestalt  der  Sohlflache  des  Grund- 
baues  nicht  ohne  Kinflusz,  weil  bei  gleicher  Einheitsbelastung 
die  Senkung  mit  der  Grosse  und  der  gedriingteren  Form  der 
Grundflache  zunimmt." 

Hieruit  toch  zou  volgen,  dat  bij  twee  proef  belastingen  naast 
elkander  steeds  (althans  indien  de  vorm  van  het  grondvlak 
daardoor  niet  minder  „gedrkngt"  wordt)  de  zakking  grooter  zou 
worden.  —  Uit  mij  bekende  resultaten  van  aangebrachte 
proef  belastingen  is  mij  o.  a.  het  tegenovergestelde  gebleken. — 

Uit  diezelfde  waarnemingen  bleek  voorts,  dat  na  het  weg- 
nemen der  op  ijzeren  bodemstukken  aangebrachte  proefbelas- 
tingen, de  bodemstukken  3  a  5  m.M.  naar  boven  kwamen, 
nadat  zij  tengevolge  van  die  belastingen  ongeveer  4  c.M.  waren 
gezakt ;  hetgeen  er  wederom  op  wijst  dat  het  zandbed  met 
den  ondergrond  in  het  onderhavige  geval  als  een  eenigszins 
elastische  massa  was  te  beschouwen. 

Het  is  hier  de  plaats  mede  te  deelen,  dat  evenmin  als  het 
draagvermogen  van  den  ondergrond  per  eenheid  van  opper- 
vlakte kan  bepaald  worden  door  middel  van  een  kleine 
proef  belasting,  mijns  inziens  evenmin  het  draagvermogen  van 
een  niet  op  een  vasten  grondslag  steunende  paalfundeering 
kan  bepaald  worden  uit  het  draagvermogen  van  een  gering 
aantal  proefpalen. 

De  grootte  van  het  draagvermogen  van  een  uit  vele  palen 
bestaande  paalfundeering  kan  mijns  inziens  niet  overschrijden 
het  draagvermogen  van  het  oppervlak  waarover  de  druk  op 
de  onder  de  punten  der  palen  gelegen  grondlagen  wordt  over- 


gebracht, en  de  grootte  van  dit  oppervlak  zal  vooral  bij  lange 
heipalen  niet  in  gelijke  mate  toenemen  als  het  aantal  palen. 
Het  is  misschien  op  deze  redeneering  dat  de  op  blz.  366,  2de 
deel,  tweede  druk  van  de  Waterbouwkunde  van  Storm  BuYSiNg, 
aangehaalde  bewering  van  den  heer  Woltman  doelt. 

„Volgens  Woltman  zou  er  voor  de  vermeerdering  der  vast- 
heid, door  het  vergrooten  van  het  aantal  palen  een  zekere 
grens  bestaan,  " 

Keuze  tusschen  zandbelastingen  en  funda- 
mentsbelastingen. Waar  het  zandbed  een  groote  dikte 
heeft,  zal  in  de  dieper  gelegen  lagen  van  het  zandbed  de  invloed 
van  een  zandbelasting  wel  niet  veel  meer  verschillen  van  dien 
van  een  slechts  op  de  fundamenten  drukkende  belasting.  Indien 
men  slechts  hetzij  een  zandbelasting  op  het  zandbed,  hetzij 
een  belasting  op  de  fundamenten  wil  aanbrengen,  moet  — 
afgezien  van  financieele  omstandigheden  —  bij  de  keuze  op 
het  volgende  worden  gelet. 

a.  Een  zandbelasting  drukt  het  zandbed  samen  alvorens 
de  fundamenten  worden  aangelegd.  Waar  dus  scheuren  in 
de  fundamenten  een  nadeeligen  invloed  op  het  bouwwerk 
zouden  uitoefenen  is  een  zandbelasting  verkieslijker  dan 
een  fundamentsbelasting. 

b.  Een  zandbelasting  kan  meestal  geruimeren  tijd  blijven 
liggen  dan  een  fundamentsbelasting  en  na  het  verwijderen 
der  eerste  kan  met  het  maken  van  het  bouwwerk  zonder 
oponthoud  worden  voortgegaan. 

c.  Mocht,  na  het  aanbrengen  der  zandbelasting,  uit  waar- 
nemingen blijken,  dat  het  niet  wenschelijk  is  zonder  meerdere 
voorzieningen  tot  het  maken  van  het  bouwwerk  over  te 
gaan,  dan  kunnen  deze  voorzieningen  gemakkelijker  worden 
aangebracht,  dan  wanneer  de  fundamenten  reeds  aanwezig 
zijn.  Ook  bestaat  alsdan  nog  de  mogelijkheid  tot  een  andere 
wijze  van  fundeeren  over  te  gaan  (paal roosterwerk). 

d.  Daar  waar  het  oppervlak  der  fundamenten  veel  geringer 
is  dan  dat  van  het  gebouw,  en  het  zandbed  geringe  dikte  heeft, 
is  —  afgezien  van  andere  omstandigheden  —  een  fundaments- 
belasting verre  te  verkiezen. 

e.  Waar  scheuren  in  fundamenten  geen  nadeeligen  invloed 
op  het  bouwwerk  kunnen  uitoefenen,  is  —  indien  de  hierboven 
onder  b  en  c  vermelde  of  financieele  redenen  niet  den  door- 
slag geven  —  een  fundamentsbelasting  te  verkiezen  boven  een 
zandbelasting,  daar  eerstgenoemde  voorzeker  meer  in  over- 
eenstemming is  met  de  na  den  bouw  aanwezige  toestanden. 

C.    Invloed  van  den  grondwaterstand. 

Aan  het  slot  van  het  artikel  van  den  toenmaligen  kolonel- 
ingenieur P.  C.  Kool  „Over  proefbelastingen  tot  onderzoek 
van  het  draagvermogen  van  den  bodem  van  fundeerings- 
putten"  opgenomen  in  De  Ingenieur  van  6  Januari  1900  N°.  1, 
werd  reeds  gewezen  op  den  invloed  van  het  rijzen  van  den 
waterspiegel  op  het  drlagvermogen  van  zandbedden  en  daar- 
omtrent werd  onder  meer  medegedeeld  : 

„Men  nam  o.a.  waar,  dat  bij  toevallige  —  en  later  ook 
„opzettelijk  bevorderde  —  rijzing  van  den  waterspiegel  in  de 
„fortgrachten,  de  zakkingen  der  proefbelastingen  vrij  plotseling 
„toenamen,  vooral  als  de  stand  van  het  grondwater,  dat  na- 
tuurlijk het  waterpeil  in  de  grachten  volgde,  tamelijk  nabij 
,,kwam  aan  het  peil  waarop  de  bodemstukken  waren  geplaatst. 

„In  verband  met  de  eventueel  in  oorlogstijd  te  bevorderen 
„grachtsopzettingen,  ook  in  verband  met  het  stellen  van 
„militaire  inundatiën,  moest  dit  verschijnsel  tot  groote  voor- 
zichtigheid stemmen.  Het  kan  nuttig  zijn  hier  in  het  alge- 
„meen  op  dat  verschijnsel  de  aandacht  te  vestigen. 

„De  zakkingen  hebben  bij  drie  van  de  forten  bedragen 
„tusschen  17  en  83  millimeter  en  bij  het  vierde  fort  tusschen 
„94  en  216  millimeter.  Deze  laatste  belangrijke  cijfers  zijn 
„waarschijnlijk  hoofdzakelijk  toe  te  schrijven  aan  werkingen 
„van  het  water  in  den  boven  omschreven  zin. 

„Ter  vergelijking  heeft  men  ook  een  paar  proeven  genomen 
„nabij  het  aan  den  buitenduinrand  gelegen  fort  bij  IJmuiden, 
„met  de  bodemstukken  op  hetzelfde  peil,  waarop  de  muren 
„van  dit  fort  zijn  aangelegd,  namelijk  op  4.50  M.  +  A.P.  De 
„zakkingen  hebben  aldaar  bedragen  resp.  41/2  en  6'/2  milli- 
,, meter,  en  dus  aanzienlijk  minder  dan  de  bier  beschreven 
„zakkingen  op  de  gemaakte  zandstalen  der  nieuwe  torten" 

Die  toename  van  de  zakkingen  der  proefbelastingen  kan 
worden  verklaard,  indien  men  aanneemt,  dat  :  „geroerd  (op- 
gebracht) zand,  wanneer  dit  met  water  wordt  verzadigd,  in 
een  min  of  meer  brijachtige  massa  kan  overgaan." 

Daar  mij  gebleken  is  dat  ook  bij  burgerlijke  bouwwerken 
(gebouwen,  spoorbanen,  dijken  enz.),  welke  op  zandbedden 
zijn  gefundeerd,  geheel  onverwachte  verzakkingen  zijn  voorge- 
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komen,  die  niet  bovenstaande  veronderstelling  hun  geheim- 
zinnige oorzaak  verlie/.en  en  de  nadeelige  invloed  van  water  op 
zandbedden  voorzeker  als  een  voor  vele  ingenieurs'  nog  onbe- 
kend verschijnsel  aan  te  merken  is,  komt  het  mij  voor  niet 
v:m  belang  ontbloot  te  zijn  eenige  mededeelingen  daarom- 
trent te  doen. 

Fundeer  en  op  een  zandstaal,  indien  dit  zelf  op  een  vaste 
onderlaag  is  aangebracht,  wordt  meestal  als  een  zeer  goede 
fundeeringswijze  aangemerkt. 

Ook  in  het  „Handbuch  der  Ingenieurswissenschaften,  Erster 
Band,  Dritte  Abteilung,  der  Grundbau,  Dritte  vermehrte 
Anllage"  (van  Maart  1900)  wordt  op  blz.  144  in  §  25  onder 
2  medegedeeld  : 

„Sandschüttungen,  wenn  sie  im  Wasser  angewandt  werden, 
„erforderen  eine  sehr  sichere  Umschliessuog,  um  ein  Ent- 
„weichen  des  Sandes  unmöglich  zu  machen.  Wo  sie  genügend 
„gescbützt  werden  können,  bieten  sie  die  schon  früher  im 
„§  24  besprochenen  Vorteile,  zum  Teil  sogar  in  höherem 
„Masse,  weil  bei  der  Schüttung  im  Wasser  die  dichte  und 
„feste  Lagerung  des  Sandes  besser  zu  erreichen  und  damit 
„das  spiitere  Setzen  unter  der  Last  des  Bauwerkes  zu  ver- 
beiden ist.  (vergl.  §  27)". 

Wel  wordt  in  §  27  verder  medegedeeld  : 

„Um  den  Anforderungen  zu  geniigen,  muss  der  Sand  aber 
„reiner,  grober,  scharfkörniger  Quarzsand  sein  unddarfkeine 
„lehmigen  oder  érdigen  Beimengungen  haben. 

„Wie  durch  Versuche  von  Hagen,  Beaudemoulin,  Forch- 
,,iieimer  und  anderen  nachgewiesen  ist,  findet  bei  solchem 
„Sande  ein  seitliches  Ausweichen  als  Folge  eines  lotrechten 
„Druckes  nicht  statt.  Letzerer  übertriigt  sich  von  jedem 
„Punkt  böschungsartig  in  einer  dem  natürlichen.  „Böschungs- 
„winkel  anniihernd  entsprechenden  Richtung  nach  unten, 
„erzeugt  also  bei  steilen  Umschliessungswanden  Reibung 
„Dabei  findet  zwar  anfangs  ein  ziemlich  starkes  Setzen 
„im  Verhaltnis  zur  Schichtungsstarke  statt,  jedoch  ohne 
„dass  sich  neben  der  aufgebrachten  Last  die  Oberfliiche 
„des  Sandes  hebt,  wie  dies  bei  thonigem  oder  lehmigem 
„Boden  der  Fall  ist.  Auch  dieses  Verhalten  zeigt,  dass  die 
„Zusammenpressung  also  nicht,  wie  bei  den  letzteren  Erdar- 
„ten,  durch  seitliche  Ausweichung,  sondern  durch  ein  inni- 
„geres  Aneinanderlagern  der  einzelnen  Sandkörner  in  lot- 
„rechtem  Sinne  erfolgt.  Bei  einem  gewissen  grössten  Druck 
„hört  endlich  die  Presbarkeit  vollstandig  auf. 

„Namentlich  diese  letztgenannte  Eigenschaft  macht  den 
„Sand  als  Unterlage  für  Grundbauten  sehr  geëignet,  da  man 
„bei  langsamem  aber  stetigem  Auf  ban  ein  langsames  und 
„stetiges  Setzen  bewirken  kann,  das  nach  Fertigstellung  des 
„Bauwerkes  vollstandig  aufhört.  Immerhin  wird  man  bei 
„wichtigen  Bauwerken,  des  starken  Setzens  wegen,  die  Sand- 
„schüttung  nur  mit  grösster  Vorsicht,  immer  auf  das  unver- 
„meidliche  Setzen  Rücksicht  nehmend,  anwenden  können." 

Maar  juist  in  Nederland  gaat  men  er  om  financieele  rede- 
nen meestal  toe  over  om  voor  zandbedden  (o.  a.  voor  spoor- 
banen, dempingen  van  grachten)  duinzand  te  bezigen,  dat 
niet  aan  bovenstaande  eischen  voldoet. 

Het  hierboven  vermelde  verschijnsel  van  brijachtig  worden 
van  geroerd  zand  stemt  overeen  met  de  verklaring  reeds  in 
den  aanvang  van  dit  artikel  (onder  het  zij  hoofd  „Bewerking 
van  de  zandbedden")  voor  den  gunstigen  invloed  van  het 
inwateren  gegeven;  daar  toch  werd  het  water  als  een  smeer- 
middel ter  verhooging  van  de  beweegbaarheid  van  de  zand- 
korreltjes onderling  beschouwd.  Ook  de  afschuivingen  van 
sommige,  op  onder  water  gelegen  zandvoeten  aangebrachte 
dijken  vinden  misschien  haar  oorzaak  in  het  papperig  worden 
van  die  zandvoeten;  terwijl  ook  het  aanwezig  zijn  op  som- 
mige plaatsen  in  de  duinen  van  zoogenaamd  drijfzand  mis- 
schien zijn  verklaring  daarin  vindt,  dat  dit  zand  eerst  kort 
te  voren  door  verstuiving,  als  anderzins,  ter  plaatse  is  geko- 
men en  daarna  met  water  is  verzadigd.  Het  is  voorts  duidelijk, 
dat  het  van  de  geaardheid  van  het  geroerde  opgebrachte  zand 
afhangt  in  welke  mate  het  bij  het  onder  water  zetten  papperig 
wordt.  De  eene  soort  zand  zal  dit  in  meerdere  mate  worden 
dan  de  andere. 

De  ongeroerde  natuurlijke  zandlagen  schijnen,  al  worden 
deze  onder  water  gezet,  vast  te  blijven  en  dat  ongeroerde  natuur- 
lijke zand  bleek  zelfs  verticaal  onder  water  te  kunnen  worden 
afgestoken.  Aan  de  geaardheid  van  het  zand  zelf  moest 
zulks  niet  worden  toegeschreven,  want  zoodra  dit  onge- 
roerde zand  gebezigd  werd  tot  het  maken  van  dammen  in 
slooten  en  tot  andere  grondwerken,  en  het  dus  geroerd  werd, 
bleek  het  onder  water  ook  papperig  te  worden. 


De  zandkorreltjes  van  het  ongeroerde  natuurlijke  (l)  zand 
schijnen  tengevolge  van  den  langen  tijdduur  en  door  verschil- 
lende oorzaken  reeds  zoo  dicht  bij  elkander  gekomen  te  zijn, 
dat  het  ook  onder  water  vast  blijft. 

D.    Invloed   van  het  meermalen  inwateren  van  EEN 
ZANDBED  OI'  HET  DRAAGVERMOGEN  DAARVAN. 

De  omstandigheid  dat  zandbedden  na  het  inwateren,  dus 
nadat  het  water  weder  uit  het  zand  is  weggetrokken,  een  veel 
grooter  draagvermogen  hebben,  dan  alvorens  zij  zijn  ingewa- 
terd, deed  bij  mij  de  vraag  rijzen  of  indien  een  zandbed  voor 
de  tweede  maal  tot  dezelfde  hoogte  met  water  verzadigd  wordt, 
zich  die  ongunstige  verschijnselen  van  verminderd  draagver- 
mogen niet  in  geringere  mate  zouden  voordoen. 

Het  vermeerderen  van  het  draagvermogen  na  het  inwa- 
teren toch  meent  men  te  moeten  toeschrijven  aan  het  vaster 
ineen  pakken  van  de  zandkorreltjes,  aan  het  meer  gevuld 
zijn  van  de  poriën  daartusschen.  Het  zou  dus  te  verwachten 
j  zijn,  dat,  indien  het  water  voor  de  tweede  maal  in  het  zandbed 
werd  gebracht,  de  beweegbaarheid  van  de  zandkorreltjes 
en  de  neiging  om  zich  naar  beneden  te  bewegen  niet  meer 
zoo  groot  zoude  zijn,  althans  de  zandkorreltjes  tengevolge 
van  het  meer  gevuld  zijn  van  de  meer  benedenwaarts  ge- 
legen poriën,  niet  zoo  licht  aan  hun  neiging  om  die  te 
vullen  en  daardoor  het  volume  van  het  zandbed  te  ver- 
minderen, konden  gehoorgeven. 

Aanleiding  tot  die  vraag  gaf  voorts  ook : 

a.  de  omstandigheid,  dat  de  bodem  van  duinmeertjes,  hoe- 
wel toch  niet  steeds  uit  zand  van  ouden  datum  bestaande, 
over  het  algemeen  hard  is.  Die  meertjes  zijn  meermalen  droog, 
m.  a.  w.  het  zand  van  den  bodem  wordt  meermalen  inge- 
waterd. 

b.  het  strand  der  zee,  dat  voortdurend  aan  de  inwerking 
van  eb  en  vloed  onderworpen  is,  is  zoowel  boven  als  beneden 
de  waterlijn  over  het  algemeen  hard. 

Misschien  kan  hier  evenwel  de  aanwezigheid  van  vele 
schelpjes  een  der  oorzaken  zijn,  hoewel  het  bezwijken  bij  vloed 
der  door  de  jeugd  aan  het  strand  gemaakte  zoogenaamde 
zandfortjes  er  op  wijst,  dat  ook  het  zeezand  den  nadeeligen 
invloed  van  het  water  ondervindt. 

Teneinde  die  vraag  tot  oplossing  te  brengen  werd  door  mij 
overgegaan  tot  het  nemen  van  een  proef  in  het  klein,  die 
gelegenheid  gaf  tot  het  doen  van  vergelijkende  waarnemingen. 
Daartoe  werd  met  behulp  van  tonnen  een  opstelling  ge- 
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Fig.  3. 


(I)  Met  natuurlijk  zand  wordt  hier  zand  bedoeld,  dat  reeds  zeer 
vele  jaren  ter  plaatse  heeft  gelegen. 
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maakt  als  op  onderstaande  schets  (Fig.  3)  is  aangegeven. 

De  ton  A  was  gevuld  met  water,  dat  door  middel  van  de 
buis  d  kan  gebracht  worden  in  de  ton  B.  De  ton  B  was  van 
een  dubbelen  bodem  voorzien  :  de  vele  met  sponsjes  dichtge- 
maakte gaatjes  in  den  bovensten  bodem  a  maakten  dat  het 
water  gemakkelijk  kon  toe-  en  afvloeien,  terwijl  de  aanwe- 
zigheid van  een  ~h  10  cM.  dikke  laag  Lekzand  b  maakte,  dat 
de  sponsjes  niet  zoo  licht  verstopten.  De  buisjes  k,  welke  met 
kurken  en  watten  waren  afgesloten,  konden  doen  zien  tot 
welk  peil  het  water  in  het  vat  B  gestegen  of  gedaald  was. 
De  van  een  kraan  voorziene  buisleiding  i  diende  om,  na  slui- 
ting van  de  in  de  buis  d  aanwezige  kraan,  het  water  uit  het 
vat  B  te  verwijderen. 

Tusschen  geleiders  h  ^was  een  staaf  e  beweegbaar,  welke  een 
weegschaal  f  droeg,  aan  welker  ondervlak  een  wijzer  g  was 
bevestigd,  die  op  een  schaalverdeeling  de  grootte  der  indruk- 
ken van  de  staaf  e  in  het  zand  c  aangaf. 

Het  is  duidelijk,  dat  met  deze  inrichting  niet  het  absolute 
draagvermogen  van  het  zand  kon  worden  bepaald,  daaren- 
tegen kon  uit  de  meer  of  mindere  inzakking  van  de*£taaf 
wel  met  zekerheid  worden  afgeleid  of  na  de  verschillende 
bewerkingen,  die  het  zand  c  had  ondergaan,  het  draagver- 
mogen daarvan  al  of  niet  verbeterd  was. 

Eerst  werd,  nadat  op  de  schaal  een  zeker  gewicht  was 
geplaatst,  de  indrukking  van  de  staaf  in  het  zand  afgelezen 
en  daarna  ■ —  na  telkens  het  gewicht  te  hebben  vermeerderd  — 
na  bepaalde  tijdsverloopen  wederom  de  inzinking  bepaald. 

Deze  proefneming  geschiedde  bij  het  droge  zand  zoowel  als 
bij  het  met  water  verzadigde  zand  en  dit  na  1,  2,  3  en  4 
maal  het  water  weder  langzaam  te  hebben  toegelaten  en  weder 
te  hebben  doen  wegzakken. 

De  resulaten  van  die  proefnemingen  zijn  in  onderstaande 
tabellen  aangegeven ;  daarin  wordt  met  ontwaterd  zand  ver- 
staan het  zand  waaruit  het  water  weder  is  weggezakt  en 
met  onder  water  staand  zand,  zand  terwijl  het  met  water  is 
verzadigd. 

Tabel  I.  Ontwaterd  zand. 


Tabel  II.   Onder  toater  staand  zand. 


Cicwii-lit  in  hectogrammen  van 
staaf,  schaal  en  belasting  te  zanien. 

Duur  der  belasting  in  minuten. 

Totale  zakking  van  de  staaf  in 
mM.,  nadat  de  belasting  gedurende 
het  in  de  2de  kolom  aangegeven 
tijdsverloop  heeft  plaats  gehad, 
bij  het 

Opmerkingen. 

los  ingestorte  zand. 

eenmaal  ontwa- 
terd zand. 

tweemaal  ontwa- 
terd zand. 

driemaal  ontwa- 
terd zand. 

viermaal  ontwa- 
terd zand. 

94 

2 

0 

0 

0 

0 

0 

De  cijfers  in  de 

104 

2 

31/2 

Va 

0 

0 

0 

3de  tot  en  met  de 

124 

2 

9 

1V2 

1 

Va 

0 

7de  kolom  stellen 

144 

2 

56 

#/2 

4 

4 

0 

de  totale  zakkingen 

154 

2 

76V2 

9 

6 

5 

V2 

voor,  gerekend  be- 

104 

2 

94 

10V2 

8i/., 

7 

Va 

neden    het  opper- 

174 

2 

1071/2 

12 

11 

91/2 

iVa 

vlak  van  het  zand. 

184 

2 

147 

15l/2 

I41/2 

lli/a 

2 

Het  eigengewicht 

194 

2 

187 

19  " 

17l/2 

13 

3 

van  de  staaf  met 

214 

2 

261/a 

23 

16V. 

5 

schaal  bedroeg  64 

234 

2 

35 

28i/2 

191/; 

7 

hectogram. 

■ir,  \ 

2 

431/., 

351/, 

231/2 

9V2 

Het  oppervlak  van 

274 

2 

50  " 

40 

28 

131/- 

het  ondereinde  van 

294 

2 

581/., 

46 

321/a 

I6V2 

de  staaf  was  121/., 

314 

2 

69 

53 

37 

19 

cM2. 

334 

2 

81 

59 

40 

22 

De  waarnemingen 

354 

2 

92 

65 

45i/.2 

25 

van  de  3de  kolom 

374 

2 

98V, 

73 

401/2 

28 

hadden  plaats  op  10 

394 

2 

114i/2 

8OV2 

55 

31 

Januari,  die  van  de 

414 

2 

1311/a 

881/."; 

62 

34 

4de  kolom  op  11 

434 

2 

153i/2 

941/", 

66 

35 

Januari,  van  de  5de 

I.U 

2 

181 

1051/2 

741/., 

38 

kolom  op  19  Janu- 

474 

2 

IMH/., 

8i  v; 

41 

ari,  van  de  Ode  ko- 

494 

2 

II71/2 

94 

431/2 

lom  op  3  Februari 

514 

2 

1241/., 

106'/, 

47 

en  van  de  7de  kolom 

5:34 

2 

134 

1191/2 

51 

op  8  Maart. 

554 

2 

146 

1341/2 

531/2 

574 

2 

1471/2 

56 

604 

2 

1751/2 

66 

634 

2 

209 

68 

644 

2 

door- 

69 

gezakt. 

654 

2 

70 

664 

2 

71V2 

-  c 

>  £ 

cd 

CU  CU 

S  e 

ï  '-3 

—  D 


OJ  C3 


64 

65V2 
66V2 
67i/o 
68V0 
69V, 
70V, 
71V, 
72V2 
73i/, 
741/2 
751/2 
76V, 
77i/2 
78V, 
79Vo 
8OV2 
8IV2 
821/2 
83Vo 
841/2 
851/2 
86V2 
871/2 
88V2 
89V, 

901/2 
91V, 
92i/o 
931/2 
941/2 
•95V, 
96V, 
97i/, 
98V- 
99V2 
lOOi/o 
ÏOI1/- 
103V, 
105V, 
107V, 
llli/, 
1151/, 
1231/, 
131V, 
139V, 
1471/2 
1591/, 
1711/, 
183V2 
199V, 
215V, 
2311/1 

2441/, 
2641/; 
2741/, 
294 'A 
3041/, 
3141/a 
3241/, 
3341/."; 
344'A, 


s 
s 
p 


2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 

2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 


Totale  zakking  van  de  staaf  in 
mM.,  nadat  de  belasting  gedurende 
het  in  de  2de  kolom  aangegeven 
tijdsverloop  heeft  plaats  gehad, 
bij  het 


de  1ste  maal  onder 
water  staand  zand. 

de  2de  maal  onder 
water  staand  zand. 

de  3de  maal  onder 
water  staand  zand. 

de  4de  maal  onder 
water  staand  zand. 

de  5de  maal  onder 
water  staand  zand. 

Opmerkingen. 

174 

55 

61 

47 

8 

De  cijfers  in  de 

182 

57 

63 

49 

11 

3de  tot  en  met  de 

1861/, 

58V, 

/  Z 

64 

501/, 

11 

7de  kolom  stellen 

1901/; 

60y, 

1 Z 

67 

51 

41  Va 

1  Z 

de  totale  zakkingen 

196 

62 

68 

511/, 

12 

voor,  gerekend  be- 

199 

62V, 

/  Z 

681/, 

521/; 

13 

neden   het  opper- 

2021/, 

631/, 

69 

53 

131/, 

vlak  van  het  zand. 

2051/^ 

641/; 

70 

53i/, 

14 

Het  eigengewicht 

2091A 

65V, 

70V, 

54 

15 

van  de  staaf  met 

213 

661/; 

v      I  Z 

72 

541/, 

15V, 

schaal  bedroeg  64 

2161/, 

67 

72i/, 

551/2 

16i/.; 

Hectogram. 

222  " 

68 

73iA 

56 

17 

Het  oppervlak  van 

226V, 

70V, 

1  Z 

74i/; 

56V, 

171/, 

het.  ondereinde  van 

2301/; 

72 

75iA 

*       1  Z 

571/2 

18 

de  staaf  was  121/, 

235i/; 

73 

76 

58V; 

/  Z 

19 

cM2. 

2391/; 

74 

77V, 

59 

20 

De  waarnemingen 

2431/; 

74V, 

*  ^  /  Z 

781/, 

591/, 

21 

van  de  3de  kolom 

2501/; 

75i/, 

791/; 

60 

21 1/2 

hadden   plaats  op 

2561/; 

76i/; 

' u  /2 

801/; 

61 

22 

10  Januari,  die  van 

2631/; 

771/, 

81 

61V, 

1  Z 

23 

de  4de   kolom  op 

2681/; 

78 

82 

62 

23i/, 

12  Januari,  van  de 

275 

79 

82V, 

63 

24 

5de  kolom  op  21 

282 

80 

83 

63i/, 

25 

Januari,  van  de  6de 

289 

8  iy2 

84 

64 

25V, 

kolom  op  1  Maart 

296 

821/; 

85 

641/, 

26v; 

en  van  de  7de  kolom 

303 

831 A 

861/, 

66 

27 

op  14  Maart. 

3091/2 

841/; 

u**  /2 

871/; 

661/, 

28 

3141/, 

851/, 

kjkJ  ff) 

88 

67 

29 

861  /o 

89 

68 

30 

326 

871/; 

891/, 

681/, 

30V, 

OOZi 

881 /" 
öfV/2 

yu 

32 

^381  L 
ooo*/2 

CM 
y  1 

CM 

70 

33 

^i/l/ll/" 

044H/2 

y  1  /, 

701/, 

331/., 

tjtj  /2 

OOU^/o 

yz  Y2 

Q9 

71  IA 
'  /2 

341/, 

OOo 

crn/ 
yoY2 

y*> 

791/Ö 

35 

QAl/" 

7^ 

35i/, 

"3701/ 

OA1/" 

yovo 

7A 

36i/; 

378 

97 

95 

741 /, 
11  /2 

37 

Q8i  / 

76 

39 

100 

971/, 

77 

42 

1011/, 

99 

78 

42V, 

4041/0 

1001/g 

80 

44 

108 

103 

821/, 

47 

447 

1091/, 

881/; 

53 

123V, 

1131/2 

921/; 

571/2 

1311/2 

1211A 

98 

64 

1401/a 

126V, 

103 

70V, 

1521/^ 

1351/; 

1101/, 

80 

1661/; 

1471/; 

116 

89 

181 

151 

12S 

98 

207i/o 

l«6i/., 

135 

110 

(1)  Tengevolge 

2551/2 

195 

(1) 

122 

door- 

door- 

135 

van  stooten  zakte 

gezakt. 

gezakt. 

de  staaf  door. 

147 

166 

175 

195 

204 

214 

228 

242 

door- 

gezakt. 

Uit  de  verkregen  resultaten  valt  af  te  leiden,  dat  het 
draagvermogen  van  het  met  water  verzadigde  zand,  behoudens 
enkele  uitzonderingen,  aanmerkelijk  minder  was,  dan  dat  van 
het  gewaterde  (droge)  zand.  Alleen  bij  het  los  ingestorte  zand 
was '  de  inzinking  van  de  staaf  bij  een  belasting  van  194 
hectogram  grooter  dan  bij  een  zelfde  belasting  bij  het  de 
3de  maal  onderwaterstaand  zand  ;  eveneens  waren  bij 
de  belastingen  van  184  hectogram  en  hooger,  en  van  154 
hectogram  en  hooger  de  inzinkingen  bij  het  los  ingestorte 


199 


M  19. 


/.nul  grooter  dan  de  inzinkingen  respectievelijk  bij  het  de  4de 
en  bij  liet  de  r>de  maal  onder  water  staand  zand. 

Uit  de  tabellen  blijkt,  dat  zoowel  bet  gewaterde  zand  (waar- 
uit het  water  verwijderd  is)  als  het  met  roater  verzadigde  zand. 
na  ieder  maal  inwateren  aanmerkelijk  in  draagvermogen  toenam. 

Bij  het  gewaterde  zand  en  een  belasting  van  194  hectogram 
bedroeg  de  totale  inzinking  van  de  staaf: 

bij  het  los  ingestorte  zand    .    .  186     mM. ; 
„     „    éénmaal  ontwaterd  zand     19  „ 
„    „    tweemaal       „          „        17'/2  „ 
„     „    driemaal        „           „  13 


viermaal 


3 


u  i)  n 
>}    }}  » 


De  eerste  maal  inwateren  vooral  oefende  hier  dus  een 
gunstigen  invloed  uit,  doch  ook  bij  daaropvolgende  inwate- 
ringen was  een  merkbare  verbetering  waar  te  nemen.  Bij  de 
belasting  van  454  hectogram  bedroeg  de  totale  inzinking 
van  de  staaf : 

bij  het  éénmaal  ontwaterd  zand    181     mM. ; 
„     „    tweemaal       „  „      105  '/j  „ 

„     „    driemaal        „  „        74V2  „ 

,,     ,,    viermaal        ,,  „        38  ,, 

Bij  het  met  water  verzadigde  zand  en  een  belasting  van 
101 1l-2  hectogram  bedroeg  de  inzinking  van  de  staaf : 

bij  het  de  1ste  maal  onder  water  staand  zand  378     mM. ; 
i)    i'     '>    2de     „  ,,  97  ,, 

))         ,)  ))        ,-'V-i0  ))  !J  ))  1>  11  "u  11 

»    ii     ii    4de  „        ,,        ,,  74^/j 

»    »     ii    5de  ^  „        ,,  37 

en  bij  een  belasting  van  199 '/^  hectogram, 
bij  het  de  2de  maal  onder  water  staand  zand  207 '/^  mM.; 

3de     „        „        „  „        „    166'/2  „ 

4de     „        „        „  „    135  ,, 

ii   5de     ,,        ,,        ,,  ,,     110  ,, 

terwijl  bij  het  de  2de  maal  en  bij  het  de  3de  maal  onder 
water  staand  zand  de  staaf  doorzakte  bij  een  belasting  van 
231'/2  hectogram  en  bij  het  de  5de  maal  onderwater  staand 
zand  eerst  bij  een  belasting  van  344'/2  hectogram. 

De  reden,  dat  de  cijfers  in  de  5de  kolom  van  Tabel  II 
althans  in  den  beginne  grooter  zijn  dan  die  voorkomende  in 
de  4de  kolom,  is  een  gevolg  daarvan,  dat  bij  het  de  3de  maal 
onderwaterstaand  zand  het  neerlaten  van  de  staaf  op  de 
zandmassa  niet  zoo  voorzichtig  heeft  plaats  gehad,  waardoor 
de  aanvankelijke  inzinking  grooter  werd. 

Vooral  dit  neerlaten  en  daarna  beladen  moet  met  groote 
voorzichtigheid  geschieden  om  stooten  te  voorkomen.  Bij 
volgende  dergelijke  proeven  verdient  het  dan  ook  aanbe- 
veling het  toestel  beter  in  te  richten  en  de  staaf  —  evenals  bij 
de  betere  toestellen  voor  het  nemen  van  de  naaldproef  bij 
tras  en  cement  —  van  een  contra-gewicht  te  voorzien  en  voorts 
de  belasting  van  de  schaal  niet  te  doen  geschieden  door  het 
daarop  plaatsen  van  gewichten,  doch  door  voorzichtig  —  even- 
als bij  de  toestellen  tot  het  nemen  van  trekproeven  —  zand  of 
hagel  op  de  schaal  te  laten  glijden. 

Hoewel  de  gunstige  invloed  van  het  meermalen  inwateren 
uit  bovenstaande  tabellen  reeds  ten  duidelijkste  blijkt,  zou 
zulks  voorzeker  nog  meer  het  geval  geweest  zijn,  indien  men 
met  het  oog  op  het  kleine  bovenoppervlak  van  de  ton  niet 
genoodzaakt  ware  geweest  de  staaf  dikwijls  te  verplaatsen 
in  de  onmiddellijke  nabijheid  van  een  plaats,  waar,  tenge- 
volge van  een  der  vorige  proeven,  een  gat  in  de  zandmassa 
was  ontstaan ;  wel  werd  dit  gat  telkens  voorzichtig  door 
zandstrooiing  aangevuld,  doch  beter  ware  het  geweest  de 
staaf  telkens  op  een  nieuwe  plaats  op  grooteren  afstand  van 
de  vorige  te  kunnen  opstellen. 

E.  Conclusie. 

Ik  meen  met  het  hiervoren  in  de  hoofdstukken  C  en  D 
medegedeelde  voldoende  te  hebben  aangetoond,  dat  mijn 
onder  C  vermelde  veronderstelling,  dat :  „geroerd  (opgebracht) 
zand,  wanneer  dit  met  water  wordt  verzadigd,  in  een  min  of 
meer  brijachtige  massa  met  verminderd  draagvermogen  kan 
overgaan, 

voor  wat  duinzand,  van  de  geaardheid  als  het  gebezigde, 
betreft,  als  juist  moet  worden  aangemerkt. 

Uit  de  tabel  II  volgt  tevens,  dat  de  zandpap  een  zeker  gewicht- 
kan  dragen  en  zulks  bleek  mij  ook,  toen  ik  met  den  voet 
zachtkens  op  een  weinig  boven  water  gelegen  zandbed  drukte ; 


daarbij  toch  week  die  zandpap  niet  uit  dan  na  cenige  trilling 
met  den  vort. 

Indien  bet  zandbed  voor  een  deel  der  hoogte  boven  water 
is  gelegen  en  de  bovenste  lagen  dus  droog  blijven,  kunnen 
deze  beschouwd  worden  als  een  min  of  meer  dikke  droge 
korst,  die  als  't  ware  drijft  op  de  ondergelegen  meer  brijachtige 
massa.  Hoe  grooter  dikte  die  korst  heeft,  hoe  meer  zij  zal 
kunnen  dragen,  omdat  zij  bij  grootere  dikte  ook  de  belasting 
over  een  grooter  oppervlak  van  de  onder  water  gelegen  zand- 
lagen overbrengt,  zoodat  dan  ook  de  zakkingen  van  proef- 
belastingen  vooral  zullen  toenemen,  als  de  stand  van  het 
grondwater  tamelijk  nabij  komt  aan  het  peil,  waarop  de 
ondervlakken  dier  proef  belastingen  zijn  gelegen  (zie  de  2de 
zinsnede  van  hoofdstuk  C.) 

Het  hiervoren  medegedeelde  omtrent  den  ongunstigen 
toestand  van  het  grondwater  op  het  draagvermogen  van  zand- 
bedden  kan  eene  waarschuwing  van  overwegende  beteekenis  zijn 
voor  die  gevallen  waar  duinzand  tot  zandbedden  onder  de 
fundamenten  van  bouwwerken  moet  worden  gebezigd  en 
waar  tevens  de  grondwaterstand  niet  steeds  gelegen  is  beneden 
den  onderkant  van  die  aangebrachte  zandbedden  of  althans 
niet  veel  beneden  den  onderkant  der  fundamenten. 

Uit  het  bovenstaande  volgt  voorts,  dat,  in  die  gevallen 
waar  de  grondwaterstand  gelegen  is  boven  den  onderkant  der- 
zandbedden,  het  in  hooge  mate  wenschelijk  is  door  voorloo- 
pige  belastingen  te  voren  den  invloed  van  dien  grondwater- 
stand nategaan  en  zulks  te  meer,  omdat  te  verwachten  is,  dat 
die  voorloopige  belastingen  het  zandbed  aanmerkelijk  zullen 
verbeteren.  De  beneden  den  grondwaterstand  gelegen  zand- 
korreltjes toch,  welke  tengevolge  van  dat  water  gemakkelijker 
zijn  te  bewegen,  zijn  zulks  nog  eerder,  indien  de  voorloopige 
belastingen  door  haar  gewicht  het  zandbed  in  elkander  trach- 
ten te  drukken. 

Mochten  alsdan  ongunstige  resultaten  verkregen  worden, 
dan  kan  men  nog  trachten  door  meermalige  inwatering  (zie 
Hoofdstuk  D)  het  beneden  den  grondwaterstand  blijvende 
gedeelte  van  het  zandbed  te  verbeteren. 

Het  is  hier  de  plaats  de  aandacht  te  vestigen  op  de 
in  September  1892  plaats  gehad  hebbende  afschuiving  aan 
den  spoorwegdam  op  het  baanvak  Bunde — Beek  —  Elsloo.  In 
de  voordracht  over  die  afschuiving  gehouden  in  de  vergade- 
ring van  het  K.  I.  v.  I.  van  den  12den  April  1894  (zie  de 
4de  Aflevering  der  Notulen  van  1893 — 1894)  deelde  de  heer 
van  Lisbergen  daaromtrent  o.  a.  mede  (1)  1°.  de  voor  de 
ophooging  gebruikte  specie  was  een  zeer  onzuiver,  vooral  leem- 
houdend,  bruinachtig  zand.  Met  water  vormt  het  een  brijach- 
tige massa.  Die  brijachtige  massa  was  een  dikke  vloeistof 
gelijk,  opgesloten  en  tegengehouden  door  de  kleilaag  van  het 
benedentalud,  totdat  deze  eindelijk,  ook  doorweekt,  geen  weer- 
stand meer  kon  bieden ; 

2°.  de  menigvuldige  sprengen  en  waterloopen,  welke  in  den 
ten  oosten  van  bovengenoemd  baanvak  gelegen  berg  ont- 
springen worden  door  parallelslooten  en  tal  van  buizen  en 
duikers  door  den  spoorweg  geleid ; 

3°.  daarbij  komt  dat  een  gedeelte  van  het  water  dat  vroeger 
langs  den  Laakbergweg  rechtstreeks  door  den  duiker  bij  de 
poort  afvloeide,  na  het  omleggen  van  dien  weg  zich  verzamelt 
achter  den  spoorweg,  juist  op  het  punt  waar  de  afschuiving 
plaats  had; 

4°.  ongetwijfeld  hadden  de  sterke  regens  der  laatste  dagen 
een  beslissenden  invloed  op  het  ongeval; 

5°.  korten  tijd  vóór  dat  de  atschuiving  plaats  had  was 
gedurende  meerdere  dagen  de  afvoer  van  het  water  geheel 
gestremd  geweest; 

6'.  de  oorzaak  der  afschuiving  moet  gezocht  worden  in  den 
onvoldoenden  afvoer  van  de  wellen  aan  den  bergkant  en  in  de 
slechte  specie,  voor  het  maken  van  den  dam  gebruikt; 

7".  het  was  een  afschuiving  van  het  aangestorte  baanlich aam, 
waarbij  de  ondergrond  d.  i.  dus  de  natuurlijke  grondslag  in 
rust  was  gebleven; 

8°.  het  blootgelegde  maaiveld,  zijnde  de  door  den  druk  van 
den  dam  samengeperste  natuurlijke  humuslaag,  vertoonde 
nergens  scheuren,  noch  eenige  andere  beschadiging; 

nauwelijks  was  een  gedeelte  der  kleibekleeding  aan  den 
teen  verwijderd  of  de  evenwichtstoestand  der  grond  massa 
werd  verbroken  en  er  viel  een  gat  in  den  dam ; 

(1)  De  hierna  volgende  mededeelingen  zijn  vrijwel  woordelijk 
overgenomen  uit  de  voordracht  van  den  heer  Van  LlEBEROEN.  De 
cursiveeringen  zijn  van  mij. 
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10'.  bij  den  aanleg  vau  de  spoorbaan  in  1864  werd  een 
meer  noordwaarts  gelegen  baanvak  eveneens  in  ophooging  aan- 
gelegd. In  April  1861  had  aldaar  een  verzakking  van  den 
in  aanbouw  zijnden  spoorwegdam  plaats.  In  October  van  het- 
zelfde jaar  volgde  een  tweede  verzakking; 

11°.  er  is  nooit  aan  gedacht,  dat  de  onvoldoende  waterafvoer 
voor  den   spoorwegdam  eenig  gevaar  zou  kunnen  opleveren. 

Men  zal  uit  het  bovenstaande  ontwaren,  dat  de  afschuiving 
of,  zooals  ik  het  liever  zoude  noemen,  de  instorting  van  den 
spoorwegdam  te  verklaren  is  uit  den  ongunstigen  invloed  dien 
de  verhoogde  waterstand  op  het  draagvermogen  van  den  spoor- 
wegdam zal  hebben  uitgeoefend. 

Het  waargenomene  bij  het  ongeval  met  den  spoorwegdam 
op  het  baanvak  Bunde-Beek  Elsloo  is  dus  een  bijdrage  tot 
versterking  mijner  meening.  dat  geroerd  (opgebracht)  zand,  met 
water  verzadigd,  een  min  of  meer  brijachtige  massa  kan  worden. 

Wel  is  waar  was  het  zand  van  den  spoorwegdam  van  min- 
der goede  hoedanigheid  (zie  het  onder  lo.  gestelde),  doch  toch 
meen  ik  mijn  hiervoren  ontwikkelde  stelling  te  moeten  hand- 
haven, dat  het  water  ook  op  zuiver  duinzand  een  dergelijken 
ongunstigen  invloed  kan  uitoefenen  (zie  de  hierboven  geplaatste 
tabel  II  en  het  gestelde  in  hoofdstuk  D.) 

F.    Invloed  van  het  inheien  van  palen  op  het  draag- 
vermogen VAN  MET  WATER  VERZADIGD  ZAND. 

Brengt  men  door  schudden  en  stooten  trillingen  in  een  bak 
gevuld  met  zand,  cement  enz.  dan  vermindert  het  volume 
van  de  zich  in  den  bak  bevindende  stof.  De  deeltjes  komen 
dus  dichter  bij  elkander  te  liggen  en  pakken  beter  in  en  tegen 
rlkander.  Het  was  te  verwachten,  dat  bij  het  inheien  vaneen 
paal  in  een  met  water  verzadigd  zandbed  een  dergelijke  uit- 
werking zou  verkregen  worden,  tengevolge  van  de  trillingen, 
die  daarin  bij  het  neerkomen  van  het  heiblok  op  den  paal 
ontstaan.  Bij  hieromtrent  genomen  proeven  is  gebleken,  dat 
het  zand  der  bedden  na  het  heien  een  veel  compacter  vorm 
aannam,  dan  door  de  verrichte  inwateringen  en  belastingen 
was  te  verkrijgen.  Toen  men  een  paal  door  het  zandbed  in- 
heide, zakte  het  bovenvlak  van  dat  zandbed  in  de  nabijheid 
ongeveer  0.2  M.  onder  vorming  van  waterplassen  (het  grond- 
water stond  ongeveer  0.4  M  beneden  het  bovenvlak).  Het  zand 
om  den  paal  heen,  volgens  een  straal  van  ongeveer  1  M.  was 
zeer  hard  geworden  ;  ook  beneden  den  grondwaterspiegel  was 
het  zand  vast  geworden  en  is  zulks  ook  daarna  —  voor  zoover 
bekend  —  gebleven.  Dit  vast  worden  schijnt  niet  een  gevolg  ge- 
weest te  zijn  van  het  zijwaarts  indrukken  van  den  grond  door 
den  paal;  de  belangrijke  zakking  van  den  bodem  en  het  ont- 
staan van  waterplassen  toch  duiden  er  op,  dat  de  zanddeel- 
tjes  zich  vaster  ineen  gedrongen  hadden,  waardoor  het  totale 
volume  der  poriën  geringer  was  geworden  en  het  zandbed 
dus  niet  zooveel  water  meer  in  zich  kon  bevatten. 

Men  meent  te   mogen  veronderstellen,   dat  het  zand  zijn 
op  deze  wijze  verkregen  vastheid  zal  behouden. 

Was  hierop  te  rekenen,  dan  ware  wellicht  hierin  een  mid- 
del te  vinden  om  de  zandbedden  zoo  hard  te  maken,  dat 
zonder  eenig  gevaar  op  het  zandstaal  zou  kunnen  worden 
gefundeerd;  men  zou  dan  onder  de  aan  te  leggen  muren  een  | 
rij  van  palen  moeten  slaan  op  b.v.  2  M.  afstand  van  elkaar, 
met  het  bovenvlak  (door  tusschenkomst  van  een  los  boven-  ! 
stuk)  tot  b.v.  0.5  a  1  M.  onder  het  aanlegpeil  van  de  funda- 
menten, doch  in  ieder  geval  natuurlijk  beneden  den  laagst  te 
verwachten  grondwaterstand. 

De  kosten  van  een  dergelijke  voorziening  zullen  wel  minder 
zijn,  dan  het  maken  van  een  bepaalde  paalfundeering. 

De  aandacht  zij  er  op  gevestigd,  dat  ook  op  bldz.  198 
Dritte  Abteilung,  Erster  Band  van  het  „Handbuch  der  Inge- 
nieurswissseoschaften"  o.  a.  het  onderstaande  vermeld  staat 
betreffende  het  maken  van  een  kaaimuur  te  Feijenoord: 

„Deshalb  konnte  die  Gründung  durch  Sandschüttung  vor- 
..bcrcitet  und  erleichtert  werden,  indem  durch  Verschüttung 
.,des  Sandes  der  Schlaram  an  den  Pfeilerbaustellen  zur  Seite 
..gedriingt  und  die  Wassertiefe  auf  etwa  8  5  m.  ermiissigt 
wurde.  Das  danach  erfolgte  Einrammen  der  Rostpfahle 
..ging  in  dem  reinen  und  gleichmiissigen  Sandboden  anfangs 
..sehr  leicht  von  statten,  bald  aber  wurde  der  Boden  so  ver- 
„dichtet,  dass  die  letzten  Pfiihle  nur  mit  einer  besonders 
..kraftigen  Dampframme  durch  Schliige  eines  1600  k.g.  wie- 
.  g»'nd<-n  Üanimklotzcf-  bei  I  5  m.  Fallhöhe  einzutreiben.  waren. 
..Das  Einrammen  der  Umschliessungswand  lïïr  die  Baugrube 
..vollzog    sich    in  dem  stark  verdichteten  Sandboden  nur 


,,schwer,  aber  doch  gleichuiaseig.  Durch  die  Sandschüttung 
,,haben  die  langen  Rostpfühle  einen  festen,  gegen  Seitendruck 
,,gesicherten  Stand  erhalten  ;" 

Indien  palen  worden  ingespoten  en  het  beneden  den  grond- 
waterspiegel gelegen  zand  daardoor  niet  meer  die  vastheid 
verkrijgt,  welke  het  had  voordat  het  geroerd  werd,  is  —  ook  op 
grond  van  het  in  dit  hoofdstuk  medegedeelde  —  het  aanbeve- 
lenswaardig na  het  voorspuiten  de  palen  nog  voor  een  deel 
na  te  heien. 

Bij  mij  bekende,  daaromtrent  genomen  proeven  bleek,  dat 
bij  het  naheien  de  gespoten  palen  na  eenigen  tijd  minder 
zakking  vertoonden,  dan  de  over  de  geheele  lengte  ingeheide 
palen. 

G.    Middelen  ter  verbetering  van  het  zandstaal, 

INDIEN  HET  ONDERVLAK  DAARVAN  GELEGEN  IS 
BENEDEN  DEN  GRONDWATERSPIEGEL 

Algemeene  beschouwingen.  Uit  het  hiervoren 
vermelde  is  gebleken,  dat  het  gevaar  kan  opleveren  om  de 
fundamenten  van' bouwwerken  op  een  zandstaal  aan  te  leggen, 
en  wel  in  die  gevallen  waar  de  onderkant  van  het  zandbed 
gelegtn  is  beneden  den  normalen  grondwaterstand  of  wel 
beneden  een  later  te  verwachten  hoogeren  grondwaterstand, 
indien  deze  aan  afwisseling  onderhevig  is.  Vooral  kan  het 
gevaar  opleveren  zonder  verdere  voorzorgen  op  deze  wijze  te 
fundeeren,  indien  de  onderkant  der  fundamenten  slechts  weinig 
gelegen  is  boven  den  hoogst  te  verwachten  grondwaterstand, 
alsdan  toch  is  de  droogblijvende  korst  grond,  waarvan  reeds 
hiervoor  sprake  was,  van  geringe  dikte  en  bewerkstelligt  deze 
niet,  dat  het  gewicht  van  het  bouwwerk  over  een  groot 
oppervlak  van  het  met  water  verzadigde  zandbed  wordt  over- 
gebracht. Is  overigens  het  zandbed  aan  zijne  buitenzijde  goed 
ingesloten  en  daarbij  van  boven  door  een  dikke  grondkorst 
afgesloten,  dan  kan  ook  het  met  water  verzadigde  zand  een  zeer 
groot  gewicht  dragen,  wijl  het  dan  niet  kan  uitwijken.  Het 
weerstandsvermogen  van  den  bodem  onder-,  de  wanden  langs- 
en  de  grondlaag  boven  het  zandbed  bepalen  dan,  evenals  bij 
een  ingesloten  vloeistof,  het  draagvermogen  van  dit  zandbed. 

In  minder  gunstige  omstandigheden  en  waar  het  te  bezigen 
materiaal  voor  het  zandbed  bij  verzadiging  met  water  in 
brijachtigen  toestand  overgaat,  is  het  zaak  na  te  gaan  op  welke 
wijze  verbetering  kan  worden  verkregen. 

Achtereenvolgens  zullen  de  onderstaande  wijzen  van  ver- 
betering worden  beschouwd. 

a.  het  bezigen  van  een  daarvoor  geschikte  zandsoort  of  wel 
van  een  ander  materiaal ; 

b.  het  verlagen  van  den  grondwaterstand  of  welhethooger 
aanleggen  van  den  onderkant  van  het  zandbed  ; 

c.  het  hooger  aanleggen  der  fundamenten  ; 

d.  het  meermalen  inwateren  van  het  zandbed  ; 

e.  het  inheien  van  palen  in  het  zandbed ; 

/.  het  ontsteken  van  buskruit-  of  dynamietladingen  op  het 
bovenvlak  van  het  zandbed. 

a.    Het  bezigen  van  een  daarvoor  geschikte  zandsoort 
of  wel  van  een  ander  materiaal. 

Reeds  hiervoren  is  er  op  gewezen,  dat  de  eene  soort  zand 
beter  voor  zandbedden  geschikt  zal  zijn  dan  de  andere  soort, 
en  werd  de  wenschelijkheid  betoogd  door  proeven  na  te  gaan, 
welke  soort  zand  het  meest  voor  zandbedden  is  aan  te  bevelen. 

Vermoedelijk  is  scherp  zuiver  grofkorrelig  kiezelzand  het 
meest  aan  te  bevelen,  doch  het  blijft  wenschelijk  door  proeven 
na  te  gaan  in  hoeverre  ook  voor  dit  zand  brij  wording  is  te 
vreezen. 

Mocht  die  vrees  blijven  bestaan,  dan  zoude  onder  de  funda- 
menten, althans  beneden  den  hoogst  te  verwachten  grond- 
waterstand, in  plaats  van  een  bed  van  zand  een  bed  van  puin, 
sintels  of  ander  goedkoop  materiaal,  dat  niet  den  meerge- 
noemden  nadeeligen  invloed  van  het  grondwater  ondervindt, 
kunnen  gebezigd  worden. 

b.  Het  verlagen  van  den  grondwaterstand  of  wel  hel  hooger 
aanleggen  van  den  onderkant  van  het  zandbed. 

Een  afdoend  middel  ter  verbetering  is  natuurlijk  het  ver- 
lagen van  den  grondwaterstand  zoodanig,  dat  deze  steeds  blijft 
beneden  den  onderkant  van  het  zandbed.  Zulks  kan  verkre- 
gen worden  door  doelmatige  draineering  van  het  zandbed  en 
afvoer  van  het  water  naar  een  beneden  den  onderkant  van 
het  zandbed  gelegen  waterspiegel.  Ook  kan  rondom  het  zand- 
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bed  oen  sloot  worden  gemaakt  en  deze  in  verbinding  worden 
gebracht  met  een  waterreservoir  (sloot,  boezem,  rivier  enz.) 
welks  waterspiegel  laag  genoeg  gelegen  is. 

Een  ander  middel  van  verbetering  — zoo  bet  draagvermogen 
van  den  ondergrond  zulks  althans  toelaat —  is  bet  peil  van  den 
onderkant  van  bet  zand  bed  zooveel  hooger  vast  te  stellen  als 
met  het  oog  op  den  afwisselenden  grondwaterstand  noodigis. 

c.    Het  hooger  aanleggen  ('er  fundamenten. 

In  geval  het  zandbed  aan  zijn  buitenzijden  goed 
ingesloten  is,  kan  ook  verbetering  vei  kregen  worden  door  het 
hooger  aanleggen  van  de  fundamenten.  De  droogblijvende 
zandkorst  verkrijgt  alsdan  grootere  dikte  en  kan  daardoor 
misschien  zelve  bet  bouwwerk  dragen,  daar  die  korst  alsdan 
steun  vindt  op  een  ingesloten  massa,  die  zeer  veel  kan  dragen 
al  verkeert  deze  in  brijacbtigen  toestand.  Doch  ook  zelfs  in  de 
gevallen  waar  bet  zandbed  niet  ingesloten  is  kan  het  voor- 
komen, dat  tengevolge  van  de  grootere  dikte  van  de  droge 
korst,  deze  de  druk  op  zoo'n  groot  oppervlak  van  het  natte 
zandbed  overbrengt,  dat  dit  in  staat  is  weerstand  aan  dien 
druk  te  bieden,  vooral  indien  door  meermalige  inwatering  als 
anderszins  dit  zandbed  verbeterd  is  geworden. 

d.  Het  meermalen  inwateren  van  het  zandled. 

Uit  de  hier  voren  geplaatste  tabel  II  blijkt,  dat  door  meer- 
malig  inwateren  een  aanmerkelijke  verbetering  van  het  draag- 
vermogen van  de  zandbrij  is  te  verkrijgen  of  m.a.w.  de  brij- 
achtige toestand  zich  in  geringere  mate  zal  voordoen.  Dit  in- 
wateren is  gemakkelijk  te  bewerkstelligen,  indien  in  de  nabij- 
heid van  het  zandbed  zoowel  een  hooge  als  een  lage  water- 
stand  aanwezig  is. 

e.  Het  inheien  van  palen  in  het  zandbed. 

Wat  deze  verbetering  betreft  wordt  verwezen  naar  Hoofd- 
stuk F. 

f.  Het  ontsteken  van  buskruit-  of  dijnamielladingen  op  het 
bovenvlak  van  het  zandbed. 

Zooals  hierboven  is  gebleken,  hebben  de  trillingen  in  het  met 
water  verzadigde  zandbed  teweeg  gebracht  door  het  inheien 
van  palen,  een  zeer  gunstigen  invloed  op  het  draagvermogen 
van  dat  zandbed.  Deze  omstandigheid  doet  de  vraag  rijzen 
of  dergelijke  verbetering  niet  op  minder  kostbare  en  meer 
afdoende  wijze  te  verkrijgen  is  door  het  ontsteken  van  buskruit- 
of  dynamietladingen  op  het  bovenvlak  van  het  zandbed,  ter- 
wijl dit  grootendeels  b.v.  tot  ter  hoogte  van  den  hoogst  te 
verwachten  grondwaterstand  met  water  is  verzadigd.  Tenge- 
volge van  het  ontsteken  van  die  ladingen  toch  ontstaat  be- 
halve een  aanmerkelijke  trilling  ook  nog  een  belangrijke 
benedenwaarts  gerichte  druk,  die  de  zanddeeltjes  van  het 
zandbed  vaster  ineen  zal  persen  en  dichter  bij  elkaar  zal 
brengen. 

Bij  velen  zal  misschien  deze  wijze  van  verbetering  niet 
gunstig  worden  opgenomen.  Ik  heb  er  toch  terloops  op  willen 
wijzen,  te  meer  nu  mij  gebleken  is  dat  ten  behoeve  van  de 
fundeering  van  een  bekleedingsmuur  te  Lion  (zie  bldz.  21 
van  de  afdeeling  Grundbau  van  het  meer  vermelde  Hand- 
buch)  door  middel  van  100  gram  dynamiet  in  een  ongeveer 
2  M.  dikke  onder  water  gelegen  brijachtige  massa  van 
leemachtig  zand,  dat  met  vele  plantenresten  gemengd  was, 
het  gelukte  over  de  geheele  hoogte  een  boorgat  te  maken 
met  wanden  van  cylindrischen  vorm  en  van  zoodanige  vast- 
heid, dat  daarin  een  plaatijzeren  cylinder  van  1.1  M.  mid- 
dellijn kon  worden  geplaatst. 

Haarlem.  P.  A.  M.  Hackstroh, 

Kap'1.  Ingv. 

Miswijzingen  van  turbine-watermeters. 

In  verband  met  het  verzoek  van  den  heer  J.  de  Koning 
in  De  Ingenieur  van  21  Februari  1.1.  nu.  8,  of  een  der  lezers 
hem  ook  eenig  licht  kan  doen  opgaan  over  de  uiteenloopende 
verschillen,  verkregen  bij  een  proef  te  Leuven,  tusschen  de 
aanwijzingen  van  66  turbine-meters  en  een  volume-meter, 
welke  zoodanig  was  opgesteld,  dat  daardoor  hetzelfde  water 
stroomde  als  door  de  eerste  66  meters  te  zamen,  wil  ik  gaarne 
iets  uit  mijne  ervaring  op  het  gebied  van  watermeters  mede- 
deelen,  waardoor  wellicht  de  uitslag  van  bedoelde  proef 
eenigszins  verklaarbaar  wordt. 


De  heer  DE  Koning  zegt:  „iedereen  weet  dat  turbine-meters, 
althans  wanneer  zij  eeniger.  tijd  in  gebruik  zijn,  bij  geringe 
snelheid  een  zekere  hoeveelheid  water  doorlaten,  zonder  deze 
te  registreeren'',  en  dit  zullen  zij,  die  deze  watermeters  ken- 
nen, zeker  onmiddellijk  toestemmen;  maar  ook  aan  sommige 
verbruikers  is  dit  bekend  en  het  is  daarom  niet  zeldzaam 
als  van  deze  kennis  misbruik  wordt  gemaakt  bij  de  wijze 
van  tappen.  Om  den  meter  zoo  weinig  mogelijk  te  doen  aan- 
wijzen, zet  de  een  de  afduitkraan  slechts  een  weinig  open 
en  de  ander  tapt  met  groot  geduld  de  benoodigde  hoeveelheid 
uit  een  even  openstaande  tapkraan.  Nu  zal  deze  handelwijze 
voor  den  verbruiker  het  eene  oogenblik  gunstiger  resultaat 
opleveren  dan  het  andere,  daar  het  niet  altijd  gelukt  de 
kranen  dezelfde  doorlaat  te  geven  en  ook  de  druk  variëert. 
Door  mij  zijn  bij  verbruikers,  die  op  deze  wijze  tapten,  wel 
eens  verschillen  in  de  geregistreerde  hoeveelheden  over  gelijk- 
durende perioden  waargenomen  van  40  pCt.  en  meer.  Werden 
hooge  verbruiken  aangewezen,  dan  was  dit  volgens  den  ver- 
bruiker steeds  onmogelijk  en  moest  de  watermeter  defect 
zijn:  alleen  de  lage  verbruiken  waren  z.i.  juist.  Werd  echter 
een  ander  instrument  geplaatst,  dat  ook  bij  geringe  snelheid 
van  het  doorstroomende  water  juist  registreerde,  dan  steeg 
natuurlijk  het  gebruik  nog  aanzienlijk  boven  het  hoogste 
door  den  vorigen  meter  aangewezen  en  de  onregelmatigheden 
waren  verdwenen. 

Mogelijk  bestaan  er  echter  grondige  redenen  om  aan  te 
nemen,  dat  onder  de  bewoners  der  perceelen,  waarin  de  66 
watermeters  geplaatst  waren,  er  zich  geen  bevonden,  die  op- 
zettelijk handelingen,  als  boven  beschreven,  zouden  gepleegd 
hebben.  Dan  nog  wil  het  mij  voorkomen,  dat  de  verkregen 
uiteenloopende  miswijzingen  geen  verwondering  behoeven  te 
verwekken.  Onder  de  meters  waren  30  stuks,  die  langer  dan 
twee  jaren  dienst  gedaan  hadden  en  zelfs  15  stuks  hadden 
van  3  tot  5  jaren  gestaan.  Nu  leert  mij  de  ervaring,  dat 
bij  sommige  turbine-meters,  ook  van  een  capaciteit  als  gewoon- 
lijk in  woonhuizen  geplaatst  worden,  na  langen  diensttijd 
tengevolge  van  slijtage,  vervuiling  enz.  de  gevoeligheid  in  derge- 
lijke mate  afneemt,  dat  zelfs  de  aanwijzingen  van  de 
hoeveelheden  water  op  gewone  wijze  getapt  uit  zooge- 
naamde 3/8"  en  l/2"  tapkraantjes,  wanneer  althans  niet  meer 
dan  één  kraantje  open  staat,  nu  eens  voor  een  gering  ge- 
deelte en  dan  weder  in  het  geheel  niet  plaats  hebben.  Dit 
geeft  aanleiding  tot  aanmerkelijke  afwijkingen  in  de  verschillen 
tusschen  de  geregistreerde  en  werkelijk  doorgestroomde  hoe- 
veelheden in  onderscheidene  perioden  van  opname. 

Bij  vele  waterleidingen  bestaat  m.i.  dan  ook  de  goede  ge- 
woonte om  geen  enkelen  watermeter  langer  dan  drie  jaren  te 
laten  staan.  Eerst  nadat  zulke  meters  met  zorg  zijn  schoon- 
gemaakt, gerepareerd  en  afgeregeld  worden  ze  weder  tot 
plaatsing  geschikt  geacht. 

Houden  we  nu  nog  in  het  oog,  dat  een  watermeter  wel 
eens  door  ijzerroest  of  andere  ongerechtigheden  gedurende 
eenige  uren  een  vaststaande  turbine  kan  hebben,  zoodat  in 
dien  tijd  niets  van  het  doorgestroomde  water  wordt  aange- 
wezen, terwijl  deze  later  weer  los  raakt  en  de  registreering 
plaats  heeft  alsof  er  niets  ware  gebeurd,  dan  dunkt  mij,  dat 
ook  bij  de  door  den  heer  de  Koning  beschreven  proef  een 
of  meer  der  genoemde  oorzaken  de  verschillen  in  de  onder- 
scheidene perioden  van  opname  te  voorschijn  geroepen  kunnen 
hebben.  Naar  mijne  meening  zal  het  zelfs  zeldzaam  zijn, 
als  bij  dergelijke  proeven  over  een  niet  te  kort  tijdsverloop 
ongeveer  dezelfde  afwijkingen  worden  verkregen. 

Rotterdam.  D.  van  Mil. 


Scheepvaartverkeer  in  de  haven  van 
Emden  1902. 

In  bet  tijdschrift  Sehiffbau  No.  11,  vonden  wij  het  vol- 
gende overzicht  betreffende  het  scheepvaartverkeer  van  Emden. 

In  1902  is  dit  verkeer  weder  zeer  belangrijk  gestegen  tegen 
19<»1,  zoowel  het  aantal  als  de  tonneninhoud  der  schepen.  De 
haven  werd  bezocht  door  de  volgende  getallen  geladen  schepen : 
1536  (in  het  voorafgaand  jaar  1657)  zeeschepen  met  426019 
(250072)  registertonnen ;  4272  (3923)  rivierschepen  met  78475 
(91132)  registertonnen;  966  (640)  kanaalschepen  met  403674 
(270295)  registertonnen;  1040  (907)  passagiersbooten  naar 
Borkum  enNorderney  met  S7165  (74288)  registerton.  Het  totaal 
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verkeer  bedraagt  7814  (7127)  schepen  met  995334  (685787) 
registertonnen. 

Onder  de  zeeschepen  heeft  een  belangrijke  wijziging  in 
de  richting  van  stoomvaart  tegenover  de  zeilvaart  plaats  gehad. 
Het  getal  stoomschepen  toch  steeg  van  165  tot  269,  terwijl 
te  gelijk  het  getal  der  zeil-  en  sleepschepen  van  1492  naar 
beneden  ging  tot  op  1267.  Wat  de  nationaliteit  betreft  is  de 
Duitsche  vlag  de  eerste;  daarop  volgen  Engeland,  Nederland, 
Zweden,  enz.  Dat  Emden  in  de  laatste  tien  jaar  aan  beteekenis 
is  vooruitgegaan,  blijkt  daaruit  dat  de  tonneninhoud  der  in- 
en  uitgaande  geladen  schepen  in  1892,  137235  registertonnen 
bedroeg,  terwijl  hij  in  1902  reeds  meer  dan  7  maal  dat  be- 
drag aanwees. 


BOEKBESPREKING. 


Elektrotechnische  Zeitschrift,  (afl.  II,  12  Maart  1903.) 

Dr.  Gustav  BenisciiivE  :  Das  Pcndcln  parallel  geschalteler  Wechsel-  \ 
nmaschinen.  —  10  kolommen  met  5  figuren.  —  In  tegenstelling 
van  Prof.  Görges  die  het  slingeren  van  parallel  werkende  wissel- 
stroommachines toeschrijft  aan  resonans,  d.  w.  z.  aan  het  overeen- 
stemmen der  mechanische  trillingen  met  de  electrische  trillingen 
der  machine  zelf,  beschouwt  Benischke  dit  verschijnsel  als  een 
gevolg  van  interferentie,  waarvoor  hij  verschillende  bewijzen  aan- 
voert, die  aan  het  practische  bedrijf  ontleend  zijn.  De  verklaring  van 
het  verschijnsel  en  vooral  de  berekening  of  twee  machines  van  ver- 
schillende constructie  parallel  zullen  loopen,  wordt  daardoor  mathe- 
matisch meer  gecompliceerd  en  daar  de  trillingen  niet  gedempt 
worden  en  men  dus  de  leer  van  het  geluid  niet  te  hulp  kan  roepen, 
maar  de  wetten  van  den  enkelvoudigen  en  samengestelden  slinger 
moet  toepassen. 

Felix  Einckii  :  Ueber  einen  bemerkenswerten  Fall  einer  schadli- 
clien  Spannungserlwliung  bei  einem  Brehstromgenerator.  —  2 
kolommen.  —  Een  1000  KW.  draaistroomgenerator  te  St.  Petersburg, 
die  gedurende  verscheidene  jaren  geregeld  op  het  net  van  2000  Volt 
gewerkt  had,  raakte  herhaaldelijk  defect,  waarbij  de  mika  netbuizen 
van  4  mM.  dikte  werden  doorgeslagen.  Verder  bleek,  dat  men  bij  j 
deze  machine  schokken  kreeg,  wanneer  men  het  frame  aanraakte. 
Beide  verschijnselen  grepen  plaats  tijdens  een  aardverbinding  in  het  j 
kabelnet.  Bovengenoemd  verschijnsel  bleek  te  moeten  worden  toege- 
schreven aan  het  feit,  dat  het  stator-ijzer  geen  volkomen  contact 
meer  had  met  het  frame,  hoewel  dit  niet  van  het  ijzer  geïsoleerd 
was.  Hierdoor  kon  de  ladingsstroom,  die  bij  een  aardverbinding 
ontstaat,  niet  direct  van  het  stator-ijzer  naar  «aarde»  gaan,  maar 
moest  de  isolatie  tusschen  frame  en  stator  verbrekén.  In  de  machine 
ontstonden  daardoor  elektrische  vonken  tusschen  stator  en  frame, 
die  in  verband  met  den  ladingsstroom  oorzaak  waren  van  een  abnor-  I 
male  verhooging  der  spanning,  waardoor  ten  slotte  de  isolatie  dei- 
wikkeling  werd  doorgeslagen. 

Daar  het  net  intusschen  gerepareerd  was,  werd  om  den  ladings- 
stroom te  verkrijgen  de  machine  met  een  pool  aan  het  net  aange- 
sloten en  onmiddellijk  sprongen  vonken  van  40  mM.  lengte  van  de  j 
wikkeling  op  het  ijzer  over.  Deze  vonken  verdwenen  wanneer  men 
frame  en  stator-ijzer  geleidend  met  elkander  verbond  en  zoodoende 
den  ladingsstroom  gelegenheid  gaf  naar  «aarde»  te  gaan.  Nadat  deze 
verbinding  definitief  is  gemaakt  werkt  de  machine  zonder  eenig 
ongeval  op  het  net. 

Seyfi  erth  :    Die  Starhslromtechnik  auf  der  Industrie-,  Gewerbe- 
und  Kunstausstéllung  in  Düsseldorf  1902.  —  14  kolommen  met  10  i 
figuren.  —  Verdere  beschrijving  van  eenige  transportmachines  en  van 
een  electrisch  gedreven  compressor  met  autoniatischen  aanzet  en 
afsteliniiehting. 

Kleinere  Mitteilungen.  Uitspraak  van  het  «Reichgericht»  waarbij 
liet  verzoek  tot  nietig  verklaring  van . het  Nernst  patent  terugge- 
wezen wordt,  en  de  klager  (Boehni)  veroordeeld  wordt  de  kosten  te  j 
betalen.  —  (2  kolommen).  — 

Vercinsnachrichten.  1)  Rede  van  den  heer  Emil  Naglo  bij  het 
aanvaarden  van  zijn  ambt  als  Voorzitter  van  den  «Elektro- 
technischen  Verein».  —  D/2  kolom.  — 

2)  Verslag  van  de  voordracht  van  Prof.  Nikolaus  ArtemieR'  : 
Ueber  eine  Scltutzkleidung  gegen  die  Gefaliren  hoher  Spannnngen. 

-  G  kolommen  met  7  afbeeldingen.  —  Een  omhulsel  uit  fijn  gaas, 
dal  bet  lichaam  omsluit  zonder  de  bewegingen  te  belemmeren,  be- 
scherm! ons  tegen  hoogspanningen  en  zelfs  stroomen  van  1000 
Ampère,  zijn,  wanneer  zij  slechts  korten  tijd  aanhouden,  niet  gevaarlijk. 
Gekleed  in  zijn  pak  maar  op  een  isoleerend  vlak  staande,  naderde 
de  spreker  een  hoogspanningsgeleiding  150.000  Volt  en  onttrok 
daaraan  een  ladingsvonk  van  35  cM.  lengte.  Daarop  naderde  hij 
met  de  ellebogen  beide  palen  en  ontstond  aan  weerskanten  een  1 
liehtboog,  zonder  dat  brandvlekken  te  bespeuren  waren.  Om  te 
toonen,  dat  het  pak  niet  belemmerend  werkt,  werden  daarop  ver- 
schillende experimenten  door  den  spreker-  uitgevoerd. 


De  Burgerlijk-rechtelijke  gevolgen  van  de  Wet  van 
9  Juli  1900  (Stbl.  no.  118),  houdende  nadere  regeling 
van  den  dienst  en  het  gebruik  van  Spoorwegen, 
waarop  uitsluitend  met  beperkte  snelheid  wordt 
vervoerd.  Proefschrift  door  L.  G.  N.  Bouricius. 
Leiden,  S.  C.  van  Doesburgh,  1902. 

De  bespreking  in  een  technisch  tijdschrift  van  een  juri- 
disch geschrift  kan  geen  ander  doel  hebben  dan  de  aandacht 
te  vestigen  op  hetgeen  van  den  inhoud  voor  een  deel  van  den 
lezerskring  van  belang  is  te  achten.  In  dien  zin  heb  ik  de 
uitnoodiging  der  redactie  opgevat  tot  aankondiging  van 
bovenvermeld  proefschrift. 

Onder  die  lezers  bevinden  zich  een  aantal  bestuurders  van 
tramwegondernemingen,  aan  wie,  verstoken  als  zij  in  den 
regel  zijn  zoowel  van  voldoende  rechtskennis  als  van  rechts- 
geleerde voorlichting,  eene  uiteenzetting  van  de  privaatrech- 
telijke gevolgen  der  wet,  die  hun  bedrijf  regelt,  bijzonder 
goed  te  pas  zou  komen. 

De  dissertatie  van  den  heer  Bouricius  doet  door  den  titel 
en  door  den  breeden  opzet  in  hoofdstuk  I :  Geschiedenis  dei- 
lokaalspoorwegen  en  tramwegen,  verwachten  dat  zij  in  die 
behoefte  zal  tegemoet  komen  door  eene  stelselmatige  behan- 
deling van  het  aangekondigde  onderwerp.  De  inhoud  beant- 
woordt echter  aan  die  verwachting  niet,  maar  geeft  in  hoofd- 
zaak eene  studie  over  de  aansprakelijkheid  van  den  spoor- 
wegdienst (hoofdspoorwegen,  lokaalspoorwegen  en  tramwegen) 
voor  de  schade  door  personen  bij  de  uitoefening  van  den 
dienst  geleden. 

Over  dit  onderwerp  bevat  de  dissertatie  beschouwingen,  die 
zeer  de  aandacht  verdienen.  Het  betoog,  dat  de  vervoerder 
heeft  in  te  staan  voor  veilig  vervoer  en  de  vervoerder  van 
personen  derhalve  volgens  het  gemeene  recht  aansprakelijk 
is  voor  de  schade,  aan  reizigers  door  den  dienst  overkomen, 
tenzij  die  schade  ontstaan  zij  buiten  zijne  schuld  of  die  zijner 
bedienden,  leidt  tot  de  conclusie,  dat  die  aansprakelijkheid 
bestaat,  onafhankelijk  van  Art.  1  der  spoorwegwet.  Vroeger 
werd  door  Nederlandsche  schrijvers  algemeen  het  tegendeel 
aangenomen. 

Dit  punt  is  van  practische  beteekenis  voor  stadstrammen, 
welker  aansprakelijkheid  voor  het  vervoer  van  personen  thans 
bij  de  wet  niet  uitdrukkelijk  is  geregeld. 

Over  de  reeds  dikwijls  behandelde  vraag  in  hoeverre  Art.  1 
der  spoorwegwet  toepasselijk  is  op  beambten  en  niet-reizi- 
gers,  geeft  de  schrijver  de  geuite  meeningen  zoo  volledig 
mogelijk  weer.  De  wet  van  9  Juli  1900  is  daarbij  echter  niet 
betrokken,  daar  deze  juist  voor  tramwegen  de  verantwoorde- 
lijkheid tot  de  reizigers  beperkt  en  de  gelegenheid  opent  het- 
zelfde te  doen  voor  lokaalspoorwegen  op  openbare  wegen 
aangelegd. 

Omtrent  de  aansprakelijkheid  voor  schade  aan  niet-ver- 
voerde  goederen  vindt  men  in  het  proefschrift  een  en  ander 
in  verband  met  Art.  1  der  spoorwegwet  van  1875,  maar  de 
aansprakelijkheid  bij  het  goederenvervoer,  zooals  die  voort- 
vloeit uit  de  Wet  van  9  Febr.  1900,  laat  de  schrijver  geheel 
onbesproken.  In  de  inleiding  treft  men  echter  de  volgende 
opmerking  aan.  Als  gevolg  der  omstandigheid  dat  het  goe- 
derenvervoer door  den  wetgever  van  1838  in  de  artt.  91  en 
volgende  W.  v.  K.  is  geregeld,  kon  men  bij  het  maken  der 
spoorwegwetten  voor  de  aansprakelijkheid  voor  goederen- 
vervoer met  een  verwijzing  naar  dat  Wetboek  volstaan.  Blijk- 
baar is  dit  de  reden  waarom  de  schrijver  zich  van  eene  be- 
handeling van  het  goederenvervoer  ontslagen  acht. 

Bovenvermelde  opmerking  schijnt  mij  intusschen  verre  van 
juist  toe.  De  makers  der  spoorwegwetten  van  1859  en  1875  heb- 
ben zeer  goed  ingezien  dat  de  bepalingen  van  het  W.  v.  K., 
samengesteld  in  een  tijdperk  toen  spoorwegen  nog  onbekend 
waren,  voor  het  goederenvervoer  op  de  spoorwegen  slecht 
passen  en  hebben  daarom  die  bepalingen  feitelijk  bijna  ge- 
heel buiten  werking  gesteld  door  bij  de  Wet  en  het  Alge- 
meen reglement  voor  het  vervoer  eene  zelfstandige  regeling 
van  de  aansprakelijkheid  der  spoorwegen  bij  het  goederen- 
vervoer in  het  leven  te  roepen. 

Welk  is  nu  ten  aanzien  van  het  goederenvervoer  het  bur- 
gerlijk-rechtelijk gevolg  der  wet  van  9  Juli  1900  (S.  118)? 
Het  gevolg  is  dat  voor  spoorwegen,  waarop  geen  vervoer 
plaats  heelt  dan  met  eene  snelheid  van  ten  hoogste  20  Kilo- 
meter per  uur  (tramwegen),  het  bijzonder  vervoerrecht  der 
overige  spoorwegen  niet  geldt  en  voor  de  tramwegen  derhalve 
slechts  het  W.  v.  K.  van  kracht  is.    Voor  het  goederen- 
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vervoer  per  tramweg  is  dientengevolge  de  wettelijke  regeling 
geheel  onvoldoende. 

Deze  leemte  schijnt  aan  de  aandacht  van  den  schrijver  te 
zijn  ontgaau. 

Omtrent  het  vervoer  van  hagage  vindt  men  hijvoorheeld 
de  opmerking  dat  de  aansprakelijkheid  voor  afgegeven  hagage 
wordt  geregeld  door  Art.  91  W.  v.  K„  terwijl,  wat  handbagage 
betreft,  de  vervoerders  geacht  moeten  worden  zich  te  hebben 
verbonden  ook  die  bagage  veilig  over  te  brengen,  al  was  het 
maar  doordat  zij  den  reizigers  toelaten  ze  mede  te  nemen. 
Hiermede  kan  men  gereedelijk  instemmen.  Doch  valt  het 
niet  in  het  oog  dat  de  bepalingen  van  het  W.  v.  K.  onge- 
schikt zijn  om  daarnaar  de  meeste  geschillen,  die  zich  bij 
het  bagagevervoer  voordoen,  te  beslissen  ? 

Ook  voor  het  goederenvervoer  per  tramweg  zijn  de  bepalin- 
gen van  het  W.  v.  K.  onvoldoende  tot  regeling  der  rechts- 
verhouding tusschen  tramwegdienst  en  verzender.  Voor  zoo- 
verre het  vervoer  met  vrachtbrief  geschiedt,  kan  de  tramweg 
zich  helpen  door  de  vaststelling  van  tariefsvoorwaarden  en 
verwijzing  daarnaar  in  den  vrachtbrief.  De  practijk  is 
echter  geworden  dat  het  goederenvervoer  per  tramweg  groo- 
tendeels  zonder  vrachtbrief  geschiedt,  niet  uit  gemakzucht, 
maar  omdat  eenvoudigheid  in  de  administratieve  behandeling 
gebleken  is,  eene  levensvoorwaarde  voor  de  tramwegen  te 
zijn.  Voor  zulke  transporten  hebben  de  tariefsvoorwaarden 
van  den  tramweg  tegenover  den  verzender  geen  kracht. 

Naarmate  de  tramwegen  meer  aansluitingen  verkrijgen, 
zoowel  met  hoofd-  en  lokaalspoorwegen  als  met  andere  tram- 
wegen, zullen  ook  de  belangen  van  het  rechtstreeksch  ver- 
keer eene  nadere  regeling  der  aansprakelijkheid  bij  het 
goederenvervoer  noodig  maken. 

Slechts  eene  algemeene  wettelijke  regeling  van  het  goederen- 
vervoer per  spoorweg  kan  hierin  voorzien. 

J.  T.  Gerlings. 


UIT  ONS  PARLEMENT. 


Een  technische  hoogeschool. 

Het  wetsontwerp  „tot  wijziging  en  aanvulling  der  wet  tot 
regeling  van  het  hooger  onderwijs",  door  de  Regeering  inge- 
diend, zal  zeker  groote  belangstelling  wekken  in  de  technische 
wereld,  daar  het  een  zeer  ingrijpende  wijziging  beoogt  van 
het  Hooger  Technisch  Onderwijs,  dat  finaal  wordt  losge- 
maakt uit  het  dwangbuis  van  het  Middelbaar  Onderwijs. 
Oprichting  eener  Technische  Hoogeschool,  wettelijk  opgenomen 
onder  het  Hooger  Onderwijs,  ziedaar  een  beginsel  van  groote 
draagwijdte,  dat  in  deze  wet  is  neergelegd. 

Kritische  beschouwingen,  die  uitsluitend  af  brekend  zouden 
zijn,  of  uitsluitend  lof  zouden  inhouden,  daarvoor  is  thans 
de  tijd  nog  niet  gekomen.  We  moeten  er  naar  streven  de 
nieuwe  regeling,  waarnaar  zoo  lang  te  vergeefs  gesmacht  is, 
te  krijgen  en  een  eventueele  kritiek  dient  dus  opbouwend, 
in  geen  geval  oppervlakkig,  maar  kalm  en  objectief  te  zijn. 

Zonder  in  details  te  treden  kan  echter  de  hoofdindruk  van 
elk  Nederlandsch  ingenieur,  die  van  dit  ontwerp  kennis 
neemt,  wel  geen  andere  zijn,  dan  deze :  dat  hier  een  breed 
opgezet,  doorwrocht  en  doordacht  plan  van  organisatie  der 
P.  S.  voor  ons  ligt. 

R.  A.  van  Sandick. 

* 

*  * 

De  gronden,  op  welke  de  Regeering  voorstelt,  in  art.  32  der 
wet  op  het  H.  O.,  dat  er  van  Rijkswege,  behalve  een  land- 
bouw- en  een  handelshoogeschool  een  technische  hoogeschool 
kan  worden  gevestigd,  waartoe  de  Polytechnische  School  te 
Delft  wordt  bestemd,  zijn  tweeërlei.  Alvorens  in  details  af 
te  dalen,  geven  wij  daarvan  een  exposé. 

Voor  de  P.  S.,  gelijk  zij  zich  thans  ontwikkeld  heeft,  is  in  het 
kader  van  het  middelbaar  onderwijs  geen  plaats. 

Het  lager  onderwijs  bekwaamt  voor  het  persoonlijk  leven  en  arbeiden; 
het  middelbaar  bovendien  tot  dirigeeren  van  anderen,  maar  slechts 
als  vrucht  van  het  nadenken  van  wat  anderen  vonden ;  alleen  het 
hooger  onderwijs  beoogt  niet  alleen  het  zich  persoonlijk  bekwamen 
voor  het  leven  en  den  arbeid  en  het  dirigeeren  daarbij  van  anderen, 
maar  toetst  ook  zelve  de  juistheid  der  daarbij  geldende  regels  en 
vermeerdert  de  daarvoor  noodige  kennis  door  eigen  onderzoek.  Zoo 
opgevat,  moet  de  gewone  werkman  voldoende  gevormd  worden  dooi- 
de lagere  school,  met  inbegrip  van  de  ambachtsschool;  moet  wie 
zelfstandig  dirigeerend  zal  optreden  in  de  onderscheiden  maat- 
schappelijke kringen,  worden  opgeleid  door  het  middelbaar  onderwijs, 


en  moet  wie  niet  alleen  zelfstandig,  maar  mik  wetenschappelijk  de 

kennis  doorgronden  en  vermeerderen  zal,  gevormd  worden  door  het 
hooger  ouderwijs. 

Opmerkelijk  is  het  dan  ook,  dat  wie  aan  de  P.  S.  leeraren  mee- 
rendeels  wettelijk  den  titel  van  hoogleeraar  voeren  ;  dat  zij,  die  aan 
deze  school  onderwijzen,  vrij  zijn  gesteld  van  het  vertoonen  van 
een  bewijs  van  zedelijk  gedrag  en  bekwaamheid,  en  dat  ook  de 
hoogleeraar-directeur  en  hoogleeraren  aan  de  P.  S.  verkiesbaar  zijn 
gesteld  voor  de  Eerste  Kamer.  Een  en  ander  toont,  dat  men  reeds 
voor  lang  heeft  ingezien,  dat  de  taak  der  hoogleeraren  te  Delft  van 
geheel  anderen  aard  was,  dan  die  der  leeraren  aan  de  hoogere 

burgerscholen.  De  v  -stelling,  alsof'  de  hoogleeraren  te  Delft,  slecht 

wetenschap  toepassende,  reeds  daarom  niet  onder  het  hooger  ondei 
wijs  waren  te  brengen,  houdt  dan  ook  geen  steek.  Vooreerst  toch 
vindt  de  toepassing  der  wetenschap  evenzoo  bij  de  universiteiten 
hare  plaats;  men  denke  aan  de  geneeskundige  faculteit.  \  enter  moet 
ook  de  toepassing  der  wetenschappen  naar  juiste  methode  plaats  heb- 
ben en  vormt  in  zoover  de  toepassing  als  zoodanig  een  voorwerp  van 
wetenschappelijk  onderzoek,  liovendien  brengt  de  aard  der  school  te 
Delft  met  zich,  dat  de  deelen  der  wetenschap,  wier  toepassing  hier 
aan  de  orde  komt,  ook  zelfstandige  beoefening  eischen  en 
reeds  dusver  vonden.  In  geen  geval  mag  een  toestand  worden  be- 
stendigd die  aan  de  studie  te  Delft  het  wetenschappelijk  karakter 
onthoudt.  De  Staten-Generaal  hebben  dan  ook  door  het  getal  hoog- 
leeraren te  Delft  gestadig  uit  te  breiden  en  de  hulpmiddelen  dei- 
studie  allengs  op  universitairen  voet  te  helpen  inrichten,  feitelijk 
het  wetenschappelijk  karakter  der  aldaar  plaats  hebbende  studiën 
reeds  voorlang  stilzwijgend  erkend. 

De  tweede  grond  is  gelegen  in  hetgeen  in  het  buitenland 
geschiedt. 

Vooral  op  technisch  gebied  kan  Nederland  zich  niet  isoleeren, 
maar  is  verplicht  bij  de  sterke  concurrentie  op  industrieel  gebied 
pari  passu  met  het  buitenland  te  gaan.  Nu  is  het  karakter  van  hooger 
onderwijs  buitenaf  reeds  overlang  aan  het  hier  bedoelde  onderwijs  toege- 
kend. Gevolg  onzer  achterlijkheid  op  dit  gebied  is  dan  ook,  dat  gedurig 
jongelui  van  aanleg  in  het  buitenland  gaan  zoeken  wat  zij  hier  niet 
vinden.  Hieraan  moet  een  eind  komen.  Nederland  met  zijn  ruim  5 
millioen  inwoners  is  groot  genoeg  en  genoeg  bemiddeld,  om  in 
eigen  boezem  alles  te  bieden  wat  voor  degelijke  en  afsluitende  oplei- 
ding onzer  hoogste  technici  noodig  is.  Een  eisch,  die  te  meer  klemt, 
waar  de  studie  buitenaf  uiteraard  zich  aansluit  aan  de  in  die  landen 
bestaande  industrie,  hetgeen  ons  met  het  gevaar  bedreigt,  dat  de 
leidende  technici  het  oog  verliezen  voor  de  nationale  eischen  onzer 
industrie,  bouwkunde  enz.,  en  met  name  wel  thuis  raken  in  het 
Duitsch  en  Belgisch  handels-  en  administratief  recht,  maar  vreemde- 
lingen blijven  in  het  onze.  Krachtige,  zelfstandige  nationale  ontwik- 
keling is  onvereenigbaar  met  de  opleiding  der  hoogststaande  tech- 
nici in  den  vreemde. 

De  Regeering  wil  met  het  aanvragen  van  de  noodige 
gelden  wachten  totdat  de  Staten-Generaal  zich  omtrent  de 
nieuwe  regeling  hebben  uitgesproken.  Wel  deelt  zij  alvast 
mede,  dat  hooge  financieele  eischen  zullen  gesteld  worden. 

Hiervoor  mag  echter  niet  worden  teruggedeinsd,  deels  omdat  de 
school  te  Delft,  ook  al  bleef  ze  middelbaar,  toch  voortdurend  op 
hooger  kosten  zal  komen  te  staan,  deels  omdat  de  reorganisatie  een 
overwegend  nationaal  belang  is,  maar  vooral,  omdat  de  uitgaven 
voor  de  technische  hoogeschool  hierin  van  die  voor  de  universiteiten 
onderscheiden  zijn,  dat  ze  rechtstreeks  strekken  om  ons  land  indus- 
trieel vooruit  te  brengen,  en  alzoo  deze  eigenschap  bezitten,  dat  ze 
oeconomisch  winste  opleveren,  een  winste  die  op  de  inkomsten  van 
het  Rijk  van  gunstigen  invloed  zal  zijn. 

Omtrent  de  voorstellen  tot  reorganisatie  van  de  P.  S.  vinde 
het  volgend  algemeene  schema  hier  een  plaats.  Bij  het  be- 
werken dier  voorstellen  is  in  menig  opzicht  gebruik  gemaakt 
niet  alleen  van  hetgeen  buitenlandsche  toestanden  ten  deze 
leeren,  maar  ook  van  de  denkbeelden  en  plannen,  voor  en 
na  door  deskundigen  hier  te  lande  omtrent  deze  aangelegen- 
heid kenbaar  gemaakt.  Inzonderheid  worden  bedoeld  de  voor- 
stellen dienaangaande  door  den  tegenwoordigen  directeur  der 
P.  S.,  na  ampele  samenspreking  met  zijn  ambtgenooten,  uiteen- 
gezet en  de  omvangrijke  arbeid  der  Commissie  in  zake  het 
technisch  onderwijs  uit  de  Vereeniging  van  Burgerlijke  Inge- 
nieurs, nedergelegd  in  haar  in  1895  verschenen  verslag. 

Werd  in  1863  bij  de  stichting  van  een  polytechnische  school  in 
de  plaats  der  bestaande  Kon.  Academie,  het  bestuur  der  nieuwe 
inrichting,  evenals  ten  aanzien  van  de  hoogere  burgerscholen  ge- 
schiedde, voornamelijk  gelegd  in  handen  van  een  directeur,  in  zijn 
taak  bijgestaan  door  een  raad  van  bestuur,  bij  de  gestadige  uitbrei- 
ding, die  de  school  en  het  onderwijs  ondergingen,  doen  zich  tegen 
dezen  vorm  van  bestuur  steeds  meer  bezwaren  gevoelen.  Bij  de  toe- 
neming van  het  aantal  vakken  en  onderdeelen  daarvan  en  van  het 
aantal  ingeschrevenen,  en  in  verband  daarmede  van  gebouwen  en 
hulpmiddelen,  wordt  een  krachtig  bestuur  over  het  geheel,  uitgaande 
van  1  man,  meer  en  meer  onmogelijk,  ook  al  wijdt  hij  schier  gansch 
zijn  krachten  aan  het  directeurschap  met  overdracht  van  het  hem 
toevertrouwd  onderwijs  op  de  schouders  van  ambtgenooten,  hetwelk 
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reeds  op  zichzelf  een  min  wensehelijke  toestand  geacht  mag  worden. 
Daarnaast  is  de  raad  van  bestuur,  in  welken  alle  hoogleeraren  zit- 
ting nemen,  langzamerhand  te  talrijk  geworden  om  inderdaad  een 
college  van  bestuur  te  kunnen  zijn.  Indeeling  der  hoogeschool  in 
afdeelingen  is  een  eisch  des  tijds  geworden,  opdat  de  meer  bijzondere 
belangen  der  onderscheidene  deelen  van  het  technisch  onderwijs, 
evenals  bij  de  universiteiten  in  de  faculteitsvergaderingen,  verzorgd 
zullen  kunnen  worden  in  eigen  boezem,  terwijl  het  beheer  en  het 
toezicht  aan  de  hoogeschool  komt  te  berusten  bij  een  college  van 
curatoren. 

Betreffende  deze  curatoren  zijn  dezelfde  bepalingen  opgenomen  als 
gevonden  worden  betreffende  die  aan  de  Rijksuniversiteiten  in  de 
artt.  68—73  der  wet  op  het  H.  O. 

De  technische  hoogeschool  bevat  de  navolgende  afdeelingen  :  a.  die 
der  algemeene  wetenschappen ;  b.  die  der  weg-  en  waterbouwkunde; 
c.  die  der  bouwkunde ;  d.  die  der  werktuigbouwkunde,  scheepsbouw- 
kunde  en  electrotechniek ;  e.  die  der  scheikundige  technologie  en 
mijnbouwkunde. 

Elke  afdeeling  kan  bij  algemeenen  maatregel  van  bestuur  in  onder- 
afdeelingen  worden  verdeeld. 

Hoewel  nu  met  de  indeeling  der  universiteit  in  faculteiten  groote 
ovi 'ivenkomst  aanwezig  schijnt,  brengt  het  afwijkend  karakter  der 
technische  hoogeschool  mede,  dat  inderdaad  tusschen  afdeelingen  en 
faculteiten  een  kenmerkend  onderscheid  bestaat.  Waar  toch  de  facul- 
teiten een  gansch  van  elkander  afgescheiden  eigen  bestaan  leven, 
zullen  de  afdeelingen  veel  nader  aan  elkander  verwant  zijn  en  met 
bare  belangen  en  haar  onderwijs  voortdurend  ineengrijpen.  Wat  een 
hoofdvak  vormt  voor  de  studenten  der  eene  afdeeling  zal  tevens 
voor  die  eener  andere  een  bijvak  zijn,  terwijl  wederom  andere  vakken, 
als  wis-  en  natuurkunde  voor  het  onderwijs  in  elke  der  afdeelingen 
de  grondslagen  zullen  uitmaken.  De  onderscheidene  afdeelingen  zullen 
mitsdien  het  karakter  erlangen  niet  van  even  zóóvele,  los  van  elkander 
levende,  faculteiten,  maar  van  onderdeden  eener  zelfde  faculteit,  die 
der  toegepaste  wis-  en  natuurkunde. 

Tot  de  afdeeling  van  algemeene  wetenschappen  zullen  behooren 
propaedeutische  vakken  als  wiskunde,  enz.,  algemeene  vakken  in 
dien  zin,  dat  de  studie  daarvan  voor  verschillende  soorten  van  aan- 
staande ingenieurs,  in  welke  richting  hun  vakstudie  later  moge  uiteen- 
gaan, vereischt  is;  bovendien  vakken  van  meer  algemeenen  aard  als 
staathuishoudkunde,  geschiedenis,  handelsrecht,  aardrijkskunde,  cul- 
tuurgeschiedenis en  dergelijke,  tot  kennismaking  waarmede,  ook  als 
het  geen  examen-vakken  zijn,  aan  een  technische  hoogeschool  de  ge- 
legenheid niet  zal  mogen  ontbreken.  Naast  deze  algemeene  afdeeling 
zullen  de  eigenlijke  vakwetenschappen  verdeeld  worden  over  4  afdee- 
lingen. Voor  elke  groep  van  aanstaande  ingenieurs  behoeft  niet  een 
afzonderlijke  vakafdeeling  in  het  leven  te  worden  geroepen.  Eensdeels 
wegens  het  innig  verband  tusschen  de  leervakken  en  de  daaruit  voor 
vloeiende  overeenkomst  van  belangen,  anderdeels  wegens  het  beperkt 
aantal  studenten  en  vakhoogleeraren  hetwelk  tot  sommige  dezer  af- 
deelingen zoude  behooren,  wordt  samenvoeging  van  werktuigkundigen, 
scheepsbouwkundigen  en  electrotechnici  en  evenzoo  van  technologen 
en  mijnbouwkundigen  door  de  deskundigen  mogelijk  geacht. 

Rij  een  indeeling  der  hoogeschool  in  afdeelingen  volgens  het  hier 
aangegeven  stelsel,  is  het  echter  wenschelijk,  dat  de  gelegenheid 
opensta,  telkens  wanneer  in  een  afdeeling  de  studiebelangen  eener 
bepaalde  groep  van  ingenieurs  bespreking  vinden,  de  hoogleeraren, 
wier  vakken  daarbij  betrokken  zijn,  doch  die  in  een  der  andere  af- 
deelingen geplaatst  werden,  of  een  vertegenwoordiger  namens  hen 
tot  het  bijwonen  der  vergaderingen  uit  te  noodigen. 

De  benaming  van  „weg-  en  waterbouwkunde"  is  gekozen  als 
de  meest  juiste  aanduiding,  dat  tot  die  afdeeling  zal  behooren  al 
wat  betrekking  heeft  op  den  drogen  en  op  den  natten  waterstaat.  De 
technoloog  is  in  werkelijkheid  in  hoofdzaak  een  chemicus,  dus  een 
scheikundig  ingenieur;  vandaar  de  betiteling  van  het  voor  deze 
groep  bestemd  diploma  als  dat  voor  scheikundig  ingenieur  of  tech- 
noloog en  van  de  afdeeling  als  die  der  scheikundige  technologie.  Bij 
de  snelle  ontwikkeling  der  technische  wetenschappen,  kan  een  be- 
paling, dat  de  onderscheidene  afdeelingen  in  onderafdeelingen  kunnen 
worden  verdeeld  niet  worden  gemist.  Wellicht  zal  spoedig  na  tot 
standkorning  dezer  wet  de  behoefte  zich  doen  gevoelen  om  voor  de 
electrotechniek  een  onderafdeeling  te  vormen. 

De  werkkring  dei'  afdeelingsbesturen  zal  in  het  algemeen  gelijk 
zijn  aan  dien  der  faculteiten  bij  de  universiteiten.  Zoo  zullen  zij 
voor  elk  te  vervullen  plaats  van  hoogleeraar  een  aanbevelings- 
lijst hebben  op  te  maken,  de  aanspraken  der  studenten  bij  hun 
afdeeling  op  een  Rijksbeurs  in  1ste  instantie  te  beoordeelen,  zal  ook 
hun  advies  worden  gevraagd  omtrent  aanvragen  om  toelating  als 
privaat-docent,  enz. 

Aan  de  te  stichten  hoogeschool  behoort  het  tegenwoordig  onder- 
scheid tusschen  hoogleeraren  en  docenten  te  vervallen.  De  leiding 
der  studie  van  alle  vakken  van  beteekenis  zal,  evenals  aan  de  uni- 
versiteit, aan  hoogleeraren  zijn  toe  te  vertrouwen.  Voor  het  onder- 
wijzen van  onderdeden  van  vakken  zullen  naast  en  onder  leiding 
van  hen  lectoren  geroepen  kunnen  worden,  wier  taak  eveneens  in 
het  houden  van  voordrachten  en  het  leiden  van  oefeningen  zal  be- 
staan. Bovendien  is  het  wenschelijk  een  categorie  van  buitengewone 
hoogleeraren  te  scheppen.  Daardoor  zal  het  mogelijk  worden  mannen 
uit  de  practijk,  die  aanzienlijke  betrekkingen  bekleeden  of  een  winst- 
gevend beroep  drijven,  zonder  dat  zij  genoopt  worden  die  zaken 
voor  het  hoogleeraarsarnbt  geheel  te  verlaten,  voor  het  onderwijs 
te  winnen. 


Privaat-docenten  zullen  ook  moeten  toegelaten  kunnen  worden, 
ten  einde  omtrent  vakken  van  minder  omvang  of  beteekenis,  voor 
welke  geen  afzonderlijke  leerstoel  is  gevestigd,  voordrachten  te 
houden,  of  om  bepaalde  onderdeelen  van  door  den  hoogleeraar  ge- 
doceerde vakken  nader  in  het  licht  te  kunnen  stellen.  Verder  zullen 
assistenten  onder  leiding  van  de  hoogleeraren  werkzaam  blijven  voor 
het  geven  van  wenken  en  het  houden  van  toezicht  op  de  teeken- 
I  en  practische  oefeningen  der  studenten. 

Naast  den  senaat  der  hoogeschool,  samengesteld  uit  de  gezamenlijke 
hoogleeraren,  zullen  komen  te  staan  de  afdeelingsbesturen  en  de 
rector-magnificus  (voorzitter  van  den  senaat),  bijgestaan  door  asses- 
soren (voorzitters  der  afdeelingsbesturen.) 

Een  belangrijke  taak  is  voor  rector-magnificus  en  assessoren  weg- 
gelegd. Over  de  voorstellen  der  onderscheidene  afdeelingsbesturen 
zullen  zij  worden  gehoord.  Grooten  invloed  zullen  zij  er  ook  op  kun- 
nen hebben,  dat  de  verschillende  hoogleeraren  niet  ieder  hun  vak  te 
zeer  opdrijven,  en  dat  het  te  genieten  onderwijs  zij  een  harmonisch 
geheel.  Bij  een  vacature  van  hoogleeraar  is  het  niet  voldoende  advies 
te  vragen  van  het  bestuur  der  betrokken  afdeeling,  omdat  het'onder- 
wijs  van  den  te  benoemen  hoogleeraar  wellicht  ook  zal  worden  ge- 
volgd door  studenten  in  een  andere  afdeeling.  De  rector-magnificus, 
bijgestaan  door  assessoren,  is  de  aangewezen  man  om  de  aanbeveling 
te  bezien  met  het  oog  op  de  noodzakelijke  eenheid  der  hoogeschool. 

Benoeming  van  den  rector-magnificus  voor  slechts  één  jaar  zou  ook 
in  verband  met  den  zittingstijd  van  2  jaren  der  assessoren  te  kort 
zijn.  Voorgesteld  wordt  een  rectoraat  voor  den  tijd  van  3  jaren, 
zonder  de  mogelijkheid  van  herbenoeming'. 

Voor  zoover  niet  reeds  bij  deze  wet  geschiedt,  worden  bij  algemeenen 
maatregel  van  bestuur  vastgesteld  de  werkkring  en  de  bevoegdheid 
van  den  senaat  en  van  rector-magniticus  en  assessoren,  evenals  de 
inwendige  inrichting  der  technische  hoogeschool  en  de  werkkring  en 
bevoegdheid  van  het  college  van  curatoren. 

Van  grooten  invloed  zal  de  reorganisatie  mede  zijn  op  de  regeling 
van  de  examens.  Vooreerst  is  het  wenschelijk  bij  algemeenen  maat- 
regel van  bestuur  een  toelatingsexamen  in  testellen.  Van  dit  examen 
zal  vrijstelling  kunnen  worden  verleend  bijv.  aan  hen,  die  voorzien 
zijn  van  het  einddiploma  der  hoogere  burgerschool  met  5-jarigen 
cursus  of  van  een  der  getuigschriften  (afd.  B.)  vermeld  in  de  artt.  H  en 
12  der  wet  op  het  H.  O.,  of  van  een  daarmede  gelijkgesteld  getuig- 
schrift. De  omschrijving  van  de  examens  ter  verkrijging  van  het  inge- 
nieursdiploma in  de  artt.  60—65  der  wet  op  het  M.  O.  en  het  feit 
op  zichzelf  van  de  vastlegging  dier  examens  tot  in  bijzonderheden 
in  de  wet  worden,  jaar  in  jaar  uit,  gevoeld  als  een  van  de  ernstige 
gebreken  der  tegenwoordige  regeling.  De  omschrijving  toch  van  examen- 
vakken in  de  wet  zelve  is  oorzaak  geworden,  dat  sedert  lang  de 
voorgeschreven  eischen  aan  de  veranderde  tijdsomstandigheden  niet 
meer  aanpassen.  Evenals  zulks  ten  aanzien  van  universitaire  examens 
en  promotiën  geschiedde,  mag  het  derhalve  als  een  eerste  eisch  wor- 
den aangemerkt,  dat  alwat  betrekking  heeft  op  de  examens,  het  aantal 
der  examenvakken,  de  tijdstippen,  waarop  de  examens  zullen  worden 
afgenomen,  de  voorwaarden  van  toelating,  wellicht  de  vrijstellingen 
van  sommige  vakken  om  den  overgang  van  studenten  der  wis-  en 
I  natuurkundige  faculteit  eener  universiteit  mogelijk  te  maken,  en  wat 
dies  meer  zij,  verlost  worde  van  den  knellenden,  wettelijken  band 
en  overgebracht  worde  naar  eenen  algemeenen  maatregel  van  bestuur, 
j  Alleen  zoodoende  zal  het  mogelijk  worden,  dat  bij  voortduring  de 
examens  met  de  eischen  der  practijk  en  de  wisselende  behoeften  der 
maatschappij  voeling  blijven  houden.  Handhaving  van  het  tegen- 
woordig stel  examina,  een  eerste  voorbereidend  examen,  omvattend 
de  propaedeutische  vakken  en  de  beginselen  der  eigenlijke  vakweten- 
schappen, en  het  diploma-examen,  meer  in  het  bijzonder  aan  het 
onderzoek  naar  de  vakkennis  van  den  candidaat  gewijd,  een  indeeling, 
loopende  langs  gelijke  lijnen  met  de  universitaire  candidaats-  en  doc- 
torale examens,  zal  daarbij  allicht  het  uitgangspunt  vormen. 

Het  karakter  van  hoogeschool  brengt  echter  mede,  dat  de  wet  breke 
met  het  vigeerend  stelsel  van  jaarlijks  te  benoemen  examencom- 
missiën  en  uitdrukkelijk  voorschrijve,  dat  alle  examens,  zoowel  de 
tegenwoordige  B-examens  als  de  eindexamens  ter  verkrijging  van  het 
ingenieursdiploma,  zullen  worden  afdeelings-examens.  Uit  den  aard 
der  zaak  zullen  echter  de  hoogleeraren  der  vakafdeelingen  voor  het 
examineeren  moeten  worden  bijgestaan  door  die  hoogleeraren  uit  de 
afdeeling  der  algemeene  wetenschappen,  wier  vakken  tot  de  examen- 
studie der  candidaten  behooren.  Als  leden  der  afdeelingsbesturen 
zullen  buitengewone  hoogleeraren  als  examinatoren  aan  de  examens 
mogen  deelnemen.  Ook  kan  het  wenschelijk  zijn  voor  het  afnemen 
van  examens  een  afdeelingsbestuur  te  versterken  met  deskundigen 
buiten  de  hoogeschool.  De  meerderheid  van  de  tegenwoordige  docenten 
der  P.  S.  is  op  geregelde  aanwezigheid  bij  de  examens  van  zoodanige 
deskundigen,  buiten  de  inrichting  staande,  zeer  gesteld  op  grond 
van  de  overweging,  dat  zoodoende,  met  de  wisselende  eischen  der 
practijk  bij  voortduring  het  best  rekening  zal  worden  gehouden  en 
de  door  hen  te  stellen  vragen  den  meest  juisten  toetssteen  vormen 
voor  de  vraag,  of  het  onderwijs  aan  de  inrichting  op  de  hoogte  van 
zijnen  tijd  is  gebleven. 

Aan  de  thans  verkrijgbare  diploma's  van  civiel-,  bouwkundig, 
scheepsbouwkundig,  werktuigkundig,  scheikundig  (technoloog)  en  mijn- 
ingenieur zal  dat  van  electrotechnisch  ingenieur  worden  toegevoegd. 
De  electrotechniek,  die  zich  historisch  uit  het  leervak  der  toegepaste 
natuurkunde  heeft  ontwikkeld,  heeft  tegenwoordig  zulk  een  uitgebreid- 
heid gekregen,  dat  niet  nagelaten  mag  worden,  voor  dat  vak  een 
afzonderlijk  diploma  in  te  stellen. 


M  I*. 


Aan  hen,  die  in  het  bezit  zijn  van  1  of  meer  dezer  diploma's. 
Kan  door  den  senaat  en  ten  overstaan  van  dat  lichaam  of  van  een 
commissie  uil  zijn  midden,  na  openbare  verdediging  van  ren  proef- 
schrift, een  doctoraat  in  de  technische  wetenschappen  worden  verleend. 
|»it  doctoraat  zal  een  zuiver  wetenschappelijke  lieteekenis  hebben; 
er  zullen  geen  rechten  aan  ontleend  kunnen  worden.  Het  is  daarom 

 t   noodig  het  doctoraat  te  splitsen  in  zoovele  onderdeelen  als  er 

diploma's  te  verkrijgen  zijn. 

\  oor  het  afleggen  van  elk  examen  word  f  50  betaald.  In  geval 
van  afwijzing  wordt  voor  de  herhaling  van  een  examen  geen  betaling 
gevorderd,  terwijl  toekenning  van  den  doctoralen  graad  kosteloos 
geschiedt.  Het  thans  in  art.  82  der  wet  op  het  M.  O.  vastgestelde 
voorschrift,  betreffende  de  bevoegdheid  der  ingenieurs  en  technologen 
tot  het  geven  van  middelbaar  onderwijs,  wordt  onveranderd  over- 
genomen. De  Regeering  meent  dat  thans  hieraan  niet  moet  worden 
getornd,  dat  deze  aangelegenheid  niet  in  het  voorbijgaan  moet  worden 
uitgemaakt,  maar  als  deel  van  het  gansche  samenstel  mede  onder 
de  oogen  zal  zijn  te  zien,  wanneer  de  herziening  van  de  tegenwoor- 
dige regeling  der  bevoegdheden  voor  het  middelbaar  onderwijs  aan 
de  orde  zal  kunnen  komen. 

De  senaat  heeft  het  recht  om,  op  voordracht  van  een  afdelings- 
bestuur, wegens  zeer  uitstekende  verdiensten  aan  Nederlanders  of 
vreemdelingen  het  doctoraat  in  de  technische  wetenschappen  honoris 
causa  te  verleenen. 

Aan  de  technische  hoogeschool  wordt  onderwijs  gegeven  in  de  na- 
volgende vakken  :  a.  zuivere  en  toegepaste  wiskunde ;  b.  theoretische 
en  toegepaste  mechanica;  c.  theoretische  en  toegepaste  natuurkunde; 
d.  algemeene  of  physische  scheikunde,  anorganische  en  organische 
scheikunde  en  haar  toepassingen,  analytische  scheikunde  ;  e.  theore- 
tische en  experimenteele  hydraulica;  /'.  waterbouwkunde;  g.  aanleg- 
en exploitatie  van  wegen  enbrugbouw;  h.  architectuur;  i.  werktuigbouw- 
kunde ;  k.  scheepsbouwkunde ;  l.  electrotechniek ;  m.  mechanische  en 
scheikundige  technologie ;  n.  technische  hygiëne ;  o.  algemeene  en 
toegepaste  microbiologie;  p.  microscopische  anatomie  ;  q.  delfstof- en 
aardkunde ;  r.  mijnkunde,  metallurgie  en  docimasie  ;  s.  landmeten, 
waterpassen  en  geodesie ;  t.  meten  en  wegen  in  verband  met  den 
ijk ;  u.  kennis  en  onderzoek  van  bouwstoffen  ;  v.  technisch  teekenen  ; 
w.  handteekenen  en  boetseeren  ;  x.  decoratieve  kunst ;  ij.  kunstge- 
schiedenis;  z.  staathuishoudkunde;  aa.  staats-,  administratief-  en 
handelsrecht ;  bb.  bedrijfsleer  en  boekhouden ;  cc.  aardrijkskunde ; 
dd.  algemeene  en  vaderlandsche  geschiedenis  ;  ee.  cultuurgeschiedenis; 
//'.  verbandleer;  gg.  practische  oefeningen  in  laboratoria  en  proef- 
stations ;  hh.  practische  oefeningen  in  bewerking  van  hout  en  metalen. 

Verder  kan,  wanneer  de  Kroon  zulks  noodig  oordeelt,  onderwijs 
gegeven  worden  in  vakken,  niet  in  bovengenoemde  lijst  opgenomen. 
Dit  met  het  oog  op  de  snelle  ontwikkeling  der  technische  weten- 
schappen, waardoor  de  opsomming  van  voor  de  hoogeschool  verplichte 
onderwijsvakken  na  verloop  van  jaren  allicht  niet  volledig  meer  zal 
blijken. 

Uitbreiding  van  laboratoria  zal  met  de  inrichting  tot  hoogeschool 
gepaard  moeten  gaan ;  nadere  voorstellen  dienaangaande  zullen 
intusschen  eerst  bij  ontwerp-begrootingen  van  Binnenl.  Zaken  voor 
volgende  dienstjaren  de  Staten-Generaal  kunnen  bereiken.  De  stich- 
ting van  een  nieuw  proefstation  voor  physisch-technologisch  onder- 
zoek, hetwelk  niet  alleen  ten  dienste  zal  staan  van  de  industrie, 
maar  ook  voor  het  onderwijs  in  hooge  mate  nut  zal  opleveren,  is 
thans  reeds  in  voorbereiding.  Bij  Kon.  Besluit  van  25  Sept.  1902  is 
een  commissie  ingesteld  om  advies  uit  te  brengen  omtrent  de  op-  en 
inrichting  van  zoodanig  proefstation. 

Zoodra  het  advies  van  deze  commissie  is  ontvangen,  zal  worden 
overwogen,  of  het  aanbeveling  verdient  dit  station  aan  de  technische 
hoogeschool  te  verbinden,  dan  wel  er  een  op  zichzelf  staande  in- 
richting van  te  maken.  Alleen  voor  het  geval  dat  van  bedoeld  proef- 
station geen  gebruik  kan  worden  gemaakt  voor  het  onderwijs,  zou  de 
oprichting  van  een  afzonderlijk  station  voor  physisch-technologisch 
onderzoek  bij  de  technische  hoogeschool  in  overweging  zijn  te  nemen. 

Dat  hierboven  onder  gg.  gesproken  wordt  van  proefstations  in 
hef  meervoud,  is  geschied  met  het  oog  op  de  practische  oefeningen  in 
het  machine-laboratorium,  a  smede  op  die  in  de  installatie  of  op  het 
terrein  voor  experimenteele»  hydraulica  en  voor  het  onderzoek  van 
scheepsweerstanden.  De  naam  proefstation  is  ook  op  dergelijke 
inrichtingen  van  toepassing. 

Telken  jare  worden,  beurtelings  in  iedere  afdeeling,  1  of  meer  prijs- 
vragen uitgeschreven,  het  aantal  te  bepalen  door  den  Minister  van 
Binnenl.  Zaken,  curatoren  gehoord.  Voor  het  meest  voldoende  ant- 
woord van  een  der  studeerenden  aan  een  Nederlandsche  instelling 
van  hooger  onderwijs,  dat  de  afdeeling,  die  de  vraag  stelde,  der  be- 
kroning waardig  keurt,  wordt  een  gouden  eerepenning  toegekend. 

Verder  wordt  jaarlijks  f  6000  van  Rijkswege  beschikbaar  gesteld, 
ten  einde  daaruit,  op  voordracht  van  curatoren,  aan  1  of  meer  ge- 
diplomeerden, die  den  doctoralen  graad  wenschen  te  verwerven,  gelden 
voor  het  ondernemen  eener  buitenlandsche  studiereis  te  doen  ver- 
strekken en  voor  zooveel  noodig  aan  onvermogende  studenten  van 
buitengewonen  aanleg  beurzen,  ten  bedrage  van  niet  meer  dan  f800, 
te  doen  toekennen.  Evenals  ten  aanzien  van  de  Rijks-universiteiten 
is  voorgeschreven,  worden  jongelieden,  die  een  Rijksbeurs  genieten, 
ter  zake  van  het  onderwijs  der  hoogleeraren  en  lectoren  f800  hebben 
betaald,  of  het  ingenieursdiploma  reeds  verworven  hebbende,  verder 
wenschen  te  studeeren,  van  de  betaling  van  collegegeld  vrij  gesteld. 
In  mindering  van  genoemde  f  800  mogen  gebracht  worden  de  bij 
het  inwerking  treden  dezer  wet  reeds  betaalde  collegegelden. 


he  volgende  overgangsbepalingen  zijn  nog  opgenomen. 

Z  ij  die  o  p  het  tijdstip  dat  de  wet  in  werking 
treedt,  een  einddiploma  der  P.  S.  bezitten,  wim  d  e  n 
toegelaten  tot  de  promotie  ter  verkrijging  van  het 
doctoraat  in  de  technische  wetenschappen. 

Daar  het  niet  mogelijk  is  de  vrijstellingen  geheel  in  de  wet  te 
regelen,  nu  de  examens  hij  algeineenen  maatregel  van  bestuur  zullen 
worden  vastgesteld,  wordt  bij  zoodanigen  maatregel  bepaald  van  welke 
der-  examens,  af  te  nemen  aan  de  technische  hoogeschool,  zijn  vrij- 
gesteld zij,  die  op  bovenvermeld  tijdstip  een  of  meer  der  in  de  artt. 
59 — 65  der  wet  van  2  Mei  1803  bedoelde  examens  met  gunstig  gevolg 
hebben  afgelegd. 

Aan  de  diploma's  der  P.  S.  wordt  gelijke  bevoegdheid  toegekend 
als  aan  de  te  verleenen  ingenieurs  diploma's  der  technische  hooge- 
school. 

Ten  slotte  worden  in  verband  met  de  verheffing  der  P.  S.  alle  in 
de  wet  tot  regeling  van  het  middelbaar  onderwijs  voorkomende  voor- 
schriften betreffende  die  school,  vervallen  verklaard. 


WEERKUNDIGE  WAARNEMINGEN. 


Weerkundige  waarnemingen  te  de  Bilt,  8  uur  voormiddag. 


1903. 

Barometer- 
stand in 
ml. 

Wind- 
richting. 

Windkracht, 
naar 
Beaufort 
1'2-d.  sch. 

Tempera- 
tuur, graden 
Celsius. 

Neerslag 
in 
mM. 

12 

Maart 

764.1 

z.o. 

1 

0.9 

13 

» 

763.5 

Z.Z.O. 

1 

0.7 

14 

» 

763.2 

Z.Z.O. 

1 

1.4 

15 

» 

759.8 

Z.Z.O. 

2 

5.0 

16 

» 

755.2 

z.o. 

1 

6.9 

17 

» 

763.6 

z.z.w. 

1 

0.8 

18 

» 

752.9 

z. 

6 

7.9 

2 

RIVIERBERICHTEN. 


Waterhoogten,  in  Meters  +  N.A.P.  8  uur  voormiddag. 


1903. 

Keulen. 
7  uur 
vm. 

Lobith. 

Nijme- 
gen. 

Arn- 
hem. 

Wester- 
voort, 
(reg.  pl.) 

Maas- 
tricht, 
(brug) 

Venlo. 

Grave. 

13  Maart 

38.36 

11.28 

8.95 

9.06 

9.47 

42.75 

11.52 

8.20 

14  » 

38.21 

11.10 

8.75 

8.90 

9.31 

42.74 

11.32 

7.90 

15  » 

38.07 

10.92 

8.59 

8.75 

9.16 

42.53 

11.10 

7.69 

16  » 

37.93 

10.76 

8.43 

8.62 

9.02 

42.48 

10.95 

7.45 

17  v 

37.81 

10.61 

8.27 

8.48 

8.89 

42.26 

10.80 

7.31 

18  » 

37.71 

10.49 

8.14 

8.40 

8.79 

42.39 

10.60 

7.13 

19  » 

37.64 

10.38 

8.05 

8.30 

8.70 

42.23 

10.60 

7.06 

BINNENLANDSCHE  BERICHTEN. 


Vijftig  jaren  dienst  bij  spoorwegen  van  M.  Simon  Gzn. 

Zooals  in  het  artikel,  voorkomende  in  dit  nummer  op  blz. 
187,  is  medegedeeld,  hoopt  de  Heer  M.  Simon  Gzn.,  Lid  van 
den  Raad  van  Toezicht  op  de  Spoorwegdiensten,  aanstaanden 
Woensdag  den  25sten  Maart,  den  dag  te  herdenken,  waarop 
hij  vóór  vijftig  jaar  zijn  eerste  betrekking  bij  het  spoorweg- 
wezen aanvaardde. 

Naar  wij  vernemen  zal  op  dien  feestdag  den  Heer  Simon 
een  huldeblijk  worden  aangeboden,  waartoe  zich  ruim  130 
personen  — *  bestaande  uit  vrienden  van  den  jubilaris,  oud- 
ambtenaren van  den  aanleg  van  Staatspoorwegen,  ambtenaren 
en  gewezen  ambtenaren  van  den  Raad  van  Toezicht  op  de 
Spoorwegdiensten  en  van  de  verschillende  in  ons  land  be- 
staande Spoorweg-Maatschappijen  —  hebben  vereenigd. 

Deze  aanbieding  zal  plaats  hebben  in  een  der  zalen  van 
het  Grand  Restaurant  Royal  aan  den  Vijverberg  alhier,  des 
namiddags  te  twee  uur. 

Na  die  aanbieding  zal  voor  corporatie's  en  particulieren, 
die  van  hun  belangstelling  wenschen  te  doen  blijken,  in  de- 
zelfde localiteit  gelegenheid  bestaan  den  jubilaris  te  compli- 
menteeren. 

Handel-,  mijn-  en  boschexploitatie-maatschappij  „Tjermai". 

De  Ned.  St.-Courant  van  19  Maart  1903  bevat  de  statuten 
der  Naaml.-Venn.  Handel-,  mijn-  en  boschexploitatie-maatsch. 
„Tjermai",  gevestigd  te  Arnhem. 
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Doel:  ontginning  en  cultuur  van  gronden  op  Borneo,  in  het  bijzon- 
der het  voortzetten  van  die,  welke  in  de  vennootschap  worden 
ingebracht;  de  bereiding  en  verkoop  van  producten  van  landbouw  en 
boschcultuur,  het  exploreeren  en  exploiteeren  van  delfstof  houdende 
terreinen  enz.;  Duur:  tot  31  Dec.  1972;  Kapitaal:  f  1,200,000  verdeeld 
in  aandeelen  van  f  1000;  Bestuur:  eene  directie,  bestaande  uit  min- 
stens 2  en  hoogstens  5  leden,  onder  toezicht  van  minstens  5  en 
hoogstens  7  commissarissen.  Tot  directeuren  worden  voor  de  eerste 
maal  benoemd  A.  L.  Peter,  directeur  der  mijn-  en  landbouw-maatsch. 
Batavia-Borneo ;  G.  G.  Lincker,  mr.  K.  M.  G.  de  Meijier  en  mr. 
G.  W.  C.  Pliester,  allen  beheerend  vennoot  van  de  Arnhemsche  bank- 
ver.  Pliester  Sc  Co. ;  tot  commissarissen:  mr.  Chr.  A.  Henny,  advocaat 
te  Arnhem;  C.  Moens,  koopman  te  Scheveningen ;  W.  J.  Weise,  koop- 
man te  Rotterdam;  Th.  F.  A.  Delprat,  directeur  der  Petroleum-maat- 
schappij  «Moeara-Fnim»,  oud-hoofdingenieur  van  Staatsspoorwegen 
in  Nederlandsch-Indië,  te  's-Gravenhage;  G.  G.  Lagerwey,  oud- 
planter te  Zutphen;  W.  L.  van  Warmelo,  le  luit-,  der  art.  op  non- 
act.,  tijdelijk  in  Oost-Indië. 


0FFICIEELE  BERICHTEN. 

—  Bij  Koninklijk  besluit  van  13  Maart  1903  is,  met  ingang 
van  16  Maart  1903,  1°.  de  Minister  van  Oorlog,  de  gepension- 
neerde  luitenant-generaal  J.  W.  Bergansius,  eervol  ontheven 
van  het  beheer  van  het  Departement  van  Marine  ad  interim, 
onder  dankbetuiging  voor  de  door  hem  in  deze  den  lande 
bewezen  diensten,  2°.  benoemd  tot  Minister  van  Marine,  de 
schout-bij-nacht  A.  G.  Ellis,  directeur  en  commandant  der 
marine  te  Willemsoord. 

—  Bij  Koninklijk  besluit  is  aan  dr.  J.  Bosscha,  op  zijn 
verzoek,  eervol  ontslag  verleend  als  lid  en  voorzitter  van  het 
college  van  curatoren  van  het  Kon.  Ned.  Meteorologisch  In- 
stituut, onder  dankbetuiging  voor  de  in  die  betrekking  be- 
wezen diensten. 

—  Bij  Kon.  besluit  van  11  Maart  1903  zijn  benoemd: 
tot  voorzitter  van  het  college  van  curatoren  van  het  Kon. 
Ned.  Meteorologisch  Instituut,  het  lid  van  dat  college  dr.  H.  G. 
van  de  Sande  Bakhuyzen,  hoogleeraar  aan  de  Rijks-univer- 
siteit te  Leiden,  en  tot  lid  dr.  H.  A.  Lorentz,  hoogleeraar 
aan  de  Rijks-universiteit  te  Leiden  en  is  toestemming  verleend 
dat  de  bovengenoemde  betrekking  te  gelijk  met  hun  hoog- 
leeraarsambt  zal  worden  bekleed. 

—  Bij  Kon.  beBluit  van  16  Maart  1903,  zijn,  met  ingang 
van  1  April  1903,  bevorderd :  tot  opzichter  voor  den  dienst 
der  Landsgebouwen  der  1ste  klasse  M.  C.  Wente  en  H.  J. 
P.  F.  van  Ewijk,  beiden  thans  opzichter  der  2de  klasse,  en 
tot  opzichter  der  2de  klasse  A.  C.  J.  Oomen,  thans  opzichter 
der  3de  klasse. 

—  Bij  Kon.  Besluit  van  17  Maart  1903  is  P.  J.  de  Witt, 
hoofdcommies  ter  gemeente-secretarie  te  Amsterdam,  met  in- 
gang van  20  April  1903,  benoemd  tot  referendaris  bij  de 
Rijksverzekeringsbank  te  Amsterdam. 

—  Bij  Kon.  besluit  van  16  Maart  1903  is,  met  ingang  van 
1  April  1903,  aan  Jhr.  E.  van  Citters,  referendaris  bij  het 
Departement  van  Waterstaat,  Handel  en  Nijverheid,  op  zijn 
verzoek  eervol  ontslag  verleend  uit  's  Rijks  dienst,  onder  dank- 
betuiging voor  de  langdurige  en  goede  diensten  door  hem  aan 
den  lande  bewezen. 


0FFICIEELE  BERICHTEN  UIT  INDIE. 

B  ij  den  Waterstaat  en  's  L  a  n  d  s  B.  O.  W. : 

Benoemd:  tot  architect,  de  opzichter  le  kl.  P.  Koot;  tot  opzichter 
le  kl.,  de  opzichter  2e  kl.  Th.  Hemman. 

Verleend :  wegens  ziekte,  een  tweejarig  verlof  aan  den  opzichter 
3e  kl.  Gil.  Hommes. 


PERSONALIA. 


—  Bij  beschikking  van  den  Minister  van  Binnenl.  Zaken 
is  voor  het  tijdvak  van  16  Maart  tot  en  met  31  Augustus  1903, 
benoemd  tot  assistent  voor  het  landmeten  en  waterpassen  aan 
de  Polytechnische  School  te  Delft,  F.  O.  Wegener  Sleeswijk, 
civiel-ingenieur  te  Lemmer. 


—  Bij  beschikking  van  den  Minister  van  Binnenl.  Zaken 
is  met  ingang  van  1  April  1903,  aan  J.  van  Baren,  op  zijn 
verzoek,  eervol  ontslag  verleend  als  assistent  voor  de  delfstof- 
en  mijnbouwkunde  aan  de  Polytechnische  School  te  Delft, 
en  is  van  1  April  tot  en  met  31  Augustus  1903  als  zoodanig 
benoemd  P.  L.  Dubourcq,  te  Delft. 

—  Bij  beschikking  van  den  Minister  van  Binnenl.  Zaken 
is  voor  het  tijdvak  16  Maart  tot  en  met  31  December  1903, 
benoemd  tot  assistent  voor  de  scheikunde  aan  de  Rijks-uni- 
versiteit te  Groningen,  H.  Vermeulen. 

—  De  inspecteur  bij  het  toezicht  op  de  spoorwegdiensten 
en  het  stoomwezen  A.  N.  van  Meerten,  vertrekt  23  Mei  per 
„Prins  Hendrik"  naar  Indië. 

—  Het  verlof  van  den  majoor  der  genie  G.  W.  F.  de  Vos  en 
den  magazijnmeester  2e  kl.  der  genie  J.  S.  G.  Reijnders,  i6 
met  zes  maanden  verlengd. 

—  De  asp.-opzichter  der  telegrafie  C.  P.  M.  van  Dongen  is 
verplaatst  van  's-Gravenhage  (herstellingswerkpl.)  naar  Leeu- 
warden. 

—  De  heer  T.  J.  M.  Reijnders,  thans  werkzaam  als  ingenieur 
bij  de  Rotterdamsche  Droogdok-Maatschappij  te  Rotterdam, 
is  met  ingang  van  16  dezer  aangesteld  als  tijdelijk  ingenieur 
bij  de  Gemeentewerken  te  's-Gravenhage. 

—  Het  Nederlandsche  comité  voor  het  5e  Internationale 
I  Congres  voor  toegepaste  scheikunde,  dat  van  2  tot  8  Juni  te 
I  Berlijn  gehouden  zal  worden,  bestaat  uit  de  heeren :  Prof. 
|  Dr.  C.  A.  Lobry  de  Bruyn,  Amsterdam,  (voorzitter) ;  Prof. 

Dr.  L.  Aronstein,  Delft ;  Prof.  Dr.  H.  Wefers-Betting,  Utrecht ; 
F.  G.  W aller,  Delft ;  Dr.  L.  E.  O.  de  Visser,  Schiedam  ; 
Dr.  H.  Yssel  de  Schepper,  Gouda  ;  Dr.  A.  C.  Geitel,  Gouda  ; 
H.  Baucke,  Amsterdam ;  Dr.  D.  W.  Yssel  de  Schepper  en 
B.  W.  van  Eldik-Thieme. 

—  Tot  directeur  der  gasfabriek  te  Gorredijk  is  benoemd 
de  heer  G.  J.  Somer,  gasfabrikant  te  Assen. 

Mutatiën  onder  het  personeel  der  Maat- 
schappij tot  Exploitatie  van  Staatspoor- 
wegen.  Aan  den  heer  J.  N.  Paro,  technisch  ambtenaar 
2de  klasse  bij  den  dienst  van  tractie  en  materieel  aan  het 
Centraalbureau  te  Utrecht,  is  met  ingang  van  15  dezer  op 
zijn  verzoek  eervol  ontslag  verleend.  De  heer  W.  H.  van 
!  Schouwenburg,  werktuigkundig  ingenieur  der  Nederlandsch 
j  Indische  Spoorweg  Maatschappij,  tijdelijk  gedetacheerd  bij  de 
Staatsspoorwegen  en  thans  werkzaam  te  Groningen,  zal  met 
ingang  van  1  April  e.k.  worden  overgeplaatst  naar  Maastricht. 
De  Commissie  voor  het  afnemen  van  het  binnen  kort  te  houden 
examen  voor  aspirant-opzichter,  bij  den  dienst  van  weg  en 
werken,  zal  bestaan  uit  de  heeren :  H.  E.  Beunke,  ingenieur 
in  algemeenen  dienst  en  afdeelingschef  (voorzitter).  A.  T.  Hooge- 
boom  en  A.  J.  Hirschig,  adjunct  ingenieurs,  J.  Holtappel. 
leeraar  aan  de  H.  B.  S.  met  3  jar.  cursus,  C.  Boogert  en 
H.  J.  den  Breeje,  leeraren  aan  de  Ambachtsschool,  en  F.  A. 
Brandt,  adjunct  ingenieur  (secretaris). 

—  Aan  het  Technicum  te  Neustadt  in  Mecklenburg  slaagden 
voor  electro-ingenieur  de  heeren :  R.  U.  Hendriks  van  Arn- 
hem, G.  S.  Maltha  en  Ph.  E.  Maltha  van  's-Gravenhage 
en  K.  Revelman  van  Zutphen. 


OPEN  BETREKKINGEN. 

Aspirant-Opzichters  bij  de  Maatsch.  tot  Expl.  v.  S.S.  (Zie  Adv.  in  n°.  11.) 
Bouwkundig  Opzichter-Teekenaar  bij  de  uitbreidingswerken  der  gem.- 

gasfabriek  te  's-Gravenhage.  (Zie  Adv.  in  n°.  11.) 
Ingenieur  bij  den  prov.  waterstaat  van  Friesland.  (Zie  Adv.) 
Opzichter  bij  het  hoogheemraadschap  van  Delfland.  (Zie  Adv.) 
Leeraar  in  de  wis-  en  werktuigkunde  en  cosmographie  aan  de  R. 

H.  B.  school  met  5-j.  cursus  te  Leeuwarden.  Zich  vóór  27  Maart 

aan  te  melden  bij  den  insp.  van  het  M.  O.,  Dr.  J.  Campert  te 

's-Gravenhage. 

Leeraar  in  de  wiskunde  aan  de  H.  B.  S.  met  5.j.  cursus  te  's-Gra- 
venhage. Stukken  vóór  28  Maart  aan  Burg.  en  Weth.  in  te  zenden. 

Werktuigkundige  Ingenieurs  aan  de  Centrale  Werkgevers  Risico-Bank 
te  Amsterdam.  (Zie  Adv.) 

ERRATUM. 

In  ons  No.  11,  blz.  168,  2de  kolom,  regel  15  van  onderen 
staat  4  cM3.,  lees  (4  cM.)3. 


Ge.lrukt  bjj  F.  J.  BELINFANTE  voorh.:  A.  D.  SCHINKEL. 


18e  Jaargang. 
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Orgaan 

VAN  HET  KON.  INSTITUUT  VAN  INGENIEURS  -  VAN  DE  VEREENIGING  VAN  DELFTSCIIE  INGENIEURS. 

MUM  eb  wij  fl  aai  flo  htkitt  en  de  (Bconomie  ra  Openbare  Werto  u  MmMi 

Het  Koninklijk  Instituut  van  Ingenieurs  en  d9  Vereeniging  van  Delftsehe  Ingenieurs  stellen  zich  in  geeneu  deele  verantwoordelijk  voor  de  denkbeelden  in  de  onderscheiden 

bydragen  ontwikkeld  of  toegelicht. 

Commissie  van  Toezicht:  W.  F.  Leemans,  Hoofd-inspecteur  van  den  Rijks- Waterstaat,  te  's-Gravenhage,  •president;  E.  H.  Stieltjes,  lid  van 
den  Raad  van  Toezicht  op  de  Spoorwegdiensten,  te  's-Gravenhage,  secretaris;  J.  C  Dijxhoorn,  hoogleeraar  in  de  Werktuigbouwkunde 
aan  de  Polytechnische  School,  te  Delft. 

Verantwoordelijk  Hoofdredacteur:  R.  A.  van  Sandick. 


Prijs  per  Jaargang: 

Franco  per  post. 

Voor  Nederland  /  10.— 

Voor  het  Buitenland  met  vooruitbetaling .....  12.60 
Men  abonneert  zich  voor  een  jaargang  (1  Jan.— 31  Dec). 
Over  het  bedrag  der  abonnementen  in  Nederland  wordt 

hal/jaarlijks  door  de  Administratie  beschikt. 
Afzonderlijke    nummers  50   cents.    —  Bewijsnummers 

10  cents. 


Verschijnt  elfcen  Zaterdag. 

Stukken  en  mededeelingen,  boeken,  brochures,  enz.  te 
richten  aan  den  Hoofdredacteur:  K.  A.  van  Sandiok 
(Telephoon :  's-Gravenhage  1012  en  Scheveningen  4016) 
Diligentia,  Lange  Voorhout,  te  's-Gravenhage. 

Voor  Abonnementen  zich  te  wenden  tot  de  Admini- 
stbatie  van  dit  Blad,  Pa velj  oensgracht  No.  17  &  19,  te 
's-Gravenhage. 

Advebtentien  in  te  zenden  aan  de  Administratie  van  dit 
Blad,  Pa  velj  oensgracht  No.  17  &  19,  te  's-Gravenhage. 

Vebtegenwoobdigeb  voob  Advebtentten  in  Nedeb- 
land:  C.  W.  Betcke,  Advertentie-Bureau,  te  Rotterdam. 

Afzonderlijke  Nummers  worden  —  voor  zoover  de  voor- 
raad strekt  —  het  eerst  aan  Abonnés  geleverd. 

's-Gravenhage,  28  Maart  1903. 


Prijs  der  Aflvertentiên: 


0.25 


Per  regel  

Groote  letters  naar  plaatsruimte. 

Abonnementen  volgens  afzonderlijke  overeenkomst. 

Advertentiên  van  Aanbestedingen  ƒ  0.15  per  regel. 

Idem  bij  2e  en  3e  plaatsing  /  0.10  per  regel. 

Bij  abonnement  op  Advertentiên  worden  bewijsnummers 

gratis  toegezonden. 
Over  het  bedrag  der  Abonnementen  op  advertentiên 

wordt  driemaandelijks  beschikt. 


Vereeniging  van  Delftsehe  Ingenieurs. 


BUITENGEWONE  ALGEMEENE  VERGADERING 
in  het  Zuidhollandseh  Koffiehuis, 

Groenmarkt,  te  's-Gravenhage, 
op  3Iaan<lag  30  Maart  1903,  des  namiddags  ten  3  ure. 

Onderwerpen  ter  behandeling: 
(Art.  28  van  het  Reglement.) 

1°.    Rede  van  den  Voorzitter  naar  aanleiding  van  het  50- 
jarig  bestaan  der  Vereeniging. 

2°.   Vaststelling  van  de  notulen  der  Buitengewone  Algemeene 
vergadering  van  24  Januari  1903. 

3°.    Behandeling  en  beslissing  omtrent  het  Bestuursvoorstel 
tot  stichting  van  een  „Studiefonds''. 

Ten  6  ure  zal  in  het  hotel  de  Twee  Steden  een  gemeen- 
schappelijke maaltijd  worden  gehouden  tegen  f3.50  per 
couvert,  met  inbegrip  van  een  lj2  fiesch  wijn. 

Het  Bestuur  der  Vereeniging  van  Delftsehe  Ingenieurs : 

Ph.  W.  van  der  Sleyden,  Voorzitter. 
P.  J.  van  Voorst  Vader,  Secretaris. 

's-Gravenhage,  11  Maart  1903. 


Het  50-jarig  bestaan  der  Vereeniging 
van  Delftsehe  Ingenieurs. 


ponder  te  willen  vooruitloopen  op  de  rede,  welke  de 
heer  Ph.  W.  van  der  Sleyden,  als  president  der 
Vereeniging,  zooals  uit  de  hiernevenstaande  mede- 
deeling  blijkt,  zal  houden  op  30  Maart,  kan  het  tijdschrift 
De  Ingenieur  niet  nalaten  reeds  van  te  voren  met  een  enkel 
woord  te  herdenken,  dat  50  jaar  geleden  de  Vereeniging 
van  Burgerlijke  Ingenieurs  werd  opgericht. 

Die  Vereeniging  toch  is  de  moeder  van  dit  orgaan.  Aan 
haar  initiatief  danken  wij  het,  dat  de  Nederlandsche  ingenieurs- 
wereld sedert  Januari  1S86  in  het  bezit  is  van  een  zelfstandig 
en  onafhankelijk  tijdschrift. 

Dit  feit  te  herdenken  is  ons  heden  een  behoefte.  Want 
moge  thans,  door  de  samenwerking  der  Vereeniging  met  het 
Koninklijk  Instituut  van  Ingenieurs,  sedert  1900  een  nieuw 
tijdperk  voor  De  Ingenieur  zijn  aangebroken,  de  Vereeniging 
heeft  den  moed  gehad  de  zaak  aan  te  durven  en  heeft  ruim- 
schoots haar  deel  gehad  aan  de  moeilijkheden,  die  onver- 
mijdelijk verbonden  waren  aan  het  oprichten  en  in  stand 
houden  van  het  eerste  algemeene  technische  tijdschrift  in 
Nederland. 

Het  is  daarom  een  plicht  der  dankbaarheid,  dat  De  Ingenieur 
op  het  gouden  feest  van  zijn  moeder  zich  met  goud  tooit. 

R.  A.  van  Sandiok:. 


M  13. 
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INHOUD. 

Vereeniging  van  Delftsche  Ingenieurs:  Buitengewone  Algeui.  Vergadering  op  30 
Maart.  —  Het  50-jarig  bestaan  der  Vereeniging  van  Delftsche  Ingenieurs,  door  K.  A. 
va>"  Sandick.  —  De  bescherming  van  eleetrische  geleidingen  en  toestellen  tegen  blik- 
semgevaar.  Voordracht  van  L.  M.  Barnet  Lyon,  (met  tifbtehlingen).  —  De  Bierbrou- 
werij -d'Oranjeboom".  Voordracht  van  H.  Enno  van  Gelder.  —  Over  den  toegang  uit 
zee  naar  Straat  Soerabaja  en  over  de  middelen  tot  verbetering  daarvan.  Discussie  in 
de  vergadering  van  het  Kon.  Inst.  v.  Ing.  van  10  Febr.  1903.  —  Nederlandsche  inge- 
nieurs in  den  vreemde,  door  M.  J.  v.  Bosse.  —  Stoomturbines,  systeem  Parsons. 
—  Staatscommissie  in  zake  betere  aaneenschakeling  van  het  onderwijs.  —  Het  Eems- 
kanaal  en  de  daarop  afwaterende  kanalen  en  riviertjes  en  de  kanalisatie  van 
Westerwolde,  door  D.  H.  S.  Blaupot  ten  Cate.  —  Boekbespreking:  Elektrotechnische 
Zeitschrift  a&.  12.  —  Weerkundige  waarnemingen.  —  Rivierberichten.  —  Binnenlandsche 
berichten.  —  Officieele  berichten.  —  Officieele  berichten  uit  Indië.  —  Personalia.  — 
Open  betrekkingen.  —  Gezochte  betrekkingen. 

Dit  nummer  heeft  16  bladzijden. 

De  bescherming  van  eleetrische  geleidingen 
en  toestellen  tegen  bliksemgevaar. 

Voordracht,  gehouden  in  de  vergadering  van  de  Vakaf deeling 
voor  Eleclrotechniek  van  het  Kon.  Instituut  van  Inge- 
nieurs, op  21  Februari  1903,  te  Haarlem. 

DOOR  HET  LID 

L.  M.  BARNET  LYON. 
{Met  afbeeldingen). 

Wie  in  1891  op  de  Frankforter  tentoonstelling  eenige  ge- 
gevens trachtte  te  verzamelen,  omtrent  sterkstroombliksem- 
afleiders, werd  teleurgesteld. 

Slechts  in  drie  stands  was  iets,  wat  op  een  sterkstroom- 
bliksemafleider geleek,  te  vinden  en  van  de  drie  geëxposeerde 
voorwerpen  kon  slechts  één  als  praktisch  bruikbaar  worden 
aangemerkt,  en  dit  was  n.b.  door  eene  Amerikaansche  firma 
(Thomson-Houston)  tentoongesteld. 

Dat  de  continentale  firma's  zich  zoo  weinig  van  het  vraag- 
stuk, hetwelk  ons  thans  bezig  houdt  rekenschap  gaven,  moet 
m.i.  aan  twee  oorzaken  worden  toegeschreven  : 

1°.  Aan  het  ontbreken  van  eenigszins  belangrijke  boven- 
grondsche  verdeelingsnetten : 

2°.  aan  de  betrekkelijk  lage,  toen  nog  gebruikelijke  span- 
ningen. 

Ervaring  en  behoefte  ontbraken  nagenoeg  beide,  ten  minste 
aan  deze  zijde  van  den  oceaan. 

De  in  de  industrie  voorbeeldelooze  „Aufschwung"  der  elec- 
trotechnische  toepassingen  na  de  tentoonstelling,  waarbij 
centralen  als  uit  den  grond  verrezen,  de  ontwikkeling  van 
de  motoren-techniek  en  de  mogelijkheid  om  krachtover- 
brengingen, dank  zij  den  draaistroom,  economisch  tot  stand 
te  brengen,  den  bouw  van  eleetrische  tramwegen  met  boven- 
grondscbe  netten  en  de  deels  uit  economische  overwegingen, 
deels  uit  concurrentie  dwang  ontstane  bovengrondsche  netten 
voor  licht  en  kracht  voor  groepen  kleinere  gemeenten,  ge- 
voegd bij  de  verbeteringen  aan  dynamo's,  motoren  en  trans- 
formatoren aangebracht,  waardoor  steeds  hoogere  spanningen 
werden  toegepast,  dwongen  tot  inkeer. 

Het  veronachtzaamde  vraagstuk  van  de  bescherming  der 
geleidingen  en  apparaten  tegen  bliksemgevaar  werd  een 
dringend  vraagstuk  en  zoo  zien  wij  reeds  in  April  1895,  van 
wege  den  „Verband  Deutscher  Elektrotechniker,"  eene  enquête 
ingesteld  naar  de  fréquentie  van  schade  door  bliksemont- 
ladingen  aan  eleetrische  installatie's  toegebracht  en  de  mid- 
delen om  daartegen  te  waken. 

Van  af  dit  oogenblik  was  het  onderwerp  onzer  beschou- 
wingen aan  de  orde,  ook  bij  sterkstroomtechnici.  De  zonder- 
linge stelling  „Unsere  Maschinen  schützen  sich  selbst"  had 
gedaan  gekregen ;  de  talrijke  artikelen  in  de  technische  pers 
en  de  patent-literatuur  der  laatste  jaren  en  het  feit  dat 
„leading  firms''  uit  den  boezem  harer  ambtenaren  „Bliksem- 
afleider commissie's"  instelden  en  hare  vertegenwoordigers 
aanschreven  nauwkeurige  rapporten  in  te  dienen,  betrekkelijk 
met  bliksemafleiders  verkregen  ervaringen,  zijn  evenzoovele 
aanwijzingen,  dat  geen  ernstig  electrotechnicus  het  vraagstuk 
van  de  bescherming  van  leidingen  en  toestellen  tegen  blik- 
semgevaar, als  eene  onbeduidende  detailkwestie  aan  den 
installateur  over  te  laten,  thans  meer  van  zich  af  mag 
wentelen. 

Ook  de  wetgeving  bij  ons  te  lande  trok  zich  de  zaak  aan. 

Alinea  21  van  artikel  19  van  het  Kon.  besluit  van  7  Dec. 
1896  Slbl.  215  ter  uitvoering  der  Veiligheidswet  vermeldt 
onder  meer : 


„De  bovengrondsche  geleidingen  (voor  eleetrische  stroomen) 
„voor  zooverre  deze  buiten  gebouwen  zijn  aangebracht  moeten 
„van  een  voldoend  aantal  bliksemafleiders  zijn  voorzien." 

De  termen  van  het  Koninklijk  besluit  hierboven  genoemd 
verschaffen  geen  verder  licht;  zelfs  het  woordje  „doelmatig'*, 
waarvan  overigens  in  dit  stuk  onzer  wetgeving  een  zoo  ruim 
gebruik  werd  gemaakt,  ontbreekt. 

Toch  wil  het  mij  voorkomen,  dat  zeker  hier  dit  woordje 
niet  had  mogen  gemist  worden. 

Waarom  eischt  de  wet,  dat  geleidingen,  die  eleetrische 
stroomen  voeren,  van  bliksemafleiders  voorzien  moeten  zijn, 
terwijl  kabels  voor  luchttransportbanen,  al  komen  zij  bij  ons 
te  lande  nog  weinig  voor,  niet  genoemd  worden. 

Ligt  dan  in  het  voeren  van  electriciteit  op  zich  zelf  een 
gevaar,  een  meerdere  aantrekking  voor  bliksemontladingen  ? 

Geenszins.  De  trefkans  van  transportbanen  is  in  niet  één 
opzicht  geringer,  echter  zijn  deze  in  den  regel  in  zulk  een 
goed  geleidend  verband  met  den  grond,  dat  eene  hoogge- 
spannen lading  terstond  haar  weg  naar  de  aarde  zal  vinden. 

Eene  geleiding,  die  eleetrische  stroomen  voert,  moet  uit  den 
aard  der  zaak  geïsoleerd  zijn,  in  dit  geval  over  geïsoleerde 
steunpunten  gevoerd  zijn,  en  juist  deze  isolatie  is  oorzaak, 
dat  de  atmospherische  ontlading  niet  terstond  een  weg  naai- 
de aarde  kan  vinden  en  langs  de  geleidingen  heen  wordt 
voortgeplant,  om  ten  slotte,  zijn  geen  maatregelen  ter  afwen- 
ding van  het  gevaar  genomen,  terecht  te  komen  op  toestellen, 
die  voor  een  dergelijk  bezoek  ten  eenen  male  niet  berekend 
zijn  en  daar,  benevens  de  noodige  schade,  ook  brandgevaar 
te  veroorzaken. 

Laten  wij  echter  terstond  bekennen,  dat  wij  tegenover  een 
direct  inslaan  van  den  bliksem  vrijwel  machteloos  staan  en 
wij  er  wel  nimmer  in  zullen  slagen  een  toestel  te  constru- 
eeren,  geschikt  om  een  arbeidsvermogen  van  wellicht  eenige 
duizenden  paard ekrach ten,  hetwelk  vermoedelijk,  öf  in  den 
vorm  van  schommelende  ontladingen,  öf  als  een  zeer  korte 
stroomstoot,  in  een  tijdsverloop  van  naar  schatting  0.001  k 
0.03  seconden  vrijkomt,  zonder  schade  af  te  leiden. 

Hoogstens  kan  men,  gelijk  bij  lange  leidingen  voor  krachts- 
overbrengingen meermalen  werd  gedaan,  de  steunpunten 
voorzien  van  gewone  opvangstangen  en  aard  verbindingen, 
als  voor  de  bescherming  van  de  gebouwen  gebruikelijk.  In- 
tusschen  is  het  direct  inslaan  van  den  bliksem  op  geleidingen 
gelukkig  een  hooge  zeldzaamheid  en  loopt  de  schade  in  den 
regel  hiermede  af,  dat  een  paal  aan  splinters  wordt  geslagen, 
of  de  naastbij  liggende  isolator  bezwijkt  en  de  ontlading  haar 
weg  over  isolatordrager  en  steunpunt  naar  den  grond  vindt. 

Veel  gevaarlijker  zijn  de  uitingen  der  indirecte  luchtelec- 
triciteit,  vaak  slechts  bemerkbaar  aan  een  zwak  vonkje,  of 
een  lichtenden  pluim. 

Het  zijn  de  ladingen,  welke  door  regendruppels  of  stofdeel- 
tjes op  de  geleiddraden  worden  overgebracht,  of  wel  geïndu- 
ceerde ladingen,  tengevolge  van  het  stationneeren  of  voorbij- 
trekken van  geladen  wolken,  dan  weer  geïnduceerde  ont- 
ladingen, tengevolge  van  het  inslaan  van  den  bliksem  boven 
of  in  de  nabijheid  van  de  geleidingen. 

Onze  eleetrische  machines  zijn  nu  eenmaal  niet  geschikt 
om  als  ontvangers  dienst  te  doen  voor  deze  soort  vonken- 
telegraphie  op  groote  schaal,  en  moeten  wij  derhalve  trachten 
ze  door  een  kunstgreep  te  behouden  voor  eene  bestemming, 
waarvoor  zij  niet  berekend  zijn. 

Wat  de  sterk  en  zwakstroomtechniek  in  engeren  zin  onder 
bliksemafleider  verstaan,  vereischt  eene  korte  omschrijving, 
aangezien  daarmede  in  den  regel  iets  anders  verstaan  wordt, 
dan  een  eenvoudigen  opvangstang  met  spits  benevens  aard- 
leiding  en  grondverbinding. 

Bedoelde  bliksemafleiders  in  engeren  zin  zijn  alle  toestellen, 
die  berusten  op  de  eigenschap,  dat  eene  hoog  gespannen  ont- 
lading waaraan  twee  wegen  geboden  worden,  waarvan  de  eerste 
een  aanmerkelijke  Ohmsche  weerstand  aanbiedt,  de  andere 
een  aanzienlijke  zelfinductie  vertegenwoordigt,  den  eerstge- 
noemden  weg  zal  volgen. 

Die  hooge  weerstand  is  noodig  om  te  beletten  dat  de  be- 
drijfstroom,  hetzij  sterk-,  of  zwakstroom,  een  open  weg  naar 
de  aarde  vinden  kan;  hij  kan  gevormd  worden  door  eene 
eenvoudige  luchttusschenruimte,  door  een  vaste  isolans,  dooi- 
water of  een  ander  vrij  slecht  geleidende  vloeistof,  eventueel 
door  een  condensator  geleverd  worden  enz. ;  intusschen  heeft 
dit  laatste  middel  het  stadium  der  proefnemingen  nog  niet 
doorworsteld. 

Deze  toelichtingen  vooropgesteld,  zij  het  mij  vergund  kort- 
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heidshalve  voor  het  vervolg  gebruik  te  mogen  maken  van  niet 
geheel  correcte  uitdrukkingen,  als  inslaan  van  den  bliksem, 
blikseroontlading,  bliksemafleider,  enz. 

Dat  het  geen  eenvoudig  vraagstuk  is  toestellen  tegen  blik- 
seroontlading te  beschermen  moge  blijken  uit  het  volgend 
voorbeeld,  dat  herhaalde  malen  bij  telegraaf-toestellen  werd 
waargenomen. 

Bij  een  verafgelegen  onweer  ziet  men,  zelfs  bij  een  volmaak- 
ten toestand  van  bliksemafleider  en  aard  verbinding,  de  ont- 
lading gaan  door  de  spoelen  van  de  electromagneten,  tenge- 
volge waarvan  het  anker  krachtig  aanslaat,  terwijl  onder  vol- 
komen dezelfde  omstandigheden,  bij  een  onweer  in  de  nabij- 
heid, de  bliksemafleider  zijn  functie  naar  behooren  verricht 
en  de  electromagneten  stroomloos  blijven. 

Wat  is  hiervan  de  oorzaak  ? 

Bij  het  plotseling  inslaan  van  den  bliksem  in  de  nabijheid, 
is  de  kromme  van  den  ontlaadstroom  zeer  steil,  dientenge- 
volge de  contra  electromotorische  kracht  der  zelfinductie  zeer 
hoog.  De  bliksemontlading  vindt  dan  door  den  hoogen  induc- 
tieven weerstand  den  weg  door  de  toestelklossen  versperd,  en 
slaat  door  den  bliksemafleider  naar  den  grond. 

Is  daarentegen  het  onweer  verwijderd  en  heeft  derhalve  de 
ontlading  reeds  een  langen  weg  door  de  geleiding  afgelegd, 
dan  is  de  ontladingskromme  reeds  belangrijk  afgeplat,  de 
tegenwerking  der  contra-electromotorische  kracht  der  zelfin- 
ductie belangrijk  zwakker,  en  gebeurt  het,  dat  een  deel  en 
soms  de  geheele  ontlading,  haar  weg  vindt  door  de  toestellen 
en  de  bliksemafleiders  onaangeroerd  laat. 

Uit  dit  een  en  ander  volgt,  dat  een  bliksemafleider  niet  als 
eene,  onder  alle  omstandigheden,  werkzame  beschutting  voor 
de  in  eene  geleiding  opgenomen  toestellen  kan  gelden,  en  dat 
naast  den  bliksemafleider  zeer  zeker  beveiligings-maatregelen 
tegen  te  hoogen  stroomdoorgang  dienen  genomen  te  worden. 

In  het  algemeen  kunnen  dit  zijn  z.g.  smeltdraden  of  iood- 
verbindingen,  van  zoodanige  afmetingen  dat  zij  bij  een  be- 
paald, voor  het  te  beschermen  toestel  niet  te  overschrijden, 
stroommaximum  smelten.  (1). 

Voorts  volgt  uit  ons  aan  de  praktijk  ontleend  voorbeeld, 
dat  de  bliksemafleider  des  te  zekerder  werkt,  naarmate  hij 
dichter  gelegen  is  bij  het  punt,  waar  de  bliksem  inslaat. 
Beveiliging  van  de  lijn-uiteinden  bij  eene  lijn  of  net  van 
eenige  uitgestrektheid  is  dus  onvoldoende,  terwijl  het  aanbe- 
veling verdient  de  bliksemafleiders  te  verspreiden  langs  de 
lijn. 

Volgens  welke  wet  die  verdeeling  behoort  plaats  te  vinden, 
ziedaar  een  open  vraag. 

Ook  hier  kan  ons  de  ervaring  zoo  niet  een  wet,  dan  toch 
een  weg  aanwijzen. 

Het  is  een  practisch  bekend  feit,  dat  waar  verschillende 
leidingen  aan  eene  rij  palen  zijn  aangebracht,  de  trefkans 
van  de  bovenste  geleidingen  aanmerkelijk  grooter  is,  en  dat 
de  toestellen  en  kabels  in  de  bovenste  draden  geschakeld, 
herhaaldelijk  meer  van  bliksembeschadiging  te  leiden  hebben, 
dan  de  daaronder  gelegene.  De  bovenliggende  draden  bescher- 
men dus  de  onderliggende. 

Op  deze  ervaring  steunende  kan  men  derhalve  een  goed- 
koope  beveiliging  verkrijgen,  door  boven  den  bundel  geleid- 
draden  een  zoogenaamden  aarddraad  te  spannen. 

Zoo  is  het  net  der  krachts-overbrenging  te  Erding  beschermd 
door  drie  bliksemafleiders,  waarvan  een  aan  het  primair  station, 
een  midden  in  het  net  en  een  aan  het  transformatie-station. 
Tot  verdere  beveiliging  is  over  alle  palen  heen  een  geleiding 
van  prikkeldraad  (stacheldraht,  barbedwire,  filronce)  ge- 
spannen, welke  om  de  5  palen  aan  een  grondplaat  verbonden 
is. 

De  bekende  krachtsoverbrenging  Laufen  Frankfort  was  be- 
schermd door  een  prikkeldraad  over  alle  palen  heen  gespan- 
nen, terwijl  elke  paal  voorzien  was  van  een  opvangstang  met 
aardleiding  en  grondplaat. 

Lhoëst,  ingenieur  der  Belgische  Staatsspoorwegen  in  het 
district  Luik,  beschermt  zijne  leidingen  op  dezelfde  wijze,  doch 
geeft  bovendien  elke  paal  een  spitsenpluim.  (fig.  1.) 

De  grondverbinding  heeft  bij  hem  plaats  bij  elke  paal  en 
bestaat  uit  een  gegoten  ijzeren  buis,  waarin  de  paal  geplaatst 
wordt  en  waaraan  den  verbindingsdraad  met  de  stekeldraad 
met  lood  wordt  vastgegoten. 


De  buis  wordt  circa  1  Meter  in  den  grond  ingegraven  en 
steekt  ongeveer  30  c.M.  boven  den  grond  uit ;  de  tusschen- 
ruimte  tusschen  paal  en  buis  wordt  aangegoten  met  cement, 
(fig.  2.) 

Beveiliging  volgens  Lhoêst. 
Beveimgingsdraad  en  spitsenpluim  Aardverbinding. 


Fig.  1. 


Fig.  2. 


(1)  Bij  de  laatste  telegraaf-toestellen  van  S,  &  H.  vindt  men  behalve 
bliksemafleiders  ook  smeltdraden. 


Als  nevendoel  wordt  hiermede  een  verlenging  van  den  levens- 
duur de  palen  bereikt,  die  hierdoor  beschut  worden  op  de 
gevaarlijke  grens  van  grond  en  lucht,  waar  zooals  bekend  de 
palen  het  eerst  worden  aangetast,  voos  worden  en  vergaan. 

Hoe  eenvoudig  en  weinig  kostbaar  ook,  heeft  de  bescher- 
ming van  leidingen  door  middel  van  een  daarboven  gespannen 
prikkeldraad  zich  weinig  verspreid.  Daarvoor  zijn  verschillende 
gronden.  Het  spannen  van  prikkeldraad  ia  lastig,  en  bij  reeds 
bestaande  leidingen,  bijna  niet  uitvoerbaar  ;  breekt  de  prikkel- 
draad dan  raakt  hij  zoodanig  in  de  onderliggende  draden 
verward,  dat  de  herstelling  tijdroovend  en  kostbaar  wordt  en 
dit  euvel  komt  veel  voor  tengevolge  van  een  aangeboren 
gebrek. 

De  laag  zink,  welke  den  prikkeldraad  tegen  roesten  beschermt 
heeft  onder  de  fabrikatie  te  lijden,  waarvan  het  onvermijde- 
lijk gevolg  is  inroesten,  zoodat  aan  een  prikkeldraad-geleiding 
geen  lange  levensduur  kan  worden  voorspeld. 

Voegt  men  daaraan  toe,  dat  lijnwachters  en  monteurs  on- 
verdeeld het  land  hebben  aan  dien  draad,  waaraan  zij  zich 
bij  het  spannen  en  herstellen  bezeren,  van  het  beschadigen 
van  hun  plunje  nog  niet  eens  gesproken,  dan  is  daarmede 
een  laatste  en  misschien  niet  de  geringste  grond  aangegeven 
voor  het  afnemend  gebruik  van  prikkeldraad  voor  beveili- 
gingsdraden. 

Een  variant  op  de  spitsenpluim  aan  den 
top  van  de  geleidingsmast  is  de  zoogenaamde 
Zweedsche  bliksemafleider,  waarvan  de  ver- 
tikale  spits  de  functie  verricht  van  een  ge- 
wone opvangstang  en  de  horizontale  spits, 
tegenover  de  leiding,  als  zuigspits  bedoeld 
is  en  hoog  gespannen  ladingen,  welke  even- 
y>  V3—  tueel,  tusschen  twee  opvangstangen  in,  op 
de  te  beschermen  geleiding  mochten  zijn 
terecht  gekomen,  met  doorslaan  van  de  lucht- 
tusschenruimte  naar  den  grond  moet  afvoeren, 
(fig.  3). 

Een  dergelijke  bliksemafleider  kan  voor 
zwakstroomleidingen  diensten  bewijzen  ;  voor 
sterkstroomgeleidingen,  waarvoor  hij  destijds 
aanbevolen  werd,  is  hij  totaal  ongeschikt. 

Bovenstaande  reserve  brengt  ons  vanzelf 
tot  de  bespreking  van  het  verschil  in  eischen 
te  stellen  aan  bliksemafleiders  voor  sterk-  en 
zwakstroomgeleidingen. 

Wij  zullen  dit  verschil  toetsen  aan  een 
voorbeeld. 

Bij  telegraaftoestellen  komt  veelvuldig  voor  de  bliksem- 
afleider, voorgesteld  in  fig.  (4)  ;  bij  den  overgang  van  telephoon- 
luchtleidingen  in  kabels,  de  inrichting  volgens  fig.  (5) 


Zweedsche  blik 
semafleider. 


A 


Fig.  3. 
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Fig.  4. 


Fig.  5. 

De  werking  van  het  toestel  fig.  (4)  berust  op  de  ervaring 
dat  een  hooggespannen  ontlading  gemakkelijk  een  lucht- 
tusschenruimte  doorslaat,welke  voor  den  gewonen  bedrijfsstroom 
een  onoverkomelijk  beletsel  vormt,  wanneer  deze  parallel 
geschakeld  is  aan  een  zelfinductie.  Bij  fig.  (5)  wordt  daaren- 
tegen de  hooge  zelfinductie  gebezigd,  om  een  doorslaan  van 
de  isoleerende  omhulling  van  het  draadje  te  veroorzaken, 
terwijl  diezelfde  zelfinductie  de  daarachter  gelegen  kabelader 
beschermt. 

Bij  zwakstroom  is  na  het  werken  van  de  hiernevens  ge- 
schetste toestellen  geen  gevaar  meer  te  duchten  Het  mogelijk 
ontstaan  van  een  metaalkorrel  bij  toestel  4  of  de  noodzakelijk 
optredende  grondverbinding  bij  toestel  5  moge  aanleiding 
geven  tot  een  storing,  de  geringe  spanning  op  het  net  en  te 
groote  weerstand,  die  er  op  heerscht,  sluiten  vanzelf  verdere 
ongevallen  uit.  Bij  een  sterkstoomnet  is  de  toestand  anders. 

De  vonk,  die  bijv.  bij  toestel  4  ontstaat  bij  het  overspringen 
van  de  ontlading  van  de  eene  plaat  op  de  andere,  heeft  een 
weg  voorbereid,  langs  welken  een  electrische  lichtboog 
onderhouden  kan  worden,  die  in  den  regel  het  ineensmelten 
van  het  geheele  toestel  tengevolge  zal  hebben  en  daardoor 
een  deel  van  het  net  een  permanente  aarde  geeft.  Bezit  het 
net  reeds  een  aarde  op  de  andere  pool,  dan  is  een  min  of 
meer  ernstig  stroomverlies  daarvan  het  gevolg.  Is  deze  2e 
aarde  eene  totale,  of  is  de  bliksem  gelijktijdig  op  twee,  of 
meer  polen,  ingeslagen  dan  is  het  onvermijdelijke  gevolg 
eene  heftige  kortsluiting,  waardoor  het  geheele  bedrijf  be- 
dreigd wordt. 

Sterkstroombliksematteiders  moeten  derhalve  dusdanig 
geconstrueerd  zijn,  dat  of  geen  lichtboog  kan  ontstaan,  of 
een  ontstaande  lichtboog  wordt  gedoofd. 

Voorts  kunnen  wij  uit  onze  beschouwingen  afleiden,  dat 
het  noodzakelijk  is  de  bliksemafleiders  op  iedere  pool,  en  bij 
rneer-phasen-systemen,  de  bliksemafleiders  op  iedere  phase- 
leiding,  een  afzonderlijke  aarde  te  geven,  welke  aarden  onder- 
ling een  behoorlijken  overgangsweerstand  dienen  te  hebben, 
om  bij  werking,  of  onverhoopte  ineensmelting  van  de  bliksem- 
alleider-onderdeelen,  niet  aan  kortsluiting  of  het  bedrijf  in 
gevaar  brengende  overbelasting  der  machines  te  zijn  bloot- 
gesteld. 

Bij  electrische  spoor-  en  tramwegen  met  aardretour  kan  aan 
het  tweede  genoemde  desideratum  niet  altijd  voldaan  worden, 
en  kunnen  zeker  vonkdoovend  werkende  bliksemafleiders  niet 
genoeg  worden  aanbevolen,  evenzeer  als  aan  hun  behoorlijk 
onderhoud  en  voortdurende  functie-gereedheid  niet  genoeg 
aandacht  kan  worden  geschonken. 

Wat  de  samenstelling  der  bliksemafleiders  betreft  hebben 
wij  gezien  dat  reeds  terstond  twee  groote  klassen  zijn  te  onder- 
scheiden, n.I.  bliksemafleiders  voor  zwak-  en  bliksemafleiders 
voor  sterkstroomnetten. 

Teneinde  onze  beschouwingen  niet  te  ver  uit  te  breiden 
moeten  wij  voor  zooverre  zwakstroombliksemafleiders  betreft 
verwijzen  naar  de  onderzoekingen  van  Lagahde,  verschenen 


in  de  Annales  Télégrafiques  van  1887  blz.  419  en  die  van 
Zielinski  o.  a.  in  de  Elektrotechnische  Zeitschrift  van  1893 
blz.  319,  333  en  489. 

Wij  hebben  reeds  gezien,  dat  het  vraagstuk  hetwelk  bij 
sterkstroombliksemafleiders  is  op  te  lossen  hoofdzakelijk  neer- 
komt op  het  vinden  van  doeltreffende  middelen,  om  te  beletten, 
dat  de  bedrijfsstroom  het  sterkstroomnet  verlaat,  om  den  naar 
de  aarde,  door  de  atmospherische  ontlading,  gebaanden  weg 
te  volgen. 

Door  verschillende  uitvinders  zijn  tal  van  constructies  aan- 
gegeven, welke,  de  eene  gelukkiger  en  volmaakter  dan  de  an- 
dere, aan  verschillende  desiderata  voldoen. 

Noch  de  beperkte  tijd,  noch  hetgeen  ik  van  uwe  welwillende 
aandacht  mag  vergen,  staan  mij  toe  naar  volledigheid  te 
trachten. 

Het  wil  mij  voorkomen,  dat  eene  poging  tot  classificatie, 
een  greep,  welke  een  gelukkige  moge  zijn,  uit  het  meer  dan 
overvloedige  materiaal,  en  ten  slotte  eene  resumtie  van  de  te 
stellen  eischen,  in  hoofdzaak  de  lijnen  aangeven,  binnen  welke 
ik  mij  moet  beperken. 

Als  grondslag  voor  eene  classificatie  wil  het  mij  voorkomen, 
dat  de  wijze,  waarop  de  vlamboog  bij  de  verschillende  soorten 
van  bliksemafleiders  gedoofd  wordt,  voor  ons  het  criterium 
moet  zijn. 

Wij  kunnen  dan  onderscheiden : 
a.  Sterkstroom  bliksemafleiders  met  zuiver  mechanische 
vonkdooving. 

b.  Sterkstroom  bliksemafleiders  met  electromechanische 
vonkdooving. 

c.  Sterkstroom  bliksemafleiders  met  magnetische  vonk- 
dooving. 

d.  Sterkstroom  bliksemafleiders  met  electro-dynamische 
vonkdooving. 

e.  Sterkstroombliksemafleiders  berustende  op  de  eigenschap- 
pen van  den  wisselstroom-boog  tusschen  electroden  uit  be- 
paalde metalen  samengesteld,  c.  q.  met  vonk  verdeeling. 

ƒ.  Sterkstroombliksemafleiders,  berustende  op  het  absoluut 
of  relatief-isoleerend  vermogen  van  sommige  stoffen  voor  indus- 
trieële  spanningen,  welke  zelfde  stoffen  geen  isolans  vormen 
voor  hooggespannen  ladingen. 

g.  Sterkstroombliksemafleiders  berustende  deels  op  het 
principe  onder  ƒ  genoemd,  deels  op  de  eigenschap,  dat  tot 
het  vormen  van  een  boog  een  bepaalde  ruimte  noodig  is. 

h.  Waterweerstand  sterkstroombliksemafleiders. 

Van  de  talrijke  combinatie's,  die  ontstaan  kunnen  door 
vereeniging  van  verschillende  der  bovenopgesomde  middelen, 

zullen   slechts  de  belang- 
Westinghouse  (Wurts)  sterkstroom-  rijkste  kort  besproken  wor- 

BLIKSEM  AFLEIDER  MET  MECHANISCHE  (Jen. 

Als  voorbeeld  van  een 
sterkstroom-bliksemafleider 
met  zuiver  mechanische 
vonkdooving  ziet  u  hier  een 
schets  van  een  bliksemaf- 
leider van  de  Westinghouse 
Electrical  Mgf.  Co.  (fig.  6). 

De  werking  is  hoogst 
eenvoudig ;  bij  het  over- 
springen van  de  hoogspan- 
ningsontlading tusschen  de 
spitsen,  wordt  de  lucht 
binnen  de  gesloten  ruimte 
sterk  verhit,  zet  zich  uit 
en  zoekt  een  uitweg  door 
de  beide  openingen,  welke 
door  de  uiteinden  der  armen 
A  en  B,  waaraan  lijn  en 
aarde  zijn  verbonden,  zijn 
gesloten.  Deze  worden  naar 
buiten  geslingerd  en  een 
volgen  van  den  stroom  op 


VONKDOOYI  NG. 


Fig.  6. 


het  net  is  uitgesloten.  De  armen  vallen  in  hun  oorspronke- 
lijken  stand  terug  en  het  toestel  is  weer  gereed  voor  zijn  functie. 
En  nu  een  woord  van  critiek. 

In  de  eerste  plaats  zij  opgemerkt,  dat  de  gassen,  welke  bij 
de  boogvorming  ontstaan,  sterk  geleidend  zijn,  zoodat,  bij  het 
weer  neervallen  van  de  electroden,  de  slagwijdte,  noodig  om 
een  boog  te  vormen,  verkleind  is  en  een  tweede  uitslaan 
licht  kan  volgen. 
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Aan  dit  bezwaar  ware  slechts  tegemoet  te  komen  door 
krachtige  ventilatie,  waarmede  echter  het  geheele  toestel  in 
zijn  fundament  wordt  aangetast. 

2°.  Is  het  een  eisch  dat  de  betrokken  scharnieren  steeds 
goed  gangbaar  worden  gehouden,  daar  anders  de  geheele 
toestel  of  verbrandt  öf  explodeert. 

Het  gebruik  van  dezen  bliksemafleider  voor  buitenlijnen, 
waar  hij  aan  roesten  en  vervuiling  blootstaat,  is  dus  slechts 
mogelijk  bij  goed  onderhoud. 

De  klasse  b  is  hier  vertegenwoordigd  door  een  stations- 
bliksemafleider systeem  Schuckert  (fig.  7).  Dit  toestel  biedt 
de  atmospherische  ontlading  twee  vonkwegen  aan. 


S(  in  CKERT  STERKSTROOM-BLIKSEMAFLEIDER  MET  ELECTRO- 
MECHANISCHE  VONKDOOVING. 
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Fis.  7. 


De  1ste  door  een  stel  tegenover  elkaar  liggende  geribde 
platen. 

De  tweede  gevormd  door  een  stel  kolen.  Parallel  aan  den 
tweeden  vonkweg  is  een  stel  magneetspoelen  geschakeld  bin- 
nen welke  zich  een  paar  weekijzeren  kernen  kunnen  bewegen, 
welke  gekoppeld  zijn  aan  een  langen  hefboom  aan  welks 
uiteinde  de  eerste  vonkweg  gelegen  is. 

De  atmospherische  ontlading  slaat  eerst  den  eersten  vonk- 
weg door,  volgt  dan  den  hefboom,  de  buigzame  geleiding  en 
de  verbinding  met  den  tweeden  vonkweg,  slaat  dan  den 
tweeden  vonkweg  door  en  vloeit  af  naar  den  grond. 

Het  spanningsverschil,  door  den  lichtboog  tusschen  de 
beide  uiteinden  van  den  tweeden  vonkweg  veroorzaakt,  doet 
een  stroom  ontstaan,  welke  de  twee  magneetspoelen  door- 
loopt ;  de  kernen  worden  ingezogen  en  nemen  den  hefboom 
mede,  tengevolge  waarvan  de  boog  bij  den  eersten  vonkweg 
wordt  gedoofd  en  tevens  de  stroomloop  over  den  tweeden 

,  vonkweg,  nu  kort  gesloten  zijnde, 
Elihvj  Thompson  (Westinghouse)  uitgedoofd 

STERKSTROOM-BLIKSEM  A KLEI  HER  ^n  ■,  •  j 

Als  vertegenwoordiger  der 
klasse  c  ziet  u  hier  eene  sche- 
matische voorstelling  van  den 
bliksemafleider  met  magneti- 
sche vonkdooving  van  Elihu 
Thompson  (fig.  8.) 

Het  beginsel,  waarop  deze 
bliksemafleider  berust  is,  dat 
een  beweeglijke  geleider  door 
een  magnetisch  veld  wordt 
afgesiooten. 

De  beweeglijke  geleider  is  hier 
de  vlamboog,  welke  bij  een 
atmospherische  ontlading  tus- 
schen de  hoorns  ontstaat;  het 
magnetisch  veld  wordt  geleverd 
door  den  onder  de  hoorns  gelegen  electromagneet.  Zooals  uit 
de  schakeling  blijkt,  moet  hier  de  electromagneet  permanent 
onder  stroom  staan,  wat  voor  de  netten,  waarvoor  deze  blik- 
semafleider ontworpen  werd,  n.1.  booglampen  in  serie,  geen 
bezwaar  is. 

Van  een  aanverwanten  bliksemafleider,  waarbij  het  dooven 
van  den  vlamboog  en  door  magnetisch  uitblazen  en  door 
mechanische  verbreking  plaats  vindt,  is  hier  een  exemplaar 


MET    MAGNETISCHE    VONK  1 MH)  VI  NG. 


Fig.  8. 


Siemens  &  HAL8KE  MAGNETo-\li:i  li \.\iMail.  STERKSTROOM 
IILIKSEMAI  I.EIUiai. 

Schakelschema. 

Met  Poolschoen 
poolschoen.  verwijderd. 


Fier.  10. 


Fig.  11. 


Fier.'  9. 


en  een  schakelschema  aanwezig  (fig.  9,  10  en  11). 


Die  toestel  van  de  firma  Siemens  &  Halske  is  sedert 
een  drietal  jaren  met  goed  gevolg  deels  op  de  lijnen  der 
Eerste  Nederlandsche  Electrische  Tram-Mü.,  deels  op  haar 
tramwagens  aangebracht.  Ook  hier  treffen  wij  twee  achter 
elkaar  geschakelde  vonkwegen  aan,  op  een  van  welke  de 
windingen  van  den  electromagneet  in  shunt  zijn  afgelakt. 

De  electromagneet  werkt  hier  tweeledig  : 

1°.  door  aantrekking  van  de  beweeglijke  hefboomen  wordt 
de  boog  tusschen  deze  en  het  gemeenscbappelijk  contact  tus- 
schen beide  vonkwegen  in  vergroot,  terwijl  2°.  het  magnetisch 
veld  beide  bogen  uitblaast  (volgt  demonstratie). 

De  sterkstroombliksemafleiders  met  electrodynamische  vonk- 
dooving, ook  naar  hun  grondvorm  hoornbliksemafleiders  ge- 
noemd, hier  door  meerdere  modellen  en  schema's  vertegen- 
woordigd, zijn  wij  verschuldigd  aan  Oelschlüger  en  Siemens 
&  Halske. 

Zij  berusten  op  de  eigenschap,  welke  door  het  bekende 
experiment  van  Faraday  wordt  gedemonstreerd,  dat  een 
stroomloop,  die  een  beweeglijk  deel  bevat,  het  door  hem  ten 
deele  begrensde  vlak  tracht  te  vergrooten. 

Het  toestelletje,  waarmede  deze  eigenschap  wordt  aange- 
toond, komt  in  nagenoeg  elk  physisch  kabinet  voor  en  bestaat 
uit  twee  houten  gootjes  gevuld  met  kwikzilver,  op  welke  een 
koperen  draadbeugeltje  drijft. 

Sluit  men  nu  den  stroomloop  eener  batterij,  door  de  beide 
einddraden  in  ieder  der  kwikgootjes  te  dompelen,  dan  ver- 
I  plaatst  zich  het  beugeltje  zoover  mogelijk  van  de  punten  van 
|  stroom  aan-  en  afvoer. 

Bij  de  hoornbliksemafleider  is  den  vlamboog  het  beweeglijk 
stroomelement,  hetwelk  zooverre  langs  de  hoorns  wordt  om- 
hoog gedreven,  tot  de  grens  is 
bereikt,  bij  welke  voor  eene 
gegeven  spanning  de  uiterste 
lichtbooglengte  is  bereikt  en 
derhalve  de  boog  uiteenspat. 

Bij  deze  zuivere  electrody- 
namische werking  voegt  zich 
nog  de  werking  van  de  door 
den  vlamboog  verwarmde 
lucht,  die  dezen  omhoog  drijft. 

Gelukt  het  aanvankelijk 
slechts  zeker  werkende  hoorn- 
bliksemafleiders te  construee- 
ren  voor  spanningen  van  1000 
Volt  (zie  fig.  12)  en  daarboven, 
door  wijziging  van  den  vorm 
der  hoorns  en  door  toevoeging, 
hetzij  van  inductieve  windin- 
gen, hetzij  van  weekijzeren 
kernen,  kunnen  thans  hoorn- 
bliksemafleiders voor  spannin- 
gen van  250  Volt  verkregen 
worden.  Een  vernuftige  con- 
structie voormiddelspannings- 
hoornbliksemafleiders  van  af  250  Volt  van  Schuckert  is  in 
fig.  13  en  14  afgebeeld. 


hooiin  bliksem  afleider  van 
Siemens  &  Halske  voor 
hoogspanning. 


Fis.  12. 


M  13. 
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Lijn  model. 

Stationsmodel. 


Fis.  13. 


Fisr.  '14. 


Van  den  isolator,  waarop  de  draad  bevestigd  is,  is  de  draad 
in  eenige  dicht  op  elkaar  sluitende  windingen  gewikkeld  om 
in  een  hoorn  te  eindigen. 

Deze  windingen  worden  niet  door  een  hoog  gespannen 
ontlading  doorloopen,  die  eenvoudig  van  winding  op  win- 
ding overspringt,  om  ten  slotte  van  den  eenen  hoorn  op  den 
anderen  overtegaan. 

Een  eventueel  navolgende  machinestroom  zal  intusschen 
de  verschillende  windingen  volgen,  aangezien  zijne  spanning 
niet  voldoende  is  om  de  luchtruimte,  die  de  verschillende 
windingen  scheidt,  als  vonkwegen  door  te  slaan. 

Het  op  deze  wijze  gevormde  magnetische  veld  blaast  den 
eventueel  tusschen  de  hoorns  nog  staanden  boog  uit. 

Om  ten  slotte  de  werking  van  deze  solenoïde  te  versterken 
zijn  kleine  weekijzeren  kernplaatjes  aangebracht. 

De  verschillende  hierboven  behandelde  hoornbliksemaflei- 
ders zijn  alle  uit  draad  geconstrueerd,  hetgeen  bevreemding 
wekt,  waar  zij  in  uiterlijken  vorm  aan  den  Thompsonschen 
bliksemafleider  herinneren  en  ook  van  dezen  zijn  afgeleid. 

De  uit  massieve  koperplaten  samengestelde  bliksemafleider 
van  Thomson  is  echter,  zonder  magnetische  vonkdooving,  niet 
bruikbaar  en  komt  de  voor  de  hoornbliksemafleiders  toege- 
lichte electrodynamische  werking  niet  tot  stand.  Oorzaak 
hiervan  is,  dat  de  stroom  zich  over  het  vlak  van  de  hoorns 
verspreidt,  en  de  verschillende  stroomdraden,  van  alle  zijden 
toevloeiend,  op  den  vlamboog  tegenstrijdige  invloeden  uit- 
oefenen, zoodat  deze  niet  naar  boven  wordt  uiteengedreven. 

Door  H.  Klein  (A.  G.  E.  W.  v.  m.  Krummer  &  Co.  Dresden) 
is  eene  interessante  oplossing  gegeven,  waarbij  de  vorm  der 
hoorns,  gelijk  door  proeven  werd  aangetoond,  vrijwel  eene  wil- 
lekeurige kan  zijn,  al  werd  de  oorspronkelijk  door  Thompson 
aangegeven  vorm  behouden.  Het  beginsel  waarop  deze  oplos- 
sing berust  is  het  volgende. 

Het  is  ons  allen  bekend  dat  het  krachtlijnen  veld  om  een 
onder  stroom  staanden  geleider  bestaat  uit  concentrische  cir- 
kels, met  dien  geleider  tot  middenpunt  (fig.  15). 


Concentrisch  veld  om 
een  onder  stroom 
staanden  geleider. 


Vervorming  van  het  veld  om 

een  onder  stroom  staanden 
geleider  door  een  stuk  ijzer. 


Ten  einde  derhalve  hoornbliksemafleiders  bestaande  uit 
massieve  platen  zeker  te  doen  functionneeren  is  slechts  noodig, 
ze  van  eene  behoorlijke  ijzeren  armeering  te  voorzien.  De  vorm 

van  dezen  bliksemaflei- 

Sterkstroom  hoorn-bliksemafleider 
van  Klein  met  massieve  platen. 
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Fig.  16. 


Wordt  nu  een  stuk  ijzer  in  de  nabijheid  van  dit  veld  ge- 
bracht, dan  vervormt  zich  het  veld  (fig.  16).  De  krachtlijnen 
sluiten  zich  ten  deele  in  't  ijzer,  worden  samengedrongen  en 
oefenen  ingevolge  hare  neiging  zich  te  verkorten,  een  zekere 
trekkracht  op  het  ijzer  uit.  Omgekeerd  oefent  de  ijzeren  staaf 
dus  ook  eene  aantrekking  op  den  geleider  uit.  Is  deze  laatste 
nu  beweeglijk  en  bijv.  een  vlamboog,  dan  zal  hij  eene  bijzonder 
sterke  versnelling  naar  het  ijzer  ondervinden  (1). 

(1)  Het  richten  van  een  vlamboog  door  een  weekijzeren  staaf  werd 
reeds  vroeger  toegepast  bij  de  groote  zoeklichten  met  horizontaal 
gestelde  koolstaven. 


der   is  weergegeven 
(fig.  17). 

Welk  gunstig  resultaat 
hiermede  bereikt  werd, 
kan  ook  o.  a.  hieruit 
blijken,  dat  de  gearmeer- 
de  hoornbliksemafleider 
bij  500  Volt  spanning 
nog  volkomen  zeker  de 
vlamboog  deed  uiteen- 
spatten, toen  men  de 
opening  der  hoorns  naar 
beneden  keerde  en  de  vlamboog  derhalve  tegen  de  richting  der 
opstijgende  verwarmde  lucht  moest  uiteengedreven  worden.  De 
armeering  van  de  hoorns  heeft  het  voordeel,  dat  men  voor 
de  constructie  van  den  bliksemafleider  massieve  platen  kan 
gebruiken  en  men  niet,  zooals  bij  gebruik  van  draden,  door 
verbuiging  blootstaat  aan  minder  gewenschte  vormveranderin- 
gen of  wijziging  van  de  voor  een  bepaalde  spanning  eenmaal 
ingestelde  slag  wijdte. 

Voor  middelbare  gelijkstroomspanningen  is  het  bovendien 
een  voordeel,  dat  plaatvormige  hoorns  sneller  afkoelen.  In 
hoeverre  het  sneller  dooven  van  den  vlamboog  bij  gebruik 
van  ijzerarmeering  voordeelig  is  te  achten,  zullen  wij  later 
bespreken. 

Ten  slotte  nog  eenige  opmerkingen  over  hoornbliksemaf- 
leiders in  het  algemeen. 

Hoewel  de  hoornbliksemafleiders  in  het  geheel  geen  be- 
wegende deelen  bezitten,  is  eenig  onderhoud  niet  uitgesloten. 
Vooral  bij  middelbare  gelijkstroomspanningen  (bijv.  tram- 
wegen) vormen  zich  bij  het  functionneeren  parels  zooals  aan 
den  hieraanwezigen  bliksemafleider,  die  bij  600  Volt  op  kort- 
sluiting beproefd  werd,  duidelijk  zichtbaar  zijn.  Het  behoeft 
geen  betoog,  dat  deze  parels,  vooral  in  het  nauwste  gedeelte 
der  hoorntusschenruimte,  verwijderd  moeten  worden  en  even- 
tueel de  hoorns  versteld  moeten  worden,  wanneer  dienten- 
gevolge de  slagwijdte  te  zeer  is  gewijzigd. 

In  de  tweede  plaats  zij  opgemerkt,  dat  men  den  afstand 
tusschen  de  hoorns  niet  te  klein  moet  nemen,  bij  opstelling 

in  de  open  lucht,  waar  stof, 
Vlamboog  bij  600  Volt  85  Am-  insecten,  regendroppels  en  ijzel 
im  i;e  kortsluiting.  Gelijkstroom  aanleiding  kunnen    geven  tot 

kortsluitingen,  welke  den  blik- 
semafleider onnoodig  zouden  doen 
functioneeren. 

In  de  derde  plaats  zij  er  op 
gewezen,  dat,  bij  opstelling  bin- 
nen de  gebouwen,  gezorgd  dient 
te  worden  voor  eene  behoorlijke 
vrije  opstelling  buiten  nabijheid 
van  brandbare  voorwerpen,  ge- 
bouwonderdeelen  en  buiten  het 
normale  bereik  van  hetbedienend 
personeel,  waar  de  vlamboog  bij 
500  Volt  ca.  50  c.M.,  bij  10.000 
Volt  de  respectable  hoogte  van 
2.50  M.  bereikt. 

De  vlambogen,  welke  bij  600, 
3000    en    6000    Volt  bedrijfs- 
spanning  ontstaan,  zijn  afgebeeld  in  fig.  18,  fig.  19,  fig.  20. 

De  omstandigheid,  dat  kortsluitingen  door  insecten,  enz. 
kunnen  veroorzaakt  worden  en  dat  deze  kortsluitstroom, 
vooral  zoolang  de  vlamboog  zich  in  het  benedendeel  van 
den  hoornbliksemafleider  bevindt,  vrij  hevig  kan  zijn,  zoodat 
bij  wisselstroombedrijven  de  motoren  uit  de  phase  vallen, 
brachten  Benischke,  hoofd-ingenieur  der  A.E.G.,  er  toe  aan 
den  hoornbliksemafleider  nog  eene  magnetische  vonkdooving 
toe  te  voegen.  Deze  bliksemafleider  is  weergegeven  in  (fig.  21). 

Het  is  echter  zeer  de  vraag  of  eene  al  te  snelle,  bijna  als 
eene  ontploffing  verloopende  vlamboogdooving  gewenscht  is. 

Juist  bij  dergelijk  snel  verloopende  stroomstooten  kunnen 
inductieve  spanningen  worden  opgewerkt,  wellicht  vergezeld 
van  resonantie-verschijnselen,  die  de  spanning  tot  een  zoodanig 
bedrag  opvoeren,  dat  dynamo-  en  transformator-windingen 
doorslaan. 

Het  middel  is  hier  waarschijnlijk  erger  dan  de  kwaal,  en 


Fig.  18. 
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Vlamiioog  bij  8000  Volt. 
60  K.  W.  Kortsluiting.  Wisselstroom. 


Fig.  -19. 

is  het  vrij  wat  eenvoudiger  den  duur  van  den  kortsluit- 
stroom zoo  noodig  te  beperken,  door  al  naar  gelang  de  be- 
hoefte, de  hoorns  korter  of  langer  parallel  te  doen  loopen, 
of  ze  spoediger  uiteen  te  doen  wijken. 

Eene  merkwaardige  eigenschap  is  wel  deze,  dat  bij  hoogere 
wisselstroom-spanningen  van  verhitting  van  de  hoorns  of 
parel  vorming  geen  sprake  meer  is. 

Wat  de  slagwijdte  betreft,  waarop  de  hoornbliksemafleiders 
moeten  worden  ingesteld,  zij  opgemerkt  dat  deze  steeds  grooter 

Vlamhoog  bij  6000  Volt,  60  K.W.  kortsluiting.  Wisselstroom. 


Hoornbliksemafleider  van  Benischke  met  blaasmagneet. 


Fig.  21. 

moet  zijn  dan  de  slagwijdte,  welke  voor  eene  bepaalde  bedrijf- 
spanning  geldt,  voorts  dat  de  slagwijdte  voor  opstelling  bin- 
nenshuis en  in  de  vrije  openlucht  niet  onbelangrijk  verschilt. 

In  reine  stofvrije  lucht  bedraagt  de  slagwijdte,  waarop  de 
hoorns  kunnen  worden  gesteld  : 

Voor   1000  volt  bedrijfspanning  1,5  m.M.  slagwijdte. 
„     2000    „  „  2  m.M. 

„     3000    „  „  2,5  m.M. 

„     5000    „  „  3  m.M. 

„  10,000    „  „  6  m.M. 

„  20,000    „  „  15  m.M. 

Dit  intusschen  zijn  laboratoriumwaarden  ;  in  de  praktijk 
moet  men  hiervan  afwijken,  zij  het  ten  koste  van  de  gevoelig- 
heid, om  niet  telkens  aan  storingen  blootgesteld  te  zijn  tenge- 
volge van  het  ongemotiveerd  werken  der  bliksemafleiders,  en 
gelden  de  volgende  voorwaarden : 

A.    binnen  besloten  ruimten  : 

bij  500—1000  Volt  bedrijfspanning  2  m.M.  slagwijdte; 
van  1000 — 3000  Volt  bedrijfspanning  3  mM.  slagwijdte  met 
1  m.M.  slagwijdte  meer  voor  iedere  1000  Volt  daarboven. 

B    Voor  opstelling  buiten  : 

Van    500—1000  Volt  4  m.M.  slagwijdte. 
Van  1000 — 10000  Volt  10  m.M.  slagwijdte  eveneeens  met 
1  m.M.  slagwijdte  meer  voor  elke  1000  Volt  meer. 

Bij  het  onderzoek  van  een  vrij  samengestelden  toestel  om  bij 
wissel  stroomnetten  eventueele  atmospherische  ontladingen  on- 
schadelijk te  maken,  door  de  wisselstroom-machines  te  aarden 
op  het  nulpunt  der  spanningskromme,  kwam  Alexander 
Wurts  toevallig  tot  de  ontdekking,  dat  zich  tusschen  twee 
ontladers  uit  een  alliage  van  zink  en  koper  bestaande  zich 
slechts  een  kleine  vonk  vormde  en  deze  terstond  doofde,  ter- 
wijl bij  twee  ontladers  uit  een  alliage  van  koper  en  tin,  bij  de 
zelfde  spanning  en  slagwijdte,  een  vlamboog  ontstond  en  de 
ontladers  totaal  wegsmolten.  Een  en  ander  is  geïllustreerd 
door  fig.  21a  en  216. 

Deze  waarneming  was  het  uitgangspunt  van  een  uitgebreid 
en  nauwgezet  onderzoek,  door  Wurts  zelf  te  boek  gesteld  in 
de  Transactions  of  the  American  Institute  of  Electrical  En- 
gineers  (vol.  IX,  1892)  in  eene  verhandeling  getiteld  :  Ligthning 
Arresters  and  the  discovery  of  non-arcing  Metals. 

De  resultaten  van  dit  onderzoek  zijn,  dat  een  wisselstroom- 
lichtboog  niet  kan  onderhouden  worden  tusschen  electroden 
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Onderbreking  der  kortsluitingsvonk  tusschen  lijn  en  aarde 
bij  1000  Volt  wisselstroom  bij  gebruik  van  niet  boog- 
vormende  met  aa  l-electroden. 


Fig.  21a. 

samengesteld  uit  metalen  van  de  zink-  en  antimonium-groep 
( Mendelejeffs  groepeering)  en  alliages  van  deze,  met  andere 
metalen. 

Deze  metalen  zijn : 

Zink,  cadmium,  kwik  en  magnesium,  te  zamen  de  zink-groep 
vormend,  antimonium,  bismuth,  phospor  en  arsenicum,  welke  de 
antimonium-groep  samenstellen.  Beide  laatste  metalen  werden 
niet  onderzocht;  magnesium  bleek  slechts  tot  100  Volt  wissel- 
stroom niet  boogvormend  te  zijn,  terwijl  kwik  in  den  vorm 
van  koper-amalgaam  de  beste  uitkomsten  gaf. 

De  bovengenoemde  metalen  zijn  alle  licht  oxydeerbaar  en 
hunne  oxyden  zeer  slechte  geleiders. 

In  tegenstelling  van  hetgeen  bij  electroden  met  andere 
metalen  geschiedt,  ontwikkelt  zich  bij  het  overspringen  van 
een  vonk,  in  stede  van  een  goed  geleidende  metaaldamp, 
bij  de  zoogenaamde  niet  boogvormende  metalen  een  zeer 
slecht  geleidende  oxyddamp  in  welke,  binnen  zekere  grenzen 
van  temperatuur  en  spanning,  voor  elk  der  bovengenoemde 
metalen  verschillend,  geen  wisselstroomvlamboog  kan  voort- 
bestaan. 

Eigenaardig  is  ook,  dat  deze  vlamboogdoovende  werking 
actiever  is,  bij  een  bepaalden  afstand  der  ontladers,  door 
Wurts  op  !/3i  mcn  °f  üt  0-8  m  M.  bepaald,  en  binnen  een 
besloten  ruimte,  hetgeen  Wurts  daaraan  toeschrijft,  dat  bij 
grooteren  afstand  en  open  opstelling  de  niet  geleidende  dam- 
pen te  spoedig  diffuseeren. 

Ten  einde  de  vlamboogvorming  nog  meer  tegen  te  werken 
is  aan  de  cylinders,  welke  deze  bliksemafleiders  samenstellen 
een  groot  af koelingsoppervlak  gegeven.  Een  groot  voordeel 

Voortbestaan  van  den  vlamboog  bij  4000  Volt  wisselstroom. 
Kortsluiting  bij  koperelectroden. 


van  dit  type  bliksemafleiders  is  dat  zij  geen  aanleiding  geven 
tot  eenigen  stroomstoot,  aangezien  de  boog  aanstonds  dooft; 
een  nadeel  is  echter  dat  zij  uitsluitend  voor  wisselstroom- 
netten  bruikbaar  zijn,  en  hierop  kan  niet  met  voldoenden 
nadruk  gewezen  worden  waar  dergelijke  bliksemafleiders  op 
gelijkstroomnetten  worden  aangetroffen  en  ook  voor  algemeen 
gebruik  in  prijscouranten  worden  aanbevolen. 

Omtrent  de  spanningsgrens  tot  welke  het  raadzaam  is  dit 
type  bliksemafleiders  toe  te  passen  loopen  de  meeningen 
zeer  uiteen. 

Zoo  bevelen  Duitsche  firma's  deze,  door  hen  ,,Rollenblit- 
zableiter"  (Fig.  22)  genoemd,  voor  spanningen  van  500 — 1000 
Volt  wisselstroom  aan,  terwijl  mij  uit  de  Amerikaansche  prak- 
tijk bekend  is  dat  door  achtereik  aarschakeling  van  een  groot 
aantal  vonkwegen  deze  zelfde  bliksemafleiders  zelfs  voor  be- 
drijfsspanningen  van  15000  Volt  wisselstroom  worden  toe- 
gepast. 

Rollenbliksemafleider,  uitsluitend  voor  wisselstroomnetten 
met  rollen  uit  niet  boogvormende  metalen  bestaande. 
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Fig.  22. 

Bliksemafleiders  uit  niet  boogvormende  metalen  bestaande 
zijn  voor  gelijkstroomnetten  niet  bruikbaar. 

Uitgaande  van  de  volgende  experimenteel  door  Wurts 
aangetoonde  feiten,  zijn  door  Wurts  en  Müllendorf  niet- 
boogvormende  bliksemafleiders  geconstrueerd,  welke  ook  bij 
gelijkstroomnetten  gebruikt  kunnen  worden  (klasse  ƒ  en  />.) 

De  bovenbedoelde  experimenteel  vastgestelde  feiten  zijn : 

1°.  een  hoog  gespannen  ontlading  zal  gemakkelijker  over 
een  niet  geleidend  oppervlak  als  glas,  hout,  geparafineerd 
papier,  enz.  doorslaan  dan  over  een  gelijk  wijde  luchttusschen- 
ruimte  ; 

2°.  het  doorslaan  zal  bevorderd  worden  wanneer  men  op 
deze  niet  geleidende  oppervlakken  een  streep  met  potlood  of 
houtskool  trekt ; 

3°.  teneinde  het  voortbestaan  van  een  boog  mogelijk  te 
maken,  moeten  kool-  of  metaaldampen  aanwezig  zijn  ;  zoo  men 
derhalve  zorgt  dat  deze  dampen  niet  kunnen  ontstaan,  zal  de 
vorming  van  een  vlamboog  onmogelijk  zijn. 

Tot  bovengenoemde  klassen  behooren  o.  a.  de  zoogenaamde 
foeliebliksemafleiders,  eertijds  ter  bescherming  van  wisselstroom- 
kabels zeer  in  zwang. 

Deze  bliksemafleider  bestaat  uit  een  of  meer  ten  deele  met 
zilver  of  goud  gefoeliede  glasplaten,  gevat  tusschen  metalen 
klemmen  waaraan  lijn  en  grondverbinding  worden  aangesloten. 
Het  stroomgeleidende  pad  over  de  gefoeliede  glasoppervlakte 
is  onderbroken  door  een  aantal  parallel  verloopende  strepen, 
waar  de  foelielaag  met  een  graveerstift  is  verwijderd,  waar- 
door voor  den  stroom  der  installatie  een  barrière  is  opgewor- 
pen, terwijl  eene  eventueele  hooggespannen  ontlading  van 
strook  op  strook  overspringt  en  aan  den  grond  kan  komen. 

Het  behoeft  nauwelijke  vermelding,  dat  een  dergelijke 
bliksemafleider  vóór  alles  voor  vocht,  neerslag  enz.  te  behoeden 
is  en  derhalve  slechts  in  een  absoluut  droog  lokaal  bruikbaar  is. 

Het  hier  aanwezige  model  is  bruikbaar  tot  1000  Volt. 

Een  tweede  type  dier  klassen  is  de  bliksemafleider  van 
Dr.  Müllendorf,  destijds  hoofdingenieur  der  firma  Gebrs. 
Naglo  in  Berlijn,  welke  firma  zich  in  de  A.  G.  vorm.  Schuckert 
&  Co.  te  Nürnberg  heeft  opgelost. 

Deze  bliksemafleider  bestaat  uit  pastilles  geperste  retorten- 
kool gevat  in  geparafineerd  papieren  schaaltjes,  opeengestapeld 
in  een  glazen  buis,  onder  en  boven  gesloten  door  metalen  dek- 
stukken, waaraan  de  leidingen  worden  aangesloten.  Al  naar- 
mate de  bedrijfspanning  hooger  is,  bestaat  de  kolom  uit  meer- 
dere opeengestapelde  lagen.  Deze  bliksemafleider  werkt  vol- 
komen vonkloos. 

Het  hier  aanwezige  model  is  geschikt  voor  bedrijfspanningen 
tot  250  volt  (fig.  23). 
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NlKT  HOOGYORMKNDK  BLIKSEMAFLEIDER  VOOR  MIDDELSPANNING 
GELIJKSTROOM  VAN  DR.  E.  MULLENDORF  (SCHUCKERT-NaGLO). 


middelspanning  gelijkstroom. 
Constructie  Wurts. 
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Fig  23. 

Als  laatste  vertegenwoordiger  dezer  niet  boogvormende  blik- 
semafleiders zij  de  bliksemafleider  van  Würtz  genoemd  (fig.  24). 

Deze  bestaat  uit  een  plaat  groenbart  hout,  waarin,  gelijk- 
liggend  met  het  bovenvlak,  twee  koperen  klemmen  voor  aan- 
sluiting van  lijn  en  aardleiding  zijn  gemonteerd. 

Tusschen  deze  koperen  klemmen  zijn  met  een  gloeiende 
breinaald  een  of  meer  voren  gemaakt. 

Het  geheel  wordt  luchtdicht  gesloten  door  een  tweede  groen- 
hart  houten  blok. 

De  met  de  gloeiende  breinaald  min  of  meer  verkoolde  voren 

tvt  ^  ™„  bieden  een  hoogge- 

NlET  BOOGVORMENDE  BLIKSEMAFLEIDER  VOOR  ?P 

spannen  ontlading 
een  gemakkelijken 
weg  naar  den  grond; 
zij  vormen  echter 
geen  voldoende 
geleider  om  den 
stroom  der  instal- 
latie naar  de  aarde 
af  te  leiden,  terwijl 
ten  slotte  in  het 
nauwe  kanaal,  door 
de  voren  gevormd, 
geen  lichtboog  kan 
ontstaan. 

De  laatste  klasse 
bliksemafleiders  be- 
rust op  het  meer- 
malen genoemde 
principe,  dat  een 
hooggespannen  la- 
ding den  weg,  die  een  hoogen  Ohmschen  weerstand  vertegen- 
woordigt, verkiezen  zal  boven  een,  waarin  inductieve  weer- 
standen zijn  opgenomen. 

Eigenaardig,  den  Amerikaanschen  oorsprong  verradend,  is 
dat  hier  ter  verkrijging  van  dien  weerstand  eene  aarde,  zij 
het'van  behoorlijken  weerstand  aan  het  net  wordt  aangesloten, 
waardoor  hooggespannen  ladingen  permanent  naar  den  grond 
kunnen  afvloeien,  zonder  een  vonkweg  te  behoeven  te  over- 
bruggen en  dus  vlambogen  van  zelf  vermeden  worden,  met 
alle  daarvoor  noodige  kunstgrepen  ter  uitdooving. 
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Fig.  24. 


Anderzijds  heeft  deze  het  nadeel  dat  in  een  voortdurend 
stroomverlics  moet  worden  berust,  of  men  de  inrichting  uit- 
sehakelbaar  moet  maken  en  slechts  wanneer  noodig  aansluit. 
Hiermede  voert  men  echter  een  bedenkelijken  factor  in,  na- 
melijk de  meerdere  of  mindere  waakzaamheid  en  betrouwbaar- 
heid van  het  bedienend  personeel. 

Waterweerstand  b li ksem afleider, 

Z.G.   POTENTIAAL  EflALISATOR. 


Fig.  25. 

Het  toestel  zelf  (fig.  25.)  is  zeer  eenvoudig  en  bestaat  uit 
een  bak,  welke  met  water  gevuld  in  de  waterleiding, 
die  tevens  de  grondverbinding  vormt,  geschakeld.  Aan  grond- 
verbinding  en  leiding  zijn  een  of  meerdere  kool-electroden 
verbonden,  terwijl  in  de  leiding  naar  de  machines  of  trans- 
formatoren de  noodige  inductieve  weerstandsspoelen  zijn  ge- 
schakeld. Eenige  uitschakelaars  om  de  grondverbinding  op 
te  heffen,  wanneer  de  bliksemafleider  niet  behoeft  te  function- 
neeren,  voltooien  het  geheel. 

Wij  zijn  hiermede  aan  het  einde  gekomen  van  de  beschrij- 
ving van  de  verschillende  typen  bliksemafleiders.  Feitelijk 
zouden  wij  onder  bliksemafleiders  alle  toestellen  moeten  be- 
grijpen, welke  eene  installatie  beveiligen  tegen  overtreding 
van  hooge  spanningen,  ook  die  welke  door  haar  zelve  worden 
opgewekt,  tengevolge  van  spannings-schom melingen,  resonantie- 
verschijnselen, enz.,  verschijnselen,  welke  bij  wisselstroomnetten 
met  kabels  en  transformatoren  kunnen  optreden;  wij  zouden 
echter  daarmede  verre  over  de  grens  der  voor  deze  uiteen- 
zetting gedachte  omraming  komen. 

Betrekkelijk  de  aan  bliksemafleiders  te  geven  aansluiting  en 
grondverbindingen  nog  een  woord.  Door  sommige  firma's  wordt 
dringend  aanbevolen,  de  verbinding  met  de  bliksemafleiders 
door  een  vloeiend  verloopende  lijn  te  doen  geschieden,  en 
scherpe  bogen  te  vermijden  (fig.  26  ) 

De  theoretische  vraag  daargelaten,  of  eene  hooggespannen 
ontlading  een  haakschen  hoek  zal  vermijden,  waar  eene  zoo- 
danige toch  geen  inductieven  weerstand  geacht  kan  worden 
te  vertegenwoordigen  en  eene  bliksemontlading  zelve  bij  lange 

na  niet  volgens  rechte 
lijnen  verloopt,  stellen 
wij  ons  practisch  de 
vraag,  wat  van  een 
vloeiende  lijnmontage 
op  den  duur  wel  te- 
recht komt,  wanneer, 
door  temperatuurs- 
verschillen en  rek  in 
de  leidingen,  de  aan- 
sluitingsdraad den 
vorm  van  een  slangetje 
aanneemt,  die  wel  de- 
gelijk een  zekeren 
inductieven  weerstand 
vertegenwoordigt,  en 
wil  het  ons  voorko- 
men, dat  die  montage 
te  verkiezen  is,  welke 
op  den  duur  den  oor- 
spronkelijken  vorm  behoudt. 

Een  tweede  opmerking  betreft  de  aardverbindingen.  Reeds 
werd  er  op  gewezen,  dat  het  wenschelijk  is,  dat  iedere  leiding 
een  eigen  aardverbinding  bekome,  welke  aardverbindingen 


Aansluiting  van  den  bliksemafleider  aan 
de  lijn  met  vloeiende  lijnen. 
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een  behoorlijk  onderlingen  overgangsweerstand  dienen  te 
hebben,  wil  men  niet  aan  geweldige  kortsluitingen,  zij  het 
momenteele,  blootstaan. 

Kan  men  hiermede  voor  middelbare  spanningen  uitkomen, 
bij  hooge  spanningen  zal  men  genoodzaakt  zijn  in  de  grond- 
verbindingen  niet-inductieve  weerstanden  in  den  vorm  van 
op  elkaar  gestapelde  koolplaten,  waterweerstanden  etc,  te 
schakelen.  Dit  behoeft  geen  nader  betoog,  wanneer  men  be- 
denkt, dat  bij  10000  Volt  en  20  Ohm  overgangsweerstand,  een 
kortsluiting  van  500  Ampère  ontstaat.  De  weerstand  der  aard- 
verbindingen  moet  derhalve  aan  de  spanning  der  installatie 
zijn  aangepast. 

Een  voorzorgsmaatregel,  welke  niet  genoeg  aanbevolen  kan 
worden,  doch  welke  nog  al  te  dikwijls  verzuimd  wordt,  is 

de    voorschakeling  van 

INDICTIE-SPIRAAL.  •  •     i  j.- 

eenige  inductieve  win- 
dingen in  de  leidingen 
voerende  naar  het  scha- 
kelbord, dynamo  of  trans- 
formator bij  bliksem- 
afleiders, welke  direct 
ter  bescherming  eener 
installatie  zijn  opgesteld 
(fig  27). 

Niets  waarborgt  ons  immers,  dat  bij  een  flink  onweder, 
trots  de  bliksemafleiders,  de  ontlading  over  de  vonkwegen 
heen,  zich  nog  een  vonkweg  schept  van  kabel  op  armatuur, 
of  van  wikkeling  op  transformator  of  dynamokern.  Eenige 
inductie-wikkelingen  kunnen  dit  gevaar  voorkomen.  De  kosten 
van  het  aanbrengen  dezer  inductie-windingen  zijn  zoo  gering, 
dat  het  in  geen  installatie  te  verantwoorden  is,  een  dergelijke 
lage  assurantie-premie,  welke  slechts  eenmaal  is  te  voldoen, 
niet  te  storten. 

Een  vraag  ligt  nog  voor  de  hand,  op  welke  wijze  kunnen 
wij  onderzoeken  of  een  sterkstroombliksemafleider  werkelijk 
aan  het  doel  beantwoordt,  namelijk  den  vlamboog  kort  na 
zijn  ontstaan  dooft  of  wel  het  ontstaan  van  een  vlamboog 
belet. 

Voor  zooverre  wij  met  hoornbliksemafleiders  of  soortgelijke 
te  doen  hebben,  is  de  beproeving  nogal  met  eenvoudige,  zij 
het  ruwe  middelen,  uit  te  voeren,  en  heeft  men  slechts  tus- 
schen  de  aansluiting  aan  de  leiding  een  uitsluiter  te  plaatsen, 
daarna  de  hoorns  te  overbruggen  met  een  dun  staniol 
lameltje  en  den  uitsluiter  te  sluiten. 

Het  spreekt  vanzelf,  dat  tusschen-schakeling  van  een  niet 
te  sterk  gedimensioneerde  loodverbinding  geraden  is,  terwijl 
men  ook  zorg  heeft  te  dragen  bij  normale  installatie's,  welke 
geen  gebruik  maken  van  een  geaarde  leiding,  dat  een  der 
polen  en  wel  degene,  in  welke  de  te  onderzoeken  bliksem- 
afleider niet  ligtj  wordt  geaard. 

Moet  een  niet-vlamboog  vormende  bliksemafleider  onder- 
zocht worden,  dan  is  het  onderzoek  niet  zonder  meerdere 
hulpmiddelen  uitvoerbaar  en  moet  men  kunnen  beschikken 
over  een  behoorlijke  Rhumkorf  Klos,  een  „influenz"-machine, 
of  transformator. 

Het  schema  voor  een  dergelijke  beproeving  in  (fig.  28) 
aangegeven,  behoeft  wel  geen  nadere  toelichting. 


Verbindings-schema  voor  het  onderzoek  van 
sterkstroom  bliksemafleiders. 
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Fig.  '28. 


Indien  wij  ons  ten  slotte  tot  opgaaf  stellen,  welke  voor- 
schriften ten  aanzien  van  sterkstroominstallatie's  zijn  te  geven 
ter  bescherming  van  luchtleidingen,  machines  en  overige 
apparaten,  kabels,  enz.  tegen  bliksemgevaar,  dan  komen  wij 
tot  de  volgende  stellingen  : 

1°.  Luchtleidingen  van  eenig  aanbelang  benevens  hare 
invoeringen  in  gebouwen,  overgangen  van  luchtgeleidingen 
in  kabels,  als  mede  in  de  lijn  geschakelde  transformatoren, 
of  motoren  zijn  door  bliksemafleiders  te  beschermen. 

In  het  algemeen  verdient  het  aanbeveling  lijnbliksemaf- 
leiders  op  zoodanige  plaatsen  aan  te  brengen,  dat  een  regel- 
matige controle  uitvoerbaar  is. 

2u.  Sterkstroombliksemafleiders  moeten  zoodanig  gecon- 
strueerd zijn,  dat  een  ontstaande  lichtboog  automatisch  en 
zeker  wordt  gedoofd,  of  geen  lichtboog  kan  ontstaan. 

3°.  Sterkstroombliksemafleiders  moeten  een  minimum  be- 
wegende en  derhalve  onderhoud  vereischende  deelen  bevatten, 
welke  eisch  voor  stationsbliksemafleiders  van  secundair 
belang,  voor  lijnbliksemafleiders  van  het  grootste  belang  is. 

Alle  aan  beschadiging  onderhevige  deelen  moeten  gemak- 
kelijk en  met  weinig  kosten  uitwisselbaar  zijn. 

4°.  In  de  aansluitings-geleidingen  van  dynamo's,  transfor- 
matoren, motoren,  schakelborden  en  kabels  met  den  direct  te 
hunner  bescherming  opgestelden  bliksemafleider  is  ecne  zelf- 
inductie  in  te  lasschen,  bestaande  uit  een  of  meer  spoelen 
blank  koperdraad  van  voldoende  doorsnede. 

5°.  De  grondverbinding  van  bliksemafleiders  moet  inductie- 
vrij  zijn.  (1) 

6°.  De  grondverbindingen  van  de  bliksemafleiders  op  iedere 
pool  eener  installatie  en  bij  meerphasen-systemen  op  iedere 
phasen-leiding  mogen  niet  gecombineerd  worden,  doch  moeten 
onderling  een  aan  de  spanning  der  installatie  geëvenredigden 
overgangsweerstand  bezitten,  tenzij  in  iederen  aarddraad  een 
niet  inductieve  weerstand  (koolplaten,  waterweerstand  etc.) 
is  opgenomen  en  de  combinatie  der  aarddraden  achter  be- 
doelde weerstanden  geschiedt,  zoodat  een  aan  de  spanning 
der  installatie  geëvenredigde  overgangs weerstand  tusschen 
de  aardklemmen  der  bliksemafleiders  gewaarborgd  blijft. 

7°.  Aan  bliksemafleiders  bij  welke  vlambogen  optreden  is 
een  zoodanige  plaatsing  te  geven,  dat  bedoeld  verschijnsel 
gevaar  noch  hinder  kan  opleveren  voor  gebouwen,  belendin- 
gen en  het  bedienend  personeel. 


(1)  Het  voeren  van  den  aarddraad  door  een  nauwe  ijzeren  pijp, 
gebruikelijk  ter  bescherming  van  den  koperdraad  onder  aan  de  palen 
of  gebouwen,  is  derhalve  een  absoluut  te  vermijden  praktijk. 

De  Bierbrouwerij  „d'Oranjeboom" 
te  Rotterdam. 

Voordracht  ter  inleiding  van  het  bezoek,  van  de  ver- 
gadering van  de  Vakafdeeling  voor  Werktuig-  en 
Scheepsbouw,  op  Woensdag  4  Februari  1903, 

DOOR  HET  LID 

H.  ENNÜ  VAN  GELDER. 

Mijne  Heeren  !  Daar  het  programma  van  deze  vergadering  groot 
is  en  bovendien  door  de  meeste  leden  eenige  jaren  geleden  de 
bierbrouwerij  van  Heineken's  B.B.  Mij.  te  Amsterdam  is  bezichtigd, 
waaraan  eene  uitstekende  inleiding  van  den  Heer  van  Gendt  voorat 
ging  (1),  zal  ik  heden  slechts  op  de  bijzonderheden  aan  de  brouwerij, 
die  wij  heden  gaan  bezoeken,  wijzen,  en  even  in  het  kort  aan- 
geven op  welke  wijze  bier  wordt  gebrouwen. 

De  gerst,  die  eerst  tot  gedeeltelijke  kieming  is  gekomen,  en  door 
drogen  daarna  houdbaar  gemaakt  is,  en  dan  mout  wordt  genoemd, 
wordt  aan  «d'Oranjeboom"  als  zoodanig  aangevoerd,  zoodat 
moutvloeren  en  eesten  in  deze  brouwerij  niet  worden  gevon- 
den. Het  mout  wordt  opgeslagen  in  silo's,  dat  zijn  vierkante  ge- 
metselde kokers,  die  elk  100  a  480  duizend  kilo  mout  bevatten 
kunnen,  en  waarvan  10  stuks  aanwezig  zijn.  Daaruit  afgetapt  in 
wagentjes  wordt  het  met  een  bekerwerk  omhoog  gebracht  naar  de 
poetsmachines,  welke  het  van  stof  en  kiemblaadjes  zuiveren.  Dat 
dit  niet  overbodig  is,  zullen  wij  zien  in  de  stofkamers,  hoewel  de 
eerste  at'borsteling  reeds  aan  de  mouterij,  na  de  droging,  is  geschied. 
Hierna  wordt  het  mout  door  eene  inrichting  met  telwerk,  die  de 
juiste  verbruikte  hoeveelheid  mout  aangeeft,  op  walsen  gestoi;t  en 
door  deze  fijn  gewreven,  en  daarna  met  water  gemengd  in  de  zoo- 
genaamde «Vormaische».  Hieruit  stort  het  in  de  roerkuipen,  waaruit 

(1)  Zie  Jaarverslag  der  Ned.  Ver.  van  Werkt.-  en  Scheepsbouw' 
kundigen,  1899  -1900  I  &  II,  bladz.  39  en  v.v. 
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telkens  ongeveer  een  derde  gedeelte  in  ecu  maisohketel  op  kook- 
temperatuur  wordt  g»'l>rarhl,  zoodat  het  geheide  mengsel  in  de 
roerkuip  op  75°  C.  verwarmd  wordt.  Deze  voorzichtige  wijze  van 
verwarming  geschiedt  om  zooveel  mogelijk  dat  in  hel  mengsel  te 
laten,  wat  later  de  beste  eigenschappen  aan  het  hier  geeft. 

Uit  de  roerknipen  wordt  hel  geheel»!  mengsel  in  klarings-knipim 
mei  dubbelen  bodem  gelaten,  waar  het  vocht  afloopt  en  de  vaste 
-lullen  (bostel  genoemd)  achter  blijven.  Deze  hostel  wordt  nog  eens 
omgewerkt  en  uitgeloogd  met  warm  water  en  daarna  uit  de  kuipen 
gehaald  o'vn  knip  lost  de  bostel  machinaal,  de  andere  wordt  met 
de  hand  geledigd.)  De  bostel  wordt  gedroogd  over  liggende cylinders, 
waarin  een  roertoestel  ronddraait,  dat  uit  huizen  bestaat,  waardoor 
stoom  circuleert;  deze  bostel  wordt  verkocht,  hetzij  alleen,  hetzij 
vermengd  met  melasse  uit  de  suikerfabrieken,  en  is  een  uitstekend 
veevoeder. 

Het  nu  zoete  vocht  van  de  vaste  bestanddeelen  ontdaan,  wordt  in 
den  bierketel  met  de  hop  (welke  het  bier  o.a.  den  bitteren  smaak 
geeft)  gemengd  en  eenige  uren  gekookt ;  in  i^én  brouwketel  door 
vuur  er  onder  gestookt  (de  oude  methode)  en  in  een  andere  door 
gesloten  stoomleidingen  in  den  ketel  (de  nieuwere  methode).  Het 
product  der  brouwketels  ivort  genoemd  wordt,  na  in  den  hoplilter 
van  de  vaste  stoffen  ontdaan  te  zijn,  naar  het  hoogste  punt  der 
brouwerij  gepompt,  daar  eerst  afgekoeld  tot  ongeveer  65°  C,  in  een  plat- 
ten bak,  omgeven  door  een  serpentijn  doorstroomd  door  koud  water  in 
tegenstroom.  Daarna  loopt,  het  over  verticaal  boven  elkander  geplaatste 
horizontale  buizen,  van  welke  door  de  bovenste  rijen  koud  water 
loopt,  welke  het  vocht  op  +  20°  brengen  eiï  door  de  onderste 
pijpen  ammoniakdamp,  welke  het  wort  tot  ongeveer  8n  af  koelen.  Deze 
pijpbundels  zijn  opgesteld  in  een  lokaal,  waaruit  door  een  schoor- 
steen de  ontwikkelde  waterdamp,  die  verdreven  wordt  door  het 
inblazen  van  vooraf  zorgvuldig  gereinigde  lucht,  kan  ontwijken. 

Hierna  komt  het  aldus  afgekoelde  gereinigde  vocht  in  vierkante 
bakken,  waarin  het  met  gist  wordt  gemengd  en  24  uur  verblijft.  De 
doode  gist  en  het  door  de  afkoeling  neergeslagen  eiwit  zetten  zich 
hierbij  af.  Het  heldere  vocht,  met  levende  gist  vermengd,  komt  nu 
eindelijk  in  de  open  gistkuipen,  welke  zijn  opgesteld  in  een  lokaal 
waar  de  temperatuur  door  buisleidingen,  waardoor  koude  pekel 
stroomt,  op  4°  a  6°  wordt  gehouden.  Na  een  week  hier  vertoefd  te 
hebben  gaat  het  naar  de  legkelders,  waar  het  in  gesloten  vaten 
ongeveer  6  weken  blijft  nagisten.  Deze  kelders  zijn  de  zoogenaamde 
«Lagerkeller»,  waaraan  oorspronkelijk  het  «Lagerbier"  zijn  naam 
ontleende.  Tegenwoordig  is  echter  alle  bier  Lagerbier. 

Uit  deze  vaten  wordt  het  bier,  dat  nu  gereed  is,  na  gefiltreerd  te 
zijn  over  cellulosemassa,  in  de  kleine  vaten  ter  verzending  gepompt 
of  in  flesschen.  Het  pompen  van  het  bier  en  het  vullen  der  vaatjes 
en  flesschen  moet  geheel  onder  druk  geschieden,  daar  anders  het 
schuim  de  vulling  onmogelijk  zoude  maken,  en  ook  voorkomen  dat 
het  bier  bij  uitschenken  schuimt  in  het  glas.  De  pomp  is  van  bijzon- 
dere constructie,  nl.  zoodanig  dat  bij  den  gewenschten  druk  de  pomp 
blijft  loopen,  doch  als  de  druk  te  groot  wordt,  de  plunjer  automatisch 
blijft  stilstaan,  waardoor  stukpersen  der  vaten  wordt  voorkomen. 
Voor  het  vullen  onder  druk  zijn  eigenaardige  toestellen  in  gebruik, 
die  eerst  de  vaten  en  flesschen  met  lucht  onder  den  bepaalden  druk 
vullen  en  daarna  met  bier  dat  de  lucht  verdringt,  en  daardoor  steeds 
zelf  onder  druk  blijft. 

De  gevulde  vaatjes  worden,  tot  dat  zij  worden  afgeleverd,  bewaard 
in  eene  ruimte,  waar  de  temperatuur  op  bijna  Oj  wordt  gehouden 
door  pijpen,  waardoor  ainmoniak-damp  stroomt.  Het  flesschenbier 
wordt  afgeleverd,  dadelijk  na  de  vulling;  alleen  het  bier,  voor  ver- 
zending naar  Indië  bestemd,  wordt  in  de  flesschen  nog  gepasteu- 
riseerd. 

Hiermede  meen  ik  van  het  bierbrouw-proces  een  voldoend  overzicht 
te  hebben  gegeven  om  den  gang  der  werkzaamheden  in  de  fabriek  te 
kunnen  volgen,  en  wil  ik  nu  nog  op  eenige  zaken  wijzen,  die  aan 
de  fabriek  in  het  bijzonder  eigen  zijn,  en  U  daarom  dus  zeker  zulle  n 
interesseeren. 

De  drijfkracht  dei'  fabriek  wordt  ontleend  aan  zes  stoomketels  van 
te  zamen  ongeveer  (500  M2  V.  O.,  waarvan  drie  met  6  atmosfeeren 
stoomdruk  werken;  ze  zijn  van  het  door  de  firma  Schulz  Knaudt  te  Essen 
indertijd  veel  geleverde  „Seitenwellrohr"  type.  Deze  ketels  zullen  over 
eenigen  tijd  vervangen  worden  door  3  of  4  nieuwe  ketels,  die  dan 
evenwijdig  met  de  bestaande  nieuwe  ketels  zullen  worden  opgesteld, 
terwijl  de  oude  ketels  nu  in  eene  richting  haaks  daarop  zijn  ge- 
plaatst. De  nieuwe  ketels  zijn  lancashire-ketels  met  2  vuurgangen, 
waarvan  2  geleverd  zijn  door  de  firma  Gebrs.  Stork  en  Co.  en  een 
door  de  firma  Piedboeuf.  Zij  werken  onder  een  druk  van  8V2  atm. 

De  inmetseling  der  laatste  ketels  is  zoodanig  dat  lekkage  door  het 
metselwerk  grootendeels  is  uitgesloten.  De  zijden  van  het  metselwerk 
bestaan  uit  verticale  trogwulven,  tusschen  ijzeren  balken  Hierdoor 
zijn  zij  dichter  dan  gewone  muren,  die  steeds  verticale  scheurtjes 
krijgen  Het  is  daaraan  ook  toe  te  schrijven  dat  de  rookgassen  van 
deze  ketels  een  paar  procent  meer  koolzuur  bevatten  dan  die  van 
de  oude  ketels.  Het  CO'2  gehalte  wordt  volgens  de  methode  Waller, 
bij  eiken  ketel  om  de  8  uren,  gecontroleerd. 

Verder  is  bij  de  nieuwe  ketels  over-verhitting  van  den  stoom  toege- 
past, doordat  de  rookgassen,  wanneer  zij  uit  de  vuurgangen  komen, 
»!erst  pijpen-bundels  omstroomen  door  welke  de  versche  stoom  stroomt, 
<lie  van  de  ketels  naar  de  fabriek  gaat,  alvorens  de  ketelwanden 
verder  te  bestrijken.  Vóór  de  rook  naar  den  schoorsteen  gaat,  verhit 


hij  nog  het  voeilingwater  in  een  economiser.  De  rookgassen  hebben 
daardoor  een  lage  temperatuur,  nl.  180°  a  140°,  Hel  voedingwater 

bestaal  ten  eerste  uit  al  den  gecondenseerden  sloom,  verder  uit  in  »le 

fabriek  gebruikt  warmwater,dat  tot  afkoeling  heefl  gediend,  zoo  noodig 
gesuppleerd  door  Maaswater.  Het  water  wordt,  alvorens  in  den  ketel 
ie  komen,  warm  met  soda  behandidd  en  over  houtwol  geliltreerd. 
waardoor  zich  in  de  ketels  geen  steen  afzet. 

In  de  machine-kamer  vinden  wij  eene  horizontale  compound 
machine  van  600  I  U.K.,  geleverd  door  SüLZER  te  Winterthür.  In 
de  oude  machine-kamer  bevindt  zich  de  machine  van  200  U.K.,  <lic 
vroeger  de  fabriek  dreef,  en  die  nu  slechts  als  reserve-machin»! 
dient. 

Het  grootste  gedeelte  der  kracht  door  de  hoofdmachine  uitgeoefend 
wordt  gebruikt  voor  de  twee  groote  compressoren  No.  18,  die  direct 
door  de  hoofdas  gedreven  worden,  en  voor  de  ijsfabricage  dienen. 
Verder  worden  vanaf  de  snaarschijf,  tevens  vliegwiel,  twee  drijfassen 
elk  door  7  snaren  bewogen,  waarvan  de  onderste  dienst  doet  voor 
het  drijven  van  een  dynamo  van  123  K.W.,  die  stroom  van  110  Volt 
levert  voor  de  verlichting,  de  groote  electrische  lift,  3  electromo- 
toren  van  30  en  4  van  12  P.K.  voor  verschillende  doeleinden  ;  de 
bovenste  as  is  een  transmissie-as,  waarvan  pompen,  roerwerken  en 
dergelijke  worden  bewogen. 

De  hoofdmachine  is  gegarandeerd  te  verbruiken  6:5/,i  K.G.  stoom 
per  paarduur.  Proeven  tot  controleering  zijn  niet  genomen,  daar 
dit  moeilijk  te  doen  is,  waar  de  stoom  komt  van  ketels,  die  ook 
stoom  voor  andere  doeleinden  leveren.  De  machine  gebruikt  voor  de 
dynamo  ongeveer  150  P.K.  en  met  deze  belasting  zijn  proeven  genomen, 
voornamelijk  dienende  ter  bepaling  van  de  economie  der  oververhitting 
van  den  stoom,  w^lke  aan  de  ketels  naar  believen  kan  worden  in-  of 
uitgeschakeld.  Bij  deze  belasting  was  het  stoomverbruik  zonder  over- 
verhitting 7.1  KG.  en  met  oververhitting  tot  250°  a  300  '  6.1  K.G. 
per  paarduur. 

De  machine  drijft,  behalve  het  bovengenoemde  nog  een  waterpomp, 
zuig-  en  perspomp  van  200  M3  water-opbrengst  per  uur,  gekoppeld 
aan  den  hefboom,  die  de  luchtpomp  (in  den  kelder  onder  de  ma- 
chine geplaatst)  drijft.  Dit  water  wordt  uit  de  rivier  de  Maas  gehaald, 
zoolang  dat  niet  warmer  is  dan  12°,  doch  bij  hooger  temperatuur 
uit  Nortonpompen,  die  op  grooten  afstand  van  elkander  en  van  de 
fabriek  zijn  geslagen.  (Het  is  nl.  gebleken,  dat  bij  dichter  op  elkander 
staan  dan  60  M.  de  pijpen  elkander  het  water  afnemen.) 

De  afgewerkte  stoom  der  machine  gaat,  alvorens  den  condensor  te 
bereiken,  door  een  oppervlak-condensor  ;  het  circulatie-water  van  dezen 
condensor  wordt,  daardoor  tot  451  verhit,  en  dient  tot  verschillende 
doeleinden  in  de  fabriek. 

De  ijsmachine  is  van  het  systeem  Linde  met  ammoniak,  en  zijn 
daarvoor,  behalve  de  twee  compressoren  in  de  nieuwe  en  twee  inde 
oude  machinekamer,  een  oppervlak-condensor  volgens  het  ,,beriese- 
lungs"  systeem  aangebracht.  Buiten,  boven  een  der  gebouwen  zijn 
nl.  verticale  bundels  van  horizontale  buizen  opgesteld,  waarin  de 
ammoniak,  eerst  als  gas,  later  als  vloeistof,  stroomt  en  die  van  buiten 
nat  worden  gehouden  door  er  langs  loopend  water;  deze  wijze  van 
afkoeling  geeft,  met  veel  minder  waterverbruik  dan  bij  gewone 
oppervlak-condensors,  de  gewenschte  afkoeling.  Hierna  gaat  de  vloei- 
bare ammoniak  nog  door  twee  oppervlak  condensors,  waarna  hij 
terugkomt  in  een  buis  in  de  machinekamer.  Van  deze  buis  uitgaan 
verschillende  pijpen  naar  verschillende  deelen  van  de  fabriek.  De 
machinist  heeft  daardoor  de  controle  en  regeling  van  het  ammoniak- 
verbruik  geheel  onder  zijn  beheer.  Het  grootste  gedeelte  van  de  ver- 
wekte koude  dient  tot  afkoelen  van  koelwater,  dat  als  koud  water 
of  pekel  door  de  pijpen  der  kelders  loopt,  en  het  wort  afkoelt,  waar- 
over boven  is  gesproken.  Een  tweede  deel  wordt  als  vloeibare  am- 
moniak tot  afkoeling  der  onderste  pijpen  van  de  wortafkoelers,  en 
tot  afkoeling  van  de  bierkelders  gebruikt,  terwijl  een  derde  deel  wordt 
gebruikt  voor  de  ijsfabricage.  Het  ijs  wordt  gemaakt  door  water, 
onder  zoolang  mogelijk  volgehouden  roering,  in  ijzeren  bakken,  te 
omspoelen  met  pekel  van  6° — 8°  C  onder  nul.  Dit  ijs  wordt  voor  de 
brouwerij  niet  gebruikt  maar  wordt  direct  afgeleverd  aan  instellingen 
en  particulieren. 

Aan  deze  beschrijving  wil  ik  nog  toevoegen,  dat  de  fabriek  een 
eigen  herstelplaats  heeft  voor  de  machinerieën  enz.  en  eene  kuiperij 
waar  wel  kuipen  hersteld,  doch  weinig  nieuwe  gemaakt  worden.  De 
banden  der  groote  kuipen  worden  uit  de  hand  aangedreven  ;  voor 
de  vaatjes  is  eene  machine,  die  de  banden  aanperst.  Verder  dient 
nog  te  worden  vermeld,  dat  de  vaatjes,  die,  na  geledigd  te  zijn,  aan 
de  fabriek  terug  komen,  eerst  met  warm  en  daarna  met  koud  water 
worden  uitgespoeld,  daarna  nagezien,  en  als  zij  het  geringste  gebrek 
vertoonen,  op  nieuw  gepikt.  Dit  geschiedt  door  het  inspuiten  van 
vloeibare  pik  van  2005  C.  onder  gestadige  ronddraaiende  beweging 
van  de  straalpijp.  Hierdoor  wordt  het  oude  pik  gesmolten  en  zet 
zich  met  het  nieuwe  pik  als  een  aaneengesloten  laag  aan  de  binnen- 
zijde van  het  vat  af,  terwijl  door  de  hooge  temperatuur  men  zeker 
is,  dat  alle  levende  organische  stoffen  gedood  worden. 

Deze  nevenbedrijven  vorderen  de  meeste  arbeidskrachten  ;  van  de 
ongeveei  250  man,  aan  de  fabriek  werkzaam,  zijn  meer  dan  150 
voor  de  nevenbedrijven,  ongeveer  60  in  de  kelders  en  slecht  10  bij 
de  brouwketels  voor  het  eigenlijke  brouwen  werkzaam. 

Alvorens  te  eindigen  wil  ik  nog  iets  mededeelen  omtrent  het 
voornaamste  gedeelte  van  de  bierfabricatie :  de  gisting.  Hierbij  wordt 
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de  suiker  door  een  spruitzwam,  de  gist,  gesplitst  in  gelijke  gewichts- 
deelen  alkohol  en  koolzuur,  onder  ontwikkeling  van  warmte,  terwijl 
de  dextrine  onvergist  blijft. 

Om  de  gisting  steeds  eenzelfde  verloop  te  doen  nemen,  is  het  van 
het  hoogste  belang,  dat  de  gistplant,  welke  in  de  practijk  gaandeweg 
door  andere  organismen,  die  in  lucht  en  water  voorkomen,  wordt 
geinfecteerd,  telkens  door  nieuwe  wordt  vervangen,  waarbij  het 
zaak  is  te  zorgen,  dat  steeds  weder  dezelfde  gistplant  wordt  inge- 
voerd. 

Om  dit  te  bewerkstelligen  zijn  de  reincultuur-apparaten,  uitge- 
vonden door  Dr.  Hausen  en  director  Kühle  te  Kopenhagen, 
opgesteld ;  hierin  wordt  een  in  het  laboratorium  gekweekte  gist 
gebracht  met  wort,  welke  volkomen  vrij  van  vreemde  organismen 
is.  Het  kokend  heete  wort  uit  het  brouwhuis  wordt  daartoe  in  een 
gesloten  apparaat  gepompt  en  afgekoeld,  onder  invoering  van  door 
watten  volkomen  gereinigde  lucht.  Wanneer  de  gist  gegroeid  is, 
wordt  het  grootste  gedeelte  in  de  practijk  gebracht ;  het  achterblij- 
vende dient  tot  aanzetten  van  nieuw  wort  en  dus  tot  verkrijging 
van  nieuwe  gist. 

In  de  brouwerij  worden  twee  soorten  van  gist  gebruikt,  boven- 
gist en  ondergist,  haren  naam  ontleenende  aan  de  wijze  waarop  zij 
zich  in  de  kuip  afzetten,  de  bovengist  aan  de  oppervlakte,  de  onder- 
gist  op  den  bodem  van  de  kuip.  De  bovengist  wordt  gebruikt  voor 
de  Engelsche  bieren  (Stout,  Porter  en  Ale)  en  in  die  brouwerijen 
hier  te  lande  en  in  België,  welke  niet  over  kunstmatige  afkoeling 
der  kelders  kunnen  beschikken.  De  ondergist  stamt  uit  Beieren  en 
is  thans  in  Duitschland,  Frankrijk  en  Amerika  zeker  de  meest  ver- 
spreide cultuurgist ;  de  meeste  groote  brouwerijen  hier  te  lande 
werken  ook  met  deze  soort. 

Hoewel  de  brouwerij  «d'Oranjeboom"  sedert  1885  kunstmatig  afge- 
koelde kelders  bezit  en  voor  beide  soorten  van  gisting  even  com- 
pleet is  ingericht,  is  men  toch  voor  verreweg  het  grootste  gedeelte 
trouw  gebleven  aan  de  bovengisting,  daar  deze  een  bijzonderen  en 
door  velen  geliefden  smaak  aan  het  bier  geeft.  Daarenboven  tast  de 
bovengist  eenige  stoffen,  staande  tusschen  suiker  en  dextrine,  niet 
aan,  die  wel  door  de  ondergist  worden  vergist.  Bij  gelijk  uit- 
gangsmateriaal zal  dus  een  bovengistend  bier  meer  voedingswaarde 
bezitten  en  minder  alkohol. 


Over  den  toegang  uit  zee  naar  Straat 
Soerabaja  en  over  de  middelen 
tot  verbetering  daarvan. 

Discussie  in  de  Vergadering  van  het  Kon.  Instituut  van  Ingenieurs 
van  10  Februari  1903  over  de  voordracht 

VAN  HET  RAADSLID 

J.  W.  WELCKE  R. 

{Opgenomen  in  «De  Ingenieur»,  1903,  No.  51.) 

De  president.  In  de  vorige  vergadering  is  de  discussie 
over  de  voordracht  van  den  heer  Welcker  uitgesteld  tot  deze 
vergadering.  Nu  is  eenigszins  de  mogelijkheid  niet  uitgesloten, 
dat  die  discussie  zich  zou  kunnen  bewegen  op  het  gebied, 
waarop  wij  ons  straks  zullen  bevinden  naar  aanleiding  van 
de  stellingen  van  Dr.  van  der  Stok.  Ik  geef  daarom  wel  in 
overweging,  zich  bij  de  discussie  over  de  voordracht  van  den 
heer  Welcker,  hetzij  men  inlichtingen  wenscht,  hetzij  men 
daarover  zelf  opmerkingen  wenscht  te  maken,  zoo  streng 
mogelijk  te  beperken  tot  hetgeen  wij  in  de  vorige  vergadering 
aan  de  voordracht  van  den  heer  Welcker  hebben  te  danken 
gehad. 

Wie  van  de  heeren  wenscht  thans  nog  inlichtingen  omtrent 
die  voordracht,  of  verlangt  daarover  zelf  het  woord  ? 

Het  raaslid  Welcker.  Indien  geen  van  de  leden  nadere 
inlichtingen  van  mij  verlangt,  wensch  ik  een  oogenblik  te 
spreken  over  hetgeen  twee  onzer  geachte  medeleden  hebben 
geschreven  over  mijne  in  November  jl.  gehouden  voordracht. 
Ik  zal  daarbij  zeer  kort  zijn,  nu  er  zooveel  op  het  programma 
voor  dezen  dag  staat. 

In  die  voordracht  is  voornamelijk  behandeld  het  vraagstuk 
van  de  deltavorming  in  het  complex  Soerabaja,  teneinde 
daaruit  af  te  leiden  wat  naar  mijne  meening  moet  geschieden 
om  de  gevolgen  van  die  deltavorming  op  te  heffen  en  zoo- 
doende de  haven  van  Soerabaja  bruikbaar  te  maken  voor  de 
groote  stoomschepen  van  dezen  tijd.  De  heeren  van  der 
Sleyden  en  Nijgh  hebben  over  een  paar  punten  van  die 
voordracht  opmerkingen  gemaakt  in  De  Ingenieur  van 
81  Januari  en  van  7  Februari  ;  echter  slechts  zeer  kort  en  als 
in  het  voorbijgaan,  zoodat  mijne  taak  thans  al  zeer  gemak- 
kelijk is. 

Ik  heb  als  gezegd,  beproefd  aan  te  toonen  wat  geschieden 


moet  in  het  Westgat  van  Soerabaja  om  de  haven  van  dien 
naam  toegankelijk  te  doen  blijven  voor  groote  zeeschepen  en 

I  toegankelijk  te  maken  voor  de  groote  moderne  stoomschepen. 
En  ik  vestig  nog  de  aandacht  van  de  vergadering  er  op,  dat 
de  werken,  welke  ik  meende  dat  daartoe  kunnen  strekken, 
geheel  parallel  loopen  met  hetgeen  door  de  andere  heeren,  die 
zich  over  de  zaak  hebben  doen  hooren,  is  aanbevolen,  zij  het 
dan  soms  op  andere  gronden. 

De  heer  van  der  Sleyden  heeft  de  opmerking  gemaakt 
dat  bij   Soerabaja  van  deltavorming  geen  sprake  kan  zijn, 

j  terwijl  daarentegen  de  heer  Nijgh  —  indien  ik  hem  goed 
heb  begrepen  —  meent  dat  er  wel  deltavorming  is,  maar  dat 
de  delta  van  de  Solo-rivier  van  veel  beperkter  aard  en  vorm 

|  is  dan  zij  door  mij  is  aangewezen  en  beschreven.  Terwijl  ik 
trachtte  te  bewijzen  dat  het  gelieele  Westgat  is  geworden  de 
delta  van  de  Solo-rivier,  is  daarentegen  de  heer  Nijgh  van 
gevoelen  dat  alléén  onmiddellijk  voor  den  mond  van  die 
rivier  de  delta  ligt  en  dat  deze  zich  slechts  tot  zekere,  door 
de  stroomschuring  uit  de  straat  beperkte  grens  Noord-  en 

I  Oostwaarts  in  het  Westgat  uitbouwt. 

De  heer  van  der  Sleyden  zeide  dat  het  denkbeeld  om 
hier  deltavorming  te  zoeken,  hem  niet  gelukkig  voorkomt, 
maar  heeft  voor  dat  gevoelen  geen  argumenten  aangevoerd. 
Hij  zegt  alleen,  dat  de  vaarwaters  van  Soerabaja  een  zeestraat 

|  vormen  en  geen  andere  overeenkomst  met  riviermondingen 
hebben  dan  dat  men  bij  beiden  met  slibhoudend  water  te 

I  doen  heeft,  terwijl  daarentegen  een  voornaam  punt  van  ver- 
schil hierin  zou  zijn  gelegen,  dat  in  eene  zeestraat  bij  voort- 

j  gezetten  aanvoer  van  vaste  stoffen  eene  geheele  verlanding 

j  denkbaar,  ja  op  den  duur  onvermijdelijk  is,  terwijl  in  een 
riviermond  toch  steeds  eene  geul  zal  bestaan,  waardoor  het 
rivierwater  zich  een  weg  naar  zee  baant ;  en  hij  voegde  daar- 
aan toe  dat  bij  riviermonden  het  met  slib  bezwangerde  water 
niet  buitengesloten  kan  worden,  waartoe  bij  eene  zeestraat 
de  mogelijkheid  wèl  bestaat. 

Nu  heb  ik  nooit  beweerd,  dat  het  geheele  Westgat  dicht 
zou  slibben;  indien  men  mijne  voordracht  nog  eens  naleest 
zal  dat  duidelijker  blijken.  Ik  heb  juist  gezegd  dat  de  delta- 
vorming bij  de  Solo-rivier  wel  eene  merkwaardige  overeenkomst 
heeft  met  die  van  den  Nijl,  maar  dat  er  op  één  punt  een 
belangrijk  verschil  is,  en  wel  doordat  bij  Soerabaja  de  straat 
van  dien  naam  den  toestand  anders  maakt.  Daardoor  zal  ge- 
lijk ik  deed  uitkomen,  datgene  wat  aan  den  Nijl  reeds  lang 
is  afgeloopen,  namelijk  de  volledige  uitbouw  van  de  delta  bij 
Soerabaja  misschien  nog  eeuwen  uitblijven,  al  blijft  de  Solo-rivier 
ook  steeds  in  het  Westgat  uitmonden.  En  ik  deed  ook  uitdruk- 
kelijk uitkomen  dat  tengevolge  van  de  stroomingen,  welke 
de  Straat  teweeg  brengt,  in  de  delta  van  het  Westgat  altijd 
een  diepe  geul  zal  blijven  bestaan,  naar  den  buitenrand 
der  delta  in  diepte  afnemend.  Ik  zie  dus  niet  in,  in  welk  op- 
zicht ik  gedwaald  zou  hebben  door  van  eene  deltavorming 
in  het  Westgat  te  spreken,  en  voor  de  opmerking  van  den 
heer  van  der  Sleyden,  dat  ik  zou  meenen  dat  het  Westgat 
en  de  Straat  geheel  zouden  aanslibben,  bestaat  geen  grond. 
Om  overigens  te  doen  zien  hoe  weinig  verschil  er  is  tusschen  den 
heer  van  der  Sleyden  en  mij,  behoef  ik  slechts  te  wijzen 
op  de  laatste  zijner  stellingen  in  De  Ingenieur ;  daaruit  toch 
blijkt  dat  hij  dezelfde  werken  noodig  acht  om  den  toegang 
voor  de  groote  zeevaart  te  verbeteren  als  die,  welke  ik  aan 
het  slot  van  mijne  voordracht  heb  aangewezen. 

Wat  nu  betreft  het  door  den  heer  Nijgh  aangevoerde  — 
ik  blijf  van  gevoelen  dat  het  geheele  Westgat  het  karakter 
draagt  van  een  deltavorming ;  als  men  de  situatie-kaarten 
nog  eens  beziet,  waaruit  blijkt  hoe  de  diepte  in  de  geulen 
naar  zee  afneemt,  zal  een  ieder  dat  moeten  erkennen.  En  dat  is 
volstrekt  niet  in  strijd  met  hetgeen  ik  heb  gezegd  omtrent 
de  geul  in  en  benoorden  de  Straat  Soerabaja,  welke  voort- 
durend door  de  stroomingen,  welke  in  die  Straat  heen  en  weer 
trekken,  onderhouden  wordt.  De  heer  Nijgh  zegt  daaren- 
tegen :  „Waar  nu  de  Nijl  in  volle  zee  uitmondt,  waar  wei- 
nig of  geen  stroom  gaat,  daar  kwam  de  Solo-rivier  in  een 
Straat  terecht,  waar  sterke  getijstroomen  het  vormen  eener 
delta  steeds  tegengegaan  hebben.  De  delta  van  de  Solo-rivier 
vormde  zich  onder  de  werking  van  deze  getijstroomen  tot  een 
steile  bank,  die  langzaam  maar  zeker  om  de  Oost  opschoof 
en  dreigde  de  bestaande  vaarwaters  in  het  Westgat  geheel  te 
vernietigen."  Daaruit  blijkt  dat  —  als  ik  straks  reeds  zeide 
—  de  heer  Nijgh  zich  een  veel  beperkter  deltavorming  bij 
de  Solo-rivier  denkt  dan  ik.  Voor  mij  is  het  echter  buiten 
twijfel,  dat  een  groot  deel  van  het  slib  uit  de  Solo-rivier  niet 
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voor  den  mond  dier  rivier  bezinkt,  op  do  zoogenaamde  Solo- 
bank,  maar  terecbt  komt  en  zich  neerzet  in  het  Westgat 
buiten  die  bank.  Dat  blijkt  uit  alle  kaarten  en  blijkt  ook  uit 
wat  de  heer  NlJGH  zelf  zegt,  n.1.  dat  het  Westgat  voortdu- 
rend in  diepte  vermindert. 

En  het  is  opmerkelijk,  dat  juist  de  heer  Nmg.ii  op  tref- 
fende wijze  bevestigde,  wat  ik  in  vroegere  vergaderingen 
altijd  heb  genoemd  den  sleutel  van  het  vraagstuk,  n.1.  dat 
het  Nauw  van  Menari  veel  smaller  is  geworden.  De  heer 
Nijgh  wijst  (in  De  Ingenieur  No.  G,  blz.  95, )  den  heer  van  der 
Stok  op  een  zeekaart  van  1714,  (1)  waarop  het  Nauw  van 
Menari  meer  dan  dubbel  zoo  breed  is  als  tegenwoordig. 
Daargelaten  of  die  kaart  de  juiste  breedten  van  dien  tijd 
weergeeft,  omdat  kaarten  uit  dien  tijd  nog  niet  op  driehoeks- 
metingen berusten,  zoo  is  de  vernauwing  van  het  Nauw  van 
Menari  toch  wel  aan  te  nemen  als  een  vaststaand  feit.  En 
dit  raakt  de  kern  van  mijn  voordracht,  welke  daarop  neer- 
kwam, dat  waar  uit  die  vernauwing  volgt  dat  de  beschik- 
bare natuurkrachten  te  kort  schieten  om  de  geulen  in  het 
Westgat  en  met  name  de  drempels  aan  de  Java-zee  op  diepte 
te  houden,  kunstmiddelen  noodig  zijn  en  niets  moet  worden 
verzuimd  om  krachtig  de  hand  aan  hat  werk  te  slaan,  hetzij 
tot  behoud  van  den  toegang  naar  Soerabaja  op  de  tegen- 
woordige vaardiepte,  hetzij  tot  het  daarstellen  van  die,  welke 
vereischt  wordt  om  daar  een  wereldhaven  te  doen  ontstaan. 
Waar  de  heer  van  der  Sleyden  meent  dat,  als  er  geen 
Solo-rivier  was,  het  Westgat  door  slibaanvoer  van  elders 
geheel  zou  dichtslibben,  ben  ik  van  gevoelen  dat  mèt  of 
zonder  Solo-rivier  de  kracht  van  de  getijstroomen  door  de 
Straat  altijd  haar  werking  zal  blijven  uitoefenen  in  het  West- 
gat, maar  dat,  als  de  Solo-rivier  in  het  Westgat  blijft  uit- 
monden, het  vermogen  van  de  hoofdgeul  in  dat  gat  en  met 
name  de  diepte  op  den  drempel  bij  den  deltarand  voort- 
durend zal  verminderen,  zonder  dat  echter  ooit  een  geheele 
verlanding  van  de  Straat  en  van  de  noordwaarts  daaruit 
voortkomende  geul  zal  intreden. 

Alles  te  zamen  genomen,  heeft  geen  van  beide  heeren  een 
principieele  bedenking  tegen  den  inhoud  en  de  conclusiën 
van  mijn  voordracht  ingebracht,  zoodat  ik  geloof  het  thans 
hierbij  te  kunnen  laten. 

Het  lid  van  der  Sleyden.  Slechts  een  kort  woord,  mijn- 
heer de  Voorzitter. 

De  heer  Welcker  heeft  opgemerkt,  dat  ik  hem  in  mijne 
nota,  opgenomen  in  De  Ingenieur  No.  5  van  dit  jaar,  niet  in 
alle  opzichten  heb  bestreden,  en  er  was  voor  mij  ook  geen 
aanleiding  om  dat  te  doen,  omdat,  gelijk  de  heer  Welcker 
terecht  zegt,  de  conclusie,  waartoe  hij  komt,  ongeveer  dezelfde 
is  als  waartoe  ik  gekomen  ben.  Ik  heb  mij  bepaald  tot  eene 
enkele  opmerking,  en  deze  betreft  niet  zoozeer  verschillende 
onderdeelen  van  het  betoog,  maar  uitsluitend  het  uitgangs- 
punt. 

Ik  heb  er  op  gewezen,  dat  de  heer  Welcker  alles  wil 
afleiden  uit  de  verschijnselen,  die  men  waarneemt  bij  rivier- 
monden, terwijl  wij  toch  hier  bij  de  vaarwaters  van  Soera- 
baja, een  zeestraat,  met  een  geheel  anderen  toestand  te  doen 
hebben. 

De  Solo-rivier  met  een  dwarsprofiel  van  verscheiden  honder- 
den, wellicht  van  ongeveer  1000  M2.,  mondt  uit  in  het  Weste- 
lijke vaarwater,  dat,  om  ook  weer  een  rond  cijfer  te  noemen, 
een  profiel  heeft  van  20000  a  30000  M2. 

Zoodra  het  water  van  de  Solo-rivier  zich  uitgestort  heeft 
in  de  zoovele  malen  ruimere  zeestraat  kan  er  dus  van  rivier 
en  dus  ook  van  verschijnselen  aan  riviermonden  eigen,  geen 
sprake  meer  zijn  en  wanneer  desniettemin  de  heer  Welcker 
bij  de  vereeniging  van  het  Westelijk  vaarwater  met  de  Java-zee 
ten  aanzien  van  de  slib-neêrzetting  op  punten  van  overeenkomst 
kan  wijzen,  dan  is  het  toch  steeds  gewaagd  zonder  nader 
bewijs  daaruit  te  besluiten,  dat  nu  andere  verschijnselen 
die  zich  bij  deltavorming  aan  riviermonden  voordoen,  ook 
wel  van  toepassing  zullen  zijn. 

Dat  is  de  opmerking  die  ik  heb  te  maken  ten  aanzien  van 
het  in  onze  vorige  vergadering  door  den  heer  Welcker  ge- 
sprokene, en  ik  meen,  dat  zij  nog  in  hare  volle  kracht  blijft. 

De  president.  Indien  nu  niemand  over  dit  punt  meer  het 
woord  verlangt,  dan  dank  ik  nogmaals  den  heer  Welcker 
voor  wat  hij  in  de  vorige  vergadering  heeft  medegedeeld. 

(I)  Deze  kaart  wordt  gereproduceerd  bij  de  discussie  over  de 
stellingen  Dr.  van  der  Stok,  in  een  volgend  nummer. 


Nederlandsche  Ingenieurs  in  den  vreemde. 

In  n°.  40  van  De  Ingenieur  van  18'.)!)  werd  door  mij  onder 
bovenstaand  hoofd  een  vertaling  gegeven  van  een  artikel, 
voorkomende  in  een  Australisch  weekblad  The  <  'ritir.  waarin 
gewezen  werd  op  den  werkkring  en  de  positie  van  den  heer 
G.  D.  Delpbat,  directeur-generaal  der  Broken  1  lil  1  l'roprietary 
mijnbouw-maatsehappij.  In  het  nummer  van  20  December 
1902  van  datzelfde  weekblad  zijn  een  tweetal  artikelen  gewijd 
aan  een  nieuw  procédé  tot  bewerking  van  zinkertsen,  dat 
onder  den  naam  van  Del  prat- Carmichael  bekend  is  gewor- 
den. Daarin  wordt  vermeld,  dat  deze  uitvinding  uiterst  een- 
voudig is,  en  dat  daarvoor  alleen  een  zuurbad  en  overvloed 
van  water  gevorderd  worden;  dat  hoe  voortreffelijk  de  tegen- 
woordige methoden  van  ertsbewerking  mogen  zijn,  toch  het 
grootste  deel  der  metalen  in  de  „tailings"  (1)  achter  blijft, 
en  dat  in  een  speciaal  geval  zelfs  was  uitgemaakt,  dat  uit 
een  zekere  hoeveelheid  erts  ter  waarde  van  £  1. —  niet  meer 
dan  6  sh.  4  d.  aan  zink  werd  gewonnen,  en  al  het  overige 
in  de  „tailings"  verloren  ging. 

Met  het  nieuwe  procédé  zou  70  pCt.  van  het  zink  en  al 
het  zilver  uit  de  tailings  gewonnen  kunnen  worden,  en  ver- 
meende men  dat  de  2  millioen  ton  „tailings'',  die  thans  aan 
de  Broken  Hill  aanwezig  zijn,  een  waarde  van  £  2  per  ton 
zouden  vertegenwoordigen. 

Het  bedoelde  procédé  is  nader  beschreven  in  het  te 
Adelaïde  verschijnende  dagblad  The  Advertiser  van  29 
Januari  1903. 

Hoewel  deze  beschrijving  blijkbaar  van  een  leek  in  het 
vak  afkomstig  is,  en  niet  zeer  diep  in  het  wezen  der  zaak 
doordringt,  geeft  het  toch  een  aanschouwelijk  beeld  van  het 
beginsel,  waarop  het  berust.  In  ieder  geval  is  het  een  belang- 
rijke bijdiage  tot  de  proefnemingen  in  den  laatsten  tijd 
gedaan,  om  verbetering  te  brengen  in  de  mechanische  schei- 
ding van  mineralen,  vooral  van  al  die  ertsen,  die  door 
stampen  of  vermalen  te  fijn  geworden  zijn  voor  de  gewone 
methoden. 

Wanneer  de  resultaten  aan  de  verwachtingen  voldoen,  zou 
toepassing  op  de  goudindustrie  vermoedelijk  ook  aanbeveling 
verdienen. 

In  het  feit,  dat  aan  de  uitvinding  de  naam  van  een 
Nederlander  verbonden  is,  bestaat  overigens  voldoende  aan- 
leiding tot  de  kennismaking  met  het  artikel  in  de  Advertiser, 
waarvan  de  vertaling  hieronder  volgt. 

Het  Deiprat-Carmichael  procédé  voor  de  behandeling 
van  zinkertsen. 

Sedert  jaren  zijn  de  metallurgen  zoekende  geweest  naar 
een  loonend  procédé  om  zink  te  bereiden  uit  de  „tailings", 
die  tegenwoordig  van  de  ertsmolens  naar  de  afvalhoopen 
gaan  ;  en  hoewel  tal  van  methoden  langs  natten  en  drogen 
weg  zijn  voorgesteld,  is  het  vraagstuk  nog  niet  opgelost  op 
een  wijze,  die  de  beheerders  van  mijnen  tevreden  stelt.  Het 
doel  is  altijd  geweest  om,  bij  een  minimum  van  risico  voor 
de  beambten,  een  maximum  van  product  te  verzekeren,  en 
vermoedelijk  is  dit  doel  bereikt  door  het  nieuwe  procédé, 
dat  zich  in  de  bureaux  van  de  Proprietary-mijnen  ontwik- 
keld heeft,  en  waarvoor  op  naam  dezer  maatschappij  patent 
genomen  is. 

In  November  jongstleden,  bij  het  nemen  van  een  reeks 
proeven,  op  aanwijzing  van  den  heer  G.  D.  Delprat,  dooi- 
den heer  A.  D.  Carmichael,  den  metallurg  belast  met  de 
scheikundige  onderzoekingen,  werd  opgemerkt,  dat  wanneer 
de  „tailings"  zacht  verwarmd  worden  met  verdund  salpeter- 
zuur, een  afscheiding  van  de  waardevolle  sulphides 
in  hun  oorspronkelijke  gedaante  door  bovendrijven  kon 
worden  verkregen.  Dit  voorzeker  opmerkelijk  verschijnsel 
werd  bevonden  veroorzaakt  te  worden  door  kleine  bellen  van 
salpeterigzuur,  ontwikkeld  door  de  inwerking  van  het  salpe- 
terzuur op  het  erts,  welke  bellen  zich  vasthechten  aan  de 
kleine  stukjes  zwavelmetaal  en  deze  naar  de  oppervlakte  doet 
rijzen.  Nadere  proefnemingen  hebben  aangetoond,  dat 
de  toevoeging  van  eenig  onwerkzaam  zout,  dat  de  dichtheid 
en  de  slijmachtige  geaardheid  van  de  zure  oplossing  ver- 
hoogt, een  voordeelig  effect  had,  door  het  verbruik  van  zuur 
tot  een  minimum  terug  te  brengen,  en  tevens  het  boven- 


(1)  Tailings,  waarvoor  geen  Hollandsch  woord  bekend  is,  zijn  de 
resten,  meestal  vrij  fijnkorrelig,  wier  verwerking  niet  meer  loonend 
is,  dus  afval  van  de  mechanische  verwerking  der  ertsen. 
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drijven  van  de  zwavelmetalen  meer  blijvend  te  maken, 
waardoor  voldoende  tijd  gegeven  wordt  om  die  deelen  af  te 
voeren  door  afschuiming  of  overstorting. 

Daar  de  kosten  van  salpeterzuur  het  gebruik  daarvan  voor 
commercieele  doeleinden  uitsluit,  werden  de  proefnemingen 
voortgezet  met  goedkoopere  chemicaliën,  waarvan  een  zelfde 
effect  te  verwachten  zou  zijn. 

Een  oplossing  van  „salt-cake"  (natrium  bi-sulfaat)  van  een 
specifiek  gewicht  van  ongeveer  1,3  a  1,4,  verhit  tot  een 
temperatuur  van  200"  F.,  en  in  een  ondiepen  bak  gebracht, 
waarvan  de  bodem  zacht  verwarmd  werd,  beantwoordde  in 
ieder  opzicht  aan  het  doel,  en  daar  dit  zout  in  Australië 
als  neven-product  verkregen  wordt  en  betrekkelijk  goedkoop 
is,  scheen  alles  te  wijzen  op  een  gunstig  resultaat. 

Het  gas,  dat  in  dit  geval  het  werk  verricht,  is  zwavel- 
waterstofgas  in  bijzonder  kleine  hoeveelheden,  zoo  gering 
inderdaad,  dat  nauwelijks  eenige  reuk  te  bespeuren  viel 
wanneer  men  dicht  bij  den  toestel  stond,  die  voor  demon- 
stratiën  van  het  procédé  was  ingericht,  op  een  schaal  groot 
genoeg  om  zich  een  denkbeeld  van  de  kosten  te  kunnen 
maken. 

Die  inrichting  bestond  uit  een  kist,  een  koperen  pan,  waar- 
van de  bodem  onder  een  helling  van  10°  a  15"  stond,  een  bak  voor 
de  zoutoplossing,  separateurs,  „return  pump",  enz.  De  modus 
operandi  was  als  volgt:  De  oplossing  van  salt-cake,  op  de 
vereischte  temperatuur  gebracht  door  stoom,  werd  in  de  pan 
toegelaten  tot  deze  door  de  uitlaatopeningen  overvloeide. 

Het  erts  werd  daarop  in  een  onafgebroken  stroom  toegevoerd 
en  de  pan  beneden  verwarmd.  Terstond  was  de  oppervlakte 
van  de  oplossing  bedekt  met  een  zwarte  laag  van  het  zink- 
product,  die  door  de  openingen  in  de  pan  afvloeide  naar  den 
separateur.  De  „tailings",  of  afval,  gleden  naar  den  bodem  van 
de  pan  en  werden  door  een  zelfwerkende  klep  ontladen  en 
naar  een  anderen  separateur  geleid.  De  oplossing  werd  daarna 
uit  een  bak,  met  beide  separateurs  in  gemeenschap  staande, 
opgepompt  en  voor  hernieuwd  gebruik  aangewend. 

De  Heer  Carmichael gaf  mij  in  zijn  laboratorium  de  volgende 
illustratie  van  het  procédé  te  zien.  Hij  verwarmde  een  beker 
van  de  „salt-cake';  oplossing  tot  de  vereischte  temperatuur,  en 
wierp  er  toen  eenige  „tailings"  in.  Het  resultaat  was  hoogst 
belangwekkend.  Het  wees  op  een  overwinning  der  scheikunde 
op  de  natuurwetten,  want  de  zware  metaalverbindingen, 
zink  en  lood,  rezen  naar  de  oppervlakte  en  de  lichte  en 
waardelooze  deelen  van  de  „tailings"  —  rhodoniet  —  bleven 
op  den  bodem  van  den  beker.  Een  duidelijke  illustratie  van 
het  beginsel  van  het  procédé  wordt  gegeven  door  lemon- 
squash,  waarin  de  citroenpitten  aan  de  oppervlakte  drijven 
en  daar  blijven  tot  de  bellen  van  koolzuurgas,  die  zich  aan 
de  pitten  hechten  en  hen  drijvende  houden,  barsten. 

Elke  officieele  uitlating  omtrent  het  procédé  bleef  achter- 
wege, doch  in  een  gesprek  over  de  vooruitzichten  hunner 
uitvinding,  spraken  de  heeren  Delprat  en  Carmichael  hun 
grootst  mogelijk  vertrouwen  uit  in  het  welslagen  eener  toe- 
passing op  de  enorme  massas  „tailings"  die  bij  de  mijn  zijn 
opgestapeld.  Het  verlies  van  „salt-cake"  is  buitengewoon  gering 
en  de  oplossing  kan  herhaaldelijk  opnieuw  worden  gebruikt. 
De  proeven,  die  met  een  tijdelijke  inrichting  genomen  zijn, 
hebben  tot  voldoening  der  heeren  Delprat  en  Carmichael 
bewezen,  dat  de  kosten  op  groote  schaal  binnen  redelijke 
grenzen  zouden  blijven.  Een  volledige  inrichting  is  thans  in 
wording  en  de  resultaten  daarvan  worden  met  alle  hoop  op 
succes  te  gemoet  gezien. 

Met  de  tijdelijke  inrichting,  waarvan  hier  boven  sprake  was, 
en  een  proefneming  met  twee  ton  zink  concentraat  werd  een 
extract  verkregen  waarin  van  85  tot  90%  van  het  aanwezige 
zink  voorkwam.  Het  geëssayeerde  product  gaf  45  %  zink, 
7  °0  lood  en  14  oz.  zilver.  Wat  een  gunstig  resultaat  overigens 
te  beteekenen  heeft  moge  uit  de  volgende  cijfers  blijken.  Er 
liggen  ongeveer  4  millioen  tonnen  „tailings"  bij  de  mijn, 
waarvan  ongeveer  l3/4  millioen  tonnen  aan  de  Proprietary 
Company  behooren,  die  iedere  week  ongeveer  5000  tonner, 
daaraan  toevoegt;  18  °/0  van  de  tailings  zullen  zink  concen- 
traat geven  en  uit  die  18  °/0  zullen  85  tot  90  °/0  getrokken 
worden,  of  ruw  geschat  een  zesde  van  de  tailings.  Met 
andere  woorden,  indien  de  verwachtingen  worden  verwezen- 
lijkt, zullen  uit  de  bergen  „tailings"  666.000  ton  zink  concentraat 
verkregen  worden.  Hieruit  zal  een  hoeveelheid  metaal,  volgens 
den  bovengenoemden  grondslag,  kunnen  worden  afgescheiden, 
waarvan  de  waarde  zeker  op  1  millioen  pond  sterling  kan 
worden  gesteld. 

's-Gravenhage.  M.  J.  van  Boske. 


Stoomturbines,  systeem  Parsons. 

Het  tijdschrift  van  den  Verein  Deutscher  Ingenieure  publi- 
ceerde onlangs  een  bericht  (1)  van  de  firma  Brown,  Boveri 
&  Co.  over  elf  geleverde  turbines,  waaraan  wij  het  volgende 
ontleenen : 

De  kleinste  turbo-dynamo  werd  geleverd  voor  het  Electrisch 
Centraal  station  te  Heidelberg.  Zij  geeft  bij  3900  omwentelin- 
gen per  minuut  en  550  Volt  spanning,  een  vermogen  van 
180  KW.  De  stoom  heeft  een  spanning  van  9.5  atmosfeeren, 
en  een  temperatuur  van  230°.  Het  stoomverbruik  met  inbe- 
grip van  den  condensator  bedraagt  per  KWU.  10.94  K.G.  bij 
volle  belasting;  bij  100  KW.  12.3  KG.  Dergelijke  resultaten 
werden  verkregen  met  een  200  KW.  machine  voor  de  stad 
Chur,  met  een  300  KW.  machine  voor  Neuchatel  en  eenige 
andere.  Het  stoomverbruik  was  bij  machines  van  ongeveer 
gelijk  vermogen  gedeeltelijk  gunstiger,  maar  dit  hangt  samen 
met  den  druk  en  den  graad  van  oververhitting  van  den  stoom. 
In  Elberfeld  werd  een  generator  van  500  K.W.  geplaatst  (3000 
omw.  300  Volt)  werkende  met  stoom  van  10  atmosfeeren 
en  250°.  Het  stoomverbruik  bedraagt  hier  9  K.G.  bij  volle 
belasting,  11  K.G.  bij  halve  belasting. 

De  grootste  machines  werden  geleverd  voor  het  krachtsta- 
tion Porta  Volta  te  Milaan  (2000  en  3000  KW.)  en  voor  het 
stedelijk  Electrisch  Centraal  station  te  Frankfort  a/M.  Deze 
laatste  machine  gebouwd  voor  3000  KW.,  1300  omw.  en  3000 
Volt,  werkt  met  stoom  van  12.8  atmosfeeren  en  300°. 
Gegarandeerd  was  een  stoomverbruik  van  7.2  K.G.,  maar 
volgens  het  bericht  zijn  de  resultaten  nog  gunstiger. 

Met  nadruk  wordt  er  op  gewezen,  dat  de  turbo-dynamo  bij 
sterk  wisselende  belasting  minder  aan  spanningsvariaties 
onderhevig  is  dan  de  gewone  stoommachine  en  daardoor 
I  vooral  voor  centralen  met  trambedrijf  de  voorkeur  verdient. 
In  Heidelberg,  waar  men  de  dynamo  met  een  bufferbatterij 
parallel  wilde  schakelen,  bleek  het  dat  dit  niet  noodig  was, 
daar,  wanneer  de  turbine  alleen  dienst  deed  bij  een  verander- 
lijke belasting  van  0  tot  volle  belasting,  slechts  een  spannings- 
verschil van  3  pCt  ontstond. 

(1)  Zeitschrift  des  Vereins  De utscher  Ingenieure,  bl.  143.  Jaarg.  1903. 

Staatscommissie  in  zake  betere  aaneen- 
schakeling van  de  verschillende  deelen 
van  het  onderwijs. 

Bij  Kon.  besluit  van  21  Maart  1903,  is  bepaald: 

1°.  eene  Staatscommissie  in  te  stellen  tot  het  voorbereiden  van 
voorstellen  aan  de  Regeering  tot  reorganisatie  van  het  lager,  mid- 
delbaar en  hooger  onderwijs,  voor  zoover  deze  tot  eene  betere 
ineenschakeling  van  de  onderscheidene  deelen  van  het  onderwijs 
noodig  zal  blijken,  met  bepaling,  dat  het  door  haar  daaromtrent 
uit  te  brengen  verslag  zal  vergezeld  gaan  van  een  beredeneerd 
voorstel,  bevattende  de  uitwerking  van  hare  denkbeelden  in  den 
vorm  van  ontwerpen  van  wet; 

2".  te  bepalen,  dat  deze  commissie  zal  vergaderen  te  Amsterdam; 

3o.  tot  leden  dezer  commissie  te  benoemen:  Dr.  J.  Wolt.i  er,  hoog- 
leeraar aan  de  Vrije  Universiteit,  lid  van  de  Eerste  Kamer  der 
Staten-Generaal,  te  Amsterdam,  tevens  voorzitter;  mr.  H.  L.  Drücker, 
lid  van  de  Tweede  Kamer  der  Staten-Generaal,  te  Leiden  i  Pater 
J.  V.  de  Groot,  hoogleeraar,  benoemd  door  het  Roomsch-Katholiek 
episcopaat  van  Nederland  bij  de  Gemeentelijke  Universiteit  te  Am- 
sterdam;  dr.  W.  H.  Nolens,  lid  van  de  Tweede  Kamer  der  Staten- 
Generaal,  te  Rolduc;  mr.  C.  Pijnacker  Hoiuh.jk,  oud-hoogleeraar, 
oud-Minister  van  Binnenlandsche  Zaken  en  oud-Gouverneur-Generaal 
van  Nederlandsch-Indië,  te  's  Gravenhage ;  dr.  B.  Symons,  hoogleeraar 
aan  de  Rijks-universiieit  te  Groningen ;  dr.  J.  Th.  de  Visser,  lid 
van  de  Tweede  Kamer  der  Staten-Generaal,  te  Amsterdam; 

4o.  aan  deze  commissie  als  secretaris  toe  te  voegen  mr.  H.  Tn. 
's  Jacob,  schoolopziener  in  het  arrondissement  Rhenen,  te  Leusden; 

5o.  goed  te  keuren,  dat  door  deze  commissie  te  harer  voorlichting 
ten  aanzien  van  de  verschillende  deelen  van  het  onderwijs  sub-com- 
missien  worden  ingesteld  en  daarin  personen  worden  benoemd  buiten 
de  leden  der  commissie ; 

Go.  de  door  deze  commissie  tot  leden  der  onderscheidene  sub-com- 
niissiën  te  benoemen  personen,  voor  zoover  zij  geen  betrekking  be- 
kleeden  vermeld  in  art.  2  van  het  Kon.  Besluit  van  5  Januari  1884 
( Staatsblad  No.  4)  zooals  dat  gewijzigd  is  bij  het  Kon.  Besluit  van 
24  Februari  18U8  (Staatsblad  No.  56)  of  voor  zoover  zij  daarbij  in 
een  lagere  klasse  zijn  ingedeeld,  ten  behoeve  van  aan  hen  toe  te 
kennen  vergoeding  voor  reis-  en  verblijfkosten,  te  rangschikken  in 
de  tweede  klasse  van  genoemd  art.  2; 

7o.  aan  de  leden  dezer  commissie,  zoomede  aan  de  door  haai-  tot 
leden  dei'  onderscheidene  sub-commissiën  te  benoemen  personen  voor 
eiken  dag,  dat  door  hen  de  vergaderingen  zullen  worden  bijgewoond, 
toe  te  kennen  een  vacatiegeld  van  acht  gulden  (f8); 
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80.  aan  den  secretaris  dezer  commissie  toe  te  kennen  eene  be- 
looning tol  een  bedrag,  berekend  naar  een  bedrag  van  twee  duizend 
-■uhlen  (1'  '2000)  'sjaars; 

9o.  onzen  Minister  van  Binnenlandsehe  /aken  te  machtigen  de 
instructie  voor  deze  commissie  vast  te  stellen. 

* 

Waar  in  dit  tijdschrift,  jaargang  1901,  No.  11,  blz.  L91, 
adhaesie  werd  gevraagd  met  een  adres,  door  H.  Enno  van 
Gelder,  A.  van  Oven,  J.  H.  Gunning  Wzn.,  A.  A.  Berkman 
en  R.  A.  van  SaNDICK,  te  richten  aan  den  Minister  van  Bin- 
nenlandsche  Zaken,  dat  in  hoofdzaak  vroeg  het  benoemen 
eener  Staatscommissie,  zooals  hierboven  is  omschreven,  daar 
is  een  woord  van  waardeering  voor  het  instellen  dezer  commissie 
ons  hier  een  behoefte.  Maar  het  moet  ons  tevens  van  het 
hart  dat  de  samenstelling  dezer  commissie  in  de  hoogste 
mate  eenzijdig  is.  De  ingenieur  H.  Enno  van  Gelder  wees 
reeds  hierop  in  een  artikel  in  de  Nieuwe  Rotterdamsche 
Courant  van  26  Maart,  Eerste  Blad  A. 

R.  A.  van  Sandick. 

Het  Eemskanaal  en  de  daarop  afwaterende 
Kanalen  en  Riviertjes  en  de  Kanalisatie 
van  Westerwolde. 

Naschrift  op  het  artikel  in  No.  9. 

Dezer  dagen  heeft  men  mij  de  opmerking  gemaakt,  dat  een 
kanaal  van  Zuidbroek  naar  Delfzijl  te  veel  bezwaren  met  zich 
zou  slepen  om  ooit  te  worden  uitgevoerd.  Men  wees  mij  op 
de  nadeelen  van  een  kanaal  in  ophooging  en  vreesde,  dat  het 
waterverlies  te  groot  zou  worden.  M.  i.  heeft  men  daarbij  niet 
opgemerkt,  dat  door  mij  in  het  kanaal  Zuidbroek-Delfzijl  een 
sluis  is  geprojecteerd,  sooals  o.  a.  uit  de  begrooting  blijkt.  Deze 
sluis  is  niet  op  het  kaartje  in  No.  9  geteekend,  omdat  de 
plaats  later  is  vast  te  stellen  naar  gelang  van  de  terreinshoogte. 

Het  verlies  aan  kwelwater  van  dit  kanaal  doet  dus  geen 
schade  aan  den  waterstand  op  het  Winschoterdiep  en  het 
Eemskanaal.  Vreest  men  nu  dat  in  droge  tijden  op  het  kanaal- 
pand  Zuidbroek-Delfzijl  de  waterstand  te  veel  zal  dalen,  dan 
kan  men  te  Delfzijl  zeewater  inlaten,  waartegen  m.  i.  geen 
bezwaren  bestaan. 

Wil  men  het  kanaal  Zuidbroek-Delfzijl  niet  maken,  dan 
zal  men  vervallen  in  een  afsnijding  van  den  mond  van  de 
Oostermoersche  Vaart  tot  Ruischerbrug,  dus  eveneens  een 
kanaal  in  ophooging,  waarvan  het  verlies  aan  kwelwater 
wel  ten  nadeele  van  den  waterstand  op  het  Winschoter- 
diep en  het  Eemskanaal  komt,  tenzij  men  het  aan  beide  zijden 
tijdelijk  afsluit,  wat  niet  alleen  kostbaar  wordt,  maar  ook  het 
bezwaar  van  een  stilstaand  water  meebrengt,  waar  de  water- 
stand in  droge  tijden  vermoedelijk  snel  zal  dalen. 

M.  i.  verdient  dus  het  kanaal  Zuidbroek-Delfzijl  verre  de 
voorkeur. 

Hoe  dit  evenwel  ook  zij,  laat  men  geen  oogenblik  dralen 
om  opnemingen  te  laten  geschieden  en  plannen  te  laten  uit- 
werken voor  de  verbetering  van  de  Veenkoloniale  kanalen. 
Gaat  men  tegelijkertijd  geheel  Westerwolde  opnemen 
op  de  wijze  zooals  door  mij  is  voorgesteld,  dan  zal 
men  niet  alleen  tot  het  beste  plan  komen,  maar  ook  een  juist 
overzicht  over  de  financieele  gevolgen  bekomen,  terwijl  men 
nu  een  stap,  zoowel  technisch  als  financieel,  geheel  en  al  in 
het  duister,  wil  doen. 

D.  H.  S.  Blaupot  ten  Cate. 
Civiel- Ingenieur. 


BOEKBESPREKING. 


Elektrotechnische  Zeitschrift,  (afl.  12,  19  Maart  1903.) 

Alexandeh  Heyland.  Asynchronmaschinen  rnit  kurzgeschlosse- 
nem  Kornmutator,  ohne  in  sich  geschlossene  Lamellcnverbindungen 

—  4  kolommen  met  4  figuren.  —  Beschrijving  van  een  verbetering 
iler  asynchrone  machines,  waardoor  de  shuntverliezen  in  de  rotor- 
wikkeling  vermeden  worden.  Niet  alle  commutatorsegmenten  zijn 
door  weerstanden  verbonden,  maar  slechts  enkele,  die  dienst  doen 
op  het  oogenblik,  dat  een  ankerspoel  anders  geopend  zou  worden. 

M.  U.  Schoof.    Ein   Beitrag  zur  Theorie  des  Bleiakkumulators. 

—  12  kolommen  met  9  figuren.  —  Beschrijving  van  een  methode 
om  den  weerstand  van  accumulatorcellen  te  bepalen  en  beschouwing 
over  de  verschijnselen  bij  lading  en  ontlading  aan  de  band  van 
gedane  proeven  met  accumulatoren  van  verschillend  fabrikaat,  vooral 
met  bet  oog  op  bufferbatterijen. 


SiCYi'i'KHTii.  Die  Stiirhslnwitce/niih  nu/ <!,■,■  Indimlric-,  Crwrrbi:- uwt 
Kiinsliuisslrlhiug    in    DïtsxeUlorf   t'.Hh».  10   kolommen   met  IX 

figuren.  -  Beschrijving  van  het  transmissiestelsel  «llundhausen «, 
in  gebruik  voor  kleine  motoren  en  elertrisch  gedreven  Werktuigen. 
De  motor  is  aan  een  hefboom  bevestigd,  die-  om  zijn  eindpunt  draai- 
baar is.  op  dezelfde  wijze  is  de  tusschentransmissie  beweeglijk  ;  beide 

befboomen  worden  door  een  veer  verbonden,  die  de  beide  riemen  spant, 
liet  geheel  neemt  weinig  plaats  in  en  kan  bijna  voor  elk  weiktuig 
toegepast  worden.  Op  de  tentoonstelling  werd  een  »manoline»  zet- 
machine op  deze  wijze  dooi-  een  eleetromolor  ;jedreven.  Kleel riseb 
gedreven  lift  met  knopsysteein  der  «K.  A.  (i.  vorm  W.  Lahmeyer 
&  Co.»,  met  schakelschema  en  photographieën  der  verschillende 
schakelaars. 

Verschiedenes.  Bepalingen  omtrent  het  oDiplomexamen»  aan 
Pruisische  «Hochschulen».  —  2  kolommen.  — 

Verslag  der  vergaderingen  van  aandeelhouders  der  firma's  «Siemen 
en  llalske  A.  C.»  te  Berlijn  en  «E.  A.  G.  vorm,  Schuckert  en  Co.» 
te  Neurenberg,  waarin  de  bepalingen  omtrent  de  fusie  werden  goed- 
gekeurd en  het  aandeel  in  de  winst  voor  elk  der  beide  maatschap- 
pijen werd  bepaald.  De  nieuwe  firma  «Siemens-Schuckert-Werke 
heeft  van  af  1  April  haai'  zetel  in  Berlijn  met  een  filiaal  in 
Neurenberg. 


WEERKUNDIGE  WAARNEMINGEN. 


Weerkundige  waarnemingen  te  de  Bilt,  8  uur  voormiddag. 


1903. 

Barometer- 
stand in 
mM. 

Wind- 
richting. 

Windkracht, 
naar 
Beaufort 
12-d.  sch. 

Tempera- 
tuur, graden 
Celsius. 

Neerslag 
in 
mM. 

19 

Maart 

767.3 

z.w. 

5 

5.7 

20 

» 

769.7 

z.w. 

6 

9.2 

1 

21 

770.7 

z.z.w. 

4 

8.8 

22 

» 

767.7 

z.z.w. 

4 

8.6 

23 

763.6 

z.z.w. 

4 

14.7 

24 

» 

759.7 

W.N.W. 

4 

6.2 

25 

» 

757.6 

z.z.o. 

4 

5.9 

2 

 RIVIERBERICHTEN.  

Waterhoogten,  in  Meters  +  N.A.P.  8  uur  voormiddag. 


1903. 

Keulen. 
7  uur 
Tm. 

Lobith. 

Nijme- 
gen. 

Arn- 
hem. 

Wester- 
voort, 
(reg.  pl.) 

Maas- 
tricht, 
(brug) 

Venlo. 

Grave. 

20 

Maart 

37.62 

10.29 

7.96 

8.24 

8.62 

42.44 

10.64 

7.00 

21 

» 

37.62 

10.21 

7.91 

8.18 

8.58 

42.39 

10.71 

7.10 

22 

» 

37.65 

10.19 

7.89 

8.16 

8.56 

42.31 

10.49 

7.06 

23 

» 

37.65 

10.18 

7.89 

8.15 

8.56 

42.01 

10.37 

6.96 

24 

>> 

37.64 

10.17 

7.87 

8.15 

8.54 

42.06 

10.20 

6.71 

25 

» 

37.57 

10.16 

7.87 

8.13 

8.54 

42.01 

10.08 

6.58 

26 

» 

37.50 

10.09 

7.81 

8.10 

8.50 

41.94 

10.05 

6.45 

BINNENLANDSCHE  BERICHTEN. 


Gemeentelijk  electriciteitswerk  te  's-Gravenhage. 

In  de  gemeenteraadszitting  van  24  Maart  werd  het  volgende 
besluit  genomen: 

De  Baad  keurt  in  beginsel  goed  den  omvang  van  het  werk  om- 
schreven in  project  bijlage  D, 

het  gekozen  stelsel  van  stroomverdeeling,  de  ontworpen  lichtspan- 
ning  in  de  huizen,  de  gekozen  plaats  der  centrale, 

en  wacht  den  uitslag  van  het  voorbereidend  werk  van  den  inge- 
nieur af. 

Met  „Bijlage  D"  wordt  in  de  eerste  alinea  van  dit  besluit 
bedoeld :  een  „Bijlage  D"  bevattend  „kostenbegrooting  van 
een  Gemeentelijk  Electriciteitswerk",  (met  electrische  tractie), 
voorkomende  in  „Project  en  rapport  voor  een  Gemeentelijk 
Electriciteitswerk  te  's-Gravenhage,"  samengesteld  in  opdracht 
van  Burgemeester  en  Wethouders  door  N.  J.  Singels,  inge- 
nieur. (December  1902).  Wij  hopen  op  dit  rapport  nader  terug 
te  kunnen  komen. 

Vijftig  jaren  dienst  bij  Spoorwegen  van  M.  Simon  Gzn. 

Velen  waren  opgekomen  op  25  Maart  in  „Restaurant  Royal" 
om  den  ingenieur  M.  Simon  Gzn.,  aan  wien  wij  in 
ons  vorig  nummer  een  hoofdartikel  wijdden,  geluk  te  wen- 
schen.  Een  album,  bevattende  een  waardeerende  opdracht,  met 
de  namen  van  ruim  130  deelnemers  en  waarin  12  penteeke- 
ningen  zullen  prijken,  vervaardigd  door  den  kunstschilder 
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A.  L.  Koster,  werd  hem  aangeboden,  bij  monde  van  Mr.  J. 
I'.  van  Bosse,  die  zich  met  de  heeren  Mr.  J.  E.  Ameshoff, 

A.  C.  Broekman,  J.  L.  Cluysexaer,  B.  A.  A.  Deenik,  J. D. 
Evers,  A.  K.  P.  F.  R.  van  Hasselt,  M.  A.  van  Idsinga, 
L.  J.  Kesper,  E.  D.  Kits  van  Heijningen,  Jhr.  P.  H.  A. 
Martini  Buys,  G.  Rijperman,  Mr.  J.  P.  Sprenger  van  Eyk, 
E.  H.  Stieltjes,  J.  van  der  Vegt,  J.  M.  Voorhoeve  en 

B.  P.  Biliikimkr.  secretaris,  tot  een  regelings-commissie  hadden 
vereenigd. 

De  rede  van  den  heer  Van  Bosse  werd  door  den  heer  Simon 
beantwoord.  Hij  wees  er  op,  hoeveel  in  de  laatste  50  jaren, 
het  tijdvak  van  zijn  werkzaam  ingenieurs-leven,  veranderd 
was  op  het  gebied  van  het  vervoer.  Als  een  typisch  staaltje 
uit  het  verleden  vertoonde  hij  den  brief,  bevattende  zijn  eerste 
aanstelling.  Er  bestonden  toen  evenmin  couverten  als  post- 
zegels !  Na  de  aanbieding  van  het  huldeblijk  kwam  de  Raad 
van  Bestuur  van  het  Koninklijk  Instituut  van  Ingenieurs  zijn 
opwachting  maken.  De  president  van  het  Instituut,  de  heer 
Lebmams,  wees  er  op,  dat  Simon  het  volgend  jaar  50  jaar  lid 
van  het  Instituut  zal  zijn.  En,  mocht  de  ambtelijke  rusttijd 
voor  hem  weldra  zijn  gekomen,  in  het  Instituut  hopen  wij 
hem  nog  lange  jaren  als  werkend  lid  aan  te  treffen.  Verder 
bracht  spreker  in  herinnering,  dat  hij  een  oud-leerling  van 
Simon  was,  aan  de  Delftsche  Academie,  waar  Simon  in  het  jaar 
'59  het  eerst  „Spoorwegen"  doceerde. 

De  president  der  Vereeniging  van  Delftsche  Ingenieurs,  de 
heer  Ph.  W.  van  der  Sleyden,  sprak  daarop  een  hartelijk 
woord  namens  de  Vereeniging  van  Delftsche  Ingenieurs. 

Ten  slotte  nam  de  Minister  van  Waterstaat,  Handel  en 
Nijverheid,  Mr.  J.  C.  de  Marez  Oyens  het  woord,  waaruit 
bleek  dat  ook  de  Regeering  deelnam  aan  dezen  dag.  De 
Minister  werd  vergezeld  door  den  Secretaris  Generaal  Jhr.  Mr. 
G.  de  Bosch  Kemper  en  den  referendaris  van  de  afdeeling 
spoorwegen,  F.  H.  de  Monté  Ver  Loren. 

Van  Voorzitter  en  Secretaris  van  den  Raad  van  Bestuur 
der  P.  S.  werd  het  volgende  telegram  ontvangen: 

Docenten  der  Polytechnische  School  brengen  hun  vroegeren  ambt- 
genoot aan  de  Koninklijke  Delftsche  Academie  hulde  ter  gelegenheid 
van  zijn  vijftigjarig  spoor wegjubilé. 

De  Watervoorziening  van  Amsterdam. 

De  gemeenteraad  van  Amsterdam  heeft,  op  voorstel  van  den 
heer  Z.  van  den  Bergh  en  vier  andere  raadsleden,  besloten 
tot  intrekking  van  het  raadsbesluit  van  11  Maart  j.1.,  betref- 
fende de  benoeming  van  een  commissie  inzake  de  water- 
voorziening (zie  De  Ingenieur  van  14  Maart  1903,  No.  11), 
waarna  een  voordracht  van  B.  en  W.  tot  instelling  van  een 
afzonderlijke  commissie  van  bijstand  in  het  beheer  der  gemeente- 
waterleidingen werd  goedgekeurd. 


OFFICIEELE  BERICHTEN. 


—  Bij  Kon.  besluit  van  20  Maart  1903  is,  met  ingang  van 
1  April  1903,  aan  J.  N.  O.  Mink,  te  Dordrecht,  op  zijn  ver- 
zoek, eervol  ontslag  verleend  als  opzichter  van  den  Rijks- 
waterstaat der  2de  klasse. 

—  Bij  Kon.  besluit  van  23  Maart  1903  zijn  bij  den  Rijks- 
waterstaat met  ingang  van  1  April  a.s.  bevorderd :  tot  op- 
zichter 1ste  klasse,  A.  Pateer,  thans  opzichter  2de  klasse  ; 
tot  opzichter  2de  klasse,  P.  Schotel,  O.  Lofvers  en  D.  Man 
im  't  Veld,  thans  opzichters  3de  klasse;  tot  opzichter  3de 
klasse,  L.  Bosboom  en  .1.  Klippus,  thans  opzichters  4de  klasse; 
en  zijn,  met  ingang  van  denzelfden  datum,  benoemd  tot  op- 
zichter 4de  klasse,  Th.  F.  Stuivinga  te  Rotterdam  en  P.  M. 
Mouw  te  's-Gravenhage. 

—  Bij  Kon.  besluit  van  21  Maart  1903  is  benoemd  tot 
officier  in  de  orde  van  Oranje- Nassau,  het  lid  van  den  Raad 
van  Toezicht  op  de  Spoorwegdiensten  M.  Simon  Gzn.,  te 
's-G  ravenhage. 


OFFICIEELE  BERICHTEN  UIT  IND1E. 


B  ij  den   Waterstaat  en  's  La  n  d  s  B.  ( >.  W. : 

Benoemd:  tot  hoofdingenieur  le  kl.,  de  hoofdingenieur  2e  kl. 
E.  A.  G.  F.  vox  Essen. 

Overgeplaatst:  van  de  residentie  Pekalongan  naai-  de  residentie 
Benkoelen,  de  opzichter  .'le  kl.  I.  J.  II.  Nagel. 


B  ij  het  toezicht  op  de  Spoorwegdiensten  en 
het  Stoomwezen: 
Benoemd:  tot  inspecteur  2e  kl.,  A.  H.  R.  Cu.  D.  Pereira,  thans 
met  de  waarneming  dier  betrekking  belast. 

Bij  de  Staatsspoorwegen  op  Java: 
Tijdelijk  belast:  met  de  waarneming  der  betrekking  van  inspecteur 
2e  kl.,  de  adjunct-chef  der  derde  afdeeling  bij  de  exploitatie  M.  H. 
Damme;  met  de  waarneming  der  betrekking  van  adjunct-chef  der 
derde  afdeeling  'bij  de  exploitatie,  de  opzichter-machinist  le  kl. 
Th.  Jentink. 


PERSONALIA. 


—  Bij  beschikking  van  den  Minister  van  Wat.,  H.  en  N. 
is  bepaald,  dat  bij  den  Rijkswaterstaat  de  ingenieur  der  1ste 
klasse  R.  J.  Castendijk,  thans  te  's-Hertogenbosch,  met 
ingang  van  1  April  1903  wordt  belast  met  de  waarneming 
van  den  dienst  van  den  hoofdingenieur  in  het  1/2  district, 
ter  standplaats  Leeuwarden,  en  dat  met  ingang  van  dienzelfden 
datum  dienst  zullen  doen  :  de  ingenieur  der  2de  klasse  J.  P. 
Wijtenhorst,  thans  te  Hoorn,  onder  de  bevelen  van  den 
hoofdingenieur  in  het  6de  district  in  het  oostelijk  arrondis- 
sement van  dat  district,  ter  standplaats  's-Hertogenbosch,  en 

|  de  ingenieur  der  3de  klasse  Jhr.  C.  E.  W.  van  Panhuys, 
!  thans  te  Velzen,  onder  de  bevelen  van  den  hoofdingenieur 
in  het  9de  district  in  het  arrondissement  Hoorn,  ter  stand- 
plaats Hoorn. 

—  Bij  beschikking  van  den  Minister  van  Binnenl.  Zaken 
is,  voor  het  tijdvak  van  1  April  1903  tot  en  met  31  Augustus 
d.a.v.,  benoemd  tot  assistent  voor  de  werktuigbouwkunde 
aan  de  Polytechnische  School  te  Delft,  D.  C.  Merens,  werk- 
tuigkundige te  Amsterdam. 

—  De  heer  J.  W.  IJzerman,  oud-hoofdingenieur,  chef  van 
den  aanleg  van  den  Staatsspoorweg  ter  Sumatra's  Westkust,  te 
Amsterdam,  is  benoemd  tot  commandeur  in  de  Leopoldsorde. 

—  Tot  directeur  der  waterleiding  te  Winschoten  is  benoemd 
de  heer  S.  van  Eerde,  directeur  der  rijwielfabriek  Gruno. 

—  Het  verlof  van  den  ingenieur  2e  kl.  bij  den  Indischen 
waterstaat  J.  J.  A.  van  Dreveldt  is  met  zes  maanden 
verlengd. 

—  Aan  W.  G.  Ribbius,  ingenieur  le  klasse  bij  den  dienst 
van  het  Mijnwezen,  eerstaanwezend  mijningenieur  op  Banka, 
is  te  kennen  gegeven,  dat  in  verband  met  het  bepaalde  in 
de  artt.  2  en  6  van  het  reglement  op  het  verleenen  van  ver- 
loven naar  Europa  aan  Èuropeesche  ambtenaren  in  Neder- 
landsch-Indië  (Stil.  1892,  n°.  235)  en  met  het  oog  op  het 
belang  van  den  dienst  zijn  alternatief  verzoek  om  hem  voor 
den  tijd  van  zes  maanden  verlof  naar  Nederland  te  verleenen, 
dan  wel  zoo  daartoe  geen  termen  te  vinden  zijn  hem  zulk 
een  verlof  buiten  bezwaar  van  den  lande  te  verleenen,  niet 
kan  worden  ingewilligd. 

—  Aan  de  Technische  Hochschule  te  Aken  is  be- 
vorderd tot  electrotechnisch  ingenieur  de  heer  E.  W. 
Stakman,  van  Apeldoorn. 

—  De  chef  der  2e  afd.  bij  de  exploitatie  van  S.S.  op  Java 
J.  Bouwens,  vertrekt  9  Mei  per  „Koning  Willem  III"  naar 
Indië. 

—  Mutatiën  onder  het  personeel  der  Maatschap- 
pij tot  Exploitatie  van  Staatsspoorwegen.  De 
opzichter-teekenaar  bij  den  Dienst  van  Weg  en  Werken  aan 
de  Werkplaatsen  en  magazijnen  te  Utrecht,  H.  Ellens,  is  met 
ingang  van  1  April  e.k.  benoemd  tot  technisch  ambtenaar 
2e  klasse.  Met  ingang  van  denzelfden  datum  is  bij  genoemden 
Dienst  als  tijdelijk  teekenaar  aangesteld  J.  G.  Klokgieters, 
terwijl  P.  Zoeter  en  J.  C.  Louw  als  buitengewoon  opzichter 
resp.  belast  zijn  met  het  toezicht  op  de  uitbreidingswerken  te 
Keipen,  en  den  bouw  van  3  woningen  te  Vlodrop. 


OPEN  BETREKKINGEN. 


Werktuigkundige  Ingenieurs  aan  de  Centrale  Werkgevers  Risico-Bank 

te  Amsterdam.  (Zie  Adv.) 
Eerste  Opzichter,  tijdelijk  Opzichter  en  Leerling  Opzichter-Teekenaar  bij 

het  waterschap  Westerwolde.  (Zie  Adv.) 


GEZOCHTE  BETREKKINGEN. 

Civiel-  en  Electrot.  Ingenieur.  (Zie  Adv.) 
Jong  uuitsch  Werktuigkundige.  (Zie  Adv.) 


Gedrukt  bjj  F.  J.  BELINFANTE  voorh.:  A.  D.  SCHINKEL. 


18e  Jaargang. 
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Orgaan 

VAN  HET  KON.  INSTITUUT  VAN  INGENIEURS  -  VAN  DE  VEREENKiINd  VAN  DELFTSCHE  INGENIEURS. 

MM  pwljH  aan  He  techniek  en  He  (Economie  m  Onenhare  Werken  en  NijrorH. 

Het  Koninklijk  Instituut  van  Ingenieurs  en  de  Vereeniging  van  Delftsche  Ingenieurs  stellen  zich  in  geenen  deele  verantwoordelijk  voor  de  denkbeelden  in  de  onderscheiden 

bydragen  ontwikkeld  of  toegelicht. 

Commissie  van  Toezicht:  W.  F.  Leemans,  Hoofd-inspecteur  van  den  Rijks-Waterstaat,  te  's-Gravenhage,  president  ;  E.  H.  Stieltjes,  lid  van 
den  Raad  van  Toezicht  op  de  Spoorwegdiensten,  te  's-Gravenhage,  secretaris ;  J.  G.  Dijxhoorn,  hoogleeraar  in  de  Werktuigbouwkunde 
aan  de  Polytechnische  School,  te  Delft. 

Verantwoordelijk  Hoofdredacteur:  R.  A.  van  Sandick. 


Prijs  per  Jaargang: 

Franco  per  pust. 

Voor  Nederland  ƒ  10.— 

Voor  het  Buitenland  met  vooruitbetaling .  ...  -  12.Ï0 
Men  abonneert  zich  voor  een  jaargang  (1  Jan.— 31  Dec). 
Over  het  bedrag  der  abonnementen  in  Nederland  wordt 

hal/jaarlijks  door  de  Administratie  beschikt. 
Afzonderlijke    nummers  50   cents.    —  Bewijsnummers 

10  cents. 


Verschijnt  eiken  Zaterdag, 

Stukken  en  mededeelingen,  boeken,  brochures,  enz.  te 
richten  aan  den  Hoofdredacteur :  K.  A.  van  Sandick 
(Telephoon :  's-Gravenhage  1012  en  Scheveningen  4016) 
Düigentia,  Lange  Voorhout,  te  's-Gravenhage. 

Voor  Abonnementkn  zich  te  wenden  tot  de  Admini- 
stbatie  van  dit  Blad,  Pa  vel  j  oensgracht  No.  17  &  19,  te 
's-Gravenhage. 

Advertentien  in  te  zenden  aan  de  Administratie  van  dit 
Blad,  Pavel.joensgracht  No.  17  &  19,  te  's-Gravenhage. 

Vertegenwoordiger  voor  Advertentien  in  Neder- 
land; C.  W.  Betcke,  Advertentie-Bureau,  te  Rotterdam. 

Afzonderlijke  Nummers  worden  —  voor  zoover  de  voor- 
raad strekt  —  het  eerst  aan  Abonnës  geleverd. 

's-Gravenhage,  4  April  1903. 


Prijs  ler  Advertentien: 

Per  regel   0.26 

Groote  letters  naar  plaatsruimte. 

Abonnementen  volgens  afzonderlijke  overeenkomst. 

Advertentien  van  Aanbestedingen  ]  0.15  per  regel. 

Idem  bij  'ie  en  3e  plaatsing  J  0.10  per  regel. 

Bij  abonnement  op  Advertentien  worden  bewijsnummers 

gratis  toegezonden. 
Over   het    bedrag  der  Abonnementen  op  advertentien 

wordt  driemaandelijks  beschikt. 


INHOUD. 

Verzending  van  het  Weekblad  -De  Ingenieur".  —  Kon.  Inst.  v.  Ingenieurs:  Verga- 
dering van  14  Aprü.  —  De  onderbouw  van  de  Nieuwe  Velser  Spoorwegbrug.  Voordracht 
van  H.  N.  Francoi<,  (met  afbeeldingen  en  plaat).  —  De  benoeming  van  deskundigen 
ter  voorlichting  van  rechters  bij  de  vereffening  van  geschillen  van  teehnisehen  aard,  door 
M.  Sijmons.  —  Algemeene  Vergadering  der  Ver.  v.  Delftsche  Ingenieurs,  door  v.  V.  V.  — 
•9de  Ned.  Natuur-  en  Geneeskundig  Congres.  -  Draadlou/.c  telearaphie  in  dienst  der  dag- 
bladpers. —  Scheepvaartverkeer  op  den  Rijn  bij  Lobith  in  1902.  —  Boekbespreking: 
Elektrochteuische  Zeitschrift  afl.  13;  De  middeleeuwen  in  Nederland,  door  J.  de  K.  — 
Dit  ous  Parlement.  —  Weerkundige  waarnemingen.  —  Rivierberichten.  —  BinneulandVsehe 
berichten.  —  Ofticieele  berichten.  —  Offioieele  berichten  uit  Indië.  —  Personalia.  — 
Open  betrekkingen.  —  Gezochte  betrekkingen. 

Dit  nummer  heeft  20  bladzijden. 

Verzending  van  het  Weekblad  „De  Ingenieur". 

Herhaalde  klachten  over  niet-ontvangst  van  ciit  tijdschrift, 
vooral  uit  Ned. -Indië  tot  ons  gekomen,  hebben  ons  geleid 
tot  een  scherpe  controle  op  de  afzending  en  een  verbetering 
der  verpakking,  waardoor  wij  eventueele  niet-ontvangst,  in 
nagenoeg  elk  geval,  aan  de  posterijen  zullen  mogen  toeschrijven. 

Dringend  verzoeken  wij  aan  ieder,  die  een  of  ander  num- 
mer niet  ontvangt,  hierover  onmiddellijk  tc  reclameeren  zoowel 
aan  de  Administratie  der  posterijen,  als  aan  de  „Administratie  van 
„üe  Ingenieur" ,  Den  Haag.  Reclames,  die  na  maanden  tot 
ons  komen,  kunnen  zoo  moeilijk  meer  tot  klaarheid  worden 
gebracht. 

Niet  minder  dringend  verzoeken  wij  dadelijke  opgave  van 
adresverandering.  De  Administratie. 


Koninklijk  Instituut  van  Ingenieurs. 

Vergadering  van  Dinsdag  14  April  1903. 

Aan  de  leden  wordt  bekend  gemaakt,  dat  de  aanstaande 
Instituutsvergadering  zal  worden  gehouden  in  het  gebouw 
„Diligentia",  te  's  Gravenhage,  den  I4den  April  1903,  des 
voormiddags  ten  10^4  ure. 

Daarin  zullen  de  volgende  punten  worden  behandeld: 

1.  Beraadslaging  en  stemming  over  de  Notulen  der  Instituuts- 
vergadering van  10  Februari  1903. 

2.  Aankondiging  van  ontvangen  giften  en  aangekochte  werken. 

Geschenken. 

Van  het  Departement  der  Burgerlijke  Openbare  Werken,  Batavia; 
—  de  Koninklijke  Akademie  van  Wetenschappen,  Amsterdam  ;  — 


de  Afdeeling  «Nederlandsch-lndië»  van  het  Koninklijk  Instituut  van 
Ingenieurs,  Batavia;  —  de  directie  van  de  Nederlandsche  Tramweg  - 
Maatschappij,  Heerenveen  ;  —  das  Königliche  Geodatische  Institut, 
Potsdam;  —  de  leden:  W.  .1.  van  Geer;  J.  ü.  van  der  Mxelen 
en  J.  Nelemans  en  den  heer  H.  Wind,  Groningen;  de  leden:  J.  W. 
Post;  H.  A.  van  Sandick;  A.  H.  Sirks  ;  —  de  heeren:  L.  R.  C.  de 
Albuquerque  Filho,  Rio  de  Janeiro;  G.  M.  Bardorf,  Düsseldorf; 
J.  van  her  Brecgen,  Winterswijk;  Prof.  Dr.  D.  ï.  KöRTEWEG, 
Amsterdam. 

3.  Mededeelingen  en  voorstellen  van  den  Raad  van  Bestuur. 

a.  Voorstel  om  tot  Eere-lid  te  benoemen  Auguste  Louis 
Ai.béric  Prince  d'Arenherg  te  Parijs,  President  van  de 
„Conseil  d'administration  de  la  Compagnie  universelle 
du  canal  maritime  de  Suez",  Membre  de  1'Institut, 
Eerelid  van  de  „Institution  of  Civil  Engineers"  te  Londen. 

b.  Mededeeling  omtrent  een  Instituutsvergadering  te  Gro- 
ningen, ter  gelegenheid  van  de  Tentoonstelling^  te  houden 
op  3  en  4  Juli  1903,  in  plaats  van  de  September- 
vergadering. 

c.  Mededeeling  eener  wijziging  in  het  Huishoudelijk  Regle- 
ment der  Afdeeling  Nederlandsch-lndië. 

d.  Mededeeling  omtrent  een  adres  aan  den  Minister  van 
Binnenlandsche  Zaken  in  zake  oprichting  van  cursussen 
in  de  electrotechniek  aan  ambachtsscholen. 

4.  Voordrachten. 

(7.  Over  de  wijze  van  fundeering  door  middel  van  ver- 
laging van  den  grondwaterspiegel ;  door  het  lid  F.  C.  J. 
van  den  Steen  van  Ommeren. 

b.  Rekenplaten  voor  ophoogingen  en  ingravingen  ;  door  het 
lid  F.  J.  Va  es. 

c.  Microscopisch  onderzoek  van  metalen  (met  lichtbeelden); 
door  het  lid  H.  Bauckf. 

5.  Ballotage  van  voorgestelde  leden. 

Als  gewone  leden  worden  voorgesteld  de  heeren : 

A.  ten  Bosch,  electrotechnisch  ingenieur  te  Rotterdam  ;  G.  P.  J. 
Caspers?,  kapitein  der  genie  te  Kota  Radja ;  H.  de  Groot, 
civiel  ingenieur  te  Delft ;   J.  de  Jong,  ingenieur  van  den 
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Provincialen  Waterstaat  te  Groningen ;  P.  J.  van  Zwieten, 
ingenieur  aan  de  Haarlemsche  Machinefabriek  te  Haarlem. 

Als  buitengewone  leden  de  heeren: 

L.  F.  Soesman  te  's-Gravenhage ;  I.  Warendorf  te  Delft ; 
J.  F.  van  Weelderen  te  's-Gravenhage,  studenten  aan  de  Poly- 
technische School  te  Delft. 

De  Raad  van  Bestuur, 
W.  F.  Leemans,  President. 
R.  A.  van  Sandick,  Alg.  Secretaris. 

's-Gravenhage,  17  Maart  1903. 


De  onderbouw  van  de  Nieuwe  Velser 
Spoorwegbrug. 

Voordracht  gehouden  in  de  vergadering  der  Vakaf deeling  voor 
Spoorwegbomv  en  Spoorwegexploitatie  van  28  Februari  1903, 

DOOR  HET  LID 

H.  N.  FRANCOIS. 

{Met  afbeeldingen  en  een  plaat.) 


?et  maken  van  een  ruimere  spoorwegbrug,  dan  de 

>  thans  in  de  lijn  Haarlem-Uitgeest  nabij  Velsen  aan- 

>  wezige,  is  een  onderdeel  van  de  werken  tot  verbe- 
#-JH^-,  tering  van  het  Noordzeekanaal. 

De  Hollandsche  IJzeren  Spoorwegmaatschappij  werd  door 
de  Regeering  uitgenoodigd,  voor  dit  onderdeel  —  alsmede 
voor  een  dergelijk  werk  ter  vervanging  van  de  Hembrug 
over  datzelfde  kanaal  nabij  Zaandam  —  de  plannen  op  te 
maken  en  de  uitvoering  te  bezorgen,  voor  rekening  van  den 
Staat  der  Nederlanden. 

De  Nieuwe  Velserbrug  werd,  evenals  de  bestaande,  ont- 
worpen met  een  draaipijler  aan  de  ééne  zijde  van  de  vaar- 
geul en  een  steun-  of  tusschenpijler  aan  de  andere  zijde  van 
de  vaargeul.  Van  de  gelijkarmige  draaibrug  reikt  derhalve 
één  arm  over  de  doorvaart  en  één  arm  over  het  kanaalbe- 
loop en  een  gedeelte  van  den  oever.  Een  vaste  brug  over- 
spant het  andere  kanaalbeloop  met  gedeelte  van  den  anderen 
oever. 

De  draaipijler,  die  bij  de  bestaande  brug  aan  de  noordzijde 
van  de  doorvaartopening  is  geplaatst,  is  bij  de  nieuwe  brug 
aan  de  zuidzijde  gebouwd,  zoodat  bij  geopenden  stand  van 
de  brug  communicatie  door  middel  van  een  loopbrugje  be- 
houden blijft  met  den  zuidelijken  kanaaloever,  waar  zich  het 
station  Velsen  bevindt. 

Wat  de  afmetingen  betreft,  is  er  een  groot  verschil  tusschen 
de  bestaande  en  de  nieuwe  brug : 

de  doorvaartwijdte  vermeerdert  van  19  tot  55  M. ; 

de  lengte  van  het  draaiend  gedeelte  van  ongeveer  51  tot 
ongeveer  130  M. ; 

de  vrije  doorvaarthoogte  onder  het  draaiend  gedeelte  van 
1.40  tot  6.30  M.,  althans  voor  zoover  betreft  het  30  M.  breede 
vak  dat  aan  de  zijde  des  steunpijlers  is  gelegen ; 

de  hoogte  van  de  hoofdliggers  in  het  midden  vermeerdert 
van  3  tot  15.60  M. ; 

de  hoogte  van  het  rij  vlak  rijst  van  3.14  tot  7.00  M.  + 
N.A.P.  Het  is  bij  de  bestaande  brug  boven  de  hoofdliggers 
gelegen,  doch  bij  de  nieuwe  brug  uit  den  aard  der  zaak 
tusschen  de  drie  hoofdliggers  aangebracht. 

Wel  is  onder  het  vaste  gedeelte  van  de  bestaande  brug 
een  meerdere  doorvaarthoogte  dan  de  zooeven  genoemde 
1.40  M.,  namelijk  ongeveer  4  M.,  doch  de  vaardiepte  is  daar 
gering.  De  vaardiepte  onder  de  nieuwe  brug  bedraagt  over 
50  M.  breedte  9.80  M.  onder  kanaalpeil.  Deze  breedte  en 
diepte  zijn  dezelfde  als  voor  het  kanaal  is  aangenomen ;  de 
kunaalbodem  gaat  dus  ongehinderd  ter  volle  breedte  tusschen 
de  pijlers  door. 

De  vaste  brug  is  ongeveer  56  M.  lang. 

De  onderbouw  van  de  nieuwe  brug  bestaat  uit : 
een  draaipijler  en  een  steunpijler,  beide  pneumatisch  ge- 
fundeerd ; 

twee  landhoofden,  beide  in  den  droge  gebouwd ; 
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twee  beveiligingspijlers,  waarvan  de  oostelijke  eerst  later, 
na  opruiming  van  de  bestaande  brug,  kan  worden  gemaakt. 
De  westelijke  is  gefundeerd  met  behulp  van  een  ijzeren 
mantel,  waarbinnen  de  grond  werd  verwijderd,  zoodat  hij 
tot  de  verlangde  diepte  inzonk  en  vervolgens  met  beton  kon 
worden  gevuld. 

Draaipijler. 
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Schaal  \  :  200. 
Fis.  3. 


De  Draaipijler  is  beneden  het  peil  van  1.32  M.  N.  A.  P. 
een  cylinder  van  14  M.  middellijn,  waarvan  het  grondvlak 
aan  ongeveer  18  M.  -i-  N.  A.  P.  ligt.  Op  genoemd  peil  van 
1.32  M.  N.  A.  P.  begint  het  bovenwerk,  dat  een  middellijn 
heeft  van  13  M.  en  tot  0.88  M.  +  N.  A.  P.  reikt. 

De  pijler  bestaat  hoofdzakelijk  uit  cementbeton,  boven  het 
laagste  water  met  graniet  bekleed.  Binnen  deze  granietkrans 
bevindt  zich  de  1.5  M.  breede  granieten  draagring,  waarvan 
het  verhoogde  1  cM.  breede  gedeelte  vlak  is  geslepen  en  door 
tusschenkomst  van  koperen  platen  de  gegoten  ijzeren  basis 
draagt,  die  het  onderste  gedeelte  van  den  metalen  bovenbouw 
vormt,  en  met  216  zware  moerdoken  aan  dien  draagring  is 


bevestigd.  Binnen  den  draagring  is  het  cementbeton  in<  t 
metselwerk  afgedekt. 

In  het  middelpunt  des  pijlers  is  op  het  bovenvlak  de 
holle  gegoten  stalen  spil  geplaatst,  die  aan  dien  pijler  met 
6  ingemetselde  ankers  van  35  mM.  middellijn  is  bevestigd. 

Daar  ter  plaatse  mondt  een  20  cM.  wijd  kanaal  uit,  dat 
in  den  pijler  is  gespaard  en  waarvan  de  andere  uitmonding 
aan  de  zuidzijde  des  pijlers  op  ongeveer  4  M.  r  N.  A.  P.  is 
gelegen.  Dit  kanaal  dient  tot  doorlating  van  de  electrische 
kabels  voor  de  beweging  van  de  brug. 

Tot  afvoer  van  water,  dat  zich  anders  binnen  den  ver- 
hoogden granieten  ring  en  de  zich  daarop  bevindende  basis 
zou  verzamelen,  zijn  3  dergelijke  doch  slechts  10  cM.  wijde 
afvoerkanalen  gespaard,  wier  bovenmonden  in  een  ringvor- 
mige goot  uitkomen. 

Deze  pijler  is  pneumatisch  gefundeerd,  waartoe  een  ijzeren 
caisson  gemaakt  is,  volgens  het  stelsel  van  Mortier  en  Tnou- 
Vard,  waarbij  de  zolder  van  de  werkkamer  niet  tot  den  op- 


Schaal  1  : 125. 
Fig.  4. 
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gaanden  wand  reikt,  maar  tot  aan  een  kegelvormigen  bin- 
nenwand, die  met  het  ondereinde  op  het  mes  is  bevestigd. 
Het  voordeel  van  deze  constructie  boven  die,  waarbij  de  zolder 
tot  tegen  den  buitenwand  doorloopt,  is  gelegen  in  grooter 
stabiliteit,  vooral  bij  den  aanvang  der  luchtpersing;  verder: 
in  het  reeds  terstond  bij  den  aanvang  der  zinking,  door  het 
inbrengen  der  betonvulling,  versterken  van  den  wand  beneden 
den  zolder  en  eindelijk:  in  de  gemakkelijkheid,  waarmede 
deze  betonvulling  kan  worden  aangebracht,  terwijl  anders 
de  versterking  van  den  wand  beneden  den  zolder  eerst  kan 
plaats  hebben  als  de  caisson  op  den  bodem  rust  en  het 
water  daaruit  is  weggeperst.  De  daarvoor  noodige  materialen 
moeten  dan  alle  naar  binnen  worden  geschut  en  men  is  ge- 
noodzaakt daartoe  baksteenmetselwerk  in  plaats  van  beton 
toe  te  passen. 

Bovendien  verkeeren  bij  het  genoemde  stelsel,  de  liggers 
van  den  zolder  in  veel  gunstiger  conditie;  zij  mogen  over  de 
breedte  der  consoles  als  ingeklemd  beschouwd  worden  en 
hebben  in  het  onderhavig  geval  slechts  een  spanwijdte  van 
10.40  M. 

De  hoofdafmetingen  van  den  caisson  bedragen: 
middellijn  14  M. ; 

hoogte  van  de  werkkamer  2.50  M.  ; 
middellijn  van  den  zolder  10.40  M. ; 

middellijn  van  de  2  personen-schachten  en  van  de  2  werk- 
schachten,  ongeveer  95  cM. ; 

hoogte  van  den  blijvenden  wand  16.90  M.  waarvan  8  M. 
opgebouwd  was,  vóór  de  caisson  naar  de  bouwplaats  ver- 
voerd werd ; 

hoogte  van  den  tijdelijken,  wegneem  baren  wand  2.40  M.; 
deze  had  opgevoerd  kunnen  worden  tot  3.60  M.,  indien  het 
noodig  gebleken  ware,  de  fundeering  tot  grooter  diepte  voort 
te  zetten  dan  18  M.  +  N.  A.  P. 

In  de  ruimte  tusschen  den  buitenwand  en  den  kegelvor- 
migen wand  van  de  werkkamer,  zijn  32  consoles  aangebracht. 
Tot  steun  van  de  zoldering  en  van  den  buitenwand  dienen 

2  elkander  rechthoekig  snijdende  hoofdliggers,  waaraan  ver- 
blinden 4  kwartcirkelvormige  raveelingen,  die  elk  straalsgewijs 

3  liggers  opnemen,  die  tot  den  buitenwand  reiken.  De  helft 
van  het  aantal  consoles  vormt  één  geheel  met  deze  liggers  en 
met  de  hoofdliggers;  de  andere  helft  zijn  tusschenconsoles. 

Het  mes  wordt  gevormd  door  een  zwaar  hoekijzer  van  16 
cM.  beenlengte  en  15  mM.  dikte,  verbonden  met  een  tegen 
den  buitenwand  geklonken  verticale  rondgaande  versterkings- 
plaat, hoog  42  cM.,  dik  15  mM. 

De  mantelplaten  zijn  over  de  onderste  8  M.  hoogte  6  mM. 
dik;  daar  boven,  voor  zoover  het  blijvend  gedeelte  strekt, 
3  mM.  en  voor  het  tijdelijk  gedeelte  wederom  6  mM.  Zoo- 
doende reiken  de  6  mM.  dikke  platen,  wanneer  de  caisson 
tot  op  den  bodem  gezonken  is,  ongeveer  tot  aan  den  water- 
spiegel. Deze  platen  zijn  versterkt  met  rondgaande  horizon- 
tale hoekijzers  op  1.30  M.  onderlingen  afstand,  waartusschen 
onderbroken  verticale  hoekijzers 

Boven  deze  6  mM.  dikke  platen,  kon  de  mantel  door  een 
ring  van  metselwerk  worden  versterkt,  alvorens  daar- 
tegen drukking  door  het  buitenwater  uitgeoefend  werd  en 
dient  het  ijzer  daar  slechts  tot  waterdichte  afsluiting.  Daarom 
was  voor  dit  gedeelte  niet  alleen  de  geringere  dikte  van 
platen  aangenomen,  maar  waren  ook  geen  versterkingshoek- 
ijzers geprojecteerd.  Uit  voorzorg  heeft  echter  de  aannemer 
toch  rondgaande  horizontale  hoekijzers  aangebracht. 


Caisson  Draaipijlen 
Ledig  drijvende. 


De  maximum  drukkingen,  die 
tegen  den  zolder  en  de  mantel- 
platen worden  uitgeoefend,  han- 
gen af  van  de  wijze  waarop  de 
betonvulling  en  wandopmetseling 
plaats  heeft. 

Wanneer  de  caisson  met  een 
aanvankelijke  wandhoogte  van 
8  M.   ledig  op  het  water  drijft, 

  is  hij  ingezonken  tot  nagenoeg 

de  hoogte  van  de  zoldering  en 
is  derhalve  het  onderste  gedeelte 
I  j„  van  de  mantelplaten  ongeveer 

2.30  M.  onder  water  gedompeld, 
welke  drukking  zij  gemakkelijk  weerstaan  door  de  aange- 
brachte consoles. 


O 
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Bij  het  vullen  van  de  driehoekige  ruimte  komen  die  platen 
in  steeds  gunstiger  conditie,  want  is  zulks  tot  aan  den  zolder 
geschied,  dan  is  de  diepte  van  den  zolder  onder  den  water- 
spiegel 1.20  M. 


Caisson  Draaipijlen. 


De  driehoekige  ruimte  met 
cement-beton  gevuld. 


De  vulling  gevorderd  tot 
bovenkant  zolderbinten. 
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Fig.  6. 
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Wordt  nu  de  betonvulling  voortgezet  tot  den  bovenkant 
der  liggers,  dan  blijft  bij  de  vermeerderde  inzinking  de  druk- 
king tegen  den  zolder  dezelfde ;  doch  die  tegen  de  mantel- 
platen neemt  toe,  daar  het  laagste  punt  van  den  niet  ge- 
steunden  wand,  zijnde  bovenvlak  betonvulling,  dan  ].74  M. 
onder  gedompeld  is. 

Nu  wordt  een  44  a  55  cM.  dikke  ringmuur  aangebracht, 
die  tot  nabij  den  waterspiegel  reikt  en  bij  diepere  inzinking 
van  den  caisson,  door  opmetseling  steeds  gelijk  met  of  hooger 
dan  het  buitenwater  wordt  gehouden. 

Hierdoor  worden  de  mantelplaten  ontlast  en  tegelijkertijd 
wordt  de  betonvulling  voortgezet,  tot  dat  de  caisson  den 
bodem  bereikt  heeft. 

Caisson  Draaipijler. 

Het  water  uit  de  werkkamer 
geperst. 


Gezonken  tot  op  den  plaatselijken 
bodem. 


□  P 


?///77/77////7//7//??/?7/7V77/ 
Fig.  9. 


De  opwaartsche  drukking  tegen  den  zolder  heeft  dan  het 
maximum  bereikt  en  is  geworden,  als  het  soortelijk  gewicht 
van  beton  •  -  2  gesteld  wordt : 

hoogte  van  indompeling  (6.20  M.)  r  2  X  hoogte  beton- 
vulling (4.20  M.)  =2M.  waterdruk. 

Nu  wordt  de  betonvulling  voortgezet,  om  tegendruk  te 
hebben,  wanneer  straks  het  water  uit  de  werkkamer  geperst 
wordt.  Daartoe  is  een  laag  van  1.10  M.  beton  als  minimum 
noodig,  zoodat  vóór  de  luchtpersing  aanvangt,  de  opwaartsche 
drukking  tegen  den  zolder  in  een  geringe  nederwaartsche  is 
veranderd,  die  echter,  na  de  wegpersing  van  het  water  uit 
de  werkkamer,  wederom  nagenoeg  haar  vroegere  opwaarts 
gerichte  waarde  terug  krijgt,  om  vervolgens,  bij  toenemende 
dikte  van  de  betonlaag,  nul  te  worden  en  daarna  ineen  blij- 
vend naar  beneden  gerichte  kracht  te  veranderen. 

Intusschen  is  de  zoldering  door  het  beton  zoodanig  ver- 
sterkt, dat  met  de  toeneming  der  naar  beneden  gerichte 
krachten,  bij  het  verder  aanvullen  met  beton,  geen  rekening 
meer  behoeft  gehouden  te  worden. 

De  ringmuur  moet  natuurlijk  tegen  de  maximum  drukking 
bestand  zijn,  doch  daar  een  dikte  van  44  cM.  bij  den  gege- 
ven middellijn  van  14  M.  voldoende  is  tegen  een  waterdruk 
van  9  M.,  was  deze  dikte  voor  alle  omstandigheden  voldoende. 

Tot  beter  verband  met  de  betonvulling  heelt  de  ringmuur 
vertandingen  door  dat  de  dikte  om  de  5  lagen  afwisselend 
44  en  55  c.M.  genomen  is. 

Tijdens  den  bouw  moet  de  ijzeren  mantel  steeds  boven 
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Verbinding  van  het  tijdei  n 

GEDEELTE  VAN  DEN  MANTEL. 
AAN  HET  BLIJVEND  GEDEELTE 


Schaal  i  :  5. 
Fig.  10. 


wiiter  reiken,  terwijl  n;i  voltooiing 
de  mantel  lot  onderwater  opge- 
ruimd  moest  kunnen  worden. 
Daar  de  mogelijkheid  bestond, 
dat  tijdens  de  uitvoering  besloten 
zou  worden,  met  de  pneumati- 
sche fundeering  dieper  te  gaan, 
dan  aangenomen  was,  moest 
hierop  gerekend  worden  bij  bet 
construeeren  der  verbinding  tus- 
schen  het  blijvende  en  bet  tijde- 
lijke gedeelte   van  den  mantel. 

Die  constructie  is  in  fig.  10 
voorgesteld.  Daaruit  blijkt, 
dat  geen  hoekijzerbeenen  naar 
buiten  uitsteken.  Ware  dit  geen 
eisch,  dan  zou  de  verbinding 
met  schroefbouten  aan  de  bui- 
tenzijde te  maken  zijn.  welke 
bouten  door  duikers  losgemaakt 
konden  worden. 

De  lange  bouten  hebben  lang- 
werpige koppen,  die  van  boven 
af  door  langwerpige  gaten  zijn 
gestoken  en  vervolgens  een  kwart 
slag  omgedraaid.  Het  boveneind 
der  ankers  is  vierkant  bewerkt, 
om  de  moeren  beter  te  kunnen 
losdraaien,  en  van  een  kerf  voor- 
zien, die  de  richting  van  den 
langsverpigen  kop  aangeeft.  De 
boveneinden  der  bouten  zouden 
vermoedelijk  steeds  boven  water 
blijven;  ware  dit  niet  het  geval, 
tengevolge  van  aanzienlijk  dieper 
fundeering,  dan  zou  bout  voor 
bout  nog  vervangen  kunnen 
worden  door  nog  langere,  die 
tot  een  hooger  gelegen  rondgaand 
hoekijzer  reiken.  De  waterdichte 
afsluiting  werd  gevormd  door 
een  zwaar  koord  met  vet  be- 
smeerd, dat  tusschen  de  hoek- 
ijzers werd  samengenepen. 


Het  tijdelijk  gedeelte  van 
den  mantel  is  <i  m.M.  dik  en 
met  rondgaande  en  vertikale  hoekijzers  versterkt,  omdat  dit 
gedeelte  niet  bemetseld  wordt  en  derhalve  waterdruk  te 
verduren  heeft,  die  bij  dieper  fundeering  aanzienlijk  zou 
kunnen  worden.  Bovendien  moet  dit  tijdelijk  gedeelte  afge- 
nomen worden  en  bewaard  voor  de  te  bouwen  pijlers  voor 
de  Nieuwe  Hembrug,  zoodat  versterking  gewenscht  is,  om 
het  in  den  goeden  vorm  te  behouden. 

Hiermede  is  in  hoofdzaak  vorm  en  samenstelling  van  den 
draaipijler  medegedeeld  en  kan  thans  een  overzicht  volgen 
van  de  geschiedenis  van  den  bouw. 

In  December  1900  werd  de  besteding  van  den  onderbouw 
goedgekeurd.  Het  vervaardigen  der  caissons  werd  door  den 
aannemer,  den  heer  M.  J.  van  Hattum  te  Beverwijk,  opge- 
dragen aan  de  Nederlandsche  Scheepsbouwmaatschappij  te 
Amsterdam,  die  behoudens  enkele  wijzigingen  het  in  het 
bestek  beschreven  ontwerp,  dat  voor  den  aannemer  niet  ver- 
bindend was  gesteld,  volgde  en  in  Februari  met  den  bouw 
van  den  draaipijler-caisson  op  haar  scheepswerf  een  aanvang 
maakte.  Half  April  was  hij  met  een  mantelhoogte  van  5.5  M. 
afgeklonken  en  bleek  bij  vulling  met  water  tot  60  c.M.  boven 
den  zolder,  dat  hij  volkomen  waterdicht  was. 

Inmiddels  was  ter  bouwplaats  de  kanaalbodem  tot  8.5  M. 
waterdiepte  uitgebaggerd  en  een  steigervverk  gereed  gemaakt, 
rondom  de  plaats,  waar  de  pijler  moest  gezet  worden.  Eén 
der  vier  zijden  was  open  gelaten  om  den  caisson  te  kunnen 
inschuiven,  waarna  deze  zijde  door  een  gewapende  balk 
kon  worden  gesloten.  De  bovenkant  van  dezen  steiger  reikte 
aan  4  M.  +  N.A.P.,  dus  ongeveer  gelijk  met  de  hoogte  der 
kanaaloevers.  Van  den  wal  uit  was  een  verbindingssteiger 
aan  diezelfde  hoogte  gemaakt  en  daaarop  de  sporen  tot  aan- 
voer van  materialen  gelegd. 

De  caisson  werd  met  een  drij  venden  bok  van  de  werf  opge- 
tild en  te  water  gelaten.  Vervolgens  werd  de  mantel  opge- 


klonken tot  S  M.  totale  hoogte  en  eind  April  naar  de  bouw- 
plaats gesleept. 

Knkele  dagen  daarna  begon  de  vulling  met  eementbeton, 
samengesteld  uit  3  deelen  steenslag  van  Quenast,  destukken 
groot  0.5  a  3  cM.,  8  deelen  grindzand,  waarin  voor  de  helft 
van  het  gewicht  grind  ter  grootte  van  0.5  a  2  cM.,  en  I  deel 
portlandcement.  Hij  gebruik  van  brik  van  straatklinkers  in 
plaats  van  steenslag,  was  de  verhouding  2  deelen  brik  op  4 
deelen  grindzand  en  1  deel  portlandcement,  omdat  uit  proe- 
ven gebleken  was,  dat.  bij  gelijke  verhouding,  de  tusschen- 
ruimlen  niet  voldoende  gevuld  werden.  Voor  den  ondersten 
halven  meter  van  de  nauw  toeloopende  driehoekige  ruimte, 
werd  geen  steenslag  of  brik  in  het  beton  verwerkt,  doch  6 
deelen  grindzand  op  1  deel  cement.  Het  portlandcement  werd 
steeds  aangevoerd  met  volle  scheepsladingen  van  400  ton  en 
voldeed  ruimschoots  aan  alle  gestelde  eischen. 

Het  beton  werd  in  hoofdzaak  machinaal  bereid,  met  kip- 
wagens over  draagbaar  spoor  boven  den  pijler  gebracht,  langs 
schuiven  afgestort  en  in  lagen  van  15  cM.  dikte  aangestampt. 

Den  24«n  Mei  van  het  jaar  1901  was  de  caisson  op  den 
bodem  gezonken  en  werd  aanvang  gemaakt  met  het  opbren- 
gen der  luchtsluizen,  op  de  inmiddels  tot  12.5  M.  boven  den 
zolder  opgetrokken  schachten  en  onderwijl  werd  voortgegaan 
met  het  aanbrengen  der  betonvulling  noodig  voor  tegendruk 
bij  het  uitdrijven  van  het  water  uit  de  werkkamer.  De  ring- 
muur reikte  toen  '6  M.  boven  den  waterspiegel  en  de  mantel 
was  tot  4  M.  boven  water  opgetrokken. 

Op  elk  van  de  beide  stellen  schachten  werd  een  dubbele 
luchtsluis  aangebracht,  elk  bestaande  uit  een  personensluisen 
een  kleinere  werksluis,  die  beide  in  den  staanden  wand  van 
een  schuifdeur  met  gummiranden  waren  voorzien.  In  den 
bodem  van  de  personensluis  bevond  zich  een  draaibare 
afsluitklep,  met  gummirand,  toegang  gevende  tot  de  per- 
sonenschacht. 

De  werksluis  was  niet  grooter  dan  noodig  was  om  den 
beugel  te  bergen,  waarin  een  rolwagentje  gereden  werd,  dat 
van  een  ijzeren  kipbak  wasvoorzien.  Het  cirkelvormige  grond- 
vlak van  den  beugel  vormde  de  afsluiting  van  de  werkschacht. 

De  lucht  werd  aangevoerd  door  een  pomp,  gedreven  door 
een  .locomobile,  terwijl  een  tweede  pomp  met  locomobile  als 
reserve  of  bij  afwisseling  dienst  deed.  De  lucht  werd  bij  het 
verlaten  van  de  pomp  door  koelhuizen  geleid. 

Deze  pompen  met  toebehooren  waren  op  een  vaartuig  ge- 
plaatst, dat  tevens  als  drijvende  bok  diende. 

Ten  gevolge  van  in  de  nabijheid  plaats  gehad  hebbende 
oeverafschui vingen,  was  de  bodem  onder  den  caisson  niet 
meer  vlak,  zoodat  deze  een  schuinen  stand  aannam.  Om 
hieraan  te  gemoet  te  komen,  werd  de  dikte  van  de  betonlaag 
aan  de  hooge  zijde  vermeerderd,  waardoor  de  caisson  weldra 
nagenoeg  verticaal  kwam. 

In  korten  tijd  was  nu  het  water  weggeperst  en  kon  de 
ontgraving  onder  den  pijler  beginnen,  nadat  inmiddels  elec- 
trische  verlichting  in  werkkamer,  personenschachten  en  -sluizen 
was  aangebracht. 

Aanvankelijk  geschiedde  het  verwijderen  van  den  grond 
door  middel  van  de  genoemde  kipbakken.  De  beugels  werden 
aan  staalkoord,  dat  nagenoeg  luchtdicht  sluitend  door  het 
deksel  van  de  werksluis  henenging,  door  een  op  den  wal 
staande  heimachine  opgetrokken.  Het  openen  van  de  kraan 
tot  atlating  van  de  lucht  uit  de  werksluis  geschiedde  auto- 
matisch door  den  opgetrokken  beugel. 

Later  werd  de 
grond,  voor  zoover 
de  geaardheid  dit 
toeliet,  met  behulp 
van  waterspuiting 
verwijderd.  Daartoe 
werd  in  de  werk- 
kamer een  houten 
bak  in  elkander 
gezet,  van  ongeveer 
2  bij  1  M.  en  diep 
1  M.,  in  welken 
bak,  door  een  op 
den  steiger  staan- 
den stoompomp, 
voortdurend  water 
kon  geperst  worden 
door  een  buis,  die 
luchtdicht  door  een 

van  de  personen-schachten  gevoerd  was.  Een  tweede  stoom- 


Gaisson  draaipijler. 
Verwijdering  van  zand  door  waterspuiting. 


Fig.  I  I . 
Schaal  1  : 500. 
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pomp  perste  water  door  een  dito  buis,  uitmondende  in  het 
toestel,  in  fig.  12  afgebeeld,  welk  toestel  boven  genoemden 
bak  geplaatst  was. 

Spuittoestel. 


i  I 


Schaal  1  : 40. 
Fig.  12. 

Het  toestel  bestaat  uit  een  stijgbuis,  die  omgekeerd  trech- 
tervormig is  en  waarin  vloeistof  van  alle  kanten  kan  toetre- 
den. In  dien  trechter  mondt  uit  de  naar  boven  gerichte 
opening  van  de  persbuis.  Wordt  nu  een  waterstraal  naar 
boven  gespoten,  dan  zal,  als  het  toestel  onder  water  gedom- 
peld is,  niet  alleen  dat  ingeperste  water  door  de  stijgbuis 
naar  boven  gaan,  maar  ook  de  omringende  vloeistof  kan  worden 
medegesleept.  Bedoelde  stijgbuis  gaat  nu  als  derde  buis  even- 
eens door  de  personenschacht  naar  buiten  en  loost  door  middel 
van  slangen  en  kokers  buiten  den  caisson,  ter  plaatse  waar 
men  verlangt. 

Door  de  uitgegraven  stoffen  in  den  bak  te  werpen  en  deze 
zooveel  noodig  om  te  roeren,  worden  die  stoffen  met  het  water 
uit  den  bak  naar  boven  gevoerd  en  verwijderd.  Een  stijve 
kleilaag  en  een  harde  veenlaag,  die,  gelijk  de  boringen  hadden 
doen  vermoeden,  aangetroffen  werden,  konden  op  deze  wijze 


niet  verwijderd  worden,  evenmin  als  een  zware  boomstam, 
die  op  17  M.  H-  N.  A.  P.  te  voorschijn  kwam.  Deze  moesten 
met  de  kipbakken  worden  uitgeschut. 

Zonder  eenig  ongeval  werd,  in  7  weken  na  de  drooglegging 
van  de  werkkamer,  de  diepte  van  18  M.  N.  A.  P.  bereikt, 
terwijl  in  dien  tijd  de  voortgang  slechts  eenmaal  behoefde 
onderbroken  te  worden,  om  de  schachten  te  verlengen.  De 
geaardheid  van  den  bodem  gaf  geen  aanleiding  om  van  de 
voorgeschreven  diepte  af  te  wijken  en  alleen  om  minder  kans 
van  ongewenschte  luchtontsnappingen  te  hebben,  werd  de 
onderkant  van  den  caisson  nog  25  cM.  dieper  gezonken,  met 
behoud  van  het  peil  der  ontgraving  in  de  werkkamer. 

De  werkwijze,  die  gewoonlijk  bij  het  ontgraven  en  laten 
zinken  van  den  caisson  gevolgd  werd,  bestond  hierin,  dat 
steeds  een  zandwal  onder  tegen  den  werkkamerwand  werd 
behouden,  terwijl  het  peil  der  ontgraving  in  het  midden  van 
den  caisson  ongeveer  50  cM.  lager  was  dan  de  onderrand. 
Het  zinken  van  den  caisson  geschiedde  dan  door  luchtafia- 
ting,  waarbij  een  daling  van  30  a  70  cM.  plaats  had,  zeer 
regelmatig  en  langzaam. 

Het  inbrengen  van  het  beton  tot  vulling  der  werkkamer 
geschiedde  met  de  kipbakken,  nadat  de  werkkamer  ontruimd 
was  van  de  ontgravingsmiddelen. 

Door  tegen  den  kegelvormigen  wand  op  te  werken,  werd 
zoo  spoedig  mogelijk  de  buitenomtrek  van  den  zolder  onder- 
steund en  vervolgens  werd  de 
vloer  dikker  gemaakt.  Daarna 
een  wal,  diametraalsgewijs  tot 
den  zolder  opgetrokken,  zoodat 
twee  afdeelingen  ontstonden, 
die  elk  van  haar  eigen  stel 
schachten  gebruik  maakten. 
De  ruimte,  steeds  kleiner  wor- 
dende, liet  eindelijk  niet  meer 
toe  den  kipbak  buiten  den 
beugel  te  brengen;  waarop  het 
beton  in  mandjes  met  den  beu- 
gel naar  beneden  gelaten  werd. 
Toen  ook  dit  niet  meer  uitvoer- 
baar was,  werd  de  werkschacht 
met  een  10  cM.  dik  houten  dek- 
sel op  de  hoogte  van  den  zolder 
der  werkkamer  afgesloten  en  het 
beton  in  mandjes  door  de  per- 
sonenschacht naar  beneden  ge- 
laten, waarbij  het  in-  en  uitschutten  natuurlijk  meer  tijd  kostte. 

Daarmede  werd  de  ruimte  onder  de  afgesloten  werkschacht 
gevuld  en  die  onder  de  personenschacht  werd  steeds  kleiner  tot 
men  zich  daar  niet  meer  roeren  kon  en  het  laatste  beton 
naar  beneden  moest  worden  gestort  en  daarna  aangestampt. 
Dit  werd  voortgezet  totdat  den  2e"  Augustus  1901  in  de 
beide  personenschachten  ongeveer  10  cM.  hoogte  beton  aan- 
wezig was. 

Daarop  werd  in  die  schachten  vloeibare  cement  gegoten, 
waartoe  een  drietal  daarmede  gevulde  teertonnen,  met  stop- 
pen in  den  bodem,  in  de  personensluizen  werden  geplaatst. 


Caisson  draaipijler. 
Vulling  van  de  werkkamer. 


Fis.  13. 


Graphische  voorstelling  van  de  vordering  der  zinking  en  der  betonvulling 
van  den  caisson  voor  den  Draaipijler.  van  den  caisson  voor  den  Steunpijler.  van  den  mantel  voor  den  Beveiligingspijler. 
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Vervolgens  werd  de  luchtdruk  opgevoerd  tot  2'/2  atmospheer 
overdruk  en  deze  gedurende  een  half  uur  behouden. 

Toen  bleek  dat  slechts  een  gedeelte  van  het  ingebrachte 
cement  ruimte  gevonden  had,  om  ingeperst  te  worden,  doordat 
de  vulling  met  beton  reeds  nagenoeg  volledig  had  plaats 
gehad. 

Vervolgens  werden  de  schachten  over  4  M.  hoogte  met 
beton  gevuld,  door  middel  van  inschutting,  afgedekt,  met  een 
10  cM.  dikke  laag  portlandcement  en  de  drukking  weder 
opgevoerd  tot  2.8  atmospheer,  waarna  de  kranen  werden  ge- 
sloten en  na  eenige  dagen  de  overdruk  verdwenen  was,  door 
kleine  lekkages. 

De  verdere  opbouw  van  den  draaipijler  leverde  niets  bij- 
zonders op.  De  afwijking  van  den  juisten  stand  bedroeg  11 
cM.,  het  bovenwerk  kon  derhalve  op  de  juiste  plaats  gesteld 
worden,  daar  op  een  maximum-afwijking  van  37  cM.  gere- 
kend was. 

Daar  de  granietblokken  voor  den  draagring  reeds  aan  de 
groeve  van  dookgaten  waren  voorzien,  was  het  noodig  dat 
elk  stuk  juist  ter  plaatse  kwam  en  aan  de  maat  was,  en 
mocht  niet,  in  geval  de  steenen  te  rijk  waren,  het  verschil 
op  den  laatsten  steen  worden  vereffend.  Van  elk  der  steenen 
werd  daarom  vooraf  de  juiste  plaats  op  den  pijler  afgeteekend, 
waarna  bij  het  opbrengen  bleek,  dat  alle  steenen  volkomen 
juist  aan  de  maat  waren  en  de  kransen  van  216  dookgaten 
overeen  zouden  stemmen  met  de  correspondeerende  boutgaten 
der  later  op  te  brengen  gegoten  ijzeren  basis. 

Ten  slotte  werd  het  verhoogde  gedeelte  van  den  draagring 


Steunpijler. 
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Schaal  1  :  200. 
Fig.  15. 


vlak  en  waterpas  geslepen  en  het  tijdelijk  gedeelte  van  den 
mantel  losgemaakt  en  verwijderd. 

De  Steunpijler  heeft  in  plattegrond  een  langwerpigen  vorm, 
namelijk  een  rechthoek  tusschen  twee  hal  ve  cirkels.  Het  grond- 
vlak ligt  eveneens  aan  ongeveer  18  M.  -r  N.A.P.  en  heeft  een 
aslengte  van  18  M.  en  een  breedte  van  7  M.  Deze  afmetingen 
verminderen  naar  boven  gaande,  zoodat  op  het  bovenvlak 
des  pijlers,  aan  ongeveer  5.00  M.  -f  N.A.P.,  die  aslengte 
15.80  M.  en  de  breedte  4.60  M.  bedraagt.  Op  1.09  M.  ~  N.A.P. 
begint  het  bovenwerk,  dat  een  granieten  plint  heeft;  de  half- 
cirkelvormige einden  zijn  met  graniet  bekleed  en  het  boven- 
vlak is  nagenoeg  geheel  met  graniet  afgedekt. 
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Schaal  i  :  125. 
Fig.  16. 

Ook  deze  pijler  is  pneumatisch  gefundeerd,  volgens  het- 
zelfde stelsel.  Wegens  den  langwerpigen  vorm  zijn  drie  dwarse 
verankeringen  in  de  werkkamer,  op  ongeveer  50  cM.  boven 
den  onderrand,  aangebracht.  De  werkkamer  was  eveneens 
2.50  M.  hoog;  de  breedte  bedroeg  aan  het  ondereind  6.70  M. 
en  bij  den  zolder  3.50  M.  Ook  waren  twee  dubbele  schachten 
aanwezig,  van  dezelfde  afmetingen  als  bij  den  Draaipijler. 

In  het  rechthoekig  gedeelte  zijn  9  liggers  aangebracht  en 
in  elk  der  half-cirkelvomige  einden  3  straal-liggers,  alle  één 
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Verbinding  van  diep  onder 
water  weg  te  nemen 
m  ante  li)  kelen'  van' 
den  steunpijler. 


geheel  uitmakende  met  de  consoles  en  hiertusschen  de  tus- 
schenconsoles.  Het  mes  en  de  versterkingsplaat  hebben  dezelfde 
zwaarte  als  bij  den  Draaipijler. 

De  mantelplaten  zijn  van  onder  tot  boven  6  mM.  dik,  om- 
dat zij  niet  door  een  gemetselden  wand  gelijkmatig  zouden 
gesteund  worden,  maar  door  bouten  stempelingen,  dus  op 
enkele  punten.  Deze  stempelingen  waren  nimmer  te  ontgaan, 
omdat  indien  ringmuren  werden  opgetrokken,  gesteund  door 
dwarsmuren,  deze  zoo  zwaar  zouden  geweest  zijn,  dat  vóór  dat 
de  caisson  den  bodem  bereikt  had,  de  bovenkant  dier  ring- 
muren aanzienlijk  onder  den  buiten  waterspiegel  zouden  reiken. 

Terwijl  de  bedoeling  van  het  bestek  was,  aan  den  mantel 
den  conischen  vorm  te  geven  van  den  pijler,  werd  er  bij  de 
uitvoering  de  voorkeur  aan  gegeven,  den  mantel  cylindrisch 
te  maken  en  toch  aan  den  pijler,  voor  zoover  hij  uit  den 
kanaalbodem  oprijst,  de  bepaalde  afmetingen  te  geven:  zoo- 
dat dus  de  mantel  over  dat  gedeelte  niet  onmiddellijk  tegen 
het  pijlerlichaam  sluit,  doch  daartegen  door  zandaanvulling 

gestempeld  wordt.  Na  voltooiing  ; 
kon  de  mantel  tot  even  boven  j 
den  kanaalbodem  worden  wegge- 
nomen. Daar  op  deze  groote 
diepte  het  uitsteken  van  een 
hoekijzerbeen  geen  bezwaar  kon 
opleveren,  had  de  verbinding 
aldaar  plaats,  zooals  op  fig. 
17  aangegeven  is.  De  schroef- 
bouten werden  door  een  duiker 
losgemaakt. 

Boven  het  peil,  waarop  de 
mantel  zou  worden  weggeno- 
men, moest  dus  een  ringmuur 
van  metselwerk  gemaakt  worden 
om  aan  den  pijler  den  gewensch- 
ten  vorm  te  geven.  Binnen  dien 
muur  kon  hij  van  cementbeton 
worden  gemaakt. 

De  zinking  had  zonder  moei- 
lijkheden plaats.  Boomstammen 
werden  op  ongeveer  dezelfde 
diepte  als  bij  den  Draaipijler 
aangetroffen,  moesten  worden 
weggekapt  en  in  stukken  uit- 
geschut. 

De  werkkamer  was  den  9en  Augustus  1901  voor  het  eerst 
drooggeperst  en  den  27en  September  was  de  diepte  van  18 
M.  -i-  N.A.P.  bereikt.  Daar  er  tegelijkertijd  vele  andere  werk- 
zaamheden te  yerrichten  waren,  is  de  arbeid  aan  dezen  pij  lei- 
dikwerf  onderbroken  geworden. 

De  wijze,  waarop  de  grond  uit  de  werkkamer  verwijderd 
werd,  week  in  zooverre  af  van  die  bij  den  Draaipijler  gevolgd, 
dat  de  daartoe  geschikte  specie  niet  met  waterkracht  werd 
uitgespoten,  maar  met  behulp  van  de  samengeperste  lucht. 

Caisson  Steunpijler. 
Verwijdering  van  grond  door  luclituitlating. 


Schaal  i  :500. 
Fig.  18. 


In  den  bak.  die,  evenals  bij  den  Draaipijler,  voortdurend 
met  daartoe  ingeperst  water  gevuld  bleef  en  waarin  het  ont- 
graven zand  geworpen  werd,  mondde,  even  boven  den  bodem, 
een  buis  uit,  welke  door  de  schachten  opsteeg  en,  deze  even 


beneden  de  luchtsluis  doorborend,  verder  buiten  den  mantel 
leidde.  Even  onder  den  zolder  van  de  werkkamer  had  deze 
buis  een  korte  zijspruit,  afgesloten  met  een  kraan.  Is  deze 
kraan  gesloten,  dan  zal  in  de  stijgbuis  het  water  zóó  hoog 
boven  het  niveau  van  het  water  in  den  bak  komen,  als 
overeenkomt  met  de  overdrukking  in  de  werkkamer.  En  daar 
deze  overdrukking  altijd  nagenoeg  overeenkwam  met  de 
diepte  van  onderrand  caisson  onder  den  waterspiegel,  volgt 
hieruit  een  opstijging  even  hoog  boven  het  buitenwater,  als 
de  hoogte  van  het  niveau  van  het  water  in  den  bak  boven 
onderrand  caisson. 

Dit  hoogteverschil  zal  dus  in  den  regel  niet  voldoende 
zijn  om  uitvloeiing  te  weeg  te  brengen,  wanneer  niet  enkel 
water,  maar  een  innig  mengsel  van  water  en  zand  opgevoerd 
moet  worden.  Hierin  komt  nu  het  openzetten  van  de  zoo 
even  genoemde  kraan  te  hulp,  waarbij  de  lucht  uit  de  werk- 
kamer door  de  stijgbuis  ontsnapt  en  al  naar  men  het  nemen 
wil,  door  haar  beweging  de  vloeistof  in  de  buis  medesleurt, 
of  door  zich  als  blaasjes  te  vermengen  met  de  vloeistof,  deze 
zooveel  soortelijk  lichter  maakt,  dat  opstijging  en  uitvloeiing 
moeten  plaats  hebben,  onder  invloed  van  dein  de  werkkamer 
heerschende  drukking. 

De  luchtpompen  waren  krachtig  genoeg  om  deze  werkwijze 
te  volgen,  die  goed  heeft  voldaan. 

Het  vullen  van  de  werkkamer  met  beton  en  het  napersen 
met  vloeibare  cement  geschiedde  als  bij  den  Draaipijler.  Het 
kwam  hierbij  voor,  dat  in  een  der  schachten  meermalen 
cement  moest  worden  ingebracht,  alvorens  de  overdrukking 
van  2%  atmospheer  behouden  bleef,  wat  derhalve  wees  op 
het  aldaar  aanvankelijk  overgebleven  zijn  van  grootere  holten 
en  tevens  een  aanwijzing  was,  dat  alle  andere  schachten, 
waarbij  het  verschijnsel  niet  voorkwam,  reeds  vooraf  goed 
aangevuld  waren. 

Het  verder  optrekken  van  den  Steunpijler  leverde  niets 
bijzonders  op.  Afwijking  van  den  juisten  stand  kwam  niet 
voor ;  het  winterweder  gaf  eenig  oponthoud  in  de  voltooiing, 
doch  den  21eu  Maart  1902  was  hij  geheel  gereed. 

De  mantel  werd  in  3  ringen,  respectievelijk  hoog  3.60  M., 
3.60  M.  en  2.40  M.  afgelicht  en  tot  boven  den  pij lerkop  opge- 
heschen,  om  vervolgens  te  worden  vervoerd  en  gedeponeerd. 
De  bedoeling  is  den  bovensten  ring,  die  Rijkseigendom  is, 
weder  te  benutten  bij  den  bouw  van  de  Nieuwe  Hembrug. 

Voor  den  bouw  van  den  Beveiligingspijler  is  een  geheel 
andere  werkwijze  gevolgd. 

Daar  deze  pijler  nimmer  belast  wordt  en  slechts  dient  om 
de  brug  in  geopenden  stand  te  grendelen  en  te  beveiligen 
voor  aanvaring,  werd  niet  noodig  geacht,  door  pneumatische 
fundeering  de  vaste  zandlaag  te  bereiken,  doch  de  diepte 
van  15  M.  -r  N.A.P. ,  dus  boven  de  klei-  en  veenlaag,  vol- 
doende geoordeeld,  welke  diepte,  in  verband  met  de  geaard- 
heid van  den  bodem,  bereikbaar  was  door  het  laten  zinken 
van  een  mantel,  zonder  bodem. 

De  mantel  heeft  een  middellijn  van  10  M. ;  de  wandplaten 
zijn  6  mM.  dik.  Onderaan  zijn  een  rondgaand  hoekijzer  en  een 
versterkingsplaat  aangebracht,  als  bij  de  andere  pijlers.  Ho- 
rizontale ringen  van  hoekijzers,  zwaar  130  X  65  X  10  mM., 
zijn  op  onderlinge  afstanden  van  1.20  M.  over  de  geheele 
hoogte  van  den  mantel  aangebracht  en  elk  dezer  ringen  is 
overkruis  gestempeld  met  kanaalijzers,  die,  in  de  verschil- 
lende ringen,  alle  boven  elkander  gelegen  zijn.  Een  verticaal 
hoekijzer,  langs  de  as  van  den  cylindervormigen  mantel  aan- 
gebracht, koppelt  alle  kruisstempels  aan  elkander. 

Een  hoogte  van  10  M.  van  dezen  mantel  werd  in  haar 
geheel,  hangende  aan  een  drij venden  bok,  van  de  werf  der 
Scheepsbouwmaatschappij  naar  de  bouwplaats  vervoerd  en 
op  de  verlangde  plaats  nedergelaten.  De  verdere  opbouw  van 
den  mantel  had,  naarmate  van  de  vordering  der  inzinking, 
plaats. 

Tot  verwijdering  van  den  grond  binnen  den  mantel,  moesten 
dezelfde  zandspuiten  dienst  doen,  die  reeds  bij  de  ontgraving 
onder  den  Draaipijler  gebruikt  waren  en  die  van  den  beginne 
af  eigenlijk  voor  dezen  Beveiligingspijler  bestemd  waren. 

Deze  spuiten  moesten  natuurlijk  elk  verlangd  punt  van 
den  bodem  kunnen  bereiken,  en  daar  de  binnenruimte  van 
den  mantel  door  de  kruisstempels  in  quadranten  gedeeld  was. 
werd  in  elk  quadrant  een  spuit  geplaatst  en  elke  spuit  door 
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worden.  Deze  openingen  hadden  ï > ïj  <le  verwijdering  van 
den  grond  uit  den  onder  den  Draaipijler  geplaatsten  hak 
minder  beteekenis,  omdat  het  ingeworpen  zand  reeds  los 
was.  Merkwaardig  was  de  aanzienlijke  uitslijting  dezer  kana- 
len, waar  toch,  uit  den  aard  der  zaak,  niets  anders  dan 
schoon  water  doorheen  geperst  werd. 

In  normalen  toestand  heeft  de  werking  dezer  spuiten  ten- 
gevolge, dat  het  water  van  den  hak,  of  in  dit  geval  van  de 
ruimte  binnen  den  mantel,  indien  deze  als  een  gesloten  bak 
beschouwd  mag  worden,  wordt  weggezogen.  Het  niveau  binnen 
den  mantel  daalt  dus  en  er  zal  een  opstijging  van  water  door 
den  zandbodem  kunnen  ontstaan.  Dit  nu  is  zeer  ongewenscht, 
daar  medevoering  van  zand  dan  te  duchten  is.  Om  hierin  te 
voorzien  was  een  krachtige  centrifugaalpomp  in  het  werk  ge- 
steld, die  het  niveau  binnen  den  mantel  steeds  hooger  hield, 
dan  het  buitenwater.  Wanneer  echter  de  hiervoor  genoemde 
kanaaltjes  in  de  sluitstukken  der  spuiten  veel  uitgesleten  waren, 
brachten  zij  méér  water  aan,  dan  de  persing  afvoerde,  zoodat 
althans  geen  afmaling  van  het  binnenwater  plaats  had. 

Wanneer  de  bodem  binnen  den  mantel  door  wegzuiging 
verdiept  was,  werd  de  zakking  van  den  mantel  teweeggebracht 
door  waterspuiting  buiten  langs  den  mantel  zelf,  gesteund 
door  een  met  behulp  van  de  centrifugaalpomp  verhoogden 
binnen  waterspiegel.  Bij  de  spuiting  langs  den  wand  ontstonden 


Schaal  1  : 125. 
Fig.  19. 

een  stoompomp  bediend.  De  4  spuiten  waren  opgehangen 

aan  een  kruis,  draaibaar  om 
Mantel  beveiligingspijler.       een   verticale  as,  die  samen- 
Inrichting  voor  de  spuittoestellen.    viel    met    de    as    van  den 

mantel.  Langs  de  armen  van 
het  kruis  konden  de  spuiten 
over  rollen  worden  bewogen 
en  zoodoende  alle  punten  in 
elk  quadrant  bereikt  worden. 

Bij  de  beschrijving  dezer 
spuitinrichtingen  werd  nog 
geen  melding  gemaakt  van 
de  4  kleine  openingen,  die 
zich  onder  in  het  sluitstuk 
bevinden  en  die  ten  doel  heb- 
ben, een  deel  van  het  inge- 
perste water  naar  beneden 
te  richten,  om  zoodoende  den 
grond,  waarop  de  spuiten 
geplaatst  zijn,  los  te  maken 
en  geschikt  om  opgezogen  te 


Schaal  1  : 500. 
Fig.  '20. 


Beveiligingspijler. 


Schaal  1  :  200. 
Fig.  21. 
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Schaal  1  : 200. 
Fig.  22. 


openingen,  waardoor  het  water  zich  dan  met  kracht  een  uit- 
weg baande  en  de  mantel  naar  beneden  schoof. 

Hoewel  langzaam  vorderende,  is  dit  werk  toch  tot  een  goed 
einde  gebracht.  Voor  het  laatste  gedeelte  is  de  mantel  nog 
nelast  met  behulp  van  vaartuigen,  bevestigd  aan  over  den 
mantel  gelegde  zware  balken,  in  welke  vaartuigen  dan  de 
belasting  werd  verplaatst.  Ook  werden  nog  vijzels,  die  op  de 
ntnsteigering  aangrepen,  toegepast.  De  volle  diepte  van  15 
M  --  N.A.P.  werd  bereikt,  terwijl  de  mantel  recht  en  zuiver 
op  de  plaats  stond.  Ook  het  opleveren  van  den  bodem  binnen 
den  mantel  geschiedde  zonder  bezwaar  van  zandopwelling. 

Nu  kon  de  vulling  met  cementbeton  beginnen  en  het  was 
zaak,  deze  zoo  spoedig  mogelijk  gereed  te  hebben  om  aan  het 
betonslib  geen  gelegenheid  te  geven  zich  af  te  zetten  en  op- 
gesloten te  worden. 

Uit  vooraf  genomen  proeven  was  gebleken,  dat  bij  storting 
onder  water  van  cementbeton  door  kokers  een  op  den  duur 
goed  verhardend  materiaal  werd  verkregen,  hoewel  aanzienlijk 
cement-verlies  geleden  werd.  In  een  bak  van  1  M.  lengte, 
breedte  en  diepte  werd  op  deze  wijze  60  a  70  cM.  hoogte  be- 
ton onder  water  gestort  en  onder  water  gehouden.  Na  een 
paar  maanden  werd  het  beton  goed  verhard  bevonden,  terwijl 
een  20  cM.  dikke  geheel  onsamenhangende  laag  afgebonden 
cement  en  kalk  daarboven  op  lag. 

Tot  het  inbrengen  van  het  beton  werd  in  elk  derquadran- 
ten  een  houten  koker  van  78  cM.  in  het  vierkant,  aan  den 
steiger  in  vijzels  opgehangen  en  tot  den  bodem  neergelaten  ; 
die  kokers  waren  dus  aanvankelijk  bijna  20  M.  lang.  Zooveel 
mogelijk  werd  getracht  deze  kokers  steeds  gevuld  te  houden, 
terwijl  zij  werden  opgevijzeld  om  het  beton  van  onderen  te 
laten  uitglijden;  doch  het  kwam  nogal  dikwijls  voor,  dat  het 
beton  schokkender  wijze  vrij  diep  wegzakte  in  de  kokers,  doordal 
het  zich  waarschijnlijk  golfsgewijs  uit  den  koker  ontlastte  en 
zich  daarbi  j  eenigszins  als  een  brijachtige  vloeistof  binnen  den 
mantel  uitspreidde. 

Deze  betonvulling  geschiedde  met  groote  kracht,  dag  en 
nacht  door,  zoodat  binnen  4  etmalen  tijd,  de  pijler  van  15 
M.  4-  N.A.P.  tot  4.50  M.  -r  N.A.P.  was  aangestort.  Dit  is  een 
cubiek  van  825  M3.,  zoodat  gemiddeld  9  M3.  per  uur  werd 
verwerkt.  Boven  dit  peil  zou,  zooals  met  den  aannemer  over-  ; 
eengekomen  was,  de  opwerking  in  den  droge  geschieden, 
waartoe  vooraf  het  bovendeel  van  den  mantel  waterdicht 
was  bewerkt. 

Met  de  afmaling  werd  eenige  dagen  gewacht  om  althans 
eenige  opstijving  verkregen  te  hebben  en  ook  om  de  kokers 
op  te  ruimen  en  inrichtingen  te  maken  voor  den  verderen 
opbouw.  Na  de  afmaling  bleek  dat  hetzelfde  verschijnsel  zich 


voordeed  als  bij  de  proef,  alleen  evenredig  vergroot.  Een 
ruim  2  M.  dikke  sliblaag  lag  bbven  het  reeds  een  begin  van 
verharding  vertoonend  beton.  Deze  laag  werd  verwijderd  en 
de  verdere  opwerking  geschiedde  met  stampbeton,  die  boven 
het  peil  van  1.27  M.  -r  N.A.P.  omkleed  werd  met  graniet  en 
afgedekt  met  metselwerk. 

Nog  juist  bijtijds  kwam  het  Departement  van  Oorlog  op 
het  denkbeeld,  de  strekking  van  dezen  pijler  uit  te  breiden 
en  hem  niet  alleen  aan  de  bescherming  van  de  brug  in  ge- 
openden  stand  dienstbaar  te  maken,  maar  ook  aan  de  bevei- 
liging van  ons  vaderland. 

Daartoe  is  een  ruimte  in  dezen  pijler  uitgespaard,  waarin 
een  snelvuurkanon  geplaatst  zal  worden,  vurende  in  weste- 
lijke richting,  door  het  daar  gespaarde  schietgat.  Aan  de 
oostzijde  bevindt  zich  de  toegang. 

De  Landhoofden  bestaan  elk  uit  een  fundeeringblok  van 
cementbeton,  lang  15.50  M.,  breed  6  M.  en  hoog  5  M.,  waar- 
van de  onderkant  aan  2.00  M.  -r-  N.A.P.  ligt.  Daarenboven 
zijn  zij  opgetrokken  van  metselwerk  en  graniet  tot  7.00  M.  + 
N.A.P.,  zonder  de  borstwering.  Alleen  het  noordelijk  land- 
hoofd,  waar  de  vaste  brug  op  rusten  zal,  is  geheel  voltooid ; 
het  zuidelijke,  waarop  de  draaibrug  steunen  zal,  wordt  boven 
de  draagsteenen  eerst  opgewerkt,  wanneer  de  bovenbouw 
zoover  gereed  is,  dat  deze  gedraaid  kan  worden  en  zelf  aan 
zal  geven  de  juiste  plaats  der  nog  te  maken  keermuren. 

Vóór  de  landhoofden  is  het  terrein  verlaagd,  om  gelegen- 
heid voor  gewoon  verkeer  onder  de  bruggen  te  geven. 

Ten  slotte  zij  nog  vermeld,  dat  de  werken  voor  den  onder- 
bouw ruim  6  weken  binnen  den  daarvoor  gestelden  tijd 
werden  opgeleverd.  De  totale  kosten  van  pijlers  en  land- 
hoofden bedragen,  met  inbegrip  van  den  nog  te  bouwen 
tweeden  beveiligingspijler,  in  rond  cijfer  f  400,000. 

De  benoeming  van  deskundigen  ter 
voorlichting  van  rechters  bij  de  vereffening 
van  geschillen  van  technischen  aard. 

Het  is  mij  eenige  malen  voorgekomen,  dat  de  door  mij 
ingediende  declaratie,  voortvloeiende  uit  eene  opdracht,  mij 
verstrekt  door  personen,  die  óf  door  hun  beroep,  óf  door  hunne 
maatschappelijke  positie  in  staat  mochten  worden  geacht,  den 
verrichten  arbeid  naar  waarde  te  kunnen  beoordeelen,  een- 
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voudig  ter  zijde  werd  gelegd.  Dit  gesehiedde  ook  dan,  wan- 
neer als  grondslag  der  samenstelling  daarvan  de  honoraria- 
tabel  der  Vereeniging  van  Burgerlijke,  thans  Delftsche,  Inge  - 
nieurs was  aangenomen. 

Hoe  geheel  anders,  wanneer  het  geldt  de  betaling  van  reke- 
ningen van  advokaten  en  doctoren.  De  eerstgenoemde  gronden 
hunne  vorderingen  op  een  wetsartikel,  terwijl  ten  gunste  der 
laatsten  de  vrees  een  woordje  medespreekt,  dat  men  bij  voor- 
komende gelegenheden  wel  eens  zou  kunnen  worden  vergeten. 

Er  zal  nog  wel  geruime  tijd  voorbijgaan,  alvorens  de  wet 
den  grondslag  der  berekening  onzer  honoraria  regelt  of  de  vast- 
gestelde tabel  der  Vereeniging  van  Burgerlijke  Ingenieurs  als 
rechtskrachtig  tegenover  derden  zal  erkennen. 

Vooralsnog  is  het  gevolg  van  de  niet  betaling  der  declaratie 
een  proces.  Respecteert  men  zichzelf  en  wil  men  het  beroep, 
dat  men  uitoefent,  hoog  houden,  dan  is  men  daartoe  wel 
gedwongen,  al  heeft  dat  in  dit  geval  behalve  de  wisselval- 
ligheden aan  ieder  proces  verbonden,  nog  een  bedenkelijke 
schaduwzijde. 

De  rechter  kan  toch  zijn  oordeel  in  gevallen  van  techni- 
schen  aard  niet  alleen  baseeren  op  een  of  ander  wetsartikel, 
maar  zal  zich  moeten  doen  voorlichten  door  deskundigen, 
welke  door  hem  moeten  worden  opgespoord.  Nu  ligt  't  in 
de  rede,  dat  bij  de  veelzijdigheid  van  de  technische  weten- 
schap en  van  hare  toepassingen,  de  rechter  zelf  moeilijk  een e 
keus  kan  doen  en  toch  is  er  geen  officieel  lichaam  aange- 
wezen tot  hetwelk  hij  zich  kan  wenden  om  voorlichting  te 
verzoeken. 

De  rechter  tast  dus  dikwijls  in  het  duister,  getuige  de 
rapporten  van  deskundigen,  die  menigmaal  van  weinige  vak- 
kennis en  weinig  doordachte  conclusiën  getuigen.  Wel  is 
waar  is  de  rechter  niet  gebonden ,  de  overwegingen  of  de  con- 
clusiën der  deskundigen  tot  de  zijne  te  maken,  maar  eene 
dergelijke  afwijking  behoort  tot  de  zeldzaamheden. 

In  een  vóór  eenigen  tijd  door  mij  gevoerd  proces  heeft 
zich  intusschen  juist  het  laatstgenoemde  geval  voorgedaan; 
en  het  is  daarom,  dat  ik  op  de  leemte,  welke  nu  nog  bij  de 
benoeming  van  deskundigen  in  technische  geschillen  bestaat, 
de  aandacht  wensch  te  vestigen,  om  daarna  na  te  gaan, 
welke  middelen  kunnen  worden  aangewend  om  verbetering 
daarin  te  brengen. 

In  't  kort  zij  vooraf  de  loop  van  het  geding  medegedeeld. 

In  April  1894  ontving  ik  van  den  architect  Bleus  te 
Amsterdam  eene  uitnoodiging  om  voor  de  beantwoording  van 
eene  prijsvraag,  uitgeschreven  door  de  R.  K.  Ziekenverpleging 
aldaar,  de  ontwerpen  van  de  centrale  verwarming,  luchtver- 
versching,  electrische  inrichting,  stoomwasscherij  en  kokerij, 
ontsmettingsinrichting,  aansluitende  op  het  zijne  te  maken, 
met  de  daarbij  behoorende  begrooting.  Deze  uitnoodiging 
werd  door  mij  aangenomen,  onder  voorwaarde,  dat  voor  het 
geval  den  Heer  Bleys  als  overwinnaar  de  uitvoering  van  het 
werk  zoude  worden  opgedragen,  aan  mij  die  van  het  door 
mij  ontworpene  zoude  worden  toevertrouwd.  Dit  werd  schrif- 
telijk geconstateerd  en  daarna  werden  door  mij  het  avant- 
projet,  de  memorie  van  toelichting  en  de  begrooting  ten  bedrage 
van  f  175.910  opgezonden.  Het  door  mij  verrichte  werk  werd 
bij  dat  van  den  architect  en  mijne  memorie,  gedrukt,  bij  de 
stukken  gevoegd. 

De  prijsvraag  werd  gewonnen  en  aan  den  Heer  Bleys  werd 
door  bovengenoemd  bestuur  opgedragen  de  teekeningen  en 
't  bestek  uit  te  werken,  opdat  de  aanbesteding  zoo  spoedig 
doenlijk  zoude  kunnen  plaats  vinden. 

Ingevolge  onze  overeenkomst  droeg  de  Heer  Bleys  mij 
thans  op,  het  definitief  ontwerp  gereed  te  maken,  omdat  het- 
zelve zoo  diep  in  het  zijne  ingreep.  Daaraan  werd  door  mij 
voldaan,  en  behalve  de  mondelinge  inlichtingen  heb  ik 
hem  elf  teekeningen  verstrekt.  De  aanbesteding  van  het 
gebouw  had  daarna  weldra  plaats.  De  opdracht  aan  mij  liet 
evenwel  op  zich  wachten  en  alle  door  mij  aangewende  mid- 
delen om  daartoe  te  geraken  bleven  vruchteloos. 

Toen  diende  ik  aan  den  architect  Bleys  mijn  declaratie 
in,  zamengesteld  volgens  de  grondslagen  van  de  honoraria- 
tabel  der  Vereeniging  van  Burgerlijke  Ingenieurs,  welke 
dezelfde  is  als  die  der  Maatschappij  ter  bevordering  van 
Bouwkunst. 

De  betaling  daarvan  bleef  evenwel  uit  en  nadat  alle  door 
mij  aangewende  middelen,  om  in  der  minne  mijn  goed  recht 
te  erlangen,  vruchteloos  bleven,  riep  ik  de  tusschenkomst 
des  rechters  in. 

De  rechtbank  te  Amsterdam  deed  bij  vonnis  van  den  15 


November  1898  uitspraak  in  dien  zin,  dat  mij  voor  verricli 
ten  arbeid  belooning  toekwam,  maar  dat  zij  zich  omtrent 
de  hoegrootheid  daarvan  het  oordeel  voorbehield,  tot  zij  de 
zienswijze  van  drie  door  haar  te  benoemen  deskundigen 
zoude  kennen.  Zij  benoemde  terharer  voorlichting:  de  heen  n 
A.  Salm,  architect,  F.  G.  ScHILL,  bouwk. -ingenieur  en  J.  II an- 
nema,  lid  der  firma  Mi.inbsen  &  Co.,  allen  te  Amsterdam. 

De  rechtbank  legde  hun  eenige  in  het  vonnis  opgenomen 
vragen  voor,  waarvan  de  beantwoording  aan  hunne  conclusiën 
zoude  voorafgaan.  Aan  hen  werden  de  bescheiden  ter  hand 
gesteld;  partijen  werden  in  elkaar's  tegenwoordigheid  gehoord 
en  den  9  Juni  1900  dienden  deze  deskundige  hun  rapport 
bij  de  Rechtbank  in. 

Dit  stuk  of  zelfs  alleen  de  conclusiën  hier  weer  te  geven 
zoude  zeker  interessant  zijn,  maar  voor  de  nadere  beschou- 
wingen niet  noodzakelijk.  Slechts  op  één  dezer  moet  de  nadruk 
gelegd  worden,  luidende : 

„Na  lang  beraad  meenen  wij  dat  eischer  aanspraak 
„zou  kunnen  maken  op  een  zevende  deel  van  de 
„door  gedaagde  genoten  3  V2  P^t.  =  f  797. 785." 
Nu  blijkt  uit  het  geheele  rapport  niet,  welke  diepzinnige 
beschouwingen  de  heeren  deskundigen  gedurende  dit  lang 
beraad  elkaar  ten  beste  hebben  gegeven,  evenmin  of  zij  na 
lang  diepzinnig  zwijgen  eenstemmig  uitriepen  een  „zevende", 
geen  zesde  of  achtste  gedeelte  moet  het  zijn :  van  dit  alles  is 
niets  te  vinden.  Wel  lezen  wij,  en  daarop  zij  de  aandacht  ge- 
vestigd, „dat  voor  de  samenstelling  van  het  door  (mij)inee- 
diende  vele  en  zeer  gecompliceerde  berekeningen  noodig 
waren''.  Mij  dunkt  dat  de  heeren,  ter  beoordeeling  van  de 
waardebepaling  beter  hadden  gedaan  de  honoraria-tabel  der 
maatschappij  als  grondslag  aan  te  nemen,  dan  naar  subjec- 
tieve opvattingen  een  „zevende"  van  een  bepaald  bedrag  te 
noemen. 

Hoe  dit  zij,  ik  meende  mij  bij  deze  vrucht  van  het 
lange  beraad  niet  te  moeten  neerleggen  en  maakte  de  zaak 
wederom  bij  voornoemde  rechtbank  aanhangig,  in  dien  zin 
dat  ik  mijn  eersten  eisch  bleef  handhaven. 

De  rechtbank,  andermaal  partijen  gehoord,  heeft,  bij  gemo- 
tiveerd arrest  van  26  Juni  1901,  het  bedrag  door  de  deskun- 
digen bepaald,  eenvoudig  onbesproken  gelaten  en  bevolen, 
dat  de  gedaagde  heeft  te  betalen  f  3000. —  +  5  pCt.  rente 
sedert  den  dag  der  dagvaarding  (19  Mei  1897)  tot  dien  der 
voldoening  en  wijders  in  de  kosten,  die  aan  de  zijde  des 
eischers  tot  dien  datum  worden  begroot  op  f  596.32. 

De  architect  wenschte  zich  bij  deze  uitspraak  niet  neer  te 
leggen,  maar  kwam  in  hooger  beroep  bij  het  hof  te  Amsterdam 
en  ten  laatste  werd  in  November  1902  het  proces  beëin- 
digd, doordat  genoemd  hof  het  door  de  rechtbank  gewezen 
arrest  bekrachtigde  en  den  architect  Bleys  ook  in  de  opnieuw 
ontstane  kosten  veroordeelde. 

Ik  zal  de  oorzaak  van  den  langen  duur  van  dit  proces 
onbesproken  laten,  maar  wenschte  na  te  gaan  wat  er  onzer- 
zijds zoude  kunnen  geschieden,  om  wellicht  eenigen  invloed 
uit  te  oefenen  om  den  rechter,  die  zoo  menig  maal  voor  de 
moeielijke  taak  wordt  geplaatst  om  deskundigen  te  benoemen, 
deze  taak  te  vergemakkelijken. 

Waarop  ik  echter  vooral  het  licht  meen  te  moeten  laten 
vallen  is,  dat  in  dit  proces  slechts  door  den  eischer  op  het 
bestaan  van  de  honoraria-tabel  is  gewezen  en  dat  hij  bij  de 
samenstelling  zijner  declaratie  daarvan  gebruik  heeft  gemaakt. 
De  gedaagde,  noch  deskundigen  of  rechter  hebben  zich  er 
van  bediend  om  tot  eene  waarde- bepaling  van  den  geleverden 
arbeid  te  geraken.  Het  is  niet  vreemd,  dat  de  eerstgenoemde 
dit  niet  deed,  deze  wilde  liever  niets  betalen  ;  maar  dat  de 
beide  laatstgenoemden  het  ook  niet  deden,  wettigt  de  vraag  : 
wat  baat  ons,  dat  de  Vereeniging  van  Delftsche  Ingenieurs 
de  tabel  in  het  licht  geeft,  wanneer  bij  geschilpunten  zelfs 
voor  den  rechter  er  geen  aandacht  aan  wordt  geschonken? 

Wellicht  zou  het  overweging  verdienen,  dat  die  vereeniging, 
als  een  eerste  stap,  met  de  Maatschappij  ter  bevordering  der 
bouwkunst  een  overeenkomst  trachtte  aantegaan,  beoogende 
bij  voorkomende  gevallen  hunne  wederzijdsche  belangen,  geba- 
seerd op  de  grondslagen  der  gemeenschappelijke  honoraria-tabel 
te  behartigen.  In  boven  omschreven  proces  is  toch  ten  duide- 
lijkste gebleken,  dat  de  rechter  niet  aan  den  eisch  kunnende 
voldoen,  noch  het  advies  van  de  deskundigen  willende  volgen, 
eenvoudig  een  cijfer  vaststelde,  hetwelk  belangrijk  van  dat 
der  deskundigen  afweek,  toch  eigenlijk  zonder  basis  is  geschat. 

Mochten  de  Vereeniging  van  Delftsche  Ingenieurs  slagen 
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met  genoemde  maatschappij  eene  overeenkomst  tot  stand  te 
brengen,  dan  zoude  zeker  een  stap  in  een  goede  richting  zijn 
gedaan.  Deze  zoude  ook  tegenover  derden  gunstig  werken, 
omdat  de  toepassing  gaandeweg  in  breeder  kring  bekend 
worden  zou, 

Intusschen  zoude  daarmede  de  moeielijkheid,  waarin  de 
rechter  wordt  geplaatst,  bij  de  uitnoodiging  van  personen  om  als 
deskundigen  ter  vereffening  van  geschilpunten  van  technischen 
aard  op  te  treden,  niet  uit  den  weg  zijn  geruimd.  Om  in  deze 
aangelegenheid  de  belangen  van  den  ingenieur  te  bevorderen, 
zoude  het,  mijns  inziens,  overweging  verdienen  dat  de  Ver- 
eeniging  van  Delftsche  Ingenieurs  zich  schriftelijk  wendde  tot 
alle  rechtbanken  en  hoven  in  ons  vaderland,  daarbij  de  wensche- 
lijkheid  uitsprekende,  dat  in  geval  tot  de  benoeming  van  des- 
kundigen, ter  beantwoording  van  vragen  van  technischen 
aard  of  van  waarde-bepalingen  voor  geleverden  arbeid  op 
technisch  gebied  mocht  worden  besloten,  de  voorlichting  van 
besturen  van  technische  vereenigingen  worde  ingewonnen,  en 
dat  het  bestuur  der  Vereeniging  van  Delftsche  Ingenieurs 
zich  in  dergelijke  gevallen  gaarne  voor  het  opmaken  van  een 
gros  van  geschikte  specialiteiten  beschikbaar  stelt. 

Als  toelichting  tot  deze  mededeeling  ware  er  op  te  wijzen, 
dat  het  door  de  veelzijdigheid  der  technische  wetenschappen 
en  hare  onbeperkte  toepassingen  voor  personen  buiten  het 
vak  staande,  onmogelijk  mag  worden  geacht  een  juiste  keus 
te  doen  en  zij  zich  dus  toch  om  voorlichting  tot  derden 
zullen  moeten  wenden.  In  dit  geval  zal  het  dus  juister  en 
rationeeler  zijn,  zich  tot  het  bestuur  eener  vereeniging  tot 
voorlichting  te  wenden,  welke  uit  personen  bestaat,  wier  studie 
en  werkkring  een  beteren  waarborg  geeft,  dat  de  juiste  per- 
sonen ter  voorlichting  zullen  worden  aangewezen. 

Rotterdam.  M.  Sijmons. 

Vergadering  der  Vereeniging  van  Delftsche 
Ingenieurs  ter  herdenking  van  het 
50-jarig  bestaan. 

Ter  herdenking  van  de  oprichting  der  Vereeniging  van 
Burgerlijke  Ingenieurs,  op  den  30en  Maart  1853  te  Delft,  hield 
deze  Vereeniging  1.1.  Maandag  een  buitengewone  algemeene 
vergadering,  die  onder  leiding  van  haar  voorzitter,  den  heer 
Ph.  W.  van  der  Sleyden,  bijgewoond  werd  door  een  50-tal 
leden. 

Onmiddellijk  na  de  opening  der  vergadering  werd  het  woord 
gegeven  aan  den  Voorzitter  van  het  Koninklijk  Instituut  van 
Ingenieurs,  den  heer  W.  F.  Leemans,  die,  aan  het  hoofd 
eener  deputatie  uit  den  Raad  van  Bestuur  van  het  Instituut, 
de  50-jarige  in  hartelijke  bewoordingen  kwam  gelukwenschen. 

Behalve  van  enkele  leden,  die  verhinderd  waren  deze  ver- 
gadering bij  te  wonen,  waren  ook  schriftelijke  gelukwenschen 
ingekomen  van  den  Raad  van  Bestuur  der  Polytechnische 
School,  van  de  Vakafdeeling  voor  Werktuig-  en  Scheepsbouw 
en  van  den  Senaat  van  het  Delftsche  Studentencorps. 

Nadat  deze  bewijzen  van  belangstelling  waren  voorgelezen, 
hield  de  Voorzitter  de  volgende  feestrede : 

Mijne  Heeren,  Leden  van  de  Vereeniging  van 
Delftsche  Ingenieurs. 

Den  9en  Maart  1853  ging  een  oproeping  uit  van  zeven  burgerlijke 
ingenieurs  tot  stichting  van  eene  vereeniging,  welke  ten  doel  zou 
hebben  de  belangen  van  de  aan  de  Kon.  Academie  te  Delft  gepro- 
moveerde ingenieurs  te  bevorderen.  En  heden  voor  vijftig  jaren 
kwamen  deze  heeren,  met  uitzondering  van  twee,  die  verhinderd 
waren,  in  het  gebouw  der  Kon.  Akademie  bijeen  met  een  negental 
andere,  welke  aan  de  roepstem  gevolg  hadden  gegeven.  Zij  stelden 
het  reglement  vast,  dat  reeds  in  ontwerp  aan  de  oproeping  was 
toegevoegd  en  vestigden  aldus  de  Vereeniging  van  Burgerlijke  Inge- 
niiMirs,  sedert  enkele  jaren  als  de  Vereeniging  van  Delftsche  Inge- 
nieurs bekend.  De  toetreding  van  nog  elf  ingenieurs,  die  verhinderd 
waren  de  bijeenkomst  bij  te  wonen,  was  toegezegd,  zoodat  de  nieuwe 
vereeniging  met  een  '25-tal  leden  tot  stand  kwam. 

Ter  herdenking  van  dit  heugelijke  feit  zijn  wij  heden  bijeenge- 
komen. 

Wat  gaf  aanleiding  tot  de  oprichting  en  wat  werd  daarmede 
beoogd  ? 

Vóór  1843  werd  van  Rijkswege  alleen  technisch  onderwijs  gegeven 
aan  de  cadetten  van  de  militaire  genie  en  van  den  waterstaat.  De 
oprichting  van  de  Kon.  Akademie  te  Delft  bracht  hierin  verandering; 
voor  een  ioder,  die  aan  het  toelatingsexamen  voldeed,  stond  hier  de 
cursus  open.  Het  besef',  dat  voor  wetenschappelijk  gevormde  inge- 


nieurs, ook  buiten  het  gebied  van  den  Rijkswaterstaat,  een  werk- 
kring te  vinden  zou  zijn,  begon  door  te  dringen  en  zoo  voelden  meerderen 

|  zich    tot    de    studiën    aan  de  Delftsche  Akademie  aangetrokken, 

|  die  vervolgens  als  gediplomeerd  ingenieur  een  voor  hen  passende 
betrekking  moesten  zoeken.  Daarbij  ontmoetten  zij  dan  als  concur- 

i  renten  de  mannen,  uitsluitend  in  de  practijk  gevormd,  en  wat  erger 
was,  zij  hadden  ook  nog  te  strijden  tegen  de  opvatting  dat  de  weten- 

I  schappelijke  opleiding  voor  den  technicus  toch  eigenlijk  niet  dienstig 

l  kon  zijn.  Deze  gediplomeerde  burgerlijke  ingenieurs,  die  zich  hun  dub- 
bele roeping  bewust  waren  om,  arbeidende  aan  de  ontwikkeling  van  de 
techniek,  de  positie  van  den  technicus  zelf  te  verheffen,  moesten 
het  eenerzijds  aanzien  dat  elkeen,  wien  zulks  goed  dacht,  den  titel 
van    burgerlijk  ingenieur  kon  voeren,  en  dat  terzelfder  tijd  niet 

i  zelden  aan  den  uitsluitend  praktisch  gevormden  man  de  voorkeur 
werd  gegeven,  niet,  wat  billijk  zou  zijn,  omdat  hij  werkelijk  door 

'  zijn  praktische  vorming  uitmuntte,  maar  alleen  uit  vooroordeel 
tegen  de  wetenschappelijke  opleiding. 

Onder  deze  omstandigheden  laat  het  zich  verklaren  dat  de  inge- 
nieurs, die  te  Delft  waren  gepromoveerd,  in  het  oprichten  van  een 
vereeniging  het  middel  zagen  om  voeling  met  elkander  te  blijven 
houden  en  zoo  noodig  hun  gemeenschappelijke  belangen  te  bevor- 
deren. Stoflelijke  steun  zou  verleend  kunnen  worden  aan  de  leden, 
die  daaraan  behoefte  hadden,  hetzij  tot  het  verrichten  van  bepaalde 
werkzaamheden,  hetzij  in  geval  van  ziekte,  en  zelfs  een  pensioen- 
fonds werd  ingesteld.  , 

Zoo  bakende  de  Vereeniging  zich  een  veld  van  werkzaamheid  af 
geheel  verschillend  van  dat,  hetwelk  het  eenige  jaren  vroeger  opge- 
richte Kon.  Instituut  van  Ingenieurs  had  betreden.  Van  onderlingen 
naijver  tusschen  beide  Vereenigingen  was  daarbij  geen  sprake.  Het 
Instituut  toch  beoogt  de  beoefening  der  technische  wetenschappen 
in  uitgebreiden  zin  en  neemt  als  leden  aan  niet  alleen  hen,  die 
zich  als  levenstaak  met  de  techniek  bezighouden,  maar  allen,  die 
van  hun  belangstelling  in  die  wetenschappen  willen  blijk  geven; 
verreweg  de  meeste  leden  onzer  Vereeniging  zijn  ook  leden  van  het 
Instituut.  En  hoe  goed  tot  op  den  huidigen  dag  de  verstandhouding 
tusschen  beide  Vereenigingen  is,  bleek  zoo  straks  nog  toen  een 
deputatie  uit  den  Raad  van  Bestuur  van  het  K.  I.  v.  I.  onze  Ver- 
eeniging op  dezen  feestdag  kwam  begroeten. 

De  verslagen  en  notulen  van  de  eerste  jaren  getuigen  ervan  dat 
de  Vereeniging  telkens  op  de  bres  stond  wanneer  er  belangen  van 
de' ingenieurs  waren  te  behartigen,  maar  zij  leggen  tevens  getuigenis 
af  hoe  het  verleenen  van  stoffelijken  steun  en  meer  bepaaldelijk  nog 
het  vormen  van  een  pensioenfonds  financieele  eischen  aan  de  leden 
stelden,  waarin  —  als  een  gevolg  van  de  uiteenloopende  omstandig- 
heden waaronder  zij  verkeerden  —  slechts  enkelen  zich  konden 
schikken  en  die,  dientengevolge  vele  ingenieurs  weerhielden  als  lid 
tot  de  Vereeniging  toe  te  treden.  Zoo  traden  er  jaren  in,  waarin  de 
levensdraad  der  Vereeniging  dreigde  afgesneden  te  worden  tot  het 
na  een  twintigjarig'  bestaan  duidelijk  werd  welke  roeping  de  Ver- 
eeniging nog  kon  blijven  vervullen  en  derhalve  op  den  voorgrond 
moest  worden  gesteld,  terwijl  dat  deel  der  taak,  dat  de  behartiging 
van  individueele  stoffelijke  belangen  der  leden  beoogde,  ter  zijde 
moest  worden  gesteld. 

Op  dezen  grondslag  is  sedert  voortgewerkt.  Bedroeg  het  aantal 
leden  in  1872  slechts  45,  het  nam  nu  al  spoedig  toe.  Bij  de  25-jarige 
feestviering  kon  de  toenmalige  voorzitter,  de  Heer  Broekman,  mede- 
deelen  dat  het  aantal  167  bedroeg;  de  Heer  Van  der  Vegt,  die  de 
Vergadering  bij  het  40-jarig  bestaan  leidde,  verzekerde  dat  het  aantal 
boven  de  300  gestegen  was,  en  blijkens  bet  verslag  over  het  vorige 
jaar  telde  de  Vereeniging  toen  421  leden,  waarvan  4  buitengewone. 
Zij  het  ook  dat  bij  de  beoordeeling  van  deze  getallen  niet  uit  het 
oog  mag  worden  verloren  dat  het  aanvankelijk  kleine  aantal 
ingenieurs  dat  voor  toetreding  in  aanmerking  kon  komen  van  jaar 
tot  jaar  belangrijk  is  gestegen,  zoodat  de  verhoudingscijfers  in  op- 
volgende jaren  tusschen  het  aantal  leden  en  het  aantal  gepromo- 
veerde ingenieurs  ongetwijfeld  niet  even  gunstig  zouden  zijn,  zoo  is 
er  toch  reden  zich  over  de  toeneming  te  verheugen.  Moge  de  groei 
nog  langen  tijd  voortduren  ! 

Is  een  groote  toetreding  van  leden  gewenscht  om  kracht  bij  te 
zetten  aan  hetgeen  de  Vereeniging  onderneemt,  van  meer  belang  nog 
is  het  op  de  verrichtingen  zelve  te  wijzen.  Toch  moet  ik  mij  in  de 
bespreking  hiervan  beperken.  Bij  het  25-jarig  en  bij  het  40-jarig 
bestaan  is  reeds  herdacht  wat  toen  op  den  voorgrond  trad  en  het- 
geen sedert  in  de  laatste  10  jaren  is  geschied,  ligt  de  meesten  onzer 
nog  zoo  versch  in  het  geheugen  en  kan  zoo  gemakkelijk  worden 
nageslagen,  dat  het  mij  moeilijk  zou  vallen  daaromtrent  veel  wetens- 
waardigs te  vermelden.  Ik  bepaal  mij  dus  tot  enkele  grepen. 

Het  weekblad  De  Ingenieur  in  1886  door  onze  Vereeniging  ge- 
sticht en  waarvan  10  jaren  geleden  getuigd  kon  worden  dat  het  de 
moeilijkste  jaren  doorgeworsteld  had,  heefl  sedert  een  belangrijke 
verandering  ondergaan.  Het  is  het  orgaan  geworden  van  het  K.  I. 
v.  I.  en  onze  Vereeniging  samen  en  blijft  er  naar  streven  op  technisch 
gebied  een  eerste  stelling  in  te  nemen.  Een  voldoening  mag  het  voor 
onze  Vereeniging  zijn  dat  de  tegenwoordige  hoofdredacteur  in  het 
jongst  verschenen  nummer  in  welwillende  herinnering  heeft  gebracht 
dat  het  kloeke  besluit  tot  de  oprichting  van  onze  Vereeniging  is 
uitgegaan. 

Een  andere  instelling  van  blijvenden  aard  is  de  voor  enkele  jaren 
in  het  leven  geroepen  commissie  tot  plaatsing  van  technici,  hoofd- 
zakelijk in  het  buitenland.  Was  haar  optreden  reeds  niet  zonder 
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vruoht,  «Ie  tijd  harer  werkzaamheid  is  nog  te  korl  om  op  vele  resul- 
taten te  kunnen  bogen.  Al  tastende  moet  de/.e  commissie  de  wegen 
opzoeken,  langs  welke  zij  haar  doel  kan  bereiken.  De  gegevens,  die 
allengs  te  harer  beschikking  komen,  zullen  haai-  daarbij  leiden,  en 
i>lk  behaald  succes  kan  den  weg  voor  een  volgend  lianen.  Moge  het 
voor  de  commissie  zijn  weggelegd  de  bemiddellaarster  te  zijn,  waar- 
door menig  ingenieur  en  ook  menig  technicus  buiten  onze  Vereeni- 
ging staande  —  want  nok  tot  de/.e  strekken  de  bemoeiingen  der 
commissie  zich  uit  —  tot  door  hen  begeerde  betrekkingen  geraken. 

Hij  het  volgende  punt  moet  ik  iets  langer  stilstaan.  Steeds  heeft 
de  vereeniging,  hoewad  /.ij  alleen  reeds  gepromoveerde  ingenieurs  als 
leden  aanneemt,  een  levendig  belang  gesteld  in  de  opleiding  van  den 
toekomstigen  ingenieur,  in  bet  volle  besef  dat  een  doeltreffende  en 
aan  hooge  eischen  beantwoordende  opleiding  een  krachtig  middel  is 
tot  verheffing  van  zijn  maatschappelijke  stelling.  Menige  lans  heeft 
/.ij  gebroken  om  het  denkbeeld  ingang  te  doen  vinden  dat  de  inrich- 
ting, waar  de  ingenieur  zijn  opleiding  ontvangt,  onder  het  hooger 
onderwijs  behoort  te  worden  opgenomen.  De/.e  wensch  nu  is  in  de 
laatste  weken  een  stap  tot  zijn  verwezenlijking  genaderd.  Ken  wets- 
ontwerp tot  wijziging  en  aanvulling  der  wet  op  het  hooger  onder- 
wijs is  bij  de  Tweede  Kamer  dei'  Staten  Generaal  ingekomen,  waarbij  de 
Polytechnische  School,  voortaan  Technische  Hooge  School  te  noemen,  uit 
haar  verband  tot  liet  middelbaar  onderwijs  losgemaakt  en  onder  het 
Hooger  Onderwijs  gerangschikt  wordt. 

Zonder  van  deze  plaats  in  een  beoordeeling  van  het  wetsontwerp 
te  treden,  zoo  houd  ik  mij  verzekerd,  dat  alle  technici  reeds  het  feit 
der  indiening  met  ingenomenheid  zullen  hebben  begroet.  Voor  onze 
vereeniging  is  die  indiening  een  voldoening  op  haar  streven  en  meer 
in  het  bijzonder  nog  voor  de  in  4891  benoemde  commissie  in  zake  | 
het  technisch  onderwijs,  welke  in  1895  haar  degelijk  vei  slag  uitbracht. 
De  Minister  van  Binnenlandsche  Zaken  heeft  in  de  Memorie  van 
toelichting  tot  het  wetsontwerp  recht  aan  dezen  arbeid  doen  weder-  l 
varen  door  het  verslag  te  vermelden  onder  de  geschriften,  die  bij  de  | 
voorbereiding  geraadpleegd  zijn  ;  maar  onnaspeurlijk  zal  de  invloed 
blijven,  dien  het  verslag  heeft  uitgeoefend  tot  vestiging  en  verbreiding 
der  overtuiging,  dat  de  technische  studiën  van  den  ingenieur  bij  het 
Hooger  Onderwijs  behooren  te  worden  ingedeeld.  In  herinnering  zij  i 
hierbij  gebracht,  dat  de  vereeniging,  door  haar  belangstelling  in  het  j 
onderwerp  gedreven,  een  som  van  f  2000. —  ter  beschikking  van  de  ' 
commissie  stelde  om  haar  de  gelegenheid  te  verschaffen  buitenland- 
sche  technische  hoogescholen  persoonlijk  tc  bezoeken,  en  tevens  dat 
de  kas  voor  dit  doel  toch  niet  behoefde  te  worden  aangesproken, 
omdat  een  lid  onzer  "Vereeniging,  van  wiens  levendige  belangstelling 
in  alles  wat  de  ingenieurswereld  betreft  bij  herhaling  bewijzen  zijn 
ontvangen,  de  bedoelde  kosten  voor  zijne  rekening  wenschte  te  nemen. 

Als  een  wig  wordt  de  technische  boogeschool,  waaraan  later  nog 
andere  hoogescholen  kunnen  worden  toegevoegd,  tusschen  de  gym- 
nasia en  de  universiteiten  ingeschoven.  Moge  de  scheiding  volkomen 
worden  en   de  gymnasia  te  zijner  tijd  worden  ondergebracht,  waar 
zij  meer  eigenaardig  thuis  behooren,  bij  het  middelbaar  onderwijs. 
Zulk  een  indeeling  zal  niet  anders  dan  bevorderlijk  kunnen  zijn  1 
aan  de  door  de  Regeering  beoogde  maatregelen  ter  verkrijging  van 
een  betere  ineenschakeling  der  inrichtingen  van  hooger,  van  mid-  j 
delbaar  en  van  lager  onderwijs,  ter  voorbereiding  van  welke  maat- 
regelen  weinige  dagen  geleden  een  Staatscommissie  is  ingesteld.  Ik 
noemde  deze  Staatscommissie;  op  haar  eenzijdige  samenstelling  is  i 
door  anderen  de  aandacht  reeds  gevestigd.  Het  is  niet  dat  hier  een 
plaats  speciaal  voor  een  ingenieur  zou   worden  opgeeischt,  maar  j 
in  een  Commissie,  die  tot  taak  heeft  een  betere  ineenschakeling 
van  de  onderscheiden  deelen  van  het  onderwijs  voor  te  bereiden, 
hadden  enkele  vertegenwoordigers  van  inrichtingen,  waar  de  moderne 
talen  en  wetenschappen  beoefend  worden,  niet  mogen  ontbreken. 
De   uitsluiting  is  een  niet  te  verdedigen  geringschatting  van  dit 
deel  van  het  onderwijs. 

Wanneer  ik  nu  nog  aanstip  dat  de  gezondheidswet,  toen  deze  nog 
als  ontwerp  bij  de  Wetgevende  macht  aanhangig  was,  in  onze  verga- 
deringen een  punt  van  behandeling  heeft  uitgemaakt  en  dat  in  de 
laatste  vergaderingen  de  vraag  werd  onder  de  oogen  gezien  in  welke 
mate  gemeenten  zich  met  de  exploitatie  van  bepaalde  bedrijven  behooren 
te  belasten,  dan  moge  het  aangevoerde  volstaan  om  nader  de  over- 
tuiging te  bevestigen,  dat  in  zeer  uiteenloopende  richtingen  voor  onze 
Vereeniging  nog  steeds  een  veld  van  werkzaamheid  openligt. 

Groot  is  de  uitbreiding,  die  de  werkkring  van  den  ingenieur  in 
het  vervlogen  50-jarig  tijdperk  heeft  verkregen,  vele  zijn  de  vertak- 
kingen, waarin  die  werkkring  zich  heeft  gesplitst,  en  nog  is  er  geen 
enkele  aanwijzing  dat  de  tegenwoordige  toestand  eenige  bestendig- 
heid zal  vertoonen.  Integendeel,  de  ontwikkeling  der  techniek  houdt  aan 
en  met  deze  houdt  de  vraag  naar  wetenschappelijk  gevormde  technici 
gelijken  tred.  Zoo  ziet  de  ingenieur  zich  herhaaldelijk  voor  nieuwe 
toestanden  geplaatst,  waar  nog  een  terrein  te  ontginnen,  een  weg  te 
effenen  is.  Zoolang  dit  het  geval  blijft  en  dit  kan  nog  lang  aanhou- 
den, heeft  onze  Vereeniging  nog  een  taak  te  vervullen,  want  dan 
zullen  de  leden  telkens  behoefte  gevoelen  om  gemeenschappelijke 
belangen  in  eigen  kring  en  in  onderling  overleg  te  overwegen  of  wel 
zich  ter  zake  van  zulke  belangen  tot  de  buitenwereld  te  wenden. 
Men  houde  dus  onze  vereeniging  in  stand.  Dat  zij  leve! 

De    vergadering   gaf   door  luiden   bijval  blijk  van  haar 
instemming  met  des  Voorzitters  woorden. 

Na  goedkeuring  en  vaststelling  van  de  notulen  der  buiten- 


gewone algemeene  vergadering  van  24  Januari  werd  liet 
Bestuursvoorstel  tot  stichting  van  een  studiefonds  in  behan- 
deling genomen. 

Dit  voorstel  strekte  om  ten  bate  van  kweekelingen  aan  de 
Polytechnische  School,  alsook  van  gepromoveerden  aan  die 
inrichting  van  onderwijs,  een  fonds  te  stichten,  waaruit  in 
voorkomende  gevallen  —  ter  beoordeeling  van  het  Bestuur 
der  Vereeniging  —  hulp  en  bijstand  zou  kunnen  worden 
verleend.  Het  ontwerp-reglement  voor  het  fonds,  dat  bij  het 
voorstel  gevoegd  was,  liet  aan  het  Kestuur  in  den  ruimsten 
zin  alle  vrijheid  om  voor  elk  geval  afzonderlijk  te  bepalen 
of  en  in  welke  mate  bijstand  zon  worden  verleend.  Aanvan- 
kelijk zou  het  fonds  een  gift  van  f  5000  uit  de  kas  der  Ver- 
eeniging ontvangen,  terwijl  het  Bestuur  zoowel  over  de  rente 
daarvan  als  over  het  kapitaal  zou  mogen  beschikken. 

In  deze  laatste  bepaling  was  één  der  hoofdredenen  gelegen, 
waarom  het  Bestuur  niet  had  voorgesteld  'een  dotatie  te 
geven  aan  het  LiPKENS-fonds. 

Hoewel  bij  de  discussie  enkele  leden  bleken  hieraan  de 
voorkeur  te  geven,  ten  einde  het  reeds  bestaande  aantal 
fondsen  niet  verder  uit  te  breiden  en  meer  een  centrale  lei- 
ding behouden  te  doen  blijven,  zoo  werd  toch  erkend  dat 
het  reglement  van  het  LiPKENS-fonds  een  werkelijk  bezwaar 
was  voor  den  krachtigen  steun,  dien  het  Bestuur  zich  voor- 
stelde aan  belanghebbenden  te  verleenen. 

Om  verschillende  redenen  konden  ook  de  andere  bestaande 
fondsen  niet  aan  de  bedoelingen  van  het  Bestuur  voldoen. 
Zelfs  wanneer  met  het  ingediende  Regeeringsontwerp  om  de 
Polytechnische  school  onder  het  Hooger  onderwijs  te  rang- 
schikken, de  daarbij  voorgestelde  studiebeurzen  tot  stand 
kwamen,  en  daardoor  in  enkele  behoeften  zou  kunnen  worden 
voorzien,  dan  bleef  toch  de  veelzijdige  richting,  waarin  het 
,, Studiefonds"  zou  kunnen  werken,  een  krachtige  aanbeveling 
voor  het  voorstel.  Had  de  stichting  van  het  fonds  vóór  de  verga- 
dering reeds  veel  sympathie  gevonden,  zooals  was  gebleken  uit  de 
belangrijke  feestgaven,  die  bereids  door  verscheiden  leden  waren 
toegezegd,  na  eenige  discussie,  waaraan  vele  aanwezigen  deel- 
namen, bleek  ook  de  vergadering  met  het  denkbeeld  in  te 
stemmen. 

Om  redenen  van  formeelen  aard  werd  echter  besloten  dat 
het  fonds  eigendom  der  Vereeniging  zou  blijven  en  in  de 
gewone  rekening  zou  worden  verantwoord.  En  nadat  bovendien 
bepaald  was,  dat  ook  de  leden  de  bevoegdheid  zouden  hebben 
wijzigingen  in  het  reglement  van  het  fonds  voor  te  stellen, 
werd  op  dezen  feestdag  onder  algemeene  goedkeuring  het 
besluit  genomen,  dat  de  Vereeniging  door  een  „harer  waar- 
dige handeling  van  meer  dan  voorbijgaande  beteekenis"  haar 
vijftigjarig  bestaan  zou  vieren.  Met  algemeene  stemnen  werd 
tot  de  stichting  van  het  studiefonds  besloten. 

Hiermede  was  de  agenda  afgehandeld.  De  meeste  leden 
vereenigden  zich  ten  6  ure  in  het  hotel  „de  Twee  Steden" 
aan  een  gemeenschappelijken  maaltijd,  waar,  zooals  altijd  op 
de  bijeenkomsten  der  Vereeniging  van  Delftsche  ingenieurs, 
een  echt  kameraadschappelijke  geest  en  een  opgewekte  stem- 
ming heerschten.  Na  een  dronk  van  onzen  Voorzitter  op  H. 
M.  de  Koningin  en  op  de  leden  van  het  Vorstelijk  Huis, 
werden  inzonderheid  de  oprichters  der  Vereeniging  gehuldigd. 
Ten  slotte  werden  in  verschillende  toasten  de  verdiensten  van 
vele  leden  herdacht  en  ook  de  jongsten  hartelijk  welkom 
geheeten  in  dezen  vriendenkring. 

Mogen  vele  ingenieurs  en  technologen,  die  zich  nog  altijd 
niet  bij  de  Vereeniging  aansloten,  zich  opgewekt  gevoelen  om 
als  lid  toe  te  treden,  ten  einde  haar  in  staat  te  stellen  daar, 
waar  het  noodig  is,  met  kracht  op  te  komen  voor  de  alge- 
meene ingenieursbelangen. 

v.  V.  V. 


9de  Ned.  Natuur-  en  Geneeskundig  Congres. 

Op  16,  17  en  18  April  1903  zal  dit  congres  gehouden  wor- 
den te  's-Gravenhage.  Wij  gaven  in  no.  50  blz.  888  van  den 
vorigen  jaargang  reeds  de  samenstelling  van  het  bestuur. 
Als  ingenieur  nam  in  dat  bestuur  zitting  de  heer  J.  Schroeder 
van  der  Kolk. 

In  de  regelingscommissie  vinden  wij  o.a.  de  ingenieurs 
I.  A.  Lindo,  Ph.  W.  van  der  Sleyden  en  Herman  Veth, 
secretaris,  benevens  de  architect  J.  Mutters  Jr. 

Er  zijn  4  secties.  De  2e  sectie,  natuurlijke  historie  en  bio- 
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logie  valt  deels  en  de  3e  sectie,  geneeskunde,  geheel  buiten 
onze  sfeer. 

Wij  vermelden  hier  de  besturen  der  andere  secties. 

Eerste  Sectie.  Natuur-,  Schei-  en  Wiskunde.  C.  A.  Lobry 
de  Bruyn  voorzitter ;  R.  Slssingh,  J.  de  Vries.  De  eerste 
sectie  is  verdeeld  in  drie  sub-sectiën. 

Sub-Sectie  voor  Natuurkunde.  R.  Sissingh  voorzitter,  E.  H. 
Groenman  onder-voorzitter,  A.  H.  Borgesius  le-secretaris, 
J.  E.  Inckel,  2de-secretaris. 

Sub-Sectie  voor  Scheikunde.  C.  A.  Lobry  de  Bruyn  voor- 
zitter, F.  A.  H.  Schreinemakers  onder-voorzitter,  J.  Romeny 
le-secretaris,  J.  J.  Hofman,  2de  secretaris. 

Sub-Sectie  voor  Zuivere  en  Toegepaste  Wiskunde.  J.  de 
Vries  voorzitter,  A.  E.  Rahusen  onder-voorzitter,  N.  Quint 
le-secretaris,  A.  D.  van  der  Harst  2de-secretaris. 

4de  Sectie.  Geologie  en  Physische  Geographie.  J.  L.  C. 
Schroeder  van  der  Kolk  voorzitter,  A.  L.  van  Hasselt 
onder-voorzitter,  A.  Brandes  Szn.  le-secretaris,  E.  A.  Douglas, 
2de-secretaris. 

Uit  het  Programma  ontleenen  wij  hier  het  volgende  : 

Donderdag  16  April,  l'/2  uur-  Eerste  algemeene  Verga- 
dering (Dierentuin).  Openingsrede  door  den  algemeenen  voor- 
zitter Prof.  Dr.  A.  A.  W.  Hubrecht.  3^2  uur:  Herhaling  van 
de  slingerproef  van  Foucault  in  het  Kurhaus  te  Scheveningen. 
9  uur  av.  Gezellige  bijeenkomst,  Haagschen  Kunstkring. 

Vrijdag  17  April,  voorm.  9  uur.  Tweede  Algemeene 
Vergadering.  Voordracht  van  Prof.  L.  Bolk:  „Over  den  na- 
tuurlijken dood".  11  uur.  Demonstratie  over  Vloeibare  lucht 
door  Dr.  Bleekrode.  (Diligentia,  groote  zaal).  D/ï  uur,  le 
vergadering  der  sectiën.  8  uur  's  av.  Feestvoorstelling  in  den 
Kon.  Holl.  Schouwburg,  Korte  Voorhout.  (Aangeboden). 

Zaterdag  18  April.  Voorm.  9  uur.  2e  vergadering  der 
sectiën.  l'/2  uur.  Voordracht  door  den  ingenieur  R.  P.  J. 
Tutein  Nolthenius:  „De  afvoerverhoudingen  der  Rijntakken 
en  het  verzandingsvraagstuk.  3  uur.  Herhaling  van  de  proef 
van  Foucault  in  het  Kurhaus.  Gelegenheid  tot  bezichtiging 
van  de  werken  aan  de  Visschershaven  te  Scheveningen,  de 
gemeentelijke  gasfabriek  en  de  gemeentelijke  Waterleiding. 
6V2  uur.  Maaltijd  Hotel  Witte  Brug. 

Belangrijk  is  op  deze  congressen  de  arbeid  in  de  Sectiën. 
Daar  alle  sectiën  terzelfder  tijd  vergaderen  (op  Vrijdag  na- 
middag en  op  Zaterdag  voormiddag)  is  het  voor  een  liefhebber 
een  heele  studie  een  goede  keuze  te  doen.  Wij  geven  hier 
sprekers  en  onderwerpen  in  de  1ste  en  4e  sectie. 

lste  Sectie,  Natuur-,  Schei-  en  Wiskunde,  in  de  groote  zaal 
van  Diligentia.  Vergadering  van  Vrijdag  17  April,  tel'^uur. 
1.  C.  Hoitsema.  Metaallegeeringen.  2.  W.  F.  Pop.  Het 
moderne  veldgeschut. 

Sub-Sectie  voor  Natuurkunde,  (voorzaal  der  Maatschappij 
Diligentia).  Vergadering  van  Zaterdag  18  April,  des  morgens 
te  9  uur.  1.  D.  van  Gulik.  Demonstratie  van  een  harmono- 
graaf  en  de  stereoskopische  eigenschappen  der  hierdoor  getee- 
kende  figuren.  2.  J.  J.  Hallo.  Magnetische  draaiing  van  het 
polarisatievlak  en  selektieve  absorptie.  3.  V.  Goldsmidt  (Hei- 
delberg).  Ueber  einige  Fortschritte,  Hilfsmittel  und  Ziele  der 
Krystallographie  (met  demonstratie).  4.  H.  E.  de  Bruijn. 
Over  lysimeter-waarnemingen  en  de  hoeveelheid  drinkwater, 
die  de  duinen  dienovereenkomstig  kunnen  geven.  5.  M.  de 
Haas.  Demonstratie  van  den  optischen  pyrometer  van  Hol- 
bobn  en  Kurlbaum  en  van  dien  van  Wanner.  6.  A.  H.  Bor- 
gesius. Demonstratie  van  de  Osmiumlamp  van  Auer,  de 
BuKMER-booglamp  en  de  vlambooglampen  van  Siemens. 

Sub-Sectie  voor  Scheikunde.  (Dierentuin.)  Vergadering  van 
Zaterdag  18  April,  des  morgens  te  9  uur.  1.  Ernst  Cohen. 
Het  explosief  antimonium.  2.  P.  Kley.  Bijdrage  tot  de  analyse 
der  alkaloïden.  3.  H.  ter  Meulen.  Het  glucosehydraat.  4.  A. 
J.  J.  van  de  Velde  (Gent.)  Secundaire  reacties  bij  het  neer- 
slaan van  koper  uit  kopersulfaat.  5.  A.  W.  K.  de  Jong.  De 
ontleding  van  pyrodruivenzuur-ammonium.  6.  O  van  Eyk. 
Het  isoleeren  van  kristallen  uit  metaal-alliages.  7  P.  A.  Meer- 
burg. De  dubbelzouten  van  zinkchloride  en  chloorammonium. 

Sub-Sectie  voor  Zuivere  en  Toegepaste  Wiskunde.  (Boven- 
zaal Dierenzaal.)  Vergadering  van  Zaterdag  18  April  des  mor- 
gens te  9  uur. 

1.  H  A.  W.  Sreckman.  Over  omgekeerd  gelijkvormige, 
perspectief  gelegen,  veelhoeken.  2.  W.  Bouwman.  Over  het 
oppervlak  dat  omhuld  wordt  door  de  vlakken,  welke  een 
algebraïsch  oppervlak  in  de  parabolische  punten  aanraken. 
3.  S.  L.  van  Oss.  Beweging  in  eene  ruimte  van  vier  afmetin- 


gen. 4.  W.  A.  Versluys.  Drie  stellingen  over  ontwondenen 
van  vlakke  krommen.  5.  F.  J.  Vaes.  Opmerkingen  omtrent 
bewegingsleer  en  theorie  der  oppervlakken. 

Het  bureau  van  het  congres  is  toevertrouwd  aan  Dr.  G.  J. 
M.  Coolhaas  en  den  ingenieur  Herman  Veth,  gesteund  door 
de  pol.  stud.  G.  A.  Abendanon,  H.  A.  Biezeveld,  H.  A.  van 
Baak,  W.  J.  Burck  en  Th.  Vreede,  1  med.  stud.  en  2  cand. 
phil.  Het  bureau  is  gevestigd  in  een  der  lokalen  van  den 
Dierentuin  behalve  Donderdag  16  April  van  af  81/.,  uur 
's  avonds  in  den  Kunstkring. 

Door  Mr.  A.  E.  H.  Goekoop  is  het  park  „Zorgvliet"  16—19 
\  April  voor  de  congresleden  opengesteld  van  10 — 6  uur,  ingang 
oude  Scheveningsche  weg. 

* 

*  * 

Wij  wekken  de  Nederlandsche  ingenieurswereld  op  tot  het 
worden  van  lid  of  deelnemer  van  dit  congres,  waarop  voor 
elk  onzer  heel  wat  te  leeren  valt.  Het  lidmaatschap  kost  f  3 
per  jaar,  het  deelnemerschap  f  4  in  eens.  Men  kan  zich  hier- 
j  voor  wenden  tot  Dr.  H.  J.  Veth,  Sweelinckplein  83,  's-Gra- 
venhage. 

R.  A.  van  Sandick. 


BOEKBESPREKING. 


Elektrotechnische  Zeitschrift,  (afl.  13,  26  Maart  1903.) 

F.  Gollischonn  :  «.Ueber  Doppelmaschinen,  ins  besondere  solche  in 
Schwungrad  Anordnung».  —  10  kolommen  met  7  figuren.  —  Be- 
schrijving van  eenige  door  de  «A..  E.  G.  vorm  W.  Lahmeyer  &  Go.» 
geleverde  dubbelmachines.  In  centraalstations,  waar  hetzij  wissel- 
en gelijkstroom,  hetzij  gelijkstroom  van  verschillende  spanning  voor 
licht  en  krachtbedrijf  wordt  voortgebracht,  verdienen  deze  machines 
niet  alleen  aanbeveling  als  reserve  machines,  maar  ook  als  normale 
bedrijfsmachines,  omdat  het  gewoonlijk  steeds  mogelijk  zal  zijn  de 
belasting  zoo  te  verdeelen,  dat  de  stoommachine  vol  belast  werkt. 
De  voor  het  «Elektriciteitswerk  Homburg»  geleverde  machine  bestaat 
uit  een  300  PK.  stoommachine  met  160  omwentelingen,  gekoppeld  met 
een  200  KW.  gelijkstroommachine  van  600  Volt  voor  het  trambe- 
drijf en  een  op  dezelfde  as  zittende  80  KW.  machine  voor  220— 250 
Volt.  De  200  KW.  machine  heeft  een  groote  middellijn  2750  mM  , 
zoodat  het  ankerkruis  als  vliegwiel  dienst  kan  doen.  Het  geheele 
aggregaat  beslaat  slechts  een  oppervlak  van  24  M2.  Bij  de  voor  het 
«Elektriciteitswerk  Aachen»  geleverde  machine  heeft  de  stoommachine 
een  vermogen  van  1200  PK.  bij  110  omwentelingen.  De  beide  dyna- 
mo's, de  eene  voor  600/660  Volt  en  de  andere  voor  250/290  Volt 
hebben  elk  een  vermogen  van  700  KW.,  maar  kunnen  gedurende  een 
1/2  uur  met  1000  KW.  belast  worden.  De  anker-middellijn  van  beide 
machines  is  3700  mM.  Beide  ankers  zijn  aan  weerskanten  aan  het 
gemeenschappelijk  als  vliegwiel  dienstdoend  ankerkruis  bevestigd. 
Het  totale  gewicht  van  het  roteerend  gedeelte  is  40  ton,  terwijl  beide 
jukken  samen  54  ton  wegen. 

Carl  Kinzbrunner  :  «Nebenschluss  Regulierwiderstünde  für  Fremd- 
erregung».  —  2y2  kolom  met  6  figuren.  —  Wanneer  in  labora- 
torium of  bedrijf  de  spanning  van  dynamo's  sterk  varieert,  b.v.  bij 
het  opnemen  van  magnetisatie-krommen,  heeft  men  vooral  voor 
machines  met  afzonderlijke  bekrachtiging  groote  weerstanden  noodig, 
die  dikwijls  moeilijkheden  veroorzaken.  In  dergelijke  gevallen  kan 
men  door  een  bijzondere  schakeling  aan  deze  bezwaren  te  gemoet 
komen.  De  reguleerweerstand,  die  in  dit  geval  slechts  weinig 
grooter  behoeft  te  zijn  dan  de  weerstand  van  de  magneetbewik- 
keling,  wordt  direct  aan  de  klemmen  van  den  bekrachtigings- 
keten aangelegd,  zoodat  door  den  weerstand  steeds  een  constante 
slroom  vloeit.  De  magneetbewikkeling  ligt  met  één  pool  aan  de 
spanningsbron  en  met  den  anderen  aan  de  contacthandle  van  den 
weerstand.  Spanning  en  stroom  in  de  magneetbewikkeling  zijn  daar- 
door slechts  afhankelijk  van  den  stand  van  de  handle  en  niet  meer 
van  de  grootte  van  den  weerstand.  Deze  parallelregulator  kan  natuur- 
lijk alleen  gebruikt  worden,  wanneer  het  verlies  door  den  constanten 
shuntstroom  niet  te  zwaar  weegt,  wat  gewoonlijk  in  dergelijke  ge- 
vallen zoo  zal  zijn.  Een  voordeel  is  verder  dat  men  door  een  schake 
laar  in  den  weerstand,  de  bekrachtiging  kan  verbreken  zonder  dat 
de  stroomketen  der  magneetbewikkeling  geopend  wordt  en  door  de 
zelfinductie  beschadigd  kan  worden. 

A.  Seyfferth  :  «Die  Elektrotechnik  auf  der  Industrie-,  Gcwerbe- 
und  Kunstausstellung  in  Diisseldorf  1002».  —  13  kolommen  met  19 
figuren.  —  Beschrijving  van  het  isoleer-  en  leidingsmateriaal  der 
verschillende  groote  firma's. 

De  Middeneeuwen  in  Nederland,  door  A.  L.  H.  Obreen. 
Hilversum.  1902.  Prijs  f  0.25. 

In  deze  brochure  geeft  de  schrijver  lucht  aan  zijn  ergernis, 
dat  in  ons  dicht  bevolkt  vaderland,  onder  den  rook  der 
|  hoofdstad,  een  oppervlak  ligt  van  4000  H.A.  niet  droogge- 
i  legde  plassen  langs  de  Vecht  en  daarnaast  2600  H.A.  hooge 
!  grond  (het  onverdeelde  eigendom  van  Stad  en  Lande  van 
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Gooiland),  dat  onder  do  bestaande  omstandigheden  tot  on- 
vruchtbaarheid is  gedoemd.  Drooglegging  der  plassen  zoude 
een  uitgestrekt  oppervlak  grootendeels  vruchtbaren  grond  voor 
don  landbouw  beschikbaar  stellen  en  tevens  den  gezondheids- 
toestand der  streek  verbeteren,  terwijl  bebossching  der  heide 
aan  deze  een  nuttige  bestemming  zoude  geven.  In  verband 
niet  de  drooglegging  zoude,  door  den  bouw  van  een  stoomge- 
maal te  Muiden,  de  geheele  waterstaatkundige  toestand  der 
streek  afdoend  verbeterd  kunnen  worden. 

Het  vraagstuk  is,  volgens  schrijver,  slechts  behoorlijk  op 
te  lossen  indien  het  in  zijn  geheel  wordt  aangevat.  Droog- 
making van  enkele  plassen  is  niet  wel  mogelijk,  omdat  we- 
gens de  doorlaatbaarheid  van  den  bodem,  bij  het  afmalen 
van  den  eenen  plas,  tevens  het  water  van  de  omliggende 
plassen  en  polders  wordt  weggepompt,  zonder  dat  deze  in  de 
kosten  dragen.  De  ervaring  met  de  Horstermeer  en  de  Bethune, 
waar  f  30  en  f  33  polderlasten  per  H.A.  worden  betaald  en 
met  de  Naardermeer,  die  men  weer  heeft  laten  volloopen, 
heeft  zulks  geleerd.  Slechts  wanneer  al  deze  plassen  tegelij- 
kertijd worden  drooggelegd,  kan  een  gunstige  toestand  worden 
verkregen. 

Aan  den  waterlast  der  Vechtstreek  zijn  ook  de  onontgon- 
nen Gooische  heiden  schuld,  omdat  het  daarop  neervallende 
regenwater  door  den  bodem  naar  de  Vecht  wegzakt.  Waren 
deze  heiden  beboscht,  dan  zouden  zij  niet  alleen  een  rente- 
gevend  bezit  vormen,  maar  tevens  een  groot  deel  van  het 
regenwater  vasthouden,  dat  nu  naar  de  Vecht  trekt.  Deze 
bebossching  wordt  echter  onmogelijk  gemaakt  door  de  mid- 


depeeuwsche  rechtsverhoudingen,  die  de  onverdeelde  Gooische 
heide  beheersehen. 

Omtrent  deze  rechtsverhoudingen  geeft  de  schrijver  een 
zeer  belangrijk  historisch-kritisch  overzicht,  dat  reeds  op  zich 
zelf  in  hooge  mate  de  moeite  der  lezing  van  de  brochure 
loont.  Schr.  onthoudt  den  lezer  zijn  meening  niet  mnln  ni 
de  wijze,  waarop  dit  eeuwen-oude  ingewikkelde  vraagstuk 
tot  een  oplossing  zoude  kunnen  gebracht  worden. 

Hij  meent  dat  de  Staat  deze  zaak  in  haar  geheel  zoude 
moeten  ter  hand  nemen.  De  onverdeelde  Gooische  heiden 
zouden  bij  de  wet  moeten  worden  onteigend  ten  name  van 
den  Staat  en  het  bedrag  aan  de  rechthebbenden  worden  uit- 
gekeerd ;  de  mogelijkheid  om  tot  een  volledigen  boschaanleg 
over  te  gaan,  zoude  daarmede  zijn  geopend.  Uit  de 
opbrengst  van  dezen  boschaanleg  zoude  op  den  duur 
een  deel  der  kosten  kunnen  worden  gevonden,  noodig  voor 
de  drooglegging  der  plassen  en  de  verbetering  van  den 
waterstaatkundigen  toestand  der  Vechtstreek.  Verder  zouden 
deze  kosten  kunnen  gedekt  worden  uit  de  reeds  gestorte  slik- 
gelden,  den  verkoop  der  drooggelegde  gronden  en  een  aanslag 
die  per  H.A.  niet  heel  groot  zoude  behoeven  te  zijn  met  het 
oog  op  de  uitgebreidheid  der  belanghebbende  streek.  Boven- 
dien zouden  de  welvaart  en  de  gezondheide  toestand  op 
duizenden  in  't  hart  des  lands  liggende  Hectaren  grootelijks 
vooruitgaan. 

Wij  bevelen  de  kennismaking  met  deze  brochure  ten  zeerste 
aan,  overtuigd  dat  niemand  zich  de  daaraan  verbonden  luttele 
uitgave  zal  beklagen.  J.  de  K. 


Scheepvaartverkeer  op  den  Rijn  te  Lobith,  in  1902. 


OPVAART. 

AFVAART. 

Aantal. 

Laadvermogen 
in  tonnen. 

Vervoerde  goede- 
ren (tonnen). 

Aantal. 

Laadvermogen 
in  tonnen. 

Vervoerde  goe- 
deren (tonnen). 

Stoomschepen. 

Personenbooten    .    .  . 
Goederenbooten.    .    .  . 

620 
5,531 
997(1) 

561,270 

357,770 

618 
5,536 
1,096  (2) 

541,554 

j  268,867 

Zeilschepen. 

Geladen  

Ongeladen  

14724  !  20  775 
6051  i  ^U'//ö 

10,665,684 

7,973,575 

17177  l  oAohk 
3498  I  20'ö7° 

10,652,443 

5,666,464 

Totaal  (zonder  sleepbooten) 

22,398 

22,389 

(1)  "Waarvan  ongeladen  10.       (2)  Waarvan  ongeladen  28. 

Totaal  verkeer  (zonder  sleepbooten):  44,787  schepen  en  booten  met  14,266,676    ton  goederen  van  1000  K.G. 

Verder  aan  vlothout        19,810  » 
14,286,480  ton. 

Overzicht  van  het  totaal  der  te  Lobith  in-  en  uitgeklaarde  goederen. 


NAMEN  D  RR  HA  V  E  N  S. 


Invoer 

in 
tonnen. 


Uitvoer 
in 

tonnen. 


Vlot  verkeer 
in 

tonnen. 


Totaal 
in 

tonnen. 


Verschil  van  'het  totaal  verkeer 
met  dat  van  het  vorige  jaar. 


minder. 


Arnhem  

Nijmegen  

Tiel  

(lorinchem  

Dordrecht   

Rotterdam.   

Amsterdam  

Andere  Nederlandsche  havens 

liclgische  havens  

Rijn-zeehavens  


12,613 
131,578 
15,481 
22,830 
61,773 
1,743,009 
199,231 
1,739,468 
1,848,431 
160,917 


72S 
867 
1 

15 
30,900 
6,453,423 
251,909 
07,784 
1,390,412 
135,246 


1,860 


1, 939 
1,557 
736 
13,718 


15,201 
132,445 
15,482 
22,845 
94,612 
8,197,989 
451,936 
1,820,970 
3,238,843 
296,163 


402,682 
16,098 

481,513 


1,823 
7,383 
3,113 
1,026 
31,443 


11,559 
12,624 

68,971 


Totaal  verkeer  over  de  Duitsch- 
Nederlandsche  grenzen   .  . 


5,935,331 


8,331,34: 


19,810 


14,286,486 


960,293 


M  14. 
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Draadlooze  telegraphie  in  dienst  der 
dagbladpers. 

De  Time*  verscheen  met  een  nieuwe  rubriek  „By  Marconi- 
graph"  aan  het  hoofd  van  haar  telegrammen.  Haar  New- 
Yorksche  medewerker  seinde  draadloos.  Het  blad  gaf  bij  die 
gelegenheid  een  kort  berichtje:  „Een  dagelijksche  overbren- 
ging van  nieuws  tusschen  de  Nieuwe  en  de  Oude  Wereld, 
geschiedende  op  den  basis  van  een  contract,  zooals  heden 
morgen  begonnen  is,  geeft  een  tijdperk  aan  in  de  ontwikke- 
ling der  draadlooze  telegraphie.  Het  toont  een  graad  van 
vertrouwen  in  de  regelmatigheid  en  vertrouwbaarheid  van 
de  resultaten,  die  te  bereiken  zijn  over  de  geheele  breedte  van 
den  Atlantischen  Oceaan,  die  nog  zeer  kort  geleden  slechts 
werd  gekoesterd  door  een  kleine  minderheid,  en  die,  zelfs  in 
hun  gemoed,  alleen  nog  maar  den  vorm  aannam  van  hoop 
en  vertrouwen  en  geenszins  van  zekerheid.  Het  zou  voorbarig 
zijn  te  beweren,  dat  alle  zwarigheden  geheel  overwonnen  zijn 
en  het  zou  dwaasheid  zijn  om  teleurgesteld  of  zelfs  verrast 
te  zijn,  wanneer  die  zwarigheden  zich  nu  en  dan  weder  deden 
gevoelen.  Het  zou  nog  grooter  dwaasheid  zijn  om  te  betwij- 
felen dat  het  geduld  en  het  vernuft,  dat  reeds  zooveel  heeft 
tot  stand  gebracht,  de  alsnog  overblijvende  zwarigheden  zal 
overwinnen." 

De  Times  deed  goed  met  op  „zwarigheden"  te  wijzen.  Na 
2  dagen  was  de  gemeenschap  gestremd  door  storing  aan  een 
der  eindstations. 


UIT  ONS  PARLEMENT. 

Een  technische  hoogeschool. 

(Vervolg  van  n°.  12,  bladz.  205). 

Hebben  wij  in  n°.  11  de  strekking  van  de  voorgestelde 
bepalingen  betreffende  de  nieuwe  hoogeschool  medegedeeld, 
hieronder  laten  wij  volgen  den  woordelijken  tekst  van  die 
artikelen  van  het  wetsontwerp  tot  wijziging  en  aanvulling 
der  wet  tot  regeling  van  het  hooger  onderwijs,  welke  boven- 
genoemde aangelegenheid  betreffen. 

Wij  vinden  vrijheid  hiertoe  over  te  gaan  met  het  oog  op 
het  belang  der  zaak,  welke  het  hier  geldt.  De  volledige  inhoud 
der  nieuwe  bepalingen  biedt  uit  den  aard  der  zaak  een 
vasteren  grondslag  aan  voor  bestudeering  en  bespreking  dan 
een  omschrijving,  hoe  volledig  deze  overigens  ook  moge  zijn. 

Artikel  III. 

Titel  II,  hoofdstuk  II,  (1)  der  wet  tot  regeling  van  het  hooger  onder- 
wijs vervalt  en  wordt  vervangen  door  het  volgende  hoofdstuk : 

HOOFDSTUK  II. 
Van  de  hoogescholen. 
Eerste  afdeeling. 

Abjemeene  bepaling. 
Art.  32.   Er  kunnen  van  Rijkswege  3  hoogescholen  worden  geves- 
tigd, een  technische  hoogeschool,  een  landbouw-hoogeschool  en  een 
handels-hoogeschool. 

Tweede  afdeeling. 

Van  de  technische  hoogeschool. 

§  1.    Algemeene  bepalingen. 

Art.  32m.  De  polytechnische  school  te  Delft  wordt  de  technische 
hoogeschool. 

Art.  326.  De  technische  hoogeschool  bevat  de  navolgende  afdec- 
lingen  :  a.  de  afdeeling  der  algemeene  wetenschappen  ;  b.  de  afdeeling 
der  weg-  en  waterbouwkunde;  c.  de  afdeeling  der  bouwkunde ;  rf.de 
afdeeling  der  werktuigbouwkunde,  scheepsbouwkunde  en  electro- 
techniek ;  e.  de  afdeeling  der  scheikundige  technologie  en  mijn- 
bouwkunde. 

Elke  afdeeling  kan  bij  algemeenen  maatregel  van  bestuur  in 
onderafdeelingen  worden  verdeeld. 

Art.  32c.  Voor  zoover  niet  dooi1  deze  wet  bepaald,  worden  bij 
al.yemeiMien  maatregel  van  bestuur  vastgesteld  : 

a.  de  inwendige  inrichting  van  de  technische  hoogeschool; 

b.  de  werkkring  en  de  bevoegdheid  van  het  college  van  curatoren  ; 

c.  de  werkkring  en  de  bevoegdheid  van  den  senaat  en  van  rector- 
magnilicus  en  assessoren; 

(I.  het  toelatingsexamen,  de  daarvan  te  verleenen  vrijstellingen, 
de  wijze,  omvang  en  duur  van  de  examens  en  promotién,  de  tijd- 
stippen, waarop  zij  worden  gehouden,  en  al  wat  verder  daarop  be- 
trekking heeft. 

(1)  betreffende  het  Alhenaeum  illustre  te  Amsterdam. 


§  2.    Van  het  ondenvijs. 

Art.  32rf.  Aan  de  technische  hoogeschool  wordt  onderwijs  gegeven 
in  de  navolgende  vakken:  a.  de  zuivere  en  toegepaste  wiskunde; 
6.  de  theoretische  en  toegepaste  mechanica ;  c.  de  theoretische  en 
toegepaste  natuurkunde;  rf.  de  algemeene  of  physische  scheikunde, 
de  anorganische  en  organische  scheikunde  en  haar  toepassingen,  de 
analytische  scheikunde;  c.  de  theoretische  en  experimenteele  hydraulica; 
/'.  de  waterbouwkunde ;  g.  de  aanleg  en  exploitatie  van  wegen  en 
brugbouw;  h.  de  architectuur;  i.  de  werktuigbouwkunde;  k.  de 
scheepsbouwkunde ;  l.  de  electrotechniek ;  m.  de  mechanische  en  de 
scheikundige  technologie;  n.  de  technische  hygiëne;  o.  de  algemeene 
en  toegepaste  microbilogie ;  p.  de  micr  oscopische  anatomie ;  q.  de 
delfstof-  en  aardkunde  ;  r.  de  mijnkunde,  metallurgie  en  docimasie ; 
'■  s.  het  landmeten,  het  waterpassen  en  de  geodesie  ;  t.  het  meten  en 
wegen  in  verband  met  den  ijk  ;  u.  de  kennis  en  het  onderzoek  van 
bouwstoffen ;  v.  het  technisch  teekenen ;  w.  het  handteekenen  en 
boetseeren ;  x.  de  decoratieve  kunst;  ij.  de  kunstgeschiedenis;  t.  de 
staathuishoudkunde ;  aa.  het  staats-,  het  administratief-  en  het 
handelsrecht;  bb.  de  bedrijfsleer  en  het  boekhouden  ;  cc.  de  aardrijks- 
kunde ;  rfrf.  de  algemeene  en  de  vaderlandsche  geschiedenis  ;  ee.  de 
|  cultuurgeschiedenis  ;  //'.  de  verbandleer  :  gg.  practische  oefeningen  in 
!  de  laboratoria  en  de  proefstations;  hh.  practische  oefeningen  in  de 
bewerking  van  hout  en  metalen. 

Art.  32c.  Wanneer  Wij  het  noodig  oordeelen,  kan  onderwijs  worden 
gegeven  in  vakken,  niet  vermeld  in  art.  32rf. 

§  3.    Van  de  hulpmiddelen  van  het  onderwijs,  de  prijsvragen 
en  de  beurzen. 

Art.  33.  Tot  aanbouw,  onderhoud  en  verbetering  der  gebouwen, 
voor  het  meubilair  en  tot  aanvulling  en  uitbreiding  der  verzamelingen 
en  hulpmiddelen  voor  het  onderwijs  worden  jaarlijks  de  vereischte 
gelden  van  Rijkswege  beschikbaar  gesteld. 

Het  beheer  en  gebruik  dier  verzamelingen  en  hulpmiddelen  wordt 
door  Ons  geregeld,  curatoren  gehoord. 

Art.  33a.  Telken  jare  worden,  beurtelings  in  iedere  afdeeling,  één 
of  meer  prijsvragen  uitgeschreven,  het  aantal  te  bepalen  door  Onzen 
Minister  van  Binnenlandsche  Zaken,  curatoren  gehoord. 

Voor  het  meest  voldoende  antwoord  van  een  der  studeerenden  aan 
een  Nederlandsche  instelling  van  hooger  onderwijs,  dat  de  afdeeling, 
die  de  vraag  stelde,  der  bekroning  waardig  keurt,  wordt  een  gouden 
eerepenning  toegekend. 

Art.  336.  Telkenjare  wordt  f  6000  van  Rijkswege  beschikbaar 
gesteld,  ten  einde  daaruit,  op  voordracht  van  curatoren,  aan  een  of 
meer  gediplomeerden,  die  den  doctoralen  graad  wenschen  te  verwer- 
ven, gelden  voor  het  ondernemen  van  een  buitenlandsche  studiereis 
te  doen  verstrekken  en  voor  zooveel  noodig  aan  onvermogende  stu- 
denten van  buitengewonen  aanleg  beurzen,  ten  bedrage  van  niet 
meer  dan  f  800,  te  doen  toekennen. 

§  4.    Van  de  docenten  en  beambten. 

Art.  33c.  De  hoogleeraren  worden  door  ons  benoemd  en  ontslagen. 

Voor  elke  te  vervullen  plaats  wordt  door  curatoren  een  met  rede- 
nen omkleede  aanbevelingslijst  aan  Onzen  Minister  van  Binnenland- 
sche Zaken  aangeboden. 

Bij  deze  aanbevelingslijst  wordt  het  advies  van  reetor-magni ficus 
en  assessoren  en  van  de  afdeeling,  waarin  de  te  benoemen  hooglee- 
raar zal  optreden,  overgelegd. 

Ontslag  wordt  niet  verleend  dan  op  eigen  verzoek,  of  nadat  cura- 
toren zijn  gehoord;  dezen  geven  deswege,  den  belanghebbende  gehoord 
of  opgeroepen,  hun  advies. 

Art.  33rf.  De  hoogleeraren  genieten  een  jaarwedde  uit  's  Rijks  kas, 
waarvan  het  bedrag  door  ons  is  vast  te  stellen. 

Art.  33e.  Elk  hoogleeraar  wordt  benoemd  tot  het  onderwijs  van 
bepaalde  vakken,  in  zijne  aanstelling  uitgedrukt.  Deze  kunnen  door 
Ons  worden  verminderd  of  gewijzigd. 

Tegen  zijnen  wil  kan  een  hoogleeraar  niet  met  het  onderwijs  in 
andere  vakken  worden  belast. 

Art.  33/1.  Het  staat  iederen  hoogleeraar  vrij  om,  met  goedkeuring 
van  curatoren,  behalve  de  hem  opgedragene,  nog  andere  lessen  te 
geven. 

De  besluiten  van  curatoren  tot  het  verleenen  of  weigeren  dier 
goedkeuring  worden  aan  Onzen  Minister  van  Binnenlandsche  Zaken 
medegedeeld  en  kunnen  door  Ons  vernietigd  worden. 

Art.  33gr.  Aan  hoogleeraren  kan  met  Onze  goedkeuring  worden 
toegestaan  de  hun  opgedragen  vakken  van  onderwijs  met  elkander  te 
verwisselen. 

Art.  '33h.  De  hoogleeraren  bekleeden  geen  ambten  of  bedieningen 
dan  met  Onze  toestemming. 

Hoogleeraren,  het  lidmaatschap  van  een  der  beide  Kamers  der 
Staten-Generaal  aanvaardende,  zijn  gedurende  dat  lidmaatschap  van 
rechtswege  op  non-activiteit  en  genieten  de  helft  hunner  jaarwedde 
als  verlof-traktement. 

.1/7.  33/.  Zonder  schriftelijke  vergunning  van  Onzen  Minister  van 
Binnenlandsche  Zaken  mogen  de  gewone  hoogleeraren  niet  optreden 
als  technisch  adviseur  of  zich  belasten  met  het  ontwerpen,  uitvoeren 
of  toezichl  In niden  over  werken. 

.1/7:  33/;.  Met  het  einde  van  het  studiejaar,  waarin  een  hoogleeraar 
den  ouderdom  van  70  jaren  bereikt,  wordt  hem  ontslag  verleend. 

Art.  33/.  Buitengewone  hoogleeraren  en  lectoren  worden  door  Ons 
benoemd   en  ontslagen.  Zij  genieten  een  jaarwedde  uit  's  Rijks  kas. 
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Buitengewone  hoogleeraren  zijn  [eden  van  bel  bestuur  der  afdee- 
ling,  waarbij  zij  zijn  benoemd. 
Waar  in  de  art.  33c,  33d,  337»,  33t,  33fc  van  hoogleeraren  gesproken 

wordt,  zijn  hieronder  hiiitrnijnronr  liooijlfcnn-fii  niet  Ingrepen. 

Art.  33m.  Tot  het  geven  van  hooger  onderwijs  aan  de  technische 
hoogeschool  kunnen  privaatdocenten  door  Onzen  Minister  van  Bin- 
nenlandsche Zaken,  curatoren  gehoord,  tot.  wederopzeggens  worden 
toegelaten. 

Van  de  inrichtingen,  verzamelingen  en  liulpiniddelen  voor  het 
ondersvijs  kunnen  curatoren,  onder  door  hen  te  stellen  voorwaarden, 
aan  privaatdocenten  het  gebruik  vergunnen. 

Art.  33n.  Bij  verhindering  of  ontstentenis  van  een  hoogleeraar  of 
lector,  en  in  het  geval,  bedoeld  in  het  tweede  lid  van  art.  33/;, 
worden  door  Ons  tijdelijke  maatregelen  tot  voorziening  bevolen, 
indien  het  belang  van  het  onderwijs  dit  vordert. 

Art.  33o.  De  beambten  worden  benoemd  en  ontslagen  door  Onzen 
Minister  van  Binnenlandsche  Zaken,  die  bevoegd  is  deze  taak,  wat 
de  lagere  beambten  betreft,  op  te  dragen  aan  curatoren. 

§  5.    Van  het  bijwonen  der  lessen. 
Art.  34.  Ter  zake  van  het  onderwijs  der  hoogleeraren  en  lectoren 
is  voor  elk  studiejaar  door  hem,  die  dit  onderwijs  eens  of  meermalen 
bijwoont,  een  som  verschuldigd  van  f  200,  die  in  's  Rijks  schatkist 
gestort  wordt. 

Terugbetaling  dier  gelden  geschiedt  uitsluitend  indien  door  over- 
lijden vóór  den  aanvang  der  lessen  van  deze  geen  gebruik  is  gemaakt 
en  alsdan  op  aanvrage  der  erfgenamen. 

Behalve,  voormelde  f  200  wordt  ter  zake  van  het  onderwijs  door 
hoogleeraren  en  lectoren  geenerlei  betaling  gevorderd. 

Art.  34a.  Het  recht  tot  het  bijwonen  van  het  onderwijs  wordt 
verkregen  door  inschrijving  bij  den  rector-magnificus,  behoudens  het 
bepaalde  bij  art.  34c. 

De  inschrijving  geschiedt  kosteloos;  de  rector-magnificus  geeft 
daarvan  een  door  hem  onderteekend  bewijs  af  in  den  vorm  door 
Onzen  Minister  van  Binnenlandsche  Zaken  te  bepalen,  zij  geldt  voor 
het  studiejaar,  waarin  zij  is  geschied,  en  geeft  voor  dat  jaar  recht 
op  toegang  tot  alle  lessen  alsmede  tot  alle  inrichtingen  en  verzame- 
lingen der  hoogeschool,  behoudens  het  bepaalde  bij  het  tweede  lid 
van  de  artt.  33  en  34s. 

De  rector-magnificus  gaat  niet  over  tot  inschrijving  tenzij  hem  het 
bewijs  is  vertoond  dat  de  belanghebbende  de  gelden,  bedoeld  bij 
art.  34,  heeft  betaald,  óf  tot  de  promotie  is  toegelaten,  óf  een  Rijksbeurs 
geniet,  óf  terzake  van  het  onderwijs  een  som  van  f  800  heeft  betaald. 

Art.  34&.  Hij,  die  zonder  daartoe  gerechtigd  te  zijn,  eens  of  meer- 
malen het  onderwijs  aan  de  hoogeschool  bijwoont,  wordt  gestraft  met 
een  geldboete  van  ten  hoogste  f  250. 

Art.  34c.  Onze  Minister  van  Binnenlandsche  Zaken;  de  daartoe 
door  hem  aan  te  wijzen  personen;  curatoren,  hoogleeraren,  lectoren, 
beambten  der  hoogeschool  en  de  in  art.  33m  bedoelde  privaat-docenten 
zijn  te  allen  tijde  bevoegd  alle  lessen  aan  de  hoogeschool  bij  te  wonen. 

Hoogleeraren  en  lectoren  zijn,  ieder  voor  zooveel  hunne  lessen 
betreft,  bevoegd  gedurende  enkele  uren  aan  personen,  die  niet  volgens 
art.  34a  zijn  ingeschreven,  toegang  tot  hunne  lessen  te  verleenen. 

Art.  34a!.  Hij,  die  in  het  bezit  is  van  een  dei-  in  art.  82a  bedoelde 
diploma's ;  óf  een  Rijksbeurs  geniet ;  óf  de  f  800,  bedoeld  aan  het 
slot  van  art.  34a,  heeft  betaald,  is  van  de  betaling  bij  art.  34  voor- 
geschreven vrijgesteld.  Niettemin  is  hij  na  de  bij  art.  34a  bedoelde 
inschrijving  gerechtigd  tot  toegang  tot  de  inrichtingen  en  verzame- 
lingen, bedoeld  in  het  tweede  lid  van  art.  34a,  onder  het  daarbij 
vermelde  voorbehoud. 

Aan  hem,  die  slechts  enkele  lessen  van  hoogleeraren  of  lectoren 
wenscht  te  volgen,  kan  daartoe  door  curatoren  telkens  voor  één  studie- 
jaar verlof  worden  verleend.  In  dat  geval  is  ter  zake  van  dit  onder- 
wijs verschuldigd  voor  lessen,  die  gegeven  worden  : 

éénmaal  per  week,  f  40;  tweemaal  per  week  f  20;  driemaal  per 
week  f  30 ;  viermaal  of  meermalen  per  week,  f  40. 

Het  tweede  en  derde  lid  van  art.  34  zijn  op  deze  gelden  van  toe- 
passing. 

Het  recht  tot  het  bijwonen  van  dit  onderwijs  wordt  verkregen  door 
inschrijving  bij  den  rector-magnificus,  die  daartoe  niet  oveigaat  tenzij 
hem  het  bewijs  is  vertoond,  dat  het  bedoeld  verlof  van  curatoren 
verkregen  is  en  de  voormelde  gelden  betaald  zijn. 

De  rector-magnificus  geeft  van  die  inschrijving  een  door  hem  onder- 
teekend bewijs  af  in  den  vorm  door  Onzen  Minister  van  Binnen- 
landsche Zaken  te  bepalen. 

Curatoren  verstrekken  hem  op  vertoon  van  dat  bewijs  een  ver- 
klaring tot  welke  der  inrichtingen  en  verzamelingen  in  het  eerste 
lid  van  dit  artikel  vermeld  hij  mag  worden  toegelaten,  behoudens 
het  bepaalde  bij  het  tweede  lid  van  de  artt.  33  en  34s. 

§  6.    Van  het  beheer  en  het  toezicht. 

Art.  34e.  Aan  de  technische  hoogeschool  is  een  college  van  cura- 
toren, bestaande  uit  drie  of  vijf  leden.  Zij  worden  door  Ons  benoemd 
en  ontslagen. 

Om  de  twee  jaren  treedt  een  hunner  af;  de  aftredende  is  weder 
benoembaar. 

Het  college  van  curatoren  stelt  een  huishoudelijk  reglement  voor 
zijne  werkzaamheden  vast  en  onderwerpt  het  aan  de  goedkeuring 
van  Onzen  Minister  van  Binnenlandsche  Zaken. 

Art.  34/".  Curatoren  worden  bijgestaan  door  een  bezoldigden  secre- 
taris, die  zijn  vaste  woonplaats  heeft  in  de  gemeente,  waar  de  tech- 


nische  hoogeschool    is   gevestigd;    hij    wi.nl t   d        Uns  benoemd  en 

ontslagen.    Van  de   bepaling  omtrent    de   woonplaats  kan  door  Mn, 
curatoren  gehoord,  ontheffing  worden  verleend. 
Curatoren  zenden  te  zijner  benoeming  een  aanbeveling  Lijsl  van 

twee  personen  aan  Onzen  Minister'  van  Ibnuculaud  rhc  Zaken. 

De  secretaris  treedt  om  de  vijf  jaren  af  en  is  weder  benoembaar. 

Voor  bureau-kosten  wordt  hem  een  jaarlijkse,!)  abonnement  toe  - 
staan. Hij  ontvangt  vergoeding  voor  reis-  en  verblijfkosten. 

Art.  34a.  Curatoren  genieten  geen  jaarwedde.  Zij  ontvangen  ver- 
goeding voor  reis-  en  verblijfkosten. 

Art.  34/i.  Curatoren  waken  voor  de  getrouwe  naleving  van  deze 
wet  en  van  alle  krachtens  haar  uitgevaardigde  verordeningen,  voor 
zooveel  de  technische  hoogeschool  betreft. 

Art  34i.  Maken  hoogleeraren,  lectoren  of  beambten  bij  de  technische 
hoogeschool  zich  aan  plichtsverzuim  of  wangedrag  schuldig,  dan 
nemen  curatoren  de  vereischte  maatregelen  van  spoedeischenden  aard, 
waaronder  schorsing  ten  hoogste  voor  zes  weken,  en  doen  aan  Onzen 
Minister  van  Binnenlandsche  Zaken  de  noodige  voorstellen,  zelfs  tot 
ontslag. 

Art.  34/;;.  Curatoren  doen  jaarlijks  vóór  1  November  aan  Onzen 
Minister  van  Binnenlandsche  Zaken  een  uitvoerig  verslag  van  den 
staat  der  universiteit  gedurende  den  afgeloopen  cursus  en  zenden 
hem  vóór  45  Juni  een  begrooting  der  uitgaven  voor  het  volgend 
burgerlijk  jaar. 

Art.  34L  De  gezamenlijke  gewone  hoogleeraren  vormen  den  senaat 
der  hoogeschool.  Buitengewone  hoogleeraren  hebben  in  den  senaat 
zitting  met  raadgevende  stem.  De  senaat  stelt  een  reglement  vast 
voor  zijne  vergaderingen. 

De  hoogleeiaar,  die  het  voorzitterschap  bekleedt,  draagt  den  titel 
van  rector-magnificus. 

Hij  wordt  voor  den  duur  van  drie  achtereenvolgende  studie-jaren 
door  Ons  benoemd  uit  een  door  den  senaat  opgemaakte  voordracht 
van  drie  gewone  hoogleeraren,  waarbij  de  aftredende  rector-mag- 
nificus buiten  aanmerking'  blijft. 

Art.  34m.  Bij  den  senaat  is  een  secretaris. 

Hij  wordt  door  den  senaat  uit  de  gewone  hoogleeraren  benoemd 
voor  den  duur  van  drie  achtereenvolgende  studiejaren  en  treedt  af 
op  hetzelfde  tijdstip  als  de  rector-magnificus. 

Art.  34n.  De  rector-magnificus  en  de  secretaris  ontvangen  ieder 
voor  de  waarneming  van  hunne  betrekking  een  toelage,  door  Ons  te 
bepalen.  Uit  die  van  den  secretaris  worden  tevens  de  bureau-kosten 
bestreden. 

Art.  34o.  De  rector-magnificus  wordt  in  zijn  werkzaamheden  bij- 
gestaan door  assessoren. 

Assessoren  zijn  de  voorzitters  der  afdeelingen. 

Bij  verhindering  of  ontstentenis  van  den  rector-magnificus  worden 
zijn  werkzaamheden  door  den  oudste  in  jaren  der  assessoren  waar- 
genomen. Bij  verhindering  of  ontstentenis  van  den  secretaris  treedt 
zijn  laatste  aanwezige  voorganger  op. 

Art.  34p.  De  gezamenlijke  hoogleeraren  eener  afdeeling  vormen  het 
afdeelingsbestuur. 

Elk  afdeelingsbestuur  kiest  bij  volstrekte  meerderheid  van  stemmen 
uit  de  gewone  hoogleeraren  een  voorzitter  en  een  secretaris  voor 
den  duur  van  twee  achtereenvolgende  jaren.  Na  verloop  van  twee 
jaren,  en  vervolgens  ieder  jaar,  treedt  een  van  beiden  af. 

Art.  34g.  De  senaat,  de  rector-magnificus  en  elk  hoogleeraar  in  het 
bijzondei'  geven  aan  Onzen  Minister  van  Binnenlandsche  Zaken  en 
aan  curatoren  alle  noodige  inlichtingen  en  berichten. 

Art.  34r.  De  handhaving  der  tucht  onder  de  studenten  is  opge- 
dragen aan  den  rector-magnificus. 

Art.  34s.  Bij  overtreding  der  tucht  of  bij  wangedrag  waarschuwt 
of  berispt  de  rector-magnilius. 

In  buitengewone  gevallen,  ter  beoordeeling  van  den  senaat,  alsmede 
indien  een  student,  bij  den  rector-magnificus  of  bij  den  rector-mag- 
nificus en  assessoren  ontboden,  moedwillig  niet  verschijnt,  is  de 
senaat  bevoegd  den  overtreder  den  toegang  tot  de  hoogeschool  voor 
een  tijdvak  van  ten  minste  een  jaar  en  ten  hoogste  vijf  jaren  te 
ontzeggen. 

Van  de  uitspraak  des  senaats  kan  door  belanghebbenden  bij  Onzen 
Minister  van  Binnenlandsche  Zaken  in  hooger  beroep  worden  gekomen. 

Artikel  IV. 

Het  opschrift  van  Titel  II,  hoofdstuk  IV,  der  wet  tot  regeling  van 
het  hooger  onderwijs  (4)  wordt  gelezen  als  volgt: 

Van  de  wetenschappelijke  graden,  getuigschriften  en  diploma's. 

Artikel  V. 

Na  het  opschrift  van  Titel  II,  hoofdstuk  IV,  der  wet  tot  regeling 
van  het  hooger  onderwijs  worden  ingevoegd  vijf  nieuwe  artt.  82a, 
82b,  82c,  82d  en  82e,  luidende  als  volgt : 

Art.  82a.  Aan  de  technische  hoogeschool  zijn  de  volgende  diploma's 
verkrijgbaar:  4°.  van  civiel-ingenieur  ;  2°.  van  bouwkundig  ingenieur 
of  architect;  3°.  van  werktuigkundig  ingenieur  ;  40.  van  scheepsbouw- 
kundig ingenieur;  5°.  van  electrotechnisch  ingenieur;  6°.  van  schei- 
kundig ingenieur  of  technoloog;  70.  van  mijningenieur.  * 

Aan  hen,  die  in  het  bezit  zijn  van  een  of  meer  dezer  diploma's 
kan  door  den  senaat  en  ten  overstaan  van  dat  lichaam  of  van  een 
commissie  uit  zijn  midden  na  openbare  verdediging  van  een  proef- 


(4)  Thans  luidt  het:  van  de  wetenschappelijke  graden. 
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schrift  een  doctoraat  in  de  technische  wetenschappen  worden  verleend. 

Art.  826.  Alle  examens  aan  de  technische  hoogeschool  worden 
afgenomen  en  over  den  uitslag  van  de  examens  heslist  door  de  af- 
deelingsbesturen,  zoo  noodig  te  dien  einde  aangevuld  met  een  of 
meer  hoogleeraren,  tot  een  andere  afdeeling  behoorende,  en  met  een 
of  meer  deskundigen  buiten  de  hoogeschool,  door  Onzen  Minister 
van  Binnenlandsche  Zaken  daartoe  aan  te  wijzen. 

De  deskundigen  huiten  de  hoogeschool  genieten  uit  's  Rijks  kas 
vergoeding  voor  reis-  en  verblijfkosten,  benevens  vacatiegelden. 

Art.  82c.  Voor  het  afleggen  van  elk  examen  aan  de  technische 
hoogeschool  wordt  een  som  van  f  50  betaald. 

In  geval  van  afwijzing  wordt  voor  de  eerste  herhaling  van  een 
examen  geen  betaling  gevorderd. 

Deze  gelden  worden  in  's  Rijks  schatkist  gestort. 

De  toekenning  van  den  doctoralen  graad  geschiedt  kosteloos. 

Art.  82a".  De  senaat  heeft  het  recht  om,  op  voordracht  van  een 
afdeelingsbestuur,  wegens  zeer  uitstekende  verdiensten  aan  Neder- 
landers of  vreemdelingen  het  doctoraat  in  de  technische  weten- 
schappen honoris  causa  te  verleenen. 

Art.  82e.  Hij,  die  krachtens  deze  wet  of  krachtens  vroegere 
wetten  of  verordeningen  hier  te  lande  een  diploma  van  civielingenieur, 
bouwkundig  ingenieur  of  architect,  werktuigkundig  ingenieur,  scheeps- 
bouwkundig ingenieur,  electrotechnisch  ingenieur,  scheikundig  inge- 
nieur of  technoloog,  oi  mijneningenieur,  (mijningenieur)  verkregen 
heeft,  is  bevoegd  middelbaar  onderwijs  te  geven  in  de  technische 
wetenschappen,  waarin  hij  ter  verkrijging  van  zijn  diploma  een 
examen  heeft  afgelegd.  Hij  behoort  echter  daartoe  in  het  bezit  te 
zijn  van  het  getuigschrift  van  goed  zedelijk  gedrag,  vermeld  in 
art.  16. 

Artikel  XII. 

Na  art.  126  wordt  ingevoegd  een  art.  127,  luidende  als  volgt : 
.!/•/.  127.  Deze  wet  kan  worden  aangehaald  onder  den  titel  van 
«hooger-onderwijswet». 

Artikel  XIII. 

De  vóór  het  in  art.  XIX  vermelde  tijdstip,  ingevolge  art.  41  der 
wet  van  2  Mei  1863  (Staatsblad  No.  50),  in  's  Rijks  schatkist  gestorte 
gelden  mogen  in  mindering  worden  gebracht  van  de  som  van  f  800, 
bedoeld  aan  het  slot  van  art.  34a  der  hooger-onderwijswet. 

Artikel  XIV. 

Zij  die  vóór  het  in  art.  XIX  vermelde  tijdstip,  krachtens  de 
wet  van  2  Mei  1863  (Staatsblad  No.  50)  of  krachtens  vroegere  ver- 
ordeningen, hier  te  lande  een  diploma  van  technoloog,  civiel-ingenieur, 
architect  of  bouwkundig  ingenieur,  scheepsbouwkundig  ingenieur, 
werktuigkundig  ingenieur  of  mijneningenieur  hebben  verkregen,  wor- 
den, op  vertoon  van  dat  diploma,  toegelaten  tot  de  promotie  ter 
verkrijging  van  het  doctoraat  in  de  technische  wetenschappen. 

Artikel  XV. 

Bij  algemeenen  maatregel  van  bestuur  wordt  bepaald  van  welke 
der  examens,  af  te  nemen  aan  de  technische  hoogeschool,  zijn  vrij- 
gesteld zij,  die  op  het  in  art.  XIX  vermeld  tijdstip  een  of  meer  dei- 
in  de  artt.  59,  60,  61,  62,  63,  64  en  65  der  wet  van  2  Mei  1863 
(Staatsblad  No.  50)  bedoelde  examens  met  gunstig  gevolg  hebben 
afgelegd. 

Artikel  XVI. 

Het  diploma  van  technoloog,  vóór  het  in  art.  XIX  vermelde 
tijdstip  verkregen  krachtens  de  wet  van  2  Mei  1863  (Staatsblad  No. 
50)  of  krachtens  vroegere  verordeningen,  geeft  gelijke  bevoegdheid 
als  lift  diploma  van  scheikundig  ingenieur  of  technoloog,  vermeld  in 
art.  82a  der  hooger-onderwijswet;  het  diploma  van  civiel  ingenieur 
gelijke  bevoegdheid  als  het  diploma  van  civiel  ingenieur;  het  diploma 
van  architect  of  bouwkundig  ingenieur  gelijke  bevoegdheid  als  het 
diploma  van  bouwkundig  ingenieur  of  architect;  het  diploma  van 
scheepsbouwkundig  ingenieur  gelijke  bevoegdheid  als  het  diploma 
van  scheepsbouwkundig  ingenieur;  het  diploma  van  werktuigkundig 
ingenieur  gelijke  bevoegdheid  als  het  diploma  van  werktuigkundig 
ingenieur;  en  het  diploma  van  mijnen-ingenieur  gelijke  bevoegdheid 
als  het  diploma  van  mijningenieur. 

Artikel  XVII. 

In  de  wet  van  2  Mei  1863  (Staatsblad  No.  50),  houdende  regeling 
van  het  middelbaar  onderwijs,  gewijzigd  bij  de  wetten  van  28  Juni 
1X70  (Staatsblad  No.  143),  25  April  1879  (Staatsblad  No.  87),  15 
April  1886  (Staatsblad  No.  64),  9  Mei  1890  (Staatsblad  No.  78;  en 
28  Mei  1901  (Staatsblad  No.  123),  worden  de  volgende  wijzigingen 
gebracht : 

1  .  Titel  II,  hoofdstuk  II,  en  de  artt.  12,  onder  d,  58,  59,  60,  61, 
62,  63,  64,  65  en  67  vervallen; 

2°.  In  art.  55,  eerste  lid,  wordt  voor  «landbouw-  of  polytechnische 
school;;  gelezen  «of  landbouwschool»; 

3".  In  art.  66,  tweede  lid,  vervallen  »,  alsmede  voor  het  eerste 
examen  A  voor  technoloog,  en  het  eerste  en  tweede  examen  A  en  B 
voor  civiel,  bouwkundig,  scheepsbouwkundig,  werktuigkundig  en 
mijnen-ingenieur»  en  »,  technoloog,  civiel  bouwkundig,  scheepsbouw- 
kundig, werktuigkundig  en  mijneningenieur»; 

4°.  In  art.  «2  vervalt  «technoloog,  civiel  ingenieur,  architect  of 
bouwkundig  ingenieur,  scheepsbouwkundig  ingenieur,  werktuigkundig 
ingenieur,  mijnen-ingenieur». 


Artikel  XIX. 

Deze  wet  treedt  in  werking  op  een  nader  door  Ons  te  bepalen 
tijdstip. 

Alsdan  wordt  in  alle  wetten,  waar  voorkomen  de  woorden  «poly- 
technische school»,  daarvoor  gelezen  «technische  hoogeschool». 


KOLONIAAL  VERSLAG  VAN  1902. 

(Vervolg  van  No.  5,  bladz.  85). 
Boschwezen. 

(Java  en  Madoera). 

IJlt.  1901  bestond  het  in  functie  zijnde  technisch  personeel  van 
het  boschwezen,  voor  zooveel  betreft  de  categorieën  van  titularissen, 
door  den  Gouverneur-Generaal  benoemd,  uit:  1  hoofdinspecteur  (chef 
van  den  dienst),  2  inspecteurs  (van  wie  1  belast  met  de  controle  op 
het  beheer  en  de  andere  als  chef  der  inrichtings-brigade  werkzaam), 
31  houtvesters  (van  wie  7  met  verschillende  opdrachten  en  24  met 
het  beheer  der  boschdistristen  op  Java  en  Madoera  belast),  3  adspi- 
rant-houtvesters,  1  adjunct-houtvester  der  1ste  klasse,  10  adjunct- 
houtvesters der  2de  klasse  (van  wie  1  tijdelijk  belast  met  het  beheer 
der  houtvesterij  Noordwest  Wirosari).  Het  door  den  directeur  van 
binnenlandsch  bestuur  aangesteld  wordend  opzieners-  en  opnemers- 
personeel  bestond  uit  55  opzieners,  19  leerling-opzieners,  7  opne- 
mers,  1  leerling-opnemer  en  20  mantri's-opnemer.  Verden  waren 
nog  in  dienst  147  mantri's-politie  en  243  boschwachters. 

Bij  het  einde  van  1901  waren  hier  te  lande  4  candidaat-houtves- 
ters  voor  den  Indischen  dienst  in  opleiding.  In  den  loop  van  1902 
werden  nog  4  nieuwe  candidaten  aangenomen. 

De  baten  hebben  in  1901  de  lasten  met  f  1,156,881  overtroffen, 
d.  i.  f  214,881  meer  dan  het  over  1900  verkregen  batig  saldo.  Tot 
deze  gunstige  uitkomst  droegen  voornamelijk  bij  de  opbrengst  der 
vele  in  dat  jaar  in  exploitatie  gebrachte  boschperceelen  en  de  be- 
langrijke veilingen  van  hout  ten  bate  van  den  lande,  waaronder  voor 
het  eerst  eenige  partijen  afkomstig  uit  de  houtvesterij  Noordwest- 
Wirosari  en  uit  het  in  eigen  beheer  geëxploiteerd  perceel  Karang- 
anjar  werden  opgenomen,  terwijl  ook  de  verstrekkingen  aan  het 
dep.  der  burgerlijke  openbare  werken  meer  opbrachten  dan  in  1900. 
Het  batig  slot  zou  nog  grooter  geweest  zijn,  wanneer  niet  alle  uit- 
gaven, behalve  die  voor  wildhoutculturen,  gestegen  waren.  Daarbij 
eischte  het  personeel  grootere  uitgaven,  o.  m.  ten  gevolge  van  de 
daaraan  gegeven  uitbreiding. 

Gouvernements-Kina-onderneming. 

Het  denkbeeld  is  ter  sprake  gebracht  om,  indien  thans  van  de 
zijde  der  kinaplanters  de  noodige  medewerking  ondervonden  wordt, 
de  capaciteit  der  te  Bandoeng  gevestigde  kinine-fabriek  te  vergrooten. 

In  Mei  1902  is  den  directeur  der  onderneming  toegestaan  tijdelijk 
als  technisch  chef  der  fabriek  op  te  treden  en  ter  hoofdplaats 
Bandoeng  te  wonen,  mits  daardoor  geen  afbreuk  worde  gedaan  aan 
zijn  functiën  als  directeur. 

Ontginningen. 

Tinmijnen  op  Banka. 

De  tinlevering  over  het  exploitatiejaar  1901/1902  bedroeg  171,134 
pikol,  of  31,594  minder  dan  in  1900/1901,  toen  het  exploitatiejaar 
31  dagen  langer  was  en  de  gemiddelde  sterkte  aan  arbeiders  1190 
man  meer  bedroeg.  In  de  mijnen  bleef  nog  ongeveer  1000  pikol 
tin  achter  in  den  vorm  van  erts,  dat  in  het  volgend  exploitatiejaar 
ter  versmelting  komt.  Omsmelting  van  onzuiver  of  van  onzuiverheid 
verdacht  tin  had  niet  plaats. 

De  exploitatie  van  den  stoomtramweg  in  Blinjoe  gaf  over  1901  een 
voordeelig  saldo  van  f  23,382. 

De  toepassing  van  stoomkracht  bij  de  ontginning  leverde  weder 
goede  uitkomsten  op.  Er  waren  64  stoominstallaties  beschikbaar. 

Het  aantal  voor  den  mijnarbeid  aangenomen  Chineesche  nieuwe- 
lingen bedroeg  2084,  terwijl  in  de  gezamenlijke  ontginningen  1 
April  1902  ingeschreven  waren  13,357  man 

De  totale  kosten  (zoowel  die  in  Indië  als  die  hier  te  lande)  van 
het  in  1901 — 1902  ingeleverd  tin  kwamen  den  lande  te  staan  op 
f  29.84  per  pikol.  Het  in  1901  hier  te  lande  geveilde  Banka-tin 
(250,104  pikol)  bracht  bruto  op  ruim  f  86.19  per  pikol,  wat  dus  een 
voordeelig  verschil  overlaat  van  f  56.35  per  pikol.  Hierbij  dient  men 
evenwel  'in  het  oog  te  houden,  dat  bij  de  berekening  der  kosten,  in 
Indië  op  het  product  gevallen,  wat  betreft  de  uitgaven  voor  het  bij 
de  tinwinning  betrokken  Europeesch  personeel,  niet  gelet  is  op  kosten 
van  opleiding,  uitzending,  verlofstraktementen,  pensioenen,  enz. 

Steenkolen-ontginning  nabij  Sawah-Loento  (Ombilin-mijnen) 
De  productie  bedroeg  in  1901  198,074  ton.  De  winst  op  verstrek- 
king en  verkoop  der  kolen  beliep,  na  afschrijving  van  f  66,082  op  de 
aanlegrekening,  f575,449,  zijnde  bij  deze  becijfering  niets  opgenomen 
wegens  rente,  terwijl  bij  de  kosten  van  het  personeel,  uitgaven  wegens 
pensioenen,  verlof,  traktementen,  enz.  buiten  rekening  zijn  gelaten. 

Van  de  over  1901  geldelijk  verantwoorde  199,179  ton  werd  aan 
particulieren  verkocht  108,683  ton,  waarvan  1373  op  verschillende 
plaatsen  langs  den  spoorweg  en  het  overige  te  Emmahaven.  De  stoom- 
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daar  05,6SO,  do  Kon.  Pakketvaartmij  24,296  ton  in,  terwijl  aan  andere 

schepen  (waarvan  45  vreemde)  on  aan  particuliere  personen  te 
Emmahaven  geleverd  werd  17,425  Ion. 

De  ontginning  had  in  1901  voortdurend  te  kampen  mot  tekort 
aan  geoefende  werkkrachten,  waaraan  door  aanneining  van  vrije 
arbeiders  niet  voldoende  kon  worden  tegemoet  gekomen.  De  werving 
van  Chineesche  contractanten  is  voorloopig  gestaakt,  wijl  dezen  te 

weinig  weerstandvermogen  bezitten.  Daarentegen  werd  beg<  n  met 

aanneming  van Javaansche  contractkoelies,  wier  aantal  uit.  1901  bedroeg 
433.  Hun  geschiktheid  voor  mijnwerk  zal  na  langeren  tijd,  wan- 
neer een  aantal  vrije  mandoers  zullen  zijn  verkregen,  die  van  het 
werk  voldoende  op  de  hoogte  zijn  en  de  arbeiders  daarbij  kunnen 
voorgaan,   waarschijnlijk  gelijk  worden  aan  die  der  dwangarbeiders. 

Per  dag  werkten  gemiddeld  in  1901  1701  dwangarbeiders.  Ver- 
kregen werden  198,074  ton  kolen,  dus  per  dag  en  per  hoofd  220  K.G. 
tegen  237  K.G.  in  1900.  Deze  daling  is  het  gevolg  van  de  verminde- 
ring van  het  aantal  dwangarbeiders  tegen  vermeerdering  van  het 
aantal  vrije  werkkrachten,  welke  laatsten  minder  arbeid  leverden 
dan  de  eersten.  Hierin  moet  ook  de  hoofdoorzaak  worden  gezocht 
van  de  stijging  der  zelfkosten  tot  f  4.81  per  ton.  Verder  vereischte 
de  voortdurend  grooter  wordende  afstand,  waarover  de  kolen  moeten 
vervoerd  worden,  meer  krachten  voor  het  transport.  Op  productie 
en  zelfkosten  was  mede  van  ongunstigen  invloed  de  wegens  brand 
noodzakelijke  afsluiting  van  het  bouwveld  Doerian  IV  in  October  1901. 

Voor  werken  van  aanleg  werd  in  1901  uitgegeven  f  195,885.  De 
waarde  van  het  kolen-etablissement  te  Sawah-Loento  en  van  het 
magazijn  en  den  kolenstort  met  sporen  te  Emmahaven  stond  uit. 
1901  te  boek  voor  f  1,501,700. 

Met  het  in  cultuur  brengen  van  terreinen  voor  den  aanplant  van 
mijnhout  werd  geregeld  voortgegaan.  Een  proefaanplant  van  djati 
gaf  bevredigende  resultaten.  Naast  deze  houtsoort  werden  echter 
ook  verschillende  op  Java  en  Sumatra  inheemsche  wildhoutsoorten 
aangeplant,  waarvan  vooral  het  djoearhout  zijn  bruikbaarheid  voor 
mijnhout  reeds  heeft  bewezen. 

Particuliere  ontginningen. 

Billitonmaatschappij.  Gedurende  het  uit.  April  geëindigd  boekjaar 
1901/1902  werd  op  Billiton  ingeleverd  79,244  pikol  tin,  waarvan 
19,880  in  den  vorm  van  erts,  hetwelk  ter  verwerking  naar  Singapore 
werd  gezonden.  De  hoeveelheid  tin,  bij  de  sluiting  van  het  boekjaar 
reeds  verkregen  of  nog  te  verkrijgen  uit  het  in  dat  boekjaar  gewon- 
nen erts  bedroeg  74,812  pikol.  Zij  werd  verkregen  (volgens  de  ge- 
middelde presente  sterkte)  door  6829  bij  de  mijnploegen  ingedeelde 
mijnwerkers  en  gemiddeld  1136  niet  tot  de  ploegen  behoorende,  z.g. 
„werkzoekenden". 

Aan  tinbetaling  en  toeslag  genoten  de  ingedeelde  mijnwerkers  per 
hoofd  f  273.  Het  door  de  mijnwerkers  ingeleverd  tin  werd  met  hen 
verrekend  gemiddeld  tegen  f  25.06  per  pikol. 

Het  verzamelen  van  wolframiet  bleef,  in  verband  met  de  lage 
prijzen  van  dat  mineraal,  ook  in  1901/1902  gestaakt. 

Het  Billiton  tin,  met  uitzondering  van  de  te  Singapore  te  gelde 
gemaakte  partijen,  verkregen  uit  het  derwaarts  verzonden  erts,  werd, 
zooals  gewoonlijk,  te  Batavia  bij  maandelijksehe  inschrijvingen  ver- 
kocht. Voor  den  verkoop  was  beschikbaar  72,234  pikol,  die  bij  de  12 
inschrijvingen  in  doorslag  f  78.60  per  pikol  opbrachten.  Voor  het  te 
Singapore  verhandeld  tin,  ad  19,113  pikol,  werd  per  pikol  gemiddeld 
+  f  78  ontvangen. 

De  over  1901/1902  gemaakte  winst  beliep  f  4,308,113,03*,  waarin 
de  Staat  deelt  voor  %  of  f  2,692,570,64'. 

Sinkep-tin-maatschappij .  Gedurende  het  uit.  Juni  geëindigd  boek- 
jaar 1901/1902  werd  9978  pikol  tin  geproduceerd,  tegen  12,989  pikol 
in  1900/1901.  De  gemiddelde  sterkte  aan  eigenlijk  werkvolk  (Chinee- 
zen)  bedroeg  1734  man,  waarvan  gemiddeld  present  waren  voor  het 
werk  in  de  groeven  1505  man.  De  tinbetaling  bedroeg  %  14  a  $  25 
per  pikol  en  per  man. 

Voor  den  verkoop  (te  Singapore)  werd  bestemd  10,423  pikol.  Een 
algemeene  middelprijs  werd  verkregen  van  %  per  Straits-pikol 

(60.47  K.  G.)  overeenkomend  met  66.17  per  50  K.  G. 

De  winst-  en  verliesrekening  wees  over  1901/1902  een  voordeelig 
saldo  aan  van  f  283,291. 

Steen-  en  bruinkolen.  Ofschoon  het  aantal  der  voor  het  winnen 
van  kolen  of  van  kolen  en  andere  delfstoffen  in  concessie  afgestane 
mijnvelden  steeg  tot  13,  had  productie  in  1901  slechts  plaats  op  de 
ondernemingen  Bahangau  in  Palembang,  op  die  der  Oost-Borneo- 
maatschappij  in  Koetei  en  op  de  mede  in  dat  landschap  gelegen 
onderneming  Louise.  Zij  bedroeg  resp.  508,  3311  en  2220  ton. 

Petroleum.  Op  Java  en  Madoera  waren  uit.  Juni  1902  32  petroleum- 
concessiën  van  kracht,  van  welke  25  gedurende  1901  niet  of  nog  niet 
in  exploitatie  waren.  Klantoeng  Sodjomerto  leverde  1,028,252  L.  ruwe 
petroleum,  waaruit  745,827  L.  lichtpetroleurn  en  gasoline  werden 
verkr  egen,  terwijl  de  in  handen  der  Dordtsche  Petroleuinmaatschappij 
zijnde  concessieterreinen  Panolan  en  Djepon  in  Rembang  en  Djaba- 
kota,  De  twaalf  Desa's,  Lidah  Koeion  en  Metatoe  in  Soerabaja 
60,515,400  L.  ruwe  petroleum  produceerden,  welke,  met  de  41,253,676 
L.  ruwe  petroleum  van  de  concessie  Tinawoen  in  Rembang,  in  de 
raffinaderijen  te  Wonokromo,  Ngareng  en  Semarang  werden  verwerkt 
tot  lichtpetroleurn,  gasoline,  smeerolie,  asphalt,  lucigeenolie,  petro- 
leum-residu,  paraftine  en  kaarsen. 

Van  de  petroleum-concessiën  in  de  buitenbezittingen,  welker  aantal 


tot  22  steeg,  leverden  de  coneession  Moeara  Kinm  en  liahal  (Palcin- 
bangi    van  de  maatschappij   Moeara  Luim  2,162,350  units  (ki  lm  van 

37  L)  licht  petroleum,  23,244,072  L  petroleum-reaidu,  7,768,196  L. 
benzine  en  701,000  K.G.  asphalt,  welke  in  de  raffinaderij  te  Pladjoe 

bij  l'alemhang  uit  de  ruwe  petroleum  werden  verkregen.  De  conces- 
sie! Palembang  van  de  maatschappij  Sumatra-I'alcinhang  leverde  aan 
geraffineerde  petroleum  770,01)0  units.  Do  uit  hel  terrein  der  COn 
cessie  Peureula  (Atjeh)  verkregen  petroleum  weid  door  een  buis- 
leiding  naar  de  raffinaderij  te  Pangkalan  Brandan  van  de  Kon.  Ned. 
maatschappij  tot  exploitatie  van  petroleum-brounen  in  Ned.-Indië 
gepompt,  waar  ook  de  olie  van  de  concessie  Telaga  Said  (Langkat) 
werd  verwerkt,  en  waar  de  productie  door  den  toevoer  der  Atjeh 
olie  steeg  tot  3  296,377  units  licht-petroleum.  Met  residu  werd  als 
liquid  fuel  verkocht.  In  den  laatsten  tijd  wordt  door  genoemde  maat- 
schappij de  benzine,  die  vroeger  verbrand  werd,  verkocht ;  de  ver- 
wachtingen omtrent  dit  artikel  zijn  zeer  gunstig.  Van  de  concessie 
Boeloe  Telang  (Langkat)  werden  in  de  raffinaderij  te  Rantau  Pand- 
jiang  1,007,460  units  en  van  de  concessie  Boekit  Tinggi  in  de  raffi- 
naderij te  Gebang  37,382  units  geraffineerde  petroleum  verkregen. 
Van  do  in  Koetei  gelegen  concessie-velden  Louise,  Mathilde  (in  Nonny 
verkreeg  de  Ned  -Ind.  Industrie-  en  Handelmaatschappij  85,554  ton 
(van  1000  K.G.)  liquid  fuel,  24,617  ton  geraffineerde  petroleum,  1497 
ton  benzine  en  5245  ton  solar  distillate. 


WEERKUNDIGE  WAARNEMINGEN. 


Weerkundige  waarnemingen  te  de  Bilt,  8  uur  voormiddag. 


1903. 
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RIVIERBERICHTEN. 


Waterhoogten,  in  Meters  +  N.A.P.  8  uur  voormiddag. 


1903. 
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BINNENLANDSCHE  BERICHTEN. 


Steenfabrieken  «Over-Betuwe». 

In  de  Ned.  St.  Courant  van  29  en  30  Maart  zijn  opgenomen 
de  statuten  der  Naaml.  Venn.  Steenfabrieken  „Over-Betuwe", 
voorheen  A.  N.  Costerus  &  Co.,  gevestigd  te  Wageningen. 

Doel :  uitoefening  der  steenfabricage,  door  overname  van  bestaande 
en  door  het  in  exploitatie  brengen  van  nieuw  op  te  richten  steen- 
fabrieken, benevens  den  handel  in  steen;  Buur:  tot  31  December 
1952;  Kapitaal:  f  200.000,  verdeeld  in  200  aandeelen  van  f  1000; 

Bestuur:  2  directeuren  of  één  directeur  onder  toezicht  van  mins- 
tens een  commissaris.  Voor  de  eerste  maal  worden  benoemd  tot 
directeuren  A.  N.  Costerus  Sr.  en  A.  N.  Costerus  ,1r.,  steenfabri- 
kanten te  Wageningen. 

Tilburgsche  Machinefabriek  en  Ijzergieterij. 

De  Ned.  St.-Courant  van  31  Maart  1903  bevat  de  statuten 
der  Naaml.  Venn.  Tilburgsche  Machinefabriek  en  Ijzergieterij, 
voorheen  onder  de  firma  Gebr.  Mercx,  gevestigd  te  Tilburg. 

Boel:  het  vervaardigen  en  repareeren  van  stoom-  en  andere  werk- 
tuigen, benevens  den  handel  in  tot  het  machinevak  behoorende 
artikelen;  Buur:  25  jaren.  Kapitaal:  f  100.000,  verdeeld  in  200 aan- 
deelen van  f  500.  Bestuur :  1  of  2  directeuren,  onder  toezicht  van  2 
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commissarissen  en  eenen  gedelegeerden  commissaris.  Voor  de  eerste 
maal  worden  benoemd:  tot  directeuren  P.  A.  Mercx,  werktuigkundige 
en  J.  K.  Mercx,  werktuigkundig  ingenieur;  tot  commissarissen  L. 
N.  Daamen,  agent  der  te  Amsterdam  gevestigde  credietvereeniging 
en  F.  A.  Breyelle,  meelfabrikant;  tot  gedelegeerd  commissaris  P. 
C.  Mercx,  werktuigkundige,  allen  te  Tilburg. 

OFFICIEELE  BERICHTEN.  ==== 

—  Bij  Kon.  besluit  van  26  Maart  1903  is  benoemd  tot 
officier  in  de  orde  van  Oranje  Nassau,  de  heer  C.  A.  Eckstein, 
directeur  der  Topographische  Inrichting. 

—  Bij  Kon.  besluit  van  31  Maart  1903  is  bij  het  Departe- 
ment van  Waterstaat,  Handel  en  Nijverheid,  met  ingang  van 
1  April  1903,  bevorderd,  tot  referendaris,  de  civiel-ingenieur 
B.  de  Jong,  thans  hoofdcommies;  benoemd,  tot  adjunct- 
commies, L.  G.  van  Dam,  civiel-ingenieur  te  's-Gravenhage, 
en  Mr.  Dr.  J.  F.  Schönfeld,  te  Ried  bij  Franeker. 

 OFFICIEELE  BERICHTEN  UIT  INDIE. 

B  ij  den   Waterstaat  en  's  L  a  n  d  s  B.  O.  W. : 
Verleend :  wegens  langdurigen  dienst,  één  jaar  verlof  aan  den 
boolding.-tit.  M.  Hofland  ;  wegens  ziekte  een  tweejarig  verlof  naar 
Europa,  aan  den  opzichter  Ie  kl.  A.  Th.  Goorengel. 

Bij  het  toezicht  op  de  Spoorwegdiensten  en 
het  Stoomwezen: 

Overgeplaatst :  van  Medan  naar  Palembang  de  inspecteur  2de  kl. 
A.  H.  B.  Ch.  D.  Pereira  ;  van  Pasoeroean  naar  Lawang  de  inspec- 
teur 3de  kl.  G.  H.  M.  Vierling;  van  Soerabaja  naar  Batavia  de 
wd.  insp.  2e  kl.  T.  G.  Heijmering. 

Geplaatst:  te  Batavia  de  waarn.  inspect.  2de  kl.  M.  H.  Damme. 
Bij  de  Staatsspoorwegen  op  Java: 

Verleend:  wegens  langdurigen  dienst,  een  jaar  verlof  naar  Europa, 
aan  den  opzichter  van  de  werkplaatsen  2de  kl.  bij  de  exploitatie, 
J.  van  der  Plaats. 

Tijdelijk  gesteld:  ter  beschikking  van  den  directeur  van  Onderwijs, 
Eeredienst  en  Nijverheid  ten  einde  te  Kalianget  (Madoera)  werkzaam 
gesteld  te  worden  in  het  belang  der  zoutverpakking,  de  chef  der 
derde  afdeeling  bij  de  exploitatie  der  Staatsspoorwegen  op  Java 
N.  de  Vicq. 

Bij  de  Genie: 
Ontslagen :  op  verzoek  wegens  volbrachten  diensttijd  eervol  de 
luit.-kol.  E.  Marcella,  onder  toekenning  van  den  tit.  rang  van  kolonel. 


PERSONALIA. 


—  Op  den  27sten  Maart  overleed  te  Maastricht,  in  den 
ouderdom  van  68  jaar,  de  oud-inspecteur  van  den  Waterstaat 
en  's  lands  burgerlijke  openbare  werken  A.  M.  S.  Hogerwaard. 

—  In  de  algemeene  vergadering  van  aandeelhouders  der 
Schielandsche  Tramweg-maatschappij  werd  hulde  gebracht 
aan  de  nagedachtenis  van  den  overleden  directeur  H.  J. 
Romeny  en  diens  zoon  Romeny  Jr.  gecontinueerd  als  waar- 
nemend directeur. 

—  Geslaagd  als  werktuigkundig  ingenieur  aan  de  Ingenieur- 
s-hole te  Zwickau  (Saksen),  C.  Goebertüs  en  B.  Hussum, 
beiden  uit  Rotterdam. 

—  Te  Bingen  slaagden  bij  het  examen  voor  electrisch  inge- 
nieur E.  Vrugtman  en  J.  F.  D.  Brouha  uit  Rotterdam,  en 
G.  J.  Engelberts  uit  's-Gravenhage. 

—  Bepaald  is  dat  gerekend  van  1  Februari  1903  aan  den 
adjunct-chef  der  tweede  afdeeling  bij  de  exploitatie  van 
Staatsspoorwegen  op  Java  J.  Wouters,  tijdelijk  gesteld  ter 
beschikking  van  den  directeur  der  burgerlijke  openbare  wer- 
ken, ten  einde  werkzaam  gesteld  te  worden  bij  den  aanleg 
van  Staatsspoorwegen,  een  bezoldiging  wordt  toegekend  van 
f  450  per  maand. 

—  Een  gratificatie  van  f  400  is  toegekend  aan  L.  F.  Hil- 
lebrandt,  opzichter  der  tweede  klasse  bij  den  Waterstaat  en 
's  lands  burgerlijke  openbare  werken  in  Ned.  Indië  als  belooning 
vcor  betoonden  buitengewonen  ijver  en  goede  plichtsbetrachting; 
een  gratificatie  van  f  300  ieder  aan  W.  F.  H.  Cramer  en  A.  G. 
A.  H.  Brunei  de  Rochebrune,  opzichters  der  tweede  klasse 
en  G.  L.  A.  Kaltoken,  opzichter  der  derde  klasse,  allen  bij 
den  Waterstaat  en  's  lands  burgerlijke  openbare  werken,  als 
belooning  wegens  betoonde  plichtsbetrachting,  groote  toewij- 
ding aan  hun  werk  en  buitengewonen  ijver. 


—  De  tijdelijk  bij  de  gemeentewerken  te  's  Gravenhage 
aangestelde  ingenieur,  T.  J.  M.  Reynders,  uit  Rot- 
terdam, is  belast  met  het  opmaken  van  een  plan  voor  aanleg 
van  tramlijnen,  die  aan  de  Haagsche  Tramweg-Maatschappij 
moeten  worden  aangeboden  of,  bij  weigering,  door  de  gemeente 
zelf  moeten  geëxploiteerd  worden. 

—  De  chef  der  triangulatie-brigade  in  Nederlandsch-Indië, 
de  majoor  bij  den  generalen  staf  J.  J.  A.  Muller,  van  de 
genie,  vice-president  van  het  bestuur  der  Afdeeling  Neder- 
landsch-Indië van  het  Koninklijk  Instituut  van  Ingenieurs 
te  Batavia,  is  benoemd  tot  doctor  honoris  causa  in  de  wis-  en 
natuurkunde  door  de  rijks-universiteit  te  Utrecht. 

—  Bij  beschikking  van  den  Min.  Binnenl.  Zaken  is,  met 
ingang  van  1  April  1903,  aan  F.  Keeman,  op  diens  verzoek, 
eervol  ontslag  verleend  als  assistent  voor  de  scheikunde  aan 
de  Polytechnische  School  te  Delft,  en  is,  voor  het  tijdvak  van 
1  April  1903  tot  en  met  31  Augustus  1903,  als  zoodanig 
benoemd  H.  J.  Belinfante,  technoloog  te  's-Gravenhage. 

—  De  heer  G.  J.  Somer,  te  Assen,  heeft  bedankt  voor  de 
benoeming  tot  directeur  der  op  te  richten  gasfabriek  te 
Gorredijk. 

—  Te  Altenburg  (Saksen)  is  voor  electrisch  ingenieur  ge- 
slaagd de  heer  P.  F.  Pelt,  te  Rotterdam. 

—  De  directeur  der  Topographische  Inrichting  de  heer  C.  A. 
Eckstein,  vierde  1  April  zijn  25-jarig  ambtsjubilee  onder  vele 
bewijzen  van  deelneming.  Uit  de  ingenieurswereld,  die  zooveel 
met  kaarten  te  maken  heeft,  hebben  velen  menigmaal  zijn 
advies  gevraagd,  en  speciaal  het  Kon.  Instituut  van  Inge- 
nieurs heeft  hem  dank  te  wijten  voor  de  hulp,  steun  en  raad, 
die  hij  verleende  bij  de  reproductie  van  teekenwerk  voor 
het  Tijdschrift. 

—  De  ingenieur  in  algemeenen  dienst  van  weg  en  werken 
bij  de  Mij.  tot  Exploitatie  van  Staatsspoorwegen  H.  E.  Beunke 
te  Utrecht  vierde  1  April  zijn  25-jarig  ambts-jubilee.  Als 
technisch  ambtenaar  te  Zutphen  in  dienst  getreden,  werd  hij 
achtereenvolgens  sectie-ingenieur  te  Middelburg,  Breda,  Utrecht, 
chef  der  4de  en  chef  der  1ste  afdeeling  van  weg  en  werken. 
Zijn  tijdgenooten  als  pol.  stud.  herinneren  zich  allen  nog  zijn 
„Walchersche  Novellen"  in  Zeeuwschen  tongval,  onder  pseu- 
noniem  Heins,  die  wezen  op  een  buitengewonen  literairen 
aanleg  bij  dezen  spoorwegingenieur. 

—  De  gemeente-architect  van  Zutphen  F.  H.  van  Etteger 
vierde  1  April  zijn  25-jarig  ambts-jubilee.  Hij  maakte  te 
Zutphen  mee  de  voor  die  stad  zoo  belangrijke  ontmanteling 
en  de  uitbreiding  der  stad.  Hij  is  de  bouwer  van  het  Gym- 
nasium op  het  's-Gravenhof  en  het  Nieuwe  Ziekenhuis  (mede 
met  architect  D.  Lijsen). 

—  De  rijksbouwkundige  bij  het  Departement  van  Binnen- 
landsche  Zaken  J.  van  Lokhorst,  herdacht  1  April  zijn  25-jarig 
ambts-jubilee.  Een  gedenkboek  zag  het  licht  gewijd  aan  de 
vele  bouwwerken  door  den  jubilaris  uitgevoerd.  Het  werd  wel 
aan  de  dagbladen,  doch  niet  aan  ons  toegezonden. 


OPEN  BETREKKINGEN. 

Eerste  Opzichter,  tijdelijk  Opzichter  en  Leerling  Opzichter-Teekenaar  bij 

het  waterschap  Westerwolde.  (Zie  Adv.) 

Werktuigk.  Ingenieur  of  Technicus.  (Zie  Adv.  in  n°.  13.) 

Directeur  der  2e  ambachtsschool  tevens  directeur  der  burgeravond- 
te  Amsterdam.  (Zie  Adv.  in  n0.  13.) 

Jong  Werktuig-  en  Scheepsbouwkundig  Ingenieur.  (Zie  Adv.) 

Vertegenwoordiger.  (Zie  Adv.) 


GEZOCHTE  BETREKKINGEN. 

Bouwkundig  Ingenieur.  (Zie  Adv.) 
Jongmen8Ch.  (Zie  Adv.) 
Civiel-  en  Electrot.  Ingenieur.  (Zie  Adv.) 
Werktuigkundig  Ingenieur.  (Zie  Adv.) 
Bau  Ingenieur.  (Zie  Adv.) 

10  Bouwk.  Opz.-Teek,  23—47  j.,  f  70— f  130  per  maand;  3  Bouwk.- 
Opz.-Uitvoerder,  36—55  j.,  f  100 — f125  per  maand;  2  Bouwk.-Teek., 
20—22  j.,  f  50— f  70  per  maand;  5  Werktuigk.-Teek.,  17— 26  j., 
f  25— f80  per  maand;  2  Werktuigk.  Opz.-Teek.  (constructeur),  38— 46 
j.,  f  100— f150  per  maand;  I  Electrotechniker,  24  j.,  f  75  per  maand; 
I  Scheeps  Teek.,  20  j.,  f40  per  maand;  I  Machine-Techniker  (gedipl. 
Duitsch  Ingenieur),  23  j.,  f  90  per  maand  ;  I  gedipl.  Waterbouwk.- 
Opz.,  28  j.,  f  100  per  maand.  Inl.  Informatiebureau  Bond  van 
Technici,  voorheen  Technische  Vakvereeniging,  Ruijschstraat  94, 
Amsterdam. 


Gedrukt  bij  F.  J.  BELINFANTE  voorh.:  A .  D.  SCHINKEL. 


18"  Jaargang. 


1903.      JU»  15. 


DE  INGENIEUR. 

Orgaan 

VAN  HET  KON.  INSTITUUT  VAN  INGENIEURS     VAN  DE  VEREENIGING  VAN  DEIiTSCHE  INGENIEURS. 

ffiiUM  pwijfl  aai  Se  \JÊml  n  li  bcodoëb  ra  Openbare  Werken  en  MM. 

Het  Koninklijk  Instituut  van  Ingenieurs  en  de  Vereeniging  van  Delftsche  Ingenieurs  stellen  zich  in  geenen  deele  verantwoordelijk  voor  de  denkbeelden  in  de  onderscheiden 

bydragen  ontwikkeld  of  toegelicht. 

Commissie  van  Toezicht:  YV.  F.  Leemans,  Hoofd-inspecteur  van  den  Rijks-Waterstaat,  te  's-Gravenhage,  president;  E.  H.  Stieltjes,  lid  van 
den  Raad  van  Toezicht  op  de  Spoorwegdiensten,  te  's-Gravenhage,  secretaris ;  J.  G.  Dijxhoorn,  hoogleeraar  in  de  Werktuigbouwkunde 
aan  de  Polytechnische  School,  te  Delft. 

Verantwoordelijk  Hoofdredacteur:  R.  A.  van  Sandick. 


Prijs  per  Jaargang: 

Franco  per  post. 

Voor  Nederland  /  10.— 

Voer  het  Buitenland  met  vooruitbetaling .  ...  -  12.fO 
Men  abonneert  zich  voor  een  jaargang  (1  Jan.— 31  Dec). 
Over  het  bedrag  der  abonnementen  in  Nederland  wordt 

halfjaarlijks  door  de  Administratie  beschikt. 
Afzonderlijke    nummers  50   cents.    —  Bewijsnummers 

10  cents. 


Verschijnt  eiken  Zaterdag, 

Stukken  en  mededeelingen,  boeken,  brochures,  enz.  te 
richten  aan  den  Hoofdredacteur :  K.  A.  van  Sandick 
(Telephoon:  's-Gravenhage  1012  en  Scheveningen  4016) 
hiligentia.  Lange  Voorhout,  te  's-Gravenhage. 

Voor  Abonnementen  zich  te  wenden  tot  de  Admini- 
stratie van  dit  Blad,  Pa velj oensgracht  No.  17  &  19,  te 
's-Gravenhage. 

Advertentien  in  te  zenden  aan  de  Administratie  van  dit 
Blad,  Pavelj  oensgracht  No.  17  &  19,  te  's-Gravenhage. 

Vertegenwoordiger  voor  Advertentien  ra  Neder- 
land: C.  W.  Betcke,  Advertentie-Bureau,  te  Botterdam. 

Afzonderlijke  Nummers  worden  —  voor  zoover  de  voor- 
raad strekt  —  het  eerst  aan  Abonnés  geleverd. 

's-Gravenhage,  II  April  1903. 


Prijs  der  Advertentien: 

Per  regel   0.25 

Groote  letters  naar  plaatsruimte. 

Abonnementen  volgens  afzonderlijke  overeenkomst. 

Advertentien  van  Aanbestedingen  f  0.15  per  regel. 

Idem  bij  '2e  en  :ie  plaatsing  /  0.10  per  regel. 

Bij  abonnement  op  Advertentien  worden  bewijsnummers 

gratis  toegezonden. 
Over  het   bedrag  der  Abonnementen  op  advertentien 

wordt  driemaandelijks  beschikt. 


INHOUD. 

Verzending  van  het  Weekblad  >De  Ingenieur  ".  —  Kon.  Inst.  v.  Ingenieurs:  Verga- 
dering van  H  April;  Vergadering  der  Vakafd.  voor  Werktuig-  en  Scheepsbouw  op  25 
April ;  Verecniging  van  Delftsche  Ingenieurs  :  Lijst  van  werken  door  de  Vereeniging 
uitgegeven.  —  De  duinwatertheorie  in  verband  met  de  verdeeling  van  het  zoete  en 
het  zoute  water  in  den  ondergrond  onzer  zeedninen  door  C.  E.  P.  Rinmus.  —  Verbe- 
tering der  vaarwaters  naar  Soerabaja  ;  bespreking  van  de  stellingen  van  Dr.  J.  P. 
van  der  Stok  (met  afbeeldingen).  —  Voorschriften  betreffende  het  grootste  aantal 
passagiers  op  stoombooten,  dienende  voor  het  vervoer  van  passagiers,  vee  en  goede- 
ren. Voordracht  van  W,  F.  Leemans.  —  De  Nederlaudsche  Koopvaardij  vloot  in  1902. — 
Dit  ons  Parlement.  —  Provinciale  staten.  —  Boekbespreking:  Elektrotechnische  Zeit- 
schrift.  afl.  11 ;  Scheikundig  jaarboekje  voor  Nederland,  België  en  Ned.-Indië.  Weer- 
kundige waarnemingen.  —  Rivierberichten.  —  Binnenlandsche  berichten.  —  Officieele 
berichten.  —  Personalia.  —  Open  betrekkingen.  —  Gezochte  betrekkingen.  —  Erratum. 

Bij  dit  nummer  behooren  voor  ile  leden  van  het 
Kon.  Inst.  van  Ingenieurs  : 

Bijblad  No.  3.  Notulen  der  vergaderingen  van  het 
Kon.  Inst.  v.  Ing.  1»02— 1903,  Ao.  3. 

Bijblad  Ko.  9.  Notulen  van  de  dertiende  vergade- 
ring van  de  Vakafd.  voor  Werktuig-  en  Scheepsbouw. 

Dit  nummer  heeft  20  bladzijden. 


Verzending  van  het  Weekblad  „De  Ingenieur". 

Herhaalde  klachten  over  niet-ontvangst  van  ciit  tijdschrift, 
vooral  uit  Ned.-Indië  tot  ons  gekomen,  hebben  ons  geleid 
tot  een  scherpe  controle  op  de  afzending  en  een  verbetering 
der  verpakking,  waardoor  wij  eventueele  niet-ontvangst,  in 
nagenoeg  elk  geval,  aan  de  posterijen  zullen  mogen  toeschrijven. 

Dringend  verzoeken  wij  aan  ieder,  die  een  of  ander  num- 
mer niet  ontvangt,  hierover  onmiddellijk  te  reclameeren  zoowel 
aan  de  Administratie  der  posterijen,  als  aan  de  ,,  Adm  inistratie  van 
„De  Ingenieur" ,  Den  Haag.  Reclames,  die  na  maanden  tot 
ons  komen,  kunnen  zoo  moeilijk  meer  tot  klaarheid  worden 
gebracht. 

Niet  minder  dringend  verzoeken  wij  dadelijke  opgave  van 
adresverandering.  De  Administratie. 

Koninklijk  Instituut  van  Ingenieurs. 

Vergadering  van  Dinsdag  14  April  1903. 

Aan  de  leden  wordt  bekend  gemaakt,  dat  de  aanstaande 
Instituutsvergadering  zal  worden  gehouden  in  het  gebouw 
,  Diligentia  te  's-Gravenhage,  den  I4den  April  1903.  des 
•voormiddags  ten  l03/4  ure. 


Daarin  zullen  de  volgende  punten  worden  behandeld: 

1.  Beraadslaging  en  stemming  over  de  Notulen  der  Instituuts- 
vergadering van  10  Februari  1903. 

2.  Aankondiging  van  ontvangen  giften  en  aangekochte  werken. 

Geschenken. 

Van  het  Departement  der  Burgerlijke  Openbare  Werken,  Batavia; 
—  de  Koninklijke  Akademie  van  Wetenschappen,  Amsterdam  ;  — 
de  Afdeeling'  «Nederlandsch-lndië»  van  het  Koninklijk  Instituut  van 
Ingenieurs,  Batavia ;  —  de  Directie  van  de  Nederlandsche  Tramweg- 
Maatschappij,  Heerenveen ;  —  das  Königliche  Geodatische  Institut, 
Potsdam;  --  de  leden:  \V.  J.  van  Geer;  J.  C.  v.\n  der  Muelen 
en  J.  Nelemans  en  den  heer  H.  Wind,  Groningen;  de  leden:  J.  W. 
Post;  R.  A.  van  Sandick;  A.  H.  Sirks  ;  —  de  heeren:  L.  R.  C.  de 
Ai.RUOUEiioi  k  Fdlw,  llio  de  Janeiro;  G.  M.  Bardorf,  Düsseldorf; 
J.  vax  der  Breggen,  Winterswijk ;  Prof.  Dr.  D.  J.  Korteweg, 
Amsterdam. 

3.  Mededeelingen  en  voorstellen  van  den  Raad  van  Bestuur. 

a.  Voorstel  om  tot  Eere-lid  te  benoemen  Auguste  Louis 
Albéric  Prince  d'Arenbero  te  Parijs,  President  van  de 
„Conseil  d'administration  de  la  Compagnie  universelle 
du  canal  maritime  de  Suez",  Membre  de  Plnstitut, 
Eere-lid  van  de  „Institution  of  Civil  Engineers"  te  Londen. 

b.  Mededeeling  omtrent  een  Instituutsvergadering  te  Gro- 
ningen, ter  gelegenheid  van  de  Tentoonstelling,  te  houden 
op  3  en  4  Juli  190o,  in  •  plaats  van  de  September- 
vergadering. 

c.  Mededeeling  eener  wijziging  in  het  Huishoudelijk  Regle- 
ment der  Afdeeling  Nederlandsch-lndië. 

(/.  Mededeeling  omtrent  een  adres  aan  den  Minister  van 
Binnenlandsche  Zaken,  in  zake  oprichting  van  cursussen 
in  de  electrotechniek  aan  ambachtsscholen. 

4.  Voordrachten. 

a.  Over  de  wijze  van  fundeering  door  middel  van  ver- 
laging van  den  grondwaterspiegel;  door  het  lid  F.  C.  J. 
van  den  Steen  van  Ommeren. 

b.  Rekenplaten  voor  ophoogingen  en  ingravingen  ;  door  het 
lid  F.  J.  Va  es. 
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c.  Microscopisch  onderzoek  van  metalen  (met  lichtbeelden)  ; 
door  het  lid  H.  Baucke. 

5.  Ballotage  van  voorgestelde  leden. 

Als  gewone  leden  worden  voorgesteld  de  heeren : 

A.  ten  Bosch,  electrotechnisch  ingenieur  te  Rotterdam ;  G.  P.  J. 
Caspersz,  kapitein  der  genie  te  Kota  Radja ;  H.  de  Groot, 
civiel  ingenieur  te  Delft ;  J.  de  Jong,  ingenieur  van  den 
Provincialen  Waterstaat  te  Groningen ;  P.  J.  van  Zwieten, 
ingenieur  aan  de  Haarlemsche  Machinefabriek  te  Haarlem. 

Als  buitengewone  leden  de  heeren: 

L.  F.  Soesman  te  's-Gravenhage ;  I.  Warendorj  te  Delft ; 
J.  F.  van  Weelderen  te  's-Gravenhage,  studenten  aan  de  Poly- 
technische School  te  Delft. 

De  Rand  van  Bestuur, 
W.  F.  Leemans,  President. 
R.  A.  van  Sandick,  Alg.  Secretaris. 

's-Gravenhage,  17  Maart  1903.  , 

Vakafdeeling  voor  Werktuig-  en  Scheepsbouw. 

14e  Vergadering  op  Zaterdag  25  April  1903,  des  voor- 
middage  ten  11  ure,  stadstijd,  in  de  benedenzaal  van  Café 
Krasnapolsky  te  Amsterdam. 

Punten  van  behandeling: 
1°.  Mededeelingen  van  het  Bestuur. 

2°.  Discussie  over  de  in  de  13e  Vergadering  door  het 
lid  J.  H.  Beucker  Andreae  gedane  mededeeling  over 
„Onderzoek  naar  de  oorzaak  van  eenige  ketelaverijen". 

3°.  Mededeeling  van  het  lid  L.  Bienpait  over  „Slagproeven 
„met  het  toestel  van  Frémont  in  verband  met  den 
„tegenwoordigen  stand  der  Ijzer-  en  Staalfabricage''. 

4°.  Mededeeling  van  het  lid  W.  Fenenga  over  de  „Amster- 
„damsche  Droogdok-Maatschappij"  ter  inleiding  van  het 
na  afloop  der  Vergadering  aan  de  inrichtingen  dier 
Maatschappij  te  brengen  bezoek. 

Het  Bestuur, 

R.  Witte,  President. 

H.  P.  Maas  Geesteranus,  Secretaris. 

.  DELFT'      11  April  1903. 
Amsterdam,  r 


Vereeniging  van  Delftsche  Ingenieurs. 

Lijst  der  werken  vanwege  de  Vereeniging  uitgegeven 
en  voor  het  publiek  beschikbaar  gesteld. 

Repertorium  der  literatuur  van  den  Waterstaat  van  Nederland,  bewerkt 
door  P.  II.  Kemper,  L.  V.  B.  I.;  uitgegeven  in  1883  bij  Martinus 
Nijhoff  te  's-Gravenhage.  Prijs  /'  1. 

Tarief  voor  reis-  en  verblijfkosten  ten  behoeve  van  Technici;  uitgegeven 
in  1887  bij  Gebr.  Belinfante  voorheen  A.  D.  Schinkel  te  's-Gra- 
venhage. Prijs  /'  0.25. 

Honorarium-tabel  voor  technischen  arbeid  van  Ingenieurs  en  Architecten ; 

uitp-evni  in  1892  bij  Gebr.  Bei. infante  voorheen  A.  D.  Schinkel 
te  's-Gravenhage.  Prijs  f  0.10. 

Algemeene  administratieve  voorschriften  voor  het  uitvoeren  en  onder- 
houden   van   werken   ten    behoeve   van  besturen  en  particulieren, 

uitgegeven  in  1892  bij  Gebr.  Belinfante  voorheen  A.  D.  Schinkel 
te  's-Gravenhage.  Prijs  f  0.60. 

Verslag  der  Commissie  in  zake  het  Technisch  Onderwijs,  benoemd  inge- 
volge het  besluit  van  de  Algemeene  Vergadering  der  Vereeniging 
van  Burgerlijke  Ingenieurs,  op  18  Juli  1891  ;  uitgegeven  in  1895 
bij  Gebr.  Belinfante,  voorheen  A.  D.  Schinkel  te  's-Gravenhage. 
Prijs  f  2.50. 

Register  van  «De  Ingenieur»  over  1886  -1895,  lc— 10«  jaargang.  Prijs 
/'  0.25.  i  Verkrijgbaar  bij  den  Secretaris  der  Vereeniging  van  Bur- 
gerlijke Ingenieurs.) 

Verslag  der  Commissie  in  zake  het  Staatstoezicht  op  de  Volksgezond- 
heid, met  de  Notulen  der  vergadering,  waarin  dit  besproken  werd; 
uitgegeven  in  1900.  Prijs  te  zamen  f  1.—. 

Verslag  der  Commissie  voor  de  Algemeene  Voorschriften  voor  ijzer; 
uitgegeven  in  l!M)l).  Prijs  /'  0.40. 


De  duinwatertheorie  in  verband  met  de 
verdeeling  van  het  zoete  en  zoute  water  in  den 
ondergrond  onzer  zeeduinen. 

I. 

Het  drijvende  duinwatereiland. 

anneer  men  zich  rekenschap  wil  geven  van  de  resul- 
taten, welke  het  onderzoek  naar  het  grondwater 
onzer  duinterreinen  oplevert  en  van  de  verschijn- 
selen, welke  daarbij  op  den  voorgrond  treden,  dan 
moet  men  teruggaan  tot  het  tijdperk,  toen  zich  in  de  zee  een 
zandplaat  vormde  ter  plaatse  waar  thans  Hollands  Noordzee- 
kusten zijn  gelegen.  Op  die  plaat,  door  zeewater  omringd, 
en  van  zeewater  doortrokken,  ontstonden,  door  de  aanwaaiing 
en  de  verstuiving  van  zeezand,  de  duinen. 

Het  regenwater,  op  de  duinen  vallende,  zakte  als  d  u  i  n- 
water  omlaag  en  verbrak,  door  verhooging  van  den  grond- 
waterspiegel, den  evenwichtstoestand  van  het  grondwater. 
Het  duinwater,  door  den  weerstand  der  zandmassa  belet 
onmiddellijk  te  vervloeien,  trachtte  den  evenwichtstoestand 
te  herstellen,  eensdeels  door  verder  te  dalen,  andersdeels  door 
zijwaarts  af  te  vloeien.  Bij  de  daling  van  het  duinwater  werd 
het  zoute  grondwater  ter  zijde  geschoven  en  zeewaarts 
verplaatst. 

De  duinwatervoorraad,  nu  in  meerdere,  dan  in 
mindere  mate  door  regenwater,  of  wil  men,  door  neerslag 
van  m  e  t  e  o  r  o  1  o  g  i  s  c  h  e  n  of  a  t  m  o  s  p  h  e  r  i  s  c  h  e  n 
oorsprong,  gevoed,  en  voortdurend  voor  een  gedeelte  af- 
vloeiende, nam  langzamerhand  in  omvang  toe  en  zonk  daarbij 
steeds  dieper  in  het  zoute  water. 

Wordt  de  voorraad  regelmatig  door  nieuwen  neerslag  ge- 
voed, dan  moet  op  den  langen  duur  de  toestand  van  vol- 
harding, van  betrekkei  ij  ke  rust,  van  dynamisch 
evenwicht,  intreden,  waarbij  de  inzinking  tot  rust  is  ge- 
komen, de  afvoer  van  het  duinwater  met  den  aanvoer  daar- 
van evenwicht  houdt.  Denkt  men  dit  dynamisch  evenwicht, 
bij  behoud  van  hetzelfde  grondwater-niveau,  door  den  toe- 
stand van  rust,  van  statisch  evenwicht,  vervangen, 
dan  kan,  voor  eenig  dwarsprofiel  over  het  duineiland,  de 
scheiding  van  het  zoete  en  zoute  grondwater  op  eenvoudige 
wijze  worden  bepaald. 

De  waterspiegel  van  het  duinwater  vormt  een 
krommelijn  met  de  holle  zijde  gekeerd  naar  de  gemid- 
delde niveaulijn  der  zee.  Daar  beneden  vormt  een 
tweede  kromme,  eveneens  met  de  holle  zijde  naar  de  niveau- 
lijn  gekeerd,  de  grensscheiding  tusschen  het  zoete  en  zoute 
water.  In  eenig  punt  van  die  kromme  moet  de  drukhoogte 
van  het  duinwater  met  de  tegendrukking  van  het  zeewater 
evenwicht  maken.  Het  specifiek  gewicht  van  het  duinwater 
kan  bij  benadering  op  1,  dat  van  het  water  der  Noordzee  op 
1,025  gesteld  worden,  zoodat  de  densiteiten  der  beide 
watersoorten  zich  verhouden  als  40  voor  het  zoete  tot  41  voor 
het  zoute  water.  Bij  gelijke  abcissen  zullen  de  ordinaten  der 
beide  krommen,  ten  opzichte  van  de  gemiddelde  niveaulijn 
der  zee,  zich  dientengevolge  verhouden  als  1  voor  de  boven- 
tot  40  voor  de  benedenkromme,  zoodat  bij  gegeven  grond- 
waterspiegel de  evenwichtskromme,  als  grens- 
scheiding tusschen  het  zoete  en  zoute  water, 
volkomen  ware  bepaald.  Aldus  voorgesteld  vormt  het  duin- 
water een  diep  neerhangend  eiland,  drijvend  in 
het  zoute  grondwater. 

Ten  einde  zich  een  voorstelling  van  den  duin  watervoorraad, 
het  zoogenaamde  zoetwater  kapitaal  der  duinen, 
te  maken,  denke  men  zich  een  duinstrook  of  eiland  van  wel- 
licht 2,5  K.M.  breedte,  waarvoor  de  grondwaterstand  boven 
het  niveau  der  zee  gemiddeld  1.50  M.  bedraagt.  De  zoetwater- 
inhoud  per  H.A.  bedraagt  dan,  het  waterhoudend  vermogen 
van  het  duinzand  op  35  pCt.  stellende,  10,000  X  M  X  41 
X  0,35  =  215.250  M3. 

De  gemiddelde  hoeveelheid  neerslag,  welke  jaarlijks  aan 
het  grondwater  der  duinen  ten  goede  komt  of,  wat  niet  het 
zelfde  is,  de  gemiddelde  hoeveelheid  water,  welke  jaarlijks 
zonder  bezwaar  aan  eenig  duingebied  kan  worden  ontleend, 
wordt  door  verschillende  waarnemers,  voor  verschillende 
duingebieden,  tot  zeer  uiteenloopende  bedragen,  varieerende 
tusschen  2.000  en  7.000  M3.  per  H.A.,  bepaald  of  geschat. 

Uitgaande  van  die  gegevens,  zoo  blijkt,  bij  het  gestelde 
geval,  de  waterinhoud  van  het  drijvende  duinwater- 
eiland ruim  het  100,  casu  quo  ruim  het  30-voud  te  bedra- 
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gen  der  genoemde  j;i;nltoeveelheden.  Voor  uitgebreider  duin- 
gebieden worden  die  oijlers  belangrijk  grooter. 

De  bepaling  van  de  evenwiehtskromme  als  grensscheiding 
tusschen  het  zoete  en  zoute  water,  hierboven  omschreven, 
wordt  weergegeven  door  de  formule : 

h  h 

waarin  h  de  hoogte  van  het  grondwaterniveau  boven,  ht  de 
diepte  van  de  zoetwatergrens  beneden  het  gemiddelde  niveau 
der  zee  beteekenen  en  d  en  (i,  de  densiteiten  van  het  zoete 
en  zoute  water. 

De  verklaring  van  den  grooten  zoetwatervoorraad  onzer 
duingebieden  op  evenwichtsgronden  is  niet  nieuw. 
Ze  werd  reeds  door  den  toenmaligen  kapitein-ingenieur 
W.  Badon-Ghijben  in  zijn  belangrijk  rapport  van  8  Juli  1887  (1) 
gegeven. 

In  de  beide  laatste  jaren  hebben  onze  oostelijke  en  zuide- 
lijke naburen  zich  achtereenvolgens  met  het  duin  water  vraag- 
stuk bezig  gehouden.  Baurath  Herzberg  (2)  stond  in  1889 
en  volgende  jaren,  bij  de  exploratie  van  de  Oostfriescbe 
eilanden,  voor  het  onverwachte  feit  van  het  drijvende  duin- 
watereiland. Bij  het  zoeken  naar  een  verklaring  kwam  hij 
tot  het  besluit  dat  het  verschil  in  densiteit  der  beide  water- 
soorten de  oorzaak  van  het  waargenomen  verschijnsel  moest 
vormen,  dat  de  plaats  der  zoutwatergrens  uit  den  grondwater- 
stand boven  het  gemiddelde  niveau  der  zee  en  uit  het  den- 
siteitsverschil  bij  benadering  kon  worden  afgeleid.  Herzberg 
deelt  ter  toelichting  o.a.  mede,  hoe  hij  bij  de  exploratie  van 
Borkum  steeds  op  grond  der  formule,  tot  op  enkele  meters 
nauwkeurig,  de  diepte  heeft  aangegeven,  waarop  de  zoutwater- 
grens  later  door  hem  werd  aangetroffen. 

De  heer  d'Andrimont  (3)  behandelt  de  geologische  gesteld- 
heid van  de  Belgische  Noordzeekusten  en  bespreekt,  in  aan- 
sluiting daaraan,  de  mogelijkheid  den  zoetwater-voorraad  der 
duinen  dienstbaar  te  maken  aan  de  watervoorziening  der 
kustplaatsen.  Hij  wijdt  daarbij  uit  over  de  ondervinding  op 
Norderney  e.  a.  opgedaan  en  spreekt  van  de  „formule  van 
Herzberg." 

In  verband  daarmede  kan  het  zijn  nut  hebben  hier  het 
betrekkelijke  gedeelte  van  het  aangehaalde  rapport  van  Badon 
Ghijben  (aldaar  bladz.  21)  woordelijk  in  te  lasschen. 

tieheel  anders  is  het  echter  aan  de  zijde  van  de  Noordzee,  alwaar 
in  de  duinen  het  water  altijd  hooger  staat  dan  in  de  zee.  Stelt  men 
dit  verschil  —  a  en  rekent  rnen,  dat  het  soortelijk  gewicht  van  het 

Noordzeewater  1.0238  is,  dan  is  er  op  een  diepte  van  q  Q^3g 
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evenwicht  tusschen  het  zoute  buitenwater  en  het  zoete  binnenwater ; 
bij  5  M.  verschil  wordt  die  diepte  dus  reeds  meer  dan  200  M. 

Uit  het  aangehaalde  blijkt  dat  aan  den  Hollandschen  inge- 
nieur in  dezen  den  voorrang  toekomt,  zoodat  de  Belgische 
geoloog  had  moeten  spreken  van  de  formule  van  Badon 
Ghijben. 

De  resultaten  door  Herzberg  bij  de  exploitatie  van  deOost- 
Friesche  duin-eilanden  verkregen,  blijven  intusschen  voor  ons 
hunne  waarde  behouden.  Het  duineiland  toch  vormt  het 
prototype  van  Hollands  zeeduinen.  Terwijl  de  West- 
Friesche  duineilanden,  voor  zoover  verluidde,  tot  heden  niet 
werden  geëxploreerd,  zoodat  ze  ons  de  gegevens  ter  toetsing 
der  theorie  van  het  drijvende  duinwater-eiland  niet  kunnen 
verschaffen,  zullen  de  gewenschte  gegevens  ons  waarschijnlijk 
in  ruime  mate  door  onze  Oostelijke  naburen  kunnen  worden 
geleverd.  Daarbij  moet  niet  worden  vergeten  dat  door  Bau- 
rath Herzberg  onmiddellijk  de  hoorbuizen  tot  betrek- 
kelijk groote  diepte  in  den  grond  werden  gedreven,  dat  de 
exploratie  van  het  duineiland  dus  aan  de  exploi- 
tatie van  het  duinwater  voorafging,  terwijl  hier  te 
lande  de  diep  boringen,  en  dan  nog  slechts  in  beperkte 
mate,  eerst  gevolgd  zijn,  nadat  de  exploitatie  van  het 
duinwater  jaren  lang  had  plaats  gehad. 

De  formule  van  Badon  Ghijben  geeft  ons  de  evenwicht  s- 
kromme  bij  den  denkbeeldigen  toestand  van  rust, 
van  hydrostatisch  evenwicht.  Bij  den  toestand  van 
betrekkelijke  rust,  van  hydro-dynamisch  evenwicht, 

(1)  Nota  in  verband  met  de  voorgenomen  putboring  nabij  Amster- 
dam. Tijdschrift  v.  h.  K.  I.  v.  I.  1888—1889. 

(2)  Die  Wasserversorgung  einiger  Nordseebader  von  Baurath 
Herzberg,  Journal  für  Gasbeleuchtung  und  Wasserversorgung  1901. 

(3)  Notes  sur  l'hydrologie  du  littoral  beige  par  René  d'Andrimont, 
Annales  de  la  Societé  Géologique  de  Belgrque  1901—1902. 


welke  de  werkelijkheid  meer  nabij  komt,  treden  andere 
factoren  op,  welke  hun  invloed  op  den  vorm  der  kromme 
moeten  uitoefenen. 

Het  duinwater  stroomt  aan  de  kusten  van  het  duineiland 
voortdurend  zeewaarts  af;  de  voorraad  wordt  telkens  weder 
door  nieuwen  neerslag  aangevuld. 

Terwijl  het  omhullende  zoute  water  in  rust 
wordt  gedacht,  blijft  de  inhoud  van  het  drijvende 
duinwatereiland  in  een  toestand  van  voortdurend' 
beweging.  De  dalende  watermoleculen  worden  door  de 
bovenliggende  in  afnemende  mate  omlaag,  door  de  neven - 
liggenden  in  toenemende  mate  zijwaarts  gedreven.  Ze  naderen 
daarbij  de  grens,  komen  in  aanraking  met  het  zoute  water 
en  stijgen  door  hun  geringere  densiteit  langs  die  grens 
naar  de  oppervlakte,  waar  ze  vervloeien  met  het  water 
der  zee. 

Een  gedeelte  der  drukking,  welke  de  bovenlast  uitoefent, 
wordt  door  de  beweging  der  waterdeeltjes  geabsorbeerd. 
De  inzinking  zal  daardoor  geringer  zijn.  Daarentegen  vordert 
het  opstijgende  water  een  stroombaan,  waardoor  zout  water 
werd  op  zijde  geschoven  en  zeewaarts  verplaatst.  De  grens- 
scheiding van  het  zoete  en  zoute  water  zal  in  het  midden 
van  het  duineiland  op  geringere,  nabij  de  kusten  op  grootere 
diepte  worden  aangetroffen,  dan  door  de  formule  wordt 
bepaald. 

De  grensscheiding  verkrijgt  een  ander,  een  flauwer  beloop. 
De  kromme,  ofschoon  een  functie  van  grondwaterstand  en 
verschil  in  densiteit,  zal  door  die  gegevens  niet  meer  uitslui- 
tend worden  beheerscht.  Andere  factoren,  zooals  de  geaardheid 
van  den  zandbodem,  zullen  daarop  mede  hun  invloed 
uitoefenen 

Eenvoudigheidshalve  zullen  wij  echter  aan  de  formule  van 
Badon  Ghijben  blijven  vasthouden,  daarbij  rekening  houdende 
met  hetgeen  hierboven  betreffende  de  te  verwachten  afwij- 
kingen is  gezegd. 

De  vraag  doet  zich  voor  of  het  geheele  drijvende  duinwater- 
eiland als  de  stroombaan  van  het  zoete  water  moet 
worden  aangemerkt,  dan  wel  of  slechts  een  beperkt  gedeelte 
daarvan  door  de  zeewaartsche  stroomen  wordt  ingenomen. 

De  hydrologen  leeren  ons  (1)  dat  daar,  waar  in  zandgronden 
de  grondwaterstroomen  niet  door  afsluitende  lagen 
worden  beperkt,  op  zekere  diepte  een  andere  beperking  van 
de  stroombaan  zal  intreden.  De  cohesie  van  de  waterdeeltjes, 
hun  adhesie  aan  de  zandkorrels  zullen  de  oorzaak  zijn  dat 
beneden  de  diepte,  waar  de  kracht  van  den  stroom  tengevolge 
van  den  ondervonden  weerstand  tot  een  zeker  minimum  daalt, 
de  strooming  ophoudt.  Beneden  dit  grensniveau  zoude 
een  plaatselijke  beweging  der  waterdeeltjes  om  de  zandkorrels, 
een  trillende  beweging  van  het  grondwater,  de  voortgaande 
beweging  vervangen. 

Op  grond  dier  hypothese  kan  het  bedoelde  grensniveau  op 
dezelfde  wijze,  zooals  dit  bij  een  afsluitende  laag  het  geval 
is,  als  den  bodem  van  den  grondwat  erstroom  wor- 
den gedacht,  waardoor  het  mogelijk  wordt  den  ellipsvorm 
van  den  grondwaterspiegel,  welke  meermalen  wordt 
waargenomen,  te  verklaren  en  door  berekening  vast  te  stellen. 

Het  Amsterdamsche  Rapport  van  1891  (2)  geeft  ons  (aldaar 
Bijlagen  bladz.  77)  het  voorbeeld  eener  dergelijke  berekening 
voor  een  dwarsprofiel  over  het  Noordzee-kanaal,  waarbij  de 
ellipsvorm  van  den  grondwaterspiegel  zeer  nauwkeurig  uit 
de  waargenomen  waterstanden  werd  vastgesteld  en  waarbij 
het  grensniveau  op  jr  4  M.  -r  A.P.  of  +  3.75  M.  beneden 
den  waterspiegel  van  het  Noordzeekanaal  werd  bepaald. 

Het  ligt  niet  in  onze  bedoeling  de  vermelde  theorie  aan 
kritiek  te  onderwerpen  of  haar  geldigheid  in  't  algemeen  in 
twijfel  te  trekken;  wel  meenen  wij  er  hier  op  te  moeten 
wijzen,  dat  bij  haar  toepassing  op  het  duineiland  met  de  bij- 
zondere daarbij  optredende  omstandigheden  dient  rekening 
gehouden. 

Eensdeels  mag  als  vaststaande  worden  aangenomen  dat  de 
naar  de  kust  sterk  toenemende  helling  van  den  grondwater- 
spiegel, overeenkomende  met  den  vorm  eener  kegelsnede, 
zonder  meer  niet  zoude  kunnen  worden  verklaard,  indien  het 
geheele  drijvende  duinwatereiland  als  de  stroombaan  van  het 
duinwater  moest  gelden  ;  anderdeels  ware  het  echter  onvoor- 


(1)  Die  Wasserversorgung  der  Stiidte  von  Otto  Lueger  bladz.  465. 
Cl)  Rapport  der  Commissie  van  onderzoek  in  zake  de  Duinwater- 
leiding van  Amsterdam,  Amsterdam  1891. 
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zichtig  uit  die  helling  tot  een  bepaald  grensniveau  te  beslui- 
ten. De  veronderstelling  schijnt  toch  niet  gewaagd,  dat  de  op- 
stijgende duinwaterstroom,  welke  den  evenwichtstoestand 
tracht  te  herstellen,  reeds  binnen  de  kustlijn  zijn  invloed  op 
het  verhang  van  den  grondwaterspiegel  uitoefent,  dat  de  grond- 
waterstroom,  onder  den  invloed  van  de  opdrijvende  kracht 
van  het  zoute  water,  nabij  de  kust  wordt  beperkt  en 
daardoor  versnellend  op  het  verhang  van  den  grondwater- 
spiegel zal  inwerken. 

Bij  de  toepassing  der  vermelde  theorie  op  het  drijvende 
duinwatereiland  stuit  men  verder  op  het  feitelijk  bezwaar 
dat  de  duin  waterdeeltjes  werkelijk  totdegroote  diepte  zijn  door- 
gedrongen en  zich  dus  beneden  het  grensniveau  moeten  heb- 
ben  voortbewogen.  De  verklaring  daarvan  zoude  dan  kunnen 
worden  gezocht,  hetzij  door  aantenemen  dat  vroeger  een  groo- 
tere  bovenbelasting,  als  gevolg  van  meerderen  neerslag,  de 
invloed  van  cohaesie  en  adhaesie  had  overwonnen,  hetzij  door 
aantenemen  dat  de  trillende  beweging  volgens  Lueger  geen 
absoluut  plaatselijk  karakter  draagt,  dat  de  voortbeweging 
der  wentelende  deeltjes  practisch  als  oneindig  klein  kan  worden 
aangemerkt,  doch  op  den  langen  duur  tot  den  evenwichts- 
toestand heeft  kunnen  leiden,  welke  in  werkelijkheid  wordt 
aangetroffen. 

Houdt  men  rekening  met  den  geschetsten  gedachtengang 
en  met  de  hiervoren  vermelde  verhoudingscijfers  tusschen 
voorraad  en  aanvoer,  dan  moet  dit  leiden  tot  de  overtuiging 
dat  de  vorming  van  hetduinwaterkapitaal  een  proces 
is  geweest,  waarmede  eeuwen,  en,  wanneer  de  meteorologische 
verschijnselen  zich  sedert  niet  belangrijk  hebben  gewijzigd, 
wellicht  tientallen  van  eeuwen  waren  gemoeid. 

Bij  onze  vorenstaande  beschouwingen  hebben  wij  aangeno- 
men, dat  het  drijvende  duinwatereiland,  in  eenig  dwarsprofiel 
over  het  duineiland,  wordt  begrensd  door  de  evenwichtskromme 
als  grensscheiding  tusschen  het  zoete  en  zoute  water.  Die 
voorstelling  komt  intusschen  niet  met  de  werkelijkheid  over- 
een, voorzoover  daarbij  aan  een  scherpen  overgang  tusschen 
zee  en  duinwater  wordt  gedacht.  Feitelijk  wordt  de  overgang 
gevormd  door  een  zóne,  waarbinnen  het  zoutgehalte  geleidelijk 
toeneemt, 

Als  voorbeeld  der  toeneming  van  het  zoutge- 
h  a  1 1  e,  beneden  een  zekere  diepte,  geven  wij  hier  de  resul- 
taten bij  een  diepboring  in  het  duinterrein  onder  Monster 
verkregen.  Daarbij  bleek  het  chloorgehalte  van  het  grond- 
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Een  ander  voorbeeld  der  toeneming  van  het  chloorgehalte 
van  het  grondwater  geven  de  resultaten  der  diepe  putboring 
onder  Sloten.  (1) 

Van  belang  is  het  wellicht  een  parallel  te  trekken  tusschen 
de  resultaten  onder  Sloten  en  onder  Monster  verkregen. 
Terwijl  onder  Monster  bij  een  verschil  in  diepte  van  +  15 
M.  (van  ±  45  tot  +  60  M.  —  D.P.)  het  chloorgehalte  van 
+  50  tot  +  6000  mgr.  per  liter,  overeenkomende  met  het 
gehalte  van  duinwater  en  van  Zuiderzeewater,  steeg,  werd 
i  •  r  Holen  die  zelfde  stijging  eerst  bij  een  diepte  verschil 
van  jh  40  M.  (van  ~t  50  tot  +  90  M.  -t-  A.P.)  waargenomen. 
In  verband  daarmede  zij  nog  opgemerkt  dat  D.P.  op  0.40  M. 
beneden  (Nieuw)  A.P.  is  gelegen. 

I  >e  meest  voor  de  hand  liggende  oorzaak  voor  het  ontstaan 
van  de  overgangszone  vormt  de  diffusie  als  gevolg 
van  den  osmotischen  druk,  welke  het  zoute  op  het 
zoete  water  uitoefent.  Die  druk,  welke  evenredig  is  aan  de 
concentratie  der  vloeistof,  aan  het  zoutgehalte  van  het 
water,  neemt  af  bij  de  toeneming  van  den  afstand  van  de  zout- 
watergrens.  Daarentegen  neemt  de  hydrostatische 
d  ruk,  als  gevolg  der  bovenbelasting  van  het  drijvende  duin- 


watereiland, welke  per  saldo  nul  is  aan  de  grens,  in  de 
zelfde  richting  toe.  Daar  waar  de  beide  drukkingen  evenwicht 
houden,  eindigt  het  gebied  der  diffusie,  ligt  de  grens  van  het- 
eigenlijke  duinwater,  begint  de  overgangszone. 

De  diffusiecoëfficient  en  de  osmotische  druk  zullen  uit  de 
bekende  samenstelling  en  concentratie  van  zee-  en  duinwater 
kunnen  worden  afgeleid,  zoodat  blijkbaar  op  grond  der  aan- 
gehaalde wetten,  welke  de  osmose  beheerschen,  bij  gegeven 
hydrostatischen  druk  de  diffusie-zone  door  berekening 
ware  te  bepalen.  Bij  diepboringen  vormen  de  stijg  hoog  te 
en  het  chloorgehalte  van  het  grondwater  de  indica- 
toren, welke  tot  de  controle  der  berekening  kunnen  leiden. 

Een  dergelijke  contróleberekening  ware  intusschen  zonder 
!  meer  op  de  gegeven  voorbeelden  niet  toe  te  passen  en  wel 
voor  zoover  het  eerste  voorbeeld  betreft,  door  dat  het  duin- 
terrein onder  Monster  eensdeels  geen  aanspraak  meer  op  de 
benaming  duineiland  mag  maken  en  anderdeels  de  exploitatie 
van  het  duinwater  aldaar  aan  de  exploratie  van  den  bodem 
voorafging. 

De  grondboring  onder  Sloten  betreft  een  landwaartschen 
zoet  waterstroom,  welke  als  zoodanig  geheel  valt  buiten  het 
begrensde  kader  van  het  duineiland.  Dit  neemt  intusschen 
niet  weg  dat  de  osmose  waarschijnlijk  goede  diensten  kan 
bewijzen  bij  de  verklaring  der  aldaar  waargenomen  verschijn- 
I  selen. 

In  't  algemeen  zij  nog  opgemerkt  dat  het  bestaan  eener 
I  overgangszone  tengevolge  moet  hebben,  dat  de  evenwichts- 
kromme, noch  met  de  zoet-,  noch  met  het  zoutwatergrens 
J  zal  samenvallen,  doch  binnen  de  zone  moet  zijn  gelegen.  De 
zóne  bestaat  dus  gedeeltelijk  ten  koste  van  het  z  o  e  t- 
water  kapitaal,  dat  ook  om  die  reden  geringer  is  dan 
uit  de  formule  zoude  voortvloeien.  De  juiste  grens  wordt  dan 
bepaald  door  de  eischen,  welke  men  meent  aan  het  zoete  water 
te  moeten  stellen. 

Ter  verklaring  van  het  bestaan  eener  overgangszone  zoude 
behalve  aan  diffusie,  tevens  aan  den  invloed  van  het  afwis- 
selend dieper  inzinken  en  opdrijven  van  het  duin- 
watereiland kunnen  worden  gedacht.  Bij  het  terugdrijven  van 
het  zoute  water,  tengevolge  der  inzinking,  wordt  ongeveer  10 
pCt.  daarvan  door  het  zand  vastgehouden  en  met  het  zoete 
water  vermengd.  Bij  het  opdrijven  zal  iets  dergelijks  in  omge- 
keerde verhouding  geschieden. 

Rijzing  of  daling  van  het  duinwatereiland  tot  herstel  van 
den  evenwichtstoestand  kan  zoowel  in  een  wijziging  van 
den  grondwaterstand  als  van  den  zeestand  haar  oor- 
zaak vinden. 

De  toestand  van  volharding,  van  hydrodynamisch 
evenwicht,  waarvan  werd  uitgegaan  en  waarbij  de  aan- 
en  afvoer  van  het  duinwater  voortdurend  gelijk  en  even  groot 
blijven,  is  in  de  werkelijkheid  niet  aanwezig. 

De  voeding  van  den  duinwatervoorraad  geschiedt  door  den 
neerslag,  al  naar  de  jaargetijden  en  de  weergesteldheid,  in 
afwisselende  mate.  In  verband  met  die  voeding  rijst  en  daalt 
de  grondwaterstand.  Het  is  bekend  dat  de  grondwater- 
stand in  het  duin  in  den  loop  van  een  jaar  niet  onbelang- 
rijk uiteenloopt.  Zoo  zijn  in  het  duinterrein  onder  Monster 
dergelijke  verschillen  van  0.50  M.  waargenomen. 

Baurath  Herzberg  zegt  betreffende  de  grondwaterstanden 
in  zijn  aangehaalde  verhandeling  het  navolgende: 

Die  Höhe  des  Grundwasserslandes  in  den  Dünen  schwankt.  Wen» 
es  sehr  lange  nicht  geregnet  hat,  sinkt  er  sehr  stark  herunter,  und 
wenn  es  viel  Niederschlage  gibt,  steigt  er  ziemlich  hoch  im  Sande. 

Sprekende  voorbeelden  van  afwisselende  waterstanden  wor- 
den ons  in  het  betrekkelijk  Rapport  van  de  Directie  der 
Nederlandsche  Heide-Maatschappij  (1)  gegeven. 

In  tegenspraak  daarmede  schijnt  hetgeen  d'Andrimont  over 
die  waterstanden  schrijft  (Annales  als  voren  bladz.  132). 

Une  partie  de  l'eau  de  pluie,  tombée  dans  les  dunes,  s'infiltrant 
a  travers  les  sables,  alimente  cette  nappe  aquifère  et  1'on  remarque 
que  le  niveau  moyen  de  l'eau,  dans  les  dunes,  varie  fort  peu  avec 
les  saisons. 

Veel  of  weinig  zijn  intusschen  relatieve  begrippen, 
zoodat  er  van  strijd  in  deze  nog  geen  sprake  behoeft 
te  zijn.  Terwijl  de  grootste  verschillen  waarschijnlijk 
aan  den  invloed  van  veenbanken  in  bestaande  of  voor- 
malige duinspannen  zijn  toe  te  schrijven,   blijft  overigens 


(1)  Verslag  betrekkelijk  een  putboring  bij  Sloten.  Tijdschrift  v.  b. 
K.  I,  v.  I.  1888-1889.  - 


(h  rijdschrift  der  Nederlandsche  Heide-maatschappij  1901. 
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het  feit  der  niet  onregelmatige  rijzingen  en  dalin- 
gen, al  naar  de  jaargetijden,  bestaan.  Die  wisselingen  behoe- 
ven zoo  heel  groot  niet  te  zijn  om  daarop  de  overtuiging  te 
vestigen  dat  door  de  afwisselende  weersgesteldheid  geen  noe- 
menswaardige]) invloed  op  de  inzinking  van  het  duinwater- 
eiland  wordt  uitgeoefend. 

Stelt  men  het  geval  dat  de  geheele  beschikbaar  komende 
jaarhoeveelheid,  van  bijv.  350  mM.,  in  het  duinzand  bij 
gestreinden  afvoer  werd  geaccumuleerd,  dan  zoude,  als 

0  35 

gevolg  daarvan,  een  meerdere  hoogte  van      :  of    1  M. 

door  den  duinwatervoorraad  worden   ingenomen.    Bleef  de 
inzinking  van  het  drijvende  duinwatereiland  onveranderd,  dan 
zoude  de  grondwaterstand  1  M.  zijn  gerezen  ;  zonk  de  voor-  ' 
raad  daarentegen  naar  verhouding  dieper  in  het  zoute  water 

dan  zoude  de  inzinking  ^  X  40  °f  ruim  0,975  M.  en  de 
hoogte  van  het  grondwaterniveau  X  ^  of  bijna  0,025  M. 

zijn  toegenomen.  De  inzinking  en  het  niveau  zouden  daaren- 
tegen onveranderd  zijn  gebleven,  indien  aan-  en  afvoer  voort- 
durend evenwicht  hielden,  hetzij  door  gelijkmatigen  aanvoer 
bij  onveranderlijken  afvoer,  hetzij  door  dat  de  afvoer  met  den 
aanvoer  voortdurend  en  in  dezelfde  mate  toe-  en  afnam. 

Het  zal  nu  geen  verder  betoog  behoeven,  dat,  indien  de 
inzinking  evenwicht  hield  met  den  duinwateraan voer  ,  het  j 
grondwaterniveau  in  den  loop  van  een  jaar  slechts  e  e  n  i  ge  m  i  1- 

1  i  m  e  t  e  r  zoude  kunnen  afwisselen  en  practisch  dus  als  onveran- 
derlijk ware  aan  te  merken.  Tegenover  den  feitelijken  toestand 
leidt  dit  tot  het  besluit,  dat  de  invloed  der  wisselingen  in  den 
neerslag  naar  de  jaargetijden  op  de  inzinking  van  het  drijvende  j 
duinwatereiland  kan  worden  verwaarloosd,  terwijl  die  wisse- 
lingen op  den  afvoer  slechts  een  beperkten  invloed 
zullen  uitoefenen.  Feitelijk  wordt  de  meerdere  aanvoer 
in  het  natte  jaargetijde  in  hoofdzaak  in  het  duin- 
zand boven  het  niveau  der  zee  geaccumuleerd  en  dient 
dit  ter  voorziening  in  den  afvoer  gedurende  droge  tijden. 

Uit  het  bovenstaande  volgt,  dat  voor  de  toepassing  der 
formule  van  Badon  Ghijben  het  noodig  is  den  gemiddel- 
den grondwaterstand  gedurende  het  voorafgaand 
tijdperk  te  kennen.  Een  verschil  toch  van  bijv.  0.25  M.  met 
dien  stand  zoude  reeds  een  fout  in  de  uitkomst  van  10  M. 
moeten  opleveren. 

Tot  nu  toe  werd  slechts  van  het  niveau  der  zee,  van  den 
gemidddelden  zeespiegel  gesproken  en  werd  geen 
rekening  gehouden  met  de  werkelijke  zeestanden, 
welke  enkele  meters  kunnen  uiteen  loopen. 

Herzberg  deelt  dienaangaande  mede  dat  het  water  in  de 
aangeboorde  bronnen  op  Norderney  met  ebbe  en  vloed  open 
neer  gaat.  De  waterstanden  verschillen  van  25  tot  35  cM.,  het 
hoogst  bij  stormvloeden,  het  laagst  bij  doode  tijden.  Hoog 
en  laag  water  traden  3  a,  4  uur  later  in.  Uit  de  gegevens  in 
de  verhandeling  vermeld  wordt  hier  verder  afgeleid  dat  de 
filters  der  bronnen  reiken  van  "t"  35  tot  +  45  M.  beneden 
den  gemiddelden  zeestand.  Bij  de  boring  werd  de  grond- 
waterstand op  jrj  1.80  M.  boven,  het  brakke  water  op  i~  55 
en  de  zoutwatergrens  op  +  60  M.  beneden  den  gemiddelden 
zeestand  aangetroffen. 

De  gemiddelde  grondwaterstand  wordt  niet  vermeld.  De  J 
breedte  van  het  eiland  bedraagt  ter  plaatse  bij  hoog  water 

2  K.M. 

Door  d'Andrimont  (Annales  pag.  140)  wordt  er  op  gewezen 
dat  de  duin  waterspiegel  onder  den  invloed  van  ebbe 
en  vloed  (hoogstens)  enkele  centimeters  op  en  nêer  gaat, 
terwijl  het  azimuth  van  de  vloedgolf  der  Noordzee  4  M.  be- 
draagt. Hij  verklaart  dit  verschil  door  te  wijzen  op  het  groote 
drukverlies  in  den  bodem  en  den  betrekkelijk  korten  duur 
van  den  vloed. 

Resultaten  als  door  Herzp.erg  beschreven  werden  te 
Monster  in  de  drie,  in  1893 — 94  in  de  hoekpunten  van  een 
gelijkzijdigen  driehoek  van  500  M.  zijde  aangeboorde  putten, 
waargenomen.  Teneinde  die  resultaten  scherper  te 
kunnen  vaststellen  werd  in  189S  een  zelfregis- 
treerende  peilschaal  geconstrueerd  en  achtereenvol- 
gens boven  de  putten  opgesteld. 

Het  resultaat  daarvan  was  dat  zeer  duidelijke  getij- 


delijneu  werden  verkregen,  waarop  zelfs  de  invloed 
der  agge  zichtbaar  was.  Voor  No.  1,  op  i~  900  M.  uit  de 
zee  gelegen,  werd  een  azimuth  van  ~t  6  cM.,  voor  No.  2 
op  +  400  M.  een  van  +  30  en  voorl^o.  3  op  +  500  M. 
een  van  +  20  cM.  waargenomen. 

Het  ligt  niet  in  onze  bedoeling,  hier  op  de  verkregen  resul- 
taten in  den  breede  in  te  gaan.  Alleen  zij  nog  opgemerkt  dat 
het  hoog-  en  het  laag  water,  bij  de  zeestanden  te  Sche  ve- 
ilingen vergeleken,  volgde: 

Voor  No.  1  na  omstreeks  2'/^  en  l'/2  uur- 

Voor  Nos.  2  en  3  na  omstreeks  2  en  l'/4  uur. 

Over  December  1898  bedroeg  de  gemiddelde  stand  in 
Put  No.  2  0.617  M.  +  D.P.,  tegen  den  gemiddelden  zeestand 
van  0.512  M.  +  D.P.  te  Scheveningen  en  van  0.396  M.  -f  D.P. 
te  Hoek  van  Holland. 

De  filters  der  3  putten  zijn  geplaatst  in  de  diluviale 
kiezel  laag  op  omstreeks  34  M.  -4-  D.P. 

Behalve  de  genoemde  opnemingen,  welke  bij  afwisseling 
werden  herhaald,  werden  met  de  zelfregistreerende  peilschaal 
op  twee  plaatsen  enkele  waarnemingen  verricht  betreffende 
den  invloed  van  ebbe  en  vloed  in  de  hoogere  duin- 
zandlagen. De  eene  buis  met  het  filter  op  1.5  M.  -f-  D.P. 
bevindt  zich  op  een  afstand  van  ~h  200  M.,  de  andere  met 
het  filter  op  12.5  M.  -  D.P.  op  een  afstand  van  600  M. 
uit  de  zee.  Het  filter  der  laatste  buis  was  opgesteld  in  een 
zandlaag  van  5  M.  dikte  tusschen  twee  kleilagen  besloten. 

Ofschoon  zoowel  hier  als  daar  geen  behoorlijke  getijdelijnen 
werden  verkregen,  zoo  kon  toch  voor  beide  plaatsen  een  na 
~t  12  uren  periodiek  wederkeerend  verschil  in  waterstand 
van  enkele  centimeters  worden  geconstateerd. 

Mag  men  uit  die  enkele  waarnemingen,  op  twee  betrek- 
kelijk zeer  ongunstig  gelegen  plaatsen  verricht,  een  conclusie 
trekken,  dan  zoude  het  deze  zijn,  dat  het  duinwater  uit  de 
hoogere  lagen  blijkbaar  staat  onder  den  invloed 
der  getijden,  dat  echter  de  invloed  daarvan  op  het  niveau 
van  het  grondwater  in  't  algemeen  niet  of  nauwelijks  waar- 
neembaar zal  blijken. 

Terwijl  het  afvloeiende  duinwater  door  den  vloed 
wordt  opgestuwd  zal  de  daardoor  ontstane  hoogere  druk- 
king waarschijnlijk  gemakkelijker  in  de  kiezellagen  dan  in 
het  fijne  duinzand  worden  voortgeplant,  zoodanig  dat  de 
vloedgolf  sneller  van  ter  zijde  dan  van  onderen  op  tot  den 
duinwatervoorraad  doordringt.  Op  die  wijze  moeten  botsin- 
gen ontstaan,  welke  wel  tot  verhoogden  druk,  niet 
echter  tot  waterverplaatsing  in  de  diepere  lagen  kunnen  leiden. 

Wij  meenen  dientengevolge  dat  de  vloedgolf  geen 
merkbaren  invloed  op  het  opdrijven  of  dieper  inzinken  van 
het  drijvende  duinwatereiland  zal  uitoefenen,  zoodat  de 
schommeling  in  den  duinwatervoorraad  zich  slechts 
door  wijziging  van  den  grondwaterspiegel  zal  uiten. 

Uit  het  vorenstaande  moet  nu  volgen  dat  de  beneden 
grens  van  het  drijvende  duinwatereiland  betrekkelijk 
ongevoelig  zal  zijn  voor  de  herhaalde  zeer  belangrijke 
verplaatsingen  van  de  evenwichtskromme  als 
gevolg  der  afwisselende  binnen-  en  buiten- 
waterstanden, zoodat  de  verklaring  van  het  bestaan 
der  overgangszone  niet  in  die  afwisselende  standen  kan  wor- 
den gezocht. 

De  ontwikkelde  duinwatertheorie  behoudt  haar  waarde 
zoo  lang  de  zand-  of  althans  de  waterdoor  latende 
lagen  niet  door  afsluitende  lagen  worden  onder- 
broken of  afgesloten.  Uit  de  door  Herzberg  medegedeelde 
resultaten  der  grondboring  op  Norderney,  welke  tot  beneden 
de  zoutwatergrens  werd  voortgezet,  blijkt,  dat  aldaar  slechts 
water  doorlatende  lagen  werden  aangetrofien. 

Bij  het  zestal  boringen  van  1893 — 1900  in  het  duinterrein 
onder  Monster  verricht,  waarvan  er  vijf  tot  omstreeks  40  en 
één  tot  omstreeks  60  M.  -4-  D.P.  werden  voortgezet,  werd  steeds 
tusschen  16  en  19  -r-  D.P.  een  kleilaag,  gedeeltelijk  met 
veen  vermengd,  aangetrofien,  welke  behoort  tot  de  laag 
zoogenaamde  oude  zeeklei,  die  in  dit  deel  van  Hol- 
lands polderland  veelal  voorkomt  en  tusschen  Delft  en  Leiden 
op  omstreeks  16  M.  -r  D.P.  wordt  aangeboord. 

Dr.  Lorié  handelt  over  het  voorkomen  en  de  eigenschappen 
der  oude  zeeklei  in  zijn  artikel  over  het  Brongas  (1),  in 
Binnenduinen  en  Bodembewegingen  (2)  en  in  zijn  Beschrijving 

(1)  Tijdschrift  van  het  Kon.  Ned.  Aardrijkskundig  Genootschap 
2de  Serie,  Deel  XV.  1898. 

(2)  Idem  idem  2de  Serie,  Deel  X,  1893. 


M  15. 


248 


van  eenige  nievAve  grondboringen.  (1)  In  de  eerstgenoemde 
verhandeling  komt  hij  tot  de  conclusie,  dat  het  brongas- 
water,  dat  in  onze  polders  en  droogmakerijen  wordt  aange- 
boord, in  de  boezemwateren  zijn  oorsprong  vindt.  Hij 
verklaart  het  doordringen  van  het  water  tot  de  diepere 
lagen,  doordat  de  oude  zeeklei  somtijds  vrij  zanderig 
is  en  op  sommige  plaatsen  ontbreekt. 

Daar  de  door  ons  te  Delft  en  te  Monster  op  genoemde  diepte 
aangeboorde  kleilaag  niet  of  weinig  zanderig  is,  zoo  moet 
de  bedoelde  laag  aldaar  als  een  afsluitende  laag  worden 
aangemerkt. 

Intusschen  draagt  de  kleilaag  onder  Monster  in  zooverre 
geen  ernstig  karakter,  doordat  ze  bij  de  6  boringen  van  3 
tot  0.20  M.  dikte  afwisselde  en  dus  op  andere  plaatsen  waar- 
schijnlijk geheel  zal  ontbreken. 

Aan  de  in  de  derde  plaats  genoemde  verhandeling  wordt 
hier  ontleend  dat  te  IJmuiden  klei  van  14.5  —  15.5  M.  -r 
A.P.,  werd  aangetroffen,  te  Haarlem  bij  een  der  boringen 
wel  (van  6 — 8.5  M.  -f-  A.P.),  bij  de  andere  niet.  te  Vogelen- 
zang niet  en  te  Overveen  tusschen  9.8  en  10.8  M.  ~  A.P. 

De  genoemde  boringen  geschiedden  in  duin-  en  geest- 
gronden of  in  de  onmiddellijke  nabijheid  daarvan,  zoodat, 
ook  in  verband  met  de  te  Monster  verkregen  resultaten,  mag 
worden  aangenomen  dat  de  oude  zeeklei,  althans  plaat- 
selijk, in  den  ondergrond  onzer  duinterreinen  ontbreekt. 

Al  vormt  echter  de  oude  zeeklei  geen  aaneengesloten  laag, 
die  den  ondergrond  voor  het  duinwater  afsluit,  zoo  zal  toch 
haar  voorkomen  storend  op  de  waterbeweging  en  de  even- 
wichts  toestanden  moeten  inwerken. 

Niet  alleen  de  vaste  kleilagen,  doch  ook  de  overige 
lagen  kunnen  door  haar  geaardheid  storend  inwerken.  Behalve 
dat  de  korrelgrootte  van  het  zand  afwisselt,  komen  nu  en 
dan  veen  banken  voor,  terwijl  het  zand  somtijds  met  schel- 
pen, kleideelen  en  hou  tres  ten  is  gemengd. 

Van  niet  onbelangrij ken  invloed  moeten  de  reeds  genoemde 
diluviale  kiezellagen  worden  aangemerkt,  die  voor  een 
deel  van  Hollands  polderland  tusschen  30  en  40  M. 
A.P.  worden  aangetroffen.  Het  zijn  de  watervoerende  lagen 
van  grover  zand  en  grind  of  kiezel,  waarin  de 
Nortonbuizen  worden  gedreven,  die  drink-  of  koelwater,  en 
daarnevens  meermalen  het  brongas  opleveren. 

Te  Monster  werden  die  lagen  bij  alle  boringen  gevonden. 
De  betrekkelijke  korrelgrootte  kan  blijken  uit  het  vol- 
gende staatje,  ontleend  aan  de  resultaten  bij  de  meergenoemde 
grondboring  no.  6  verkregen.  De  cijfers  geven  de  grootte  in 
volume  procenten  van  het  totaal : 


boven 

van  0.6 

van  0,4 

beneden 

1,5  mM. 

tot  1.5  mM. 

tot  0,6  mM. 

0,4  mM. 

omstreeks  D.P.  . 

0 

0 

1 

99 

tusschen  30  en 

39  M.       D.  P.  . 

27 

23 

24 

26 

De  laatste  cijfers  werden  als  gemiddelden  van  5  monsters 
bepaald.  Meerdere  kiezels  ter  grootte  van  1  tot  5  cM.  worden 
in  de  laag  aangetroffen. 

De  diluviale  kiezellaag  vormt  een  natuurlijke  drai- 
neer i  n  g,  die  op  den  vorm  en  den  inhoud  van  het  drij- 
vende duinwatereiland  nivelleerend  moet  inwerken. 

De  afzuigende  werking,  bij  betrekkelijk  groot  verhang,  sluit 
in  den  waterdoorlatenden  bodem  de  vorming  van 
een  ander  grensniveau  van  beweging  dan  de  beneden- 
grens  der  kiezellaag,  als  van  zelve  uit.  Die  beneden- 
grens  vormt  dan  de  bodem  van  den  grondwater- 
stroom,  welke  het  grondwater  van  het  duineiland  zeewaarts 
voert. 

Worden  boven  de  kiezellaag  min  of  meer  aaneengesloten 
kleilagen  of  andere  de  daling  van  het  water  belemme- 
rende lagen  aangetroffen,  dan  is  te  verwachten,  dat  de 
waterbeweging  in  ieder  der  beide  min  of  meer  van  elkaar 
afgesloten  deelen  van  het  duinwatereiland,  aan  een  verschil- 
lend regime  zal  zijn  onderworpen. 


(1)  Verhandelingen  van  de  Koninklijke  Academie  van  Wetenschap- 
pen, 2de  Sectie,  Deel  VI,  1899. 


Wij  wenschen  het  vorenstaande  beschouwd  te  zien  als  een 
I  proeve   van  bewerking  der  theorie   van  het 
Idrijvende    duinwatereiland,    als  een  poging  om 
wegwijs    te    worden    in  de    „Wasserwirthschaft"    van  het 
ongerepte  duineiland,  dat,  zooals  wij  in  den  aanvang 
|  opmerkten,    het  prototype    vormt    van  Hollands 
:  zeeduinen.   Daarbij  is  gebleken  dat  de  zoo  eenvoudig 
schijnende  duinwatertheorie  vormt  een  ingewikkeld  probleem, 
j  dat  in  menig  opzicht  zijn  oplossing  wacht  en  een  ruim  veld 
J  voor  studie,  waarneming  en  onderzoek  blijft  opleveren. 

In  een  volgend  artikel  stellen  wij  ons  voor  de  theorie  tot 
[  het  duinkustland  uit  te  breiden  en  in  aansluiting  daar- 
aan de  duinwaterontleening  te  behandelen. 

C.  P.  E.  Ribbius. 

Bespreking  van  de  Stellingen  van 
Dr.  J.  P.  van  der  Stok, 

{Opgenomen  in  „De  Ingenieur"  van  15  Nov.  1902,  No.  46, 
en    de  toelichting  tot  die  Stellingen  in    „De  Ingenieur"  van 
20  Dec.  1902,  No.  51) 

betreffende  de  voorgestelde  plannen  tot 
verbetering  der  vaarwaters  naar  Soerabaja. 

Gehouden  in  de  Vergadering  van  het  Kon.  Instituut  van 
Ingenieurs  van  10  Februari  1903. 

{Met  afbeeldingen). 

De  president.  Zooals  bekend,  voldoet  deze  vergadering 
aan  den  wensch  van  Z.  E.  den  Minister  van  Koloniën  bij 
i  diens  schrijven  van  8  November  (opgenomen  in  De  Ingenieur 
i  1902,  No.  46),  om  de  zienswijze  van  Dr.  van  dek  Stok  tot 
een  punt  van  bespreking  te  maken,  „opdat,"  zoo  luidt 
's  Ministers  wensch,  „over  deze  voor  de  schatkist  zoo  belang- 
rijke   quaestie  zoo    min  mogelijk  twijfel  blijve  bestaan." 

Mijne  heeren,  U  zult  wel  met  mij  instemmen  als  ik  uit 
naam  dezer  vergadering  den  heer  van  der  Stok  den  dank 
betuig  voor  zijne  welwillendheid  om  zijne  inzichten  in  haar 
midden  te  komen  toelichten,  en  nu  zij  het  mij  veroorloofd 
met  het  oog  op  mijne  inleiding  tot  dit  vraagstuk  in  de  No- 
vember vergadering  van  1901,  om  een  andere  uitdrukking 
te  bezigen  dan  de  Minister  van  Koloniën  deed,  en  niet  in  de 
eerste  plaats  met  dezen  nadruk  te  leggen  op  „de  schatkist", 
i  opdat  over  deze  voor  de  vaart  van  Nederland  op  Neder- 
landsch-Indië  en  voor  den  Nederlandsch-Indischen  archipel 
zoo  belangrijke  quaestie  zoo  min  mogelijk  twijfel  blijve  bestaan. 

Mag  ik  thans  vragen,  of  de  heer  van  der  Stok  aan  zijne 
schriftelijke  toelichting  nog  iets  heeft  toe  te  voegen? 

De  heer  Dr.  J.  P.  van  der  Stok.  Gaarne  wil  ik  daarop 
antwoorden,  Mijnheer  de  President,  dat  ik  niet  geloof,  dat 
eene  nadere  toelichting  op  mijne  stellingen  wenschelijk  zou 
zijn.  In  de  toelichting  tot  de  stellingen  heb  ik  zooveel  mogelijk 
alle  quaesties  besproken,  die  voor  eene  meer  wetenschappelijke 
behandeling  in  aanmerking  konden  komen;  bij  verdere 
toelichting  zou  ik  vreezen  op  het  veel  minder  positieve  gebied 
|  der  meeningen  te  geraken ;  en  als  meeningen  tegenover  mee- 
ningen worden  gesteld  komt  men  niet  veel  verder.  Wel  moet 
men  ten  slotte,  bij  het  eindoordeel  het  objectief  standpunt 
min  of  meer  verlaten,  omdat  dergelijke  groote  problemen,  als 
de  hier  behandelde,  nooit  met  mathematische  zekerheid  zijn 
op  te  lossen.  Als  de  bewijzen  zijn  uitgeput,  moet  men  zich 
verder  behelpen  met  argumenten,  die  meer  aanwijzingen  zijn 
dan  bewijsgronden,  maar  eerst  op  het  einde  van  het  debat  is 
het  zaak  hiertoe  over  te  gaan. 

Ik  geloof  daarom,  dat  het  beste  is  mij  te  bepalen  tot  wat 
de  geachte  opposanten  tegen  mijne  beschouwingen  hebben 
aangevoerd. 

Daarmede  bij  den  laatste  beginnende,  omdat  deze  het  ge- 
makkelijkst te  beantwoorden  is,  lees  ik  aan  het  slot  van 
een  stuk  van  den  heer  Nijgh  in  De  Ingenieur  van  verleden 
Zaterdag: 

„De  bewering  van  Dr.  van  der  Stok  omtrent  het  Nauw  van 
Menari  is  niet  gelukkig  gekozen  om  veel  vertrouwen  voor 
zijne  stellingen  in  te  boezemen,  of  voor  de  conclusie,  waartoe 
hij  ten  slotte  is  gekomen."  Gesteld  eens  dat  ik  tien  partijen 


✓ 


240 


.11  15. 


schaak  hel)  gespeeld,  en  er  daarvan  twee  verloren  heb;  zijn 
die  t  wee  dan  in  staat  het  vertrouwen  te  schokken,  dat  ik  met 
de  acht  andere  partijen  gewonnen  heb?  Vertrouwen  is  noodig 
in  den  handel,  als  men  crediet  noodig  heeft,  maar  ik  geloot' 
niet,  dat  het  hier  te  pas  komt  bij  de  behandeling  van  een 
min  of  meer  wetenschappelijk  onderwerp.  Daarbij  is  de  eenige 
manier  om  tot  de  waarheid  te  komen,  dat  men  met  volslagen 
wantrouwen  onderzoekt  alles  wat  te  berde  gebracht  wordt. 
Dus  het  vertrouwen,  dat  de  heer  Nuon  bedoelt,  zou  ik  niet 
kunnen  aanvaarden,  wanneer  het  mij  gegeven  werd;  en  met 
een  dergelijk  geloof,  op  vertrouwen  gegrond,  zou  hijzelf  ook 
niet  tevreden  zijn. 

Wat  nu  betreft  het  gezicht  op  zeekaarten,  dat  ik  verklaard 
zou  hebben  niet  te  bezitten,  —  laat  ik  daarvan  dit  zeggen: 
Met  de  uitdrukking  het  Nauw  van  Menari  is  niet  bedoeld 
het  geheele  complex  dat,  blijkens  de  kaart  van  1G83,  destijds 
bestond  uit  de  twee  eilanden  en  de  eigenlijke  Straat, 
maar  deze  laatste  alleen,  want  reeds  uit  die  oude  kaart  blijkt 
duidelijk  dat  de  afscheidingen  van  Menari  en  Tandjong  Piring 
spoedig  zouden  verzanden.  Van  de  straat  tusschen  die  beide 
eilanden  kan  echter  de  heer  Nijgh  niet  beweren  dat  zij  des- 
tijds tweemaal  zoo  breed  was  als  thans. 

Ook  heb  ik  niet  gezegd,  dat  het  slib  in  het  geheel  geen 
kwaad  doet.  Er  is  hier  in  het  debat  opgemerkt  —  ik  weet 
niet  meer  door  wien,  het  begint  me  wat  te  schemeren  — : 
dat  slib  doet  kwaad  of  geen  kwaad;  het  beste  is  maar  ons 
te  bepalen  tot  de  uitspraak,  dat  het  zeker  geen  goed  zal  doen. 
Aanslibbing  heeft  er  zeker  plaats  gehad,  men  kan  dat 
duidelijk  zien  daaraan,  dat  wat  vroeger  rond  was  nu  recht  is 
geworden,  zooals  men  zich  ook  niet  anders  kan  voorstellen 
bij  eene  slibafzetting  in  die  gedeelten  waar  de  stroom  het 
zwakst  moet  zijn. 

Een  ernstiger  objectie  is  dat  de  stroomwaarnemingen  van 
Ribbers  mij  niet  bekend  zouden  zijn.  Een  jaar  lang  heb  ik 
het  uitmuntende  rapport  van  den  heer  R.  op  mijn  schrijftafel 
gehad  en  ik  heb  het  met  zorg  bestudeerd  en  heel  veel  daaruit 
gehaald. 

Dat  door  den  heer  Ribbers,  met  behulp  van  eene  verbe- 
terde inrichting  van  Woltmann's  molentje,  ook  stroomsnelheden 
gemeten  zijn  beneden  het  oppervlak  is  mij  dus  volkomen  bekend. 
Maar  mijn  bezwaar  is  dit,  dat  men  op  zoo'n  wijze  niet  tot 
het  constateeren  van  een  tegenstroom  kan  komen.  Zulk  een 
tegenstroom  behoeft  volstrekt  niet  —  zooals  b.v.  een  neer- 
stroom —  den  vorm  aan  te  nemen  van  eene  strooming  in 
tegenovergestelde  richting,  maar  kan  zich  voordoen  in  den 
vorm  van  een  klein  verschil  in  snelheid.  In  een  eenvoudig 
typisch  tij  water  zal  men  eene  zuivere  periodieke  beweging, 
eene  heen-  en  weergaande  strooming,  kunnen  waarnemen. 
Hierbij  is  er  geen  sprake  van  eigenlijke  waterverplaatsing. 
Wel  heeft  Stokes  langs  mathemathischen  weg  aangetoond 
dat  eene  kleine  verplaatsing  in  de  richting  der  voortplanting 
mogelijk  is:  maar  van  praktisch  belang  is  dit  resultaat  der 
theorie  niet.  Wanneer  zich  nu  nog  andere  krachten  doen 
gelden  als  b.v.  die  van  den  wind,  dan  is  de  beweging  niet 
meer  zuiver  periodiek  en  er  ontstaan  stroomen  en  tegenstroomen. 

Wanneer  er  nu  in  zoo'n  zeestraat  aan  de  oppervlakte  eene 
snelheid  wordt  waargenomen  van  100  cM.  in  de  seconde  in 
eene  bepaalde  richting,  dan  behoeft  men  er  niet  aan  te  den- 
ken, dat  op  eenige  bepaalde  diepte  een  tegenstroom  is  van 
100  cM.  snelheid  in  tegengestelde  richting;  daar  is  geen 
kwestie  van.  Alles  beweegt  zich  te  zamen  in  één  richting; 
maar  met  verschillende  snelheid  aan  't  oppervlak  en  in  de 
diepte. 

Gesteld  er  is  een  getijstroom  van  100  cM.,  en  bovendien 
aan  't  oppervlak  een  driftstroom  van  1  cM.  in  dezelfde  rich- 
ting en  langs  den  bodem  een  tegenstroom  ook  van  1  cM., 
dan  zal  het  effect  zijn,  dat  aan  't  oppervlak  wordt  gemeten 
eene  snelheid  van  101  en  op  den  bodem  eene  snelheid  van 
99  cM.  Zulke  kleine  verschillen  kunnen  met  het  molentje 
niet  direct  worden  gemeten  ;  alleen  uit  eene  combinatie  van 
vele  duizenden  waarnemingen  zou  dit  misschien  mogelijk 
zijn.  En  dan  nog  alleen  als  die  verschillen  eene  zekere  grens 
overschrijden,  welke  grens  wordt  bepaald  door  de  fouten  van 
het  instrument  en  den  aard  der  stroomen. 

Ik  zou  zeggen,  dat  de  uiterste  grens  is  4,  5  of  6  cM.  per 
seconde;  welke  schatting  is  gegrond  op  de  uitkomsten  ver- 
kregen bij  de  bewerking  der  stroomen  op  onze  kust.  Het 
kan  dus  geen  verwondering  wekken,  dat  Ribbers  bij 
zijne  waarnemingen  geen  tegenstroom  gevonden  heeft.  Maar  dat 
sluit  niet  uit,  dat  er  op  den  duur  in  de  eene  of  andere  rich- 


!  ting    toch  een  kleine  water  verplaatsing  kan  zijn.   I'racti  ch 
kan  dat  echter  niet  worden  uitgemaakt. 

Ik  kom  thans  tot  de  stellingen  van  den  heer  van  DKR 
Sleyden. 

Ik  geloof  niet,  dat  er  zoo'n  groot  verschil  bestaat  tusschen 
onze  opvattingen  als  het  schijnt  en  dat  dit  alleen  betrek- 
king heeft  op  enkele  détails  omtrent  de  waterbeweging.  In 
dergelijke  groote  vraagstukken  kan  er  geen  groot  verschil 
van  meening  bestaan  over  wat  er  bij  periodieke  waterbewe- 
ging kan  en  moet  gebeuren.  Als  alle  misverstand  is  opgehel- 
derd kunnen  de  overgebleven  argumenten,  voor  zooverre  zij 
op  feiten  gegrond  zijn,  nooit  heel  ver  uit  elkander  loopen. 

De  heer  van  der  Sleyden  zegt,  dat  eenige  mijner  stel- 
lingen slechts  in  verwijderd  verband  staan  tot  het  onder- 
werp. Ik  heb  de  discussie  over  deze  zaak  voet  voor  voet 
gevolgd  en  daarin  ook  dikwijls  weinig  verband  met  het  onder- 
werp bespeurd  ;  maar  het  is  een  bekende  zaak  dat  een  ge- 
wicht aan  den  arm  eener  balans  opgehangen  een  des  te 
grooter  moment  heeft  naarmate  de  afstand  van  't  zwaarte- 
punt grooter  is,  en  zoo  is  ook  in  het  debat  de  argumentatie 
wel  eens  ver  weg  geweest  van  het  zwaartepunt  van  dit  pro- 
bleem, terwijl  toch  het  moment  groot  was.  Van  het  tech- 
nische in  deze  zaak  heb  ik  geen  verstand  ;  maar  wanneer  er 
op  het  gebied  van  waterbeweging  een  argument  is  gebezigd, 
dat  blijkbaar  op  den  kop  stond,  dan  moest  ik  het  wel  recht 
plaatsen,  ook  dan  wanneer  het  verband  ietwat  ver  te  zoeken 
was.  Deze  besprekingen  toch  worden  gedrukt,  en  in  de  poli- 
tiek kan  wel  eens  kwaad  doen,  wat  onder  ons  geen  kwaad 
zou  doen.  Dat  op  vele  punten  slechts  een  verwijderd  verband 
bestaat  met  het  onderwerp  moet  ik  dus  toegeven,  maar  dat 
is  niet  geheel  mijn  schuld. 

In  zijn  eerste  stelling  zegt  de  heer  van  der  Sleyden  :  „Uit 
een  vergelijking  van  de  kaarten  van  vroegeren  en  lateren 
tijd  met  de  daarop  aangeduide  loodingen,  zoowel  als  uit  de 
uitkomsten  van  plaatselijke  opnemingen  en  daarop  ingestelde 
berekeningen,  zooals  deze  in  verschillende  rapporten  en  ver- 
slagen zijn  medegedeeld,  blijkt  overtuigend  dat  het  Westelijke 
en  het  Oostelijke  vaarwater  van  Soerabaja  aan  een  voort- 
gaande aanslibbing  zijn  onderworpen."  Ik  heb  nergens  gezegd, 
dat  dat  niet  het  geval  zou  zijn ;  zelfs  heb  ik  mij  in  het 
algemeen  er  altijd  wel  over  verbaasd  dat  de  aanslibbing  niet 
veel  meer  kwaad  gedaan  heeft ;  het  meeningsverschil  betreft 
de  hoeveelheid  der  aanslibbing  en  het  al  of  niet  dreigende 
gevaar  van  geheele  verslibbing. 

De  heer  van  der  Sleyden  heeft  uitgerekend,  dat  wat  in 
één  jaar  door  de  Solo  aan  slib  wordt  afgevoerd  voldoende 
zou  zijn  om  het  vaarwater  over  nagenoeg  600  M.  lengte  vol- 
ledig te  dichten.  Ik  moet  mij  dan  ook  verbazen  over  de  ge- 
weldige energie,  die  hier  werkzaam  is,  om  hetgeen  zich  heeft 
neergezet  betrekkelijk  zoo  gering  te  doen  zijn  in  vergelijking 
met  wat  door  den  stroom  is  meegevoerd. 

Niet  alleen  in  de  Straat,  zelve  heeft  aanslibbing  plaats,  maar 
het  slib  baant  zich  zelfs  een  weg  naar  het  Oostgat  en  is  bezig 
ook  dit  te  bederven,  zegt  de  heer  van  der  Sleyden  en  daar- 
j  mede  kan  ik  het,  ook  na  de  uiteenzetting  van  den  heer  van 
der  Sleyden,  niet  eens  zijn.  Wat  de  heer  van  der  Sleyden 
opzet  is  een  sommetje  :  zooveel  slib  wordt  afgevoerd  —  zoo- 
veel vind  ik  terug ;  maar  in  elk  geval  vinden  we  te  Soera- 
baja meer  en  waar  komt  dat  vandaan  ?  De  heer  van  der 
Sleyden  zegt  nu  verder,  dat  men  door,  zij  het  ook  onjuiste, 
waarnemingen,  tot  een  betrouwbaar  gegeven  kan  komen,  wan- 
neer ze  maar  lang  genoeg  worden  voortgezet.  Dat  is  waar, 
wanneer  men  deelt,  maar  niet  wanneer  men  vermenigvuldigt. 
Wanneer  de  slibneerslag  wordt  gemeten,  zooals  de  commissie 
dat  gedaan  heeft  over  de  jaren  1843  tot  1893,  en  men  deelt 
dat  door  50,  dan  wordt  een  heel  aardig  gemiddelde  verkregen  ; 
maar  daarom  behoeft  omgekeerd  de  som  van  den  heer  van 
der  Sleyden  nog  niet  op  te  gaan.  De  slibafvoer  toch 
van  de  Solo-rivier  houdt  verband  met  den  regenval  en  den 
waterafvoer,  al  is  dit  verband  niet  altijd  direct.  Wanneer  nu 
b.v.  op  een  keer  een  stuk  van  den  beddingwand  is  losgebroken, 
dan  zal  een  volgenden  keer  een  even  zware  regenval  toch  niet 
eene  zoo  groote  massa  slib  in  beweging  brengen,  maar  over 
het  geheel  genomen  kan  men  aannemen  dat  slibafvoer  eene 
soortgelijke  grootheid  is  als  regenval. 

De  vraag  hoe  men  kan  komen  tot  eene  behoorlijke  schat- 
ting van  den  slibafvoer  in  eene  rivier,  kan  dus  vervangen 
worden  door  de  quaestie  hoe  men  den  gemiddelden  regenval 
moet  bepalen,  en  dan  blijkt  terstond  dat  waarnemingen  ge- 
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durende  enkele  maanden  en  zelfs  over  enkele  jaren  slechts 
een  zeer  onjuist  beeld  geven. 

De  regenval  te  Batavia  b.v.  bedroeg  in  het  jaar  1872  2397 
mM.  en  in  1S91  1177  mM. 

Voor  Januari  vind  ik  : 


1872    822  mM. 

1873    278  „ 

1890    67  „ 

Voor  Februari  : 

1865    105  mM. 

1866    568  „ 

Voor  Juni : 

1895    259  mM. 

1875    1  „ 

1883    1  „ 


Uit  deze  cijfers  moge  blijken  dat  de  regenval  zulk  eene 
veranderlijke  grootheid  is,  dat  er  minstens  30  jaren  noodig  zijn 
om  tot  vertrouwbare  gemiddelden  te  komen. 

Wanneer  men  nu  na  30  jaren  geregelde  waarneming  van 
den  regenval  nog  moet  zeggen  in  Indië  daarvoor  geen  behoor- 
lijk gemiddelde  te  hebben  kunnen  verkrijgen,  dan  kan  men 
niet  zeggen,  dat  de  kwantiteit  slib,  die  een  rivier  afvoert,  op 
zulk  een  wijze  te  bepalen  is  dat  de  verkregen  resultaten  als 
goede  gemiddelden  kunnen  worden  beschouwd  en  behandeld. 
Én  daarmede  zou  dan  de  geheele  som  in  duigen  vallen. 

Ik  kom  nu  tot  de  tweede  stelling  van  den  heer  van  der 
Sleyden  en  de  toelichting  daarop,  waarin  terecht  wordt  ge- 
zegd dat  niet  aan  een  drukfout  kan  worden  gedacht,  wanneer 
ik  spreek  over  de  afwezigheid  van  den  drempel  in  het 
Oostgat.  Wanneer  de  heer  Welcker  in  zijn  voordracht  zegt, 
dat  de  bankvorming  bij  Soerabaja  juist  het  tegenovergestelde 
karakter  vertoont  van  een  delta,  dan  geloof  ik  niet  dat  de 
heer  van  der  Sleyden  kan  volhouden  dat  alle  ingenieurs  van 
een  andere  meening  zijn  dan  ik. 

Wanneer  ik  naga  hoe  de  boogvormig  uitspringende  rand 
van  het  Westgat  hier  tot  een  inspringende  wordt,  dan  zou 
er  reden  zijn  om  hier  te  spreken  van  een  negatieven  drempel. 

Wil  men  een  put  een  negatieven  toren  noemen,  dan  is  dit 
mathematisch  niet  onjuist,  maar  niet  overeenkomstig  het 
spraakgebruik,  en  ik  moet  dus  mijn  bewering,  dat  in  het 
Oostgat  geen  drempel  in  den  gewonen  zin  van  't  woord  is 
waar  te  nemen,  handhaven. 

Ook  na  de  toelichting  van  den  heer  van  der  Sleyden  blijft 
het  mij  een  raadsel  hoe  stoffen,  komende  van  binnen  uit  het 
Oostgat,  zich  wèl  zouden  kunnen  neerzetten  daar,  waar  de 
verschillende  banken  worden  gevonden,  terwijl  volgens  den 
heer  van  der  Sleyden  de  slib  uit  Straat  Madoera  af  komstig, 
zich  daar  niet  zou  kunnen  neerzetten.  Of  er  bij  Pasoeroean  veel 
slib  wordt  afgezet  hangt  af  van  de  richting  der  getijstroomen, 
of  zij  zich  daar  terugkaatsen  of  ombuigen.  De  geringste  oor- 
zaken zijn  bij  dergelijke  stroomen  voldoende  om  een  geheel 
andere  beweging  te  voorschijn  te  roepen,  dan  men  opper- 
vlakkig zou  denken ;  alleen  langdurige  waarnemingen  zouden 
hieromtrent  licht  kunnen  geven. 

Ik  geloof,  dat  er  op  het  oogenblik  geen  enkele  reden  denk- 
baar is,  vooral  bij  de  tegenwoordige  uitmonding  van  de  Solo- 
rivier, waarom  een  noemenswaardige  hoeveelheid  slib  naar 
het  Oostgat  zou  worden  gevoerd. 

Nog  moet  worden  beantwoord  wat  de  heer  van  der 
Sleyden  aldus  uitdrukt:  „Tot  dusverre  is  de  aanslibbing 
machtiger  geweest  en  de  energie  der  stroomen,  die  de  uit- 
schuring moet  te  weeg  brengen,  hoevele  duizenden  paarde- 
krachten  zij  ook  nog  moge  bedragen,  vermindert  door  de 
verkleining  van  de  doorstroomingsprofielen  voortdurend''.  De 
heer  van  der  Sleyden  kan  zich  niet  begrijpen,  dat  „nor- 
maliseering  van  het  getijvermogen  daarin  verandering  kan 
brengen  zoolang  de  slibaanvoer  voortduurt".  Hierin  is  de  heer 
van  dek  Sleyden  met  het  voorgaande  toch  eenigszins  met 
zich  zelf  in  tegenspraak  :  terwijl  hier  staat,  „dientengevolge 
ontstond  een  plaatselijke  vernauwing  waarop  de  stroomen 
met  toenemende  kracht  begonnen  in  te  werken",  moet  nu 
dezelfde  verkleining  der  doorstroomingsprofielen  dienen  om 
stroomverlamming  te  weeg  te  brengen. 

In  werkelijkheid  bestaat  er  een  optimum;  bij  gegeven 
energie  zal  deze  het  krachtigst  werken  bij  een  bepaald  profiel 
en  dit  geeft  mi  j  een  geleidelijken  overgang  tot  de  laatste  stel- 
ling van  den  heer  van  der  Sleyden,  wien  het  heeft  verrast, 
dat  ik  ook  in  overweging  geef  den  tweeden  dam  te  maken ; 
daarmede  ben  ik  dus  niet  inconsequent,  want  van  den  aan- 


vang af  heb  ik  gemeend,  op  grond  van  de  kracht  der  waarge- 
nomen stroomen,  dat  de  onderste  grens  van  dit  optimum  nog 
lang  niet  is  bereikt,  zoodat  voor  stroomverlamming  door  een 
tweeden  dam  geen  vrees  behoeft  te  bestaan. 

Ik  zou  zelfs  verder  willen  gaan  en  eenvoudig  als  vraag 
willen  stellen:  Wanneer  de  Solorivier  uit  het  complex  wordt 
weggenomen,  en  daarna  wordt  —  hetgeen  mogelijk  is  —  de 
dam  te  duur  of  onmogelijk  geacht,  achten  de  heeren  het  dan 
wel  zoo  zeker,  dat  die  wegneming  van  de  Solorivier  eenig  nut 
zou  hebben,  en  is  het  niet  denkbaar  dat  de  nieuwe  delta- 
vorming gunstig  voor  het  vaarwater  zal  blijken  te  zijn,  daar 
zij  het  oppervlak  naar  links  zal  beperken? 

Nu  kom  ik  tot  het  laatste  punt  van  den  heer  van  der 
Sleyden,  waarbij  de  Solorivier  wordt  verondersteld  uit  het 
complex  te  zijn  weggenomen.  Dan  blijft  nog  over  het  bezwaar 
dat  men  bevreesd  is  voor  slibafzetting  voor  de  uitmonding 
van  het  vaarwater. 

Zooals  de  toestand  nu  is,  vormt  zich  op  het  oogenblik  daar 
een  delta,  en  daarnaast  wordt  dan  het  vaarwater  gevormd. 
Nu  is  het  zeer  de  vraag,  of  het  wel  absoluut  noodzakelijk  is 
dat  het  slib  zich  daarvoor  neerzet;  en  in  het  laatste  geval: 
zal  dit  zooveel  bedragen  dat  de  verlegging  der  rivier  ook  nu 
nog  urgent  moet  worden  geacht? 

Is  dit  niet  urgent,  dan  is  het  verstandig  zich  af  te  vragen : 
hoe  zich  dat  zal  afspelen?  Ik  zou  mij  kunnen  denken,  dat  de 
delta,  die  zich  daar  vormt,  volstrekt  niet  ongunstig  werkt  en 
wellicht  gelegenheid  geeft  om  daarop  naderhand  een  dam  te 
zetten.  Als  ik  mijn  eigen  opinie  hier  mag  geven,  dan  is  deze, 
dat  men  behoort  af  te  wachten  hoe  de  onderlinge  wisselwer- 
king van  deltavorming  en  geul  vorming  zich  afspeelt.  Wanneer 
men  machteloos  staat  tegenover  de  slibafzetting  in  zee  dan 
moet  dat  op  de  eene  of  andere  manier  voorkomen  worden, 
voordat  het  te  erg  is.  De  vraag  is  echter,  of  er  urgentie 
bestaat,  om  alvorens  die  nadere  kennis  is  verkregen  in  te 
grijpen  ten  koste  van  de  groote  sommen,  die  ook  voor  andere 
doeleinden  noodig  zijn,  en  daarmede  komen  wij  op  een  gebied, 
waarop  zich  nog  een  aantal  andere  vragen  voordoen  van 
economischen  aard,  die  door  mij  niet  kunnen  worden  beant- 
woord, en  waarvoor  tenslotte  noodig  is  een  geest,  die  alles 
overziet,  ook  van  andere  zijden  dan  de  wetenschappelijke  of 
de  technische. 

Het  lid  Schalij.  Dr.  van  der  Stok  heeft  zeer  uitvoerig  stil 
gestaan  bij  de  meerdere  of  mindere  betrouwbaarheid  der  gedane 
metingen.  Nu  is  in  deze  vergadering  om  zoo  te  zeggen  nooit 
gesproken  over  de  vaarwaters  van  Soerabaja  en  is  er  bijna 
geen  stuk  over  geschreven  of  de  aandacht  is  altijd  gevestigd 
geworden  op  die  mindere  betrouwbaarheid  der  beschikbare 
gegevens,  voornamelijk  uit  den  eersten  tijd  en  is  daarmede  dan 
ook  steeds  rekening  gehouden  ook  door  de  Solo-Commissie. 

Nu  wensch  ik  de  verdediging  dier  metingen  niet  op  mij 
te  nemen,  daartoe  zijn  uit  den  aard  der  zaak  beter  bevoegd 
zij  die  ze  hebben  verricht,  maar  ik  wil  toch  even  het  volgende 
in  het  midden  brengen. 

De  heer  Nijgh  heeft  reeds  medegedeeld  hoe  de  richting 
en  de  sterkte  der  stroomen  op  verschillende  diepten  zijn  waar- 
genomen met  behulp  van  het  molentje  „Woltmann-Holsboer" 
met  electrisch  kloksignaal.  Ik  kan  daar  nog  aan  toevoegen 
dat  de  zelfregistreerende  peilschalen  geplaatst  zijn  op  een  stevig 
samenstel  van  in  den  zeebodem  ingedraaide  ijzeren  schroefpalen, 
terwijl  het  overbrengen  van  het  peil  over  de  Straat  toenmaals 
in  het  Tijdschrift  van  het  K.  I.  v.  I.  uitvoerig  is  beschreven. 
Maar  nu  moet  het  toch  zeker  wel  de  aandacht  trekken  dat 
terwijl  algemeen  voortdurend  gesproken  is  over  de  onbetrouw- 
baarheid der  metingen,  men  toch  even  algemeen  tot  de  con- 
clusie gekomen  is  dat  de  toestand  achteruitgaat. 

De  vraag  rijst  dus  of  men  dus  bij  die  waarnemingen  altijd 
fouten  in  dezelfde  richting  zou  hebben  begaan,  of  men  b.  v.  b. 
bij  eenige  opname  het  laag  watervlak  steeds  weêr  lager  heeft 
aangenomen  dan  bij  een  voorgaande? 

Uit  het  feit,  dat  men  altijd  tot  de  conclusie  is  gekomen 
dat  de  toestand  achteruitgaande  was,  kan  toch  wel  eenigszins 
blijken  dat  de  uitkomsten  dier  waarnemingen  volstrekt  niet 
onbruikbaar  zijn  geweest.  Terwijl  dan  ook  de  heer  Edeling, 
toenmaals  Chef  van  het  hydrografisch  bureau  te  Batavia, 
door  onderlinge  vergelijking  van  profielen,  vervaardigd  uit 
!  opnemingen  van  verschillende  jaren,  reeds  in  1804  tot  het 
besluit  kwam,  dat  het  Nauw  van  Menari  jaarlijks  gemiddeld 
300  M2  achteruitging,  heeft  de  Vice-Admiraal  Mac  Leod  nog 
onlangs  op  dezelfde  wijze  een  gelijksoortigen  achteruitgang 
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aangetoond  voor  het  nauwe  gedeelte  van  de  Straat  te  Soerabaja. 

Sprekende  over  de  getijgolf,  die  liet  Oostgat  binnentreedt,  wijst 
Dk.  van  itioii  Stok  er  op  dat  het  water  uit  de  Solorivier,  toen 
die  rivier  nog  benoorden  Menari  in  de  Straat  uitmondde,  wel 
steeds  den  kortsten  weg  naar  zee  zal  hebben  gekozen,  d.  i.  om 
de  Noord  en  er  door  de  energie  van  de  getijgolt'  dus  noch 
water  noch  slib  naar  het  Oostgat  kan  zijn  gevoerd.  En  nu 
de  Solorivier  bij  Oedjoeng  Pangka  uitmondt  en  de  getijgolf 
nog  steeds  Noord  opgaat  acht  Dr.  van  der  Stok  het  a  plus 
forte  raison  thans  nog  minder  mogelijk  dat  vaste  stollen  uit 
de  Solorivier  in  het  Oostgat  terecht  komen. 

Maar  het  is  mij  bekend  uit  den  mond  van  den  oud-direc- 
teur de  Bruijn,  die  destijds  naar  ik  meen  eerstaanw.  ingenieur 
was  te  Soerabaja,  dat  in  1854,  toen  men  de  Solorivier  uit 
het  Nauw  van  Menari  noordwaarts  op  buiten  het  vaarwater 
wilde  brengen,  daarbij  groote  moeielijkheden  zijn  ondervon- 
den, omdat  de  monding  zich  telkens  weer  Oostwaarts  richtte, 
zoodat  men  zelfs  genoodzaakt  was  om  aan  die  zijde  prauwen 
met  steenen  te  laten  zinken.  En  zooals  men  uit  de  kaart  heeft 
kunnen  zien  is  na  de  voltooiing  of  de  staking  van  het  werk 
de  Solorivier  toch  weer  Oostwaarts  in  het  vaarwater  gaan 
uitmonden  en  had  zij  zelfs  neiging  zich  Zuidwaarts  te  richten. 
Dit  wijst  toch  m.  i.  op  een  zeer  sterken  stroom  ook  in  Zuide- 
lijke richting,  en  de  mogelijkheid  dat  wel  degelijk  slibstoffen 
uit  die  rivier  in  die  richting  en  dus  in  het  Oostgat  zijn 
terecht  gekomen. 

Dan  wensch  ik  nog  een  vraag  te  doen  aan  Dr.  van  der  Stok. 

De  getijgolf  uit  het  Oosten  komende,  schijnt  ver  de  Straat 
in  te  dringen.  Maar  loopt  zij  er  ook  geheel  doorheen  tot  in 
de  Java-zee  of  houdt  zij  ergens  op  ;  zal  die  golf,  als  de  Wes- 
telijke dam  in  het  Westgat  is  tot  stand  gekomen  en  zij  zich 
dus  tusschen  die  twee  dammen  moet  voortbewegen,  tot  buiten 
het  Westgat  blijven  doorloopen  ? 

Zoo  even  heeft  Dr.  van  der  Stok  gezegd  dat,  nu  eenmaal  de 
Solorivier  bij  Oedjoeng  Pangka  in  zee  is  gekomen,  er  geen 
vrees  meer  behoeft  te  bestaan  dat  slibstoffen  uit  die  rivier 
in  het  vaarwater  zullen  terecht  komen.  Maar  nu  heeft  nog 
kort  geleden  wijlen  de  heer  Conrad  er  op  gewezen,  dat  slib- 
stoffen uit  den  Nijl  terecht  komen  in  den  hoek  bewesten  het 
Westerhavenhoofd  te  Port-Said  en  daar  veel  baggerwerk 
noodzakelijk  maken.  Nu  is  de  afstand  van  de  Nijlmonding 
tot  de  haven  van  Port-Said  2  a  3  maal  zoo  groot  als  die  van 
Oedjoeng  Pangka  tot  het  eigenlijke  vaarwater  in  het  Westgat 
en  al  heb  ik  geen  enkel  bewijs  kunnen  vinden  dat  nu  reeds 
de  slibstoffen  uit  de  Solorivier  bij  Oedjoeng  Pangka  in  het 
vaarwater  terecht  komen,  is  het  niet  onwaarschijnlijk,  dat 
zulks  ter  eeniger  tijd  toch  wel  het  geval  zal  zijn. 

In  het  verslag  der  Solo-commissie  is  opgegeven,  dat  zich 
in  de  laatste  halve  eeuw  in  het  Westgat  gemiddeld  jaarlijks 
4  en  in  het  Oostgat  7%  millioen  M3.  vaste  stoften  hebben 
neêrgezet,  welke  slibmassa  gelijkmatig  over  den  bodem  ver- 
deeld gedacht,  in  15  a,  22  jaren  tijd  een  verondieping  van  1 
voet  zouden  veroorzaakt  hebben. 

Zou  die  geleidelijke  verondieping  der  beide  zeegaten,  oor- 
zaak kunnen  zijn  dat  de  getijgolf  allengs  haar  energie  verliest, 
dan  zou  zulks  een  reden  te  meer  zijn  om  de  Solo-rivier  nog 
verder  Westwaarts,  dus  naar  Sidajoe  Lawas  te  verleggen. 

Het  lid  van  der  Sleyden.  In  mijn  nota  in  De  Ingenieur 
No.  5  heb  ik  uitvoerig  mijne  bedenkingen  medegedeeld  tegen 
de  beschouwingen  van  den  heer  van  der  Stok,  zoodat  ik  mij 
kan  bepalen  tot  datgene,  wat  thans  door  Dr.  van  der  Stok 
is  te  berde  gebracht. 

In  de  eerste  plaats  heeft  Dr.  van  der  Stok  tot  zekere  hoogte 
toegegeven  dat  tusschen  het  meerendeel  zijner  stellingen  en 
het  onderwerp,  dat  ons  hier  reeds  zoo  lang  bezighoudt,  slechts 
een  verwijderd  verband  bestaat.  Het  doet  mij  inderdaad 
genoegen,  dat  Dr.  van  der  Stok  daarmede  instemt.  Maar 
het  heeft  mij  getroffen,  waar  hij  toch  trad  in  eene  verdedi- 
ging van  zijne  beweringen,  dat  hij  heeft  gezegd:  ik  spreek 
natuurlijk  over  waterbeweging  en  gij  spreekt  over  eene  tech- 
nische zaak,  welke  niet  tot  mijn  terrein  behoort.  Neen,  mijn- 
heer de  President,  hier  staat  niet  een  vraagstuk  van  water- 
beweging tegenover  een  technisch  vraagstuk  —  het  geldt  hier 
de  kwestie  van  waterbeweging  tegenover  slibbeweging.  Al 
wat  ik  heb  gezegd  heeft  slechts  hierop  betrekking;  en  nu  zijn 
de  verschijnselen  der  slibbeweging  zoo  weinig  bekend  en 
moeilijk  na  te  speuren,  dat  al  gaat  men  in  bijzonderheden  na 
hoe  het  met  de  waterbeweging  gesteld  is,  men  ten  aanzien 
van  de  slibbeweging  nog  slecbts  weinig  gevorderd  is.  Mijn 


streven  is  steeds  geweest  de  besprekingen  te  beperken  tot  de 
slibbeweging. 

Dan  heeft  Du.  van  deu  Stok  verder  in  twijfel  getrokken 
dat  de  vaste  stoffen  van  de  Solo  zich  zouden  bewegen  naar 
het  Oostgat,  en  hij  heeft  beweerd,  dat  de  door  mij  opgestelde 
som  geheel  foutief  zou  zijn.  Dat  er  groote  onzekerheid  is 
in  die  cijfers,  wordt  toegegeven,  dat  heb  ik  reeds  vroeger 
gezegd.  Ik  kan  er  echter  volstrekt  niet  mede  instemmen  dat 
de  waarnemingen,  die  gedaan  zijn,  hoegenaamd  geen  vertrou- 
wen zouden  verdienen.  Het  tegendeel  is  het  geval.  Bij  de 
toelichting  tot  het  ontwerp  voor  de  verlegging  van  den  Solo- 
mond  in  de  richting  naar  Oedjong  Pangka  was  reeds  ge- 
zegd, dat  de  afgevoerde  slib  der  rivier  in  zes  jaar  de  bocht 
van  Sidajoe  zou  aanvullen  en  Oedjong  Pangka  bereikt  zou 
zijn;  en  het  is  inderdaad  opmerkelijk,  hoe  die  voorspelling 
is  uitgekomen. 

Hierin  ligt  toch  eene  bevestiging,  dat  de  raming  van  den 
slibafvoer  wel  eenig  vertrouwen  verdient. 

Ook  heeft  Dr.  van  der  Stok  gesproken  over  den  drempel 
in  het  Oostgat;  hij  blijft  volhouden,  dat  dat  zou  zijn  een 
negatieve  delta.  Hij  kan  zich  niet  voorstellen,  waarom  de 
vaste  stoffen  alleen  zouden  kunnen  bezinken  in  het  zuidelijke 
deel  en  niet  in  het  noordelijke.  Het  spijt  mij,  dat  de  door 
mij  aangevoerde  argumenten,  ter  verklaring  hoe  de  aldus  gebo- 
gen lijn  ontstaat,  welke  de  heer  van  deu  Stok  noemt  een 
negatieve  delta,  hoegenaamd  geen  indruk  hebben  gemaakt. 

Ik  heb  daarbij  gewezen  op  den  vorm  van  de  kustlijn,  waar 
het  oostelijk  vaarwater  uitmondt;  ik  heb  die  kustlijn  verge- 
leken bij  den  toestand,  welke  zich  voordeed  bij  den  Nijl,  toen 
deze  in  den  vóórhistorischen  tijd  nog  in  zee  uitmondde  bij  Mem- 
phis.  Wanneer  slibhoudend  water  uitstroomt  in  eene  trechter- 
vormig verwijdende  straat,  wat  zou  er  dan  toch  anders  kun- 
nen ontstaan  dan  eene  gebogen  lijn  als  de  bestaande?  Ter 
verklaring  van  zulk  ëene  begrenzing  van  de  slib-neerzetting 
behoeft  niet  gedacht  te  worden  aan  aanvoer  van  slib  uit 
Straat  Madoera.  Kwamen  de  slibstoffen  uit  Straat  Madoera, 
dan  zouden  die  niet  in  het  Oostgat  terecht  kunnen  komen, 
omdat  daar  de  sterkste  stroomen  loopen.  Wel  is  waar  heeft 
Dr.  van  der  Stok  terecht  op  de  mogelijkheid  gewezen  dat 
in  Straat  Madoera  een  stroom  loopt  in  de  richting  van  Pasoe- 
roean  naar  het  Oostgat ;  doch  al  mocht  deze  stroom  wer- 
kelijk bestaan,  dan  staat  het  toch  vast  dat  zijn  snelheid  ge- 
ring is  in  vergelijking  van  de  snelheden  van  de  stroomen  in 
het  Oostgat.  Onderstelt  men  nu  dat  deze  stroom  slib  aanvoert, 
dan  zouden  deze  stoffen  öf  in  het  zuidelijk  deel  van  Straat 
Madoera  onder  den  Java-wal  moeten  bezinken,  öf  zouden  zij 
medegevoerd  worden  met  de  stroomen  in  het  Oostgat  en  daar 
niet  tot  bezinking  kunnen  komen.  Had  de  aanvoer  van  slib 
in  hoofdzaak  plaats  uit  Straat  Madoera  dan  zou  de  randlijn 
der  slibneerzetting  gericht  zijn  van  het  zuidoosten  naar  het 
noordwesten ;  thans  is  deze  randlijn  gericht  van  het  zuid- 
westen naar  het  noordoosten.  Overigens  voeren  een  aantal  in 
Straat  Madoera  uitwaterende  riviertjes,  benevens  de  Porrong, 
slib  af,  welke  nabij  de  riviermondingen  bezinkt,  den  Javawal 
doet  aangroeien  en  er  toe  bijdraagt  aan  de  randlijn  de  hol- 
gebogen richting  te  geven. 

Eindelijk  heeft  Dr.  van  der  Stok  zich  verbaasd,  dat  het 
voor  mij  eene  verrassing  was  te  bespeuren  hij  ten  slotte  ad- 
viseerde tot  aanleg  van  een  tweeden  dam  in  het  Westgat. 

Inderdaad,  van  het  standpunt  door  Dr.  van  der  Stok 
ingenomen,  kan  ik  mij  dat  niet  goed  voorstellen.  Welk  nut 
zou  van  dien  dam  verwacht  kunnen  worden,  wanneer  eens 
waar  mocht  zijn,  dat  slib  in  groote  hoeveelbeid  uit  Straat 
Madoera  werd  aangevoerd?  Door  den  aanleg  van  den  tweeden 
dam  wordt  het  profiel  van  het  Westelijk  vaarwater  voor  een 
gedeelte  der  lengte,  althans  aanvankelijk,  aanzienlijk  beperkt 
en  moet  dus  de  energie  van  de  stroomen  in  Straat  Soerabaja 
verminderen.  Blijft  nu  een  aanvoer  van  slib  uit  Straat  Madoera 
gelijktijdig  aanhouden  dan  moet  eene  voortgaande  verlamming 
van  den  stroom  daarvan  het  gevolg  zijn.  Onder  deze  omstan- 
heden  zou  van  den  aanleg  van  den  tweeden  dam  geen  gun- 
stige uitwerking  verwacht  kunnen  worden. 

Alvorens  tot  den  aanleg  van  werken  wordt  overgegaan, 
moeten  de  oorzaken,  welke  den  ongewenschten  toestand  in 
het  leven  hebben  geroepen,  bekend  zijn. 

Voorts  heeft  mij  getroffen  dat  de  bestrijding  er  op  gericht 
is  mijn  bewering  te  weerleggen,  zonder  dat  de  bestrijder  zich 
de  moeite  geeft  de  aanwezigheid  van  een  andere  bron  voor 
den  slibaanvoer  duidelijk  aan  te  toonen.  Immers  een  slib- 
aanvoer  van  genoegzame  beteekenis  om  de  banken  te  vormen, 
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die  in  het  Oostgat  worden  aangetroffen,  kan  niet  plaats  hebben 
zonder  dat  de  bron  waaruit  de  slib  voortkomt,  duidelijk  in 
het  oog  valt.  Waar  het  nu  toch  een  feit  is,  dat  er  in  het 
Oostgat  een  belangrijke  slibneerzetting  is,  daar  wordt  de  door 
mij  gegeven  verklaring  der  verschijnselen  niet  weersproken 
met  de  eenvoudige  opmerking,  dat  ook  wel  een  andere  bron 
van  slibaanvoer  aanwezig  zou  kunnen  zijn  —  neen,  men 
bepale  zich  niet  tot  eene  ontkenning ;  het  vraagstuk  ware 
dichter  bij  een  definitieve  oplossing  te  brengen,  wanneer  men 
een  andere  verklaring  daartegenover  stelde.  Wat  mij  betreft, 
ik  kan  geen  andere  bron  voor  de  slib  ontdekken,  die  eeniger- 
mate  tegen  den  aanvoer  van  de  slib  uit  de  Solo  opweegt  en 
meen  het  recht  te  hebben  in  twijfel  te  trekken  dat  er  een 
andere  bron  zou  bestaan. 

Onder  deze  voorwaarden  kan  de  tweede  dam  in  het  Westgat 
gunstig  werken,  namelijk  wanneer  ook  de  Solomond  ver  buiten 
de  vaarwaters  verwijderd  blijft.  Ten  gevolge  toch  van  de  water- 
beweging in  het  Oostelijke  en  het  Westelijke  vaarwater  zal 
het  uitstroomende  water  steeds  meer  slibhoudend  moeten  zijn 
dan  het  binnenstroomende  en  derhalve  allengs  verbetering 
moeten  intreden,  wat  nog  door  baggerwerken  kan  worden 
bevorderd. 

Aan  het  eind  is  nog  door  Dr.  van  der  Stok  te  kennen 
gegeven,  dat  op  dit  oogenblik  de  afvoer  van  de  Soloslib  geheel 
buiten  het  vaarwater  zou  plaats  hebben.  Dit  kan  ik  niet  toe- 
geven ;  zoolang  de  dam  er  niet  ligt,  bestaat  er  allerminst 
zekerheid,  dat  de  vaste  stoffen  geheel  buiten  het  vaarwater 
worden  afgevoerd.  Tot  dusver  maakt  het  Westelijke  vaar- 
water een  on afgescheiden  deel  van  het  Westgat  uit  en  de  Solo- 
mond  ligt  aan  de  westelijke  grens. 

Komt  de  dam  tot  stand,  dan  wordt  een  andere  toestand 
geboren,  maar  op  dit  oogenblik  kan  Solowater  het  vaarwater 
binnenstroomen  en  mocht  de  noordwestelijke  geul,  die  bezig 
is  zich  te  vormen,  de  hoofdgeul  worden,  dan  zou  de  Solorivier 
opnieuw  in  het  vaarwater  uitmonden.  Hoeveel  jaren  hier- 
voor noodig  zullen  zijn,  waag  ik  niet  te  voorspellen.  De 
bewering,  dat  de  Solo  op  dit  oogenblik  geen  gevaar  voor  het 
vaarwater  oplevert,  is  niet  houdbaar. 

De  president.  Ik  stel  thans  voor  een  pauze  te  houden 
en  verzoek  den  heeren,  die  nog  het  woord  wenschen,  in  dien 
tijd  hunne  namen  aan  mij  op  te  geven.  Zijn  het  er  velen, 
dan  zal  deze  discussie  in  de  volgende  vergadering  nog  worden 
voortgezet,  en  zoo  niet,  dan  kan  zij  na  de  pauze  nog  in  deze 
vergadering  worden  beëindigd. 

Xa  de  pauze  deelt  de  president  mede,  dat  alleen  het 
woord  is  gevraagd  door  den  heer  Nijgh,  die  de  sedert  opge- 
hangen kaarten  wenscht  toe  te  lichten,  terwijl  Dr.  van  der 
Stok  nog  wenscht  te  repliceeren.  De  discussie  zal  dus  in 
deze  vergadering  vervolgd  worden.  Het  woord  wordt  dus  ge- 
geven aan : 

Het  lid  Nijgh.  Mijnheer  de  president.  Daartoe  door  U  in 
de  gelegenheid  gesteld,  wensch  ik  gaarne  nog  met  een  enkel 

Werktuig  tot  het  meten  van  snelheid  en  richting  van 


woord  twee  punten  te  bespreken,  door  mij  reeds  in  De 
Ingenieur  van  7  Febr.  vermeld.  In  de  toelichting  van  de  5e 
stelling  zegt  de  heer  Dr.  van  der  Stok  :  „Is  het  aan  de  opper- 
vlakte al  moeilijk,  ja  bijna  onmogelijk  om  permanente  snel- 
heden van  ongeveer  5  cM.  per  sec.  te  constateeren,  waar 
[  „zooveel  krachtiger  getijstroomen  voorkomen  op  den  bodem 
„of  zelfs  eenige  diepte,  is  dit  vooralsnog  volstrekt  onmogelijk 
„ten  minste  langs  den  directen  weg  van  stroommeting." 

Nu  is  het  een  feit,  dat  reeds  25  jaar  geleden  zoowel  de 
kracht  van  den  stroom  aan  de  oppervlakte,  als  die  op  ver- 
schillende diepten  en  aan  den  bodem,  gemeten  werden  door 
middel  van  het  gewijzigd  molentje  Woltmann-Holsboer-Rib- 
bers ;  dat  tevens  daarbij  de  richting  van  den  stroom  werd 
aangegeven  door  den  stand  van  een  roer,  dat  aan  het  werk- 
tuig was  verbonden,  zooals  uit  de  hier  tentoongestelde  tee- 
kening  blijkt  (fig.  1). 

Uit  een  groot  aantal  waarnemingen  vooral  op  de  diepste 
plaatsen  van  Straat  Soerabaja  is  gebleken,  dat  geen  tegen- 
stroom bestaat,  in  dien  zin,  dat  de  richting  van  den  stroom  aan 
de  oppervlakte  tegengesteld  werd  bevonden  aan  die  op  diepte. 

Nu  meen  ik  uit  het  zooeven  door  Dr.  van  dér  Stok 
medegedeelde  te  >  moeten  opmaken,  dat  door  hem  wordt  be- 
doeld met  tegenstroom:  het  verschil  in  kracht  van  den  stroom 
aan  de  oppervlakte  met  dien  op  diepte,  beide  stroomen  een 
zelfde  richting  volgende.  Met  die  opvatting  kan  ik  mij  geheel 
vereenigen,  hoewel  mij  voorkomt  dat  de  benaming  tegenstroom 
niet  juist  gekozen  is  en  aanleiding  kan  geven  tot  verkeerde 
I  opvatting. 

Uit  onze  waarnemingen  (1)  is  werkelijk  gebleken  dat  er 
meermalen  verschil  in  kracht  bestaat  tusschen  den  stroom  aan 
i  de  oppervlakte  en  dien  op  diepte  ;  afwisselend  was  die  kracht 
grooter  of  kleiner  aan  de  oppervlakte  of  op  diepte  gedurende 
I  één  getij,  maar  steeds  stroomde  de  geheele  watermassa  in  één 
hoofdrichting,  voor  de  reede  van  Soerabaja  bijv. :  óf  om  de 
Oost  öf  om  de  West;  voor  het  Nauw  van  Menari  öf  om 
de  Noord  of  om  de  Zuid. 

Uit  het  nu  medegedeelde  moge  blijken,  dat  de  bewering 
van  Dr.  van  der  Stok,  dat  stroommeting  langs  den  directen 
weg  vooralsnog  volstrekt  onmogelijk  zoude  zijn,  moet  berusten 
op  onbekendheid  van  dien  heer  met  het  onderzoek  dat  25 
jaar  geleden  heeft  plaats  gehad. 

Het  tweede  punt  betreft  het  Nauw  van  Menari,  waarvan 
Dr.  van  der  Stok  verklaart  dat  de  toestand  aldaar  gedurende 
honderden  jaren  hetzelfde  is  gebleven.  Een  eenvoudig  vergelijk 
van  vroegere  kaarten  met  de  tegenwoordige  duidt  aan,  dat 
die  toestand  steeds  veranderd  is  en  zij  het  mij  vergund  de 
aandacht  van  Dr.  van  der  Stok  te  vestigen  op  de  hier  aan- 
wezige kaart  (fig.  2)  van  ongeveer  het  jaar  1714,  waarop  het 
Nauw  van  Menari  circa  viermaal  zoo  breed  voorkomt,  als  in  den 
tegenwoordigen  toestand.  Deze  kaart  waarop  geen  jaartal  van 
vervaardiging  voorkomt,  moet,  naar  een  onderzoek,  op  mijn 
verzoek  welwillend  ingesteld  door  den  heer  Martinus  Nijhopf, 
zijn  uitgegeven  tusschen  de  jaren  1710  en  1718. 

(1)  Commissie  Dijkstra-Nijgh  1879. 
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Het  Nauw  van  Menari,  de  toestand  aldaar,  beheerst  naar 
mijne  meening  de  geheele  quaestie  van  de  vaarwaters  in  Oost- 
en Westgat  en  daarom  heeft  het  mij  zeer  bevreemd,  dat  iemand 
als  Dr.  van  der  Stok,  die  hier  een  meening  komt  verdedigen 
in  strijd  met  de  door  de  ingenieurs  algemeen  aangenomene, 
blijken  geeft  zich  te  voren  van  de  zaak  zoo  weinig  op  de 
hoogte  te  hebben  gesteld. 

Nu  ik  toch  aan  het  woord  ben,  Mijnheer  de  voorzitter,  zij 
het  mij  vergund  even  te  releveeren  de  2de  alinea  van  de 
vierde  stelling  van  Dr.  van  der  Stok  luidende  :,, De  Stelling, 
„dat  het  Oostgat  representeert  het  vuur  dat  de  warmte  in  het 
„Westgat  moet  onderhouden,  moet  als  juist,  de  bewering,  dat 
„ook  omgekeerd  het  Westgat  de  bron  van  energie  van  het 
,, Oostgat  is  moet  als  onjuist  worden  beschouwd".  De  heer 
Van  der  Stok  heeft  verzuimd  dit  gedeelte  zijner  stelling  toe- 
te  lichten  en  zou  ik  gaarne  van  hem  daaromtrent  nog  iets 
vernemen.  Algemeen  is  toch  steeds  aangenomen,  dat  de  toe- 
stand van  het  Westgat  direct  invloed  heeft  op  het  Oostgat 
en  omgekeerd  en  met  reden,  want  de  energie  in  het  Nauw 
van  Menari  is  niet  alleen  gericht  naar  buiten  om  de  Noord, 
maar  even  krachtig  om  de  Zuid ;  evenzoo  loopen  de  stroomen 
op  de  reede  van  Soerabaja  even  krachtig  om  de  West  als  om 
de  Oost,  hetzelfde  doet  zich  in  het  Jansens  vaarwater  voor 
en  het  zijn  juist  die  Zuidelijke  en  Oostelijke  getij  stroomen, 
die  de  vaargeulen  in  het  Oostgat  openhouden.  Mijne  over- 
tuiging is,  dat  elke  verkleining  van  het  profiel  in  het  West- 
gat van  zeer  schadelijken  invloed  is  voor  het  Oostgat. 

Wanneer  ik  juist  heb  verstaan,  dan  heeft  Dr.  v.  D.  Stok 
daar  straks  de  vraag  gesteld  :  als  het  eens  onmogelijk  bleek 
den  tweeden  dam  aan  te  leggen,  zou  het  dan  zooveel  bezwaar 
hebben  dat  de  Solorivier  bleef  uitmonden  bij  Oedjong  Pangka? 
Mijns  inziens  zeker,  want  de  kans  dat  de  doorschuring  van  de 
noordwestelijke  geul  ons  het  oude  vaarwater  van  vroeger 
langs  Oedjong  Pangka  zou  teruggeven,  zou  door  de  nabijheid 
van  de  Solomonding  bij  den  noordelijken  ingang  van  dat  vaar- 
water zeer  twijfelachtig  worden.  Al  mochten  de  getijstroomen 
door  het  nieuw  uitgeschuurde  vaarwater  al  krachtig  genoeg 
blijken  om  dit  open  te  houden,  dit  zou  niet  verhinderen  dat 
er  zich  een  bank  vormde  vóór  den  ingang,  door  de  slibstoffen, 
die  de  Solorivier  bij  Oedjong  Pangka  afvoert,  wanneer  al  niet 
tevens  een  gedeelte  van  die  slibstoffen  in  het  vaarwater 
werden  gevoerd  en  daardoor  tot  voortdurende  verondieping 
daarvan  aanleiding  zouden  geven.  Het  besluit  dat  door  onzen 
zeer  betreurden  voorzitter  in  de  Inst.  Vergadering  van  10 
Juni  1902  uit  de  bespreking  in  de  vergaderingen  van  en 
de  mededeelingen  aan  ons  Instituut  betreffende  het  Oost-  en 
Westgat  van  Soerabaja  en  de  Solo-rivier  getrokken  is,  luidt 
dan  ook :  de  grootst  mogelijke  meerderheid  van  de  heeren, 
die  het  vraagstuk  bestudeerd  hebben,  zijn  eenparig  van  oor- 
deel, dat,  wat  er  ook  geschiedt  ten  aanzien  van  den  aanvoer 
of  de  verplaatsing  van  slib  in  het  Oost-  en  Westgat,  het  tot 
behoud  of  verbetering  van  het  vaarwater  voor  diepgaande 
schepen  naar  Soerabaja  noodig  is,  dat  de  mond  van  de  Solo- 
rivier  worde  verlegd  naar  Sidajoe  Lawas.  De  woorden  „wat 
er  ook  geschiedt"  slaan  o.  m.  ook  wel  degelijk  op  het  geval 
dat  zoo  noodig  door  hulpmiddelen  de  doorschuring  van  de 
N.W.  geul  zou  moeten  worden  bevorderd,  wanneer,  bijvoor- 
beeld, het  leggen  van  den  tweeden  dam  hetzij  om  technische 
dan  wel  financieele  overwegingen  te  bezwaarlijk  zoude  worden 
bevonden.  In  het  belang  van  Soerabaja  blijft  dus  m.  i.  de 
verlegging  van  de  Solorivier  naar  Sidajoe  Lawas  urgent. 

Intusschen  zou  het  van  groot  belang  zijn  te  weten  hoe  die 
Noordwestelijke  geul  er  op  het  oogenblik  uitziet;  kan  onze 
geachte  voorzitter,  die  tevens  lid  van  de  Solo-commissie  is, 
ons  wellicht  eenige  inlichtingen  geven  ?  Het  spijt  mij  dat  geen 
gevolg  gegeven  is  aan  mijn  voorstel  in  de  Vergadering  van 
8  April  1902  gedaan,  namelijk  om  aan  den  Minister  van 
Marine  zijne  medewerking  te  verzoeken,  „opdat  in  1902  nu 
„een  opname  geschiedt  van  het  Oostgat,  gebruik  te  maken 
„van  het  daar  aanwezige  personeel  en  materiaal,  tot  de  beloo- 
„ding  van  de  N.W.  geul  en  van  het  Vaarwater  in  het  Westgat, 
„welke  opname  gemakkelijk  in  8  a  14  dagen  konde  geschie- 
dden." Wanneer  dit  ware  geschied  zouden  we  nu  den  nieuwen 
toestand  van  het  Westgat  voor  oogen  kunnen  hebben. 

Ik  zou  U,  mijnheer  de  Voorzitter,  gaarne  in  overweging 
willen  geven,  voortaan  aan  den  Minister  van  Marine  te  willen 
doen  toezenden  het  Weekblad  De  Ingenieur,  wanneer  daarin 
verhandelingen  over  de  vaarwaters  van  Soerabaja  of  dergelijke 
voorkomen,  daar  het  toch  van  belang  is  dat  de  Minister  en 
de  Chef  van  het  Hydrografisch  bureau  daarvan  kennis  nemen. 


Naar  mijne  informatie  toch  wordt  Be  Ingenieur  op  het  Depar- 
tement van  Marine  niet  gelezen  althans  niet  verstrekt. 

Het  lid  Mac  L.eod.  In  de  IVde  Stelling  van  Dr.  van  der  Stok 
{De  Ingenieur  1902,  No.  46)  werd  gezegd:  „Afsluiting  van  het 
j  „Oostgat  door  een  dam  in  de  Straat  Soerabaja  zou  misschien 
„den  toestand  in  het  Oostgat  verbeteren,  maar  stellig  dien 
I  ,,in   het  Westgat  bederven".  En  in  de  toelichting  hierop, 
gegeven  in  De  Ingenieur  No.  51,  leest  men  o.  a.:  „Wanneer 
I  „het  Oostgat  wordt  afgesloten  door  een  dam,  dan  verdwijnt 
„uit  Straat  Soerabaja  de  bron  van  energie,  die,  in  den  vorm 
„van  sterke  dubbeldaagsche  stroomen,  de  Straat  schoonhouden 
„en  die   waarschijnlijk  ook  de  oorzaak  zijn  geweest  dezer 
j  „geheele  uitschuring.  De  enkeldaagsche  getijgolf  van  de  Java- 
J  „zee  zal  zich  dan  in  het  doodloopend  kanaal  voortplanten",  enz. 
„Alle  afgeschuurde  slibdeelen  zullen  zich  dus  bij  voorkeur 
„nederzetten  bij  den  dam",  enz. 

Het  zij  mij  vergund,  naar  aanleiding  hiervan,  mede  te 
deelen,  wat  ik  mij  van  een  afsluiting  van  het  Oostgat,  in 
verband  met  den  aanleg  van  een  dam  tot  vernauwing  van  het 
Westgat  voorstel. 

Laatstbedoelde  dam  zou,  ongeveer  zooals  door  den  heer 
Leemans  is  voorgesteld,  beginnen  bij  Erfprins  en  nagenoeg 
evenwijdig  loopen  aan  de  richting  van  het  Westgat.  De  beide 
dammen  zouden,  met  de  daarbinnen  liggende  kusten  van 
Java  en  Madoera  en  den  afsluitdam,  een  wateroppervlakte 
insluiten  van  ongeveer  170  vierkante  kilometers  bij  hoog 
water  en  van  ongeveer  115  vierkante  kilometers  bij  laag  water. 
Aan  den  westelijken  dam  kan  zulk  een  hoogte  gegeven  wor- 
den, dat  het  vloedwater  er  over  heen  kan  toevloeien  om  de 
kom  te  vullen,  en  dat  bij  eb  de  kruin  boven  komt,  wanneer 
het  water  zoo  ver  gevallen  is,  dat  bijv.  nog  de  helft  van  den 
waterinhoud  tusschen  de  hoog-  en  laag-watervlakken  begre- 
pen, tusschen  de  dammen  door  naar  zee  moet  gaan. 

Wanneer  aan  den  dam  een  hoogte  van  66  cM.  boven  ge- 
woon laag  water  gegeven  wordt,  dan  zal  de  watermassa,  die 
gedurende  de  tweede  helft  van  de  eb  uitstroomt,  ongeveer 
85.500  M3.  bedragen.  Aannemende  dat  deze  stroom  5  uur 
loopt,  vloeit  er  gemiddeld  4750  M3.  per  seconde  weg,  en  zou 
dus,  om  een  gemiddelden  stroom  van  1  M.  sec.  te  veroor- 
zaken, het  profiel  een  doorsnede  van  4750  M2.  moeten  heb- 
ben. Geeft  men  nu  aan  het  vaarwater  een  diepte  van  7  M. 
beneden  gewoon  laag  water,  d.  i.  7.66  M.  beneden  den  kruin 
van  den  westelijken  dam,  dan  is  de  gemiddelde  diepte  van 
het  doorstroomingsprofiel  gedurende  de  tweede  helft  van  de 
eb  7.33  M.  en  zou  dus  de  breedte  650  M.  kunnen  zijn.  Aan 
het  buiteneinde  van  den  dam  zou  ik,  over  een  lengte  van 
bijv.  1  kilometer  een  hoogte  tot  boven  hoogwater  willen 
geven,  om  daardoor  reeds  van  het  begin  der  eb  af,  een  stroom 
tusschen  de  koppen  der  dammen  dóór  te  verkrijgen. 

Een  voorbeeld  van  uitdieping  van  een  vaarwater  door  een 
spuikom  met  een  lagen  dam  vindt  men  in  de  haven  van 
Dublin,  beschreven  in  Engineering  van  1878  en  1879.  De 
wateroppervlakte  van  de  kom  is  daar  10,519,600  M2.  en  de 
bij  elk  tij  in-  en  uitvloeiende  hoeveelheid  water  20,213,000 
M3.  Het  uitstroomingsprofiel  is  bij  hoogwater  1220  M.  breed, 
bij  laagwater  305  M.  Alleen  door  uitschuring  nam  de  diepte 
toe  van  6  tot  16  voet.  In  de  baai  loopt  een  riviertje  uit,  de 
Liffey ;  men  zou  kunnen  meenen,  dat  de  constante  stroom 
hiervan  veel  tot  de  uitschuring  bijdroeg,  maar  dit  is  niet  het 
\  geval,  want  de  Liffey  voert  maar  1443  M3.  water  per  minuut 
af,  dat  is  519,480  M3.  in  6  uur,  een  zeer  geringe  hoeveelheid 
bij  de  19,613,520  M3.  zeewater,  welke  in  dien  tijd  uit  de  kom 
vloeien. 

Een  ander  voorbeeld  levert  de  Dollart.  In  de  „Mededee- 
lingen over  de  Haven  van  Emden"  door  den  ingenieur  Jhr. 
C.  E.  W.  van  Panhuys  (Notulen  van  de  Vergadering  van 
I  het  Kon.  Instituut  van  Ingenieurs  van  10  April  1900) 
wordt  gezegd,  dat  de  Duitsche  ingenieurs  voor  de  vor- 
ming en  instandhouding  van  de  geul  in  het  Oost-friesche 
Gaatje  zeer  veel  hechten  aan  het  bestaan  van  de  Dol- 
lart, die  met  den  vloed  wordt  gevuld  en  bij  eb  weer  leeg- 
stroomt en  dus  als  een  reusachtige  spuikom  werkt.  De 
Dollart  heeft  een  oppervlak  van  ongeveer  93  vierkante  K.M. 
en  valt  voor  8/10  of  9/10  bij  laagwater  droog.  Het  hoogtever- 
schil tusschen  eb  en  vloed  is  bij  Emden  2.76  M.  Aannemende 
dat  de  waterinhoud  gelijk  is  aan  het  oppervlak  maal  de  helft 
van  dit  verval,  dan  vloeit  bij  elk  tij  129,195,600  M3.  water 
in  en  uit.  Hierbij  voegt  zich  het  water,  dat  uit  de  Eems 
komt.  De  gemiddelde  waterafvoer  van  deze  rivier  is  maar 
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7,000,000  M8.  per  dag.  dus  :'vr>oo,i>o<)  M:>.  mot  elk  tij.  Haarde 
rivier  bij  Einden  700  M.  brood  is  en  bot  vervul  2.76  M.,  IB 
de  gemiddelde  inbond  dor  vergrooting  van  bet  profiel,  waar- 
door gedurende  5  nren  bot  vloedwater  naar  binnen  stroomt, 
9(i6  M2.  De  gemiddelde  snelheid  van  den  vloedstroom  is  zeker 
minder  dan  1  M.  sec;  maar  aannemende  dat  zij  zoo  groot  is, 
dan  zon  de  boeveelheid  vloedwater,  die  er  met  de  eb  weer 
uit  moot,  17;iSS,()(H)  M:!.  zijn.  Met  de  3,f>  millioen  M:i.  rivier- 
water is  dit  te  zamen  20,888,000  M3.  De  Dollart  hoeft  dus 
verreweg  het  grootste  aandeel  in  de  boeveelheid  water,  die 
de  vaarwaters  van  de  Eems  diep  houdt.  Nu  is  deze  hoeveel- 
heid veel  grooter  dan  die,  waarover  in  de  spuikom  van  het 
Westgat  van  Soerabaja  zou  kunnen  beschikt  worden,  maar 
de  vaarwaters  van  de  Eems  zijn  in  nog  veel  grootere  verhou- 
ding breeder,  en  een  diepte  van  9  M.  schijnt  daar  gemakke- 
lijk behouden  te  worden. 

Nu  weet  ik  wel,  dat  het  betrekkelijk  geringe  verval  van  de 
Javazee,  weinig  verhang  veroorzaken  zal  en  dus  de  stroom 
niet  sterk  zal  zijn,  maar  toch  meen  ik  te  mogen  vragen,  of 
het  denkbeeld,  om  het  Westgat  door  een  spuikom  diep  te 
houden,  geen  overweging  verdient  en  een  nadere  beschou- 
wing waard  is. 

En  wat  de  door  den  heer  van  der  Stok  voorspelde  aan- 
slibbing betreft,  beschouw  ik  het  als  zeker,  dat  in  den  West- 
moeson,  bewesten  den  lagen  dam,  grond  door  den  golfslag 
losgewoeld  en  met  het  vloedwater  over  den  dam  heen  naar 
binnen  gevoerd  zal  worden.  Voor  zoover  die  slib  met  het 
water  vermengd  blijft,  zal  zij  met  de  eb  weer  naar  buiten 
stroomen,  maar  een  gedeelte  zal  zich  achter  in  de  kom,  waar 
geen  stroom  gaat,  bij  den  afsluitdam  neerzetten.  Het  komt 
mij  evenwel  voor,  dat  die  hoeveelheid  niet  groot  zal  zijn, 
en  met  weinig  moeite  door  baggeren  verwijderd  zal  kunnen 
worden. 

Er  dreigt  intusschen  een  ander  gevaar.  Aan  de  westzijde 
zal  opslibbing  plaats  hebben,  en  na  een  aantal  jaren  zal  deze 
de  kruin  van  den  lagen  dam  bereikt  hebben,  zoodat  deze 
opgehoogd  moet  worden  en  geen  vloedwater  meer  er  over  heen 
komt.  Dit  kan  dan  alleen  door  de  nauwe  opening  naar  bin- 
nen komen,  die  evenwel,  naar  ik  meen  te  mogen  hopen,  dan 
tamelijk  diep  zal  zijn.  De  hoeveelheid  binnengebrachte  slib  is 
dan  echter  zeker  gering. 

Er  is  hier,  dunkt  mij,  een  vraag  te  beantwoorden  door 
heeren  ingenieurs,  die  van  hydrologie  meer  ondervinding 
hebben  dan  ik.  Ik  zou  over  de  afdamming  niet  opnieuw 
gesproken  hebben,  wanneer  ik  mocht  aannemen,  dat  de  vloed- 
stroom  uit  het  Oostgat,  die  herhaaldelijk  genoemd  is  het 
vuur,  dat  de  diepte  van  het  Westgat  onderhoudt,  altijd  zal 
blijven  bestaan,  maar  ik  blijf  gelooven  aan  het  woord  van 
den  heer  Welcker,  dat  het  Oostgat  hydrotechnisch  ter  dood 
veroordeeld  is.  En  wanneer  het  nu  zeker  is,  dat  de  natuur 
eenmaal  een  dam  zal  gelegd  hebben  tusschen  Java  en  Madoera, 
dan  mag  gevraagd  worden,  of  het  niet  goed  is,  dien  dam 
dadelijk  te  maken  en  zich  tevreden  te  stellen  met  een  minder 
groote  hoeveelheid  spuiwater  en  een  minder  krachtigen  stroom, 
maar  daarbij  een  kleinere  hoeveelheid  slib,  in  plaats  van 
meer  water  en  krachtiger  stroom,  maar  daarbij  al  de  vaste 
stoffen,  waaronder  bet  zand  van  de  Brantas,  die  uit  het  Oostgat 
worden  aangevoerd  en  er  toe  medewerken,  om  de  bank  van 
het  Westgat  zooveel  harder  te  maken  dan  de  grond  in  het 
Oostgat. 

Kan  die  vraag  niet  dadelijk  ten  gunste  van  het  maken  van 
een  afsluitdam  beantwoord  worden,  dan  geloof  ik  toch,  dat 
de  dam  van  den  heer  Leemans  laag  moet  blijven  en  de  ingang 
van  het  Westgat  nauw,  om  zooveel  mogelijk  water  binnen 
den  dam,  en  een  zoo  sterk  mogelijken  ebstroom  aan  de  monding 
te  verkrijgen.  De  tijd  zal  dan  wel  leeren  wat  later  gedaan 
moet  worden. 

Het  zij  mij  veroorloofd,  mijnheer  de  president,  deze  weinige 
woorden  in  de  aandacht  der  Vergadering,  en  speciaal  in  de 
Uwe,  aan  te  bevelen. 

Het  lid  IViJgh.  Mijnheer  de  president,  gaarne  maak  ik  van 
de  door  U  mij  gegeven  gelegenheid  gebruik,  om  te  voldoen 
aan  het  verlangen  van  eenige  leden  dezer  vergadering,  tot 
het  geven  van  eenige  inlichtingen,  omtrent  de  beide  hier 
opgehangen  kaarten.  Deze  hebben  moeten  dienen  als  toelich- 
ting op  mijn  opmerking  voorkomende  in  De  Ingenieur  van 
7  Febr.  j.1.  naar  aanleiding  van  de  voordracht  van  den  heer 
Welcker.  Het  zijn  copieën  van  de  kaarten  gevoegd  bij  het 
eindrapport  van  de  commissie  Dijkstra — Nltgh  1881  en  be- 


doelen een  denkbeeld  te  geven,  van  wat  de  Solorivier  en  de 
Kali  Brantas  in  den  loop  der  eeuwen  bobben  tot  stand  ge- 
bracht. De  eene  kaart  (lig.  •'>)  geeft  den  waarschijnlijke!! 
toestand  aan  in  voorhistorischen  tijd  ;  de  andere  (Hg.  '■>)  geeft 
den  togenwoordigen  toestand  aan.  (Beide  kaarten  zijn  gerepro- 
duceerd in  (ig.  3.  Hot  gedeelte,  dat  in  voorhistorischen  tijd  water 
zou  geweest  zijn,  is  gearceerd).  Die  eerste  kaart  is  vervaardigd 
naar  de  gegevens,  die  de  kaart  van  JonuhüM  verstrekt,  betref 
fende  den  aard  van  het  terrein  waardoor  nu  de  Solo  en  Brantas 
hun  loop  hebben,  en  daaruit  blijkt  ( lig.  3 j  dat  er  vroeger  tweed i<- pc 
baaien  of  inhammen  hebben  bestaan  benoorden  en  bezuiden 
de  plaats,  waar  nu  Soerabaja  gevonden  wordt,  terwijl  toen 
Java  en  Madoera  door  een  diepe  en  breede  zeeëngte  gescheiden 
waren.  De  baaien  zijn  langzamerhand  door  do  slib  en  het 
zand,  afgevoerd  door  beide  genoemde  rivieren,  gevuld  geworden, 
waartoe  de  belangrijke  uitbarstingen  van  de  Merapi  en 
Merbaboe  wat  de  noordelijke  baai  betreft  en  die  van  de  Kloet 
wat  de  zuidelijke  baai  betreft,  veel  hebben  bijgedragen.  Zoo- 
als op  de  tweede  kaart  te  zien  is,  breekt  de  Solorivier  bij 
Ngawi  door  het  gebergte  heen,  na  alvorens  het  geheele  gebied 
van  de  Lawoe  en  het  westelijk  gebied  van  de  Wilis  in  zich 
opgenomen  te  hebben. 

Uit  de  geschiedenis  is  bekend,  dat  Modjokerto  de  havenplaats 
was  van  het  machtige  rijk  van  Modjo-Pait ;  de  ruines  van  de 
hoofdplaats  van  dat  rijk  zijn  nog  op  eenigen  afstand  bezuiden 
Modjokerto  aanwezig.  Bij  opgravingen  gedaan  bij  laatstge- 
noemde plaats  werden  allerlei  zaken  opgegraven,  die  aan  de 
vroegere  scheepvaart  aldaar  doen  herinneren. 

Zeer  belangrijk  is  ook  dat  bij  den  bouw  van  de  gevangenis 
te  Lamongan  in  1870,  50  kilometer  achter  de  heuvelrij  van 
Grissee,  op  een  diepte  van  4  Meter,  een  dikke  schelpenlaag 
werd  aangetroffen,  bestaande  uit  kleine  en  groote  zeeschelpen; 
hoe  ver  zich  die  bank  uitstrekt  is  toen  niet  nagegaan,  maar 
zij  strekt  zich  in  elk  geval  over  de  geheele  fundeering  van 
de  gevangenis  uit.  Deze  en  meerdere  bevindingen,  de  aard 
van  het  terrein  dat  geheel  uit  alluvialen  grond  bestaat  en  de 
zeer  geringe  helling  van  het  terrein,  wat  uit  de  waterpassin- 
gen in  het  Sologebied  gebleken  is,  doen  met  recht  vermoeden, 
dat  de  toestand  in  vroegere  eeuwen  werkelijk  wordt  aange- 
geven door  de  hier  aanwezige  kaart.  De  tweede  kaart  geeft 
een  voorstelling  van  den  weg,  die  de  Solo  en  Brantas  genomen 
hebben,  totdat  hun  mondingen  de  zeeëngte  tusschen  Java 
en  Madura  bereikten. 

Ik  geloof  hiermede,  Mijnheer  de  president,  de  kaarten  in 
het  kort  te  hebben  toegelicht. 

De  heer  Dr.  van  der  Stok.  Mijnheer  de  president,  ik  zal  heel 
kort  zijn,  maar  er  zijn  mij  enkele  vragen  gedaan,  welke  ik 
nog  gaarne  wil  beantwoorden. 

In  de  eerste  plaats  heeft  de  heer  Schalij  er  op  gewezen, 
dat  toen  de  Solo  vroeger  is  verlegd,  onmiddellijk  is  gebleken, 
dat  zich  toen  in  den  stroom  een  sterk  streven  openbaarde, 
om  zich  zuidwaarts  te  verplaatsen  in  plaats  van  noordwaarts. 
Maar  dat  behoeft  nog  geen  stroom  om  de  Zuid  te  zijn  ge- 
weest. Waarnemingen  toch  van  Ribbers  hebben  stellig  aan- 
getoond, dat  een  permanente  stroom  van  eenig  belang  om 
de  Zuid  niet  bestaat.  Ik  denk  dus,  dat  deze  strooming  te 
wijten  is  geweest  aan  plaatselijke  effecten,  welke  in  een  hoek 
soms  zeer  sterk  kunnen  optreden,  en  dat  deze  de  oorzaak  van 
dit  in  elk  geval  tijdelijk  verschijnsel  zijn  geweest;  het  water 
loopt  door  weerkaatsing  tegen  een  hard  gesteente  of  tengevolge 
van  verschil  in  weerstand  gemakkelijk  in  richtingen,  die  met 
de  strooming  geen  verband  houden. 

De  tweede  vraag,  welke  door  den  heer  Schalij  is  gesteld 
en  die  ook  verband  houdt  met  wat  de  heer  van  der  Sleyden 
heeft  opgemerkt  naar  aanleiding  van  de  inconsequentie,  waar- 
aan ik  mij  op  dit  punt  zou  hebben  schuldig  gemaakt,  betreft 
den  aanleg  van  den  tweeden  dam. 

Mijn  antwoord  is,  dat  ik  geloof,  dat  dan  de  energie  bewaard 
zal  blijven  als  het  kanaal  wordt  verlengd.  Bewijzen  kan 
ik  dat  niet;  hiermede  zijn  wij  op  het  gebied  der  beweringen. 
Maar  mijn  meening  is  gegrond  op  dit  feit,  dat  de  geheele  straat 
ten  opzichte  van  de  golflengte  klein  is ;  onder  golflengte  ver- 
staat men  den  afstand,  waarop  gelijke  getij-pbasen  worden  aan- 
getroffen, een  afstand,  die  in  dit  geval  in  ronde  cijfers  1000  KM. 
bedraagt.  De  geheele  straat  is  dus  zoo'n  klein  stukje  vergeleken 
met  de  golflengte,  dat  ik  geloot,  dat  verlenging  van  het  kanaal 
weinig  invloed  zal  hebben  op  de  energie.  Een  ander  argu- 
ment voor  deze  meening  is  het  feit,  dat  Levy  voor  het  Suez- 
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kanaal  een  veel  geringer  invloed  van  de  wrijving  heeft  gecon- 
stateerd op  de  horizontale,  dan  op  de  vertikale  getij -bewegingen, 
een  feit  dat  ook  voor  Straat  Soerabaja  kan  worden  geconsta- 
teerd, maar  dat  uit  een  wetenschappelijk  oogpunt  nog  niet 
is  verklaard.  Bovendien  zal  de  Straat  ook  dan  nog  een  aan- 
zienlijke breedte  hebben,  zoodat  de  wrijving  een  zeer  onder- 
geschikte rol  zal  spelen. 

Zooals  reeds  vroeger  is  opgemerkt  moet  er  een  optimum 
bestaan  van  breedte ;  maakt  men  den  doorgang  te  nauw  dan 
wordt  de  beweging  gedempt  en  uitgedoofd,  maakt  men  den 
doorgang  te  wijd,  dan  houdt  zij  ook  op.  Wat  zou  hier  de  beste 
breedte  zijn  voor  het  behoud  van  de  energie?  Het  antwoord 
op  die  vraag  vordert  een  studie,  die  alleen  ter  plaatse  kan 
geschieden.  De  heer  Schalij  vreest  dat  slib  van  de  Solorivier 
buiten  omgaande  het  vaarwater  zal  intrekken,  maar  theore- 
tisch is  dat  niet  mogelijk,  hetgeen  ook  wordt  bevestigd  door 
de  waarnemingen  der  Solo-commissie,  met  drijvers,  die  wel 
met  de  neer  naar  binnen,  maar  na  korten  tijd  weer  naar 
buiten  werden  gedreven. 

De  opmerking  van  den  heer  van  der  Sleyden,  dat  wij  hier 
hebben  te  doen  met  een  slibbeweging  en  niet  met  een  water- 
beweging, is  werkelijk  een  punt  dat  er  veel  toedoet  en  ik 
moet  den  geachten  opposant  mijn  excuses  aanbieden  dat 
ik  in  het  vuur  van  het  debat  dit  punt  heden  ochtend  ben 
voorbij geloopen.  Ik  zou  daarop  dit  willen  antwoorden,  dat  de 
levendige  beschrijving,  die  de  heer  van  der  Sleyden  geeft 
van  de  vorming  van  banken  in  rivieren,  ook  alleen  voor 
rivieren  toepasselijk  kan  worden  geacht,  omdat  daar,  wegens 
den  stationnairen  stroom,  ook  sterke  stroomafwijkingen  en  zelfs 
tegenstroomen  kunnen  plaats  vinden,  zoodat  banken  zich  zelfs 
wel  eens  naar  boven  verplaatsen. 

Dergelijke  dingen  heeft  men  hier  niet  te  vreezen.  Men  heeft 
hier  te  doen  met  een  buitengewoon  normalen  toestand,  en 
ik  geloof,  wanneer  er  ergens  reden  bestaat  voor  de  bewering, 
dat  waterbeweging  en  slibbeweging  te  samen  gaan,  dan  is  dat 
hier  in  groote  mate  het  geval.  Hier  is  niets  anders  dan  een 
gelijkmatige  beweging,  met  alleen  aan  den  kant  enkele  kleine 
afwijkingen. 

De  heer  van  dek  Sleyden  zal  dat  wel  niet  met  mij  eens 
zijn,  maar  dit  is  de  reden  geweest,  waarom  ik  zijn  tegen- 
stelling moeilijk  kan  accepteeren. 

Overigens  verkeert  men  omtrent  dergelijke  schijnbaar  zon- 
derlinge slib-  en  zandbewegingen  niet  meer  in  zoo  groote 
onzekerheid  als  vroeger. 

Uitvoerige  proeven  zijn  daaromtrent  gedaan  door  Osborne 
Reynolds  voor  de  British  Association  omstreeks  1890.  En  in 
den  allerlaatsten  tijd  zijn  door  Vaughan  Cornish  prachtige 
photographieën  vervaardigd,  die  den  invloed  illustreeren  van 
ïuchtstroomen  op  water,  van  waterstroom  op  zand  en  van 
lucht  op  zand  en  sneeuw. 

Wanneer  dus,  als  in  dit  geval,  de  toestand  buitengewoon 
normaal  is,  kan  men  niet  zeggen  daaromtrent  in  algeheele 
onwetendheid  te  verkeeren. 

Wat  verder  betreft  mijn  stelling  betreffende  het  „vuur'' 
dat  het  Oostgat  zou  representeeren  —  die  kwestie  is  eenvou- 
dig deze,  dat  het  getij  in  de  Javazee  enkeldaagsch  is  en  in 
Straat  Madoera  dubbeldaagsch,  de  energie  plant  zich  dus 
voort  van  het  zuiden  naar  het  noorden  en  niet  omgekeerd, 
en  daar  die  energie  evenredig  is  aan  het  quadraat  der  snelheid 
is  de  energie  van  den  getijgolf  der  Javazee  minstens  4  maal 
kleiner  dan  die  stammende  uit  het  Oostgat.  De  energie  in 
de  Javazee  kan  dus  veilig  gelijk  nul  gesteld  worden. 

Dan  ben  ik  nog  een  antwoord  schuldig  aan  den  heer 
Nijgh,  die  mij  heeft  verweten,  dat  ik  zijn  kaart  van  1714 
niet  heb  gekend  en  dat  ik  dus  geen  werk  heb  gemaakt  van 
deze  zaak.  Ik  heb  vele  kaarten  gezien,  oudere  kaarten,  die 
geenszins  overeenkomen  met  die  van  1714,  en  nog  meer  latere, 
die  evenmin  eenige  gelijkenis  daarmede  vertoonen  en  ik  kan 
aan  de  hier  opgehangen  kaart  dus  weinig  waarde  hechten, 
zij  is  sterk  figuratief  en  zou  zeer  goed  door  Toorop  geteekend 
kunnen  zijn. 

Ten  slotte  zij  het  mij  dan  nog  vergund  mijn  eenvoudig 
standpunt  te  verlaten  om  de  conclusie  mede  te  deelen,  waar- 
toe ik  voor  mij  zelf  zou  moeten  komen.  Mits  men  maar  aan 
dergelijke  meeningen  niet  de  waarde  toekent  van  bewijzen, 
is  het  geoorloofd  om  tot  sluiting  van  het  debat  niet  uitsluitend 
over  de  bijzonderheden  van  een  eigen  vak  te  spreken,  maar 
ook  te  antwoorden  op  de  vraag,  wat  wilt  ge  ten  slotte  :  wenscht 
ge  b.v.  den  ouden  toestand  te  herstellen  en  de  rivier  terug 
te  brengen  ? 


Afgezien  van  irrigatieplannen,  waarvan  ik  geen  verstand 
heb,  zou  mijn  advies  dan  zijn:  knoeit  niet  weer  aiin  de  rivier, 
brengt  haar  niet  terug  in  het  water,  waaruit  zij  is  gebracht, 
maar  laat  haar  een  tijd  met  rust;  dat  is  m.  i.  de  eenige 
rationeele  conclusie,  maar  waarover  men  het  waarschijnlijk 
niet  met  mij  eens  is.  Wij  moeten  dankbaar  zijn,  dat  nu  de 
rivier  uit  het  vaarwater  is  verwijderd  en  nu  niet  terstond 
weder  verlangen,  dat  zij  weer  worde  verlegd.  Verstandig  y.;il 
het  zijn  eerst  eens  te  onderzoeken,  of  de  dam  zal  zijn  te 
leggen  en  hoeveel  dat  kosten  zou  en  daarna  de  vraag  te 
overwegen,  welke  middelen  in  't  werk  gesteld  kunnen  worden, 
ten  einde  het  vaarwater  te  behouden  —  want  verlegging  der 
rivier  zonder  het  bouwen  van  den  dam,  zou  m.  i.  weinig 
baten. 

Het  lid  Schalij.  Zooeven  heb  ik  er  op  gewezen  dat  bij 
het  Noordwaarts  verleggen  van  de  monding  der  Solorivier  in 
1854  gebleken  zou  zijn  ook  van  een  sterke  strooming  om  de 
Zuid.  Ik  kan  daar  nog  aan  toevoegen,  dat  die  niet  alleen 
bestaat  in  het  Nauw  van  Menari,  maar  dat  ik  die  ook  te 
Soerabaja  heb  waargenomen,  hier  natuurlijk  om  de  Oost. 

Tijdens  mijn  vijfjarig  verblijf  op  Madoera  ben  ik  meermalen 
van  Soerabaja  de  straat  met  een  roeiboot  overgestoken  en 
kwam  het  dikwijls  voor,  dat  ik,  alvorens  de  oversteek  te  doen, 
eerst  een  eind  ver  langs  de  kust  westwaarts  tegen  den  stroom 
op  moest  roeien,  daar  ik  anders,  door  den  sterken  oostwaarts 
gerichten  stroom  in  het  midden,  te  ver  zou  zijn  afgedreven 
voorbij  de  landingsplaats  aan  de  overzijde. 

De  heer  "Van  der  Stok.  Ik  geloof  dat  dit  niets  anders  is 
dan  de  gewone  neerstroom,  dien  men  altijd  onder  den  wal 
I  heeft. 

De  waarnemingen  bij  Soerabaja  leeren  dit  echter  niet  en 
vermoedelijk  zou  de  heer  Schalij  zonder  omweg  tot  zijn  doel 
zijn  gekomen,  als  hij  het  gunstige  tij  had  afgewacht. 

De  president.  Aan  het  einde  dezer  besprekingen  gekomen, 
geloof  ik  thans  te  mogen  zeggen,  de  breedvoerige  discussie, 
tot  nog  toe  in  de  daaraan  gewijde  vergaderingen  van  het 
Koninklijk  Instituut  van  Ingenieurs  gevoerd,  over  het  vraag- 
stuk van  de  verbetering  der  vaarwaters  van  Soerabaja  zeker 
een  zeer  te  waardeeren  grondslag  zal  blijken  voor  hen, 
die  ten  slotte  de  verantwoordelijkheid  dragen  en  dragen  moeten 
van  hetzij  handelen,  hetzij  berusten. 

Namens  de  vergadering  dank  ik  onzen  introducé,  Dr.  van 
der  Stok,  voor  de  moeite,  die  hij  zich  heeft  willen  geven  om 
dit  vraagstuk  hier  in  te  leiden  en  toe  te  lichten,  en  de  hee- 
ren,  die  aan  de  discussie  hebben  deelgenomen,  dank  ik  voor 
het  licht,  dat  zij  verder  op  deze  kwestie  hebben  doen  schijnen. 

Met  aangename  herinnering  aan  de  wijze,  waarop  Dr.  van 
der  Stok  zich  op  zijn  gebied  beweegt,  wanneer  hij  zich  in 
ons  midden  bevindt,  roep  ik  hem  een  hartelijk  „tot  weer- 
ziens" toe. 


Voorschriften,  betreffende  het  grootste 
aantal  passagiers  op  Stoombooten,  dienende 
voor  het  vervoer  van  passagiers,  vee 
en  goederen. 

Voordracht  gehouden  in  de  Vergadering  der  Vahafdeeling  voor 
Werktuig-  en  Scheepsbouw  van  4  Februari  1903, 

DOOR  HET  LID 

W.  F.  LEEMANS. 

Mijne  Heeren  !  Met  het  oog  op  hetgeen  ons  nog  ter  behandeling 
in  deze  vergadering  wacht,  heb  ik  vermeend  wel  te  doen  dooi'  bij 
mijn  voordracht  over  „Voorschriften,  betreffende  het  grootste  aantal 
passagiers  op  stoombooten,  dienende  voor  het  vervoer  van  passagiers 
en  goederen",  zooveel  doenlijk  naar  kortheid  te  streven. 

Het  zij  mij  vergund  om  de  strekking  mijner  voordracht,  14  Decem- 
ber 1901  gehouden,  in  de  vergadering  der  Vakafdeeling  voor  Werk- 
tuig en  Scheepsbouw,  over  het  onderwerp  genoemd  in  het  oproepings- 
schrijven  voor  deze  bijeenkomst,  en  opgenomen  in  Weekblad  No.  11 
van  „De  Ingenieur",  in  herinnering  te  brengen. 

Na  een  overzicht  te  hebben  gegeven  van  eenige  bepalingen  beper- 
kende het  aantal  passagiers  in  Nederland,  Duitschland,  Zwitserland 
en  Engeland  werd  medegedeeld,  op  welke  wijze  men  op  den  Duit- 
schen  Rijn  streefde  naar  oplossing  van  het  vraagstuk,  om  overbelas- 
ting van  passagiersbooten  te  keeren,  door  bij  politie-reglement  een 
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direct  verband  tusschen  het  toe  te  laten  aantal  passagiers  en  de  dek- 
en kajuit-oppervlakten  te  bepalen. 

Aangetoond  werden  de  zeer  ingrijpende  leemten  in  dit  uitgangs- 
punt, waarbij  vorm  en  bouw  van  het  vaartuig,  stabiliteit,  inrichting 
van  dekken,  enz.  buiten  rekening  bleef,  en  niet  in  aanmerking  werden 
genomen  de  goederenlading  en  het  vervoer  van  paarden  en  vee. 

De  slotsom  mijner  beschouwing  was,  dat  men  voor  elk  vaartuig, 
na  door  berekening  den  veilig  toe  te  laten  grootsten  slingerhoek  te 
hebben  bepaald,  de  toetelaten  passagiers,  goederen-  en  veelading  door 
s  1  i .Ti ui ii' vt'il  met  levenden  last  moest  vaststellen. 

Voorts  wees  ik  op  de  noodzakelijkheid  om  wettelijke  bevoegdheden 
aan  de  gezagvoerders  toe  te  kennen  aangaande  het  verblijf  der  pas- 
sagiers aan  dek,  waarbij  dezen  verplicht  worden  om  de  bevelen  van 
den  gezagvoerder  op  te  volgen. 

Als  gevolg  van  de  daaruit  voortvloeiende  bespreking,  werd  uit  de 
leden  der  Vakafdeeling  eene  commissie  benoemd  tot  voorlichting. 

Deze  commissie  bestaande  uit  de  heeren  F.  W.  Hudig,  destijds 
voorzitter  dezer  Vakafdeeling,  Jan  Lels,  directeur  der  Nederlandsche 
stoombootreederij  Rotterdam — Mannheim  en  W.  H.  M.  de  Gelder, 
ingenieur  aan  de  scheepswerf  „Fop  Smit"  bracht  8  Juli  1902  haar 
zaakrijk  verslag  uit,  opgenomen  in  Weekblad  No.  36  van  „De 
Ingenieur". 

In  de  eerste  plaats  komt  de  commissie  tot  het  besluit,  dat  de  wet 
van  23  April  1880,  no.  67,  met  het  daaruit  voortvloeiend  Kon.  Besluit 
van  31  Juli  1880,  (Staatsblad  No.  121)  niets  bijdraagt  tot  de  veilig- 
heid van  het  vervoer  van  passagiers  te  water. 

In  de  tweede  plaats  wordt  de  aandacht  gevestigd  op  de  bepaling 
in  het  Kon.  Besluit  van  20  Juli  1899,  als  gevolg  der  internationale 
Brusselsche  ijk-conventie  van  4  Februari  1898,  dat  voor  passagiers- 
booten als  vlak  van  den  grootsten  diepgang,  het  vlak  ter  hoogte  van 
den  onderkant  der  venstergaten  in  de  zijden  van  het  schip,  wordt 
aangenomen,  terwijl  daarentegen  van  vrachtschepen  een  uitwatering, 
als  deze  zijn  toegeladen,  van  minstens  30  cM.  wordt  gevorderd. 

Deze  bepaling  is  voor  passagiersbooten  zóó  zonderling,  dat  men 
zich  afvraagt,  hoe  het  zich  laat  verklaren,  dat  zij  door  de  Regeerin- 
gen, die  de  overeenkomst  aangingen,  werd  aanvaard. 

Slotsom  der  commissie  is  : 

I.  De  Nederlandsche  wetten  en  besluiten  bevatten  slechts  sporadische 
bepalingen  of  voorschriften,  die  ten  doel  hebben  de  veiligheid  van 
passagiers  aan  boord  van  binnenvaartuigen  vervoerd,  te  bevorderen. 

II.  Waar  in  die  wetten  of  besluiten  nog  zulke  bepalingen  of  voor- 
schriften voorkomen,  zijn  zij  of  krachteloos,  daar  zij  niet  worden 
gehandhaafd  en  ook  niet  kunnen  worden  gehandhaafd,  wegens  hef 
ontbreken  van  strafbepalingen  of  zouden  zij  zelfs  gevaarlijk  kunnen 
zijn,  indien  de  gezonde  practijk  hunne  toepassing  niet  verbood. 

Nadat  de  commissie  de  volgende  omstandigheden,  waarbij  voor  de 
passagiers  gevaar  ontstaat,  heeft  opgesomd  en  toegelicht : 

A.  Een  vaartuig  met  te  weinig  stabiliteit  zou  bij  overbelasting  van 
passagiers  kunnen  omslaan. 

B.  Het  gevaar  van  volloopen  bij  een  te  groote  belasting  van  passa- 
giers. 

C.  Het  gevaar  van  omslaan,  althans  van  volloopen,  veroorzaakt  door 
het  van  boord  tot  boord  loopen,  van  door  een  paniek  bevangen 
passagiers. 

D.  Het  gevaar  ontstaan  door  een  groote  lading  vee,  die  los  raakt 
en  naar  één  boord  valt. 

E.  Onvoldoende  zeewaardige  eigenschappen. 

F.  Onvoldoende  hechtheid  van  den  bouw. 

G.  Onvoldoende  uitrusting. 

II.  Vervoer  van  paarden  en  vee  op  onbehoorlijke  wijze, 
komt  zij  tot  de  twee  volgende  conclusiën: 

III.  Er  bestaan  ook  voor  de  te  water  vervoerd  wordende  menschen 
gevaren,  aan  dat  vervoer  verbonden. 

IV.  Het  is  noodzakelijk  dat  de  wetgever  bepalingen  in  het  leven 
roept,  die  zooveel  mogelijk  deze  gevaren  voorkomen. 

Bij  het  ontwerpen  van  zoodanige  wettelijke  voorschriften  wijst  de 
Commissie  op  de  moeielijkheid  dat  het  onmogelijk  is  om  in  een 
algemeen  voorschrift  zoodanige  bepalingen  neer  te  leggen,  dat  daar- 
door  alle  gevaren  worden  opgeheven,  terwijl  er  voor  moet  worden 
gewaakt,  dat  door  onoordeelkundige  voorschriften  de  scheepsbouw 
te  veel  aan  banden  wordt  gelegd,  zoodat  de  vrije  ontwikkeling 
wordt  belemmerd.  Ook  mag  het  personenverkeer  te  water  —  in  ons 
land  zoo  belangrijk  —  niet  te  veel  worden  bemoeilijkt. 

De  Commissie  heeft  op  dien  grondslag  elk  der  zooeven  genoemde 
acht  categorieën  van  gevaar  afzonderlijk  nagegaan  en  daarbij  over- 
legd,  duur  welke  maatregelen  het  kan  worden  voorkomen  en  komt 
tot  het  besluit  : 

dat  aan  deskundigen  moet  worden  overgelaten  om  na  ingesteld 
onderzoek  van  elk  vaartuig  in  't  bizonder,  en  voor  welken  aard  van 
vaarwater  het  bestemd  is,  te  bepalen  de  toe  te  laten  belasting  zoowel 
als  de  gevorderde  uitrusting. 

De  hierop  gegronde  conclusie  der  Commissie  luidt: 

V.  De  bepalingen  door  den  wetgever  vast  te  stellen,  in  het  belang 
van  de  veiligheid  van  het  vervoer  te  water,  zullen  hoofdzakelijk 
beoogen  moeten,  commissies  van  deskundigen  in  bet  leven  te  roepen, 
aan  wit;  in  de  eerste  plaats  opgedragen  wordt,  het  voorkomen  van 
gevaren  bij  het  vervoer  te  water  van  passagiers. 

VI.  Hoewel  het  noodig  voorkomt,  dat  de  commissies  een  leidraad 


bezitten,  welke  zooveel  mogelijk  eenvormigheid  in  hare  beschouwingen 
waarborgt,  mogen  de  daarbij  gevoegde  instructies  haar  niet  te  veel 
binden.  Integendeel  moet  aan  die  commissies,  welke  worden  samen- 
gesteld uit  tot  oordeelen  volkomen  bevoegde  personen,  in  vele  zaken 
de  vrije  hand  worden  gelaten. 

Ten  slotte  steunt  de  commissie  het  beginsel  om  wettelijk  den 
gezagvoerders  te  verleenen  ook  gezag  over  de  passagiers  en  stelt  zij 
voor : 

VII.  Het  is  hoogst  wenschelijk,  zoo  niet  noodzakelijk,  den  kapitein 
van  een  passagiersboot  en  diens  aangewezen  plaatsvervanger  te  doen 
beëedigen,  en  strafbepalingen  in  het  leven  te  roepen  tegen  een  ieder 
die  handelt  tegen  wettige  bevelen,  gegeven  door  een  dergelijk  in 
functie  zijnd  beëedigd  persoon. 

Na  de  beginselen  te  hebben  vastgesteld  zijn  deze  belichaamd  ten 
eerste  in  een  wetsontwerp  met  memorie  van  toelichting  „de 
Passagierswet"  houdende  regeling  van  de  veiligheid  van  het  passagiers- 
vervoer met  binnenvaartuigen. 

Het  schijnt  nog  ontijdig  om  deze  wet  te  bespreken,  een  overzicht 
der  daarin  geregelde  onderwerpen  moge  volstaan. 

|  1.  Artt.  1  —  3  bevat  Algemeene  bepalingen. 

|  2.  Artt.  4 — 14  handelt  over  de  Commissies  van  deskundigen. 

8  3.  Artt.  15 — 29  over  den  Passagiers-brief. 

|  4.  Artt.  30—38  over  het  Hooger  beroep. 

is  5.  Artt.  39 — 42  over  den  Gezagvoerder. 

§  6.  Artt.  43 — 57  over  de  Strafbepalingen. 

§  7.  Artt.  58—64  bevat  Slot-bepalingen. 

Ten  tweede  leverde  de  commissie  een  Ontwerp  van  wet  vergezeld 
I  van  memorie  van  toelichting,  houdende  de  aanvulling  van  het  Wet- 
boek van  strafrecht,  ter  strekking  om  de  straks  genoemde  bevoegd- 
'  heid  te  geven  aan  de  gezagvoerders  der  stoombooten. 

Ten  derde  een  ontwerp  van  het  Kon.  besluit  tot  uitvoering  aan 
„de  Passagierswet"  omvattende  Hoofdstuk  I.  Artt.  1—5  de  Passagiers- 
brief. 

Hoofdstuk  II.  Artt.  6—14  de  Commissies  van  deskundigen; 

Hoofdstuk  III.  Artt.  15 — 23  de  Commissie  van  Hooger  beroep. 

Hoofdstuk  IV.  Artt.  24—32  de  verschuldigde  belooningen  inzake 
Passagiersbrief  en  Hooger  beroep  ; 

Hoofdstuk  V.  Artt.  33 — 40  handelende  over  den  Bestuurder  of 
Gezagvoerder  van  het  schip. 

Hoofdstuk  VI.  Artt.  41 — 48  over  Passagiers  en  over  het  vervoer 
van  vee. 

Hoofdstuk  VII.  Artt.  49 — 58  bevattende  Overgangsbepalingen  ; 
Hoofdstuk  VIII.  Artt.  59  —  73.  Algemeene  bepalingen; 
Hoofdstuk  IX.  Artt.  74—78  Slotbepalingen. 

Ten  slotte  geeft  de  commissie  het  ontwerp  van  een  Ministerieele 
aanschrijving  aan  de  deskundigen  houdende  toelichting  van  de  begin- 
selen, waarnaar  dezen  bij  hun  taak  moeten  te  werk  gaan. 

Eenige  toelichtende  bijlagen  besluiten  het  rapport,  dat  met  gro'ote 
zaakkennis  en  zorg  zeer  volledig  is  gesteld,  en  waarvoor  niet  alleen 
de  dank  dezer  Vakafdeeling  van  het  Koninklijk  Instituut  van  Inge- 
nieurs, maar  ook  die  der  Regeering,  aan  de  commissie  in  ruime 
mate  toekomt. 

Dit  verslag,  inzonderheid  het  daarbij  gevoegd  Ontwerp  van  wet,  gaf 
aan  het  lid  van  het  K.  I.  v.  I.  den  Heer  J.  J.  F.  Pennink  aan- 
leiding tot  eenige  opmerkingen  opgenomen  in  ,,De  Ingenieur"  No.  40, 
in  de  eerste  plaats  omtrent  het  beginsel,  waarvan  de  commissie  uit- 
gaat om  in  hoofdzaak  alles  over  te  laten  aan  deskundigen,  in 
de  tweede  plaats  omtrent  eenige  leemten,  die  in  het  Ontwerp 
van  wet  zouden  zijn.  Deze  opmerkingen  kunnen  van  nut  blijken  te 
zijner  tijd  bij  den  wetgevenden  arbeid,  dien  dit  onderwerp  wacht. 

Mocht  spreker  zoowel  bij  de  behandeling  van  dit  onderwerp  in  den 
boezem  der  Centrale  commissie  voor  de  Rijnvaart  te  Mannheim  als 
in  de  vergadering  dezer  VaK-atdeeling  op  25  October  van  het  vorig  jaar 
(«De  Ingenieur"  No.  44)  zich  geschaard  hebben  aan  de  zijde  der  voor- 
standers van  het  meer  vrije  stelsel,  waarbij  voor  elk  schip  in  het 
bijzonder,  na  onderzoek  door  deskundigen,  wordt  vastgesteld  het  grootst 
aantal  opvarenden  enz,  een  stelsel  ook  door  de  commissie  in  haar 
thans  besproken  rapport  gehandhaafd,  en  dat  ook  rekening  houdt 
met  den  aard  van  het  vaarwater  waarop  het  schip  zich  zal  bewegen, 
ook  in  Duitschland  schijnt  men  eenigszins  meer  tot  die  richting  te 
naderen.  De  voorstellen  ingebracht  bij  de  Centrale  commissie  voorde 
Rijnvaart,  betreffende  de  regeling  van  dit  onderwerp,  hebben  deze 
strekking.  Bepaling  bij  benadering  op  grond  der  ervaring,  van  het 
grootste  aantal  opvarenden,  volgens  een  aan  te  nemen  verhouding  tot 
het  vrije  dekoppei  vlak,  in  den  zin  als  door  mij  werd  medegedeeld  in 
de  vergadering  van  14  December  1901. 

Vervolgens  deze  uitkomst  getoetst  aan  berekening  van  de  stabili- 
teit van  het  vaartuig.  Eerst  wanneer  die  berekening  een  bevredi- 
gende uitkomst  oplevert,  dan  definitieve  vaststelling  van  het 
maximum  opvarenden. 

Bij  kleinere  stoomvaartuigen,  vaststelling  van  het  geoorloofd  aantal 
opvarenden  door  proefbelasting  met  levenden  last. 

In  de  vergadering  van  hoofdambtenaren  der  Stoomboot-maatschap- 
pijen op  de  Bodensee  en  van  afgevaardigden  der  betrokken  Oever- 
staten,  14 — 15  Mei  van  het  vorig  jaar  te  Bern,  ter  voortzetting  der 
op  16  en  17  Juli  1900  te  Stuttgart  gehouden  bijeenkomst,  is  dit 
beginsel  om  de  passagiersbelasting  te  bepalen  aangenomen. 

Volgens  het  besluit  dier  vergadering,  waarvan  ik  de  eer  heb  een 
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exemplaar  aan  te  bieden  voor  fret  archief  der  Vakafdeeling,  (1)  wordt 
.lc  bepaling  van  het  maximum  der  opvarenden  gegrond  op  : 

K.  meting  dei'  vrije  dokvlakten  en  berekening  tier  stabiliteit; 

h.  voor  vrije  dekvlakte  wordt  aangenomen  do  dekoppervlakte  na 
aftrok  van  alle  hindernissen  en  betimmeringen  (voor  zooveel  laatst- 
genoemde niet  tot  zittingen  dienen)  als  luiken,  dekliehton,  kajuits- 
trappen, ketelommanteling,  stuurtoestel,  ankerliorcn,  masten,  aan  dek 
geladen  passagiersgoederen,  binnenboords  staande  reddingbooten, 
inrichtingen  tot  berging  van  vee,  enz. 

De  ruimten  onder  het  boven-,  salon-  en  wandeldek,  evenals  de  vrije 
ruimten  buitenboords  bij  de  raderkasten,  blijven  buiten  rekening. 

c,  liet  quotiënt  van  de  aldus  bepaalde  vrije  dekoppervlakte  in 
vierkante  Meters  gedeeld  door  0.3  geeft  aan  het.  vergund  aantal 
passagiers  voor  dat  dek. 

d.  Dit  aldus  gevonden  aantal  dient,  onder  in  achtneming  van  de 
voorgeschreven  vrijboordshoogte,  als  uitgangspunt  voor  de  berekening 
der  aanvangsstabiliteit  van  het  vaartuig.  Hij  deze  berekening  wordt 
het  gewicht  van  een  persoon  op  65  KG.  en  het  zwaartepunt  der 
passagiers  op  1  M.  boven  het  dek  aangenomen. 

De  aanvangsstabiliteit  wordt  voldoende  gerekend,  wanneer  het 
breedtemetaeentrum  minstens  25  cM.  boven  het  zwaartepunt  van 
het  vaartuig  ligt. 

Behalve  de  aanvangsstabiliteit  is  echter  ook  nog  de  statische  en 
de  dynamische  stabiliteit  van  elk  vaartuig  door  berekening  of  door 
beproeving  te  bepalen. 

Eerst  nadat  een  en  ander  geschied  is  kan  ten  slotte  het  voor  het 
vaartuig  toe  te  laten  maximum  aantal  opvarenden  definitief  worden 
bepaald. 

Bij  het  voorschrift  is  een  uitvoerig  uitgewerkte  berekening  gevoegd 
van  den  ingenieur  Urbanek  te  Bregenz,  om  tot  model  te  dienen  voor 
de  bepaling  der  stabiliteit  van  de  vaartuigen. 

De  Duitsche  richting  om  het  vraagstuk  op  te  lossen  wordt  in  sterke 
mate  beheerscht.  door  de  omstandigheid,  dat  op  de  Bodensee,  op  de 
Zwitsersche  meren  en  op  den  Rijn  veel  minder  verscheidenheid  van 
booten  en  vaartoestanden  heerscht,  dan  op  de  Nederlandsche 
stroomen,    rivieren  en  kanalen,  zoodat  het  op  de  eerstgenoemde 

(1)  Dit  ontwerp  luidt  als  volgt : 

Entwurf  einer  Vorschrift,  betreffende  die  Feststeltung  der  'für 
die  Bodenseeschiff'e  zulassigen  Personenzahl. 

Für  jedes  zur  Personenbeförderung  zu  benützende  Fahrzeug  muss 
die  Höchstzahl  der  gleichzeitig  zu  befördernden  Personen  festgestellt 
werden. 

Diese  Feststellung  erfolgt  durch  die  seitens  der  einzelnen  Ufer- 
staaten  hierfür  bestellten  Behörden  und  hat  bei  den  einzelnen  Fahr- 
zeuggattungen  nach  folgenden  Grundsatzen  zu  geschenen. 

A.  Dampfschiff'e  und  Motorscln/fe  : 

a.  )  Die  Feststellung  der  zulassigen  Personenzahl  erfolgt  auf  Grund 
einer  Vermessung  der  freien  Deckflache  und  Ermittlung  der  Stabilitiit. 

b.  )  Unter  dei-  freien  Deckflache  ist  die  Deckflache  nach  Abzug 
samtlicher  Hindernisse  und  Aufbauten  (insoferne  letztere  nicht  als 
Sitzfliichen  dienen  konnen)  wie  Lucken,  Decklichter,  Niedergangs- 
kappen,  Kaminmantel,  Steuerriider,  Ankerwinden,  Maste,  auf  Deck 
liegendes  Reisegepiick,  innenbordsgeführte  Rettungsboote,  Vorrich- 
tungen  zur  Unterbringung  von  Thieren  u.  s.  w.  zu  versteben. 

Die  Riiume  untei-  dem  Ober-,  Salon-  und  Promenadedeck  sowie 
die  Radkastengalerien  sind  von  der  Vermessung  ausgeschlossen. 

c.  )  Die  in  Quadratmetern  ausgedrückte  freie  Deckflache  wird  durch 
0.3  dividiert;  der  Quotiënt  ergibt  so  dann  die  zuliissige  Personenzahl 
für  das  betreffende  Deck. 

d)  Die  so  gefundenen  Personenzahlen  dienen  —  selbstverstiind- 
lich  unter  Berücksichtigung  der  behördlich  vorgeschriebenen  Frei- 
bordhöhe  —  als  Grundlage  für  die  Berechnung  der  Anfangsstabi- 
litiit des  Schifl'es,  bei  welcher  das  Gewicht  einer  Person  zu  65  K.G. 
und  ihr  Schwerpunkt  als  1  M.  über  Deck  liegend  anzunehmen  ist. 

Die  Anfangsstabilitiit  ist  als  hinreichend  anzusehen,  wenn  das 
Breitenmetacentruin  mindestens  25  Cm.  über  dem  Sehilfsschwer- 
punkte  liegt. 

Ausser  der  Anfangsstabilitiit  ist  aber  auch  noch  die  statische  und 
die  dynamische  Stabilitiit  jedes  Schiffes  durch  Rechnung  oder  durch 
Versuche  nachzuweisen. 

Erst  wenn  dies  erfolgt  ist,  kann  die  für  das  ganze  Schilt' zuliissige 
Personenhöchstzahl  endgiltig  festgestellt  werden. 

B.  Dampj'barkassen  und  Motorboole. 

Offene  Dampfbarkassen  oder  Motoi'boote  sind  dann  zulassig.  wenn 
sie  liings  des  ganzen  Dollbords  durch  Vorrichtungen  gegen  das  Fin- 
dringen  des  Wassers  geschützt  sind. 

Die  Höchstzahl  der  auf  einem  solchen  Fahrzeuge  gleichzeitig  zu 
befördernden  Personen  wird  in  der  Weise  durch  praktische  Erprobung 
ermittelt,  dass  das  Fahrzeug  innerhalb  der  Grenzen  des  erforderlichen 
Freibords  mit  Personen  versuchsweise  besetzt  wird,  und  hierbei  die 
Platze  freigelassen  werden,  welche  im  Interesse  des  Betriebes  nicht 
zu  besetzen  sind. 

C.  Gondeln,  Ruder-  und  Scgclboolc. 

Die  Höchstzahl  der  auf  einem  Boote  zu  befördernden  Personen 
wird  in  der  Weise  ermittelt,  indem  die  Sitzpliitze  versuchsweise 
so  weit  mit  Personen  besetzt  werden,  dass  das  Boot  oder  die  Gondel 
nicht  tiefer  als  bis  zu  der  auf  Grund  seiner  Bauart  und  Grosse  fest- 
zulegenden  Maximalgrenze  cintaucht. 


wateren   veel   gemakkelijker   is  <  n  verband  te  leggen  tOMCben 

dekvlakte  en  personengetal  dan  in  Nederland 

In  werkelijkheid  staat  men  nu  echler  in  Duitsidiland  niet  mier 
zoo  ver  af  van  wat  de  commissie  voorstelt,  en  schijnt  bet  mogelijk 
om  tot  overeenstemming  te  geraken. 

De  Centrale  Commissie  voor  de  Rijnvaar!  zal  zirh  voor  haaradviei 
aan  de  zes  oeverregeeringen  laten  voorlichten  door  een  commissie 
van  technische  beambten  der  Oeverstaton  onder  assumeering  van 
scheepsbouw-  en  scheepvaartkundiger  Daartoe  zullen  door  Kaden 
Beijeren,  Elzas-Lotharingen,  Hessen,  Nederland  en  Pruisen  leden  dier 
commissie  woi'den  afgevaardigd. 

Nadat  in  de  vergadering  der  Centrale  Hijnvaart-Commissie  van  17 
Mei  1902,  door  mij  werd  medegedeeld,  dat  het  vraagstuk  in  behan- 
deling was  bij  de  Vakafdeeling  voor  Werktuig-  en  Scheepsbouw  van 
het  Koninklijk  Instituut  van  Ingenieurs,  besloot  de  Centrale  Hijn- 
vaart-Commissie om  de  verzamelde  gegevens  ter  beschikking  te 
stellen  van  deze  commissie  van  deskundigen  ter  samenstelling  van 
een  ontwerp-regeling. 

Dit  ontwerp  zal  alleen  de  gevorderde  technische  bepalingen 
bevatten.  De  daaruit  voortvloeiende  politiebepalingen  blijven  voor 
een  bijzondere  verordening  voorbehouden. 

Voorts  besloot  de  Centrale  Rijnvaart-Commissie  om  deze  deskun- 
digen eerst  te  laten  samenkomen,  wanneer  de  Bodensee-Commissie 
aan  welke  het  maken  van  gelijksoortige  bepalingen  is  opgedragen, 
hare  werkzaamheden  ten  einde  heeft  gebracht  en  de  Vakafdeeling 
voor  Werktuig-  en  Scheepsbouw  van  het  Koninklijk  Instituut  van 
Ingenieurs  in  Nederland  advies  heeft  uitgebracht.  Daar  een  en  ander 
thans  is  geschied,  kan  tot  de  samenstelling  der  commissie  van  des- 
kundigen uit  de  zes  Rij noe verstaten  worden  overgegaan. 

Ik  geef  ten  slotte  het  Bestuur  der  Vakafdeeling  in  overweging  om 
aan  deze  vergadering  voor  te  stellen,  instemming  te  betuigen  met  het 
zevental  conclusiën,  waarin  de  commissie  hare  meening  heeft  neergelegd 
en  in  algemeenen  zin  met  de  wijze  waarop  de  commissie  heeft  voor- 
gesteld om  aan  die  conclusiën  uitvoering  te  geven,  behoudens  de  wij- 
zigingen, aanvullingen,  enz.,  waartoe  wellicht  de  beraadslagingen  dei- 
genoemde  commissie  van  deskundigen  uit  de  zes  Oeverstaten  zullen 
leiden. 

Ik  eindig  M.M.H.H.  met  de  belofte  om  de  Vakafdeeling  op  de  hoogte 
te  blijven  houden  van  den  loop  dien  het  op  scheepsbouwkundig  ge- 
bied gewichtig  vraagstuk,  dat  ons  bezighield,  neemt,  en  met  de  dank- 
betuiging voor  het  mij  verleende  woord,  waardoor  spreker  in  de 
gelegenheid  werd  gesteld  om  te  voldoen  aan  zijne  toezegging  in  de 
vergadering  der  Vakafdeeling  van  25  Oetober  1.1. 


De  Nederlandsche  Koopvaardijvloot  in  1902. 

Vergelijkende  staat  van  de  vloot  op  31  December  1901  en 
31  December  1902. 


Aanwezig 

Staat  der  vloot 

Soort 

op  31  December  1901. 

op  31  December  1902. 

der  schepen. 

"ca 

ca 

E3 
CO 

-al 

Tonnen. 

CCS 

M3. 

Tonnen. 

7 

33,750 

11,926 

7 

33,750 

11,926 

30 

80,036 

28,281 

25 

69,096 

24,419 

Brikken  

2 

1,436 

507 

2 

1,436 

507 

Schoenerbrikken  .  . 

7 

3,548 

1,254 

6 

2,923 

1,035 

41 

22,292 

7,877 

44 

21,442 

7,577 

5 

1,711 

605 

4 

1,229 

435 

3 

618 

218 

3 

618 

218 

Tjalken  

278 

53,155 

18,783 

286 

53,205 

18,894 

Alle  andere  soorten 

van  zeilschepen.  . 

44 

16,859 

5,957 

59 

22,364 

7,900 

Stoomschepen  .    .  . 

235 

867,944 

306,694 

257 

939,180 

334,398 

Totaal    .  . 

652 

1,081,349 

382,102 

693 

1,145,243 

407,309 

Staat  der  schepen  waarvoor  in  1902  voor  de  eerste  maal 
Nederlandsche  zeebrieven  zijn  uitgereikt. 


Soort 

Binnenslands 
gebouwd. 

Buitenslands 
gebouwd. 

Totaal. 

der  schepen. 

Aantal 

Netto  inhoud 
M;!. 

co 
ca 

Netto  inhoud 
M3. 

ca 

-a 

Netto  inhoud 

Schoeners  .... 

Tjalken  

Andere  soorten  van 
zeilschepen     .  . 
Stoomschepen    .  . 

7 
18 

15 

23 

3,139 
3,285 

5,607 
60,745 

12 

73,949 

7 
IS 

15 
:»,:> 

3,139 
3,285 

5,607 
134,694 

Totaal    .  . 

63 

72,776 

12 

73,949 

75 

146,725 

Totaal  in  1901  . 

55 

62,060 

1'.» 

136,266 

74 

198,326 
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Staat  van  de  in  1902  in-  en  uitgeklaarde  schepen. 


Inklaring: 


Geladen 

Ballast 

Aantal. 

Inhoud  M3. 

Aantal. 

Inhoud  M3. 

Stoomschepen. 

Ncderlandsche    .  . 
Vreemde  .... 

2,879 
G,586 

7,317,041 
17,478,199 

86 
761 

372,317 
969,712 

Te  zamen.    .  . 

9,465 

24,795,240 

847 

1,342,029 

Zeilschepen. 

Nederlandsche    .  . 
\  reemde  .... 

335 
443 

156,861 
558,539 

170 
88 

37,586 
42,317 

Te  zamen.    .  . 

778 

715,400 

258 

79,903 

Totaal.    .  . 

10,243 

25,510,640 

1,105 

1,421,932 

Uitklaring: 

Stoomschepen. 

Nederlandsche    .  . 

2,619 
4,530 

6,417,803 
8,799,296 

353 
2,765 

1,291,838 
9,402,321 

Te  zamen.    .  . 

7,149 

15,217,099 

3,118 

10,694,159 

Zeilschepen. 

Nederlandsche.    .  . 
Vreemde  

517 

336 

136,369 
306,028 

67 
130 

71,177 
231,606 

Te  zamen.    .  . 

853 

442,397 

197 

302,783 

Totaal.    .  . 

8,002 

15,659,496 

3,315 

10,996,942 

UIT  ONS  PARLEMENT. 


Algemeene  maatregel  van  bestuur  betreffende  de  rechtspositie 
van  het  spoorweg-personeel. 

Bij  de  Regeering  was  sedert  eenigen  tijd  in  overweging  de 
vraag,  in  hoever  art.  27  der  Spoorwegwet  haar  in  staat  kon 
stellen,  reeds  nu,  in  afwachting  van  de  uitkomsten  van  het 
door  een  Staatscommissie  in  te  stellen  onderzoek,  te  voorzien 
in  de  nadere  rechtsbescherming,  ook  h.  i.  voor  het  spoorweg- 
personeel gewenscht  te  achten.  Zij  meende  dat  van  Staats- 
wege zoodanige  nadere  bescherming  moest  gegeven  worden, 
dat  tegen  eventueel  misbruik  van  de  zijde  der  directiën  ge- 
noegzaam waarborg  bestond. 

Zij  is  nu  daarbij  tot  de  slotsom  gekomen,  dat  haar  hiertoe 
de  bevoegdheid  verleent  de  laatste  alinea  van  art.  27,  welke 
luidt :  (Bij  algemeenen  maatregel  van  bestuur  worden  geregeld) 
„hetgeen  verder  ter  verzekering  van  de  behoorlijke  uitoefening 
der  spoorwegdiensten  en  het  veilig  verkeer  op  de  spoorwegen 
krachtens  deze  wet  is  voor  te  schrijven." 

I  >eze  week  is  zoodanige  maatregel  afgekomen  ;  daarbij  wordt 
het  algemeen  Reglement  voor  den  dienst  op  de  spoorwegen 
aangevuld  met  een  nieuw  art.  113  bis,  luidende  als  volgt: 

1.  De  voorwaarden,  volgens  welke  de  beambten  en  bedienden  der 
spoorwegdiensten  in  den  dienst  worden  genomen  en  in  den  dienst 
werkzaam  zijn,  de  loonregeling  voor  de  onderscheidene  categorieën 
van  personeel  inbegrepen,  alsmede  die  volgens  welke  hun  dienst- 
betrekking een  einde  neemt,  worden  in  een  reglement  neergelegd, 
dat  door  bestuurders  aan  de  goedkeuring  van  Onzen  Minister  van 
Waterstaat,  Handel  en  Nijverheid  wordt  onderworpen.  Wordt  omtrent 
zoodanige  regeling  tusschen  Onzen  genoemden  Minister  en  de  be- 
stuurders der  spoorwegdiensten  geen  overeenstemming  bereikt,  dan 
is  die  Minister  bevoegd  die  regeling  zelfstandig  vast  te  stellen. 

2.  Onder  de  voorwaarden  in  het  vorige  lid  bedoeld,  zullen  bepa- 
lingen moeten  worden  opgenomen,  krachtens  welke : 

a.  de  beambten  en  bedienden  bevoegd  zullen  zijn  wenschen  of 
bezwaren  ter  kennis  te  brengen  van  bestuurders  van  den  spoorweg- 
dienst ; 

b.  ter  zake  van  disciplinaire  straffen,  behoudens  de  eischen  van 
de  veiligheid  van  den  dienst,  beroep  zal  openstaan  bij  scheidsge- 
rechten, die  in  hoogste  ressort  een  met  redenen  omkleede  uitspraak 
doen  omtrent  de  rechtmatigheid  en  de  billijkheid  van  de  straf.  Deze 


scheidsgerechten  zullen  zijn  samengesteld  uit  vijf  leden,  waarvan 
twee  leden  en  hunne  plaatsvervangers  zijn  aangewezen  door  bestuur- 
ders van  den  spoorwegdienst,  twee  leden  en  hun  plaatsvervangers 
door  den  beambte  of  bediende,  die  het  beroep  instelde,  uit  de  groep, 
tot  welke  hij  behoort,  en  het  vijfde  lid  —  tevens  voorzitter  —  en 
diens  plaatsvervanger  door  deze  vier  wordt  benoemd,  mits  deze  be- 
noeming met  algemeene  stemmen  geschiedt,  en  anders  door  Onzen 
genoemden  Minister. 

3.  In  het  reglement,  in  het  eerste  lid  bedoeld,  moet  voorts  worden 
geregeld  : 

a.  de  indeeling  van  de  beambten  en  bedienden  van  den  spoorweg- 
dienst in  groepen  ; 

b.  de  wijze,  waarop  en  het  aantal  tot  hetwelk  door  de  beambten 
en  bedienden  van  elke  groep  vertegenwoordigers  uit  die  groep  worden 
gekozen,  waarop  deze  vertegenwoordigers  wenschen  en  bezwaren 
namens  hunne  groep  ter  kennis  van  de  bestuurders  van  den  spoorweg- 
dienst brengen,  en  waarop  deze  zullen  worden  onderzocht  en  daar- 
omtrent zal  worden  beslist ; 

c.  de  wijze,  waarop  het  beroep  bij  een  scheidsgerecht  wordt  aan- 
gebracht, waarop  dit  de  zaak  onderzoekt  en  daarover  uitspraak  doet, 
en  al  hetgeen  verder  wordt  vereischt  tot  uitvoering  van  het  in  het 
tweede  lid  onder  b  bepaalde; 

d.  de  tijdruimte,  die  tusschen  het  verleenen  van  eervol  ontslag 
van  de  zijde  van  de  bestuurders  van  den  spoorwegdienst,  onder- 
scheidenlijk het  opzeggen  van  de  dienstbetrekking  van  de  zijde  van 
de  beambten  en  bedienden  en  het  eindigen  van  die  dienstbetrekking 
moet  verloopen,  met  dien  verstande,  dat  zij  niet  minder  dan  twee, 
en  niet  meer  dan  vier  weken  mag  bedragen. 

4.  Elke  verandering  van  het  reglement,  in  het  eerste  lid  bedoeld, 
wordt  aan  de  goedkeuring  van  Onzen  genoemden  minister  onder- 
worpen. Het  zal  telken  vijfden  jare  worden  herzien,  op  welke  her- 
ziening het  bepaalde  in  den  slotzin  van  het  eerste  lid  toepasselijk  is. 

5.  De  bepalingen  van  dit  artikel  zijn  niet  van  toepassing  ten 
aanzien  van  buitenlandsche  spoorwegondernemingen,  welke  haar 
dienst  hier  te  lande  uitoefenen. 

Voorts  is  bij  hetzelfde  koninklijk  besluit  bepaald  : 

a.  dat  de  bepalingen  van  het  reglement  bedoeld  in  art.  113ï>is 
eerste  lid,  betreffende  de  onderwerpen  aldaar  genoemd  in  het  tweede 
lid  onder  a  en  b  en  in  het  derde  lid  onder  a,  c  en  d  voor  de  eerste 
maal  door  bestuurders  der  spoorwegdiensten  uiterlijk  op  30  Juni 
1903  ter  goedkeuring  worden  ingezonden,  terwijl  de  overige  bepa- 
lingen van  dat  reglement  voor  de  eerste  maal  ter  goedkeuring 
moeten  worden  ingezonden,  uiterlijk  op  31  December  1903  ; 

b.  dat  uiterlijk  op  1  Augustus  1903  de  noodige  maatregelen  moeten 
zijn  getroffen,  opdat  beroepen  als  in  art.  113fcïs  tweede  lid  onder  b 
bedoeld,  kunnen  worden  behandeld ; 

c.  dat  van  disciplinaire  straffen,  opgelegd  tusschen  1  Mei  1903  en 
het  tijdstip,  waarop  de  onder  b  bedoelde  maatregelen  zijn  genomen, 
evenals  waren  zij  eerst  na  dat  tijdstip  opgelegd,  beroep  zal  kunnen 
worden  ingesteld  binnen  14  dagen  na  dat  tijdstip,  ook  al  zijn  die 
straffen  reeds  geheel  of  gedeeltelijk  ondergaan. 

Onteigening  voor  een  spoorweg  Stadskanaal— Zuidbroek. 

Aan  de  Noordooster-locaalspoorweg-maatschappij  te  Zwolle 
is  onder  dagteekening  van  6  November  1899  concessie  ver- 
leend voor  aanleg  en  exploitatie  van  den  locaal-spoorweg 
Zwolle — Delfzijl,  met  zijtakken  Mariënberg  — Almelo  en  Gas- 
selternijeveen — Assen. 

Voor  de  gedeelten  Zwolle — Mariënberg,  Almelo-Coevorden 
en  Assen — Stadskanaal  is  het  algemeen  nut  der  onteigening 
verklaard,  resp.  in  1901  en  1902. 

Ter  verdere  uitvoering  van  de  concessie  zijn  plans  opge- 
maakt voor  het  gedeelte  Stadskanaal— Zuidbroek  van  genoem- 
den spoorweg  met  zijtakken.  Waar  de  daarvoor  benoodigole 
gronden  niet  bij  minnelijke  schikking  kunnen  verkregen 
worden,  is  onteigening  noodig  geworden. 

Stations  en  halten  zijn  ontworpen  nabij  Gasselterboerveen- 
sche  mond,  te  Bareveld,  Wildervank,  Veendam  en  Munten- 
dam, terwijl  het  bestaande  station  Zuidbroek  van  den  Staats- 
spoorweg ook  voor  dezen  spoorweg  zal  worden  gebruikt. 


PROVINCIALE  STATEN. 


Friesland. 

In  buitengewone  zitting  bijeengekomen,  hebben  de  Staten  dezer 
provincie  aangenomen  een  voorstel  tot  wijziging  van  het  reglement 
betreffende  de  inrichting  van  den  prov.  waterstaatsdienst,  strekkende 
o.  a.  om  de  jaarwedde  van  den  prov.  Ingenieur,  te  brengen  op 
f  2400,  welk  bedrag  tweemaal,  telkens  na  3  jaar,  met  f  3Ó0  kan 
worden  verhoogd. 

Ged.  Staten  achtten  het  verder  wenschelijk,  dat  het  bureau  van 
den  prov.  waterstaat  worde  overgebracht  naar  het  gebouw  der  prov. 
griffie.  Daar  echter  van  de  Regeering  nog  geen  antwoord  is  ontvan- 
gen op  de  vraag,  of  zij  daaraan  haar  goedkeuring  hecht,  is  in  ge- 
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noemd  reglement  bepaald,  «lat.  de  hoofdingenieur  en  de  ingenieur  hun 
hnre;ui  honden  in  de  door  lied.  Staten  aan  te  wijzen  lokalen.  In  het 
mede  aangenomen  voorstel  tot  wijziging  der  prov.  begrooting  voor 
1903  is  echter  bij  voorhaal  voor  kosten  van  verbouwing  der  daartoe 
aangewezen  lokalen  en  van  eerste  inrichting  dier  htireauv  f  3800 
nitgetrok  ken. 

Zuidholland. 

Goedgekeurd  is  een  overeenkomst  met  de  Maatschappij  tot 
Exploitatie  van  Tramwegen. 

Daarbij  zijn  vastgesteld  de  voorwaarden,  waaronder  door  de  pro- 
vincie aan  genoemde  maatschappij  voor  aanleg  en  in  exploitatie  brengen 
van  den  spoorweg  Gouda — Schoonhoven  een  renteloos  voorschot  van 
I'  177.500,  te  verstrekken  in  5  termijnen,  verleend  wordt. 

De  gevallen,  waarin  de  ter  leen  verstrekte  gelden  terstond  opvor- 
derbaar  zijn,  is  vermeerderd  met  het  geval,  dat  zonder  toestemming 
van  Prov.  Staten  op  den  spoorweg  eenig  hypothecair  verhand  gelegd 
wordt.  De  voorwaarden  sluiten  zich  aan  bij  die,  waaronder  het  Rijk 
voor  hetzelfde  doel  een  renteloos  voorschot  ad  f  250.000  beschikbaar 
heeft  gesteld. 

Verder  is  besloten  de  beambten  en  werklieden  der  pro- 
vincie, in  verzekeringsplichtige  bedrijven  werkzaam,  bij  de 
Rijksverzekeringsbank  te  verzekeren,  in  verband  waarmede 
op  de  begrooting  voor  1903  alsnog  is  uitgetrokken  f  800, 
voor  betaling  van  deswege  verschuldigde  premiën. 

Met  de  keuze  uit  de  3  stelsels  van  verzekering  wenschen  de  Staten 
te  wachten  totdat  bekend  is  welk  gevaren-percentage  voor  de  ambte- 
naren en  werklieden  der  provincie,  in  verzekeringsplichtige  bedrijven 
werkzaam,  door  de  Rijksverzekeringsbank  berekend  zal  worden. 
Eerst  dan  is  nauwkeurige  vergelijking  mogelijk  en  het  geldelijk 
belang  der  provincie,  die  slechts  voor  gemiddeld  60  ambtenaren  en 
werklieden  per  jaar  op  te  komen  heeft,  is  niet  van  dien  aard  om 
voor  het  doen  der  keuze  niet  het  meest  geschikte  tijdstip  te  kiezen. 

Tevens  is  geregeld  het  verband  tusschen  de  pensioenen,  krachtens 
prov.  verordening  en  de  rente  krachtens  de  Ongevallenwet  toe  te 
kennen. 


BOEKBESPREKING. 


Elektrotechnische  Zeitschrift,  (afl.  14,  2  April  1903.) 

G.  Arldt:  «Die  Elektrischen  Anlagen  des  Prinzreg 'enten- Theater 
zu  München».  —  17  kolommen  met  15  figuren.  —  Het  Prmzregenten- 
Theater,  een  dei'  laatst  gebouwde  schouwburgen,  bezit  een  electrische 
installatie,  die  aan  de  hoogste  eischen  moest  voldoen.  Twee  motor- 
generatoren, die  hun  stroom  aan  het  stedelijk  net  ontnemen  (5000 
Volt  draaistroom),  leveren  2  X  '125  K.W.  bij  250  Volt  spanning.  Als  I 
reserve  dient  een  Accumulatoren-batterij  (Accumulatoren-  fabrik 
A.  G.  Hagen)  van  855  Kilowatturen.  De  installatie,  geleverd  door  de 
Allgetneine  Elektricitats  Gesellschaft  te  Berlijn,  voedt  volgens  het 
3  geleidersysteem  3438  gloeilampen  en  42  booglampen,  waarvan 
2500  gloeilampen  en  12  booglampen  voor  de  tooneelverlichting  dienst 
doen.  De  tooneelverlichting  bezit  lampen  van  4  verschillende  kleuren,  i 
die  door  een  regulator  met  3  stel  hefboomen  in  verschillende  com- 
binaties en  met  verschillende  lichtkracht  kunnen  branden.  Twee 
af  deelingen  van  den  regulator  zijn  met  de  roode  en  witte  lampen 
verbonden,  terwijl  de  derde  afdeeling  zoowel  voor  de  groene  als  I 
voor  de  gele  lampen  dienst  doet,  omdat  deze  nooit  gelijktijdig 
behoeven  te  branden.  De  geheele  regulator  bezit  69  hefboomen 
met  de  daartoe  behoorende  weerstanden,  tl  ie  hetzij  afzonderlijk, 
hetzij  gekoppeld,  bewogen  kunnen  worden.  Bovendien  zijn  voor 
verschillende  lampengroepen  nog  afzonderlijke  regulatoren  voorhan- 
den, tot  het  verkrijgen  van  lijne  nuanceeringen.  Alle  kronen  en 
lusters  zijn  uit  vuurvast  materiaal;  alle  draden  zijn  in  buizen  gelegd 
of  op  andere  wijze  buiten  het  bereik  van  het  personeel  gebracht. 
Voor  de  transportabele  coulissen  dienen  buigzame  kabels  met  stop- 
contacten. (1). 

H.  von  Gijnski:  «Zur  Bestimmung  des  Tturchhanges  und  der 
Spannung  in  Drahten».  5  kolommen  met  7  figuren.  —  Analytische 
en  graphische  methode  om  het  doorhangen  van  draden  bij  verschil- 
lende temperaturen  te  bepalen.  (Winddruk  en  sneeuw-  of  ijsbelasting 
worden  niet  vermeld). 

Gustav  Meykrsberg:  «Ueber  Ausgleich  von  Belastungsschwankun- 
gen  in  Kraftübertragungsanlagen».  —  Voordracht  met  discussie 
gehouden  in  den  «Elektrotechnischer  Verein»  te  Berlijn  op  28  Januari 
1903.  25  kolommen  met  9  figuren.  —  Sedert  de  toepassing  der 
electrische  beweegkracht  haren  weg  vond  in  tal  van  bedrijven,  waar 
het  krachtverbruik  zeer  varieert,  bleek  het  noodzakelijk  deze  sterke 


(1)  De  beweging  der  verschillende  decors  geschiedt  door  twee  5  P.K. 
electromotoren,  die  een  transmissie  as  drijven,  die  met  de  trommels 
der  decors  gekoppeld  is. 

De  ventilatie  wordt  bevorderd  door  een  ventilator  gedreven  door 
een  8  P.  K.  motor,  met  een  vermogen  van  40.000  M3.  per  uur. 


variaties  van  het  krachtverbruik  te  noutraliseeren,  mn  te  verhinderen 

dat  de  machines  in  hel  centraalstation  aan  sterke  spuniiingsvarialie 

onderhevig  zijn,  die  voor  de  overige  verbruikers  nadeelig  worden. 
Hei  gebruik  van  hullerbatteri jen  voor  trambedrijf  is  dientengevolge 
vrij  algemeen  en  op  dezelfde  wijze  worden  accumulatoren,  gebruik) 
voor  andere  bedrijven,  met  variahle  belasting  toegepast.  Voor  een 
groot  vermogen,  zooals  dut  hij  electrische  transportmachines  jn  mijnen 
«li  walswerken  noodig  is,  worden  deze  batterijen  zeer  kostbaar  en 
men  heeft  getracht  de  electrische  bulle.rwerking  door  een  media 
nisehe  bullerwerking  Ie  vervangen. 

Spreker  beschrijft  dan  in  de  eerste  plaats  de  werking  van  een  in 
1893  door  Kapp  voorgestelde  combinatie,'  van  een  vliegwiel  met  een 
electromotor.  Stijgt  de  spanning,  dan  loopt  de  machine  als  motor  en 
drijft  het  vliegwiel,  valt  de  spanning  dan  drijft  het  vliegwiel  de 
machine,  die  stroom  aan  het  net  afgeeft.  Proeven  in  1898  in  Enge- 
land genomen  vonden  echter  niet  direct  navolging.  Spreker  herinner! 
er  aan,  dut  het  arbeidsvermogen  Van  een  vliegwiel  stijgt  mei  het 
vierkant  van  de  snelheid  en  komt  aan  de  hand  van  labellen  tol  hel 
resultaat,  dal  een  vliegwiel  van  10  ton  met  een  snelheid  van  70  M 
per  sec.  een  vermogen  bezit  van  ongeveer  9.3  Paar  dekr  ach  turen, 
waarvan,  bijeen  slip  van  50  pGt ,  6.8  P.  K.  U.  daadwerkelijk  geleverd 
kunnen  worden.  (I)  Aan  de  hand  van  diagrammen  en  krommen 
wordt  daarop  de  werking  van  een  dooi'  den  spreker  uitgevonden 
«buffer-machine»  besproken,  bestaande  uit  een  serie-machine  mei 
vliegwiel,  welke  aan  het  net  is  aangesloten.  Als  motor  drijft  de 
machine  het  vliegwiel  met  steeds  grooter  wordende  snelheid  (de 
maximale  snelheid  wordt,  door  een  regulator  gecontroleerd),  maar 
zoodra  het  stroomverbruik  plotseling  stijgt,  wordt  het  magnetisch 
veld  grooter,  de  machine  werkt  als  dynamo  en  levert  stroom  aan 
het  net,  waardoor  de  belasting  der  primairmachines  bijna  constant 
blijft.  Deze  machine  werkt  dus  door  een  variatie  in  het  stroom- 
verbruik; spanningsverschillen  kunnen  vermeden  worden. 

Daarop  wordt  het  stelsel  Ilgner  behandeld,  waarbij  de  gelijk- 
stroomdynamo, die  den  transport-motor  voedt,  gekoppeld  is  met 
een  vliegwiel  en  gedreven  wordt  door  een  draaistroommotor,  wiens 
slip  bij  stijgende  belasting  kunstmatig  (door  het  inschakelen  van 
weerstanden)  vergroot  wordt  om  het  vliegwiel  in  werking  te  doen 
treden.  Voor  en  nadeelen  van  beide  stelsels  worden  in  een  levendige 
discussie  behandeld. 

(1)  Een  vliegwiel  van  een  stoommachine,  dat  een  snelheid  van 
35  M.  heeft  en  een  slip  van  1  pCt.,  zou  voor  dezelfde  capaciteit  onge- 
veer 3000  ton  moeten  wegen. 

Scheikundig  Jaarboekje  voor  Nederland,  België  en 
Nederlandsch-lndië  I903.  —  D.  B.  Centen,  Amsterdam. 

De  4de  jaargang  van  dit  jaarboekje  verscheen  onder  redactie 
van  Dr.  W.  P.  Jorissen  (Helder),  B.  A.  van  Ketel  (Am- 
sterdam), H.  C.  Prinsen  Geerlings,  (Pekalongan),  Dr.  L.  Th. 
Reicher,  (Amsterdam),  J.  Rutten,  ('s-Gravenhage),  Dr.  A. 
J.  J.  Vandevelde,  (Gent). 

Het  bevat  portretten  van  Prof.  Dr.  E.  Mulder  en  Prof. 
Dr.  H.  C.  Dibbits. 

Behalve  logarithmen  en  wiskundige  tabellen,  bevat  bet 
maten  en  gewichten,  internationale  en  didactische  atoomge- 
gewichten,  periodiek  systeem  der  elementen,  electrische 
spanningsreeks  van  eenige  elementen,  eenige  moleculairge- 
wichten,  berekenfactoren,  spanningen  van  waterdamp,  her- 
leiding van  barometeraflezingen,  gewicht  van  1  L.  droge  lucht 
bij  verschillende  temperaturen,  soortelijk  gewicht  en  damp- 
spanning  van  kwik,  soortelijk  gewicht  van  verschillende 
stoffen,  omrekening  van  areometergraden  tot  soortelijk  ge- 
wicht enz.,  soortelijk  gewicht  en  procentgehalte  van  zwavel- 
zuur-, zoutzuur-,  salpeterzuur-,  azijnzuur-,  kaliumhydroxyd-, 
natriumhydroxyd-,  ammoniak-,  natriumchlorid-,  calcium- 
chlorid-,  'glycerine-  en  saccharoseoplossingen,  verdunnings- 
tabel voor  alcohol,  volumeprocenten  en  mengverhouding  van 
alcoholwatermengsels,  oplosbaarheid  van  zouten  in  water  bij 
verschillende  temperaturen,  absorptiecoëfficiënt  van  gassen  in 
water,  smeltpunten,  kookpunten,  kritische  temperatuur  en 
kritische  druk,  uitzettingscoëfficient,  soortelijke  warmte,_  ver- 
bindingswarmte, koudmakende  mengsels,  soortelijk  draaiend- 
vermogen,  quantitatieve  bepaling  van  melksuiker,  jodome- 
trische  suikerbepaling,  constanten  van  vetten  en  oliën, 
geleidings  vermogen  van  zuren,  dissociatieconstanten  van 
organische  zuren,  samenstelling  van  legeeringen. 

Een  belangrijk  hoofdstuk  is  dat  wat  gewijd  is  aan  wetens- 
waardigheden omtrent  bibliotheken,  die  scheikundige  tijd- 
schriften en  werken  bevatten.  Wij  treffen  hier  o.  a.  een  lijst 
van  tijdschriften  aan  met  opgave  der  bibliotheken,  waar  ze 
aanwezig  zijn.  Iets  nieuws  is  hierbij,  een  tabel,  aangevende 
van  een  aantal  tijdschriften  de  nummers  der  deelen  over- 
eenkomende met  de  jaargangen  (van  af  1860  of  later)  en  de 
jaren  van  oprichting.  Over  den  „internationalen  catalogus", 
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waarover  in  No.  8  van  ons  tijdschrift  speciaal  wordt  gehan- 
deld, geeft  dit  jaarboekje  nog  eenige  bijzonderheden. 

Vervolgens  komen  eenige  mededeelingen  op  verschillend 
gebied  :  eerste  hulp  bij  ongelukken  (bv.  vergiftiging),  voor- 
koming van  ketelsteenvorming,  onderzoek  van  rookgassen  en 
van  minerale  machineolie,  maatanalyse,  indicatoren  voor 
acidimetrie  en  alkalimetrie,  titreer vloeistoffen,  onderzoek  van 
bouwmaterialen,  bepaling  van  alkaloïd  in  kinabast,  onderzoek 
van  water  door  bepaling  van  het  geleidingsvermogen  voor 
electriciteit,  koolzuurbepaling  in  lucht,  onderzoek  van  melk, 
alliages,  vetgehalte  van  tarwebrood,  ertsen. 

Een  verzameling  ..voorschriften"  bevat  vele  bruikbare 
recepten.  Ten  slotte  een  overzicht  van  de  mededeelingen  in 
de  vorige  drie  jaargangen.  Zoo  zijn  we  genaderd  tot  blz.  260, 
waar  de  personalia  aanvangen.  Lijsten  van  chemische 
fabrieken,  Nederlandsche  en  Belgische  scheikundigen  in 
binnen-  en  buitenland,  geven  hier  het  werkje  het  karakter 
van  een  adresboek. 

Een  alphabetisch  register  sluit  het  hek. 

Er  is  hier  in  kort  bestek  veel  wetenwaardigs  bij  elkaar 
gebracht. 


BINNENLANBSCHE  BERICHTEN. 


WEERKUNDIGE  WAARNEMINGEN. 

Maamlelijksch  Overzicht  van  het  Weder, 

medegedeeld  door  het  Kon.  Nederl.  Meteorologisch  Instituut. 


MAART  1903. 

Weerkundige  gegevens. 

Te  de  Bilt 
in  de 
bovengen,  maand. 

Te  Utrecht  (later  de  Bilt) 
in  de  overeenkomstige 
maanden  sinds  1849. 

Gemidd.  |barometerstand, . 
Hoogste    herleid  tot  het , 
Laagste    'niveau  der  zee.  I 
Gemidd.  temperatuur  .  . 
Hoogste  »  .  . 

Laagste  »  .  . 

Gemidd.  betrekk.  vochtigh. 
Hoeveelh.  neêrslag  .    .  . 
Aantal  dagen  met  neêrslag 
»       »       »  een  » 

van  0.5  mM.  of  meer  . 
Gemiddelde  bewolking.  . 
Aantal  dagen  met  een  gem. 

bewolk.  zwaarder  dan  0.8 
Aantal  dagen  met  een  gern. 

bewolk.  licbter  dan  0.2 


759.9  mM 

760.3 

mM. 

771.2     »  den 

9den 

785.3 

»  in 

1852. 

735.2  » 

» 

3den 

723.3 

»  » 

1876. 

8;0  C. 

5°0 

c. 

21c0  » 

den  25sten 

20°8 

»  » 

1871 

—  3'5  » 

» 

9den 

— 12°9 

»  » 

1899 

75  % 

86.0 

°/o 

67.1  mM. 

47.8 

mM. 

19 

17.7 

14 

12.5 

0.50 

0.57 

4 

6.9 

5 

3.6 

Weerkundige  waarnemingen  te  de  Bilt,  8  uur  voormiddag. 


1903. 

Barometer- 
stand in 
mM. 

Wind- 
richting. 

Windkracht, 
naar 
Beaufort 
1'2-d.  sch. 

Tempera- 
tuur, graden 
Celsius. 

Neerslag 
in 
mM. 

2 

April 

9 

757.3 

N.O. 

1 

4.8 

3 

763.5 

N.N.W. 

1 

6.0 

4 

» 

757.8 

Z.W. 

5 

8.4 

3 

5 

» 

758.8 

N.W. 

5 

7.2 

7 

6 

» 

764.8 

Z.W. 

2 

5.0 

1 

7 

» 

754.0 

w. 

5 

9.6 

8 

X 

755.8 

N.N.W. 

7 

7.2 

10 

RIVIERBERICHTEN. 


Waterhoogten,  in  Meters  +  N.A.P.  8  uur  voormiddag. 


1903. 

Keulen. 
7  uur 
vm. 

Lobith. 

Nijme- 
gen. 

Arn- 
hem. 

Wester- 
voort, 
(reg.  pl.) 

Maas- 
tricht, 
(brug) 

Venlo. 

Grave. 

3  April 

37.52 

9.94 

7.65 

7.95 

8.36 

42.31 

10.42 

6.75 

4  » 

37.60 

9.98 

7.67 

8.00 

8.40 

42.26 

10.50 

6.74 

5  » 

37.67 

10.07 

7.77 

8.05 

8.46 

42.76 

10.64 

6.84 

6  » 

37.92 

10.21 

7.89 

8.14 

8.56 

43.14 

11.24 

7.08 

7  9 

38.17 

10.54 

8.13 

8.35 

8.78 

42.99 

11.64 

7.70 

8  » 

38.47 

I0X'. 

8.43 

8.53 

9.03 

42.98 

11.64 

7.86 

9  » 

38.65 

1  1.10 

8.67 

8.80 

9.28 

43.26 

11.74 

7.92 

Fabriek  van  Stoomketels  en  Werktuigen  voorheen  H.  en  J.  Suyver. 

De  Ned.  S'.  Courant  van  1  April  1903  no.  77  bevat  de 
statuten  der  Naaml.  Vennootschap  Fabriek  van  stoomketels 
en  werktuigen  voorheen  H.  en  J.  Suyver,  gevestigd  te 
Amsterdam. 

Doel:  vervaardiging  en  herstelling  van  stoomketels  en  werktuigen 
tot  voortzetting  van  de  zaken  van  de  handelsvennootschap,  onder  de 
firma  H.  en  J.' Suyver;  duur:  tot  31  Dec.  1953;  kapitaal:  f300.000 
verdeeld  in  aandeelen  van  f  1000. —  bestuur:  een  raad  van  beheer, 
bestaande  uit  3  aandeelhouders,  waartoe  voor  de  eerste  maal  worden 
benoemd  :  H.  E.  Suyver,  G.  W.  J.  Suyver  en  M.  G.  G.  Suyver,  allen 
werktuigkundige  te  Amsterdam. 


0FFICIEELE  BERICHTEN. 


—  Bij  Kon.  Besluit  van  6  April  1903  is,  met  ingang  van 
1  Mei  1903,  benoemd  tot  secretaris-generaal,  bij  het  Depar- 
tement van  Financiën,  de  heer  Jhr.  S.  van  Citters,  refe- 
rendaris bij  het  Departement  van  Waterstaat,  Handel  en 
Nijverheid. 

—  Bij  Kon.  besluit  van  8  April  1903  is  aan  Th.  F.  A. 
Delprat,  gepensionneerd  Oost-Indisch  hoofdambtenaar,  laat- 
stelijk hoofdingenieur  van  den  Sumatra-Staatsspoorweg  en 
de  Ombilin-kolenmijnen,  vergunning  verleend  tot  het  aanne- 
men der  versierselen  van  officier  in  de  Leopolds-orde,  hem 
door  Zijne  Majesteit  den  Koning  der  Belgen  geschonken. 


PERSONALIA. 


— ■  Bij  beschikking  van  den  Minister  van  Koloniën  is  met 
ingang  van  ]  Mei  1903  de  ingenieur  2de  kl.  van  het  Tech- 
nisch Bureau  van  het  Departement  van  Koloniën  J.  E. 
Inckei,  van  's-Gravenhage  verplaatst  naar  Luik. 

—  Aan  den  waarnemenden  hoofdingenieur  der  spoorwegen 
H.  G.  van  Stipriaan  Luïscius  is  de  bijzondere  tevredenheid 
der  Regeering  betuigd  voor  de  wijze  waarop  hij  zich  gekwe- 
ten heeft  van  de  hem  verstrekte  opdracht,  tot  het  instellen 
van  een  onderzoek  naar  de  werktuigen,  speciaal  naar  de 
zoutpers  in  de  fabriek  voor  briquetteering  en  verpakking  van 
zout  te  Kalianget  (Madoera),  en  om  de  middelen  aan  te  geven 
tot  wegneming  van  de  daarbij  bevonden  gebreken. 

—  De  technoloog  P.  H.  Hendriks  is  benoemd  tot  tijdelijk 
ingenieur  bij  de  gemeente-fabrieken  voor  gas  en  electriciteit 
te  Rotterdam. 


OPEN  BETREKKINGEN. 


Opzichters  3e  kl.  bij  den  waterstaat  en  's  lands  B.  O.  W.  in  Ned.- 
Indië.  Zich  vóór  1  Juli  te  wenden  tot  het  Dep.  v.  Koloniën.  (Zie 
voor  bijzonderheden  de  Ned.  St.courant  van  7  April  1903,  n<>.  82.) 

Aankomende  Teekenaar.  (Zie  Adv.) 

Technisch  Vertaal-  en  Litterairwerk.  (Zie  Adv.) 

Directeur  der  Naamlooze  "Vennootschap  „de  Groninger  Waterleiding". 
Renumeratie  minstens  f3500.  Vereischten  zijn:  geschiktheid  om  aan 
het  hoofd  eener  onderneming  te  staan  en  technische  bekwaamheid. 
Zich  voor  1  Mei  schriftelijk,  onder  opgaaf  van  leeftijd,  te  wenden 
tot  de  Directie  te  Groningen. 

GEZOCHTE  BETREKKINGEN. 


Jongmensch.  (Zie  Adv.) 
Civiel-lngenieur.  (Zie  Adv.) 

10  Bouwk.  Opz.-Teek,  23—47  j.,  f  70— f  130  per  maand;  3  Bouwk.- 
Opz.-Uitvoerder,  36—55  j.,  f  100— f125  per  maand;  2  Bouwk.-Teek., 
20—22  j.,  f  50— f  70  per  maand;  5  Werktuigk.-Teek.,  17— 26  j., 
f25— f80  per  maand;  2  Werktuigk.  Opz.-Teek.  (constructeur),  38— 46 
j  f  100— f150  per  maand;  I  Electrotechniker,  24  j.,  f  75  per  maand; 
I  Scheeps  Teek.,  20  j.,  f40  per  maand;  I  Machine-Techniker  (gedipl. 
Duitsch  Ingenieur),' 23  j.,  f  90  per  maand;  I  gedipl.  Waterbouwk.- 
Opz.,  28  j.,  f  100  per  maand.  Inl.  Informatiebureau  Bond  van 
Technici,  voorheen  Technische  Vakvereeniging,  Ruijschstraat  94, 
Amsterdam. 


ERRATUM. 

In  De  Ingenieur  No  13  blz.  211,  le  kolom,  regel  29  van  onderen, 
staat:  tengevolge  waarvan  de  boog  bij  den  eersten  vonkweg  wordt 
gedoofd  en  tevens  de  stroomloop  over  den  tweeden  vonkweg,  nu 
kort  gesloten  zijnde,  uitgedoofd. 

lees:  tengevolge  waarvan  de  boog  bij  den  eersten  vonkweg  wordt 
gedoofd  en  tevens,  de  stroomloop  over  den  tweeden  vonkweg  nu 
kort  gesloten  zijnde,  de  boog  bij  den  tweeden  vonkweg  uitdooft. 


Gedrukt  bij  F.  J.  BELINFANTE  Voorh.:  A.  D.  SCHINKEL. 


18'  Jaargang. 
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Orgaan 

VAN  HET  KON.  INSTITUUT  VAN  INGENIEURS  -  VAN  DE  VEREENIGING  VAN  DELFTSCHE  INGENIEURS. 

MM  ÊBWiji  aan  ie  toeknik  en  flo  oBconomie  ra  Opkan  Wrtoi  m  NiirnrMIL 

Het  Koninklijk  Instituut  van  Ingenieurs  en  de  Vereeniging  van  Delftsche  Ingenieurs  stellen  zich  in  geenen  deele  verantwoordelijk  voor  de  denkbeelden  in  de  onderscheiden 

bijdragen  ontwikkeld  of  toegelicht. 

Commissie  van  Toezicht:  W.  F.  Leemans,  Hoofd-inspecteur  van  den  Rijks- Waterstaat,  te  's-Gravenhage,  president;  E.  H.  Stieltjes,  lid  van 
den  Raad  van  Toezicht  op  de  Spoorwegdiensten,  te  's-Gravenhage,  secretaris ;  J.  G.  Duxhoorn,  hoogleeraar  in  de  Werktuigbouwkunde 
aan  de  Polytechnische  School,  te  Delft. 

Verantwoordelijk  Hoofdredacteur:  R.  A.  van  Sandick. 


Prijs  per  Jaargang: 

Franco  per  post. 

Voor  Nederland  /  10.— 

Voor  het  Buitenland  met  vooruitbetaling.  ...  -  12.50 
Men  abonneert  zich  voor  een  jaargang  (1  Jan.— 31  Dec). 
Over  het  bedrag  der  abonnementen  in  Nederland  wordt 

halfjaarlijks  door  de  Administratie  beschikt. 
Afzonderlijke    nummers  50   cents.    —  Bewijsnummers 

10  cents. 


Verschijnt  elfcen  Zaterdag. 

Stukken  en  mededeelingen,  boeken,  brochures,  enz.  te 
richten  aan  den  Hoofdredacteur:  K.  A.  van  Sandick 
(Telephoon :  's-Gravenhage  1012  en  Scheverüngen  4016) 
Diligentia,  Lange  Voorhout,  te  's-Gravenhage. 

Voor  Abonnementen  zich  te  wenden  tot  de  A  niann- 
stbatie  van  dit  Blad,  Pa velj  oensgracht  No.  17  &  19,  te 
'8-Gravenhage. 

Advebtentien  in  te  zenden  aan  de  Administkatie  van  dit 
Blad,  Pavelj oensgracht  No.  17  &  19,  te  's-Gravenhage. 

Vebtegenwookdigeb  voob  Advebtentien  in  Nedeb- 
land:  C.  W.  Betcke,  Advertentie-Bureau,  te  Rotterdam. 

Afzonderlijke  Nummers  worden  —  voor  zoover  de  voor- 
raad strekt  —  het  eerst  aan  Abonnes  geleverd. 

's-Gravenhage,  18  April  1903. 


Prijs  der  Advertentién: 

Per  regel   0.25 

Groote  letters  naar  plaatsruimte. 

Abonnementen  volgens  afzonderlijke  overeenkomst. 

Advertentién  van  Aanbestedingen  ƒ  0.15  per  regel. 
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INHOUD. 

Kon.  Inst.  v.  Ingenieurs  :  Vergadering  der  Vakafd.  voor  Werktuig-  en  Scheepsbouw 
op  25  April.  —  De  Staking,  door  B.  A.  van  Sandick.  —  Het  Bergsche  Veld  en  de  ver- 
legging van  den  Maasmond,  door  O.  J.  van  deb  Elst,  (met  3  kaartjes).  —  Winst  uit 
gemeentebedrijven,  door  J.  Th.  Geblings.  —  Vergadering  van  het  Kon.  Instituut  van 
Ingenieurs.  —  Statistieke  mededeelingen :  Opbrengst  en  vervoer  van  Spoor-  en  Tram- 
wegen. Febr.  1903.  —  Boekbespreking:  Elektrotechnische  Zeitschrift,  afl.  15 j  —  Uit 
ons  Parlement.  —  Weerkundige  waarnemingen.  —  Bivierberichten.  —  Binnenlandsche 
berichten.  —  Officieele  berichten.  —  Officieele  berichten  uit  Indiê.  —  Personalia.  — 
Open  betrekkingen.  —  Gezochte  betrekkingen. 

Dit  nummer  heeft  14  bladzijden. 

Koninklijk  Instituut  van  Ingenieurs. 

Vakafdeeling  voor  Werktuig-  en  Scheepsbouw. 

14e  Vergadering  op  Zaterdag  25  April  1903,  des  voor- 
middags ten  11  ure,  stadstijd,  in  de  benedenzaal  van  Café 
Krasnapolsky  te  Amsterdam. 

Punten  van  behandeling: 
1°.  Mededeelingen  van  het  Bestuur. 

2°.  Discussie  over  de  in  de  13e  Vergadering  door  het 
lid  J.  H.  Beucker  Andre^  gedane  mededeeling  over 
„Onderzoek  naar  de  oorzaak  van  eenige  ketelaverijen". 

3°.  Mededeeling  van  het  lid  L.  Bienpait  over  „Slagproeven 
„met  het  toestel  van  Frémont  in  verband  met  den 
„tegenwoordigen  stand  der  Ijzer-  en  Staalfabricage". 

4°.  Mededeeling  van  het  lid  W.  Fenenga  over  de  „Amster- 
„damsche  Droogdok-Maatschappij"  ter  inleiding  van  het 
na  afloop  der  Vergadering  aan  de  inrichtingen  dier 
Maatschappij  te  brengen  bezoek. 

Het  Bestuur, 
R.  Witte,  President. 
H.  P.  Maas  Geesteranus,  Secretaris. 

Delft. 

AmsteroTmT  11  AprÜ  19°3- 


De  Staking. 

e  in  den  nacht  van  5  op  6  April  aangekondigde 
staking  in  het  Spoorwegbedrijf  heeft,  ten  gevolge 
van  uitgebreide  voorzorgsmaatregelen  van  de  zijde 
der  Spoorwegmaatschappijen  en  der  Regeering  en 
omdat  een  belangrijk  deel  van  het  personeel  het  werk  niet 
neerlegde,  niet  de  geheele  staking  van  het  bedrijf  na  zich 
gesleept.  Het  personenverkeer  bleef  onderhouden  met  beperk- 
ten dienst,  en  op  het  oogenblik,  waarop  wij  dit  neerschrijven, 
nadert  de  normale  toestand  ook  voor  het  goederenvervoer 
met  rassche  schreden.  Geen  enkel  spoorwegongeluk  is  ge- 
boekstaafd. 

Om  dit  voor  het  verkeer  en  voor  Nederland  in  het  alge- 
meen hoogst  belangrijk  resultaat  te  bereiken  is  zeer  hard 
gewerkt  door  het  administratief,  maar  vooral  ook  door  het 
technisch  personeel. 

Onze  collega's,  bij  de  Nederlandsche  spoor-  en  tramwegen 
werkzaam,  verrichtten  sedert  31  Januari  1903  een  onrustigen, 
zenuwspannenden  arbeid,  onder  uiterst  moeilijke  omstandig- 
heden. 

*  * 

De  eveneens  aangekondigde  staking  in  de  gemeente-bedrij- 
ven en  de  „algemeene  staking"  zijn  wel  is  waar  niet  door- 
gevoerd, maar  ze  hebben  toch  in  vele  gevallen  gedeeltelijke 
staking  te  voorschijn  geroepen  en  een  belangrijke  stagnatie 
gebracht  in  het  dagelijksch  werk. 

Het  zijn  dan  ook  niet  alleen  de  spoorwegingenieurs,  wier 
werkkring  in  deze  dagen  de  uiterste  krachtsinspanning  eischte ; 
ook  voor  de  technici,  werkzaam  in  gemeentebedrijven  en  in 
nijverheidsondernemingen  in  den  uitgebreidsten  zin  des  woords, 
is  het  een  moeilijke  tijd. 

Het  is  een  arbeid,  die  niet  naar  buiten  werkt  en  waarvan 
het  groote  publiek  weinig  of  niets  bespeurt.  De  moeilijke, 
schier  onoplosbare  vraagstukken,  waarvoor  zoovele  ingenieurs 
dagelijks  gestaan  hebben,  kunnen  slechts  door  technici  wor- 
den begrepen. 

Aan  hen  allen,  Nederlandsche  technici,  wier  plichtsbetrach- 
ting in  deze  dagen  beslag  legde  op  de  inspanning  van  alle 
krachten  van  lichaam  en  geest,  brengt  dit  technisch  orgaan 
een  woord  van  waardeering  voor  den  zwaren  arbeid,  in  alle 
stilte  dagelijks  verricht. 

R.  A.  van  Sandick. 
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Het  Bergsche   Veld   en  de  verlegging  van 
den  Maasmond. 

(Met  3  kaartjes). 

Een  der  vele  belangrijke  waterbouwkundige  vraagstuk- 
ken, die  zicb  in  verband  met  de  verlegging  van  den  Maas- 
mond voordoen  en  vooral  wegens  de  urgentie  van  zijn 
oplossing  op  geen  beter  plaats  ter  sprake  kan  gebracht 
worden  dan  in  dit  tijdschrift,  betreft  het  meest  benedenwaarts 
liggende  gedeelte  van  de  nieuwe  rivier,  welke  aangenomen 
worden  moet  zich  uit  te  strekken  tusschen  den  benedenmond 
van  den  Amer  bij  Lage-Zwaluwe  en  de  plaats  even  beneden 
Hedikhuizen.  waar  de  nieuwe  rivier  in  verbinding  met  de 
Boven-Maas  zal  gebracht  worden. 

Wanneer  men  van  de  nieuwe  rivier  spreekt,  heeft  men 
gewoonlijk  slechts  op  het  oog  het  gedeelte  gelegen  tusschen 
den  bovenmond  van  den  Amer  en  Hedikhuizen,  dat  door  uit- 
graving werd  verkregen.  Deze  beschouwing  is  uit  een  water- 
bouwkundig oogpunt  beschouwd  onjuist,  omdat  ook  de  Amer 
zelf  onder  geheel  andere  omstandigheden  dan  vroeger  komt; 
hij  wordt  benedenrivier  in  plaats  van  een  doodloopende  tak 
van  het  Hollandsch  Diep.  Wel  komen  er  ook  thans  omstan- 
digheden voor,  waarin  hij  opperwater  afvoert,  namelijk  op  de 
dagen,  dat  de  Baardwijksche  overlaat  werkt,  maar  een  der- 
gelijke toestand  vertoont  zich  uitsluitend  gedurende  de  win- 
termaanden en  is  dus  voor  de  landstreek,  die  door  den  Amer 
bespoeld  wordt,  ten  opzichte  van  suatie  en  exploitatie  van 
secundair  belang  (1). 

Hoe  men  in  de  toekomst  met  de  nieuwe  rivier  nog  moge 
handelen,  of  men  haar  onbelemmerd  in  het  Hollandsch  Diep 
late  uitstroomen  dan  wel  die  vrijheid  beteugele  door  aanleg 
van  een  beweegbaren  of  van  een  vasten  stuw  beceden  Heus- 
den,  in  elk  dezer  gevallen  zal  door  de  nieuwe  rivier  ook 
gedurende  de  zomermaanden  opperwater  op  den  Amer  gebracht 
worden  en  daardoor  wijziging  worden  gebracht  in  de  water- 
beweging in  de  gaten  en  kreken,  die  in  de  richting  naar  den 
Amer  afwatering  en  afvoerweg  vinden. 

Een  blik  op  de  kaart  is  voldoende  om  den  lezer  teleeren, 
dat  het  geheele  gebied,  begrensd  ten  noorden  en  ten  westen 
door  den  linkerbandrjk  langs  de  Nieuwe  Merwede  van  af  de 
Jacominaplaat  tot  Werkendam,  ten  oosten  door  den  buiten- 
dijk van  het  land  van  Altena  en  ten  zuiden  door  den  Amer, 
op  laatstgenoemden  stroom  moet  sueeren  en  dus  bij  de  ver- 
legging van  den  Maasmond  betrokken  is. 

Naar  het  schijnt  (zie  brief  van  den  hoofdingenieur  der  provincie 
Noord-Brabant  aan  Gedeputeerde  Staten  van  dat  gewest, 
opgenomen  in  De  Ingenieur  1902,  No.  33,  pag.  573) 
bestaat  er  verschil  van  meening  omtrent  de  wijziging  welke, 
onder  invloed  van  het  opperwater  van  de  Boven-Maas,  de 
hoogte  der  waterstanden  op  den  Amer  zal  ondergaan ;  er 
schijnen  (of  schenen)  zelfs  ingenieurs  te  zijn  (of  geweest  te 
zijn),  die  in  de  meening  verkeeren  (of  verkeerden),  dat  de 
waterstanden  op  den  Amer  geen  verandering  zullen  (of  zouden) 
'  imlergaan,  terwijl  anderen,  waaronder  de  ondergeteekende,  in 
de  meening  verkeeren,  dat  na  de  opening  van  de  nieuwe 
rivier  de  laagwaterstanden  op  den  Amer  zullen  stijgen  en  dit 
natuurlijk  in  meerdere  mate,  hoe  verder  het  beschouwde  punt 
van  de  Amermonding  verwijderd  is. 

De  laatste  categorie  baseert  haar  meening  op  het  verschijn- 
sel, dat  zich  voordoet  bij  werking  van  den  Baardwijkschen 
overlaat,  en  meent  dat,  waar  zeer  belangrijke  verhooging  zelfs 
van  de  hoogwaterstanden  steeds  bij  genoemde  werkingen 
voorkwam,  in  de  toekomst  eenzelfde  verschijnsel  zich  zal 
voordoen  wanneer  voor  het  opperwater,  dat  over  den  over- 
laat in  het  Oude  Maasje  en  van  daar  op  den  Amer  komt, 
het  door  de  Boven-Maas  rechtstreeks  aangevoerde  opperwater 
in  de  plaats  treedt. 

Over  de  conclusie,  waartoe  in  1883  de  Regeering  kwam, 
welke  conclusie  in  de  beide  Memoriën  van  Toelichting  van 

(I)  Met  het  oog  op  winterirrigatie  is  de  opening  van  de  nieuwe 
rivier  een  voordeel  voor  deze  streek,  maar  dit  voordeel  is  slechts 
vergoeding  van  wat  vroeger  door  den  aanleg  van  den  linker  bandijk 
langs  de  Nieuwe  Merwede  werd  ontnomen.  Door  dien  dijk  toch  wordt 
het  slibhoudend  water,  dat  vroeger  van  de  Boven  Merwede  bij  hoog 
opperwater  door  de  killen  werd  afgevoerd,  van  het.  Bergsche  Veld 
afgesneden,  terwijl  het  schrale  water,  dat  onder  dergelijke  omstan- 
digheden van  den  liaardwijkschen  overlaat  komt,  het  weinige  vette 
water,  dat  bij  vloed  den  Amer  indringt,  meerendeels  verdringt. 


het  Wetsontwerp  werd  gepubliceerd,  evenals  over  het  resultaat 
van  de  berekeningen  van  den  schrijver,  opgenomen  in  zijn 
boek  over  ,,de  verlegging  van  den  Maasmond  in  de  provincie 
Noord-Brabant:',  zal  hier  niet  uitvoerig  worden  uitgewijd  ;  men 
vindt  beiden  vereenigd  in  Tabel  1,  hoofdstuk  2,  van  dat  boek. 
Hier  ter  plaatse  kan  volstaan  worden  met  de  mededeeling, 
dat  de  Regeering  van  1883  zoowel  als  de  ondergeteekende  in 
zooverre  tot  eenzelfde  resultaat  kwamen,  dat  beiden  ver- 
hooging van  de  laagwaterstanden  te  Keizersveer  voorspelden, 
dat  echter  de  ondergeteekende  die  verhooging  reeds  bij  een 
afvoer  van  150  Ml  per  sec.  —  dit  is  bij  den  gemiddelden 
zomeratvoer  — meent  te  moeten  verwachten,  terwijl  de  Regeering 
de  verhooging  eerst  aan  laat  vangen  bij  afvoer  grooter  dan 
200  M3.  per  secunde. 

Neemt  men  in  aanmerking,  dat  de  Regeering  bij  haar  be- 
rekeningen uitging  van  de  onderstelling,  dat  de  verruiming 
van  den  Amer  zou  plaats  hebben  tot  de  afmetingen,  die 
daarvoor  in  de  M.  v.  T.  van  het  wetsontwerp  werden  genoemd, 
terwijl  in  werkelijkheid  die  verruiming  op  veel  minder  uit- 
gebreide schaal  heeft  plaats  gevonden  en  daarbij  |  gebruik 
maakte  van  formules  voor  permanenten  en  constanten  afvoer 
op  het  oogenblik  van  laag  water,  terwijl  de  schrijver  in  zijn 
berekeningen,  het  gebruik  van  formules  voor  de  waterbeweging 
op  onze  rivieren  ontwijkende,  alleen  met  de  ondervinding  op 
andere  overeenkomende  rivieren  opgedaan  rekening  hield,  dan 
mag  gezegd  worden,  dat  er  althans  in  hoofdzaak  door  beide 
partijen  tot  een  overeenstemmend  resultaat  werd  gekomen, 
nl.  dat  tengevolge  van  de  opening  van  de  nieuwe  rivier  de  laag- 
waterstanden op  den  Amer  zullen  verhoogen. 

Teneinde  eenig  inzicht  te  geven  in  de  mate  der  te  ver- 
wachten verhooging  van  de  laagwaterstanden,  kunnen  de 
volgende  cijfers  dienen.  Volgens  de  M.  v.  T.,  behoorende  bij 
het  wetsontwerp  betreffende  de  verlegging  van  den  Maasmond, 
verwachtte  de  Regeering  aan  het  boveneinde  van  den  Amer 
bij.  afvoeren  van  opperwater  resp.  groot  430,  1500  en  2700 
M3,  verhooging  der  laagwaterstanden  resp.  met  0,26,  0.48  en 
1.16  M.,  terwijl  de  schrijver  voor  Keizersveer  (ruim  3  K.M. 
hooger  rivier  opwaarts)  meende  te  moeten  besluiten  tot  ge- 
middelde verhoogingen  groot  resp.  0.32,  0.63,  1.31  en  2.20  M. 
bij  afvoeren  resp.  groot  150,  430,  1500  en  2700  M3  per  sec, 
d.  w.  z.  dat  bij  genoemde  afvoeren  de  gemiddelde  laagwater- 
standen (1)  het  bijbehoorend  cijfer  hooger  waren  dan  de  ge- 
middelde laagwaterstand  (M.  E.)  van  de  periode  1881—1891. 

Ter  toelichting  moge  nog  dienen  :  dat  van  de  bovengenoemde 
afvoercijfers  150  M-1  nagenoeg  overeenstemt  met  den  gemiddel- 
den zomerafvoer  van  de  Boven-Maas  1871 — 1881 ; 

dat  430  M3  een  gem:  maand,  afvoer  is  in  een  zomermaand, 
waarin  op  de  Boven-Maas  de  afwatering  der  polders  belem- 
mering ondervond  door  hoogen  waterstand  (Juni  1878) ; 

dat  1500  M3  kan  aangenomen  worden  te  zijn  de  grootste 
zomerafvoer  van  de  Boven-Maas,  voorgekomen  op  28  Juli  1879  (2 ) 
en  eindelijk  dat  2700  M3  in  de  M.  v.  T.  aangenomen  is 
voor  den  toekomstigen  maximum-afvoer  van  de  Boven-Maas. 

Na  de  constateering  van  het  feit,  dat  de  Regeering  zoowel 
als  de  schrijver  tot  verhooging  der  laagwaterstanden  conclu- 
deerde, een  verhooging  waartegen  maatregelen  genomen  werden 
door  het  aanbrengen  van  bemalings-inrichtingen  voor  de  pol- 
ders, welke  op  Oost-  en  Bleekkil  en  op  het  benedengedeelte 
der  Donge  en  daarlangs  indirect  op  den  bovenmond  van  den 
Amer  afwateren,  rijst  thans  de  vraag:  op  hoedanige  wijze 
moeten  en  kunnen  voorzorgsmaatregelen  getroffen  worden  tegen 
benadeeling  van  alle  op  den  Amer  afwaterende  polders? 

De  redenen,  die  de  Regeering  er  toe  geleid  hebben  om  zich 
bij   het  treffen  van  voorzieningen  tegen  verhooging  der  laag- 
waterstanden te  beperken  tot  den  aankoop  der  uiterwaarden 
,  langs  de  nieuwe  rivier  en  het  projecteeren  en  uitvoeren  der 
1  hiervoor  genoemde  bemalingen,  zijn  mij  niet  bekend. 

Mijns  inziens  had  de  Regeering,  consequent  redeneerende, 
maatregelen  moeten  treffen  ter  bescherming  van  het  geheele 
Zuidelijke  gedeelte  van  het  Bergsche  veld,  want  waarom  moeten 
de  polders  langs  Oost-  en  Bleekkil  voordeelen  genieten,  waarin 
I  de  polders  bewesten  het  Spijkerboor  en  het  Steurgat  niet 
mogen  deelen,  terwijl  zij  toch  allen  onder  dezelfde  omstan- 
digheden verkeeren.   Waarom  niet  alle  op  den  Amer  afwate- 

(1)  Over  de  beteekenis  van  een  gemidd.  laagwaterstand  bij  zekeren 
afvoer  hoop  ik  later  uitvoeriger  te  kunnen  zijn. 

(2)  Uit  het  bovenstaande  volgt  dus,  dat.  de  Begeering  ook  in  de 
zomermaanden  een  verhooging  van  den  laagwaterstand  met  0.48  M. 
mogelijk  achtte. 
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rende  polders  geholpen,  waar  allen,  zij  het  ook  henedenwaarts 
in  steeds  verminderende  mate,  benadeeld  zullen  worden  ? 
Wellicht  moge  de  hierachter  volgende  oplossing  van  dit 
vraagstuk  de  Regeering  er  toe  brengen,  in  deze  zaak  meer 
naar  billijkheid  op  te  treden.  De  kosten  van  uitvoering  van 
mijn  project  zijn  niet  groot,  zeker  niet  grooter  dan  de  door 
de  wet  voorgeschreven  Amer-bekading,  waarmede  de  schrijver 
zich  onder  de  tegenwoordige  omstandigheden  niet  vereenigen 
kan.  Het  geldt  hier  de  schoone  taak  den  goeden  toestand  te 
verzekeren  aan  circa  9000  H.A.  toekomstig  vruchtbaar  land, 
een  taak,  waaraan  de  Regeering,  die  door  de  Maasmond-ver- 
legging in  den  bestaanden  toestand  ingrijpt,  zich  niet  mag 
onttrekken,  en  dit  te  minder,  omdat  het  geschieden  kan 
zonder  dat  aan  anderen  nadeel  wordt  toegebracht. 

Laat  men  in  de  toekomst  het  Bergsche  veld  op  dezelfde 
wijze,  als  dit  thans  geschiedt,  op  den  Amer  afwateren,  dan 
maakt  men  een  waterbouwkundige  fout.  Men  laat  geen  land- 
streek sueeren  op  een  opperwater  afvoerende  rivier,  wanneer 
men  in  de  directe  nabijheid  een  stroom  heeft,  die  op  een 
evenver  benedenwaarts  liggend  punt  uitkomt  en  geen  opper- 
water afvoert. 

Thans  overgaande  tot  een  nadere  kennismaking  met  het 
terrein,  dat  meer  rechtstreeks  bij  de  verandering  van  de  water- 
beweging op  den  Amer  betrokken  is,  dient  men  in  de  eerste 
plaats  een  kijkje  op  het  kaartje  fig.  1  te  nemen.  Men  ziet  hoe 
de  groote  waterplas,  die  in  het  midden  der  vorige  eeuw  be- 
noorden den  tegenwoordigen  Amer  voorkwam  door  zandver- 
plaatsing  gevolgd  of  afgewisseld  door  aanslibbing,  heeft  plaats 
gemaakt  voor  tal  van  platen  die  thans,  wat  het  gedeelte 
bezuiden  de  Nieuwe  Merwede  betreft,  reeds  ruim  3/4  van  de 
oppervlakte  innemen. 

Het  terrein  boven  laag  water  is  in  4  afdeelingen  te  split- 
sen nl.: 

a.  zandplaten  zonder  begroeiing; 

b.  zandplaten,  door  slibvangers  of  natuurlijke  aanslibbing 
vruchtbaar  gemaakt  en  beplant  met  biezen  of  riet; 

c.  platen  door  aanslibbing  met  een  kleilaag  bedekt,  door 
lage  kaadjes,  wier  kruinshoogte  tusschen  1.30  en  1.60  -f-  A.P. 
afwisselt  (1),  omgeven  en  met  griendhout  beplant; 

d.  platen  door  aanslibbing  opgehoogd,  omgeven  door  een 


(1)  Slechts  enkele  griendkaadjes  hebben  een  nog  hooger  kruin,  van 
een  enkele  reikt  deze  zelfs  tot  1.90  +  A.P. 


kade,  wier  kruinshoogte  tusschen  1.90  4-  en  3.20  +  A.P. 
afwisselt  en  in  bouw-,  wei-  of  hooiland  omgezet. 

Afwatering  der  platen,  grienden  en  polders. 

Een  blik  op  kaart  No.  1  leert  ons  de  voornaamste  water- 
wegen; twee  daarvan  verdienen  in  de  eerste  plaats  onze 
aandacht,  zij  zijn : 

I.  De  serie:  Gat  van  de  Visschen,  Gat  van  van  Kampen, 
Gat  van  den  Noorder  klip,  de  Reugt  en  het  Steurgat. 

II.  Het  Spijkerboor  met  de  daarin  uitkomende  Oostkil, 
die  zelf  weder  in  het  verlengde  ligt  van  de  Bleekkil,  het 
Gat  van  Loopgauw,  de  Nieuwe  kil  en  de  Bakkerskil. 

Bovendien  valt  ons  een  aantal  dammetjes  in  het  oog,  waar- 
van sommigen  tot  gemiddeld  hoog  water  reiken;  zij  zijn  door 
zware  lijntjes  aangegeven.  Deze  dammetjes  bepalen  de  rich- 
ting, waarin  de  platen,  grienden  en  polders  moeten  afwa- 
teren. Fig.  2,  waarop  door  middel  van  pijltjes  de  richting 
van  waterloozing  is  aangegeven,  maakt  den  toestand  reeds 
duidelijker,  terwijl  op  dat  kaartje  de  lijn  A,  B,  C,  D,  E,  F, 
G,  H  de  waterscheiding  aangeeft.  Alle  terrein  bezuiden  die 
lijn  loost  naar  den'  Amer,  alle  terrein  benoorden  die  lijn 
langs  de  onder  I  genoemde  wateren  naar  het  Gat  van  de 
Visschen. 

Zooals  men  ziet,  neemt  het  op  den  Amer  sueerende 
gedeelte  verreweg  de  meeste  ruimte  in. 

Dit  was  volkomen  rationeel  en  de  ingenieurs  van  den 
Waterstaat,  die  achtereenvolgens  concessies  tot  het  aanleggen 
der  af»luitdammen  gaven,  blijken  zeer  goed  ingezien  te 
hebben,  dat  de  Amer  toen  de  meest  geschikte  afvoerweg  was, 
zoowel  voor  het  regen-  of  inundatiewater,  als  voor  den  oogst. 
Het  was  ook  in  vroeger  jaren,  vóór  dat  er  nog  kwestie  was 
van  een  verlegging  van  den  Maasmond,  duidelijk,  dat  de  Amer 
langer  een  geschikte  gelegenheid  zou  aanbieden  voor  dien 
tweesoortigen  afvoer  dan  de  andere  onder  I  genoemde  serie 
wateren,  die  toch  voorbeschikt  waren  grootendeels  door  aanslib- 
bing te  verdwijnen.  Voor  de  instandhouding  van  den  Amer 
toch  werd  gezorgd  door  het  opperwater,  dat  bij  werking  van 
den  Baardwijkschen  overlaat  door  die  rivier  moet  worden 
afgevoerd.  Dit  schrale  overlaatwater  is  uitstekend  geschikt  om 
den  Amer  door  te  spoelen,  een  doorspoeling,  die  somtijds  en 
op  sommige  plaatsen  met  meer  kracht  geschiedde,  dan  nu 
wel  juist  voor  het  behoud  van  de  oevers  wenschelijk  was. 

Was  het  dus  rationeel  de  op  den  Amer  afwaterende  terrein- 
oppervlakte zoo  groot  mogelijk  te  maken,  in  de  toekomst  zal 
dit  niet  langer  zoo  zijn.  Thans  wordt  men  voor  de  keus  ge- 


Afwateringsgebied  van  den  Amer.  Noordzijde. 


Schaal  1  :  50,000. 
Fie.  2. 
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plaatst  tUBBÖhen  afwatering  op  een  stroom,  die  onder  den 
wisselenden  invloed  van  opperwater  komt  en  een  anderen, 
de  onder  I  genoemde  serie,  die  daarvan  nagenoeg  onafhan- 
kelijk blijft,  omdat  langs  dien  weg  geen  opperwater zal  worden 
of  althans  behoeft  te  worden  afgevoerd.  De  invloed  van  het 
opperwater  op  de  waterstanden  nabij  de  Anna  Jaeoniinaplaat 
kan  gerekend  worden  nagenoeg  nihil  te  zijn. 

Alvorens  hierop  verder  door  te  gaan,  moet  thans  de  aan- 
dacht gevestigd  worden  op  kaartje  fig.  8,  het  kaartje  der 
toekomst. 


het  boveneinde  van  de  Anna  Jaeoniinaplaat  watervrij  opge- 
hoogd gedacht  werd. 

In  den  geprojecteerden  rechter  Amerdijk  werd  aan  het 
benedeneinde  een  sluis  geprojecteerd  of  liever  een  ntel  sluizen, 
daar  er  wel  minstens  éY:n  uitwateringssluis  en  (V-u  .-cln  <  |i v;l;u t - 
sluisje  zullen  moeten  komen.  Wellicht  verdient  het  de  voorkeur 
die  sluizen  niet  te  dicht  bij  elkaar  te  plaatsen  om  gelegen- 
te  hebben  met  de  uitwateringssluis  te  spuien  op  tijden,  dat 
door  de  2de  geprojecteerde  sluis,  die  aan  het  noordelijk 
einde  van   het  Steurgat,  water  wordt  ingelaten,  teneinde  de 


HET  BERGSGHE  VELD  EN  DE  VERLEGGING  VAN  DEN  MAASMOND. 
Toekomstproject. 


Schaal  1  :  100,000. 
Fier.  3. 


Met  het  oog  op  den  gewijzigden  toestand,  waarin  de  Amer 
na  de  opening  van  de  nieuwe  rivier  zal  gaan  verkeeren,  kwam 
het  ontwerpen  van  een  toekomstigen  toestand,  als  op  het 
hierneven  gegeven  kaartje  geschetst  werd,  den  schrijver  het 
meest  gewenscht  voor,  maar,  en  hij  wenscht  er  uitdrukkelijk 
op  te  wijzen,  het  kaartje  wijst  op  een  nog  eenigszins  ver- 
wijderde toekomst. 

Allereerst  vestigt  hij  de  aandacht  op  de  door  hem  aange- 
geven plaats  voor  den  toekomstigen  bandijk ;  deze  loopt 
nagenoeg  evenwijdig  aan  den  rechternormaaloeverlijn,  zooals 
laatstgenoemde  thans  bepaald  is  door  de  strekdammen,  welke  in 
de  jaren  1886  en  1887  op  den  Amer  werden  aangebracht.  Boven- 
dien werd  als  minimum-afstand  tot  den  dijk  op  den  zuidelijken 
oever  1000  M.  aangenomen,  een  cijfer  voor  den  dijksafstand,  dat 
den  schrijver  meer  gewenscht  voorkwam  dan  het  door  zui- 
nigheid wel  wat  al  te  geringe  cijfer  van  500  M.,  dat  voor 
den  dijkafstand  langs  de  nieuwe  rivier  werd  aangenomen, 
bovendien  een  cijfer  dat  beter  overeenstemt  met  den  dijks- 
afstand langs  de  Bovenmaas. 

Deze  dijk  sluit  aan  de  Oostzijde  aan  tegen  den  Buitendijk 
van  het  land  van  Altena  en  aan  de  Westzijde  tegen  den  linker 
bandijk  van  de  Nieuwe  Merwede,  welke  daartoe  tot  aan 


waterleidingen  door  te  spoelen,  zoo  noodig  het  peil  een  weinig 
op  te  zetten  in  droge  tijden  of  om  winterirrigatie  mogelijk 
te  doen  blijven. 

Eindelijk  ziet  men  nog  op  de  kaart  in  de  kreken  en  gaten 
langs  den  Amer  in  de  nabijheid  van  den  geprojecteerden 
bandijk  (niet  daaronder  met  het  oog  op  dijk  verzakkingen, 
die  daarvan  later  het  gevolg  zouden  kunnen  zijn)  beteuge- 
lingsdammetjes  geprojecteerd,  die  gedurende  den  tijd  vóór 
den  aanleg  van  den  nieuwen  bandijk  beletten  moeten,  dat 
de  verhoogde  laagwaterstanden  langs  den  Amer  van  invloed 
kunnen  zijn  op  de  laagwaterstanden  in  het  Bergsche  Veld ; 
na  aanleg  dier  dammetjes  zullen  daarin  de  laagwaterstanden 
afioopen  tot  het  laagwaterpeil,  dat  bij  de  Anna  Jacominaplaat 
voorkomt. 

Ter  voorkoming  van  afsluiting  van  een  waterleiding  zal  één 
bestaand  dammetje  moeten  worden  opgeruimd  (zie  de  kaart). 

Ten  laatste  valt  het  oog  op  de  geblokt  aangegeven  water- 
leidingen. Men  behoeft  niet  bevreesd  te  zijn,  dat  haar  breedte- 
afmetingen te  gering  zijn  genomen  ;  integendeel,  vergelijking 
met  het  Oude  Maasje,  dat  zeer  voldoende  was,  met  bijzonder 
gunstige  tij  werking  en  waarop  een  gebied  sueerde  van  circa 
12000  H.A.,  toont  dadelijk  aan,  dat  de  afmetingen  zeer  ruim 
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genomen  zijn.  Dit  is  echter  niet  ongevvenscht  met  het  oog  op 
de  groote  verscheidenheid  der  kreeken  en  gaten. 

De  groote  waterleiding  levert,  behalve  het  vroeger  opgemerkte 
over  de  inlaatsluis  nabij  Werkendam  in  het  Steurgat  en  de 
uitwatering  en  schutsluis  nabij  de  Jacominaplaat.  geen 
bijzonderheden  op.  Het  komt  mij  echter  gewenscht  voor,  thans, 
nu  het  daarvoor  nog  niet  te  laat  is  en  de  kosten  nog  niet 
van  veel  aanbelang  zullen  zijn,  het  oog  te  vestigen  op  het 
belang  voor  het  Zuidelijk  gedeelte  van  het  Bergsche  veld  van  het 
behoud  van  een  waterleiding,  die  den  liefelijk  klinkenden  naam 
van  het  Keesjes  Killeke  draagt.  Met  behulp  van  eenige  kleine 
afgravingen  en  een  doorsnijding  van  den  polder  genaamd 
Keizersdijk  is  dat  „Killeke"  in  verband  te  brengen  met 
het  Gat  van  de  Visschen. 

Xa  deze  globale  opmerkingen  betreffende  het  kaartje  fig.  3  is 
zeker  nader  uitleg  van  des  schrijvers  bedoelingen  noodig.  Hij  zal 
daarbij  dezelfde  volgorde  volgen  van  daareven  en  allereerst 
behandelen  de  kwestie  betreffende  den  nieuwen  bandijk,  om 
dan  daarop  te  laten  volgen  de  beteugelingsdammetjes  en  ten 
laatste  de  waterleidingen. 

De  Bandijk.  Zooals  gezegd  werd,  het  kaartje  fig.  3  geeft 
een  beeld  van  een  verre  toekomst,  het  is  ook  slechts  één 
oplossing  van  vele  mogelijke,  maar  het  is  volgens  den  schrij- 
ver de  meest  gewenschte. 

Dat  het  een  verre  toekomst  betreft,  wordt  reeds  dadelijk 
aangewezen  door  dezen  bandijk.  Thans  reeds  een  bandijk  tot 
waterkeerende  hoogte  aan  te  leggen  zou  inderdaad  roekeloos 
werk  zijn,  waar  reeds  de  aanleg  van  de  door  de  wet  voor- 
geschreven bekadingen  langs  den  Amer  tot  voorbij  Drimmelen 
ongewenscht  moet  geacht  worden. 

In  de  eerste  plaats  zij  hier  bewezen,  dat  die  bekading 
onnoodig  is,  al  zou  wellicht  den  eigenaren  van  de  door  die 
kade  te  beschermen  polders  haar  aanleg  niet  onaangenaam 


zijn  en  dit  wel,  omdat  er  geen  afdoende  reden  is  op  te  geven, 
waarom,  tengevolge  van  de  opening  van  de  nieuwe  rivier,  de 
hoogste  hoogwaterstanden,  die  langs  den  Amer  zijn  voorge- 
komen, zouden  gaan  verhoogen.  Die  hoogste  waterstanden 
zijn  toch  immers  niet  te  verwachten  tengevolge  van  de  inwer- 
king van  het  opper  water,  dat  van  de  Bo  venmaas  af  zal  komen, 
maar  evengoed  als  tot  nu  toe  van  den  wind.  Het  zijn  de 
stormvloeden,  die  hier  het  kritieke  punt  leveren  en  wanneer 
men  nu  geen  gevaar  doet  ontstaan  juist  door  het  ophoogen 
van  de  kaden  langs  den  Amer  of  den  aanleg  van  een  door- 
loopende  tot  2.64  boven  A.P.  reikende  Amerbekading  tot 
beneden  Drimmelen,  zal  men  bezwaarlijk  kunnen  bewijzen, 
dat  er  kans  is,  dat  tengevolge  van  het  te  verwachten  opper- 
water  die  stormvloeden  hooger  zullen  stijgen,  dan  tot  nu  het 
geval  was. 

Het  best  meende  de  schrijver  dit  aan  te  kunnen  toonen 
door  het  hierachter  volgende  lijstje  met  stormvloeden  nader  te 
beschouwen  en  dan  zich  af  te  vragen  :  zou  een  stormvloed  op 
den  Amer  hooger  gestegen  zijn  dan  de  hoogste  daarop 
voorgekomen  stand,  wanneer  de  Maasmond  geopend  geweest 
ware  ? 

In  de  volgende  tabel  zijn  alle  stormvloeden  aangeteekend, 
waarbij  te  Moerdijk  een  waterstand  van  2.50  +  N.A.P.  = 
2.68  +  A.P.  werd  overschreden  tusschen  de  jaren  1881 — 1901, 
binnen  welke  periode  de  beide  hoogste  stormvloeden  van  de 
vorige  eeuw,  die  van  9  Febr.  1889  en  die  van  19  Juni  1897 
voorkwamen.  De  tabel  is  in  2  afdeelingen  gesplitst,  n.1.  een 
voor  de  periode  vóór  en  een  voor  de  periode  na  1894,  in 
welk  jaar,  in  Augustus,  de  nieuwe  rivier  tusschen  Keizers- 
veer  en  Heusden  aan  den  Amer  werd  aangesloten.  Door 
deze  splitsing  is  men  in  staat  na  te  gaan,  welken  invloed  de 
door  die  aansluiting  verkregen  vergrooting  van  de  waterber- 
ging op  de  hoogte  der  waterstanden  bij  stormvloed  op  den 
Amer  gehad  heeft.  De  rangschikking  had  plaats  volgens  de 
waterhoogten  te  Moerdijk. 


HOOGWATERSTANDEN  BIJ  STORMVLOED. 
Alle  waterstanden  zijn  herleid  tot  N.A.P. 


Datum. 


Moerdijk  Deeneplaat  Mond  der  Donge 
zelfreg.  peilsch.  gewone  peilsch.  zelfreg.  peilsch. 

(4) 


Keizers  veer 
zelfreg.  peilsch, 

(4) 

5. 


Kop  v.  't  Land 
zelfreg.  peilsch, 

6. 


St.  Andries 
zelfreg.  peilsch. jgewone  peilsch 
Waalzijde.  Maaszijde. 

7.  8. 


H.W.  verschil 
Moerdijk-Kei- 

zersveer  of 
MondderDonge. 

9. 


lste  gedeelte.  Vóór  i894. 


9  Febr. 4889 

3.47  + 

3.25  + 

Niet  waargen. 

2.U0  + 

3.28  + 

4.72  + 

5.40  + 

0.87 

M. 

12  Dec.  1883 

3.37  + 

3.23  + 

»  » 

2.50  + 

3.22  + 

6.27  + 

5.00  + 

0.87 

» 

li  Mrt.  1883 

2.83  + 

2.6!»  4- 

»  » 

2.35  + 

2.61  +  (3) 

4.40  +  (3) 

4.24  + 

0.48 

» 

S  Febr.  1889 

2.78  + 

(1) 

2.25  + 

2.59  + 

4.34  + 

4.91  + 

0.53 

» 

43  Dec.  1883 

2.77  + 

(1) 

»  » 

2.36  + 

2.74  + 

6.35  + 

5.04  + 

0.41 

» 

30  Oct.  1887 

2.76  + 

2.63  + 

»  » 

2.18  + 

2.50  + 

3.42  + 

2.22  +  (5) 

0.58 

» 

IX  Dec.  1881 

2.72  + 

2.48  + 

»  » 

2.19  + 

2.51  +  (2) 

3.51  +  (3) 

3.80  + 

0.53 

» 

15  Oct.  4881 

2.09  + 

2.62  + 

»  » 

2.4  2  + 

2.76  +  (2) 

4.25  +  (3) 

3.70  + 

0.27 

» 

19  Febr.  1882 

2.65  + 

(1) 

»  » 

2.15  + 

(4) 

3.25  +  (3) 

4.30  + 

0.50 

» 

25  Sept.  188!» 

2.64  + 

2.48  + 

»  » 

2.22  + 

2.43  + 

2.64  + 

2.14  + 

0.42 

» 

Gemiddelden 

2.87  + 

2.32  + 

2.74  + 

0.55 

M. 

2de  gedeelte.  Na  lS'.Vi. 


Peilschaal 

19  Juni  1897(6) 

3.43  + 

3.24  + 

2.46  + 

geainoveerd 

3:02  + 

4.89  + 

2.70  + 

0.97 

M. 

2!»  Nov.  1897 

3.20  + 

(!) 

2.66  + 

» 

2.89  + 

3.31  + 

2.02  + 

0.54 

» 

7  Dec.  1895 

3.05  + 

(D 

2.63  + 

» 

2.96  + 

4.16  + 

3.79  + 

0.42 

» 

6  Dec.  1895 

3.00  + 

(1) 

2.45  + 

» 

2.82  + 

3.70  + 

3.47  + 

0.55 

» 

7  Dec.  1895 

2.98  + 

2.85  + 

2.55  + 

2.87  + 

4.25  + 

3.79  + 

0.43 

» 

29  Dec.  1894 

2.76  + 

(1) 

2.32  + 

2.63  + 

4.41  + 

4.51  + 

0.44 

» 

6  Dec.  1895 

2.68  + 

2.54  + 

2.28  + 

» 

2.52  + 

3.57  + 

3.47  + 

0.40 

» 

29  Nov.  1897 

2.59  + 

2.42  + 

2.21  + 

» 

2.38  + 

2.59  + 

4.54  + 

0.38 

» 

27  Mrt.  1896 

2.58  + 

2.44  + 

2.20  + 

i) 

2.44  f 

5.01  + 

3.47  + 

0.38 

» 

I  lemiddelden 

2.92  + 

2.42  + 

2.73  + 

0.50 

M. 

(1)  Niet  waargenomen. 

(2)  Waargenomen  Ie  Öttersluis  aan  de  gewone  peilschaal. 

(3)  Gewone  peilschaal. 

i  'n  iJe  peilschaal  (<•  Keizers  veer  werd  met  1  Januari  1891  vervangen  door  de  zelfreg.  peilschaal  aan  den  mond  der  Donge. 
i  ">  i  Volgens  schatting. 

(6)  l>e  eenige  storm,  die  in  de  zomermaanden  voorkwam;  voor  overeenkomende  gevallen  moet  men  teruggaan  tot  den  Mei-storm 
van  1 860  en  den  Septem her-storm  van  1853. 


M  i« 


Gevolgtrekkingen  uit  de  tabel  te  maken. 

Beschouwt  men  de  gemiddelde  waarden,  onderaan  elk  der 
beide  gedeelten  geplaatst,  dan  komt  men  tot  het  besluit,  dat 
op  de  ontzaglijke  watermassa's,  die  bij  stormvloed  zich  LD 
en  langs  den  Amer  bewegen,  de  toename  der  waterberging 
sinds  1894  al  van  zeer  geringen  invloed  geweest  is. 

Een  paar  cijfers  maken  dit  duidelijk.  Volgens  benaderende 
berekening  werd  bij  den  stormvloed  van  9  Febr.  1889  in  het 
Bergsche  veld  tusschen  den  dijk  van  de  Nieuwe  Merwede  en 
den  Amer  niet  minder  dan  228,000,000  MA  water  boven  het 
vlak  van  middelbare  eb  geborgen.  Bovendien  namen  de  ge- 
inundeerde  buitenpolders  van  de  Langstraat  nog  ongeveer 
60,000,000  M3.  op,  samen  alzoo  288,000,000  M3.  (1) 

Vergelijkt  men  dit  cijfer  met  dat  der  waterberging  in  de 
nieuwe  rivier  zelf,  die,  in  de  veronderstelling  dat  ook  de 
uiterwaarden  allen  onder  liepen,  voor  niet  meer  dan  20,000,000 
A/3.  water  bergplaats  zou  aangeboden  hebben,  dan  begrijpt 
men,  dat  er  geen  rekening  behoeft  gehouden  te  worden  met 
den  verlagenden  invloed  van  de  nieuwe  rivier  op  de  storm- 
vloedshoogten op  den  Amer  door  de  vergrooting  der  water- 
berging, die  zij  in  1894  bracht. 

Wat  de  tabel  nog  bovendien  aantoont  is,  dat  men  in  de 
toekomst  wel  geen  verlaging  van  de  stormvloedshoogten  ten- 
gevolge van  de  grootere  waterberging,  die  de  nieuwe  geopende 
rivier  zal  aanbieden,  mag  verwachten,  maar  bovendien  ook, 
dat  men  al  evenmin  bevreesd  behoeft  te  zijn  voor  verhooging 
dier  stormvloeden  ten  gevolge  van  den  verhoogenden  invloed 
van  het  langs  de  nieuwe  rivier  afgevoerde  opperwater.  De 
tabel  leert  ons,  dat  in  deze  buitengewone  omstandigheden  de 
windrichting  en  de  waterberging  van  den  Biesbosch  de  fac- 
toren zijn,  die  den  toestand  beheerschen. 

Reeds  een  oppervlakkige  beschouwing  van  het  eerste  ge- 
deelte der  tabel  doet  ons  vermoeden,  dat  de  invloed  van  het 
opperwater  op  de  stormvloedshoogte  gering  is.  De  laatste  8  vloe- 
den in  dat  gedeelte  kwamen  voor  bij  waterstanden  te  Moerdijk, 
die  slechts  van  2.64  +  tot  2.83  +  N.A.P.  uiteen  liepen,  terwijl 
daarentegen  volgens  de  aanwijzingen  van  de  peilschaal  te 
St.  Andries  de  hoeveelheid  op  die  dagen  afgevoerd  opper- 
water sterk  uiteen  liep.  Niettegenstaande  dat  groote  verschil 
in  waterstand  op  de  bovenrivier,  dus  niettegenstaande  het 
groote  verschil  in  afgevoerd  opperwater  door  de  Nieuwe  Mer- 
wede, vertoonen  de  waterstanden  langs  die  rivier  bij  de 
Deeneplaat  en  bij  den  Kop  van  't  Land  slechts  geringe  ver- 
schillen. Dit  kan  niet  anders  verklaard  worden,  dan  door  den 
invloed  van  den  wind  verre  overheerschend  te  noemen. 
Kracht,  richting  en  duur  van  den  storm  gaven  hier  den 
doorslag. 

Rangschikt  men  de  tabel  volgens  de  hoogte  der  Waal- 
waterstanden te  St.  Andries,  dan  krijgt  men  hieromtrent  een 
nog  beter  inzicht. 

(1)  Dit  cijfer  is  ruim  driemaal  grooter  dan  de  totale  hoeveelheid 
vloedwater,  die  bij  een  gemiddeld  getijde  tusschen  de  .Jacominaplaat 
en  den  Noord-Brabantschen  oever,  het  Bergsche  veld  en  den  Amer 
instroomt.  (Zie  tabel  op  pag.  5  van  Bijlage  II  der  Mem.  van  Toel. 
1884-1885). 


Deze  rangschikking  volgens  du  hoeveelheid  afgevoerd  opper 
water  veroorzaakt  in  alle  kolommen  onregelmatige  volgorde, 
natuurlijk  met  uitzondering  van  die  voor  St.  Andriee  (Waal- 
zijde). 

De  kolommen  7  en  8  doen  duidelijk  uitkomen,  dat  de  wind 
den  invloed  van  het  opperwater  nihileert.  (>|>  15  Octoberl881 
bij  een  matigen  afvoer  van  opperwater  was  de  waterstand 
aan  den  Kop  van  't  Land  hooger  dan  te  .Moerdijk;  dit  wan 
'  de  eenige  maal,  dat  zulk  een  feit  bij  deze  stormvloeden  zich 
1  voordeed,  op  alle  andere  dagen  zelfs  bij  het  zeer  hooge  opper- 
water van  12  en  13  Dec.  1883  bleef  de  hoogste  stand  aan 
den  Kop  van  't  Land  lager  dan  te  Moerdijk  onder  den  invloed 
van  de  reusachtige  waterberging,  die  Bieschbosch  en  Hol- 
landsen Diep  aanbieden.  Het  toeval  wilde,  dat  het  grootste 
negatieve  verschil  (Kop  van  't  Land  lager  dan  Moerdijk)  voor- 
kwam op  den  dag  van  één  der  grootste  afvoeren,  n.1.  1 9. Juni  1897. 
Ook  het  H.W.  verschil  Deeneplaat-Kop  van  't  Land  was 
meestal  negatief  en  met  uitzondering  van  15  October  1881 
geringer  dan  het  normale  hoogwater  verschil. 

Moge  in  theorie  niet  te  weerspreken  zijn,  dat  de  invloed 
van  het  opperwater  nooit  geheel  nul  kan  worden,  de  praktijk 
toont  aan,  dat  die  opstuwing  onder  dergelijke  omstandig- 
heden niet  waarneembaar  is, 

Daar  er  ter  oplossing  van  de  onderhavige  kwestie  beweerd 
geworden  is,  dat  in  de  toekomst  langs  den  Amer  de  storm- 
vloeden hooger  zouden  oploopen,  tengevolge  van  het  langs 
die  rivier  in  dat  geval  afstroomend  opperwater,  kan  aan 
hen,  die  bezwaar  maken  gezegd  worden,  dat  er  bij  het  getij,  dat 
bij  den  hoogsten  stormvloed  te  wachten  is,  van  afvoer  van 
opperwater  langs  den  Amer  moeilijk  sprake  kan  zijn.  Van  alle  in 
de  voorgaande  tabellen  voorkomende  stormvloeden  is.  ten 
opzichte  van  de  hoeveelheid  door  de  Boven-Maas  afgevoerd 
opperwater,  die  van  9  Febr.  1889  de  nadeeligste.  Op  dien  dag 
enden  daaraan  voorafgaande  bedroeg  echter  de  afvoer  van  de 
Boven  Maas  niet  meer  dan  hoogstens  530  M3.  per  secunde 
of  45,800,000  M3  gedurende  het  geheele  etmaal;  dat  deze 
hoeveelheid  geheel  in  de  bovenrivier  en  in  de  Langestraatsche 
buitenpolders  opgestuwd  blijft,  spreekt  vanzelf.  Reeds  thans 
zijn  de  stormvloeden  tot  boven  St.  Andries  bemerkbaar;  in 
de  toekomst,  waarin  het  vioedgebied  zich  nog  veel  verder 
bovenwaarts  zal  uitstrekken,  zal  zich  dus  die  45,8  millioen  M3. 
geheel  verwerken  in  het  bed  van  en  in  de  uiterwaarden  langs 
de  rivier  boven  den  Amer. 

Alvorens  dit  gedeelte  te  eindigen,  zij  nog  opgemerkt,  dat 
volgens  W.  Verweij  Azn.  (zie  pag.  131  en  132  van  de  water- 
staatkundige beschrijving  van  Nederland)  de  grenzen,  waar- 
boven de  invloed  van  het  hoog  opperwater  op  onze  rivieren 
krachtiger  is  dan  de  invloed  der  stormvloeden,  zich  bevin- 
dende op  de  Boven  Merwede  even  boven  Werkendam,  op  de  Lek 
even  beneden  Streefkerk,  op  den  Gelderschen  IJssel  tusschen 
Kampen  en  Katerveer.  Daar  Krimpen  en  Keizersveer  ongeveer 
overeenstemmend  liggen,  zal  de  grens  van  overheerschenden 
invloed  der  stormen  vermoedelijk  ergens  tusschen  Keizers- 
veer en  Heusden  liggen,  een  resultaat  dat  overeenstemt  met 
onze  becijferingen. 


Datum. 

Moerdijk. 

Deeneplaat. 

Kop  v.  't  Land. 

St.  Andries. 
Waal  zij  de.        Ma  a  s  z  ij  d  e . 

H.W.  verschil     H.W.  verschil 
Moerdijk-Kop  Deeneplaat-Kop 
van  't  Land.       van  't  hand. 

( hpmerkrngen. 

1. 

2. 

3. 

4. 

5.  6. 

7.  8. 

13  Dec.  1883 

2.77 

2.74 

6.35 

5.04 

-  0.03 

De  waterhoog- 

•12   »  » 

3.37 

3.23 

3.22 

6.27 

5.00 

—  0.15 

—  0.01 

ten  zijn  alleen 

27  Mrt.  1896 

2.58 

2.44 

2.44 

5.01 

3  47 

—  0.14 

herleid  tot 

19  Juni  1897 

3.43 

3.24 

3.02 

4.89 

2.70 

-  0.41 

—  0.22 

N.A  P. 

9  Febr.  1889 

3.47 

3.25 

3  28 

4.72 

5.10 

—  0.19 

-r  0.03 

Twee  getijden 

29  Dec.  1894 

2.76 

2.63 

4.41 

4.51 

—  0.13 

op  eenzelfden 

6  Mrt.  1883 

2.83 

2.69 

2.61 

4.40 

4  24 

—  0.22 

—  0.08 

dag  wijzen  op 

8  Febr.  1889 

2.78 

2.59 

4.34 

4.91 

—  0. 19 

ochtend-  of 

15  Oct.  1881 

2.69 

2.62 

2.76 

4.25 

3.70 

■f  0.07 

+  0.14 

avondgetij. 

7  Dec.  1895 

2.98 

2.85 

2.87 

4.25 

3.79 

-0.44 

+  0.02 

7  Dec.  1895 

3.05 

2.96 

4.46 

3.79 

—  0.09 

6  Dec.  1895 

3.00 

2.82 

3.70 

3.47 

—  0.18 

M.Y.  te  Kop  v.'t 

6  Dec.  1895 

2.68 

2.54 

2.52 

3.57 

3.47 

—  0.16 

—  0.02 

Land  1881-1890 

18  Dec.  1881 

2.72 

2.48 

2.51 

3.51 

3.80 

—  0.21 

+  0.03 

was  1.31 +  N.A.P 

29  Nov.  1897 

3.20 

2.89 

3.31 

2.02 

—  0.21 

id.  te  Deeneplaat 

19  Febr.  1882 

2.65 

3.25 

4.30 

4.22  +  N.A.P. 

30  Oct.  1887 

2.76 

2.63 

'2.50 

3.12 

2.22 

—  0  26 

-  0.13 

dus  H.  W.  ver- 

25 Sept.  1889 

2.64 

2.48 

2.43 

2.64 

2.14 

—  0.21 

-  0.05 

schil  +  0.09  M. 

29  Nov.  -1897 

2.59 

2.42 

2.38 

2.59 

4.51 

—  0.21 

—  0.04 

M  je 
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Het  bewijs  voor  de  stelling,  dat  de  kruinshoogte  der  kaden 
langs  den  Arner  verhoogd  moeten  worden,  willen  de  daar- 
door beschutte  terreinen  niet  in  ongunstiger  conditie  komen, 
is  dus  bezwaarlijk  te  leveren.  Minder  moeilijk  valt  het 
aan  te  toonen,  dat  ophooging  dier  kaden  aan  anderen 
noodzakelijk  schade  brengen  moet,  zoodat  die  ophooging 
niet  alleen  onnoodig  maar  tevens  ook  schadelijk  zijn 
zal.  Die  schade  toch  kan  veroorzaakt  worden  door  het 
hooger  oploopen  van  de  stormvloeden  op  den  Amer  zelf, 
wanneer  door  het  ophoogen  der  kaden  van  de  verschillende 
polders  of  door  het  aanbrengen  van  een  doorloopende  beka- 
ding tot  beneden  Drim melen  de  vrije  afstrooming  naar  het 
Bergsche  Veld  wordt  belet.  Bij  stormvloed  gaat  buiten  kwestie  \ 
een  zeer  belangrijk  deel  van  het  vloedwater  door  het  Gat 
van  de  Visschen  naar  het  Steurgat,  maar  een  bijna  even 
belangrijke  hoeveelheid  volgt,  door  den  N.-W.  wind  gedreven, 
den  Amer.  Dit  gedeelte  verliest  thans  een  groot  deel  van 
zijn  gevaarlijkheid  door  de  zijdelingsche  afvloeiing  naar  het 
Bergsche  Veld ;  van  daar  dat  de  waterstand  aan  de  Deene- 
plaat (1)  0.20  tot  0.78  M.  hooger  opliep  dan  te  Keizersveer. 
Dat  de  door  de  wet  voorgeschreven  bekading  niet  onschuldig 
is,  blijkt  uit  de  volgende  cijfers. 

Ontwikkelt  men  de  verticale  doorsnede  van  den  noorde- 
lijken oever  van  den  Amer  volgens  de  lijn,  die  in  fig.  3 
den  geprojecteerden  toekomstigen  dijk  aangeeft,  op  een  plat 
vlak  en  geeft  men  op  dat  vlak  tevens  aan  de  lijn  der  hoog- 
waterstanden, zooals  deze  zich  vermoedelijk  bij  den  hoogsten 
stormvloed  tusschen  het  Gat  van  de  Visschen  en  Keizersveer 
heeft  voorgedaan,  dan  blijkt  de  inhoud  van  het  natte  profiel 
tusschen  het  Gat  van  de  Visschen  en  den  Buitendijk  van 
het  land  van  Altena  ongeveer  18000  M2.  groot  geweest  te  zijn, 
m.  a.  w.  tegen  den  tijd  van  den  hoogsten  waterstand  be- 
stond langs  den  Amer  een  profiel  van  +  18000  M2.  inhoud, 
waardoor  het  water  van  den  Amer  in  noordelijke  richting 
kon  afvloeien.  Gaat  men  nu  een  watervrije  bekading  aan- 
brengen, die  van  af  den  Buitendijk  tot  voorbij  Drimmelen 
(Toontjesplaat)  reikt,  dan  vermindert  men  dit  afvloeiings- 
profiel  met  5000  a  6000  M2.,  waardoor  de  waterstand  op  het 
bovengedeelte  van  den  Amer  noodzakelijk  moet  gaan  stijgen. 
Dit  nu  is  hoogst  ongewenscht  met  het  oog  op  den  dijk  langs 
de  Langstraatsche  dorpen  tusschen  Bezoijen  en  Raamsdonk, 
welke  niet  hooger  reikt  dan  tot  3.25  &  3.60  +  A.P.,  d.  i. 
3.10  a  3.45  -f  N.A.P.  (Zie  waterstaatskaart). 

Onder  de  tegenwoordige  omstandigheden  steeg  de  storm- 
vloed (die  van  29  Nov.  1897)  reeds  tot  0.44  M.  beneden 
het  laagste  gedeelte  van  den  dijkskruin  ;  den  toestand  nog 
ongunstiger  te  maken,  is  dus  zeker  allerminst  gewenscht ; 
men  heeft  in  dit  opzicht  toch  reeds  een  weinig  gezondigd 
door  ter  wille  van  de  vorming  van  de  nieuwe  rivier  de  vroeger 
te  Keizersveer  voorkomende  vernauwing  te  doen  verdwijnen 
en  daardoor  den  stormvloed  het  binnentreden  van  het  Oude 
Maasje  te  vergemakkelijken.  Een  druppel  meer  kan  hier  den 
bekerrand  doen  overloopen  en  gevaar  doen  ontstaan  voor  de 
bewoners  der  Langstraatsche  dorpen. 

Dat  de  ontwerpers  van  het  Maasmondproject  in  1883  niet 
protesteerden  tegen  de  toevoeging  aan  hun  wetsontwerp  van 
het  artikel  betreffende  de  Amerbekading  kan  echter  slechts 
hen  verwonderen,  die  niet  bedenken  dat,  toen  een  lid  der 
2de  Kamer  van  de  Staten-Generaal  met  dat  artikel  aankwam, 
bij  die  ontwerpers  nog  het  voornemen  bestond  het  Oude 
Maasje  bij  Keizersveer  door  een  watervrijen  dam  af  te  sluiten. 

Dit  voornemen  is  sinds  dien  verlaten,  het  Oude  Maasje  is 
open  gebleven,  maar  daarmede  verrijst  thans  het  bezwaar  tegen 
Amerbekading. 

Het  is  dus  alleszins  wenschelijk,  dat  die  Amerbekading 
althans  op  dit  oogenblik  niet  tot  stand  komt  en  dit  wel  te 
meer,  omdat  zij  onnoodig  is. 

Hier  is  dus  onthouding  gewenscht. 

Geheel  anders  is  het  resultaat,  waartoe  men  komt  bij 
bestudeering  van  de  kwestie  van  de  afwatering  der  polders, 
want  daarbij  blijkt  spoedig,  dat  het  geheele  Bergsche  Veld 
schade  zal  lijden,  wanneer  geen  voorziening  wordt  getroffen. 

Die  schade  kan  gelukkig  beperkt  blijven  tot  geringe  dimensies 


(1)  Daar  Lij  zeer  hooge  vloeden  de  Anna  Jacominaplaat  benevens 
de  darn  tusschen  den  plaat  en  de  Deeneplaat  geïnundeerd  zijn,  is  de 
waterstand  aan  den  mond  van  het  Gat  van  de  Visschen  in  zulke 
gevallen  ongeveer  even  hoog  als  die  aan  deze  peilschaal  op  de  Deene- 
plaat. 


als  men  zorgt,  dat  het  Bergsche  Veld  langs  andere  wegen 
dan  langs  den  Amer  komt  te  sueeren  en  dit  kan,  zooals  uit 
fig.  3  blijkt,  gemakkelijk  geschieden. 

Alvorens  verder  te  gaan  nu  een  woordje  over  de  beteu- 
gelingsdammetjes.  De  schrijver  stelt  zich  voor  deze  damme- 
tjes in  het  midden  over  een  10-tal  meters  niet  hooger  te 
doen  reiken  dan  tot  0.20  +  N.A.P.  Men  bereikt  daarmede 
een  dubbel  doel :  primo  wordt  dan  het  daareven  genoemde 
afstroomingsprofiel  slechts  met  800  M2.  verminderd,  een 
afname,  die  tegenover  den  totaal-inhoud  van  18000  M2.  ver- 
dwijnt en  secundo  kan  dan  toch  in  de  meeste  gevallen  tegen 
hoog  water  de  oogst  per  schuit  over  de  dammen  heen  direct 
naar  den  Amer  vervoerd  worden.  (1)  Schuilt  hierachter  wel- 
licht een  klein  nadeel,  men  bedenke  dat  verzekering  van  den 
oogst  hoofdzaak  is  en  het  vervoer  daarvan  eerst  in  de  tweede 
plaats  in  aanmerking  komt. 

Maakt  men  die  dammetjes  een  weinig  opdragend  naar  de 
oevers,  dan  bevordert  men  tevens  het  behoud  van  den  vaar- 
geul in  de  beteugelde  gaten  en  beschermt  men  de  oevers 
tegen  afslag. 

Voor  het  te  bereiken  doel  is  een  kruinshoogte  van  0.20  N.A.P. 
voldoende,  bij  een  gemiddeld  getij-verloop  waakt  zulk  een 
dam  gedurende  ongeveer  zes  achtereenvolgende  uren, 
zoodat  bij  een  niet  al  te  ongunstigen  toestand  der  waterlei- 
dingen in  het  Bergsche  Veld  het  afloopen  van  den  ebbestand 
tot  het  peil,  dat  aan  de  benedenpunt  van  de  Anna  Jacomina- 
plaat voorkomt,  verzekerd  is.  Gunstiger  is  de  toestand  wel 
niet  te  maken. 

Wordt  het  Keesjes  Killeke  volgens  de  op  fig.  3  geschetste 
wijze  met  het  Gat  van  de  Visschen  in  verband  gebracht,  dan 
behoeft  slechts  één  bestaand  dammetje,  nl.  dat  in  de  diepe 
Gijster,  opgeruimd  te  worden  en  deze  opruiming  behoeft  nog 
niet  eens  volledig  plaats  te  hebben ;  men  zou  met  het  inbren- 
gen van  een  koker  of  buis  reeds  kunnen  volstaan. 

Door  den  aanleg  van  deze  beteugelings-dammetjes  zal  de 
vloedbeweging  op  den  Amer  verbeteren  en  gedeeltelijk  tege- 
moet gekomen  worden  aan  den  achteruitgang,  die  zich  sinds 
1894  vertoont.  Deze  achteruitgang,  die  te  wijten  is  aan  groote 
toename  van  waterberging  zonder  behoorlijke  verruiming  van  de 
rivier,  zal  gedeeltelijk  opgeheven  worden  wanneer  de  waterber- 
ging langs  den  Amer  door  middel  van  de  dammetjes  verminderd 
wordt.  Het  is  met  zekerheid  te  zeggen,  dat  na  dien  aanleg 
de  gemiddelde  H.  W.  standen  aan  de  peilschaal  bij  den  mond 
der  Donge  weder  een  weinig  zullen  stijgen,  terwijl  de  gemid- 
delde ebbestanden  zullen  dalen,  omdat  bij  eb  minder  water 
uit  het  Bergsche  Veld  naar  den  Amer  wordt  afgevoerd. 

Het  resultaat  zal  dus  zijn  verbetering  van  de  getij -beweging 
tengevolge  van  toename  van  het  tij-verschil. 

Wat  eindelijk  de  in  fig.  3  voorkomende  waterleidingen  in 
het  Bergsche  Veld  betreft,  is  het  geenszins  de  bedoeling,  dat 
het  Rijk  thans  verplicht  zou  zijn  een  aanvang  te  maken  met 
het  normaliseeren  dezer  wateren,  maar  wel,  dat  het  Rijk  zorge, 
dat  eenmaal  een  toestand  kan  ontstaan,  als  in  fig.  3  werd 
geschetst.  Thans  zouden  ter  bevordering  van  dit  doel  (en  in 
verband  met  de  geprojecteerde  beteugelings-dammetjes)  wel- 
licht een  verruiming  van  de  Westkil  en  het  vervormen  van 
het  Keesjes  Killeke  met  een  afleiding  door  den  polder  Keizers- 
dijk  voor  uitvoering  in  aanmerking  kunnen  komen.  De 
kosten  van  deze  werken  te  zamen  zullen  zeker  verre  blijven 
beneden  de  kosten  eener  bekading  langs  den  Amer  als  bij  de 
wet  bedoeld  werd,  een  bekading,  die  öf  tot  watervrije  hoogte 
öf  tot  de  bij  de  wet  bepaalde  minimumhoogte,  maar  dan  met 
zwaar  profiel  wegens  het  overloopen  van  den  kruin  bij  storm- 
vloed, zal  moeten  tot  stand  komen  en  met  haar  taluds-ver- 
dediging en  de  voorzieningen  tegen  belemmering  van  het 
verkeer  weder  tienduizenden  guldens  zouden  kosten  en  dan 


(1)  Tn  de  meeste  gevallen  vallen  de  griendschuiten  toch  bij  laag 
water  aan  den  grond  en  kan  het  vervoer  door  de  kreken  en  gaten 
slechts  tegen  hoog  water  in  alle  richtingen  plaats  hebben. 

Bij  onderzoek  bleek,  dat  in  de  tienjarige  periode  1862 — 72  de  dage- 
lijksche  hoogwaterstanden  te  Moerdijk  gedurende  de  maanden  Juli, 
Augustus,  September  en  October  resp.  58,  67,  90  en  111  malen  bene- 
den het  peil  van  1.00  +  N.A.P.  zijn  gebleven;  in  de  periode  1891  — 
1901  was  dit  resp.  75.  117,  161  en  2Ö5  malen  het  geval. 

Gemiddeld  geeft  dit  voor  elk  der  vier  maanden  resp.  4,  6,  8  en 
10  dagen,  waarop  schuiten  met  meer  dan  0.10  M.  diepgang  niet  over 
de  dammetjes  zouden  kunnen  gepasseerd  zijn.  Een  diepgang  van 
0.80  is  echter  voor  deze  scheepjes  groot  te  noemen. 
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QOg  schadelijk   voor  de   belangen   van   derden  zouden  zijn. 

Wellicht  breekt  eenmaal  het  tijdstip  aan,  waarop  de  eige- 
naren der  polders  in  het  Bergsehe  Veld  zullen  begrijpen,  dat 
het  beter  is  de  handen  ineen  te  slaan  dan  om,  slechts  op 
eigen  direct  voordeel  belust,  in  voortdurenden  strijd  te  leven 
met  de  eigenaren  van  omliggende  polders ;  dan  zal  er  mis- 
schien overgegaan  worden  tot  oprichting  van  een  waterschap 
van  het  BergBche  Veld  en  kan  er  een  ook  voor  het  Kijk 
waardevolle  bezitting  tot  stand  gebracht  worden,  waar  twee 
eeuwen  geleden  zich  nog  slechts  een  uitgestrekte  watervlakte 
vertoonde.  (1)  Dit  waterschap  zal  dan  die  werken  tot  stand 
kunnen  brengen,  die  niet  in  billijkheid  van  het  Rijk  zijn  te 
vorderen,  maar  stellig  zal  dan  daarbij  rekening  gehouden 
moeten  worden  met  de  afname  in  waterberging,  die  het  ge- 
volg zal  zijn  van  het  maken  van  den  dijk  langs  den  Noor- 
delijken oever  van  den  Amer.  Wellicht  wordt  de  thans  waar- 
deloos gekeurde  schutsluis  nabij  Keizersveer  nog  eenmaal 
aangewend  als  noodsluis  ten  tijde  van  stormvloed  en  zal  zij 
dan  de  dijken  van  de  Langstraat  tegen  overloopen  beschutten. 
Vóór  dat  dit  echter  kan  geschieden,  moet  de  Baardwijksche 
overlaat  opgehoogd  zijn  en  dat  laat  zich  weder  niet  verwach- 
ten zonder  verruiming  van  de  Boven-Maas,  die  op  haar  beurt 
weder  wachten  moet  op  een  stuw  in  de  nieuwe  rivier  te  Heusden. 
Zoo  grijpt  heteen  in  het  ander  en  gaat  men  de  halve  provincie 
in  een  cirkeltje  rond.  Naar  het  schijnt  bestaan  er  bij  de 
Maasmond-verlegging  geen  eenvoudige  kwesties. 

O.  J.   VAN  DER  ELST. 


(1)  Dat  oprichting  van  zoodanig  waterschap,  waarvan  het  bestuur 
zich  natuurlijk  belasten  moet  met  de  zorg  voor  het  onderhoud  der 
waterleidingen,  reeds  thans  dringend  noodig  is,  bewijst  de  volgende 
tabel,  waarin  gegeven  worden  de  gemiddelde  hoog-  en  laagwater- 
standen  gedurende  de  zes  zomermaanden  te  Werkendam  (binnenzijde.) 


afname 

H.  W. 

L.  W. 

Tij- 
verschil. 

tijver- 
schil  in 
c.M. 

1874 

1.17  + 

ojio  — 

1.77  m. 

In  deze  tabel  zijn  de 

1875 

1.42  + 

0.60  — 

1.72  » 

5 

waterstanden  uitgedrukt 

1876 

1.18  + 

0.55  — 

1  73  » 

1 

ten  opzichte  van  N.  A.  P. 

1877 

1 .22  + 

0.46  — 

1.68  s 

5 

Na  1890  zijn  geen  wa- 

1878 

1.23  + 

0.41  — 

1.64  » 

4 

terhoogten  gepubliceerd. 

1879 

1.22  + 

0.44  — 

1.66  » 

2 

De  cijfers  zijn  ontleend 

1880 

1.15  + 

0.45  — 

1.60 

6 

aan  het  tienjarig  over- 

1881 

1.14  + 

0.42  — 

1.56 

4 

zicht  der  waterhoogten 

1882 

1.18  + 

0.38  + 

1.56 

0 

aan  de  Rijkspeilschalen 

1883 

1.13  + 

0.39  — 

1.52 

4 

1881-189Ó. 

1884 

1.07  + 

0  44  — 

1.51 

1 

De   sterke  achteruit- 

1885 

1.06  + 

0.42  — 

1.48 

3 

gang  der  getijbeweging 

1886 

1.02  + 

0.42  + 

1.44 

4 

duidt  op  verwaarloozing 

1887 

1.06  + 

0.34  — 

1.40 

4 

der  waterleidingen.  De 

1888 

1.05  + 

0.25  — 

1.30 

10 

H.  W.     standen  daal- 

1889 

1.03  4- 

0.22  — 

1.25 

5 

den    met    0.18    M.  en 

1890 

0.99  + 

017  + 

1.16 

9 

de  L.  W.  standen  stegen 
met  0.43  M.,  welke  beide 
verschijnselen  wijzen  op 
een  bemoeilijking  van  de 
beweging  van  de  vloed- 
golf. 

Winst  uit  gemeentebedrijven. 

In  de  vergadering  der  Vereeniging  van  Delftsche  Ingenieurs 
op  24  Januari  11.  werd  het  vraagstuk  besproken:  „Is  het  wen- 
schelijk  dat  plaatselijke  tramwegen,  telefonen  en  electrïsche  instal- 
lati'èn  van  gemeentewege  worden  aangelegd  en  geëxploiteerd?' 

Bij  die  gelegenheid  bracht  ik  de  vraag  ter  sprake  of  de 
gemeente  uit  hare  bedrijven  winst  mag  behalen  en  zeide 
daaromtrent  het  volgende : 

Natuurlijk  moet  eene  onberispelijke  exploitatie  het  hoofdstreven 
zijn,  maai-  de  ervaring  leert  dat  daarmede  liet  behalen  van  winst 
zeer  goed  vereenigbaar  is.  Ik  zie  daartegen  geen  enkel  bezwaar. 
Integendeel  zie  ik  daarin  een  doeltreffend  middel  om  op  den  duur 
de  financiën  der  groote  gemeenten  in  evenwicht  te  houden.  Tegen- 
over de  lasten,  die  door  de  opeenhooping  der  bevolking  aan  de  groote 
gemeenten  worden  opgelegd,  moeten  de  baten  staan,  die  eveneens 
het  rechtstreeksch  gevolg  zijn  van  de  opeenhooping  der  bevolking.  De 
gemeentebedrijven  kunnen  bij  goed  beheer  de  kanalen  vormen,  die 
de  baten  uit  deze  bron  in  de  gemeentekas  doen  vloeien. 


De  INI.  van  Voorst  Vader  en  dk  Koning  namen  in  de 

discussie  het  tegenovergestelde  standpunt  in.  Zij  keurden  in 
beginsel  het  behahui  van  winst  uit  een  gemeentebedrijf  al. 
Wegens  tijdsgebrek  uitte  laatstgenoemde  spreker  den  wensdi 
dat  ik  het  onderwerp  nader  in  De  Ingenieur  zou  behandelen. 

Nu  de  notulen  der  vergadering  aan  de  leden  zijn  toegezon- 
den, acht  ik  den  tijd  gekomen  om  aan  die  uitnoodiging  te 
voldoen. 

Ik  stel  eerst  de  vraag:  waarom  zou  een  gemeentebedrijf 
geen  winst  mogen  afwerpen? 

De  bekende  argumenten  daartegen  zijn :  dat  de  gemeente 
een  bedrijf  in  eigen  beheer  neemt  ter  bevordering  van  het 
algemeen  belang;  dat  dit  belang  medebrengt  het  gebruik  te 
brengen  binnen  het  bereik  van  een  zoo  groot  mogelijk  aantal 
ingezetenen  en  daarom  in  den  prijs  geen  winstbedrag  mag 
begrepen  zijn. 

Met  deze  redeneering  kan  ik  mij  gereedelijk  vereenigen 
wanneer  het  geldt  in  eene  onontbeerlijke  behoefte  der  inge- 
zetenen te  voorzien,  die  niet  langs  anderen  weg  te  bevredigen 
is,  zooals  het  geval  kan  zijn  met  drinkwater.  Evenzoo  wanneer 
de  ingezetenen  — ■  en  daaronder  ook  die  van  geringe  draag- 
kracht—  door  wettelij  ken  dwang  of  door  de  omstandigheden  ver- 
plicht zijn  gebruik  te  maken  van  diensten,  welke  van  ge- 
meentewege verstrekt  worden,  gelijk  het  geval  is  bij  den  dienst 
der  gemeentereiniging  of  bij  een  abattoir.  Van  zulke  takken 
van  gemeentebeheer,  ook  wanneer  zij  het  karakter  vertoonen 
van  een  bedrijf,  moeten  inderdaad  de  diensten  tegen  de  geringst 
mogelijke  vergoeding  verkrijgbaar  zijn.  Elke  gedachte  aan 
winst  is  daarbij  buitengesloten. 

Des  te  grooter  is  dan  de  waarschijnlijkheid  dat  de  gemeen- 
tekas een  tekort  zal  hebben  aan  te  vullen.  Ook  hiertegen  kan 
geen  bezwaar  zijn.  Want  het  verlies  op  dergelijke  instellingen 
of  bedrijven  zal  door  het  algemeen  belang  gerechtvaardigd 
zijn  en  zelfs  kostelooze  verstrekking  of  dienstverrichting,  althans 
ten  behoeve  van  minvermogenden,  past  geheel  bij  deze  opvat- 
ting der  gemeentetaak. 

Uit  een  geheel  ander  oogpunt  zijn  de  gemeentebedrijven  te 
beschouwen,  die  het  karakter  dragen  van  ondernemingen.  Zij 
ontleenen  dit  karakter  daaraan,  dat  zij  niet  bestemd  zijn  dien- 
sten te  bewijzen  aan  alle  ingezetenen  en  ook  niemand  ver- 
plicht is  daarvan  gebruik  te  maken,  maar  het  bedrijf  alleen 
diensten  bewijst  aan  die  personen,  die  zich  uit  vrije  verkie- 
zing daartoe  aanmelden.  Van  groote  beteekenis  is  daarbij  de 
omstandigheid  dat,  zelfs  bij  een  zeer  uitgebreid  gebruik,  de 
ingezetenen,  wier  draagkracht  het  geringst  is,  zich  van  het 
gebruik  blijven  onthouden. 

Uit  dezen  hoofde  blijven  gasfabrieken,  electrisch-lichtfabrie- 
ken,  telefonen,  tramwegen,  enz.  het  karakter  van  ondernemin- 
gen dragen,  onverschillig  of  het  bedrijf  door  een  concessiona- 
ris of  door  eene  gemeente  wordt  gedreven. 

Eene  waterleiding  blijft  eene  onderneming,  zoolang  de  groote 
meerderheid  der  ingezetenen  zich  ook  langs  anderen  weg 
bruikbaar  drinkwater  kan  verschaffen,  maar  wordt  een  bedrijf, 
dat  ten  algemeenen  dienste  moet  worden  beheerd,  zoodra  een 
aanmerkelijk  deel  der  onbemiddelde  bevolking  deze  behoefte 
alleen  door  leidingwater  kan  bevredigen. 

De  onderneming  onderscheidt  zich  van  het  bedrijf  ten 
algemeenen  dienste  hoofdzakelijk  door  de  prijsbepaling,  die 
geregeld  wordt  naar  de  waarde,  welke  de  bewezen  dienst 
voor  den  gebruiker  heeft.  Stelt  men  den  prijs  lager  dan  die 
waarde,  dan  beteekent  dit  een  geschenk  aan  den  gebruiker 
ten  nadeele  der  gemeentekas. 

Wordt  door  zoodanige  prijsbepaling  naar  de  gebruikswaarde 
het  doel  van  het  gemeentebeheer  gemist?  Zeer  zeker  niet. 
Dit  doel  is  geenszins  om  aan  een  deel  der  ingezetenen  — 
niet  de  minstvermogenden  —  bepaalde  verlichtings-  of  ver- 
keersmiddelen beneden  de  waarde  te  leveren.  De  reden  waarom 
een  bedrijf  door  een  gemeente  in  beheer  wordt  genomen,  is 
somtijds  dat  de  concessionaris  een  prijs  eischt  ver  boven  de 
waarde  van  het  geleverde;  meestal  echter  dat  het  bedrijf  door 
hem  niet  wordt  uitgeoefend  op  eene  wijze,  welke  met  het 
algemeen  belang  in  overeenstemming  is  te  achten. 

Leidt  de  prijsbepaling  naar  de  waarde,  die  het  geleverde 
voor  den  gebruiker  heeft,  tot  hooge  prijzen?  In  geenen  deele. 
Men  zal  den  prijs  geleidelijk  verlagen  zoolang  dit  aanleiding 
blijkt  te  geven  tot  toename  van  gebruik  zonder  duurzame 
vermindering  van  netto-opbrengst,  omdat  dit  bewijst  dat  de 
vroegere  prijs  voor  een  grooten  kring  van  nieuwe  gebruikers 
boven  de  gebruikswaarde  was.  Een  concessionaris  verliest  het 
belang  van  prijsverlaging  ook  geenszins  uit  het  oog.  Hij  wordt 
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echter  in  de  toepassing  belemmerd,  omdat  hij  door  den 
beperkten  duur  der  concessie  niet  de  zekerheid  heeft  in  de 
toekomst  de  vruchten  te  plukken  van  eene  tijdelijke  winst- 
opoffering. Deze  onzekerheid  verplicht  hem  de  voorkeur  te 
geven  aan  eene  tijdelijk  hoogere  winst  boven  eene  lagere 
prijsregeling,  die  op  den  langen  duur  ook  hem  voordeelig  zou 
kunnen  zijn.  De  voornaamste  reden,  waarom  de  gemeente  bij 
hare  bedrijven  de  prijzen  belangrijk  lager  kan  stellen  dan  een 
concessionaris,  is,  dat  zij  ook  over  de  toekomst  beschikt. 

De  prijsbepaling  naar  de  gebruikswaarde  kan  er  toe  leiden 
den  prijs  te  doen  dalen  tot  het  peil  der  productiekosten  of 
zelfs  daar  beneden.  Dit  geval  van  een  verliesgevend  bedrijf 
valt  buiten  het  kader  dezer  beschouwing,  die  alleen  gemeente- 
bedrijven op  het  oog  heeft,  welke  in  staat  zijn  winst  af  te 
werpen.  Ik  laat  ook  buiten  beschouwing  de  bedrijven,  die 
zich  voor  het  tegenwoordige  nog  niet  leenen  tot  eene  rationeele 
prijsbepaling,  zooals  de  telefoon  en  de  levering  van  electrischen 
stroom :  de  eerste  wegens  de  onzuivere  verhouding  der  gemeente 
tegenover  het  rijk,  de  tweede  wegens  de  onvoldoende  ervaring 
hier  te  lande. 

Tot  dusverre  heeft  men  alleen  met  gasfabrieken  en  tram- 
wegen de  ondervinding  opgedaan  dat  voldoend  lage  prijzen 
kunnen  samengaan  met  een  winstsaldo. 

Mag  de  gemeente  zonder  economische  gemoedsbezwaren  die 
winst  onder  hare  inkomsten  opnemen  of  moet  zij  trachten 
door  voortgezette  prijsverlaging,  ook  zonder  dat  de  behoefte 
daaraan  blijkt,  die  winst  tot  het  geringst  mogelijke  bedrag 
terug  te  brengen? 

De  praktijk  heeft  hieromtrent  reeds  lang  partij  gekozen. 
Gemeenten,  welker  gasprijzen  reeds  laag  zijn  in  vergelijking 
met  hetgeen  elders  wordt  betaald,  zien  geen  heil  in  verdere 
verlaging,  maar  achten  het  algemeen  belang  meer  gebaat  door 
de  winst  in  de  gemeente-kas  te  laten  vloeien.  Hetzelfde  doen 
staatsbesturen  met  de  winsten  uit  den  dienst  der  posterijen. 

In  den  regel  zoekt  men  in  dergelijke  gevallen  niet  naar  een 
theoretische  rechtvaardiging,  maar  laat  zich  leiden  door  prac- 
tisch  inzicht.  Men  gevoelt  bijvoorbeeld  dat,  als  de  prijs  reeds 
laag  is,  het  publiek  meer  belang  heeft  bij  vastheid  van  prijs 
dan  bij  een  op  den  voet  volgen  der  vaak  sterk  schommelende 
productiekosten.  Men  voorziet  dat  invloeden,  die  verlagend 
werken  op  de  winst,  zooals  verhooging  van  arbeidsloonen  of 
kolenprijzen,  niet  zullen  uitblijven  en  wil  de  gemeente  niet 
blootstellen  aan  het  gevaar  dan  met  verlies  te  gaan  werken. 
Men  heeft  dagelijks  voor  oogen  hoe  de  uitbreiding  der  steden 
tot  telkens  nieuwe  uitgaven  dwingt,  waartegen  de  belasting- 
opbrengst der  nieuwe  ingezetenen  in  den  regel  niet  opweegt, 
en  acht  zich  gelukkig  dat  althans  bij  sommige  gemeente- 
bedrijven de  aangroeiing  der  bevolking  een  bron  is  van  ver- 
meerderde inkomsten,  welke  zonder  moeite  worden  opgebracht. 

Aldus  leidt  de  praktijk  tot  het  inzicht  dat  de  gemeente  met 
hare  bedrijven  wel  degelijk  behoort  te  streven  naar  winst,  zij 
het  ook  niet  uitsluitend  naar  de  hoogste  winst,  die  voor  het 
tegenwoordige  bereikbaar  is. 

Is  de  ondernemerswinst,  die  aldus  begrepen  zal  zijn  in  den 
prijs,  dien  de  gebruiker  betaalt,  gelijk  te  stellen  met  een  ver- 
bruiksbelasting ?  Mijnentwege  mag  men  het  zoo  noemen.  Ik  acht 
alleen  de  verbruiksbelastingen  af  te  keuren,  welke  onontbeer- 
lijke levensbehoeften  treffen,  en  die,  waarbij  de  fiscus  den 
verbruiker  treft  door  bemiddeling  van  tusschenpersonen,  het- 
geen den  verbruiker  veel  meer  doet  betalen  dan  de  schatkist 
ontvangt.  Maar  in  eene  verbruiksbelasting,  die  rechtstreeks 
van  den  verbruiker  wordt  geheven,  zie  ik  niets  verkeerds. 

J.  Th.  Gerlings. 


Vergadering  van  het  Koninklijk  Instituut 
van  Ingenieurs. 

De  vergadering  van  14  April  moest  weder  worden  geopend 
met  de  herinnering  aan  een  door  den  dood  verloren  lid,  den 
spoorweg-ingenieur  A.  W.  Th.  Kock,  dien  de  President  her- 
dacht als  een  zeer  werkzaam  en  bekwaam  man,  wiens  be- 
scheidenheid hem  niet  op  den  voorgrond  had  doen  treden. 

De  notulen  der  vorige  Instituuts-vergadering  gaven  tot  geen 
opmerking  aanleiding,  en  ook  bij  de  vermelding  van  de  ont- 
vangen giften  en  aangekochte  werken  was  geen  bijzondere 
mededeeling  te  doen. 


Vervolgens  kwam  in  een  voorstel  van  den  Raad  van 
Bestuur  om  tot  eerelid  te  benoemen  Auguste  Louis  Albéric 
Prince  d'ARENBERG  te  Parijs,  President  van  de  „Conseil 
d'administration  de  la  Compagnie  universelle  du  canal  mari- 
time  de  Suez",  Membre  de  PInstitut,  en  onlangs  eveneens 
benoemd  tot  Eerelid  van  de  „Institution  of  Civil  Engineers" 
te  Londen.  De  President  herinnerde  aan  de  bewijzen,  die 
Prins  d'ARENBERG  reeds  zoovele  jaren  en  zoo  veelvuldig 
heeft  gegeven  op  technisch  gebied  te  bezitten  een  praktischen 
en  ruimen  blik  om  welke  reden  ook  wijlen  de  President 
Conrad  reeds  den  wensch  koesterde  den  Prins  d'ARENBERG 
voor  te  dragen  voor  het  Eerelidmaatschap  van  het  Instituut. 
Het  voorstel  werd  bij  schriftelijke  stemming  aangeno- 
men, waarvan  den  benoemde  per  telegraaf  werd  kennis  ge- 
geven. 

In  aansluiting  bij  wat  reeds  in  de  vorige  vergadering  was 
gezegd  over  een  in  verband  met  de  dezen  zomer  te  Groningen 
te  houden  tentoonstelling  aldaar  te  beleggen  Instituuts- 
vergadering kon  de  President  meedeelen,  dat,  van  verschil- 
lende te  kiezen  data,  3  en  4  Juli  nog  de  minst  bezwaarlijke 
waren  gebleken,  zoodat  tegen  dien  datum  een  vergadering  te 
Groningen  zal  worden  uitgeschreven,  waar  een  commissie  van 
voorbereiding  de  noodige  voorzieningen  zal  treffen  om  zoowel 
het  bezoek  aan  de  tentoonstelling  als  de  vergadering  en  de 
te  houden  excursies  naar  wensch  te  doen  slagen.  Aan  den 
nog  ter  vergadering  door  het  lid  van  de  Well  geuiten  wensch 
dat  zoo  mogelijk  nog  een  datum  in  de  vacantie  zou  worden 
gekozen,  opdat  ook  de  ingenieurs-leeraren  aan  de  vergadering 
te  Groningen  zouden  kunnen  deelnemen,  was  wel  gedacht, 
maar  dit  was  afgestuit  op  te  groote  bezwaren. 

De  gewone  Juni- vergadering  zal  op  den  vastgestelden  datum 
worden  gehouden,  zoodat  de  Groningsche  vergadering  in  de 
plaats  treedt  van  de  September-vergadering.  Met  herinnering 
aan  het  feit  dat  het  Instituut  nog  nooit  noordelijker  dan 
Zwolle  heeft  vergaderd,  wekte  de  President  op  om  zich  met 
Juli  in  een  zoo  groot  mogelijk  getal  op  te  maken  naar  de 
Provincie  met  haar  eigenaardigen  waterstandstoestand. 

De  mededeeling  betreffende  een  wijziging  in  het  huishou- 
delijk reglement  der  afdeeling  Nederlandsch-Indië  gold 
een  door  die  Afdeeling  aangenomen  wijziging  in  de  bepaling 
omtrent  introductie  op  de  vergaderingen  der  afdeelingen,  welke 
wijziging  door  den  Raad  van  Bestuur  is  goedgekeurd. 

De  Raad  van  Bestuur  heeft  zich  vereenigd  met  het  voorstel 
van  de  Vakafdeeling  voor  Electrotechniek  om  in  zake  de 
oprichting  van  cursussen  in  de  electrotechniek  aan  ambachts- 
scholen en  avondscholen  een  adres  aan  den  Minister  van 
Binnenlandsche  Zaken  te  richten  met  verzoek  om  op  even- 
tueele  aanvragen  om  subsidie  voor  bedoelde  cursussen  gunstig 
te  beschikken. 

Vervolgens  deelde  de  President  nog  mede,  dat  door  de 
Regelings-commissie  voor  het  Nederlandsch  Genees-  en  Natuur- 
kundig Congres  gevolg  was  gegeven  aan  het  verzoek  om  de 
op  18  April  te  houden  voordrachten  zoo  te  regelen,  dat  die 
van  de  heeren  H.  E.  de  Bruyn  in  de  1ste  en  Th.  Stang  in  de 
4de  sectie  beide  door  de  ingenieurs  konden  worden  bijge- 
woond. 

Ten  slotte  herinnerde  de  President  nog  aan  de  dezer  dagen 
aan  de  leden  rondgezonden  Registers  op  de  werken  van  het 
Instituut  over  de  jaren  1900/01  en  1901/02.  Op  uitdrukkelijk 
verzoek  van  den  Algemeen  Secretaris  werd  hierbij  meege- 
deeld, dat  een  belangrijk  deel  van  de  aan  de  samenstelling 
der  beide  registers  gedane  werkzaamheden  was  verricht  door 
den  heer  Mondt,  amanuensis. 

Wat  betreft  de  in  deze  vergadering  gehouden  wetenschap- 
pelijke voordrachten  moet  worden  vastgehouden  aan  den 
regel  dat  hier  niet  anders  dan  kan  worden  verwezen  naai- 
de weldra  in  extenso  te  verschijnen  voordrachten,  daar  voor 
deskundigen  moeilijk  in  eenige  regels  iets  daarover  is  te  zeggen 
dat  van  eenig  belang  zou  kunnen  worden  geacht.  Slechts  zij 
opgemerkt  dat  de  leden  Van  den  Steen  van  Ommeren,  met 
zijn  voordracht  over  het  droog  leggen  van  de  bouwsleuf  bij 
het  leggen  van  rioleeringen,  Vaes,  met  zijn  verklaring  van 
de  rekenplaten  voor  ophoogingen  en  ingravingen,  en  Baucke, 
met  zijn  door  zeer  goed  geslaagde  lichtbeelden  aanschouwelijk 
gemaakte  mededeelingen  over  het  microscopisch  onderzoek 
met  metalen,  elkander  iets  toegaven  op  het  punt  van  de  be- 
trekkelijke nieuwheid  van  de  door  hen  gekozen  onderwerpen. 
De  Vergadering  volgde  met  gespannen  aandacht  elk  der  drie 
voordrachten,  hetgeen  niet  alleen  een  gevolg  was  van  den 
zaakrijken  inhoud  daarvan,  maar  niet  minder  ook  van  de 
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helderheid  waarmede  deze  mededcelingen  zonderonderscheid  innering  ;i:in  liet  mot  de  Maatschappij  „Diligentia"  K6  loten 

door  de  sprekers  werden  gedaan.  contract,  dat  niet  alleen  voldoende,  licht  waarhorgt,  omar  oul< 

Aan  het  eind  der  vergadering  vestigde  het  lid  Van  Dikskn  iianspraak  geeft  op  genoegzame  verwarming, 
de  aandacht  op  de  te  Inge  temperatuur  van  de  zaal  mether- 

m  T  -A.  T  I  S  T  I  E  JOL  ü  M^iDIiCJbSBIjIlNrOBJM. 

Opbrengst  en  vervoer  van  Spoor-  en  Tramwegen. 
FEHItdilM    I  «MM. 


Namen  «Ier  Maatschappijen. 


S  a  5 


Personenvervoer. 


Aantal.  Opbrengst, 


Goederenvervoer. 


Tun- 
aen. 


Opbrengst. 


Opbrengst 
«li  vorsen. 


Totale  opbrengst. 
1903.  1902. 


Per  dagkilom. 


1903. 

1902. 

— 
27.61 

— 
32.81 

4.7  1  Q 

4.1  37 

4  1  Q 

"T.  1  J 

1  U.CU 

1  n  T'. 

5  73 

6.46 

44.46 

46.92 

8.03 



5.11 

4.46 

1851  • 

15.63 

3  7*1 

3.61 

— 
129.98 

— 
117.63 

17.84' 

17.70 

— 

4.02 ' 

— 

3  25 

3.46 

6  69 

7^08 

9.70 

8.75 

9.67 

10.68 

4  1 7  5 

5.86 

3.47 

3.33 

30.  1  o 

26.32 

14.97" 

13.77 

8.07' 

7.90 

2.76 

2.74 

1.72' 

1.75 

4.- 

3.75 

1  9 

1  t.fJ 

1  O. OO 

820 

7.30 

5.05 

6.30 

6.80 

7.40 

5.05 

5.20 

3.86 

4.43 

1902. 

1901. 

10.31 

8.73 

Mnatscb.  tot  Exploitatie  v.  Staatsspoorwegen 
Holl.  IJzeren  Spoorweg-maatschappij.    .  . 
Noordbr.-Duitscbe  Spoorwegmaatschappij  . 
Nederlandsch-Indische  Spoorwegmaatschappij 

lijn  Samarang — Vorstenlanden — Willem  I 
„    Batavia — Buitenzorg  

stoom  tram  weg  Djocja — Brossot  

„        Djocja — Magelang  .... 
,,         Goendih — Soerabaja  (in  aanleg) 
Dcli-Spoorweg-niaatschappij.  Spoorwegen  . 
„  „  Tramwegen.  . 

Arnhemsche  Tramweg-mij  

Stoomtramweg-mij.  's  Bosch— Helmond  .  . 
Stoomtramweg-mij.  Breskens— Maldegbem . 
Eerste  Groninger  Tramweg-maatschappij  . 
Eerste  Nederl.  Electrische  Tram-mij  .  .  . 
Geldersch-Overijselsche  Stoomtramweg-mij. 
Geldersche  Stoomtramweg-maatschappij  en 

Gendringsche  Tramweg-maatschappij.  . 

Gemeentetram  te  Amsterdam  

Ginnekensche  Tramweg-maatschappij  .  . 
Gooische  Stoomtramweg-maatschappij  .  . 
's  Gravelandsche  tramwegmaatschappij  .  . 
Haagsche  Tramweg-maatschappij  .... 

Stoomtram  Maas  en  Waal  

Tramwegmaatschappij  „de  Meijerij"  .    .  . 
Nederlandsche  tramweg-maatschappij    .  . 
N.-Holl.  Tramweg-mij.  Amsterdam — Sloterdijk 
Tweede  Noord-Holl.  Tramweg-maatschappij 
N.-Z.-Holl.  Stoomtramw.-mij.  Haarlem — Leiden 
Nijmeegsche  Tramweg-maatschappij  .... 
Stoomtramweg-maatschappij.  Oldambt-Pekela 
Stoomtr.-mij.  St.  Oedenrode — 's-Hertogenbosch 
Rotterdamsche  Tramweg-maatschappij   .  . 
Schielandsche  Tramwegmaatschappij  .    .  . 
Utrechtsche  Tramweg-maatschappij   .    .  . 
Westlandsche  Stoomtramweg-maatschappij. 
Zuider  Stoomtramweg-maatschappij   .    .  . 
Stoomtr  am-maatschappij  Zutphen — Emmerik 
Babat-Djombang  Stoomtramwegmaatschappij 
Batavia  Electrische  Trammaatschappij   .  . 
Modjokerto  Stoomtramweg-maatschappij 
Ned.-Ind.  Tramweg-maatschappij  .... 
Oost- Java  Stoomtramweg-maatschappij 

lijn  Modjokerto — Ngoro  

„    Soerabaija — Krian.  .    .  ... 

Semarang — Cheribon  Stoomtramweg-mij. 

lijn  Semarang  Cheribon  en  Tegal  Balapoelang 

„  Cheribon — Kadipaten  

Samar. — Joana  Stoomtramweg-maatschappij  . 
Serajoedal  Stoomtramweg-maatschappij  .    .  . 
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34.1 

49 
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32.8 

41 
34.1 
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37.4 

6 
29.9 
31.4 

55 
173(2) 

2.5 

57 

28 

17.8 

29 

30(3) 
137.36 
4.433 
9.260 

19 

25 
36.9 

68.21(4) 
13.775 
79.807 
12.4 

41 

39 

274 

50 
388(5) 

91 


474292 
667760 
21704 

73900 
77200 
13700 
48800 
51600 


67156 

11930 

97496 
5384 

21758 
1898001 
33509 

5369 
545168 

16689 
66168 
6056 


12366 
805264 
15291 
93968 
41046 

9214 

215800 


Stoomtramwegmij  Oldambt — l'ekela  .    .    .  . 

29 
77 

40360 

8  754 

Haarlem — Zand  voort  Spoorwegmij  

8.754 

128(6)1 

(1)    In  1902  in  expl.  107  K.M. 
(5)    In  1902  in  expl.  350  K.M. 

(2)  In 
(6)  In 

1902  in  e 
1901  in  e 

f  679,702.64 
575,203.77 
20,044.76 

40,200 — 
28,600.— 
1,700.— 
8,100.— 
14,700.— 


5,179.50 
6,995.98  r' 
2,490.8ö 

6,903.55 
998.89 


124,105  68 
1,868.25 

718.90 
41,902.27  ' 
2,807.12  ' 
2,954.02  ' 
20,629.73' 

517.80 
11,529.66' 
6,568.33 
1,837.33 

1,763.04 
56,913.07 
1,483.55 
7,504.48  " 
6,963.76 
3,766.32  5 
1,591.05 
3,298.— 
12,275.— 
2,806.— 


21500 
12200 
1300 
1300 
28000 


486 


f  903,590.47 
550,123.59 
33,047.82 

110,600.— 
42,100.— 
800.— 
5,000.- 
23,900.— 


2,841.71  ' 
1,615.36 

480.55 
2,231.82 


20.50 
2.25 

696.47 ' 
1,735.61  ' 
9,041.27 
3.65 
2,982.60' 
1,007.31' 

194.85 

1,101.46' 
4,159.05 


999.97 
1,762.66 

926.73 
1,975.— 

1,049.— 


f48,285.96  f  1,631,579.07 
36,090.10  1,161,417.46 
1,775.68  54,868.26 


7,700, 
3,300. 

200. 

400. 

700. 


257.— 
779.98 

1,015.25 
214.98 


109.94 

27.50 
458.25 

34.64 
313.20 
2,755.87' 
157.65 
919. — 
423.23 

49.80 

46.94 
25,283.87 
17.35 
321.40' 

3.48 
125.— 
34.19 


Nagekomen. 
JANUARI. 

7,002  42'     --           1,886.88'  330.76 

OCTOBER. 

1,527.22  !    —           1,103.03  |  87,23  I 

KOYE1HBER. 

1,210  58  sl    -    j         481  21  |  78.78 

DECEMBER. 

73,710.55'!    —    I      94,282.78  |  2,943.16 


158,500  — 

74,000.  - 
2,700.— 

13,500. 

39,300.- 
127,000. 
9,000, 
5,179.50 

10,094  70 
4,886.19 
6,074.15 
8,399.35 
3,445.69 

8,051.18' 
1 24, 1 05  68 
1,998.69 
6,196.80  ' 
748.60 

42,360.52  ' 
3,538.24 
5,002  84 

32,426.88 
679.10 

15.431.27 
7,998.87 
2,081.98 
5,273.84' 
2,9 1 1 .44 ' 

86,355.99 
1,500.90 
7,825.89 
7,967.21  5 
5,653.99 
2,551.97 
5,273.- 

12,275  — 
3,855- 
26,800- 

4,600.— 
13,600. 

63,000.- 
7,100.- 
74,100.- 
12,900  - 


6,282.49  1 
9,220.07 


1902. 
2,717.48 

1,770.57' 


!,i:;s.642.!l0 


188,320.- 
64,873.— 
3,540.— 
14,119. 
19,352.- 

134,023  — 

4,578.95 

9,352.92 

4.258.61  ' 

5,661.62 

7,093.30 

3,318.94 

7,763.60 
111,657.68 
1,982.64 
6,523.98 
718.17  5 
37,207.51 

5,333.48 ' 
32,703.10 
612.33 
17,043.75' 
7,377.55  ' 
3,235.56 ' 
6,065.69 
2,655.91 
83.618.75' 
1,518.30 
6,824.17' 
7,327.57 
5,533.72 

3,967.— 
14,985.— 

3,908.— 
29,234.— 

4,300.— 
14,800.— 

55,900.— 
8,S00.— 
72,600.— 
13,200.— 


5,954.04 


1901. 


1,445.78  i  6.94 


5.66 


170,936.495;    121,868.94  = 
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BOEKBESPREKING. 


Elektrotechnische  Zeitschrift,  (afl.  15,  9  April  1903.) 

Hans  Gorges:  <iUéber  einige  Diagramme  zum  asynchrnnen  Wechsel- 
stfommotor».  —  10  kolommen  met  4  figuren.  —  De  door  Gorges  reeds 
in  1895  gepubliceerde  Theorie  der  eenphasige  wisselstroommotoren, 
wordt  door  een  gedeeltelijk  graphische  behandeling  aan  de  hand 
van  eenige  diagrammen  nader  verklaard. 

A.  Gerhardt:  «iVeuere  Hoc/ispannungs.sc/talter».  — Tl  kolommen 
met  5  liguren.  —  Beschrijving  van  de  schakelaars  voor  hooge  span- 
ning der  Union  Elektricitats  Gesellschaft.  Den  door  Amerika  aange- 
duiden  weg  volgend,  worden  voor  hooge  spanningen  olieschakelaars 
gebruikt.  Het  verbreken  van  den  stroomketen  geschiedt  op  twee 
plaatsen  onder  olie,  waardoor  de  afstand  de  contacten  slechts  gering 
behoeft  te  zijn.  Het  beschreven  model  is  geschikt  voor  spanningen 
tot  15000  Volt.  De  electrische  geleiding  wordt  onderbroken  en  naar 
twee  contactveeren  gevoerd,  die  op  isolatoren  bevestigd  door  een 
gietstuk  gedragen  worden,  waaraan  de  met  olie  gevulde  bak  bevestigd  is. 
Dit  gietstuk  dient  tegelijkertijd  als  support  voor  den  hefboom  waar- 
aan  twee  of  drie  koperen  sluitstukken  bevestigd  zijn,  die  een  verbin- 
ding vormen  tusschen  de  beide  contactveeren.  Het  uitschakelen 
geschiedt  oogenblikkelijk,  waartoe  het  eigengewicht  van  de  sluitstuk- 
ken meewerkt.  Dezelfde  schakelaar  wordt  gebruikt  als  automaat  en 
plaatsvervanger  der  loodsluitingen.  Hiertoe  wordt  hij  verbonden  met 
een  electromagnetisch  werkend  klinkinechanisme,  dat  door  middel 
van  twee  stroomtransformatoren  aan  de  geleiding  aangesloten  is  en 
in  werking  treedt  wanneer  de  stroom  een  zeker  maximum  overschrijdt. 
Op  soortgelijke  wijze  zijn  de  hoogspannings-lijdautomaten  ingericht, 
waarbij  eveneens  de  maximale  stroom  electromagnetisch  een  klink- 
werk  in  beweging  brengt  en  daardoor  een  electromotor  inschakelt, 
die  na  een  zeker  tijdsverloop  den  hoofdstroom  verbreekt. 

Jaarverslag  van  het  «.Elektriciteitswerk  Frankfurt".  — ■  3V2  kolom. 
\  ergeleken  met  het  vorige  jaar  zijn  de  productiekosten  in  het  jaar 
1'JOl  '1902  verminderd.  Het  steenkolenverbruik  per  geproduceerd 
kilowattuur  bedraagt  1.72  K.G.,  welk  cijfer  per  verbruikt  kilowattuur 
tot  -  op  1.97  K.G.  stijgt.  De  directe  productiekosten  bedragen  6.54 
1'fennig  per  verbruikt  kilowattuur,  de  totale  onkosten  —  amorti- 
satie, vernieuwingsfonds,  enz.  inbegrepen  —  bedragen  11.59  Pfennig 
of  ongeveer  7  cent. 

Oskar  Bussmann  «Die  Nernstlampe".  Voordracht  gehouden  inden 
Elektrotechnischer  Verein  op  24  Februari  1903.  —  12  kolommen 
met  5  figuren.  —  Beschrijving  van  de  Nernstlamp,  zooals  zij  thans 
door  de  Allgemeine  Elektricitats  Geschelschaft  m  den  handel  wordt 
gebracht  titgaande  van  de  in  1879  door  Jablochkoff  ontdekte 
eigenscbap  van  kaolin,  in  gesmolten  toestand  bij  doorgang  van  den 
electrischen  stroom,  een  helder  wit  licht  uit  te  stralen,  vermeldt 
spreker  dat  deze  ontdekking  geen  practische  resultaten  had  gehad, 
daardoor  in  het  vergeetboek  was  geraakt  en  eerst  door  de  ontdek- 
king van  Prof.  Nernst  weer  bekend  werd. 

Prof.  Nernst  maakt  voor  zijn  lampen  gebruik  van  thoroxyde  en 
zirkonoxyde,  dat  in  den  vorm  van  dunne  staafjes  tusschen  platina- 
electroden  als  geleider  van  den  electrischen  stroom  dient.  Het  staafje 
wordt  omgeven  door  een  verwarmingsspiraal  bestaande  uit  een  por- 
seleinen, spiraalvormig  gewonden,  buisje  dat  met  platinadraad  om- 
wikkeld is.  Deze  verwarmingsspiraal  verhit  het  gloeistaafje  tot  het 
geleidend  wordt.  Een  door  den  lichtstroom  gevoede  electromagneet 
schakelt  daarop  automatisch  de  verwarmingsspiraal  uit. 

De  natuur  der  gebruikte  stollen  maakt  de  Nernstlampen  vooral 
geschikt  voor  hoogere  spanningen.  De  staafjes  zijn  met  zekerheid  te 
vervaardigen  voor  spanningen  van  200  Volt  en  hooger,  en  voor 
stroomspanningen  van        iy2  Ampère. 

Het  gloeistaafje  is  zeer  gevoelig  voor  spanningsvariaties,  d.  w.  z.  er 
is  steeds  een  bepaalde  spanning  noodig  om  het  blijvend  gloeiend  te 
houden ;  daalt  de  spanning  dan  neemt  de  stroom  af  en  dooft  het 
licht  uit:  stijgt  de  spanning,  dan  neemt  de  stroom  eerst  langzaam  en 
dan  snel  toe,  waardoor  het  staafje  smelt.  Voor  elk  staafje  is  daarom 
steeds  een  bepaalde  spanning  noodig,  en  afwijkingen  daarvan  zijn 
noodlottig  voor  den  levensduur  van  het  staafje.  De  moeilijkheid  deze 
zoogenaamde  kritische  spanning  m  de  praktijk  bij  Ie  houden 
was  ooizaak,  dat  men  elke  lamp  met  een  voorschakel-weerstand 
uitrustte,  bestaande  uit  ijzer  draad,  ingesloten  in  een  niet  waterstof 
gevulde  glazen  buis.  I.lzer  heeft  de  eigenschap,  dal  de  weerstand 
bij  verwarming  sterk  toeneemt,  zoodat  een  dergelijke  weerstand, 
binnen  zekere  grenzen,  practisch  op  constanten  stroom  reguleert. 
Als  combinatie  van  een  gloeistaafje  met  verwarmingsspiraal  en 
voorschakelweerstand  zijn  de  Nernstlampen,  wat  haar  lichtgevend 
vermogen  betreft,  minder  afhankelijk  van  spannings- variaties  dan 
-.ii-  gloeilampen.  Voor  een  verbruiksspanning,  die  bij  220  Volt 
10  pCt.  varieert,  stijgt  het  lichtgevend  vermogen  der  gewone 
gloeilampen  van  26  kaarsen  bij  210  tot  42  kaarsen  bij  23Ö  Volt. 
Bij  de  Nernstlampen  stijgt  de  lichtkracht  slechts  van  32  tot 
35  kaarsen. 

Volgens  door  de  l'hysikalisch-Technische  Beichsanstalt  gedane 
proeven  is  de  gemiddelde  levensduur  van  Nernstlampen  meer  dan 
.300  uur  en  het  energieverbruik  1.6  Watt  per  normaalkaars,  wal 
vergeleken  met  gloeilampen  een  besparing  van  50  pCt.  is.  (1) 


(1)  Zie  beschrijving  met  afb.  van  de  Nernstlamp,  De  Ingenieur, 
1901,  No.  20,  blz.  331. 


UIT  ONS  PARLEMENT. 

Drie  voorstellen  der  Regeering. 

(Vervolg  van  no.  9,  blz.  144.) 
Doet  het  verschijnsel  zich  steeds  voor  dat  op  de  artikelen 

|  van  een  gewichtig  wetsontwerp  een  stroom  van  amendementen 
nederdaalt,  bij  de  behandeling  van  het  wetsontwerp  tot  aan- 
vulling en  wijziging  van  het  Wetboek  van  Strafrecht  door  de 
Tweede  Kamer,  hetwelk  tot  zooveel  strijd  en  agitatie  in  den 
lande  heeft  aanleiding  gegeven,  was  dit,  met  een  enkele  uit- 

I  dering,  in  het  geheel  niet  het  geval.  Zij,  op  wier  weg  het  het 
meest  gelegen  had  amendementen  voor  te  stellen,  de  sociaal- 
democraten, de  grootste  tegenstanders  van  het  wetsontwerp 
wilden  niet;  het  was  hun  te  „gemeen"  om  te  amendeeren, 
zooals  een  hunner  woordvoerders  het  uitdrukte. 

Daarbij  kwam  dat  sedert  de  indiening  in  het  wetsontwerp 
verschillende  verbeteringen  aangebracht  waren  door  de  Regee- 
ring, tengevolge  waarvan  aan  veler  bezwaren  was  tegemoet 
gekomen. 

Wij  laten  hier  alsnog  den  tekst  volgen  van  de  artikelen, 
j  zooals  zij  door  de  Staten-Generaal  aangenomen  zijn. 

Art.  284?;('s  met  zijn  vage  uitdrukkingen  van  hinder,  overlast,  vrees- 
aanjagende middelen,  is  ingetrokken  en  in  plaats  daarvan  is  het 
bestaand  art.  284  uitgebreid  in  dien  zin  dat  daarin  thans  opgenomen 
zijn  onder  de  middelen  van  dwang  «feitelijkheden»  en  «bedreiging 
met  feitelijkheden')  gericht,  hetzij  tegen  iemand  in  persoon,  hetzij 
tegen  diens  gezin  en  anderen. 

Het  artikel  luidt  nu:  «Met  gevangenisstraf  van  ten  hoogste  9  maan- 
den of  geldboete  van  ten  hoogste  f  300  wordt  gestraft : 

lö.  hij  die  een  ander  door  geweld  of  eenige  andere  feitelijkheid  of 
door  bedreiging  met  geweld  of  eenige  andere  feitelijkheid,  gericht 
hetzij  tegen  dien  ander,  hetzij  tegen  derden,  wederrechtelijk 
dwingt  iets  te  doen,  niet  te  doen  of  te  dulden;  2o.  hij  die  een  ander 
door  bedreiging  met  smaad  of  smaadschrift  dwingt  iets  te  doen,  niet 
te  doen  of  te  dulden. 

In  het  geval  onder  2o.  omschreven  wordt  het  misdrijf  niet  vervolgd 
dan  op  klachte  van  hem,  tegen  wien  het  gepleegd  is.» 

Vérder  wordt  na  art.  426  een  nieuw  art.  4266i.s  ingevoegd,  luidende : 
«Hij  die  wederrechtelijk  op  den  openbaren  weg  een  ander  in  zijn 
vrijheid  van  beweging  belemmert  of  met  een  of  meer  anderen  zich 
aan  een  ander  tegen  diens  uitdrukkelijk  verklaarden  wil  blijft  opdrin- 
gen of  hem  op  hinderlijke  wijze  blijft  volgen,  wordt  gestraft  met 
hechtenis  van  ten  hoogste  l  maand  of  geldboete  van  ten  hoogste  f  100. » 

Deze  artikelen  werden  met.  80  tegen  6  stemmen  aangenomen. 

Art.  358&ïs,  luidende:  «De  ambtenaar  of  eenig  in  het  openbaar 
spoorwegverkeer  voortdurend  of  tijdelijk  werkzaam  gesteld  persoon, 
niet  behoorende  tot  het  personeel  van  een  spoorweg,  waarop  uit- 
sluitend met  beperkte  snelheid  wordt  vervoerd,  die  met  het  oogmerk 
om  in  de  uitoefening  van  een  openbaren  dienst  of  in  het  openbaar 
spoorwegverkeer  stremming  te  veroorzaken  of  te  doen  voortduren, 
nalaat  of,  op  wettig  gegeven  last,  weigert,  werkzaamheden  te  ver- 
richten, waartoe  bij  zich  uitdrukkelijk  of  uit  kracht  van  zijn  dienst- 
betrekking heeft  verbonden,  wordt  gestraft  met  gevangenisstraf  van 
ten  hoogste  6  maanden  of  geldboete  van  ten  hoogste  f  300»,  werd 
aangenomen  met  78  tegen  15  stemmen. 

Bij  de  bespreking  verklaarde  de  Minister  van  Justitie  dat  de  vraag 
of  iemand  ambtenaar  is  ja  dan  neen,  haar  oplossing  moet  vinden 
in  den  aard  der  betrekking,  waarin  hij  staat  tegenover  hen,  aan  wie 
hij  zijn  diensten  presteert.  Is  die  betrekking  een  publiekrechtelijke, 
dan  is  hij  ambtenaar;  is  het  een  civielrechtelijke,  dan  is  hij  het  niet. 

Tusschen  de  overheid  en  den  persoon  die  haar  zijn  diensten 
presteert,  moet  bestaan  een  betrekking  van  ondergeschiktheid,  zal 
j  deze  persoon  werkelijk  ambtenaar  zijn.  Bestaat  er  een  betrekking 
[  van  gelijkheid,  dan  is  hij  geen  ambtenaar. 

Het  zal  dus  in  den  regel  wel  zóó  zijn,  dat  waar  de  diensten,  die 
gepresteerd  worden  ten  dienste  bijv.  van  een  gemeente,  zijn  geregle- 
menteerd; waar  dus  bij  reglement  zijn  geregeld  ontslag',  indienst- 
treding, dienstplichten  en  discipline,  en  waar  zoodanig  reglement 
publiekrechtelijk  is  tot  stand  gekomen  door  medewerking  van  den 
gemeenteraad,  of  voor  zooverre  zij  bevoegd  zijn,  van  B.  en  W.,  dat 
men  daar  staat  voor  een  verhouding  van  meerderen  tot  minderen. 

Waar  zoodanig  reglement  niet  bestaat,  waar  de  overheid  eenvoudig 
iemand  in  dienst  neemt  en  niet  in  een  publiekrechtelijk  reglement 
de  voorwaarden  van  de  dienstbetrekking  vaststelt,  zal  men  daarentegen 
I  hebben  een  civielrechtelijke  betrekking.  In  het  eene  geval  zal  men 
dan  te  doen  hebben  met  ambtenaren,  in  het  andere  met  eenvoudige 
huur  van  diensten. 

Dat  het  artikel  zooveel  stemmen  verkreeg  was  te  danken 
aan  de  afkondiging  van  den  Algemeenen  maatregel  van  Bestuur 
van  7  April  1903  (Staatsblad  n°.  96),  opgenomen  in  het  vorig 
nummer,  betreffende  de  rechtspositie  van  het  spoorwegper- 
soneel. Bij  het  afdeelingsonderzoek  hadden  nl.  verscheidene 
leden  verklaard  niet  te  kunnen  medewerken  aan  de  totstand- 
koming der  wet  wanneer  niet  te  gelijk  gezorgd  werd  voor 
betere  rechtsbescherming  van  genoemd  personeel. 
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Aangaande  dezen  maatregel  had  de  heer  de  Klerk  gevraagd  oi 

onder  de  voorwaarden  van  hul  nieuwe  art.  II Min,  ook  begrepen  was 

de  pensionneering,  omdat  een  der  grootste  grieven  van  het  spoorweg- 
personeel is,  dat  dit  punt  niet  goed  is  geregeld.  Verder  vroeg  de 
heer  Kink  of,  indien  de  resultaten  der  in  te  stellen  enquête  by  hel 

eind    van   dit    kalenderjaar  nog  niet  volledig  hekend  ol'  niet.  genoeg 

verwerkt  mochten  zijn,  er  dan  voor  de  Regeering  niet  alle  aanleiding 

zou  bestaan,  den  termijn  van  31  December  1903  (in  den  Algeineenen 
maatregel  genoemd  als  uiterste  termijn  dat  een  deel  van  het  in  de 
eerste  alinea  van  art.  I136ts  bedoeld  reglement  ter  goedkeuring  aan 
de  liegeei'ing  moet  ingezonden  zijn)  alsnog'  te  verlengen,  en  een 
definitieve  regeling,  welke  eenmaal  goedgekeurd  zijnde  voor  5  jaar 
kan  gehandhaafd  blijven,  niet  in  werking  te  doen  treden,  vóór  de 
resultaten  der  enquête  geheel  bekend  zijn. 

Op  de  eerste  vraag  antwoordde  de  Minister  van  W.  H.  en  N.  dal 
het  hem  uit  den  aard  der  zaak  nog  onmogelijk  was  te  dien  aanzien 
een  beslissing  te  nemen.  He»  z"ou  zeer  goed  kunnen  zijn  dat  de  pen- 
sioenregeling in  het  reglement  werd  opgenomen.  Werd  zij  mede 
geregeld,  dan  zou  dit  geschieden,  omdat  die  regeling  dan  zou  worden 
gerekend  te  belmoren  tot  de  voorwaarden,  waaronder  het  personeel 
in  dienst  is. 

Op  de  tweede  vraag  antwoordde  hij  dat  in  het  Kon.  besluit  alleen 
bepaald  wordt,  dat  de  maatschappij  moet  inzenden  vóór  31  December,  i 
Mocht  dan  de  Commissie  niet  gereed  zijn,  dan  zal  de  Regeering  niet  | 
onmiddellijk  een  beslissing  op  de  haar  gedane  voorstellen  kunnen 
nemen.  Hij  meent  echter,  dat  er  alle  kans  is,  dat  vóór  31  De- 
cember de  Commissie  haar  arbeid  zal  hebben  verricht.  Hij  leidt  dit 
af  uit  eenige  besprekingen,  welke  hij  reeds  met  enkele  personen 
gehouden  heeft. 

Art.  SbSter,  luidende:  «Indien  twee  of  meer  personen  ten  gevolge 
van  samenspanning  het  misdrijf  plegen  in  het  vorig  artikel  omschre- 
ven, worden  de  schuldigen,  zoomede  de  leiders  of  aanleggers  der 
samenspanning,  gestraft  met  gevangenisstraf  van  ten  hoogste  twee 
jaren,»  en  art.  3bSquater,  luidende:  «Indien  het  oogmerk,  bij  art. 
358fcis  omschreven,  wordt  bereikt,  wordt  gevangenisstraf  opgelegd, 

in  het  geval  van  art.  3586t.s  van  ten  hoogste  een  jaar; 

in  het  geval  van  art.  358(e>'  van  ten  hoogste  4  jaren.»  werden 
aangenomen  resp.  met  77  tegen  16  en  77  tegen  17  stemmen. 

De  nieuwe  bepaling  van  art.  380,  dat  bij  veroordeeling'  wegens 
een  der  in  de  artt.  358/ns,  358fe>'  en  3bSqnater  omschreven  misdrijven, 
ontzetting  van  de  in  art.  28,  nos.  1 — 3  vermelde  rechten  (waaronder 
dat.  tot  het  kiezen  en  de  verkiesbaarheid  bij  krachtens  wettelijk  voor- 
geschreven verkiezingen)  kan  worden  uitgesproken,  verwierf  60  van 
de  94  stemmen. 

Ten  slotte  werd  het  geheele  wetsontwerp  aangenomen  met 
81  tegen  14  stemmen. 

Betreffende  het  wetsontwerp  tot  verhooging  van  het  VlIIste 
hoofdstuk  der  Staatsbegrooting  over  1903  valt  uit  de  schriftelijke 
en  mondelinge  behandeling  weinig  mede  te  deelen. 

Het  is  den  Minister  ook  thans  nog  niet  mogelijk  omtrent  de  voor- 
genomen reorganisatie  van  het  korps  genietroepen  veel  meer  gede- 
tailleerde mededeelingen  te  doen  dan  in  de  Mem.  van  Toelichting 
verstrekt  werden. 

Onmiddellijk  nadat  het  wetsontwerp  aanhangig  was  gemaakt  is  aan  een 
commissie  van  officieren  opgedragen  het  ontwerpen  der  reorganisatie. 
Tegelijkertijd  werden  door  tusschenkomst  van  den  Minister  van  Wa- 
terstaat de  besturen  der  spoorwegmaatschappijen  uitgenoodigd  aan 
de  commissie  alle  inlichtingen  te  verstrekken,  welke  zij  voor  richtige 
vervulling'  der  haar  opgedragen  taak  mocht  meenen  noodig  te  hebben. 

De  commissie  is  zoodra  mogelijk  aangevangen  met  de  uitvoering 
van  de  haar  opgedragen  taak,  maar  het  zal  wel  geen  betoog  behoe- 
ven, dat  zij,  ook  gelet  op  het  vereischt  overleg  met  de  betrokken 
spoorwegmaatschappijen,  nog  onmogelijk  met  haren  arbeid  gereed 
kon  zijn,  te  meer  nog,  nu  de  jongste  gebeurtenissen  zijn  tusschenbeide 
gekomen. 

In  een  bijlage  der  Mem.  van  Antwoord  zijn  eenige  aantee- 
keningen  opgenomen  betreffende  de  spoorwegafdeelingen  bij 
enkele  Europeesche  legers.  Daaruit  blijkt  dat  o.m.  bij  de  I 
Duitsche,  Fransche,  Oostenrijksche  en  Italiaansche  legers 
spoorwegtroepen  zijn  die  meer  in  het  bijzonder  in  de  exploi- 
tatie van  spoorwegen  worden  geoefend. 

Het  wetsvoorstel  vereenigde  86  stemmen  van  de  92  op  zich. 

Het  wetsontwerp  tot  het  instellen  van  een  onderzoek  ten 
aanzien  van  de  rechtsoerlioudingen  en  de  voorwaarden  waaronder 
het,  personeel  bij  het  spoorwegbedrijf  in  dienst  is,  werd  zonder 
hoofdelijke  stemming  aangenomen. 

Volgens  de  Mem.  van  Antwoord  is  onder  personeel  bij  het  spoor- 
wegbedrijf te  verstaan  het  geheele  personeel,  derhalve  ook  dat  in 
bureelen  en  werkplaatsen. 

Als  spoorwegen  zijn  aan  te  merken  die  middelen  van  vervoer, 
welke  door  mechanische  kracht  langs  ijzeren  banen  worden  voort- 
bewogen, voor  zooveel  daarop  toepasselijk  zijn  de  wetten  van  9  April 
'1875  en  van  9  Juli  1900.  Tot  het  personeel  bij  het  spoorwegbedrijf 
behoort  dus  niet  het  personeel  van  stoombooten,  al  vormen  zij  ook 
de  verbinding  te  water  tusschen  twee  spoor-  en  tramweglijnen. 

De  Regeering  meent  dat  de  commissie  moet  bestaan  uit  onpartijdige 


personen,  die,  /.elven  geen  deskundigen  zijnde,  zirh  dooi  de' kondigen 
op  de  hoogte  weten  te  doen  brengen,  liij  dezen  arbeid  zullen  zij 
worden  voorgegaan  door  den  voorzitter,  van  wiens  leiding  veel  afhangt 
Bovendien  zullen  zij  hij  de  verhooren  kunnen  worden  bijge  taan 
dooi'  personen,  met  eenig  onderwerp  bijzonder  vertrouwd  Dit  zal  het 
mogelijk  maken  den  strijd  tussehen  de  belangen  der  werkgevers  en 
arbeiders  buiten  den  boezem  der  commissie  te  houden.  Klke  andere 
opvatting  van  de  samenstelling  der  commissie  zou  noodzaken  tot 
aanzienlijke  uitbreiding  van  haar  ledental,  en  juist  die  uitbreiding 
zou  aan  een  spoedige  wijze  van  werken  zeer  in  den  weg  staan.  De 
bepaling  dat  bij  elk  verhoor  de  tegenwoordigheid  van  ten  minste 
2  leden  vereischt  wordt,  zal  het  mogelijk  maken  verhooren  te  houden 
al  kunnen  ook  niet  alle  leden  der  Staatscommissie  tegenwoordig  zijn. 
Wegens  die  bepaling  komt  het  ook  niet  noodig  voor,  plaatsvervan- 
gende leden  te  benoemen. 

De  .Eerste  Kamer,  met  spoed  opgeroepen,  nam  eenige  dagen 
daarna,  11  April,  de  3  wetsontwerpen  met  algemeene  stem- 
men aan. 

Dienzelfden  namiddag  verschenen  zij,  bekrachtigd  door 
H.  M.  de  Koningin,  in  een  buitengewoon  nummer  van  de 
Ned.  Staatscourant. 

Interpellatiën  over  de  staking  van  het  bedrijf  der  Nederlandsche 
Spoorwegen  op  31  Januari. 

Bovengenoemde  aangelegenheid  heeft,  wat  te  verwachten 
was,  aanleiding  gegeven  tot  bespreking  in  de  Tweede  Kamer 
en  wel  in  den  vorm  van  interpellatiën.  Voor  dit  orgaan  kan 
echter  uit  die  bespreking  niet  veel  belangwekkends  geput 
worden,  en  we  hadden  er  daarom  over  gezwegen. 

Intusschen  komen  we  er  toch  thans  even  op  terug. 

Bij  de  beantwoording  der  eerste  vraag  van  den  heer  Mees, 
of  de  Regeering  geen  aanleiding  had  gehad  om  voorbereid 
te  zijn  op  een  werkstaking,  waarin  ook  het  spoorwegverkeer 
dreigde  betrokken  te  worden,  voerde  zij  als  grond  voor 
haar  overtuiging  dat  er  wel  geen  spoorweg-staking  zou  komen, 
o.  m.  aan,  een  verklaring  van  den  heer  Oudegeest  uit  die 
dagen,  dat  het  daartoe  in  de  eerste  25  jaren  wel  niet  zou 
komen. 

De  tweede  vraag  luidde  wat  er  voorgevallen  was  in  de 
conferentie  tusschen  den  Minister  van  Waterstaat  en  de  leden 
van  den  Raad  van  Administratie  der  H.IJ.S.M.  op  31 
Januari  j.1. 

In  eerste  instantie  verklaarde  de  Minister  van  Binnenlandsche  Zaken 
dat  de  Regeering  er  zich  toe  bepaalde  zich  te  houden  aan  het  commu- 
niqué (door  ons  medegedeeld  in  n°.  6  op  bladz.  96)  hetwelk  opgemaakt 
is  door  de  Regeering  en  de  directie  der  H.IJ.S.M.  in  gemeenschap- 
pelijk overleg;  zij  achtte  het  harerzijds  niet  gewenscht  iets  naders  over 
het  gesprokene  mede  te  deelen,  waarop  anderzijds  tegenspraak  zou 
kunnen  volgen,  een  tegenspraak  die  dan  bijna  niet  voor  oplossing 
vatbaar  zou  zijn. 

Later  verklaarde  de  Minister  van  Waterstaat,  die  evenmin  iets 
meer  van  het  onderhoud  vvenschte  mede  te  deelen,  dat  zijn  indruk 
was  dat  de  heeren  bij  hun  terugkeer  naar  Amsterdam  meer  ge- 
neigd waren  niet  toe  te  geven  ;  bevestiging  daarvan  meende  hij  te 
vinden  in  een  brief  van  2  Februari  d.  a.  v.,  waarin  o.  m.  voorkomt 
dat  zij  bij  hun  terugkomst  den  toestand  zoodanig  verergerd  vonden, 
dat  zij  zich  in  het  algemeen  belang  verplicht  achtten  toe  te  geven. 

Ten  slotte  moest  de  interpellant  wel  verklaren  dat,  waar  de 
Regeering  bezwaar  bleef  maken  meer  mede  te  deelen  dan  in  het 
communiqué  is  gezegd,  het  ijdel  ware  verder  te  spreken  over  het 
ter  conferentie  voorgevallene. 

Onteigening  voor  een  spoorweg 
Egmond  aan  Zee— Alkmaar — Bergen. 

In  1901  (zie  jaarg.  1901,  no.  18,  bladz.  305,  met  afb.)  is 
een  renteloos  voorschot  uit  's  Rijks  schatkist  toegekend  ten 
behoeve  van  den  aanleg  van  een  stoomtramweg  Egmond  aan 
Zee  — Alkmaar —  Bergen. 

Deze  spoorweg,  die  zal  worden  aangelegd  door  de  Stoom- 
tramweg-maatschappij Egmond — Alkmaar— Bergen,  gevestigd 
te  Alkmaar,  volgens  nader  bij  overeenkomst  te  regelen  voor- 
waarden, vangt  aan  te  Egmond  aan  Zee,  loopt  van  daar  door 
Egmond  Binnen,  in  oostelijke  richting,  den  Staatsspoorweg 
Den  Helder — Amsterdam  kruisende  ten  zuiden  van  de  Egmon- 
dervaart  naar  Alkmaar,  van  daar,  genoemden  Staatsspoorweg 
andermaal  kruisende,  in  noordelijke  richting  ten  westen  langs 
het  Noord-Hollandsch  kanaal  tot  aan  den  Halevveg  en  voorts 
in  westelijke  richting  tot  en  eindigende  te  Bergen. 

Stationsbalten  en  stopplaatsen  zijn  ontworpen  te  Egmond 
aan  Zee,  Egmond  aan  den  Hoef,  in  de  Egmondermeer  bij  den 
Meerweg  en  bij  den  Groenenweg,  te  Alkmaar,  op  den  Kanaal- 
dij  k  nabij  de  Koedijker  vlotbrug,  aan  den  Zuurvensdijk,  bij 
den  Heerenweg  te  Bergen  en  aan  het  eindpunt  te  Bergen. 
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WEERKUNDIGE  WAARNEMINGEN. 


Weerkundige  waarnemingen  te  de  Bilt,  8  uur  voormiddag. 


1903. 

Barometer- 
stand in 
mM. 

Wind- 
richting. 

Windkracht, 

Beaufort 
12-d.  sch. 

Tempera- 
tuur, graden 
Celsius. 

Neerslag 
in 
mM. 

9  April 

763.7 

N.N.O. 

5 

+  6.3 

1 

10  » 

770.9 

N.O. 

1 

7.1 

14  » 

767.7 

Z.Z.W. 

1 

7.4 

12  » 

759.5 

N.W. 

4 

5.2 

2 

13  » 

756.7 

N.W. 

3 

1.0 

4 

14  » 

758.2 

W. 

2 

2.6 

4 

15  » 

754.4 

Z.W. 

6 

2.0 

8 

RIVIERBERICHTEN. 


Waterhoogten,  in  Meters  -+-  N.A.P.  8  uur  voormiddag. 


1903. 

Keulen. 
7  uur 
vm. 

Lobith. 

Nijme- 
gen. 

Arn- 
hem. 
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7.94 

14  » 

38.53 
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9.49 

42.51 

11.12 

7.67 

15  » 

38.42 

11.24 

8.86 

9.00 

9.44 

42.44 

10.94 

7.45 

16  » 

38.30 

11.17 

8.79 

8.96 

9.36 

42.30 

10.84 

7.32 

BINNENLANDSCHE  BERICHTEN. 


Havenaanleg  te  Maassluis. 

In  zijn  zitting  van  9  April  besloot  de  gemeenteraad  van 
Maassluis,  B.  en  W.  een  krediet  te  verleenen  van  f  2000  a 
f  3000,  teneinde  een  ingenieur  uit  te  noodigen,  in  samenwer- 
king met  een  commissie  uit  den  raad,  bestaande  uit  de  heeren 
dr.  Boonacker,  L.  van  der  Endt  en  Nico  M.  Dirkzwager, 
een  havenplan  te  ontwerpen.  In  een  volgende  vergadering 
zullen  B.  en  W.  een  aanbeveling  indienen  voor  de  benoeming 
van  zoodanig  deskundige. 

Nederlandsche  Chemische  Vereeniging. 

Aan  den  vooravond  van  het  9de  Natuur-  en  Geneeskundig 
Congres  is  op  15  April  te  's-Gravenhage  opgericht  de  „Ne- 
derlandsche Chemische  Vereeniging,"  die  zich  ten  doel  stelt, 
„bevordering  der  techniek  en  behartiging  van  de  sociale 
belangen  der  leden."  Een  voorloopig  bestuur  van  9  leden  is 
gekozen  en  een  reglement  vastgesteld.  Ook  zijn  plannen 
beraamd  om  van  een  bestaand  tijdschrift  een  eigen  orgaan 
der  vereeniging  te  maken. 

In  het  voorloopig  bestuur,  dat  o.a.  de  statuten  zal  ontwer- 
pen, zijn  benoemd  H.  Baucke.  technoloog,  Amsterdam;  prof. 
dr.  Ernst  Cohen,  Utrecht;  mej.  Alide  Grutterink,  apothe- 
keres, Rotterdam;  J.  J  Hopman,  apotheker,  's-Gravenhage; 
dr.  W.  P.  Jorissen,  Helder;  dr.  L.  Th.  Reicher,  Amsterdam  ; 
J.  Rutten,  technoloog,  's-Gravenhage;  prof.  dr.  F.  A.  H. 
Schreinemackers,  Leiden;  A.  Vosmaer,  technoloog,  De  Bilt. 

OFFICIEELE  BERICHTEN. 

—  Bij  Kon.  besluit  van  9  April  1903  is,  met  ingang  van 
16  April,  aan  P.  Bourdrez,  te  's-Gravenhage,  op  zijn  ver- 
zoek, eervol  ontslag  verleend  als  opzichter  van  den  Rijks- 
waterstaat der  derde  klasse. 


 OFFICIEELE  BERICHTEN  UIT  INDIE. 

Bij  den  Waterstaat  en  'sLands  B.  O.  W. : 

Benoemd:  tot  opzichter  le  kl.  de  opzichter  2e  kl.  W.  M.  Jordaan  ; 
tot  opzichter  3e  kl.  K.  Rietema  en  H.  J.  Knaap,  daartoe  gesteld  ter 
beschikking  van  den  gouvern. -generaal  van  Ned.-Indië,  laatstgenoemde 
thans  tijdelijk  ter  beschikking  van  den  directeur  der  burgerlijke 
openbare  werken. 

Tijdelijli  gesteld:  ter  beschikk.  van  den  directeur,  teneinde  dienst 
te  doen  als  opzichter  2e  kl.,  de  ambtenaar  op  nonactiviteit  E.  G.  B. 
TEN  BRINK,  laatstelijk  die  betrekking  bekleed  hebbende. 

Toegevoegd  :  aan  den  chef  der  3e  waterstaatsafdeeling  in  het  belang 
der  verbetering  van  de  beneden  Serang-rivier,  de  bevloeiing  en 
afwatering  in  het  district  Wedoeng  enz.  (residentie  Semarang),  de 
opzichter  le  kl.  B.  A.  Hildedrand;  aan  den  chef  der  2e  waterstaats- 


afdeeling voor  de  irrigatie-opnemingen  in  de  residentie  Pekalongan, 
de  opzichter  3e  kl.  H.  G.  A.  Hennevelt. 

Verleend:  wegens  ziekte,  een  tweejarig  verlof  naar  Europa,  aan 
den  architect-titulair  B.  W.  van  de  Kamer. 

Bij  de  Staatsspoorwegen  op  Java: 
Benoemd:  bij  de  exploitatie,  tot  opzichter  der  werkplaatsen  en 
geplaatst  op  de  Oosterlijnen  J.  Lieverst;  tot  tijdelijken  onderopzich- 
ter le  kl.,  de  tijdelijke  onderopzichter  2e  kl.  L.  J.  H.  Ghabot,  mét 
bepaling  dat  hij  bij  den  aanlegdienst  gedetacheerd  blijft. 

Bij  het  Mijnwezen. 

Benoemd:  tot  commissaris  der  regeering  bij  de  Billiton-maatschappij 
in  Ned.-Indië  W.  Godefroy,  hoofdingenieur  bij  den  dienst  van  het 
mijnwezen. 

B  ij   de  Genie: 
Bevorderd:  tot  kapitein  de  le-luitenant  T.  van  Erp. 


PERSONALIA. 


—  De  hoofdinspecteur  van  's  Rijks  waterstaat,  de  heer 
W.  F.  Leemans,  zal  zich  op  28  April  naar  Mannheim 
begeven,  ten  einde  als  gevolmachtigde  van  Nederland  bij  de 
centrale  commissie  voor  de  Rijnvaart  deel  te  nemen  aan 
de  werkzaamheden  van  dat  internationaal  college. 

—  Te  's-Gravenhage  overleed  in  den  ouderdom  van  bijna 
79  jaar  de  heer  G.  C.  Daum,  oud-officier  van  administratie 
der  Kon.  Nederl.  Marine,  ridder  van  de  Militaire  Willems- 
orde en  commandeur  in  de  orde  van  Oranje-Na ssau.  Van  af 
1872  tot  1  Juli  1900  was  de  overledene  lid  en  voorzitter  van 
den  Raad  van  Beheer  en  sedert  dien  tijd  lid  van  het  College 
van  Commissarissen  der  Ned. -Indische  Spoorweg-maatschappij. 

—  De  civiel-ingenieur  A.  Streiff  is,  met  ingang  van  1  April, 
benoemd  tot  assistent  in  de  waterbouwkunde  aan  het  Eidge- 
nössische  Polytechnikum  te  Zürich. 

—  Mutatiën  onder  het  personeel  der  Maat- 
schappij tot  Exploitatie  van  Staats-Spoor- 
wegen. 

Met  ingang  van  13  April  j.1.  is  de  adjunct-ingenieur  A.  J. 
Hirschig  van  den  Dienst  van  Weg  en  Werken  als  waarne- 
mend sectie-ingenieur  opgetreden  in  de  sectie  's-Hertogen- 
bosch,  terwijl  de  adjunct-ingenieur  H.  van  Berckel  van 
genoemden  dienst  verplaatst  is  van  's-Hertogenbosch  naar 
Rotterdam. 

Aan  den  teekenaar  R.  Kraakman,  werkzaam  op  het  bureau 
van  den  district-ingenieur  te  Zutphen,  is,  in  verband  met 
zijne  benoeming  tot  leeraar  in  het  machinebankwerken  en 
vakteekenen  aan  de  Ambachtsschool  te  Haarlem,  op  zijn  ver- 
zoek met  ingang  van  1  Mei  e.k.  eervol  ontslag  verleend. 

—  De  werktuigkundig  ingenieur  A.  E.  Jurriaanse  is,  met 
ingang  van  17  April,  benoemd  tot  adspirant-adjunct-ingenieur 
bij  de  afd.  Tractie  der  Holl.  IJz.  Spoorweg-maatschappij,  ter 
standplaats  Amersfoort. 


OPEN  BETREKKINGEN. 


Opzichters  3e  kl.  bij  den  waterstaat  en  's  lands  B.  O.  "W.  in  Ned.- 
Indië.  Zich  vóór  1  Juli  te  wenden  tot  het  Dep.  v.  Koloniën.  (Zie 
voor  bijzonderheden  de  Ned.  St.courant  van  7  April  1903,  n0.  82.) 

Directeur  der  Naamlooze  Vennootschap  „de  Groninger  Waterleiding". 
Renumeratie  minstens  f3500.  Vereischten  zijn:  geschiktheid  om  aan 
het  hoofd  eener  onderneming  te  staan  en  technische  bekwaamheid. 
Zich  voor  1  Mei  schriftelijk,  onder  opgaaf  van  leeftijd,  te  wenden 
tot  de  Directie  te  Groningen. 

Zes  Adspirant-lngenieurs  bij  den  Waterstaat  en  de  Burgerlijke  Open- 
bare Werken  in  Ned.-Indië.  Zich  vóór  15  Juli  1903  te  wenden  tot 
het  Departement  van  Koloniën.  Nadere  bijzonderheden  bevat  de 
Ned.  Staatscourant  van  15  April  1903,  n°.  87.) 


GEZOCHTE  BETREKKINGEN. 


Civiel-ingenieur.  (Zie  Adv.) 

10  Bouwk.  Opz.-Teek,  23—47  j.,  f  70— f  130  per  maand;  3  Bouwk. 
Opz.-Uitvoerder,  36—55  j.,  f  100— f125  per  maand;  2  Bouwk.-Teek., 
20—22  j.,  f  50— f  70  per  maand;  5  Werktuigk.-Teek.,  17— 26  j., 
f25— f80  per  maand;  2  Werktuigk.  Opz.-Teek.  (constructeur),  38— 46 
;  f  100— f150  per  maand  ;  I  Electrotechniker,  24  j.,  f  75  per  maand  ; 
ÏScheeps  Teek.  20  j.,  f40  per  maand;  I  Machine-Techniker  (gedipl. 
Duitsch  Ingenieur),  23  j.,  f  90  per  maand  ;  I  gedipl.  Waterbouwk- 
Opz.,  28  j.,  f  100  per  maand.  Inl.  Informatiebureau  Bond  van 
Technici,  voorheen  Technische  Vakvereeniging,  Ruijschstraat  94, 
Amsterdam. 


(ieJrukt  bij  F.  J.  BELINFANTE  voorh.:  A.  I>.  SCHINKEL. 


18"  Jaargang. 
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Orgaan 

VAN  HET  RON.  INSTITUUT  VAN  INGENIEURS  -  VAN  DE  VEREENIGING  VAN  DELFTSCHE  INGENIEURS. 

MUM  pwiiil  aai  de  tBClilc  n  ti  economie  ra  Openbare  Werfcen  bd  NijvorliBiil. 

Het  Koninklijk  Instituut  vau  Ingenieurs  en  de  Vereeuiging  van  Delftsche  Ingenieurs  stellen  zich  in  geenen  deele  verantwoordelijk  voor  de  denkbeelden  in  de  onderscheiden 

bjjdragen  ontwikkeld  of  toegelicht. 

Commissie  van  Toezicht:  W.  F.  Leemans,  Hoofd-inspecteur  van  den  Rijks- Waterstaat,  te  's-Gravenhage,  president;  E.  H.  Stieltjes,  lid  van 
den  Raad  van  Toezicht  op  de  Spoorwegdiensten,  te  's-Gravenhage,  secretaris ;  J.  G.  Dijxhoorn,  hoogleeraar  in  de  Werktuigbouwkunde 
aan  de  Polytechnische  School,  te  Delft. 

Verantwoordelijk  Hoofdredacteur:  R.  A.  van  Sandick. 


Prijs  per  Jaargang: 

Franco  per  post. 

Voor  Nederland  /  10.— 

Voor  het  Buitenland  met  vooruitbetaling ....  -  12.50 
Men  abonneert  zich  voor  een  jaargang  (1  Jan.— 31  Dec). 
Over  het  bedrag  der  abonnementen  in  Nederland  wordt 

halfjaarlijks  door  de  Administratie  beschikt. 
Afzonderlijke    nummers  50   cents.   —  Bewijsnummers 

10  cents. 


Verschijnt  eiken  Zaterdag, 

Stukken  en  mededeelingen,  boeken,  brochures,  enz.  te 
richten  aan  den  Hoofdredacteur :  K.  A.  van  Sandick 
(Telephoon :  's-Gravenhage  1012  en  Scheveningen  4016) 
Diligentia,  Lange  Voorhout,  te  's-Gravenhage. 

Voor  Abonnementen  zich  te  wenden  tot  de  Admini- 
stbatie  van  dit  Blad,  Pavelj oensgracht  No.  17  &  19,  te 
's-Gravenhage. 

Adveetentien  in  te  zenden  aan  de  Administratie  van  dit 
Blad,  Pavelj  oensgracht  No.  17  &  19,  te  's-Gravenhage. 

Vertegenwoordiger  voor  Advertentien  m  Neder- 
land: C.  W.  Betcke,  Advertentie-Bureau,  te  Rotterdam. 

Afzonderlijke  Nummers  worden  —  voor  zoover  de  voor- 
raad strekt  —  het  eerst  aan  Abonnés  geleverd. 

's-Gravenhage,  25  April  1903. 


Prijs  der  Advertentien: 


0.25 


Per  regel   

Groote  letters  naar  plaatsruimte. 

Abonnementen  volgens  afzonderlijke  overeenkomst. 

Advertentien  van  Aanbestedingen  ƒ  0.15  per  regel. 

Idem  bij  2e  en  3e  plaatsing  /  0.10  per  regel. 

Bij  abonnement  op  Advertentien  worden  bewijsnummers 

gratis  toegezonden. 
Over  het  bedrag  der  Abonnementen  op  advertentien 

wordt  driemaandelijks  beschikt. 


INHOUD. 

Stoken  van  olie  in  de  locomotieven  der  Southern  Pacific  en  der  Atchison  Topeka 
and  Santa  Fé  Spoorwegmaatschappij,  door  C.  L.  M.  Lambrechtsen  van  Ritthem  (met 
a/beeldingen).  —  Electrisch  brugveer,  door  Wodter  Cool  (met  a/beeldingen).  —  Het 
9de  Nederl.  Natuur-  en  Geneeskundig  Congres,  door  R.  A.  van  Sandick.  —  Draad- 
looze  Telegrafie,  door  D.  —  Boekbespreking :  Tijdschrift  Kon.  Inst.  v.  Ingen.,  afd. 
Ned.  Indiê  1901/02 ;  Elektrotechnische  Zeitschrift',  afl.  1G.  —  Weerkundige  waarne- 
mingen. —  Rivierberichten.  —  Binnenlandsche  berichten.  —  Officieele  berichten.  — 
Officieele  berichten  uit  Indiê.  —  Personalia.  —  Open  betrekkingen.  —  Gezochte 
betrekkingen. 

Dit  nummer  heeft  12  bladzijden. 

Stoken  van  Olie  in  de  Locomotieven 
der  Southern  Pacific  en  der  Atchison  Topeka 
and  Santa  Fé  Spoorwegmaatschappij. 

(Met  afbeeldingen). 

rij  een  bezoek  onlangs  gebracht  aan  de  Vereenigde 
Staten  van  Noord-Amerika  was  de  ondergeteekende 
in  de  gelegenheid  zich  op  de  hoogte  te  stellen  van 
de  wijze,  waarop  ruwe  aardolie,  petroleum  en  residu 
van  op  lichtpetroleum  afgestookte  ruwe  olie  worden  benut  als 
brandstof  voor  locomotieven,  speciaal  in  het  Zuiden  en  Westen 
der  Unie,  waar  de  beide  boven  genoemde  groote  spoorweg- 
systemen het  verkeer  beheerschen. 

Daar  dit  onderwerp  voor  onze  Oost-Indische  koloniën  reeds 
thans  van  hoog  belang  geacht  kan  worden  en  in  Europa  steeds 
meer  de  aandacht  trekken  zal,  ook  buiten  de  petroleum  pro- 
duceerende  landen,  volgen  hieronder  omtrent  deze  zaak  enkele 
mededeelingen, 

Bij  de  Geological  Survey  te  Washington  gaf  men  te  kennen, 
dat  op  de  coal-age  van  1800  een  oil-age  voor  1900  volgen  zoude, 
en  waarlijk  de  Unie  schijnt  recht  te  hebben  de  mogelijkheid 
voorop  te  stellen.  Aanvankelijk  beperkt  tot  de  meest  Ooste- 
lijke Staten  als  New-York,  Pennsylvania,  Ohio,  Indiana 
en  West  Virginia  is  in  het  laatste  tiental  jaren  in  tal  van 
Zuidelijke,  Westelijke  en  Midden-Staten  olie  aangeboord  ge- 
worden en  zulks  vaak  op  plaatsen,  waar  van  olie  of  oliesporen 
tot  zeer  onlangs  niets  bekend  was.  Texas  in  het  Zuiden,  Ca- 
lifornia  in  het  Westen,  Wyoming,  Colorado  en  Kansas  in  het 
Midden  zijn  getreden  in  de  rij  der  olieproduceerende  staten  ; 
eenmaal  aangeboord  zorgen  Amerikaansche  energie  en  Ameri- 
kaansch  kapitaal  voor  verdere  rustelooze  exploitatie. 
Gaven  de  Oostelijke  staten  een  lichte  olie,  speciaal  voor  ver- 


lichting geschikt,  gaven  daaronder  Pennsylvania  en  Indiana 
rijke  gasbronnen,  voor  de  industrie  van  onschatbare  waarde, 
het  Zuiden  en  Westen,  speciaal  Texas  en  California,  gaven  de 
zeer  zware  olie  door  de  natuur  aangewezen  voor  stookolie.  De 
natuur  heeft  met  oordeel  haar  schatten  verspreid  en  deze 
stookolie  beschikbaar  gehouden  in  Staten  arm  aan  steenkool 
en  voor  steenkool  van  buiten  aangevoerd  niet  dan  onder  zeer 
ongunstige  conditiën  bereikbaar. 

Het  Departement  of  the  Interior-  U.  S.  Geological  Survey 
geeft  over  1901  een  interessant  staatje  van  de  productie  en 
waarde  der  ruwe  olie  in  de  verschillende  Staten  geproduceerd. 
Hieraan  ontleen  ik  de  volgende  cijfers : 

California,  in  barrels  ......  8.786.330 

Colorado   460.520 

Illinois   250 

Indiania   5.757.086 

Kansas   179.151 

Kentucky  en  Tennessee   137.259 

Indian  Territory,  Michigan  )  ^  335 
Missouri,  Oklahoma  Terr.  i 

New-York   1.206.618 

Ohio   21,648.083 

Pennsylvania   12.625.378 

Texas   4.393.658 

West  Virginia   14.177.126 

Wyoming   5.400 

Totaal    .    .  69.389.194 

De  waarde  van  dit  ruwe  product  werd  begroot  op 
$  66,417,335  of  gemiddeld  $  0.957  per  barrel. 

Uit  dezen  staat  ziet  men  hoe  algemeen  verspreid  de  aard- 
olie in  de  Vereenigde  Staten  aangetroffen  wordt,  welke  belan- 
gen bij  deze  industrie  betrokken  zijn  en  welke  verwachtingen 
daarvan  mogen  gekoesterd  worden. 

De  Southern  Pacific  is  het  groote  spoorwegsysteem,  hetwelk 
bedient  de  staten  Louisiana,  Texas,  New  Mexico,  Arizona, 
California  en  Nevada  langs  de  hoofdlijn,  zoogenaamde  Sunset- 
route,  van  New-Orleans  via  Los  Angeles  naar  San  Francisco 
en  Portland,  lang  3261  Eng.  mijlen  en  verder  langs  de  lijn 
van  San  Francisco  in  oostelijke  richting  over  de  Siërra  Nevada 
naar  Ogden  bij  Salt  Lake  City  in  Utah,  lang  833  Eng.  mijl, 
om  hier  de  o verlandmail  over  te  geven  aan  de  lijnen  der 
Union  Pacific  of  die  der  Denver  Rio  Grande,  the  Scenic  Line 
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of  the  World,  gelijk  deze  laatste  zich  met  Amerikaansche 
bescheidenheid,  zij  het  ook  met  eenig  recht,  betitelt. 

Het  systeem  der  Atchison  Topeka  and  Santa  Fé,  kortheids- 
halve eenvoudig  Santa  Fé  genoemd,  bedient  de  groote  zuid- 
westelijke route,  althans  wat  zijn  hoofdlijn  betreft,  welke 
zich  uitstrekt  van  af  Atchison  aan  de  Missisippi  in  Kansas 
door  Colorado,  New-Mexico,  Arizona  tot  Los  Angeles  in  Zuid- 
California. 

Beide  lijnen,  doch  bovenal  de  Southern  Pacific,  doorsnijden 
voor  een  groot  deel  uitgestrekte  vlakten,  die  voor  de  exploi- 
tatie groote  bezwaren  opleveren,  omdat  alles  wat  de  exploi- 
tatie behoeft,  werkkrachten,  brandstof,  water,  ontbreekt  en 
van  elders  moet  aangevoerd  worden,  waarvan  water  volgens 
de  directie  nog  het  meest  kostbare  artikel  uitmaakt.  Het  valt 
moeilijk  zonder  bezoek  ter  plaatse  zich  een  juiste  voorstelling 
te  maken  van  het  eentonige,  verlatene  en  dorre  landschap 
langs  een  groot  deel  der  Mexicaansche  grens  dier  Zuidelijke 
Uniestaten,  waar  het  terrein  nu  eens  rijst  tot  5080  voet  boven, 
elders  daalt  tot  263  voet  beneden  den  zeespiegel,  waar  de 
plantengroei  slechts  vertegenwoordigd  wordt  door  cactus  en 
yuccas,  de  bewoner  zoo  goed  als  geheel  ontbreekt  en  het  oog 
op  de  eindelooze  flauw  golvende  terreinen  slechts  rust  vindt 
tegen  de  plaatselijk  steil  omhoog  rijzende  rotsgevaarten,  die 
met  hun  ijzig  scherpe  begrenzing  de  klaarheid  der  atmos- 
feer nog  sterker  doen  uitkomen.  Geen  geluid  wordt  gehoord, 
geen  levend  wezen  is  zichtbaar.  Dagen  lang  sleept  de  trein 
door  deze  ruimte  —  Texas  alleen  is  reeds  grooter  dan 
geheel  Frankrijk  —  naarmate  men  westelijker  komt  neemt 
de  verlatenheid  van  het  landschap  toe,  plaatselijk  gaat  het 
in  „desert'1  over,  zulks  nog  in  het  veel  geroemde  California, 
het  land  der  eeuwige  lente,  om  eerst  aan  gene  zijde  der  Siërra, 
dicht  bij  de  kuststreek,  in  een  heerlijk  zuidelijk  half  tropisch 
landschap  over  te  gaan,  welk  landschap  echter  in  Zuidelijk 
California,  arm  aan  boomen,  vele  maanden  in  het  droge 
seizoen  aan  waterarmoede  lijdende  is. 

Met  een  behouden  snelheid,  die  de  45  kilometer  per  uur 
niet  overschrijdt,  wordt  het  lange  traject  afgelegd  —  één  trein 
per  dag  in  elke  richting,  althans  op  het  vak  van  Housten  in 
Texas  tot  Los  Angeles  in  California  —  passeert  men  de  kleine 
stations,  die  hier  uit  kleine  houten  gebouwtjes  bestaan,  door 
enkele  bewoonde  loodsen  omgeven,  daar  eenvoudig  vertegen- 
woordigd worden  door  een  afgepaalde  terreinstrook,  waarop 
een  paal  den  stationsnaam  vermeldt,  zonder  eenig  gebouw  of 
levend  wezen.  Zoo  men  het  niet  reeds  in  de  Midden  Staten 
had  opgemerkt,  zoude  men  hier  in  het  Zuiden  en  Westen  tijd 
hebben  zich  rekenschap  te  geven  van  het  feit,  dat  de  veel 
geroemde  groote  snelheid  der  Amerikaansche  spoorwegen  zich 
tot  de  hoofdrouten  in  het  Oosten  bepaalt,  tot  de  „Standard- 
lines"  als  die  der  Pennsylvania  Railroad,  der  New- York  Cen- 


tral en  enkele  weinige  andere  lijnen,  dat  Europa  ook  hierin 
de  vergelijking  met  Amerika  schitterend  kan  doorstaan.  Doch 
de  omstandigheden,  waaronder  geëxploiteerd  moet  worden,  zijn 
veelal  niet  te  vergelijken  en  het  beneden  de  verwachting 
blijven  der  snelheid  behoeft  zekerlijk  niet  aan  gebrek  van 
hurry  up  bij  den  Amerikaan  toegeschreven  te  worden. 

De  steenkolen  zijn  in  deze  omgeving  duur,  in  het  hart  van 
California  $  7.50  de  ton,  aangevoerd  uit  den  Noord  Weste- 
lij ksten  Staat  der  Unie,  Washington  aan  de  Stille  Zuidzee. 
Het  vinden  in  ruime  voorraden  van  goede  stookolie  was  der- 
halve voor  de  bij  dezen  dienst  betrokkene  maatschappijen  een 
uitkomst. 

Hetzij  door  leverings-contracten,  hetzij  door  zelve  de  olie- 
velden te  exploiteeren,  verzekerden  zij  zich  van  de  noodige 
brandstof.  De  Southern  Pacific  had  in  het  najaar  van  1902 
reeds  485  locomotieven  welke  olie  stookten  en  de  Santa  Fé 
op  haar  Westelijke  Division  190  stuks.  Het  typische  model 
der  Amerikaansche  locomotief  is  bekend,  doch  het  werkelijke 
respect  voor  deze  reuzen  krijgt  men  eerst  bij  nadere  kennis- 
making in  de  werkplaats.  Wegende  85  ton,  volgt  een 
tender  van  62  ton  in  geladen  staat,  kunnende  laden  4000  tot 
6000  gallons  water  en  7  tot  15  ton  olie.  Een  niet  minder 
grootschen  indruk  maakte  op  mij  de  Amerikaansche  sneltrein- 
locomotief, zij  het  ook  niet  van  het  allergrootste  type,  welke 
ik  later  aantrof  in  de  zaal  bestemd  voor  practisch  werken  in 
de  Columbia  University  in  New- York,  afdeeling  Mechanical 
en  Civil  Engineering,  waar  deze  machine  dagelijks  eenige 
uren  werd  gestookt  en  te  werk  gesteld  door  de  studeerende 
jeugd  en  deze  machine  staande  op  wrijvingsrollen  den  arbeid 
te  doen  kreeg  van  haar  zusters  op  de  lange  baan  met  zwaren 
sleep  en  een  helling  tot  5  pCt. 

Voor  het  stoken  wordt  geen  olie  gebruikt  lichter  dan 
22  gr.  B.  (0.923  S.G.),  daar  men  met  lichtere  oliën  vroeger, 
zij  het  ook  door  fouten  in  de  behandeling,  verschillende 
ongevallen  gehad  had.  Aanvankelijk  werd  zelfs  ruwe  olie  tot 
35  gr.  B.  gebruikt.  Te  Bakersfield  in  California  had  eenmaal 
het  volgende  plaats  gehad.  Een  tanktender  moest  in  de 
machineloods  nagezien  worden,  de  tank  was  leeg  en  met 
stoom  uitgeblazen  geworden.  Bij  het  naderen  met  vuur  had 
een  explosie  plaats,  die  groote  schade  veroorzaakte.  Vermoe- 
delijk was  het  uitgeblazen  gas  van  de  tank  van  den  tender 
onder  tegen  de  kap  van  het  machinelokaal  blijven  hangen,  met 
lucht  gemengd  een  gevaarlijk  explosief  mengsel  vormend, 
hetwelk  de  ontploffing  veroorzaakt  had. 

De  ruwe  Texasolie,  Beaumont  olie,  weegt  22  gr.  B.  en  wordt 
voor  het  stoken  ontzwaveld  en  op  190  gr.  test,  closed  cup, 
gebracht,  alvorens  voor  stookolie  te  worden  benut.  De  nog 
zwaardere  olie  in  California,  van  de  velden  rondom  Los  Angeles 
en  Bakersfield,  wordt  in  ruwen  staat  zonder  eenige  bewerking 
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als  brandstof  gebruikt;  deze  olie  weegt  dan  ook  18  tot  14  gr.  B. 
of  0.947  tot  0.973  S.G. 

De  installatiën  voor  het  stoken  der  olie  zijn  zeer  eenvoudig. 
Op  de  goed  ingerichte  stations  liggen  de  oliereservoirs  ingegra- 
ven beneden  terreinshoogte,  de  olie  wordt  door  luchtdruk, 
in  enkele  gevallen  ontleend  aan  den  druk  voor  den  luchtrem 
van  de  trein,  uit  het  reservoir  in  de  tanks  van  den  tender 
gedrukt.  Bij  de  oude  tenders  is  de  ruimte,  aanvankelijk  voor 
kolen  bestemd  geweest,  eenvoudig  door  een  tweetal  tanks 
bezet  geworden,  bij  de  nieuwe  tenders  zijn  dadelijk  de  tank- 
afdeelingen  aangebracht  geworden. 

De  tender  tanks  zijn  voorzien  van  stoomslangen  voor  de 
verwarming  van  de  olie  en  van  aftapkranen  voor  het  water 
uit  de  olie  zich  afzettende.  Bij  de  Southern  Pacific  gaf  men 
de  voorkeur  aan  het  verwarmen  met  directen  stoom,  in  stede 
van  verwarming  door  stoomslangen,  als  zijnde  voordeeliger, 
terwijl  het  water  uit  de  olie  steeds  gemakkelijk  kan  afgetapt 
worden. 

De  olie  vloeit  van  uit  den  tank  door  een  buigbaren  ver- 
bindingsslang naar  den  lager  in  den  vuurhaard  geplaatsten 
injector  of  oilburner  (fig.  1),  en  passeert  op  dien  weg  nog  een 
„heaterbox".  In  den  tendertank  is  de  olie  op  150  gr.  F.  gebracht 
en  in  den  heaterbox,  bestaande  uit  twee  concentrische 
pijpen,  waarvan  de  binnenpijp  voor  de  olie,  de  bui- 
tenpijp  voor  den  stoom  bestemd  is,  wordt  de  olie  zoo  ver 
verhit  als  door  stoom  van  220  pound  mogelijk  is.  De 
stoom  blaast  doorloopend  een  weinig  af  door  den  heaterbox, 
waarbij  een  zijspruit  met  kraan,  een  zoogenaamde  blowback, 
gelegenheid  geeft,  om  den  stoom  ook  door  de  binnenpijp 
van  den  heaterbox  te  blazen  en  verder  door  de  olieleiding 
naar  den  injector,  om  dezen  zoo  noodig  bij  verstopping  te  kun- 
nen doorblazen. 

De  burner  zelf  is  hoogst  eenvoudig,  uitwendig  lang  32  cM., 
breed  ll'/j  cM.  en  hoog  5  cM.  Inwendig  is  de  ruimte  laags- 
gewijze in  drie  compartimenten  ingedeeld,  de  bovenruimte 
voert  olie  aan,  de  middenruimte  stoom  met  zeer  nauwen 
mond  en  de  onderruimte  is  bestemd  voor  luchtaanvoer,  welke 
geschept  wordt  door  een  vertikaal  naar  boven  gerichte  pijp, 
uitmondende  op  de  stookplaat  boven  de  vuurdeur  ten  einde 
zooveel  doenlijk  stofvrije  lucht  te  kunnen  opnemen.  De  afbeel- 
ding, fig.  1,  geeft  duidelijk  de  samenstelling  dezer  burners  aan, 
zij  worden  vervaardigd  van  brons ;  ook  de  boven  besproken 
heaterbox  is  in  fig.  2  aangegeven. 

Het  stoomverbruik  is  onbeduidend,  daar  onder  het  rijden 
de  stoom  in  den  regel  kan  afgesloten  worden  en  de  trek  in 
den  vuurhaard,  door  de  „exhaust",  voldoende  is  voor  het 
aanzuigen  van  de  olie,  die  trouwens  door  de  lage  plaatsing 
van  den  burner  of  injector  onafgebroken  geleidelijk  toevloeit. 
De  geheele  hoeveelheid  water,  in  verband  met  het  stoken  van 
olie  extra  noodig,  werd  op  hoogstens  3  pCt.  geschat  en  dan 
ook  totaal  verwaarloosd. 

De  burners  wijken  af  van  die  bij  scheepsketels  in  gebruik 
en  staan  bij  deze  laatste  wat  zuinigheid  in  brandstof  betreft 
ten  achteren.  Evenwel  op  grond  der  ervaring  gaf  men  aan 
het  op  de  afbeelding  aangegeven  type  voor  locomotieven  de 
voorkeur,  zoowel  op  de  Santa  Fé  als  op  de  Southern  Pacific ; 
het  onderscheid  tusschen  de  typen  van  burners  bij  deze  beide 
maatschappijen  in  gebruik  is  onbeduidend  en  kan  onvermeld 
blijven.  Bij  sommige  olie-injectors  voor  scheepsketels  heeft 
men  getracht  het  stoomverbruik  in  den  injector  te  voorkomen, 
hetgeen  bij  bootmachines  van  hoog  gewicht  is ;  immers  de 
stoom  door  den  injector  geblazen  gaat  voor  de  condensatie 
en  hernieuwde  stoomvorming  verloren.  De  olie  wordt  in  dat 
geval  onder  vrij  hoogen  druk,  stel  4  atm.,  in  den  burner 
gedrukt  en  de  olie  tegen  een  zich  in  den  mond  van  den 
injector  bevindend  schroefvlak  gespoten,  waardoor  de  olie  zeer 
fijn  verdeeld  in  roteerende  beweging  in  den  vuurhaard  treedt. 

Ruw  gerekend  werd  op  de  Southern  Pacific  met  de  olie 
van  Caluornia  rondom  Los  Angelos  en  Bakersfield  gesteld 
één  kilo  olie  gelijk  aan  één  kilo  beste  kool.  Dit  komt  mij 
hoog  voor,  daar  de  algemeene  gemiddelde  maat  is  olie  tot 
steenkool  als  2  tot  3  in  gewicht.  Messrs.  Armstrong,  Whitworth 
&  Cy.  geven  het  ervaringscijfer  voor  liquid  fuel  voor  zee- 
stoomers  op  lange  lijnen  als  te  bedragen  één  lb.  olie  verbruik 
per  t  P.  K. 

Bij  de  Pacificlijn  werd  gerekend  voor  goederentreinen  op 
een  verbruik  van  168  gallons  olie,  en  voor  passagierstreinen 
op  de  helft,  over  20  Eng.  Mijlen  afstand.  De  machines  der 
Santa  Fé  op  het  westelijk  traject  liepen  6  a  8  maanden,  op 
de  Californialijn  der  Southern  Pacific  een  jaar  alvorens  in 


reparatie  te  gaan.  Op  beide  banen  had  men  zeer  veel  slijtage 
door  scherpe  stof,  daar  in  den  drogen  moesson  vaak  in  geen 
|  7  maanden  regen  valt. 

Een  zeer  eenvoudig  en  praktisch  middel  vond  toepassing 
|  om  de  vlampijpen  onder  het  rijden  te  reinigen,  hetgeen  elke 
150  Eng.  mijl  plaats  vond.  In  de  vuurdeur  bevindt  zich  een 
opening,  waardoor  een  kort  stuk  pijp,  diameter  ongeveer  4 
cM.,  gestoken  wordt,  welke  pijp  draagt  een  trechter  buiten 
de  vuurdeur.  In  den  trechter  wordt  eenig  zand  geworpen, 
enkele  liters,  welk  zand  met  kracht  door  de  pijp  gezogen 
wordt,  ten  gevolge  van  den  sterken  trek  in  den  haard  onder 
het  volle  kracht  stoomen,  en  door  de  vlampijpen  in  den 
schoorsteen  ontwijkt.  Onder  deze  bewerking  wordt  de  pijp  in 
;  verschillende  richtingen  bewogen,  zoodat  de  zandstraal  alle 
vlampijpen  bereiken  kan. 

De  vuurhaard  wordt  door  gedeeltelijke  bemetseling  met 
vuurvast  materiaal  voor  het  stoken  van  olie  ingericht,  door 
welke  bemetseling  voorkomen  wordt,  dat  de  scherpe  steek- 
vlam van  den  oliebrander  in  onmiddellijke  aanraking  komt 
met  de  ketelplaten,  tevens  wakende  tegen  te  hooge  plaatse- 
\  lijke  verhitting.  De  vlam  wordt  gericht  op  een  bekleeding 
j  van  vuurvasten  steen,  opgesteld  nu  eens  tegen,  een  andermaal 
op  eenigen  afstand  van  den  achterwand  van  de  vuurkist,  om 
terugslaande  van  onder  een  toog  van  vuurvasten  steen  (zie 
fig.  2  en  3)  de  vlampijpen  te  bereiken.  Deze  toog  moet  vol- 
doende laag  aangebracht  worden  om  te  voorkomen  te  groote 
verhitting  van  de  bovenplaat,  crownsheat,  van  de  vuurkist. 
De  wijze  van  bemetselen  spreekt  duidelijk  uit  de  bijgevoegde 
afbeeldingen  voor  twee  typen  van  locomotief-ketels,  fig.  2  en  3. 
De  vuurvaste  toogsteenen,  welke  tegen  den  vertikalen  ketel- 
wand  steunen,  dragen  op  bouten  met  breeden  en  smallen  kop 
in  den  ketelwand  geschroefd;  de  kop  past  dan  in  een  gleuf 
van  de  steenen,  waardoor  deze  gedragen  worden. 

Omtrent  den  prijs  der  olie  door  de  spoorwegmaatschappijen 
betaald,  kon  ik  geen  juiste  cijfers  te  weten  komen  ;  de  maat- 
schappijen hebben  öf  eigene  olievelden  öf  ontvangen  de  olie 
volgens  contract  van  derden.  Daar  in  het  hart  van  California, 
op  grooten  afstand  van  grootere  plaatsen,  de  spoorwegmaat- 
schappij de  eenige  gebruikster  van  beteekenis  is,  bestaat  daar 
geen  bepaalde  marktwaarde  en  wordt  niet  meer  voor  de  olie 
betaald  dan  juist  noodig  is  om  het  boorwerk  van  derden  aan 
den  gang  te  houden.  Hierin  zal  verbetering  komen  als  de  olie 
per  pijp  naar  elders  ook  buiten  de  spoorlijn  om  kan  vervoerd 
worden.  Tijdens  mijn  bezoek  was  juist  de  Standard  Oil  bezig 
aan  den  bouw  van  een  8"  pijplijn  van  Bakersfield  naar  de  baai 
van  San  Francisco,  op  welke  lijn  elke  20  Mijl  afstand  ver- 
warmingsstations zullen  gebouwd  worden  om  de  teerdikke  olie 
telkens  op  te  warmen,  zonder  welke  verwarming  het  pijpen 
der  vloeistof  ondoenlijk  zoude  zijn. 

Aan  het  bovenstaande  kan  ik  nog  toevoegen  dat  het  tech- 
nische personeel  buitengewoon  met  olie  als  brandstof  ingenomen 
was,  de  fout  van  steenkool  zijnde  dat  ze  niet  vloeibaar  was ! 
Het  gebruik  van  olie  in  stede  van  steenkool  wordt  als  reclame 
voor  de  lijn  gebruikt,  onder  mededeeling,  dat  binnenkort  op 
de  hoofdlijn  over  de  volle  lengte  en  mede  op  de  zijlijnen  uit- 
sluitend van  olie  gebruik  gemaakt  worden  zal.  „No  einders 
no  smoke,  Travel  is  thus  made  perfect",  aldus  de  annonces 
der  Southern  Pacific. 

C.  L.  M.  Lambrechtsen  van  Ritthem. 


Electrisch-brugveer. 

(Met  afbeeldingen.) 

Naar  aanleiding  van  het  artikel  in  De  Ingenieur  No.  5,  blz. 
77  over  het  brugveer  te  Rouen  door  S.  v.  O.,  zij  het  ons  ver- 
gund, op  een  tweetal  zaken  de  aandacht  te  vestigen. 

In  de  eerste  plaats  op  het  artikel  van  den  hoofdingenieur 
Lebert  in  de  Annales  des  Ponts  et  Chaussées  ler  trimestre  1902, 
waarin  eene  verandering  in  den  pont-transbordeur,  bestemd 
voor  Nantes,  overwogen  wordt.  Hierbij  staan  de  twee  hoofd- 
steunpunten A — D  147  M.  uit  elkaar  (zie  fig.  1)  en  dragen 
twee  liggers  CB,  die  in  C  op  AD  scharnierend  opgelegd  zijn,  en 
verder  bevestigd  met  kabels  C.  Deze  vooruitstekende  deelen 
zijn  elk  56  M.  lang,  zoodat  een  centrale  opening  van  35  M. 
overblijft,  welke  door  een  brug,  in  B  opgelegd,  overspannen 
wordt.  Ter  andere  zijde  zijn  2  consoles  CB 1  met  25  M.  sprong 
aangebracht,    ter   vorming  van  evenwicht,  hetgeen  boven- 
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Schema  nieuwe  steunpijler  electrisch  brugveer. 
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Fig.  1. 


dien  verkregen  wordt  door  een  massief  blok  E,  aan  het  einde 
Bl  met  een  kabel  bevestigd. 

Deze  inrichting,  voorzeker  geen  nadere  verklaring  behoevend, 
brengt  de  "oordeelen  mede,  dat  de  diep  land-inwaarts  rei- 
kende schuine  kabels  vervallen,  dat  op  de  ankerblokken  der 
kabels  geen  krachten  in  horizontalen  zin  werken  en  dat  minder 
plaatsruimte  wordt  ingenomen. 

In  bovengenoemd  tijdschrift  wordt  deze  zaak  nader  behan- 
deld en  formules  voor  de  berekening  der  verschillende  con- 
structiedeelen  ontwikkeld. 

De  tweede  kwestie  is  de  bewering  van  den  heer  S.  v.  O., 
dat  door  een  inrichting  als  te  Rouen  met  eenige  uitbreiding 
„elk  verkeer,  hoe  druk  ook,  beheerscht  kan  worden". 


Volgens  mijn  bescheiden  meerling  is  dit  wel  wat  sterk  uit- 
gedrukt, en  waar  onlangs  in  de  dagbladen,  in  verband  me! 
den  kanaalovergang  te  Velzen,  op  het  artikel  van  den  heer 
S.  v.  O.  werd  gewezen,  moge  een  kleine  opmerking  in  dit 
opzicht  niet  achterwege  blijven. 

Natuurlijk  is  alles  vrij  wel  mogelijk,  indien  men  de  econo- 
mische eischen  buiten  beschouwing  laat,  doch  al-  ook  deze 
gelden  wordt  de  kwestie  anders. 

Nemen  wij  b.v.  Rotterdam  met  het  enorm  verkeer  op  en 
over  de  rivier.  Voor  dit  laatste  zal  noodig  zijn,  zooals  ook 
de  schrijver  opmerkt,  dubbel  spoor  met  wissels,  het  best 
met  vier  platformen,  waarvan  steeds  twee  onderweg  zijn  en 
twee  beladen  worden. 

Het  groote  verkeer  op  het  water  zal  door  de  platformen 
zeer  gehinderd  worden.  De  talrijke  zeilschepen,  stoombooten, 
met  of  zonder  sleep,  zullen  niet  immer  spoedig  genoeg  uit  den 
weg  kunnen;  het  platform,  vooral  als  het  groot  is  en  met 
flinke  snelheid  zich  beweegt,  zal  niet  steeds  tijdig  kunnen 
remmen,  zonder  dat  gevaren  ontstaan  voor  de  constructie,  en 
botsingen  kunnen  niet  uitblijven. 

De  bijgevoegde  figuren  2  en  3  toonen  het  onderscheid  van 
verkeer  op  de  rivier;  te  Nantes  (fig.  2,  genomen  in  April 
1900)  en  te  Rotterdam  (fig.  3,  genomen  op  een  willekeurigen 
dag  vóór  het  schrijven  van  dit  stuk). 

Aan  een  druk  verkeer  op  het  water  werken  de  veerbruggen 
dus  stremmend. 

Thans  de  vraag,  in  hoeverre  zij  voldoen  voor  het  transport 
heen  en  weer. 

Op  blz.  177  van  „De  Haven  van  Rotterdam  door  H.  A.  van 
Ysselsteyn"  vinden  wij  opgeteekend,  dat  op  7  Maart  1899 
tusschen  5  uur  's  morgens  en  10  uur  's  avonds,  het  totaal  ver- 
voer over  de  Willemsbrug,  tusschen  de  beide  Maas-oevers 


bedroeg : 

Personen   56010 

Handwagens  ,   1603 

Wagens  met  1  paard   2784 

„        „    2  paarden   735 

Rijtuigen   112 

Hondekarren   818 


terwijl  bovendien  meermalen,  indien  de  Koninginnebrug  een 


De  haven  van  Nantes  in  vogelvlucht. 


M  i; 


2S2 


Dk  Maas  voon  Rotterdam. 


half  uur  openstond,  ruim  400  personen  aan  ééne  zijde  wachtten. 

Laten  we  nu  eens  uitrekenen,  aan  de  hand  van  de  gegevens 
van  den  heer  S.  v.  O.,  wat  voor  platformen  noodig  zijn  om 
dit  verkeer  te  voldoen. 

Wanneer  wij  het  aantal  personen  en  wagens  door  het  aan- 
tal uren  van  waarneming  deelen,  werken  wij  zeker  te  gunstig 
voor  den  pont-transbordeur,  maar  vinden  dan  nog,  dat  per  uur 
en  per  platform  (bij  4  stuks)  heen  en  weer  verzet  moeten 


worden  : 

Personen   825 

AVagens  met  1  of  2  paarden   54 

Handwagens  en  hondekarren   35 


Te  Rouen  is  voor  een  overvaart  van  140  M.  noodig  1' 10", 
dus  voor  de  300  M.  overbrugging  van  de  Maas,  ter  plaatse 
van  de  Willemsbrug,  zeker  2ll2  minuut.  Te  Rouen  is  de  tijd 
van  stilstand  aan  eiken  oever  ongeveer  2  minuten.  Worden 
evenwel  veel  wagens  met  paarden  vervoerd,  dan  zal  2  minu- 
ten op  de  landingsplaats  veel  te  kort  wezen,  minstens  op  5 
minuten  moeten  gerekend  worden,  waardoor  bij  het  systeem 
van  dubbel  spoor  en  wissels  de  overvaarttijd  belemmering 
ondervindt,  en  langer  wordt.  Op  meer  dan  3  reizen  heen  en 
terug  per  uur  en  per  platform  mag  dus  zeker  niet  gerekend 
worden. 

Per  enkele  reis  en  per  platform  moet  men  dus  verplaatsen 

Personen  138 

Wagens  met  1  of  2  paarden   9 

Handwagens  en  hondekarren   6 

De  belasting  op  een  platform  is  dus  ongeveer  50  ton,  ter- 
wijl de  benoodigde  minimum-oppervlakte  is  pl.  m.  300  M2, 
b.v.  een  platform  van  30  bij  10  M. 

De  pont-transbordeur  moet  dus  een  breedte  hebben  van 
ongeveer  35  M. 

De  kosten  voor  zulk  een  brug  veer  kunnen  wij  niet  ramen, 
maar  zullen  zeker  hoog  rijzen,  want  de  prijs  voor  de  Rou- 
ensche  brug  bedroeg  pl.m.  f  450.000. —  (1)  met  de  overspan- 
ning van  140  M.  en  een  tweetal  platformen  met  een  maxi- 
mum-belasting elk  van  13  ton,  terwijl  in  het  geval  van  Rot- 
terdam deze  cijfers  resp.  worden :  overspanning  300  M.,  4 
platformen  van  300  M2  en  50  ton  belasting. 

Wij  meenen  met  het  bovenstaande  op  voldoende  wijze  te 
hebben  aangetoond,  dat  niet  elk  verkeer  op  economische  wijze 
door  de  electrische  brugveeren  bediend  kan  worden,  hoewel 
wij  natuurlijk  niets  willen  afdoen  aan  de  belangrijkheid  dier 
constructie's  zelve. 

Wouter  Cool. 


(1)    De  Willemsbrug  kostte  ruirn  f  2.000.000. — ,  alles  inbegrepen. 


Het  9de  Nederlandsch  Natuur-  en  Genees- 
kundig Congres. 

i. 

Het  9de  Nederlandsch  Natuur-  en  Geneeskundig  congres, 
gehouden  te  's-Gravenhage  van  16 — 18  April  1903,  mocht 
zich  verheugen  in  een  betrekkelijk  groote  belangstelling  van 
de  zijde  van  Nederlandsche  ingenieurs. 

Bij  het  bespreken  van  dit  congres  zullen  wij  ons  op  het 
standpunt  plaatsen,  dat  we  geen  congreshandelingen  hebben 
te  schrijven  en  dus  het  recht  hebben  allerminst  naar  vol- 
ledigheid bij  het  geven  van  een  overzicht  te  streven.  Daar- 
entegen brengt  ons  standpunt  mede,  dat  wij  uitvoerig 
berichten  over  onderwerpen,  die  voor  den  technischen  lezer 
van  belang  zijn. 

Er  is  bij  de  voorbereiding  van  vorige  congressen,  onder 
anderen  van  dat  te  Amsterdam  in  1895  en  te  Delft  in  1897, 
ernstig  overwogen,  om,  zooals  bij  het  congres  der  Duitsche 
Naturförscher  geschiedt,  een  afzonderlijke  technische  sectie  te 
vormen. 

Het  komt  ons  voor  dat  het  een  geluk  is  dat  dit  niet  ge- 
schied is.  Het  nut  der  congressen  is  juist  het  verruimen  van 
onzen  gezichtskring  en  dit  wordt  niet  bereikt  als  wij  ons 
gaan  opsluiten  in  een  sectie,  die  natuurlijk  tegelijkertijd  ver- 
gadert als  alle  andere  sectiën  vergaderen.  Daardoor  toch  zouden 
de  natuurkundigen,  geographen  en  geologen  geen  enkele 
voordracht  van  een  ingenieur  kunnen  volgen  en  wij  zouden 
niet  in  de  gelegenheid  zijn  om  de  meer  theoretische  voor- 
drachten te  kunnen  bijwonen.  Er  is  bij  zulk  een  congres 
altijd  een  neiging  tot  verder  voortgezette  sectie-splitsing, 
een  neiging  die  een  groote  schaduwzijde  heeft.  Vooral  tegen- 
woordig, nu,  behalve  de  Instituuts-vergaderingen,  de  ver- 
gaderingen der  Vakafdeelingen  ons  werkelijk  gelegenheid 
te  over  geven  om  technische  onderwerpen  uitsluitend  voor 
technici  te  behandelen,  is  het  nut  juist  hierin  gelegen  dat 
ook  anderen  dan  ingenieurs  voordrachten  van  Nederlandsche 
ingenieurs  hebben  kunnen  hooren. 

Wij  beginnen  nu  zonder  op  tijdsorde  te  letten  met  gewag 
te  maken  van  eenige  onderwerpen,  die  behandeld  zijn  in  de 
vierde  sectie  voor  Geologie  en  Physische  geographie  en  wel 
in  de  eerste  plaats  een  merkwaardige  openingsrede  van  den 
voorzitter,  hoogleeraar  in  de  geologie  aan  de  Polytechnische 
School  te  Delft,  waarvan  wij  hieronder  het  volgende  over- 
zicht geven. 

De  beoefening  der  geologische  wetenschap 
in  Nederland, 

DOOR 

J.  L.  C.  SCHROEDER  VAN  DER  KOLK. 

Met  deze  rede  opende  de  president  de  vierde  sectie  over 
physische  geographie  en  geologie.  Onder  „de  geologische 
wetenschappen"  verstond  spreker  de  geologie,  kristallo- 
graphie,  mineralogie,  petrographie  en  palaeontologie,  welke 


wetenschappen  in  Nederland  niet  voldoende  tot  haar  recht 
komen. 

De  uitspraak  „jamnier  voor  de  Nederlandsche  geologen,  dat 
Nederland  een  zoo  weinig  interessant  land  is,"  heeft  ten  deze 
veel  kwaad  gedaan.  Geologische  excursies,  hij  het  beschaafd 
puhliek  in  Duitschland  even  populair  als  botanische  excursies, 
waarhij  men  mineralen,  gesteenten  en  fossielen  verzamelt  of 
in  alle  geval  leert  kennen,  zijn  ten  onzent  niet  in  gebruik. 
En  de  trek  naar  geologische  reizen  is  ten  onzent  weinig  ont- 
wikkeld. De  meeste  geologen,  die  onze  kennis  van  Nederlandsen 
Indië  vooruitbrachten,  een  Rumphius,  Jungiiuhn,  Schwaner, 
waren  vreemdelingen.  Eerst  in  den  laatsten  tijd  begint  onder 
die  Nederlanders,  wier  opleiding  gedeeltelijk  in  het  buiten- 
land plaats  had,  zich  de  reislust  te  ontwikkelen. 

Hiermede  is  echter  genoeg  eer  bewezen  aan  het  pessimisme. 

Behalve  geologische  reislust  toch  is  er  nog  meer  noodig 
om  Nederland  in  de  voorste  rij  te  brengen  op  geologisch 
gebied  en  dat  meer  ligt  juist  geheel  binnen  ons  bereik.  Tel- 
kens zijn  Nederlanders  in  de  voorste  rijen  geweest,  maar  ook 
telkens  heeft  Nederland  de  oogen  gesloten,  en  ook  nu  is  er  op 
geologisch  gebied  werk  te  over  dat  door  den  Nederlander  kan 
worden  verricht. 

Spreker  lichtte  deze  stellingen  toe,  eerstens  door  verdien- 
stelijke Nederlanders  te  herdenken.  Inderdaad  te  herdenken, 
want  hij  sprak  niet  over  de  levenden.  Daarbij  stond  op  den 
voorgrond  de  kristallographie  —  het  vak,  waar  het  denken 
den  voorrang  heeft  boven  het  doen. 

Algemeen  bekend  is  het  aandeel  van  Huygens  aan  de  leer 
der  dubbele  breking  bij  calciet  en  kwarts,  minder  bekend 
wellicht  hetgeen  hij,  eveneens  in  zijn  Traité  de  la  lumière, 
mededeelt  omtrent  de  veranderlijkheid  der  hardheid  met  de 
richting,  een  onderwerp,  dat  nog  niet  is  uitgeput,  en  omtrent 
de  inwendige  structuur  der  kristallen,  de  oorzaak  hunner 
regelmatige  begrenzing.  Hij  drukt  dit  zoo  uit :  „II  me  semble 
„qu'en  général  la  régularité,  qui  se  trouve  dans  ces  produc- 
„tions,  vient  de  1'arrangement  des  petites  particules  invisibles 
„et  égales  dont  elles  sont  composées". 

Aldus  Huygens  in  1690 ;  de  uitwerking  dier  gedachten  is 
overgelaten  aan  vreemdelingen,  die  der  dubbele  breking  aan 
Young  en  aan  Fresnel,  een  honderd  jaar  later;  Huygens' 
uitingen  over  de  inwendige  structuur  der  kristallen,  de  oorzaak 
hunner  veelbewonderde  regelmaat,  werden  eveneens  uitgewerkt 
door  een  buitenlander,  Hauy,  en  eveneens  pas  na  ongeveer 
honderd  jaar.  Hier  sluit  nog  aan  een  uiting  van  Leeuwenhoek, 
die  de  aandacht  vestigt  op  de  constante  grootte  der  splijt- 
hoeken  van  gips,  ook  een  waarneming  van  zeer  hoog  belang. 

Buys  Ballot  maakt  in  1867  een  merkwaardig  onderzoek 
bekend  (1)  over  den  samenhang  der  chemische  samenstelling 
en  den  kristalvorm  ;  hoe  eenvoudiger  de  chemische  samen- 
stelling, des  te  grooter  de  kristallografische  symmetrie.  Ook 
Retgers  heeft  deze  vraag  aangevat,  maar  een  groote  moeilijk- 
heid is  gelegen  in  het  treurige  feit  onzer  gebrekkige  kennis. 
Zelfs  bij  zeer  gewone  mineralen  en  zouten  weten  wij  zelden 
tot  welke  kristalgroep  zij  behooren.  Zal  het  weer  een  buiten- 
lander zijn,  die  over  honderd  jaar  deze  zaak  tot  klaarheid 
moet  brengen  ? 

De  nasporingen  van  Retgers  liggen  ons  nog  verscher  in 
het  geheugen  ;  spreker  wijst  slechts  op  diens  tallooze  onder- 
zoekingen op  het  gebied  van  isomorphisme  en  de  toepassingen 
op  dolomiet  en  veldspaten,  op  zijn  uiteenzettingen  omtrent 
het  belang  der  etsfiguren  voor  de  studie  der  isomorphie, 
overal  gezichtspunten,  die  tot  nader  onderzoek  uitnoodigen ; 
maar  al  heeft  de  Nederlandsche  scheikunde  van  Retgers' 
uitkomsten  partij  getrokken,  op  kristal] ografisch  gebied  is  het 
weer  een  buitenlander,  Ernst  Sommerfeld  bijvoorbeeld,  die 
er  op   voortbouwt  in  zijn  Studiën  über  den  Isomorphismus. 

Van  Harting  zij  hier  genoemd  de  Morphologie  synthé- 
tique  (2),  een  goed  uitgangspunt  voor  nader  onderzoek.  Van 
meer  belang  zijn  nog  zijn  grondslagen  der  mikrochemie,  reeds 
voor  1850  gelegd  (3).  Hij  beschrijft  en  beeldt  af  de  kristal- 
reacties op: 

Natrium  door  middel  van  kiezelfluorwaterstof  en  van 
kaliumantimoniaat; 


(1)  Notiz  über  die  Abhangigkeit  der  Krystalllorm  der  Mineralkörper 
von  den  Zuzammensetzenden  Atomen  Annal.  der  Physik  1867. 

(2)  Verh.  K.  Ak.  v.  Wetensch.  1873. 

(3)  In  het  tweede  deel  van  zijn  beroemd  werk  «Het  Mikroskoop». 
Het  eerste  deel  is  in  1847  verschenen,  het  derde  in  1850. 


kalium  door  middel  van  wijnsteenzuur  en  desnoods  door 
middel  van  platinachloride: 

magnesium  door  middel  van  natriumphosphaat  cn 
ammoniak  ; 

calcium  door  middel  van  verdund  zwavelzuur  en  van 
oxaalzuur ; 

baryum  door  middel  van  zwavelzuur  en  van  kiezelfluor- 
waterstofzuur. 

Spreker  noemt  hier  slechts  de  voornaamste,  Harting  ver- 
meldt er  echter  meer,  ook  op  organisch  gebied. 

Wat  ligt  meer  voor  de  hand,  dan  dat  in  Nederland,  het 
land  der  mikroskopisten,  de  door  Hartino  ondubbelzinnig 
aangegeven  methode  wordt  uitgewerkt? 

Integendeel,  het  was  weer  een  vreemdeling,  Boricky,  die, 
ruim  een  vierde  eeuw  later,  de  gedachte  heeft  opgevat,  heeft 
uitgewerkt  en  die,  in  tegenstelling  met  Harting,  ook  in 
Nederland  in  niet  geringe  mate  werd  op  prijs  gesteld ;  een 
paar  reacties  van  Harting  zijn  zelfs  bekend  onder  den  naam 
van  Boricky.  Deze  laatste  bezigt  slechts  een  enkel  zuur,  het 
kiezelfluorwaterstofzuur,  Harting  heeft  verschillende  zuren 
gebezigd,  naar  gelang  van  omstandigheden.  In  haar  nieuwste 
ontwikkeling  is  de  mikrochemie  echter  weer  teruggekeerd  tot 
de  handelwijze  van  Harting,  zoodat  dan  ook  zijn  reacties 
tot  de  meest  bruikbare  behooren  en  tot  de  meest  gebruikte. 

Maar  niet  alleen  in  het  laboratorium  zijn  Nederlandsche 
aanvoerders  geweest,  ook  in  het  veld  hebben  we  één  man 
te  noemen :  Staring,  wiens  geologische  kaart  voor  dien  tijd 
zooveel  beteekende.  Deze  kaart  werd  voltooid  in  1867  en 
Wichmann  wijst  er  op  dat  ze  toen  gold  als  het  model  van 
geologische  inkaartbrenging  van  de  laagvlakten.  Dit  werd  in 
die  mate  in  het  buitenland  erkend,  dat  de  „Preussische  Geo- 
logische Landesanstalt,  in  1873  opgericht,  een  commissie 
afvaardigde  om  de  methode  van  Staring  te  bestudeeren. 

Maar  ook  buiten  laboratorium  en  veld,  op  het  gebied  der 
grootsche  gedachten,  heeft  een  Nederlander,  die  totaal  vergeten 
is,  vooraan  gestaan.  Het  was  de  Med.  Dr.  J.  P.  Doornik  te 
Amsterdam  in  het  begin  der  negentiende  eeuw,  die  ontdekt 
werd  door  Harting  in  1871  in  een  eveneens  vergeten  artikel, 
als  voorganger  van  Lamarck  en  Lyell. 

Zijn  „Onderzoek  aangaande  den  oorspronkelijken  mensch", 
in  1808  verschenen,  geeft  denkbeelden  over  de  trapsgewijze 
menschwording  met  den  diermensch  als  punt  van  uitgang. 
En  in  zijn  werk  „Over  het  begrip  der  levenskracht  uit  een 
geologisch  standpunt  beschouwd"  is  hij  een  waardig  voor- 
ganger van  Lyell,  waar  hij  slechts  geringen  invloed  toekent 
aan  de  zoogenaamde  katastrophen,  die  volgens  Doornik  in 
alle  geval  niet  in  staat  zijn  geweest  om  de  geleidelijke  ont- 
wikkeling van  de  organische  wereld  te  verbreken. 

Zeker  zijn  er  nog  meer  voorbeelden  van  Nederlandsche 
baanbrekers  te  vinden,  maar  dan  moet  naast  het  reizen,  het 
reizen  in  de  ruimte,  het  reizen  in  den  tijd,  de  beoefening 
der  geschiedenis  van  het  vak  meer  in  eer  komen.  De  over- 
weging, die  Prof.  Schroeder  van  der  Kolk  hierop  liet  vol- 
gen, heeft  ons  bijzonder  getroffen,  omdat  ze  waarlijk  niet 
voor  de  wetenschap  der  geologie  alleen  geldt. 

Want  dat  buiten  het  heden  veel  merkwaardigs  liggen  moet,  bewij- 
zen twee  overwegingen.  Bijna  geen  ontdekking  wordt  gedaan,  of  na 
eenigen  tijd  gelukt  het  een  vergeten  voorganger  op  te  sporen,  van- 
daar het  pereant,  qui  ante  nos  nostra  dixerunt,  maar  hoeveel  verder 
zouden  wij  zijn,  als  wij  die  voorgangers  niet  in  vergetelheid  hadden 
laten  geraken.  Een  tweede  overweging :  ieder  onzer  zal  wel  eens  de 
opmerking  gemaakt  hebben,  al  is  het  dan  ook  in  alle  stilte,  dat  onze 
beste  uitingen  niet  op  prijs  worden  gesteld  en  eenvoudigweg  worden 
doodgezwegen.  Laat  dit  juist  zijn,  maar  dan  hebben  wij  duizenden 
lotgenooten  en  in  de  literatuur  moeten  dan  noodzakelijk  tal  van 
kiemen  van  ontdekkingen  begraven  liggen.  Aan  ons  de  taak  ze  te 
vinden  en  op  te  kweeken. 

Het  was  een  goede  gedachte,  die  spreker  ons  hier  gaf.  Ons 
onderwijs  geeft  ons  vaak  te  weinig  de  geschiedenis  van  de 
wetenschap  en  daardoor  is  slechts  bij  sommige  beoefenaren 
der  „exacte"  wetenschappen  de  zin  voor  de  geschiedenis  van 
hun  vak  ontwaakt.  En  toch  is  die  zin  voor  elkeen  —  hetzij 
ingenieur  of  natuurphilosoof,  of  geneesheer  —  van  groote 
beteekenis. 

Keeren  wij  na  deze  uitweiding  terug  naar  de  rede  in  de 
4de  sectie. 

Prof.  Schroeder  van  der  Kolk  constateert  dan  dat  onder 
de  Nederlandsche  baanbrekers  in  lateren  tijd  zoo  weinig 
geologen  waren.  Staring  is  eigenlijk  de  eenige.  Maar  dit  is 
een  bekend  verschijnsel ;  de  geologie  staat  open  voor  ieder, 
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die  op  wetenschappelijk  gebied  „een  ambacht  verstaat".  De 
physicus,  de  chemicus,  de  botanicus  en  de  zoöloog  vinden  in 
hun  vak  den  sleutel  tot  een  uitgestrekt  gebied  der  geologie, 
trouwens  de  zeer  groote  mannen  in  die  vakken  hebben 
herhaaldelijk  het  gebied  der  geologie  betreden  en  haar  voor- 
uitgebracht. 

Maar  ook  met  kleine  middelen  is  voor  hen  veel  te  doen ; 
voor  den  physicus  is  werk  in  overvloed ;  van  weinig  mine- 
ralen is  het  soortelijk  gewicht  behoorlijk  bekend,  de  zweef- 
methode  in  zware  vloeistoffen  is  hier  het  aangewezen  middel ; 
de  oudere  bepalingen  verdienen  weinig  vertrouwen.  De 
hardheid,  een  vage  uitdrukking  trouwens,  is  nog  nooit  goed 
bepaald ;  de  minst  gebrekkige  methoden,  die  van  Pfaff  en 
AüEKBACH  bijvoorbeeld,  zijn  nauwelijks  op  een  dozijn  mine- 
raalsoorten toegepast  en  gaan  aan  het  euvel  mank,  dat  zij 
geen  rekening  houden  met  de  splijtbaarheid.  Van  zeer  weinig 
mineralen  kennen  zij  den  brekingsindex,  terwijl  er,  men  zou 
bijna  zeggen  dagelijks,  nieuwe  methoden  en  instrumenten 
tot  dat  doel  worden  uitgedacht.  Maar  naast  den  index  behoort 
dan  de  scheikundige  analyse.  Ook  de  scheikundige  vindt 
nuttig  werk.  Van  weinig  mineralen  staat  de  formule  volkomen 
vast ;  de  oorzaak  is  dikwijls  daarin  gelegen,  dat  men  een 
onzuiver  mineraal,  een  mechanisch  mengsel  dus  voor  een 
zuiver  mineraal  heeft  gehouden  ;  synthese  van  zuivere  mine- 
ralen kan  hier  hulp  geven  en  waar  is  mineraalsynthese  meer 
op  haar  plaats  dan  in  het  land  dat  zelf  geen  mineralen 
oplevert  ? 

De  gesteenteanalysen  zijn  bijna  doorloopend  onvertrouwbaar  ; 
er  is  meestal  geen  verschil  gemaakt  tusschen  oorspronkelijk 
en  verworven  water  ;  de  splitsing  in  Fe  O  en  Pe2  03  is  meestal 
niet  geloofwaardig  en,  terwijl  de  uitkomsten  misschien  in 
twee  decimalen  zijn  opgegeven  heeft  men  niet  zelden  belang- 
rijke elementen,  zooals  titanium  over  het  hoofd  gezien. 

Maar  ook  op  het  gebied  der  geologie  van  Nederland  wacht 
nog  veel  op  afdoening,  het  programma  der  4de  sectie  bewijst  het 
reeds ;  voor  den  botanicus  een  onderzoek  onzer  venen,  voor 
den  zoöloog  de  verspreiding  onzer  hedendaagsche  en 
quartaire  mollusken,  voor  den  geoloog  de  vraag  of  het 
landijs  bij  zijn  komst  hier  te  lande  de  Veluwe  reeds  aan- 
wezig gevonden  heeft,  of  dat,  zooals  J.  Martin  beweert, 
het  landijs  de  mal  geweest  is,  waarop  de  Veluwe  is  ge- 
vormd ;  wat  is  er  te  zeggen  van  den  oorsprong  der  opge- 
richte banken  (bancs  redressés),  die  men  tot  aan  de  hoogste 
punten  van  de  Veluwe  aantreft? 

Hoe  lang  is  ook  de  studie  verwaarloosd  van  de  bron- 
gassen  en  het  staalwater,  pas  onlangs  door  Lorié  aangevat, 
en  lest  best,  hoe  eindeloos  veel  blijft  er  te  doen  op  het 
gebied  der  grondwaterstudie,  hoe  ongeordend  is  hier  onze 
kennis  en  hoe  slecht  wordt  nog  van  dat  beetje  kennis 
gebruik  gemaakt.  Hier  kan  de  ingenieur  zich  ook  op  het 
gebied  der  geologie  begeven,  al  is  het  -maar  dat  de  H.H. 
directeuren  der  vele  drinkwaterleidingen  in  ons  land  de 
uitkomsten  hunner  boringen  regelmatig  bekend  maken, 
zoodat  niets  wordt  geheim  gehouden,  maar  alles  geweten 
wordt,  wat  geweten  worden  kan.  Zoo  kunnen  dwaze 
theorieën  worden  voorkomen  en  vele  onnoodige  moeiten 
en  kosten  worden  gespaard. 

Het  verband  tusschen  de  uitdroging  van  den 
bodem  en  de  exploitatie  van  grondwater- 
leidingen, 
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F.  E.  L.  Vf.eren. 

Met  sympathie  begroetten  wij  in  de  4e  sectie  den  heer 
Veeben,  den  strijder  voor  grondwateronderzoek  op  vele  vorige 
congressen,  waarvan  wij  in  dit  tijdschrift  reeds  zoo  menig- 
maal voordrachten  bespraken,  en  die  aan  zijn  onderwerp 
trouw  blijft,  een  onderwerp  dat  hoe  langer  hoe  actueeler  wordt. 

In  hoofdzaak  handelde  Veeben  over  de  wateronttrek- 
king  aan   den  bodem  ten  behoeve  van  grondwaterleidingen. 

Voor  een  centrale  watervoorziening  verdient  het  grondwater 
uit  een  hygiënisch  en  aesthetisch  oogpunt  de  voorkeur.  Waar 
zulks  mogelijk  is,  tracht  men  dan  ook  zich  dit  uit  duin  en 
heide  te  verschaffen. 

De  eerste  waterleiding  in  ons  land  en  ook  van  dien  aard,  de  j 
Amsterdamsche,  werd  in  1854  geopend,  daarop  volgden  die 
van  Den  Helder,  Leiden,  Den  Haag  e.  a.  Eenige  tientallen 
van  jaren  ging  alles  naar  wensch,  doch  plotseling  hoorde  men 
klachten  over  uitdroging  van  den  bodem,  die  steeds  menig- 
vuldiger  worden  en  ten  slotte  verscheidene  Gemeentebesturen 


noodzaken  te  protesteeren  tegen  verderen  aanleg.  Daartoe 
heeft  voorzeker  veel  bijgedragen  het  begin  1901  verschenen 
Rapport  van  het  Bestuur  der  Ned.  Heidemaatschappij :  „Over 
het  onttrekken  van  water  aan  den  bodem  voor  drinkwater- 
leidingen". 

Meermalen  heeft  spreker  verzuchtingen  over  het  dalen  van 
waterstanden  in  putten,  tengevolge  van  de  exploitatie  van 
grondwaterleidingen,  grimlachend  aangehoord  en  gelezen. 
Algemeen  bekend  is  het  toch,  dat  de  wel  geen  standvastig 
niveau  heeft,  dat  dit  zich  daarentegen  voortdurend  wijzigt 
en  zijn  schommelingen  voornamelijk  beheerscht  worden  door 
klimatologische  factoren. 

Dat  de  grondwaterstanden  aanmerkelijk  in  hoogte  kunnen 
verschillende  blijkt  o.  a.  uit  de  graphische  voorstelling  dier 
schommelingen  binnen  de  gemeente  Winterswijk,  loopende 
over  de  jaren  1891,  '92  en  '93.  In  den  put,  gemerkt  L.  5, 
lag  de  wel  19  Nov.  '91  =  0.41  M.  en  8  Juli  '93  =  1.63  M. 
beneden  de  oppervlakte. 

Ook  het  gemiddelde  Zomer  peil  kan  het  eene  jaar  veel 
lager  zijn  dan  in  een  ander.  Van  15  Mei — 23  Juli  '92  lag  de 
gem.  waterstand  in,  bovengenoemden  put  =  0.97  M.  en  ge- 
durende hetzelfde  tijdvak  van  '93  =  1.45  M.  beneden  den 
beganen  grond. 

Op  het  Congres  te  Groningen  werd  er  door  spreker  op  gewe- 
zen (1)  dat  de  schommelingen  grooter  zijn,  naarmate  de  wel 
op  geringer  diepte  wordt  aangetroffen.  Latere  waarnemingen 
hebben  dit  bevestigd.  Ligt  het  grondwater  hoog,  dan  zal  men 
voor  huiselijk  gebruik  geen  diepen  put  graven  en  zulk  een 
moet  dus  het  eerst  droog  vallen. 

Het  boven  aangehaalde  rapport  der  Ned.  Heidemaatschappij, 
opgemaakt  ter  beantwoording  van  een  vraag  van  den  Minister 
van  Binnenl.  Zaken  of  het  wenschelijk  is  de  onttrekking 
van  water  aan  den  bodem,  ten  behoeve  van  de  waterverzor- 
ging der  steden,  bij  een  wet  te  regelen,  heeft  spreker  teleurge- 
steld. Na  eenige  algemeene  beschouwingen,  waaronder  ook 
over  de  nadeelige  gevolgen,  die  een  permanente  daling  der 
wel  heeft  voor  landbouw,  veeteelt  en  boschcultuur,  vindt 
men  in  de  eerste  plaats  een  aantal  voorbeelden  vermeld  van 
uitdroging  der  duinen,  alle  toegeschreven  aan  de  exploitatie 
van  grondwaterleidingen. 

Spreker  had  zoo  graag  cijfers  gezien,  doch  hij  moest  zich 
tevreden  stellen  met  een  opsomming  van  verdwenen  ijsbanen, 
uitgedroogde  putjes,  van  water  bevrijde  kelders,  beken,  die 
's  zomers  geen  afvoer  hebben,  in  dorre  mosvlakten  herscha- 
pen weilanden  en  verlaten  aardappelvelden.  En  al  deze  gege- 
vens, ze  zijn  geput  uit  geschriften  van  vroeger  jaren  of  ver- 
strekt door  oude  duinbewoners. 

Het  geheele  onderzoek  is  trouwens  eenzijdig  geweest.  Het 
had  zich  niet  moeten  bepalen  tot  die  streken,  waar  sinds 
jaren  waterleidingen  bestaan,  doch  zich  tevens  behooren  uit- 
te strekken  over  zulke,  waar  men  die  weelde  nog  niet  kent. 
Het  resultaat  ware  wellicht  verrassend  geweest.  Want  in  zulk 
een  gebied  herinnert  spreker  zich  uit  zijn  kinderjaren  ook  een 
uitgestrekte  ijsvlakte,  een  terrein,  waar  thans  nimmer  water  te 
bespeuren  is.  En  waterlooze  putten,  beekjes,  die  's  zomers 
een  droge  bedding  vertoonen,  alsmede  verwaarloosde  weiden, 
waar  erica's  en  mossen  weer  welig  tieren,  heeft  spreker  daar 
ook  wel  aangetroffen. 

Klachten  over  het  uitdrogen  der  duinen  zijn  overigens 
niet  nieuw.  Ook  volgens  het  rapport  zijn  ze  slechts  een  her- 
haling van  die,  geuit  op  het  eind  der  18de  en  begin  der 
19de  eeuw.  Vermoedelijk  is  op  de  eerste  droge  periode  dus 
weer  een  vochtig  tijdvak  gevolgd  en  kan  de  duinbevolking 
leven  op  hoop  van  zegen. 

Wenden  wij  ons  even  naar  „de  Landes".  Dezelfde  verschijn- 
selen van  uitdroging  worden  daar  gevonden,  doch  daar 
krijgt  het  opbosschen  de  schuld. 

De  duinen  der  Landes  droegen  oorspronkelijk  dichte  bos- 
schen,  waarvan  nog  overblijfselen  aanwezig  zijn,  o.a.  in  het 
woud  van  Arcachon.  Na  het  uitroeien  der  bosschen  op  't  laatst 
der  middeleeuwen  begonnen  de  gevreesde  zandstuivingen, 
welke  men  eerst  na  1787  door  reboiseering  begon  te  beteuge- 
len. En  nu  komt  Vassilière  na  ruim  een  eeuw  tot  de  ont- 
dekking dat,  naarmate  de  pijnboomen  zich  ontwikkelen,  de 
grondwaterstand  daalt  en  wel  dusdanig,  dat  putten  van  1.80 
a  2  M.,  achtereenvolgens  op  6  a  7  M.  diepte  moesten  gebracht 
worden;  dit  was  tenminste  het  geval  in  sommige  gemeenten 
benoorden  Arcachon. 

Ook  in  de  heide  is  volgens  het  rapport  de  wel  na  de  ope- 

(1 )  Zie  ons  verslag  in  De  Ingenieur  1893,  blz.  169. 
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ning  der  waterleiding  gedaald.  Binnen  de  contróleputten 
der  Zwolsche  watervoorziening  zakte  de  waterstand  van  18!).'! 
tot  1900  0.66,  in  die  nabij  de  Utrechtsehe  prise  d'eau  te 
Soesterberg  tussehen  1883  en  1900  jh  1  Meter. 

Alvorens  verder  te  gaan,  wijst  spreker  er  op,  dat 
een  daling  van  den  grondwaterspiegel,  als  geconstateerd  te 
Soesterberg,  zeer  goed  een  natuurlijke  oorzaak  kan  bebben 
en  wellicht  binnen  korten  tijd  door  een  positieve  beweging 
der  wel  gevolgd  wordt. 

Dit  is  te  waarschijnlijker,  daar  het  niveau  niet  doorloopend 
gezakt,  doch  integendeel  meermalen  weder  gerezen  is,  niettegen- 
staande een  grooter  waterverbruik.  In  1887  waren  de  gem. 
hoogste  en  laagste  standen  4.62  en  4.10,  in  1895  =  5.14  en  4.63 
M.  -f-  A.P.,  hoewel  in  laatstgenoemd  jaar  meer  dan  de  dubbele 
hoeveelheid  water  was  opgepompt. 

Verder  gedaald  is  het  grondwater  in  geen  geval,  want  volgens 
mededeeling  van  den  Directeur-Ingenieur,  P.  E.  Rijk,  waren 
de  gem.  hoogste  en  laagste  standen  over  de  3  laatste  jaren: 
Hoogste  stand.  Laagste  stand. 

1900.  4.50  +  A.P.  4.12  +  A.P. 

1901.  4.57  +    „  4.22  +  „ 

1902.  4.60  +  „  _  4.20  +  „ 
Ook  elders  werden  negatieve  schommelingen,  welke  jaren- 
lang aanhielden,  telkens  weer  door  positieve  gevolgd.  Zoo 
o.a.  op  vele  plaatsen  van  het  Müncbenerbekken,  te  Frankfürt 
a/M.,  Bremen,  enz.  en  daar  dikwijls  met  veel  aanzienlijker 
niveauverschillen. 

Aangezien  de  grondwaterschommelingen  vroeger  nergens 
in  ons  land  werden  waargenomen  en  het  onderzoek  zich 
thans  nog  bijna  uitsluitend  bepaalt  tot  het  gebied  der  prises 
d'eau,  missen  wij  het  materiaal,  benoodigd  om  de  toestanden 
van  voorheen  en  thans  te  vergelijken.  Een  vermeende  of 
werkelijk  plaats  gehad  hebbende  wijziging  van  het  niveau  j 
wordt  allicht  overdreven  voorgesteld  en  ...  .  een  zondebok 
is  snel  gevonden.  Vraagt  men  spreker  echter  of  de  exploitatie 
van  grondwaterleidingen  een  uitdroging  van  den  bodem  kan 
teweeg  brengen,  dan  mag  het  antwoord  niet  anders  dan 
bevestigend  zijn. 

Op  de  tweede  algemeene  vergadering  van  het  6e  Congres 
deelde  de  ingenieur  J.  van  Hasselt  (zie  ons  Verslag  in  De 
Ingenieur  1897,  blz.  295)  mede.  dat  men  —  om  het  grond- 
water naar  de  prise  d'eau  te  leiden  —  de  bestaande  stroom- 
richting moet  wijzigen  of  wel  nieuwe  stroomen  in  het  leven 
roepen.  En  verder  dat  zulks  alleen  kan  geschieden  door  ver-  I 
laging  van  den  grondwaterspiegel  ter  plaatse,  welke  daling 
van  bet  niveau  o.  a.  kan  verkregen  worden  door  pompen. 

Bij  het  pompen  uit  een  sterken  grondwaterstroom  strekt 
de  verkregen  depressie  zich  slechts  over  een  klein  gebied  uit 
en  wordt  reeds  spoedig  een  definitieve  toestand  verkregen, 
waarbij  evenveel  toegevoerd  als  weggepompt  wordt  en  dus 
geen  verdere  daling  van  de  wel  meer  plaats  heeft.  In  zwakke 
stroomen  daarentegen  worden  uitgestrekte  terreinen  door  de 
opgewekte  verlaging  gedraineerd,  daar  —  alvorens  bovenbe- 
doeld stadium  intreedt  —  al  het  water  tussehen  de  oorspron-  I 
kelijke  en  de  nieuwe  verhanglijn  moet  worden  weggezogen. 

In  het  meestal  zeer  fijnkorrelig  zand  van  onzen  bodem  is 
de  stroomsnelheid  uiterst  gering.   Dientengevolge  moet  een  ! 
exploitatie,  welke  op  deze  methode  berust,  een  —  zij  het 
ook  niet  voortdurend  toenemende  —  verlaging  van  het  bodem- 
water veroorzaken. 

De  grootste  daling  zal  natuurlijk  verkregen  worden  wan-  J 
neer  men  het  grondwater  dwingt  een  richting,  tegengesteld 
aan  de  oorspronkelijke,  in  te  slaan.  Ter  plaatse,  waar  thans 
de  draineerleiding  der  Haagsche  duinwaterleiding  ligt,  vormde 
de  grondwaterspiegel  vóór  de  exploitatie  een  rug,  vanwaar 
het  water  zich  zee-  en  landwaarts  bewoog.  Door  verlaging 
van  den  waterstand  in  het  midden  zijn  beide  stroomrichtin- 
gen omgekeerd,  aanvankelijk  alleen  in  de  nabijheid  van  de 
prise  d'eau,  doch  door  verder  afpompen  over  allengs  grooter 
wordende  afstanden,  tot  deze  wijziging  zich  ten  slotte  zal  uit- 
strekken tot  de  grenzen  van  het  draineergebied  en  een  — 
naar  men  hoopt  —  standvastig  verhang  verkregen  is. 

Om  verschillende  redenen  is  het  niet  mogelijk  een  over- 
zicht te  geven  van  de  tot  dusverre  plaats  gehad  hebbende 
verlaging  in  den  hoofdader  der  draineerleidingen. 

De  Z.  P.  (Juni,  Juli,  Aug.  en  Sept )» van  slechts  enkele 
jaren  kunnen  volgens  spreker  vergeleken  worden. 

1883  was  dat  gem.  0.66  -r  A.  P. 
1889    „     „     „    1.26  „ 
1901    „     „     „    1.28  -r  „ 


Men  ineene  echter  niet  dat  het  water  uit  de  duinen,  die 
thans  door  de  prise  d'eau  beheerscht  worden,  overal  tot  op 
die  diepte  is  weggezogen.  Dit  is  slechts  het  geval  in  baar 
onmiddellijke  nabijheid,  doch  van  daar  neemt  de  verkregen 
depressie  naar  weerskanten  af  tot  de  grenzen  van  het  draineer- 
gebied, waar  de  zachtgebogen  nieuwe  en  oude  verhanglijnen 
samenvallen.  In  het  midden  tussehen  draineerleiding  en 
grenslijn  bedraagt  de  verlaging  reeds  minder  dan  de  helft  v;m 
die  in  eerstgenoemde. 

Geheel  anders  is  het  echter  wanneer  de  prise  d'eau  wordt 
aangelegd  loodrecht  op  de  stroomrichting  van  het  grondwater. 

Onder  het  pompen  zal  ook  hier  de  waterstand  aanvankelijk 
dalen,  wijl  het  oorspronkelijke  verhang  te  klein  was  om  het 
weggezogen  water  in  denzelfden  tijd  weder  aan  te  vullen. 

Betrekkelijk  spoedig  zal  de  stroomsnelheid  echter  groot 
genoeg  zijn  om  het  evenwicht  te  herstellen  en  de  waterspie- 
gel alleen  de  natuurlijke  schommelingen  volgen.  Ook  in  fijn- 
korrelig zand  bepaalt  de  depressie  zich  tot  een  gebied  van 
geringe  uitgestrektheid. 

Dit  blijkt  o.a  duidelijk  uit  de  waarnemingen  te  Soesterberg, 
verricht  ten  behoeve  der  Utrechtsehe  waterleiding,  welke  aan 
bovengenoemde  voorwaarde  voldoet.  In  de  contróleputten, 
aangelegd  op  100  M.  afstand  van  den  verst  verwijderden  put, 
waarop  gepompt  werd,  was  de  invloed  van  het  pompen  niet 
meer  merkbaar. 

Aan  een  natuurlijk  of  kunstmatig  verzamelgebied  mag  jaar- 
lijks niet  meer  water  onttrokken  worden  dan  het  bedrag  van 
den  gemiddelden  toevoer.  Aangezien  de  neerslag  zich  bijna 
uitsluitend  met  de  voeding  belast,  is  bovenbedoelde  hoeveel- 
heid afhankelijk  van  de  grootte  van  het  door  de  prise  d'eau 
beheerschte  terrein,  van  de  regenhoogte  en  het  percentage  dat 
tot  het  grondwater  doordringt. 

De  lysimeter-waarnemingen  leverden  ook  in  de  duinen 
zeer  uiteenloopende  resultaten ;  vandaar  dat  het  gedeelte  van 
den  regenval,  dat  in  ons  land  aan  het  grondwater  ten  goede 
komt,  zeer  verschillend  wordt  opgegeven  en  in  rekening 
gebracht.  De  cijfers  varieëren  onderling  meer  dan  100  pCt. 
De  atmosferische  voeding  stelt  men  zich  somwijlen  nog  aan- 
zienlijker voor  door  veel  waarde  te  hechten  aan  de  conden- 
satie van  waterdamp  in  den  bodem. 

Dat  deze  laatste  geheel  moet  genegeerd  worden,  kan,  noch 
mag  spreker  beweren,  wel  echter  dat  het  z.  i.  gewaagd  is  haar 
in  getallen  uit  te  drukken.  En  zulks  te  meer,  waar  het  geldt 
de  berekening  van  de  watermassa,  die  een  prise  d'eau  voort- 
durend kan  leveren. 

De  ingenieur  Th.  Stang,  bijv.,  laat  beide  factoren,  regenval 
en  condensatie  samen  het  grondwater  vormen  en  stelt  de  ver- 
kregen hoeveelheid  op  100  pCt.  van  den  neerslag.  Spreker 
vreest  echter  dat,  na  de  voltooiing  van  het  draineergebied  der 
Haagsche  waterleiding,  het  watergevend  vermogen  der  duin- 
streek zal  blijken  veel  geringer  te  zijn. 

Met  het  oog  op  dergelijke  gevallen  acht  spreker  het  wensche- 
lijk  dat  eindelijk  eens  worde  vastgesteld  welk  aandeel  het  con- 
densatiewater  heeft  in  de  voeding  van  uit  den  dampkring. 
Volgens  spreker  moet  dit  vrij  nauwkeurig  kunnen  geschieden 
met  een  eenvoudig  werktuig.  Het  bestaat  uit  een  lysimeter, 
geplaatst  in  een  vlak  terrein  en  omgeven  door  een  steenen 
voet  ter  wering  van  het  over  de  oppervlakte  vloeiende  water. 
Op  de  rollaag  rust  een  aan  alle  zijden  door  zonneblinden 
gesloten  thermometerkooi  met  overhangend  tentdak.  Het 
instrument  is  op  die  wijze  afgesloten  voor  regen,  sneeuw, 
enz.,  doch  goed  toegankelijk  voor  de  dampkringslucht.  Al 
het  water,  dat  uit  den  lysimeter  wordt  afgetapt,  moet  dus 
ontstaan  zijn  door  condensatie  van  waterdamp  in  den  bodem. 

Een  andere  bron  voor  het  grondwater,  waarop  men  wel 
eens  meent  te  kunnen  rekenen,  is  de  toevoer  uit  andere, 
berg-  of  heuvelachtige  regengebieden.  Deze  aanvoer  is  slechts 
mogelijk,  wanneer  het  reliëf  van  den  ondergrond  een  onafge- 
broken verbinding  met  die  verwijderde  streken  veroorlooft. 
Verschillende  grondwaterprofielen,  alsmede  de  uitkomsten  van 
putboringen,  leeren  evenwel  dat  daarvoor  in  Nederland  niet 
veel  kans  bestaat. 

De  onzekerheid,  waarin  wij  thans  verkeeren,  kan  noodlot- 
tige gevolgen  hebben,  zoowel  voor  de  watervoorziening  zelf, 
als  voor  de  gronden,  waaraan  men  het  water  onttrekt.  Worden 
het  watergevend  vermogen  en  de  grootte  van  het  verzamel- 
gebied overschat,  dan  zal  men  —  om  de  vereischte  hoeveel- 
heid te  kunnen  leveren  —  genoodzaakt  zijn  meer  water  weg 
te  pompen  dan  wordt  aangevoerd.  Het  grondwaterkapitaal 


wordt  aangesproken;  een  permanente,  steeds  toenemende 
daling  der  wel  begint. 

Onder  dit  kapitaal  verstaat  men  de  hoeveelheid  grond- 
water, welke  in  den  bodem  aanwezig  is,  of  m.  a.  w.  den  voor- 
raad op  zeker  tijdstip,  verstoken  van  eiken  toevoer.  Zijn  wor- 
dingsgeschiedenis stelt  spreker  zich  voor  als  volgt:  Toen  het 
hemelwater  begon  een  poreuzen  bodem  binnen  te  dringen, 
gehoorzaamde  dit,  —  evenals  in  onze  eeuw  —  aan  de  wetten 
der  zwaartekracht.  Het  daalde  langs  kronkelende  wegen,  tot 
ondoorlaatbare  gesteenten  het  tegenhielden  en  dwongen  verder 
zijn  hellingen  te  volgen.  Ten  slotte  samenvloeiend  op  de 
diepste  punten,  rees  het  niveau  voortdurend  door  nieuwen 
toevoer  uit  de  atmosfeer  om  na  verloop  van  tijd  een  peil  te 
bereiken,  waarbij  het  zich  bijv.  in  een  terreinplooi  kon  ont- 
lasten om  dan  verder  zijn  weg  zichtbaar  voort  te  zetten. 
I  *oor  de  erodeerende  kracht  van  dit  water  en  vooral  door  die 
van  het  mede  daarin  afvloeiende  regen-  en  smeltwater,  werd 
een  rivierbed  gevormd  en  steeds  dieper  ingesneden. 

Deze  uitgraving  veroorzaakte  een  daling  van  den  rivier- 
stand en  had  tevens  tengevolge  dat  bestaande  verhanglijnen 
van  den  grondwaterspiegel  werden  vergroot  en  nieuwe  ont- 
stonden. Hierdoor  wordt  ook  verklaard,  waarom  bijna  alle 
rivieren  langs  beide  oevers  door  het  grondwater  gevoed  wor- 
den. De  natuur  deed  dus  hetzelfde,  dat  thans  door  de  exploi- 
tatie van  grondwaterleidingen  geschiedt.  Dit  eerste  grond- 
water, het  eigenlijke  kapitaal,  werd  verder  en  wordt  nog  door 
den  neerslag  gevoed.  Zijn  spiegel  rees  tot  er  evenwicht  was 
tusschen  aan-  en  afvoer.  Meermalen  heeft  spreker  hooren  be- 
weren dat  het  grondwaterkapitaal  geheel  kan  verbruikt  worden. 
Dit  is  echter  slechts  bij  uitzondering  en  alleen  onder  be- 
paalde omstandigheden  mogelijk.  Heeft  bijv.de  rivier,  waarop 
het  grondwater  loost,  haar  bed  diep  in  een  ondoorlaatbaren 
bodem  ingesneden,  dan  geschiedt  de  afvoer  zóó  hoog  boven 
den  waterspiegel  dat  deze  onmogelijk  den  zolder  der  imper- 
meabele  laag  bereiken  kan.  Het  grondwater  vloeit  derhalve 
steeds  ongehinderd  naar  den  recipiënt  en  zal  dit  blijven  doen 
zoolang  de  voorraad  strekt.  Dit  is  o.  a.  het  geval  bij  München. 
Ook  wanneer  de  wel  zich  uitsluitend  tijdens  hoogere  standen 
op  een  beek  of  riviertje  van  gering  vermogen  kan  ontlasten, 
gelijk  langs  den  bovenloop  der  Groenlosche-Slinge  zal  men 
de  geheele  watermassa  kunnen  wegpompen  en  verder  alleen 
zijn  aangewezen  op  hetgeen  wordt  toegevoerd. 

Gewoonlijk  ligt  het  bed  der  grootere  rivieren  evenwel 
binnen  den  doorlaatbaren  bodem.  De  grondwaterspiegel  kan 
dan  niet  dalen  beneden  den  gemiddelden  rivierstand,  om 
reden  het  rivierwater  dan  den  bodem  tot  op  dat  niveau  zou 
aanvullen.  Zulks  moet  dus  ook  geschieden  als  het  kapitaal 
beneden  bedoeld  peil  wordt  aangesproken.  Wat  hier  van  de 
rivieren  gezegd  is,  geldt  natuurlijk,  onder  gelijke  omstandig- 
heden, voor  eiken  recipiënt,  onverschillig  of  deze  zoet,  brak 
of  zout  water  bevat. 

Voor  de  exploitatie  van  grondwaterleidingen  mag  het  bo- 
venstaande soms  geruststellend  zijn  ;  landbouw,  veeteelt  en 
boschcultuur  worden  er  echter  niet  mede  gebaat,  daar  de 
uitdroging  van  den  bodem  dan  reeds  te  diep  zal  zijn  doorge- 
drongen. 

Sedert  het  verschijnen  van  sprekers  plannen  voor  een  weten- 
-chappelijk  grondwateronderzoek  in  Nederland  (waarover  o.a. 
gehandeld  wordt  in  De  Ingenieur  1891,  blz.  363),  zijn  thans 
een  dozijn  jaren  verloopen  en  de  uitvoering  bleef  nog  steeds 
een  desideratum. 

Had  de  Regeering  toen  de  zaak  ter  hand  genomen,  we 
stonden  thans  niet  voor  groote  moeilijkheden.  Wij  zouden 
stroomkaarten  van  het  grondwater  bezitten ;  de  grenzen  dei- 
verschillende  ondergrondsche  stroomgebieden,  alsmede  de 
•  likte  en  den  aard  der  poreuze  lagen  kennen ;  weten  welke 
de  stroomrichting,  het  verhang  en  de  stroomsnelheid  waren  ; 
niet  meer  behoeven  te  gissen  naar  het  watergevend  vermogen 
der  zandgronden.  Dat  door  de  exploitatie  van  grondwaterlei- 
dingen aan  derden  schade  berokkend  wordt  of  kan  worden, 
dat  een  nieuwe  prise  d'eau  den  toevoer  aan  een  reeds  lang 
bestaande  kan  afsnijden  en  wellicht  toch  op  den  duur  niet 
in  de  behoefte  zal  kunnen  voorzien,  dat  dientengevolge  de 
bodem  uitdroogt  en  ongeschikt  wordt  voor  de  cultuur,  dat 
alles  moet  geweten  worden  aan  de  onbekendheid,  waarin  het 
ondergrondsche  Nederland  zich  nog  steeds  mag  verheugen. 

Was  voor  jaren  een  onderzoek  wenschelijk,  thans  moetspreker 
raden  daartoe  ten  spoedigste,  in  het  belang  van  de  gezondheid 
en  de  welvaart  van  ons  volk,  over  te  gaan. 

(Wordt  vervolgd).  R.  A.  van  Sandick. 


Draadlooze  Telegrafie. 

Den  18deu  Maart  werden  aan  het  Marconi-station  te  Poldhu 
belangrijke  proeven  genomen  door  Dr.  J.  A.  Fleming,  hoog- 
leeraar aan  het  „Universitv  College"  te  Londen,  welke  ten 
doel  hadden  allen  twijfel  op  te  heffen  omtrent  de  juistheid 
der  bewering  van  de  Marconi-Maatschappij,  dat  ook  gedurende 
het  verzenden  van  telegrammen  over  groote  afstanden,  zooals 
b.v.  tusschen  Poldhu  en  Amerika,  berichten  over  korte  afstan- 
den als  b.v.  tusschen  kust  en  schip  ongestoord  konden  worden 
gewisseld,  al  waren  die  inrichtingen  geplaatst  in  de  nabijheid 
der  groote  krachtstations.  Te  Poldhu  bevindt  zich  op  slechts 
150  Meter  afstand  van  het  groote  krachtstation,  eene  instal- 
latie, zooals  gebruikt  wordt  voor  de  communicatie  met  schepen, 
terwijl  op  zes  mijlen  afstand  daarvan  zich  de  installatie  op 
den  Lizard  bevindt ;  al  deze  inrichtingen  werden  ter  beschik- 
king van  Dr.  Fleming  gesteld.  Deze  stelde  persoonlijk  zestien 
gefingeerde  telegrammen  op,  welke  hij  afzonderlijk  sloot  in 
gezegelde  omslagen,  zoodat  de  inhoud  slechts  aan  hem  alleen 
bekend  kon  zijn ;  van  deze  zestien  berichten  waren  acht 
bestemd  om  te  worden  overgeseind  met  de  groote  installatie 
voor  transatlantische  communicatie,  de  acht  anderen  waren 
bestemd  voor  de  kleinere  installatie  tusschen  Poldhu  en  den 
Lizard.  Op  elk  der  omslagen  was  duidelijk  het  tijdsverloop 
geschreven,  gedurende  hetwelk  slechts  ieder  telegram  moest 
geseind  worden,  zoo  dikwijls  als  noodig  herhaald,  ten  einde 
het  geheele  tijdsverloop  te  vullen.  Op  deze  wijze  werd  door 
hem  persoonlijk  geregeld,  welke  telegrammen  tegelijkertijd 
zouden  verzonden  worden.  Een  vertrouwd  assistent  werd  te 
Poldhu  belast  met  het  toezicht  op  het  overseinen  der  be- 
richten. Dr.  Fleming  en  Marconi  begaven  zich,  nadat  alles 
geregeld  was,  naar  den  Lizard.  Hier  begonnen  na  eenige 
voorafgaande  regelingen,  de  beide  Morse-toestellen  te  tikken 
en  kwamen  de  teekens  op  beide  gelijktijdig  en  correct  over. 
Dr.  Fleming  rolde  de  strooken  op  en  begaf  zich  daarna  met 
Marconi  terug  naar  Poldhu.  Hier  werd  de  gelijkluidendheid 
der  afgezonden  en  der  te  Lizard  ontvangen  berichten  gecon- 
stateerd. Tevens  ontving  men  te  Poldhu  per  telegraaf  van 
Sandbank  Station  copie  van  de  op  de  MARCONi-installatie 
aldaar  ontvangen  berichten  van  Poldhu,  waardoor  bevestigd 
werd  dat  werkelijk  het  groote  krachtstation  was  ingericht 
geweest  voor  het  verzenden  van  berichten  op  grooten  afstand. 
Van  de  berichten  ter  zelfder  tijd  verzonden  tusschen  Poldhu 
en  den  Lizard  met  de  minder  krachtige  inrichting,  was  aldaar 
niets  bemerkt. 

Het  resultaat  dezer  proefneming  is  daarom  van  zoo  groot 
belang,  omdat  hierdoor  bewezen  is,  dat  het  oprichten  van 
groote  krachtstations  geen  nadeeligen  invloed  uitoefent  op  de 
in  de  nabijheid  gelegene  kleinere  installaties,  zoodat  berichten 
tusschen  kust  en  schepen  kunnen  gewisseld  worden,  al  zendt 
het  groote  krachtstation  tegelijkertijd  zijn  sterker  golvingen 
over  den  Oceaan.  De  kuststations  verliezen  daardoor  niets 
van  hunne  waarde.  De  Italiaansche  Regeering  had  hare  vloot 
reeds  met  Marconi-inrichtingen  doen  voorzien,  toen  zij  eene 
som  van  bijna  vier  ton  beschikbaar  stelde  voor  een  kracht- 
station voor  het  wisselen  van  berichten  tusschen  Italië  en 
Amerika. 

D. 


BOEKBESPREKING. 


Tijdschrift  Koninklijk  Instituut  van  Ingenieurs,  Afdeeling 
Ned.-lndië  1901  02 

Onze  Indische  collega's  deden  wederom  een  jaargang  ver- 
schijnen van  het  Instituutstijdschrift  van  de  Afdeeling,  waarin, 
behalve  de  Notulen  der  algemeene  vergaderingen,  slechts 
één  Verhandeling  plaats  vindt,  van  den  kapitein  der  genie 
L.  H.  F.  Wackers,  „Proef  eener  methodische  berekening  van 
drukwaterleidingen  voor  militaire  etablissementen". 

In  de  Notulen  echter  vinden  we  verscheidene  technische 
onderwerpen  behandeld.  Voordrachten  zijn  opgenomen  van 
J.  J.  R.  Raadt,  „De  mechanische  opium-bereiding,  verpak- 
king van  bereid  opium  en  de  electrische  installatie  van  de 
fabriek  der  opiumregie,  als  inleiding  tot  een  bezoek  aan  de 
opiumfabriek".  Verder  G.  J.  A.  Steen:  „Diepboringen  in 
Ned.-lndië  en  M.  H.  Damme:  „Een  en  ander  betreffende  de 
goudmaatschappijen  Lebong  Soelit  en  Redjang  Lebong." 
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Elektrotechnische  Zeitschrift,  (afl.  16,  16  April  1903.) 

O.  Krrll  .In.:  «Das  neue  élttkliHschè  Schnellblinkfeuer  auf  Helgo- 
land».  —  16  kolommen  met  7  figuren.  —  De  klippen  en  de  ligging 
vari  Helgoland  makiMi  een  krachtig  kustlicht  noodzakelijk.  <>p  last 
van  de  Duitsche  regeering  werd  eenige  jaren  geleden  door  de  heeren 
Korte  en  Peck  een  studiereis  gemaakt  om  de  verschillende  kust- 
vuren  in  Frankrijk  te  hestudeeren.  (1).  /.ij  kwamen  tot  de  overtuiging, 
dat  men  met  twee  of  meer  draaibaar  opgestelde  schijnwerpers,  s\  steem 
SCHUCKERT,  dezelfde  resultaten  zou  kunnen  verkrijgen  als  met  de  in 

Frankrijk  gebruikte  combinatie  van  Fresnelsche  lenzen  en  totaal- 
reflecteerende  ringprisma's.  De  schijnwerper  van  Schuckert  bestaat 
in  hoofdzaak  uit  een  booglamp  met  horizontale  koolspitsen  omgeven 
door  een  zuiver  parabolisch  geslepen  gla/.cn  spiegel.  De  evenwijdige 
stralenbundel  is  tot  op  iiroote  afstanden  zichtbaar.  In  1899  werden 
met  een  dergelijk  toestel  proeven  gedaan  (2)  om  het  oordeel  der 
commissie  nader  te  bevestigen. 

Naar  aanleiding  van  de  daarbij  verkregen  resultaten  werd  beslo- 
ten het  kustlicht  op  Helgoland  als  draai  vuur  volgens  het  stelsel 
SCHUCKERT  te  bouwen  met  een  lichtkracht  van  30. ( )00.000  I  i  aa  rsen 
en  een  maximaal  stroomverbruik  van  100  Ampère.  De  lichtbundels 
zouden  elkaar  met  tusschenpoozen  van  5  secunden  opvolgen  en  mogen 
op  een  punt  niet  korter  dan  0.1  secunde  zichtbaar  zijn. 

Bij  de  in  Neurenberg,  tijdens  de  oplevering  van  de  voor  Helgoland 
bestemde  schijnwerpers,  gedane  proeven,  werden  de  intensiteiten  op 
een  afstand  van  1290  M.  gemeten  en  verkreeg  men  bij  26  Ampère  en  45 
Volt  een  gemiddelde  intensiteit  van  34  millioen  bij  34  Ampère  van  397-2 
millioen  kaarsen.  Deze  resultaten  werden  verkregen  als  gemiddeld 
cijfer  van  1 1  waarnemingen.  De  lichtkracht  is  zoo  groot,  dat  zij  bij 
goed  weer  door  de  kromming  van  het  aardoppervlak  begrensd  wordt. 
Wanneer  de  waarnemer  zich  4  meter  boven  het  wateroppervlak 
bevindt,  is  het  op  82  M.  hoogte  geplaatste  kustlicht,  tot  op  een  afstand 
van  42  K.M.  zichtbaar. 

Het  kustlicht  bestaat  uit  3  onder  een  hoek  van  120°  geplaatste 
schijnwerpers,  bevestigd  op  een  draaiende  schijf,  die  op  kogels  loopt 
en  door  een  electromotor,  met  wurmrad  transmissie  bewogen,  4 
omwentelingen  per  minuut  maakt. 

Boven  deze  3  schijnwerpers  staat  een  vierde  als  reserve  op  een 
draaischijf,  die  12  omwentelingen  per  minuut  maakt  om  eveneens 
iedere  5  sec.  een  lichtstraal  te  verkrijgen  die  dan  natuurlijk  slechts 
V30  seconde  duurt.  De  middellijn  der  spiegels  is  75  cM.,  de  brand- 
puntsafstand 250  mM.  De  booglampen  en  koolspitsen  zijn  horizon- 
taal en  verticaal  verplaatsbaar  en  kunnen  door  middel  van  een 
zijdelings  bevestigden  zoeker  steeds  in  het  brandpunt  der  spiegels 
gesteld  worden.  De  geheele  installatie  werkt  sedert  Juni  1902  en  is 
van  groote  beteekenis  voor  den  vooruitgang  der  theorie  der  kust- 
vei  lichtingstoestellen. 

B.  SOSCHINSKI  «Ueber  die  wattmetrische  Bèstimmung  der  Verlmt- 
ziffer  für  Eisenbleche».  5  kolommen.  Aangetoond  wordt  dat  men  om 
het  verlies  in  watt  per  kilogram  ijzer  te  bepalen,  evengoed  van  de 
toestellen  van  Eppstein,  Siemens  &  Halske  en  Richter  gebruik 
kan  maken  als  van  den  gesloten  gelijkmatig  bewikkelden  ring. 

Betriebsttnterbrec/uoig  in  den  Niagara-Werken.  :!/4  kolom.  Ter 
juiste  beoordeeling  der  overdreven  courantberichten  diene  het 
volgende:  Over  de  verbindingsbrug  tusschen  Machinehuis  en  Trans- 
formatorenhuis  gaan  52  kabels  voor  een  vermogen  van  50000 
paardenkracht,  ter  verzorging  van  Buffalo. 

De  bliksem  sloeg  in  en  direct,  nadat  de  brand  ontdekt  was,  werden 
alle  machines  stop  gezet.  De  brand  vernielde  alle  kabels  en  eenige 
transformatoren.  Een  uur  nadat  de  brand  gebluscht  was,  leverden  de 
roteerende  transformatoren  weer  stroom.  Onmiddellijk  werd  met  de 
reparatie  begonnen  en  den  volgenden  dag  waren  te  Buffalo  reeds 
weer  10.000  P.K.  beschikbaar,  terwijl  op  den  daarop  volgenden  dag 
reeds  het  normale  vermogen  geleverd  kon  worden. 

Opgave  der  colleges  over  electrotecliniek  aan  de  Duitsche  «Techni- 
sehe  Hochschulen» :  Aken,  Berlijn,  Brunswijk,  Darmstadt,  Dresden, 
Hannover,  Karlsruhe,  München  en  Stuttgart. 

Jaarverslag  der  Grosse  Berliner  Strassenba/in.  —  7  kolommen.  — 
Aantal  vervoerde  personen  ongeveer  285  millioen.  Ontvangsten  28 
millioen  Mark,  voor  67  millioen  wagenkilometer. 


(1)  F.  Peck:  Organisation,  Entwickelung,  nettere  Fortschrittewnd 
gegcmrarUger  Stand  des  französischen  Leuchtfeuerwesens. —  Marine 
Rundschau  1896  blz.  812». 

(2)  F.  Peck:  «.Jüngste  Fortschritte  und  Nèuerungen  der  Leucht- 
feuertechnik.  —  «.Marine  Rundschau  ]Si)9.» 


WEERKUNDIGE  WAARNEMINGEN. 


Weerkundige  waarnemingen  te  de  Bilt.  8  uur  voormiddag. 


1903. 
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RIVIERBERICHÏEN. 


Waterhoogten,  in  Meters  +  N.A.P.  8  uur  voormiddag. 
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BINNENLANDSCHE  BERICHTEN. 


Kabelverbindingen  Nederland — Ned.  Indië. 

Een  Reutertelegram  uit  Washington  meldt: 

.  Het  Departement  van  Marine  heeft  aan  hel  Departement  van  Staal 
(Buitenlandsche  Zaken)  kennis  gegeven,  dat  het  geen  bezwaar  heefl 
tegen  het  verleenen  eener  vergunning  om  op  het  eiland  Guam  het 
vestigen  van  een  station  van  den  Duitsch-Nederlandschen  telegraaf- 
kabel van  ('elehes  toe  te  staan.  Het  Departement  van  Staat  heeft 
dienovereenkomstig  instructies  gegeven,  waarbij  het  aanloopen  van 
den  kahel  op  Guam  wordt  toegestaan."' 

Men  zie  over  deze  verbinding  De  Ingenieur  1902,  blz.  242. 

Wereldtentoonstelling  St.  Louis. 

Op  het  door  J.  Jurriaan  Kok  en  189  Nederlandsche  Han- 
delaren en  Industriëelen  gezonden  adres  aan  H.  M.  de  Koningin 
om  een  subsiedie  voor  een  Nederlandsche  afdeeling  op  de 
a.  s.  Wereldtentoonstelling  te  St.  Louis,  heeft  de  Regeering 
geantwoord  dat  zij  na  rijp  beraad  besloten  heeft  aan  de  Staten- 
Generaal  geen  voorstel  daaromtrent  te  doen. 

Rumeensche  petroleummaatschappij    Campina  Poiana  . 

In  de  Ned.  Staatscourant  van  18  April  1903  no.  90,  zijn 
opgenomen  de  statuten  der  Naaml.  Vennootschap  Rumeensche 
petroleummaatschappij  ..Campina  Poiana"  gevestigd  te 
Amsterdam. 

Doel :  het  verkrijgen  van  terreinen  en  mijnconcessiën  in  Rumenië, 
in  de  eerste  plaats  te  Campina  Poiana,  in  het  district  Prahava,  tot 
het  winnen  van  petroleum  en  eventueel  andere  mineraliën  ;  Duur  : 
tot  31  Dec.  1940;  Kapitaal:  f  500,000  verdeeld  in  aandeelen  van 
f  50();  Bestuur:  I  of  2  directeuren,  onder  toezicht  van  minstens  3 
en  hoogstens  5  commissarissen.  Voor  de  eerste  maal  worden  benoemd  : 
tot  directeur  de  (irma  Wallek  &  Plate  te  Amsterdam,  en  tot 
|  commissarissen  (i.  M.  Titsingh,  commissionair  in  effecten  te  Hilversum, 
.1.  Thors,  commissionair  in  effecten  te  Amsterdam,  en  F.  Olie, 
gedelegeerde  van  den  raad  van  bestuur  der  Internationale  Bumeen- 
sche  Petroleummaatschappij  te  Hilversum. 

Telephoonnet  te  Edam. 

De  gemeenteraad  te  Edam  heeft  aan  de  Ned.  Bell-Telephoon- 
Maatschappij  opgedragen  het  aanleggen  van  een  communaal 
net  aldaar. 

De  regeering  zal  aansluiting  geven  aan  de  intercommunale 
en  internationale  netten. 

Phosphaatlagen  op  Curacao. 

De  Minister  van  Koloniën  brengt  ter  kennis,  dat  het  Be- 
stuur der  kolonie  Curacao  de  gelegenheid  openstelt  om  de 
sedert  1895  gestaakte  ontginning  van  de  phosphaatlagen  op 
het  eiland  Klein-Curacao  te  hervatten.  De  rapporten  der 
commissie,  belast  geweest  met  een  onderzoek  naar  de  hoeveel- 
heid en  hoedanigheid  van  den  nog  aanwezigen  phosphaat- 
voorraad,  liggen  ter  inzage  aan  het  Departement  van  Koloniën, 
afdeeling  West- Indische  Zaken,  en  bij  den  administrateur  van 
financiën  op  Curacao.  Concessie-aanvragen  en  aanbiedingen 
worden  vóór  den  lsten  November  1903  ingewacht  bij  den 
Gouverneur  van  Curacao,  die  zich  bereid  verklaart  nadere 
inlichtingen  op  aanvraag  te  verstrekken. 


 OFFICIEELE  BERICHTEN.  

—  Bij  Kon.  besluit  van  17  April  1903  is  o.  a.  aan  J.  W. 
IJzerman,  te  Amsterdam,  president  van  het  Kon.  Ned.  aard- 
rijkskundig genootschap,  verlof  verleend  tot  het  aannemen 
der  versierselen  van  commandeur  der  Leopoldsorde,  hem  door 
Z.  M.  den  Koning  der  Belgen  geschonken. 
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—  Bij  Ken.  besluit  van  18  April  1903  is  o.  a.  aan  de 
kapiteins  J.  F.  de  l'Espinasse,  A.  W.  Bos  en  P.  A.  A.  Faure 
van  het  wapen  der  genie,  eervol  ontslag  uit  den  militairen 
dienst  verleend,  onder  toekenning  van  pensioen,  en  zijn  de 
twee  eerstgenoemde  kapiteins  benoemd  tot  reserve-kapiteins 
bij  het  korps  genietroepen. 

—  Bij  Kon.  besluit  van  17  April  1903  is  de  gepension- 
neerde  kapitein  der  genie  van  het  leger  in  Nederlandsch- 
Indië  C.  de  Vries,  op  zijn  verzoek,  met  ingang  van  1  Mei 
1903,  eervol  ontheven  van  de  waarneming  der  betrekking 
van  hoofdcommies  bij  het  Departement  van  Koloniën. 

—  Bij  Kon.  besluit  van  20  April  1903  zijn  benoemd  in  de 
Staatscommissie  tot  het  instellen  van  een  onderzoek  ten 
aanzien  van  de  rechtsverhoudingen  en  de  voorwaarden  waar- 
onder het  personeel  bij  het  spoorwegbedrijf  in  dienst  is,  be- 
doeld in  de  wet  van  11  April  1903  (Staatsblad  n°.  103): 

tot  lid  en  voorzitter  :  mr.  J.  D.  Veegens  te  's-Gravenhage; 

tot  leden  :  dr.  A.  M.  A.  J.  Ariëns.  pastoor  te  Steenderen ; 
jhr.  mr.  S.  Laman  Trip  te  's-Gravenhage  ;  Prof.  mr.  W.  L.  P.  A. 
Molengraaff  te  Utrecht,  en  Ds.  A.  S.  Talma  te  's-Gravenhage  ; 

tot  secretaris  :  D.  Verhoop  werktuigk.  ingenieur,  District^ 
inspecteur  der  spoorwegdiensten  te  's-Gravenhage. 

—  Bij  Kon.  besluit  van  20  April  19Ü3  is,  met  ingang  van  1 
Juni  1903  aan  M.  Simon  Gz.,  op  zijn  verzoek,  eervol  ontslag  ! 
verleend  als  lid  van  den  Raad  van  Toezicht  op  de  Spoor-  | 
wegdiensten,  met  dankbetuiging  voor  de  goede  diensten  door 
hem  gedurende  vele  jaren  op  spoorweggebied  bewezen,  en 
benoemd  tot  lid  van  dien  Raad,  A.  H.  W.  van  der  Vegt, 
ingenieur  van  het  waterschap  Schouwen. 

—  Bij  Kon.  besluit  van  20  April  1903  is  aan  mr.  W.  H. 
M.  Werker,  op  zijn  verzoek,  eervol  ontslag  verleend  als 
adjunct-secretaris  van  den  Raad  van  Toezicht  op  de  Spoor- 
wegdiensten, en  is  met  ingang  van  1  Mei  1903  in  diens  plaats 
benoemd  mr.  H.  J.  Silvergieter  Hoogstad,  thans  adjunct- 
commies bij  de  Rijksverzekeringsbank  te  Amsterdam. 

—  Bij  Kon.  besluit  van  21  April  1903  zijn  bij  de  Rijksver- 
zekeringsbank te  Amsterdam  benoemd  :  a.  met  ingang  van 
1  Mei  1903,  tot  hoofdcommies,  mr.  A.  J.  van  Thiel,  advocaat 
en  procureur,  te  Haarlem  ;  b.  met  ingang  van  16  Mei  1903, 
tot  adjunct-commies,  mr.  Ch.  Heyman,  griffier  bij  den  land- 
raad te  Riouw  ;  J.  C.  Vunderink,  te  Groningen,  oud-inspecteur 
van  politie ;  D.  Boddeüs,  Rijksklerk  1ste  klasse  ter  inspectie 
der  registratie  en  domeinen  te  Zwolle;  P.  de  Vries,  chef  de 
bureau  bij  de  arbeidsinspectie,  te  Leeuwarden,  en  I.  Doorn, 
thans  eerste-klerk. 

—  Bij  Kon.  besluit  van  22  April  1903  is  C.  van  der  Burg, 
te  Amsterdam,  met  ingang  van  1  Mei  1903,  benoemd  tot 
agent  der  Rijksverzekeringsbank. 

~0FFICIEELE  BERICHTEN  UIT  INDIE. 

 _   I 

B  ij  den   Waterstaat  en  's  Lands  B.  O.  W. : 

Keuoemd :  tut  opzichter  '2e  ld.,  de  ambtenaar  op  non-activiteit, 
dienstdoende  opzichter  2e  kl.  C.  van  Zeventer. 

Toegevoegd  :  aan  den  chef  der  derde  waterstaatsat'deeling  voor  de 
opnemingen  in  het  belang  dei-  beveiliging  van  de  hoofdplaats  Soe- 
rakarta  tegen  overstroomingen,  de  dienstdoende  opzichter  2e  kl, 
E.  G.  B.  ten  Brink. 

()i-fi-(jcf)l(inlsi  :  \an  Lawang  naar  1'asoeroean,  de  opzichter  3e  kl. 
bij  de  irrigatie-afdeeling  Brantas  Tn.  C.  Gkway. 

Geplaatst:  in  de  residentie  Batavia,  de  opzichter  3e  kl!  K.  Rietema. 

Oiiisluijr)!  :  op  verzoek,  eervol  uit  's  lands  dienst,  de  opzichter 
Ie  kl.  L.  SPRCUT  'Mi  de  architect  J.  H.  van  der  StêrR. 

Bij  de  Staatsspoorwegen  op  Java: 

Ontslagen  :   bij   de  exploitatie,  op  verzoek,  eervol  uit  zijn  betrek- 
king, de  tijdelijke  onderopzichter  2e  kl.  L.  C.  H.  J.  Mutter. 
B  ij  het  M  ij  n  w  e  z  e  n. 

Tijdelijk  belast  :  tnet  de  waarneming  der  betrekking  van  hoofd- 
ingenieur, de  ingenieur  1«'  kl.  \Y.  G.  EllBlilUS ;  van  ingenieur  2e  kl., 
de  ingenieur  3e  kl.  P.  J.  JANSEN. 

Verleend:  wegens  gewichtige  redenen  een  verlof  naar  Europa 
voor  den  tijd  van  vier  maanden  buiten  bezwaar  van  den  lande,  aan 
den  ingenieur  3e  kl.  E.  C.  AbENDANON. 

B  ij   de  Genie: 

Overgeplaatst  .  van  het  korps  genietroepen  te  Magelang  bij  den 
gewestelijke!!  en  plaatselijken  geniedienst  van  de  2e  militaire  afdce- 
Qng  op  Java  te  Semarang,  de  Ie  luitenant  I'.  van  Dbimmelen, 

Verleend :  wegens  ziekte,  een  tweejarig  verlof  naar  Europa  aan 
den  kapitein  N.  PbANTENGA. 


 PERSONALIA.  

—  Den  22sten  April  overleed  te  Teteringen,  in  den  ouder- 
dom van  75  jaar,  de  Heer  M.  J.  Schram,  oud-hoofd-ingenieur 
le  kl.,  inspecteur  van  den  waterstaat  in  Nederlandsch-Indië. 
ridder  in  de  orde  van  den  Nederlandschen  Leeuw. 

—  De  officier-machinist  der  2de  klasse  F.  H.  J.  Martijn, 
wordt  met  1  Mei  a.  s.  gedetacheerd  te  Rotterdam. 

—  De  officier-machinist  der  2de  klasse  G.  H.  Brakke, 
uit  Oost-Indië  in  Nederland  teruggekeerd,  wordt  op  non- 
activiteit gesteld. 

—  Bij  beschikking  van  den  Minister  van  Binnenlandsche 
Zaken  is  bepaald,  dat  de  commissie,  belast  met  het  afnemen 
van  de  examens  B  volgens  de  artt.  61 — 65  voor  het  jaar 
1903  zitting  zal  houden  te  Delft ; 

en  zijn  benoemd :  tot  lid  en  voorzitter  dier  commissie, 
dr.  L.  Aronstein,  hoogleeraar  aan  de  Polytechnische  School ; 
tot  leden:  dr.  J.  C.  Kluyver,  dr.  K.  Martin  en  dr.  P. 
Zeeman,  hoogleeraren  aan  de  Rijks-universiteit  te  Leiden; 
dr.  J.  de  Vries,  hoogleeraar  aan  de  Rijks-universiteit  te 
Utrecht ;  dr.  P.  H.  Schoi  te,  hoogleeraar  aan  de  Rijks- 
universiteit te  Groningen;  W.  K.  Behrens,  dr.  J.  Cardinaal, 
H.  Cop,  H.  Evers,  J.  F.  Klinkhamer,  dr.  J.  L.  C.  Schroeder 
van  der  Kolk,  G.  J.  Morre,  W.  H.  L.  Janssen  van  Raay, 
dr.  G.  Schouten,  J.  A.  Snijders  C.-Jzn.  en  S.  J.  Vermaes, 
hoogleeraren  aan  de  Polytechnische  School ;  A.  F.  Gips,  dr. 
M.  de  Haas,  J.  A.  van  der  Kloes,  T.  K.  L.  Sluyterman, 
G.  J.  van  Swaay  en  dr.  H.  de  Vries,  leeraren  aan  de  Poly- 
technische School ;  F.  E.  van  Erkel,  hoofdopzichter  bij  de 
gemeentewerken  te  Rotterdam  ;  M.  A.  C.  Hartman,  directeur 
der  gemeentewerken  te  Delft ;  dr.  H.  Hulshof,  leeraar  aan 
de  hoogere  burgerschool  te  Delft ;  J .  B.  Kam,  civiel-  en 
bouwkundig  ingenieur  te  Helmond  ;  dr.  P.  H.  van  der  Meulen, 
assistent  aan  de  Polytechnische  School  te  Delft ;  H.  Paul, 
civiel-ingenieur  te  Leiden  ;  dr.  W.  Stortenbeker,  leeraar 
aan  de  Hoogere  Krijgsschool  te  's-Gravenhage ;  dr.  G.  J.  W. 
Bremer,  leeraar  aan  de  Hoogere  burgerschool  voor  jongens 
met  vijfjarigen  cursus  te  Rotterdam  ;  die  zich  te  Delft  zullen 
vereenigen  op  zoodanigen  tijd  als  hun  nader  door  den  voor- 
zitter zal  worden  medegedeeld. 

—  De  waarneming  van  den  dienst  van  den  District-inspec- 
teur der  spoorwegdiensten  D.  Verhoop,  secretaris  van  de 
spoorweg-enquête-commissie,  zal  worden  waargenomen  door 
den  Adjunct-ingenieur  bij  den  Raad  van  Toezicht  op  de  spoor- 
wegdiensten H.  G.  Teuwisse. 

—  De  werktuigkundig  ingenieur  der  Nederlandsch-Indische 
Spoorweg  Maatschappij  W.  H.  van  Schouwenburg,  tijdelijk 
gedetacheerd  bij  de  Maatschappij  tot  Exploitatie  van  Staats- 
spoorwegen, wordt  met  ingang  van  1  Mei  e.k.  verplaatst  van 
Maastricht  naar  Amsterdam,  terwijl  de  adspirant  technisch- 
ambtenaar  W.  van  der  Elst  met  ingang  van  denzelfden 
datum  verplaatst  wordt  van  Utrecht  naar  Maastricht. 

—  Door  den  teekenaar  aan  het  bureau  van  den  sectie- 
ingenieur der  Maatschappij  tot  Exploitatie  van  Staatsspoorwegen 
te  Zwolle,  J.  Edema,  is  met  gunstig  gevolg  het  examen  voor 
opzichter- teekenaar  afgelegd. 

~0PEN  BETREKKINGEN.   

Opzichters  3e  kl.  bij  den  waterstaat  en  's  lands  B.  O.  W.  in  Ned.- 

Indië.  Zich  vóór  1  Juli  te  wenden  tot  het  Dep.  v.  Koloniën.  (Zie 
voor  bijzonderheden  de  Ned.  St.courant  van  7  April  1903,  n<>.  82.) 

Directeur  der  Naamlooze  Vennootschap  „de  Groninger  Waterleiding". 
Henumeratie  minstens  f3500.  Yereisehten  zijn  :  geschiktheid  om  aan 
het.  hoofd  eener  onderneming  te  staan  en  technische  bekwaamheid. 
Zich  voor  1  Mei  schriftelijk,  onder  opgaaf  van  leeftijd,  te  wenden 
tot  de  Directie  te  Groningen. 

Zes  Adsoirant-lngenieurs  bij  den  Waterstaat  en  de  Burgerlijke  Open- 
bare Werken  in  Ned.-Indië.  Zich  vóór  15  Juli  1903  te  wenden  tot 
het  Departement  van  Koloniën.  Nadere  bijzonderheden  bevat  de 
Sed.  Slitiilseourfinl  van  15  April  1903,  n°.  87.) 

GEZOCHTE  BETREKKINGEN. 

Bau  Ingenieur.  (Zie  Adv.) 

8  Bouwk.  Opz.-Teek,  23— 2S  j.,  f  70— f  100  per  maand;  I  Bouwk.- 
Opz.-Uitvoerder,    55    j.,    f  100    per    maand;     3  Bouwk.-Teek., 

'20— '22  j.,  f  50— f  70  per  maand;  5  Werktuigk.-Teek..  17— 26  j., 
f  '25—  f80  per  maand;  2  Werktuigk.  Opz.-Teek.  (constructeur), 38— 46 
j.9  f  100— f  150  per  maand  ;  I  Machine-Techniker  (gedipl.  Duitsch 
Ingenieur),  '23  j.,  i'  00  per  maand;  2  gedipl.  Waterbouwk.-Opz.,  25— 

28  j.,  f  90— f  'lOO  per  maand.  Inl.  Informatiebureau  Bond  van 
Technici,  voorheen  Technische  Vakvereeniging,  Ruijschstraat  94. 
Amsterdam. 


Gedrukt  bij  F.  .7.  BELINFANTE  voorh.:  A.  D.  SCHINKEL. 


18e  Jaargang. 
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Orgaan 

VAN  HET  KON.  INSTITUUT  VAN  INGENIEURS  -  VAN  DE  VEREENIGING  VAN  DELFTSCHE  INGENIEURS. 

MM  pwijfl  aai  de  tichiiik  n  Ha  (Economie  van  Opkan  Werken  an  NiiïarMil. 

Het  Koninklijk  Instituut  van  Ingenieurs  en  de  Vereeniging  van  Delftsche  Ingenieurs  stellen  zich  in  geenen  deele  verantwoordelijk  voor  de  denkbeelden  in  de  onderscheiden 

bijdragen  ontwikkeld  of  toegelicht. 

Commissie  van  Toezicht:  W.  F.  Leemans,  Hoofd-inspecteur  van  den  Rijks- Waterstaat,  te  's-Gravenhage,  president;  E.  H.  Stieltjes,  lid  van 
den  Raad  van  Toezicht  op  de  Spoorwegdiensten,  te  's-Gravenhage,  secretaris;  J.  G.  Duxhoorn,  hoogleeraar  in  de  Werktuigbouwkunde 
aan  de  Polytechnische  School,  te  Delft. 

Verantwoordelijk  Hoofdredacteur:  R.  A.  van  Sandicr. 


Prijs  per  Jaargang: 

Frayico  per  post. 

Voor  Nederland  ƒ  10.— 

Voor  het  Buitenland  met  vooruitbetaling .  ...  -  12.50 
Men  abonneert  zich  voor  een  jaargang  (1  Jan.— 31  Dec). 
Over  het  bedrag  der  abonnementen  in  Nederland  wordt 

halfjaarlijks  door  de  Administratie  beschikt. 
Afzonderlijke    nummers  50   cents.    —  Bewijsnummers 

10  cents. 


Verschijnt  elfcen  Zaterdag, 

Stukken  en  mededeelingen,  boeken,  brochures,  enz.  te 
richten  aan  den  Hoofdredacteur:  K.  A.  van  Sandick 
(Telephoon :  's-Gravenhage  1012  en  Scheveningen  é016) 
Diltgentxa,  Lange  Voorhout,  te  's-Gravenhage. 

Voor  Abonnementen  zich  te  wenden  tot  de  Admini- 
stratie van  dit  Blad,  Pavelj oensgracht  No.  17  &  19,  te 
's-Gravenhage. 

Advektentien  in  te  zenden  aan  de  Administratie  van  dit 
Blad,  Pavelj  oensgracht  No.  17  &  19,  te  's-Gravenhage. 

Vertegenwoordiger  voor  Advertentien  in  Neder- 
land :  C.  W.  Betcke,  Advertentie-Bureau,  te  Rotterdam. 

Afzonderlijke  Nummers  worden  —  voor  zoover  de  voor- 
raad strekt  —  het  eerst  aan  Abonnes  geleverd. 

's-Gravenhage,  2  Mei  1903. 


Prijs  der  Advertentien: 

Per  regel   0.25 

Groote  letters  naar  plaatsruimte. 

Abonnementen  volgens  afzonderlijke  overeenkomst. 

Advertentien  van  Aanbestedingen  f  0.15  per  regel. 

Idem  bij  2e  en  3e  plaatsing  ƒ  0.10  per  regel. 

Bij  abonnement  op  Advertentien  worden  bewijsnummers 

gratis  toegezonden. 
Over  het  bedrag  der  Abonnementen  op  advertentien 

wordt  driemaandelijks  beschikt. 


INHOUD. 

Vereeniging  van  Delftsche  Ingenieurs :  Commissie  tot  plaatsing  van  Technici  in  het 
buitenland.  —  Methode  van  fundeering  door  middel  van  verlaging  van  den  grond- 
waterspiegel. Voordracht  van  F.  C.  J.  van  den  Steen  van  Ommeren,  (met  afbeeldin- 
gen). —  Het  9de  Ned.  Natuur-  en  Geneeskundig  Congres  II,  door  K.  A.  van  Sandick, 
(met  afbeeldingen).  -  Vergadering  der  Vakafd.  voor  Werktuig-  en  Scheepsbouw.  — 
krachtoverbrenging  van  St.  Maurice  naar  Lausanne.  —  Boekbespreking:  Elektrotech- 
nische Zeitschrift,  afl.  17 ;  Annales  des  Travaux  publies  de  Belgique,  door  Wouter 
Cool,  Imet  afbeeldingen).  —  Proeftochten  en  te  water  gelaten  schepen:  Sleepbooten 
voor  Rosario;  SS.  Scheldestroom.  —  Uit  ons  Parlement.  —  Provinciale  Staten.  — 
Vt  eerkundige  waarnemingen.  —  Rivierberichten.  —  Binnenlandsche  berichten.  — 
Officieele  berichten.  —  Offlcieele  berichten  uit  Indië.  —  Personalia.  —  Open  betrek- 
kingen. —  Gezochte  betrekkingen. 

Dit  nummer  heeft  22  bladzijden. 

Vereeniging  van  Delftsche  Ingenieurs. 

Commissie  tot  plaatsing  van  technici,  hoofdzakelijk  in  het  buitenland. 

Volgens  ingekomen  bericht  zullen  de  „Commissioners  of 
Calcutta"  de  levering  van  een  Zuigbagg  er  molen  aanbesteden 
en  verwachten  zij  daarvoor  aanbiedingen  vóór  den  31en  Juli  a.s. 

Slechts  één  exemplaar  der  beschrijving  en  voorwaarden 
dezer  inschrijving  is  beschikbaar  gesteld  ter  nadere  informatie. 
Dit  is  gedeponeerd  op  het  Departement  van  Buitenlandsche 
Zaken  te  's-Gravenhage. 


30  April  1903. 


De  Secretaris, 
P.  J.  van  Voorst  Vader. 


Methode   van   fundeering  door  middel  van 
verlaging  van  den  grondwaterspiegel. 

Voordracht  gehouden  in  de  vergadering  van  het  Kon.  Instituut 
van  Ingenieurs  op  Dinsdag  14  April  1903, 

DOOR  HET  LID 

F.  C.  J.  VAN  DEN  STEEN  VAN  OMMEREN. 
{Met  afbeeldingen.) 
e  methode  van  fundeering  door  middel  van  verlaging 
van  den  grondwaterspiegel  berust  in  het  kort  op 
'  het  volgende :  op  verschillende  plaatsen  van  de  te 
*  maken    fundeering    worden  kokers,  zanddicht  be- 
en   gedeeltelijk    met    kopergaas    voorzien,    in  den 
geplaatst.    In    deze    kokers    worden    haalpijpen  ge- 
,  die  aan  een  zuigleiding  gekoppeld  worden,  welke 
bemalen    wordt    (zie  figuur  1).    De  kokers  reiken 


werkt 
grond 
plaatst 
laatste 


met  hun  onderkant  lager  dan  de  onderkant-fundeering  en 
daar  zij  geen  zand  maar  wel  water  doorlaten,  staan  zij  tot 
den  grondwaterstand  toe  gevuld  met  water.  Door  de  bemaling 
verlaagt  zich  de  waterstand  in  de  bronnen,  het  water  uit  de 
omgeving  tracht  het  verbroken  evenwicht  te  herstellen  en 
daalt  daardoor  ook.  Is  nu  de  waterstand  voldoende  gedaald, 
dan  kan  de  ontgraving  en  daarna  de  bouw  van  het  kunst- 
werk geheel  in  den  droge  plaats  vinden. 

Nieuw  is  deze  werkwijze  niet.  Reeds  omstreeks  1870  werd 
bij  den  bouw  van  een  schouwburg  in  Oldenburg  op  een 
dergelijke  manier  te  werk  gegaan;  4  ijzeren  buizen  van  gaten 
voorzien  en  tweemaal  met  gaas  omwonden  werden  in  den 
grond  gedreven,  die  uit  kiezel  bestond.  In  deze  buizen  werden 
pijpen  geplaatst,  die  door  een  leiding  verbonden  werden, 
welke  uit  de  hand  bemalen  werd.  Tengevolge  van  het  toe- 
stroomen  van  het  water  naar  de  buizen,  daalde  de  grond- 
waterspiegel in  de  omgeving  en  was  het  mogelijk  fundeeringen 
in  den  droge  te  maken,  waarvan  het  diepste  punt  zich  enkele 
meters  onder  den  grondwaterspiegel  bevond.  Eveneens  is  deze 
methode  gebruikt  bij  de  waterleidingwerken  te  Leipzig  en 
bij  werken  in  1895/96  uitgevoerd  voor  de  waterleiding  in 
Charlottenburg ;  zij  is  enkele  jaren  later  bij  het  maken  van 
een  onderdeel  van  de  rioleering  van  dezelfde  plaats  toegepast. 
Nadat  van  de  uitvoering  van  dit  laatste  werk  in  het  Central - 
blatt  der  Bauverwaltung,  jaargang  1898,  een  korte  beschrijving 
verschenen  was,  is  bij  de  Gemeentewerken  te  's-Gravenhage 
op  deze  werkwijze  door  den  heer  Lindo  de  aandacht  gevestigd. 
Zij  is  daarna  door  den  heer  Stoffels  toegepast,  voor  het  eerst 
in  den  zomer  van  1898  bij  het  maken  van  het  verzamelriool  der 
's-Gravenhaagsche  rioleering  over  het  gedeelte  Afvoerkanaal 
tot  hoofdstoomgemaal  der  rioleering  en  daarna  bij  ver- 
scheidene andere  werken. 

Natuurlijk  heeft  deze  methode  ook  in  den  beginne  de 
kinderziekten  moeten  meemaken  en  al  verliepen  de  eerste 
bemalingen  niet  geheel  naar  vvensch,  de  fouten  zijn  gevonden 
en  thans  kan  wel  gezegd  worden,  dat  men,  bij  zorgvuldig 
inachtnemen  van  de  gewonnen  ervaringen,  de  methode 
machtig  is. 

Door  den  heer  Stang  werd  ditzelfde  beginsel  reeds  vroeger 
hier  ter  stede  op  andere  wijze  toegepast  bij  het  maken  van 
brandputten,  waarvan  door  hem  een  beschrijving  werd  gege- 
ven in  de  Vergadering  van  het  Kon.  Instituut  van  Ingenieurs 
van  14  Febr.  1893. 

Het  is  mij  niet  bekend  dat  deze  methode  in  ons  land  ergens 
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anders  dan  in  den  Haag  gevolgd  is;  wel  moet  men  er  aan 
denken  haar  toe  te  passen  bij  het  maken  van  een  tunnel  op 
het  station  Utrecht,  althans  men  heeft  deze  methode  in 
overweging  genomen. 

Behalve  bij  het  leggen  van  het  verzamelriool,  zooeven  ge- 
noemd, is  de  methode  o.a.  toegepast  bij  het  leggen  van  het 
verzamel-,  moer-  en  stamriool  van  af  de  Javastraat  naar  het 
Afvoerkanaal  en  het  moerriool  in  de  Waldeck-I'yrmontkade; 
bij  den  bouw  van  het  hoofdstoomgemaal  en  het  stoomgemaal 
der  rioleering  aan  de  Lijnbaan;  bij  den  bouw  van  kaaimuren 
aan  de  visschershaven  te  Scheveningen ;  de  rioleering  op 
Duinoord,  op  Valkenbosch  en  op  nabijgelegen  terreinen,  thans 
is  zij  nog  in  bedrijf  te  zien  bij  de  werken  tot  dempen  van  de 
Prinsegracht  en  de  daarmee  in  verband  staande  rioleerings- 
werken  van  die  gracht,  de  grondduikers  onder  Afvoerkanaal, 
Afzanderij vaart  en  Kanaal. 

Een  beschrijving  van  de  toepassing  dezer  methode  bij  den 
bouw  van  kaaimuren  te  Scheveningen  werd  door  den  heer 
van  Voorst  Vader  in  de  Instituuts-vergadering  van  9  Sep- 
tember 1902  gegeven,  welke  beschrijving  opgenomen  is  in  No. 
39,  jaargang  1902  van  De  Ingenieur. 

De  geheele  lengte  sleuf  voor  het  maken  van  riolen  en  het 
bouwen  van  kaaimuren,  die  tot  nu  toe  volgens  deze  wijze  in 
den  Haag  bemalen  werd,  bedraagt  ongeveer  14,000  M.  Bij 
den  bouw  van  de  beide  stoomgemalen  is  het  voorgekomen, 
dat  de  grondwaterspiegel  7  M.  en  meer  verlaagd  werd;  voor 
het  leggen  van  sommige  riolen  was  een  verlaging  van  dien 
spiegel  van  5  a  6  M.  noodig. 

Bij  de  werken  voor  den  electrischen  spoorweg  in  Berlijn 
heeft  men  de  methode  ook,  met  goed  gevolg,  toegepast. 

De  voordeden  van  deze  methode  tegenover  de  gebruikelijke 
fundeeringmethoden  zijn  in  de  allereerste  plaats,  dat  men  door 
de  zanddichte  inrichting  van  de  kokers  werkelijk  water  en 
anders  niet  opmaalt;  bij  elke  andere  bemaling  maalt 
men  tevens  zand  mee,  dat  uit  de  omgeving  toestroomt.  Kan 
dit  al  geen  kwaad,  wanneer  men  in  het  vrije  veld  werkt,  daar, 
waar  men  dikwijls  in  nauwe  straten  op  korten  afstand  \an 
huizen  op  diepten  van  6  M.  en  meer  onder  de  straat  moet 
werken,  zou  de  vroegere  methode  ongetwijfeld  tot  bezwaren 
aanleiding  hebben  gegeven,  waarvan  thans  niets  bemerkt  is. 
In  het  smalle  gedeelte  van  de  Laan  van  Meerder  voort  bijv. 
is  de  ontgraving  dieper  dan  6  M.  onder  de  straat  geweest, 
terwijl  de  afstand  van  de  voorgevels  tot  buitenkant  riool  nog 
geen  5.5  M.  bedroeg. 

Een  tweede  voordeel  is,  dat  men  niet  dat  lastig  werken  in 
het  water  heeft,  dat  andere  bemalingen  aankleeft;  het  zand 
komt  geheel  droog  naar  boven,  wat  belangrijke  kosten  aan 
vervoer  bespaart,  want  het  verschil  in  gewicht  tusschen  nat 
en  droog  zand  wordt  opgegeven  als  300  a  400  K.G.  per  M3 
te  bedragen,  dus  +  20  pCt.  van  het  geheel  te  verzetten  ge- 
wicht. Als  bewijs  voor  de  droogte  van  den  put  mag  dienen 
dat  met  het  betonstorten  van  de  eerste  laag  het  zand  soms 
zoo  droog  was,  dat  het  het  water  uit  de  versche  betonspecie 
tot  zich  trok  en  eerst  begoten  moest  worden  vóór  met  het 
betonstorten  kon  worden  voortgegaan. 

Het  nadeel  van  deze  methode  is,  dat  zij  door  de  aanschaf- 
fingskosten  van  de  kokers,  leidingen,  enz.  duurder  is  dan  de 
gewone  wijze  van  drooghouden ;  zijn  de  aanschaffingskosten 
echter  eenmaal  betaald,  dan  biedt  de  methode  de  boven 
aangegeven  voordeden.  Dat  echter  goede  aannemers  zich  door 
deze  kosten  niet  laten  afschrikken  blijkt  wel  uit  het  feit,  dat 
deze  methode  de  eerste  maal  is  toegepast  door  een  aannemer, 
die  het  geheel  onverplicht,  den  raad  van  Ingenieur  Stoffels 
volgende,  gedaan  heeft;  eerst  later  is  de  werkwijze  verplichtend 
gesteld. 

De  methode  leent  zich  bijzonder  voor  zand  en  niet  te  groven 
kiezelgrond. 

Thans  zal  de  methode  wat  meer  in  het  bijzonder  worden 
nagegaan  en  zal  gelegenheid  zijn  ook  de  kosten  ervan  onder 
de  oogen  te  zien. 

Zooals  reeds  gezegd  is,  worden  kokers  in  den  grond  geplaatst, 
vóórdat  met  de  ontgraving  beneden  den  grondwaterspiegel 
wordt  begonnen.  Dit  plaatsen  geschiedt  door  gebruik  te  maken 
van  een  grooten  ijzeren  cylinder  met  inw.  middellijn  van  50 
tot  60  cM.  en  iets  langer  dan  de  later  te  bespreken  kokers. 
(Zie  figuren  1,  9  en  10). 

Deze  cylinder  krijgt  zijn  lasschen  in  het  plaatijzer  aan  de 
binnenzijde    om   gemakkelijk  uit  den  grond  getrokken  te 


kunnen  worden;  aan  de  buitenzijde  ervan  loopen  4  spuiten, 
aan  de  binnenzijde  een  holle  ijzeren  stang,  draaibaar  om  zijn 
as,  maar  in  verticale  richting  vast,  soms  ook  als  spuit  ingericht , 
doch  in  den  regel  niet.  Beneden  tegen  den  rand  v;m  den 
ijzeren  koker  wordt  als  bodem  een  dubbel  opgeklarnpte  ronde 
plank  bevestigd,  waarop  zich  een  moer  bevindt.  In  deze  moer 
past  een  schroef  onder  aan  de  holle  stang;  door  deze  laatste 
aan  de  bovenzijde  van  den  ijzeren  koker  rond  te  draaien, 
bevestigt  men  den  houten  bodem  tegen  onderkant  koker. 
Soms  wordt  nog  om  het  schotje  een  stuk  plaatijzer  gebracht 

Cylinder  met  krans  en  spuitinricmting. 
Doorsnede  A.  B. 


Fig.  9. 


Bovenaanzicht. 
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Fig.  10. 
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en  tusschen  dit  plaatijzer  en  den  buitenomtrek  van  den  koker 
vet  gesmeerd.  Deze  cylinder  wordt  aan  een  takel  in  een  bok 
gehangen,  juist  boven  de  plaats  waar  men  een  houten  koker 
of  bron  wil  stellen;  door  middel  van  een  pomp  wordt  nu 
water  door  de  4  spuiten  gepompt,  waardoor  zand  verplaatst 
wordt  en  de  cylinder  de  opengemaakte  plaats  inneemt.  Doet 
de  holle  middenstang  zelf  als  spuit  dienst,  dan  zijn  gelijktijdig 
5  spuiten  in  werking.  Tegelijk  met  het  spuiten  wordt  de 
cylinder  om  zijn  lengteas  gedraaid  en  met  water  gevuld; 
hierdoor  zakt  hij  vrij  snel. 

Zaak  is  het  steeds  van  binnen  uit  den  koker  overdruk  te 
geven  naar  buiten ;  men  mag  den  koker  niet  leeg  laten  want 
dan  zal  zand  en  water  juist  van  buiten  naar  binnen  trachten 
te  dringen  ;  integendeel  moet  men  water  in  den  cylinder  toe- 
laten en  dit  zoo  hoog  mogelijk  er  in  laten  stijgen.  Gaat  alles 
naar  wensch  dan  kan  de  cylinder  in  15'  a  20'  een  8  M. 
diep  wegzakken,  komen  er  hindernissen  in  den  vorm  van 
kleilagen  als  anderszins,  dan  kan  het  veel  langer  duren.  Bij 
het  inspuiten  van  den  cylinder  aan  de  Lijnbaan  op  de  plaats 
waar  de  oude  gasfabriek  gestaan  had,  is  enkele  malen  ver- 
traging ontstaan,  doordat  groote  massa's  zand,  door  teer  aan 
elkaar  gesinterd,  omhoog  gebracht  moesten  worden ;  om  een 
denkbeeld  van  de  krachtige  spuitwerking  te  geven  moge 
dienen,  dat  van  enkele  meters  diepte  bonken  van  een  12  ii 
15  L.  inhoud  omhoog  zijn  gespoten. 

Als  pomp  om  de  spuiten  te  voeden  is  een  8  a  10  c.M. 
duplexpomp  voldoende ;  de  leiding  van  af  de  pomp  naar 
den  ijzeren  koker  is  verschillend,  soms  bestaat  zij  uit  een 
trompetvormig  overgangsstuk,  soms  met  2  j  stukken  ;  in  het 
eerste  geval  is  in  het  midden,  in  het  tweede  geval  aan  het 
einde  een  kraantje  aangebracht,  van  waaruit  de  slang,  die 
den  koker  zelf  vult,  haar  voeding  ontvangt,  (zie  figuren  11, 
11a  en  12). 

Trompetstuk. 


Fier.  11. 


Fig.  14  a. 
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Fig.  12. 

Staat  de  ketel  op  de  juiste  plaats  en  diepte,  dan  wordt  de 
middenstang  losgeschroefd  en  omhoog  gehaald  en  in  den 
cvlinder,  die  thans  alleen  met  water  gevuld  is,  wordt  in  het 
midden  een  bron  geplaatst. 

Deze  bronnen,  als  regel  uit  hout  vervaardigd,  zijn  vierkant 
of  rechthoekig  van  vorm,  wijd  inw.  0.14  X  ^-14  M.  tot 
0.17  X  M.,  de  rechthoekige  gaan  tot  0.15  X  0-20  M- 
ze  worden  soms  voor  het  gemakkelijk  lossen  taps  bewerkt; 
ook  worden  ze  voor  dit  doel  wel  bewerkt  op  de  wijze  als  te 
Scheveningen  geschied  is.  (zie  figuren  1,  2  en  8). 

In  het  hout  bevinden  zich  aan  de  onderzijde  gaten,  nu 
eens  schalmvormig,  dan  weer  vierkant  en  versterkt  door  een 
schoor,  waarover  het  gaas  gespijkerd  wordt  met  nagels  met 
platte  koppen,  mannetje  aan  mannetje  naast  elkaar ;  ook 
treft  men  aan  dat  op  de  vier  buitenkanten  segmentvormige 
houten  stukken  zijn  gespijkerd  en  dat  het  gaas  hier  geheel 
omheen  is  gerold ;  dit  maakt  meer  gaas  noodig.  In  den  regel 
is  het  gaas  koperdraadgaas  van  300  mazen/cM.2,  een  enkele 
maal  wordt  ook  tressegaas  gebruikt  van  verzinkt  ijzerdraad. 
Het  gaas  wordt  over  2  a  4  M.  lengte  aangebracht,  afhankelijk 
van  de  bronlengte.  De  bronnen  zijn  zoo  lang,  dat  ze  met  haar 
onderkant  2  a  3,5  M.  dieper  reiken  dan  het  allerlaagste  deel 
van  de  fundeering,  met  haar  bovenkant  worden  ze  op  D.P. 


geplaatst  of  0,5  M.  lager,  in  het  laatste  geval  worden  de 
bronnen  0.5  M.  korter,  maar  moet  eerst  het  bovenwater  op  de 
gewone  wijze  over  deze  diepte  weggemalen  worden.  Bij  de 
Lijnbaan  ligt  het  allerdiepste  deel  van  de  fundeering  op  6.80 
M.  ~r~  D.  P.  en  waren  de  bronnen  ruim  10  M.  lang ;  bij  den 
grondduiker  Afzanderij vaart  is  het  diepste  deel  van  de  fundee- 
ring 5.40  M.  ~  D.  P.,  de  lengte  der  bronnen  8  M.  en  bovenkant 
bron  0  5  M.  -4-  D.  P.;  bij  minder  diepe  bemaling  is  de  over- 
diepte  der  bronnen  kleiner.  Bij  het  leggen  van  het  stamriool 
in  de  Javastraat  is  het  diepste  punt  der  fundeering  op 
3.70  M.  -r  D.  P.  gelegen  en  was  de  bronlengte  6  M. 

In  den  beginne  werden  de  bronnen  uit  verzinkt  ijzer 
gemaakt;  ter  plaatse  van  het  gaas  is  de  wand  doorbroken 
en  werd  dit  er  aan  de  buitenzijde  opgesöldeerd ;  de  bronnen 
hadden  0.15  M.  middellijn;  ze  hebben  het  nadeel  sterk  te 
roesten  en  worden  thans  niet  meer  gebruikt. 

Alle  bronnen  worden  met  veel  zorg  zanddicht  gemaakt, 
de  bodem  wordt  soms  dubbel  genomen,  in  den  regel  als 
paneel  bewerkt  en  aan  de  zijden  van  werk  voorzien ;  ook 
komt  werk  tusschen  de  langsnaden  der  planken,  (zie  figuren 
4,  5  en  6). 

In  den  ijzeren  cylinder  wórdt  een  bron  geplaatst,  aan  de 
onderzijde  van  een  kruis  voorzien  om  haar  juist  in  het 
midden  te  kunnen  plaatsen,  (zie  figuren  7  en  8).  Het  gaas 
om  de  bron  is  niet  fijn  genoeg  om  het  duinzand,  waaruit  de 
bodem  hier  grootendeels  bestaat,  tegen  te  houden ;  om  te 
voorkomen  dat  met  het  bemalen  dit  zand  meekomt,  wordt 
tusschen  den  binnenwand  van  den  cylinder  en  den  buiten- 
wand van  de  bron  rivierzand  gestort,  dat  minstens  tot  den 
bovenkant  van  het  gaas  moet  reiken.  De  afmetingen  van 
bron  en  ketel  bepalen  de  dikte  van  de  laag  rivierzand.  Een 
dikte  van  0.15  a,  0.20  M.  blijkt  voor  de  hier  voorkomende 
gevallen  voldoende  te  zijn  (1).  Nadat  de  laag  rivierzand 
aangebracht  is,  wordt  de  ijzeren  koker  uitgetrokken.  De  afstand 
der  bronnen  is  jr  7  a  8  M. ;  in  doorgaande  sleuven  worden 
ze  aan  weerszijden  in  verband  gezet. 

De  kosten  van  de  allerlangste  bronnen  bedragen  f  35  a 
f  40  per  stuk;  het  spuiten  ervan  gebeurt,  alles  inbegrepen, 
met  een  10  k  14  man ;  wat  den  tijdduur  en  kosten  hiervan 
betreft,  deze  kunnen  blijken  uit  de  volgende  opgaven :  bij 
het  leggen  van  het  stamriool  in  de  Javastraat  duurde  het 
plaatsen  van  15  bronnen,  met  het  vervoeren  van  de  stelling, 
enz.,  4  werkdagen  en  waren  de  kosten,  alléén  aan  arbeidsloon, 
f9.20  per  bron.  De  lengte  der  bronnen  was  hierbij  6  M. 

Bij  het  maken  van  den  grondduiker  onder  het  Afvoerkanaal 
waren  de  bronnen  9  M.  lang  en  duurde  het  plaatsen  van 
41  bronnen  15  werkdagen ;  de  kosten  bedroegen  hiervoor 
f  15.80  per  bron,  alles  inbegrepen  (ook  steenkolen  en 
afschrijving  machines,  enz.).  Bij  den  bouw  van  het  stoomge- 
maal aan  de  Lijnbaan  werden  17  stuks  van  ruim  10  M. 
lengte  in  14  werkdagen  geplaatst  en  bedroegen  de  kosten 
hiervoor  (alles  inbegrepen)  f  28.50  per  stuk.  In  al  deze 
gevallen  bedroeg  de  werktijd  11  uur  per  dag.  Worden  de 
bronnen  meermalen  gebruikt,  zooals  bij  het  bemalen  van 
doorgaande  sleuven  voorkomt,  dan  vereischen  ze,  na  een 
7  a  8  maal  gebruikt  te  zijn,  een  grondige  herstelling. 

Om  kleine  gaten  in  het  gaas  te  herstellen  werd  dit  vroeger 
gesoldeerd,  tegenwoordig  helpt  men  zich  wel  zoo  eenvoudig 
met  er  vet  op  te  smeren;  worden  de  bronnen  getrokken  dan 
blijkt  dit  er  nog  gaaf  op  te  zijn. 

De  lengte  van  een  rioolsleuf,  die  bemalen  wordt,  bedroeg 
éénmaal  225  M. ;  als  regel  is  deze  lengte  100  a  150  M. ;  alleen 
voor  het  maken  van  muren  te  Scheveningen  is  de  opgegeven 
lengte  van  225  M.  belangrijk  overschreden. 

In  de  bronnen   worden  getrokken  ijzeren  haalpijpen  ge- 


(1)  De  dikte  van  de  laag  rivierzand  is  afhankelijk  van  de  bodem- 
gesteldheid; het  is  mogelijk  dat  bij  nog  fijnere  bodemsoorten  dan 
hier  voorkomen,  de  dikte  van  0.15  a  0.20  M.  belangrijk  moet  worden 
overschreden.  Werkt  men  in  grindlagen  dan  kan  het  voorkomen, 
dat  men  in  het  geheel  geen  grof  zand  noodig  heeft.  Uit  de  beschrij  • 
ving  van  de  fundeering  van  den  electrischen  spoorweg  te  Berlijn, 
in  het  Organ  für  die  Fortschritte  des  Eisenbahnwesens,  Heft  10, 
jaargang  1902  voorkomende,  zou  men  opmaken,  dat  men  aldaar  de 
bescherming  met  grofzand  niet  noodig  geoordeeld  heeft.  De  groote 
ketel  toch,  die  hier  0.50  ;\  0.60  M.  middellijn  heeft,  is  daar  slechts 
0.20  M.  wijd,  terwijl  de  ronde  ijzeren  bronnen,  die  er  in  komen, 
0.15  M.  inwendig  zijn;  van  het  aanbrengen  van  grof  zand  tusschen 
beide  kokers  wordt  in  de  beschrijving  geen  gewag  gemaakt;  deze 
laag  zou  trouwens  hoogstens  0.02  M.  dik  kunnen  worden  en  dus 
toch  niet  veel  dienst  kunnen  doen. 
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plaatst,  wijd  inwendig  0.05  a  0.10  M.,  aan  de  onderzijde  open 
en  met  dit  einde  op  een  0.25  M.  boven  den  bodem  van  de 
bron  gelegen.  (Zie  figuren  2  en  3).  Deze  baalpijpen  worden 
met  flenzen  of  geschroefde  moffen  aan  T  stukken  van  een  ge- 
goten ijzeren  buisleiding  verbonden. 

De  buisleiding  (zie  figuren  1,  2  en  3),  bestaat  uit  gegoten 
ijzeren  mofbuizen;  de  verbindingen  worden  met  werk  gedicht, 
waar  stopverf  overheen  gebracht  en  die  daarna  met  lijnolie 
besmeerd  wordt.  De  verbinding  met  werk  alleen  is  al  lucht- 
dicht ;  wenschelijk  is  het,  dit  bij  het  leggen  van  de  buisleiding 
na  te  gaan  en  eenigen  tijd  op  de  aldus  gelegde  buisleiding  te 
malen;  zijn  de  verbindingen  nu  dicht,  dan  zijn  ze  het  zeker 
ook  als  de  stopverf  en  lijnolie  aangebracht  zijn.  Deze  verbin- 
ding is  gemakkelijk  aan  te  brengen  en  te  verwijderen  en 
blijkt  ruimschoots  voldoende  te  zijn. 

De  leiding  zelf  ligt  iets  stijgend  naar  de  machine  toe,  welke 
voorzorg  genomen  moet  worden  om  de  lucht  behoorlijk  af  te 
kunnen  voeren,  want  ophooping  van  lucht  in  de  leiding  moet 
voorkomen  worden.  Als  lichtste  van  de  beide  stoffen  (lucht 
en  water)  zoekt  de  lucht  steeds  de  bovenste  plaats  in  de 
leiding;  wist  men  zeker  dat  de  buisleiding  juist  gelegd  werd 
en  niet  aan  verzakking  bloot  stond,  dan  was  een  waterpasse 
ligging  voldoende ;  daar  dit  niet  het  geval  is,  is  een  helling 
van  1  a  2  mM.  per  M.  naar  de  machine  toe,  noodig  en  vol- 
doende. 

De  wijdte  van  de  leiding  is  als  regel  0.125  M.  tot  0.175  M. 
inw.,  een  enkele  maal,  bij  kortere  leidingen  is  de  leiding  0.10  M. 
wijd  en  van  getrokken  ijzeren  buizen  gemaakt;  bij  de  lange 
leiding  (400  M.  lang),  aan  de  binnenhaven  te  Scheveningen 
neemt  de  buismiddellijn  van  0.175  M.  wijdte  aan  de  einden 
toe  tot  0.400  M.  wijdte  bij  de  machine. 

Bij  deze  laatste  leiding  ligt  de  onderkant  der  buizen  water- 
pas en  op  het  zand;  de  lucht  vindt  gelegenheid  door  de 
grooter  wordende  afmetingen  van  de  buizen  de  pomp  te 
bereiken. 

In  de  buisleiding  worden  soms  afsluiters  geplaatst  om  een 
deel  van  de  bronnen,  naar  willekeur,  te  kunnen  aan-  en 
afkoppelen,  zonder  dat  men  de  bemaling  daarbij  behoeft  te 
onderbreken. 
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Bij  een  slaufbemaling  staat  de  machine  in  het  midden; 
daar  waar  oen  put  bemalen  moot  worden,  wordt  do  buis- 
leiding in  den  vorm  van  een  ringleiding  geplaatst. 

Hij  het  bemalen  moet  er  veel  zorg  aan  besteed  worden, 
dat  de  lucht  steeds  behoorlijk  kan  worden  afgevoerd,  want 
de  lucht  is  bij  deze  bemaling  de  groote  vijand. 

De  inrichting  van  de  pompen  is  verschillend,  hiervoor  kan 
dienst  doen  : 

öf  1  pomp,  die  zoowel  lucht  als  water  opzuigt  (n)  ;  óf  1 
pomp,  die  het  water  verzet,  geholpen  door  een  tweede,  die 
alléén  lucht  zuigt  (/>),  of  die  zoowel  lucht  als  water  verzet 
(c).  De  bemaling  in  de  figuren  1,  2  en  3  voorgesteld  is  er  een 
van  het  type  a;  die  uit  de  figuren  13  en  14  een  van  het 
type  b. 

Deze  verschillende  inrichtingen  zullen  thans  nader  worden 
bezien. 

Zooals  bekend  is,  bestaan  er  pompen,  die  zoowel  water  als 
lucht  verzetten  (bijv.  de  duplex  pomp,  de  speciaal  pomp,  e.  d.) 
terwijl  er  andere  zijn,  die  afslaan,  wanneer  ze  lucht  moeten 
zuigen  (de  centrifugaalpompen).  We  onderscheiden  derhalve : 

a.  inrichtingen,  waarbij  alleen  bijv.  een  duplexpomp  werkt. 
Om  de  lucht  behoorlijk  te  kunnen  verwijderen  moet  deze 
pomp  boven  de  leiding  worden  geplaatst.  Een  dergelijke  inrich- 
ting is  het  eenvoudigste,  doch  bij  grootere  zuighoogte  blijkt 
het  dikwijls  noodig  het  luchtzuigen  te  helpen. 

b.  Een  centrifugaalpomp,  die  uitsluitend  water  verzet  en 
daarom  onder  de  leiding,  geholpen  door  een  luchtpomp,  die 
uitsluitend  lucht  zuigt  en  dus  boven  de  leiding  moet  worden 
aangekoppeld.  Daar  het  luchtledig,  door  deze  pompen  bereikt, 
aanzienlijk  kan  worden  (65  cM.  kwikdruk  en  meer)  zou  water 
deze  pomp  kunnen  bereiken,  wanneer  de  verbinding  onmid- 
dellijk boven  de  buisleiding  plaats  vond ;  het  is  om  deze 
reden  dat  tusschen  de  luchtpomp  en  leiding  een  10  M.  hooge 
buis  moet  worden  ingeschakeld,  die  het  opzuigen  van  water 
door  de  pomp  moet  beletten. 

De  10  M.  hooge  leiding  is  niet  onmiddellijk,  maar  door 
tusschenkomst  van  een  ijzeren  vergaarbak  aan  de  luchtpomp 
verbonden ;  het  luchtledig  hierin  kan  tegelijk  dienst  doen 
voor  het  aanzuigen  van  de  centrifugaalpomp. 

c.  Is  boven  de  leiding  een  pomp  gezet,  die  tegelijk  lucht 
en  water  zuigt,  dan  wordt  de  inrichting  iets  minder  samen- 
gesteld door  het  ontbreken  van  de  hooge  leiding,  in  allen 
gevalle  moet  de  centrifugaalpomp  weer  onder,  de  andere  pomp 
boven  de  leiding  geplaatst  worden. 

Dikwijls  wordt  gebruik  gemaakt  van  een  vergaarbak  in  de 
leiding  ter  plaatse  van  de  pompen.  Deze  maakt,  dat  de  cen- 
trifugaalpomp steeds  volop  water  heeft;  een  dergelijke  ver- 
gaarbak werkt  zeker  gunstig,  al  maakt  hij  de  inrichting  wat 
kostbaarder. 

Het  is  hier  niet  de  plaats  om  de  voor-  en  nadeelen  van 
de  verschillende  bovengenoemde  pompen  te  behandelen;  ik 
vermeld  alleen,  dat  deze  3  verschillende  inrichtingen  werke- 
lijk voorkomen  en  elk  ervan  haar  voor-  en  nadeelen  bezit. 

Op  een  eigenaardigheid  bij  de  bemaling,  onder  b  genoemd, 
moet  nog  de  aandacht  worden  gevestigd,  nl.  het  volgende : 
om  te  voorkomen,  dat  de  luchtpomp  water  zuigt  is  een  ruim 
10  M.  hooge  leiding  tusschen  luchtpomp  en  zuigleiding  ge- 
schakeld. Niettegenstaande  dit  doet  zich  de  schijnbare  tegen- 
strijdigheid voor,  dat  de  ketel  toch  met  water  gevuld  wordt; 
dit  geschiedt  niet  plotseling,  maar  na  bijv.  1  a  2  etmalen, 
men  bemerkt  het  daardoor  dat  de  luchtpomp  water  geeft  op 
de  plaats,  waar  anders  lucht  uitkomt.  Het  water  kan  uit  den 
ketel  verwijderd  worden  door  een  aftapkraan,  die  zich  aan 
de  onderzijde  van  den  ketel  bevindt,  te  openen;  stoornis  in 
het  bedrijf  ontstaat  er  niet  door.  De  reden  van  deze  tegen- 
strijdigheid moet  in  het  volgende  gezocht  worden:  op  den 
ketel  komen  4  leidingen  uit  en  wel  de  10  M.  hooge  buis,  de 
aftapleiding,  de  leiding  naar  den  vacuummeter  en  die  naar 
de  luchtpomp.  De  laatste  3  leidingen  liggen  geheel  in  de 
lucht  en  zijn  niet  met  water  in  aanraking;  zijn  ze  ondicht 
dan  treedt  lucht  in  den  ketel,  doch  dat  er  water  door  binnen 
komt  is  onmogelijk;  derhalve  kan  het  water  alleen  door  de 
hooge  leiding  aangevoerd  worden,  waarbij  de  luchtbellen,  in 
de  nauwe  stijgbuis  tredend,  enkele  waterdroppels  meevoeren 
en  die  aan  de  andere  zijde  van  de  stijgbuis,  in  den  ketel 
afzetten.  Dit  verklaart  waarom  de  vulling  niet  plotseling 
maar  langzamerhand  geschiedt ;  er  is  een  middel  gevonden 
om  het  opstijgen  van  het  water  grootendeels  te  voorkomen : 
men  maakt  het  onderste  deel  van  de  stijgbuis,  aan  de  zijde 


van  de  zuigleiding,  wijder  dan  het  overige  deel ;  hierdoor 
vinden  de  waterdeelen  beter  gedegenheid  zich  van  de  Lucht 
te  scheiden  dan  in  een  nauwere  buis;  ze  vallen  dan  weer  in 
de  zuigleiding  terug. 

Bij  elke  pomp  is  de  zuighoogte  beperkt,  de  drukhoogte 
daarentegen  (voor  de  gevallen  die  hier  ter  sprake  komen ) 
onbeperkt;  om  nu  bij  het  bemalen  van  diepe  putten  te  voor 
komen,  dat  de  zuighoogte  te  groot  wordt,  plaatst  men  dikwijls 
de  pomp  eenige  meters  onder  de  leiding;  nu  vermeerdert 
wel  de  drukhoogte,  doch  daar  de  pomp  met  leiding  gedeel- 
telijk als  hevel  werkt,  vermindert  do  zuighoogte.  De  leiding 
komt  ongeveer  op  de  hoogte  van  den  grondwaterspiegel ; 
hieruit  volgt  dat  de  pomp  niet  dadelijk  met  het  begin  van 
de  bemaling  dezen  stand  kan  krijgen,  maar  eerst  nadat  de 
grondwaterstand  voldoende  is  verlaagd. 

De  zuighoogte,  die  bij  een trifulgaal pompen  in  den  regel 
bereikt  wordt,  bedraagt  jh  5.5  M.  en  die  bij  pompen  met  zuigers 
+  6.5  M.;  intusschen  zijn  grootere  zuighoogten  voorgekomen 
en  wel  bij  de  bemaling  aan  de  Binnenhaven  te  Scheveningen, 
bij  een  centrifugaalpomp  een  van  +  7  M.  en  een  van  7.15  M. 
bij  de  bemaling  voor  het  stoomgemaal  aan  de  Lijnbaan  met 
een  dergelijke  pomp.  Bij  deze  laatste  bemaling  was  de  as  van 
de  pomp  op  2.00  M.  —  DP.  gelegen  en  de  waterstand  in  de 
bronnen  9.15  M.  -r-  DP.;  als  merkwaardigheid  van  deze  laatste 
pomp  mag  gelden,  in  afwijking  van  hetgeen  boven  vermeld 
is,  dat  zij  geruimen  tijd  alleen  gewerkt  heeft  met  een  zuig- 
hoogte van  +  6  M.,  zonder  dat  door  een  andere  pomp  de 
lucht  verwijderd  werd  ;  de  pomp  maakte  daarbij  behoudens 
slippen  van  den  riem,  ruim  1300  slagen  per  minuut  en  het 
luchtledig  bereikte  een  hoogte  van  65  cM.  kwikdruk.  Wel 
moest  de  centrifugaalpomp  door  middel  van  een  speciaal- 
pomp  in  gang  worden  gezet,  maar  daarna  werkte  zij  alleen. 

Bij  pompen  met  zuigers  is  een  zuighoogte  van  8.5  M.  voor- 
gekomen, wat  zeker  wel  het  maximum  is ;  bij  een  speciaal- 
pomp  aan  de  Lijnbaan  is  een  zuighoogte  van  8.0  M.  meer- 
malen waargenomen. 

De  inw.  wijdte  van  de  zuig-  en  persleidingen  der  water- 
pompen wisselt  af  van  10  —  15  cM.,  die  van  luchtpompen 
bedraagt  21'.,— 5  cM.  Als  drijvende  kracht  voor  de  verschillende 
pompconstructiën,  die  haar  eigen  stoommachine  meevoeren, 
(speciaal-duplexpomp  enz.),  moet  stoom  dienst  doen  en  is  dus 
een  ketel  onmisbaar ;  voor  centrifugaal-  en  luchtpompen  kan 
iedere  motor  gebruikt  worden.  Bij  de  inrichting  in  de  figuren 
13  en  14  voorgesteld,  doen  een  gas-  en  petroleummotor  dienst, 
later  is  de  gasmotor  door  een  tweeden  petroleummotor  ver- 
vangen, welke  motoren  een  vermogen  van  10  en  8  I.P.K. 
hebben;  aan  de  Lijnbaan,  waar  een  krachtige  bemaling  noodig 
was  (het  laagste  deel  der  fundeering  ligt  daar  6.80  M.  onder 
den  grondwaterspiegel),  heeft  een  locomobiele  gestaan  met 
36  IPK  vermogen;  bij  de  Prinsegracht  een  van  ruim  30IPK, 
beide  laatste  waren  wel  wat  groot.  Bij  de  minder  diepe  bemaling 
aan  de  Javastraat  (het  laagste  deel  der  fundeering  ligt  daar 
4.20  M.  onder  den  grondwaterspiegel)  heeft  een  locomobiele 
van  8  IPK  dienst  gedaan  met  een  centrifugaalpomp  en  een 
afgekeurde  Westinghousepomp  voor  het  luchtzuigen. 

Het  is  wenschelijk  reservepompen  bij  de  hand  te  hebben 
op  die  oogenblikken,  waarin  opkomend  water  schade  aan  het 
werk  zou  kunnen  toebrengen  ;  dus  b.v.  tijdens  betonstorten. 

Bij  de  gewone  gemiddelde  bemalingen  zijn  de  kosten  per 
etmaal  op  f  20. —  te  stellen,  alles  inbegrepen. 

De  hoeveelheid  opgebracht  water  is  meermalen  gemeten  en 
bedroeg  o.  a.  bij  de  : 


Plaats  van  het  werk. 
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Hier  zijn  slechts  enkele  gegevens  vernield;  bij  de  bemalingen 
zijn  deze  metingen  meermalen  herhaald  met  overeenstem- 
mende uitkomsten. 

Zondert  men  de  bemaling  aan  de  Lijnbaan,  met  zijn  25 
Sec.L.  uit,  dan  blijkt  dat  de  hoeveelheid  opgebracht  water  bij 
alle  andere  bemalingen  schommelt  tusschen  de  nauwe  grenzen 
van  15 — 21  sec.L.  en  dit  niettegenstaande  de  omstandigheden, 
waaronder  die  bemalingen  verkeerden,  zoo  geheel  afwijkend 
van  elkaar  zijn;  sommige  bemalingen  liggen  over  haar  volle 
lengte  op  slechts  enkele  meters  uit  open  water;  de  lengte 
van  de  bemalen  sleuf  onder  le  genoemd  is  ruim  viermaal 
langer  dan  die  onder  6e  genoemd;  het  aantal  aangesloten 
bronnen  is  bij  de  bemaling  onder  3°  slechts  xji  van  die  onder 
le,  enz. 

De  reden  hiervan  moet,  voor  wat  het  verschil  in  het 
aantal  bronnen  betreft,  in  de  volgende  omstandigheid  gezocht 
worden  :  plaatst  men  een  bron  in  den  grond  en  wordt  deze 
bemalen  tot  de  gemiddelde  diepte,  waarop  dat  voor  de  werken 
hier  noodig  is,  dan  is  de  invloed  van  deze  bemaling  merk- 
baar in  een  cirkel,  waarvan  de  straal  een  400  M.  bedraagt; 
de  invloed  van  de  bemaling  aan  den  omtrek  van  dien  cirkel 
is  wel  gering,  maar  toch  nog  wel  waarneembaar.  De  geheele 
oppervlakte  grond,  die  door  deze  bron  bemalen  wordt,  bedraagt; 
derhalve  een  50  H.A.,  aangegeven  door  den  meest  linkschen 
eirkel  van  figuur  15 ;  een  tweede  bron  op  150  M.  afstand  van 
de  eerste  geplaatst,  bemaalt  een  oppervlakte  van  eveneens  50 
H.A.,  aangegeven  door  den  meest  rechtschen  cirkel.  Denkt 
men  zich  nu  tusschen  deze  twee  een  reeks  andere  bronnen 
geplaatst  op  6  a  8  M.  afstand  van  elkaar  en  worden  deze 
allen  aan  de  bemaling  aangesloten,  dan  ontwateren  zij  een 
oppervlakte,  aangegeven  door  de  uiterste  (zwaar  getrokken) 
lijn  van  figuur  15,  waarvan  de  oppervlakte  62  H.A.  bedraagt ; 
Beschouwt  men  nu,  behalve  deze  bouwsleuf  van  150  M.  lengte, 
een  andere  van  100  M.  lengte,  waarvan  het  linkereinde  samen- 
valt met  het  linkereinde  van  de  eerstgenoemde,  dan  wordt 
de  ontwaterde  oppervlakte  van  deze  laatste  aangegeven  door 
de  oppervlakte  van  diezelfde  figuur,  op  de  gestreepte  sikkel 
na.  welke  oppervlakte  58  H.A.  bedraagt.  Terwijl  dus  in  het 
eerste  geval  de  sleuflengte  en  het  aantal  bronnen  50  pCt. 
grooter  zijn  dan  in  het  tweede  geval,  bedraagt  de  bemalen 
oppervlakte  slechts  7  pCt.  meer.  Nu  is  de  hoeveelheid  water, 
die  opgebracht  wordt,  wel  niet  recht  evenredig  aan  deze  be- 
malen oppervlakte,  maar  bij  de  flauwe  helling,  die  het  ver- 
hang op  korten  afstand  van  de  bron  aanneemt,  is  het  verschil 
praktisch  van  weinig  invloed. 

Ontwaterde  oppervlakte. 


Fig.  15. 

De  zaak  wordt  anders  als  de  bemaling  veel  dieper  moet 
plaats  hebben  dan  bij  de  gewone  werken  voorkomt;  dit  geval 
doet  zich  voor  bij  de  krachtige  bemaling,  die  aan  de  Lijnbaan 
noodig  was,  waarbij  de  grondwaterspiegel  ongeveer  7.0  M. 
moest  worden  verlaagd.  Bij  de  grootere  diepte  van  bemaling 
neemt  ook  de  grootte  van  de  hoeveelheid  te  ontwateren  zand 
toe  en  hieraan  moet  dan  ook  de  hoogere  wateropbrengst  aan 
de  Lijnbaan  worden  toegeschreven. 

Wat  de  omstandigheid  betreft  dat  de  bemaling  in  de  nabij- 
heid van  open  water  niet  véél  meer  water  geeft  dan  op  groo- 


teren afstand  daarvan,  dit  vindt  zijn  oorzaak  daarin,  dat  de 
ruimten  tusschen  de  zandkorrels,  onder  den  grondwaterspiegel, 
geheel  gevuld  zijn  met  water;  de  bodem  bestaat  daar  voor 
een  30  pCt.  uit  water ;  of  nu  in  deze  geheele  massa 
een  gracht  voorkomt,  die  100  pCt.  water  bevat,  deze  kleine 
hoeveelheid  méér  kan,  zoolang  deze  gracht  de  afmeting  van 
de  grachten  in  de  stad  niet  overschrijdt,  niet  veel  invloed  op 
de  bemaling  uitoefenen.  Figuur  16  geeft  hier  een  beeld  van; 
rechts  van  de  bron  is  als  open  water  de  Afzanderij  vaart  voor- 
gesteld, die  vlak  langs  het  riool  in  de  Waldeck-Pyrmontkade 
loopt,  links  de  sloot  om  Plein  1813,  die  gedeeltelijk  langs  de 
Javastraat  loopt. 

Doorsnede  van  de  ontwaterde  oppervlakte. 
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Wellicht  werkt  hiertoe  mede,  dat  het  gracht-  en  slootwater 
bij  zijn  beweging  naar  de  bronnen  in  den  bodem  gefiltreerd 
wordt,  bij  deze  filtratie  zijn  vaste  bestanddeelen  verliest,  welke 
de  openingen  in  het  zand  verstoppen  en  waardoor  na  eenigen 
tijd  het  toestroomen  van  water  bemoeilijkt  wordt. 

Een  paar  sprekende  voorbeelden,  dat  het  grondwater  bij 
deze  bemaling  onder  de  grachten  doorgaat  zonder  zich  aan 
de  aanwezigheid  daarvan  veel  te  storen,  zijn  de  volgende: 

Toen  de  fundeering  voor  het  stoomgemaal  aan  de  Lijnbaan 
werd  gelegd,  moest  aan  de  overzijde  van  de  gracht,  op  ruim 
100  M.  van  het  stoomgemaal  verwijderd,  een  reeks  huizen 
gebouwd  worden,  waarvan  de  fundeering  onder  den  normalen 
grondwaterspiegel  ligt;  bij  het  graafwerk  hiervoor  bleek  dit 
water,  onder  den  invloed  van  de  bemaling  aan  de  Lijnbaan 
zoo  verlaagd  te  zijn  dat  de  fundeering  in  den  droge  gemaakt 
kon  worden. 

Tijdens  de  draineering  van  het  Z.  W.  gedeelte  Prinsegracht 
moest  aan  de  overzijde  van  de  Singelsgracht  vóór  de  's-Gra- 
venzandelaan  een  beschoeiing  gemaakt  worden,  waarvan  de 
onderkant  sloof  op  0.60  M.  D.P.  ligt;  ten  einde  deze  sloof 
te  kunnen  plaatsen  werd  een  damwand  in  de  gracht  gespo- 
ten en  was  het  de  bedoeling  het  deel  van  de  gracht,  tusschen 
den  damwand  en  den  oever  gelegen  te  bemalen.  Dit  bleek 
echter  overbodig,  want  nadat  de  damwand  geplaatst  was, 
daalde  de  waterspiegel  in  het  afgesloten  deel,  onder  den 
invloed  van  de  bemaling,  lager  dan  noodig  was  voor  het 
stellen  van  de  sloof  en  dit  niettegenstaande  er  aan  het 
afgescheiden  gedeelte  water  voor  het  spuiten  van  enkele  palen 
werd  toegevoerd.  De  dichtst-bij zijnde  bron  van  de  bemaling 
aan  de  overzijde  van  de  gracht  stond  op  14  M.  van  de  dam- 
plankenrij  verwijderd,  de  waterstand  hierin  bedroeg  omstreeks 
6.00  M.  ^  D.P. 

Ook  bij  de  bemaling  van  de  rioolsleuf  voor  het  riool  in  de 
Javastraat  kwam  het  voor,  dat  buizen,  die  in  de  De  Ruyter- 
straat  geplaatst  waren,  om  daarin  den  waterstand  te  kunnen 
opnemen,  reeds  onder  invloed  van  de  bemaling  stonden  toen 
deze  nog  maar  in  de  buurt  van  het  Alexandersveld  was.  Het 
open  water  De  Beek,  dat  hier  gedeeltelijk  overkluisd  is, 
oefende  derhalve  geen  of  zeer  weinig  invloed  uit  op  het 
toevloeiende  grondwater.  De  fundeering  van  het  overkluisde 
deel  van  de  Beek  kan  geen  hindernis  voor  het  toetreden  van 
het  water  vormen,  daar  bij  het  opgraven  bleek  dat  de  bodem 
van  de  Beek  zelf  uit  zuiver  zand  bestaat  en  alleen  de  rechts- 
standsmuren  gefundeerd  zijn. 

Het  verhang,  waaronder  het  water  tusschen  bouwput  en 
bron  staat,  is  in  hoofdzaak  afhankelijk  van  de  diepte,  waartoe 
de  bemaling  reikt;  bij  de  zeer  diepe  bemalingen,  zooals  aan 
de  Lijnbaan,  stijgt  dit  verhang  tot  3  M.  toe;  bij  de  meer 
voorkomende  gevallen,  waarbij  onderkant  fundeering  omstreeks 
4  M.  —  D.P.  ligt,  bedraagt  dit  verhang  1.5  M.  a  2.0  M.  De 
waterstand  is  natuurlijk  het  laagste  in  de  bron  en  stijgt  dan 
zeer  sterk  onmiddellijk  naast  de  bron ;  op  korten  afstand 
hiervan  (aan  de  zijde  van  de  bouwsleuf)  is  het  verhang  gering. 

Teneinde  een  beeld  te  krijgen  van  de  grondwaterbeweging 
in  de  omgeving  van  een  bemalingssleuf  zijn  in  de  de  Ruyter- 
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straat,  welke  straat  loodrecht  staat  op  de  Laan  van  Meerder- 
voort.  15  huizen  geplaatst  ;  in  de  nabijheid  van  de  Laan  van 
Meerdervoort  dicht  bij  elkaar,  in  het  midden  op  grooteren 
afstand  en  bij  de  Singelsgracht  weer  dichter  bij  elkaar.  De 
totale  afstand  van  de  uiterste  bronnen  bedraagt  3X0  In 
deze  buizen  is  de  waterstand  iederen  werkdag  van  begin. 
Mei  tot  begin  October  15)02  opgenomen,  dat  is  tijdens  het 
leggen  van  het  riool  in  de  Javastraat  en  Laan  van  Meerdervoort 
van  af  het  Alexanderplein  tot  de  Anna  Paulownastraat  tot  twee 
maanden  nadat  de  bemaling  voor  goed  afgeloopen  was.  Uit 
de  grafische  voorstelling  van  deze  waterwaarnemingen  blijkt 
o.  a.  het  volgende:  de  buizen  no.  15,  14  en  13,  achtereen- 
volgens 3  M.,  8  M.,  13  M.,  uit  de  gracht  gelegen,  volgen  de 
wisseling  van  den  grachtwaterstand ;  buis  No.  12  op  25  M. 
uit  de  gracht  geplaatst,  grootendeels  ook,  en  wel  in  de  eerste 
en  de  laatste  maanden,  doch  zij  vertoont  begin  Juli  een 
merkbare  daling,  die  in  de  eerstgenoemde  lijnen  niet  voorkotnt 
en  die  aan  de  bemaling  van  de  sleuf  van  17  Juni — 3  Juli 
moet  worden  toegeschreven  ;  de  vertraging,  die  de  beweging 
van  het  water  in  den  grond  ondervindt,  maakt  dat  men  den 
invloed  van  de  daling  van  den  waterspiegel  op  een  360  M. 
afstand  niet  onmiddellijk  in  deze  lijn  terugvindt. 

Dat  de  bemaling  van  het  meer  oostelijk  gedeelte  Javastraat 
op  dezen  waterstand  en  op  dien  van  de  eerstgenoemde  buizen 
niet  merkbaar  was  is  eenerzij ds  een  gevolg  van  den  grooten 
afstand  tot  deze  buizen  en  anderzijds  van  de  nabijheid  van 
de  gracht;  de  invloed  van  de  bemaling  is  op  dien  afstand 
zeer  gering;  daarentegen  was  de  invloed  van  de  gracht,  die 
door  het  spuien  iederen  dag  daalt  om  daarna  weder  te  rijzen, 
van  deze  twee  oorzaken  de  overheerschende. 

Buis  No.  11,  op  44  M.  uit  de  gracht,  vertoont  in  de  eerste 
en  de  laatste  maanden  ook  nog  éen  familietrek  met  de 
grachtwaterstanden  ;  in  het  middengedeelte,  toen  de  bemaling 
meer  de  Anna  Paulownastraat  naderde,  stond  de  waterstand 
onder  invloed  van  die  bemaling.  Van  eenige  overeenkomst 
van  de  volgende  lijnen  met  de  gracht  waterstanden  is  geen 
sprake  meer.  Voorloopig  blijken  deze  punten  uit  de  waar- 
nemingen, wellicht  komen  nog  meerdere  feiten  aan  het  licht 
wanneer  het  aantal  waterwaarnemingen  wordt  uitgebreid  en 
tevens  een  volledig  beeld  van  de  bodemgesteldheid  ver- 
kregen is. 

Het  9de  Nederlandsch  Natuur-  en  Genees- 
kundig Congres. 

ii. 

(Met  afbeeldingen.) 

In  De  Ingenieur  1900,  N03  21,  27,  29  en  30,  treffen  wij 
artikelen  en  repliek  aan,  waaraan  de  heeren  van  Diesen  en 
Veeren  deelnamen,  naar  aanleiding  van  de  uitdrukking 
„positieve  en  negatieve  niveau-veranderingenr,  gebruikt  door 
Dr.  H.  Blink  in  een  bespreking  van  een  boek  van  den 
ingenieur  Ramaer  en  door  hem  op  verzoek  van  onze  redactie 
nader  toegelicht.  Wij  vonden  deze  uitdrukking  weder  terug 
in  een  mededeeling  in  de  Vierde  Sectie,  waarvan  wij  hier- 
onder een  overzicht  geven,  met  de  daarop  gevolgde  discussie. 

Het  rijzen  van  den  zeespiegel  ten  opzichte  van 
het  land  bij  de  Nederlandsche  kust, 

DOOR 

Dr.  H.  Blink. 

De  geschiedenis  van  het  vraagstuk  :  het  rijzen  of  dalen  van 
den  zeespiegel  ten  opzichte  van  het  land  aan  de  Neder- 
landsche kust,  is  al  oud. 

Het  verschijnsel,  dat  de  zee  grooter  en  kleiner  opper- 
vlakte besloeg  in  verschillende  tijdperken,  wordt  al  als 
vaststaande  aangenomen  door  Vakenius  (1650)  en  zelfs 
bij  vroegere  geographen. 

Ook  Joh.  Lulofs  sprak  daarover  in  zijn  werk  over 
Natuurkundige  aardrijkskunde,  dat  in  1750  het  licht  zag. 
Doch  meer  in  't  bijzonder  werd  hierop  de  aandacht  ge- 
vestigd in  het  midden  der  18e  eeuw,  toen  Celsius  en 
Linnaeus  pogingen  deden,  om  te  onderzoeken  of  de  meening 
der  kustbewoners  juist  is,  dat  bij  Skandinavië  de  zee 
terugwijkt.  Leopold  von  Buch  kwam  in  1807  met  de 
opzienbare  mededeeling,  dat  geheel  Skandinavië  langzaam 
uit  den  schoot  der  golven  oprijst. 

Sedert    werd    meer  de  aandacht  gewijd  aan  het  vraag- 


stuk der  litorale  niveau  veranderingen  in  verschillende 
gedeelten  der  aarde.  Van  Hoff  behandelde  in  1822  in 
een  bekroonde  prijsvraag  over  de  natuurlijke  veranderingen 
der  aardoppervlakte  dit  vraagpunt  ten  opzichte  van  Skan- 
dinavië, maar  kwam  tot  de  conclusie,  dat  de  schijn  Wan 
rijzing  van  Skandinavië  een  gevolg  was  van  de  aanslibbing 
langs  de  kust.  Velen  dachten  er  evenwel  anders  over.  De 
gegevens  en  mededeelingen,  welke  men  dienaangaande  vond, 
werden  op  kaarten  verzameld,  zoodat  men  de  rijzingen  en 
dalingen  over  de  geheele  aarde  kon  overzien.  Dewijl  de 
gegevens  niet  altijd  vertrouwbaar  waren,  hadden  deze  kaarten 
niet  altijd  veel  waarde.  Suess,  de  bekende  Oostenrijksche 
geoloog,  onderzocht  de  vermelde  rijzingen  en  dalingen 
critisch  en  kwam  tot  een  schifting. 

Tot  zijn  tijd  had  men  altijd  gesproken  van  dalende  en 
rijzende  kusten.  Het  viel  evenwel  moeilijk  of  was  in  't  geheel 
niet  uit  te  maken,  of  de  zee  dan  wel  het  land  de  oorzaak 
van  het  verschijnsel  was.  Daarom  stelde  Suess  voor  de  neutrale 
uitdrukkingen  positieve  en  negatieve  niveauveranderingen  te 
gebruiken  ;  de  eerste  moest  dan  wijzen  op  het  rijzen  van  de 
zee  ten  opzichte  der  kust,  de  laatste  op  een  dalen.  Hierdoor 
zou  niet  beslist  worden,  of  de  oorzaak  in  land  of  zee  moest 
gezocht  worden.  Neutraal  zijn  ook  deze  uitdrukkingen  niet. 
daar  de  veranderde  verhouding  hierdoor,  volgens  den  zin  der 
woorden,  aan  het  zeeniveau  wordt  toegeschreven,  zoodat  wij 
even  goed  de  oude  benamingen  van  rijzen  en  dalen  der  kust 
kunnen  behouden,  onder  voorbehoud  der  gedachte,  dat  de 
oorzaak  niet  uitsluitend  in  het  land  ligt. 

In  Nederland  kwam  het  vraagstuk  bovenal  aan  de  orde  in 
het  midden  der  18e  eeuw.  Al  vroeger  had  men  uit  verschil- 
lende verschijnselen  meenen  op  te  merken,  dat  het  water 
aan  de  kust  rijst.  De  dijken  moesten  steeds  verhoogd  worden, 
om  het  land  droog  te  houden,  en  overleveringen  zoowel  als 
schippersverhalen  maakten  melding  van  bosschen,  welke 
onder  de  zee  lagen  aan  de  kust,  enz.  In  1753  gaf  Z.  l'Epie  uit 
zijn  „Onderzoek  over  de  oude  en  tegenwoordige  natuerlijke 
gesteldheyd  van  Holland",  waarin  hij  op  verschillende  gronden 
tot  het  besluit  kwam,  dat  van  1452 — 1616  de  zee  bij  Enk- 
huizen 2  duim  hooger  geworden  was  en  van  1616—1732  was 
zij  11  duim  gerezen.  Johan  Lulofs,  hoogleeraar  te  Leiden, 
onderzocht  verschillende  gegevens  in  1754,  en  op  grond  der 
waterpassingen  van  Douw  van  Rijnland  kwam  hij  tot  de 
conclusie,  dat  het  niveau  der  Noordzee  in  de  laatste  79  jaren 
iets  lager  geworden  was,  maar  hij  moest  erkennen,  dat 
vroeger  de  zee  ten  opzichte  van  het  land  moest  gerezen  zijn. 

In  1853  werd  het  vraagpunt  aan  de  orde  gesteld  bij  de 
Kon.  Akademie  van  Wetenschappen. 

Een  commissie  tot  onderzoek  werd  benoemd,  maar  een 
rapport  over  de  resultaten  is  tot  nog  toe  niet  verschenen. 
Dr.  Staring  behandelde  de  vraag  in  de  Verslagen  der  Kon. 
Akademie  van  Wetenschappen  1855  en  later  nog  in  een  klein 
artikel  in  1867.  Op  geologische  gronden  kwam  deze  tot  de 
conclusie,  dat  een  daling  der  tertiaire  gronden  niet  is  aan 
te  nemen,  en  ook  voor  jongeren  tijd  neemt  Staring  geen 
daling  des  bodems  of  rijzing  van  het  water  aan. 

Met  die  meening  kan  Dr.  Blink  zich  niet  vereenigen.  Dr. 
Lorié  heeft  vooral  voor  de  oudere  tijden  de  bewegingen  onzer 
aardkorst  aangetoond,  en  de  Engelsche  geologen  zijn  op  goede 
gronden  tot  de  conclusie  gekomen,  dat  de  Noordzee  in  den 
ouderen  diluvialen  tijd  nog  niet  bestond,  en  eerst  later  zou 
gevormd  zijn  door  inzakking.  Voor  enkele  jaren  stelde  spreker, 
bij  een  onderzoek  naar  het  ontstaan  der  laagvenen,  in  het  licht, 
dat  deze  onmogelijk  in  Holland  kunnen  ontstaan  zijn  bij  een 
waterstand  als  tegenwoordig,  daar  laagveen  niet  ontstaat  in 
een  plas,  die  dieper  dan  3/4  è  1  M.  is.  Ook  het  vinden  van 
bosschen  op  eenige  diepte  in  den  bodem  wijst  er  op,  dat  eens 
het  niveau  van  het  water  hier  lager  moet  geweest  zijn. 

Doch  ook  in  den  tijd,  dat  er  menschen  woonden,  moet  de 
gemiddelde  waterlijn  aan  onze  kust  gerezen  zijn.  De  funda- 
menten der  ruïne  van  het  Huis  te  Britten  werden  in  1520 
en  later  op  1600  schreden  ten  W.  van  Katwijk  in  zee  gevon- 
den, lagen  op  zijn  minst  2  ü  3  M.  t  A.P.,  waarschijnlijk 
veel  dieper.  Het  is  niet  aan  te  nemen,  dat  de  Romeinen, 
goede  bouwkundigen  als  ze  waren,  bij  een  waterstand  als 
tegenwoordig,  zoo  diep  den  grondslag  voor  hun  kasteel  zouden 
gelegd  hebben. 

Bij  de  terpen  in  Friesland  en  Groningen  op  de  kleigronden 
aangelegd,  vindt  men  onder  den  voet,  op  de  hoogte  van  het 
omliggende  land,  sporen  van  geregelde  bewoning.  Die  bewoning 
zou  bij  den  tegenwoordigen  stand  van  den  zeespiegel  niet 
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kunnen  hebben  plaats  gehad,  daar  er  nog  geen  dijken 
bestonden. 

De  terpen  zijn  door  de  oude  bewoners  langzamerhand  ge- 
vormd, om  hun  reeds  gekozen  woonplaats  droog  te  houden, 
toen  het  niveau  der  zee  meer  en  meer  begon  te  rijzen.  Ook 
zou  Holland  voor  het  grootste  gedeelte  bij  de  tegenwoordige 
boogte  van  den  zeespiegel  onbewoonbaar  geweest  zijn  vóór 
het  aanleggen  der  dijken. 

Hoewel  geen  mathematisch  bewijs  voor  het  rijzen  van  de 
gemiddelde  waterlijn  langs  de  kust  gedurende  historischen 
tijd  kan  geleverd  worden,  wijzen  bovengenoemde  feiten  er 
toch  op.  dat  die  niet  ontkend  kan  worden.  Welke  de  oorzaak 
van  die  rijzing  en  hoe  groot  zij  is,  kan  niet  beslist  worden 
gezegd.  Het  is  niet  onmogelijk,  dat  het  verwijden  van  den 
toegang  door  het  Kanaal  naar  het  Nauw  van  Galais,  welke 
door  afslag  van  de  Fransche  kust  tusschen  Boulogne  en  de 
Seine  nog  voortgaat,  hierop  invloed  heeft  uitgeoefend.  De 
vorming  van  het  Nauw  van  Calais  moet  ongetwijfeld  invloed 
uitgeoefend  hebben  op  den  waterstand  in  de  zuidelijke  Noord- 
zee, omdat  daardoor  eerst  de  getijden  van  den  Oceaan  als 
golven  en  stroomen  van  het  Zuidtij  in  de  Noordzee  konden 
doordringen.  Wel  had  de  vorming  van  dezen  doorgang  zeker 
vroeger  plaats,  maar  de  verwijding  kon  dien  invloed  ver- 
sterkt hebben. 

Discussie. 

De  directeur  van  publieke  werken  te  Rotterdam  G.  J.  de 
Jongh  meende  dat  een  diepe  ligging  van  de  fundeering  van 
het  Huis  te  Britten  in  zee  geen  bewijs  is  dat  die  fundeering 
oorspronkelijk  op  die  diepte  lag.  Men  denke  zich  maar  eens 
een  schip  dat  strandt  op  onze  kust  en  dat  na  eenigen  tijd 
veel  dieper  ligt,  daar,  het,  ten  gevolge  van  onderspoeling  van 
den  bodem  en  daarop  gevolgd  nazakken,  in  het  zand  is 
gewoeld. 

Te  Rotterdam  liggen  oude  riolen  4  a  5  Meter  onder  de 
tegenwoordige  straat.  De  bodem  is  daar  zóó  samendrukbaar, 
dat  nieuwe  straten  per  jaar  50  cM.  zakken  en  dat  straten, 
die  40  jaar  geleden  zijn  aangelegd  nog  15  cM.  per  jaar  zakken. 
Men  vindt  daar  in  den  tegenwoordigen  bodem,  als  men  de 
straat  opbreekt,  soms  M.  grind  en  3  riolen  boven  elkaar. 
Maar  men  zal  hieruit  toch  niet  de  conclusie  willen  trekken 
dat  die  riolen  oorspronkelijk  op  die  diepte  gelegen  hebben. 
Ze  waren  zóó  verzakt,  dat  het  goedkooper  was  hen  te  laten 
liggen  en  er  een  nieuw  riool  boven  te  leggen.  Van  daar  de 
diepe  ligging. 

Jhr.  L.  C.  van  Panhuys  vroeg  verklaring  van  het  feit,  dat 
de  Romeinen  nergens  een  beschrijving  hebben  gegeven  van 
het  Hollandsche  duinlandschap. 

De  heer  R.  Schuijling  vroeg  of  Dr.  Blink  inderdaad  van 
meening  is  dat  het  Nauw  van  Calais  ontstaan  zou  zijn  in 
historischen  tijd. 

De  heer  R.  A.  van  Sandick  maakte  eenige  opmerkingen 
over  de  2  groepen  van  feiten,  door  Dr.  Blink  genoemd  als 
steun  der  vermeende  rijzing  van  de  zee  ten  opzichte  van  het 
land  aan  de  Hollandsche  kust.  Wat  betreft  de  ontdekking 
in  de  16e  eeuw  en  later 'van  fundeeringen  in  zee  van  het 
Huis  te  Britten,  waarvan  de  hoogte  zou  liggen  op  2  tot  3  M. 
—  A.P.,  zoo  vindt  hij  dat  peil  zoo  diep  niet,  afgescheiden  van 
de  mogelijkheid  dat  die  fundeeringen  gezakt  zijn,  waarom- 
trent hij  het  met  den  heer  de  Jongh  eens  is.  Hij  vindt  dat 
peil  van  2 — 3  M.  -f-  A.  P.  zoo  diep  niet,  omdat  men  niet  weet  waar 
het  Huis  te  Britten  stond,  in,  op,  of  achter  de  duinen.  Dat 
het  vinden  van  overblijfselen  van  oude  gebouwen  op  zeker 
peil  niet  altijd  bewijst  dat  die  gebouwen  op  dat  peil  waren 
gebouwd  is  bekend.  Trouwens  men  graaft  steeds  overblijfselen 
van  steden  op  uit  de  diepte  en  zouden  nu  die  allen  zoo  diep 
hebben  gelegen  ?  De  tweede  groep  door  den  heer  Blink  aan- 
gehaald betreft  de  ligging  van  den  voet  der  terpen.  Behalve 
dat  ook  hier  weer  de  opmerking  van  den  heer  de  Jongh 
geldt,  zoo  kan  spreker  zich  bovendien  niet  vereenigen  met 
de  argumentatie  van  Dr.  Blink.  Spreker  weet  niets  van  de 
mentaliteit  van  hen  die  de  terpen  bouwden,  maar  het  wil 
hem  toch  voorkomen  dat  de  bewoners  die  hebben  gebouwd 
toen  zij  tot  het  besef  kwamen  dat  het  water  hun  van  tijd 
tot  tijd  al  te  hinderlijk  werd  :  hoe  hoog  de  voet  toen  gelegen 
moet  hebben  ten  opzichte  van  den  zeestand,  hangt  af  van 
hun  denkwijze  over  de  eischen  door  hen  aan  bewoonbaarheid 


in  verband  met  hoogteligging  gesteld :  die  eischen  zijn  sub- 
jectief en  worden  bepaald  door  de  mentaliteit  van  die  oude 
bewoners,  welke  onbekend  is.  Hetzelfde  geldt  van  de  hoogte- 
ligging van  den  bodem  op  het  oogenblik  dat  de  inwoners  het 
noodig  oordeelden  tot  een  bedijking  over  te  gaan.  Dat  er 
vóór  dat  tijdstip  bewoners  zijn  geweest  in  of  in  de  buurt  van 
het  te  bedijken  land  is  wel  zeker,  maar  spreker  zou  niet 
graag  daaruit  een  onderstelling  opbouwen  omtrent  de  hoogte 
van  het  land  op  't  oogenblik  van  den  dijkaanleg.  Spreker 
noemt  het  onderwerp,  door  Dr.  Blink  ingeleid,  zeer  interes- 
sant, maar  hij  vindt  de  hypothese  dat  de  zeestand  vroeger 
hooger  zou  zijn  geweest  ten  opzichte  van  het  land  nog  zeer 
zwevend,  als  rustende  op  te  weinig  vaststaande  feiten. 

Gebrek  aan  beschikbaren  tijd,  met  het  oog  op  de  agenda, 
belette  Dr.  Blink  op  deze  discussie  grondig  in  te  gaan.  Wij 
stippen  alleen  aan  dat  hij  het  denkbeeld  van  zakking  der 
fundeering  in  zee  onwaarschijnlijk  noemde;  dat  de  ondergrond 
der  terpen,  in  het  Noorden  van  ons  land,  klei  is,  waar  ook 
geen  zakking  is  aan  te  nemen,  en  dat  hij  nader  uitlegde  zijn 
meening  dat  de  landen,  toen  ze  bedijkt  zijn,  zóó  laag  lagen, 
dat  volgens  hem  geen  voorafgaande  bewoning  (en  die  neemt 
spreker  toch  aan)  mogelijk  geweest  zou  zijn,  tenzij  men  aan- 
neemt dat  de  zeestand  destijds  lager  was. 

Het  vermogen  van  den  watervang  der  Haagsche  duinwaterleiding. 

Men  zal  zich  herinneren,  dat  in  ons  tijdschrift,  jaargang 
1902,  Nos.  2  en  3,  het  vraagstuk  van  het  vermogen  der 
duinwaterleiding  te  's-Gravenhage  aan  de  orde  was.  Wij 
hebben  toen  de  betoogen  van  de  ingenieurs  H.  P.  N.  Hal- 
bertsma  en  Th.  Stang  na  elkaar  afgedrukt,  zonder  com- 
mentaar. Het  vraagpunt,  dat  toen  aan  de  orde  was,  heeft 
nog  niets  aan  actualiteit  verloren. 

Het  bleek  dat  het  zoowel  in  de  vierde  als  in  de  eerste  sectie 
van  het  Congres  achtereenvolgens  door  den  directeur  der 
Haagsche  Waterleiding  Th.  Stang  en  door  den  hoofd-ingenieur 
H.  E.  de  Bruyn  zou  worden  behandeld.  En  toen  het  pro- 
gramma van  het  congres  verscheen,  bleek  het  tevens  dat 
deze  voordrachten  zoo  goed  als  op  hetzelfde  uur  zouden 
worden  gehouden:  de  eerste  in  Diligentia;  de  tweede  in  den 
Dierentuin.  Het  congres  was  zoo  beleefd  om  gehoor  te  geven 
aan  verzoeken,  die  van  en  namens  vele  ingenieurs  bij  beide 
sectie-besturen  waren  ingekomen  en  de  uren  van  de  voor- 
drachten hierboven  genoemd  werden  in  tegengestelden  zin 
verlegd.  Door  de  eerste  te  vervroegen  en  de  tweede  te  ver- 
laten, werd  aan  de  vele  belangstellende  technici  de  gelegen- 
heid gegeven  om  ze  beide  aan  te  hooren. 

Wij  begeven  ons  dus  eerst  in  de  vierde  sectie  en  geven 
een  overzicht  van  de  verdediging  van  de  volgende  stelling: 

Het  verzouten  van  den  watervang  der  Haag- 
sche duinwaterleiding  is  indeeerste 
eeuwen  ondenkbaar 

door 

Th.  Stang. 

Spreker  begon  met  op  den  voorgrond  te  stellen  dat  in  den 
laatsten  tijd  stellingen  vooropgesteld  zijn,  die  —  indien  zij 
waar  waren  —  den  aanleg  van  een  Duinwaterleiding  ongeveer 
zou  gelijk  stellen  met  het  begaan  van  een  groote  dwaasheid, 
doordien  het  grondbeginsel  —  het  afpompen  van  het  duin- 
water —  niet  alleen  als  nadeelig  voor  de  duinen,  maar  tevens 
als  niet  vol  te  houden  wordt  voorgesteld,  omdat  men  op 
den  duur  —  zoo  wordt  beweerd  —  öf  water  moet  te  kort 
komen  öf  gevaar  zal  loopen  van  het  zeewater  in  duin  te 
halen  en  den  watervang  te  doen  verzouten. 

Spreker  moet  bekennen,  dat,  indien  hij  zoo  dacht,  hij  liever 
dan  een  groot  kapitaal  te  besteden  aan  een  zoo  incompleet 
werk,  de  voorkeur  zou  geven  aan  een  andere  watervoorzie- 
ning. Doch  daar  hij  juist  overtuigd  is  van  de  mogelijkheid 
om  van  een  zoo  uitmuntende  bron  als  het  duin  partij  te 
trekken  om  de  residentie  van  voortreffelijk  water  te  voorzien 
tot  in  lengte  van  dagen,  gevoelt  hij  zich  gedwongen  om  deze 
bezwaren  te  weerleggen. 

Het  eerste  bezwaar,  minder  een  technische  dan  wel  een 
geldkwestie,  liet  spreker  onbesproken  ;  evenmin  trad  hij  in 
bijzonderheden  aangaande  de  verschillende  stellingen,  die 
aangevoerd  zijn  ten  bewijze  van  deze  verzoutingstheorie,  maar 
hij  bepaalde  zich  tot  een  bespreking  van  het  hoofdbeginsel 
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waarop  deze  theorie  berust,  en  dat  hierop  neerkomt  dat  hot 
Duinwater  zou  drijven  of  „zwemmen"  op  het 
zoute  water. 

Eet  soortgelijk  gewicht  voor  liet  Duinwater  gesteld  op  1, 
bedraagt  het  voor  zeewater  1.024,  zoodat  dus  —  zoo  redeneert 
men  —  een  overdruk  van  1  M.  boven  de  zee  voldoende  zou 

zijn  om  evenwicht  te  maken  met  een  kolom  van  ^  ^   j  = 

42  Meter  onder  de  zee. 

Spreker  neemt  aan  dat  een  dergelijk  evenwicht  wel  in 
mechanisch  opzicht  denkbaar  is,  doch  in  andere  opzichten  niet. 
Zoet-  en  zoutwater  staan  niet  tegenover  elkander  als  olie  en 
water,  maar  zijn  twee  gelijksoortige  vloeistoffen,  die  zich  zeer 
gemakkelijk  assimileeren  en  in  elkander  vloeien  en  is  het 
dus  niet  aannemelijk  dat  het  zoete  water  op  de  lijn  van 
aanraking  niet  zout  water  zoet  blijft,  doch  dat  het  door  het 
zoute  water  wordt  opgenomen, en  wil  spr.  ook  aannemen  dat 
de  gradueele  overgang  van  het  zoutgehalte,  die  het  gevolg  is 
van  de  diffusie  deze  opneming  zal  vertragen,  doch  beletten 
zeer  zeker  niet.  De  zoete  neerslag  zal  dus  langzaam  naar 
beneden  zinken  en  in  letterlijken  zin  als  een  droppel  inden 
oceaan  worden  opgenomen. 

Verwerpt  Stang  om  theoretische  redenen  deze  evenwichts- 
voorstelling,  nog  minder  is  zij  in  zijn  oog  overeen  te  brengen 
met  de  uitkomsten  van  herhaalde  waarnemingen. 

Op  het  punt  waar  de  watervang  van  den  Haag  het  minst 
van  de  zee  is  verwijderd  liet  Stang  2  boringen  verrichten 
vlak  naast  de  draineeringen  tot  op  respect :  27.5  en  35  Meter 
onder  de  zee  en  vond  in  beide  een  druk  aanwezig  van  55 
a  60  cM.  boven  de  zee  met  een  chloorgehalte  van  25  a  30 
milligram  per  liter,  terwijl  in  de  bovenlagen  40  milligram  en 
meer  wordt  aangetroffen.  Volgens  de  „zwemtheorie"  zou  hij 
echter  bij  dezen  overdruk  van  55  a  60  cM.  het  zoutewater 
hebben  moeten  vinden  op  respect :  23  a  25  Meter  diepte 
onder  de  zee  met  de  geheele  scala  van  afnemende  chloor- 
gehalte er  boven  op,  (1)  terwijl  in  de  werkelijkheid  zelfs  op 
35  M.  onder  de  zee  niet  alleen  geen  zeewater  is  te  vinden, 
maar  zelfs  geen  spoor  van  diffusie,  zoodat  het  zeewater  — 
indien  het  voorkomt  —  slechts  denkbaar  is  op  een  veel 
aanzienlijker  diepte. 

Nu  schrijve  men  deze  afwijking  van  genoemde  theorie  niet 
toe  aan  de  mogelijkheid  van  hoogeren  druk  aan  weerszijde 
van  de  draineerleiding,  want  de  gemiddelde  stand  in  de 
peilputten  in  de  nabijheid  komen  juist  met  den  bovengenoemden 
druk  overeen  en  evenmin  kan  men  deze  afwijking  schrijven 
op  de  rekening  van  den  korten  tijd  dat  een  verandering  in 
den  ouden  evenwichtstoestand  is  ingetreden,  want  in  het  vak, 
waarin  deze  boringen  zijn  verricht,  werd  het  water  gedurende 
niet  minder  dan  ÏO1^  achtereenvolgende  jaren  dag  en  nacht, 
winter  en  zomer  in  "het  belang  van  de  werken  gehouden  op 
een  peil  van  gemiddeld  2.50  M.  onder  de  zee,  zoodat  dus  het 
zeewater  zeker  had  moeten  opkomen  indien  het  ter  plaatse 
voorhanden  was  geweest. 

Men  ziet  dus  dat  de  zwemtheorie  hier  op  lange  na  niet  steek- 
houdend is  en  dat  zij  dus  geene  verklaring  geeft  van  hetgeen 
de  waarnemingen  ons  leeren. 


(1)  M.  a.  w.  indien  zout  water  hier  op  25  M.  diepte  (onder  de  zee) 
aanwezig  was  —  zooals  deze  theorie  aangeeft  —  dan  zou  men  van 
uit  de  draineerleidingen  (op  4.80  M.  o.  d.  z.)  tot  op  de  genoemde  diepte 
een  voortdurende  toeneming  van  het  chloorgehalte  moeten  vinden, 
terwijl  —  volgens  Stang  —  juist  het  omgekeerde  het  geval  is.  In 
den  laatsten  tijd  is  op  dezelfde  plaats  de  boring  doorgezet  tot  op 
48  M.  o.  d.  z.,  zonder  dat  eenige  toeneming  van  chloorgehalte  valt 
waar  te  nemen.  De  onderzoekingen  op  deze  diepte  zijn  echter  nog 
niet  geëindigd. 

Wij  ontvingen,  27  April,  van  den  heer  Stang  hieromtrent  nog  de 
volgende  mededeeling,  betrekking  hebbende  op  den  stand  dier  on- 
derzoekingen in  de  laatste  dagen: 

«Het  chloorgehalte  in  de  boring  op  48  M.  -f-  L.  W.  van  de  zee 
bedraagt  31  mG.  per  L.,  zoodat  op  die  diepte  nog  geen  spoor  is  van 
diffusie.  In  analogie  met  de  boringen  op  andere  plaatsen  zal  dus 
het  zoute  water  niet  kunnen  gevonden  worden  op  een  mindere  diepte 
dan  van  100  M.  L.  W.  van  de  zee.  Neemt  men  in  aanmerking, 
dat  wij  thans  in  het  14de  jaar  zijn  dat  de  waterstanden  in  dit  vak 
worden  gehouden  op  ver  beneden  D.P.,  dat  van  deze  14  jaren  11  *A 
zijn  heengegaan  met  een  peil  van  gemiddeld  2,50  M.  —  D.P.  en  dal 
nog  wel  op  een  plaats,  die  slechts  590  M.  van  de  zee  verwijderd  is,  dan 
bewijst  dit,  beter  dan  een  lang  betoog,  het  onaannemelijke  van  de 
zwemtheorie.  De  druk  blijft,  in  de  boring  op  48  M.  D.P.,  schom- 
melen om  0.50  M,  boven  L.  W.  van  de  zee.» 


Na  deze  inleiding  formuleerde  Stang  de  volgende,  in  hoofde 
reeds  geresumeerde  stelling: 

bij   de   regelen,  die  de  exploitatie  van  bet  duin  lm  behoeve  van 

de    llaagsr.he   Duinwaterleiding  bel  rschen,  is   een  verzou ti tig  van 

den  watervang  een  physieke  onmogelijkheid  en  in  i|c  eerste  eeuwen 

ondenkbaar. 

Spreker  gaf  van  die  stellingen  het  volgende  bewijs  : 

Het  is  noodig  zich  eerst  behoorlijk  rekenschap  te  geven 
van  de  wijze  waarop  het  duinwater  is  ontstaan,  van  zijn  rol 
in  de  wordingsperiode  der  duinen  en  van  zijn  invloed  op  de 
veranderingen,  die  in  den  onderbodem  der  duinen  in  het 
daarop  volgende  tijdperk  hebben  plaats  gehad. 

Er  is  een  tijd  geweest,  dat  de  duinrij  veel  breeder  was 
en  dat,  met  name  in  den  tijd  van  de  Romeinen,  de  duinenrij 
bij  Katwijk  ongeveer  2500  M.  breeder  was  dan  thans. 

Aan  den  anderen  kant  moet  er  ook  een  tijd  geweest  zijn, 
dat  er  nog  in  't  geheel  geen  duinen  waren. 

Verplaatsen  wij  ons  naar  het  tijdstip  van  het  begin  der 
formatie  van  de  eerste  duinrij,  nu  duizenden  jaren  geleden, 
dan  kan  men  met  zekerheid  aannemen,  dat  reeds  in  den  aan- 
vang daarin  duinwater  kwam  te  staan,  tengevolge  van  den 
neerslag.  Dit  water  kon  wegens  de  fijnheid  van  het  duin- 
zand en  van  den  daarin  ondervonden  tegenstand  slechts  lang- 
zaam zee-  en  landwaarts  afzijgen  en  toen  deze  formatie  een 
zekere  breedte  had  verkregen,  ontstond  daarin  vanzelf  een 
duinwaterspiegel  als  een  in  het  midden  omhoog  gebogen  vlak. 

Een  verticale  doorsnede  dwars  over  het  duinnormaal  op 
de  kust  vertoont  dus  den  grondwaterspiegel  als  een  boog 
waarvan  de  koorde  de  breedte  van  het  duin  is. 

Nu  is  het  duidelijk,  dat,  naarmate  de  koorde  langer,  het 
peil  van  de  boog  boven  de  koorde  hooger  wordt  en  dat,  met 
andere  woorden,  naarmate  de  duinrij  breeder  werd  het  duin- 
waterpeil in  het  midden  hooger  kwam  te  staan,  zoodat  de 
duinwaterstand  het  hoogst  zal  zijn  geweest  toen  het  duin  zijn 
grootste  breedte  had  bereikt. 

Gaan  wij  nu  na  het  peil  van  het  duinwater  ten  tijde  van 
den  aanleg  van  de  's-Gravenhaagsche  Duinwaterleiding,  dan 
vinden  wij  dat  in  de  jaren  1871  en  1872,  die  dezen  aanleg 
voorafgingen,  de  waterstanden  in  de  Scheveningsche-Wasse- 
naarsche  duinen  varieerden  van  2.20  tot  circa  5.50  M. 
boven  laag  water  van  de  zee,  en  zelfs  vond  spr.  een  plaats 
van  meer  dan  7  M.  boven  dit  peil,  en  deze  waterstanden 
moeten,  zoo  als  wij  gezien  hebben,  uit  den  aard  van  de  zaak 
veel  hooger,  zoo  niet  twee  maal  zoo  hoog  zijn  geweest  in  den 
tijd,  nu  omstreeks  2000  jaar  geleden,  toen  de  duinen  zooveel 
breeder  waren  dan  thans. 

Stellen  wij  nu  daartegenover  de  zee,  dan  wordt  het  de 
vraag  tot  op  welke  hoogte  het  zeewater  in  het  duin  zou 
kunnen  dringen,  indien  het  duinwater  werd  afgepompt,  m'. 
a.  w.  tot  op  welke  hoogte  het  zeewater  zich  zou  doen  gelden 
bij  een  eventueele  infiltratie  in  het  duin  en  dan  kunnen  wij 
al  dadelijk  constateeren,  dat  de  vloedgolf  in  het  geheel  niet 
in  het  duin  dringt. 

Het  verloop  van  tijd  gedurende  welken  de  vloedgolf  op  het 
strand  staat  is  namelijk  veel  korter  dan  de  tijd,  dat  het  getij 
omlaag  en  dat  het  strand  droog  is.  Nemen  wij  bijv.  een  lijn 
van  5  cM.  onder  hoog  water,  dan  zien  wij  uit  de  diagrammen 
van  de  zelfwerkende  peilschaal  aan  het  Ververschingskanaal, 
dat  de  vloedgolf  niet  meer  dan  ongeveer  1 V2  uur  op  deze  hoogte 
blijft  staan,  terwijl  op  de  hoogte  van  5  cM.  boven  laag  water 
het  strand  verscheidene  uren  lang  droog  blijft.  Het  geringe 
indringen  van  den  vloed  wordt  dus  geheel  weggenomen  door 
het  afzijgen  tijdens  de  zooveel  langer  durende  eb. 

Noemt  spreker  dit  reeds  uit  zichzelf  natuurlijk,  ten  over- 
vloede heeft  hij  dit  zeer  duidelijk  kunnen  waarnemen  in  een 
put  bij  het  oefeningsterrein  der  Artillerie  en  gelegen  op  slecht» 
enkele  Meters  afstand  van  den  duinvoet  in  de  helling  naar 
het  strand.  De  onderkant  van  dezen  uit  cementen  ringen 
bestaanden  put,  die  geen  dichten  bodem  heeft,  ligt  ongeveer 
gelijk  met  laagwater  van  de  zee,  terwijl  de  prise  d'eau  van 
de  op  den  put  geplaatste  pomp  tot  25  centimeter  onder  laag- 
water gaat. 

Het  peil  van  het  in  den  put  bevatte  duinwater  variëert 
van  1.00  tot  1.30  M.  boven  L.W.  v.  d.  z. 

De  waterstand  in  den  put  ondervindt  geen  merk- 
baren invloed  van  de  opkomende  of  neergaande  vloedgolf. 
Zelfs  bij  een  springvloed  nam  spr.  waar  dat  het  peil  in  den 
put  niet  merkbaar  rees  of  daalde,  en  dat  wel,  niettegenstaande 
den  geringen  afstand  van  den  put  tot  den  duinvoet. 
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Toen  daarentegen  in  den  winter  van  1901  op  1902  tenge- 
volge van  een  afslag  van  het  duin  het  zeewater  tegen  den 
put  kwam  te  staan,  kon  het  zeewater  ivel  de  zuigbuis  van  de 
pomp  bereiken  en  werd  het  water  brak,  zoodat  dus  bewezen 
is  dat  de  gewone  afstand  van  den  put  tot  den  duinvoet  vol- 
doende is  om  de  vloedgolf  geheel  te  keeren  op  een  pijlhoogte 
gelijkstaande  met  25  cM.  onder  laagwater  van  de  zee. 

Keeren  wij  nu  terug  naar  den  duinwaterspiegel,  die  in  het 
midden  van  de  duinrij  gedurende  duizenden  jaren  verschillende 
meters  boven  L.W.  heeft  gestaan,  afdalende  tot  1  meter  boven 
L.W.  in  de  nabijheid  der  duingrenzen  aan  de  zee-  zoowel  als 
aan  de  landzijde,  dan  treft  ons  al  dadelijk  het  onaanneme- 
lijke van  de  voorstelling  —  zooals  gezegd  —  van  zekere  zijde 
gedaan,  dat  het  duinwater  zou  drijven  op  het  in  het  duin 
aanwezige  zeewater. 

Het  spreekt  toch  van  zelve  dat  het  duinwater  dat  —  zooals 
boven  vermeld  —  in  vroegere  eeuwen  misschien  van  10 — 12  M. 
boven  laagwater  heeft  gestaan,  niet  op  het  zeewater  kan 
../.wemmen'"  en  dat  het  integendeel  ten  gevolge  van  het  in 
den  aanvang  dezer  genoemd  in  elkander  vloeien  van  zout 
en  zoet  water,  in  verband  met  den  zooveel  hoogeren  druk  van 
het  duinwater,  heeft  moeten  voortdringen,  steeds  het  zoute 
water  verdunnende  of  verdringende,  totdat  deze  onophoude- 
lijk naar  beneden  gaande  beweging  is  komen  te  stuiten  op 
een  afsluitende  laag,  waarop  het  duinwater  is  komen  te  staan. 

Van  deskundige  zijde  is  aan  spr.  medegedeeld,  dat  men 
zich  hier  niet  een  doorgaande  dichte  laag  moet  voorstellen, 
maar  verschillende  lagen  die,  ofschoon  hier  en  daar  doorla- 
tende, toch  een  geheel  uitmaken,  dat  bijna  afsluitend  of  als 
zoodanig  is  te  beschouwen. 

Daarna  is,  zooals  vanzelf  spreekt,  een  afzijging  zeewaarts 
en  landwaarts  moeten  ingetreden  zijn  om  den  voortdurenden 
aanvoer  van  den  neerslag  te  kunnen  loozen. 

De  eerste  landwaarts  gaande  strooming,  hoewel  niet  zoo 
sterk  als  de  zeewaarts  gaande,  is  echter  zeer  goed  waarneem- 
baar. O.  a.  blijkt  dit  zeer  duidelijk  uit  de  boringen  dicht  bij 
Voorburg,  waar,  op  c.  a.  30  Meter  diepte,  zeer  goed  water 
werd  gevonden,  dat  thans  gebruikt  wordt  voor  de  watervoor- 
ziening van  die  gemeente,  en  dat  kenmerken  bezit,  die  dui- 
delijk aantoonen  dat  men  hier  te  doen  heeft  met  duinwater, 
dat  echter  op  dezen  afstand  (ongeveer  5  kilometer  uit  de 
binnenzoom  der  duinen)  eenige  verandering  heeft  ondergaan 
en  meer  ijzerhoudend  is. 

Is  deze  beweging  van  het  duinwater  landwaarts  dus  zeer 
goed  waarneembaar,  zeewaarts  is  zij  uit  den  aard  van  de 
zaak  veel  sterker,  omdat  daar,  op  betrekkelijk  korten  afstand 
open  water  met  groote  diepte  en  dus  minder  tegenstand  aan- 
wezig is,  en  het  gevolg  van  dit  duizenden  jaren  aanhoudend 
indringen  van  het  duinwater  kan  natuurlijk  alleen  dit  zijn 
dat  het  aanvankelijk  onder  den  duinbodem  aanwezige  zee- 
water langzamerhand  duinwater  is  geworden,  hetgeen  onder 
anderen  blijkt  uit  de  aanwezigheid  van  uitgestrekte  schelpen- 
lagen in  de  zeeduinen,  die  natuurlijk  oorspronkelijk  in  zout 
water  hebben  gelegen,  doch  thans  gewoon  duinwater  bevatten. 

Bovendien  zijn  andere  kenteekenen  aanwezig,  die  duidelijk 
er  op  wijzen,  dat  inderdaad  onder  het  duinwater  tot  op  de  af- 
sluitende laag  in  H  geheel  geen  zeewater  aanwezig  is,  terwijl  de 
omstandigheid  dat  dit  het  meest  waarneembaar  is  juist  in  de 
zeeduinen  —  zoo  wordt  genoemd  een  strook  langs  de  kust 
van  600  Meter  breedte  —  deze  kenteekenen  nog  meer  doen  spreken. 

Het  eerste  bewijs  is  in  den  aanvang  dezer  reeds  vermeld, 
namelijk  de  afneming  van  het  chloorgehalte  naarmate  men 
dieper  komt,  terwijl  op  35  meter  en  dieper  van  diffusie  nog 
geen  spoor  is  te  vinden. 

Ten  tweede  toont  deze  armoede  aan  chloor  in  de  diepere 
lagen  en  wel  in  deze  strook  duidelijk  dat  het  daar  gevonden 
water  niet  uit  de  bovenlagen  afkomstig  kan  zijn,  waar  het 
chloorgehalte  veel  hooger  is,  maar  uit  een  neerslag,  die  veel 
meer  landwaarts  is  gevallen,  hetgeen  dus  weder  aangeeft  dat 
deze  zeewaartsgaande  stroom  ing  diep  in  den  ondergrond  van  de 
duinrij  nog  aanwezig  is. 

Dit  wordt  ook  ten  opzichte  van  de  bovenlagen  aangetoond 
door  waarnemingen  van  den  in  den  aanvang  dezer  genoemden 
put  dicht  aan  het  strand,  die  twee  jaren  geleden  bij  een  afslag 
van  het  duin  —  zooals  boven  vermeld  —  kwam  te  staan  in 
zeewater  en  dientengevolge  brak  water  gaf. 

De  Genie  liet  toen  grond  om  den  put  kruien  en  de  natuur 
door  aanstuiving  medehelpende  was  in  enkele  weken  de 
gewone  toestand  tamelijk  wel  hersteld  en  gaf  de  put  weder 
spoedig  zeer  goed  drinkbaar  water,  hetgeen  dus  onweerleg- 


I  baar  bewijst  de  aanwezigheid  van  een  nog  durende  strooming 

I  van  het  duinwater  naar  zee. 

Ten  derde  wordt  alle  twijfel  in  deze  weggenomen  door  den 
hoogen  druk,  dien  het  duinwater  bezit  op  groote  diepte.  Deze 
druk,  die  natuurlijk  vlak  onder  de  draineeringen  zeer  gering 
is,  neemt  uit  den  aard  van  de  zaak  toe  naar  mate  men  dieper 
komt  en  is  reeds  op  20  Meter  onder  laag  water  van  de  zee 
aanmerkelijk  hooger  dan  de  druk  van  zeewater,  terwijl  in 

j  de  boorpijpen,  reikende  tot  op  27.5  M.  en  35  M.,  het  duin- 
water 0.55  tot  0.60  M.  hooger  komt  te  staan  dan  het  laag 
water  van  de  zee. 

Trekt  men  nu  een  denkbeeldige  verticale  lijn  tot  op  de 
afsluitende  laag  dan  moet  natuurlijk  overal  langs  de  lijn  een 
overdruk  van  Duinwater  aanwezig  zijn,  waarvan  het  onver- 
mijdelijk gevolg  is  de  meergenoemde  strooming  naar  zee, 
die  dus  nog  bestaat,  en  die  het  zeewater  natuurlijk  uitsluit, 
en  kunnen  wij  dus  uit  dit  drievoudig  bewijs  constateeren  dat 
tot  op  dtn  huldigen  dag  geen  spoor  van  zeewater  kan  staan 
tusschen  het  Duinwater  en  de  afsluitende  laag.  Hierdoor  wordt 
tevens  verklaard  het  falen  van  de  evenwichts  formule,  aan- 
gehaald in  den  aanvang  van  deze  mededeeling. 

Er  blijft  dus  nü  ten  opzichte  van  het  eerste  gedeelte  van 
de  stelling  alleen  over  om  aan  te  toonen,  dat  bij  het  aange- 
nomen stelsel  van  duinexploitatie  ten  behoeve  van  de  Haagsche 
watervoorziening,  dit  indringen  van  zeewater  ook  in  de  toekomst 
onmogelijk  is. 

De  hoofdregel,  die  bij  deze  exploitatie  wordt  vooropgesteld 
is  namelijk  deze,  dat  men  door  waarnemingen  in  een  smalle 
strook  langs  de  kust  zich  de  zekerheid  verschaft  dat  daarin 
geene  lagere  waterstanden  worden  aangetroffen  dan  die,  waarop 
het  zeewater  in  het  duin  zou  kunnen  dringen,  welk  peil  — 
zooals  boven  aangetoond  '—  is  gelijk  te  stellen  met  minstens 
25  cM.  onder  laag  water  van  de  zee. 

Spreker  merkt  hier  op  dat  een  kortstondig  voorkomende 
lagere  waterstand  in  de  genoemde  strook  van  observatie  — 
b.v.  gedurende  het  badseizoen  —  geheel  zonder  invloed  zou 
zijn,  omdat  dit  seizoen  slechts  vier  maanden  duurt  en  omdat 
de,  in  dien  tijd  verlaagde  grondwaterspiegel  in  de  overige 
acht  maanden,  gelegenheid  vindt  zich  te  herstellen,  ten  gevolge 
van  een  kleiner  verbruik  en  een  grooter  neerslag. 

Men  blijft  dus  aan  den  ruimen  kant,  wanneer  men 
den  regel  voorschrijft  dat  in  de  observatiestrook  nimmer  (geen 
enkele  dag)  een  lagere  stand  dan  laag  water  van  de  zee  mag 
voorkomen.  Men  heeft  dan  de  zekerheid  dat  het  gemiddelde 
zomerpeil  en  nog  meer  het  gemiddelde  jaarpeil  veel  hooger 
zal  zijn  clan  de  boven  aangehaalde  stand  onder  laag  water 
van  de  zee  en  dat  in  een  verticale  lijn  onder  de  observatie- 
strook  altijd  een  voldoende  overdruk  voor  duinwater  aanwe- 
zig zal  zijn  om  een  afzijging  naar  zee  te  bewerkstelligen,  die 
—  hoe  gering  ook  —  het  zeewater  buiten  houdt. 

De  vraag  wordt  dus  of  de  mogelijkheid  bestaat  dat  met  de 
bestaande  inrichtingen  het  peil  in  de  draineeringen  zoo  laag  kan 
worden  gehouden  dat  dientengevolge  in  de  observatiestrook 
een  lager  peil  dan  L.W.  v.  d.  z.  zou  kunnen  wordengevonden. 

Om  dit  na  te  gaan  zullen  wij  —  om  al  weder  aan  den 
ruimen  kant  te  blijven  —  het  punt  van  den  watervang  ne- 
men, waar  de  afstand  van  de  prise  d'eau  naar  de  zee 
de  kleinste  is  (600  meter)  en  waar  juist  de  bovengenoemde 
diepboringen  langs  de  draineering  aanwezig  zijn. 

In  dit  vak  liggen  de  draineeringen  op  4.80  M.  onder  L.W., 
en  is  daarin  geen  lagere  afpomping  dan  tot  4.25  M.  onder 
L.W.  mogelijk,  welk  peil  wij  dus  gelijk  kunnen  stellen  met 
de  maximum  afpomping  in  den  zomer.  Het  gemiddeld  jaar- 
peil  komt  —  zooals  de  ervaring  leert  —  altijd  op  zijn  minst 
2.50  M.  hooger  te  liggen  dan  het  maximum  van  afpompingen 
en  dus  op  1.75  M.  onder  L.  W.  v.  d.  z. 

Is  dus  de  toe  te  laten  laagste  waterstand  in  de  observatie- 
strook =  L.W.  v.  d.  z.  bereikt,  dan  verkrijgt  men  dus  in  de 
richting  van  de  draineeringen  een  verhang  van  1.75  M. 
waarmede  men  geen  grootere  breedte  uit  de  draineerleidingen 
kan  beheerschen  dan  hoogstens  350  M.,  zoodat  dus  600 — 350 
=  250  M.  overblijven  en  dus  de  observatiestrook,  waar  steeds 
1  M.  a  1.30  M.  -j-  L.  W.  voorhanden  is,  geheel  buiten  den 
invloed  komt  te  liggen  van  de  draineeringen,  en  dus  het 
bereiken  van  het  voorgeschreven  laagste  peil  van  L.  W.  v. 
d.  z.  daar  vanzelf  in  het  geheel  niet  denkbaar  is,  en  zien 
wij  dus,  dat  onder  deze  omstandigheden  van  het  indringen 
van  zeewater  natuurlijk  geen  sprake  kan  zijn. 

Ten  overvloede  wordt  bovenstaand  betoog  volkomen  beves- 
tigd door  de  waarnemingen. 
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In  het  tijdperk  van  het  najaar  1880  tot  in  het  voorjaar 
van  1901  werd  namelijk,  zooals  in  den  aanvang  dezer  mede- 
deeling  werd  opgemerkt,  het  peil  in  het  draineervak,  waarvan 
hier  sprake  is,  onophoudelijk  zeer  laag  gehouden  tijdens  de 
voltooiing  van  de  draineeringen  rondom  het  pompstation  en 
schommelden  in  die  periode  de  waterstanden  tussehen  2.10  a 
3.50  M.  -r  DP.  (ca.  1.90  a  3.30  M.  onder  L.W.)  en  werden 
deze  lage  waterstanden  van  gemiddeld  2.50  M.  onder  L.W. 
door  middel  van  afsluitingen  van  alle  spranken  en  van  het 
grootste  gedeelte  van  de  hoofdader  winter  en  zomer,  dag  en 
nacht  volgehouden  in  het  belang  van  het  werk,  zoodat  deze 
gemiddelden  over  het  jaar  gerekend,  veel  lager  waren  dan 
in  de  hierboven  voorkomende  beschouwingen  aangenomen, 
en  desniettegenstaande  werd  in  de  observatiestrook  nimmer 
een  lager  peil  waargenomen  dan  rond  1  M.  boven  L.W.,  wat 
dus  de  juistheid  van  bovenvermelde  berekeningen  volkomen 
bevestigt. 

Het  hierboven  vermelde  betoog  samenvattende  is  dus  aan- 
getoond : 

lo.  dat  op  een  hooger  peil  dan  gemiddeld  25  cM.  onder 
L.W.  v.  d.  z.  indringen  van  het  zeewater  ondenkbaar  is,  doch 
dat  voor  alle  zekerheid  als  grens  voor  den  laagsten  stand,  die 
in  de  genoemde  strook,  en  dat  wel  bij  uitzondering  mag  voor- 
komen, een  peil  wordt  aangenomen,  gelijkstaande  met  L.W. 
v.  d .  z. 

2o.  dat  echter  alle  waarnemingen  duidelijk  aantoonen,  dat 
met  de  bestaande  inrichtingen  van  den  watervang  geen  lagere 
standen  in  de  observatiestrook  langs  de  kust  denkbaar  zijn 
dan  1.00  a  1.30  M.  boven  laag  water  van  de  zee,  bij  welke 
standen  het  indringen  van  zoutwater  een  physieke  onmoge- 
lijkheid is. 

Er  blijft  nu  alleen  over  om  aan  te  toonen,  dat  zelfs 
in  een  zeer  verwijderden  tijd  een  verzouting  van  onze  prise 
d'eau  ondenkbaar  is. 

Ten  behoeve  van  dit  betoog  zullen  wij  eerstens  nagaan  tot 
hoever  de  in  uitvoering  zijnde  werken  zullen  voldoen  aan 
de  behoeften  van  het  toekomstige  's-Gravenhage  en  dan  weten 
wij  in  de  eerste  plaats  dat  het  tegenwoordig  verbruik  van  de 
Residentie  bedraagt  7.000.000  M3.  per  jaar,  welke  hoeveelheid 
wordt  teweeg  gebracht  door  de  werking  van  iets  minder  dan 
de  helft  van  de  thans  gereed  zijnde  11600  M.  lange  draineer- 
inrichtingen.  Ter  bevordering  van  een  gemakkelijke  uitvoe- 
ring der  werken  en  een  daaruit  volgende  besparing  van  aan- 
legkosten  worden  namelijk  nog  voortdurend  door  afsluitingen 
buiten  werking  gehouden  6500  strekkende  Meters. 

Na  voltooiing  zullen  deze  draineerinrichtingen  een  lengte 
verkrijgen  van  16040  meter,  waarbij  nog  te  voegen  1600  me- 
ters waarvan  de  aanleg  nog  moet  aangevangen  worden.  Men 
zal  dus  ten  slotte  kunnen  beschikken  over  een  totale  lengte 
van  ruim  18000  strekkende  meters  draineerleidingen  of  3.6 
maal  de  thans  gebruikte  lengte.  Wij  rekenen  dus  zeer  matig, 
wanneer  wij  aannemen  dat  met  deze  3.6  maal  grootere  lengte 
2  malen  zooveel  water  wordt  geleverd,  namelijk  14  a  15 
millioen  kub.  meters  per  jaar,  welke  hoeveelheid  —  zooals 
wij  hieronder  zullen  zien  —  door  de  in  exploitatie  zijnde 
duinen  kan  geleverd  worden  ter  voorziening  in  de  behoefte 
van  eene  bevolking  van  450  il  500.000  zielen. 

Ter  bevordering  van  duidelijkheid  zullen  wij  echter  aan- 
vangen met  de  veronderstelling  dat  de  in  exploitatie  zijnde 
duinen  deze  hoeveelheid  van  14  a  15  millioen  kub.  meters 
per  jaar  niet  kunnen  leveren,  en  dat  het  duin  werkelijk  — ■ 
zooals  beweerd  wordt  —  in  die  mate  wordt  uitgeput,  dat  het 
peil  in  de  observatiestrook  langs  de  kust  —  zooals  boven 
aangetoond  —  al  dalende  de  daarvoor  gestelde  grens  begint 
te  naderen  en  dicht  bij  het  laag  water  van  de  zee  komt  te 
staan. 

In  de  duinstreek  zou  dan  de  volgende  toestand  aanwezig 
zijn. 

lo.  in  het  midden  het  duinwater  in  de  bestaande  prise  d'eau 
afgepompt  tot  dicht  bij  het  iaagste  toe  te  laten  peil,  dus  iets 
hooger  dan  de  stand  van  het  L.W.  v.  d.  z. 

211.  aan  de  ééne  zijde  het  zeewater  met  een  indringings- 
vermogen,  aanvangende  bij  het  peil  van  LW. 

3".  aan  de  andere  zijde  landwaarts,  het  duinwater  aanwezig 
in  de  zoogenaamde  binnenklingen  of  binnenduinen  met  een 
peil  veel  hooger  dan  de  beide  voorgaande. 

In  het  kort  samengevat  zou  dus  de  toestand  deze  zijn  dat 
het  duinwater  in  de  tegenwoordige  prise  d'eau  zou  genaderd  zijn 
tot  het  laagst  toe  te  laten  peil,  doch  nog  voldoenden  overdruk 


zou  bezitten  om  het  zeewater  buiten  te  houden,  terwijl  tevens 
het  afzijgen  van  duinwater  uit  de  binnenklingen  een  aanvang 
zou  nemen  om  bet  al'gepomptr  duinwater  te  vervangen. 
Grindlagen  en  grof-zand  beddingen,  doorloopende  in  den 
onderbodem  van  de  geheele  duinstreek  (de  eigenlijke-  en  de 
binnenduinen)  zullen  deze  beweging  van  het  water  uit,  de 
binnenduinen  zeer  vergemakkelijken  en  desnoods  zou  deze 
toevoer  door  kunstwerken  op  zeer  gemakkelijke;  wijze  kunnen 
worden  bevorderd. 

Men  ziet  dus  dat  bij  het  laag  al'pompen  van  het  water 
uit  het  eigenlijke  duin,  het  zeewater  als  het  ware  — 
nog  lange  niet  aan  de  beurt  is,  doch  wel  het  duinwater 
uit  de  binnenklingen  en  dat  wegens  hooger  peil  in  dat  geval 
naar  de  prise  d'eau  zai  stroomen  om  het  afgepompte  duin- 
water te  vervangen.  Het  indringen  van  zeewater  zal  dus  eerst 
denkbaar  zijn,  wanneer  de  waterstand  in  de  binnenklingen 
ook  beneden  de  vastgestelde  grens  wordt  afgepompt  en  dit 
nu  is  ondenkbaar,  zooals  hieronder  zal  worden  aangetoond. 

Natuurlijk  zou  men  het  geval  kunnen  denken,  dat  men 
van  het  water  uit  de  binnenklingen  niet  zou  willen  gediend 
zijn,  en  in  dat  geval  zou  men  dus  gekomen  zijn  tot  de  grens 
van  het  vermogen  der  duinwaterleiding,  doch  van  een  ver- 
zouting zal,  zoolang  men  de  voorgeschreven  regelen  opvolgt, 
dan  nog  geen  sprake  kunnen  zijn,  en  zoo  komen  wij  thans 
tot  een  onderwerp,  dat,  om  volledig  toegelicht  te  worden,  een 
langere  bespreking  zou  vorderen  dan  hier  mogelijk  is,  en 
waarbij  spreker  zich  dus  zooveel  mogelijk  zal  moeten  bekorten. 

Dit  onderwerp  heeft  betrekking  op  het  ontstaan  van  het 
grondwater,  dat,  zooals  wij  weten,  hier  te  lande  veelal  uitslui- 
tend wordt  toegeschreven  aan  den  atmosferischen  neerslag. 

Spreker  vermeent  vele  redenen  te  hebben  voor  de  meening 
dat  die  bewering  niet  zal  kunnen  volgehouden  worden.  Zijn 
ervaring,  evenals  die  van  zoovele  anderen,  bevestigen  zijn 
overtuiging  hoe  langer  hoe  meer,  en  deze  opvatting  zal  zich 
op  den  duur  aan  een  ieder  opdringen,  die  in  de  gelegenheid 
is  om  zonder  vooringenomenheid  dienaangaande  waarnemingen 
te  doen. 

Reeds  de  wijsgeeren  uit  de  oudheid  meenden  het  indringen 
van  den  regenval  in  den  bodem  tot  op  groote  diepte  te  moe- 
ten betwijfelen  en  deze  twijfel  ziet  men  ten  deele  bevestigd 
door  waarnemingen,  niet  alleen  uit  den  lateren  tijd,  maar 
ook  b.v.  uit  de  18de  eeuw. 

De  bekende  geoloog  Dr.  Volger  uit  Frankfurt  a/Main  verkon- 
digde ruim  30  jaar  geleden  de  meening  dat  het  ontstaan  van  het 
grondwater  zelfs  niet  met  den  regenval  in  verband  stond  en  ein- 
delijk is  in  den  laatsten  tijd  door  een  Duitsch  Hydrotect,  Prof. 
KÖNiG,op  zeer  uitvoerige  en  wetenschappelijke  wijze  aangetoond 
in  zijn  werk  „die  Verteilung  des  Wassers  über,  auf  und  in 
der  Erde",  dat  de  formatie  van  het  grondwater  slechts 
gedeeltelijk  aan  den  regenval  is  toe  te  schrijven,  doch  dat 
daartoe  voornamelijk  bijdraagt  de  neerslag  in  den  bodem. 
Dat  een  dusdanige  werking  op  den  duur  moet  plaats  vinden 
komt  spr.  zeer  natuurlijk  voor. 

Wij  weten  immers  dat  in  het  centrum  van  de  aarde  een 
warmte  aanwezig  is  van  verschillende  duizenden  graden,  afne- 
mende naarmate  men  de  oppervlakte  nadert;  er  moet  dus 
eene  groote  uitstraling  van  warmte  van  binnen  naar  buiten 
plaats  hebben,  en  dit  wordt  bevestigd  door  de  waarneming 
dat  van  de  oppervlakte  naar  binnen  de  temperatuur  stijgt 
3°  Celsius  per  100  Meter  diepte.  Uit  de  groote  voorraden 
water,  die  de  bodem  bevat,  moet  dus  een  aanzienlijke  ver- 
damping plaats  hebben,  die  zich  overal  in  den  bodem  verspreidt 
en  dan  ook  zeer  duidelijk  is  waar  te  nemen  in  het  duin, 
waar  spreker  steeds  zelfs  in  de  hoogste  duinruggen  en  in  de 
droogste  tijden  op  geringe  diepte  onder  de  oppervlakte  — 
35  a  40  cM.  —  zeer  vochtig  zand  vond.  Trouwens  droog 
zand  vindt  men,  behalve  in  de  oppervlakte,  in  het  duin, 
nergens,  zelfs  niet  op  K)  a  12  Meter  boven  den  grondwater- 
spiegel, zoodat  wij  dus  met  zekerheid  kunnen  aannemen  dat 
de  bodem  boven  den  waterspiegel  is  gevuld  met  vochtige 
lucht  of  dauw. 

Nemen  wij  nu,  om  duidelijkheid  te  bevorderen  alleen 
de  uitersten  der  hieronder  aangehaalde  toestanden  als 
voorbeeld  aan,  b.v.  wanneer  in  den  winter  de  aardkost 
bevroren  is,  dan  is  het  duidelijk,  dat  de  vorst  een  zoo  lage 
temperatuur  in  den  bodem  kan  teweeg  brengen,  dat  dauw 
neerslaat,  en  dat  dus  een  condensatie  plaats  heeft,  waarbij 
warmte  vrijkomt,  die  de  condensatie  doet  ophouden  totdat 
de  vrijgekomen  warmte  weder  na  een  korten  tijd  door  de 
ijskorst  wordt  opgenomen  en  er  weder  neerslag  plaats  heeft, 
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zoodat  dus  in  het  oneindig  kleine  doch  over  een  groote 
uitgestrektheid  een  voortdurende  interniittente  werking  ont- 
staat, die  men  altijd  bij  condensatie  waarneemt. 

Deze  werking  moet  voornamelijk  zeer  sterk  zijn  in  een 
terrein  als  het  duin,  waar  hooge  en  met  waterdamp  gevulde 
ruggen  van  poreuse  samenstelling  aanwezig  zijn,  die  een 
groote  oppervlakte  aanbieden  aan  de  sterke  afkoeling  door  vorst. 

Door  dergelijke  onophoudelijke  voortdurende  neerslagen 
alleen  kan  spreker  het  opmerkelijk  feit  verklaren,  dat  in  den 
winter  van  1890,  91,  toen  de  aardkorst  maanden  lang  bevroren 
was  en  dus  langen  tijd  geen  atmosferischen  neerslag  kon 
doorlaten,  de  bewegingen  van  den  grondwaterspiegel  in  het 
duin  slechts  in  zooverre  verschilden  met  die  van  andere 
winters,  dat  een  kleinere  daling  viel  waar  te  nemen  niet- 
tegenstaande juist  het  tegenovergestelde  te  verwachten  zou  zijn 
geweest,  wanneer  geen  onderaardsche  neerslag  had  plaats  gehad. 

Stellen  wij  eindelijk  daarnaast  een  warmen  zomer,  wanneer 
de  verdamping  uit  den  bodem  door  de  drogere  atmosfeer 
nog  sterker  aangetrokken  wordt  dan  gewoonlijk  en  dan  in 
eens  een  zware  en  aanhoudende  regenval  intreedt. 

Een  gedeelte  van  dezen  neerslag  dringt  dan  natuurlijk  in 
den  bodem,  overal  damp  of  dauw  ontmoetende  en  moet  dus 
onvermijdelijk  een  neerslag  teweeg  brengen,  die  zich  komt 
voegen  bij  het  indringende  water  van  den  regenval  afkomstig. 

Is  het  aan  den  eenen  kant  zeer  moeilijk  om  het  direct 
bewijs  te  leveren  voor  de  juistheid  van  het  bovenstaand 
betoog,  aan  den  anderen  kant  ondervindt  men  herhaaldelijk 
dat  bij  de  weglating  van  den  onderaardschen  neerslag  uit- 
komsten verkregen  worden,  die  in  lijnrechten  strijd  zijn  met 
hetgeen  ons  de  ondervinding  en'  waarnemingen  leeren. 

I  >aardoor  wordt  spreker  hoe  langer  hoe  meer  bevestigd  in 
de  overtuiging  dat  de  bijdrage  tot  de  vorming  van  het  grond- 
water door  den  onderaardschen  neerslag  minstens  gelijk  is 
aan  en  waarschijnlijk  grooter  dan  die  door  atmosferischen 
neerslag  te  weeg  gebracht,  zoo  dat  men  in  de  duinstreek 
minstens  kan  rekenen  op  een  totalen  neerslag  (atmosfe- 
rische en  onderaardsche)  gelijkstaande  met  een  waterkolom 
van  75  cM.  hoogte. 

De  nuttige  oppervlakte  van  het  duin,  waarin  de  tegenwoor- 
dige prise  d'eau  is  aangelegd,  is  volgens  de  laatste  opmetin- 
gen te  stellen  op  rond  2000  HA.,  waaruit  dus  kan  getrokken 
worden,  zonder  gevaar  van  uitputting,  14  a  15  millioen  M\ 
water  per  jaar,  hetgeen,  zooals  bovenvermeld,  voldoende 
is  voor  een  bevolking  van  450  a  500,000  zielen. 

Eerst  wanneer  een  tijd  mocht  aanbreken  dat  deze  cijfers 
worden  overschreden,  zal  een  verdere  daling  van  den  grond- 
waterspiegel kunnen  plaats  vinden,  tengevolge  waarvan  een 
ondergrondsche  aanvoer  van  duinwater  uit  de  binnenklingen 
zal  ontstaan,  doch  daar  de  duinstreek  met  inbegrip  van  de 
binnenklingen  een  oppervlakte  heeft  van  omstreeks  4000  HA., 
zal  dus  jaarlijks  daarop  een  totale  neerslag  (atmosferische 
en  ondergrondsche)  plaats  hebben  ten  behoeve  van  den  grond- 
watervoorraad  van  minstens  30  millioen  M3.  per  jaar,  vol- 
doende voor  een  bevolking  van  1  millioen  zielen. 

Hier  herhaalt  spreker,  dat  een  toekomstig  geslacht  zal 
moeten  uitmaken  of  het  van  dit  water  uit  de  binnenklingen 
wil  gediend  zijn  of  niet,  doch  verzouting  van  den 
watervang  zal  wel  altijd  ondenkbaar  blijven. 

In  het  bovenstaande  is  —  zoo  als  wij  gezien  hebben  — 
de  theorie  bestreden,  dat  het  zoete  water  gedurende  duizende 
jaren  heeft  kunnen  blijven  „zwemmen"  op  het  zoute,  zelfs 
dan,  wanneer  de  spiegel  van  het  eerste  verscheidene  Meters 
hooger  lag  dan  die  van  het  laatste.  Spreker  stelt  zich  voor 
door  waarnemingen  te  onderzoeken  of  hij  zich  dienaangaande 
vergist  of  niet. 

Daar  het  natuurlijk  mogelijk  is,  dat  spreker  hier  faalt, 
acht  hij  het  in  het  belang  van  het  bovenstaande  betoog  hier 
op  te  merken,  dat,  indien  de  uitkomsten  hem  tegenvallen, 
aan  den  anderen  kant  de  hier  verdedigde  stellingen  geheel 
onaantastbaar  worden,  doordien  dan  beschikbaar  wordt,  voor 
de  Haagsche  watervoorziening,  een  onderduinsch  zoetwater- 
meer  van  minstens  1500  a  2000  Millioen  M3.  inhoud  (water). 
De  Hagenaars  van  de  toekomst  zouden  zich  dan  kunnen 
verheugen  in  een  bijdrage,  indien  noodig,  van  5  a  10  Mil- 
lioen M8.  water,  die  de  opdringende  zee  hun  jaarlijks  zou 
aanbieden,  welke  hoeveelheid,  gevoegd  bij  den  neerslag  op 
de  duinen,  overvloedig  voldoende  zou  zijn  om  —  zooals  in 
den  aanvang  dezes  gezegd  is  —  tot  in  de  lengte  van  dagen 
de  Residentie  van  voortreffelijk  water  te  voorzien. 


Discussie. 
(Met  afbeeldingen). 

Een  zeer  levendige  discussie  volgde  op  deze  voordracht. 

In  de  eerste  plaats  een  tweegesprek  met  den  ingenieur 
G.  J.  Hoogesteger,  die  categorische  vragen  stelde: 

1°.  komt  de  alluviale  kleilaag,  die  onder  de  duinen  langs 
de  Nederlandsche  kust  algemeen  voorkomt,  tusschen  5  en 
15  M.  -r  A.P.,  ook  in  de  duinen  te  Scheveningen  voor? 

De  heer  Stang.  Ik  heb  in  de  Scheveningsche-Wassenaarsche 
duinen  op  talrijke  plaatsen  geboord  tot  op  17  a  20  M.  —  D.P., 
maar  alleen  gevonden  verspreide  banken,  doch  nergens  door- 
gaande lagen,  noch  van  klei  noch  van  veen.  In  dit  opzicht 
schijnen  de  Scheveningsche  duinen  een  uitzondering  te  zijn. 

De  heer  Hoogesteger.  2o.  Op  welke  diepte  komt  de  door 
u  bedoelde  „afsluitende  laag"  voor,  en  heeft  U  door  middel 
van  boringen  geconstateerd  dat  boven  die  „afsluitende  laag" 
niets  dan  zoet  water  voorkomt  ? 

De  heer  Stang.  Ik  weet  niet  hoe  diep  de  afsluitende 
laag  ligt.  Uit  zekere  kenteekenen  meen  ik  echter  te  kunnen 
afleiden  dat  zij  ergens  aanwezig  is,  en  dat  is  mij  voldoende. 

De  heer  Hoogesteger.  Hoe  kan  U  dan  spreken  van  een 
„afsluitende  laag'"  als  U  die  niet  gevonden  heeft  ?  De  theore- 
tische gronden,  waarop  U  het  voorkomen  van  die  laag  vast- 
stelt, zijn  geheel  in  tegenspraak  met  de  praktijk. 

Het  voorkomen  van  zoet  water  in  de  duinen  onder  den 
gemiddelden  zeestand  is  niet  afhankelijk  van  een  „afslui- 
tende laag".  Dit  blijkt  wel  uit  de  feiten,  die  men  op  het  eiland 
Borkum  en  te  Delft  heeft  waargenomen,  waar  het  zoete  water 
wel  degelijk  op  het  zoute  water  drijft.  De  overgang  van  zoet 
water  naar  zout  is  een  zone  van  ongeveer  10  M.  dikte  (1). 

De  heer  Stang.  Ik  neem  niet  de  mogelijkheid  aan  dat  het 
zoete  water  gedurende  duizende  jaren  kan  blijven  drijven  op 
het  zoute  en  daarom  veronderstel  ik  dat  het  zoete  water  het 
zoute  voortdurend  heeft  verdund  en  verdrongen  totdat  het 
ergens  is  gestuit. 

De  heer  Hoogesteger.  3°.  Onttrekt  U,  gedurende  het  geheele 
jaar,  het  water  alleen  door  middel  van  horizontale  draainee- 
ringen  aan  de  duinen? 

De  heer  Stang.  Een  horizontale  draineering  heeft  in  zekeren 
zin  een  nog  grootere  verticale  uitwerking  van  beneden  naar 
boven  dan  een  verticale  draineering,  die  alleen  dieper  werkt 
maar  ook  veel  meer  plaatselijk. 

Verticale  buizen  werden  geplaatst  tot  op  15  a  17  Meter 
4-  D.P.  om  doorbraak  te  voorkomen  bij  de  uitvoering  der 
werken,  (systeem  brandputten). 

De  heer  Hoogesteger.  Ik  meen  te  weten  dat  U,  behalve 
duinwater,  ook  water  onttrekt  door  middel  van  een  zeer 
groot  aantal  (+  100)  diepe  pijpwellen. 

Volgens  mijn  meening  onttrekt  U  door  die  pijpwellen 
reeds  water  aan  den  diepen  zoetwaterzak.  Dit  zoete  water 
wordt  naar  boven  gedreven  door  het  zeewater.  Elke  kubieke 
meter  zoet  water,  welke  U  aan  de  watervang  meer  onttrekt, 
dan  de  nuttige  atmospherische  neerslag  op  het  door  U  be- 
heerscht  gebied  levert,  —  (natuurlijk  als  de  verhanglijnen 
van  het  duinwater  boven  A.P.  niet  nog  meer  omlaag  gehaald 


(1)  De  heer  Hoogesteger  schrijft  ons  29  April  het  volgende: 
Dezer  dagen  heb  ik  de  volgende  proef  genomen,  welke  nog  voort 
duurt. 

Een  maatglas  van  40  cM.  hoogte  heb  ik  over  20  cM.  gevuld  met 
zeewater,  geschept  aan  de  kust  te  Zandvoort  en  daarboven  zeer  voor- 
zichtig duinwater  gegoten.  Het  zeewater  heb  ik  door  aniline  blauw 
en  het  duinwater  rood  gekleurd. 

Bij  het  ingieten  van  duinwater  had  over  een  afstand  van  4  cM. 
geringe  menging  plaats;  de  grens  van  het  zeewater  was  nog  zeer 
duidelijk  te  zien. 

Op  het  oogenblik,  nadat  het  glas  drie  dagen  gestaan  heeft,  is  het 
zoete  water  1/2  cM-  dieper  in  het  zoute  en  het  zoute  1/2  cM-  hooger 
in  het  zoete  gedrongen. 

Door  kleurs verandering  is  dit  onmiddellijk  waar  te  nemen. 

De  diffusie-grens  teekent  zich  zeer  scherp  af. 

Uit  deze  proef  blijkt  reeds  hoe  langzaam  het  zeewater  in  het 
zoetwater  dringt. 

De  diffusie  zal  natuurlijk  moeilijker  worden  als  het  water  in  zand 
voorkomt. 

Het  is  nu  te  begrijpen  met  welke  zeer  geringe  diffusie-snelheden 
men  te  doen  heeft  indien  er  tusschen  het  zeewater  en  het  duinwater 
een  overgangs-zone  van  10  M.  dikte  bestaat. 

De  diffusie  is  toch  afhankelijk  van  het  verschil  in  de  concen- 
tratie der  zoutoplossingen  van  de  twee  vloeistoffen  die  in  elkaar 
difl'undeeren. 
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worden)  —  wordt  onttrokken  aan  don  zoetwaterzak  onder  A.P., 
wrik  water  aangevuld  zal  worden  door  zeewater. 

liet  losbarsten  van  de  wellen  in  de  sleuf  voor  de  drai- 
neerleiding  wijst  er  ten  duidelijkste  op  dat  het  zoete  water 
van  de  diepte  met  geweld  een'  weg  naar  boven  tracht  te 
banen. 

De  zware  bovenlast  van  duinwater  —  (die  in  vroegere  tijden 
den  eigenaardigen  evenwichtstoestand  in  het  leven  heeft  ge- 
roepen en  tot  voor  korten  tijd  heeft  onderhouden)  —  is  er  in 
korten  tijd — (in  geologischen  zin)  —  van  afgenomen. 

De  lensvormige  zoetwaterverzameling,  welke  tusschen  het 
zeewater  en  de  alluviale  fijne  zand-  of  kleilagen  van  5  tot 
15  M.  -7-  A.P.,  als  het  ware  opgesloten  zit,  kan  maar  niet 
onmiddellijk  leegloopen  en  vervangen  worden  door  zout  water. 

Toen  de  bovenlast  van  zoet  water  er  nog  was,  bestond  er 
een  statisch  evenwicht.  Door  het  afnemen  van  de  zware 
bovenlast  duinwater,  is  het  statisch  evenwicht  verbroken  — 
en  een  dynamisch  evenwicht  er  voor  in  de  plaats  gekomen. 

Dat  er  nu  een  dynamisch  evenwicht  bestaat,  blijkt  het 
beste  door  het  feit  dat  het  water  van  onder  met  geweld  een 
uitweg  naar  boven  tracht  te  zoeken  door  de  lagen  van  grooten 
weerstand  heen,  welke  lagen  het  diepere  water  nu  nog  tegen- 
houden. Daardoor  zijn  de  wellen,  waarvan  U  spreekt,  ontstaan. 

Er  tracht  zich  weer  een  statisch  evenwicht  te  vormen  en 
tegen  den  tijd  dat  dit  nieuwe  statisch  evenwicht  komt  zal 
de  verzouting  in  den  watervang  van  de  Haagsche  waterleiding 
intreden.  Allereerst  natuurlijk  in  de  diepere  pijpwellen. 

De  heer  Stang  betoogt,  dat  het  opwellen  van  het  zoete 
water  niet  door  het  zoute  water  kan  worden  teweeggebracht, 
omdat  het  water  dat  opwelt  ver  boven  de  zee  staat. 

Op  verzoek  van  den  president  geeft  de  heer  Stang  een  profiel 
van  het  duin  met  den  waterstand  van  het  grondwater  (fig.  1).  Hij 
wijst  op  den  waterrug  in  het  duin,  die  opdringen  van  het  zoute 
water  zal  verhinderen. 


Duinprofiel  met  grondwaterstand,  gegeven  door  Th.  Stang. 


 Gemiddelde  Waterstand  vóór  de  Duinwaterleiding. 

Tegenwoordige  waterstand. 
Laagst  toe  te  laten  waterstand. 

Fig.  1. 

De  heer  Hoogesteger  repliceerde,  dat,  niettegenstaande 
een  waterrug  blijft  bestaan  tusschen  de  watervang  en  de  zee, 
het  zoute  water  toch  binnen  kan  dringen,  maar  op  grootere 
diepte.  Het  zeewater  heeft  een  soortelijk  gewicht  van  +  IV40 
of  wel  41  M.,  zoet  water  maakt  evenwicht  met  40  M.  zeewater. 

Indien  dus  de  waterrug  t  1  M.  boven  den  gemiddelden 
zeestand  uitsteekt,  zal  op  een  diepte  van  40  M.  beneden  den 
gemiddelden  zeestand  zeewater  in  het  duin  kunnen  dringen, 
omdat  40  M.  zeewater  onder  den  gemiddelden  zeestand  gelijk 
staat  met  1  M.  overdruk  van  zoetwater  boven  dienzelfden 
zeestand. 

Ten  slotte  zeide  de  heer  Stang  :  Ik  kan  hier  niet  verder 
deze  discussie  voortzetten.  Ik  ken  Uwe  theorieën  niet,  ik  zou 
U  dus  aanraden  te  doen  zooals  ik,  alles  openbaar  te  maken, 
om  dienaangaande  met  vrucht  te  kunnen  redetwisten. 

Mr.  Z.  van  den  Bergh,  het  Amsterdamsche  raadslid,  acht 
het  den  plicht  van  de  Nederlandsche  ingenieurs,  om  deze  zaak 
uit  te  maken.  Men  heeft  hem  te  Amsterdam  een  dergelijk 
profiel  laten  zien,  als  hier  door  Stang  wordt  gegeven,  maar 
op   die   teekening  teekenden  Amsterdamsche  technici  een 


hal  ven  cirkel,  die  in  zee  begon  en  die  zijn  opgaanden  boog  heeft 
onder  de  plaats,  waar  het  diepste  punt  der  al  pomping  in  de 
prise  d'eau  is.  Die  halve  cirkel  stelt  figuratief  voor,  boe  de 
zee  opdringt  onder  het  zoete  water  en  hoe  het  op  dat  diep  te 
punt  der  prise  d'eau  naar  boven  dringt. 

Den   Haag  heeft  volgens  die  beschouwing  den  Htrop  reeds 
om  den  hals. 

Duinprofiel  van  Figuur  1  met  lijn,  volgens  Mn.  Z.  van  den  Bi  rgh, 

AANGEVENDE  DE  INDRINGING  VAN  ZEEWATER,  NAAI!  A.M8TERDAMSCHE 
VOORSTELLING. 


Amsterdamsche  voorstelling  van  de  indringing  van  zout  water  onder 
de  Haagsche  diepboring  van  36  M.  -'-  D.P  ,  waar  (volgens  Stang) 
een  chloorgehalte  gevonden  werd  van  28  m.G.  per  L. 


\  '/?  Voorstelling  volgens  Stang,  indien  daarvoor  de  werkelijke  toestand 
\  1         van  de  Haagsche  diepboring  was  tot  grondslag  genomen. 

Fig.  2. 

Dr.  J.  Th.  Mouton,  wethouder  van  Den  Haag,  gelooft  niet  dat 
de  meening,  dat  een  M3.  zoet  water,  die  onttrokken  wordt  uit 
een  verticale  pijp,  vervangen  wordt  door  1  M3.  zout  water, 
houdbaar  is.  Overigens  beschouwt  hij  een  deel  der  rede  van 
Stang  als  een  verdediging  der  Haagsche  waterleiding,  die 
z.i.  geen  verdediging  behoeft.  Stel  echter,  dat  de  bedenkingen 
juist  zijn,  welnu  dan  beroept  spreker  zich  op  een  uitspraak 
toegeschreven  aan  den  ingenieur,  C.  Lely,  die  zeide:  „als  ik 
woon  op  een  kolenmijn,  dan  is  het  een  goede  zaak,  die  kolen 
er  uit  te  halen  tot  zij  op  zijn.  Woon  ik  nu  boven  een  water- 
mijn,  dan  help  ik  mij  met  dat  water".  Als  het  op  is,  zullen 
we  verder  zien  —  meent  Dr.  Mouton.  Tegen  dien  tijd  zal 
een  of  andere  zuivering,  b.v.  het  ozonisatie-systeem  van 
Vosmaer,  wel  zóóver  gevorderd  zijn,  dat  men  desnoods-  het 
water  uit  het  ververschingskanaal  zou  kunnen  gebruiken. 

De  ingenieur  J.  Schotel  deelt  een  staaltje  mee  uit  zijn  erva- 
ring opgedaan  bij  een  put  bij  O  verveen,  geboord  in  1889, 
waargenomen  tot  1898  en  in  dien  tijd  geleverd  hebbende 
1  millioen  M3.  Daar  was  een  kleilaag  met  dunne  zandlaagjes 
van  7  tot  13  M.  ~  A.P.,  verder  afsluitende  klei-  en  zandlagen 
tot  30  M.  ~  A.P.;  tot  45  M.  ~  A.P.  zand  met  schelpen  en 
daaronder  van  45 — 75  M.  A.P.  grof  zand,  grind  en  rivier- 
zand. Wellicht  is  daar  een  rivierarmgeweest.  Die  put  heeft 
ondanks  afpomping  steeds  hetzelfde  chloorgehalte,  zijnde  circa 
40  mgr.,  gehouden  gedurende  9  jaar;  de  grondwaterstand 
varieerde  van  0.84  M.  tot  1.05  M.  +  A.P. 

De  ingenieur  C.  P.  E.  Ribbius  meent  naar  aanleiding  der 
gestelde  vraag  te  moeten  opmerken,  dat  de  beantwoording 
niet  zoo  eenvoudig  is  als  Mr.  van  den  Bergh  schijnt  te 
meenen.  De  oplossing  van  het  vraagstuk  kan  niet  worden 
geforceerd,  doch  eischt  een  nauwgezet  onderzoek,  waarmede 
wellicht  jaren  zullen  zijn  gemoeid.  Het  ware  te  wenschen  dat 
hetzij  een  onzer  wetenschappelijke  lichamen,  hetzij  de  Staat 
zich  het  onderwerp  aantrokken  door  het  benoemen  eener 
Commissie  van  onderzoek. 

Van  Helder  tot  Vlissingen  en  elders  is  en  komt  een  belang- 
rijk materiaal  beschikbaar  dat  op  bewerking  wacht.  Aan  de 
commissie  ware  op  te  dragen  een  programma  vast  te  stellen 
voor  verder  wetenschappelijk  onderzoek.  Op  die  wijze  is  de 
oplossing  van  het  vraagstuk  te  verwachten  en  kan  de  strijd 
worden  beëindigd,  die  tot  anarchie  moet  leiden  daar  waar 
evolutie  zeer  goed  mogelijk  is. 
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Motie. 

Dr.  Blink  doet  hierop  het  voorstel,  dat  de  4e  sectie  het 
hoofdbestuur  uitnoodige  het  initiatief  tot  het  benoemen  van 
zulk  een  commissie  te  nemen,  waarop  door  den  ingenieur 
J.  de  Koning  wordt  gewezen  op  het  voorbeeld  der  Nederl. 
Heidemaatschappij,  die  bij  de  regeering  aandrong  op  het 
benoemen  eener  Staatscommissie. 

Een  motie  in  dien  zin,  opgesteld  door  Blink  en  Ribbius, 
aangenomen  door  de  4e  sectie,  werd  dan  ook  op  de  alge- 
meene  vergadering  van  het  congres  van  18  April  ingediend 
door  het  bestuur  der  4e  sectie. 

Ze  luidde: 

Het  hoofdbestuur  van  liet  congres  zal  bij  de  regeering  aandringen 
op  onderzoek  van  het  grondwater  in  Nederland,  in  de  eerste  plaats 
in  de  duinen. 

Ze  vond  eenige  oppositie  bij  Dr.  van  der  Plaats,  die  mo- 
tiveering wenschte,  waarom  het  congres  juist  dit  verzoek  en 
niet  andere  verzoeken  van  evenveel  belang  tot  de  regeering 
zou  richten. 

Hierop  verdedigde  Dr.  Blink  de  motie,  wijzende  op  het 
groote  belang  van  het  duin  water- vraagstuk  voor  onze  groote 
steden  en  het  actueele  van  dit  brandend  wetenschappelijke 
vraagpunt,  waarop  besloten  werd  aan  het  hoofdbestuur  de 
beslissing  omtrent  den  vorm  der  motie  over  te  laten. 

*  * 

Terwijl  deze  motie  in  de  4de  sectie  besproken  werd,  waren 
zij.  die  de  voordracht  van  den  heer  de  Bruyn  wilden  gaan 
hooren,  genoodzaakt  zich  met  spoed  te  begeven  naar  de  1ste 
sectie,  waar  toen  zulk  een  talrijke  opkomst  van  belangstel- 
lenden ontstond,  dat  de  zaal  te  klein  bleek  om  allen  te 
bevatten. 

Over  lysimeter waarnemingen  en  de  hoeveelheid 
drinkwater,  die  de  duinen  dienovereen- 
komstig kunnen  geven 

DOOK 

H.  E.  de  Bruyn. 

(Met  afbeeldingen.) 

In  de  naar  sprekers  oordeel  belangrijke  en  in  hoofdzaak 
juiste  verhandeling  van  den  heer  Elink  Sterk  over  regen, 
verdamping  en  kwel  in  den  Haarlemmerpolder  (1)  komt  over 
verdampingsmeters  en  lysimeters  deze  wensch  voor:  „mogen 
zij  spoedig  uit  der  menschen  heugenis  verdwijnen."  Dit 
gevoelen  deelt  spreker  niet ;  zeker  hebben  verdampingsmeters 

(4)  Verhandelingen  van  het  Kon.  Instituut  van  Ingenieurs  1897 — 
1898,  blz.  63—75. 

Lysimeter  in  de  duinen  bij  het  pompstation  der  's  Gravenhaagsche 
Duinwaterleiding. 
Doorsnede. 


Schaal  1  :  30. 
Fig.  1 


en  lysimeters  dikwijls  aanleiding  gegeven  tot  zeer  verkeerde 
gevolgtrekkingen,  maar  dat  is  niet  de  schuld  van  die  instru- 
menten, maar  van  het  onoordeelkundig  gebruik,  dat  van  de 
uitkomsten  is  gemaakt.  Spreker  gelooft  dat  lysimeters  wel 
degelijk  in  staat  zijn  om  ons  een  juister  inzicht  in  de  vraag- 
stukken van  verdamping,  enz.,  te  geven,  en  ons  in  staat 
stellen  om  met  zekerheid  de  grenzen  te  bepalen,  binnen 
welke  wij  de  hoeveelheid  duinwater,  die  onze  duinen  op  den 
duur  kunnen  geven,  moeten  zoeken. 

De  lysimeters,  in  de  duinen  te  Scheveningen,  (fig.  1)  be- 
staan uit  een  waterdichten  bak,  van  +  2  M2.  doorsnede,  geheel 
in  den  grond  ingegraven,  waarin  zich  van  onder,  in  een  laag 
gewasschen  grind,  het  water  kan  verzamelen,  waaruit  het 
door  een  buisje  op  zij  aangebracht  kan  weggepompt  worden. 
Boven  _  de  grindlaag  bevindt  zich  een  laag  schelpen  en  een 
laag  rivierzand  en  daarop  ruim  1  M.  hoogte  duinzand.  De 
lysimeters  geven  dus  aan  hoeveel  water  door  dit  duinzand 
zakt.  Dicht  bij  elkander  over  een  lengte  van  89  M.,  zijn  er 
5  aangebracht  (fig.  2);  een,  A,  op  een  meer  vlak  terrein,  een, 

Profiel  over  de  Duinen,  aangevende  de  plaatsing  der  Lysimeters. 


Schaal  1  :  1000. 
A.  B.  C.  D.  E.  .  .  .  plaatsing  van  lysimeters. 
Fig.  2. 

C,  op  den  top  van  een  duin;  een,  E,  in  een  diepen  kuil,  en 
twee,  B  en  D,  op  de  hellingen.  C  ligt  20  M.  boven  E.  Bij 
elk  der  lysimeters  A,  C  en  E  is  een  regenmeter,  1.50  M. 
boven  den  grond  geplaatst. 

De  waarnemingen  zijn  begonnen  1  April  1894.  Dagelijks 
worden  de  regenmeters  waargenomen;  de  lysimeters  éénmaal 
in  elke  5  dagen.  De  uitkomsten  van  A,  C  en  E,  na  1  April 
1895,  zijn  vervat  in  bijgaanden  staat. 

Hoogte  in  millimeters. 


Afgetapt  uit  de  regenmeters 

Gepompt  uit  de  lysimeters 

Jaar. 

A. 

C. 

E. 

C+  E. 

2  A-f-G+E. 

A. 

G. 

E. 

G  +  E. 

2  A+C-h-E 

2 

4 

2 

4 

Zo  m  er -  halfjaar 

1895 

265 

231 

273 

252 

258 

123 

128 

149 

138 

131 

1896 

322 

270 

354 

312 

317 

208 

88 

241  (1) 

164 

186 

1897 

443 

408 

459 

433 

438 

257 

183 

277 

230 

243 

1898 

313 

274 

336 

305 

309 

84 

69 

200 

134 

109 

1899 

324 

258 

357 

307 

316 

121 

39 

225 

132 

126 

1900 

306 

249 

334 

291 

299 

199 

56 

248 

152 

175 

1901 

258 

221 

289 

255 

256 

52 

35 

78 

56 

54 

1902 

423 

374 

469 

421 

422 

99 

73 

159 

116 

107 

Gemidd. 

332 

286 

359 

322 

327 

143 

84 

197 

140 

142 

1895/96 

1896/97 

1897/98 

1898/99 

1899/1900 

1900/01 

1901/02 

1902/03 


Gemidd. 


373 
298 
314 
335 
313 
296 
339 
292 


293 
236 
274 
283 
222 
223 
264 
242 


320  255 


417 
324 
347 
361 
342 
359 
409 
327 


Wi 

355 
280 
310 
322 
282 
291 
336 
284 


nter-halfjaar. 

364  311  225 

289  250(1)  184 

312  235  176 

328  249  170 

297  262(1)  133 

293  257  139 

338  191  119 

288  211  152 


361  308 


314 


246 


162 


336  (1) 
285  (1) 
297 
330 
332  (1) 
310 
337 
236 


280 
234 
236 
250 
232 
224 
228 
194 


308 


235 


296 
242 
236 
249 
247 
241 
209 
202 


240 


G  e  h  e  e  1  e  jaar. 

Gemidd.     |  652  |  541  |  720  |  630  j      641      |J  389    |  246  |  505    |  375  |  382 
(1)  Een  waarneming,  als  vermoedelijk  fout,  gecorrigeerd. 


;;<).-> 


M  l  h  . 


Het  eerste  jaar  is  weggelaten,  omdat  het  zand  toen  zich 
nog  niet  genoegzaam  had  gezet.  Spreker  heeft  daarbij  het  iaar 
verdeeld  in  een  zomer-  en  een  winterhalfjaar  en  de  gemeten 
hoeveelheden  herleid  tot  de  overeenkomstige  hoogte  in  milli- 
meters. Met  het  oog  op  den  tijd,  benoodigd  voor  het  door- 
zakken van  het  water,  zijn  de  uitkomsten  der  Ïysimeters 
5  dagen  later  dan  die  van  de  regenmeters  genomen. 

Zomerhalfjaar  voor  de  regenmeters  is  1  April  — 1  October, 
voor  de  ïysimeters  6  April  -6  October.  Sneeuw,  hagel  en  een 
enkele  maal  hevige  regen  geven  aanleiding  tot  onnauwkeurig- 
heden, daar  alsdan  somtijds  meer  water  in  de  Ïysimeters 
dringt  dan  overeenkomt  met  het  oppervlak.  Voor  zoover  dit 
uit  vergelijking  met  de  andere  Ïysimeters  waarschijnlijk  was, 
zijn  die  waarnemingen  volgens  schatting  gecorrigeerd. 

Dadelijk  springt  in  het  oog,  dat  zoo  wel  voor  de  regen- 
meters als  voor  de  Ïysimeters  C  altijd  de  kleinste,  E  altijd 
de  grootste  waarde  heeft.  Het  gemiddelde  van  G  en  E  komt 
steeds  ongeveer  overeen  met  A;  om  die  reden  is  dat 
gemiddelde  in  den  staat  er  bijgevoegd.  Daar  A  als  het  meest 
normale  geval  kan  beschouwd  worden  is  voor  de  bepa- 
ling van  het  totale  gemiddelde  aan  A  een  dubbele  waarde 

.„  „  2A+C+E 
toegekend  en  dus  als  totaal  gemiddelde  genomen  -  — j— 

In  1897  zijn  bij  A  en  G  ook  nog  regenmeters  op  den  grond 
geplaatst;  deze  geven  respectievelijk  +  lü  °/0  meer  dan  de 
regenmeters  op  1.50  M.  hoogte.  Omtrent  de  regenmeters  blijkt 
dus  ook  hier  het  bekende  feit,  dat  de  hoeveelheid,  die  zij 
aangeven,  zeer  afhankelijk  is  van  plaatselijke  omstandigheden, 
in  het  bijzonder  van  de  hoogten.  De  verhouding  van  de  ver- 
schillende regenmeters  is  echter  vrij  constant. 

De  verschillen  in  de  waargenomen  hoeveelheden,  die  de 
Ïysimeters  aangeven,  zoowel  in  het  zomer-  als  in  het  winter- 
halfjaar, zijn  zoo  groot  dat  een  gemiddeld  van  enkele  jaren 
nog  niet  het  juiste  cijfer  kan  aangeven  en  dat  men  daaruit 
ook  niet  mag  afleiden  een  percentage  van  den  regenval.  Wel 
noemt  spreker  deze  waarnemingen  voldoende,  om  grenzen  te 
bepalen  waarbinnen  de  hoeveelheid  water,  die  de  duinen 
gemiddeld  jaarlijks  in  zich  opnemen,  moet  gelegen  zijn. 

Voorts  echter  behandelde  spreker  de  vraag  of  de  Ïysimeters, 
zooals  die  hier  zijn  ingericht,  aangeven  al  het  water  dat  in 
de  duinen  wordt  opgenomen,  hetgeen  volgens  spreker  wel 
het  geval  is.  Tegenwoordig  wordt,  vooral  in  Duitschland. 
door  sommigen  beweerd,  op  grond  van  de  foutieve  aanname 
dat  de  verdamping  plus  het  water,  dat  de  planten  aan  den 
grond  onttrekken,  meer  is  dan  de  regenval,  dat  er  nog  andere 
bronnen  zijn,  die  water  aan  den  bodem  geven.  Daarbij  worden 
genoemd :  vulkanische  werking,  en  Urwasser  uit  het  inwendige 
der  aarde;  deze  beide  kunnen  wij  bij  onze  duinen  gerust 
buiten  beschouwing  laten.  Verder  wordt  een  bron  van  water 
toegeschreven  aan  condensatie  van  waterdamp  uit  de  lucht 
in  den  grond,  o.a.  door  den  Directeur  van  de  Haagsche  water- 
leiding. Nu  zal  er  zeker  aan  de  oppervlakte  af  en  toe  con- 
densatie van  waterdamp  plaats  hebben,  doch  deze  heeft  op  de 
Ïysimeters  eveneens  plaats  en  wordt  dus  in  rekening  gebracht. 

Evenzoo  de  condensatie,  voor  zoover  die  plaats  mocht  hebben 
tot  1  M.  diepte.  Op  grootere  diepte  kan  geen  noemens- 
waardige condensatie  meer  plaats  vinden  omdat  aldaar 
de  temperatuur  in  den  loop  van  een  dag  niet  meer  veran- 
dert en  de  aanwezige  lucht  en  de  grond  dezelfde  temperatuur 
bezitten;  er  bestaat  dus  geen  reden  hetzij  voor  condensatie, 
hetzij  voor  verdamping. 

Het  resultaat  is  dus  over  8  jaren  (1  April  1895—1  April  1903) 
dat  de  Ïysimeters  gemiddeld  geven  382  mM.  Nu  is  het  echter 
mogelijk  dat  er  een  andere  verhouding  tusschen  de  toe- 
standen, overeenkomende  met  A,  C  en  E,  in  de  duinen  voor- 
komt en  ook  dat  de  gemiddelde  regenval  iets  meer  is  dan 
in  die  8  jaren.  Daardoor  zoude,  voornoemd  cijfer  als  juist 
aannemende,  de  hoeveelheid  water,  die  in  de  duinen  terecht 
komt,  gemiddeld  iets  grooter  kunnen,  en,  in  ronde  cijfers, 
400  mM.  bedragen. 

De  uitkomst  van  de  Ïysimeters  is  echter  waarschijnlijk 
voor  een  gemiddeld  cijfer  van  de  duinen  te  groot,  om  de 
volgende  redenen:  1°.  uit  een  vergelijking  met  de  hoeveel- 
heden gevallen  regen  blijkt,  dat  gedurende  die  8  jaren  in  het 
algemeen  een  afname  in  de  hoeveelheid  uit  de  Ïysimeters 
gepompt,  heeft  plaats  gehad,  vermoedelijk  ten  gevolge  van 
het  zich  langzamerhand  zetten  van  het  zand;  2°.  zijn  de 
Ïysimeters  minder  begroeid  dan  de  duinen  gewoonlijk  zijn, 


waardoor  de  verdamping  op  de  lysimeterh  minder  wordt 
3°.  bestaat  er  wel  kans,  /.ooals  een  paar  malen  bij  sneeuw  i- 
voorgekomen,  dat  water  van  elders  op  de  Lysimeter  koml 
vooral  bij  E,  niet  dat  regen  op  de  Ïysimeters  vallende  daar- 
buiten in  den  grond  zakt.  Om  die  redenen  stelt  spreker  alH 
hoogstwaarschijnlijk  dat  het  water,  gemiddeld  per  jaar  in  de 
duinen  terecht  komende,  minder  /.s  dan  100  mm. 

De  grens  aan  de  andere  zijde  laat  zich  als  volgt  bepalen. 
Met  zekerheid  is  uit  de  lysimeterwaarnemingen  af  te  leiden, 
dat  de  verdamping  plus  het  benoodigde  water  voor  den  plan- 
tengroei in  de  duinen  gedurende  het  zomerhalfjaar  veel  minder 
bedraagt  dan  in  het  Hoogheemraadschap  van  lüjnland.  waar 
in  het  zomerhalfjaar  veel  water  wordt  ingelaten  en  waar  de 
plantengroei  veel  meer  water  verbruikt  dan  in  de  duinen. 
Daar  nu  de  regenval  en  de  condensatie  aan  de  oppervlakte 
in  de  duinen  gedurende  het  geheele  jaar  en  de  verdamping 
in  het  winterhalfjaar  niet  veel  van  die  in  Rijnland  kunnen 
verschillen,  moet  de  hoeveelheid  regen,  plus  condensatie  aan 
de  oppervlakte,  verminderd  met  verdamping  en  het  benoodigde 
water  voor  den  plantengroei,  dat  is  hetgeen  de  Ïysimeters 
geven,  voor  de  duinen  meer  zijn  dan  de  overeenkomstige 
hoeveelheid  in  Rijnland.  Deze  is  met  vrij  groote  juistheid  te 
bepalen.  Uit  de  verslagen  van  dit  Hoogheemraadschap  blijkt, 
dat  in  de  laatste  20  jaren  (1882 — 1901)  gemiddeld  per  jaar 
is  geloosd  476  millioen  M3.  en  ingelaten  te  Gouda  122  mil- 
lioen  M3.  Bij  die  inlating  moet  nog  gevoegd  worden  de  inla- 
ting aan  de  beide  Wiericken,  het  schutwater  van  al  de  schut- 
sluizen, die  toegang  geven  tot  Rijnland  en  het  Hoogheem- 
raadschap van  Woerden  en  de  kwel.  Die  kwel  zal  zeer  gering 
zijn,  daar  voor  een  groot  gedeelte  op  de  grens  landen  met 
ongeveer  gelijke  peilen  (polderland  tegen  polderland,  droog- 
makerij tegen  droogmakerij)  voorkomen  en  overigens  Rijnland 
en  Woerden  zoowel  hooser  als  lager  dan  de  omgeving  liggen, 
terwijl  van  kwel  uit  diepere  lagen  wegens  het  op  verren 
afstand  gelegen  zijn  der  hoogere  gronden  niet  noemenswaardig 
sprake  kan  zijn.  Stelt  men  nu  de  inlating  van  de  beide 
Wiericken  en  het  schutwater  op  gemiddeld  10  millioen  M:\, 
dan  wordt  voor  Rijnland  en  Woerden,  groot  115.000  H.A.,  de 
hoeveelheid  geloosd-  min  ingelaten  water,  zijnde  de  regenval 
plus  condensatie  aan  de  oppervlakte,  min  verdamping  en  het 
door  den  plantengroei  opgenomen  water,  344  millioen  M3.  of 
een  hoogte  van  300  mM.  De  hoeveelheid,  die  de  duinen  ge- 
middeld per  jaar  ontvangen,  is  dus  meer  dan  300  m.M. 

De  ondervinding  aan  de  bestaande  duinwaterleidingen  noemde 
spreker  met  deze  uitkomsten  niet  in  strijd.  Bij  de  Haagsche 
waterleiding  wordt,  wel  is  waar,  in  de  laatste  jaren,  hoe  men 
ook  de  grootte  van  het  gebied  aanneemt,  meer  dan  400  mM. 
per  jaar  opgepompt  en  bij  de  Amsterdamsche  duinwaterlei- 
ding minder  dan  300  m.M.,  maar  daarvoor  bestaan  oorzaken. 
De  Haagsche  waterleiding  zal.  door  het  een  paar  meter  lager 
dan  den  gemiddelden  zeestand  af  pompen  van  het  hoofdkanaal, 
een  gedeelte  van  den  aanwezigen  watervoorraad  gebruiken, 
dat  verdrongen  wordt  door  zeewater,  terwijl  bij  de  Amster- 
damsche waterleiding,  door  het  hooger  liggen  der  toevoerka- 
nalen dan  de  boezemstand  van  het  achterliggend  land,  waar- 
schijnlijk niet  al  het  water  van  het  duingebied,  dat  men  tot 
waterleidingsgebied  rekent,  op  de  toevoerkanalen  te  recht  komt, 
maar  gedeeltelijk  op  den  boezem  of  op  de  polders  van  Rijn- 
land afvloeit. 

Spreker  vestigde  verder  de  aandacht  op  het  belangrijk  opstel 
van  den  ingenieur  C.  P.  E.  Rijbbius,  zoo  juist  verschenen  in 
De  Ingenieur  No.  15,  „De  duinwatertheorie,  I  het  drijvende 
duinwatereiland." 

(  Wordt  vervolgd.)  R.  A.  van  Sandick. 

Vergadering  der  Vakafdeeling  voor  Werktuig- 
en Scheepsbouw. 

Ondanks  het  ongunstige  weder  was  de  14de  vergadering 
der  Vakafdeeling,  op  25  April  te  Amsterdam  gehouden, 
goed  bezocht. 

Allereerst  lokte  de  voordracht,  op  de  vorige  vergadering 
door  den  heer  Beucker  Andre.e  gehouden,  over  „Onderzoek 
naar  de  oorzaak  van  eenige  ketelaverijen"  een  buitengewoon 
geanimeerde  discussie  uit;  zoo  geanimeerd,  dat  daardoor  niet 
alleen  alle  tijd  voor  de  pauze  in  beslag  werd  genomen,  maar 
ook  daarna  zich  nog  weer  nieuwe  gegadigden  opdeden.  De 
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Voorzitter  wees  er  echter  op,  onder  herinnering  dat  reeds 
vroeger  meermalen  het  onderwerp  ..ketels"  buitengewone 
belangstelling  had  gewekt,  dat  ook  de  andere  punten  van 
het  programma  gehoor  vroegen,  zoodat  in  een  volgende  ver- 
gadering gelegenheid  zal  worden  gegeven  om  de  discussie 
te  hervatten. 

Wat  de  discussie  zelf  betreft  liep  deze,  behalve  over  door 
verschillende  andere  sprekers  gemaakte  belangrijke  opmer- 
kingen, hoofdzakelijk  over  een  door  den  heer  Croll  voor- 
gelezen uitvoerige  memorie ;  er  is  echter  tusschen  dezen 
spreker  en  den  heer  Beucker  Andreje  verschil  van  gevoelen 
blijven  bestaan  over  den  invloed  van  het  stoken  met 
petroleurn-residu,  dien  eerstgenoemde  meer  en  laatstgenoemde 
minder  schadelijk  bleef  achten.  Een  opmerking  van  den  heer 
Baucke  over  de  ontoereikendheid  van  wat  de  practijk  leert 
in  dergelijke  zaken  en  van  de  noodzakelijkheid  dat  de  be- 
langrijke aanvulling  van  weten  en  begrijpen,  die  de  nog  door 
al  te  velen  miskende  dusgenaamde  „laboratoriumproeven'1 
geven  kunnen,  steeds  minder  zal  worden  versmaad,  onder- 
schreef de  voorzitter,  met  de  aanbeveling  om  practijk  en 
wetenschap  hand  aan  hand  te  doen  gaan. 

Niet  oneigenaardig  sloot  zich  daarbij  aan  de  voordracht 
van  den  heer  Bienfait  over  „Slagproeven  met  het  toestel 
van  Frkmont  in  verband  met  den  tegenwoordigen  stand  der 
IJzer-  en  Staalfabricage".  Spreker  doet,  in  een  enkele  zinsnede 
slechts  zij  het  hier  geresumeerd,  uitkomen  dat  het  de  broos- 
heid is,  die  in  vele  gevallen  bij  materiaal,  dat  overigens 
proeven  tot  het  onderzoeken  op  andere  qualiteiten  met  uit- 
muntend gevolg  had  doorstaan,  toch  in  het  gebruik  teleur- 
stelling wekt:  en  met  de  tot  hiertoe  gebruikelijke  proeven  is 
het  niet  mogelijk  de  broosheid  in  voldoende  mate  te  onder- 
kennen. Van  de  zijde  der  fabrikanten  moge  er  wellicht  aan- 
vankelijk eenige  oppositie  zijn  te  verwachten,  wanneer  de 
consumenten  bij  hoogere  eischen  blijven  volharden,  dan  zal, 
de  ondervinding  heeft  het  reeds  zoo  vaak  bewezen,  de  daaruit 
voortvloeiende  vervolmaking  in  de  ijzer-  en  staalfabricage 
tenslotte  zoowel  aan  fabrikanten  als  aan  consumenten  ten 
goede  komen. 

Wegens  den  vergevorderden  tijd  moest  de  discussie  over  deze 
voordracht  worden  uitgesteld  tot  de  volgende  vergadering. 

Tenslotte  was  aan  het  woord  de  heer  Enno  van  Gelder, 
die  daarmede  de  taak  verrichtte,  welke  de  heer  Fenenga, 
directeur  van  de  „Amsterdamsche  Droogdok-Maatschappij", 
op  zich  had  genomen,  n.1.  om  eenige  mededeelingen  te  doen 
ter  inleiding  van  het  na  afloop  der  vergadering  aan  de  inrich- 
tingen van  genoemde  maatschappij  te  brengen  bezoek.  Wegens 
uitlandigheid  was  de  heer  Fenenga  verhinderd  dat  zelf  te 
doen,  welke  overeenkomst  met  de  afwezigheid  van  den  heer 
Van  Gelder  in  de  vorige  vergadering  dezen  thans  er  toe 
leidde  het  Bestuur  in  overweging  te  geven  in  het  vervolg  bij 
de  inleiders  tot  het  brengen  van  een  aangekondigd  bezoek  er 
op  aan  te  dringen  hun  inleiding  vóór  de  vergadering  in  De 
Ingenieur  te  plaatsen.  De  bezoekers  zijn  dan  beter  voor- 
bereid op  wat  hun  ter  bezichtiging  zal  worden  aangeboden, 
terwijl  dan  tevens  meer  gelegenheid  overblijft  tot  het  voeren 
van  discussie,  waartoe  de  vergaderingen  dan  toch  in  hoofdzaak 
dienen. 

Blijkens  de  duidelijke  teekenen  van  instemming  uit  de 
vergadering  waren  de  aanwezigen  het  geheel  met  spreker  eens. 

Aangaande  het  gezochte  contact  met  het  „Aktions-Comité 
zur  Vereinheitlichung  der  Gewinde-Systeme"  te  Zürich,  deelde 
de  voorzitter  met  herinnering  aan  het  in  de  vorige  vergade- 
ring ingekomen  schrijven  mede,  dat  het  Bestuur  heeft  be- 
sloten aan  het  Comité  te  antwoorden,  dat  de  afdeeling  geen 
roeping  gevoelt  om  het  door  haar  commissie  uitgevoerd  onder- 
zoek te  hervatten,  en  zeker  niet  in  de  door  het  Comité  aan- 
gegeven richting,  om  n.1.  voor  de  onder  den  naam  Withworth 
in  gebruik  zijnde  gasdraden  een  gemiddelde  te  vinden. 
Trouwens  is  dat  materiaal  door  de  commissie  uit  de  afdee- 
ling ook  reeds  verzameld  en  zal  daarvan  een  opgave  aan  het 
Comité  worden  gezonden. 

In  tegenstelling  met  de  vorige  vergadering  had  de  voor- 
zitter deze  vergadering  kunnen  openen  met  er  op  te  wijzen, 
dat  het  herstel  van  den  heer  Maas  Geesteranus  dezen  weder 
vergunl  in  de  vergadering  als  secretaris  tegenwoordig  te  zijn. 
Evenwel  zal  deze  de  functie  toch  niet  langer  blijven  waar- 
nemen dan  tot  het  einde  van  het  afdeelingsjaar,  zoodat  een 
volgende  maal  de  vergadering  voor  de  keuze  van  een  nieuwen 
secretaris  zal  worden  gesteld. 

Het  na  afloop  der  vergadering  aan  het  Koninginnedok  met 


reparatie-inrichting  gebrachte  bezoek  wekte  zeer  veel  belang- 
stelling. Een  tocht  door  en  over  het  droogdok  voerde  de 
bezoekers  ten  slotte  in  het  salon  van  een  in  het  dok  hospi- 
teerend  stoomschip,  waar  een  opgewekt  woord  van  dank  van 
den  voorzitter  aan  de  ontvangende  maatschappij  voor  de 
genoten  gastvrijheid  deze  aangename  excursie  besloot. 

Krachtoverbrenging  van  St.  Maurice  naar 
Lausanne. 

Sedert  eenige  maanden  (1)  levert  een  in  de  buurt  van 
St.  Maurice  aan  de  Rhóne  gebouwd  krachtstation  electrische 
pnergie,  aan  de  op  ongeveer  25  KM.  afstand  gelegene  stad 
Lausanne.  In  tegenstelling  met  de  meeste  dergelijke  instal- 
laties, wordt  hier  de  energie  in  den  vorm  van  gelijkstroom 
van  hooge  spanning  geleverd,  waardoor  de  inrichting  zich  in 
vele  opzichten  van  de  meer  gebruikelijke  draaistroomkracht- 
overbrengingen  onderscheidt.  De  Rhöne  bezit  een  vermogen 
van  15000  P.  K.,  waarvan  thans  5000  in  electrische  energie 
worden  omgezet.  In  het  centraalstation  staan  vijf  turbines 
van  1000  P.  K.  (horizontale  „Francis"  turbines  (2)  der 
Aktien  Gesellschaft  der  Maschinenfabriken  van  Escher 
Wijss  &  Co.)  voor  300  omwentelingen  per  minuut  en  twee 
120  P.  K.  turbines  voor  720  omwentelingen  per  minuut.  De 
snelheid  der  machines  wordt  geregeld  door  een  roosterschuif, 
systeem  Zodel  (3),  die  door  servomotoren  gedreven  worden. 
De  servomotoren  worden  gemeenschappelijk  bediend  door  een 
regulator  van  „Thury".  Deze  regulator  bestaat  uit  een  klinkwerk, 
dat  door  een,  aan  een  in  den  hoofdstroom  geplaatsten  shunt, 
aangesloten  motor  en  een  échappement,  de  kleppen  der  servo- 
motoren opent  en  sluit.  Het  links  of  rechts  draaien  van  den 
regulator  wordt  door  electromagneten  ingeleid,  die  het  échap- 
pement in  den  eenen  of  anderen  zin  doen  werken.  Hierdoor 
wordt  het  aantal  onwentelingen  der  turbines  automatisch 
door  den  stroom  geregeld.  De  groote  turbines  zijn  gekop- 
peld met  2  X  5  gelijkstroommachines  systeem  Thury  (Com- 
pagnie de  1'Industrie  électrique  de  Genève),  welke  achter 
elkaar  geschakeld  een  constante  stroom  van  150  ampère  en 
een  maximale  spanning  van  22500  volt  leveren.  De  isolatie 
der  machines  werd  met  3700  volt  beproefd.  Elke  machine 
is  voorzien  van  de  noodige  instrumenten  en  schakelaars  om 
haar,  öf  in  den  hoofdstroom  te  schakelen,  of  kort  te  sluiten. 
Om  een  machine  in  te  schakelen,  laat  men  de  turbine  lang- 
zaam aanloopen  tot  de  kortgesloten  machine  150  ampère 
levert.  Daarop  wordt  zij  in  den  hoofdstroom  geschakeld ; 
belasting  en  snelheid  worden  dan  automatisch  geregeld.  De 
kleine  turbines  zijn  met  twee  draaistroom-generatoren  gekop- 
peld. De  kabels  liggen  in  geglasuurde  aarden  buizen,  de 
isolatie  werd  met  25000  volt  beproefd.  Om  deze  hooge  span- 
ning voort  te  brengen  werd  een  machine  gebouwd  van  25 
K.W.  met  stilstaand  anker  en  stilstaanden  commutator. 

De  commutator  heeft  96  segmenten,  die  slechts  door  lucht 
van  elkander  geïsoleerd  zijn.  Om  te  verhinderen,  dat  een 
lichtboog  ontstaat,  wordt  door  een  ventilator  een  luchtstroom 
toegevoerd,  welk  middel  vooral  bij  sterkere  belastingen  doel- 
matig bleek  te  zijn. 

In  Lausanne  wordt  de  energie  in  den  vorm  van  draaistroom 
den  verbruikers  toegevoerd.  Deze  wordt  geleverd  door  een 
substation  waarin  ruimte  is  voor  10  motor-generatoren.  Voor- 
loopig  zijn  vijf  groepen  opgesteld:  4  bestaande  uit  een  serie- 
motor en  een  draaistroom-generator  van  3000  volt  en  300 
omwentelingen  p.  m.  en  één  uit  een  serie-motor  gekoppeld  met 
een  gelijkstroommachine  voor  het  trambedrijf.  Het  inschakelen 
der  motoren  geschiedt  op  dezelfde  wijze  als  het  inschakelen 
der  generatoren.  De  snelheid  wordt  geregeld  door  een  centri- 
fugaal-regulator,  die  tot  een  spanning  van  1400  volt  de 
borstels  verstelt  en  dan  het  magnetisch  veld  door  middel 
van  een  reguleerweerstand  versterkt.  De  variaties  bedragen 
niet  meer  dan  1  pCt.  afwijking  van  de  normale  snelheid. 

ll)  Ontleend  aan  een  uitvoerige  beschrijving  in  het  Zeitschrift  des 
Vereins  deutscher  Ingenieure  van  17  Januari  1903. 

(2)  Zeitschrift  des  Vereins  deutscher  Ingenieure  1901,  blz.  1837. 

(3)  idem  1899,  blz.  1123. 


 BOEKBESPREKING.  

Elektrotechnische  Zeitschrift  (Afl.  17,  23  April  1903). 

EuGEN  CsEiuiati :  «Die  Valtellina-  Hochspannungs-  Drehstrom- 
Vollbahn».  —  15  kolommen  met  20  figuren  le  gedeelte.  — (Voorden 
inhoud  /.ie  de  volgende  aflevering). 
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II.  ('i m  ij  sskii  :  uliine  einfache  Methode  zur  liercclntu ny  voit 
gescMossensn  Leitungsnelzen».  16  kolommen  met  24  figuren, 
hit  artikel  is  een  uittreksel  uit  een  binnenkort  verschynend  boek 
«Theorie  mul  llereehnung  < i im-  clcktrischcn  Leitungen»  van  II. 
Gallusser  und  M.  Hausmann.  Do  methode  wijkt  af  van  de  gebruike- 
lijke wij /e  van  berekening?,  waarbij  steeds  een  aantal  vergelijkingen 
met  meer  onbekenden  zijn  op  te  lussen,  overeenkomende  met  bet. 
aantal  kruispunten  en  bestaat  in  hoofdzaak  daarin,  dat.  bet  net  eerst 
gereduceerd  wordt  tot  een  net,  dat  slechts  in  de  kruispunten  belust 
is,  door  alle  kruispunten  als  voedingspuntcn  te  beschouwen  en  het 
dan  met  de/e  stroomen  te  belasten.  De  stroom  verdeeling  wordt  voor 
beide  hypothesen  bepaald  en  de  werkelijke  slroomvcrdccliug  door 
combinatie  der  twee  imaginaire  slrooinverdeclingen  gevonden. 

G.  K.MM'.  Recensie  van:  «Die  lictriehsiiiittel  der  elckl  rischen  lüsen- 
bahnen  von  E.  G.  Zehme.  IVijs  30  Mark.  15  kolommen.  -  Hel 
boek  wordt  iedereen,  die  zich  met  tractie  bezig  houdt,  aanbevolen. 

Das  Millersche  Blocksignal  der  Great  Central  Railway.  —  21/.) 
kolom  met  1  figuur.  —  Beschrijving  der  proefinstallatie  op  een 
gedeelte  der  lijnen  dezer  maatschappij. 

Stromzuführttny  durch  ilrillc  svhieue  in  lloslon.  -  1  kolom  mei 
2  figuren.  Beschrijving  der  contactinrichting  op  den  hoogen 
spoorweg  te  Boston,  bestaande  uit  een  gietijzeren  sclmenvormig 
contactstuk,  dat  op  een  derde  rail  glijdt  en  slechts  door  zijn  eigen 
gewicht  aangedrukt  wordt. 

Elektrische  Kraftübertrayuny  wit  '><)<)<)<)  Volt.  —  x/.,  kolom. 
Korte  beschrijving  der  installatie  te  Black  Canon  in  Californiè",  dooi- 
de General  Electric  Company  voor  de  Missouri  Biver  Power  Gompany 
gebouwd.  Het  totale  vermogen  is  10000  P.K.  De  draaistroom  genera- 
toren van  750  K.W.  bij  550  Volt  zijn  met  turbines  gekoppeld.  Olie- 
transforraatoren  van  950  K.W.  brengen  de  spanning  op  50000  Volt. 
De  isolatoren  zijn  van  glas,  hebben  23  c.M.  middellijn  en  zijn  15  cM. 
hoog.  De  geleiding  is  104  KM.  lang.  Secundair  is  zoowel  draaistroom 
als  gelijkstroom  beschikbaar. 

Drehstromanlaye  in  Californien.  —  V2  kolom.  —  Beschrijving  der 
installatie  te  Volta  (Californiè),  gebouwd  door  de  Westinghouse  Co. 
Ook  hier  zijn  de  drie  generatoren  van  750  K.W.  voor  500  Volt 
gebouwd,  die  door  transformatoren  op  22000  Volt  gebracht  wordt. 
Secundair  is  eveneens  zoowel  draaistroom  als  gelijkstroom  be- 
schikbaar. 

Annales  des  Travaux  publics  de  Belgique  afl.  Februari  1903. 

(Met  afbeeldingen.) 

Aan  den  hoofdingenieur  Vaillant  is  door  de  Belgische 
regeering  een  zending  opgedragen  naar  Amerika  ten  behoeve 
der  stedelijke  bestratingen  en  brengt  een  rapport  over  die  reis 
uit,  waarin  voornamelijk  het  asphalt-plaveisel  behandeld  wordt, 
als  zijnde  het  meest  verspreide  en  het  meest  wenschelijke. 

Het  Amerikaansche  asphalt  vormt  door  zijn  samenstelling 


een  verschil  met  het  Europeesehe  en  is  daardoor  minder  glad. 
De  bestratingen  bestaan  uit  het  asphalt,  een  verbindingsluag  en 
de  fnndeering.  Deze;  laatste  kan  verschillend  wezen  na:tr  gelang 
van  omstandigheden.  De  bijgevoegde  schetsfiguren  1,  2  en  8 
geven  eenige  dwarsprofielen,  die  dit  verduidelijken  en  teven.' 
de  constructie  doen  zien.  Een  eerste  eisch  is  dat  de  fundee- 
ringen goed  droog  liggen  of  gedraineerd  zijn,  daar  vocht 
tusschen  deze  en  (te  asphaltlaag  zeer  ruïneerend  werkt. 
Eenige  mengsels  voor  het  asphalt  zijn  : 


Asphaltstof 

Zand 

Kalkstof 


12  A  L5  pCt. 
83  a  70  „ 
5  a  15 


9  a  in  pCt. 
71  a  60  ., 
20  a  30  „ 


10  a  is  pet. 

80  a  67  „ 
5  a  15  ,. 


naar  gelang  men  asphalt  heeft,  dat  van  Trinidad,  Bermuda 
komt  of  gerafïineerd  is. 

De  verbindingslaag  wordt  gevormd  door  een  soort  beton  van 
150  L.  asphalt-cement  per  M:!  steenslag  uit  stukken  van  0.01  5 
M.  tot  0.03  M. 

Voor  wegen  met  meer  dan  3  pCt.  helling  is  asphalt  niet 
aan  te  raden. 

Het  onderhoud,  wat  droog-  en  schoonhouden  betreft,  moet 
zeer  zorgvuldig  wezen,  maar  bij  gewoon  verkeer  kan  het 
asphalt  12  tot  15  jaar  duren  vóór  vernieuwing  noodig  is,  ter- 
wijl na  het  5e  jaar  de  onderhoudskosten  worden  ongeveer  18 
centen  per  M2. 

De  bestratingen  met  asphalttegels,  baksteen,  koolteer,  even- 
als het  petroliseeren  der  wegen  worden  nog  behandeld.  De 
resultaten  met  petroleum-besproeiing  verkregen  geven  nog 
geen  recht  tot  het  trekken  van  een  definitieve  conclusie. 

Ook  de  ingenieurs  Pierrot  en  Mélotte  zijn  op  reis  geweest, 
doch  bleven  meer  in  de  buurt  en  bezochten  de  Fransche  havens 
aan  Noord-  en  Westkust  ter  bestudeering  van  de  groote  sluis- 
deuren. En  passant  namen  zij  nota  van  de  werken  ter  uit- 
breiding dier  havens,  van  ponts-transbordeurs  enz.  Wij  kunnen 
ieder,  die  deuren  voor  sluizen  met  20  M.  of  meer  doorvaart- 
wijdte  bestudeeren  wil,  aanraden  deze  aflevering  te  raadplegen. 
Twee  zaken  treffen  ons  nog :  le  dat  een  kaaimuur  in  Galais 
op  —  10.00  M.  gefundeerd  was  over  een  lengte  van  250  M.. 
om  7  M.  water  voor  den  muur  te  verkrijgen  ten  behoeve  der 
transatlantische  stoomers.  Bij  het  baggeren  heeft  de  muur 
„pris  du  ventre,"  en  men  zich  vergenoegd  met  -r  3.50  M. 
2e  dat  men  te  Cherbourg  bij  den  haveningang  een  rots  weg- 
ruimde, die  te  veel  branding  veroorzaakte,  maar  hierdoor  de 


AMERIKAANSCHE  ASPHALT-BESTRATINGEN. 

Asphalt  op  beton. 
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zee  met  zooveel  kracht  tegen  de  sluisdeuren  sloeg,  dat  men 
deze  soms  niet  kon  openen  en  daarom  in  1S43  de  opgeruimde 
rots  herstelde  door  een  kunstwerk. 

In  de  ruhriek  technisch  gemengd  nieuws,  lezen  wij  dat  de 
Engelsche  constructeurs,  in  vergelijking  met  de  Amerikaansche, 
minder  teekenaars  gebruikten  voor  het  verwerken  van  dezelfde 
hoeveelheid  ijzer,  maar  4  a  5  maal  meer  arbeiders ;  de  mon- 
teurs moeten  op  de  bouwplaats  veel  meer  uitzoeken  en  nameten 
dan  in  andere  landen  gebruikelijk  is.  Ook  wordt  geklaagd 
over  den  toestand  van  de  Londensche  haven,  waar  behoorlijke 
moderne  los-  en  laad-inrichtingen  ontbreken.  De  Peninsular 
and  Oriental  Cv  gaat  Londen  verlaten,  waardoor  wekelijks 
2.500.000  francs  minder  dokgelden  inkomen.  Ten  slotte  wordt 
eveneens  er  ernstig  geklaagd  dat  in  geen  haven  zooveel 
dieven  zijn  en  de  opgestapelde  goederen  nooit  veilig. 

In  Brussel  heeft  men  nauwkeurig  het  waterverbruik  nage- 
gaan en  gevonden  een  dagelijksch  verbruik  per  hoofd  van 
71  L.  De  verliezen  in  de  leiding  bedroegen  16  M3  per  dag  en 
per  kilometer.  Het  maximum  (minimum)  uurverbruik  wasl]/o 
(V2)  maal  het  gemiddeld  verbruik  en  viel  tusschen  de  uren 
ll"  en  12  (2  en  3). 

Terwijl  wij  voortbladerend  in  de  aflevering  lezen  dat  de 
wateren  van  het  meer  Tanay,  (bij  het  meer  Léman)  gebruikt 
worden  om  met  een  valhoogte  van  950  M.  turbines  te  laten 
werken  onder  een  druk  van  95  atmosferen,  wordt  onze  aan- 
dacht getrokken  door  den  strijd  in  den  gemeenteraad  te  Dijon 
over  gegoten  ijzeren  buizen  en  zulke  in  gewapend-beton,  waarbi  j 
een  medicus  een  schitterende,  quasi  technische,  rede  hield  ten 
gunste  van  het  veel  kostbaardere  gegoten  ijzer  en  onder  meer 
aanvoerde,  dat  het  cement  ontleed  kan  worden  door  den  in- 
vloed van  bacteriën.  Misschien  is  dit  wel  de  gevaarlijkste 
bacterie  van  alle. 

Ten  slotte  nog  vermeld  de  bouwplannen  voor  een  reuzen- 
stoomer,  die  in  3  dagen  de  Atlantische  Oceaan  tusschen  New  - 
York  en  Brest  zal  oversteken,  met  een  snelheid  van  74 
uur  KM.  Vijf  schroeven,  machine  van  140.000  P.K.,  6  H.A. 
verwarmd  oppervlak ;  3.000.000  L.  petroleum  per  reis  als 
ketelbrandstof;  enkele  reis  eerste  klasse  5000  francs,  tweede 
3000  francs ;  bouwkosten  der  enkele  constructie  25.000.000 
francs ;  ziedaar  eenige  cijfers.  Wouter  Gooi,. 


PROEFTOCHTEN  EN  TE  WATER  GELATEN  SCHEPEN. 

Sleepbooten  voor  Rosario. 

Den  24sten  April  is  van  de  werf  der  firma  A.  F.  Smulders 
te  Slikkerveer  met  goed  gevolg  te  water  gelaten  de  stalen 
romp  van  een  der  twee  zeewaardige  sleepbooten,  door  deze 
firma  voor  Fransche  rekening  te  leveren  en  bestemd  voor  de 
havenwerken  van  Rosario  (Argentijnsche  Republiek). 

De  hoofdafmetingen  dezer  sleepbooten  zijn:  lengte  27.5  M., 
breedte  5.5  M.,  holte  2.8  M.  Zij  zullen  elk  voorzien  zijn  van 
twee  Compoundmachines  a  100  I.P.K.  en  verschillende  hulp- 
stoomwerktuigen, benevens  van  twee  stoomketels  a  47  M2. 
verw.  oppervlak  en  een  hulp-stoomketeltje. 

Deze  sleepbooten  worden  gebouwd  onder  Veritas'  Special 
Survey  •  '1)  3/3  II  R,  en  zullen  in  ieder  opzicht,  zoowel 
wal  den  bouw  als  de  inrichting  betreft,  aan  de  strengste 
eischen  voldoen.  Behalve  van  electrisch  licht,  worden  deze 
sleepbooten  voorzien  van  een  compleet  Yawl-tuig  ten  einde 
de  reis  naar  de  plaats  van  bestemming  onder  zeil  af  te  leggen. 

De  stoommachines  worden  vervaardigd  aan  de  fabriek 
derzelfde  firma  te  Utrecht,  de  stoomketels  aan  haar  ketel- 
fabriek  te  Grace-Berleur. 

Schroefstoomschip  ,Scheldestroom". 

Het  den  14  Maart  1.1.  van  de  werf  van  de  heeren  Rijkee 
&  Co.  te  Rotterdam  te  water  gelaten  stalen  schroefstoomschip 
„Seheldeetroom"  werd,  na  gunstig  afgeloopen  proeftocht,  den 
23  April  1.1.  door  de  Hollandsche  Stoomboot-Maatschappij  te 
Amsterdam  aanvaard. 

Het  schip,  geheel  van  staal  gebouwd  volgens  de  hoogste 
klasse  van  Bureau  Veritas,  heeft  een  lengte  van  230',  breedte 
33',  holte  17'6"  en  een  laadvermogen  van  +  1700  ton.  De 
over  de  geheele  lengte,  behalve  het  ketelruim,  doorloopende 
dubbele  bodem  is  ingericht  als  waterballast-tank.  Om  vlug 
te  laden  en  te  lossen  zijn  drie  stoomlieren  en  vier  stoom- 
kranen  aangebracht.  De  stuurinrichting  bestaat  uit  stoom- 
machine met  toebehooren  op  de  brug  en  een  hand-stuurtoestel 
op  het  achterschip. 


De  voortstuwingswerktuigen,  vervaardigd  door  de  Maat- 
schappij voor  Scheeps-  en  Werktuigbouw  „Fijenoord"  te 
Rotterdam,  moeten  het  schip  bij  760  I.P.K.  een  vaartsnelheid 
van  10  mijl  geven.  Het  hoofdwerktuig,  van  het  triple-expansie 
type,  heeft  cylinderafmetingen  van  ll1^" — 28" — 45"  met 
36"  slag.  De  stoom  van  180  lbs.  per  □  "  spanning  wordt 
voortgebracht  in  een  ketel  van  2300  □  voet  verwarmend 
oppervlak,  ingericht  om  met  Howden's  geforceerden  trek  te 
werken. 

Op  den  bovenbedoelden  proeftocht  tusschen  Hoek  van 
Holland  en  IJmuiden  werd  een  vermogen  van  975  I.P.K. 
ontwikkeld  en  voldeed  het  schip  in  alle  opzichten  aan  de 
gestelde  eischen. 


UIT  ONS  PARLEMENT. 


Onteigening  voor  uitbreiding  van  het  station  Oss. 

Door  het  toenemend  verkeer  is  het  emplacement  Oss  onvoldoende 
geworden  voor  regelmatige  uitoefening  van  den  dienst.  Vooral  de 
inrichtingen  ten  behoeve  van  het  goederenverkeer  eischen  dringend 
uitbreiding. 

Herhaalde  malen  heeft  de  bestaande  toestand  aanleiding  gegeven 
lot  gegronde  klachten  van  het  publiek  over  ondervonden  oponthoud 
bij  lossing  van  wagens,  welke  te  Oss  waren  aangevoerd. 

Tegenwoordig  toch  moet,  ten  gevolge  van  het  beperkt  aantal 
sporen,  meermalen  de  lossing  door  rangeermanoeuvres  worden 
onderbroken.  Ook  is  het  aantal  sporen  tot  berging  van  wagens  te 
gering,  zoodat  herhaaldelijk  wagens,  voor  Oss  bestemd,  naar  andere 
stations  moeten  worden  doorgezonden  of  dat  de  toevoer  van  elders 
moet  worden  beperkt. 

Voorts  is  het  thans  onvermijdelijk,  dat  bij  het  rangeeren  veel 
wordt  gebruik  gemaakt  van  het  spoor  op  den  overweg  in  den  weg 
Heesch — Oss,  hetgeen  voor  het  verkeer  over  dien  weg  veel  hinder 
en  gevaar  oplevert. 

Ten  einde  den  toestand  afdoend  te  verbeteren  is  door  de  Maat- 
schappij tot  Expl.  van  S.  S.  een  uitbreiding  van  het  station  ont- 
worpen, waartoe  onteigening  noodig  is. 

De  uitvoering  van  het  ontwerp  zal  een  uitgave  van  f  136,000 
vorderen. 

Onteigening  voor  een  spoorweg  Dinxperlo-Varsseveld. 

In  1901  (zie  jaarg.  1901,  no.  12,  bladz.  204,  met  afb.)  is  een 
renteloos  voorschot  uit  's  Rijks  schatkist  beschikbaar  gesteld  ten 
behoeve  van  den  aanleg  van  een  locaalspoorweg  Dinxperlo—  Varsseveld. 
Thans  is  een  wetsontwerp  ingediend,  houdende  verklaring  van  het 
algemeen  nut  der  onteigening  van  eigendommen  in  de  gemeenten 
Dinxperlo,  Gendringen  en  Wisch  voor  dien  spoorweg. 

De  spoorweg  zal  worden  aangelegd  door  de  Locaalspoorweg- 
maatschappij  Dinxperlo — Varsseveld,  gevestigd  te  Dinxperlo,  volgens 
nader  bij  overeenkomst  te  regelen  voorwaarden. 

Ontworpen  zijn  een  station  te  Dinxperlo  en  halten  te  de  Heume 
;  en  te  Sinderen,  terwijl  te  Varsseveld  het  station  van  den  spoorweg 
Zevenaar — Winterswijk  zal  worden  gebruikt. 

Het  bouwen  van  een  kazernement  te  Nijmegen. 

Als  eerste  termijn  wordt  daarvoor  op  Hoofdstuk  VIII  der  Staats- 
begrooting  voor  1903  suppletoir  uitgetrokken  f  100,000. 

Deze  aanvraag  houdt  verband  met  de  overeenkomst,  vorig  jaar 
J  gesloten  met  Nijmegen  (zie  vorigen  jaarg.  no.  28,  blz.  478),  volgens 
welke  onderscheidene  militaire  gebouwen  aldaar  aan  de  gemeente 
zullen  worden  overgedragen,  waardoor  het  noodzakelijk  is,  in  plaats 
daarvan  nieuwe  te  stichten. 

Bovendien  ligt  het  in  het  voornemen,  te  Nijmegen  een  regiments- 
staf en  1  bataljon  meer  te  huisvesten,  zoodat  ook  in  de  kazerneering 
voor  die  onderdeden  moet  worden  voorzien. 

De  totale  kosten  voor  den  bouw  van  het  kazernement  worden 
geraamd  op  f  720,000,  waaronder  begrepen  de  kosten  van  het  ten 
behoeve  van  het  garnizoen  Nijmegen  te  bouwen  magazijn  voor 
wapenen  en  gedeponeerde  goederen,  welk  magazijn,  om  redenen  van 
militair  belang,  te  Ede  zal  worden  gebouwd. 

Eerste  Kamer. 

Bij  het  bespreken  der  beslissingen,  door  dit  college  in  zijn 
laatste  zitting  genomen,  kunnen  wij  zeer  kort  zijn.  Op  de 
agenda  stonden  slechts  twee  wetsontwerpen,  welke  voor  deze 
rubriek  van  belang  zijn:  1°.  Toekenning  van  een  renteloos 
voorschot  voor  aanleg  van  een  spoorweg  Middelburg — Domburg, 
met  zijtak  Koudekerke — Vlissingen  (zie  blz.  117) ;  2°.  Wijzi- 
ging der  Phosphorluciferswet  1901  (zie  blz.  30),  welke  beide 
aangenomen  werden. 

Wal  laatstgenoemd  wetsontwerp  aangaat,  men  vreesde  dat  bij  de 
voorgestelde  verscherping  van  art.  10  aan  de  ambtenaren  der  invoer- 
rechten en  accijnzen  te  ruime  macht  zou  worden  toegekend.  Waar 
uit  dit  artikel  het  tot  dusver  daarin  voorkomend  kenmerk  voor  het 
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aanwezig  zijn  van  phosphorlucifors  zou  worden  genomen  en  voortaan 
aanhouding  van  ingevoerde  Lucifers  in  elk  go  val  vrij  zou  staan, 
duchtte  men  daarvan  willekeur  en  grooten  overlast  voor  don  handel. 

Do  Kegeoring  gat'  too  dat  overlast  zou  kunnen  ontstaan,  maar  deze 
is  niet  te  voorkomen  on  oen  noodzakelijk  gevolg  van  hot  heginsol 
der  wet.  Maar  bij  bestelling  in  liet  buitenland  kan  men  do  voor- 
waarde stellen  dat  alle  kosten  en  schade,  welke  het  gevolg  zijn  van 
bet  ontdekken  van  witten  phosphor  in  de  lucifers,  voor  rekening 
van  den  leverancier  komen  /.ij,  die  van  een  vertrouwden  leverancier 
lucifers  koopen.  zullen  op  den  duur  weinig  of  geen  last  ondervinden, 
vermits  bij  de  ambtenaren  spoedig  bekend  zal  zijn,  welke  merken  van 
bepaalde  leveranciers  als  vrij  van  willen  phosphor  kunnen  worden 
toegelaten. 

Sommige  leden  meenden  dat  wetswijziging  de  geconstateerde  kwade 
praktijken  niet  zal  voorkomen,  en  daarom  zou  het  eenige  doeltref- 
fende middel  zijn  een  verbod  van  invoer  van  lucifers.  Dit  zou  niet 
schadelijk  zijn,  omdat  onze  binnenlandsche  nijverheid  voldoende  in 
staat  is,  in  de  behoefte  aan  lucifers  hier  te  lande  te  voorzien. 

De  Regeering  achtte  een  verbod  van  invoer  een  zoo  radicaal 
middel,  dat  het  eerst  in  overweging  behoort  te  worden  genomen, 
indien  andere  middelen  niet  afdoende  zullen  blijken. 

KOLONIAAL  VERSLAG  VAN  1902. 

(Vervolg  van  No.  14,  bladz.  241). 

Briquetzout. 

Het  lag  oorspronkelijk  in  de  bedoeling  bij  de  zoutverkooppak- 
huizen  in  die  streken,  tot  welke  het  proefgebied,  waar  het  briquet- 
stelsel  werkt,  zou  worden  uitgebreid  —  de  res.  Pasoeroean  en  Be- 
soeki,  zoomede  de  afd.  Pamekasan,  Sampang  en  Bangkalan  der  res. 
Madoera  —  met  het  debiet  van  briquetten  eerst  aan  te  vangen, 
nadat  al  het  losse  zout  zou  zijn  uitverkocht.  Aangezien  de  nog  voor- 
handen groote  hoeveelheden  los  zout  spoedige  invoering  van  het 
nieuwe  stelsel  in  den  weg  zouden  staan,  werden  die  voorraden  naai' 
de  res.  Soerabaja  en  Banjoemas  overgebracht.  Intusschen  kon  toch 
niet  overal  met  de  nieuwe  debiet  wij  ze  dadelijk  een  aanvang  worden 
gemaakt.  O.  m.  bleek  de  capaciteit  van  de  proeffabriek  in  de  afd. 
Soemenep  (Madoera)  niet  berekend  op  den  grooteren  omzet.  Daar 
de  aangevraagde  machinerieën,  noodig  om  de  productie  hooger  op  te 
voeren,  nog  niet  waren  ontvangen,  was  de  reserve-voorraad  bri- 
quetten snel  ingeteerd.  De  geregelde  voorziening  der  verschillende 
depóts  baarde  dientengevolge  in  de  2de  helft  van  1901  en  de  eerste 
maanden  van  1902  veel  zorg,  en  ten  slotte  konden  alleen  strikt 
noodige  hoeveelheden  worden  verzonden.  Na  ontvangst  en  inwerking- 
stelling van  een  stoomketel  en  een  stoomperspomp  werden  de  2 
in  de  fabriek  aanwezige  persen  tegelijkertijd  gebruikt,  maar  nog 
was  de  productie  te  beperkt,  omdat  door  het  gemis  van  een  reserve- 
pers die  eerst  in  het  voorjaar  van  1902  ontvangen  werd,  met 
de  uiterste  omzichtigheid  te  werk  moest  worden  gegaan,  wilde  men 
niet,  dat  op  een  gegeven  oogenblik  1  of  wel  beide  persen  onklaar 
zouden  geraken. 

Voor  verwezenlijking  van  het  denkbeeld  tot  invoering  van  het 
briquetstelsel  in  het  geheele  monopoliegebied  worden  op  Madoera 
3  fabrieken  noodig  geacht,  nl.  1  in  elk  der  drie  complexen  van 
zoutlanden  Soemenep,  Boender  en  Sampang.  Voor  uitbreiding  der 
bestaande  fabriek  te  Kalianget  in  Soemenep  en  den  bouw  van  die 
te  Boender  werden  reeds  fondsen  toegestaan,  terwijl  op  de  oprichting 
van  de  3de  fabriek  eerst  in  1903  gerekend  behoeft  te  worden.  De 
werkzaamheden  te  Kalianget  zijn  in  1902  met  kracht  aangevangen  ; 
die  te  Boender  ondervonden  in  den  aanvang  veel  vertraging  door 
gebrek  aan  water,  waardoor  met  het  optrekken  van  het  fabrieks- 
gebouw moest  gewacht  worden  tot  na  voltooiing  eener  waterleiding, 
welke  later  ook  de  fabriek  van  water  zal  moeten  voorzien.  Toch 
blijft  het  vooruitzicht  bestaan  dat  beide  gebouwen  vóór  het  eind 
van  1902  gereed  zullen  komen,  zoodat,  wanneer  de  benoodigde 
machinerieën  tijdig  genoeg  worden  ontvangen,  in  den  aanvang  van 
1903  het  gebied,  waar  het  briquetstelsel  werkt,  belangrijk  zal 
kunnen  worden  uitgebreid. 


 PROVINCIALE  STATEN.  

(Vervolg  van  bladz.  261.) 
Groningen. 

In  de  buitengewone  vergadering  van  de  Staten  dezer 
provincie  is  aangenomen  een  voordracht  van  Ged.  Staten 
tot  aankoop  van  eenige  in  de  gemeenten  Leens  en  Oldehove 
gelegen  perceelen  grond  voor  f  8200. 

Door  Prov.  Staten  is  reeds  in  1896  besloten  tot  overbrugging  van 
het  Beitdiep  bij  Roode-Haan,  mits  door  belanghebbenden  in  de 
kosten,  inclusief  de  afkoopsom,  minstens  f  6000  werd  bijgedragen. 

Met  deze  afkoopsom  wordt  bedoeld  de  som,  noodig  tot  aankoop 
van  het  thans  aldaar  bestaande  pontveer.  De  houder  van  dit  pontveer 
is  de  beklemde  meier  van  eenige  ten  noorden  en  ten  zuiden  van 
bet  Beitdiep  gelegen  gronden,  groot  18  H.A.  van  welke  gronden  de 
eigendom  in  Januari  j.1.  bij  publieke  veiling  voor  f  8200  toege- 
wezen is  aan  de  provincie. 


Aan  den  eisen  der  provincie  om  bijdrage  in  de  kosten  van  de 

belanghebbenden  lot  een  bedrag  van  f6000,  is  voldaan,  want  de 
betrokken  gemeenten  hebben  zich  bereid  verklaard  min  lens  I'  .">000 
te  zullen  bijdragon  en  het  bestuur  van  den  Algemeencii  Ni'derland- 
schon  VVielrijdersbond  hoeft  I'  IOOO  aangeboden. 


WEERKUNDIGE  WAARNEMINGEN. 


Weerkundige  waarnemingen  te  de  Bilt,  8  uur  voormiddag. 


1903. 

Barometer- 
stand ln 
niM. 

Wind- 
richting. 

Windkracht, 
naar 
Beaufort 
1'2-d.  sch. 

Tempera- 
tuur, graden 
Celsius. 

Neerslag 
ln 
mM. 

23  April 

746.3 

N.O. 

•  6 

3.6 

10 

24  » 

743.8 

N. 

3 

3.5 

28 

25  » 

748.0 

N.W. 

5 

4.6 

22 

26  » 

752.1 

Stil. 

5.2 

7 

27  » 

750.2 

l.O. 

4 

6.6 

8 

28  » 

753.0 

'L. 

2 

9.2 

1 

29  » 

750.2 

Z.Z.O. 

3 

9.2 

1 

RIVIERBERICHTEN. 


Waterhoogten,  in  Meters  -+-  N.A.P.  8  uur  voormiddag. 


1903. 

Keulen. 
7  uur 
vm. 

Lobith. 

Nijme- 
gen. 

Arn- 
hem. 

Wester- 
voort, 
(reg.  pl.) 

Maas- 
tricht, 
(brug) 

Venlo. 

Grave. 

24  April 

38.07 

10.82 

8.41 

8.60 

9.04 

43.92 

12.19 

7.72 

25  » 

38.21 

10.93 

8.53 

8.70 

9.13 

44.69 

13.32 

8.74 

26  » 

38.09 

11.09 

8.67 

8.81 

9.26 

45.25 

14.46 

9.66 

27  » 

39.62 

11.70 

9.18 

9.22 

9.72 

45.07 

15.34 

10.08 

28  » 

39.53 

12.26 

9.80 

9.76 

10.26 

44.90 

15.42 

10.37 

29  » 

39.31 

12.26 

9.89 

9.88 

10.36 

44.64 

15.24 

10.57 

30  » 

39.11 

12.11 

9.74 

9.75 

10.22 

44.21 

14.90 

10.57 

BINNENLANDSCHE  BERICHTEN. 


Djati  uoschperceelen  Wonopolo-Kajangan. 

De  aandacht  van  belanghebbenden  wordt  er  op  gevestigd, 
dat,  blijkens  eene  advertentie  voorkomende  in  de  Javasche 
Courant  van  24  Maart  1903,  n°.  24,  door  den  resident  van 
Rembang,  op  Vrijdag  4  September  1903,  eene  openbare  aan- 
besteding zal  worden  gehouden  voor  de  exploitatie,  binnen 
een  tijdvak  aanvangende  1  November  1903  en  eindigende  1 
November  1911,  van  de  gecombineerde  boschperceelen 
Wonopolo-Kajangan,  gelegen  in  het  district  Randoeblatoeng, 
afdeeling  Blora,  residentie  Rembang. 

Worthington  Pump  Company  Limited. 

De  Worthington  Pumping  Engine  Company  heeft  met  1 
Mei  haar  naam  veranderd  in  dien  van  Worthington  Pump 
Company  Limited.  Deze  naamsverandering  staat  in  verband 
met  een  combinatie  waartoe  zich  een  aantal  Amerikaansche 
en  ook  Europeesche  pompfabrieken  met  die  van  Henry  R. 
Worthington  te  New- York  vereenigd  hebben. 


0FFICIEELE  BERICHTEN. 


—  Bij  Kon.  besluit  van  22  April  1903  is,  met  ingang  van 
dien  datum,  benoemd  tot  geneeskundig  inspecteur  der  spoor- 
wegdiensten, Dr.  G.  J.  Teljer,  te  's-Gravenhage. 

—  Bij  Kon.  besluit  van  22  April  1903  is,  met  ingang  van 
1  Mei  1903  benoemd  tot  opzichter  der  2de  klasse  voor  het 
stoomwezen,  W.  J.  Fournier,  te  Watergraafsmeer. 

—  Bij  Kon.  besluit  van  25  April  1903  zijn  benoemd,  met 
ingang  van  1  Mei  1903,  tot  opzichter-bureelambtenaar  der 
genie:  de  tijdelijk  teekenaar  der  genie  P.  Kranendonk  en 
de  tijdelijk  opzichter  der  genie  H.  la  Crooy. 

—  Bij  Kon.  besluit  van  25  April  1903  is:  1°.  belast  met 
de  waarneming  van  de  functie  van  district-inspecteur  der 
spoorwegdiensten  gedurende  het  aan  den  district-inspecteur 
D.  Verhoop  verleende  verlof,  de  adjunct-ingenieur  bij  den 
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Raad  van  Toezicht  op  de  Spoorwegdiensten,  H.  G.  Teuwisse; 
2°.  benoemd  tot  tijdelijk  adjunct-ingenieur  bij  den  Raad  van 
Toezicht  op  de  Spoorwegdiensten,  de  werktuigkundig-ingenieur 
H.  van  dex  Steenhoven. 

—  Bij  Kon.  besluit  van  15  April  1903  is  aan  Jhr.  S.  van 
Citters.  referendaris  bij  het  departement  van  Waterstaat, 
H.  en  N.,  op  zijn  verzoek,  met  ingang  van  1  Mei  1903,  eer voi 
ontslag  verleend. 

—  Bij  Kon.  besluit  van  25  April  1903  zijn,  met  ingang  van 
1  Mei  a.  s.  bij  den  Rijkswaterstaat  bevorderd:  tot  opzichter 
2de  klasse,  M.  H.  A.  Straater,  thans  opzichter  3de  klasse; 
tot  opzichter  3de  klasse,  A.  T.  van  Veen  en  J.  H.  Vos,  thans 
opzichters  4de  klasse,  en  zijn  D.  de  Jong,  te  Herbajum,  ge- 
meente Franekeradeel,  en  A.  W.  de  Bode,  respectievelijk  met 
ingang  van  1  Mei  en  1  Juni  a.  s.,  benoemd  tot  opzichter  4de 
klasse. 

—  Bij  Kon.  besluit  van  25  April  1903  is  benoemd  tot 
commies  bij  het  Departement  van  Justitie  Mr.  W.  L.  A. 
Collard,  thans  adjunct-commies  bij  het  Departement  van 
Waterstaat,  Handel  en  Nijverheid,  en  advocaat  te  's-Gravenhage. 

—  Bij  Kon.  besluit  van  21  April  1903  is  aan  J.  E.  Eylbracht, 
bediende  aan  de  Polytechnische  School  te  Delft,  de  eere- 
medaille der  orde  van  Oranje-Nassau,  in  zilver,  toegekend. 


0FFICIEELE  BERICHTEN  UIT  IND1E. 


Bij  den   Waterstaat  en  'sLands  B.  O.  W. : 

Benoemd:  tot  hoofdingenieur  2e  kl.  de  ingenieur  le  kl.  A.  G. 
Lamminga;  tot  ingenieur  le  kl.  en  geplaatst  bij  de  directie,  de  ambte- 
naar op  nonactiviteit  L.  G.  de  Val,  laatst  die  betrekking  bekleed 
hebbende;  tot  opzichter  le  kl.  en  geplaatst  in  de  residentie  Pasoe- 
roean,  de  ambt.  op  wachtgeld  J.  F.  H.  van  Leeuwen. 

Toegevoegd:  aan  den  chef  dei'  le  waterstaatsafdeeling  voor  de 
Tjiheawerken  (Preanger  Regentschappen),  de  opzichter  le  kl.  P. 
[JoüNG;  aan  den  chef  der  2e  waterstaatsafdeeling  voor  zijn  bureau, 
de  opzichter  2e  kl.  F.  M.  L.  Willemse  en  voor  de  irrigatie  Noord- 
Pekalongan  de  opzichter  3e  kl.  E.  M.  C.  Reizig. 

Overgeplaatst:  van  het  gouvernement  Celebes  en  onderhoorigheden 
naar  de  residentie  Pekalongan,  de  opzichter  2e  kl.  K.  F.  Tuijnman. 

Aangewezen :  als  chef  der  4e  waterstaatsafdeeling  de  hoofdingenieur 
2e  kl.  A.  G.  Lamminga. 

Bij  de  Staatsspoorwegen  op  Java: 

Benoemd:  tot  tijdelijk  adjunct-ingenieur  2e  kl.  bij  den  aanleg,  de 
civiel-ingenieur  J.  C.  F.  van  Sandick. 

Geplaatst:  bij  de  lijn  Padalarang-Krawang,  de  benoemde  adjunct- 
ingenieur 2e  kl.  J.  G.  F.  van  Sandick. 

Bij   den  S.  S.  ter  Sumatra's  Westkust: 
Benoemd:  tot  opzichter  le  kl.  bij  de  exploitatie,  de  opzichter  2e  kl. 
F.  Boeman. 

Bij  het  Mijnwezen. 

Overgeplaatst:  van  Batavia  naar  Menado  en  gesteld  ter  beschik- 
king  van  den  eerstaanwezend  mijn  ingenieur  aldaar,  de  wd.  ingenieur 
3e  kl.  P.  Hovig. 


PERSONALIA. 


—  Hij  beschikking  van  den  Min.  van  Binnenl.  Zaken  is  bepaald, 
dat  de  commissie  belast  met  het  afnemen  van  de  examens  B 
volgens  artikel  GO  en  C  volgens  de  artikelen  61 — 65,  voor  het  jaar 
1903  zitting  zal  houden  te  Delft ; 

en  zijn  benoemd  tot  lid  en  voorzitter  dier  commissie:  J.  L.  Cluyse- 
NAER,  president  van  den  Raad  van  Beheer  der  Ned. -Indische  Spoor- 
wegmaatschappij, te  's-Gravenhage ; 

tot  leden:  dr.  L.  A.RONSTEIN,  W.  K.  Behrens,  G.  H.  de  Vries 
Üiioi.kman,  P.  van  der  Buik;,  dr.  J.  GARDINAAL,  H.  Cop,  J.  C. 
Dijxhoorn,  H.  Evers,  S.  G.  Everts,  I.  Franco,  H.  .1.  Heuveunk, 
G.  P.  Holst  Gzn.,  dr.  S.  Hoogewerff,  W.  H.  L.  Janssen  van  Raay, 
.1.  F.  Klinkhamer,  dr.  J.  L.  G.  Sciirokder  van  der  Kolk,  G.  J. 
Morre,  mr.  B.  H.  Pekelharing,  H.  A.  Ravenek,  dr.  C.  A.  Sciieltema, 
dr.  G.  Schouten,  J.  A.  Snijders  C.-Jzn.,  en  S.  J.  Vermaes,  hoog- 
leeraren aan  de  Pol.  School  te  Delft ;  A.  F.  Gips,  dr.  M.  de  Haas, 
J.  A.  van  der  Kloes,  T.  K.  L.  Sluyterman,  G.  J.  van  Swaay,  en 
dr.  H.  de  Vries,  leeraren  aan  de  Polvtecbnische  School  te  Delft; 
dr.  P.  Zeeman  Gzn.,  hoogleeraar  aan  de  Rijks-universiteit  te  Leiden; 
J.  .1.  L  BoiT.DREZ,  (1)  bouwkundig  ingenieur  te's-Gravenhage  ;  L.  J.  C. 
van    Es,   ingenieur  1ste  klasse  van  de  burgerlijke  openbare  werken 


il)  .Moet  zijn:  civiel-  en  bouwkundig  ingenieur.  Red. 


in  Ned.  Indië,  met  verlof,  te  Hof  van  Delft;  H.  Enno  van  Gelder, 
werktuigkundig-ingenieur,  te  Rotterdam  ;  A.  J.  Goedkoop  van  Nellk, 
leeraar  aan  de  hoogere  burgerschool,  te  Delft ;  mr.  W.  A.  baron 
van  Ittersum,  hoofdcommies  aan  het  Departement  van  Wat.,  H  en 
N.,  te  's-Gravenhage  ;  F.  M.  L.  Kerkhoff,  ingenieur-architect  der 
gemeente  's  Hertogenbosch ;  K.  F.  Koning,  chef  van  het  bureau 
.Stoomwezen  aan  het  Departement  van  Marine,  te  's-Gravenhage ; 
J.  Nelemans,  ingenieur  1ste  klasse  van  's  Rijks  waterstaat,  te  Ter- 
Neuzen  ;  mr  J.  B.  Peyrot,  referendaris  aan  het  Departement  van 
Binnenlandscbe  Zaken,  te  's-Gravenhage  ;  W.  A.  M.  Piepers,  hoofd- 
ingenieur van  het  stoomwezen,  te  Arnhem ;  C.  J.  van  Schelle, 
mijningenieur  te  's-Gravenhage;  A.  van  Veen,  scheepsbouwkundig- 
ingenieur,  expert  van  «Veritas»,  te  Rotterdam  ;  A.  G.  J.  Vreeden- 
burg,  lid  der  firma  W.  G.  en  K.  de  Wit,  ingenieur  te  Amsterdam  ; 
en  A.  Snethlage,  ingenieur  bij  de  Ned. -Indische  Spoorwegmaat- 
schappij, te  's-Gravenhage,  die  zich  te  Delft  zullen  vereenigen  op 
zoodanigen  tijd  als  hun  nader  door  den  voorzitter  zal  worden  mede- 
gedeeld. 

—  Het  verlof  van  den  ingenieur  2e  kl.  bii  den  Waterstaat 
en  de  B.  O.  Werken  Jhr.  F.  L.  C.  van  Doorn,  is  met  zes 
maanden  verlengd. 

—  Door  Burg.  en  Weth.  van  Vlissingen  zijn  op  de  voor- 
dracht voor  gemeehtebouwmeester  geplaatst  de  heeren  P. 
Kolpa,  gemeentearchitect  te  Almeloo,  R.  Kastelijn,  opzichter 
der  gemeentewerken  te  Helder,  H.  J.  Beumer,  adj. -gemeente- 
bouwmeester te  Deventer,  en  W.  A.  de  Jong,  opzichter  der 
gemeentewerken  te  Dordrecht. 

—  Door  den  Raad  van  Toezicht  op  de  Spoorwegdiensten, 
daartoe  door  den  Minister  van  Wat.  H.  en  N.  gemachtigd, 
is  bepaald:  1°.  dat  de  geneeskundig  inspecteur  der  spoorweg- 
diensten dr.  G.  J.  Teljer,  te  's-Gravenhage,  zal  worden  belast 
met  het  dagelijksch  toezicht  op  de  hulpmiddelen,  welke  op 
de  stations  en  in  de  treinen  aanwezig  zijn,  op  de  secties  van 
het  spoorwegnet  behoorende  tot  het  middengedeelte,  ter 
standplaats  's  Gravenhage ; 

2°.  dat  de  geneeskundige  inspecteur  der  spoorwegdiensten 
dr.  D.  Romeyn,  ter  standplaats  Venlo,  zal  worden  ontheven 
van  het  hem  opgedragen  dagelijksch  toezicht  op  de  hulp- 
middelen, welke  op  de  stations  en  in  de  treinen  aanwezig 
zijn,  op  de  secties  van  het  spoorwegnet  behoorende  tot  het 
middengedeelte  en  belast  met  het  dagelijksch  toezicht  op  de 
hulpmiddelen,  welke  op  de  stations  en  in  de  treinen  aanwezig 
zijn,  op  de  secties  van  het  spoorwegnet,  behoorende  tot  het 
Zuidergedeelte. 

—  Mutatiën  onder  het  personeel  der  Maat- 
schappij  tot  Exploitatie  van  Staats-Spoor- 
wegen. 

De  adspirant-adjunct-ingenieur  bij  den  Dienst  van  Tractie 
en  Materieel,  M.  H.  Crans,  wordt  met  ingang  van  1  Meie.k. 
verplaatst  van  de  Centrale  Werkplaats  te  Zwolle  naar  de 
Tractie-groep  aldaar. 

Bij  het  examen  voor  adspirant-opzichter  bij  den  Dienst  van 
Weg  en  Werken  slaagden:  A.  de  Ruiter,  te  Aduard ;  O.  A, 
Berghuis,  te  Utrecht;  P.  H.  Zaalberg,  te  Utrecht;  F.  v.  d, 
Veen,  te  Sneek ;  J.  Sohmaud,  te  Almelo;  W.  G.  A.  Kaupe. 
te  Wageningen  en  R.  C.  W.  Eisses,  te  Leiden. 


OPEN  BETREKKINGEN. 


Ingenieur.  (Zie  Adv.) 

Opzichters  3e  kl.  bij  den  waterstaat  en  's  lands  B.  O.  W.  in  Ned.- 
Indië.  Zich  vóór  1  Juli  te  wenden  tot  het  Dep.  v.  Koloniën.  (Zie 
voor  bijzonderheden  de  Ned.  St.courant  van  7  April  1903,  n°.  82.) 

Zes  Adspirant-lngenieurs  bij  den  Waterstaat  en  de  Burgerlijke  Open- 
bare Werken  in  Ned. -Indië.  Zich  vóór  15  Juli  1903  te  wenden  tot 
het  Departement  van  Koloniën.  Nadere  bijzonderheden  bevat  de 
Ned.  Staatscourant  van  15  April  1903,  n°.  87.) 

Ingenieur  van  het  waterschap  Schouwen.  (Zie  Adv.) 


GEZOCHTE  BETREKKINGEN. 


8  Bouwk.  0pz.-Teek  ,  23— 28  j.,  f  70— f  100  per  maand;  I  Bouwk.- 
Opz.-Uitvoerder,  55  j.,  f  100  per  maand;  3  Bouwk.-Teek  , 
20—22  j.,  f  50— f  70  per  maand;  5  Werktuigk.-Teek.,  17— 26  j., 
f25— f80  per  maand;  2  Werktuigk.  Opz.-Teek.  (constructeur),  38—46 
j.,  f  100— f  150  per  maand  ;  I  Machine-Techniker  (gedipl.  Duitsch 
Ingenieur),  23  j.,  f90  per  maand;  2  gedipl.  Waterbouwk.-Opz.,  25— 
28  j.,  f  90— f  100  per  maand.  Inl.  Informatiebureau  Bond  van 
Technici,  voorheen  Technische  Vakvereeniging,  Ruijschstraat  94, 
Amsterdam. 

Werktuigkundig  Ingenieur.  (Zie  Adv.) 


Gedrukt  bij  F.  .7.  BELINFANTE  voorh.:  A.  P.  SCHINKEL. 


18e  Jaargang. 


1903.      12  19. 


DE  INGENIEUR. 


:n  1 


Orgaan 

VAN  HET  RON.  INSTITUUT  VAN  INGENIEURS  -  VAN  DE  VEREENIGING  VAN  DELFTSCHE  INGENIEURS, 

ffflifflafl  dim  aan  li  Wil  bi  He  (Beolie  van  Opto  Wnrkn  en  NijVBrMfl. 

Het  Koninklijk  Instituut  van  Ingenieurs  en  de  Vereeniging  van  Delftsche  Ingenieurs  stellen  zich  in  geenen  deele  verantwoordelijk  voor  de  denkbeelden  in  de  onderscheiden 

bijdragen  ontwikkeld  of  toegelicht. 

Commissie  van  Toezicht:  W.  F.  Leemans,  Hoofd-inspecteur  van  den  Rijks-Waterstaat,  te  's-Gravenhage,  president;  E.  H.  Stieltjes,  lid  van 
den  Raad  van  Toezicht  op  de  Spoorwegdiensten,  te  's-Gravenhage,  secretaris ;  J.  G.  Duxhoorn,  hoogleeraar  in  de  Werktuigbouwkunde 
aan  de  Polytechnische  School,  te  Delft. 

Verantwoordelijk  Hoofdredacteur:  R.  A.  van  Sandick. 


Prijs  per  Jaargang: 

Franco  per  post. 

Voor  Nederland  ƒ  10.— 

Voor  het  Buitenland  met  vooruitbetaling ....  -  12.50 
Men  abonneert  zich  voor  een  jaargang  (1  Jan.— 31  Dec). 
Over  het  bedrag  der  abonnementen  in  Nederland  wordt 

hal/jaarlijks  door  de  Administratie  beschikt. 
Afzonderlijke    nummers  60   cents.    —  Bewijsnummers 

10  cents. 


Verschijnt  eiken  Zaterdag, 

Stukken  en  mededeelingen,  boeken,  brochures,  enz.  te 
richten  aan  den  Hoofdredacteur:  K.  A.  van  Sandick 
(Telephoon:  's-Gravenhage  1012  en  Schevenlngen  4016) 
Diligentia,  Lange  Voorhout,  te  's-Gravenhage 

Voor  Abonnementen  zich  te  wenden  tut  de  Admini- 
stratie van  dit  Blad,  Pa velj  oensgracht  No.  17  &  19,  te 
's-Gravenhage. 

Adveetentien  in  te  zenden  aan  de  Administratie  van  dit 
Blad,  Pavelj  oensgracht  No.  17  &  19,  te  's-Gravenhage. 

Vertegenwoordiger  voor  Adveetentien  in  Neder- 
land: C.  W.  Betcke,  Advertentie-Bureau,  te  Botterdam. 

Afzonderlijke  Nummers  worden  —  voor  zoover  de  voor- 
raad strekt  —  het  eerst  aan  Abonnès  geleverd. 

's-Gravenhage,  9  Mei  1903. 


Prijs  der  Advertentiên: 


0.25 


Per  regel  

Groote  letters  naar  plaatsruimte. 

Abonnementen  volgens  afzonderlijke  overeenkomst. 

Advertentiên  van  Aanbestedingen  f  0.15  per  regel. 

Idem  bij  2e  en  3e  plaatsing  ƒ  0.10  per  regel. 

Bij  abonnement  op  Advertentiên  worden  bewijsnummers 

gratis  toegezonden. 
Over  het  bedrag  der  Abonnementen  op  advertentiên 

wordt  driemaandelijks  beschikt. 


INHOUD. 

Iets  over  de  afvoerravijnen  van  de  Smeroe  en  den  bouw  van  de  nieuwe  brug  over 
de  rivier  de  Moedjoer,  door  Jhr.  R.  B.  L.  de  Muralt,  [met  afbeeldingen).  —  Ingenieurs 
en  Electrotechnici,  door  André  Schmidt.  —  Aanvulling  tot  de  bespreking  van  de  stel- 
lingen van  Dr.  J.  P.  van  der  Stok,  betreffende  vaarwater  Straat  Madoera,  door 
J.  Schalij.  —  De  Kethelpolder  overstroomd,  door  Wouter  Cool,  (met  af  beeldingen).  — 
Eduard,  (met  portret).  —  Staatsmijnen  in  Limburg.  —  Ingezonden  stukken :  Zijn 
betonijzeren-constructiën  betrouwbaar  ?  door  P.  A.  M.  Hackstroh.  —  Proeftochten  en 
te  water  gelaten  schepen.  —  Weerkundige  waarnemingen.  —  Bivierberichten.  —  Bin- 
nenlandsche  berichten.  —  Offlcieele  berichten.  —  Officieele  berichten  uit  Indië.  — 
Personalia.  —  Open  betrekkingen.  —  Gezochte  betrekkingen. 

Dit  nummer  heeft  18  bladzijden. 

Iets  over  de  afvoerravijnen  van  den  Smeroe 
en  den  bouw  van  de  nieuwe  brug  over 
de  rivier  de  Moedjoer. 

(Met  afbeeldingen.) 

ie  secundaire  zijlijn  van  Klakah  naar  Pasirian  in  de 
jf  residentie  Pasoeroean  in  den  Oosthoek  van  Java, 
kan  met  het  oog  op  het  goederen-  en  personenver- 
voer als  een  vrij  onbelangrijk  lijntje  worden  be- 
schouwd ;  de  technische  moeielijkheden,  welke  zij  reeds 
tijdens  haren  aanleg  en  vooral  nadat  zij  in  exploitatie  was 
genomen  den  ingenieur  heeft  voorgelegd,  hebben  haar  inter- 
ressant  en  berucht  gemaakt. 

Deze  spoorlijn  passeert  namelijk  een  aantal  riviertjes,  welke 
van  de  zuidelijke  helling  van  den  Smeroe  afstroomen,  om,  na 
de  meest  grillige  kronkelingen  in  de  laagvlakte  te  hebben 
gemaakt,  aan  het  Zuiderstrand  de  daar  bekende  woeste  zeeën 
te  bereiken.  (Zie  fig.  1.) 

Voornamelijk  aan  de  Zuidzijde  vertoont  de  modelvulkaan 
de  Smeroe  van  af  zijn  voet  een  op  het  oog  zuiveren  afge- 
knotten  kegel.  (Zie  fig.  2). 

De  door  den  vulkaan  uitgeworpen  stoften  (de  vulkaan  werkt 
steeds  door)  volgden  sedert  een  lange  reeks  van  jaren  aan  de 
Zuidzijde  voornamelijk  één  ravijn,  de  Besoek  Sat  geheeten. 
In  't  algemeen  wordt  elk  ravijn  dat  de  vulkanische  stoffen 
afvoert  in  die  streken  een  „besoek"  geheeten. 

Een  paar  kilometers  boven  de  spoorbrug,  welke,  gelegen 
tusschen  de  stations  Loemadjang  en  Tempeh,  de  Besoek  Sat 
overspant,  verandert  deze  rivier  van  een  woeste  bergrivier 
in  een  vlakterivier,  zoodat  aldaar  door  de  afname  van  het 
verhang  en  de  daarmede  gepaard  gaande  afname  van  de  snel- 
heid van  het  water,  de  meegevoerde  stoffen  (modder,  zand, 


grind  en  rolsteenen)  gelegenheid  vinden  zich   af  te  zetten 

Het  diepe  smalle  ravijn  verliest  zich  daar  in  een  zandvlakte 
van  eenige  kilometers  breedte. 

In  gewone  tijden  biedt  de  spoorbrug  van  jh  30  Meter  span- 
wijdte aan  het  water  ruime  gelegenheid  tot  passeeren.  Bij  zware 
bandjirs  echter  is  de  geheele  zandvlakte  met  water  bedekt. 

De  meegevoerde  stoffen  (want  het  is  alleen  bij  zwarebandjirs 
dat  de  gedurende  eenigen  tijd  door  den  vulkaan  uitgeworpen 
stoffen  worden  meegevoerd),  welke  dan  bezinken,  hoogen  de  zand- 
vlakte gestadig  op.  Van  een  verderen  afvoer  dezer  stoffen  naar 
zee  is  dan  ook  geen  sprake,  wijl  de  Besoek  Sat  ten  slotte  in 
den  zand-  en  grindbodem  verdwijnt  en  niet  eens  in  staat  is 
de  zee  op  de  gewone  wijze  te  bereiken. 

De  aanhoudende  ophoogingen  van  het  terrein  boven  de 
spoorbaan  maakten  slotte  een  bedijking  noodig. 

De  door  den  aanlegdienst  in  ophooging  aangelegde  spoor- 
baan geleek  dan  ook  spoedig  op  een  baan  in  ingraving.  Met 
deze  kleine  bedijking  kon  men  al  spoedig  niet  meer  volstaan, 
wijl  het  bandjir-water  en  zand  over  de  baan  heenvloeiden, 
hetgeen  deed  besluiten  over  een  groot  gedeelte  de  baan  op  te 
hoogen  en  de  landhoofden  en  pijlers  van  de  brug  hooger  op 
trekken. 

De  baan,  welke  gedeeltelijk,  ongewenscht,  als  waterkeering 
werkt,  houdt  noodwendig  ook  het  zand  tegen. 

Na  de  bandjirs  van  den  Westmoesson  in  1901  had  het  ter- 
rein zich  wederom  zoodanig  opgehoogd  dat  het  weer  boven 
de  spoorbaan  lag. 

Het  vraagstuk,  om  een  niet  te  kostbare  en  toch  eenigszins 
afdoende  oplossing  te  vinden  om  door  kunstwerken  of  anders- 
zins het  zand  op  verren  afstand  zuidelijk  van  de  baan  te 
kunnen  afvoeren,  om  een  al  te  snelle  ophooging  te  voor- 
komen, is  reeds  door  vele  technici  ter  hand  genomen. 

Afdoende  maatregelen,  zooals  bijv.  het  maken  van  een  ge- 
metselde gang,  waarover  ten  slotte  het  zand  zich  zou  ver- 
heffen en  die  gang  tot  een  tunnel  maken,  zijn  te  kostbaar. 

Hoe  meer  men  het  vraagstuk  bestudeert,  hoe  meer  men  tot 
de  overtuiging  komt,  dat  op  den  duur  tegen  een  vulkaan, 
zonder  zeer  groote  kosten,  moeielijk  te  ageeren  valt  en  zelfs 
daar,  waar  hij  zijn  verwoestingen  langzaam  en  geleidelijk 
aanricht,  zal  hij  het  in  't  algemeen  van  den  technicus  winnen. 

Aan  den  Westkant  van  de  Besoek  Sat  merken  we  op  het 
schetsje  fig.  1  een  drietal  ravijnen  op  :  de  Moedjoer,  de  Pantjing, 
en  de  Besoek  Semoet. 
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Fig.  2, 


31:: 


Onder  deze  riviertjes  muntte  de  Moedjoer  voornamelijk  uit 
door  helderheid  van  water  bij  een  groote  diepte. 

Het  spoorbruggetje  van  i"  30  M.  spanwijdte,  zooals  wij  in 
fig.  2  zien  afgebeeld,  was  l>ij  den  aanleg  ruim  voldoende 
gebleken,  om  deze  liefelijke  rivier  te  overbruggen  en  de  ont- 
werpers der  spoorlijn  Klakah-Pasirian  hebben  zich  terecht 
royaal  mogen  voelen  door  aan  de  Moedjoer  deze  overbrugging 
te  geven,  waar  eenige  honderden  Meters  daar  beneden  een 
waterstaatsbruggetje  met  15  M.  dagwijdte  nog  voldoende 
bleek. 

Het  was  voor  die  ontwerpers  dan  ook  niet  te  verwachten 
dat,  kort  na  de  overname  door  den  exploitatiedienst,  deze 
heldere  rivier  met  een  bandjir  breed  te  van  15  a  20  Meter  zich 
zou  veranderen  in  één  woest  band  >ir  enden  zand-  en  moddervloed, 
met  een  bandjir  breed  te  van  120  Meter  en  meer,  alles  verwoes- 
'  tende  wat  op  zijn  weg  kwam,  om,  wanneer  hij  weer  tot 
kalmte  kwam,  door  onverwachte  en  noodlottige  uitschuringen 
van  den  bodem  al  vast  weer  op  te  ruimen  hetgeen  door  den 
inlander  werd  aangelegd  om  den  toekomstigen  bandjir  eenigs- 
zins  te  kunnen  beteugelen. 

Het  vroegere  zoo  heldere  water,  dat  mede  zorg  droeg  voor 
het  welslagen  van  den  aanplant  van  suikerfabrieken  en  den 
inlander  in  den  omtrek  een  ruimen  padieoogst  verzekerde, 
was  thans  voor  die  doeleinden  schier  onbruikbaar. 

In  het  begin  van  1898  veranderde  de  Moedjoer  in  een 
„besoek". 

Hoe  zulk  een  „besoek"  plotseling  ontstaat,  kan  men  zich 
als  volgt  voorstellen. 

Het  is  duidelijk  dat  een  betrekkelijk  kleine  verplaatsing 
van  den  kratermond  of  een  wijziging  en  scheuren  van  krater- 
wand  aan  de  uitgeworpen  stoffen  de  gelegenheid  geven  een 
andere  richtlijn  van  den  dejectiekegel  te  kiezen  dan  die,  welke 
zij  tot  nu  volgden  (zie  fig.  1). 

Was  de  Smeroe  een  theoretisch  zuiver  afgeknotte  kegel 
(hij  nadert  dien  vorm  zeer,  zie  fig.  2)  dan  zou  de  kleinste 
verandering  van  den  krater  aan  den  voet  eene  Besoekverleg- 
ging  van  honderden  Meters  kunnen  veroorzaken. 

Op  deze  wijze  kan  men  zich  voorstellen,  hoe  een  langzame 
doch  voortdurende  verplaatsing  van  den  krater  de  hoofd- 
oorzaak kan  zijn  geweest,  dat  in  den  loop  van  één  a,  twee 


nering,  't  zij  bij  overlevering,  nog  te  vertellen  waar,  wanneer 
en  hoe  de  transformatie»  plaats  vonden. 

Het  feit  dat  de  Moedjoer  zoo  snel  in  een  Besoek  veran- 
derde en  de  afgevoerde  massa's  rolsteenen  en  zand  zoo  groot 
waren  zonder  dat  de  verplaatsing  van  den  kraterwand  waar- 
neembaar was,  heeft  de  veronderstelling  gewettigd  dat  het 
Oostelijk  ravijn  overvol  zijnde  (zie  afschuiving  1898  in 
fig.  1)  de  uitgeworpen  stollen  een  afvoerweg  vonden  naar  de 
ravijnen  van  de  Moedjoer  en  de  andere  daarbij  gelegen  riviertjes 
en  een  natuurlijke  dam,  welke  in  den  weg  lag,  werd  opge- 
ruimd en  afgeschoven  (zie  over  zware  bandjirs  de  Ingenieur 
1901,  No.  4,  Bandjirs  en  vloeden  in  Japan,  door  den 
ingenieur  de  Rijke). 

De  ingenieur  van  Dreveldt  is,  o.  m.  belast  geweest  met 
het  bestudeeren  dezer  hoogst  interressante  riviertjes  en  ver- 
schafte mij  het  schetskaartje  fig.  1. 

In  October  1898  veroorzaakte  het  stille  riviertje  van  weleer 
de  catastrophe  afgebeeld  in  fig.  3. 

Ongeveer  1  K.M.  boven  de  spoorbrug  ontvangt  de  Moedjoer 
een  zijtak,  de  kali  Doeren,  die  tegelijk  met  de  Moedjoer  ook  in 
een  Besoek  veranderde. 

Tot  op  slechts  eenige  K.  M.  boven  de  spoorbrug  is  het 
verhang  /.  der  rivier  zeer  groot  en  zijn  de  ravijn  wanden  steil 
en  dicht  bi]   elkaar;  de  factoren  I  werden  niettegenstaande 

de  zand  en  rolsteenen  massa  in  V  =  C  ]/  R  I  weinig  gewij- 
zigd, alle  vaste  stoffen  werden  door  het  kleine  natprofiel  heen- 
gevoerd. 

Het  stroomgebied  en  dus  hiermede  ook  de  capaciteit  der 
rivier  was  zeer  weinig  veranderd. 

Dichter  bij  de  spoorbrug  gekomen  nam  de  /  gestadig  af 
en   werd  bovendien  het  ravijnprofie]  trechtervormig  met  zeer 

flauwe  wanden  en  gaf  de  formule  V  —  C  i/'  R I  een  geheel 
andere  uitkomst. 

Het  bandjirprofiel  kreeg  door  de  opvulling  van  het  vroegere 
nauwere  profiel  met  de  zware  steenmassa's  een  waterlijn  van 
120  M.  Ook  de  lichtere  stoffen  werden  ten  slotte  afgezet  en, 
van  kwaad  tot  erger  komende,  verminderde  de  nog  betrekke- 
lijk groote  snelheid  van  het  water  meer  en  meer  en  was  niet 
meer  in  staat  de  groote  zandmassa's  mee  te  voeren. 


Resultaat  yan  een  zwaren  bandjir.  Het  opstellen  van  een  noodbrug. 


Fier.  3. 


eeuwen  alle  riviertjes,  welke  van  de  zuidelijke  helling  van 
den  Smeroe  afstroomen,  elk  op  hun  beurt  de  functie  van 
Besoek  werd  opgedragen,  een  vermoeden  dat  vrij  zeker  als 
iuistkan  worden  aangenomen,  naar  aanleiding  van  de  onder- 
zoekingen naar  de  grondgesteldheid  tusschen  Loemadjang  en 
Pasirian.  Inlanders  van  hoogen  ouderdom  daar  ter  plaatse 
weten  dan  ook  van  enkele  dier  riviertjes,  't  zij  door  herin- 


Het  vroegere  natprofiel  onder  de  brug  was  spoedig  geheel 
gevuld  met  de  zwaarste  rolsteenen  (zie  fig.  6). 

De  brug  stuwde  het  water  vrij  hoog  op.  Bij  den  bandjir 
van  October  1898  kon  de  aarden  baan,  welke  van  slecht  wa- 
tcrkeerend  materiaal  was  opgetrokken,  de  opstuwing  niet  meer 
verdragen ;  zij  werd  lek  en  sloeg  toen,  mede  dank  zij  het 
S.  G.  der  bewegende  water-  en  zandmassa  en  dus  de  groote 
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Groote  uitschuring.  Het  wegslaan  van  de  noodbrug. 


Fier.  4. 


levende  kracht,  in  een  kwartiersuurs  over  een  lengte  van  + 
100  Meter  weg. 

Bij  een  spoorwegexploitatie  klinken  de  woorden :  stremming 
van  het  verkeer  als  een  ware  noodkreet  en  het  personeel  van 
weg  en  werken  is  dan  dikwijls  door  de  omstandigheden 
gedwongen  maatregelen  te  nemen  en  uitvoeringen  te  doen 
eenigszins  tegen  beter  weten  in,  als  het  verkeer  maar  weer 
hersteld  is.  Zoo  geheel  anders  en  aangenamer  is  daarom 
de  werkkring  van  den  aanleg-ingenieur  en  ik  kan  mij  zeer 
goed  voorstellen  dat  zij,  die  nimmer  bij  de  exploitatie 
dienden,  zich  moeilijk  kunnen  voorstellen  hoe  een  een- 
voudige uitvoering  bij  den  aanleg  toch  veel  verdriet  kan 
baren  wanneer  men  met  het  publiek  verkeer  moet  rekening 
houden. 

Met  den  meesten  spoed  moest  de  stremming  van  het  verkeer 
worden  opgeheven.  De  tijd  van  het  jaar  deed  ter  plaatse  de 
hoop  koesteren,  dat  zware  bandjirs  voorloopig  wel  achterwege 
zouden  blijven,  zoodat  besloten  werd  de  weggeslagen  baan, 


niet  meer  bedragen  dan  +  60  cM.,  wijl  een  diepere  aanleg 
in  verband  met  den  drang  van  het  water  door  den  doorlaat- 
baren bodem  te  veel  tijd  zou  vergen.  Bovendien  was  de  ver- 
onderstelling gegrond,  dat  de  bodem  der  rivier  zich  gestadig 
zou  ophoogen,  zoodat  de  jukken  vanzelf  meer  zouden  worden 
ingezand.  De  jukken,  om  de  5  M.  aangebracht,  droegen  een 
raildek  bestaande  uit  21  rails,  waarover  de  baan  werd  gelegd. 
De  noodbrug  werd  80  M.  lang. 

Reeds  in  Mei  1899  kwamen  hevige  bandjirs  opzetten,  die 
zonderling  genoeg  bijna  geen  zand  meebrachten,  daarentegen 
den  bodem  diep  uitschuurden,  met  het  gevolg  dat  een  zevental 
jukken  wegsloegen  en  aan  zee  werden  teruggevonden  (zie 
fig.  4  en  5). 

De  noodbrug  werd  met  spoed  weer  opgesteld ;  toen  zij  echter 
wederom  wegsloeg  werd  besloten  over  de  geheele  breedte 
ook  voor  de  oude  brug  een  lichten  dam  van  krondjongs  aan 
te  leggen  (fig.  18.) 

Deze  krondjongs  (zie  fig.  3  bij  A)  worden  veel  ge- 
bruikt in  Indië.  De  cylinders  bestaande  uit  bamboe  vlecht- 


Afloop  van  een  grooten  bandjir. 
Verwoesting  van  een  deel  eener  dessa. 


Fig  5. 


die  toch  reeds  eenige  bandjirs  goed  had  verdragen,  weder  op 
te  werpen  en  beter  te  verdedigen.  Er  werd  echter  wel  op 
gerekend  dat  deze  dam  het  niet  lang  zou  houden,  waarom 
dan  ook  de  chef  van  weg  en  werken  aan  wijlen  den  adjunct- 
ingenieur F.  Vos  opdroeg  een  ontwerp  te  maken  voor  een 
nieuwe  brug  over  de  Moedjoer  ter  lengte  van  "t"  120  M. 

Na  eenigen  tijd  sloeg  de  nieuw  opgeworpen  baan  weder- 
om weg. 

Thans  werd  besloten  een  noodbrug  te  bouwen,  waarvoor 
het  ontwerp  inmiddels  al  gereed  was  gemaakt. 

Deze  noodbrug  werd  opgesteld  in  het  verlengde  der  oude 
brug.  Wijl  het  inheien  van  de  jukpalen  in  den  grind-  en 
zandbodem  schier  ondoenlijk  was  en  te  tijdroovend,  werd  be- 
sloten de  jukken,  bestaande  uit  klapperhouten  stijlen  en 
djatihouten  boven-,  midden-  en  ondersloven  en  schoren,  een- 
voudig in  te  graven  en  te  doen  rusten  op  een  onderlaag  van 
aaneengesloten  halve  dwarsliggers.  Ook  deze  ingraving  mocht 


werk,  worden  met  perkoenpaaltjes  (bamboe)  ter  plaatse  vast- 
gelegd en  opgevuld  met  keien.  (Zie  De  Ingenieur  1900,  No.  1 
en  1900,  No.  36). 

Het  leggen  van  dezen  dam,  die  met  het  oog  op  het  spoed- 
werk  ook  niet  achterwege  kon  worden  gelaten,  was  noodlottig. 

Bij  den  volgenden  bandjir  vormde  zich  beneden  dien  dam 
alras  een  waterkussen  van  practische  diepte.  Om  den  dam 
te  behouden  werd  deze  na  eiken  bandjir  verzwaard,  zijne 
afmetingen  werden  steeds  grooter,  men  kwam  van  kwaad 
tot  erger. 

Vele  misères  werden  met  deze  noodbrug  ondervonden. 

Intusschen  was  door  wijlen  den  ingenieur  F.  Vos  het 
avant-project  voor  de  nieuwe  Moedjoerbrug  gereed  gemaakt. 

Behoudens  eenige  wijzigingen  is  dit  project  door  onderge- 
teekende  uitgevoerd  na  bekomen  opdracht  van  den  Chef  der 
Exploitatie. 
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Het  ontwerp. 

Op  voorstel  van  den  chef  der  '2de  afdceling  moesten  een 
drietal  brugspanningcn  elk  van  35.74  M.,  die  bij  de  brug 
over  de  Kontohrivier  door  ophouding  van  irrigatiewater,  enz. 
overbodig  waren  geworden,  bij  wijze  van  zuinigheidsmaat- 
regel worden  gebruikt. 


Boringen. 
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Fig.  6. 

De  graphisch  berekende  spanningen  in  de  deelen  dier 
bruggen  duidden  kleine  spanningen  in  het  materiaal  per 
m.M2.  De  vergelijking  van  die  spanningen  met  de  uit- 
komsten, verkregen  met  de  spanningsmeters  was  gunstig 
(zie  over  die  spanningsmeters    De  Ingenieur  1900,  No.  19. 


Om  een  klein  waterbezwaar  te  verkrijgen  en  om  bij  het 
eventueel  volloopen  met  zand  de  furidceriiigsniiiiite  wederom 
spoedig  te  kunnen  ledigen,  werd  eeno  fundcering  met  zink 
putten  voorgesteld  en  hoewel  velen  in  dit  geval  het  succes 
van  het  werken  met  zinkputten  betwijfelden,  ja  zelfs  beweer- 
den dat  de  putten  in  den  rolsteenen  bodem  niet  gezonken 
zouden  kunnen  worden  zonder  groote  afwijkingen  uit  het 
centerpunt,  was  het  van  den  ingenieur  P.  Vos  wel  goed  ge- 
zien deze  fundeering  aan  te  houden. 

Alleen  dank  zij  deze  fundeering  kon  de  brug  niettegenstaande 
de  decepties  nog  in  10  maanden  tijds  gebouwd  worden. 

De  as  der  nieuwe  brug  was  18  M.  beneden  die  van  de 
oude  brug  ontworpen. 

Bij  mijn  eerste  bezoek  aan  den  Moedjoer  bemerkte  ik  alras 
dat  die  as  juist  viel  in  de  helling  der  inmiddels  zeer  zwaar 
geworden  krondjongdam. 

Om  verschillende  redenen  was  een  verlegging  van  de  as 
der  nieuwe  brug  onmogelijk. 

De  afmetingen  der  fundeeringen  werden  zoodanig  berekend 
dat  de  brug  later  van  +  77.92  zou  kunnen  worden  opgetrok- 
ken tot  +  84.46  in  verband  met  de  mogelijke  aanzanding 
van  het  ravijn. 

Ook  bij  het  bepalen  van  de  bovenbreedte  van  pijlers  en 
landhoofden  moest  met  't  oog  op  de  opleggingen  rekening 
gehouden  worden  met  die  eventueele  verhooging. 

De  mogelijke  uitschuring  werd  aangenomen  op  +  66.2G 
en  de  aanleg  der  zinkputfundeeringen  op  +  65  gedacht  (bij 
de  uitvoering  is  dieper  gegaan  (zie  fig.  7). 

De  pijlers  werden  gefundeerd  elk  met  behulp  van  2  putten 


Ontwerp  van  de  nieuwe  brug  over  de  Moedjoer. 
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Spanningsmeters  door  J.  Schroeder  van  der  Kolk).  Een 
nauwkeurig  onderzoek  van  den  geheelen  toestand  van  die 
bruggen  motiveerde  dan  ook  volkomen  het  aanwenden  ervan 
voor  de  Moedjoerbrug. 

Volledigheidshalve  heb  ik  in  Be  Ingenieur  1900,  No.  23 
een  schetsje  van  de  verplaatsing  van  de  Kontohbruggen 
beschreven,  zooals  die  onder  leiding  van  den  adjunct-chef 
Jacobs  geschiedde. 

De  vraag,  welke  fundeerings-methode  moest  worden  toege- 
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Fig.  7. 


(I,  II  en  III,  IV).  Het  noordlandhoofd  met  behulp  van  de 
drie  putten  (V,  VI  en  VII),  terwijl  het  zuidlandhoofd  op  staal 
moest  worden  gefundeerd.  Verder  wordt  verwezen  naar  het 
schetsontwerp  fig.  7. 

Iets  over  de  werkwijze  met  zinkputten. 

Voor  den  Indischen  ingenieur  is  het  werken  met  zink- 
putten zeer  zeker  niet  nieuw.  Zeer  vele  fundeeringen  bij  de 


Dwarsprofiel  van  het  Moedjoerravijn  volgens  as  van  de  nieuwe  brug. 


Fig.  8. 

past,  was  vrij  moeielijk  te  beantwoorden  (zie  boringen  fig.  6). 

Het  graven  van  gewone  fundeeringsputten  was  in  den  zeer 
doorlaatbaren  bodem  zeker  niet  aan  te  bevelen,  vooral  ook 
niet  met  het  oog  op  de  zandbandjirs,  waartegen  met  geringe 
kosten  eene  betrouwbare  verdediging  niet  te  maken  was. 


spoorwegen  en  bij  den  Waterstaat  zijn  door  middel  van  zink- 
putten tot  stand  gebracht. 

Voor  hen,  die  echter  met  deze  fundeeringsmethode  in  een 
bodem  van  rolsteen  en  zand  niet  vertrouwd  zijn,  kan  wellicht 
een  korte  beschrijving  van  nut  zijn. 
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Om  vooral  in  den  aanvang  zeker  te  zijn  dat  de  put  in  de 
goede  richting  zou  zakken,  was  het  noodzakelijk  den  kron- 
djongdam  ter  plaatse  waar  de  put  moest  worden  gezonken  op 
te  ruimen,  terwijl  daar  beneden  de  krondjongdam  werd  ver- 
zwaard. Om  de  open  ruimte,  welke  door  het  plaatselijk  ver- 
wijderen der  krondjongs  was  ontstaan,  werd  een  ringdam 
gelegd  reikende  boven  den  vermoedelijken  H.  W.  stand. 

Zinkput. 


Daarna  werd  door  een  gespaarde  opening  in  den  ringdam 
het  water  der  licht  bandjirende  rivier  geleid,  welke  de  ruimte 
in  eenige  minuten  geheel  met  zand  opvulde.  Daarna  werd 
de  ringdijk  gesloten  en  op  het  nu  aldus  ontstane  eilandje  in 
den  droge  de  putkrans  gemonteerd.  Deze  krans  bestaat  uit 
een  snij  ijzer  waarop  een  houten  ring  ter  hoogte  van  j~  36 
cM.,  bestaande  uit  drie  lagen  kromhouten  van  12  cM.  hoog 
en  t  1  M.  lang. 

In  schets  fig.  9  zien  wij  hoe  deze  houten  krans  zich  co- 
nisch verbreedt,  zoodat  de  bovenbreedte  +  40  cM-  is. 

Het  snijijzer  van  den  krans,  die  zooals  wij  later  zullen  zien. 
verkeerdelijk  uit  een  T-ijzer  bestond,  is  door  middel  van 
bouten  met  den  houten  krans  verbonden,  terwijl  de  krom- 
houten ter  nadere  bevestiging  met  zware  bouten  en  nagels 
op  elkaar  worden  bevestigd. 

De  houten  krans  is  wijders  voorzien  van  zware  1  M.  lange 
ankers,  die  bij  het  optrekken  van  het  metselwerk  worden 
ingemetseld.  (Bij  het  werken  in  een  bodem  met  rolsteenen 
magen  deze  ankers  nimmer  ontbreken.) 

De  aldus  gemonteerde  krans  wordt  waterpas  gelegd  met 
het  centerpunt  op  de  juiste  plaats  van  het  eilandje. 

Daarna  wordt  het  metselwerk  (bak-,  kali-  of  breuksteen) 
opgetrokken  aanvangende  met  l'/2  steen,  om  ten  slotte  na 
een  reeks  van  lange  vertandingen  te  komen  tot  de  dikte 
van  3  steen.  Het  is  goed  de  vertanding  langzaam  te  doen 
loopen,  om  zooveel  mogelijk  ruimte  in  het  benedendeel  der 
put,  waar  gewerkt  moet  worden,  over  te  houden.  (Zie  fig.  9). 

Het  verdient  aanbeveling  den  put  in  het  begin  voor  de 
eerste  zakking  +  2  M.  hoog  op  te  metselen,  bij  geringere 
hoogte  heeft  men  in  den  aanvang  door  den  slappen  putkrans 
te  veel  last  van  scheuren.  De  buitenwand  wordt  daarna  be- 
raapt en  veelal  ook  bepleisterd. 

l!ij  het  werken  in  een  rolsteenbodem  is  het  afpleisteren 
ter  vereischt  en  deze  bepleistering  moet  zóó  consciëntieus 
geschieden,  alsof  het  een  balvloer  gold. 

De  pleisterlaag  valt  nog  geheel  binnen  het  snijijzer.  Als 
specie  wordt  gebruikt  portland-cement  specie.  Na  verharding 
van  +  2  dagen  kan  men  den  put  laten  zinken. 

De  grond,  enz.  wordt  uit  den  put  met  mandjes  opgehaald 
door  middel  van  putkatrollen,  die  aan  een  stelling  boven  den 
put  hangen.  Naarmate  men  den  grond  er  uit  haalt,  zakt  over 
't  algemeen  de  put,  enz.,  enz.  (Zie  fig.  13). 

Gaan  wij  het  zinken  van  een  der  putten,  bijv.  van  put  VI, 
eens  na. 


0 

Inrichting  vooh  het  wekken  met  den  baggerbeugel. 


Fig.  10. 


Nadat  de  put  1 V2  M.  gezakt  was,  was  het  reeds  noodig 
een  centrifugaalpomp  voor  het  afpompen  te  gebruiken.  Later 
bleken  zelfs  drie  centrifugaalpompen  noodig  om  het  water  in 
den  put  meester  te  blijven,  waarbij  ik  constateerde  dat  +  5 
maal  meer  zand  moest  worden  opgehaald  dan  de  berekende 
inhoud. 


Details  dek  inrichting  van  den  baggerbeugel. 


Fig.  10a 


Fig.  9. 
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Toch  bleek  liet  droogpompcn  der  putten  doelmatiger  dan 
het  werken  met  duikers  (zie  bijlage  B  van  de  Notulen  der 
vergadering  van  het  Kon.  Inst.  v.  lng.,  afd.  Ned.-Indië,  van 
28  Mei  11)00 :  Het  werken  met  luehtransels  uit  de  fabriek 
Bikkers  &  Zn.  te  Rotterdam,  door  het  lid  R.  P.  O.  J).  Wijn- 
malen) en  ook  beter  dan  het  werken  met  baggerbeugels. 
Het  baggeren  werd  toegepast  nu  en  dan,  wanneer  een  zand- 
laag voorkwam. 

Van  den  ingenieur  Loman  ontving  ik  daartoe  een  inlich- 
ting van  de  werkwijze,  die  hij  met  succes  had  toegepast  bij 
den  bouw  van  een  spoorbrug  over  de  Solorivier. 

De  duidelijkheid  der  teekening  (zie  lig.  10)  maakt  verdere 
verklaring  van  deze  werkwijze  overbodig.  Zij  is  meer  van 
toepassing  bij  een  klei-  en  modderlaag.  In  een  bodem  waar 
ook  steenen  voorkomen  is  deze  werkwijze  niet  aan  te  bevelen. 

Verwacht  men  in  den  bodem  groote  steenen,  dan  is  het 
raadzaam  aan  de  zware  ankers,  die  den  putkrans  aan  het 
metselwerk  bevestigen,  een  dwarsanker  te  verbinden,  dat 
eindigt  in  een  oog  dat  aan  de  binnenzijde  van  den  put  xiitsteekt. 
Aan  deze  oogen  kan  men  een  takel  bevestigen  met  behulp 
waarvan  men  de  groote  keien,  welke  vooreen  gedeelte  buiten 
den  put  vallen,  in  een  gat  kan  trekken  dat  vooraf  wordt 
gemaakt.  (Zie  fig.  11,  x.). 

Nadat  put  VI,  welke  vrijwel  geheel  door  zware  rolsteenen 
gezonken  is,  scheuren  begon  te  vertoonen,  werd  nu  en  dan 
een  laag  metselwerk  in  kalisteen  aangebracht. 

Versterking  van  den  putwand,  enz. 


Fig.  11. 


Deze  lagen  ter  hoogte  van  +  50  cM.  werden  in  portland- 
cement  specie  (2  op  5)  gemetseld  en  alleen  uitgezochte  keien 
werden  er  voor  gebruikt  (z.g.n.  versterkingslagen). 

Bij  het  werken  in  een  dergelijken  bodem  mogen  de  horizon- 
tale ankers  niet  achterwege  blijven,  welke  zoodanig  moeten 
worden  gesteld  dat  de  scheuren  (die  bij  goed  werk  verticaal 
behooren  te  zijn)  steeds  er  tegen  oploopen. 

Bovendien  werden  bij  ongunstigsten  bodemaard  (bijv.  bij  put 
VI)  deze  ankers  onderling  verbonden  met  ijzerdraadkabel. 

Toen  dan  ook  ten  slotte  put  VI  in  +  14  moten  was  ge- 
scheurd (deze  scheuren  worden  gedicht  met  cementmelk  na 
binnen  te  zijn  afgesloten  met  klei)  was  het  aan  deze  kabels 
te  danken  dat  het  geheel  intact  bleef,  want  zelfs  de  zware 
horizontale  ankers  waren  hier  en  daar  gebroken.  Het  is  meer- 
malen voorgekomen  dat  door  gemis  aan  de  kabeldraadver- 
sterking  zinkputten  geheel  in  elkaar  vielen. 

Waar  steenen  voorkomen  is  het  bepaald  af  te  raden  een 
T  ijzer  als  snijijzer  aan  te  wenden. 

Het  ombuigen  van  de  toptafel  komt  dan  veel  voor  (zie  fig. 
11  bij  z)  wat  veel  moeilijkheden  baart. 

De  grootere  steenen  werden  opgeruimd  met  behulp  van 
dynamiet. 

Op  enkele  steenen,  zooals  die  in  fig.  12,  werden  +  40 
schoten  gelost.  Bij  een  kabeldraadversterking  in  het  metsel- 
werk kan  men  zonder  schroom  in  de  in  den  steen  met  petar- 
deerijzers  geboorde  gaten,  halve  ja  heele  patronen  gebruiken, 


Groote  bteen:  hoog  IV2  »  2  M.,  lang  :\  M.,  hreed  U/a  M.  en 

COMPLEX   VAN  ROLSTEENEN. 


Fig.  12. 

zelfs  al  ligt  de  steen  geheel  onder  den  putkrans.  De  kabel 
draagt  zorg  dat  de  put  intact  blijft. 

De  zware  centrifugaalpompen  behooren  zoodanig  op  de  putten 
op  een  met  dommekrachten  beweegbare  stellage  te  worden 
gesteld  dat  bij  elke  zakking  door  draaien  aan  de  handels  (door 
de  wakers  speciaal  hiermede  belast)  de  pomp  wordt  opgevij- 
zeld zonder  dat  het  pompbedrijf  staakt.  (Bij  gebruik  van 
Diaphragmapompen  met  brandspuitzuigbuizen  kan  dit  alles 
achterwege  blijven.) 

Put  No.  II  stuitte  ten  slotte  op  een  boom.  Het  wortel- 
einde lag  geheel  onder  den  putkrans.  De  opruiming  geschiedde 
met  lange  beitels. 

Zeer  veel  last  werd  ondervonden  wanneer  de  put  op  een 
verharde  vulcanische  laag  stuitte,  meestal  ter  dikte  van  30  a 
40  cM.  Deze  z.g.  zandpaddas  is  onder  water  zeer  hard  en 
moeilijk  op  te  ruimen,  terwijl  zij  boven  water  na  een  14 
dagen  haren  samenhang  grootendeels  verliest. 

Aangezien  meestal  des  nachts  werd  doorgewerkt,  was  over 
het  geheele  werk  en  een  tweede  dicht  bij  gelegen  in  aan- 
bouw zijnd  kunstwerk  een  net  van  buisleidingen  voor  petro- 
leumgasgloeilicht  aangebracht  (fig.  13  bij  A). 

De  lampen  waren  door  middel  van  toestellen  (zooals  bij 
kabelbanen  in  gebruik)  over  het  geheele  werk  te  bewegen  en 
zoodanig  geplaatst,  dat  bij  bandjirs  des  nachts  licht  kon 
worden  gebracht  waar  het  wezen  moest. 

Het  verdient  aanbeveling  de  stellages,  waaraan  de  katrollen 
hangen,  niet  te  doen  dragen  op  het  terrein  naast  den  put,  maar 
deze  geheel  op  den  put  te  stellen. 

De  weston takel,  die  ook  aan  deze  stelling  wordt  opgehan- 
gen, wordt  gebruikt,  om  de  zware  keien  op  te  halen,  die  vooraf 
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Fig.  13. 


in  mandjes  (van  kabeldraad  vervaardigd  en  aan  de  vier  hoeken 
van  oogen  voorzien)  worden  gerold.  (Zie  fig.  13  bij  C). 

Het  zoogenaamd  vr  ij  hangen  van  een 
zinkput. 

Het  komt  vrij  veel  voor  dat  een  zinkput  niet  verder  kan 
zakken,  niettegenstaande  de  grond  onder  het  snijijzer  ver- 


VlWJIIANGEN LlE  PUT. 


Fig.  14. 


wijderd  is.  Om  de  wrijving  in  rust  te  overwinnen  belast  men 
dan  vaak  den  put  door  er  laschplaten,  rails  als  anderszins 
boven  op  te  plaatsen. 

Ih  de  gevallen  dat  de  grond  door  baggeren  of  met  duikers 
uit  den  put  wordt  opgehaald,  doch  waar  zoo  noodig  de  put 
ook  afgepompt  kan  worden,  wil  het  wel  eens  gelukken  dat 
een  vrij  hangende  put  door  snel  afpompen  verder  zakt. 

Het  werkzame  deel  van  het  eigengewicht  van  den  put  wordt 
dan  grooter.  Is  de  bodemaard  zoodanig  dat  met  succes  ge- 
baggerd kan  worden,  dan  zal  veelal  de  waterlijn  buiten  den 
put  bij  snel  afpompen  steil  naar  boven  loopen,  zoodat  de 


verandering  van  den  druk  op  den  buitenwand  gering  is. 

Bij  de  putten  I  en  II  werd,  wanneer  deze  vrij  hingen,  het 
bovenstaande  met  succes  toegepast. 

Het  volmetselen  der  putten. 


Fig.  15. 

In  het  geval  echter  dat  de  vrij  hangende  put  grootendeels 
gezonken  is  door  een  laag  van  rolsteenen  is  de  zaak  juist 
anders  om. 

Put  No.  VI  was  reeds  eenige  meters  door  rolsteenen  heen 
gezonken  en  bleef  ten  slotte  gedurende  eenige  dagen  vrij  han- 
gen en  wilde  niet  verder  zakken.  Ik  besloot  toen  het  pompen 
te  staken,  en  nadat  het  water  t  8  M.  gerezen  was,  zakte  de 
put  met  schokjes  alras  ~t  20  cM. 

De  verklaring  van  dit  hulpmiddel,  hetwelk  schijnbaar  in  strijd 
is  met  het  middel  zooals  in  de  handboeken  aangegeven,  laat 
zich  niet  ver  zoeken.  Beschouwen  wij  de  fig.  14.  Zij 
de  put  van  at  den  putkrans  hoog  7  cM.  met  een  buitendia- 
meter van  5  M.  en  een  wanddikte  van  0.80  M.  Het  gewicht 
van  den  put  is  dus  +  121  ton  (het  gewicht  van  1  M3  metselwerk 
in  kalisteen  en  portland-cement  specie  op  1800  K.G.  stellende.) 

Met  een  bij  belasting  van  9  ton  begon  de  vrij  hangende  put 
te  bewegen,  toen  werd  de  belasting  onmiddellijk  weggenomen. 

De  wrijving  in  rust  op  den  buitenwand  van  den  put  be- 
droeg blijkbaar  ±  121  +  9  =  ±  130  ton. 
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Bij  een  rolsteenbodem  wordt  de  druk  op  den  buitenwand  van 
den  put  niet  zooals  bij  een  zandbodem  regelmatig  op  dien 
putwand  verdeeld,  doch  slechts  op  enkele  punten,  zooals  bij 
X  in  üg.  14  op  den  buitenwand  overgebracht. 

Bij  het  af  pompen  van  een  put,  gezonken  door  rolstcenlagen, 
is  de  waterlijn  buiten  den  put  onder  zeer  gering  verhang  en 
de  geheele  drukkende  massa  binnen  het  natuurlijk  talud  ligt 
droog.  Door  nu  het  waterpeil  van  0  tot  +  5  te  laten  rijzen 
verminderde  het  werkzame  gedeelte  van  het  eigen  gewicht 
van  dezen  put  met  47  ton  zoodat  dit  gedeelte  werd  terugge- 
bracht op  121—47  =  +  74  ton. 

Ook  werd  wel  is  waar  de  totaaldruk  op  den  buitenwand  van 
den  put  vermeerderd  (n.1.  de  druk  derzelfde  rolsteenen  -f-  de 
druk  van  het  bijgekomen  water),  doch  de  druk  op  de  punten 
X  werd  met  de  helft  verminderd  (het  gewicht  van  1  M3  steen 
op  2000  K.G.  stellende).  De  wrijving  in  rust  op  den  buiten- 
wand werd  dus  -  ^  =  +  65  ton  en  minder,  omdat  bovendien 

door  het  water  de  wrijvingscoëfficiënt  in  rust  tusschen  de 
steenen  en  den  putwand  kleiner  was  geworden  en  de  put  zakte. 

Het  monteeren  van  een  brugspanning. 


Fig.  16. 

Het  grootste  deel  van  den  druk  op  den  buitenwand,  die  wel  is 
waar  na  het  rijzen  van  het  waterpeil  totaal  grooter  was  ge- 
worden, werd  thans  op  dien  putwand  grootendeels  overgebracht 
door  het  water  met  een  wrijvings-coëfficiënt  =  0. 

Bij  een  zandbodem,  waar  het  fijne  zand  den  geheelen  put- 
wand bedekt,  en  dus  ook  na  de  rijzing  van  het  water  het  zand 
het  materiaal  blijft,  waarmede  de  druk  op  den  putwand  wordt 
overgebracht,  zal  een  doen  rijzen  van  het  waterpeil  een 
geheel  tegengestelde  uitkomst  opleveren. 

Na  de  herhaalde  bandjirs  bleek  het  meer  en  meer  noodig 


den  bovenkant  der  putten  steedB  +  1.50  boven  den  hoogsten 
bekenden  waterstand  te  houden,  terwijl  om  nog  te  kumw-i 
pompen  de  centriligaalpomp  in  den  put  werd  neergehangen 
zoodat    eenige  sleuven    moesten  gespaard  worden  voor  de 
riemen  der  locomobielen. 

Deze  sleuven  waren  door  schuifjes  afsluitbaar,  welke  bij  op- 
komende bandjirs  of  bij  het  verlaten  van  den  put  werden  gesloten. 

Om  de  putten  te  kunnen  volmetselen  (zie  fig.  15)  moest 
vooraf  een  laag  beton  worden  gestort  ter  dikte  van  +  2  M, 
om  het  water  af  te  sluiten  en  de  put  te  kunnen  leegpompen. 

Het  betonstorten  geschiedde  met  kisten  van  0.80  X  0.50 
X  0-40  cM.  op  de  volgende  wijze : 

In  den  bodem  werd  een  gat  gemaakt,  waardoor  heen  een 
hulptouw,  waaraan  aan  de  binnenzijde  een  knoop  was  gemaakt. 
Het  deksel  bestond  uit  twee  helften,  welke  met  scharniertjes 
van  leder  waren  vastgemaakt  aan  de  twee  lange  zijden  van 
de  kist ;  de  kist  werd  geplaatst  op  den  putrand  en  daarna 
gevuld  met  beton,  een  tweetal  touwen  werd  om  de  kist 
geslagen,  zoodanig  dat  de  vier  einden  door  een  viertal  koelies 
konden  worden  vastgehouden,  daarna  werd  de  kist  van  den 
putrand  afgestooten  en  tot  op  den  bodem  neergelaten  (zie  A 
en  B  in  fig.  11). 

Door  het  vieren  der  bovenste  touwen  kwam  de  bodem  dus 
boven,  nu  werden  alle  touwen  langzaam  en  tegelijk  gevierd 
en  de  kist  met  haar  inhoud  zakte  tot  op  den  bodem  van  den  put. 
Daarna  werden  de  touwen  geheel  losgelaten  en  na  eenige 
secunden  werkt  de  kist  zich  vanzelf  naar  boven  ;  haar  inhoud 
beton  op  den  bodem  achterlatende.  Het  touw,  dat  aan  den 
bodem  der  kist  verbonden  is,  dient  slechts  om,  indien  de  kist 
niet  spoedig  naar  boven  komt,  haar  te  helpen  door  zachte 
rukjes.  Nadat  vanaf  den  rand  gestort  was,  werd  de  kist  op 
een  plank  rustende  op  een  paar  rails  in  't  midden  gesteld  en 
op  dezelfde  wijze  voortgegaan. 

Op  deze  wijze  werd  ir  11|2  M.  gestort  en  was  na  +  6  dagen 
geheel  waterdicht  met  een  waterkeering  van  +  8  Meter. 

Dat  de  wijze  van  betonstorten  goed  was,  behoeft  verder 
geen  betoog. 

Nauwelijks  wap  des  nachts  de  laatste  kist  gestort  of  het 
„sauve  qui  peut"  weerklonk  en  een  ongekend  zware  bandjir 
kwam  af.  Het  was  weer  zoo'n  bandjir,  welke  men  bij  dag- 
licht in  de  verte  als  een  muur  ziet  aankomen. 

In  eenige  minuten  tijds  was  het  geheele  werk  onder  het 
zand  bedolven  ;  op  enkele  plaatsen  was  de  bodem  +  3  M. 
verhoogd,  en  toen  den  volgenden  dag  toevallig  eenige  autori- 
teiten het  werk  kwamen  bezichtigen  was  het  voor  den 
executant  bedroevend  te  moeten  wijzen  op  3  schoorsteen- 
toppen  van  de  locomobielen,  welke  spottend  boven  de  zand- 
vlakte zich  vertoonden. 

De  bandjir  was  afgeloopen,  maar  van  het  werk  was  niets 
meer  te  zien.  Wetende  dat  de  betonstorting  reeds  geschied 
was,  kon  ik  echter  onbeschroomd  verzekeren  dat  technisch 
niets  verloren  was.  Op  enkele  plaatsen  en  juist  bij  de 
putten  had  zich  een  laag  van  +  3  M.  zand  afgezet. 

Met  den  meesten  spoed  werden  de  putten  weder  opgegra- 
ven en  leeg  gemaakt,  wat,  dank  zij  het  feit  dat  de  betonstor- 
ting reeds  geschied  was,  in  eenige  dagen  was  afgeloopen. 

Het  zou  mij  te  ver  voeren  de  vele  decepties  te  beschrijven. 


Het  overtrekken  j>eb  bruggen. 


Fig.  17. 
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Gezicht  op  de  noodbrug  en  den  krondjongdam.  De  dam  doet  dienst  als  bandjir-overlaat. 


Fig.  18. 

Dk  nieuwe  brug  over  de  Moedjoer. 


Fig.  19. 


welke  nog  werden  ondervonden  door  nog  meerdere  bandjirs. 

Nadat  de  putten  waren  volgemetseld  en  zekerheidshalve  de 
koelies  door  touwen  verbonden  waren  om  ze  bij  opkomende 
bandjir  snel  uit  de  putten  te  kunnen  ophalen,  werden  de 
pijlers  en  het  Noordlandhoofd  ~h  2  M.  opgetrokken  en  waren 
deze  onderdeelen  buiten  gevaar. 

Hoe  goed  het  was  geweest  hier  zinkputten  te  bezigen  blijkt 
uit  alles  voldoende;  waren  gewone  fundeeringsputten  gemaakt, 
dan  zoude  het  werk  verloren  zijn  geweest  en  bovendien  een 
half  jaar  uitgesteld  moeten  zijn  geworden. 

Het  maken  van  verdedigingen  in  zulk  een  ongunstige  rivier 
is  schier  ondoenlijk. 

Intusschen  waren  de  bruggen  reeds  op  de  nieuwe  baan  en 
een  zij  plateau  gemonteerd  (fig.  16)  en  met  den  bouw  van 
een  noodbrug  aangevangen  om  de  spanningen  te  kunnen 
overtrekken.  De  jukken  van  deze  noodbrug  werden  geheel 
gemaakt  van  klapperstammen  met  een  raildek,  waarover  2 
glijdrails. 

De  glijders  (onder  elke  spanning  vier)  waren  voorzien  van 
gegoten  ijzeren  echoenen,  die  automatisch  de  rails  smeerden. 

Veel  vrees  werd  gekoesterd  dat  tijdens  het  overtrekken  een 
bandjir  zou  opkomen;  zooveel  mogelijk  werd  hiermede  reke- 
ning gehouden  en  den  Smeroe  geraadpleegd  wat  betreft  de 
omhullende  wolken. 

Het  toezicht  op  de  noodbrug,  waarmede  ik  na  mijn  plaat- 
sing te  Moedjoer  was  belast,  gaf  dikwijls  meer  zorgen  dan 
het  werk. 


Om  het  wegslaan  er  van  te  voorkomen  werd  een  gedeelte  van 
den  meergenoemden  krondjongdam  voor  zooverre  hij  gelegen 
was  beneden  de  oude  steenen  brug  geheel  opgeruimd  (zie 
fig  18). 

Het  zand,  dat  zich  vroeger  boven  den  dam  verzamelde,  had 
nu  bij  bandjirs  gelegenheid  zich  ook  beneden  den  dam  af  te 
zetten,  zoodat  het  telkens  ontstane  waterkussen  aan  den  teen 
van  den  dam  bij  den  afloop  van  een  bandjir  zich  weer  opvulde 
met  zand.  Het  gedeelte  van  den  dam  onder  en  beneden  de 
noodbrug  deed  toen  alleen  dienst  als  bandjir  overlaat.  Het  is 
aan  dezen  maatregel  te  danken  dat  de  noodbrug  tijdens  den 
bouw  der  nieuwe  brug  nimmer  is  weggeslagen;  dat  slechts 
een  paar  malen  een  juk  scheef  zakte,  doch  het  rechtzetten 
kon  geschieden  zonder  lange  stagnatie  in  het  verkeer  te  ver- 
oorzaken. 

R.  R.  L.  DE  MURALT. 


Ingenieurs  en  Electrotechnici. 

De  kennis  en  de  practische  toepassing  der  natuurkrachten 
hebben  vooral  in  de  afgeloopen  eeuw  een  hooge  vlucht  genomen. 
De  beoefening  der  natuurwetenschappen  verkreeg  een  practi- 
sche beteekenis,  toen  hare  resultaten  aan  de  belangen  der 
menschheid  konden  worden  dienstbaar  gemaakt.  Hieruit 
ontstond  de  studie  der  technische  wetenschappen,  wier  be- 
oefenaars na  verkregen  bekendheid  met  de  wis-  en  natuur- 
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kunde,  hare  wetten  in  toepassing  brachten  en  daarop  gd >aseerd 
werktuigen  construeerden  om  arbeid  te  verrichten. 

Op  deze  wijze  ontstond,  naast  de  oudere  bouwkunde  en 
waterbouwkunde,  de  werktuigbouwkunde,  de  technische  schei- 
kunde en  de  electrotechniek. 

Het  grootste  gedeelte  der  19e  eeuw  werd  in  beslag  genomen 
door  de  ontwikkeling  der  werktuigkunde  en  meer  in  't  bij- 
zonder der  stoomwerktuigkunde.  Niet  ten  onrechte  wordt  zij 
daarom  dikwijls  als  de  eeuw  van  den  stoom  beschouwd. 

Het  laatste  gedeelte  kenmerkte  zich  door  een  nog  vluggere 
ontwikkeling,  waartoe  vooral  de  electriciteit  het  hare  bijdroeg. 
De  niet  voor  iedereen  zoo  dadelijk  te  begrijpen  verschijnselen 
dezer  nieuwe  wetenschap  verleenden  aan  de  electriciteit  een 
nimbus  van  geheimzinnigheid,  zij  werd  het  voorwerp  der 
fantasie  en  als  zoodanig  door  iedereen  beoordeeld,  en  toen 
er  langzamerhand  menschen  kwamen,  die  deze  wetenschap 
gingen  beoefenen,  werd  zij  nog  meer  besproken  als  vak  der 
toekomst  waarvan  men  alles  kon  verwachten ;  men  sprak  van 
een  eeuw  der  electriciteit,  waarbij  men  zich  misschien  voor- 
stelde, dat  de  wereld  door  electrotechnici  geregeerd  zou  worden, 
kortom  men  liet  zijn  fantasie  haar  vrijen  loop. 

Zelfs  thans  na  een  tijdperk  van  zoovele  jaren,  waarin  de 
resultaten  der  electrotechnische  studies  onder  ieders  oogen 
komen,  wordt  de  leer  der  electriciteit  nog  steeds  door  het 
groote  publiek  beschouwd  als  iets  geheimzinnigs,  als  een 
toekomst-muziek,  waarvan  men,  zoo  niet  alles,  dan  toch  veel 
kan  verwachten.  De  jongeling  leest  „de  wonderen  der  electri- 
citeit", denkt  en  fantaseert  zonder  eigenlijk  te  begrijpen,  wat 
deze  wetenschap  voor  hem  kan  zijn,  en  wanneer  de  tijd  ge- 
komen is  om  een  beroep  te  kiezen  wil  hij  „electrotechnicus" 
worden. 

Tal  van  jongens,  dikwijls  zelfs  zonder  voldoend  voorbe- 
reidend middelbaar  of  hooger  onderwijs  genoten  te  hebben, 
zochten  op  de  verschillende  technische  inrichtingen  de  voor 
dit  beroep  noodige  kennis  op  te  doen.  Alles  wat  geen  elec- 
trotechniek was  werd  als  ballast  beschouwd.  Toen,  veroor- 
zaakt door  den  bloei  der  industrie  en  de  opkomst  der  electro- 
technische fabrieken,  dergelijke  jongelui,  dikwijls  met  een  recht 
gebrekkige  kennis,  goede  betrekkingen  verkregen,  werden  de 
verwachtingen  nog  hooger  gespannen  en  werd  de  toevloed 
van  studenten  in  de  electrotechniek  grooter  en  grooter. 

Enkele  waarschuwende  stemmen  voorspellende,  dat  vele 
teleurstellingen  hen  zouden  wachten,  die  slechts  met  deze 
speciale  kennis  toegerust  in  de  industrie  een  onderkomen 
zochten,  werden  niet  gehoord. 

De  technische  en  polytechnische  scholen  kwamen  aan 
de  wenschen  harer  leerlingen  te  gemoet,  richtten  bepaalde 
afdeelingen  op,  gaven  diploma's  als  „Electrotechnicus"  en 
„Electrotechnisch  ingenieur"  en  sedert  een  10-tal  jaren  bestaat 
(in  Duitschland)  het  contingent  aan  alle  technische  scholen  voor 
50  pCt.  uit  aankomende  electrotechnici. 

Wel  werd  langzamerhand  het  leerprogramma  uitgebreid  en 
naast  de  electrotechnische  vakken  meer  zorg  besteed  aan  de 
werktuigkunde,  maar  toch  wordt  nog  steeds  de  electrotechniek 
als  een  op  zich  zelf  staand  vak  beschouwd. 

Zij,  die  het  beoefenen,  hebben  reeds  lang  ingezien  dat  het 
slechts  als  speciaal  onderdeel  recht  van  bestaan  heeft;  zij 
hebben  in  de  practijk  geleerd  wat  zij  op  de  school  verzuimd 
hebben,  dikwijls  ten  koste  van  bittere  ervaringen  en  het 
aantal  van  hen,  die  zuiver  electrotechnicus  gebleven  zijn,  is 
gering,  de  meeste  zijn  tot  de  werktuigkunde  teruggekeerd. 

Nu  de  zoo  lang  verwachte  terugslag  in  de  industrie  eindelijk 
gekomen  is  en  overal  het  personeel  wordt  ingekrompen, 
waaronder  vooral  de  electrotechnische  industrie  te  lijden  heeft, 
moeten  wij  met  schrik  denken  aan  het  groot  aantal  jongelui, 
dat  nog  ieder  jaar  aan  de  technische  scholen  in  de  studie 
der  electrotechniek  zijn  heil  zoekt. 

Hierin  ligt  een  gevaar  en  een  oorzaak  voor  vele  teleur- 
stellingen en  wij  wenschen  daarom  in  het  volgende  na  te 
gaan,  welke  beteekenis  de  studie  van  de  electrotechniek 
voor  den  technicus  in  het  algemeen  moet  hebben  en  in 
hoeverre  daarmede  bij  een  mogelijke  reorganisatie  van  ons 
technisch  onderwijs  rekening  moet  worden  gehouden. 

Aan  de  waarheid,  dat  de  electriciteit  de  wetenschap  der 
toekomst  is,  valt  niet  te  twijfelen,  wanneer  wij  nagaan  hoe 
de  industrie  aan  uitvindingen  en  verbeteringen  op  electrisch 
gebied  haren  bloei  te  danken  heeft  gehad  en  hoe  wij  nog 
dagelijks  verrast  worden,  door  nieuwe  uitvindingen,  die  de 
wereld  verbazen.  De  gouden  bergen,  die  men  van  de  studie 
dezer  wetenschap  voor  hare  beoefenaars  verwachtte,  zijn  echter 


slechts  voor  enkelen  weggelegd,  die  door  genie  of  intelligentie 
geleid,  verbeteringen  of  uitvindingen  met  goed  succes  exploi- 
teeren.  De  electrotechniek  is  wel  de  wetenschap  der  toekomst 
maar  de  electrotechnicus  heeft  daarvan  weinig  voordeel ;  zij 
dringt  overal  binnen,  doet  overal  haren  invloed  gelden,  maar 
lost  zich  op  zich  zelf  beschouwd  op  in  zoovele  onderdeden, 
die  alle  eene  speciale  studie  vereischen,  dat  men  van  een 
studie  der  „electrotechniek"  moeilijk  kan  spreken.  Voor 
zooverre  het  uitvindingen  geldt,  verlangt  zij  een  grondige 
voorkennis  der  wis-  en  natuurkunde  als  basis,  voor  de  practische 
toepassing  bovendien  de  kennis  der  toegepaste  werktuigkunde 
en  constructieleer.  Zij  verlangt  dus  eigenlijk  niets  anders  dan 
die  wetenschappen,  die  door  den  aanstaanden  werktuigkun- 
digen ingenieur  worden  beoefend,  d.w.z.  een  goed  werktuig- 
kundig ingenieur  zal  steeds,  wanneer  neiging  en  talent  hem 
dien  weg  doen  inslaan,  aan  de  electrotechniek  goede  diensten 
kunnen  bewijzen,  terwijl  omgekeerd  hij,  die  steeds  electrotech- 
niek als  hoofdzaak  heeft  beschouwd,  slechts  met  moeite  een 
goed  werktuigkundige  zal  kunnen  worden,  omdat  hem  de 
practische  kennis  daartoe  ontbreekt. 

Beschouwen  wij  verder  den  lateren  werkkring  van  de  meeste 
electrotechnici  dan  zien  wij,  dat  steeds  toegepaste  werktuig- 
kunde hoofdzaak  is  en  hem  slechts  weinig  van  de  op  de 
Polytechnische  School  onder  electrotechniek  opgedane  kennis 
te  stade  komt. 

De  studie  der  electrotechniek  bestaat,  wat  het  practische 
gedeelte  betreft,  —  na  een  twee-jarig  theoretisch  gedeelte  dat 
dikwijls  verwaarloosd  wordt  —  uit  de  volgende  onderdeden : 

1.  Het  laboratorium,  waarin  de  practikant  de  verschillende 
meetinstrumenten  en  methodes  leert  kennen,  die  in  de  elec- 
trotechniek gebruikt  worden.  Dit  is  het  meest  belangrijke 
deel  der  studie,  hetwelk  hem  in  de  practijk  het  meeste  te 
pas  komt. 

2.  De  verschijnselen  der  electrische  machines  en  de  bere- 
kening daarvan.  Dit  gedeelte,  waartoe  gewoonlijk  veel  wis- 
kunde gebruikt  wordt,  heeft  in  den  omvang,  waarin  het 
behandeld  wordt  slechts  waarde  voor  hen,  die  zich  daarop 
in  het  bijzonder  willen  toeleggen  en  daartoe  in  de  electro- 
technische fabrieken  op  het  berekeningsbureau  een  plaats 
vinden. 

3.  Het  berekenen  van  electrische  geleidingen,  kabels  en 
geheele  installaties,  hetgeen  ieder,  die  zich  met  de  electro- 
techniek bezighoudt,  in  meer  of  mindere  mate  moet  kennen. 

Behalve  deze  vakken  wordt  ook  onderwijs  gegeven  in  de 
toegepaste  werktuigkunde  en  constructieleer,  maar  deze 
worden  door  den  leerling  toch  meer  als  bijvakken  beschouwd. 
Hij  ziet  de  noodzakelijkheid  daarvan  niet  in  en  het  is  een 
opmerkelijk  verschijnsel,  dat  een  student,  die  bijna  klaar  is, 
er  dikwijls  nog  geen  eigenlijk  begrip  van  heeft  wat  nu  later 
zijn  werk  zal  zijn.  Menigmaal  wordt  door  studenten  tot  den 
ingenieur  de  vraag  gericht  wat  hij  nu  toch  eigenlijk  doet. 
Men  zal  ons  hier  voorhouden,  dat  dit  komt  omdat  hij  vóór 
of  tijdens  zijn  studie  niet  practisch  werkzaam  was,  waarop 
wij  kunnen  antwoorden,  dat  dit  volstrekt  niet  altijd  aan  de 
gestelde  verwachtingen  voldoet,  omdat  gedurende  deze  prac- 
tijk, gewoonlijk  als  werkman,  de  leiding  ontbreekt  en  de 
practikant  nog  niet  in  staat  is  de  verschillende  functies  in 
het  fabrieksbedrijf  met  voldoende  kennis  des  onderscheids  te 
beoordeelen  en  velen  onzer  zullen  z;ch  den  tijd  nog  wel 
herinneren,  dat  ook  zij  zelf  nog  niet  wisten,  waarom  zij  alles 
leerden  wat  gedoceerd  werd  en  wat  later  hun  werk  zou  zijn. 

Wij  vinden  nu  in  de  practijk,  dat  het  meerendeel  der 
zoogenaamde  electrotechnici  van  hunne  speciale  electrotechni- 
sche kennis  al  heel  weinig  nut  heeft,  terwijl  hun  elk  oogen- 
blik  hun  gebrek  aan  kennis  op  werktuigkundig  gebied  hin- 
derend in  den  weg  staat.  Op  dezelfde  wijze  vinden  wij,  dat 
tal  van  oudere  ingenieurs,  opgeleid  in  tijden  toen  de  elec- 
trotechniek nog  in  hare  kinderjaren  was,  het  gemis  aan  kennis 
op  dit  gebied  betreuren  en  toch  bij  het  consulteeren  van  een 
electrotechnicus  geen  baat  vinden,  omdat  hij  de  eischen  van 
het  bedrijf  niet  kent. 

De  electriciteit  dringt  overal  binnen  en  de  electrotechnische 
industrie,  telkens  zoekende  naar  nieuwe  arbeidsvelden,  tracht 
in  eiken  tak  der  industrie  afnemers  te  vinden.  Telegraaf, 
telefoon  en  electrische  schellen  zijn  onder  ieders  bereik.  Zij  — 
de  eerstelingen  der  nieuwe  wetenschap  —  worden  bijna  niet 
meer  als  iets  bijzonders  beschouwd  en  ieder  beschaafd  man 
kan  deze  inrichtingen  voldoende  beoordeelen  om  ze  zonder 
bijzondere  kosten  aan  zijn  wenschen  dienstbaar  te  maken. 
Anders  ligt  het  geval,  wanneer  wij  den  zwakstroom  verlaten 
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en  ons  tot  den  sterkstroom  wenden.  Installaties  tot  het  voort- 
brengen van  electrisch  licht  en  electrische  beweegkracht  zijn 
talrijk,  maar  het  wezen  der  zaak  is  niet  algemeen  bekend. 
De  voor-  en  nadeelen,  kosten  en  doelmatigheid  dezer  inrich- 
tingen zijn  niet  voor  iedereen,  zelfs  niet  voor  iederen  technicus 
duidelijk  en  zoowel  gemeentebesturen  als  particulieren  gaan 
daarom  te  rade  bij  zoogenaamde  adviseurs  voor  Elec- 
trotechniek:  menschen,  die  in  't  algemeen,  evenals  ieder 
koopman,  trachten  zooveel  mogelijk  te  verdienen  en  wier 
conclusies  dus  dikwijls  in  hun  eigen  voordeel  zullen  uitvallen. 
Daar  zij  zoowel  door  de  advies  vragenden  als  ook  dikwijls 
door  de  installeerende  maatschappijen  betaald  worden,  zijn 
hunne  verdiensten,  wannneer  zij  een  beetje  te  doen  hebben, 
belangrijk.  Het  gevolg  is  dan  ook,  dat  het  beroep  van  advi- 
seur voor  electrotechniek  zeer  gezocht  is  en  dat  wij  in  ieder 
land,  een  heirleger  van  dergelijke  specialiteiten  bezitten,  toe- 
gerust met  meer  of  mindere,  gewoonlijk  mindere  practische 
kennis  van  het  vak,  dat  zij  beoefenen  en  om  zoo  te  zeggen 
levende  van  de  onwetendheid  van  het  publiek. 

Bovendien  kunnen  zij  dikwijls  geen  aanspraak  maken  op 
onpartijdigheid  en  menigmaal  is  voor  den  ingewijde  de  naam 
van  den  adviseur  reeds  voldoende  om  te  weten  aan  welke 
firma  een  installatie  zal  worden  opgedragen.  Door  deze  on- 
verkwikkelijke toestanden  is  in  Duitschland  eene  beweging 
ontstaan  tegen  de  „Sachverstiindigen  ',  en  de  groote  firma's 
hebben  zich  vereenigd  om  aan  het  dikwijls  onbeschaamd 
optreden  van  sommige  dezer  heeren  paal  en  perk  te  stellen. 

Wij  wenschen  hier  in  geenen  deele  partij  te  kiezen  tegen 
de  adviseurs  in  't  algemeen;  zij  moeten  er  zijn.  Door  concur- 
rentie gedreven  trachten  zelfs  de  grootste  firma's  het  publiek 
zand  in  de  oogen  te  strooien  en  prijsverschillen  van  50  ja 
zelfs  100  pCt.  voor  eenzelfde  installatie  wijzen  zoo  duidelijk 
op  onedele  concurrentie,  dat  het  publiek  genoodzaakt  is  aan 
een  deskundige  advies  te  vragen.  Waar  wij  op  tegen  hebben 
is  het  uitoefenen  van  het  beroep  van  deskundige,  door  men-  ! 
schen,  die  nooit  zelf  practisch  werkzaam  zijn  geweest;  deze 
kunnen  geen  zelfstandig  oordeel  hebben,  en  moeten  aan  den 
leiband  loopen  van  de  een  of  andere  groote  firma,  die  hen 
als  advertentie  betaalt  om  haar  bestellingen  op  installaties 
te  verschaffen.  De  adviseurs  moeten  zijn,  werkelijke  deskun- 
digen, autoriteiten  op  het  gebied,  waarop  zij  zich  bewegen, 
werkende  voor  een  vast  honorarium;  dan  eerst  zullen  zij 
onafhankelijk  kunnen  zijn,  te  zamen  met  de  ingenieurs  der 
installeerende  firma's  over  de  beste  oplossing  van  het  vraag- 
stuk kunnen  discussieeren  en  een  werk  leveren,  waarbij 
zoowel  het  publiek  als  de  electrotechnische  industrie  zelve 
baat  zal  vinden. 

Om  hiertoe  te  komen,  zal  het  in  de  eerste  plaats  noodig 
zijn,  dat  het  publiek,  nu  meer  in  't  bijzonder  de  technici, 
zelf  in  staat  zijn,  zooal  niet  de  details  der  installaties,  dan 
toch  het  geheel  en  vooral  het  werk  der  adviseurs  te  kunnen 
beoordeelen. 

Een  adviseur  voor  electrotechniek  doet  alles:  hij  richt  cen- 
traalstations  in,  beoordeelt  stoommachines  en  ketels,  dynamo's, 
pompen,  richt  fabrieken  in  voor  electrisch  bedrijf,  installeert 
electrische  machines  in  mijnen,  op  schepen,  sluizen  enz.  enz.,  \ 
kortom  hij  is  universeel.  Het  spreekt  vanzelf,  dat  hij  niet 
van  alles  behoorlijk  op  de  hoogte  kan  zijn;  hij  is  de  tusschen- 
persoon  tusschen  werkgever  en  ondernemer  en  zal  zijn  ver- 
antwoordelijkheid tegenover  den  werkgever  op  de  verschillende 
aannemers  overdragen.  De  ondernemer  is  hierbij  op  bekend 
terrein,  de  lastgever  gewoonlijk  niet  en  wij  zien  dus  dat  een 
industrieel  zijn  hoogste  belangen  toevertrouwt  aan  iemand, 
wiens  werk  hij  niet  bij  benadering  kan  controleeren.  Hierin 
ligt  een  gevaar,  waarmee  ieder  ingenieur,  die  in  dergelijke 
gevallen  verkeerd  heeft,  wel  heeft  kennis  gemaakt. 

De  ontwikkeling  der  electrotechniek  ging  echter  zoo  vlug, 
dat  slechts  zij,  die  in  die  jaren  hunne  opleiding  ontvingen, 
in  staat  waren  haar  te  volgen.  Zij,  die  reeds  in  de  practijk 
waren  en  dikwijls  aan  het  hoofd  stonden  van  industrieele 
ondernemingen,  konden  slechts  met  moeite  op  de  hoogte 
blijven  van  den  vooruitgang  in  hun  eigen  vak  en  hadden 
geen  tijd  er  iets  nieuws  bij  te  leeren.  Zoo  komt  het,  dat 
niettegenstaande  de  electriciteit  haren  weg  gevonden  heeft  in 
bijna  alle  fabrieken,  mijnen  en  schepen,  de  mijningenieur, 
werktuigkundig  ingenieur,  scheepsbouwkundige  en  architect 
nauwelijks  een  begrip  heeft  van  haar  wezen.  Dit  gemis  wordt 
zwaar  gevoeld  en  velen  zouden  dien  toestand  gaarne  veranderd 
zien.  maar  men  heeft  zoo'n  heiligen  eerbied  voor  deze  wetenschap, 
die  door  zoovelen  beoefend  wordt  als  iets  heel  bijzonders,  dat 
men  gelooft  dat  zij  voor  hen  niet  meer  te  leeren  is. 


Ueze  opvatting  is  echter  onjuist.  De  studie  der  constructie 
van  electrische  machines  is  evenals  de  constructies  van  stoom- 
machines, pompen  en  kranen  een  bijzondere  tak,  waartoe 
behalve  studie  en  aanleg,  jarenlange  ervaringen  noodig  zijn. 
Evenals  echter  ieder  industrieel,  die  eene  stoommachine  be- 
zit, zich  volkomen  rekenschap  kan  geven  van  stoomverbruik, 
druk  en  vermogen  van  zijn  machine,  en  evenals  ieder  archi- 
tect weet  een  lier  of  kraan  te  kiezen,  die  voor  zijn  werk 
geschikt  is  en  begrip  heeft  van  waterdruk,  zuig-  en  druk- 
hoogte  zijner  pompen,  zoo  kan  ook  ieder  industrieel  de  ver- 
schijnselen der  electrotechniek  begrijpen.  De  wetten  en  be- 
grippen van  „spanning",  „stroom-"  en  „energieverbruik"  zijn 
niet  moeilijker  dan  die  van  stoom  en  waterdruk,  het  wezen 
van  den  electromotor  of  dynamo  is  niet  gecompliceerder,  dan 
dat  van  stoom-  of  gasmachine  en  electrische  geleidingen  en 
kabels  vereischen  niet  meer  studie  dan  stoompijpen  en  water- 
leidingsbuizen. 

De  moeilijkheid  is  slechts  gelegen  in  de  vraag,  waar  deze 
kennis  op  te  doen.  School  of  Universiteit  is  daartoe  niet  de 
gewenschte  plaats  en  boekenstudie  is  droog  en  vervelend. 
Bovendien  bestaan  er  bijna  geen  boeken,  die  juist  datgene 
behandelen,  wat  de  industrieel  noodig  heeft  en  dan  nooit  in 
dien  vorm,  waarin  hij  het  het  gemakkelijkst  kan  begrijpen. 

Het  is  daarom  een  verblijdend  teeken  dat  onze  Belgische 
collega's  stappen  gedaan  hebben  om  hierin  verandering  te 
brengen.  In  België  is  de  ontwikkeling  der  electrotechniek 
veel  jonger  dan  b.v.  in  Duitschland  en  van  de  studie  der 
electriciteit  wordt  slechts  sedert  een  tiental  jaren  voldoende 
werk  gemaakt.  Toepassingen  vindt  men  echter  bijna  overal 
en  vooral  in  de  mijnen.  Het  zijn  dan  ook  de  mijningenieurs,  die 
vooral  het  gemis  aan  electrische  kennis  voelden.  Zij  hebben 
daarom  tot  een  bekend  deskundige,  die  zich  vooral  met  mijn- 
installaties bezig  houdt,  het  verzoek  gericht  hen  in  korte 
wekelijksche  voordrachten  met  de  voor  hen  noodige  practische 
kennis  der  electrotechniek  toe  te  rusten.  Veel  zal  natuurlijk 
afhangen  van  de  wijze  waarop  de  docent  zijn  taak  opvat, 
maar  zijn  de  beginselen  eenmaal  verklaard,  dan  zal  de  toe- 
hoorder met  belangstelling  zelf  in  zijn  eigen  inrichting  zijn 
kennis  trachten  te  vermeerderen. 

Wat  hier  geldt  voor  mijningenieurs,  geldt  natuurlijk  voor 
ieder  technicus  in  het  algemeen,  zelfs  voor  leeken.  Door  der- 
gelijke practische  voordrachten  kan  de  kennis  der  electrotech- 
niek vermeerderd  worden  en  zoowel  de  electrotechnici  zelve 
als  de  electrotechnische  industrie  zullen  daardoor  gebaat 
worden.  Deze  lezingen  moeten  uitgaan  van  de  ingenieurs 
zelve.  Zij  moeten  zich  tot  dat  doel  bv.  een  avond  per  week 
vereenigen.  Zijn  er  electrotechnici  in  hun  midden  met  genoeg- 
zame practische  kennis,  dan  kan  men  hun  vragen  die  voor- 
drachten te  houden,  zoo  niet  dan  moet  men  trachten  iemand 
van  buitenaf  te  krijgen.  Deze  lezingen  moeten  echter  als 
causerie  behandeld  worden,  men  spreekt  voor  collega's,  onder- 
wijst om  zoo  te  zeggen  elkaar  maar  op  systematische  wijze. 
Na  afloop  dient  gelegenheid  te  bestaan  vragen  tot  den  spreker 
te  richten  over  punten,  die  niet  goed  begrepen  zijn  of  die 
men  nader  toegelicht  wenscht  te  zien. 

Het  ligt  niet  op  onzen  weg,  hierover  verder  uit  te  weiden ; 
wij  wenschten  slechts  een  mededeeling  te  doen  van  hetgeen 
in  een  ander  land  geschiedt,  waar  soortgelijke  toestanden 
heerschen  als  bij  ons. 

Komen  wij  ten  slotte  nog  op  ons  technisch  onderwijs  terug, 
dan  beamen  wij  volkomen,  dat  dit  zoowel  op  werktuigkundig 
als  op  electrotechnisch  gebied  bij  andere  landen  en  vooral 
bij  Duitschland  ten  achter  is.  De  oorzaak  is  gemakkelijk  te 
verklaren.  De  bloei  van  het  technisch  onderwijs  in  Duitsch- 
land ging  samen  met  de  ontwikkeling  der  industrie.  Duitsch- 
land als  baanbreker  op  industrieel  gebied  moest  wel  baan- 
brekend zijn  op  het  gebied  van  onderwijs.  De  knapste  mannen, 
die  de  practijk  had  voortgebracht,  werden  geplaatst  aan  het 
hoofd  der  inrichtingen  van  onderwijs;  naar  examen  werd 
niet  gevraagd,  wanneer  zij  maar  toonden  hun  vak  te  kennen. 
Bijna  alle  bekende  professoren  waren  vroeger  ingenieurs  of 
directeuren  van  groote  fabrieken ;  zij  kennen  de  eischen  van 
de  practijk,  blijven  ook  tijdens  hun  professoraat  nog  voor 
de  practijk  werkzaam,  en  kunnen  daardoor  hunne  leerlingen 
op  datgene  wijzen,  wat  hun  later  het  meest  te  pas  zal  komen, 
hen  met  raad  ter  zijde  staan  en  in  de  practijk  binnenleiden. 

Dit  was  bij  ons  niet  mogelijk,  omdat  er  geen  industrie  van 
beteekenis  was  en  onze  wetten  niet  toestonden,  dat  iemand, 
die  niet  aan  de  bij  deze  wetten  bepaalde  eischen  voldaan 
had,  onderwijs  mocht  geven.  Het  benoemen  van  buitenlanders 
of  Nederlanders,  die  in  het  buitenland  hunne  ervaringen 
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hadden  opgedaan,  zooals  dit  aan  de  universiteiten  mogelijk 
was,  werd  voor  het  technisch  onderwijs  niet  doenlijk  geacht, 
met  het  gevolg,  dat  thans  jaarlijks  honderden  jongelui  naar 
het  buitenland  gaan  om  daar  hunne  technische  kennis  te 
verkrijgen. 

Wij  mogen  echter  verwachten,  dat  hierin  verandering  zal 
komen ;  een  wetsontwerp  ter  reorganisatie  der  polytechnische 
school  is  ingediend  en  het  oprichten  van  een  inrichting  voor 
middelbaar  technisch  onderwijs  staat  op  het  programma  der 
regeering  en  zal  zeker  niet  lang  op  zich  laten  wachten. 

Hopen  wij,  dat  bij  deze  gelegenheid  met  de  eischen  en 
ervaringen  der  practijk  rekening  zal  gehouden  worden.  Wel 
moet  er  vooral  aan  de  polytechnische  school  gelegenheid 
bestaan  in  een  goed  ingericht  laboratorium  en  voorgelicht 
door  specialiteiten  op  electrotechnisch  gebied  van  dit  vak  een 
bijzondere  studie  te  maken,  maar  vooral  moet  aan  beide 
inrichtingen  aan  allen  de  gelegenheid  gegeven  worden,  om 
de  beginselen  der  electrotechniek  te  leeren  en  zich  die  prac- 
tische  kennis  eigen  te  maken,  die  hun  later  in  hun  vak  van 
dienst  zal  kunnen  zijn. 

Behalve  de  colleges  voor  aanstaande  electrotechnische 
ingenieurs  zullen  er  daarom  afzonderlijke  lessen  gegeven 
moeten  worden  voor  hen,  die  de  electrotechniek  slechts  als 
onderdeel  der  werktuigkunde  willen  beoefenen  en  deze  zullen 
zoo  moeten  worden  ingericht,  dat  met  de  wenschen  van  de 
verschillende  ingenieurs  kan  worden  rekening  gehouden. 

Berlijn.  André  Schmidt. 

Aanvulling  tot  de  bespreking  van  de 
stellingen  van   Dr.  J.  P.  van  der  Stok, 
betreffende  vaarwater  Straat  Madoera. 

In  de  vergadering  van  het  Kon.  Instituut  van  Ingenieurs  van 
10  Februari  1.1.  waarvan  de  Notulen,  voor  zooveel  betreft  boven- 
genoemd onderwerp,  voorkomen  in  De  Ingenieur  van  1 1  April 
daaraanvolgende,  moesten  de  discussies  over  de  stellingen  van 
Dr.  van  der  Stok  zooveel  mogelijk  beperkt  worden  met  het 
oog  op  een  daarna  te  houden  voordracht  van  Dr.  Bleekrode 
over  vloeibare  lucht.  Ik  wensch  daarom  langs  dezen  weg  nog 
even  op  die  discussies  terug  te  komen. 

Omdat  Dr.  van  der  Stok  genoegzaam  enkel  oog  heeft  voor 
de  getijgolf  van  om  de  Oost  de  Straat  binnenkomende  en  niet 
gelooft  aan  eenigszins  belangrijke  stroomingen  in  tegenge- 
stelde richting  (behalve  de  neerstroomen),  zou  men  bijnaden 
indruk  krijgen  alsof  Straat  Madoera  toch  wel  het  karakter 
heeft  van  een  rivier  in  het  Westgat  uitmondende,  hoewel  hij 
zelf  en  m.  i.  te  recht  vermeent,  dat  de  vergelijking  van 
de  Straat  met  een  rivier  niet  opgaat.  Zelfs  is  hij  van  oordeel 
dat  door  die  getijgolf  de  Solorivier  wel  van  zelve  Noord- 
waarts zou  gericht  zijn  en  blijven,  waarom  er  door  mij  de 
aandacht  op  werd  gevestigd,  dat  men  dan  toch  in  1854,  toen 
men  het  noodig  vond  om  de  monding  van  de  Solorivier 
uit  het  Nauw  van  Menari  Noordwaarts  op  te  dringen, 
daarbij  zeer  veel  moeite  ondervond  omdat  die  monding  steeds 
wêer  neiging  toonde  om  Oostwaarts  en  zelfs  Zuidwaarts  op 
te  gaan,  hetgeen  m.  i.  wees  op  een  Zuidwaarts  gerichte 
strooming.  In  elk  geval  was  dit  feit  in  strijd  met  evengenoemd 
oordeel. 

Nu  heb  ik  volstrekt  niet  willen  beweren  dat  er  een 
permanente  strooming  om  de  Zuid  bestaat,  maar  alleen  dat 
er  toch  ook  wel  een  strooming  om  de  Zuid  moet  bestaan  of 
althans  bestaan  hebben,  krachtig  en  langdurig  genoeg  om  de 
monding  der  Solorivier  zoo  sterk  Oostwaarts  en  zelfs  eenigs- 
zins Zuidwaarts  op  te  trekken. 

De  veronderstelling  dat  dit  zou  zijn  te  wijten  geweest  aan 
plaatselijke  effecten  komt  mij  wel  wat  gezocht  voor,  vooral 
met  het  oog  op  den  zachten  modderbodem  daar  ter  plaatse. 

Ik  wees  er  verder  op  dat  ik  ook  te  Soerabaja  een  zelfde 
verschijnsel  van  een  dergelijke  zeer  sterke  strooming,  doch 
hier  om  de  Oost,  had  waargenomen,  daar  ik  meermalen,  van 
Soerabaja  uit  de  Straat  overstekende  naar  Madoera,  eersteen 
eind  ver  langs  de  kust  Westwaarts  tegen  den  stroom  op  moest 
roeien,  omdat  ik  anders  door  den  sterken  stroom  in  het  midden 
van  de  Straat  te  veel  beoosten  de  landingsplaats  op  Madoera 
zou  zijn  afgedreven. 

Dr.  van  der  Stok  meent  dat  dit  niets  anders  is  dan  de 
gewone  neerstroom,  dien  men  altijd  onder  den  wal  heeft,  dat  de 


I  waarnemingen  te  Soerabaja  dit  echter  niet  leeren,  en  dat  als 
ik  het  gunstige  getij  had  afgewacht,  ik  vermoedelijk  zonder 
omweg  tot  mijn  doel  zou  zijn  gekomen. 

Om  de  hierboven  bedoelde  wenschelijkheid  tot  het  beperken 

i  der  discussies  heb  ik  er  toen  het  zwijgen  toe  gedaan,  doch 
wensch  ik  nu  nog  het  volgende  daarop  te  antwoorden. 

Wanneer  de  stroom,  waartegen  ik  langs  den  Soerabajawal 
Westwaarts  moest  oproeien,  een  neerstroom  was,  zou  de  hoofd  - 
stroom  meer  in  het  midden  van  de  Straat,  toen  dus  West- 
waarts gericht  zijn  geweest  en  zou  ik  dus  eindelijk  dwars 
overstekende  door  dien  hoofdstroom  nog  verder  Westwaarts 
zijn  afgedreven,  terwijl  juist  die  tijdroovende  en  veel  inspan- 
ning vorderende  manoeuvre  om  eerst  Westwaarts  tegen  den 
stroom  op  te  roeien,  die  langs  de  kust  minder  krachtig  is, 
moest  dienen  om  door  den  feilen  Oostwaarts  gerichten  stroom  in 
het  midden  der  Straat  niet  te  veel  Oosttvaarts  voorbij  de 
landingsplaats  op  Madoera  af  te  drijven. 

De  leuke  raadgeving  dat  ik  vermoedelijk  zonder  omweg  mijn 
doel  had  kunnen  bereiken  door  voor  het  oversteken  van  de 
Straat  het  gunstige  tij  af  te  wachten,  wensch  ik  alleen  te 
releveeren  voor  zoover  daaruit  blijkt,  dat  ook  Dr.  van  der  Stok 
van  oordeel  is  dat  ook  te  Soerabaja  de  stroom  dus  nog  wel 
eens  een  andere  richting  heeft  dan  de  getijgolf  van  om  de 
Oost. 

Ik  herinner  mij  dan  ook  dat  destijds  op  het  wachtschip  te 
Soerabaja,  dus  buiten  mogelijke  neerstroomen,  ook  waar- 
nemingen zijn  gedaan  aangaande  de  richting  van  de  stroomen 
in  de  Straat  en  dat  toen  reeds  gebleken  is,  dat  wel  is  waai- 
de strooming  om  de  West  dus  van  uit  het  Oostgat  de  over- 
heerschende  is,  maar  dat  ook  wel  degelijk  een  krachtige 
periodieke  strooming  om  de  Oost  plaats  heeft. 

Intusschen  constateer  ik  met  genoegen  dat  ook  Dr.  van  der 
Stok  van  oordeel  is : 

1.  dat  wij  dankbaar  moeten  zijn  dat  de  Solorivier  buiten 
het  vaarwater  is  gebracht ; 

2.  dat  wij  toch  vooral  moeten  zorgen  dat  die  rivier  nooit 
weêr  in  het  vaarwater  terecht  komt  (dus  ook  niet  langs  de 
Kali  Miering) ; 

3.  dat  zulke  groote  problemen  als  de  hier  bedoelde  nooit 
met  mathematische  zekerheid  zijn  op  te  lossen. 

Met  de  rivierverlegging  langs  Oedjong  Pangka  schijnt  dus 
ook  naar  het  oordeel  van  Dr.  van  der  Stok  een  nuttig  werk 
te  zijn  verricht  en  moet  ik  dus  aannemen  dat  de  minder 
gelukkige  inkleeding  van  zijn  advies :  „knoeit  niet  weêr  aan 
de  rivier"  hem  onwillekeurig  ontvallen  is. 

Dr.  van  der  Stok  verwacht  ook  dat  nu  de  Solorivier  eenmaal 
bij  Oedjong  Pangka  uitmondt,  de  slibstoffen  uit  die  rivier  wel 
geen  nadeel  meer  zullen  doen  aan  het  vaarwater. 

Daarvan  is  echter  niets  met  zekerheid  te  zeggen  en  zou 
hetgeen  thans  plaats  heeft  met  de  Nijlslib  bij  de  hoofden  te 
Port  Said  veel  meer  reden  geven  tot  het  vermoeden  dat  de 
I  uitmonding  bij  Oedjong  Pangka  ook  nog  geen  waarborg  geeft, 
dat  in  de  toekomst,  misschien  wel  binnen  een  niet  al  te  lang 
tijdsverloop,  de  Soloslib  niet  toch  weêr  in  het  vaarwater 
terecht  komt. 

Af  te  wachten  totdat  die  zekerheid  verkregen  zal  zijn,  totdat 
feitelijk  de  vernietigende  uitwerking  van  de  Soloslib  op  het 
vaarwater  weêr  zal  zijn  ingetreden,  komt  mij  zeer  gewaagd 
voor,  daar  het  eenige  redmiddel  alsdan,  het  verleggen  der 
rivier  langs  Sidajoe  Lawas,  niet  binnen  een  enkel  jaar,  maar 
eerst  na  minstens  een  tiental  jaren  zal  zijn  tot  stand  gebracht 
en  intusschen  het  bederf  van  het  vaarwater  hand  over  hand 
zal  toenemen.  Maar  bovendien,  blijft  de  Solo  bij  Oedjong 
Pangka  uitmonden,  dan  bestaat  nog  het  gevaar  dat  de  delta- 
vorming zich  allengs  tot  vóór  het  vaarwater  zal  uitstrekken. 

Het  is  een  feit  dat  de  toestand  in  de  Bengawan-Djero  sedert 
de  rivierverlegging  naar  Oedjang  Pangka  nog  ongunstiger  is 
geworden  dan  hij  reeds  was,  niet  alleen  omdat  de  rivier- 
monding zooveel  verder  stroomafwaarts  gekomen  is,  maar  ook 
omdat  het  verlegde  gedeelte  nimmer  het  profiel  gekregen  heeft 
overeenkomende  met  het  regime  van  de  eigenlijke  rivier. 

Door  de  verlegging  der  Solorivier  langs  Sidajoe  Lawas, 
welke  verlegging  naar  het  oordeel  der  Solo-commissie  geheel 
kan  worden  losgemaakt  van  het  grootsche  irrigatie-plan,  zou 
dan  tevens  de  Bengawan-Djero  streek  op  afdoende  wijze  van 
wateroverlast  bevrijd  zijn  en  aldus  een  tweeledig  doel  zijn 
bereikt. 

J.  Schalij. 
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KETHELPOLDER. 
Situatie. 

\ 

\ 


Fig.  1. 


De  Kethelpolder  overstroomd. 

(Met'  afbeeldingen.) 

Onder  bovenstaanden  titel  kondigden  verschillende  nieuws- 
bladen aan  het  feit,  dat  op  Vrijdag  24  April,  ten  ongeveer 
4'/2  uur  n.m.,  een  deel  der  kade  langs  de  Poldervaart  voor 
den  wateraandrang  bezweken  was  en  hierdoor  niet  alleen  de 
Noord-Kethelpolder  overstroomde,  maar  ook  de  nevenliggende 
polders  ernstig  bedreigd  werden. 

Op  het  kaartje  (fig.  1)  is  de  plaats  van  de  door- 
braak D  aangegeven,  die,  zooals  gezegd,  in  den  namiddag, 
van  24  April  plaats  had.  Volgens  de  bewoners  in  de  onmid- 


Plaats  van  de  doorbraak  op  '27  April  1903,  10  uur  v.  m. 


Fig.  2. 


dellijke  nabijheid  hadden  deze  eerst  een  krach tigen  water- 
straal uit  het  talud  van  de  kade  zien  spuiten  en  was  in 
enkele  oogenblikken  een  gat  geslagen,  waardoor  het  water 
binnenstroomde.  Hiermee  is  dus  vrijwel  bewezen,  dat  niet 
overstrooming  de  oorzaak  geweest  is.  Aan  stremmen  van  dit 
watergeweld  kon  niet  gedacht  worden  door  gebrek  aan  mate- 
rialen. Wel  was  getracht  met  een  schip  de  open  plaats  te 
dichten,  doch  niet  alleen  dreef  dit  door  het  gat,  maar  werkte 
diens  vergrooting  tot  30  M.  lengte  nog  in  de  hand.  Thans 
ligt  het  als  een  arke  Noachs  100  M.  verder  op  het  weiland 
(%•  2). 

Het  water  brak  zich  baan  over  en  door  den  naastliggenden 
grindweg  met  klinkermiddenpad  (fig.  3),  in  de  richting  Delft, 
drong  naar  den  duiker  (Dr)  onder  de  spoorbaan  bij  de 
Roomsch-Katholieke  kerk.  Het  doorstroomingsprofiel  niet 
groot  genoeg  zijnde,  werden  de  keermuren  met  achterloopsch- 
heid  bedreigd,  en  ging  men  in  allerijl  er  toe  over  met  dwars- 
liggers en  zakken  met  ballast  gevuld  de  bedreigde  glooiingen 
te  behouden  (fig.  4).  Aanvankelijk  moesten  de  treinen  enkel 
(westelijk)  spoor  houden,  maar  konden  spoedig  weer  normaal 
rijden. 

De  opgeroepen  brandweer  van  Kethel,  in  welke  richting 
nu  het  water  stroomde,  werkte  ijverig  in  de  duisternis  onder 
omstandigheden,  die  aan  Cremer's  vertellingen  denken  deden. 

Karreweg  en  Mandjeskade  moesten  de  Abtswoudsche-,  Zou- 
teveensche-,  Krakeel-,  Kerk-,  Holierhoeksche-,  Harg-  en  Bab- 
berspolders,  die  met  den  Kethelpolder  één  boezem  hebben, 
beschermen,  maar  ook  langzamerhand  dreigden  genoemde 
keeringen  te  overvloeien,  braken  vooral  in  den  Karreweg 
veel  gaten. 


:52r, 
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Overstroomde  weg  bij  de  li.  K.  Kkrk  op  29  Arnn.  liioii,  l  vim  n.m. 


Fig.  3. 

Zakken  met  uitgegraven  veen  (fig.  5),  ontnomen  aan  den 
toch  al  niet  sterken  weg,  soms  kistingen,  gekapte  wilge- 
boomen,  koten  en  ingeslagen  planken  keerden  in  hoofdzaak 
het  gevaar,  hoewel  vrij  groote  hoeveelheden  water  reeds  in 
de  drassig  staande  nevenpolders  gestroomd  waren. 

Duiker  in  den  spoordijk  op  29  April  1903,  l&fa  uur  n.  m. 


Fig.  4. 

Aan  de  Mandjeskade  bleef  men  gelukkig  het  natte  element 
meester. 

Natuurlijk  dat  de  angst  der  boeren  in  den  polder  groot 
was,  evenals  thans  hun  geklaag.  Uitgezonderd  enkele  schapen 

Versterkte  karreweg  op  29  April  1903,  2  uur  n.  m. 


en  tallooze  mollen  (wier  velletje  met  een  hoogH.tcn  koern  van 
f  0.20  genoteerd  is)  verdronken  geen  beesten  of  menschen. 

Hebben  wij  het  water  aldus  gevolgd  in  zijn  loop,  tbaiiH 
keeren  wij  weer  terug  tot  de  doorbraak  plaats. 

Wijl  het  polderbestuur  hier  verder  niets  verriebt  had,  aam 
Dellland's  ingenieur  de  leiding  tot  dichting  op  zich. 

De  aannemer  van  den  nieuwen  strandmuur  te  Sobeveningen 
werd  ontboden  met  polderwerkers,  bazalt  en  rijshout ; 
Ilotterdam's  Directeur  van  Gemeentewerken  leende  bakken 
met  zand  en  Zondagmorgen  bij  het  gloren  van  den  dag,  die 
even  triestig  als  de  vorige  met  regen  begon,  doorging  en 
eindigde,  werd  in  de  Poldervaart  aan  een  zinkstuk  van 
250  M2.  begonnen,  dat  gelukkig  reeds  om  4  uur  n.  m.  naar 
de  onheilsplek  gesleept  kon  worden  en  na  eerst  over  de  ooste- 
lijke kade  geankerd  te  wezen,  'goed  en  wel  met  bazalt  en 
zandzakken  belast,  ter  bestemder  plaatse  gezonken  werd. 

De  diverse  vaarten  en  kanalen  in  open  gemeenschap  met 
de  Poldervaart  hadden  allen  hun  water  voor  de  overstrooming 
moeten  afstaan,  waren  belangrijk  drooggevallen,  zoodat 
schepen,  benevens  ter  assistentie  gezonden  zandbakken  aan 
den  grond  geraakten,  (fig.  6)  De  schutsluisdeuren  te  Overschie 

Drooggevallen  Vaart  op  27  April  4903,  10  uur  v.m. 


Fig.  6. 


moesten  gestempeld  worden.  Ook  waren  om  den  watertoevloed 
te  minderen  de  keeringen  te  Kerstange  en  aan  de  Buiten- 
watersloot  in  werking  gesteld,  en  hiermee  het  Westland 
geïsoleerd  van  dezen  boezem. 

Maandagmorgen  was  de  breuk  zoo  goed  als  gedicht,  terwijl 
Woensdag  29  April  het  gewone  peil  der  boezemwateren  bijna 
bereikt  kon  worden. 

Men  stelt  zich  nu  voor  den  hulpdam  tot  normale  hoogte 
op  te  trekken  en  dan  evenwijdig  daarmede  aan  de  binnenzijde 
een  vasten  steun  te  maken  voor  het  herstellen  van  den  ouden 


Nieuwe  dam  bij  den  doorbraak  op  29  April  1903,  11  uur  v.m. 


Fig.  5. 


Fig.  7. 
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dijk,  terwijl  hier  en  daar  langs  de  Poldervaart  nog  ophoo- 
gingen gemaakt  zijn.  (fig.  7) 

Aan  belangstelling  van  het  publiek,  vooral  op  Zondag, 
heeft  het  niet  ontbroken,  evenmin  aan  beschouwingen  over 
de  oorzaak  van  het  ongeluk,  aan  wien  de  schuld  te  wijten 
en  hoe  deze  polder  weer  droog  te  maken ;  want  het  eenige 
stoomgemaal  zal  wel  niet  goed  de  taak  op  zich  kunnen  nemen 
om  de  ongeveer  7.000.000  M3.  overtollig  water  weg  te  pompen. 

Ontlasting  op  de  buurpolders.  in  dienststelling  van  zand- 
zuigers worden  als  oplossingen  voor  het  waterbezwaar  ge- 
noemd, terwijl  over  de  oorzaak  en  schuld  de  volgende 
meeningen  gepubliceerd  zijn. 

Volgens  de  voorschriften  van  Delfland  moet  de  kruin  van  de 
kade  op  +  0.50  M.  D.P.  gelegen  zijn,  d.i.  35  cM.  boven  het  maal- 
peil,  of  +  0.15  M.  D.P.  (D.P.  =  ^-  0.40  M.  N.A.P.).  Vóór  het 
ongeluk  was  Vrijdagmorgen  door  Delfland  last  gegeven  het 
malen  te  staken  en  het  stoomgemaal  van  der  Goes  bij  de 
Vijfsluizen  in  werking  te  stellen  om  den  boezem  te  ontlasten, 
maar  door  den  N.O.  storm  woei  het  water  tot  +  0.25  M.  D.P. 
op  en  had  de  doorbraak  plaats,  waarna  de  boezemstand  daalde 
tot  —  1.00  M.  D.P.  (Zomerpeil  polder  —  2.15  M.  D.P.  Diepte 
bij  de  doorbraak  -f-  3.00  D.P.). 

Volgens  andere  opgave  was  de  stand  van  den  boezem 
Vrijdagmiddag  niet  +  0  25  M.  D.P.  maar  0.55  M.  D.P.  Dit 
is  natuurlijk  niet  houdbaar  ais  men  rekent  dat  0.50  M.  D.P. 
kruinhoogte  is  en  niet  overstrooming  als  oorzaak  genoemd 
kan  worden.  De  dijk  in  kwestie  was  enorm  slecht,  hetgeen 
het  doorgebroken  profiel  aantoonde. 

Hiervan  wordt  ook  de  schuld  op  Delfland  geschoven,  dat 
door  het  hoog  opzetten  van  de  Poldervaart  bij  de  Vijfsluizen 
ten  bate  van  de  doorspuiing  van  Delft  en  den  Haag,  een  goed 
nazien  en  herstel  der  kaden  onuitvoerbaar  maakte  en  tevens 
aan  die  kaden  zwaardere  eischen  stelde  dan  oorspronkelijk  en 
redelijk  gevraagd  kon  worden. 

Men  meent  dat  Delfland  op  een  desbetreffende  vraag 
van  het  Haagsche  gemeentebestuur  indertijd  verklaarde  „het 
desnoodig  de  verbetering  van  de  polderkaden  voor  zijne 
rekening  zou  nemen.'' 

Laten  wij  thans  dit  overzicht  eindigen  met  den  wensch, 
dat  het  Delfland's  ingenieur  spoedig  gelukken  moge  het 
waterbezwaar  op  te  heffen  en  de  gemoedsrust  wederkeere  in 
de  harten  der  van  landbouwers  tot  waterbewoners  gemaakte 
Kethelaars. 

Wouter  Cool. 

Eduard 


In  ons  vorig  nummer  vermeldden  wij  onder  „Officieele 
berichten"  de  verleening  van  de  zilveren  eere-medaille  der 
Oranje-Nassau-orde  aan  J.  E.  Eylbracht.  Dit  geschiedde 
naar  aanleiding  van  de  vijftigjarige  dienstvervulling  van 
dezen  nestor  van  de  bedienden  der  Polytechnische  School. 
En  daar  onze  lezers  voor  het  overgrootste  gedeelte  zijn 
Delftsche  Ingenieurs  en  zij  allen  Johan  Erhard  Eylbracht 
hebben  gekend  in  hun  studententijd,  zonder  ook  maar  het 
flauwste  vermoeden  te  hebben  dat  hij  zóó  heette,  omdat  hij 
steeds  „Eduard"  genoemd  werd,  daarom  geven  wij  bij  deze 
gelegenheid  het  portret  van  een  man,  die,  in  een  bescheiden 
werkkring,  zich  een  halve  eeuw  lang  heeft  onderscheiden 
door  trouwe  plichtsvervulling. 

Wij  geven  Eduard  hier  in  een  hem  passende  omgeving. 
Het  was  geenszins  onze  bedoeling  om  de  aandacht  te  vestigen 
op  eenig  nieuw  systeem  van  verwarming.  De  wijze  van  voe- 
ding van  de  kachel  is  die,  welke  aan  Eduard  bij  zijn  eerste 
indiensttreding  zóó  is  geleerd.  Kachel  en  amanuensis  zijn 
blijkbaar  samen  oud  geworden. 

Het  is  merkwaardig  om  op  te  merken,  wanneer  men  een 
studenten-almanak  van  dezen  tijd  inkijkt,  hoeveel  namen 
van  studenten  dezelfde  zijn  als  in  den  tijd  toen  wij  te  Delft 
studeerden,  't  Zijn  de  jongere  broers,  de  zoons,  soms  al  de  klein- 
zoons, van  hen,  die  onze  academievrienden  waren.  En  menig 
studentje  heeft  raar  staan  kijken,  als  Eduard  hem  episodes 
vertelde  uit  het  studentenleven  van  een  thans  zoo  bezadig- 
den  oom,  vader  of  grootvader. 

Professoren,  leeraren,  bibliothecaris,  ambtenaren  van  admi- 
nistratie, assistenten,  amanuenses,  bedienden,  zoo  goed  als 
studenten  hebben  Eduard  24  April  in  de  Prinsekamer  plech- 
tig begroet.  En  Prof.  Kraus  wees  er  in  zijn  rede  terecht  op, 
dat  de  talrijke  oud-studenten  van  Academie  en  Polytech- 
nische School,  die  over  de  wereld  verspreid  zijn,  wanneer  ze 
weten  dat  Eduard  zijn  gouden  feest  viert,  hem  hartelijk 
zullen  gedenken. 

Wij  dragen,  zij  het  dan  na  afloop  van  dezen  voor  Eduard 
onvergetelijken  dag,  hiertoe  gaarne  een  steentje  bij. 


Staatsmijnen  in  Limburg. 

De  wet  van  24  Juni  1901  (Staatsblad  No.  170)  betreffende 
de  exploitatie  van  Staatswege  van  steenkolenmijnen  in  Lim- 
burg bepaalt  (art.  1),  dat  bij  Koninklijk  Besluit  zullen  worden 
aangewezen  de  mijnen,  welke  van  Staatswege  in  ontginning 
zullen  worden  gebracht. 

Voor  de  eerste  maal  werd  aan  dit  voorschrift  uitvoering 
gegeven  door  het  Koninklijk  Besluit  van  8  Januari  1903 
{Staatsblad  No.  4),  waarbij  ter  ontginning  werd  aangewezen 
het  terrein,  genoemd  in  art.  2,  sub  B,  van  bovengenoemde 
wet.  Dit  terrein  omvat  het  voormalige  mijn  veld  „Ernst",  dat 
bij  Koninklijk  Besluit  van  2  Mei  1893,  No.  45,  gereserveerd 
werd  voor  eventueele  uitbreiding  der  Domaniale  Mijn.  Het 
aangewezen  terrein  heeft  een  oppervlakte  van  omstreeks 
575  H.A. 

In  verband  met  deze  beslissing  is  in  de  buurtschap  Ter 
Winselen,  ongeveer  midden  in  het  bedoelde  mijn  veld  gelegen, 
door  den  Staat  aangekocht  een  terrein  groot  ongeveer  15.5 
H.A.,  ten  einde  aldaar  de  bovengrondsche  installatie  te  ves- 
tigen voor  een  ontginningszetel  met  2  schachten,  van  waar- 
uit men  aanneemt  het  mijnveld  geheel  of  althans  grootendeels 
te  kunnen  afbouwen.  Men  stelt  zich  voor  dezen  ontginnings- 
zetel, voorloopig  aangeduid  met  den  naam  Staatsmijn  B, 
met  het  eindpunt  van  den  aan  te  leggen  spoorwegtak  Heerlen- 
Mijn  Carl  (Schaesberg)  in  verbinding  te  brengen  ten  behoeve 
van  den  afvoer  van  de  ontginningsproducten.  (Zie  ons  kaartje 
in  De  Ingenieur  1902,  No.  13,  blz.  241.) 

Nadat  aan  het  einde  van  December  1902  de  aankoop  van 
den  benoodigden  grond  tot  stand  was  gekomen,  is  onmiddel- 
lijk een  aanvang  gemaakt  met  verschillende  voorbereidende 
werkzaamheden  ten  behoeve  van  den  aanleg  van  de  schachten 
en  met  den  bouw  van  de  bovengrondsche  werken. 

Met  name  werd  een  proefboring  uitgevoerd  in  de  nabijheid 
van  de  te  maken  schachten,  voornamelijk  ten  doel  hebbende 
de  dikte  en  samenstelling  der  jongere  lagen,  welke  het  kolen- 
gesteente  bedekken,  en  van  de  bovenste  lagen  van  het  kolen- 
gesteente  te  leeren  kennen. 

Deze  boring  werd  uitgevoerd  door  een  Nederlandsche 
onderneming,  t.  w.  de  Nederlandsche  Maatschappij  tot  het 
verrichten  van  mijnbouwkundige  werken  te  Haarlem. 
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wordt  driemaandelijks  beschikt. 
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Vereeniging  van  Delftsche  Ingenieurs:  Commissie  tot  plaatsing  van  Technici,  hoofd- 
zakelijk in  het  buitenland.  —  Ontworpen  spoorweg  Paramaribo— Lawagebied,  door 
E.  A.  van  Sandick  [met  afbrei  dingen).  —  Rekenplaten  voor  ophoogingen  en  afgravin- 
gen. Voordracht  van  E.  J.  Vaes  {met  afbeeldingen).  —  Opmerkingen  omtrent  de  Stel- 
lingen van  Dr.  van  der  Stok,  door  H.  van  Gelderen.  —  Uit  de  annalen  van  den 
Kethelpolder,  door  H.  Linse.  —  Standbeeld  van  J.  P.  Minckelers.  —  Boekbespreking : 
Elektrotechnische  Zeitschrift  afl.  18  en  19.  —  Ingezonden  stukken :  Grondwaterver- 
laging door  wateronttrekking,  door  J.  v.  Hasselt  {met  afbeelding);  Iets  over  duinwater, 
door  J.  M.  K.  Pennink  (met  afbeelding).  —  Proeftochten  en  te  water  gelaten  schepen: 
Emmerbaggermolen.  —  Provinciale  Staten.  —  Weerkundige  waarnemingen.  —  Rivier- 
berichten.  —  Binnenlandsche  berichten.  —  Indische  berichten.  —  Officieele  berichten.  — 
Personalia.  —  Open  betrekkingen.  —  Gezochte  betrekkingen. 

Dit  nummer  heeft  24  bladzijden. 

Vereeniging  van  Delftsche  Ingenieurs. 

Commissie  tot  plaatsing  van  technici,  hoofdzakelijk  in  het  buitenland. 

Bij  de  irrigatiewerken  in  Siam  kunnen  in  Staatsdienst  vier 
civiel-ingenieurs  geplaatst  worden. 

De  te  benoemen  personen  moeten  van  één  tot  vijf  of  meer 
jaren  practijk  bij  waterstaats-,  spoorweg-  of  gemeentewerken 
hebben  en  zullen  aanvankelijk,  naar  gelang  van  hunne  prac- 
tisehe  ervaring,  bezoldigd  worden  met  f  350. —  tot  f  500. — 
per  maand,  buiten  vergoeding  voor  overtocht  heen  en  terug 
en  terreintoelagen. 

Zij  moeten  een  gezond  gestel  en  lichamelijke  geschiktheid 
voor  terreinwerk  bezitten,  niet  ouder  dan  ruim  30  jaar  zijn 
en  zich  voor  3  jaar  verbinden. 

Degenen,  die  hiervoor  in  aanmerking  wenschen  te  komen, 
worden  uitgenoodigd  zich  schriftelijk,  met  beschrijving  van 
hunne  practische  loopbaan,  te  wenden  tot 

den  Secretaris, 

P.  J.  van  Voorst  Vader. 

12  Mei  1903. 

Ontworpen  spoorweg  Paramaribo- 
Lawagebied. 

(Met  afbeelding.) 

"?ij  hebben  in  den  vorigen  jaargang  in  No.  46, 
f  bladz.  824,  een  overzicht  gegeven  van  de  ont- 
l  werp-verordening  „tot  het  aanleggen  en  exploiteeren 
5  ^  van  een  spoorweg  van  Paramaribo  naar  het  Lawa- 
gebied en  het  verrichten  eener  exploratie  van  het  Lawa- 
gebied", die  16  October  1902  door  den  Gouverneur  C.  Lely 


bij  de  Koloniale  Staten  van  Suriname  werd  ingediend.  Ver- 
volgens hebben  wij  in  No.  48,  bladz.  856  van  denzelfden 
jaargang  de  beraadslagingen  in  die  Staten  behandeld,  die 
eindigden  met  haar  aanneming  met  algemeene  stemmen. 

Reeds  bij  de  bebandeling  der  begrooting  van  Suriname 
voor  1903  werd  in  de  afdeelingen  der  moederlandsche  Tweede 
Kamer  verwondering  te  kennen  gegeven,  dat  de  Gouverneur, 
ter  nauwernood  in  de  kolonie  aangekomen,  al  zijn  voorstei 
voor  den  spoorwegaanleg  bij  de  Koloniale  Staten  heeft  inge- 
diend (zie  ons  N6.  2,  bladz.  29).  Men  kon  daaruit  reeds 
vermoeden,  dat  het  wetsontwerp  niet  bij  alle  Kamerleden 
welkom  zou  zijn. 

In  ons  No.  10,  bladz.  64,  hebben  wij  reeds  met  een  enkel 
woord  de  indiening  van  de  drie  wetsontwerpen  betreffende 
deze  aangelegenheid  bij  Koninklijke  Boodschap  van  3  Maart 
1903  besproken.  Wij  zouden  de  openbare  behandeling  van 
deze  ontwerpen  kunnen  afwachten,  alvorens  er  wederom  een 
artikel  aan  te  wijden,  ware  het  niet  dat  den  24sten  April 
een  Voorloopig  Verslag  was  verschenen,  dat  algemeen  in  de 
pers  als  een  kenteeken  is  aangemerkt  van  de  koele  ontvangst, 
die  de  ontwerpen-LELY  bij  een  aantal  leden  der  Tweede 
Kamer  hebben  gevonden. 

In  de  eerste  plaats  werd  daarin  geklaagd,  dat  geen  schets- 
kaart het  ontwerp  vergezelde.  Na  het  afdeelings-onderzoek  is 
echter  door  de  Regeering  een  schetskaart  van  het  tracé  voor 
den  spoorweg  aan  de  leden  der  Tweede  Kamer  toegezonden, 
waarvan  wij  hierbij  (fig.  1)  een  reproductie  op  kleinere  schaal  aan 
onze  lezers  aanbieden.  Een  en  ander  is  gereede  aanleiding  om 
het  ontwerp  nog  eens  ter  sprake  te  brengen. 

Terwijl  de  Maatschappij  Suriname  steeds  heeft  gesproken 
over  een  tramiveg  van  Paramaribo  naar  het  Lawa-gebied, 
wordt  in  het  ontwerp-LELY  gesproken  van  spoorwegaanleg  in 
Suriname. 

Daaruit  zou  een  misverstand  kunnen  ontstaan,  in  verband 
met  den  naam  van  duur,  dien  de  heer  Lely  terecht  of  ten 
onrechte  bij  sommige  Kamerleden  heeft.  Men  heeft  uit  die 
naamsverwisseling  namelijk  willen  afleiden,  dat  thans  meer 
grootscheeps  gewerkt  zou  worden,  maar  we  kunnen  dat  mis- 
verstand geheel  en  al  uit  den  weg  ruimen.  Het  verschil 
tusschen  den  naam  „tramweg"  en  „spoorweg  met  beperkte 
snelheid,"  bestaat  absoluut  niet.  Spoorwegen  met  beperkte 
snelheid  zijn  feitelijk  niet  anders  dan  tramwegen.  Uit  dat 
oogpunt  bezien,  is  er  dan  ook  niet  het  minste  onderscheid 
tusschen    wat    de    Maatschappij    Suriname    een  tramweg 


Schaal  i  :  1.250.000. 
Fig.  1. 
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noemde  en  wat  in  dit  ontwerp  een  spoorweg  genoemd 
wordt.  Uit  den  geheelen  opzet  blijkt  dat  naar  de  grootst 
mogelijke  zuinigheid  zal  worden  gestreefd  bij  den  aanleg. 
Zoo  wordt  de  grootste  eenvoud  betracht  in  rollend  mate- 
rieel. De  ontworpen  spoorwagens  zijn  typische  tramwagens, 
zoogenaamde  universaal  wagens.  In  Paramaribo  zijn  hoogst 
eenvoudige  gebouwen  ontworpen,  waarbij  veel  Hollandsche 
tramhalten,  die  toch  waarlijk  niet  overdadig  zijn,  nog  paleizen 
zouden  gelijken;  buiten  Paramaribo  bijna  geen  stationsgebouwen 
van  eenige  beteekenis.  Wat  de  spoorwijdte  betreft,  zoo  is  men 
in  dit  opzicht  nogal  vrij,  omdat  er  voorloopig  geen  aanslui- 
ting is  aan  andere  spoorwegen.  Aan  de  andere  zijde  is  dit 
juist  een  reden  om  een  diepgaande  studie  te  maken  van  de 
spoorwijdte-kwestie,  omdat  de  spoorwijdte  van  het  eerste  lijntje, 
in  een  land  aangelegd,  beslissend  is  voor  de  volgende,  die 
daaraan  later  eventueel  aansluiten,  en  dus  niet  zelden  voor 
een  toekomstig  spoorwegnet.  Nu  heeft  men  menigmaal  de 
fout  begaan  van  maar  op  goed  geluk  voor  een  eerste  lijntje 
een  spoorwijdte  te  kiezen,  omdat  het  er  toch  niet  op  aan- 
kwam. Zoo  in  Atjeh,  waar  men  voor  een  colonneweg  het 
eerst  een  spoorwijdte  aannam  van  75  cM.,  en  nu  reeds  weldra 
een  net  heeft  van  eenige  honderden  K.M.  van  een  spoor- 
wijdte, die,  bij  diepgaande,  voorafgaande  studie,  vermoedelijk 
nooit  zou  zijn  aangenomen,  en  die  moeilijkheid  zal  geven 
bij  de  aansluiting  aan  den  Deli-spoorweg. 

Wanneer  men  nu,  wat  waarschijnlijk  is,  in  Suriname  het 
smalste  spoor  van  minder  dan  1  Meter  verwerpt  en  een 
spoorwijdte  zal  kiezen  van  1  Meter  of  1.067  M.,  dan  is  dit 
niet  om  grootscheeps  te  doen  of  om  meer  capaciteit  te  krijgen, 
maar  alleen  om  op  de  onderhouds-  en  exploitatiekosten  te 
besparen,  terwijl  de  aanlegkosten  weinig  meer  zijn.  Immers 
bij  een  uitvoerig  speciaal  daaromtrent  ingesteld  onderzoek  is 
gebleken  dat  de  zeer  smalle  spoorwijdten,  van  beneden  den 
Meter,  niet  aan  de  verwachtingen  hebben  voldaan  omtrent 
de  besparingen,  welke  men  er  van  verwachtte.  Bij  een  eerst 
onbeteekenende  vermindering  in  aanlegkosten  blijken  zij  be- 
langrijk hoogere  onderhoudskosten  te  vorderen.  Voor  Suriname 
bleek  de  wijdte  van  ongeveer  één  Meter  de  voordeeligste,  wat 
betreft  de  totale  jaarlijksche  kosten  aan  rente,  afschrijvingen 
onderhoud  bijeen  genomen. 

In  Fransch-Guyana  bestaat  thans  een  lijntje  uitsluitend 
van  locale  beteekenis  voor  de  verbinding  der  boevendepots 
St.  Laurent  en  St.  Jean  van  60  cM.  breedte.  Er  is  een  concessie 
Levat,  die  echter  nog  ver  is  van  de  uitvoering.  Wordt  zij 
uitgevoerd,  dan  zal  ze  een  spoorwijdte  hebben  van  1  M.,  maar 
er  is  alle  kans,  zoo  onze  Staten  Generaal  tot  den  spoorweg- 
aanleg besluiten,  dat  wij  het  eerst  zullen  beginnen.  In  Brazilië 
is  ook  1  M.  spoorwijdte  gebruikelijk.  Aansluiting  hieraan  is  j 
vooreerst  niet  waarschijnlijk.  Niet  zoozeer  echter  in  de  aller-  ! 
eerste  plaats  redenen  van  aansluiting,  dan  wel  overweging 
gegrond  op  de  studie  van  smalspoorwegen  in  de  laatste  jaren  | 
gebouwd  en  de  ondervinding  daarbij  opgedaan  leiden  tot  de 
slotsom  dat  de  spoorwijdte  in  Suriname  niet  minder  moet 
zijn  dan  1  Meter. 

*  * 
* 

Beschouwen  wij  nu  de  oppositie,  neergelegd  in  het  Voor- 
loopig Verslag,  dan  meenen  wij  die  aldus  in  hoofdzaak  te 
kunnen  resumeeren.  De  teleurstelling  van  vele  leden,  na 
kennisneming  der  wetsontwerpen  en  der  Memorie  van  Toe- 
lichting van  den  Gouverneur,  wordt  aldus  gemotiveerd: 

Men  weet  niets  van  de  streek,  waarheen  en  ook  gedeeltelijk  niets 
van  de  streek  waardoor  de  spoorweg  gaat;  over  het  al  of' niet  aan- 
wezig zijn  van  voor  de  goudindustrie  exploiteerbaar  terrein  in 
het  Lawa-gebied  weet  men  slechts  dat  de  resultaten  der  tot  nu 
toe  ondernomen  exploratie  ongunstig  zijn  geweest. 

Het  kan  niet  worden  ontkend,  dat  omtrent  deze  hoofd- 
kwestie de  Memorie  van  Toelichting  der  koloniale  ordonnantie 
niet  zeer  duidelijk  is.  Hoewel  daarin  wèl  gesproken  wordt 
over  het  nut  van  den  aanleg  van  de  terreinen  benoorden 
het  Lawa-gebied,  zoo  krijgt  men  toch  allicht  den  indruk  dat 
het  zwaartepunt  van  den  geheelen  aanleg  gelegen  was  in  de 
Lawa-streek ;  dat  het  er  op  aan  kwam  vóór  alles  zoo  snel 
mogelijk  die  streek  te  bereiken  omdat : 

de  baan  van  Paramaribo  tot  nabij  de  Lawa  alleen  zou 
dienen  voor  het  doorgaand  vervoer  naar  die  streek  en  overigens 
van  weinig  of  geen  nut  zou  zijn  voor  de  doortrokken  land- 
streken. Wat  deze  laatste  betreft,  toch  komt  alleen  in  aan- 
merking de  eerste  30  K.M.,  die  met  het  oog  op  het  bestaan 


van  enkele  en  de  behoefte  aan  meerdere  goedkoope  vestigings- 
plaatsen voor  den  kleinen  landbouw  zeer  zeker  van  veel  nut 
zal  zijn. 

Maar  overigens  heeft  de  Memorie  van  Toelichting  ten  <>iip  elite 
bij  velen  den  indruk  gegeven  dat,  bijzaken  en  de  houtkwestie 
uitgezonderd,  de  baan  geen  nut  zou  hebben  dan  alleen  als 
middel  om  de  Lawa-streek  te  bereiken. 

Bleek  de  Lawa-streek  dus  niet  zeer  goed  exploiteerbaar, 
dan  zou  feitelijk  —  in  dien  gedaehtengang  —  het  stuk  van  af 
KM.  30  maar  van  zeer  twijfelachtig  nut  zijn. 

Op  bovengenoemd  punt  drijft,  naar  onze  meening,  hoofd- 
zakelijk de  oppositie  tegen  het  wetsontwerp  en  dat  met  reden . 
In  de  Memorie  van  Toelichting,  hoofdzakelijk  in  Nederland, 
vóór  het  vertrek  naar  Suriname  van  gouverneur  Lely  opge- 
maakt, heeft,  naar  men  kan  vermoeden,  te  veel  nagewerkt 
de  studie  van  den  Congo-spoorweg,  die  in  een  totaal  anderen 
toestand  verkeerde. 

Het  is  begrijpelijk  dat  waar  bij  de  motieven  voor  den 
spoorbouw  veel  gewicht  wordt  gelegd  op  het  Lawa-gebied 
en  later  wordt  gezegd  dat  men  van  dat  gebied  nog  zeer  weinig 
weet,  de  oppositie  gaat  spreken  van  een  sprong  in  het  duister. 

Diende  de  spoorweg  werkelijk  alleen  om  de  exploratie  van 
de  Lawa-streek  mogelijk  te  maken,  met  de  kans  om  later,  als 
die  exploratie  nog  mocht  gelukken,  te  worden  tot  een 
hulpmiddel  van  exploitatie,  dan  zou  men  voorzeker  den  ge- 
heelen spoorwegaanleg  ook  moeten  beschouwen  voorloopig 
als  een  onderdeel  der  exploratie  en  zou  deze  exploratie  dus 
niet  kosten  1  millioen  doch  8  millioen:  immers  het  totaal 
van  de  aangevraagde  gelden  in  de  wetsontwerpen  voor 
exploratie  en  spoorwegaanleg  te  zamen. 

En  zeker  zou  het  wagen  van  dit  acht  maal  grooter  bedrag, 
uitsluitend  voor  exploratie-doeleinden,  de  vraag  doen  rijzen, 
of  men  zooveel  geld  dan  niet  op  minder  speculatieve  wijze 
tot  nut  van  Suriname  kan  gebruiken. 

Maar  zoo  staan  de  zaken  niet.  Om  dit  aan  te  toonen  be- 
schouwen wij  nader  het  tracé. 

Uit  het  kaartje  blijkt  (fig.  1)  dat  het  bestaat  uit  twee 
gedeelten,  waarvan  één  definitief:  het  noordelijkste  stuk,  dat 
bij  Paramaribo  begint  en  loopt  over  Republiek,  Berlijn  en 
Paradijs  naar  Katjoe — Fri.  Dit  tracé  is  definitief  aangenomen 
door  de  ingenieurs  der  Maatschappij  Suriname,  na  een  ver- 
kenning, waarbij  verschillende  andere  oplossingen  zijn  onder- 
zocht. Men  kan  zeggen,  dat  hier  in  algemeene  trekken  een 
tracé  is  vastgesteld,  gebaseerd  op  terreinstudie,  en  ,,de  sprong 
in  het  duister",  met  welk  gevleugeld  woord  in  deze  aange- 
legenheid zoo  geschermd  wordt,  voor  dit  tracé  niet  bestaat. 

Beschouwen  wij  van  dit  definitieve  tracé  het  stuk  van 
Mindrinetti  tot  Katjoe — Fri,  dan  zien  wij  daar  op  het  kaartje, 
verscheiden  bekende  goudplacers,  onder  anderen  Gros-conses- 
sions,  Toeval,  S.  en  F.  de  Jong.  Van  deze  concessies  is  be- 
wezen dat  het  goud  over  een  zeer  uitgebreid  terrein 
verbreid  is  en  in  betalende  hoeveelheid  voorkomt,  zoodat 
daar  mechanische  exploitatie  voor  de  hand  ligt,  die  er  thans 
schaars  kan  worden  toegepast. 

Het  goudhoudende  terrein  in  Suriname  begint  toch  op  onge- 
veer +  60  K.M.  van  Paramaribo.  Daar  alle  andere  middelen  van 
vervoer  tot  nu  toe  ontbraken,  heeft  men  zich  in  het  binnen- 
land, hoe  gebrekkig  soms  ook,  beholpen  met  de  rivieren  en 
kreken,  zoodat  de  meeste  placers  daarlangs  te  vinden  zijn. 
Daar  de  voornaamste  goudgronden  der  Mü.  Suriname,  gelegen 
waren  verder  dan  150  K.M.  van  de  kust,  zou  ten  behoeve 
daarvan  alleen  een  spoorweg  in  rechte  lijn  daarheen  de 
kortste  en  eenvoudigste  oplossing  geweest  zijn. 

Om  de  bestaande  placers  van  den  spoorweg  te  doen  profi- 
teeren  is  door  het  gouvernement  er  op  aangedrongen  de 
richting  om  te  buigen  en  te  leiden  over  Paradijs,  aan  welken 
eisch  ten  slotte  is  voldaan.  Het  spoorwegproject  is  toen  verder 
geheel  uitgewerkt  tot  Fri,  dus  +  142  K.M.  van  af  Paramaribo. 
Het  traceeren  van  dit  gedeelte  van  den  spoorweg  berust  niet 
op  exploratie  van  wege  de  Mij.  Suriname;  deze  was  daar 
niet  noodig,  omdat  de  uitkomsten  der  talrijke  gelukte  en 
niet-gel ukte  ontginningen  in  die  streek  meer  dan  voldoende 
gegevens  verschaffen.  Met  groote  kosten  en  tijdverlies  zijn 
naar  daar  gelegen  placers  uitgebreide  machinerieën 
opgevoerd.  En  al  zijn  meerdere  dezer  ontginningen  tijdelijk 
gestaakt,  gedurende  den  tijd  dat  op  die  placers  gewerkt 
werd  en  ook  daarvoor,  zijn,  zooals  van  zelf  spreekt,  betere 
gegevens  verkregen  door  die  exploitatie  dan  door  zelfs  uitge- 
breide exploratie  bereikbaar  is. 

Voor  het  spoorwegtracé  Paramaribo  tot  ongeveer  den  rivier- 
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overgang  bij  Katjoe  is  dus  voorzeker  in  geen  enkel 
opzicht  te  spreken  van  een  sprong  in  het  donker, 
doch  wel  degelijk  van  een  economisch  bestudeerd 
tracé. 

De  opmerking  ligt  voor  de  hand  dat  in  die  streek  vele 
ontginningen  gestaakt  zijn  en  dus  de  vraag  rijst  of  door 
invloed  van  den  spoorweg  de  toestand  wel  zooveel  zal  ver- 
beteren. Hier  moet  in  het  oog  gehouden  worden  dat  de  meeste 
ontginningsmaatschappijen  te  lijden  hebben  aan  een  groot 
gebrek,  het  gemis  aan  voldoend  werkkapitaal.  De  groote 
moeielijkheden  om  het  beschikbare  kapitaal  te  verkrijgen  en 
de  daardoor  zoo  belangrijke  emissie-ko3ten,  welke  door  de 
financiers  worden  berekend,  zijn  daarvan  oorzaak.  De  gebrek- 
kige verkeersmiddelen  nu  verergeren  dit  gebrek  in  hooge 
mate.  Niet  alleen  zijn  de  transportkosten  buiten  verhouding 
groot,  doch  niet  minder  storend  werkt  het  verlies  aan  tijd. 
Waar  gebruik  moet  worden  gemaakt  van  de  hoogste  water- 
standen in  de  ondiepe  kreken  en  rivieren,  wordt  de  opvoer 
van  machineriëen  uiterst  bezwaarlijk.  Het  valt  al  zeer  mede, 
indien  in  één  seizoen  een  volledige  installatie  kan  worden 
opgevoerd  als  alle  omstandigheden  medeloopen.  De  kleinste 
vertraging  is  oorzaak  dat  vele  maanden  moet  worden  gewacht, 
opdat  er  meer  kans  bestaat  voldoende  waterdiepte  te  vinden. 
Op  die  wijze  wordt  de  montage  van  een  hydraulic  plant,  van 
een  baggermolen,  van  een  graafmachine  een  zaak,  waarvan 
men  op  geen  half  jaar,  dikwijls  zelfs  op  geen  jaar  na,  den 
duur  kan  bepalen. 

Dat  op  die  wijze  niet  alleen  veel  uitgaven,  maar  ook  een 
enorm  renteverlies,  dikwijls  het  geheele  werkkapitaal  in 
korten  tijd  verslinden  is  inderdaad  begrijpelijk. 

Een  tweede,  zeer  ernstig  gevolg  van  de  gebrekkige  ver- 
keersmiddelen is  het  gemis  aan  behoorlijk  toezicht.  De  hoogst 
primitieve  leefwijze,  maar  vooral  de  kostbare  en  afmattende 
reizen,  zijn  niet  zelden  oorzaak  dat  de  controle  op  het  werk 
hoogst  gebrekkig  is  en  veelal  wordt  overgelaten  aan  daartoe 
niet  berekende  ondergeschikten. 

Een  voortdurend  verblijf  in  het  bosch  of  vele  vermoeiende 
reizen  daarheen  is  zeer  bezwaarlijk.  Eenmaal  ziek,  is  vervoer 
van  den  patiënt  van  de  onderneming  naar  Paramaribo  niet 
minder  bezwaarlijk.  Kan  nu  door  den  spoorweg  de  geheele 
reis  van  de  stad  naar  de  placers,  of  wel  een  groot  gedeelte 
van  die  reis,  op  snelle  en  gemakkelijke  wijze  geschieden,  dan 
wordt  daardoor  die  controle  veel  verbeterd  en  zullen  zeker 
vele  teleurstellingen,  die  van  gebrek  aan  controle  het  gevolg 
waren,  voortaan  zijn  uitgesloten  en  het  gehalte  van  werkvolk 
en  opzichters  op  het  werk  zal  belangrijk  verbeteren. 

Resumeerende  komt  men  dus  tot  de  conclusie  dat  voor 
het  gedeelte  Paramaribo-Fri  een  overdacht  tracé  bestaat, 
dat  gegrond  is  op  aanwezige  gegevens,  die  zonder  verdere 
exploratie  op  zich  zelf  zijn  te  beoordeelen. 

*  * 
* 

Voor  het  tracé  bezuiden  Fri  zijn  op  de  schetskaart  twee 
richtingen  aangegeven.  Dat  gedeelte  van  de  spoorbaan  ver- 
keert dus  in  een  ander  stadium.  Daarvoor  moet  nog  worden 
onderzocht  öf  en  zoo  ja,  hoe  de  spoorweg  daar  voortgezet 
zal  worden.  Daar  moet  voorafgaan  een  exploratie  door 
geologen  en  spoorwegdeskundigen,  die  te  zamen  hebben  te 
onderzoeken  of  en  waar  de  terreinen  gelegen  zijn,  die  de  kosten 
loonen  om  den  spoorweg  naar  die  loonende  terreinen  te 
verlengen. 

Hieromtrent  is  het  volgende  op  te  merken: 
In  de  eerste  plaats  is  de  Lawa-streek  niet  een  volmaakt 
onbekend  terrein,  is  het  niet  een  vraag  of  men  er  zal  vinden 
goudhoudenden  grond,  dan  wel  rots,  of  tuf  of  gewone  klei. 
Het  feit  dat  die  geheel  beboschte  terreinen  bekend  zijn  ge- 
worden, dat  er  een  arbitrage-grenskwestie  met  Frankrijk  over 
plaats  had,  bewijst  dat  op  zichzelf  genoeg.  Groote  hoeveelheden 
goud  toch  werd  er  jarenlang  gestroopt  en  de  aanwezigheid 
van  honderden  gelukzoekers  bracht  die  grenskwestie  aan 
de  orde. 

De  exploratie  behoeft  dus  niet  te  dienen  om  na  te  gaan 
of  er  goud  is,  doch  wel  om  op  te  zoeken  de  streken  waar 
dat  goud  in  de  best  betalende  hoeveelheden  is  opgehoopt. 

De  waarde  van  een  goudhoudend  terrein  is  niet  gelegen 
in  verspreide  losse  klompjes  goud,  de  z.g.  pockets.  Deze  mogen 
een  goeden  dag  bezorgen  aan  een  enkel  goudzoeker;  voor  de 
eigenlijke  exploitatie  van  het  terrein  zijn  zij  alleen  kenmerken, 
geen  eigenlijke  opbrengst. 

Ook  in  Transvaal  en  elders  is  de  aanwezigheid  van  goud- 


houdende  erts  aangetoond  door  zichtbare  goudklompjes,  de 
z.g.  nuggets,  doch  wie  zich  met  het  zoeken  daarnaar  een 
bestaan  mocht  willen  verschaffen,  zou  zelfs  in  de  rijkste  Rand- 
velden  op  maar  een  hoogst  matige  opbrengst  mogen  rekenen. 
Juist  de  terreinen  waar  het  goud  uiterst  verdeeld  aanwezig 
is,  of  zelfs  chemisch  gebonden,  zijn  degene  die  de  groote 
opbrengsten  opleveren. 

Goudontginning  is  dus  een  kwestie  van  het  omzetten  van 
groote  massa's,  van  vele  tonnen  erts  of  aarde  per  dag  met 
een  betrekkelijk  klein  goudgehalte,  van  af  5  gram  per  1000 
K.G.  Handenarbeid  is  daartoe  te  kostbaar  en  alleen  met 
machinerieën  is  gewoonlijk  een  goed  resultaat  te  bereiken. 
Opvoer  van  die  machinerieën  en  aanvoer  van  de  levensbe- 
hoeften voor  de  arbeiders  kan  alleen  geschieden  met  transport- 
middelen. En  voor  landstreken  als  in  Suriname  is,  buiten 
enkele  benedenpanden  van  rivieren,  een  spoorweg  heteenige, 
tevens  goedkoopste  middel. 

Dat  de  exploratie  niet  behoort  te  geschieden  nadat  de 
spoorweg  is  gebouwd,  doch  integendeel  vóór  dien  volgt  daaruit 
voldoende.  Zij  toch  moet  opzoeken  de  terreinen  waarheen  het 
spoorwegtracé  moet  worden  gericht.  Wèl  echter  moet  dit 
geologisch  werk  hand  aan  hand  gaan  met  spoorwegwerk. 

Het  is  toch  duidelijk  dat  ook  voor  goudgrond  geldt, 
dat  de  waarde  grootendeels  afhankelijk  is  van  de  plaats  waar 
die  zich  bevindt,  van  de  uitgaven  die  noodig  zijn  om  dien 
grond  te  bewerken. 

Rijke  vondsten  in  gedeelten,  waarheen  het  eenige  middel 
dat  de  exploitatie  mogelijk  maakt,  de  spoorweg,  niet  of  niet 
dan  zonder  onevenredige  kosten  kan  worden  gebracht,  kunnen 
blijken  daardoor  geen  nut  te  hebben  voor  ontginning,  terwijl 
anderszins  minder  rijke  vondsten  in  dat  opzicht  kunnen  blijken 
te  zijn  van  een  rijkdom,  waaraan  men  wat  heeft,  d.  w.  z.  die 
met  voordeel  uit  den  grond  gehaald  kan  worden. 

Niet  geologen  en  goudzoekers  alleen,  doch  wel  degelijk  ook 
spoorwegdeskundigen  daarnevens,  zijn  dus  noodig  om  te 
exploreeren  en  alleen  van  samenwerking  van  die  verschil- 
lende elementen  zijn  goede  uitkomsten  te  verwachten. 

Daarin  is  dus  gelegen  het  verband  tusschen  de  exploratie 
en  den  spoorweg. 

De  Maatschappij  Suriname  heeft  dit  verband  ongetwijfeld 
op  de  juiste  waarde  geschat.  Gelijktijdig  met  haar  geologen 
zond  zij  haar  spoorwegingenieurs  naar  het  terrein  harer  ver- 
kenning en  droeg  zelfs  de  geheele  leiding  van  haar  bedrijf 
op  aan  een  spoorwegingenieur. 

Het  kan  niet  liggen,  noch  in  het  plan  van  den  Gouverneur, 
noch  in  dat  van  de  Regeering,  om  dat  tweede  gedeelte  van 
den  spoorweg  te  bouwen  vóór  dat  men  weet  waarvoor  en 
waarheen  men  dat  doet.  Waar  het  punt  Fri  gelegen  is  op 
slechts  12  K.M.  van  af  den  natuurlijk  kostbaren  overgang  van 
de  Suriname-rivier  bij  Katjoe,  terwijl  tusschen  deze  twee 
plaatsen  geen  beteekenende  terreinen  alsnog  zijn  ontdekt,  is 
het  rationeel  als  eindpunt  voor  het  eerste  spoorweggedeelte 
niet  te  denken  aan  Fri  doch  aan  Katjoe. 

Met  den  bouw  van  de  lijn  Paramaribo-Katjoe  zullen  eenige 
jaren  gemoeid  zijn,  voorloopig  wordt  gerekend  op  3  jaar 
minstens.  Er  is  dus  voldoende  tijd  om  op  de  bovenbesproken 
wijze  het  onderzoek  te  verrichten,  waarvan  de  voortzetting 
van  den  verderen  bouw  afhangt  en  om,  zoo  dit  onderzoek 
tot  de  voortzetting  leidt,  tevens  de  noodige  opmetingen  en 
voorbereidingen  te  maken,  om  in  dat  geval  den  aanleg 
ongestoord  ook  achter  Katjoe  te  vervolgen. 

*  * 

Wat  betreft  de  mogelijkheid  om  aan  werkvolk  te  komen 
voor  den  spoorwegbouw,  zoo  deelen  wij  niet  het  pessimisme 
van  velen.  In  de  eerste  plaats  zijn  er  in  Suriname  thans, 
helaas,  tamelijk  veel  werkeloozen.  De  ongunstige  conjectuur, 
waarin  zoowel  goud-industrie  als  landbouwnijverheid  zich 
oogenblikkelijk  bevindt  en  die  door  den  ingenieur  Jhr.  J.  C. 
van  Reigersberg  Versluys  is  genoemd  als  motief  voor  zijn 
bekende  waarschuwing  in  dit  tijdschrift  No.  1  tegen  Neder- 
landers om  zonder  toezegging  van  plaatsing  thans  naar 
Suriname  te  gaan,  verklaart  dit  verschijnsel  voldoende. 

Op  de  West-Indische  eilanden  is  de  economische  toestand 
verre  van  rooskleurig.  Van  daar  zijn  zeker  in  de  tweede 
plaats  werkkrachten  te  ontbieden,  die  immers  ook  voor  de 
vroegere  Panama-werken  niet  ontbraken.  Mochten  de  Ver- 
eenigde  Staten  het  Panama-kanaal  thans  met  kracht  ter 
hand  nemen,  dan  zou  dit  zeker  een  groote  concurrentie  aan- 
doen aan  de  te  werven  arbeidskrachten  voor  Suriname.  Maar 
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ten  slotte  hebben  wij  toch  nog  het  dicht  bevolkte  Java,  waar 
zoovele  met  spoorwegaanleg  vertrouwde  inlanders,  afkomstig 
van  en  deels  nog  bezig  met  den  aanleg  der  Staatsspoorwegen 
op  Java  (en  Sumatra),  aanwezig  zijn,  van  waar  zeker  desge- 
wenscht  een  spoorwegbrigade  en  de  ontbrekende  koelies  zijn 
aan  te  werven. 

De  onderstelling  is  zelfs  geuit,  dat  gouverneur  Lely,  wan- 
neer hij  niet  het  spoorweg-ontwerp  in  hoofdzaak  uit  Nederland 
had  medegebracht,  zich  thans  wel  tweemaal  zou  bedenken, 
als  hij  nog  vrij  was  om  het  ontwerp  al  of  niet  in  te  dienen. 

Hierop  kunnen  we  echter  dadelijk  van  repliek  dienen.  Uit 
een  particulier  schrijven  van  den  heer  C.  Lely,  gedateerd 
8  Maart  ontleenen  we  het  volgende: 

Hoe  meer  ik  hier  den  toestand  loer  kennen,  hoe  sterker  hij  mij 
de  overtuiging  wordt  dat  in  den  spoorwegaanleg  het  eenige  middel 
gelegen  is  om  de  kolonie  er  boven  op  te  kunnen  krijgen. 

Wij  verwachten,  ondanks  het  ongunstig  Voorloopig  Verslag, 
de  aanneming  van  deze  wetsontwerpen.  De  spoorwegbouw  is, 
losgemaakt  van  alle  financieele  overwegingen,  op  'toogenblik 
voor  Suriname  het  eene  noodige.  Nederland  zal  dat  aan 
Suriname  niet  onthouden. 

R.  A.  van  Sandick. 


Rekenplaten  voor  ophoogingen  en 
afgravingen. 

Voordracht  gehouden  in  de  Vergadering  van  het  Kon.  Instituut 
van  Ingenieurs  van  14  April  1903, 

DOOR  HET  LID 

F.  J.  VAES. 
(Met  afbeeldingen.) 

1.  In  1891  verscheen  een  kleine  brochure  van  den  heei 
Maurice  d'Ocagne,  getiteld  Nomographie,  Les  Calculs  usuels 
effectués  au  moyen  des  Abaques. 

Daarin  gaf  de  heer  O.  een  theorie  voor  het  vervaardigen 
van  rekenplaten  voor  willekeurige  formules,  dat  wil  zeggen 
teekeningen,  waarop  men  de  onbekende  uit  een  of  andere 
formule  onmiddellijk  kan  aflezen,  wanneer  de  andere  grootheden 
gegeven  zijn. 

Acht  jaar  later  (1899)  verscheen  een  tweede  uitgave,  nu 
getiteld:  Traité  de  Nomographie,  die  5  maal  zoo  groot  was 
als  de  eerste  uitgave,  en  die  een  groot  aantal  rekenplaten 
bevatte,  ontworpen  —  meerendeels  door  fransche  ingenieurs 
en  militairen  —  naar  aanleiding  van  de  oorspronkelijke 
brochure.  De  theorie  had  in  enkele  details  wijziging  ondergaan, 
doch  de  hoofdzaak  was  gebleven  en  uitgebreid. 

De  wijziging  in  den  titel  is  opvallend.  Waar  in  het  eerste 
werkje  het  woord  nomographie  met  kleine  letters  gedrukt 
was,  staat  het  bij  het  tweede  werk  in  den  hoofdtitel,  wat 
er  op  wijst  dat  de  theorie  van  den  heer  O.  tot  een  tak  van 
wetenschap  is  verheven.  (1). 

2.  Het  woord  Nomographie  is  afgeleid  van  het  grieksche  woord 
nomos,  dat  wet  beteekent,  zoodat  men  nomographie  kan  ver- 
talen door:  het  grafisch  voorstellen  van  wiskundige  wetten. 

De  analytische  meetkunde  geeft  zulke  voorstellingen  voor 
formules  met  twee  onbekenden,  terwijl  een  enkele  maal  ook 
wel  grafische  voorstellingen  gegeven  worden  van  formules 
met  drie  onbekenden ;  in  dit  laatste  geval  denkt  men  aan 
een  der  onbekenden  achtereenvolgens  verschillende  waarden 
toegekend,  zoodat  men  feitelijk  de  formule  terugbrengt  tot 
eene  met  slechts  2  onbekenden,  en  de  teekening  te  beschouwen 
is  als  de  verzameling  van  een  aantal  afzonderlijke  af  beeldingen. 

Een  voorbeeld  is  de  formule  PV  =  RT,  waarin  de  spanning  P, 
het  volumen  V,  de  temperatuur  T  veranderlijk  zijn,  en  R 
een  constante  is;  men  geeft  aan  T  constante  waarden  10°, 
20°  enz.,  en  teekent  voor  elk  van  die  waarden  de  gelijkzijdige 
hyperbool  PV  =  Constant. 

Om  een  bol:  x2  +  y2  +  z2  =  r2  in  een  plat  vlak  voor 
te  stellen,  kan  men  aan  z  constante  waarden  toekennen  z  =  0, 


(1)  In  den  tijd  van  een  eeuw  zijn  dus  drie  takken  van  wetenschap 
ontstaan,  welke  de  oplossing  van  wiskundige  en  wiskundig-technische 
vraagstukken  ten  doel  hebben:  de  beschrijvende  meetkunde,  de 
grafostatica,  en  de  nomographie. 


1,  2  enz.,  en  telkens  den  cirkel  x2  +  y2  =  constant  teekenen. 
Deze  wijze  van  afbeelden  is  de  in  de  topographie  gebruikelijke. 

3.  Het  is  eigenaardig  dat  een  uitbreiding  van  het  grafisch 
voorstellen  een  gevolg  was  van  den  aaideg  der  spoorwegen. 
Deze  noodzaakte  tot  uitgebreide  berekeningen  omtrent  te 
verplaatsen  aardmassa's,  en  leidde  de  ingenieurs  tot  het  ont- 
werpen van  rekenplaten  ter  bespoediging  van  die  berekeningen. 

Het  zijn  juist  de  rekenplaten  voor  ophoogingen  en  afgra- 
vingen, die  nu  zullen  worden  besproken  (1). 

Bij  den  aanleg  van  een  weg  in  een  geaccidenteerd  terrein, 
moet  men  de  hoeveelheid  grond  kennen,  die  op  de  eene  plaats 
moet  worden  weggegraven,  en  op  de  andere  plaats  moet  worden 
aangebracht.  Daarvan  verkrijgt  men  een  overzichtelijk  beeld, 
wanneer  men  in  elk  punt  van  de  —  als  rechte  lijn  uitge- 
slagen —  lengteas  van  den  weg  eên  loodlijn  opgericht  denkt, 
waarvan  de  lengte  de  hoeveelheid  grond  aangeeft,  die  in  dat 
punt  moet  worden  aangevoerd  of  weggegraven.  Daartoe  is 
noodig,  dat  men  een  aantal  dwarsdoorsneden  van  den  weg 
teekent  en  het  oppervlak  daarvan  bepaalt,  en  het  behoeft 
geen  betoog  dat,  waar  men  berekeningen  kan  vermijden,  en 
aflezing  op  een  teekening  daarvoor  kan  in  de  plaats  stellen, 
een  belangrijke  winst  in  tijd  verkregen  wordt,  terwijl  tevens 
het  gevaar  van  vergissingen  maken  zeer  vermindert. 

Door  de  voor  dit  en  voor  andere  doeleinden  ontworpen 
rekenplaten  te  verzamelen  en  te  vereenigen  tot  een  zelfstandig 
onderdeel  van  de  wiskunde,  (in  de  bovengenoemde  werken 
en  in  kleinere  geschriften  besproken),  heeft  de  heer  d'Ocagne 
een  zeer  belangrijke  arbeid  verricht. 

Opgemerkt  moet  worden,  dat  in  ons  vlakke  land  bovenbe- 
doelde berekeningen  niet  zoo  tijdroovend  zullen  zijn  als  in  meer 
geaccidenteerde  landen,  en  dus  het  gebruik  van  rekenplaten 
niet  zulk  een  dringende  behoefte  zal  wezen  als  elders. 

Omdat  het  te  bespreken  onderwerp  uit  de  algemeene  theorie 
wordt  gelicht,  zal  het  noodig  zijn  telkens  een  gedeelte  te 
bespreken  van  de  algemeene  theorie,  om  dan  de  toepassing 
te  laten  volgen  op  het  bijzondere  onderwerp. 

4.  Rekenplaten  zijn  aan  ieder  bekend.  In  de  eerste  plaats  de 
bovenvermelde  afbeelding  van  de  formule  PV  =  RT,  in  de 
2e  plaats  de  rekenplaat  van  Ganguillet  en  Kutïer. 

Voordeelen  van  zulke  platen  zijn  vooreerst  het  duidelijk 
overzicht  van  het  verband  tusschen  de  verschillende  veran- 
derlijken, doch  vooral  de  tijdsbesparing  bij  de  berekening  en 
vermijding  van  het  gevaar  om  rekenfouten  te  maken.  Het  is 
daarom  niet  gewaagd  te  voorspellen,  dat  het  gebruik  van 
rekenplaten  voortdurend  zal  toenemen. 

Bij  het  ontwerpen  van  zulke  platen  moet  er  op  twee  zaken 
worden  gelet. 

Vooreerst  zal  van  twee  platen  voor  eenzelfde  formule,  die 
de  voorkeur  verdienen,  welke  het  gemakkelijkst  is  in  het 
gebruik;  maar  van  twee  platen,  die  hetzelfde  gemak  opleve- 
ren, zal  men  die  kiezen,  welke  het  gemakkelijkst  en  zuiverst 
te  teekenen  is. 

Waar  men  dus  kromme  lijnen  kan  vermijden,  en  kan  wer- 
ken met  rechte  lijnen,  moet  dit  niet  worden  nagelaten ;  waar 
kromme  lijnen  niet  te  ontgaan  zijn,  trachte  men  cirkels  te 
gebruiken. 

In  het  volgende  wordt  slechts  een  enkele  rekenplaat  ver- 
meld, waarop  kromme  lijnen  zijn  aangebracht;  alle  andere 
platen  zijn  met  rechte  lijnen. 

De  platen  zijn  ingericht  voor  de  bepaling  van  het  oppervlak 
van  de  doorsnede  eener  ophooging  of  afgraving,  de  breedte  van 
den  aanleg  en  de  lengte  van  het  talud,  als  bekend  zijn : 

de  helling  van  het  oorspronkelijke  terrein  en  de  hoogte 
boven  of  de  diepte  van  dit  terrein  onder  de  kruin,  in  de  as 
van  doorsnede  (2). 


(1)  Spr.  gaf  van  het  werk  van  den  heer  O.  een  korte  bespreking 
in  De  Ingenieur  No.  28  van  15  Juli  1899  en  een  meer  uitgebreide  in 
het  Marineblad  1900—1901,  Afl.  2  en  3.  Bij  deze  laatste  bespreking 
is  het  hoofdstuk  dat  nu  behandeld  wordt,  overgeslagen,  omdat  het 
spr.  toescheen,  dat  dit  hoofdstuk  een  afzonderlijke  behandeling 
waard  was. 

(2)  Er  zijn  andere  methoden  voor  de  berekening  van  de  te  ver- 
plaatsen aardmassa's. 

Ie  Gebruik  van  gequadrilleerd  calqueerpapier,  dat  op  het  profiel 
gelegd  wordt,  en  waarbij  men  telt,  hoeveel  vierkanten  de  figuur 
bevat  (Fig.  A).  De  onderdeden  van  vierkanten  bij  den  omtrek  worden 
verwaarloosd  als  ze  kleiner  dan  de  helft,  en  als  geheel  gerekend  als 
ze  grooter  dan  de  helft  van  een  vierkant  schijnen  te  zijn. 
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5.  Het  is  noodig  in  het  kort  de  formules  te  bespreken,  die  in 
teekening  moeten  worden  gebracht,  en  dus  zullen  de  verschil- 
lende gevallen,  die  zich  kunnen  voordoen  moeten  worden 
nagegaan. 

Daarbij  is  steeds  de  helft  van  de  doorsnede  beschouwd, 


Yerzameltcekening  voor  Fig.  1,  la,  2,  3,  3a,  3b,  4,  5,  5a,  5b,  6,  6a. 

omdat  zich  ter  weerszijden  van  de  as  in  't  algemeen  ver- 
schillende gevallen  zullen  voordoen.  In  de  verzamelteekening 

Vervolg  van  den  noot  op  de  voorgaande  bladzijde. 


Fig.  A. 

2e.  Methode  Dupuit.  Men  verdeelt  het  te  meten  oppervlak  (waar- 
voor in  Fig.  B  een  willekeurige  figuur  geteekend  is)  door  evenwij- 
dige lijnen  in  strooken  van  gelijke  breedte,  die  elk  als  een  trapezium 
zijn  te  beschouwen.  De  lengte  der  evenwijdige  lijnen  te  samen  maal 
den  halven  afstand  der  lijnen  geeft  dan  ongeveer  het  oppervlak  (min- 
der nauwkeurig  dan  de  regel  van  Simpson). 


Fig.  B. 

3e.  Methode  Ga.RCEA.TJ.  Fig.  G.  De  figuur  ABCD  wordt  vervangen  door 
een  driehoek  A  IiE  met  evengroot  oppervlak  (door  CE  //  BD  te  trekken.) 
Het  oppervlak  is  dan  gemakkelijk  te  bepalen  door  AF  te  meten  met 
•  •••ii  -••li.i;<l.  w.dkr  in  ••.•li-  ,|r  jjnMitti'  van  het  oppervlak  aangeeft. 


Fig.  C. 

4e.  Gebruik  van  plani meters. 

5e.  Uitknippen  van  de  —  op  eenzelfde  soort  papier  geteekende — pro- 
fielen, en  wegen  van  de  stukken.  Deze  methode  is  zeer  onnauwkeurig. 

Voor  al  deze  methoden  is  noodig,  dat  de  profielen  geteekend  zijn. 
Is  dit  niet  het  geval,  dan  kan  men  zijn  toevlucht  nemen  tot  bere- 
kening al  of  niet  met  behulp  van  de  tabellen  van  Coriolis  of  LEFORT, 
of  tot  het  gebruik  van  rekenplaten. 


komt  dit  duidelijk  uit.  De  dikke  lijnen  geven  het  profiel  van 
van  den  weg,  en  de  as  aan,  de  andere  lijnen  stellen  terrein- 
hellingen voor.  Een  bodemverloop  la  —  4,  maakt  aan  de 
zijde  la  ophooging  noodig,  en  aan  de  zijde  4  uitgraving  met 
geringe  ophooging. 

Ie  Geval.  Ophooging.  (Fig  1,  la.) 

De  diepte  AC  van  den  bodem  onder  de  kruin,  gemeten  bij 
de  as  AC  wordt  —  z  genoemd, 

de  helling  van  den  bodem  0,  met  4-  of  —  teeken,  al  naar 
gelang  men  van  af  de  as  stijgt  of  daalt, 

de  helling  van  het  talud  t  (steeds  positief  genomen), 

het  oppervlak  van  de  doorsnede  der  ophooging  R, 

de  breedte  van  den  aanleg  e, 

de  lengte  van  het  talud  l, 

de  halve  breedte  van  de  kruin  b. 

Men  kan  zich  denken,  dat  een  sloot  wordt  aangebracht, 
waarvan  BF  het  talud  is. 
In  dat  geval  wordt  genoemd : 

de  halve  breedte  van  de  kruin  4-  de  slootbreedte  b' ,  en  de 
afstand  FG  van  den  het  dichtst  bij  de  as  A  C  gelegen  bodem- 
kant van  de  sloot  tot  aan  die  as  b", 

de  slootdiepte  h, 

het  oppervlak  van  de  slootdoorsnede  F, 
de  slootomtrek  qp. 


Fis.  1. 


Fig.  la. 

Hier  is  ondersteld,  dat  de  oorspronkelijke  bodem  onder 
den  slootbodem  doorloopt. 

Men  heeft  dan:  <oen  omdat  £_  DCJ  >  L  FCJ: 

S  b" 

Breedte  van  den  aanleg:  Uit  de  figuren  blijkt,  dat: 
IC  =  IA  +  AC  =  bt  —  z, 
en  ook  IC  =  IE  +  EC  =  et  +  eQ: 

(waarbij  rekening  is  gehouden  met  het  teeken  van  z  en  0), 
zoodat : 


e  = 


Lengte  v<m  het  talud: 

t-ju>-  AE 


bt  —  z 
t  +  9 

IE 


IA 


sin 


L  BDE       sin  L  BDE 


et  —  bt 


Vl  +  «2 


of 


bt  —_z 
-  0 


M  »©. 


Oppervlak  der  doorsnede: 

R  =  IDC  -  IAB  =   g  e  X  M  —  l-l>X  IA, 


of   R  = 


(bt  —  z)2 


62  * 

2 


2  (« +  0 ) 

2e  Geval.  Gemengd  profiel:  gedeeltelijke  afgraving  en  gedeel- 
telijke ophooging,  de  afgraving  bij  de  as.  (Fig.  2). 


Fig.  2. 

Het  oppervlak  van  de  doorsnede  der  uitgraving  wordt  D 
genoemd,  terwijl  AC  =  +  z  is. 

Dus  z  >  o,  0  <  - 


Breedte  van  den  aanleg : 

Evenals  in  het  le  geval  is  e  = 


bt 


t  +  e 


 /bt  —  z  \ 

Lengte  talud :  Eveneens  als  boven  l  =  V 1  +  t1 1  ^TTq  —  ) 

Oppervlak  doorsneden  R  en  D. 

D  =  APC  —  ~  AC  X  AP  =  X 


0  1       2  |  0 
als  |  0  |   de  absolute  waarde  voorstelt  van  0. 

R  =  1DC  —  IBPC  =  IDC  —  +  APC 


_  (bt  —  e) 
~  2  («  +  0 

3e  Geval.  Uitgraving  alleen.  (Fig.  3,  3a,  36). 


2  (<  +  0)  "~  "2"  +  2T0" 


Fig.  3. 

De  natuurlijke  bodem  loopt  boven  de  sloot.  AC  =  +  z. 
Dus:  z  >  0,  0  >  — r— • 

Het  talud  van  een  uitgraving  wordt  t1  genoemd. 
Breedte  van  den  aanleg: 

Uit  de  figuren  blijkt:  IC  =  IA  +  AC  =  b't*  +  z, 
en  ook  IC  =  JE  —  CE  =  ei1  -  eQ, 


dus  e  = 


+  * 


tl  —  0 

Lengte  talud : 


AE 


sin 


Bl.ÜE 


=  *  +         ^  -  IA) 


i1 


.«,.f  +  vT+sr^_i.). 


Oppervlakte  der  doorsnede  : 

Voor  Fig.  3  en  3a  is:  D  =  IDC  —  IAB1  +  F. 
Voor  Fig.  36  :  D  =  IDC  —  Z4PD  -  BPDFi  F 

=  IDC  —  (1AB1  —  PBW)  +  (F  —  PBlD) 

=  7DC  —  /^i?1  +  .F. 

(51      +  z)2       b1  Hl 
2  (ii 


Dus  in  't  algemeen :  D 


+  F. 


0)  2 

4e  Geval.  Gemengd  profiel.  De  ophooging  bij  de  as.  De 
natuurlijke  bodem  loopt  boven  de  sloot.  (Fig.  4). 

Men  heeft  dus  z  <  0,  0  >  — — 

b  ' 

Breedte  van  den  aanleg :  Evenals  in  het  3e  geval  is 

frM'  +  z 
6  ~     <>  -  0  ' 

Lengte  talud.  Evenals  in  het  3e  geval  is 

,-.f  +  KnnB.(^-4 


M  «o 
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Fig.  4. 

Oppervlak  der  doorsneden  R  en  D. 
R  =  APC  = 

I)  =  IDC  —  IBlPC  +  F  =  IDC  —  (IAB1 
=  IDC  —  IAB1  +  F  +  APC 

2      '  +20' 


APC) 


2  («i  —  0) 

5e  Geval.  Gemengd  profiel.  De  ophooging  bij  de  as. 

De  natuurlijke  bodem  loopt  door  de  sloot.  Fig.  5,  ba,  5b. 


JB  B 


Fig.  5. 


Fig.  bn. 


Fig.  56. 

6e  Geval.  Gemengd  profiel.  De  uitgraving  bij  de  as. 

De  natuurlijke  bodem  loopt  door  de  sloot.  Fig.  6,  6a. 

In  den  laatsten  tijd  beschouwt  de  heer  d'Ocagne  het  5e  en 
6e  geval  niet  meer  afzonderlijk  maar  deelt  ze  in  bij  het  le 
en  2e  geval. 

6.  Om  het  overzicht  te  vergemakkelijken  diene  Fig.  7, 
waar  de  eenvoudigste  vorm  aangegeven  is;  in  het  volgende 
zal  niet  verder  gelet  worden  op  V  en  VI. 


Fig-.  6. 


Daarbij  heeft  men  dan: 
t      ^      /->  ^-      z  +h 

I.  2  <  0,  0  <  )  e 


b11 


bt  —  z 
~  t  +  & 
(bt  —  z)2 
2  (<  +  0) 


Fig.  Qu. 


,  i  =  Vi  +  t*x 

fc2  t 
~2~' 


e  en  l  als  bij  I, 

(pt  —  *y 


R  = 


2  (t  +  0) 


bH_ 


III.  z  >  o,  0  >  —  p  e  = 


2|0| 
fcMi  +  z 


D 


t 


0 


(bW  +  2  _    \  (frfl  +  z)2 

V<i  —  0    °h  "  -  2     —  0) 


2  |  ©  |  " 

z  =  9  +  Ki^T^  x 

fci2  tl 


+  F. 


IV.  z      o,   0  >  —      e  en  1  als  bij  III, 


D  als  bii  III  vermeerderd  met  —=. 
J  20 

7.  Om  deze  formules  in  beeld  te  brengen,  worden  ze  vereen- 
voudigd, door  de  notaties  in  te  voeren: 


bH  b'2  V 

bt  =  a,  bH1  -    ai,        —  c,  — ^ — 


F  =  & 


Y\  +  «2  =  r,  Vl  +  <12  =  t\  b  x  ==  |5,         —  qp  =  C*. 

CL      t  2 

Als  men  dan  nog  voorstelt  door  f, 

*  — r  tv 
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INGEZONDEN  STUKKEN. 


Zijn  betonijzer-constructiën  betrouwbaar? 

De  beweringen,  redeneeringen  en  conclusiën  op  theoretisch 
gebied  door  de  partij,  die  het  laatst  aan  het  woord  was,  neer- 
geschreven, nadat  de  andere  partij  verklaard  heeft  daarop 
niet  meer  te  zullen  ingaan,  zijn  niet  steeds  juist.  Hetisnoodig 
die  beweringen  en  conclusiën  nauwgezet  naar  waarde  te 
beoordeelen,  in  verband  met  hetgeen  tevoren  door  partijen  is 
gepubliceerd. 

Ik  zal,  zooals  ik  reeds  meedeelde  in  het  slot  van  mijn 
opstel  in  De  Ingenieur  No.  43  van  1902,  omtrent  het  in  De 
Ingenieur  No.  3  van  1903  voorkomend  artikel  van  den  heer 
van  Hemert  niet  meer  met  dien  ingenieur  in  debat  treden. 

Op  bldz.  772  van  De  Ingenieur  van  1902  komt  in  mijn 
opstel  voor: 

De  heer  v.  H.  releveert  voorts  dat  verschillende  andere  ingenieurs, 
die  zijne  proeven  bijwoonden,  hebben  geconstateerd  —  en  desver- 
langd  zeker  geen  bezwaar  maken  om  hunne  ervaringen  te  dien 
opzichte  mede  te  deelen  —  dat  bij  zijne  proeven  tijdens  de  belasting 
geen  enkel  scheurtje  hoe  klein  ook  met  behulp  van  eene  loupe  kon 
worden  geconstateerd,  zelfs  niet  op  het  moment  dat  de  spanningmeters 
verlengingen  van  de  uiterste  vezels  tot  1,8  mM.  per  M.  aanwezen. 

Mij  dunkt,  de  heer  v.  H.  mag  in  het  belang  zijner  Maatschappij 
eene  spoedige  publiceering  van  de  verklaringen  van  die  verschillende 
ingenieurs  niet  achterwege  laten  en  is  verplicht  reeds  vooraf  de 
namen  der  Ingenieurs,  die  door  eigen  waarnemingen  de  afwezigheid 
van  met  de  loupe  zichtbare  scheurtjes  kunnen  vaststellen,  te  publiceeren. 

Op  bldz.  39  van  De  Ingenieur  van  1903  schrijft  de  Heer 
van  Hemert: 

Na  het  vorenstaande  zal  het  wel  niet  noodig  zijn  het  getuigenis 
der  ingenieurs  in  te  roepen,  die  bij  mijne  proeven  geen  scheuren 
hebben  kunnen  constateeren,  zelfs  bij  groote  verlengingen  van  het 
beton;  iets  waartoe  ik  trouwens  toch  in  geen  geval  zou  hebben 
willen  overgaan,  nu  de  heer  Hackstroh  reeds  bij  voorbaat  dit  ge- 
tuigenis tot  een  reclamemiddel  van  de  maatschappij,  waarvan  ik  de 
eer  heb  directeur  te  zijn,  zou  willen  verlagen  (1). 

Het  is  mij  dus  tot  mijne  groote  verbazing  helaas  niet 
mogen  gelukken  van  dien  directeur  de  verklaringen,  ja  zelfs 
niet  de  namen  te  vernemen  van  de  verschillende  ingenieurs, 
die  zijne  proeven  bijwoonden. 

Thans  wend  ik  mij  tot  die  ingenieurs  zeiven  met  het  ver- 
zoek hunne  bovenbedoelde  verklaringen  omtrent  die  proeven, 
waarin  zij  hebben  belang  gesteld,  te  publiceeren. 

Haarlem.  P.  A.  M.  Hackstroh, 

Kaptn.  Ingr. 

(1)  Het  hierna  gestelde  omtrent  ten  behoeve  der  Genie  genomen 
proeven  is  bezijden  de  waarheid.  De  heer  van  Hemert  heeft  de 
mededeelingen  van  den  heer  Sanders  niet  goed  gelezen,  want  deze 
heeft  hieromtrent  geene  verklaring  gedaan.  (Zie  blz.  755  en  ook  de 
afbeelding  op  bldz.  756  van  De  Ingenieur  No.  43  van  4902). 


PROEFTOCHTEN  EN  TE  WATER  GELATEN  SCHEPEN. 

Pantserschip  D  voor  de  Kon.  Ned.  Marine. 

Op  2  Mei  is  op  's  Rijks  Marinewerf  te  Amsterdam  de  kiel 
gelegd  voor  een  4de  pantserschip,  type  „Koningin  Regentes", 
dat  zal  worden  gebouwd  onder  leiding  van  den  hoofdingenieur 
der  marine  P.  I.  Turk. 

Afmetingen:  lengte  over  alles  100.80  M.,  grootste  breedte 
op  buitenkant  schip  15.20  M.,  holte  van  onderkant  kielplaat 
tot  rechte  lijn  bovendekbalkon  op  grootspant  8.90  M.,  diep- 
gang toegeladen  5.70  M.,  waterverplaatsing  bij  dien  diepgang 
5295  ton,  vaart  met  een  diepgang  van  5.46  M.,  jh  16  geogra- 
fische mijlen,  machinevermogen  daartoe  benoodigd  ±  .6000 
indicateur  paardekrachten. 

Bewapening :  2  snelvuurkannon  van  24  cM.,  in  barbette- 
torens  en  voorzien  van  een  bescherming  van  staalplaat,  4 
snelvuurkanonnen  van  15  cM.  in  gesloten  stalen  schilden,  8 
snelvuurkanonnen  van  7.5  cM.  met  stalen  schilden,  4  snel- 
vuurkanonnen van  3.7  cM.,  1  torpedokanon  en  twee  onder- 
water-lanceerinrichtingen  voor  torpedo's,  dikte  van  den  pant- 
sergordel voor  en  achter  10  cM.  en  in  het  middendeel  15 
cM.,  dikte  pantsering  barbettes  en  commandotoren  20  cM., 
dikte  pantserdek  5  cM. 

Sieepbooten  voor  Rosario. 

Op  6  Mei  werd  van  de  werf  der  firma  A.  F.  Smulders, 
te  Slikkerveer  met  goed  gevolg  te  water  gelaten  de  stalen 


romp  van  de  tweede  zeewaardige  sleepboot,  bestemd  \<><>v  de 
havenwerken  van  Rosario  (Argentijnsche  Republiek).  De  hoofd- 
afmetingen dezer  sleepboot  zijn:  lengte 27,5  M.,  breedte  5.5  M.. 
holte  2,8  M.  (Zie  ons  No.  18  bldz.  308). 


WEERKUNDIGE  WAARNEMINGEN. 


Maan«lel  ij  kncli  Overzicht  van  het  Weder, 

medegedeeld  door  het  Kon.  Nederl.  Meteorologisch  Instituut. 


APRIL  1903. 

Weerkundige  gegevens. 

Te  de  Bilt 
in  de 
bovengen,  maand; 

Te  Utrecht  (later  de  Bilt) 
in  de  overeenkomstige 
maanden  sinds  1849. 

(barometerstand, 
J  herleid  tot  het 
(niveau  der  zee. 
temperatuur  .  . 


Gemidd 
Hoogste 
Laagste 
Gemidd. 
Hoogste 
Laagste  »  .  . 

Gemidd.  betrekk.  vochtigh. 
Hoeveelh.  neêrslag  .    .  . 
Aantal  dagen  met  neêrslag 
»       »       » een » 

van  0.5  mM.  of  meer  . 
Gemiddelde  bewolking.  . 
Aantal  dagen  met  een  gem. 

bewolk.  zwaarder  dan  0.8 
Aantal  dagen  met  een  gem. 

bewolk.  lichter  dan  0.2 


757.1 

770.4  » 
743.3  » 

6°5  C. 
17c0  » 
-  lc7  » 
76  °/0 

125.5  mM 
26 

20 
0.68 


mM. 

»  den 


lOJen 
24sten 


den  30sten 

»     18  ^ 


760.6 

mM. 

779.6 

» 

in 

1887. 

733.5 

» 

» 

1859. 

9°3 

G. 

25°9 

» 

1865. 

—  5°1 

» 

9 

1900. 

73.0 

°/o 

42.2 

mM. 

14.4 

10.4 

0.50 

4.4 

4.4 


Weerkundige  waarnemingen  te  de  Bilt,  8  uur  voormiddag. 


1903. 

Barometer- 
stand in 
mM. 

Wind- 
richting. 

Windkracht, 
naar 
Beaufort 
12-d.  sch. 

Tempera- 
tuur, graden 
Celsius. 

Neerslag 
in 
mM. 

30  April 

752.9 

z.z.w. 

4 

11.6 

2 

1  Mei 

751.9 

z.z.w. 

3 

10.8 

1 

2  » 

757.1 

z.w. 

1 

10.5 

3  » 

7546 

Z.O. 

3 

13.1 

4  » 

746.0 

z.z.o. 

3 

14.6 

5  » 

745.5 

z.z.w. 

2 

11.8 

6  » 

751.8 

z.z.w. 

3 

12.2 

RIVIERBERICHTEN. 


Waterhoogten,  in  Meters  -+-  N.A.P.  8  uur  voormiddag. 


1903. 

Keulen. 
7  uur 
vm. 

Lobith. 

Nijme- 
gen. 

Arn- 
hem. 

Wester- 
voort, 
(reg.  pl.) 

Maas- 
tricht, 
(brug) 

Venlo. 

Orave. 

1 

Mei 

38.96 

11.90 

9.51 

9.57 

10.03 

43.88 

14.36 

10.44 

2 

» 

38.93 

11.74 

9.36 

9.40 

9.86 

43.72 

13.75 

10.16 

3 

» 

38.89 

11.66 

9.27 

9.33 

9.78 

43.37 

13.10 

9.78 

4 

» 

38.83 

11.60 

9.20 

9.28 

9.72 

43.28 

12.60 

9.32 

5 

38.76 

11.52 

9.12 

9.22 

9.66 

43.08 

12.24 

8.93 

6 

» 

38.71 

11.44 

9.06 

9.17 

9.60 

43.05 

12.00 

8.60 

7 

» 

38.67 

11.37 

8.99 

9.10 

9.53 

42.95 

11.84 

8.34 

 BINNENLANDSCHE  BERICHTEN.  

Vereeniging  van  Gasfabrikanten  in  Nederland. 

De  31ste  algemeene  vergadering  dezer  Vereeniging  zal  op 
8  en  9  Juli  a.s.  plaats  hebben  te  Haarlem  in  het  Bronge- 
bouw, onder  voorzitterschap  van  den  heer  J.  Blom  Szn., 
directeur  der  gemeentelichtfabrieken  te  Haarlem. 

Uit  den  rooster  der  werkzaamheden  blijkt,  dat,  behalve 
credieten  voor  verschillende  commissies,  een  crediet  zal  worden 
aangevraagd  voor  de  uitgaaf  van  een  statistisch  overzicht  van 
de  bedrijfsresultaten  der  gasfabrieken  in  Nederland  over  1902. 

Aan  een  bezoek  aan  de  lichtfabrieken  der  gemeente  Haarlem, 
die,  zooals  bekend  is,  sedert  1  Januari  1903  in  werking  zijn 
gesteld,  zal  een  mededeeling  omtrent  de  inrichting  dier  fabrie- 
ken van  den  heer  Blom  voorafgaan. 

Uit  de  lijst  der  23  vraagpunten  blijkt,  dat  behandeld  zullen 
worden  :  het  vervangen  van  handenarbeid  door  mechanische 
inrichtingen  in  gasfabrieken  van  middelbare  grootte,  de  ver- 
houding van  de  prijzen  van  steenkolengas  en  gecarbureerd 
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watergas,  het  samenbrengen  van  steenkolengas  en  watergas 
en  de  eigenschappen  van  het  mengsel,  verschillende  schei- 
kundige onderwerpen  in  onderdeden  der  gasfabricage,  slui- 
ting van  zuiverkisten,  verbeteringen  aan  droge  gasmeters  en 
aan  calorimeters,  de  keuze  van  een  photometer,  enz. 

Telefoonnet  te  Edam. 

De  Minister  van  Waterstaat,  handel  en  nijverheid,  heeft 
thans  aan  de  gemeente  Edam  concessie  verleend  tot  het 
aanleggen  van  een  telefoonnet. 

Verbetering  der  afwatering  van  de  Geldersche  Vallei. 

De  N.  Rott.  Ct.  verneemt  uit  Rhenen:  De  hooge  waterstand 
in  de  Geldersche  Vallei,  waardoor  de  laagvlakte  tusschen 
Veenendaal  en  Wageningen  reeds  geruimen  tijd  onder  water 
staat,  en  een  enorm  watervlak  vertoont,  heeft  belanghebben- 
den bij  eene  verbeterde  afwatering  doen  besluiten  om  maat- 
regelen te  nemen  ter  verkrijging  hiervan.  Dientengevolge  heeft 
een  druk  bezochte,  buitengewone,  vergadering  plaats  gehad, 
in  het  Polderhuis  te  Veenendaal,  van  de  colleges  der 
Exonereerende  Landen  —  bestaande  uit  de  besturen  van  de 
polderdistricten  Wageningen  en  Bennekom,  de  Rhenensche 
Xude  en  Achterbergsche  Hooilanden,  het  veenraadschap  der 
Geldersche  en  Stichtsche  veenen  en  de  buurtschap  Maanen 
en  Veldhuizen  —  waarin  besloten  is,  zich  bij  adres  te  wenden 
tot  H.  M.  de  Koningin,  ten  einde  te  trachten,  verbetering  te 
verkrijgen  in  de  afwatering  van  de  Geldersche  Vallei. 

Opening  spoorweg  Gendringen — Isselburg. 

Den  308ten  April  is  de  nieuwe  spoorlijn  Gendringen  — 
Anholt— Isselburg  geopend. 

OFFICIEELE  BERICHTEN. 


—  Bij  Kon.  besluit  van  2  Mei  1903  is  N.  M.  H.  Doppler, 
eerste-luitenant  der  artillerie  op  non-activiteit  en  hoofd  van 
het  technisch  bedrijf  van  het  electrisch  centraal  station  der 
Maatschappij  „Electra"  te  Amsterdam,  met  ingang  van  1  Juni 
1903,  benoemd  tot  electro-technicus  bij  de  arbeidsinspectie. 


OFFICIEELE  BERICHTEN  UIT  IND1E. 


Bij  den  Waterstaat  en  'sLands  B.  O.  W. : 

Benoemd :  tot  ing.  2e  klasse,  de  waarn.  ing.  2e  klasse,  R.  van 
den  Broek  d'Obrenan. 

Geplaatst :  bij  de  directie,  de  hoofding.  2e  klasse  A.  P.  Mei.chior. 

Aangewezen:  als  chef  der  4e  waterstaatsafd.  de  hoofding.  2e 
klasse  A.  G.  Lamminga. 

Overgeplaatst:  van  de  dir.  naar  de  res.  Cheribon,  ten  einde  als 
eerstaanwezend  waterstaatsambt,  op  te  treden,  de  arch.  A.  Leger- 
-ii  e;  van  de  res.  Semarang  naar  de  res.  Soerakarta,  teneinde  als 
eerstaanwezend  waterstaatsambt,  op  te  treden,  de  opz.  Ie  klasse  V. 
A.  de  Witte. 

Verleend:  wegens  langdurigen  dienst  een  jaar  verlof  naar  Europa, 
aan  den  ingenieur  2e  klasse  E.  A.  van  Arcken. 

Bij  de  Genie: 

Overgepaatst :  van  den  gewest,  en  plaatsel.  genied.  van  de  le  mil. 
afd.  op  Java,  te  Batavia  bij  den  gewest,  en  plaatsel.  genied.  van  die 
afd.  te  Tjimahi,  de  2e-luit.  A.  H.  A.  E.  Immink  ;  van  het  corps 
genietr.  te  Magelang  bij  den  gewest,  en  plaatsel.  genied  van  de  le 
mil.  afd.  op  Java  te  Batavia,  de  van  het  leger  in  Ned.  gedet.  le 
luit.  E.  J.  Duetz. 

Orert/t/i>lmitst :  van  het  korps  genietr.  te  Magelang  bij  het  gewest, 
en  plaatsel.  genied.  van  de  Zuider-  en  Oosterafd.  van  Borneo  te 
Bandjermasin.  de  kapt.  A.  S.  Ruzette. 

Bij  het  Mijnwezen. 

Benoemd :  tot  ing.  3e  kl.  P.  Hövig  en  J.  van  der  Kloes,  beiden 
thans  tijd.  bel.  met  de  waarn.  dier  betr. 

 PERSONALIA.  

—  In  den  ouderdom  van  29  jaren  is  te  üegstgeest  over- 
leden de  heer  F.  C.  van  Sillevoldt,  ingenieur  3de  klasse  bij 
den  Waterstaat  en  's  Lands  Burgerlijke  Openbare  Werken  in 
Ned.-Indië,  met  verlof  hier  te  lande. 

—  Bij  beschikking  van  den  Minister  van  Binnenl.  Zaken 
zijn  alsnog  benoemd  tot  leden  in  de  commissie,  welke  in 
1903  is  belast  met  het  afnemen  van  de  eindexamens  aan  de 
Polytechnische  School  te  Delft:  J.  N.  van  Ruyven,  directeur 
der  gemeentewerken,  te  Dordrecht;  J.  Schroeder  van  der 


Kolk,  Rijks-ingenieur  voor  de  spoorwegen,  te' 's-Gravenhage ; 
A.  E.  Kempees,  ingenieur  1ste  klasse  van  's  Rijks  waterstaat, 
te  Gorinchem:  H.  Paul,  civiel-ingenieur,  te  Leiden. 

—  Bij  beschikking  van  den  Min.  van  Binnenl.  Zaken  is 
voor  het  tijdvak  van  7  Mei  tot  en  met  15  Juli  1903,  benoemd 
tot  assistent  voor  de  scheikunde  aan  de  Pol.  School  H.  C. 
Barendrecht,  technoloog  te  Amsterdam. 

—  Tot  directeur  der  gasfabriek  te  Heusden  is  benoemd 
de  heer  H.  Bessem,  volontair  aan  de  gasfabriek  te  Zutphen. 

—  De  werktuigkundig  ingenieur  E.  B.  van  Doesburgh  is 
aangesteld  als  ingenieur  bij  de  firma  Brown,  Boveri  &  Co. 
te  Baden  in  Zwitserland. 

—  Uit  de  beste  bron  vernemen  wij  dat  door  den  Minister 
van  Binnenlandsche  Zaken  aan  den  heer  J.  de  Koning, 
civiel-ingenieur  te  Hilversum,  opdracht  is  gegeven  om  het 
plan  te  ontwerpen  voor  de  inrichting  van  de  middelbare 
technische  school. 

—  Op  1  Mei  vierde  de  heer  E.  J.  B.  H.  M.  Engeringh, 
chef  van  dienst  der  exploitatie,  loco-directeur-generaal  van  de 
Mij.  tot  Exploitatie  van  Staatsspoorwegen,  zijn  25-jarig  jubilee 
als  hoofdambtenaar  onder  vele  blijken  van  belangstelling. 

—  Bij  besluit  van  Gedep.  Staten  van  Noordbrabant  van 
5  Mei  is  benoemd  tot  hoofdcommies  ter  provinciale  griffie, 
afdeeling  waterstaat  en  waterschappen,  de  heer  C.  J.  J.  Daniëls. 

—  Mutatiën  onder  het  personeel  der  Maat- 
schappij tot  Exploitatie  van  Staatsspoorwegen: 

De  opzichter-teekenaar  bij  den  Dienst  van  Weg  en  Werken 
te  Groningen  P.  J.  Kater,  is  met  ingang  van  1  dezer  benoemd 
tot  technisch-ambtenaar  2e  klasse,  terwijl  de  opzichter  3e  klasse 
bij  genoemden  dienst  S.  F.  H.  Dahmen,  met  ingang  van 
denzelfden  datum  overgeplaatst  is  van  Nijverdal  naar  Raalte. 
Als  buitengewoon  opzichter  voor  het  houden  van  toezicht  op 
de  werken  omschreven  in  bestek  No.  940,  het  uitvoeren  van 
grond-  en  kunstwerken,  sporen  en  wissels  op  het  station 
Barendrecht  en  nabij  het  voormalig  station  Zwijndrecht,  is 
aangewezen  de  heer  G.  Blom.  Aan  den  buitengewóón-opzich- 
ter P.  J.  H.  Beurskens  is  het  toezicht  opgedragen  van  de 
werken  volgens  bestek  No.  928,  steenkolenbergplaats  G.  C.  B. 
te  Maastricht. 


OPEN  BETREKKINGEN. 


Zes  Adspirant-lngenieurs  bij  den  Waterstaat  en  de  Burgerlijke  Open- 
bare Werken  in  Ned.-Indië.  Zich  vóór  15  Juli  1903  te  wenden  tot 
het  Departement  van  Koloniën.  Nadere  bijzonderheden  bevat  de 
Ned.  Staatscourant  van  15  April  1903,  n°.  87.) 

Opzichters  3e  kl.  bij  den  waterstaat  en  's  lands  B.  O.  W.  in  Ned.- 
Indië.  Zich  vóór  1  Juli  te  wenden  tot  het  Dep.  v.  Koloniën.  (Zie 
voor  bijzonderheden  de  Ned.  St.courant  van  7  April  1903,  n0.  82.) 

Twee  Waterbouwkundige  Opzichters.  (Zie  Adv.). 

Opzichter  gasfabriek  te  Amsterdam,  bekwaam  om  het  gasbedrijf  te 
helpen  leiden,  tegen  nader  overeen  te  komen  salaris  en  emolu- 
menten. Sollicitanten,  welke  reeds  als  gasmeester  werkzaam  zijn, 
tevens  kennis  van  stoom-  en  andere  werktuigen  bezitten,  genieten 
de  voorkeur.  Na  inzending  vóór  15  Mei  e.k.  van  getuigschriften, 
adres  Keizersgracht  444,  uitnoodiging  tot  persoonlijk  bezoek. 

Leeraar  in  de  wis-  en  werktuigkunde  aan  het  Kon.  Instituut  voor 
de  Marine  te  Willemsoord.  (Zie  Adv.) 

Leeraar  in  de  Natuurwetenschappen  aan  de  hoogere  burgerschool  met 
3-j.  cursus  en  daaraan  verbonden  Handelsklasse  te  Arnhem,  met 
16  Juli  1903,  om  onderwijs  te  geven  in  de  vakken,  genoemd  onder 
B  en  G  van  art.  16  der  wet  op  het  M.  O.,  met  inbegrip  van  hunne 
toepassing  op  Handelsproducten.  Jaarwedde  f1450;  voor  elk  weke- 
lijksch  lesuur  meer  dan  10  te  vermeerderen  met  f40.  Aantal  les- 
uren niet  minder  dan  22  per  week.  Adressen  op  zegel  aan  den 
Burgemeester  van  Arnhem  vóór  20  Mei  1903. 

Leeraar  in  de  wiskunde  aan  de  R.  H.  B.  school  met  5-j.  cursus  te 
Groningen.  Zich  vóór  20  Mei  aanmelden  bij  den  Insp.  v.  h.  M. 
Onderw.  Dr.  J.  Campert  te  's-Gravenhage. 


GEZOCHTE  BETREKKINGEN. 


9  Bouwk.  Opz.-Teek.,  23—42  j.,  f  70— f  100  per  maand;  2  Bouwk.- 
Opz.-Uitvoerder,  42-55  j.,  f  90— 100  per  maand;  I  Bouwk.-Teek., 

22  j.,  f45—  per  maand;  3  Werktuigk.-Teek.,  20—26  j.,  f45— 
f80  per  maand;  2  Werktuigk.  Opz.-Teek.  (constructeur),  38—46 
j.,  f  100— f  150  per  maand  ;  I  Electrotechniker,  24  j.,  f  75  per 
maand;  2  gedipl.  Waterbouwk.-Opz.,  25—28  j.,  f 90— f  100  p.  maand. 
Inl.  Informatiebureau  Bond  van  Technici,  voorheen  Technische 
Vakvereeniging,  Ruijschstraat  94,  Amsterdam. 


Ge.lrukt  bij  F.  J.  BELINFANTE  voorh.:  A.  D.  SCHINKEL. 
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*       sr  door  «,  r  ,-r-ö  -  &  r  door  X,  r1  ^y— —  biri  door  %\ 

c  door 


ffl'  2l0i  d°°r  y' 


(a  —  z)2  ,  («x  +  z)2 

dan  heeft  men 

I.  z  <  0,  *  +  V'  0  +  h  <  0, 

É    =    f,  Z    =    jt,  J?    r=   ff,  Z>   =  0. 

II.  s  >  0,  z  +  V'  0  +  A  <  0, 

e  =  t,  l  =  X,  R  =  a  +  y,  D  =  y. 

III.  2  >  0,  s  +  bQ  >  0, 

e  =  ei  J  =  tf,  R  =  0,  Z)  =  „\ 

IV.  2  <  0,  2  +  fc0  >  0, 

e  =  ei,  l >      jB  =  r,  D  =      +  y. 

8.  De  verschillende  gevallen  kunnen  op  een  zeer  fraaie  wijze 
in  een  diagram  worden  aangegeven. 

Bij  den  aanleg  van  een  weg  zijn  b,  t,  b1,  t',  b"  en  h  con- 
stant en  zijn  dus  alleen  ?  en  0  van  doorsnede  tot  doorsnede 
veranderlijk. 

Neemt  men  op  twee  rechthoekige  assen  (Fig.  8)  ver- 
schillende waarden  van  z  en  0  dan  komt  elk  punt  van  het 
vlak  van  teekening  overeen  met  een  bepaald  type  van  door- 
snede. 


(s) 

£    -02     -0.1  0 


01  02,rB 


-01    -01      Q      01      0.2  "F 

Fig.  8. 

Voor  de  horizontale  as  AD  is  z  =  0.  Voor  punten  boven 
die  as  is  s  ^>  0,  en  zulke  punten  kunnen  dus  alleen  door- 
sneden aangeven  van  de  typen  II  of  III. 

Voor  punten  onder  de  as  is  z  <^  0,  en  deze  kunnen  dus 
slechts  behooren  bij  doorsneden  van  type  I  en  IV. 

De  lijn  HG  voldoet  aan  de  vergelijking  2  +  bQ  =  0. 

Voor  punten  van  de  figuur  OHCBA  is  dus  z  >  0  en 
z  +  bQ  ^>  0,  d.  w.  z.  die  punten  gelden  voor  geval  III. 

Voor  punten  binnen  A  ODH  is  z  >  0  en  z  +  bQ  <  o, 
d.  w.  z.  deze  gelden  voor  geval  II. 

Evenzoo  geven  punten  van  figuur  DJIFE  doorsneden  van 
type  I,  en  punten  van  A  O  AG  doorsneden  van  type  IV. 

De  lijn  KI  geeft  nog  de  typen  V  en  VI;  deze  lijn  laat 
de  heer  O.  tegenwoordig  weg,  omdat  hij  die  typen  niet  meer 
meer  beschouwt. 

Zijn  nu  gegeven  de  waarden  van  e  en  0  op  een  bepaalde 


plaats,  dan  kan  men  met  behulp  van  het  diagram  onmid- 
dellijk aangeven  tot  welk  type  de  doorsnede  zal  behooren, 
zonder  dat  het  noodig  is  op  de  teekeniny  van  het  pro  li  el  van  den 
weg  lijnen  te  trekken. 

9.  Bij  alle  rekenplaten  is  het  doel,  het  oppervlak  te  bepalen 
van  het  weg  te  nemen  of  aan  te  vullen  deel  der  doorsnede, 
d.w.z.  de  waarde  aan  te  geven  van  <t,  <t'  en  y. 

Men  heeft  daarvoor,  volgens  het  boven  besprokene  de  ver- 
gelijkingen : 

(o  — z)2  L  (a  —  zy  22 

—  c  —  ff  of  ff  +  c  =   „f*  1        y  — 


2  «  +  0) 
terwijl 


2  (t  +  0)' 


2  01' 


(  +  0 

Dit  geeft  aanleiding  tot  de  volgende  vormen  van  reken - 
platen : 

le.  Davaine  1845.  (Fig  9). 


Stelt  men  a  —  z  =  x,  e  =  y,  dan  is  t  +  0  = 
en  ff  +  c  =  ^  (2). 


d), 


Fig.  9. 

Voor  een  gegeven  waarde  van  0  stelt  (1)  een  rechte  lijn 
voor,  en  bij  constante  ff  is  (2)  een  hyperbool. 

Geeft  men  dus  aan  0  verschillende  waarden  dan  verkrijgt 
men  een  aantal  rechte  lijnen,  alle  door  den  oorsprong  gaande, 
en  denkt  men  a  veranderlijk,  dan  ontstaat  een  stelsel  hyper- 
bolen. 

Is  dus  gegeven  z  =  —  3,  0  =  0.1,  dan  volgt  men  de 


(X>  9?  >  J  >  3> 

U  f>  -12    \\  ^lD--:  9~ 


(<T)   50  tS   4-0     3S  30 

Fig.  10. 


M  «O. 


338 


vertikale  lijn  door  het  punt  z  =  —  3  tot  aan  het  snijpunt 
met  de  schuine  lijn  voor  0  =  0.1.  Door  dat  punt  loopt  de 
hyperbool  17.5,  zoodat  dit  de  waarde  is  van  a- 

Tegelijkertijd  geeft  de  horizontale  lijn,  die  door  het  snijpunt 
gaat,  op  de  y-as  de  waarde  van  t  nl.  81/*. 

Bovendien  kan  men  onmiddellijk  de  lengte  van  het  talud 


vinden  want  X 


t  b  i,  d.w.z.  X  =  tr  —  een  con- 

t+  e 


stant  getal. 

Naast  de  y-as  kan  dus  een  lijn  geplaatst  worden,  waarop 
men  de  waarde  van  31  vindt  (bij  het  gekozen  voorbeeld 
is  X  =  33/4). 

De  rekenplaat  is  een  met  dubbelschalen. 

2e  Massau  1384.  (Fig.  10). 

Stel  t  +  0  =  x,  a  —  z  =  y,  dan  is  e  =  ■  — . 

x 

Dus  op  de  X-as  leest  men  0  af,  op  de  Y-as  z,  en  i  (en  X) 
bij  de  schuine  lijnen. 
Neemt  men  bovendien  t  +  0  =  x,  (a  —  z)2  =  '2y,  dan  is 
v 

o  -f  c  =  — ,  zoodat  men  een  tweede  plaat  kan  teekenen  met  z 

op  de  F-as  en  <r  bij  de  schuine  lijnen. 

De  beide  platen  zijn  onder  elkander  geplaatst,  met  gemeen- 
schappelijke x-as,  en  worden  daarom  gekoppeld  genoemd. 

3e  Massau  1884.  2e  type.  (Fig.  11). 

y,  dan  is  t  +  0  =  —  gevende  een 


le  plaat,  terwijl  a 


Fig.  11. 

=  x,  o  +  c  =  y,  en  dus  ~  =  — ,  een 


2e  plaat  levert. 

De  beide  platen  zijn  gekoppeld  door  z,  terwijl  ze  in  het  vorige 
geval  waren  gekoppeld  door  0. 

4e.  Switkowski  1884.  (Fig.  12.) 


86. 

30. 
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0 

0.1 

tol02 


(z) 


Fie.  12. 


Deze  is  ontstaan  te  denken  door  in  Fig.  11  de  beide 
platen  niet  onder,  maar  op  elkander  te  teekenen.  De  schuine 
lijnen  zijn  weggelaten,  doch  inplaats  daarvan  denke  men  een 
liniaal  aangebracht,  die  draaibaar  is  om  O,  (of  een  in  O 
bevestigd  koord)  die  te  leggen  is  (of  dat  gespannen  kan  wor- 
den) in  elke  gewenschte  richting. 

5e.  Paulin  1889.  (Fig.  13.) 

Stel «  =  x,  —  z  =  y,  dan  is  t  +  0  =  y      a,  gevende 


ifo  0    }    ?    3    <*  S 


- 

1 

Oei 

0.2 
0  1 
0 

-0.1 

-o4 
(9)  v 


6.--T'B    9  10(©v 


"KT)  0 
10 


30 
(5) 


o 


5 
(ZO 


13. 


een  le  plaat  met  rechte  lijnen,  gaande  door  het  punt  y  =  — a, 
terwijl 

f  =  x,a  =  y,  dus  a  —  z  =  — ^ ^  °^  een  ^e  P^aa^  ëeeft,  even- 
eens met  rechte  lijnen,  gaande  door  het  punt  y  —  —  c.  De 
beide  platen  zijn  gekoppeld  door  e. 

6e.  Lanave  1891  Fig.  14. 


(70 


i    =  X, 


Fier.  14. 


=  y,  a  —  z 


t  +  0 

f  ==  .z,  ff  +  c  =  y,  a  - 

gekoppeld  door  é. 

7e.  #owi«  1877.  (Fig.  15/15a.) 


x 

y 

X 


.  .  le  plaat, 
.  .  2e  plaat, 
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1  >e  formule  voor  f  kan  worden  geschreven : 
bt  z 


en  men  kan 


t  = 
bt 


1  +  0        t  +  0' 

2 


t    +  0 

Stelt  men  x  =  «1}  y  = 


-   «!,  en 


'  "*  /  +  0 
1 


=  f2  noemen. 


,  dan  is  z  =  bt  X  ?/• 


<  +  0 

en  dus  is  de  eerste  term  van  t  in  rekening  gebracht. 


Fig.  -15. 
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Fig.  15a. 


Evenzoo  stelle  men  x  =  t2,y 


-;  zoodat  x  =  z\y, 


t  +  0' 

om  den  2en  term  in  rekening  te  brengen. 

De  beide  platen,  die  hiervoor  geteekend  kunnen  worden, 
kan  men  naast  elkander  plaatsen. 

Zijn  éi  en  e2  afgelezen,  dan  moet  men  {  bepalen  door 
aftrekking. 

Op  dergelijke  wijze  kan  men  de  formule  voor  <i  splitsen 
door  —y-  (f  —  6)  =  ff,,  en        =  ff2  te  noemen. 

Stelt  men  a,  =  x,  f  —  y,  dan  is  x  —  ~  (y — 6)  le  plaat. 

z 


en 


ff2  =  x,  i  =  y, 


x  = 


2 


y 


2e 


Men  moet  dus  na  de  aflezing  nog  het  verschil  oi 
bepalen. 

Blijkbaar  heeft  men  hier  2  onafhankelijke  rekenplaten  (beide 
gekoppeld). 

Bij  deze  platen  is  ook  de  b  veranderlijk  genomen. 

Daar  echter  voor  eenzelfden  weg  b  slechts  zeer  weinig  ver- 
schillende waarden  zal  aannemen  is  het  minder  tijdroovend 
om  voor  elk  van  die  waarden  een  afzonderlijke  rekenplaat  te 
teekenen  van  een  der  voorgaande  typen,  dan  om  (zooals  bij 
de  platen  Rouit)  telkens  genoodzaakt  te  zijn  de  verschillen 
ff,  —  ff2  te  bepalen. 

De  heer  d'Ocagne  doet  een  wijziging  aan  de  hand,  om  bij  con- 
stante b,  de  aftrekking  te  vermijden. 

1 


De  eerste  rekenplaat  bevat  dan  de  stelsels  x  =  zy,  y  = 

bty  =  x  +  f,  de  tweede  rekenplaat  de  stelsels 

z  bt  b2  t 


t+& 


2 


y,  y 


2 


y  =  x  +  a  + 


10.  De  besproken  rekenplaten  zijn  alle  onmiddellijk  afgeleid 
uit  de  aangegeven  formules.  Men  kan  die  formules  echter 
ook  schrijven  in  logarithmischen  vorm: 


log.  f  =  log.  (a  —  z)  —  log.  (/  +  0), 
log.  (X  +  |?)  —  log.  t  =  log.  (a  —  z)  -  log.  (t  +  Q), 
log.  (d  +  c)  =  2  log.  (a  —  z)  —  log.  (t  +  (>))  —  log.  2, 

log.  y  —  2  log.  z  —  log.  0  —  log.  2, 

en  dit  geeft  aanleiding  tot  het  ontwerpen  van  nieuwe  vormen 
van  rekenplaten. 

In  de  nieuwe  vergelijkingen  komen  slechts  optellingen  en 
aftrekkingen  van  termen  voor,  en  dus  kunnen  zij  een  vorm 
aannemen  zooals  van  Fig.  16. 


Fig.  16. 

Deze  figuur  geeft  een  rekenplaat  voor  de  vergelijking 
a,  a2  z=  «3)  nadat  ze  geschreven  is  in  den  vorm 

log.  «3  =  log.  «|   +  log.  ce2. 

Op  een  horizontale  en  op  een  vertikale  as  zijn  stukken 
uitgezet  log.  1,  log.  2,  log.  3  enz.,  en  door  de  deelpunten  zijn 
vertikale  en  horizontale  lijnen  aangebracht,  terwijl  tevens 
lijnen  zijn  getrokken  onder  45°  met  de  beide  assen. 

De  vertikale  lijn  3,  en  de  horizontale  2  vormen  met  de 
assen  een  rechthoek.  De  schuine  lijn  6,  gaande  door  een  hoek- 
punt daarvan,  snijdt  van  elk  der  beide  assen  een  stuk  af,  dat 
gelijk  is  aan  de  som  der  zijden  van  den  rechthoek,  dus  gelijk 
aan  log.  2  +  log.  3,  d.  i.  log.  6. 

Waren  de  lijnen  onder  45°  getrokken  in  andere  richting, 
dan  zouden  op  de  assen  stukken  zijn  afgesneden  gelijk  aan 
log.  3  -  log.  2. 

Op  deze  wijze  is  de  volgende  rekenplaat  ingericht : 

8e.  Lalanne  1843.  (Fig.  17.) 

Stel  log.  (ff  +  c)  +  log.  2  —  x,  log.  {t  +  0)  =  y,  dan  is 
2  log.  (a  —  z)  =  x  +  y  en  2  log.  f  —  x  —  y. 
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Fig.  17. 

Er  zijn  dus  twee  stelsels  lijnen  onder  45°,  nl.  voor  x  +  y 
en  x  —  y. 

9e.  Blum  1881.  (Fig.  18.) 
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Fig.  18. 


De  voorgaande  teekening  kan  belangrijk  vereenvoudigd 
worden  wanneer  men  alleen  de  verdeelde  schalen  teekent.  Om 
de  richting  van  de  horizontale,  vertikale  en  schuine  lijnen  aan  te 
geven  gebruikt  men  dan  een  doorzichtige  plaat,  waarop  4  zulke 
lijnen  zijn  aangebracht.  Men  legt  twee  der  lijnen  door  de 
gegeven  waarden  van  z  en  0,  (en  loodrecht  op  de  schalen), 
en  leest  bij  de  andere  lijnen  op  de  andere  schalen  f  (en  l) 
en  ff  af. 

De  schalen  kunnen  evenwijdig  aan  zichzelf  verplaatst 
worden,  en  men  kan  ze  dus  zoo  aanbrengen,  dat  de  teeke- 
ning zoo  beknopt  mogelijk  wordt,  en  de  lijnen  op  de  doorzichtige 
plaat  niet  te  lang  behoeven  te  zijn. 

11.  Nog  een  anderen  vorm  kan  worden  gegeven  aan  de  reken- 
plaat. 

In  fig.  16  zijn  de  schuine  lijnen  genummerd:  1,  2,  3  enz. 
In  plaats  daarvan  kan  men  echter  ook  een  lijn  getrokken 
denken  loodrecht  op  de  schuine  lijnen  en  de  nummers  plaat- 
sen bij  de  snijpunten  met  die  lijnen  (Fig.  19). 


y 


jl,  (cx,) 

Fig.  19. 

Dan  kan  men  echter  ook  weder  de  vertikale,  horizontale  en 
schuine  lijnen  weglaten,  en  in  plaats  daarvan  een  doorzich- 
tige plaat  gebruiken  met  3  lijnen  (/,,  I2  en  J3),  die  wijzers 
kunnen  worden  genoemd. 

Als  in  't  algemeen  gegeven  is 

h  ("s)  =  fi  («0  +  ft  («2), 
dan  kan  men  op  de  oc-as  de  waarden  voor  ƒ,  (a,)  uitzetten 
(al  =  1,  2,  3  enz.),  op  de  y-as,  die  voor  f%  («2),  op  de  z-as 
die  voor  f?t  («3).  Doftr  de  doorzichtige  plaat  te  leggen  als  in 
de  figuur  aangegeven,  kan  men  een  der  waarden  alf  a2  of  a3 
vinden  als  de  beide  andere  gegeven  zijn.  Er  moet  bij  het 
vervaardigen  van  de  teekening  daarop  gelet  worden,  dat  de 
schaal  voor  de  z-as  niet  gelijk  is  aan  die  voor  x-  en  ?/-as. 

Onderstelt  men  dat  de  drie  luncties  niets  anders  zijn  dan 
de  natuurlijke  getallen,  zoodat  men  zou  hebben 

«3  =  «1  +  "2, 
dan  zou  men  op  x-  en  i/-as  stukken  kunnen  afzetten  gelijk 
aan  1,  2,  3  enz.  millimeter.  Is  ccx  =  4,  en  a2  =  4,  dan  moet 
men  vinden  «3  =  8,  en  moet  het  cijfer  8  geschreven  staan  bij 
het  uiteinde  van  de  diagonaal  van  het  vierkant  met  4  mM. 

als  zijde.  De  lengte  van  die  diagonaal  is  blijkbaar  4  ]/2  mM., 
zoodat  deze  lengte  de  waarde  8  moet  aangeven.  Voor  de 

schaal  verdeeling  op  de  z-as  moet  men  dus  <j-  V  2  m.M.  als 

lengte-eenheid  aannemen. 
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Het  bezwaar,  dat  hierdoor  veroorzaakt  wordt,  kan  gemak- 
kelijk vermeden  worden,  door  de  x-  en  y-as  niet  loodrecht  op 
elkander,  maar  onder  een  hoek  van  120°  te  nemen,  en  de 
2-as  als  bissectrice  van  dien  hoek  te  trekken.  (Fig.  20  en  21). 


0  X 


Fig.  21. 

Want  dan  is  aantetoonen  dat  OC  =  OA  +  OB,  zoodat 
alle  verdeelingen  met  dezelfde  schaal  kunnen  worden  gemeten. 

Men  kan  ook  hierbij  de  schalen  of  ook  stukken  van  de 
schalen  evenwijdig  aan  zichzelf  verplaatsen.  (Fig.  22).  (De  3 
wijzers  zijn  in  2  standen  geteekend). 
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cc 

De  verkregen  rekenplaten  zijn  door  den  ontwerper  (Lalle- 
mand  1886;  zeshoekige  rekenplaten  genoemd,  omdat  de  wijzers 
de  richting  der  diagonalen  van  een  regelmatigen  zeshoek 
aangeven.  Öp  de  hier  aangegeven  wijze  is  de  volgende  reken- 
plaat  geconstrueerd. 

10e  Lallemand  1886.  (Fig.  23.) 

De  wijzers  worden  gelegd  loodrecht  op  de  schalen.  Men 
legt  den  wijzer  T  door  het  punt  0,  den  wijzer  Z  door  het 
punt  z  van  de  schaal  „(z)  pour  (*)."  Dan  leest  men  bij  wijzer 
E  de  waarden  van  *  en  X  af. 

Daarna  verschuift  men  de  doorzichtige  plaat  zoodanig,  dat 
wijzer  T  denzelfden  stand  behoudt,  en  dat  wijzer  Z  in  den 
stand  Zl  komt,  nl.  door  het  punt  z  gaat  van  de  schaal  „(z) 
pour  (u)".  Wijzer  E  is  in  stand  El  gekomen  en  wijst  de  waarde 
van  ff  aan. 

12.  Bij  alle  voorafgaande  rekenplaten  zijn  alleen  ter  sprake 
gekomen  de  formules  met  a,  t,  c,  x,  (?,  ff,  *  d.w.z.  voor  ophoo- 
gingen, maar  niet  die  met  a',  t',  c',  r',  [V ,  a',  t'  voor  afgra- 
vingen. 

Het  is  echter  onnoodig,  daarover  te  spreken,  omdat  alle 
vormen  van  rekenplaten  voor  ophoogingen  ook  geschikt  zijn 
voor  uitgravingen.  Alleen  zijn  de  schalen  anders. 
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Fig.  23. 


Evenzoo  is  tot  nu  toe  niet  gelet  op  de  waarde  van 


Y  n.1. 


0 


(Zie  No.  5,  2e  en  4e  geval). 


In  het  2e  geval  was  D  =  y,  B  =  a  +  y, 

in    „    4e     „       „  B  —  y,  B  ==  at  4-  y. 

Bij  het  le  en  3e  geval  komt  y  niet  voor. 

Om  nu  niet  voor  elke  doorsnede  genoodzaakt  te  zijn  na  te 
gaan  in  welk  der  4  gevallen  men  verkeert  ('t  zij  door  een 
teekening,  hetzij  met  behulp  van  diagram  Fig.  7),  is  in 
Fig.  24  nog  een  stelsel  kromme  lijnen  aangebracht. 

11e.    Lallemand  1886.  (Fig.  24.) 


Fig.  24. 

Voor  bepaalde  waarden  van  z  en  0  heeft  het  snijpunt  van  de  3 
wijzers  (het  middelpunt  van  de  doorzichte  plaat)  een  bepaalde 
ligging  en  men  kan  op  de  teekening  op  die  bepaalde  plaats  de 
waarden  van  y  geschreven  denken.  De  punten  waarvoor  /  een- 
zelfde waarde  heeft  liggen  op  kromme  lijnen,  waarvan  op  de 
teekening  een  aantal  zijn  aangegeven.  Zij  vormen  de  zooge- 
naamde toegevoegde  centrale  schaal.  Valt  het  middelpunt  buiten 
die  schaal,  dan  is  er  geen  waarde  voor  y,  valt  het  er  binnen 
dan  leest  men  de  waarde  van  y  af. 

Om  kromme  lijnen  te  vermijden  is  het  echter  beter  voor 
/  een  afzonderlijke  rekenplaat  te  teeekenen. 

13.  Een  ander  soort  rekenplaat  is  als  volgt  ontstaan  te  denken: 


Onderstel  dat  men   op  2  evenwijdige  lijnen  /',  l'.L 
Fig.  25  .schalen  aanbrengt  voor  («,)  en  (u,)-  Zijn  dan  /',  R, 
en    P2  A'2  bepaalde    waarden   van  die   veranderlijken  dan 
zal  de  lijn  Rx  P2  van  een  vaste  lijn  P8  Qt,  die  evenwijdig 


Fig.  25.. 

met  Px  Qi  en  P2  Q2  loopt,  een  stuk  P3  Q3  afsnijden,  waar- 
van de  lengte  in  verband  staat  met  de  waarden  P,  Jiï  en 
P2  P2.  De  3  evenwijdige  lijnen  vormen  dus  een  rekenplaat 
voor  de  formule  a3  =  p  a1  +  q  «2,  en  wel  een  rekenplaat 
met  evenwijdige  richtlijnen. 

Daar  zulke  platen  den  denkbaar  eenvoudigsten  vorm  be- 
zitten, hecht  de  heer  d'Ocagne  daaraan  terecht  een  groote 
waarde.  Voor  de  hier  te  bespreken  formules  verkrijgt  men  de 
volgende  gedaante. 

12e.  d'Ocagne.  (Fig.  26.) 
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Fig.  26. 

Noem  log.  (a  —  z)  =  u,  log.  (t  +  0)  =  —  v,  dan  is  log.  e 
=  log.  (I  +  (3)  —  log.  t  =  u  +  v,en  log.  (ff  +  c)  +  log.  2  =  2u  +v. 

Van  af  een  lijn  AB  worden  dus  op  de  evenwijdige  lijnen 
AZl  en  BTX  schalen  u  en  v  aangebracht. 

Op  een  lijn  CLX,  op  gelijke  afstanden  van  de  beide  eerste 
lijnen  getrokken,  wordt  dan  door  de  verbindingslijn  van  twee 
waarden  u  en  v  een  stuk  afgesneden  =  '/2  (u  +  v),  dus  = 
1li  l°g  i.  Op  die  lijn  kan  men  dus  de  schaal  voor  t  aan- 
brengen. 

De  lengteëenheid  voor  die  schaal  moet  dan  half  zoo  groot 
worden  genomen  als  voor  de  schalen  u  en  v. 

Trekt  men  een  lijn  O  6',  evenwijdig  aan  de  drie  eerste 
schalen,  zoodanig  dat  AD  —  1j2  DB,  dan  wordt  van  deze 
lijn  door  de  verbindingslijn  van  twee  waarden  u  en  v  een 
stuk  afgesneden,  gelijk  aan  u  +  J/3  v  (dit  blijkt  onmid- 
dellijk als  men  in  het  gevormde  trapezium,  bijv.  A  B  Tx  P, 
een  der  diagonalen  trekt),  dus  gelijk  aan  '/o  (2u  +  v)  of 
Vs  log.  («»  +  c)  +  log.  2. 

Op  D  kan  men  dus  de  schaal  voor  o  aanbrengen,  met 
een  lengteëenheid,  die  x\3  is  van  de  eenheid  voor  de  schalen 
u  en  v. 

De  lijnen  Zt  T,  en  Z2  T2,  die  de  uiterste  waarden  van 
u  en  v  verbinden,  geven  ook  de  grenzen  aan  voor  de  andere 
schalen. 

Op  dergelijke  wijze  is  een  rekenplaat  te  ontwerpen  voor 
afgravingen  (Fig.  27). 

log.  (ai  +  z)  =  u  (op  AZ\\  log.  («i  —  Q)  -  —  i;(opPT*), 

log.  i  =  log.  (V  +  (51)  —  log.  r1  =  u  +  v  (op  CE\), 

en  log.  (ff1  +  c1)  +  log.  2  =  2u  +   v  (op  DS-2). 

terwijl  een  afzonderlijke  plaat  dient  om  de  waarde  van  /  te 

bepalen. 
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Fig.  27. 


De  drie  platen  zijn  door  den  heer  O.  vereenigd  op  een 
autografie,  welke  hij  geeft  aan  zijn  leerlingen  van  de  Ecole 
des  Ponts  et  Chaussées,  onder  den  titel:  „Nomogrammes  a 
points  alignés  pour  le  calcul  des  profils  de  remblai  et  déblai"  (1), 
waarvan  Fig.  28,  29  en  30  een  verkleinde  afbeelding  geven. 

In  Fig.  29  (voor  y)  is  op  schaal  C  uitgezet  2  log.  z  —  u, 
op  schaal  H:  —  log.  0  =  v, 

en  op  schaal  E:  log.  1  +  log.  2  —  u  +  v. 

Het  gebruik  der  figuren  is  in  No.  17  besproken. 

14.  Op  zeer  eenvoudige  wijze  is  door  den  heer  O.  aangegeven 
wanneer  men  de  eene,  wanneer  de  andere  rekenplaat  noodig 
heeft. 


(1)  De  heer  O.  noemde  de  rekenplaten  vroeger  abaques,  afgeleid 
van  het  grieksche  woord  voor  dambord,  doch  geeft  ze  tegenwoordig 
den  naam  nomogrammes.  De  woorden  «a  points  alignés»  zijn  te  ver- 
talen: «met  richtpunten». 
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Bij  te  voegen  term. 
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Fig.  '28. 
I>.  haling  v;i ii  don  bodem. 
S.  Stijging  van  den  bodem. 
<>    Opbnoging  bij  tli:  as. 
U.  Uitgraving  bij  de  as. 
A.  Breedte  van  den  aanleg. 
T.  Talud. 
/.  Oppervlak. 

E.  Verwiizigingsstreep  naar  «  bij  le  voegen  terrn»,  Fig. 29. 
Verwijzigingsstreep  naar  «afgraving»,  Fig.  30. 
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Fig.  '29. 

C.    Ophooging  of  afgraving  bi 
lf.    Helling  van  den  bodem. 
E.    Bij  te  voegen  term. 
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Fig.  30. 

D.  Daling  van  den  bodem. 
S.  Stijging  van  den  bodem. 

0.  Ophooging  bij  de  as. 
U.  TJitgraving  bij  de  as. 

A.  Breedte  van  den  aanleg. 
T.  Talud. 

1.  Oppervlak. 

E.  Verwij zingsstreep  naar  «bij  te  voegen  term» 
L.  Verwij  zingsstreep  naar  «ophooging»,  Fig.  ' 
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In  No.  7  is  aangegeven  dat  de  gevallen  1  en  2  zich  onder- 
scheiden van  de  andere,  doordien  z  +  b"  (■)  +  h  <^  o. 

Men  kan  nu  in  Fig.  26  alle  lijnen  getrokken  denken  die 
voldoen  aan  de  voorwaarde  z  +  b"  0  -\-  h  =  o. 

Het  blijkt,  dat  voor  waarden  van  0  tusschen  —  0.25  en 
-f-  0.25  die  lijnen  door  eenzelfde  punt  M  loopen  (de  afwij- 
king is  te  verwaarloozen). 

Zijn  0  en  z  zoodanig  dat  z  +  b"  Q  +  h  <  0  dan 
loopt  de  overeenkomstige  lijn  op  de  teekening  boven  het 
punt  M.  Is  echter  z  +  b"  0  +  h  >  o  dan  loopt  ze  onder 
M,  doch  dan  heeft  men  niet  meer  met  een  ophooging,  doch 
met  een  uitgraving  te  doen.  Daarom  is  van  M  uit  een  lijn 
getrokken  evenwijdig  aan  de  4  evenwijdige  lijnen,  door  den 
heer  O.  „barre  d'arrêt"  genoemd.  Als  men  dus  bij  gegeven 
z  en  0  een  lijn  vindt,  die  deze  lijn  snijdt,  dan  wijst  dit 
aan,  dat  men  op  de  tweede  rekenplaat,  nl.  die  voor  afgraving, 
moet  zoeken. 

Geval  2  onderscheidt  zich  doordien  z  ^>  o  en  z  +  b"  0 
+  h  <C  o.  Daarom  is  de  lijn  Z0  M  getrokken,  die  het  punt 
z  =  o  verbindt  met  M.  Als  bij  gegeven  waarden  van  z  en  0 
de  op  de  teekening  getrokken  lijn  de  lijn  Z0  M  maar  niet  de  dikke 
lijn  door  M  snijdt,  dan  is  z  >  o  en  (volgens  het  voorgaande) 
z  _|_  b"  0  +  h  <^  o,  en  men  heeft  dus  het  2e  geval.  Maar 
dan  moet  de  term  y  worden  in  rekening  gebracht,  en  dus 
verwijst  de  lijn  ZQ  M  naar  dien  complementairen  term. 

De  lijnen  door  Z0  en  M  zijn  ook  getrokken  op  de  rekenplaat 
voor  uitgraving,  Fig.  27. 

Het  lijntje  MN  verwijst  naar  de  rekenplaat  voor  ophoo- 
gingen in  de  gevallen  V  en  VI.  Omdat  die  gevallen  echter 
niet  meer  afzonderlijk  beschouwd  worden  is  het  lijntje  MN 
weggelaten  op  de  autografie. 

15.  Nog  twee  bijzondere  vormen  van  rekenplaat  moeten 
worden  besproken. 

13e.  Profilometer  van  Siégler  1881.  (Fig.  31.) 
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Fig.  31. 

In  de  vergelijking  (a  —  zf  —  2  (t  +  0)  (ff  -f  c),  stelt 

men  x{  =  (t  -f  0)  lu  x2  =  —  2  (ff  -f-  c)  l2,  en  v/  =  (a  —  z~)  Z3, 

waarbij  llt  l2  en  l3  getallen  zijn,  zoodanig  dat  l\  —  lx  l2. 

Dan  is  y2  —  xt  x2,  en  als  men  dus  een  winkelhaak  met 
het  hoekpunt  in  y  en  met  een  der  beenen  door  xx  legt,  dan 
moet  het  andere  been  door  x2  loopen. 

Om  f  en  X  af  te  lezen  kan  aan  de  winkelhaak  een  schaal 

bevestigd  worden,  waarop  men  afleest  bij  het  snijpunt  met 
de  y-as.  Want  in  J  O'  NP  en  0'  O  M  is  NP  : y  —  0'N:xt, 

dus  NP  =  O' N  X  —  =   O'  N  X  ?  T~  m  ?*'  zoodat  :lls 

^1  (t  H-  (y)  l\ 

men  O'  N  —  -j-  neemt,  N  P  =  —        dus  =  f  wordt. 

'3  t    +  0 

14e.    Tangenlieele  rekenplaat  van  Willolte.  1880.  (Fig.  32.) 

Men  teekent  het  halve  profiel  van  den  weg,  zooals  deze 
worden  moet,  en  legt  daarop  een  doorzichtige  plaat  waarop 
de  lijn  O'  Z'  en  de  bundel  schuine  lijnen  voorkomen,  die 
verschillende  waarden  van  0  aangeven.  Geeft  men  aan  0 
en  z  verschillende  waarden,  zoodanig  dat  s  constant  blijft, 
dan  zullen  de  verschillende  hellingslij nen  een  hyperbool 
omhullen  (dit  is  onmiddellijk  te  zien  als  men  BA  verlengt 
tot  ze  ZO  in  C  snijdt;  want  dan  heeft  de  door  de hellingslijn 
afgesneden  driehoek  een  constant  oppervlak,  dus  is  product 
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Fig.  32. 


der  zijden  X  Sin  t  BCZ  =  constant,  dus  product  der  zijden 
=  constant. 

Op  de  profielteekening  zijn  nu  een  aantal  hyperbolen  ge- 
geteekend,  en  men  heeft  dus  slechts  O'  bij  de  waarde  van  z 
te  leggen,  en  te  zien  aan  welke  hyperbool  de  lijn  voor  gege- 
ven 0  raakt,  om  onmiddellijk  ff  te  kennen.  Op  AB  leest  men 
dan  tegelijkertijd  de  waarde  af  van  e  en  h 

16.  Voor  de  besproken  formules  zijn  ook  rekenlinialen 
ontworpen : 

le.  Van  Toulon,  vermeld  in  Cours  de  routes  van  Durand 
Claye  (5e  ed.  bl.  561). 

2e.  Van  Paulin,  Portefeuille  des  conducteurs  des  Ponts  et 
Chauesées  t.  XXI  bl.  133,  1889. 

Deze  zijn  echter  niet  in  den  handel  gekomen.  Van  de  eerste 
zijn  in  het  vermelde  werk  afbeeldingen  gegeven,  waarop  men 
met  behulp  van  een  passer  de  onbekenden  kan  vinden. 

Gebruik    van   de   rekenplaten  van 
den  heer  d'0  c  a  g  n  e. 

17.  De  figuren  28,  29  en  30  geven  de  autografie  van  den  heer 
O.  niet  volkomen  juist  weer,  omdat  de  verkleining  in  de 
breedte  tweemaal  zoo  groot  is  als  de  verkleining  in  de  hoogte. 
De  uitkomsten  van  de  volgende  voorbeelden  zijn  bepaald  op 
de  oorspronkelijke  autografie,  welke  ontworpen  is  voor  dé 
gegevens : 

b  '=  5  M.,  bl  =  6.50  M.,  t  =  J,  t1  =  1, 

h  =  0.50  M.,  en  dus  F  -  0.5  M2.,  cp  =  1.91  M. 

De  afmetingen  van  die  autografie  zijn  zoodanig,  dat  de 
afstand  der  schalen  I)S  en  OU  in  Fig.  28  bijna  16  cM.  be- 
draagt. In  de  praktijk  is  het  wenschelijk  de  figuren  op  grooter 
schaal  te  teekenen. 

Voorbeelden  van  toepassing. 

Achtereenvolgens  zullen  de  gevallen  1  tot  6  uit  Fig.  1  tot 
6a  behandeld  worden.  (1) 

1.  z  =  —  4  M.,  0  =  +  0.10. 

Leg  een  liniaal  of  strook  papier  (of  span  een  draad)  door 
de  punten  0.10  op  schaal  S,  en  —  4  op  schaal  O,  Fig.  28. 

Lees  af:  op  schaal  A  de  breedte  van  den  aanleg:  9.8  M., 
„       „      T  de  lengte  van  het  talud :     5.55  „ 
„       „      I  het  oppervlak  der  doorsnede:    27  Ms. 

la.  e  =  —  4  M.,  ©  =  —  0.10. 

Liniaal  of  draad  door  —  0.10  D  en  —  4  O,  Fig.  28. 
A  =  13  M.,  T  =  9.7  M.,  i"  =  38.5  M*. 

2.  z  =  V»  M,  0  =  —  0.20. 

Liniaal  of  draad  door  -  0.20  D  en  Va  U,  Fig.  28. 
A  =  6.3  M.,  T  =  1.5  M.  1  =  0.3  Ma. 


(1)  De  gevallen  5  en  6,  die  door  den  heer  0.  niet  meer  afzon- 
derlijk worden  beschouwd,  zijn  hierbij  volledigheidshalve  ook  be- 
sproken. 
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De  lijn  E  wordt  gesneden,  d.  w.  z.  bij  I  moet  nog  een 
term  worden  gevoegd,  die  te  vinden  is  in  Fig.  29. 

Leg  daar  een  liniaal  of  draad  door  0.5  C  en  0.20  11,  en 
lees  af  op  E:  0.625  M*. 

Er  moet  dus  0.625  M2.  worden  weggegraven,  en  0.625  + 
0,3  =  0.925  M2.  worden  aangevuld. 

Omdat  bij  de  as  afgraving  noodig  is,  zou  men  geneigd  zijn 
op  de  rekenplaat  voor  afgraving  (Fig.  30)  te  zoeken.  Legt 
men  daar  echter  de  liniaal  of  draad  door  —  0.20  D  en  1/2 
U,  dan  wordt  de  lijn  L  gesneden,  zoodat  men  verwezen  wordt 
naar  de  rekenplaat  voor  ophooging. 

3.  z  =  1,  9  =  +  0.14. 

Liniaal  of  draad  door  0.14  S  en  1  U,  Fig.  30. 

A  =  8.75  M.,  T  =  5  M.  L  =  12.5  M2. 

In  de  lengte  van  het  talud  is  ook  de  omtrek  van  de  sloot, 
<f  =  1.91  begrepen. 

Evenzoo  is  bij  1  de  slootdoorsnede  medegerekend. 

Sa.  2  =  1.70  M..  0  =  —  0.13. 

Liniaal  of  draad  door  —  0.13  D  en  1.7  U,  Fig.  30. 

A  =  7.2  M.,  T  =  2.9  M.,  I  =  9.25  M2. 

36.  2  =  1.20  M.,  0  =  —  0.22. 

Liniaal  of  draad  door  —  0.22  D  en  1.20  U,  Fig.  30. 
A  =  6.20  M.,  T  —  1.6  M.,  I  =  3.80  M2. 

4.  s  =  —  0.7  M.  0  =  0.25. 

Liniaal  of  draad  door  0.25  5  en  —  0.7  O,  Fig.  30. 

A  =  7.8  M.,  T  =  3.75  M.,  I  =  2,2  M2. 

De  lijn  E  wordt  gesneden,  zoodat  ook  in  Fig.  29  moet 
worden  afgelezen :  1  =  1  M2. 

Er  moet  dus  2.2  M2.  worden  weggegraven  en  1  M2.  worden  [ 
opgehoogd. 

Omdat  bij  de  as  ophooging  is,  zou  men  geneigd  zijn  te 
zoeken  op  de  plaat  voor  ophooging  Fig.  28.  Dan  snijdt  men 
echter  de  lijn  L,  en  wordt  dus  verwezen  naar  afgraving. 

5.  ?  =  —  1.70  M.,  ©  =  0.25. 

Hierbij  wordt  de  sloot  gesneden,  en  zoowel  op  de  plaat 
voor  ophooging  als  op  die  voor  afgraving  wordt  de  lijn  L 
ontmoet. 

Dit  komt  omdat  in  Fig.  30  het  schuine  lijntje  (remblai) 
weggelaten  is,  dat  de  heer  d'Ocagne  in  zijn  eerste  figuren 
aanbracht  (Fig.  27). 

Zooals  in  No.  5  laatste  alinea  werd  vermeld  beschouwt  de 
heer  O.  in  den  laatsten  tijd  geval  5  als  analoog  met  geval  1, 
en  dus  rekent  hij  alleen  de  ophooging. 

In  Fig.  28  leze  men  dus  af: 

A  --=  5.5  M.,  T  =  0.6  M.,  I  =  5.50  M2. 

Het  talud  is  hierbij  het  lijntje  BQ  van  Fig.  5. 
Het  oppervlak,  dat  uit  de  sloot  moet  worden  weggegraven, 
kan,  desgewenscht,  als  volgt  bepaald  worden. 

Liniaal  of  draad  door  0.25  S  en  —  1.70  O,  Fig.  30. 

Lees  af:  I  =  —  5.2  M2.,  alzoo  uitgraving  5.50  —  5.20  =  0.3  M>. 

De  aflezing  —  5.2  is  op  de  autografie  zeer  onnauwkeurig, 
omdat  de  verdeelingen  —  5,  —  6,  Fig.30,  kleinen  afstand  hebben. 

In  de  formule  is  t  door  t1  vervangen,  zoodat  de  waarde 
van  I  niet  geheel  nauwkeurig  gevonden  wordt. 

5a  en  55.  Te  behandelen  als  5. 

6.  2  =  1  M.,  ©  -  —  0.22. 

In  Fig.  28  wordt  L  gesneden,  in  Fig.  30  L  en  E,  om  de  bij 
5  vermelde  reden.  Men  leest  dus  in  Fig.  30  af. 

Het  oppervlak  wordt  bepaald  evenals  bij  geval  2.  De  breedte 
van  den  aanleg  en  het  talud  worden  gevonden  evenals  bij 
geval  3.  Doordien  in  de  formule  t  vervangen  is  door  t1,  wordt 
een  kleine  fout  gemaakt,  die  echter  verwaarloosd  kan  worden. 

6a.  De  afgelezen  waarde  voor  de  afgraving  moet  worden 
vermeerderd  met  J  B  F'  D.  Zonder  groote  fout  kan  men 
<iit  stukje  verwaarloozen,  omdat  door  de  vervanging  van  t 
door  ('  de  uitkomst  op  de  plaat  iets  te  groot  wordt  gevonden. 

Bet  talud  wordt  langer  gevonden  dan  het  werkelijk  is. 
Vuii  de  afgelezen  waarde  moet  men  aftrekken  de  lengte 
F'  R  (Fig.  6a)  en  moet  er  bijvoegen  de  lengte  F'  D. 

Wanneer  toehoorders  of  lezers  van  de  voordracht  bij  de 
discussie  op  9  Juni  vragen  zouden  willen  stellen  omtrent  het 


besprokene  of  omtrent  de  Nomographie  in  het  algemeen 
(onmiddellijk  na  de  voordracht  werden  reeds  eenige  vragen 
gedaan  door  belangstellenden),  dan  zou  Spr.  gaarne  tijdig 
vooraf  die  vragen  vernemen,  om  ze  „en  bloc"  te  kunnen 
beantwoorden.  Ter  tijdbesparing  is  dit  zeer  wenschelijk. 

Opmerkingen  omtrent  de  stellingen  van 
Dr.  v.  d.  Stok. 

De  stellingen  van  Dr.  van  der  Stok,  opgenomen  in  De 
Ingenieur  No.  46  en  toegelicht  in  No.  51  van  den  afgeloopen  jaar- 
gang, geven  mij  aanleiding  tot  verschillende  opmerkingen,  die 
voorloopig  voor  een  gedeelte  hier  een  plaats  mogen  vinden. 

Stelling  I.  In  de  toelichting  op  deze  stelling  wordt  bijzon- 
dere nadruk  gelegd  op  de  onjuiste  aanwijzingen  der  registree- 
rende  peilschalen.  Het  komt  mij  voor,  dat  in  verband  met 
de  andere  bronnen  van  fouten,  die  de  loodingen  in  het 
West-  en  Oostgat  onnauwkeurig  maken,  een  te  groote  betee- 
kenis  wordt  gehecht  aan  de  zeer  kleine  fouten,  die  bij  een 
geregelde  inspectie  der  peilschalen,  tijdens  de  opnemingen  in 
de  waterstandsaanwijzingen,  overblijven.  De  opstelling  der 
instrumenten  is  zoodanig,  dat  wijzigingen  in  den  stand  alleen 
door  buitengewone  natuurwerkingen,  b.v.  bodemverheffingen 
of  dalingen,  kunnen  verwacht  worden.  Wanneer  dus,  zooals 
altijd  geschiedt,  eenig  punt  van  den  vasten  onderbouw  van 
het  registreertoestel  aan  een  nauwkeurig  ingewaterpast  merk 
is  vastgelegd,  behoeft  verder  slechts,  telkens  wanneer  het 
blad  van  den  trommel,  waarop  de  aanteekeningen  van  het 
instrument  gemaakt  worden,  verwisseld  wordt,  d.  i.  eens  per 
week,  door  directe  meting  van  den  waterstand  ten  opzichte 
van  het  vaste  merk,  de  aanwijzing  van  het  instrument  ge- 
controleerd te  worden. 

De  kennis  van  den  juisten  tijd  acht  Dr.  van  der  Stok  ook 
geen  gemakkelijke  zaak,  op  betrekkelijk  afgelegen  punten. 
Dit  is  in  het  algemeen  genomen  zeker  het  geval,  doch  deze 
moeilijkheid  is,  wanneer  van  de  aanwijzingen  der  peilschalen 
gebruik  gemaakt  moet  worden,  gemakkelijk  te  overwinnen, 
indien  de  opnemer  zorgt  nu  en  dan  de  tijdaanwijzingen  der 
instrumenten,  die  hij  noodig  heeft,  te  vergelijken  met  een 
chronometer  en  van  de  verschillen  aanteekening  te  houden. 

De  oorzaak  van  de  onnauwkeurigheid  en  onvolkomen  ver- 
gelijkbaarheid der  opvolgende  Marine-opnemingen,  na  plaat- 
sing der  zelfregistreerende  peilschalen,  is  dan  ook  meer  aan 
andere  oorzaken  te  wijten,  welke  door  mij  zijn  aangegeven 
in  De  Ingenieur  No.  47  en  waarbij  de  wijze  van  reductie  der 
loodingen  tot  een  bepaald  vlak  een  hoofdrol  speelt.  Wanneer 
dit  vlak  bij  opvolgende  opnamen  niet  hetzelfde  is,  of  wanneer 
het  verschil  niet  precies  bekend  is,  is  natuurlijk  een  verge- 
lijking dier  opnamen  niet  mogelijk.  De  reductie  is  echter 
bureauwerk,  d.  w.  z.  de  fouten  daardoor  veroorzaakt  zijn  ge- 
makkelijk te  ontgaan  of  althans  zeer  gering  te  maken. 

Stelling  II.  De  toelichting  op  deze  stelling  is  m.  i.  niet 
klemmend.  Al  mogen  de  grondberekeningen,  die  uit  de  ver- 
schillende opnemingen  te  maken  zijn,  quantitatief  weinig 
waarde  hebben  (zie  De  Ingenieur  No.  47),  zij  geven  toch  wel 
j  reden  tot  de  veronderstelling,  dat  de  achteruitgang  van  het 
j  Oostgat  niet  alleen  aan  de  dichtbij  gelegen  Brantasrivier 
kan  worden  geweten  en  dat  de  Solorivier  vóór  haar  verleg- 
ging naar  Oedjong  Pangka  een  belangrijk  aandeel  heeft  gehad 
in  de  verondieping  aldaar.  Dat  de  slib  zich  van  den  mond 
der  Solorivier  niet  in  eens  naar  het  Oostgat  verplaatst  heeft 
zal  wel  niemand  beweren,  doch  door  kleine  opschuivingen  in 
Zuidelijke  en  Oostelijke  richting  '  is  het  ten  slotte  daarheen 
gevoerd.  Ik  behoef  niet  te  zeggen,  dat  een  misschien  nog 
grooter  deel  van  de  slib  uit  de  Solorivier  zich  direct  Noord- 
waarts heeft  bewogen  en  in  het  wijde  deel  van  het  Westgat 
is  achtergebleven.  In  de  toelichting  wordt  verder  gezegd  : 

Tegen  de  hypothese  van  den  afzet  van  Solo-slib  in  het  Oostgat 
kan  voorts  nog  worden  aangevoerd,  dat  wanneer  ontkend  wordt, 
dat  de  getijstroom,  die  zich  onder  den  Madoerawal  beweegt,  een 
bezinking  toelaat  van  in  Straat  Madoera  opgenomen  vaste  stoffen, 
dat  evenzoo,  en  nog  meer  gelden  zou  van  slib  afkomstig  uit  Straat. 
Soerabaja,  daar  dit  over  zoo  grooten  afstand  meegevoerd,  zeker  tot 
het  fijnste  soort  zou  moeten  behooren. 

De  argumentatie  is  hier  niet  duidelijk.  Dat  de  slib,  die  uit 
den  Solo-mond  het  Oostgat  bereikt,  tot  de  fijnste  soort  zou 
behooren,  is  nergens  tegengesproken,  integendeel  blijkt  uit 
het  bekende  feit,  dat  de  schepen  in  het  Oostgat  veel  dieper 
door  den  modder  kunnen  schuren  dan  in  het  Westgat,  dat 
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de   bodem    in    het    Oostgat   uit  zeer  fijne,  zachte  modder 
bestaat. 

De  reden,  waarom  slib  in  Straat  Madoera  opgenomen  niet 
kun  bezinken  op  de  ondiepte  in  den  Trechter  van  het  Oost- 
gat, is,  zooals  ik  reeds  meermalen  aantoonde,  dat  niet  aan  te 
nemen  is,  dat  de  slib  zich  beweegt  van  een  plaats  van  meer- 
dere stroomsnelheid  naar  een  plaats  van  grootere,  om  daar 
blijvend  tot  rust  te  komen;  het  omgekeerde  ligt  daarentegen 
voor  de  hand  en  wordt  overal  waargenomen.  Alzoo  kan  heel 
goed  slib  uit  de  Solorivier,  die  in  Straat  Soerabaja  is  terecht 
gekomen,  maar  daar  niet  blijvend  bezinkt,  afgevoerd  worden 
naar  het  Oostgat,  waar  de  snelheid  te  klein  wordt  om  na 
bezinking  weer  opgenomen  te  worden. 

De  zin  dus,  die  volgt  op  de  boven  aangehaalde  in  de  toe- 
lichting van  den  heer  van  der  Stok,  n.l. : 

het  is  duidelijk,  dat  als  tijdens  de  uitmonding  benoorden  het 
Nauw  van  Menari  een  vervoer  van  Solo-slib  naar  het  Oostgat  niet 
wel  mogelijk  was,  dit  a  plus  forte  raison  nog  minder  kan  geschieden 
na  de  verlegging  van  den  mond  dezer  rivier  naar  Oedjong  Pangka 

is  in  de  praemisse  onjuist.  Toen  de  Solorivier  nog  benoor- 
den Menari  uitmondde,  kon  wel  degelijk  slib  van  daar  naar 
het  Oostgat  komen ;  door  de  verlegging  naar  Oedjong  Pangka 
was  vooruit  te  zeggen,  dat  die  mogelijkheid  veel  kleiner 
wordt  en  de  ondervinding  heeft  geleerd,  dat  nagenoeg  alle 
slib  zich  nu  in  de  nabijheid  van  den  mond  in  de  Javazee 
afzet.  (Zie  De  Ingenieur  No.  47.) 

In  welk  verband  met  de  stelling  II  de  opmerking  staat, 
dat  „het  Oostgat  duidelijk  de  afwezigheid  van  drempelvor-  I 
ming  vertoont"  wordt  niet  uiteengezet.  Moet  de  afwezigheid 
van  drempelvorming  bewijzen  dat  er  geen  slibaanvoer  is  van 
het  Noorden  en  Westen  ?  De  afwezigheid  van  een  eigenlijke 
baar  in  het  Oostgat  laat  zich  evenwel  gemakkelijk  verklaren 
door  het  feit,  dat  de  stroom  die  slib  aanvoert  gelijk  gericht  is 
aan  die  in  Straat  Madoera.  Er  heeft  hier  een  zeer  geleidelijke 
afname  van  stroomkracht  plaats  in  de  richting,  waarin  de 
slibstoffen  zich  bewegen.  Dit  is  geheel  anders  in  het  Westgat. 
In  de  Javazee  is  de  stroom  gericht  Oost— West  of  omge- 
keerd, dus  haaks  ongeveer  op  den  grondaan voerenden  stroom, 
toen  de  Solorivier  nog  boven  Menari  uitmondde.  Aan  deze 
nagenoeg  rechthoekige  ontmoeting  der  stroomen  is  de  steile 
noordelijke  helling  der  baar  in  het  Westgat  toe  te  schrijven, 
en  aan  de  afwezigheid  van  die  omstandigheid  het  betrekke- 
lijk flauwe  beloop  der  helling  van  de  ondiepte  in  het  Oost- 
gat, die  daardoor  ten  onrechte  den  naam  van  baar  of  drempel 
verliest. 

Stelling  III.  Deze  is  geformuleerd  als  volgt : 

Uit  de  in  het  Solo-verslag  medegedeelde  cijfers  omtrent  het  tijver- 
schil  bij  Sembilangan  en  Oedjoeng  Pangka  volgt  niet,  dat  er  tusschen 
deze  beide  plaatsen  een  verval  bestaat  van  39  cM. ;  de  door  de 
Solo-commissie  door  middel  van  drijvers  aangetoonde  stroom  om  de 
Z.Z.O.  kan  niet  aan  een  dergelijk  verhang  worden  toegeschreven  en 
de  geconstateerde  nieuwe  uitschuring  in  N.W.  richting  houdt  met 
dezen  stroom  geen  verband. 

Dr.  van  der  Stok  zegt  in  de  toelichting  aan  te  toonen,  dat 
niet  het  Verhang  de  oorzaak  van  beweging  van  het  water  is 
in  het  Westgat,  doch  dat  de  snelheid  der  waterdeeltjes  is 
te  beschouwen  als  eene  voortplanting  der  golfbeweging  van 
elders.  Van  die  aantooning  heb  ik  evenwel  niets  kunnen 
vinden.  Het  is  bekend,  dat  aangenomen  wordt,  dat  de  water- 
deeltjes in  de  getijgolfbeweging  zeer  lang  gerekte  ellipsen 
(althans  gesloten  kromme  lijnen)  beschrijven.  Het  vlak  dezer 
ellipsen  is  gelegen  in  de  richting,  waarin  de  golf  zich  voort- 
plant. Wanneer  nu  een  kanaal  aan  een  getij  zee  verbonden, 
zooals  de  heer  van  der  Stok  voorstelt,  loodrecht  staat  op  de 
getijgolf  in  zee,  is  het  m.  i.  niet  zonder  meer  duidelijk,  dat 
de  golfbeweging  zich  haaks  op  haar  oorspronkelijke  richting 
voortplant  in  het  kanaal.  Wel  ontstaat  in  het  Kanaal  een 
golfvormigwateroppervlak,  maar  dit  laat  zich  minstens  even 
gereedelijk  verklaren  als  een  gevolg  van  verhang  als  van  een 
impulsie  der  zich  haaks  op  de  kanaalrichting  bewegende 
waterdeeltjes  in  zee.  Ook  bij  de  verhangtheorie  zal  geen  door- 
gaande waterverplaatsing  in  eene  richting  kunnen  plaats 
hebben,  omdat  het  verhang  periodiek  omkeert,  tenzij  het 
gemiddelde  watervlak  aan  het  einde  van  het  kanaal  belang- 
rijk hooger  of  lager  ligt  dan  in  de  getij  voortbrengende  zee. 

Hoewel  ik  gaarne  beken,  dat  mijne  kennis  van  de  golf- 
beweging verre  achterstaat  bij  die  van  Dr.  van  der  Stok,  meen 
ik  toch,  dat  op  grond  van  het  voorgaande  het  eerste  gedeelte 
der  stelling  nog  onbeslist  gebleven  is. 

De  beschouwingen  in  de  Toelichting  over  de  stroomen  in 


het  wijde  gedeelte  van  bet  Westgat  zijn  verder  voor  mij  niet 
duidelijk.  Er  wordt  gezegd  „de  door  de  Solo  eommiH.-ie  door 
middel  van  drijvers  geconstateerde  stroorning  om  de  Z.  W. 
(Z.  O?)  kan  dun  niet  aan  deze  oorzaak  (d.  w.  z.  aan  verhang 
tusschen  de  Javazee  en  Sembilangan)  worden  ge  weten". 
Aangenomen  dat  het  „dus"  onbetwistbaar  is,  waarom  wordt 
dan  voor  die  strooming  zulk  een  vreemde  verklaring  gezocht. 
De  in  herinnering  gebrachte  eerste  beginselen  van  de  hydro- 
dynamica zijn  m.  i.  toch  niet  voldoende  om  het  verschijnsel 
van  den  bedoelden  stroom  te  verklaren  zooals  Dr.  van  der  Stok 
dat  doet.  De  snelheid  van  uitstrooming  uit  het  Nauw  van 
Menari,  stel  1.5  M.  per  secunde,  kan  op  zijn  meest  een  druk- 
verlaging  teweeg  brengen  van  11  cM.  Kan  nu  deze  druk- 
verlaging,  die  bovendien  maar  kort  kan  bestaan,  wel  een 
stroom  bij  Oedjoeng  Pangka  naar  binnen  veroorzaken  en  het 
verval  van  39  cM  niet? 

Dat  er  plaatselijke  neeren  bij  de  uitstrooming  ontstaan  is 
aannemelijk,  dat  die  zich  voordoen,  als  uit  de  drijvingen 
volgt,  niet. 

De  drijving  van  25  en  26  Februari  1899,  voorgesteld  op 
plaat  XV  van  het  Soloverslag,  wijst  verder  in  tegenstelling 
met  de  bewering  van  Dr.  van  der  Stok  wel  degelijk  op  het 
bestaan  van  een  strooming  in  Z.  O.  en  N.  W.  richting;  een 
totale  omkeering  dus  van  den  stroom.  De  uitbreiding  van 
den  stroom  uit  het  Nauw  van  Menari  komende  over  de 
geheele  breedte  van  het  Westgat  is  m.  i.  veel  tastbaarder  te 
verklaren  dan  de  heer  van  der  Stok  doet.  door  het  bij  de  ver- 
mindering in  diepte  zijdelings  wegstuwen  van  het  uitstroo- 
mende  water,  door  warrelingen  en  botsingen  bij  de  ontmoe- 
ting van  snel  bewegende  waterdeeltjes  met  minder  snelle. 

Hoe  de  stroom  in  N.  N.  W.  richting  ontstaat,  de  stroom 
dus  in  tegengestelde  richting  van  die  uit  het  drukverschil 
volgende,  en  die  volgens  Dr.  van  der  Stok  ook  de  uitschuring 
onder  den  Javawal  heeft  veroorzaakt,  wordt  niet  verklaard. 

Stelling  IV.  Met  de  beschouwingen  in  de  toelichting 
dezer  stelling  kon  ik  mij,  blijkens  het  daaromtrent  in  De 
Ingenieur  van  mij  opgenomene,  wel  vereenigen,  wat  de  con- 
clusie voor  het  Westgat  betreft.  Ik  verwacht  echter  ook  een 
sterke  stroomvermindering  door  het  aanleggen  van  den  dam 
Oostwaarts  van  dezen  en  de  mogelijkheid  van  circulatie  van 
water  om  de  Tong  langs  den  dam,  komt  mij  hoogst  twijfel- 
achtig voor.  Ten  eerste  meen  ik  dat  de  Tong  vrij  wel  lood- 
recht op  het  golffront  staat,  zoodat  de  golf  zich  gemakkelijk 
ter  weerszijden  kan  voortbewegen,  zonder  een  beteekenende 
reflectie  te  ondergaan;  ten  tweede  zou,  wanneer  de  Tong 
werkelijk  onder  een  scherpen  of  stompen  hoek  lag  met  het 
golffront,  reeds  hier  een  gedeeltelijke  terugwerping  plaats 
vinden;  men  zou  in  zekeren  zin  twee  dammen  achter  elkander 
krijgen,  waarvan  de  eerste  alleen  geen  totale  afsluiting  teweeg 
brengt. 

Stelling  V.  Deze  is  speciaal  gericht  tegen  de  door  mij 
gevolgde  methode  der  kom  vullingen  tot  berekening  der  ge- 
middelde profielsnelheden  op  andere  punten,  dan  waar  snel- 
heidmetingen zijn  gedaan.  Die  methode  is  niet  noodig  en 
ook  niet  gebezigd  voor  de  bepaling  van  de  overmaat  der 
waterbeweging  in  eenige  richting.  Die  overmaat  blijkt  uit 
langdurige  stroomwaarnemingen  op  een  enkei  waarnemings- 
punt  en  nu  zijn  ook  weer  niet  uit  de  uur  waarnemingen  van 
een  enkelen  dag  conclusies  getrokken,  doch  uit  perioden  van 
minstens  een  maand.  Wat  dus  ter  zake  aangevoerd  wordt, 
tot  het  bewijzen  van  de  onjuistheid  van  conclusies  getrokken 
uit  korte  waarnemingsreeksen,  had  achterwege  kunnen  blijven. 

Terwijl  nu  Dr.  van  der  Stok  toegeeft,  dat  men  uit  een  groot 
aantal  waarnemingen,  b.v.  waarnemingen  gedurende  eenige 
maanden,  tot  een  conclusie  kan  komen  omtrent  een  overmaat 
omdat  alleen  dan  de  resten  elkander  zullen  opheffen  en  de 
waarnemingsfouten  elkaar  kunnen  neutraliseeren,  zegt  hij 
nog  nader : 

Maar  zelfs  indien  men  aanneemt,  dat  uit  een  groot  aantal  waar- 
nemingen een  periodieke  beweging  van  langen  duur  is  berekend, 
zooals  dit  b.v.  is  geschied  in  de  bepaling  der  getijconstanten  van  do 
moessonstrooming  Sa  in  Studie  XIII.  (Tijdschrift  van  K.  I.  v.  Inge- 
nieurs Afd.  Ned.  Indiè  1895—1896)  die  zijn  afgeleid  uit  respectie- 
velijk 7723  en  7380  uurwaarnemingen,  dan  is  nog  berekening  van 
de  totaalmassa  door  vermenigvuldiging  van  het  profiel  en  de  lengte 
(de  tijd?)  niet  geoorloofd.  De  uitkomsten  toch  dezer  berekeningen 
zijn  voor  de  twee  stations,  waar  de  heer  Ribbers  stroomwaarne- 
mingen heeft  verricht,  volstrekt  niet  gelijkluidend  en  dit  bewijst 
dat,  of  de  reeks  van  ruim  7000  waarnemingen  voor  dit  doel  niet 
lang  genoeg  is  of  dat  er  andere  oorzaken  van  ongelijkvormigheid  in 
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liet  spel  zijn.  Dit  laatste  nu  is  zeker  het  geval:  moessonstroomen 
—  en  deze  alleen  kunnen  in  de  straat  een  waterverplaatsing  teweeg 
brengen  —  toch  zijn  driftstroomen  en  die  dringen  niet  dooi-  tot 
den  bodem,  maar  blijven  in  veel  groot  ere  mate  dan  algemeen  be- 
kend is,  beperkt  tot  de  oppervlakte." 

Het  heeft  op  grond  van  het  aangehaalde  den  schijn  of  Dr. 
van  der  Stok,  aan  de  slechts  aan  de  oppervlakte  bestaande 
moessonstroom  de  gebrekkige  overeenstemming  toeschrijft  tus- 
schen  de  door  hem  berekende  stroomconstanten  op  de  twee 
waarnemingspunten.  Dit  komt  mij  zeer  vreemd  voor,  aange- 
zien de  stroomconstanten  voor  beide  punten  berekend  zijn 
uit  stroommetingen  aan  de  oppervlakte.  Op  beide  stations  werd 
dus  de  resultante  van  getij-  en  moessonstroom  waargenomen. 

Aan  de  door  Dr.  van  der  Stok  genoemde  oorzaak  kunnen  dus 
de  afwijkende  uitkomsten  niet  geweten  worden,  maar  wel  zal 
de  weinige  overeenstemming  tusschen  de  stroomconstanten  in 
hoofdzaak  toe  te  schrijven  zijn  aan  de  ligging  der  waarne- 
mingspunten en  aan  de  configuratie  der  dwarsprofielen.  De 
snelheden  gevonden  op  het  waarnemingspunt  bij  Sembilangan, 
waar  de  stroom  veel  meer  geconcentreerd  is  dan  bij  de  Kali 
Miring,  komen  beter  overeen  met  het  gemiddelde  van  het 
geheele  profiel  dan  op  laatstgenoemd  punt.  De  waarnemingen 
bij  den  mond  der  Kali  Miring  staan  te  veel  onder  plaatselijke 
invloeden,  om  een  beeld  te  geven  van  de  algemeene  water- 
beweging in  het  geheele  dwarsprofiel. 

Omtrent  de  diepte,  waarop  de  moessonstroom  doordringt, 
kan  ik  op  dit  oogenblik  niets  zeggen;  de  resultaten  der  onder- 
handen waarnemingen  moeten  daartoe  afgewacht  worden.  Dat 
ik  echter  ten  deze  op  een  ander  standpunt  sta  dan  Dr.  van  der 
Stok  mag  ik  wel  constateeren  en  evenzoo  dat  ik  het  volstrekt 
nog  niet  eens  ben  met  zijne  conclusie:  „Hiermede  is,  meen 
ik,  aangetoond,  dat  de  methode  der  komvulling  hier  niet  toe- 
passelijk is  en  niets  nieuws  kan  leeren,  enz."  Ik  wenscherde 
aandacht  op  te  vestigen,  dat  het  vertrouwen  in  de  methode 
toch  wel  zeer  bevorderd  moet  worden  door  de  resultaten,  die 
daarmede  verkregen  zijn.  Immers  is  gebleken  dat,  naar  mijne 
berekeningen,  de  gang  van  het  stroomgetij  te  Pasoeroean 
volkomen  klopt  met  de  directe  waarnemingen  op  Zwaantjes- 
droogte,  ongeveer  recht  noord  van  Pasoeroean  (Studie  XIII 
van  Dr.  van  der  Stok)  en  dat  ook  de  uitkomst,  dat  bij  volle 
maan  ter  reede  van  Soerabaja  de  stroom  om  de  West  en  de 
Noord  begint  te  loopen,  een  weinig  vóór  Hoogwater  aldaar, 
geheel  overeenstemt  met  de  waarneming,  die  bij  de  loodsen 
hij v.  algemeen  bekend  is. 

In  de  aflevering  van  het  Kon.  Inst.  v.  Ingenieurs,  afd.  Ned. 
Indië,  Jaargang  1900— 1901  komen  op  blz.  XVIII  voor,  drie 
staatjes  van  waargenomen  snelheden  op  de  reede  van  Soera- 
baja op  25,  26  en  27  April  1899.  Hieruit  blijkt,  dat  op  25  j 
April,  den  dag  van  volle  maan,  kentering  van  Oost  op  West 
is  waargenomen  des  voormiddags  te  10  ure.  Op  26  April 
evenzoo  en  op  27  April  te  10  u.  50'  ongeveer.  Hoog  water 
viel  op  die  dagen  respectievelijk  te  10  u.  40',  11  u.  5'  en 
11  u.  25'  voormiddag.  Vergelijken  wij  nu  dit  met  mijne 
resultaten  voor  6  Juni  1887  V.  M.  en  10  April  1887,  2  dagen 
na  V.  M.  dan  zien.  we  dat  wordt  gevonden,  stroomkentering 
te  10  u.,  hoogwater  te  10  u.  20'  voor  eerstgenoemden  datum 
en  stroomkentering  te  11  u.  met  hoogwater  te  11.  u.  30'  voor 
10  April  (zie  Ingenieur  No.  44),  alzoo  eene  overeenstemming 
die  weinig  te  wenschen  overlaat,  vooral,  wanneer  men  bedenkt, 
dat  ten  eerste  het  juiste  oogenblik  van  kentering  moeilijk 
waar  te  nemen  is  en  zich  niet  over  de  geheele  breedte  van 
de  Straat  tegelijk  voordoet,  en  ten  tweede,  dat  de  door  mij 
berekende  kentering  eigenlijk  is  een  waterverplaatsing  =  0 
in  Oostelijke  of  Westelijke  richting  in  het  geheele  aangenomen 
dwarsprofiel. 

Waar  de  berekeningen  zoo  goed  met  de  waarnemingen 
overeenstemmen,  zal  men  het  zeker  niet  vreemd  vinden,  dat 
ik  zeer  veel  hecht  aan  de  door  mij  gevolgde  methode. 

De  zin  in  de  Toelichting:  „Ten  slotte  moge  worden  opge- 
uierkt,  dat  de  lijn  Gading — Pasoeroean  ook  niet  als  een 
profiel  der  Straal  Soerabaja  mag  worden  opgevat"  beaam  ik 
ten  volle.  Wat  de  opmerking  echter  te  beteekenen  heelt, 
begrijp  ik  niet.  Er  waren  nog  veel  meer  van  dergelijke  juiste 
opmerkingen  te  maken. 

Beter  begrijp  ik  de  bedoeling  van  den  volgenden  zin  : 

Wat  bij  I'msoci oean  om  de  West  stroomt  moet  ook  daar  weer 
uitstroomen  en  vindt  zijn  weg  niet  in  de  Straat;  op  deze  wijze  zou 
men  evengoed  de  stroomen  bij  Terschelling  (redekundig  niet  oor- 
zakelijk) in  verband  kunnen  brengen  met  de  profielen  van  Rijn  en 
Maas. 


Dr.  van  der  Stok  heeft  hier  de  droge  logica  even  door  een 
kwinkslag  willen  verbreken.  Ik  mag  echter  weer  niet  als 
scherts  opvatten  zijn  volgende  bewering: 

Het  resultaat  dezer  berekeningen  leidt  dan  ook  tot  zonderlinge 
resultaten,  bijv.  dat  bij  Gading  de  stroom  gedurende  51/2  uur  om  de 
Zuid  (de  stroom  is  bier  Oost— West)  en  bij  Soerabaja  gedurende 
denzelfden  tijd  om  de  Noord  (West)  liep;  dit  nu  is  eenvoudig  onmo- 
gelijk  en  zou  in  korten  tijd  tot  zulk  een  daling  van  hel  niveau 

I  aanleiding  geven,  als  nooit,  zelfs  niet  bij  zeebevingen  is  ivaarqe- 

i  nomen. 

Hoe  ongerijmd  deze  krasse  uitdrukking  des  heeren  van  der 
Stok  is,  is  gemakkelijk  aan  te  toonen.  Het  verkregen  resul- 
taat is  een  gevolg  van  de  berekening.  In  De  Ingenieur  No.  44 
vinden  wij  op  blz.  786  het  volgende  : 


Afvoer  in  millioenentallen  Ms.  op  15  April  1887. 


Gad 

i  n  g. 

S  0  e  r  a  b  a 

Noord. 

Zuid. 

Noord. 

Zuid. 

7—  8 

uur. 

15 

34 

8-  9 

» 

41 

45 

9—10 

» 

56 

25 

10—11 

» 

15 

21 

11—12 

» 

9 

7 

Deze  cijfers  met  de  komvullingsmethode  verkregen,  wijzen 
er  dus  op,  dat  uit  het  vak  Soerabaja— Gading  water  is  uit- 
gestroomd van  7  uur — 12  uur  n.m.  tot  een  bedrag  van  132 
millioen  M3.  bij  Soerabaja  en  136  millioen  M3.  bij  Gading  in 
totaal  268  millioen  M3.  (de  stroomrichting  Noord  beteekent 
bij  Gading  instrooming,  bij  Soerabaja  uitstrooming  uit  het 
vak ;  de  stroomrichting  Zuid  het  omgekeerde). 

Voor  het  wateroppervlak  Gading — Soerabaja  is  aangenomen 
260  millioen  M2.  De  onmogelijke  daling  komt  dus  neer  op 
een  gemiddelde  verlaging  van  het  niveau  van  1.03  M. ;  een 
betrekkelijk  geringe  verlaging  zelfs,  die  niets  heeft  van  een 
zeebeving  of  iets  dergelijks.  Afgescheiden  van  alle  theore- 
tische beschouwingen,  kan  het  resultaat  allerminst  zonderling 
genoemd  worden  en  geloof  ik  de  boven  aangehaalde  bewering 
als  een  lapsus  calami  te  moeten  beschouwen,  als  gevolg  van 
zijn  ijver  in  den  strijd  tegen  mijn  methode. 

Ik  heb  hieraan  alleen  nog  toe  te  voegen,  dat  de  uitspraak 
in  het  slot  van  de  toelichting  op  de  stelling  V  welke  luidt : 

Alleen  op  een  afstand  van  een  halve  golflengte,  dus  op  ongeveer 
2G8  K.M.  zou  zulk  een  gelijktijdige  strooming  in  tegengestelden  zin 
kunnen  voorkomen,  maar  nooit  op  een  zoo  korten  afstand  als  tus- 
schen Gading  en  Soerabaja, 

mij  versterkt  in  mijn  meening,  die  zich  ook  op  andere 
gronden  reeds  had  gevestigd,  dat  Dr.  van  der  Stok  zich  te  veel 
verlaat  op  de  theoretische  golven  en  het  geheele  complex  van 
samenwerkende  oorzaken,  te  veel  uit  het  oog  verliest  een 
gevolg  van  de  gewoonte  de  verschijnselen  analytisch  te  be- 
handelen. 

Stelling  VI.  In  de  toelichting  op  deze  stelling  wordt  0.  m. 

gezegd  : 

In  de  beschouwingen  omtrent  stroomen  in  No.  44  van  De  Ingenieur 
vindt  men  die  onjuiste  opvattingen  omtrent  golfbeweging  weder; 
daar  wordt  gesproken  van  voortplanting  en  voortbeweging  der  ken- 
tering en  zelfs  aangenomen  dat  van  Gading  naar  Soerabaja  deze 
verplaatsing  zou  geschieden  in  3  uur,  terwijl  in  werkelijkheid  de 
golfbeweging  zich  tusschen  die  plaatsen  in  enkele  minuten  voortplant." 

De  voortplantingssnelheid  van  de  golf  berekend  met  de 
daarvoor  gegeven  formules,  zou  werkelijk  wijzen  op  eene 
voortplanting  in  korten  tijd  (enkele  minuten  is  wel  wat  heel 
weinig).  Bij  een  enkele  golf  wordt  aangenomen,  dat  de  snel- 
heid der  waterdeeltjes  op  het  punt  van  het  gemiddeld  niveau 
0  is;  in  het  golfdal,  tegengesteld  aan  de  voortplantingsrichting 
der  golf;  in  den  golfstop,  in  die  richting;  hoogwater  komt  dus 
overeen  met  grootste  snelheid  in  de  richting  der  voortplan- 
ting, laag  water  met  de  grootste  snelheid  in  tegengestelde 
richting. 

Bij  deze  golf  moet  zich  de  kentering  van  den  stroom  dus 
even  vlug  verplaatsen  als  de  golf  zelve.  Maar  het  samen- 
gestelde getij  verschijnsel  in  Oost-  en  Westgat  is  niet  verge- 
lijkbaar met  eene  enkele  eenvoudige  golf.  Elke  analytisch 
gevonden  golf  wordt  op  zijn  weg  door  Straat  Soerabaja  voort- 


durend  gewijzigd  en  het  resultaat  er  van  is,  dat  niet  overal 
ZOOals  bij  Zwaantjes  droogte  nog  het  geval  schijnt-  te  zijn,  de 
versehijnselen  overeenkomen,  althans  bij  volle  en  nieuwe 
maan,  met  de  golftheorie  toegepast  op  de  feitelijke  direct 
waargenomen  golf.  Om  echter  bij  het  geïncrimineerde  feit  te 
blijven:  het  bestaan  daarvan  is  aan  de  meeste  zeelieden  be- 
kend, die  in  het  Oostgat  thuis  zijn.  Zij  drukken  zich  gewoonlijk 
volgenderwijze  uit:  „Bij  Pasoeroean  loopt  de  stroom  om  de 
Oost  bij  vallend  water,  om  de  West  bij  wassend ;  bij  Soerabaja 
(zie  ook  hiervoor)  is  omstreeks  volle  en  nieuwe  maan 
de  stroom  om  de  Oost  bij  wassend,  om  de  West  bij  vallend 
water.  De  beide  tegengestelde  stroomen  ontmoeten  elkaar 
bij  Karang  Kleta."  Aangezien  het  tijdsverloop  tusschen  hoog- 
water te  Pasoeroean  en  Soerabaja  bij  volle  en  nieuwe  maan 
gering  is,  is  er  tusschen  de  stroomphasen  op  beide  plaatsen 
een  verschil  van  ongeveer  5  uur  en  een  verschil  van  3  uur 
tusschen  Karang  Kleta  of  Gading  en  Soerabaja.  Een  schip,  dat, 
het  Oostgat  binnenkomt,  en  bij  het  loodsstationschip  afwacht 
het  hooge  water,  gaat  zoo  mogelijk  2  uur  vóór  H.W.  onder 
stoom  en  houdt  dan  stroom  om  de  West  tot  op  de  reede. 

Het  feit,  dat  de  punten,  waarop  de  aandacht  van  Dr.  van 
der  Stok  in  het  bijzonder  gevallen  is  en  die  gereleveerd  worden 
om  de  onjuistheid  mijner  berekeningsmethode  aan  tetoonen, 
zoo  nauwkeurig  overeenkomen  met  de  waarneming,  maakt 
deze  punten  juist  tot  sterke  bewijzen,  zelfs  voor  de  groote 
nauwkeurigheid  der  methode. 

De  heer  van  der  Stok  veroorloove  mij  hier  ook  te  wijzen 
op  de  mindere  accuratesse  van  het  slot  der  alinea  van  de 
toelichting  op  stelling  VI  waar  wordt  gezegd  : 

Terwijl  door  de  analyse  der  getijverschijnselen  de  schijnbare 
onberekenbaarheid  is  opgeheven,  zoodat  voor  elk  gewenscht  tijdstip 
de  kromme  van  tij  en  stroom  kan  worden  geconstrueerd. 

Die  constructie  toch  is  alleen  mogelijk  voor  die  punten, 
waar  waarnemingen  zijn  gedaan,  dat  is  wat  de  stroom  aan- 
gaat alleen  voor  de  beide  vroeger  genoemde  stations  in  het 
Westgat;  van  andere  punten  in  Oost-  en  Westgat  zijn  te 
weinig  gegevens  bekend.  Ware  het  juist  wat  in  den  boven- 
aangehaalden  zin  gezegd  wordt,  dan  had  ik  mij  niet  de 
moeite  gegeven  die  snelheden  te  berekenen.  De  verdere  toe- 
lichting der  stelling  kan  onbesproken  blijven;  veel  daarin 
moge  van  algemeen  wetenschappelijk  belang  zijn,  zij  heeft 
eigenlijk  weinig  met  de  waterbewegingskwesties  te  maken, 
die  aan  de  orde  zijn.  Ook  de  interessante  mededeeling  om- 
trent den  ingenieur,  die  zich  verbaast  dat  de  vloedgolf  met 
een  snelheid  van  50  M.  langs  onze  kust  loopt,  terwijl  de 
stroom  nimmer  sneller  dan  1.5  M.  per  secunde  is,  houdt 
geen  verband  met  mijn  beschouwingen  in  De  Ingenieur  No. 
44  en  kan  niet  gelden  als  een  bewijs,  dat  dergelijke  verba- 
zing algemeen  zou  zijn  bij  ingenieurs. 

Met  de  stellingen  VII,  VIII  en  IX  ben  ik  het  in  hoofd- 
zaak eens ;  ik  zou  het  dan  ook  hierbij  kunnen  laten,  ware 
het  niet,  dat  ik  nog  even  iets  wensch  op  te  merken  omtrent 
de  bewijsvoering  van  Dr.  van  der  Stok,  voor  het  bestaan 
van  een  onderstroom  in  Oost-  en  Westgat.  Die  onderstroom  is 
gelukkig  thans  door  hem  reeds  tot  zeer  bescheiden  afmetin- 
gen teruggebracht  en  zal  waarschijnlijk  wel  niet  meer  belast 
worden  met  de  opruiming  van  honderden  millioenen  kubieke 
Meters  grond  uit  het  Oostgat;  hij  is  zelfs  zoo  klein,  dat  hij 
met  gewone  middelen  niet  zal  aan  te  toonen  zijn,  maar 
bestaan  moet  hij  volgens  Dr.  van  der  Stok.  Ik  nu  zie  de 
noodzakelijkheid  van  dat  bestaan  nog  niet  in  en  vind  het 
bijv.  zeer  begrijpelijk,  dat  de  Madoerazee  niet  in  één  maand 
leegloopt,  ook  al  was  er  een  diepdoorgaande  driftstroom  van 
meer  dan  5  M.  snelheid,  waar  een  onbeperkte  aanvulling  uit 
den  Indischen  Oceaan  mogelijk  is.  In  besloten  zeeën,  die 
door  een  enkele  nauwe  opening  direct  of  indirect  met  de 
wereldzee  in  verband  staan,  zooals  de  Zwarte  Zee,  de  Oostzee, 
de  Roode  Zee.  alle  door  Dr.  van  der  Stok  aangenaaid,  moet 
onder  omstandigheden  het  evenwicht  hersteld  worden  door 
een  onderstroom  in  de  nauwe  opening.  De  aan  beide  zijden 
opene  Straat  Madoera  verkeert  echter,  zooals  wel  iedereen 
zal  toegeven,  in  geheel  andere  omstandigheid. 

Ik  heb  hiermede  de  meest  opvallende  punten  in  de  beschou- 
wingen van  Dr.  van  der  Stok  behandeld;  de  tijd  ontbreekt 
mij  oogenblikkelijk  meer  in  details  af  te  dalen. 

Soerabaja.  H.  van  Gelderen. 


Uit  de  annalen  van  den  Kethelpolder. 

't  Schijnt  mij  niet  ongepast  en  misschien  wel  opwekkend 
tot  kennisneming  voor  jonger  geslacht  om,  bij  het  ongerief, 
dat  de  verraderlijke  bodem  van  den  Kethelpolder  wel 
de  gemeenste  van  ons  lieve  vaderland  —  sedert  21  April 
berokkent,  te  herinneren  aan  de  kuren  die  hij,  vlak  in  de 
buurt  van  thans,  in  184C>  heeft  uitgehaald  bij  den  bouw  van 
de  spoorwegbrug  over  de  poldervaart.  Zij  begonnen  op  gelijken 
datum  als  nu,  hebben  een  half  jaar  geduurd,  en  zijn  door 
den  toenmaligen  dirigeerend  ingenieur  van  de  II.  IJ.  S.  M. 
P.  W.  Conrad  vermeld  in  een  brochure,  in  '47  uitgegeven 
bij  Gebr.  van  Clbep,  en  nog  wel  in  officieele  bibliotheken 
voorhanden. 

Toen  verdwenen  de  zanddammen,  die  tot  afsluiting  van 
den  fundeeringsput  der  brug  werden  opgeworpen,  zoodra  zij 
boven  het  niveau  der  poldervaart  waren  gebracht,  meeren- 
deels  8  k  9  M.  in  de  diepte  en  kwamen  daaruit  gedurig 
veen  bonken  van  1000  M3  en  meer  inhoud  naar  boven  ; 
terwijl  kop  aan  kop  geheide  paalrijen,  van  omstreeks  20  M. 
lengte,  0.20,  1.80  en  2.00  M.  uit  haar  oorspronkelijke  stelling 
werden  verplaatst.  Uit  de  grondboring,  die  toen  plaats  had, 
blijkt  dat  hier  het  grof  rivierzand  ligt  op  17  M.  onder  A.  P., 
waarboven,  bijna  doorgaande,  slappe  grond  van  verschillenden 
aard . 

Mijne  vier  nog  levende  tijdgenooten  uit  den  eersten  en 
en  tweeden  cursus  van  wijlen  de  Delftsche  Akademie  weten 
zeker  nog  wel,  dat  zij  met  onzen  joviaalsten  leeraar,  den 
ingenieur  Wm.  Beijerlnk,  di«  ongevallen,  destijds  als  zeer 
merkwaardig  beschouwd,  hebben  bezocht.  Ik  zelf  zag  deze, 
door  een  afwezen  van  de  akademie  gedurende  vier  maanden 
sedert  1°.  Maart,  tot  hulp  bij  opnamen  van  spoorweg-con- 
cessies in  onze  Noordelijke  provincies,  eerst  in  Juli  toen,  op 
23  dier  maand,  de  grootste  verplaatsing  van  65  palen,  langs 
de  noordelijke  zijde  der  fundeering,  tot  1.80  M.  was  waar- 
genomen. 

Oosterbeek.  H.  Linse. 


Standbeeld  van  J.  P.  Minckelers,  den  Neder- 
landschen  uitvinder  van  het  steen- 
kolen-lichtgas. 

Voor  bovengenoemd  gedenkteeken  zijn  bij  de  commissie, 
waarvan  de  heer  P.  C.  H.  Bauduin,  Burgemeester  van  Maas- 
tricht, voorzitter  is,  bijdragen  bijeengebracht  door  verschillende 
gemeentebesturen,  de  Vereeniging  van  Gasfabri kanten  in 
Nederland,  verschillende  binnen-  en  buitenlandsche  belang- 
stellenden enz.  tot  een  bedrag  van  circa  f  10.000. 

Door  den  heer  Bart  van  Hove  is  een  beeld  van  Minckelers, 
ter  hoogte  van  3  Meter  ontworpen,  in  kostuum  Louis  XV. 
Schuin  achter  hem  staat  een  smidse,  waarop  een  geweerloop, 
waarmede  Minckelers  zijn  uitvinding  demonstreert. 

Hij  zelf  heeft  die  als  volgt  beschreven  : 

Le  1  Octobre  (1783)  ayant  mis  de  la  houille  clans  un  canon  de 
fusil,  j'ai  obtenu  de  1'air  inflammable  en  abondance  et  trés  promp- 
tement:  quatre  onces  de  la  houille  me  donnèrent  un  pied  cube, 
mesure  de  France,  de  eet  air. 

Het  beeld  zal  op  een  voetstuk,  hoog  4  meter,  worden  ge- 
plaatst op  de  Markt  te  Maastricht  tegenover  het  Stadhuis. 

Den  28sten  April  j.1.  werd  het  ontwerp  van  het  standbeeld, 
na  aanvulling  met  eenige  beelden,  waaruit  de  qualiteit  van 
Minckelers  als  professor  en  academielid  blijkt,  goedgekeurd. 

Waarschijnlijk  zal  de  onthulling  van  het  beeld  in  den 
zomer  van  1904  kunnen  plaats  vinden. 


BOEKBESPREKING. 


Elektrotechnische  Zeitschrift  (Afl.  18,  30  April  1903). 

Eugen  GsERiiaTi:  «Die  Valtellina-  Hochspannunys-  Drehstrqm- 
Vollbahri"  —  19  kolommen  met  15  figuren.  Vervolg  en  slot.  (Zal 
door  ons  in  een  afzonderlijk  artikel  worden  besproken). 

Dr.  II.  Andriessen  :  (LKapantatsverhdltnissein  Kabeln". —  G  kolom- 
men. —  Theoretische  beschouwing  met  behulp  der  vergelijkingen 
van  Maxwell. 

Bertiioli»  Monasch.  «Pulsierende  Gleichstvóme  im  W'ecliselstrom- 
lic/Uboyen"  —  6  kolommen  met  6  figuren.  Voordracht  gehouden  in 
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den  «Elektrotechnische!-  Verein  a.  d.  Technischen  Hoehschule''  te 
Darmstadt 

Naar  aanleiding  der  mededeelingen  over  den  wisselstroom  gelijk- 
stroom transformator  van  Cooper-Hewitii  geeft  spreker  een  over- 
zicht der  personen,  die  reeds  vóór  Cooper-Hewitii  dergelijke  ver- 
schijnselen aan  de  hand  van  proeven  hadden  bestudeerd.  Reeds  in  i 
1882  constateerden  Jamin  en  Maneuvrier,  dat  een  wisselstroom- 
lichtboog  ook  gelijkstroom  levert,  wanneer  men  voor  de  beide  polen 
koolspitsen  van  verschillende  dikte  of  van  metaal  en  kool  neemt, 
waarbij  zij  vonden  dat  de  sterkste  stroomen  werden  verkregen  wan- 
neer men  den  lichtboog  deed  ontstaan  tusschen  een  koperen  en  een 
koolelectrode.  Blondel  nam  stroom  en  spanningskromme  met  den 
oscellograaf  op  en  vond,  dat  vooral  bij  een  langen  lichtboog  tusschen 
ijzer  en  kool,  de  negatieve  stroomordinaten  onderdrukt  werden, 
wanneer  de  stroom  de  richting  ijzer-kool  had.  Blondel  vond  dus 
reeds,  dat  in  dit  geval  van  geen  wisselstroom  sprake  kan  zijn,  maar 
van  een  pulseerenden  gelijkstroom.  Deze  waarnemingen  verschillen 
van  die  van  Cooper-Hewitt  alleen  door  de  lengte  van  den  licht- 
boog, die  bij  Blondel  eenige  millimeters,  bij  Cooper-Hewitt  eenige 
decimeters  lang  is.  De  invloed  der  stroomrichting  werd  door  Jamin 
en  Maneuvrier  aangetoond  met  een  gelijkstroomlichtboog  tusschen 
kwik  en  kool.  Wanneer  de  stroom  van  de  kwikelectrode  naar  de 
koolelectrode  vloeide,  was  de  lichtboog  groen,  men  zag  het  kwik 
verdampen,  werd  de  stroomrichting  omgekeerd  dan  was  de  lichtboog 
roodachtig,  er  werd  maar  weinig  kwik  verdampt.  Een  wisselstroom 
lichtboog  tusschen  dezelfde  electroden  heeft  een  groene  tint  waaruit 
blijkt,  dat  meer  stroom  in  de  eene  richting  gaat  dan  in  de  andere. 

Als  oorzaak  der  verschijnselen  wordt  het  verschillend  warmte 
ireleidingsvermogen  der  electroden  aangegeven. 

Elektrische  Kraflwagen  mit  Petroleummolor.  V2  kolom.  —  De 
North  Eastern  Railway  Co."  doet  proeven  met  automobiel  rijtuigen 
voor  locaalverkeer.  De  rijtuigen  zijn  voorzien  van  een  petroleum- 
motor, die  door  middel  van  een  dynamo  en  electromotoren  de  be- 
weegkracht levert.  De  voordeden  der  regeling  overtreffen  de 
nadeelen  van  het  dubbele  transformeeren.  Een  wagen  met  52  per- 
sonen weegt  36  ton  en  heeft  een  machine  van  95  P.K.,  die  dus  per  I 
ton  2  P.K.  nuttig  kan  afgeven.  De  wagens  van  den  hoogen  spoorweg 
te  Liverpool  wegen  met  154  personen  55  ton  en  hebben  360  P.K. 
noodig  om  een  snelheid  van  35  K.M.  te  bereiken,  dus  P.K.  per 
ton.  In  dit  opzicht  zullen  daarom  de  petroleum  motor-rijtuigen,  bij 
de  electrische  motor-wagens  vergeleken,  minder  gunstig  zijn  ;  waar 
zij  moeten  dienen  om  door  snelle  opeenvolging  der  treinen  met  de 
trams  te  kunnen  concurreeren,  zullen  zij  goede  diensten  kunnen 
bewijzen. 

Schwébebahn  in  Hamburg.  V3  kolom.  Een  definitief  project  voor 
een  luchtspoorweg  systeem  Langen  is  thans  bij  den  Senaat  inge- 
diend. De  kosten  van  aanleg  zijn  geraamd  op  35  millioen  Mark 
voor  een  jaarlijksch  vervoer  van  40  —  50  millioen  personen. 

Elektrische  Vollbahn  Mailand- Porto  Ceresio.  tyg  kolom,  —  Eerste 
jaarverslag.  In  plaats  van  vroeger  7  treinen  in  beide  richtingen  zijn 
thans  32  treinen  noodig  om  het  aantal  reizigers  te  vervoeren.  Niet- 
tegenstaande de  verlaagde  tarieven  zijn  de  bruto  ontvangsten  van 
663,000  Lire  tot  op  993,150  Lire  gestegen. 

Elektrotechnische  Zeitschrift  (Afl.  19,  7  Wei  1903). 

Rudolf  Richter,  —  /lEisenprüfapparat  für  ganze  Bleclitafeln". 

-  7V2  kolom  met  12  figuren.  —  Beschrijving  van  een  door  de 
Firma  «Siemens  &  Halske"  A.G.  in  den  handel  gebracht  toestel 
om  de  magnetische  qualiteit  van  plaatijzer  te  onderzoeken,  bestaande 
uit  een  cylindervormig  geraamte,  dat  de  geheele  platen  (3—6  stuks) 
opneemt.  De  platen  zijn  geheel  door  windingen  omgeven  om  de 
dispersie  zoo  gering  mogelijk  te  maken.  Het  toestel  dient  voorna- 
melijk voor  technische  onderzoekingen  in  het  magazijn  alvorens  de 
lading  definitief  geaccepteerd  wordt. 

S.  G.  Freund.  —  «D/e  Wagen  de)-  New  Yorker  Hoehbahn.  — 
8  kolommen  met  5  figuren.  —  Beschrijving  der  motorwagens  van  boven- 
genoemde maatschappij.  Van  de  1286  wagens  zijn  850  motorwagens 
en  436  bijwagens.  Een  normale  trein  bestaat  uit  6  wagens,  waarvan 
4  motorwagens.  Elke  motorwagen  heeft  twee  trucks,  waarvan  tel- 
kens  een  met  twee  motoren  is  uitgerust.  De  constructie  der  beide 
trucks  verschilt  daardoor  van  elkaar.  De  rijtuigen  worden  verlicht 
met  25  gloeilampen  van  16  kaarsen  en  electrisch  verwarmd  door  3 
verwarmingstoestellen,  die  elk  8  Ampère  bij  600  Volts  verbruiken. 
Hel  gewicht  is  23  ton.  De  motoren  hebben  elk  een  vermogen  van 
125  P.K. 

AndrÉ  ScHMIDT.  «Der  Einphasenmotor  Sgstem  Hegkind  in  seiner 
heutigen  Ausführung  nnd  Verwendung.»  —  14  kolommen  met  14 
figuren.  —  Voor  den  inhoud  zie  de  volgende  atlevering. 

Bericht  des  Tec/inischen  Ausschusses  des  Elektrotechnischen  Vereins 
überden  Schutz  elektrischer  Slarkstrnmanlagen  gegen  atmospharische 
Int  loshingen.  —  3V2  kolom. 

De  bovengenoemde  commissie  ontving  op  een  circulaire,  gericht 
aan  de  directie  der  verschillende  Electrische  Centraalstations,  170 
antwoorden.  Van  deze  vermeldden  60  dat  atmosferische  ontladingen 
niet  geconstateerd  werden.  In  34  installaties  veroorzaakte  de  bliksem 
geen  schade,  terwijl  in  76  installaties  meer  of  minder  groote  schade 
werd  aangericht,  die  gedeeltelijk  met  storingen  in  het  bedrijf  gepaard 
gingen.  Uit  de  ingekomen  antwoorden  kunnen  de  volgende  conclusies 
getrokken  worden : 


1.  Bliksemalleiders,  die  met  zekerheid  het  gevaar  voor  beschadiging 
door  onweer  verhinderen,  zijn  niet  bekend. 

2.  Van  de  gebruikelijke  bliksemafleiders  zijn  voor  hooge  spanningen 
hoornbliksemafleiders,  voor  lage  spanningen  die  met  magnetischen 
vonkenblusscher  de  meest  doelmatige,  zooals  blijkt  uit  berichten  over 
installaties  waar,  sedert  de  invoering  van  deze  bliksemafleiders,  het 
aantal  storingen  sterk  verminderd  is. 

3.  De  hoornbliksemafleiders  moeten  tegen  den  invloed  van  weer 
en  wind  beschut  zijn,  om  te  verhinderen  dat  door  sneeuw  of  regen 
kortsluitingen  ontstaan. 

4.  De  toepassing  van  inductiespoelen  in  de  geleidingen  der 
machines  en  meters  verdient  aanbeveling,  hoewel  uit  de  ingekomen 
antwoorden  blijkt,  dat  zij  niet  altijd  beschadigingen  verhinderen. 

5.  Beschadigingen  komen  ook  voor  op  dagen,  dat  geen  onweer 
in  de  onmiddellijke  nabijheid  is.  De  donkere  ontladingen  van  een 
op  eenigen  afstand  voorbij  trekkend  onweer,  veroorzaken  vooral 
schade  aan  de  wikkeling  der  machines. 

6.  Afzonderlijke  aardverbindingen  der  machines  vergrooten  het 
gevaar  voor  beschadiging  door  den  bliksem  niet,  hoewel  in  de 
meeste  installaties  geen  extra   aardverbindingen  aanwezig  waren. 

Normalie)!  für  Leil/mge».  —  7  kolommen.  —  De  publicatie  is 
verdeeld  in  8  hoofdstukken,  waarvan  de  eerste  6  reeds  door  het 
«Verband  Deutscher  Elektrotechmker»  zijn  goedgekeurd.  Hoofdstuk 
7  en  8  zullen  in  de  eerstvolgende  jaarvergadering  behandeld  worden. 


INGEZONDEN  STUKKEN. 


Grondwaterverlaging  door  wateronttrekking. 

(Met  afbeelding.) 

In  no.  17  van  De  Ingenieur  lees  ik  het  verslag  van  de 
voordracht,  door  den  Heer  F.  E.  L.  Veeren  gehouden  in  het 
9e  Nederlandsch  Natuur-  en  Geneeskundig  Congres,  bij  het 
uitspreken  waarvan  ik  tot  mijn  leedwezen  niet  tegenwoordig 
kon  wezen.  Opgevallen  is  mij  daarin  op  blz.  285,  2de  kolom, 
2de— 4de  alinea  v.  b.,  het  volgende: 

Geheel  anders  is  het  echter  wanneer  de  prise  d'eau  wordt  aange- 
legd loodrecht  op  de  stroomrichting  van  het  grondwater. 

Onder  het  pompen  zal  ook  hier  de  waterstand  aanvankelijk  dalen, 
wijl  het  oorspronkelijk  verhang  te  klein  was  om  het  weggezogen 
water  in  denzelfden  tijd  weder  aan  te  vullen. 

Betrekkelijk  spoedig  zal  de  stroomsnelheid  echter  groot  genoeg 
zijn  om  het  evenwicht  te  herstellen  en  de  waterspiegel  alleen  de 
natuurlijke  schommelingen  volgen  Ook  in  fijn  korrelig  zand  bepaalt 
de  depressie  zich  tot  een  gebied  van  geringe  uitgestrektheid. 

De  voordracht  handelt  over  het  verband  tusschen  de  uit- 
droging van  den  bodem  en  de  exploitatie  van  grondwater- 
leidingen, en  waar  daarin  dus  de  nadruk  gelegd  wordt  op  de 
algemeene  verlaging  van  den  grondwaterspiegel,  zoude  uit 
het  bovenstaande  de  gevolgtrekking  kunnen  gemaakt  worden, 
dat  in  het  genoemde  geval  een  dergelijke  verlaging  niet  zal 
plaats  vinden.  Dit  nu  mag  als  algemeene  regel  niet  worden 
aangenomen,  en  zal  alleen  juist  blijken,  waar  de  hoeveelheid 
opgepompt  water  zeer  gering  is  in  vergelijking  met  de 
afstroomende  hoeveelheid  en  waar  dientengevolge  de  water- 
ontneming zeer  plaatselijk  is. 

Bij  de  verhoudingen,  welke  hier  te  lande  voorkomen,  zal 
zulks  echter  gewoonlijk  niet  het  geval  wezen,  althans  niet 
bij  waterleidingen,  welke  bestemd  zijn  om  groote  hoeveelheden 
water  aan  den  bodem  te  onttrekken  en  waarbij  dus  de  prise 
d'eau  een  groote  lengte  zal  verkrijgen. 

Het  verhang  van  een  grond  waterstroom  hangt  af  van  de 
hoeveelheid  water,  die  tengevolge  van  den  neerslag  moet 
afgevoerd  worden. 

Wanneer  AB  (fig.1)  voorstelt  een  deel  van  een  verhanglijn  van 


IC 


Fig.  1. 

grondwater,  welke  in  G  haar  top  heeft  en  zich  bij  B  ontlast 
op  een  constant  niveau,  dan  zal  de  stand  bij  D  bepaald 
worden  door  de  hoeveelheid  water,  welke  tengevolge  van  den 
neerslag  op  het  gedeelte  C  B  moet  worden  afgevoerd.  Wordt 
nu  bij  D  een  prise  d'eau  aangelegd,  door  welke  een  groot 
gedeelte  van  dit  water  wordt  opgevangen,  dan  zal  de  af- 
vloeiing van  D  naar  B  aanzienlijk  verminderen,  zal  dit  water 
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dus  afstroomen  met  een  aanzienlijk  geringer  verhang  en 
daardoor  zal  zich  een  andere  grondwaterlijn  A'  D'  H  vormen, 
welke  haar  top  bijv.  in  ü'  en  een  tweeden  top  bij  E  zal 
bebben. 

\n  een  geval  als  dit  zal  de  depressie  allieht  niet  over  een 
grooten  afstand  direct  meetbaar  zijn,  maar  een  algemeene 
verlaging  van  den  waterstand  zal  niettemin  niet  uitblijven, 
niet  tengevolge  van  directe  wateronttrekking,  maar  alleen 
tengevolge  van  minder  aanzienlijke  waterbeweging  en  als 
een  gevolg  daarvan  minder  verhang. 

Hoeveel  deze  verlaging  van  waterstand  zal  bedragen  hangt 
af  van  de  verhouding  tusschen  het  natuurlijk  afstroomende 
en  door  de  prise  d'eau  onttrokken  water.  Zij  behoeft  niet 
altijd  een  nadeel  voor  den  landbouw  op  te  leveren,  daar 
deze  door  een  groote  hoeveelheid  water  evenzeer  geschaad 
als  gebaat  kan  worden.  In  sommige  gevallen  is  de  hoeveel- 
heid afgevoerd  water  zoo  groot,  dat  het  niet  alleen  door  den 
bodem  kan  wegstroomen  en  op  althans  voor  den  landbouw 
onnutte  wijze,  door  beken  zijn  weg  vindt,  en  zelfs  aanleiding 
kan  geven  tot  voor  den  landbouw  schadelijken  overlast,  zoodat 
een  water-onttrekking  eerder  voor-  dan  nadeel  zoude  kunnen 
opleveren. 

Het  eenige,  waarop  ik  hier  dan  ook  den  nadruk  wil  leg- 
gen, is,  dat  elke  wateronttrekking  op  groote  schaal,  al  heeft 
deze  geen  directe  wateronttrekking  voor  het  beneden  de  prise 
d'eau  gelegen  terrein  ten  gevolge,  toch  niet  nalaten  kan 
invloed  uit  te  oefenen  op  de  waterbeweging  en  dus  ook  op 
den  waterstand  van  dat  terrein. 

J.  van  Hasselt. 

Iets  over  Duinwater. 

(Met  afbeelding.) 

De  mededeelingen  in  No.  18  van  De  Ingenieur  omtrent 
het  verhandelde  op  het  9de  Nederlandsch  Natuur-  en  Genees- 
kundig Congres  nopens  duinwater-theorie  en  -practijk,  geven 
mij  tot  het  doen  van  enkele  opmerkingen  aanleiding. 

Aangezien  ik  de  Congres-vergaderingen  niet  heb  bijgewoond, 
put  ik  voor  ditmaal  voor  deze  opmerkingen  uitsluitend  uit 
wat  ik  gelezen  heb  in  de  genoemde  aflevering,  doch  mijn 
doel  is  thans  niet,  de  redevoering  van  mijn  geachte  collega 
der  Haagsche  waterleiding  tot  in  onderdeelen  op  den  voet 
te  volgen,  noch  te  bestrijden,  noch  ook  haar  te  beamen, 
omdat  ik  van  oordeel  ben,  dat  daartoe  voor  mij  de  tijd  nog 
niet  is  aangebroken;  maar  toch  wil  ik,  om  verschillende 
redenen,  alreeds  even  doen  doorschemeren,  dat  mijn  meening 
nogal  belangrijk  afwijkt  van  hetgeen  hieromtrent  op  het 
Congres  te  's-Gravenhage  gesproken  is  en  o.  a.  óók  dat, 
indien  eene  verzouting  van  den  watervang  eene  physieke  onmo- 
gelijkheid is,  er  voor  ons  menschen  moeilijk  aan  toegevoegd 
kan  worden,  dat  zij  slechts  in  de  eerste  eeuwen  ondenkbaar 
zou  zijn;  of  zouden  wij  ons  inderdaad  moeten  voorstellen, 
dat  de  wetten  der  physica  veranderlijk  zijn  of  het  over 
eenige  eeuwen  zullen  worden.  Zie,  lezer,  dit  moge  voor  den 
kundigen  redenaar  een  betrekkelijke  kleinigheid  zijn,  maar 
de  bewijsvoering  van  eene  stelling,  welke  aldus  gesteld  in 
mijn  ooren  ietwat  rammelt,  past  zich  zoo  licht  aan  een 
minder  juisten  opzet  aan. 

Ik  heb  de  mededeelingen  van  mijnen  geachten  ambtgenoot 
uit  de  residentie  met  groote  aandacht  gelezen  en  zelfs  meer- 
malen herlezen,  en  daarbij  heb  ik  den  indruk  niet  kunnen 
verdrijven,  dat  er  hier  en  daar  in  de  bewijsvoering  iets  hapert. 
Zoo  kan  ik  mij  bijvoorbeeld  niet  geheel  ontveinzen,  dat  de 
mededeelingen  omtrent  het  chloorgehalte  van  het  duinwater, 
op  verschillende  plaatsen  aan  den  bodem  onttrokken,  mij 
het  goede  spoor  wel  eenigszins  bijster  hebben  doen  worden, 
en  is  het  mij  dan  ook  niet  mogen  gelukken  uit  die  opgaven 
sterk  sprekende  bewijzen,  passende  in  het  gehouden  betoog, 
afteleiden. 

Zeer  bepaald  echter  heeft  het  mij  verbaasd  op  bladzijde  300 
te  lezen,  dat  eene  (deze)  zeewaartsqaande  strooming  (1)  (van 
chl oor-arm  water)  diep  in  den  ondergrond  van  de  duinrij  nog 


('1)  Voor  velen  kan  het  wellicht  van  belang  zijn  hier  even  te 
herinneren  aan  eene  "Verhandeling  van  Bhadon  Ghijben  in  de  werken 
van  het  Kon.  Inst.  v.  Ing.  van  het  jaar  1889,  waarin  ook  dit  punt, 
zij  't  al  voor  andere  duinen,  wordt  besproken. 


aanwezig  is.  Indien  de  heer  Sta.v;  dit  meent  te  mogen  be- 
weren, dan  past  het  mij  nog  niet  dadelijk  zulks  een  „phy- 
sieke onmogelijkheid"  te  noemen,  alhoewel  ik  daartoe  eenige 
neiging  moeilijk  kan  onderdrukken,  maar  wel  waag  il<  voor 
mijzelf  eenigermate  aan  de  „denkbaarheid"  te  twijfelen.  Dit 
wil  ik  evenwel  gaarne  nog  in  het  midden  laten,  omdat  ik 
wel  vast  vertrouw,  dat  ook  hieromtrent  de  waarheid  binnen- 
kort aan  het  licht  zal  komen,  maar  bij  de  lezing  van  de 
redevoering  heb  ik  niet  kunnen  nalaten  mij  altevragen,  waar 
dan  toch  daarin  de  ware  kenmerken  te  zoeken  zijn  van  die 
zeewaartsche  zoetwaterstrooming? 

Zooals  men  een  boom  kent  aan  zijn  vruchten,  zoo  herkent 
men  gewoonlijk  een  grond  waterstroom  aan  zijn  verhang,  en 
nu  moet  ik  ook  den  lezer  de  vraag  stellen  of  niet  het  bestaan 
van  een  zeewaarts  wijzende  verhanglijn  een  meer  doeltref- 
fend bewijs  —  althans  in  een  rede  gehouden  voor  het  Neder- 
landsch Natuur-  en  Geneeskundig  Congres  —  ware  te  noe- 
men, dan  wat  de  redenaar  daarvoor  meende  te  mogen 
geven;  doch  in  plaats  daarvan  wordt  o.  a.  boven  aan  blad- 
zijde 300,  2de  kolom,  gezegd,  dat  het  duinwater  op  groote 
diepte  een  hoogen  druk  bezit,  ja  zelfs,  dat  die  druk  uit  den 
aard  der  zaak  toeneemt  naarmate  men  dieper  komt,  zoodat 
reeds  op  20  Meter  onder  laagwater  van  de  zee  de  druk  aan- 
merkelijk hooger  is  dan  de  druk  van  zeewater,  terwijl  in  de 
boorpijpen,  rdkende  tot  op  27.5  M.  en  35.—  M.,  het  duinwater 
0.55  tot  0.60  M.  hooger  komt  te  staan  dan  het  laagwater  van 
de  zee. 

Indien  dit  nu  een  bewijs  mag  heeten  van  wat  mijn  geachte 
collega  blijkbaar  zoo  gaarne  wraakt,  ja,  dan  moet  ik  even 
veronderstellen,  dat  hij  ook  gezocht  heeft  naar  eenig  bewijs 
uit  het  ongerijmde,  zonder  dit  naar  het  mij  voorkomt  te 
hebben  gevonden. 

Ik  stel  mij  die  zaak  ietwat  anders  voor. 

De  afstand  van  de  zee  tot  deze  boringen  denk  ik  mij  iets 
meer  te  zijn  dan  bijvoorbeeld  een  halve  kilometer,  zoodat  ik 
vertrouw  dat  deze  afstand  geen  bezwaar  is  voor  wat  ik  wil 
trachten  aan  te  toonen,  en  dan  wil  ik  u,  lezer,  de  vraag 
stellen  of  hierbij  niet  gedacht  moet  worden  aan  eenen  even- 
wichtstoestand, dien  men  gewoon  is  te  verklaren  uit  of  te 
vergelijken  met  „communiceerende  buizen". 

Roep  ik  onderstaand  schetsje  te  hulp  en  is  de  korte  buis 
geheel  gevuld  door  zeewater  met  een  soortelijk  gewicht  (vol- 
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gens  den  heer  Stang)  =  1,024,  en  de  lange  buis  evenzoo 
geheel  gevuld,  doch  met  duinwater  van  een  soortelijk  gewicht 
=  één,  dan  moet,  dunkt  mij,  deze  evenwichts vergelijking 
opgesteld  kunnen  worden,  indien  er  rust  is: 

h.  1,024  =  h  +  x. 

of  wel,  daar  h  =  27,50  M.  is  voor  bijvoorbeeld  één  der  hoor- 
buizen, zoo  blijkt: 

x  =  0,66  M.  te  zijn. 

M.  a.  w.  indien  er  rust  is  in  de  watermassa,  dan  zal  het, 
dunkt  mij,  niet  anders  mogelijk  zijn,  dan  in  de  hoorbuis 
zoetwater  aan  te  peilen  op  een  hoogte  van  0,66  M.  +  zee- 
stand, tenzij  elk  verband  tusschen  zee-  en  duinwater  moest 
worden  ontkend,  maar  dat  doet  de  heer  Stang  niet,  want  hij 
verklaart,  dat  het  zoete  water  zeewaarts  stroomt. 

Aangezien  nu,  naar  de  boven  aangewezen  wijze,  de  hooge 
stand  van  het  aangepeilde  zoete  water  louter  een  gevolg  kan 
wezen,  en  m.  i.  ook  zal  moeten  zijn  —  indien  geen  andere 
spelbrekende  factoren  de  voorstelling  verstoren  —  van  het 
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hoogere  soortelijk  gewicht  van  het  zeewater,  dan  is  het  naar 
mijn  gevoelen  niet  alleen  „ondenkbaar'"  maar  ook  onmogelijk 
dat  omgekeerd  aan  dezen  hoogeren  zoetwaterstand  boven  den 
zeewaterstand  de  kracht  zou  kunnen  worden  ontleend  om 
het  zoete  water  zeewaarts  te  drijven. 

Nu  geef  ik  gaarne  toe,  dat  de  berekening,  gebaseerd  op 
een  soortelijk  gewicht  hetwelk  allicht  iets  veranderlijk  is, 
een  uitkomst  aanwijst,  welke  een  weinig  hooger  is  dan  de 
waarneming  van  mijnen  Haagschen  ambtgenoot,  maar  indien 
er  nu  eens  een  betrekkelijk  nog  maar  kleine  beweging  van 
de  watermassa  zou  kunnen  worden  geconstateerd  —  en  zoo 
iets  is  in  een  krachtig  aangesproken  prise  d'eau  niet  geheel 
..ondenkbaar"'  —  dan  zou  dat  verschil  (?)  tusschen  practijk 
en  theorie  allicht  zeer  verklaarbaar  kunnen  worden. 

Heb  ik  nu  misschien  eenig  gelijk,  lezer,  indien  ik  aan 
ordelijk  waargenomen  en  meegedeelde  grondwater-verhang- 
lijnen  een  grootere  waarde  meen  te  mogen  toekennen,  dan 
aan  de  ietwat  minder  duidelijke  bewijsvoering  van  den  ge- 
achten  congresredenaar? 

Ik  blijf  echter  bij  wat  ik  in  den  aanvang  gezegd  heb,  n.1. 
dat  ik  hiermede  en  thans  geenszins  een  oordeel,  welk  ook, 
wensch  uit  te  spreken  over  wat  er  in  de  prise  d'eau  der 
Haagsche  waterleiding  gebeurt  of  wel  gebeuren  kan,  daarvoor 
zou  ik  „er  meer''  van  moeten  weten,  en  dat  meerdere  weet 
ik  nog  niet,  ondanks  een  bewering  van  den  heer  Stang  in 
zijn  tweegesprek  met  den  ingenieur  Hoogesteger,  waarom- 
trent ik  niet  geheel  zonder  eenige  verwondering  lees,  dat  hij 
(de  heer  Stang)  alles  openbaar  gemaakt  heeft.  Ook  dat  waag 
ik  allerminst  te  ontkennen  of  zelfs  in  twijfel  te  trekken,  doch 
ik  wil  alleen  maar  mededeelen,  dat  die  openbaarmaking  niet 
tot  mij  is  doorgedrongen. 

Ik  mag  zeker  mijn  lof  niet  onthouden  aan  de  wijze  waarop 
de  heer  Hoofdredacteur  gezorgd  heeft  voor  het  nauwkeurig 
weergeven  van  de  gevoerde  discussie,  maar  toch  doet  het  mij 
achteraf  eenig  leed,  dat  ik  die  bespreking  niet  heb  gehoord, 
want  zoowel  vragen  als  antwoorden  schijnen  mij  nog  wat 
onvolledig,  en  zoo  zou  een  en  ander  mij  allicht  aanleiding 
gegeven  hebben  om  ook  verschillende  vragen  te  stellen,  die 
mij  thans  schriftelijk  te  doen  te  ver  van  mijn  doel  zouden 
afvoeren,  terwijl  ik  wel  vertrouw  later  de  gelegenheid  te  zullen 
vinden  op  het  interessante  onderwerp  min  of  meer  uitvoerig 
terug  te  komen. 

Getroffen  hebben  mij  intusschen  ook  de  beide  teekeningen 
in  het  verslag  der  discussie,  niet  zoozeer  omdat  de  verwijderde 
duintoppen  mij  onwillekeurig  doen  denken  aan  sneeuwbergen, 
en  zoo  hard  heeft  het  in  de  afgeloopen  maand  toch  niet 
gesneeuwd,  maar  wel  omdat  vooral  in  de  tweede  teekening 
de  geschetste  voorstelling  ietwat  naïef  zal  mogen  worden 
genoemd. 

Daargelaten  dat  ik  het  cardinale  onderscheid  tusschen  de 
beide  voorstellingen  niet  voel,  en  ik  ook  niet  wil  betwisten, 
dat  men  „in  Amsterdam"  zich  zulke  voorstellingen  misschien 
wel  maakt,  zoo  moet  ik  den  goedgnnstigen  lezer  toch  beleefd 
verzoeken  mij  niet  te  vereenzelvigen  met  hen,  die  zich  van 
zulk  een  voorstellingsvermogen  bedienen. 

Ik  zal  alweer  niet  ontkennen,  dat  „Arasterdamsche  technici'" 
iets  dergelijks  ter  aanschouwing  hebben  gegeven,  maar  ik  waag 
dan  nu  de  veronderstelling  neer  te  schrijven,  dat  men 
„in  Amsterdam"  de  „voorstelling"  niet  geheel  juist  heeft 
opgevat  en  begrepen. 

Daar  ligt  trouwens  in  zulke  teekeningen  —  op  geheel  ver- 
wrongen schaal  —  een  groot,  zelfs  een  intens  groot  gevaar" 
vooral  voor  hen,  die  niet  dagelijks  gewoon  zijn  zich  van  zulke 
teekeningen  te  bedienen  en  er  de  waarde  van  hebben  leeren 
kennen. 

Ik  zou  te  veel  vragen,  vermeen  ik,  van  de  bereidwilligheid 
van  den  Hoofdredacteur  om  hierbij  een  teekening  in  te 
lasschen  „op  gelijke  schaal",  zoowel  wat  lengte-  als  hoogte- 
afmetingen betreft,  maar  indien  gij,  lezer,  even  de  kleine 
moeite  wilt  nemen  zelf  zulk  een  schets  te  maken,  dan  zal 
wellicht,  in  elk  geval  voor  den  vaardigen  ingenieur,  al  spoedig 
kunnen  blijken  wat  ik  bedoel. 

Maar  onder  die  teekening  lezende,  heb  ik  mij  gedurende 
eenige  minuten  vermaakt,  toen  ik  las  welk  een  uitspraak 
toegeschreven  werd  aan  den  ingenieur  C.  Lely.  Als  de  heer 
Lely  uit  „de  West"  terugkomt,  moet  ik  hem  daar  toch  eens 
naar  vragen.  Er  is  toch  nog  wel  eenig  verschil  tusschen 
steenkool  en  water;  zoo  heb  ik  er  nog  nooit  van  gehoord  dat 
steenkool  stroomt  als  water,  dat  neemt  nu  niet  weg,  dat  de 
toegeschreven  uitspraak  op  zich  zelf  dood  onschuldig  is,  maar 


is  zij  wel  geuit  met  de  bedoeling  er  een  argument  van  te 
maken  op  een  Nederlandsch  Congres  van  natuur-  en  genees- 
kundigen? 

Had  ik  verder  de  keuze  tusschen  geozoniseerd  Verver- 
schingskanaalwater  en  een  beetje  zout  water,  dan  koos  ik, 
dunkt  mij,  nog  het  laatste,  maar  in  plaats  van  een  dusdanig 
ververschingswater-reinigingsproces  thans  reeds  in  het  ver- 
schiet te  zien,  veel  minder  het  te  durven  aanbevelen,  onder- 
steun ik  van  harte  gaarne  het  denkbeeld  van  den  Directeur 
der  Delftsche  waterleiding,  den  heer  Ribbius,  om  het,  vooral 
in  zijn  details,  lang  niet  zoo  eenvoudige  vraagstuk  nauwkeurig 
te  onderzoeken. 

Ik  zeg,  het  vooral  in  zijn  details  lang  niet  zoo  eenvoudige 
vraagstuk,  omdat,  waar  al  reeds  is  gebleken,  dat  zoo  veel  verschil- 
lende meeningen  worden  uitgesproken,  waarvan  men  toch  moet 
aannemen,  dat  zij  wel  op  min  of  meer  goede  gronden  zullen 
zijn  opgezet,  zoo  zal  eerst  een  zorgvuldige  verzameling  en 
schifting  van  wat  bekend  is,  en  verder  een  nauwkeurig,  ook 
vergelijkend  onderzoek  het  ware  licht  in  deze,  als  in  zoo 
menige  andere  waterzaak  kunnen  ontsteken. 

Waarschijnlijk  komt  het  mij  voor,  dat  dan  ten  laatste  blijken 
zal,  dat  ook  hierin  de  theorie  nog  niet  altijd  een  vijand  van 
de  practijk  behoeft  te  zijn,  en  wie  weet,  misschien  zou  het 

l  dan  ook  kunnen  blijken,  hoe  eenvoudig  het  vraagstuk  in  het 

|  wezen  der  zaak  eigenlijk  toch  is. 

Zoodra  daartoe  voor  mij  het  vraagstuk  rijp  genoeg  geworden 
is,  zal  ik  van  mijn  zijde  trachten  dit  onderwerp  nogmaals  in 
bespreking  te  brengen. 

Amsterdam.  J.  M.  K.  Pennink. 


PROEFTOCHTEN  EN  TE  WATER  GELATEN  SCHEPEN. 


Emmerbaggermolen  voor  de  Cardiff  Railway  Co. 

Den  8sten  Mei  werd  van  de  werf  der  firma  A.  F.  Smulders 
te  Slikkerveer  met  goed  gevolg  te  water  gelaten  de  stalen 
romp  van  een  emmer  baggermolen,  gebouwd  voor  rekening 
van  de  Cardiff  Railway  Co.  te  Cardiff,  en  waarvan  de  hoofd- 
afmetingen zijn:  lengte  136'  3",  breedte  25'  8",  holte  10'. 
De  baggermolen  zal  voorzien  zijn  van  een  Compoundmachine 
met  oppervlak-condensatie  van  150  IPK.  en  diverse  hulp- 
stoomwerktuigen, waarvoor  de  stoom  geleverd  wordt  door  een 
ketel  van  80  M2.  verwarmend  oppervlak. 

Hij  wordt  gebouwd  onder  Lloyds'  Special  Survey  *  100 
A.  l.j  zal  voorzien  zijn  van  electrisch  licht  en  zal,  zoowel  wat 
den  bouw  als  de  inrichting  betreft,  aan  de  hoogste  eischen 
voldoen. 

De  stoommachines  zijn  vervaardigd  aan  de  fabriek  derzelfde 
firma  te  Utrecht  en  de  stoomketel  aan  haar  ketelmakerij  te 
Grace-Berleur. 


PROVINCIALE  STATEN. 


Friesland. 

Bij  Kon.  besluit  van  7  Mei  1903  is  machtiging  verleend 
aan  den  Commissaris  der  Koningin  in  de  provincie  tot  hot 
bijeenroepen  van  de  Staten  van  dat  gewest  in  buitengewone 
vergadering,  op  Woensdag  20  Mei  e.k.,  ten  einde  alsdan  aan 
de  orde  te  stellen  de  benoeming  van  een  ingenieur  van  den 
provincialen  waterstaat. 


WEERKUNDIGE  WAARNEMINGEN. 


Weerkundige  waarnemingen  te  de  Bilt,  8  uur  voormiddag. 


1903. 
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RIVIERBERICHTEN. 


Waterhoogten,  in  Meters  ■+•  N.A.P.  8  uur  voormiddag. 


1903. 
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BINNENLANDSCHE  BERICHTEN. 


Arrest  van  den  Hoogen  Raad  in  zake  afbreken  van 
telefoonleidingen. 

Bij  arrest  van  den  Hoogen  Raad  van  1  Mei,  waarbij  werd 
vernietigd  dat  van  het  Amsterdamsche  hof,  hetwelk  de  Haar- 
lemmermeerpolder had  veroordeeld  om  aan  het  Rijk  te  ver- 
goeden de  schade  daaraan  toegebracht  wegens  het  afbreken 
en  wegvoeren  van  de  teiefoonleiding  door  de  Meer,  werd  in 
hoofdzaak  het  volgende  overwogen. 

De  Staat,  die  in  1897  krachtens  de  concessie  de  telefoonlijn 
Amsterdam — Rotterdam  had  overgenomen,  had  geen  andere 
bevoegdheid  dan  de  Bell  om  in  den  grond  van  de  Haarlemmer- 
meer palen  te  brengen,  met  behoud  van  eigendom  aan  die 
zaken  ;  die  bevoegdheid  steunde  alleen  op  een  verlof  van  den 
polder  en  dit  verlof,  als  elk  oogenblik  herroepelijk,  verschafte 
niet  een  zakelijk  recht  maar  slechts  een  gedoogen  van  den 
aanleg  der  lijn.  Nu  kon  de  Staat,  die  zich  in  de  plaats  van  de 
Bell  stelde,  toen  de  aanzegging  tot  opruiming  van  het  werk 
reeds  van  het  polderbestuur  was  uitgegaan,  wel  eigenaar  van 
de  lijn  zijn,  dit  nam  niet  weg  dat  hij  evenmin  als  de  Bell 
zijn  toestellen  in  of  op  des  polders  gronden  geplaatst  kon 
houden. 

Derhalve  kon  de  polder  de  door  hem  van  de  Amsterdam- 
sche rechtbank  ten  aanzien  van  de  Bell  verkregen  machti- 
ging tot  ontruiming  ook  tegen  den  Staat  ten  uitvoer  leggen,  j 

Vervolgens  ging  de  H.   R.  in  den  breede  na,  de  quaestie  > 
of  de  telegraafwet  van  1852  ook  toepasselijk  is  op  de  inter- 
communale telefoon,  zooals  door  het  Hof  was  uitgemaakt. 

Eerst  vele  jaren  na  1852  is  de  telefoon  uitgevonden.  Niet- 
tegenstaande hun  natuurkundige  gelijkheid,  bestaat  de  ver- 
schillende terminologie  :  telegraaf  en  telefoon,  en  dit  verschil 
vindt  zijn  verklaring  in  de  onderscheiden  wijze  waarop  het 
publiek  zich  van  beide  instellingen  bedient. 

Waar  nu  in  het  algemeen  het  spraakgebruik  van  den  wet- 
gever geacht  moet  worden  dat  van  het  beschaafde  dagelijksch 
leven  te  zijn,  moet  worden  aangenomen,  dat  ook  de  taal  der 
wet  de  eerste  onderscheidt  van  de  laatste,  zoolang  het  stellig 
blijk  ontbreekt,  dat  de  wetgever  het  tegendeel  heeft  willen 
doen,  zooals  in  art.  351  W.  v.  Strafrecht.  Dus  ook  niet  krach- 
tens de  telegraafwet  was  het  polderbestuur  verplicht  om  de 
palen  op  zijn  grond  te  dulden. 

Wel  was  van  die  verwijdering  het  noodzakelijk  gevolg  dat 
tusschen  Amsterdam  en  Rotterdam  niet  meer  over  de  lijn 
kon  worden  getelefoneerd  en  er  alzoo  ontstond  vernieling  van 
de  telefoonlijn  tusschen  beide  plaatsen,  maar  ook  dit  gevolg 
kan  evenmin  onrechtmatig  wezen  als  de  verwijdering.  Maar 
er  mocht  niet  zorgeloos  worden  te  werk  gegaan  bij  de  oprui- 
ming van  de  goederen  van  den  Staat,  zelfs  niet  bij  een  door 
den  rechter  toegelaten  opruiming.  Daarom  moest  in  stand 
blij  ven  's  Hofs  veroordeeling  van  de  Haarlemmermeer  tot  schade- 
vergoeding, voorzoover  die  schade  was  veroorzaakt  door  het 
te  ruwe  optreden  van  den  polder  bij  de  ontruiming. 

Adres  van  de  polderbesturen  aan  de  Poldervaart  in  Delfland. 

De  besturen  van :    Noord-Kethel,    den    Hargpolder,  den 
Babberspolder,  den  Nieuwlandschen  polder,  den  West-Abts- ^ 
polder  en  den  Oost-Abtspolder,  en  de  vertegenwoordiger  van  * 
ingelanden  van  den  Klein-Babberspolder,  hebben  het  volgende 
adres  gericht  aan  de  Provinciale  Staten  van  Zuid-Holland: 


De  bflstüren  van  de  polders  gelegen  aan  d.e  Poldervaar!  geven 
eerbiedig  te  kennen: 

dat,  sedert  de  Poldervaart  als  Spuikanaal  gehezi"d  wordt  Ier  ver 
versrhing   der  grachten    van   's-Gravenhage   en   gevolgelijk  ook  vail 

andere  wateren  in  deze  provincie,  hun  polders  aanhoudend  bedreigd 
worden  door  overstrooming  omdat  : 

I".  de  I'oldervaartkaden,  aangelegd  voor  een  uitloozingskanaal,  niet 
berekend  zijn  om  een  Spuikanaal  binnen  zijne  oevers  te  honden; 

2".  op  den  bekenden  drassigen  onderhodem  een  wegschuren  \;m 
het  talud  van  de  vaart,  dat  niet  overal  maar  op  verschillende  plaal  en 
voorkomt,  hoogst  gevaarlijk  is; 

30.  het  een  eisch  van  noodzakelijkheid  schijnt  te  zijn,  om  hel 
spüiwater  zoo  hoog  mogelijk  op  te  zetten,  wat  hij  wind  in  een  lang, 
recht  kanaal  tot  overloopen  van  kaden  aanleiding  geven  moet; 

4P.  het  water  soms  zoo  forsch  wordt  opgezet,  dat  de  Steenenhrng 
den  stroom  niet  kan  verzwelgen,  waardoor  de  kaden  vóór  die  brug 
overloopen ; 

dat  in  de  laatste  jaren  door  het  Hoogheemraadschap  Delfland  geen 
aanmerkingen  zijn  gemaakt  op  de  kaden,  zoodat  moet  worden  aan 
genomen,  dat  zij  aan  de  keure  van  Delfland  voldoen,  hoezeer  die 
kaden  hij  herhaling  en  laatstelijk  nog  op  25sten  April  jl.  in  verschil- 
lende polders  zijn  overgeloopen,  hoezeer  de  kade  van  Noordkethel  op 
dien  dag  (toen  niet  gespuid  maar  het  peilsein  te  laat  geheschen 
werd)  (1)  is  doorgebroken; 

dat  die  doorbraak  schade  heeft  veroorzaakt  —  niet  alleen  voor 
de  polders  Noordkethel,  Holierhoek  &  Zouteveen  en  Abtswoude  - 
maar  ook  voor  verschillende  andere  polders,  die  hoe  hoogstnoodig 
dit  ook  was,  gedurende  ongeveer  8  dagen  niet  hebben  kunnen  malen  ; 
maai'  ook  voor  het  verkeer  te  water,  dat  eenige  dagen  achtereen 
in  een  groot  deel  der  provincie  moest  worden  gestopt  en  nu  opnieuw 
gestremd  is  ; 

dat  de  kaden  in  den  eenen  polder  worden  onderhouden  door  het 
polderbestuur,  hetzij  met  of  zonder  bijdragen  van  gehoefslaagden,  in 
den  anderen  door  de  gehoefslaagden  zelve; 

dat  waar  de  kaden  door  het  polderbestuur  worden  onderhouden, 
ernstig  bezwaar  moet  gemaakt  worden  om  de  ingelanden  van  den 
polder  te  belasten  met  de  kosten  van  het  verhoogen  en  verzwaren 
der  kaden  boven  den  thans  bij  Delflands  keur  voorgeschreven  maat, 
terwijl  het  onmogelijk  en  ook  onbillijk  zou  zijn  dit  van  de  gehoef- 
slaagden te  vergen; 

dat  adressanten  bij  monde  en  in  geschrifte,  afzonderlijk  en  te 
zamen  over  deze  zaak  zich  hebben  gewend  tot  heeren  Dijkgraaf  en 
Hoogheemraden  van  Delfland,  zonder  dat  eenige  verbetering  van  den 
toestand  is  verkregen,  zonder  dat  eenig  resultaat  is  bereikt; 

waarom  zij  zich  —  nu  geschied  is,  wat  zij  zoolang  vreesden,  en 
wat  hunne  polders  weer  bedreigt,  zoodra  de  kade  hersteld  is  — 
wenden  tot  Uwe  vergadering  met  het  eerbiedig  en  tevens  dringend 
verzoek  zoodanige  regeling  voor  te  schrijven,  als  in  de  gegeven 
omstandigheden  billijk  en  rechtmatig  zal  zijn  en  waardoor  het 
dreigend  gevaar  wordt  afgewend  en  de  schade  en  overlast,  als  een 
belangrijk  deel  der  provincie  dezer  dagen  moest  en  weer  moet  lijden, 
voor  het  vervolg  wordt  voorkomen. 

Telegraafkantoren  geopend  te  Menado,  Kwandang  en  Gorontalo. 

Blijkens  een  van  den  gouverneur-generaal  van  Nederlandsch- 
Indië  ontvangen  telegraphisch  bericht  van  11  Mei  zijn,  in 
verband  met  de  voltooide  legging  van  den  telegraafkabel  ter 
verbinding  van  Noord-Celebes  via  Borneo  met  het  Indische 
telegraafnet,  telegraafkantoren  te  Menado,  Kwandang  en 
Gorontalo  geopend.  (Stct.) 

Hollandsch-Grieksche  Mijn  bouw- Maatschappij 

In  de  Ned.  St.  Courant  van  14  Mei  1903,  N°.  112,  zijn 
opgenomen  de  statuten  der  Naaml.  Vennootschap  Hollandsch- 
Grieksche  Mijnbouw-maatschappij  „Société-Minière  Hollando- 
Hellénique"  gevestigd  te  Rotterdam. 

Doel:  uitoefenen  van  het  mijnbouwbedrijf  in  Griekenland.  Het 
bedrijf  der  vennootschap  neemt  een  aanvang  met  het  ontginnen  der 
ijzerertsmijn  «Selki-San  Stefano»  op  het  Grieksche  eiland  Kythnos 
(Thermia).  Duur:  tot  31  Dec.  1920.  Kapitaal:  f500.000  verdeeld 
in  500  aandeelen  van  f  1000.  Bestuur:  een  directeur  onder  toezicht  van 
een  raad  van  commissarissen.  Voor  de  eerste  maal  worden  benoemd  tot 
directeur:  de  firma  Wm.  H.  Muller  &  Go,  te  Rotterdam,  en  tot 
leden  van  den  raad  van  commissarissen:  Mr.  P.  Maclaine  Pont,  Ie 
's-Gravenhage,  Mr.  A.  E.  H.  Goekoop,  grondeigenaar  te  's-Gravenhage 
en  G.  Nottmeijer,  te  Düsseldorf. 

Bemaling  van  den  Boschpolder  onder  Naaldwijk. 

Den  6den  Mei  werd  de  electrische  bemaling  van  den  Bosch- 
polder  onder  Naaldwijk  opgeleverd,  na  zeer  bevredigende 

(1)  Het  staken  der  bemaling  kan  in  de  gegeven  omstandigheden 
alleen  geschieden  op  alle  polders  tegelijk,  daar  het  ophouden  met 
malen  van  een  polder  zou  uitwerken  dat  die  polder  door  het  over 
de  kaden  loopende  water,  van  andere  polders  afkomstig,  zou  onder- 
loopen. 
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proefrnalingen,  die  aantoonden,  dat  men  zelfs  in  buitengewone 
gevallen  den  waterstand  in  den  polder,  groot  130  H.A.,  nu 
volkomen  in  de  macht  heeft.  De  electrische  motor  van  7!/2 
P.K.  nom.  drijft  een  hevel-centrifugaalpomp,  die  400  M3. 
water  per  uur  kan  verplaatsen.  De  inrichting  is  het  werk 
van  het  electrisch  centraalstation  Westland  te  Monster. 


INDISCHE  BERICHTEN. 


Practische  bekwaming  in  den  mijnbouw. 

Bij  wijze  van  proef  is  door  de  Regeering  het  volgende 
bepaald  : 

Leerlingen  van  den  mijnbouwkundigen  cursus  der  Koningin 
Wilhelmina-school  te  Batavia,  die  bij  het  einde  van  het 
schooljaar  1902/3  worden  bevorderd  van  de  2e  naar  de  3e 
klasse  van  dien  cursus  en  op  grond  van  goed  gedrag  en 
loffelijken  ijver  door  den  directeur  der  school  daarvoor  worden 
aangewezen,  kunnen  gedurende  de  maanden  Mei  en  Juni  1903  ' 
worden  gedetacheerd  bij  de  steenkool-ontginning  ter  Sumatra's 
Westkust,  ten  einde  aldaar  onder  deskundige  leiding  zich 
practisch  te  bekwamen  in  den  mijnbouw.  Zij  genieten  voor 
elk  dier  maanden  een  toelage  van  f  60  's  maands  en  hebben 
aanspraak  op:  et.  uitkeering  van  het  kostende  voor  een 
retourbiljet  voor  de  reis  per  stoomschip  van  de  Koninklijke 
Paketvaartmaatschappij  van  Batavia  naar  Emmahaven  als 
passagier  der  2e  klasse  ;  h.  vrij  transport  per  spoor  van  Emma- 
haven naar  Sawah-Loento  en  terug  als  reizigers  2e  klasse. 


0FFICIEELE  BERICHTEN. 


—  Bij  Kon.  besluit  van  7  Mei  1903  is  aan  H.  J.  Silver- 
gieter  Hoogstad,  in  verband  met  zijne  benoeming  tot 
adjunct-secretaris  van  den  Raad  van  Toezicht  op  de  Spoor- 
wegdiensten, op  zijn  verzoek,  eervol  ontslag  verleend  als 
adjunct-commies  bij  de  Rijksverzekeringsbank,  met  bepaling, 
dat  dit  ontslag  zal  geacht  worden  te  zijn  ingegaan  1  Mei  1903. 

—  Bij  Kon.  besluit  van  7  Mei  1903  zijn  als  adjunct-secre- 
tarissen toegevoegd  aan  de  Staatscommissie  tot  het  instellen 
van  een  onderzoek  ten  aanzien  van  de  rechtsverhoudingen 
en  de  voorwaarden  waaronder  het  personeel  bij  het  spoor- 
wegbedrijf in  dienst  is,  bedoeld  in  de  wet  van  11  April  1903 
(Staatsblad  n°.  103),  jhr.  mr.  A.  F.  de  Savornin  Lohman  jr., 
te  's  Gravenhage,  en  jhr.  mr.  L.  E.  M.  von  Fisenne,  te 
Rijswijk. 

—  Bij  Kon.  besluit  van  2  Mei  1903,  zijn  tot  gedelegeerden 
der  Nederlandsche  Regeering  bij  het  in  1903  te  Berlijn  te 
houden  scheikundig  congres,  buiten  bezwaar  van  's  Rijks 
schatkist,  benoemd  Dr.  C.  A.  Lobry  de  Bruyn,  hoogleeraar 
aan  de  Gemeentelijke  Universiteit  te  Amsterdam,  en  Dr.  S. 
Hoogewerff,  hoogleeraar  aan  de  Polytechnische  School  te  Delft. 


PERSONALIA. 


■  De  aanbeveling  voor  ingenieur  van  den  provincialen 
waterstaat  in  Friesland  bestaat  uit  de  heeren  W.  J.  Burgers- 
dijk,  ingenieur  bij  de  Zuidhollandsche  Electrische  Spoorweg- 
maatschappij te  Leidschendam ;  C.  P.  Vijverberg,  adjunct- 
ingenieur aan  de  verbeteringswerken  van  het  kanaal  Gent  — 
Terneuzen. 

—  Aan  de  Technische  Hochschule  te  Hannover  hebben 
afgelegd  het  candidaats-examen  in  de  electrotechniek  de  heer 
A.  I  Iomeyn,  uit  Barneveld,  en  in  machinebouw  de  heerJ.  H. 
Keller,  uit  Leiden. 

De  gemeenteraad  van   Vlissingen  heeft  tot  gemeente- 
bouwmeester benoemd  den  heer  W.  A.  de  Jong  te  Dordrecht. 

—  Tot  directeur  der  gasfabriek  te  Heusden  is  benoemd  de 
heer  II.  Bkssem,  thans  volontair  aan  de  gemeentegasfabriek  j 
te  Zutphen. 

—  Tot  directeur  der  op  te  richten  gasfabriek  te  Hillegom 


is  benoemd  de  heer  F.  J.  Paijens,  adj. -directeur  der  gemeen- 
telijke gasfabriek  te  Zaandam. 

—  Aan  den  heer  J.  M.  Gritters  Doublet,  aanvankelijk 
voor  één  jaar  benoemd,  is  een  vaste  aanstelling  gegeven  als 
electrotechnicus,  onderdirecteur  van  het  electrisch  centraal 
station  der  gemeente  Groningen. 

—  Tot  administrateur  der  waterleiding  te  Rosendaal  is 
benoemd  de  heer  G.  F.  Jaquet,  controleur-opzichter  bij  de 
waterleidingte  Tilburg. 

—  Mutatiën  onder  het  personeel  der  Maat- 
schappij tot  Exploitatie  van  Staatsspoorwegen: 

De  heeren  F.  van  der  Veen,  P.  H.  Zaalberg,  A.  de 
Ruiter  en  O.  A.  Berghuis  zijn  met  ingang  van  1  Mei  j.1. 
benoemd  tot  adspirant-opzichter  bij  den  Dienst  van  Weg  en 
Werken ;  de  beide  eerstgenoemden  zijn  ingedeeld  bij  het 
seinwezen,  de  twee  laatstgenoemden  bij  den  dienst  van  den 
weg.  Met  ingang  van  denzelfden  datum  is  de  adspirant-opzichter 
J.  G.  J.  C.  Nieuwenhuis  verplaatst  van  de  Bovenbouwwerk- 
plaats te  Utrecht  naar  het  Centraalbureau  aldaar.  Aan  den 
leekenaar  bij  den  Dienst  van  Weg  en  Werken  aan  het 
Centraalbureau,  F.  Ellnk  Sterk,  is  met  ingang  van  1  Juni 
e.k.  op  zijn  verzoek  als  zoodanig  eervol  ontslag  verleend. 

—  De  gemeenteraad  van  Hoorn  benoemde  tot  leeraar  in 
de  scheikunde  aan  de  H.  B.  S.  den  technoloog  G.  M.  de 
Jong  Schiffer  te  's-Gravenhage,  op  een  salaris  van  f  1500. 
Tegen  het  advies  van  de  commissie  van  toezicht  om  de  be- 
noeming slechts  voor  1  jaar  te  doen  gelden,  werd  op  voorstel 
van  Burg.  en  Weths.  de  heer  de  Jong  Schiffer  aangesteld 
tot  vast  leeraar.  Wijl  het  Burg.  en  Weths.  niet  is  mogen 
gelukken  te  komen  tot  een  aanbeveling  voor  de  vacante  be- 
trekking van  leeraar  zoowel  in  de  scheikunde  als  in  de  na- 
tuurlijke historie,  zal  den  raad  binnen  kort  nog  een  voorstel 
worden  aangeboden  om  te  voorzien  in  het  onderwijs  in  laatst- 
genoemd vak. 

—  Door  het  bestuur  van  het  waterschap  Westerwolde 
werden  heden  benoemd:  tot  opzichter  in  vasten  dienst  G. 
Honijk,  thans  opz.  bij  de  Vechtverbetering  te  Gramsbergen ; 
tot  opzichter  in  tijdelijken  dienst  K.  v.  Lenning  te  Douwen 
bij  Leens,  en  tot  leerling  opz.-teekenaar  J.  H.  Kuiper  te 
Vlagtwedde. 


OPEN  BETREKKINGEN. 


Controleur-Opzichter  bij  de  Tilburgsche  Waterleiding-Maatschappij. 
(Zie  Adv.) 

Zes  Adspirant-lngenieurs  bij  den  Waterstaat,  en  de  Burgerlijke  Open- 
bare Werken  in  Ned.-Indië.  Zich  vóór  15  Juli  1903  te  wenden  tot 
het  Departement  van  Koloniën.  Nadere  bijzonderheden  bevat  de 
Ned.  Staatscourant  van  15  April  1903,  n°.  87.) 

Opzichters  3e  kl.  bij  den  waterstaat  en  's  lands  B.  O.  W.  in  Ned.- 
Indië.  Zich  vóór  1  Juli  te  wenden  tot  het  Dep.  v.  Koloniën.  (Zie 
voor  bijzonderheden  de  Ned.  St.courayit  van  7  April  1903,  n°.  82.) 

Leeraar  in  de  Natuurwetenschappen  aan  de  hoogere  burgerschool  met 
3-j.  cursus  en  daaraan  verbonden  Handelsklasse  te  Arnhem,  met 
16  Juli  1903,  om  onderwijs  te  geven  in  de  vakken,  genoemd  onder 
B  en  C  van  art.  16  der  wet  op  het  M.  O.,  met  inbegrip  van  hunne 
toepassing  op  Handelsproducten.  Jaarwedde  f1450;  voor  elk  weke- 
lijksch  lesuur  meer  dan  10  te  vermeerderen  met  f40  Aantal  les- 
uren niet  minder  dan  22  per  week.  Adressen  op  zegel  aan  den 
Burgemeester  van  Arnhem  vóór  20  Mei  1903. 

Leeraar  in  de  wiskunde  aan  de  B.  H.  B.  school  met  5-j.  cursus  te 
Groningen.  Zich  vóór  20  Mei  aanmelden  bij  den  Insp.  v.  h.  M. 
Onderw.  Dr.  J.  Campep.t  te  's-Gravenhage. 


GEZOCHTE  BETREKKINGEN. 


9  Bouwk.  Opz.-Teek,  23—42  j.,  f  70— f  100  per  maand;  2  Bouwk.- 
Opz.-Uiivoerder,  42-55  j.,  f  90— 100  per  maand;  I  Bouwk.-Teek., 
22  j.,  f45—  per  maand;  3  Werktuigk -Teek.,  20—26  j.,  f45  — 
f80  per  maand;  2  Werktuigk.  Opz.-Teek.  (constructeur),  38—46 
j.,  f  100— f  150  per  maand  ;  I  Electrotechniker,  24  j.,  f  75  per 
maand;  2  gedipl.  Waterbouwk.-Opz.,  25—28  j.,  f 90— f  100  p.  maand. 
Inl.  Informatiebureau  Bond  van  Technici,  voorheen  Technische 
Vakvereeniging,  Buijschstraat  94,  Amsterdam. 

Werktuigkundig  Ingenieur.  (Zie  Adv.). 


üeilrukt  bij  F.  J.  BELINFANTE  voorh.:  A.  D.  SCHINKEL. 


18"  Jaargang. 


1903.     JÜ2  21. 


DE  INGENIEUR. 


3.r,3 


Orgaan 

VAN  HET  RON.  INSTITUUT  VAN  INGENIEURS  -  VAN  DE  VEREENIGING  VAN  DELFTSCHE  INGENIEURS. 

WiiUM  eb  wij  Q  aai  u  Wil  bi  de  ncoioiii  van  Opiaro  Werken  bi  Nijverlieifl. 

Het  Koninklijk  Instituut  van  Ingenieurs  en  de  Vereeniging  van  Delftsche  Ingenieurs  stellen  zich  in  geenen  deele  verantwoordelijk  voor  de  denkbeelden  in  de  onderschelden 

bydragen  ontwikkeld  of  toegelicht. 

Commissie  van  Toezicht:  W.  F.  Leemans,  Hoofd-inspecteur  van  den  Rijks- Waterstaat,  te  's-Gravenhage,  president;  E.  H.  Stieltjes,  lid  van 
den  Raad  van  Toezicht  op  de  Spoorwegdiensten,  te  's-Gravenhage,  secretaris;  J.  G.  Dijxhoorn,  hoogleeraar  in  de  Werktuigbouwkunde 
aan  de  Polytechnische  School,  te  Delft. 

Verantwoordelijk  Hoofdredacteur:  R.  A.  van  Sandick. 


Prijs  per  Jaargang: 

Franco  per  post. 

Voor  Nederland  /  10.— 

Voor  het  Buitenland  met  vooruitbetaling .  ...  -  12.60 
Men  abonneert  zich  voor  een  jaargang  (1  Jan.— 31  Dec). 
Over  het  bedrag  der  abonnementen  in  Nederland  wordt 

hal/jaarlijks  door  de  Administratie  beschikt. 
Afzonderlijke    nummers  50   cents.   —  Bewijsnummers 

10  cents. 


Verschijnt  eiken  Zaterdag, 

Stukken  en  mededeelingen,  boeken,  brochures,  enz.  te 
richten  aan  den  Hoofdredacteur :  K.  A.  van  Sandick 
(Telephoon:  's-Gravenhage  1012  en  Scheveningen  4016) 
Diltgentta,  Lange  Voorhout,  te  's-Gravenhage. 

Voor  Abonnementen  zich  te  wenden  tot  de  Admini- 
stratie van  dit  Blad,  Pavelj oensgracht  No.  17  &  19,  te 
's-Gravenhage. 

Advebtentten  in  te  zenden  aan  de  Administratie  van  dit 
Blad,  Pavelj  oensgracht  No.  17  &  19,  te  's-Gravenhage. 

Vertegenwoordiger  voor  Advertentien  m  Neder- 
land: C.  W.  Betcke,  Advertentie-Bureau,  te  Botterdam. 

Afzonderlijke  Nummers  worden  —  voor  zoover  de  voor- 
raad strekt  —  het  eerst  aan  Abonnès  geleverd. 

's-Gravenhage,  23  Mei  1903. 


Prijs  der  Adyertentiën: 


0.25 


Per  regel  

Groote  letters  naar  plaatsruimte. 

Abonnementen  volgens  afzonderlijke  overeenkomst. 

Advertentien  van  Aanbestedingen  f  0.15  per  regel. 

Idem  bij  2e  en  3e  plaatsing  /  0.10  per  regel. 

Bij  abonnement  op  Advertentien  worden  bewijsnummers 

gratis  toegezonden. 
Over  het  bedrag  der  Abonnementen  op  advertentien 

wordt  driemaandelijks  beschikt. 


INHOUD. 

Kon.  Instituut  van  Ingenieurs.  —  Vereeniging  van  Delftsche  Ingenieurs:  Commissie 
tot  plaatsing  van  technici  hoofdzakelijk  in  het  buitenland.  —  Een  bedrijfsstoring  in 
het  centraal  station  voor  electr.  stroomlevering  te  's-Gravenhage,  voordracht  van 
Fr.  Erens  (met  a/beeldingen).  —  De  bovenbouw  van  de  nieuwe  draaibrug  over  het 
Noordzeekanaal  bij  Velzen,  voordracht  van  N.  C.  Kist  (met  a/beeldingen).  -  Het 
electriseh  bedrijf  op  den  Valtellina  spoorweg.  —  Over  den  elasticiteitscoêffieient.  voor 
druk  bij  beton-ijzer  berekeningen,  door  S.  J.  Kutgers  (met  afbeelding).  —  Uittreksel  uit 
het  Jaarboek  van  de  K.  N.  Zeemacht.—  Verslag  der  Pol.  School  1901—1902.  —  Boek- 
bespreking: Elektrotechnische  Zeitschrift  afl.  20  —  Ingezonden  stukken:  Zijn  beton- 
ijzerconstructies betrouwbaar  ?  door  A.  C.  C.  G.  v.  Hemert  ;  Electriseh  brugveer,  door 
S.  v.  O.  —  Uit  ons  Parlement.  —  Proeftochten  en  te  water  gelaten  schepen  :  Torpedo- 
boot fSphinx".  —  Weerkundige  waarnemingen.  —  Rivierberichten.  —  Binnenlandsche 
berichten.  —  Offlcieele  berichten.  —  Officieele  berichten  uit  Indië.  —  Personalia.  — 
Open  betrekkingen.  —  Gezochte  betrekkingen. 

Dit  nummer  heeft  20  bladzijden. 

Koninklijk  Instituut  van  Ingenieurs. 

Aan  de  leden  wordt  herinnerd  dat  de  candidaat-leden,  welke 
op  de  aanstaande  Instituutsvergadering  van  9  Juni  1903 
worden  geballoteerd,  worden  gerekend  lid  te  worden  —  wat 
betreft  de  betaling  hunner  contributie  —  met  het  volgende 
Instituutsjaar  1903—1904,  dat  officieel  1  Juli  aanvangt.  Zij 
kunnen  dan  dus  reeds  deelnemen  aan  de  feestvergadering  te 
Groningen  op  3 — 4  Juli.  Blanco -aan vragen  voor  lidmaatschap 
ter  invulling  zijn  aan  te  vragen  op  het  secretariaat,  Diligentia, 
's-Gravenhage. 

De  Algemeen  Secretaris, 
R.  A.  van  Sandick. 


Vereeniging  van  Delftsche  Ingenieurs. 

Commissie  tot  plaatsing  van  technici,  hoofdzakelijk  in  het  buitenland. 

Bij  de  irrigatiewerken  in  Siam  kunnen  in  Staatsdienst  vier 
civiel-ingenieurs  geplaatst  worden. 

De  te  benoemen  personen  moeten  van  één  tot  vijf  of  meer 
jaren  practijk  bij  waterstaats-,  spoorweg-  of  gemeentewerken 
hebben  en  zullen  aanvankelijk,  naar  gelang  van  hunne  prac- 
tische  ervaring,  bezoldigd  worden  met  f  350—  tot  f  500.— 
per  maand,  buiten  vergoeding  voor  overtocht  heen  en  terug 
en  terreintoelagen. 

Zij  moeten  een  gezond  gestel  en  lichamelijke  geschiktheid 
voor  terreinwerk  bezitten,  niet  ouder  dan  ruim  30  jaar  zijn 
en  zich  voor  3  jaar  verbinden. 

Degenen,  die  hiervoor  in  aanmerking  wenschen  te  komen, 
worden  uitgenoodigd  zich  schriftelijk,  met  beschrijving  van 
hunne  practische  loopbaan,  te  wenden  tot 

den  Secretaris, 

12  Mei  1903.  P.  J.  van  Voorst  Vader. 


Een  bedrijfsstoring  in  het  Centraal  Station 
voor  electrische  stroomlevering  te 
's-Gravenhage. 

Mededeeling,  gedaan  in  de  Vergadering  der  V akaf deeling  voor 
Electrotechniek  van  21  Februari  1903, 

DOOR  HET  LID 

FR.  ERENS. 

(Met  afbeeldingen.) 

ooals  wellicht  eenigen  Uwer  uit  de  dagbladen  zullen 
hebben    vernomen,   heeft  er  op  18  December  LI. 
een  storing  plaats  gehad  in  het  bedrijf  van  het 
Centraal  Station  voor  electrische  stroomlevering  te 
's-Gravenhage. 

Door  het  feit  dat,  tengevolge  van  die  storing,  het  licht  uit- 
ging in  de  vergaderzaal  der  Tweede  Kamer,  in  de  Konink- 
lijke Paleizen,  enz.  is  dezelve  eenigszins  ruchtbaar  geworden. 

Daar  een  dergelijke  storing  altijd  eenige  technisch-interes- 
sante  momenten  oplevert,  wil  ik  het  verloop  er  van  kort 
mededeelen  en  er  dan  eenige  opmerkingen  aan  toevoegen. 

Het  Centraal  Station  te  's-Gravenhage  werkt  volgens  het 
gelijkstroom-drieleidersysteem  met  accumulatoren.  De  span- 
ning bedraagt  2  X  120  Volt  en  iedere  helft  van  het  net  wordt 
door  een  bijzondere  dynamo  gevoed.  De  nulleider  is  geheel 
geïsoleerd,  maar  heeft  onder  normale  omstandigheden,  d.  i. 
zoolang  de  buitenleiders  geen  sluiting  op  aarde  hebben,  het- 
zelfde potentiaal  als  de  aarde. 

In  den  vorigen  winter  achtten  wij  het  noodig  —  tengevolge 
van  het  stijgen  der  belasting  —  den  feeder  naar  een  der  voe- 
dingskasten  te  versterken. 

De  doorsnede  van  dezen  concentrischen  voedingkabel  be- 
droeg 2  X  185  mM2.,  aan  welken  kabel  wij  dan  in  Mei  van  ver- 
leden jaar  een  kabel  van  2  X  95  mM2.  parallel  schakelden. 
Daar  wij  de  beide  concentrische  kabels  niet  beide  in  de 
voedingkast  konden  invoeren,  verbonden  wij  dezelve  eenige 
meters  vóór  de  kast  op  een  T-mof  en  voerden  een  eind  kabel 
van  2  X  310  mM2.  koperdoorsnede  in  de  kast.  (fig.  1.) 

In  dit  korte  stuk,  dat  een  lengte  had  van  10  M.,  is  de 
kortsluiting  ontstaan,  die  de  oorzaak  der  storing  is  geweest. 
Wat  is  de  aanleiding  tot  de  kortsluiting  geweest?  Zeker  is 
dat  de  isolatie  van  dien  kabel,  toen  hij  in  Mei  1902  in  den 
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Fig.  1. 

grond  werd  gelegd,  door  mij  is  nagemeten  met  220  Volt 
spanning  en  dat  die  isolatie,  zoowel  tusschen  de  beide  leiders, 
als  van  deze  tegenover  den  loodmantel  niets  te  wenschen 
overliet.  Het  is  dus  waarschijnlijk  dat  de  kabel  uitwendig 
beschadigd  is  geworden,  waardoor  de  buitenste  leider  eerst 
sluiting  kreeg  op  den  loodmantel  en  deze,  tengevolge  van 
stroomovergang,  doorgevreten  werd  en  dus  het  binnendringen 
van  water  niet  meer  kon  verhinderen. 

De  kortsluiting  ontstond  op  het  moment  dat  de  lading  der 
batterij  beëindigd  en  deze  van  het  net  afgeschakeld  was. 
Eerst  zakte  de  spanning  aan  de  minuszijde  4  Volt  en  enkele 
minuten  later  ging  plotseling  het  licht  in  de  stad  alsook  in 
de  Centrale  geheel  uit.  (1) 

Wat  was  er  gebeurd  ? 

In  den  zooeven  aangegeven  voedingkabel  was  de  minus- 
leider met  den  plus-leider  geheel  samengesmolten  en  lagen 
beide  aan  de  aarde.  Het  was  dus  een  kortsluiting  van  220 
Volt  op  een  weerstand,  welke  nagenoeg  nul  was.  Nu  is  het 
een  gelukkig  feit  dat,  wanneer  shunt-dynamos  kortgesloten 
worden,  tegelijkertijd  ook  de  magneetwikkeling  kortgesloten 
wordt,  waardoor  de  spanning  zinkt;  hierbij  komt  nog  dat, 
door  de  tegenwerking  van  het  betrekkelijk  groot  ankerveld, 
het  magneetveld  geneutraliseerd  om  zoo  te  zeggen  uitge- 
blazen wordt. 

Het  gevolg  daarvan  is  dat  bij  kortsluiting  van  een  shunt- 
dynamo,  in  tegenstelling  met  serie-  en  compound-dynamos, 
de  stroomsterkte  slechts  een  beperkte  grootte  kan  bereiken. 

Hoe  klein  de  grenswaarde  van  den  uitwendigen  weerstand 
moet  zijn  opdat  een  shunt-dynamo  zich  ontmagnetiseert, 
daarop  wil  ik  later  terugkomen. 

Op  het  moment,  dat  de  kortsluiting  ontstond,  was  eerst  de 
stroomsterkte  groot,  de  stoommachines  zwaar  belast;  in  het 
daarop  volgend  oogenblik  werd  het  magneetveld  uitgeblazen, 
spanning  en  stroomsterkte  werden  nul,  de  beide  in  bedrijf 
zijnde  stoommachines  werden  geheel  ontlast.  Deze  laatsten 
maakten  voor  een  oogenblik  een  groot  aantal  omwentelingen 
hetwelk  echter  door  de  expansie-  en  smoorklep-  regulateurs 
weer  spoedig  tot  normaal  terug  gebracht  werd. 

Ik  zeide  dat  het  magneetveld  geneutraliseerd  was;  het  is 
bekend  dat  echter  altijd  een  zwak  remanent  magnetisme 
blijft  bestaan  en  kwam  daardoor,  toen  de  dynamos  eenige 
minuten  doorgedraaid  hadden,  de  spanning  weer  op,  en  wel 
zoodanig  dat  alle  dynamos  als  plus-dynamos  op  beide  buiten- 
leiders —  welke  door  de  kortsluiting  tot  één  pool  geworden 
waren  —  en  den  nulleider  als  andere  pool,  werkten.  De  minus- 
dynamos  waren  dus  omgepolariseerd. 

Op  dit  tijdstip  kwam  een  van  de  electriciens  in  de  fabriek 
en  was  diens  plan  door  parallel-schakeling  der  batterij  weer 
normaal  stroom  af  te  geven.  Daar  het  niet  mogelijk  was  den 
omgepolariseerden  toestand  der  dynamos  te  erkennen,  scha- 
kelde hij  eerst  toevallig  de  minus-batterij  in,  en  daar  alle 
dynamos  „plus"  waren,  maakte  hij  een  zeer  hevige  kort- 
sluiting der  batterij  op  de  ankers  der  dynamos.  (Zie  fig.  4). 

Ten  gevolge  van  de  zeer  groote  stroomsterkte  in  de  leiding 
van  de  batterij  ontstond  een  kortsluiting  tusschen  die  toe- 
leidingen, welke  uit  koperen  rails  bestaan  en  op  een  afstand 
van  3  cM.  over  een  vrij  groote  lengte  aan  elkander  parallel 
gelegd  zijn. 

Op  de  oorzaak  van  deze  sluiting  kom  ik  straks  nog  terug. 

Door  de  nieuwe  kortsluiting  ontmagnetiseerden  de  dynamos 
zich  weer  allen.  Daar  echter  de  minus-batterij  den  kortslui- 
ting-stroom leverde,  was  het  remanente  magnetisme  in  de 
ïninus-richting  en  polariseerden  zich  daarom  na  enkele 
minuten  alle  dynamos  in  minus-richting. 

Een  tweede  oorzaak,  welke  tot  de  ompolariseering  mede- 


(1)  Door  omschakeling  van  de  lichtinstallatie  der  Centrale  van 
liet  net  op  de  batterij  verkreeg  de  Centrale  dadelijk  haar  normale 
verlichting. 


werkte,  moet  daarin  gezocht  worden  dat  door  de  kortsluiting 
het  ankerveld  —  tegengesteld  aan  het  veld  der  magneten  — 
tengevolge  der  hysteresis  nog  bestaan  bleef,  toen  de  stroom 
reeds  nul  geworden  was.  De  wisseling  der  polen  constateerden 
wij  door  middel  van  poolreagens-papier.  Ons  eerste  werk  was 
toen  den  plus-dynamos  weer  hun  oorspronkelijke  polariteit  te 
geven.  Dat  verkregen  wij  door  eerst  die  dynamos  van  het 
net  af  te  schakelen  en  toen  door  middel  van  hulpleiding  een 
batterij  stroom  in  de  goede  richting  door  de  magneet  wikke- 
lingen te  sturen. 

Toen  dit  bereikt  was,  was  ons  plan  alle  plus-dynamo's  ge- 
lijktijdig op  het  net  in  te  schakelen  en  daardoor  de  kortslui- 
ting in  het  net,  waarvan  de  plaats  toen  natuurlijk  nog  niet 
bekend  was,  door  te  branden,  d.  i.  door  het  afsmelten  der 
loodverbindingen,  welke  den  defecten  kabel  beschermen,  dezen 
van  het  net  te  isoleeren. 

Die  bedoeling  mislukte,  doordat  de  dynamo's  toch  niet 
gelijktijdig  ingeschakeld  werden. 

Ondertusschen  hadden  wij  order  gegeven  het  net  in  twee 
deelen  te  splitsen,  hetgeen  door  het  uitnemen  van  eenige 
loodverbindingen  in  die  voedingkasten  gemakkelijk  geschiedde. 

Daarbij  was  ons  plan  de  dynamo's  achtereenvolgens  eerst 
op  de  eene  helft  en  dan  op  de  andere  helft  van  het  net  te 
schakelen.  Bij  het  uitnemen  der  loodverbindingen  van  den 
feeder,  waarvan  hierboven  sprake  was,  bemerkten  wij  dat  die 
loodverbinding  zeer  warm  was  en  een  groote  stroomsterkte 
voerde. 

Het  vermoeden  lag  nabij,  dat  deze  feeder  defect  was  en  werd 
deze  daarom  ook  in  de  voedingskaat  van  het  net  geïsoleerd. 
Door  middel  van  een  galvanometer  constateerden  we  toen  een 
totale  kortsluiting  en  was  daardoor  de  oorzaak  der  storing 
opgehelderd. 

Nadat  wij  aan  alle  dynamo's  door  middel  van  batterij  stroom 
weer  de  oorspronkelijke  polariteit  gegeven  hadden,  schakelden 
wij  ze  eerst  op  de  eene  helft  van  het  net  en  toen  op  de 
andere.  Daar  de  oorzaak  der  storing  weggenomen  was,  gelukte 
dit  zonder  meer  en  was  daardoor  de  storing,  welke  4  uren 
geduurd  had,  opgeheven. 

In  aansluiting  aan  het  voorgaande  wil  ik  terugkomen  op 
het  verschijnsel  der  ontmagnetiseering  van  shuntdynamo's, 
welk  verschijnsel  bij  het  verloop  der  storing  een  belangrijke 
rol  speelde. 

Mijn  bedoeling  hierbij  is  te  onderzoeken,  welke  de  grens- 
waarde van  den  uitwendigen  weerstand  is  bij  welke  de  ont- 
magnetiseering plaats  heeft,  en  welke  constructieve  eigenaar- 
digheden bij  een  gegeven  dynamotype  hoofdzakelijk  op  dit 
verschijnsel  invloed  hebben. 

Noemen  wij  den  weer- 
stand van  het  anker  r, 
dien  van  de  magneet- 
wikkeling d,  en  den  uit- 
wendigen weerstand  w. 
(zie  fig.  2.) 

Noemen  we  verder  de 
opgewekte  spanning  E, 
dan  is  de  stroom,  die  in 
het  anker  vloeit: 
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%  ■■  - 


Fis.  2. 


T  + 


dw 
d  +  w 


(1) 


De  spanning  E  is  evenredig  aan  het  aantal  windingen  n 
op  het  anker,  aan  het  aantal  omwentelingen  per  secunde  N, 
en  aan  het  aantal  magnetische  krachtlijnen  £ft  per  pool,  zoodat, 
indien  men  de  goede  eenheden  kiest, 
E  —  n  N.  m. 

nN^  .    .    (2)  1) 
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dw 


d-\-w 

Het  magnetisch  veld  $ï  is  het  resultaat  van  magnetomo- 
torische  kracht  der  ampèrewindingen  van  de  magneten,  ver- 
minderd met  die  ampèrewindingen  van  het  anker,  welke  een 


(1)  De  gedachtengang,  die  hier  verder  gevolgd  wordt,  is  het  eerst 
aangegeven  door  Silv.  Thompson;  deze  heeft  echter  geen  rekenschap 
gehouden  met  de  ankerterugwerking,  welke  bij  de  ontmagnetiseering 
toch  een  zeer  gewichtige  rol  speelt. 
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tegengesteld  veld  opwekken.  Slechts  de  windingen  van  een 
zeker  gedeelte  van  den  ankeromvang  wekken  een  veld  op 
tegengesteld  aan  het  veld  der  magneten.  Noemen  wij  dit 

CC 

gedeelte  t)     .  n,  waarhij  dus  a  de  hoek  is,  welke  de  tegen- 

Zi  TT 

werkende  windingen  van  het  anker  innemen. 

Deze  hoek  a  hangt  o.  a.  af  van  de  borstelverschuiving. 
Wij  krijgen  dan: 
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waarin  R,t  de  magnetische  weerstand  van  het  anker,  Rt  die 
van  de  lucht  tusschen  anker  en  polen  en  Rs  de  weerstand 
van  het  magneetgestel  beteekent. 

De  grootheden  Ra  en  Rs  hangen  af  van  de  permeabiliteit 
resp.  in  het  anker  en  in  het  magneetgestel  en  zijn  dus  een 
functie  van  i  resp.  is. 

Evenwel  de  beide  grootheden  R,  en  Rs  zijn  op  het  moment 
vóór  de  ontmagnetiseering  —  tengevolge  der  geringe  dichtheid 
der  krachtlijnen  —  zeer  klein  tegenover  Rh  welke  laatste 
onafhankelijk  is  zoowel  van  i  als  van  is_  Met  groote  benade- 
ring kunnen  we  dus  schrijven: 
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zoodat,  na  substitutie  in  (2) 


n  N.  4  n  (m  is 


2n 

O  +  ^  ,  .„)  Ri 


n  ï) 


d  +  wJ 


waaruit : 

i 


dw 
d  +  w 
n.  N.  4  tt  m 


Ri   (r  + 


) 


+ 


n  a 

2  7r  m 


(4) 


Verder  heeft  men  volgens  de  wet  van  Kirchhoff: 
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Door  substitutie  dezer  waarde  in  (4): 
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Stelt  men  zich  nu  voor  dat  de  uitwendige  weerstand  w 
afneemt  tot  op  de  zeer  kleine  waarde,  welke  bij  een  kort- 
sluiting bereikt  wordt,  dan  nadert  de  eerste  term  van  het 
tweede  lid  (in  vergelijking  6)  tot  nul,  terwijl  de  tweede, 

a  n2  N 

negatieve,  term  tot  de  waarde    nadert. 

r 

In  het  eerste  lid  staat  echter  de  magnetische  weerstand  der 
lucht  tusschen  anker  en  pool,  welke  een  vaste,  onverander- 
lijke, positieve  waarde  heeft.  Er  komt  dus  een  moment  waarop, 
bij  het  kleiner  worden  van  w,  aan  de  vergelijking  niet  meer 
voldaan  wordt,  en  kunnen  alsdan  de  vergelijkingen  (5)  en 
(2),  waarvan  uitgegaan  werd,  niet  meer  bestaan.  Physisch 
drukt  zich  dit  uit  in  ontmagnetiseering  der  dynamo,  waarbij 
de  stroomsterkte  en  spanning  volgens  de  bekende  charac- 
teristiek  der  shuntdynamos  (zie  fig.  3)  tot  nul  naderen. 


Uit  de  afgeleide  ver- 
gelijking (0)  volgt  dat 
het  critieke  moment 
der  ontrnagnetiseoring 
des  te  eerder  intreden 
zal,  naarmate  de  lucht- 
ruimte  tusschen  anker 
en  polen  groot  is,  naar- 
mate het  aantal  win- 
dingen op  de  mag- 
neten klein  is,  en 
verder  naarmate  de 
hoek  a,  resp.  de 
borstelverschuiving  in 
de  draaiingsrichting 
groot  is. 

Het  tweede  ver- 
schijnsel, waarop  ik  nog  wensch  terug  te  komen,  is  de  kort- 
sluiting, die  ontstond  in  de  toeleiding  der  minus-batterij  naar 
het  schakelbord  op  het  moment  dat  deze  batterij  op  de  rails 
werd  ingeschakeld,  terwijl  de  4  dynamos  als  plus-dynamos 
deze  rails  voedden.  (Zie  fig.  4).  Zooals  in  deze  figuur  is  aan- 
gegeven, waren  de  blanke,  koperen  geleidingen  van  5  X  40 
mM2.  parallel  aan  elkander  op  zoogen.  „Schlitzisolatoren" 
gelegd.  In  den  isolator  k  lag  een  lasch;  de  twee  koperen 
staven  waren  hier  door  2  schroefbouten  van  x\k"  aan  elkan- 
der verbonden. 
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De  uitsluiter  werd  slechts  even  ingeschakeld  en  onmid- 
dellijk daarna  weer  uitgeschakeld.  De  batterij,  achter  elkander 
geschakeld  met  de  dynamos,  was  dus  gedurende  dat  korte 
moment  kortgesloten. 

Het  gevolg  der  sluiting  was  nu  dat  één  der  schroefbouten 
onder  de  moer  wegsmolt,  dat  het  geschraffeerde  gedeelte  van 
den  isolator  k  (zie  fig.  4)  afbrak  en  de  leidingen  over  een 
lengte  van  ca.  1  Meter  elkander  aanraakten  en  dus  daar  ook 
kortsluiting  maakten. 

Deze  sluiting  heeft  echter  slechts  heel  kort  geduurd,  want 
de  koperen  leidingen  vertoonden  daar  ter  plaatse  slechts 
geringe  brandplaatsen. 

Het  is  duidelijk  dat  er  een  groote  kracht  is  noodig  ge- 
weest om  den  isolator  k  stuk  te  breken  en  verder  dat  de 
warmteontwikkeling  kolossaal  groot  moet  geweest  zijn  om  den 
schroefbout  af  te  smelten. 

De  verklaring  van  dit  laatste  verschijnsel  moet  m.  i.  ge- 
zocht worden  in  het  feit,  dat  bij  kortsluiting  alleen  de  opper- 
vlakte der  geleiders  tot  voortleiding  van  den  stroom  dient. 
De  plaatselijke  warmteontwikkeling  kan  daardoor  zoo  groot 
geweest  zijn  dat  de  verbindingsbout  wegsmolt. 

Daarentegen  komt  mij  de  krachtsontwikkeling  noodig  voor 
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het  afbreken  van  den  isolator  onverklaarbaar  voor.  Daar 
de  beide  koperen  staven  genoeg  ruimte  hadden  in  den  isolator 
zoo  kan  het  bedoelde  feit  niet  een  gevolg  zijn  van  de  uit- 
zetting van  het  koper.  Ik  heb  daarna  de  verklaring  gezocht 
in  een  dynamische  werking  der  twee  aan  elkander  parallelle 
stroomen  van  groote  intensiteit. 

Daar  de  stroomen  van  tegengestelde  richting  waren  zoo 
stootten  zij  elkander  af,  en  zou  men  dus  moeten  aannemen 
dat  bij  het  terugveeren  der  leiding  de  isolator  brak.  Ik  heb 
daarom  eens  uitgerekend  welke  kracht  K  (twee  stroomen 
i  —  2000  Amp.  —  d.  i.  de  sterkte,  die  waarschijnlijk  bereikt 
werd),  welke  over  een  lengte  l  =  1  Meter  en  op  een  afstand 
van  a  =  3  cM.  parallel  loopen,  op  elkander  uitoefenen. 

Die  kracht  bedraagt  in  eenheden  van  het  c  gs  systeem: 

i2  10'2I  ,.  20002  102 100 cM      iS.  „ 

K  =  dj'  K==  3  X  981  X1000  =  1  /3  Kg- 

Deze  krachtwerking  is  echter  veel  te  gering  om  het  afbre- 
ken van  den  isolator  te  verklaren.  Het  zou  daarom  zeer  inte- 
ressant wezen  te  vernemen  of  een  van  de  heeren  een  derge- 
lijk verschijnsel  heeft  opgemerkt,  resp.  of  het  mogelijk  is  een 
goede  verklaring  er  voor  te  geven. 


Discussie. 

De  heer  Scheffer.  Mijnheer  de  Voorzitter!  De  heer  Erens 
heeft  de  meening  verkondigd,  dat  een  shuntdynamo  door 
kortsluiting  kan  ompolen.  Dit  nu  kan  ik  mij  niet  voorstellen. 
Dat  er  bij  de  kortsluiting  tusschen  de  feeders  der  buitenlei- 
ders in  het  onderhavige  geval  ompoling  van  een  der  dynamos 
plaats  had,  is  duidelijk.  Dit  geschiedde  natuurlijk  door  de 
andere  dynamo,  die  om  een  of  andere  reden  nog  eenige 
spanning  behouden  had.  Na  die  ompoling  stonden  de  machines 
parallel  en  kregen  dus  beiden  weer  hunne  volle  spanning, 
de  eene  echter  in  verkeerde  richting. 

Waar  een  accumulatoren  batterij  parallel  met  elke  machine 
ingeschakeld  is,  kan  iets  dergelijks  blijkbaar  niet  gebeuren. 
Waar  deze  echter  niet  aanwezig  is,  heeft  men  bij  drie-leider- 
stelsel altijd  dit  gevaar  van  ompolen  te  duchten.  Zou  het 
alsdan  geen  aanbeveling  verdienen,  de  shuntwindingen  van 
•f  en  —  dynamo  in  serie  te  schakelen,  elk  voorzien  van  een 
regelweerstand,  parallel  met  elke  wikkeling  geschakeld,  (zie 

fig.  5.)  Een  bezwaar  hierbij  is 
wel,  dat  de  regeling  van  de  eene 
helft  ook  op  de  andere  helft 
invloed  heeft,  zoodat  beide  regel- 
weerstanden  versteld  moeten 
worden.  Ompolen  is  thans  niet 
mogelijk. 

Wordt  een  shuntdynamo  kort 
gesloten,  dan  wordt  de  shunt 
stroomloos,  zoodat  het  veld  ver- 
dwijnt, daarmede  noodzakelijk 
de  E.  M.  K.  en  de  stroom. 

De  ankerreactie,  door  den 
stroom  veroorzaakt,  zal  het  veld 
niet  kunnen  omkeeren,  daar 
het  veld  daartoe  noodzakelijk 
door  de  waarde  0  moet  gaan 
en  alsdan  de  stroom  ook  ==  0  is. 
Of  een  kortsluiting  zoo  plotseling  werkt  dat  door  de  geringe 
zelfinductie  van  het  anker  (de  transversale  krachtstroomen 
loopen  immers  tegen  elkaar  in)  de  stroom  nog  een  oogenblik 
kan  bestaan  als  de  E.  M.  K.  weg  is,  lijkt  niet  waarschijnlijk ; 
bovendien  zal  het  veld  van  de  magneten  door  de  hooge  zelf- 
inductie van  deze,  zeker  niet  plotseling  verdwijnen.  Het 
lijkt  meer  waarschijnlijk,  dat  door  het  remanent  magnetisme 
een  zwak  veld  in  de  goede  richting  ook  na  de  kortsluiting 
zal  overblijven. 

De  heer  Gritters.  Ik  wensch  alleen  te  vragen,  of,  wanneer 
wij  parallel  aan  de  magneten  een  weerstand  van  nagenoeg 
0  Ohm  schakelen  (en  dit  toch  is  het  geval  zoodra  de  eiec- 
tromotorische  kracht  van  het  anker  is  verdwenen)  het  dan 
nog  denkbaar  is  dat  er  voldoende  stroom  door  de  magneten 
gaat  om  het  remanent  magnetisme  te  kunnen  vernietigen. 
Uit  een  dergelijke  werking  zal  men  een  ompolen  dan  ook 
nooit  kunnen  verklaren,  te  meer  daar  hier  niet  slechts  één 
dynamo  zich  in  kortsluiting  bevond,  doch  omdat  de  beide 
buitenpolen    contact   hebben,  de  twee  in  serie  geschakelde 


dynamo's;  de  oorzaak  is 


Fig. 
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een  andere,  en  is,  zooals  de  heer 
Erens  terecht  zegt,  te  zoeken  in 
de  terugwerking  van  het  anker 
tijdens  de  kortsluiting. 

De  heer  Scheffer.  Wanneer  men 
de  weerstanden  op  de  door  mij 
genoemde  wijze  plaatst,  kan  om- 
polen nooit  plaats  hebben. 

De  heer  Gritters.  Ik  heb  niet 
het  oog  op  het  door  u  voorge- 
stelde middel,  maar  op  de  alge- 
meene  kwestie,  of  het  mogelijk 
is  dat  de  magneten  volgens  de 
door  u  gegeven  verklaring  in 
omgekeerde  richting  gepolari- 
seerd worden. 

De  heer  Hofstede  Crull.  Wan- 
neer wij  meerdere  machines  in 
serie  moeten  verbinden,  maken 
wij  de  verbindingen  zoo,  dat  de 
magneetvelden  van  de  dynamo's 
door  een  dezer  worden  opgewekt, 


dat  heet:  wij  schakelen  de  ankers  in  serie,  de  velden  parallel 
fig.  6)  * 


(zie 

Op  deze  wijze 
ten    allen  tijde 
batterij  aanwezig 
geleiding  voorbij 


kan  nooit  ompoling  plaats  vinden;  ook  is 
gewenscht,   wanneer  eene  accumulatoren- 
is, dat  deze  batterij  onafhankelijk  van  de 
het  schakelbord  de  magneetvelden  kan 
opwekken,  waardoor  dan  in  elk  geval  bij  ompoling  de  polen 
weer  juist  gericht  kunnen  worden. 

De  geleidingen,  die  van  het  schakelbord  naar  buiten 
afgaan,  moeten  daarom  van  de  hoofdrails  gescheiden  kunnen 
worden. 

De  heer  Erens.  Bij  die  schakeling  zullen  eventueel  alle 
dynamo's  tegelijk  ompolen,  en  verder  zullen  er  complicaties 
ontstaan,  wanneer  die  machine,  die  alle  magneetwikkelingen 
met  stroom  voorziet,  buiten  bedrijf  moet  gesteld  worden. 

De  heer  Hofstede  Crull.  In  het  ompolen  van  alle  dynamo's 
tegelijk  zie  ik  geen  bezwaar. 

De  heer  Erens.  De  dynamo's  brengen  hun  stroom  door  de 
rails  op  het  net,  daarom  mochten  wij  de  batterij  niet  op  de 
rails  schakelen,  omdat  dan  hun  stroom  zou  gaan  door  het 
deel  van  het  net,  waarin  de  kortsluiting  was. 

De  heer  Hofstede  Crull.  Dan  is  het  noodig  eene  aftaklei- 
ding  met  omschakelaar  te  maken. 

De  heer  Erens.  Het  ontmagnetiseeren  van  shuntdynamo's 
kan  soms,  vooral  bij  onbetrouwbare  lood  zekeringen,  meer 
securiteit  geven.  Worden  de  dynamo's  door  dergelijke  lood- 
zekeringen  beschermd  dan  zou  het  anker,  als  ik  me  zoo 
uitdrukken  mag,  bij  kortsluiting  „naar  den  bliksem"  kunnen 
gaan. 

De  heer  Hofstede  Crull.  Naar  mij  voorkomt  kan  eene  dynamo 
wel  zoo  lang  eene  zeer  hooge  stroomsterkte  verdragen  tot 
dat  de  loodverbinding  doorsmelt. 

De  heer  Erens.  Dit  betwijfel  ik  ten  zeerste. 

De  President.  Ik  breng  den  heer  Erens  gaarne  den  dank 
onzer  vergadering  voor  zijne  mededeeling.  De  bewuste  storing 
heeft  ook  daarom  nogal  sensatie  gemaakt,  omdat  zij  samen- 
viel met  het  vermaarde  bitteruur  op  de  Witte  Sociëteit, 
waar  men  zich  toen  op  echt  fantastische  wijze  moest  behel- 
pen met  kaarsen  op  flesschen. 

Nu  wij  door  de  uiteenzetting  van  den  heer  Erens  hebben 
vernomen,  welke  complicaties  daarbij  zijn  ontstaan,  kan  ik 
niet  nalaten  mijne  bewondering  uit  te  drukken,  dat  in  zoo 
korten  tijd,  slechts  4  uren,  alles  weer  in  orde  gebracht  is. 

De  bovenbouw  van  de  nieuwe  draaibrug  over 
het  Noordzeekanaal  bij  Velsen. 

Voordracht  gehouden  in  de  Vergadering  der  Vakafdeeling  voor 
Spoorwegbouw  en  Spoorwegexploitutie  van  28  Februari  1903, 

DOOR  HET  LID 

N.    O   KIS  T. 
(Met  afbeeldingen). 
Van  ons  medelid,  den  heer  H.  N.  Francois,  hebben  wij 
zoo  juist  vernomen  (1),  dat  de  nieuwe  overbrugging  van  het 


(1)  «De  onderbouw  van  de  nieuwe  Velser  Spoorwegbrug",  zie  De 
Ingenieur  van  4  April  1903. 
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Nieuwe  brug  voor  iikt  minna  spoor  ovi.it  iikt  Noohuzkkk \naai.  hij  Velsen, 


Bestaande  brug  bij  Vklsen. 
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Draaibruggen  voor  enkel  spoor  over  iikt  Noord-Oostzeekanaal. 
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Fig.  1. 


N oordzeekanaal  bij  Velsen  bestaat  uit  een  draaibrug  en  een 
vaste  brug.  Daar  het  karakter  van  de  vaste  brug  in  de  draai- 
brug terug  gevonden  wordt,  kan  de  bespreking  van  den 
bovenbouw  tot  het  beweegbaar  gedeelte  beperkt  worden. 

Fig.  1  toont  het  silhouet  van  de  nieuwe  draaibrug.  De  arm 
over  de  opening,  welke  niet  voor  doorvaart  bestemd  is,  is 
gelijk  aan  den  arm  over  het  diepe  gedeelte  van  het  kanaal. 
De  brug  is  voor  dubbel  spoor  en  heeft  3  hoofdliggers. 

Een  indruk  van  de  afmetingen  krijgt  men  door  vergelijking 
met  de  bestaande  brug  en  met  de  bekende  draaibruggen  over 
het  Kaiser- Wilhelm-kanaal  of  door  te  letten  op  een  wacht- 
huis boven  de  vrije  ruimte  voor  de  treinen,  dat  in  fig.  1 
tusschen  de  vertikalen  in  het  midden-gedeelte  doorschemert. 
De  bruggen  over  het  Kaiser-Wilhem-Kanaal  zijn  thans  de 
grootste  van  Europa;  de  brug  bij  Velsen  wordt  het.  In 
Amerika  zijn  echter  grooter  draaibruggen  gebouwd,  o.a.  de 
Interstate-bridge  te  Omaha,  welke  158.50  M.  lang  is  tegen 
128  M.  bij  de  Velserbrug. 

Fig.  2  geeft  de  doorsnede  over  het  midden.  De  spoorbanen 
vallen  onder  in  de  brug.  De  bij  ons  algemeen  gebruikelijke 
wijze  van  ondersteunen  tijdens  het  draaien,  n.1.  op  een  spil, 
d.i.  op  een  enkel  punt,  is  hierdoor  vrijwel  uitgesloten.  Een 
draagpimf  toch  moet  boven  het  zwaartepunt  vallen ;  een  blik 
op  fig.  2  overtuigt  ons,  dat  dit  al  heel  moeielijk  te  bereiken 
zou  zijn.  De  groote  draaibruggen  over  het  Kaiser-Wilhelm- 
kanaal  steunen  tijdens  het  draaien  op  een  spil  en  bovendien 
op  rollen  aan  het  einde  van  den  eenen  arm,  die  over 
land  draait.  Men  heeft  n.1.  de  stabiliteit  verzekerd  door 
de  eene  brughelft  met  steen  te  ballasten  en  daardoor 
zwaarder  te  maken  dan  de  andere  en  het  uiteinde  er  van 
bij  het  draaien  te  laten  loopen  op  den  vasten  wal.  Het  be- 
treffende landhoofd  heeft  hiertoe  den  vorm  van  een  grooten 
kwartcirkel  en  het  brugeinde  is  voorzien  van  looprollen.  De 
ontwerper  van  den  bovenbouw  van  de  Velserbrug,  ons  mede- 
lid de  heer  J.  W.  Th.  van  Schaïk,  heeft  echter  het  voorbeeld 
van  de  groote  Amerikaansche  draaibruggen  gevolgd  en  de 
brug  op  den  draaipijler  doen  rusten  door  een  ring  van  rollen. 
Bij  het  draaien  steunt  de  brug  alleen  op  den  draaipijler, 
echter  niet  in  een  enkel  punt  maar  in  een  cirkel  en  wel 
een  cirkel  van  10.20  M.  middellijn,  waardoor  de  stabiliteit 
gewaarborgd  wordt. 

Evenals  een  as  van  een  rijwiel  geeft  de  rolring  geen 
slepende  wrijving  (secundaire  invloeden  daargelaten).  Hier- 
mede houdt  echter  de  overeenkomst  vrijwel  op.  De  rollen 
hebben  niet  den  vorm  van  een  bol  maar  van  een  kegel  (de 
cylindervorm  is  uitgesloten,  daar  de  rollen  dan  rechtuit  en 


niet  in  den  cirkel  zouden  loopen).  De  belasting  van  den 
rolring  tijdens  het  draaien,  d.  i.  het  eigen  gewicht  van  de  brug, 

Doorsnede  over  het  midden  van  de  nieuwe  drug. 

T 


Doorsnede  over  het  midden 
van  de  oude  drug. 
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bedraagt  1400  ton,  terwijl  voor  de  gesloten  en  belaste  brug 
gerekend  wordt  op  2100  ton. 

Het  aantal  van  de  rollen  bedraagt  48.  Het  materiaal  is 
gietstaal.  Evenals  de  rollen  moeten  ook  de  vlakken,  waar  zij 
tegen  loopen,  kegels  zijn  en  wel  kegels  met  een  gemeenschap- 
pelijken  top  in  de  draaias  van  de  brug.  (Zie  fig.  3). 


veerende  ondersteuningen  vormen.  Voor  te  veel  belanceeren 
zullen  wij  niet  vreezen,  lettende  op  de  doorsnede  van  de 
buiten-hoofddwarsdragers,  aangegeven  door  fig.  5,  en  op  de 
doorsnede  van  de  koordedragers,  te  zien  in  fig.  3,  de  door- 
snede over  den  draagring  over  het  midden  van  een  koorde- 
drager.  De  hoofddwarsdragers  steunen  op  den  draagring,  de 


L)(">r,sNK[>i:  van  hen  draagring  op  het  midden  van  een  Koordedrager. 


Fig.  3. 


Kegelvlakken,  waartegen  de  rollen  loopen,  worden  gemaakt 
aan  stalen  loopringen,  waarvan  de  een  met  een  vlakken  kant 
rust  op  een  gietijzeren  basis,  die  weer  steunt  op  den  pijler 
en  de  ander  met  een  vlakken  kant  bevestigd  is  tegen  den 
vlakken  onderkant  van  een  draagring,  die  den  druk  over  de 
rollen  moet  verdeelen.  De  gietijzeren  basis  is  een  ring  gevormd 
uit  9  stukken.  Elke  loopring  bestaat  uit  18  schuin  afgesneden 
stukken,  zoodat  een  voeg  nooit  door  een  rol  over  de  volle 
breedte  van  den  ring  belast  kan  worden.  Voor  de  afmetingen 
verwijs  ik  naar  fig.  3. 

De  reeds  genoemde  draairing  is  een  trommel  hoog  1  M.  94. 
Ook  om  de  rollende  wrijving  te  beperken  moet  de  draagring 
zeer  stijf  zijn.  Hij  bestaat  uit  een  cirkelvormig  met  een  straal 
van  5100  mM.  (de  straal  van  den  rolring)  gebogen  plaat  van 
1940  X20  mM.  boven  en  beneden  omzoomd  door  twee  verti- 
kale  platen  van  280  X  20  mM.  en  hoekijzers  van  160  X  160 
X  19  mM.  (zie  de  doorsnede  fig.  3  link»).  In  horizontalen  zin 
wordt  de  stijfheid  verzekerd  door  een  20-tal  vakwerkliggers 
binnen  den  draagring.  Op  deze  liggers  kom  ik  nog  terug. 

De  drie  hoofdliggers  van  de  brug  kunnen  niet  zonder  meer 
op  den  draagring  bevestigd  worden.  Ten  eerste  zou  de  draag- 
ring in  te  weinig  punten  belast  worden.  Ten  tweede  moet 
de  brug  op  den  draagring  eenigszins  kunnen  balanceeren.  In 
geval  de  brug  boven  de  eene  opening  door  een  trein  belast 
is  en  boven  de  andere  niet,  nemen  de  hootdliggers  boven  den 
middenpijler  een  kleine  helling  aan.  Zoo  de  draagring  deze 
helling  ook  aannam,  dan  zou  hij  een  weinig  kantelen  en 
zouden  de  uiterste  rollen  aan  de  zijde  van  de  belaste  opening 
de  belasting  krijgen,  bestemd  voor  den  geheelen  rolring.  Aan 
deze  bezwaren  wordt  door  de  volgende  inrichting  tegemoet 
gekomen.  De  hoofdliggers  steunen  op  4  hoofddwarsdragers, 
gelegen  boven  den  draagring  (te  zien  aanzicht  in  fig.  2).  De 
twee  van  deze  meest  nabij  het  midden  van  de  brug  steunen 
onder  de  buiten-hoofdliggers  onmiddellijk  op  den  draagring 
(in  de  punten  o  fig.  4).  Zij  brengen  een  deel  van  de  belasting 
van  den  midden-hoofdligger  er  op  over  (in  de  punten  a), 
bierin  geholpen  door  vakwerkliggers  in  den  draagring,  waar 
zij  juist  boven  vallen  en  in  het  midden  op  steunen  (in  de 
punten  b).  De  buitenste  hoofddwarsdragers  zijn  niet  onder, 
maar  tusschen  de  hoofdliggers  ondersteund  (in  de  punten  d) 
en  wel  op  liggers,  die  als  koorden  in  den  draagring  geplaatst 
in  in  de  punten  ƒ  er  mee  verbonden  zijn,  de  koordedragers. 
De  draagring  wordt  dus  belast  in  de  4  punten  a  en  in  de  8 
punten  ƒ.  De  helft  van  een  der  buitenste  hoofddwarsdragers 
met  den  koordedrager  vormt  een  paar  kruisende  veeren.  De 
brug  kan  nu  eenigszins  op  den  draagring  balanceeren,  waarbij 
dan  de  binnenste  hoofddwarsdragers  vaste   en  de  buitenste 
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Fig.  4. 

koordedragers  en  de  vakwerkliggers  in  den  draagring  door 
tusschenkomst  van  stalen  platen. 

Om  de  as  van  draaien  vast  te  leggen  is  midden  op  den 
draaipijler  een  hol  gegoten  stalen  spil  geplaatst.  Om  de  spil 
past  een  ring,  die  door  14  armen  met  den  draagring  verbon- 
den is.  In  fig.  3  is  de  ring  in  doorsnede  en  zijn  de  spil  en  een 
der  armen  in  aanzicht  geteekend.  Vier  van  de  armen  zijn 
niet  direct  maar  door  tusschenkomst  van  de  koordedragers 
met  den  draagring  verbonden.  In  het  midden  is  elke  arm 
met  de  aangrenzenden  verbonden.  Nabij  de  spil  gaan  de 
armen  onder  de  vroeger  genoemde  vakwerkliggers  in  den 

Bovenaanzicht  van  den  ring. 


Fig.  4r». 
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draagring  door.  Kig.  4a  toont  het  samenstel  van  liggers  in 
den  draagring. 

Doorsnede  Buiten  hoofddwarsdrager  over  de  as 

VAN  EEN  SPOOR. 
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Fig.  5. 


Onder  den  reeds  genoemden  ring  om  de  spil  is  er  nog 
een  tweede,  die  door  een  raamwerk  met  de  rollen  verbon- 
den is.  De  deelen  van  dit  raamwerk  zijn  door  schroefbouten 
verbonden.  Zoo  noodig  kunnen  de  rollen  3  bij  3  tegelijk 
losgemaakt  en  uitgenomen  worden  (zie  fig.  6).  De  spil  neemt 
alleen  horizontaal  gerichte  krachten  op. 


Gent  rëèrcng^rollenWö 
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Fig.  6. 

Wellicht  is  de  vraag  bij  U  gerezen :  „kunnen  de  loopvlak- 
ken  en  de  draagrollen,  die  telkens  de  een  de  plaats  van  den 
ander  innemen,  voldoend  nauwkeurig  bewerkt  worden,  zoodat 
de  hooge  belasting  over  de  rollen  verdeeld  wordt?"  Inderdaad 
bieden  in  verband  met  de  afmetingen  eigenaardige  moeielijk- 
heden : 

1°.  het  afwerken  van  de  loopringen; 

2°.  het  vlak  maken  van  den  bovenkant  van  de  basis  en 
van  den  onderkant  van  den  draagring,  noodig  opdat  de  loop- 
ringen  er  met  de  vlakke  kanten  in  alle  punten  tegen  kunnen 
steunen  en  opdat  de  juiste  vorm  van  de  kegelvlakken  van 
de  loopringen  niet  weder  verloren  ga.  De  moeilijkheden  ver- 
bonden aan  het  maken  van  de  loopvlakken  en  de  looprollen 
zijn  echter  op  zeer  bevredigende  wijze  overwonnen,  dank  zij 
de  goede  inrichting  van  de  fabriek  van  den  aannemer,  de 
Mij.  John  Cocquerill  te  Seraing  en  een  zorgvuldige  uitvoe- 


ring. Om  een  cijfer  voor  de  nauwkeurigheid  te  geven,  ver- 
meld  ik  dat  de  dikte  van  de  rollen  nergens  bov<-n  do  maat 
is  of  meer  dan  0.3  mM.  er  onder  en  dat  het  verschil  ra  dikte 
van  de  loopringen  aan  de  binnen-  en  aan  de  buitenzijde  (de 
helling)  eveneens  wisselt  van  0.3  mM.  onder  tot  juist  op  de 
maat. 

De  36  stukken,  die  samen  de  beide  loopringen  vormen, 
zijn  elk  afzonderlijk  afgeschaafd  ;  eerst  de  vlakke  kant  op 
een  gewone  schaafbank,  daarna  de  conische  zijde  op  een 
bijzonder  hiertoe  ingerichte  bank,  die  in  de  plaats  treedt  van 
een  draaibank.  Voor  de  samenstelling  van  deze  machine  is 
gebruik  gemaakt  van  een  gewone  schaafbank  met  bewegende 
tafel.  Het  kegelvormig  af  te  schaven  stuk  werd  bevestigd  op 
een  nieuw  gemaakte  tafel,  waarvan  de  kanten  cirkels  zijn  en 
die  liep  in  cirkelvormige  geleidingen  (zie  fig.  7)  vast  uitge- 
bouwd boven  de  gewone  tafel,  maar  natuurlijk  geheel  vrij  er 
van.  De  boogvormige  tafel  is  door  een  lid  met  de  gewone  tafel  ver- 
bonden. Bij  de  beweging  van  deze  werd  de  nieuwe  tafel  mee  heen 
en  weer  gesleept;  echter  niet  rechtlijnig,  maar,  door  de  cirkel- 
vormige geleidingen  daartoe  gedwongen,  in  den  gewenschten 
boog.  De  vlakken  van  aansluiting  van  de  boogvormige  tafel 
en  de  geleidingen  zijn  uit  de  hand  bewerkt.  De  support  stond 
onder  de  aan  de  loopvlakken  te  geven  helling. 

De  draagring  is  eerst  op  een  hiertoe  in  de  fabriek  gemaakte 
fundeering  onderstboven  opgesteld.  De  onderkant,  die  hierbij 
boven  kwam,  is  daarna  uit  de  hand  afgevlakt.  Bij  het  op- 
stellen was  reeds  verkregen,  dat  deze  kant  ten  naastebij  vlak 
was.  Om  nu  de  plaatselijke  oneffenheden  op  te  sporen  werd 
er  meniepoeder  op  gestrooid  en  werd  een  der  stukken  van 
de  loopringen  er  met  de n  vlakken  kant  overheen  gesleept.  De 
bulten  teekenden  zich  hierbij  af  en  werden  met  beitel  of  vijl 
weggenomen.  Deze  bewerking  werd  vele  malen  herhaald  tot 
een  goed  draagvlak  voor  den  loopring  was  verkregen.  Het 
aldus  uit  de  hand  afvlakken  vorderde  nagenoeg  twee  weken. 
Later  werd  de  draagring  in  6  stukken  uit  elkaar  genomen 
en  werden  deze  stukken  evenals  de  koordedragers  geklonken. 
De  radiaalarmen  en  de  andere  vakwerkliggers  in  den  draagring 
waren  reeds  geklonken  vóór  de  besproken  opstelling. 

De  geheele  inrichting  voor  de  ondersteuning  van  de  brug 
op  den  middenpijler  is  nog  in  de  fabriek  recht  opgesteld  van  de 
onderdeden,  zooals  zij  naar  de  bouwplaats  verzonden  worden. 
Het  bleek,  dat  de  onderdeelen  zoo  waren,  dat  de  inrichting 
geheel  aan  het  doel  kan  beantwoorden.  Ter  toelichting  van 
fig.  8  zij  nog  vermeld,  dat  de  bovengedeelten  van  de  hoofd- 
dwarsdragers  niet  mee  opgesteld  zijn,  wel  daarentegen  een  op 
den  pijler  te  bevestigen  tandreep  en  een  as  met  rondsel  en 
tandrad  voor  het  draaien  van  de  brug.  De  mangaten  geven 
gelegenheid  om  met  de  verfkwast  in  de  ruimten  tusschen 
den  draagring  en  de  koordedragers  te  komen. 

De  onderloopring  steunt  op  de  met  beton  gevulde  giet- 
ijzeren basis  en  deze  weer  op  draagsteen  en  van  graniet,  ge- 
metseld in  den  pijler.  De  draagsteenen,  36  in  aantal,  vormen 
een  ring  breed  150  en  hoog  60  cM.  Nadat  de  pijler  met  de 
draagsteenen  afgemetseld  was,  heeft  men  in  de  as  van  den 
pijler  een  waterpasinstrument  opgesteld  en  van  5  punten  op 
eiken  steen  de  hoogte  bepaald.  De  hooge  gedeelten  van  de 
draagsteenen  werden  afgeslepen  met  ijzervijlsel  onder  een  blok 
gietijzer  met  stelen,  waaraan  twee  man  het  heen  en  weer 
schoven.  Het  waterpassen  en  daarna  afslijpen  van  het  graniet 
is  eenige  malen  herhaald.  Ten  slotte  zijn  de  draagsteenen 
met  behulp  van  de  stukken  van  de  basis  bijgewerkt,  ongeveer 
op  dezelfde  wijze  als  de  onderkant  van  den  draagring.  Boucharde 
en  amarilslijpsteen  namen  hierbij  de  plaats  in  van  beitel  en 


Schema  van  de  bank  voor  tiet  schaven  van  de  loopvlakken. 
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Inrichting  ter  ondersteuning  van  de  draaibrug  op  den  middenpijler* 


Fig.  8. 

vijl.  Aan  de  nog  blijvende  ruwheid  van  het  graniet  De  ondersteuning  van  de  brug  op  den  middenpijler  laat  ik 
moeten  koperen  platen,  dik  2  mM.  tusschen  de  draag-  nu  verder  rusten  en  ga  over  tot  de  bespreking  van  de  hoofd- 
steenen  en  de  basis  tegemoet  komen.  Door  tusschen-  liggers.  Uit  fig.  1  blijkt,  dat  het  schema  van  de  hoofdliggers 
komst  van  deze  koperen  platen  steunt  ook  de  tandcirkel  zoo  eenvoudig  mogelijk  is.  De  diagonalen  kruisen  noch  onder- 
voor het  draaien  van  de  brug  op  de  draagsteenen.  Dook-  ling,  noch  met  de  vertikalen.  De  eerste  twee  diagonalen  van 
bouten,  dik  35  mM.,  144  in  aantal,  geven  gelegenheid  de  basis  af  elk  uiteinde  hebben  aan  druk-  en  trekkrachten  weerstand 
dadelijk  na  de  opstelling  krachtig  tegen  den  steen  te  drukken,  te  bieden;  de  anderen  alleen  aan  trekkrachten;  allen  zijn 
Nadat  de  moeren  op  deze  dookbouten  aangedraaid  waren,  echter  stijf.  De  beide  platen  van  een  diagonaal  zijn  omzoomd 
vormde  de  bovenkant  van  de  basis  zeer  nauwkeurig  een  met  hoekijzers  en  zijn  door  strippen  in  zigzaglijnen  en  door 
plat  vlak.  U-ijzers  no.  16  of  18  overdwars  tot  een  geheel  gekoppeld  (zie 
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Vertikalen. 


Randen. 
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fig.  9).  De  vertikalen  hebben  nog  een  schot  in  het  midden 
en  evenzoo  de  eerste  diagonaal  van  af  elk  uiteinde  van  den 
rniddenligger.  De  eerste  twee  vertikalen  van  af  elk  uiteinde 
van  den  buitenligger  bestaan  alleen  uit  de  middenplaat  met 
de  hoekijzers  en  nebben  dus  den  I-vorm.  De  randen  hebben 
niet  den  traditioneelen  bakvorm,  maar  bestaan  nit  twee  verti- 
kale  platen  hoog  760  mM.,  aan  de  buitenzijden  omzoomd  met 
hoekijzers  120/120  X  ^>>  verbonden  door  zigzagkoppelingen  van 
hoekijzer  80/40  X  8  en  dwarsschotten  (2  in  elk  vak). 

In  de  zware  gedeelten  van  de  randen  zijn  de  vertikale 
platen  versterkt  als  fig.  9  aanwijst.  Fig.  9a  toont  een  knoop- 

BüITENLIGGER. 


Fig.  9a. 

punt.  De  beide  beenen  van  een  hoekijzer  van  een  diagonaal 
zijn  met  de  knoopplaat  verbonden;  het  eene  been  direct,  het 
andere  door  tusschenkomst  van  een  laschhoek ijzer.  De  hoogte 
van  de  knoopplaten  bedraagt  van  1.18  M.  tot  2.40  M.  de 
breedte  1.19  M.  tot  1.90  en  de  dikte  14  tot  34  mM. 

Uit  het  laatst  vermelde  cijfer  blijkt,  dat  niet  geschroomd 
is  om  het  ijzer  in  forsche  afmetingen  te  doen  walsen.  Even 
zal  ik  vermelden  tot  welke  afmetingen  men  gegaan  is.  Hoek- 
ijzers van  160/160  X  19  en  15  zijn  verwerkt  in  de  flenzen  van 
den  draagring,  resp.  de  koordedragers  en  de  hoofddwarsdragers. 
De  grootste  breedte  van  platen  bedraagt  nagenoeg  2  M.,  een 
maat,  die  zoo  noodig  ver  overschreden  had  kunnen  worden.  De 
tusschenplaten  van  de  eerste  vertikalen  van  af  den  pijler  zijn 
ongeveer  14.50  M.  lang  en  8  mM.  dik.  Deze  groote  lengte 
bij  betrekkelijk  geringe  dikte  is  echter  geen  bezwaar  voor 
nieuwerwets  ingericht  walswerk  als  Tha'ssen  en  Co.  te  Mül- 
heim  a/d.  Ruhr,  waar  de  meeste  van  de  lange  platen  uni- 
versaal  gewalst  zijn.  Het  is  een  eigenaardig  gezicht,  (dat 


trouwens  velen  uwer  niet  vreemd  zal  zijn)  hoe  de  plaat  met 
groote  snelheid  machinaal  in  en  uit  de  walsen  gebracht 
wordt.  Duidelijk  is,  dat  de  temperatuur  onder  liet  walsen 
niet  zoo  kan  dalen  dat  het  ijzer  daardoor  te  hard  wordt,  wat 
anders  voor  zulke  platen  te  vreezen  in. 

Na  deze  uitweiding  over  de  afmetingen  van  platen  en 
hoekijzers  keer  ik  terug  tot  de  constructie  van  de  brug.  De 
langs-  en  dwarsdragers  vormen  een  stijf  geheel  met  de 
hoofdliggers;  de  dwarsdragers  zijn  niet,  zooals  bij  onze  nieuwe 
groote  vaste  bruggen,  vrij  opgelegd.  De  3C  dwarsdrager  vanaf 
elk  brugeinde  is  verstijfd  (zie  fig.  10),  waardoor  de  horizon- 
tale buiging  van  de  dwarsdragers  beperkt  wordt.  (1)  De 
doorsneden  van  langs-  en  dwarsdragers  hebben  den  dubbelen 
T-vorm,  en  zijn  opgebouwd  uit  een  lijfplaat,  hoekijzers  en 
flensplaten.  (Zie  fig.  10).  De  beide  langsdragers  van  een  spoor 
zijn  in  elk  vak  gekoppeld  door  3  horizontale  kruisen  tusschen 
de  bovenflenzen  en  2  dwarsschotten,  samengesteld  uit  hoek- 
ijzers. 

Het  onderwindverband  wordt  gevormd  door  dubbele  hoek- 
ijzers (zie  fig.  10);  het  bovenwind  verband  door  enkele  en 
dubbele.  De  dwarskoppelingen  tusschen  de  naast  elkaar 
staande  vertikalen  van  de  verschillende  hoofdliggers  bestaan 
in  hoofdzaak  uit  kanaalijzers  (zie  fig.  11). 

Type  dwarskoppeling  Vertikalen. 


izx 


X=I 


Fig.  11. 

De  beweging  van  de  brug  bestaat  uit  4  verrichtingen.  Om 
de  openstaande  brug  berijdbaar  te  maken  is  het  noodig: 


(1)  Daar  de  langsdragers  de  lengteverandering  van  de  onderranden 
van  de  hoofdliggers  bij  belasting  van  de  brug  slechts  ten  deele 
meemaken,  worden  de  dwarsdragers  dan  horizontaal  gebogen.  Deze 
buiging,  voor  zoover  zij  het  gevolg  is  van  het  eigen  gewicht  van  de 
brug,  voorkomt  men  door  de  verbindingen  van  de  langs-  en  de  dwars- 
dragers pas  te  klinken  als  de  brug  afgebouwd  is  en  zichzelf  draagt, 
zoodat  de  onderranden  onder  den  invloed  van  het  eigen  gewicht 
korter  geworden  zijn.  De  horizontale  buiging  van  de  dwarsdragers, 
voor  zoover  zij  het  gevolg  is  van  de  mobiele  belasting  van  de  brug, 
zou  echter  op  zichzelf  nog  zeer  aanzienlijk  zijn  voor  de  eerste  4 
dwarsdragers  van  af  elk  einde.  Met  het  oog  hierop  is  de  3e  dwars- 
drager van  af  elk  einde  verstijfd  door  een  horizontale  koppeling 
met  de  randen.  De  verstijfde  dwarsdrager  buigt  nu  niet,  de  nabij 
gelegene  buigen  veel  minder.  De  langsdragers  nemen  een  beteekenend 
deel  van  de  kracht  in  de  onderranden  over,  waarop  bij  de  verbin- 
dingen van  de  langs-  en  de  dwarsdragers  gerekend  moest  worden. 


Langs-  en  dwarsdragers  en  onderwindkruisen. 
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1°.    De  brug  te  draaien. 

2n.  De  brug  als  zij  in  den  gesloten  stand  gekomen  is,  er 
in  te  houden. 

3°.    De  brug  aan  de  einden  op  te  zetten. 

4°.  De  spoorstaven  op  de  brug  nauwkeurig  aan  te  sluiten 
aan  die  op  het  landhoofd  en  de  vaste  brug. 

Het  is  toch  te  verwachten,  dat  de  brug  door  ongelijke  ver- 
warming bij  tijden  eenigszins  krom  zal  staan.  Dan  kunnen 
de  brugeinden  niet  beiden  tegelijk  aanfluiten  (zie  fig.  12). 

Het  grendelen  van  de  rails. 


Fig.  12. 


Om  hieraan  tegemoet  te  komen  is  het  einde  van  de  spoor- 
baan op  het  landhoofd  verschuifbaar  en  worden  de  spoorstaven 
bij  de  overgangen  van  de  draaibrug  en  de  vaste  baanvakken 
door  grendels  tot  overeenstemming  gebracht. 

De  beweegkracht  is  electriciteit.  Als  reserve  worden  ook 
inrichtingen  gemaakt  voor  bewegen  uit  de  hand.  De  electri- 
?che  beweging  wordt  bestuurd  van  uit  een  wachthuis  in  het 
middengedeelte  van  de  brug  boven  de  vrije  ruimte  voor  de 
treinen. 

Voor  het  draaien  van  de  brug  zijn  er  2  windwerken,  die 
onafhankelijk  van  elkaar  werken  op  een  tandreep  op  den 
pijler.  Deze  tandreep  ligt  volgens  een  cirkel  met  ruim  11  M. 
middellijn.  Gerekend  wordt  dat  er  door  elk  van  de  wind- 
werken een  kracht  van  21. 5  ton  op  uitgeoefend  kan  worden. 
De  tanden  zijn  260  mM.  hoog  en  75  mM.  lang  en  op  den  steek- 
cirkel  50  mM.  dik.  Het  materiaal  is  gietstaal.  De  reep  bestaat 
uit  18  stukken,  welke  door  den  Bochumer  Verein  zijn  gegoten 
en  in  de  fabriek  van  den  aannemer  uit  de  hand  zijn  afge- 
werkt. 

De  proeven  op  het  gietstaal  van  den  Bochumer  Verein 
toonen  aan  hoe  voortreffelijk  dit  materiaal  tegenwoordig  ge- 
maakt kan  worden.  In  de  trekmachine  zijn  24  staatjes  be- 
proefd. Deze  braken  bij  spanningen  van  47. 4  tot  53. 2  KG. 
per  mM.2;  de  rek  bedroeg  20  tot  35  %.;  het  qualiteitscijfer 
was  niet  lager  dan  1020  (qualiteitscijfer  =  breekspanning  in 
KG.  per  mM2.  X  rek  m  percenten).  Ter  vergelijking  diene, 
dat  de  A.  V.  bij  gietstaal  een  breekspanning  van  minstens 
50  K.G.  per  mM.  en  een  rek  van  minstens  8  %  vorderen  en 
dus  een  qualiteitscijfer  van  slechts  400.  Voor  gesmeed  staal 
vorderen  de  A.  V.  dat  de  breekspanning  50  a  60  K.G.  per 
mM2.  en  de  rek  minstens  15  %  bedraagt,  waaruit  volgt  voor 
het  minimum  qualiteitscijfer  750  a  900.  Voor  gewalst  ijzer 
langsdraads  moet  het  qualiteitscijfer  minstens  900  bedragen. 
Uit  de  vergelijking  van  de  qualiteitscijfers  blijkt,  dat  het 
gietstaal  van  de  tandreep  (en  de  tandraderen  en  rondsels) 
ruimschoots  voldaan  heeft  aan  eischen,  zooals  aan  gesmeed 
of  gewalst  materiaal  gesteld  worden. 

Electrisch  moet  de  brug  in  90  secunden  gedraaid  kunnen 
worden.  Geacht  wordt,  dat  hiertoe  aan  elk  der  beide  wind- 
werken een  motor  van  30  paardekracht  moet  werken.  Voor 
het  draaien  uit  de  hand  wordt  gerekend  op  4  man  aan  elk 
windwerk.  De  tijd  is  dan  natuurlijk  veel  langer. 

Zoowel  na  het  dicht-  als  na  het  opendraaien  wordt  de 
brug  aan  elk  einde  vastgehouden  door  2  ronde  pallen.  Deze 
pallen  vallen  in  halfronde  inzinkingen  van  palstoelen,  waar- 
van er  2  geplaatst  zijn  op  het  landhoofd,  2  op  den  steun- 
pijler, en  2  op  elk  der  beveiligingspijlers.  Die  op  het  land- 
hoofd en  op  één  der  beveiligingspijlers  laten  met  het  oog  op 
een  mogelijk  krom  staan  van  de  brug  speling  toe,  De  pallen 
worden  uit  de  hand  getrokken  met  behulp  van  een  wind- 
werk in  het  wachthuis  en  kabels  gaande  naar  de  einden  van 
de  brug. 

De  brug  wordt  opgezet  door  onder  elk  van  de  6  uiteinden 
van  hoofdliggers  een  wig  te  schuiven.  Aan  elk  brugeind  is 
een  windwerk,  waarmee  een  as,  gaande  over  de  breedte  van 
de  brug,  gedraaid  wordt.  De  as  drijft  elk  der  3  wiggen  aan 
het  brugeind  door  tusschenkomst  van  een  rondsel  en  een 
tandheugel.  De  helling  van  de  wiggen  is  1  :  7.  Electrisch 
moet  de  brug  in  25  secunden  opgezet  kunnen  worden,  waar- 


voor noodig  geacht  wordt  een  motor  van  10  paardekrachten 
aan  elk  brugeind. 

Opzetten  van  de  brug  in  het  midden,  zooals  is  toegepast 
bij  de  bruggen  over  het  Noord-Oostzeekanaal,  was  bij  de 
Velserbrug,  die  op  een  rolring  steunt,  natuurlijk  uitgesloten. 
In  herinnering  zij  gebracht  dat  de  spil  van  de  genoemde 
Duitsche  bruggen  een  plunjer  is.  welke  door  water  onder 
druk  omhoog  gebracht  wordt,  vóór  dat  men  de  brug  gaat 
draaien.  Hierdoor  komt  de  brug  vrij  van  de  opleggingen  aan 
het  einde  van  den  langen  arm  (zie  fig.  1);  de  zwaardere 
korte  arm  duikt  achter  a  een  weinig  tot  hij  komt  te  steunen 
op  de  rollen  bij  b,  waarna  ook  a  vrij  komt.  Tijdens  het 
draaien  steunt  de  brug  dus  in  hoofdzaak  op  het  water  onder 
de  plunjer  en  verder  op  de  rollen  aan  het  einde  van  den 
korten  arm,  die  over  land  draait.  Na  dezen  zijsprong  keer 
ik  weer  tot  de  Velserbrug  terug. 

De  onderstoelen  van  de  opzet-  en  van  de  palinrichting  op 
het  landhoofd  staan  niet  onmiddellijk  op  draagsteenen,  maar 
op  glijdplaten,  waarover  zij  met  schroeven  in  de  richting 
loodrecht  op  de  kanaalas  verschoven  kunnen  worden.  Komt 
nu,  zooals  op  onzen  bodem  veelal  het  geval  is,  het  landhoofd 
in  den  loop  der  jaren  hinderlijk  naar  voren,  dan  kan  hier- 
aan zonder  kosten  tegemoet  gekomen  worden. 

De  railgrendels  worden  door  tusschenkomst  van  kabels 
bewogen  van  uit  het  wachthuis  in  het  midden  van  de  brug. 
Dit  moet  uit  de  hand  en  mechanisch  kunnen  geschieden. 
Voor  het  laatste  wordt  gerekend  op  een  electromotor  van  2 
paardekrachten. 

Ik  vermeldde  reeds,  dat  de  bovenbouw  aangenomen  is  door 
de  Mö  John  Cocquerill  te  Seraing.  De  aanneemsom  (voor 
draaibrug  en  vaste  brug)  bedraagt  f  335.200.  Van  het  werk 
in  de  fabriek  zij  nog  een  en  ander  vermeld,  voornamelijk 
betreffende  het  afteekenen  en  boren  van  de  boutgaten.  Zoo- 
veel mogelijk  werden  de  gaten  geboord  tegelijk  door  de  te 
verbinden  platen  en  hoekijzers,  een  wijze  van  werken,  die 
in-  den  laatsten  tijd  meer  en  meer  veld  wint.  Om  de  gaten 
tegelijk  door  de  te  verbinden  brugdeelen  te  kunnen  boren 
worden  deze  voorloopig  door  schroefbouten  verbonden.  Tot 
het  doorlaten  van  deze  schroefbouten  is  vooraf  V4  van  de 
gaten  in  de  platen  en  hoekijzers  afzonderlijk  geboord  (1); 
op  de  oude  wijze  dus.  Voor  deze  gaten  is  opruimen  ge- 
wenscht,  daar  zij  tengevolge  van  de  onvermijdelijke  kleine 
fouten  bij  het  afteekenen  en  ook  bij  het  plaatsen  van  de 
boor  op  de  afgeteekende  punten  niet  zuiver  in  eikaars 
verlengde  vallen.  Voor  de  in  eens  geboorde  gaten  geldt  dit 
natuurlijk  niet.  Het  opruimen  wordt  dus  grootendeels  ver- 
meden. Een  andere  reden,  waarom  men  er  toe  overgegaan  is, 
de  te  verbinden  platen  en  profielijzers  te  zamen  te  boren  is 
deze,  dat  het  afteekenen  van  de  boutgaten  er  zeer  door  be- 
perkt wordt.  Slechts  op  de  bovenliggende  plaat  of  het  boven- 
liggende profielijzer  (bij  voorkeur  een  plaat)  behoeven  alle 
gaten  aangegeven  te  worden ;  op  de  onderliggende  platen  of 
profielijzers  slechts  die,  noodig  voor  de  voorloopige  verbinding. 
Verder  heeft  men  het  afteekenen  nog  zeer  beperkt  door 
gelijkvormige  platen  van  verschillende  brugdeelen  (b.v.  lijf- 
platen van  langsdragers)  ten  getale  van  2  tot  6  vooraf  op 
elkaar  te  leggen  en  naar  een  er  van,  die  afgeteekend  is,  te 
zamen  te  boren.  Het  afteekenen  van  de  gaten,  noodig  voor 
de  voorloopige  verbinding,  wordt  hierdoor  tot  1  op  de  2  a  6 
platen  beperkt.  Om  het  afteekenen  van  de  overblijvende  3/4 
van  de  gaten  in  de  platen,  die  bij  het  boren  in  het  opge- 
stelde brugdeel  boven  komen,  evenzoo  tot  1  op  de  2  a  6 
platen  te  beperken,  worden  vooraf  in  pakken  van  boven 
komende  platen  alle  gaten  geboord.  Bij  het  boren  in  het 
opgestelde  brugdeel  plaatst  men  de  boor  op  een  gat  in  plaats 
van  op  een  afgeteekend  punt.  Alle  gaten  geboord  vóór  de 
opstelling  van  het  brugdeel  zijn  2'/2  mM.  onder  de  maat.  In 
het  opgestelde  brugdeel  worden  de  gaten  op  volle  middellijn 
geboord,  resp.  er  toe  opgeruimd.  Nadat  een  brugdeel  geboord 
is,  worden  de  platen  en  profielijzers  uit  elkaar  genomen  om 
de  braam  van  het  boren  weg  te  nemen  en  het  ijzer  schoon 
te  bijten,  te  oliën  en  te  verven.  Daarna  wordt  het  brugdeel 
opnieuw  opgesteld  om  geklonken  te  worden.  Elk  brugdeel 
wordt  dus  tweemaal  opgesteld,  eens  voor  het  boren  en  eens 
voor  het  klinken,  wat  natuurlijk  een  bezwaar  is.  Bij  de  2e 
opstelling  (in  de  fabriek)  konden  de  gaten  echter  steeds  weer 
met   juistheid  in  eikaars  verlengde  gebracht  worden.  Het 

(1)  Behoudens  het  hierna  te  bespreken  boren  van  pakken  van 
gelijkvormige  platen. 


bezwaar   betrelt  dus  de  kosten  maar  niet  de  deugd  va,n  liet 
werk. 

Aan  de  hoofd  liters  van  de  brug  werd  nu  in  de  fabriek 
op  de  volgende  wijze  gewerkt.  Men  halve  buitenhnold 
ligger  wordt  in  zijn  geheel  in  elkaar  gelegd  van  de  platen 
en  hoekijzers.  Zooals  uit  het  voorgaande  volgt,  zijn  vooraf 
op  kleine  middellijn  geboord  de  gaten  ter  voorloopige 
verbinding  en  alle  gaten  in  bovenliggende  platen  ; 
de  hoekijzers  zijn  op  lengte  gebracht  en  de  platen  zijn  rondom 
afgeschaafd.  Ken  uitzondering  hierop  maken  de  platen  van 
de  diagonalen;  deze  zijn  aan  de  beide  lange  zijden  en  slechts 
één  der  korte  afgeschaafd  en  worden  bij  het  uitleggen  uit  de 
hand  op  lengte  gebracht.  Voor  het  in  elkaar  leggen  van  den 
halven  hoofdligger  is  elke  plaat  met  één  van  de  gelijk vormigen 
aan  de  andere  3  halve  buitenhoofdliggers  te  zamen  geboord 
(en  niet  met  alle  drie).  Van  de  twee  te  zamen  geboorde 
platen  zijn  ook  te  zamen  de  kanten  afgeschaafd,  zoodat  de 
eene  een  duplicaat  is  van  de  andere.  Zoodra  bij  het  uitleggen 
gebleken  is.  dat  de  vorm  de  juiste  is,  worden  de  twee  nog 
overige  platen  van  denzelfden  vorm  naar  het  duplicaat  ge- 
schaafd en  geboord.  Hierdoor  krijgt  men  de  platen  noodig  om 
den  hoofdligger  verder  uit  te  leggen  en  die  voor  den  anderen 
buitenhoofdligger.  De  middenhoofdligger  is  op  overeenkomstige 
manier  uitgelegd.  Ook  daarbij  komt  elke  vorm  4-maal  voor, 
daar  de  middenligger  symmetrisch  is  t.  o.  van  het  midden- 
vlak.  De  tweede  buitenhoofdligger  is  in  zijn  geheel  uitgelegd,  j 
Met  het  oog  op  de  plaatsruimte  is  van  de  beide  andere  hoofd- 
liggers het  middengedeelte  eerst  met  het  eene  en  daarna  met 
het  andere  einde  samengelegd. 

Na  het  uitleggen  van  den  hoofdligger  moeten  de  gaten  nu 
nog  geboord  of  opgeruimd  worden.  Slechts  ten  deele  geschiedt 
dit  in  den  uitgelegden  hoofdligger.  De  meeste  gaten  worden  ! 
geboord  nadat  de  ligger  uit  elkaar  genomen  is  in  de  stukken, 
zooals  zij  naar  de  bouwplaats  verzonden  zullen  worden.  De 
diagonaal,  vertikaal  of  randhelft  wordt  gelegd  tusschen  de 
rails  van  een  werkspoor;  een  machine,  bestaande  uit  een  | 
wagen    met   2    electrisch  gedreven  boren  wordt  er  boven 
gereden  en  de  gaten  worden  geboord.  Met  deze  boormachines 
werd  ook  's  nachts  gewerkt.  Voor  het  boren  in  den  uitge- 
legden hoofdligger  zijn  2  wagentjes  gebruikt,  welke  liepen  op  | 
de  randhoekijzers,  elk  met  een  electrisch  gedreven  boor. 

Voor  de  op  de  bouwplaats  te  klinken  lasschen  moesten  de 
gaten  aan  de  eene  zijde  van  den  naad  ook  op  de  bouwplaats 
opgeruimd  worden;  de  gaten  aan  de  andere  zijde  van  den 
laschnaad  mochten  in  de  fabriek  op  volle  middellijn  geboord 
worden.  De  meesten  van  de  op  de  bouwplaats  op  te  ruimen 
gaten  zijn  reeds  voor  het  uitleggen  geboord,  gelijk  met  de  gaten 
ter  voorloopige  verbinding. 

Zooals  ik  reeds  vermeld  heb  voor  de  brugdeelen  in  het  ' 
algemeen,  moeten  de  diagonalen,  vertikalen  en  randstukken, 
nadat  alle  gaten  geboord  zijn,  weer  geheel  uit  elkaar  genomen 
worden.  Na  het  klinken  van  de  onderdeelen  wordt  een  hoofd- 
ligger niet,  weer  opnieuw  uitgelegd  van  de  geklonken  deelen.  j 

Einde  Februari  1902  is  men  begonnen  met  het  uitleggen 
van  het  2/3  deel  van  een  buitenhoofdligger.  Midden  Mei  werd 
hij  in  diagonalen,  vertikalen,  enz.  uit  elkaar  genomen  en  werd 
begonnen  met  het  omleggen  van  het  middengedeelte  en  het 
daarmede  uitleggen  van  het  nog  ontbrekende  deel  van  den 
ligger.  Midden  Juni  werd  dit  gedeelte  uit  elkaar  genomen. 
Intusschen  was  men  10  Mei  begonnen  den  anderen  buitenligger 
in  zijn  geheel  uit  te  leggen  in  de  open  lucht  (in  herinnering 
zij  gebracht,  dat  pas  na  het  uitleggen  het  ijzer  schoongebeten 
wordt).  Einde  Juli  was  ook  deze  buitenligger  gedemonteerd. 
Met  het  uitleggen  van  een  helft  van  den  middenligger  was 
men  in  Juni  begonnen  en  einde  September  werd  de  tweede 
helft  van  den  binnenligger  uit  elkaar  genomen.  Het  klinken 
van  de  onderdeelen  was  afgeloopen  midden  September  voor 
de  buitenliggers,  einde  September  voor  de  middelste  onder- 
randstukken van  den  binnenligger  en  midden  November  voor 
de  overige  onderdeelen  van  den  binnenligger. 

Tegen  het  midden  van  October,  nadat  nog  in  de  fabriek 
de  onderrandstukken  van  het  middengedeelte  en  de  beide 
aangrenzende  vakken  met  de  er  tusschen  gelegen  hoofddwars- 
dragers,  dwarsdragers,  langsdragers  en  koppelingen  uitgelegd 
waren,  konden  de  brugdeelen,  welke  onmiddellijk  boven  den 
draagring  komen,  naar  de  bouwplaats  verzonden  worden. 

De  onderdeelen  van  den  rolring  enden  draagring  met  bijbe- 
hooren  zijn  reeds  einde  Juli  naar  de  bouwplaats  verzonden. 
Men  had  dus  ruimte  van  tijd  om  deze  brugdeelen  met  de 
vereischte  zorg  op  te  stellen.  De  geheele  maand  Augustus  is 


gebruikt  voor  het  plaatsen  van  de  basis,  den  rolring  en  de 
loopringon.  De  draagring  is  in  Sentemberopgesteld  en  in  October 
geklonken.  Kinde  October  waren  ook  de  hoofddwarsdragers 
met  de  er  tusschen  gelegen  brugdeelen  op  den  draagring 
gesteld. 

Hij  het  opstellen  van  de  hoofdliggers  is  men  begonnen  met 
het  gedeelte,  dat  boven  den  draagring  valt.  Vanaf  dit  midden- 
gedeelte worden  zij  naar  de  beide  zijden  gelijk  uitgebouwd. 
Het  geklonken  deel  steunt  hierbij  door  tusschen  komst  van 
den  draagring  op  den  draaipijler  ;  de  beide  gelijk  aangroeiende 
armen  zijn  met  elkaar  in  evenwicht.  Daar  de  overige  brug- 
deelen, nl.  de  dwarsdragers,  langsdragers  en  windverbanden 
op  de  hoofdliggers  steunen,  had  men  dus  desnoods  zonder 
steiger  kunnen  werken.  Dit  werd  echter  te  bezwaarlijk  geacht. 
Er  is  een  doorgaande  steiger  gemaakt,  welke  dient  als  vloer 
om  op  te  werken  en  om  brugdeelen  aan  te  voeren  en  ten 
deele  ook  voorloopig  op  te  stellen,  maar  die  er  niet  voor 
bestemd  is  om  het  volle  gewicht  van  de  brug  te  dragen. 

Voor  het  opstellen  van  de  diagonalen,  vertikalen  en  de 
andere  hooggelegen  brugdeelen  dienen  2  groote  kranen,  welke 
loopen  over  rails  op  de  langsdragers.  Om  de  kranen  meer 
vrijheid  van  beweging  te  geven,  zijn  de  langsdragers  met  de 
onderranden,  de  dwarsdragers  en  de  onderwindkruisen  dade- 
lijk na  aankomst  opgesteld.  Deze  brugdeelen  rusten  dus  voor- 
loopig op  den  steiger.  Elke  loopkraan  heeft  een  bovenstuk, 
dat  over  de  bovenranden  van  de  3  hoofdliggers  heengaat  en 
waaraan  de  brugdeelen  met  behulp  van  lieren  en  takels 
opgebeschen  worden.  Het  bovenstuk  staat  met  2  hooge  poolen 
op  de  beide  sporen.  Elke  poot  loopt  met  6  wielen  op  het 
betreffende  spoor.  Voor  eiken  brugarm  is  er  een  kraan,  die 
met  het  aangroeien  van  den  arm  zich  van  het  midden  van 
de  brug  verwijdert.  Achter  de  kranen  aan  worden  de  voltooide 
gedeelten  van  de  hoofdliggers  door  de  bovenwindkruisen  en 
dwarsverbanden  gekoppeld.  Daar  deze  brugdeelen  den  weg 
voor  de  kranen  versperren,  is  er  voor  elke  brugarm  een  loop- 
kraan noodig. 

De  steiger  is  gebouwd  in  de  richting  van  het  kanaal  tusschen 
den  draaipijler,  een  beveiligingspijler  en  de  spoorbaan  naar  de 
bestaande  brug,  ter  plaatse,  waar  de  andere  beveiligingspijler 
nog  gebouwd  moet  worden.  Bovendien  is  er  voor  den  aanvoer 
van  de  brugdeelen  een  toegangssteiger  tusschen  den  Zuide- 
lijken oever  van  het  kanaal  en  den  draaipijler.  Het  dek 
van  den  hoofdsteiger  valt  0.60  M.  onder  de  onderranden  en 
bestaat  uit  battings,  dik  ö1/.^  a  7  cM.  Deze  rusten  door 
tusschenkomst  van  dwarshouten  van  22  bij  22  en  langs- 
houten  van  38  bij  38  op  palen  dik  30  cM.  en  lang  16  a  23 
M.,  zooals  fag.  13  nader  toelicht.  De  palen  zijn  nog  aan  de 
boveneinden  en  vlak  boven  het  water  door  battings  overlangs 
en  overdwars  en  door  kruisen  van  battings  overdwars  ge- 
koppeld. Verder  zijn  er  nog  kruisen  overlangs  in  2  vakken 
van  elke  opening. 

Zooals  ik  reeds  meldde,  zijn  eerst  de  onderranden  (door- 
gaande over  den  draaipijler)  met  de  dwarsdragers,  langsdragers 
en  onder-windkruisen  op  den  steiger  gesteld,  uit  den  aard 
der  zaak  met  schroefbouten.  Hierbij  bleek,  dat  de  steiger 
ongeschikt  zou  zijn  om  er  de  brug  geheel  op  te  stellen  (wat 
ook  trouwens  de  bedoeling  niet  was).  De  zwaarste  gedeelten 
van  de  onderranden  met  de  tusschen  gelegen  brugdeelen 
bleven  n.1.  niet  op  hoogte.  Ook  konden  zij  later  met  vijzels  en 
een  hydraulische  pers  niet  op  de  juiste  hoogte  teruggebracht 
worden.  De  pers  drukte  den  steiger  omlaag  en  niet  den  onder- 
rand omhoog.  Ter  verbinding  van  een  diagonaal  aan  den 
onderrand  werd  dan  eerst  de  diagonaal  met  het  (naar  het 
midden  wijzende)  boveneinde  bevestigd  aan  het  deel  van  de 
brug,  dat  reeds  steunde  op  den  draaipijler  en  werd  vervolgens 
de  onderrand  opgetrokken  aan  de  diagonaal  met  behulp  van 
spanijzers  en  van  conische  driften,  welke  in  de  gaten  van  de 
te  maken  lasch  gedreven  werden. 

Het  bestek  schrijft  voor,  dat  niet  alleen  in  de  fabriek  maar 
ook  op  de  bouwplaats  machinaal  geklonken  wordt.  Hiertoe 
zijn  er  op  de  bouwplaats  3  pneumatische  klinkmachines  van 
de  Bergue  &  Co.  te  Manchester.  Bij  deze  machines  wordt  een 
zuiger  door  luchtdruk  vooruitgedreven.  De  kracht  op  den 
zuiger  wordt  door  een  knie  overgebracht  op  de  bout  met 
sterke  vergrooting  tegen  het  einde  van  den  slag.  De  lucht 
wordt  tot  4  a,  ö'/j  atmosfeer  samengeperst  door  een  pers, 
gedreven  door  een  stoommachine.  Stoommachine  en  perspomp 
zijn  opgesteld  in  een  keetje  op  den  toegangssteiger.  Misschien 
onnoodig,  vermeld  ik  nog,  dat  de  machinale  klinking  het  verre 
wint  van  de  handklinking  op  de  bouwplaats  èn  wat  betreft 
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Aan/iciit  van  den  steiger.  Doorsnede  van  den  steiger. 


Fig.  13. 

het  voorkomen  van  losse  bouten  èn  omdat  bij  machinale  klin-  I  dan  ruim  »/5  is  dus  met  de  machine  geklonken.  Voor  de  nog 
king  de  plaat  of  het  profielijzer  onder  den  geklonken  kop  nooit  I  te  klinken  bouten  zal  deze  verhouding  echter  veel  minder 
beschadigd  wordt  (1).  Te  betreuren  is,  dat  een  zoo  groot    ongunstig  zijn. 

aantal  van  de  op  de  bouwplaats  te  klinken  bouten  niet  of  Van  de  inrichtingen  om  lucht  onder  druk  te  brengen  heeft 
zeer  moeilijk  met  de  machine  te  bereiken  zijn,  tot  nu  toe  men  nog  gebruik  gemaakt  door  het  in  dienst  stellen  van 
zelfs  78  pCt.  (voor  het  deel  van  de  brug  boven  den  draaipijler  een  pneumatische  boormachine  tot  het  opruimen  van  de 
ter  zijde  eindigende  met  de  eerste  diagonalen).  Niet  meer  boutgaten. 

De  randen  worden  aangevoerd  in  stukken  ter  lengte  van 
2  vakken,  echter  met  de  halve  doorsnede.  De  koppelingen 
(1)  De  boutrniddellijn  bedraagt  als  regel  '23  mM.  van  de  randen  worden  op  de  bouwplaats  geklonken.  De  las- 

BOVENBOUW  VAN  DE  NIEUWE  DRAAIBRUG  TE  VELSEN  OP  1  MEI  1903. 

Naar  een  fotografie  genomen  2  maanden  na  het  houden  van  de  voordracht. 
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schen  in  lengterichting  vallen  juist  buiten  de  le,  de  3e,  de 
5e  en  de  7e  diagonaal,  gerekend  van  het  midden  en  ver- 
springen dus  voor  onder-  en  bovenranden.  (Verder  zijn  er 
nog  2  lasschen  in  eiken  onderrand  binnen  naast  de  buitenste 
hoofddwarsdragers). 

Op  het  oogenblik  is  het  middengedeelte  van  de  brug  met 
inbegrip  van  de  eerste  diagonalen  in  hoofdzaak  afgeklonken. 
De  aangrenzende  dubbelvakken,  eindigende  met  de  3e  diago- 
nalen, zijn  sedert  eenige  dagen  opgesteld.  Bij  het  opstellen 
van  een  dubbel  vak  werden  achtereenvolgens  geplaatst: 

de  beide  vertikalen  (de  le  en  de  2e  buiten  het  midden- 
gedeelte); 

één  bovenrandhelft,  welke  het  reeds  opgestelde  gedeelte 
van  de  brug  verbindt  met  de  eene  zijde  van  de  toppen  van 
de  vertikalen ; 

de  diagonaal  n".  2 ; 

de  nog  ontbrekende  bovenrandhelft; 

de  laatste  diagonaal  van  het  dubbelvak,  n°.  3. 

De  lasschen  in  deze  dubbelvakken,  voor  zoover  zij  niet 
geklonken  zijn,  werden  gevormd  door  schroefbouten  en  pas- 
sende driften  in  de  boutgaten. 

Uw  aandacht  zal  nog  vallen  op  een  kraan,  welke  loopt 
op  de  bovenranden.  Deze  dient  om  er  een  of  twee  klink- 
machine3  aan  op  te  hangen  en  meer  nabij  het  midden  te 
kunnen  klinken,  terwijl  de  groote  loopkranen  gebruikt  worden 
voor  het  uitbouwen  van  de  beide  armen  van  de  brug.  Deze 
kraan  is  juist  gereed  gekomen.  Tot  nu  toe  heeft  men  de 
klinkmachines  opgehangen  aan  de  groote  loopkranen.  Een 
tweede  loopkraan  voor  het  klinken  moet  nog  opgesteld  worden. 

Hiermede  besluit  ik  deze  mededeeling  tot  inleiding  van 
het  bezoek  aan  het  werk.  Voor  het  geven  van  verdere  in- 
lichtingen betreffende  de  brug  ben  ik  echter  nu  en  later 
gaarne  bereid. 

Het  electrisch  bedrijf  op  den 
Valtellina  spoorweg'.  (*) 

De  bloei  der  verschillende  electrische  trammaatschappijen,  die 
dikwijls  aan  de  spoorwegmaatschappijen  een  gedeelte  van  het 
personenvervoer  ontnemen,  maakt  voor  deze  laatste  een  studie 
der  voordeelen  van  het  electrisch  bedrijf  noodzakelijk.  Bijna 
overal  worden  proeven  genomen  om  ook  op  de  groote  spoor- 
wegen electrische  beweegkracht  in  te  voeren,  aan  den  eenen 
kant,  door  tegelijkertijd  een  soort  trambedrijf  in  te  voeren, 
d.  w.  z.  korte  treinen  bestaande  uit  enkele  wagens,  die  elkaar 
snel  opvolgen,  maar  ook  door  eenvoudig  de  stoomkracht  door 
electriciteit  te  vervangen  en  overigens  alle  eigenaardigheden 
van  het  spoorwegbedrijf  te  behouden,  d.  w.  z.  lange  treinen 
op  bepaalde  tijdstippen  met  snelheden  van  80 — 120  K.M.  te 
vervoeren. 

Waar  wij  bij  het  trambedrijf  kunnen  rekenen  dat  de  maxi- 
male belasting  3-maal  zoo  groot  is  als  de  gemiddelde,  omdat 
steeds  meerdere  wagens  gelijktijdig  op  een  sectie  loopen  en 
dus  het  verhoogd  stroomverbruik  bij  het  aantrekken,  door 
het  stilstaan  van  andere  rijtuigen  geneutraliseerd  wordt,  is 
dit  bij  het  spoorwegbedrijf  geheel  anders  en  moeten  wij  zelfs 
in  de  gunstigste  gevallen  rekenen  met  stroomimpulsies,  die 
het  10-voudige  van  het  gemiddeld  energie-verbruik  bedragen. 

Het  gebruik  van  gelijkstroom,  zooals  dit  voor  het  tram- 
bedrijf gewoonte  is,  levert  daardoor  groote  bezwaren.  De 
geringe  spanning,  met  het  oog  op  de  constructie  der  motoren 
gekozen,  verlangt  zware  en  kostbare  geleidingen,  de  groote 
stroomvariaties  machines,  die  veel  sterker  moeten  zijn  dan 
voor  het  gemiddeld  energieverbruik  noodig  zouden  zijn  of 
groote  accumulatoren-batterijen  op  verschillende  punten  van 
de  lijn  opgesteld,  die  zoowel  aanlegkosten  als  exploitatie- 
kosten aanmerkelijk  verhoogen.  Bovendien  zal  het  kracht- 
station steeds  draaistroom  leveren,  die  in  substations  in 
gelijkstroom  omgezet  moet  worden,  waardoor  eveneens  zoowel 
aanlegkosten  als  exploitatiekosten  zullen  stijgen. 

Toen  dan  ook  de  Italiaansche  spoorwegmaatschappij,  die 
de  bovengenoemde  lijn  exploiteert,  op  aandrang  der  regeering, 
in  gemeenschap  met  de  firma  „Ganz  &  Comp".  een  plan 
ontwierp  deze  lijn  voor  het  electrisch  bedrijf  in  te  richten, 
werd  hiervoor  hooggespannen  draaistroom  gekozen  en  de  tot 


(1 )  Zeitschrift  des  Vereins  Deutscher  Ingenieur e,  jaargang  1903, 
blz.  185  en  Elektrotechnische  Zeitschrift,  jaargang  1903,  blz.  305. 


op  heden  verkregen  resultaten  bewijzen,  dat  men  over  deze 
oplossing  zeer  tevreden  kan  zijn. 

De  voordeelen  van  het  gelijkstroomsysU-iin  zijn  <_'<-n<>.  <_'/a;un 
bekend  en  hebben  nog  onlangs  den  doorslag  gegeven,  toen 
besloten  werd,  den  „London  Underground"  spoorweg  met 
gelijkstroom  te  exploiteeren.  Wij  kunnen  dus  hierover  zwijgen 
en  alleen  de  voordeelen  van  het  draaistroom-systeem  ver- 
melden, die  vooral  voor  groote  afstanden  en  zware  treinen 
van  groot  belang  zijn. 

In  de  eerste  plaats  wordt  de  voortgebrachte  stroom  direct 
gebruikt  en  vallen  accumulatorenbatterijen  weg.  Bovendien 
kunnen  stationnaire  transformotoren  veel  sterker  overbelast 
worden  dan  gelijkstroommachines  en  zullen  dus  de  in  de 
substations  opgestelde  eenheden  veel  kleiner  kunnen  zijn, 
dan  bij  het  draaistroom-gelijkstroom-systeem  en  dus  ook  veel 
goedkooper.  De  hooge  verbruikspanning  vermindert  de  zwaarte 
der  geleidingen  en  de  moeilijkheden  van  den  stroomtoevoer, 
die  voor  groote  snelheden  en  een  groot  vermogen  bij  gelijk- 
stroom een  groote  rol  spelen. 

Proeven  hebben  aangetoond,  dat  stroomsterkten  van  meer 
dan  300  Ampère  aanleiding  geven  tot  vonken  en  groote 
slijtage  van  den  arbeidsdraad.  Waar  het  vermogen  der  gewone 
locomotieven  ongeveer  1500  P.K.  bedraagt,  zal  men  dus,  om 
deze  maximale  stroom-intensiteit  niet  te  overschrijden,  bij 
draaistroom  een  spanning  van  3000  Volt  moeten  nemen. 

De  draaistroom-motoren  loopen  met  een  nagenoeg  constant 
aantal  omwentelingen.  Bij  het  afgaan  van  hellingen  zal 
daarom  de  snelheid  van  den  trein  niet  kunnen  stijgen,  de 
motoren  werken  als  generatoren  en  leveren  stroom  aan  het 
net.  Bovendien  doet  ons  de  kaskade  schakeling  der  draai- 
stroommotoren een  middel  aan  de  hand  om  de  snelheid 
zonder  energieverlies  tot  op  de  helft  te  verminderen,  waarbij 
steeds  de  door  deze  snelheidsvermindering  beschikbaar  ge- 
worden energie  aan  het  net  teruggegeven  wordt. 

Van  al  deze  voordeelen  werd  bij  de  installatie  der  „Val- 
tellina lijn"  partij  getrokken,  waarvan  wij  thans  enkele  bijzon- 
derheden laten  volgen. 

De  totale  lengte  van  de  lijn  is  106.31  K.M.,  bestaande  uit 
3  takken  van  38,95,  40,19  en  26,57  K.M.  De  maximale  stij- 
gingen bedragen  20  pCt. ;  50  pCt.  van  de  lijn  bestaat  uit 
bochten  en  tal  van  tunnels  vermeerderen  de  moeilijkheden 
eener  goede  exploitatie. 

Het  krachtstation  ligt  aan  de  Ada  en  levert  6000  P.K.  bij 
20,000  Volt.  De  turbines  elk  van  2000  P.K.  werden  door 
Ganz  &  Comp.  geleverd,  de  generatoren  door  Schuckert  &  Co. 
Zij  zijn  gebouwd  voor  1050  K.W.,  20.000  Volt.  15  perioden 
bij  cos  9*  =  0,7  maar  kunnen  met  2000  P.K.  belast  worden 
zonder  overwarm  te  worden. 

De  primair  geleidingen  zijn  op  isolatoren  van  bijzondere 
constructie  op  houten  masten  op  600  m.M.  afstand  van  elkaar 
gemonteerd  en  voeden  9  tranformatoren  substations,  elk  uit- 
gerust met  een  300  K.W.  tranformator,  die  de  spanning  op 
3000  Volt  brengt.  De  transformatoren  worden  door  een 
ventilator  gekoeld  en  kunnen  een  vijfvoudige  overbelasting 
verdragen,  zonder  dat  de  spanning  te  veel  valt.  Met  het  oog 
op  statische  ontladingen  zijn  bijzondere  voorzorgen  getroffen 
en  zijn  de  hoogspanningsdraden  door  middel  van  inductie- 
klossen, vonk  wegen  en  graphietweerstanden  met  aarde  ver- 
bonden. De  eene  secundaire  paal  van  den  transformator  ligt 
direct  aan  aarde,  daar  de  rails  als  stroomtoevoer  dienst  doen, 
de  twee  andere  voeren  naar  de  arbeidsdraden,  bestaande  uit 
8  m.M.  koperdraad,  op  6  M.  hoogte  aan  ambroine  isolatoren 
opgehangen.  Deze  zijn  door  middel  van  gegalvaniseerd  staal- 
draad en  porseleinen  isolatoren  aan  de  masten  bevestigd. 

Aan  alle  stations  is  de  stroomtoevoer  onderbroken  door  2 
korte  stukken  arbeidsdraad,  die  door  middel  van  een  extra 
schakelaar  bediend  worden. 

Deze  schakelaar  is  met  het  bloksysteem  verbonden  en  kan 
slechts  gesloten  worden  wanneer  het  signaal  op  „veilig"  staat. 
De  stations  kunnen  daardoor  steeds  geïsoleerd  worden. 

Het  rollend  materieel  bestaat  uit  motorwagens  en  locomo- 
tieven, de  laatste  voor  het  goederenvervoer. 

De  motorwagens  wegen  53  ton  en  kunnen  een  trein  van 
5 — 7  wagens  met  een  gewicht  van  150  ton  met  een  snelheid 
van  65  K.M.  voortbewegen  op  stijgingen  van  10  °l00.  Iedere 
motorwagen  heeft  twee  trucks,  elk  uitgerust  met  twee  motoren, 
een  voor  3000  Volts  en  een  voor  300.  De  laatste  dient  slechts 
bij  het  aanzetten  en  wordt  met  den  eerste  in  kaskade 
geschakeld,  d.w.z.  de  rotorklemmen  van  den  eersten  motor 
worden  met  de  stotorklemmen  aan  den  tweeden  motor  ver- 


M  Sl. 


366 


bonden,  wiens  rotor  op  den  aanzetweerstand  geschakeld  wordt. 
De  weerstanden  zijn  vloeistofweerstanden.  Het  inschakelen 
der  motoren,  het  stijgen  en  dalen  van  de  vloeistof,  de  bedie- 
ning van  de  Westinghouserem,  het  oprichten  en  laten  zakken 
van  den  contactbeugel,  geschiedt  door  gecomprimeerde  lucht. 
De  controller  heeft  3  posities. 

I.  Beide  motoren  zijn  uitgeschakeld,  de  luchtklep  kan  niet 
bewogen  worden; 

II.  Aanzetperiode  en  halve  snelheid.  Beide  motoren  zijn  in 
kaskade  geschakeld  en  de  aanzetweerstand  is  met  motor  2 
verbonden.  Door  de  luchtklep  meer  of  minder  te  openen 
wordt  de  weerstand  kort  gesloten.  Wordt  de  luchtklep  geslo- 
ten, dan  worden  de  hoogspanningsstroom  en  de  weerstand 
uitgeschakeld  en  kan  de  controller  naar 

III  gebracht  worden.  De  hoogspanningsmotor  is  alleen  in 
den  stroomloop,  de  aanzetweerstand  is  met  de  rotorklemmen 
verbonden.  Door  het  openen  van  de  luchtklep  wordt  de 
stroom  ingeschakeld  en  de  weerstand  langzamerhand  kort 
gesloten  tot  de  volle  snelheid  bereikt  is. 

De  stroomtoevoer  geschiedt  door  twee  cylindervormige 
rolcontacten. 

De  locomotieven  bezitten  slechts  twee  motoren  van  150 
P.K.  en  wegen  46  ton.  Bij  een  snelheid  van  30  K.M.  hebben 
zij  een  vermogen  van  8000  K.G. 

Tal  van  veiligheidsinrichtingen  en  automatische  veranke- 
ringen maken  gevaarlijke  manipulaties  onmogelijk  en  onge- 
lukken, door  in  aanraking  komen  met  de  gevaarlijke  spanning, 
zijn  om  zoo  te  zeggen  uitgesloten. 

Over  den  elasticiteitscoëfficiënt  voor  druk 
bij  beton-ijzer  berekeningen, 

(Met  afbeelding) 

Het  is  bekend,  dat  de  vormverandering  van  een  op  samen- 
drukking belasten  betonbalk  niet  recht  evenredig  is  met  de 
daarin  opgewekte  spanning. 

De  proeven  van  Bach,  gepubliceerd  in  het  Zeitschrift  des 
Vereins  Deutscher  Ingenieure  en  indertijd  door  den  heer 
Sanders  ook  in  De  Ingenieur  aangehaald,  toonden  aan,  dat 
met  zeer  voldoende  nauwkeurigheid  het  verband  tusschen 
vormverandering  en  spanning  van  een  op  samendrukking 
belasten  betonbalk  kan  worden  uitgedrukt  door  de  formule  : 

ff'" 

f  =  E* 

b 

Schetsmatige  sp anningsverdeeling    Het  is  zeker  gewenscht  na 

te  gaan  in  hoeverre  het  noo- 
dig  en  mogelijk  is,  bij  onze 
berekeningen  van  op  door- 
buiging belaste  beton-ijzer 
balken  van  deze  meer  nauw- 
keurige betrekking  uit  te 
gaan.  Naar  mijn  meening  is 
dit  in  sommige  gevallen  be- 
paald noodig  en  in  alle  ge- 
vallen kan  men  door  de  een- 
voudige toevoeging  van  een 
getallenfactor  de  meerdere 
nauwkeurigheid  bereiken. 


De  totale  drukspanning  in 
een  willekeurige  doorsnede 
van  een  op  doorbuiging  be- 
lasten beton-ijzer  balk  wordt 
niet  gemeten  door  een  drie- 
hoek, zooals  gewoonlijk  bij 
berekeningen  wordt  aangeno- 
men, maar    door  de  in  de 


IN    EEN    DOORSNEDE    VAN  EEN 
DOORGEBOGEN  BETONBALK. 


Fig.  1. 
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afbeelding  geharceerde  figuur  (fig.  1),  waarvan  de  kromlijnige 
begrenzing  beheerscht  wordt  door  de  formule : 


Het  oppervlak  der  geharceerde  figuur  wordt  gemeten  door 
O  =  (\x  dx  (1) 


Aangezien  platte  vlakken  ook  na  doorbuiging  vlak  blijven 
heeft  men : 


-  =  —  =  —  waaruit  ff, 


*  (-) 


(2) 


Hierin  wordt  door  ea  en  a,,  aangeduid  de  verlenging  van, 

resp.  de  spanning  in  de  uiterste  vezel  gelegen  op  een  afstand 
a  van  de  neutrale  laag.    (2)  in  (1)  gesubstitueerd  geeft  : 


o-/>*-/;*<=)v-*-£-j: 
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dx 
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1  +  V. 


m  +  1 


Voor  de  gevaarlijke  doorsnede  wordt  ff'  gelijk  beteekenend 
met  toe  te  laten  drukspanning  in  beton  =  p,  zoodat  we  in 
deze  doorsnede  voor  de  totale  drukkracht  vinden : 
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(i  p  — ; — ,   in  plaats  van   Va  P  «,  zooals  uit  de  aanname 
m  +  1  "  ' 

van  een  lineair  verband  tusschen  spanning  en  vervorming 
zou  volgen. 

Bij  de  voor  beton-ijzer  gebruikelijke  betonsoorten  is  veelal 
m  =  1,15  te  stellen. 

In  dit  geval  wordt  1\t  p  a  verbeterd  tot  23/43  p  a,  waar- 
door een  fout  wordt  vermeden  van  7  pCt. 

Een  veranderde  aanname  voor  de  drukkracht  doet  zich 
ook  gevoelen  in  de  trekkracht,  omdat  beide  grootheden  aan 
elkander  gelijk  moeten  zijn. 

Al  kan  nu  een  fout  van  7  pCt.  voor  de  meeste  berekeningen 
niet  bedenkelijk  genoemd  worden,  niemand  kan  het  toch 
verdedigen  om,  waar  geen  de  minste  meerdere  gecompliceerd- 
heid ons  behoeft  af  te  schrikken,  moedwillig  verder  van  de 
waarheid  af  te  blijven  dan  noodig  is. 

Waar  het  echter  geldt  proefnemingen,  waaruit  wetenschap- 
pelijke conclusies  moeten  worden  getrokken,  daar  ligt  het 


voor  de  hand,  dat  de  invoering  van  den  factor 


m 


m  +  1 


een  zeer 


noodzakelijke  verbetering  is. 

Een  paar  malen  reeds  had  ik  gelegenheid,  bij  het  lezen  van 
verhandelingen  over  wetenschappelijke  beproevingen,  op  te 
merken,  dat  de  schrijver  eenigerlei  afwijking  der  resultaten 
van  zijn  theoretische  beschouwingen  gedeeltelijk  vergoelijkte 
met  verwijzing  naar  het  feit,  dat  hij  bij  zijn  berekening  was 
uitgegaan  van  een  lineair  verband  tusschen  drukspanning  en 
vervorming. 

Hierin  vooral  vond  ik  aanleiding  den  invloed  van  deze 
foutieve  aanname  eens  onder  cijfers  te  brengen. 

Het  is  van  veel  belang,  dat  men  voor  de  gedrukte  zijde 
zooveel  mogelijk  juiste  gegevens  aanneemt,  om  de  aandacht 
te  kunnen  bepalen  tot  de  verschijnselen  van  de  getrokken  zijde. 

De  vermeerdering  der  totale  spanning  met  7  pCt,  doet 
zich  natuurlijk  ook  gelden  bij  de  bepalingen  van  het  inwendig 
moment  der  doorsnede.  Hierbij  komt  nog  een  tweede  factor 
in  het  spel,  n.1.  de  verplaatsing  van  het  aangrijpingspunt  der 
drukkracht.  Deze  factor  is  echter  zoo  onbeteekenend,  dat  zij 
gerust  kan  worden  verwaarloosd,  zooals  de  volgende  becijfering 
aantoont. 

De  afstand  van  het  zwaartepunt  der  geharceerde  figuur  tot 
aan  de  neutrale  laag  bedraagt: 
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Voor  m  —  l,l<r)  wordt  dit  =s  a  of  ruim  2  pCt.  minder  dan 

00 

»/a  «• 

Het  inwendig  moment  wordt  gemeten  door  de  drukkracht 
te  vermenigvuldigen  met  den  afstand  van  het  aangrijpings- 
punt der  drukkracht  tot  aan  het  aangrijpingspunt  der  trek- 
kracht, welke  afstand  gewoonlijk  3,  4  of  meermalen  grooter 
is  dan  2/8  a.  Aangezien  nu  de  onnauwkeurigheid  alleen  in  den 
afstand  van  aangrijpingspunt  drukkracht  tot  neutrale  laag 
optreedt,  wordt  het  totaal  inwendig  moment  slechts  met 
1  ,  pCt.  of  hoogstens  1  pCt.  beïnvloed,  door  het  in  rekening 
brengen  van  de  juiste  ligging  van  het  zwaartepunt  der  ge- 
harceerde  figuur. 

Een  dergelijke  nauwkeurigheid  behoeft  niet  te  worden 
betracht,  -zoo  dat  ik  tot  de  volgende  conclusies  zou  willen 
komen : 

ten  1ste.  Voor  de  totale  drukkracht  in  een  doorsnede  van  een 
op  doorbuiging  belasten  beton-ijzeren  balk,  dient  in  rekening 

te  worden  gebracht  p  «  of       p  a^  in  plaats  van  l\i,pa; 

ten  2de.  Voor  de  bepaling  van  den  afstand  van  het  aangrij  - 
pingspunt  der  drukkracht  tot  de  neutrale  laag  kan  -/3  a  ge- 
handhaafd blijven. 

Rotterdam.  S.  J.  Rutgers. 


Uittreksel  uit  het  Jaarboek  van  de 
Kon.  Ned.  Zeemacht. 

Uit  dit  enkele  weken  geleden  verschenen  Jaarboek,  dat  door 
de  zorg  van  het  Departement  van  Marine  wordt  uitgegeven 
en  loopt  over  het  tijdvak  van  1  October  1901  tot  1  October 
1902,  wordt,  in  aansluiting  met  een  dergelijk  uittreksel  opge- 
nomen in  De  Ingenieur  No.  14  van  het  vorig  jaar,  het  vol- 
gende ontleend  : 

Uit  het  rapport  van  den  chef  van  het  bureau  Stoomwezen. 

Waterpijpketels.  Na  het  pantserdekschip  «Zeeland"  zijn  achtereen- 
volgens de  gelijktijdig  gebouwde  zusterschepen  «Holland»  en  «Fries- 
land» aan  de  beurt  gekomen  voor  het  vernieuwen  van  alle  pijpen 
der  waterpijpketels. 

Toen  in  September  1902  tot  de  vervanging  der  pijpen  van  laatst- 
genoemd schip  werd  besloten,  waren  4  jaar  en  9  maanden  verloopen 
sedert  het  einde  der  proeftochten  en  had  het  schip  4  jaar  en  (i 
maanden  onafgebroken  dienst  gedaan. 

Aan  het  einde  van  dezen  diensttijd  had  op  den  16den  Augustus 
jl.,  denzelfden  dag  waarop  de  «Friesland»,  uit  Oost-Indie  terugge- 
keerd, ter  reede  van  Nieuwediep  ankerde,  aldaar  een  proefvaart 
plaats,  waarbij  het  schip  met  9  van  de  '10  ketels  in  gebruik  en  de 
ketels  tamelijk  sterk  met  roet  bezet,  gedurende  ruim  een  uur 
stoomde  met  5900  a  6700  I.  P.  K.,  welk  vermogen  bij  schoone  huid 
overeenkomt  respectievelijk  met  17.1  en  17.8  mijls-vaart. 

De  dooi'  inroesten  aan  de  buitenzijde  dun  geworden  plaatsen  in 
pijpen  kwamen  weder  hoofdzakelijk  dicbt  boven  de  benedenpijpplaat 
voor,  doch  ook  dicht  boven  de  ter  halve  hoogte  aanwezige  afstand- 
stukken,  dus  op  plaatsen  waar  het  roet  zich  in  de  grootste  hoeveel- 
heid neerzet.  In  verband  met  deze  waarneming  zullen  de  afstand- 
stukken, voor  zoover  zij  gemist  kunnen  worden,  worden  weggelaten. 

Ook  werd  afgezien  van  het  inwendig  verzinken  der  pijpen;  het 
inwendige  verzinksel  toch  liet  in  den  eersten  tijd  van  het  gebruik 
der  waterpijpketels  in  groote  hoeveelheden  of  geheel  los  en  geeft 
in  deze  periode  somtijds  aanleiding  tot  het  verstopt  raken  van  pijpen. 

Voor  loetwegblazen  met  een  luchtstraal  is  thans  op  alle  schepen, 
van  waterpijpketels  voorzien,  eene  inrichting  aangebracht.  Op  de 
luchtleiding,  ten  behoeve  der  torpedo's  aanwezig,  kan  nl.  op  be- 
paalde plaatsen  een  buigbare  metalen  slang  met  straalpijp  worden 
aangeschroefd;  hetzij  met  behulp  van  een  verminden ngklep,  of  wel 
uit  de  hand  geregeld  en  door  een  drukmeter  gecontroleerd,  wordt 
de  lucht  onder  een  spanning  van  ongeveer  10  KG.  per  cM2.  gevoerd 
naar  de  straalpijp,  welke  een  opening  van  ongeveer  2  mM.  heefl. 
Dit  roetblazen  met  lucht  geschiedt  bij  kouden  ketel  of  ook  wel  na 
eenigszins  afbranden  van  het  vuur,  en  vervangt  het  roetblazen  met 
stoom,  waaraan  het  nadeel  verbonden  is  dat  de  stoomstraal  nat  en 
aanklevend  roet  vormt,  welk  roet  vermoedelijk  de  rechtstreeksche 
oorzaak  is  van  het  plaatselijk  verteren  van  pijpjes,  in  het  vorige 
jaarverslag  vermeld.  Echter  blijft  ook  bij  het  roetblazen  met  lucht 
het  periodieke  zoogenaamde  roetzagen,  dat  is  afschrapen  van  het 
zich  schilferachtig  vastzettende  roet  door  middel  van  zaagvormige 
schrapers,  noodzakelijk'. 

Ten  behoeve  van  het  roetblazen  met  lucht  zijn  de  pantserschepen 
van  het  type  «Koningin-Regentes"  voorzien  van  een  tweede  Sciiwarz- 
KOi'i'i -luchtpomp,  tevens  dienende  als  reserve-pomp  voor  de  lucht- 
leiding der  torpedo's. 


Vuurvaste  iteeyion.  Proeven  met  verschillende  merken  worden  in 

een   oven   op   's  Itijks  werf  te  Amsterdam  voortgezet,  ten  eindfl  ZOO 

mogelijk  ruimere  concurrentie  te  kunnen  in  het  [even  roepen,  daai 
de  steenen  van  de  beste  merken  alleen  tegen  hoogen  prijs  en  dikwijls 

eerst  Lang  na  bestelling  te  bekomen  zijn. 

Kolenverbriiil;  Tot  de  middelen,  toegepast  om,  door  het  zooveel 
mogelijk  beperken  van  warmteverliezen,  het  kol  en  verbruik  te  ver- 
minderen, behoort,  behalve  een  zorgvuldige  bekleeding  ook  van  de 
flenzen  en  de  afsluiters  aan  de  stoompijpen,  de  toepassing  van  een 
HltoWN's  afsluitklep  hij  de  stuurmachine,  welke  klep  het  doorlekken 
van  stoom  van  de  toevoer-  naar  de  afvoerpijp  belet,  zoolang  de  door 
den  roerganger  bewogen  wordende  regelklep  in,  of  zeer  nabij  den 
middenstand  staat.  Zulk  een  klep  komt  reeds  voor  op  de  «Koningin- 
Regentes»,  en  zal  ook  worden  aangebracht  op  de  pantserschepen  «de 
Ruyter»  en  «Hertog  Hendrik». 

Pyrometerproercii  en  schoomleeiiyas-aimh/scii.  Gedurende  '14  dagen 
in  de  maand  Juni  1902,  enkele  weken  vóór  de  proeftochten  van  de 
«de  Ruyter»,  werden  met  den  middelsten  voorketel  (niet  van  een 
scheidingsmuur  in  het  midden  van  den  vuurhaard  voorzien)  een 
veertiental  stookproeven  genomen,  elk  gedurende  1  tot  3  uur,  waarvan 
8  met  een  tot  driekwart  ingekort  rooster  en  6  met  vol  rooster,  met 
bij  220  lbs.  afblazende  veiligheidskleppen ;  o.  a.  werden  waargenomen 
de  temperatuur  van  den  vuurhaard,  de  temperatuur  der  rookgassen, 
het  koolzuurgehalte  der  rookgassen  en  de  hoeveelheid  verdampt 
water.  De  ketels  aan  boord  van  de  «de  Ruyter»  zijn  niet  van 
Howden's  kasten,  doch  van  een  om  manteling  voorzien,  door  welke 
de  lucht  van  de  waaiers  naar  de  roosters  heenstroonit ;  alleen  de 
achterste  drie  ketels  hebben  scheidingsmuren  in  de  vuurruirnte. 
Zoowel  met  ingekort  als  met.  vol  rooster  werd  de  hoeveelheid  te 
verbranden  kolen  opgevoerd  van  ongeveer  80  tot  240  KG.  per  M-. 
RO.  per  uur.  Ofschoon  de  proefnemingen  met  veel  zorg  waren  voor- 
bereid, werden  bij  de  uitvoering  verschillende  ervaringen  opgedaan, 
van  welke  bij  een  tweede  reeks  proefnemingen  partij  zal  moeten 
worden  getrokken  om  zoowel  tot  nauwkeuriger  als  voor  de  practijk 
leerzame  uitkomsten  te  geraken.  Intusschen  werd  bevonden: 

10.  dat  voor  de  mogelijkheid  van  goed  bedienen  van  het  vuur 
door  een  geoefend  stoker  (de  ketel  heeft  drie  vuurdeuren),  voor 
zoover  blijkende  uit  het  rendement  van  den  ketel,  het  niet  nood- 
zakelijk is  het  rooster  in  te  korten;  de  volle  roosterlengte  bedraagt 
2.37  M. ; 

2".  dat  de  gunstigste  verhouding  tusschen  de  hoeveelheid  ver- 
brande steenkool  en  de  hoeveelheid  gevormden  stoom  verkregen 
wordt  bij  geheel  stilstaande  waaiers  of  bij  een  overdruk  onder  de 
roosters  van  slechts  0.5  cM.  waterkolom,  overeenkomende  met  een 
verbranding  van  ongeveer  115  K.G.  kolen  per  M2.  RO.  per  uur;  de 
maximum  hoeveelheid  stoom  (van  220  lbs.)  per  KG.  kolen  onder 
deze  omstandigheden  bedroeg  8.7  KG.  Deze  productie  daalde  bij 
225  KG.  per  M2.  roosteroppervlak  per  uur  tot  6.06  KG.  en  bij  250 
KG.  kolen  tot  5.26  KG.  stoom.  Tusschen  de  uitkomsten  van  8.7  en 
5.26  KG.  liggen  slechts  enkele  stoomuren,  zoodat  de  roetaanzetting 
in  den  ketel  ongeveer  gelijk  was. 

De  vuurhaardtemperaturen  wisselden  af  tusschen  715°  en  1180°  G. 
en  namen  vrij  regelmatig  toe  met  het  opvoeren  van  den  luchtdruk. 

Niet  zonder  belang  zijn  ook  de  metingen  omtrent  de  roetaanzet- 
tingen,  nadat  het  vuur  (Gardiff-kolen)  57  uur  had  gebrand.  De 
geheele  hoeveelheid  roet  in  den  ketel  en  in  den  schoorsteenoploop 
aangezet,  was  292  KG. —  Daar  tusschen  de  waterpijpen  geen  afstand- 
stukken zijn  aangebracht,  welke  anders  het  grondvlak  eener  roet- 
ophooping  op  het  midden  der  pijpen  vormen,  werd  eene  groote 
roetophooping  alleen  aan  den  voet  der  pijpen  gevonden  en  wel  ter 
dikte  van  5  cM.  dicht  bij  het  vuur,  vermeerderende  tot  23  cM. 
tusschen  de  pijpjes,  welke  het  verst  van  het  vuur  zijn  verwijderd  ; 
de  dikte  van  het  roetaanzetsel  over  de  lengte  van  eerstgenoemde 
pijpen  bedroeg  1  mM.,  die  op  laatstgenoemde  ongeveer  5  mM. 

Daar  hervatting  der  proeven  te  bezwaarlijk  was  met  het  oog  op 
het  gereedmaken  van  het  schip,  zal  de  voortzetting  zoo  mogelijk 
plaats  hebben  met  een  der  ketels  van  het  pantserschip  «Hertog 
Hendrik.» 

Stoomverhitter.  De  proeven  met  den  stoomverhitter,  aangebracht 
op  den  Yarrow-waterpijpketel  van  barkas  (i,  hebben  plaats  door 
vergelijkende  proefvaarten  van  deze  barkas  en  barkas  7  op  het 
Noord-Hollandsche  kanaal  nabij  den  Helder:  beide  barkassen  zijn, 
behoudens  de  oververhitterpijpen,  van  een  geheel  gelijken  ketel  en 
geheel  gelijke  machines  voorzien.  Deze  proeven  zijn  nog  niet  be- 
ëindigd. 

Condensors.  Van  de  condensors,  welke  in  den  laatslen  tijd  op  de 
gewone  of  wel  op  eene  bijzondere  wijze  waren  ingericht,  ten  einde 
door  onderlinge  vergelijking  gegevens  te  leveren  voor  het  bestrijden 
van  het  doorteren  van  condensorpijpjes  en  het  verteren  van  conden- 
sordrukmoertjes,  kan  niets  bijzonders  worden  vermeld.  In  het  alge- 
meen   geven   de  condensors  reden  tot  tevredenheid.   (1)  Derhalve 


(1)  Dat  van  de  condensors  niets  bijzonders  kan  worden  vermeld 
en  dat  zij  reden  geven  tot  tevredenheid,  is  een  gunstig  feit.  Ver- 
melding verdient,  dat  men  blijkbaar  in  de  Engelsche  Marine  nog 
last  heeft  van  de  condensor-ziekte. 

In  de  afzonderlijke  Nota  van  John  List,  behoorende  bij  het  ten 
vorigen  jare  gepubliceerde  «Report  of  the  Committee  on  Naval 
Boilers»  komt  namelijk  voor: 

«Gonsidering  that  one  of  the  most  serious  difficulties  in  conneetion 
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wordt  voortgegaan  met  het  tweemaal  vertinnen  van  de  pijpjes,  het 
aanbrengen  van  beschermende  blokken  zink  en  gietijzer  (ongeveer 
in  gewichtsverhoudingen  van  1  op  2)  in  de  circulatie-kanalen,  en 
het  inwendig  bedekken  van  de  koperen  circulatie-leidingen  met  een 
mengsel  van  india-rubber  en  pek.  terwijl  bij  tweelingschroefschepen 
van  eenigszins  groot  vermogen  het  verdeelen  van  het  condenseerend 
oppervlak  over  vier  hoofdcondensors,  elk  afsluitbaar,  met  gelijktijdige 
weglating  van  den  hulpcondensor  plaats  vindt.  Intusschen  is  het 
pantserschip  «de  Ruyter»,  dat  in  Juli  1902  met  goed  gevolg  de 
proeftochten  maakte,  voorzien  van  twee  hoofdcondensors  en  een 
hulpcondensor,  geheel  bestaande  uit  verzinkt  zacht  staal,  ook  wat 
pijpjes  betreft;  de  einden  dezer  pijpjes  zijn  in  de  pijpplaten  vast 
uitgerold  en  hebben  dus  geenerlei  pakking. 

Smeermiddelen.  Ken  compound-olié,  aan  's  Rijks  werf  te  Willems- 
oord samengesteld  door  menging  van  3  deelen  gele  Orsine-olie  met 
7  deelen  minerale  krukpenolie,  heeft  vrij  goede  resultaten  opgeleverd  ; 
daar  intusschen  bleek  dat  Orsine-olie  niet  geregeld  in  den  handel 
verkrijgbaar  is,  wordt  de  proef  voortgezet  door  1  deel  geraffineerde 
katoenzaadolie  te  vermengen  met  3  deelen  minerale  krukpenolie. 

Stoompijpen.  Op  de  pantserschepen  «Kórtenaer»,  «Evertsen»  en 
«Piet  Hein»,  aangebouwd  in  de  jaren  1893 — '95,  werden  (voor  het 
eerst)  de  stoomaanvoerpijpen  van  meer  dan  10  cM.  inwendige  mid- 
dellijn van  staal  vervaardigd.  Sedert  werd  dit  materiaal  voor  die 
pijpen  zooveel  mogelijk  toegepast  op  al  de  aangebouwde  schepen  en 
vaartuigen.  De  vervaardiging  dezer  stoompijpen  geschiedt  door  het 
uitsmeden  of  persen  van  blokken  staal,  zoodanig  dat  pijp  en  flenzen 
c.'ii  geheel  vormen,  waarna  de  verdere  afwerking  door  uitboren  en 
afdraaien  plaats  heeft. 

Voor  kleine  pijpen  is  staal  minder  gemakkelijk  toe  te  passen. 
Tijdens  de  reparatie  van  de  «Holland»  in  1901  en  het  voorjaar  van 
1902  zijn  de  kleine  stoompijpen,  vroeger  uit  roodkoper  vervaardigd, 
waar  deze  door  trilling  herhaaldelijk  scheurden,  vervangen  door 
einden  van  mangaankoper  uit  de  fabriek  te  Dives  (bij  Havre).  Deze 
hebben  zich  gedurende  de  nu  verloopen  6  maanden  diensttijd,  waarin 
veel  gestoomd  werd,  uitmuntend  gehouden. 

De  voornaamste  contracten  op  het  gebied  van  stoomwerktuigen 
en  ketels,  werden  gesloten  met: 

de  Maatschappij  voor  scheeps-  en  werktuigbouw  «Fijenoord»  te 
Rotterdam  voor  de  vervaardiging  van  de  stoomwerktuigen  en  ketels 
(als  onderdeel  van  den  geheelen  bouw)  voor  drie  torpedobooten  type 
«Ophir»,  nl.  voor  de  «Smeroe»,  de  «Tangka»  en  de  «Wajang;» 

de  Koninklijke  maatschappij  «de  Schelde»  te  Ylissingen  voor  de 
herstelling  van  ketels  en  werktuigen  van  het  pantserdekschip 
«Zeeland»  en  eveneens  van  het  pantserschip  «Kórtenaer»,  de  ver- 
vaardiging van  stoomwerktuigen  en  ketels  (als  onderdeel  van  den 
geheelen  bouw)  voor  drie  torpedobooten  ten  behoeve  van  den  Indi- 
schen  dienst,  type  «Hydra»,  nl.  voor  de  «Minotaurus»,  de  «Python» 
en  de  «Sphinx» ;  voor  de  vervaardiging  van  2  nieuwe  ketels  ten 
behoeve  van  schepen  type  «Zeeduif»  en  «Zwaan»,  behoorende  tot  de 
Gouvernements-marine  in  Oost-Indië;  voor  de  vervaardiging  van 
de  machines  en  den  stoomketel  (als  onderdeel  van  den  geheelen 
bouw)  voor  het  loodstransportvaartuig  «Frans  Naerebout» ;  voor  een 
stel  nieuwe  tweelingmachines  ten  behoeve  van  barkas  n°.  6  (welker 
Yarrow-waterpijpketel  werd  vervaardigd  door  's  Rijks  werf  te 
Willemsoord); 

den  heer  P.  Smit  Jr.  te  Rotterdam  voor  de  vervaardiging  van 
machines  en  ketel  (als  onderdeel  van  den  geheelen  bouw)  voor  het 
stoomloodsvaartuig  n°.  3;  de  vervaardiging  van  twee  compoundwerk- 
tuigen  met  ketels  voor  de  stoomsloepen  n°.  108  en  109,  respectievelijk 
lang  30'  en  28';  de  vervaardiging  van  een  compoundstoom werktuig 
voor  een  stoomsloep  van  30',  in  Oost-Indië; 

de  Nederlandsche  fabriek  van  werktuigen  en  spoorwegmaterieel 
te  Amsterdam  voor  de  herstelling  der  machines  en  ketels  van  het 
pantserdekschip  «Holland»  ;  de  levering  van  een  waterpijpketel  voor 
barkas  n°.  2;  dezelfde  fabriek  zal  als  onderaanneemster  voor  de 
Nederlandsche  scheepsbouwmaatschappij  te  Amsterdam,  vervaardigen 
de  machines,  den  hoofd-  en  den  hulpketel,  alsmede  de  stoomsloep- 
machine  en  den  stoomsloepsketel  ten  behoeve  van  het  gouvernements- 
stoornschip  voor  Nieuw-Guinea  «Valk»; 

de  Naamlooze  vennootschap  van  stoom-  en  andere  werktuigen 
Hk.  Jonker  &  Zoox  te  Amsterdam,  voor  de  vervaardiging  van  twee 
stel  stoomketels,  bestemd  voor  kannonneerbooten  ; 

den  heer  A.  Frbertcks  te  's-Gravenhage,  als  agent  van  den 
Bochnmer  Verein  voor  het  leveren  van  drie  onbekleede  stalen 
srhroefassen  voor  gouvernements-schepen  van  het  vogeltype  en 
recherchevaartuigen  in  Oost-Indië. 


ctwith  condenser  leakage  is  perforation  of  the  tubes,  it  is  submitted 
«that  this  subject  is  one  upon  which  the  assistance  of  chemical  and 
«metallurgical  experts  of  éminence  might  with  advantage  be  sought». 

Er  wordt  dus  voorgesteld  te  doen,  wat  enkele  jaren  geleden  hier 
te  lande  door  eenige  particuliere  stoomvaartmaatschappijen  gedaan 
is.  (Zie  het  rapport  van  Dr.  E.  COHEN,  lk>  Ingenieur  18  Maart  1901). 

Ook  bij  de  Duitsche  Marine  bestaat  deze  kwaal  nog.  (Zie  Zeitschrift 
des  Vereines  deutsclier  Ingenienre). 


Uitkomsten  der  vollekracht-  en  bijbeltoorende  stoomproeven,  in  Nederlano 
gehouden  na  oplevering  van  machines  en  ketels,  gedurende 
liet  tijdvak  van  dit  jaarverslag. 


Datum. 


Naam 
van  het 
schip. 


1901 

26  Nov. 

27  » 

1902 
5  Juli 

5  » 
8  » 
8  » 
8  » 

» 
» 


9 
12 


16  en  i: 
Juli. 

21  Juli 


Fazant 
Fazant 


Stoomsloep  108 
Stoomsloep  108 
De  Ruyter 
De  Ruyter 
De  Ruyter 
De  Ruyter 
De  Ruyter 

De  Ruyter 

De  Ruyter 
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31/2  » 
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Vaart  in 
geogr.  mijl. 
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Gem.  diep- 
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A  C\e. 

ïyb 

136 

11.56 

502 

2.53 

383 

7.57 

20.5 

0.88 

484 

7.24 

15.8 

0.775 

72.15 

9.17 

770 

5.52 

92.52 

11.65 

1673 

5.52 

103.77 

13.04 

2392 

5.52 

114.3 

14.25 

3226 

5.50 

135.8 

16.28 

5929 

5.455 

102.8 

12.8 

2290 

5.435 

138.84 

16.55 

6377 

5.46 

Opmerki 


3.24 

» 


0  88 
0.62 
3.96 

» 
» 
» 
» 


0.51  |  Zeer  goi 
0.84  I  Carditf-kc 


1.304 
1.47 
1.12 
(8u.) 
1.10 
(21  u.) 
1.26 


Met  2  ke 
Met  3  ke 
Met  4  ke 


Onder  het  hoofd :  „Met  betrekking  tot  het  materieel  geno- 
men maatregelen  en  beschikkingen"  wordt  het  volgende  aan- 
getroffen : 

Duitsche  kolen.  Slechts  bij  ééne  inschrijving  voor  de  levering  van 
steenkolen  bleef  de  prijs  der  Duitsche  kolen  het  bepaalde  percen- 
tage beneden  dien  voor  Oostkustkolen  gevraagd.  Zooals  in  het  voor- 
gaand jaarboek  op  pag.  24  werd  aangegeven,  zullen  de  Duitsche 
kolen  voor  werfgebruik,  en  aan  boord  van  alle  schepen,  uitgezonderd 
pantser-,  pantserdekschepen  en  torpedobooten,  worden  verstrekt. 
Omtrent  de  opgedane  ondervinding  kan  nog  niets  worden  mede- 
gedeeld. 

Meidrum  vuurhaarden.  De  met  de  Meidrum  stookinrichting  op 
's  Rijkswerf  te  Hellevoetsluis  verkregen  resultaten  waren  bijzonder 
gunstig,  waarom  werd  besloten  deze  inrichting  ook  op  werfketels  in 
de  directiën  Amsterdam  en  Willemsoord  toe  te  passen. 

Ferrubron.  Eenige  compartimenten  onder  den  dubbelen  bodem, 
en  ODder  het  cellendek  werden  aan  boord  van  het  pantserdekschip, 
in  stede  van  met  menie,  beschilderd  met  ferrubron,  en  eenige 
dergelijke  compartimenten  met  eene  verf  van  50  pet.  roode  doodskop 
en  50  pet.  zinkwit. 

De  ferrubron,  eene  graphietverf,  bleek  niet  te  voldoen,  de  tweede 
daarentegen  wel,  waarom  bij  min.  res.  van  den  13den  October  1902 
n°.  46  besloten  werd,  de  doodskop-verf  op  ruimer  schaal  toe  te 
passen. 

Draadlooze  telegraphie.  De  proefnemingen  ter  verbinding  van  het 
lichtschip  «Maas»  met  den  wal,  leidden  ten  slotte  tot  een  bevredi- 
gend resultaat. 

Aan  boord  van  de  «Evertsen»  werden,  in  verband  met  eene 
tijdelijke  installatie  te  Scheveningen,  proeven  genomen  met  Marconi- 
toestellen,  welke  gunstige  uitkomsten  gaven. 

Het  voornemen  bestaat  om,  nadat  door  eene  vergelijkende  beproe- 
ving hier  te  lande  der  verschillende  daarvoor  in  aanmerking  komende 
toestellen  zal  zijn  uitgemaakt,  welk  systeem  de  meeste  waarborgen 
van  deugdelijkheid  biedt,  een  schip  van  het  auxiliair  eskader  uit 
te  rusten  met  het  best  gebleken  toestel,  ten  einde  dit  in  Indië  nader 
te  beproeven  in  verband  met  eene  aldaar  te  maken  installatie.  Te 
dien  einde  werden  de  noodige  gelden  aangevraagd  op  de  begrootingen 
van  Marine  en  van  Koloniën. 

Temperley -toestellen.  Een  Temperley-toestel  werd  aangeschaft  en 
zal  geplaatst  worden  aan  boord  van  de  «Holland»,  ten  einde  dit  bij 
het  kolenladen  te  beproeven  in  vergelijking  met  een  laadboom. 

Uit  het  rapport  van  den  scheikundige  der  Marine. 

Een  kielstrop  van  een  loodsvaartuig,  die  geheel  verteerd  en  tot 
poeder  te  wrijven  was,  bevatte  87.6  %  koper,  2.9  %  lood,  1.8%  tin, 
een  spoor  ijzer,  6.7  o/0  zuurstof,  0.3  %  vocht  en  zouten  uit  het  zee- 
water, was  derhalve  voor  een  groot  gedeelte  in  cupro-oxyde  en 
oxyden  der  overige  metalen  overgegaan.  Waarschijnlijk  is  deze 
aanzienlijke  vertering  aan  het  hooge  loodgehalte  van  het  metaal,  dat 
oorspronkelijk  een  rood  phosphorbrons  geweest  is,  toe  te  schrijven. 
Van  de  geelkopers  moesten  er  10  wegens  te  laag  kopergehalte  worden 
afgekeurd;  geelkoper  voor  condensorpijpjes,  dat  1  %  tin  bevatten 
moet,  bevatte  eenmaal  slechts  0.3  %,  een  andermaal  2.4  %  tin. 

Een  deltametaal  voor  een  stoomcvlinder  van  een  stoombarkas 
bestond  uit  62.1  %  koper,  35.2  o/0  zink,  1.5  o/0  tin,  0.3  %  lood  en 
0.3  o/o  ijzer. 

Twee  monsters  speciaalbrons,  voor  condensor-pijpjes  aanbevolen, 


3ö!» 


M  91. 


bestonden  uil  91)  en  99.1  "/„  koper,  0.:t  en  0.5  0/„  tin,  0.4  %  zink  en 
0.1  %  ysei'j  waren  dus  roodkopers  mei  geringe  hoeveelheden  tin 
en  zink. 

Voor  het  eerst  werden  in  den  loop  van  dit  jaar  luangaanbron/.eii 
ter  analyse  aangeboden,  die  werkelijk  mangaanbronzen  zijn  in  dien 
zin,  dat  zij  in  hoofdzaak  uit  koper  en  mangaan  bestaan  ;  eenmaal 
bestond  het  uit  89.9  %  koper,  9.8  0/0  mangaan  en  0.3  %  ijzer,  een 
andermaal  uit  9—2.5  %  koper,  0.7  %  mangaan  en  0.6  %  ijzer.  De 
overige  waren  weder,  evenals  vorige  jaren,  delta-metalen  met  kleine 
hoeveelbeden  mangaan,  hoogstens  2%. 

Van  de  monsters  nikkelstaai  bevatte  er  één  voor  de  zuigerstangen 
van  de  torpedoboot  «Minotaurus»  in  het  gebeel  geen  nikkel,  terwijl 
pl.m.  5  %  als  eisch  gesteld  was.  Twee  trekproefstaven  van  de  firma 
Kruit  bevatten  5.13  en  5.15  °/o  nikkel  en  twee  monsters  nikkel- 
staal  voor  den  torpedodienst  resp.  3.4  en  4.5  %  nikkel. 

Onder  de  monsters  minerale  olie  kwam  een  monster  dynamo-olie 
voor,  dat  bij  —  5°  C  geheel  vast  werd,  derhalve  te  veel  paraffine 
bevatte.  Twee  monsters  Oleonaphta  I  en  II  waren  ook  niet  koude- 
bestendig  genoeg. 

Een  monster  snelstoomerolie  bestond  uit  64  %  minerale  olie  en 
36  %  verdikte  raapolie. 

Onder  de  monsters  petroleum  kwamen  er  vier  voor  met  een 
soortgelijk  gewicht  van  0.789—0.796  en  een  ontvlam  mi  ngspunt  van 
45—52°  G. ;  alle  overige  waren  zware  minerale  lampenolie  met  een 
soortelijk  gewicht  van  0.820 — 0.830  en  een  ontvlamrningspunt  van 
105 — 120°  C.  De  twee  astatki's  waren  een  monster  «Petroleum 
Liquid  Fuel»  en  een  monster  petroleumresidu,  gebruikt  aan  boord 
van  het  stoomschip  «Clam»  en  bezaten  de  volgende  eigenschappen : 


r 
ii. 


Soortelijk 
gewicht. 

0.960. 
0.905. 


Viscositeit 
bij  20°  C. 

5.9'  E. 
1.9°  E. 


Ontvl.  punt. 

87°  C. 
71°  G. 


Verbrandings- 
warmte. 

10535  caloriën. 
10747  » 


Verschillende  soorten  steenkolen  gaven  bij  de  calorimetrische 
bepaling  de  volgende  cijfers: 


Soort. 

Verbrandings-- 

Vocht- 

Asch- 

warmte. 

gehalte. 

gehalte. 

Germania-  kolen 

8031  caloriën 

1.30  % 

5  80  o/0 

Lambton-  » 

7825  » 

1.85  » 

6.30  » 

Cardiff-  » 

8501  » 

0.70  » 

2.65  » 

Oostkust-  » 

6925  » 

11.60  » 

4.50  » 

Duitsche  vlam  » 

7468  » 

6.35  » 

3.85  » 

Verslag  der  Polytechnische  School 
1901—1902 

Op  gevaar  af  van  eentonig  te  worden,  moeten  wij  weder- 
om de  aandacht  vestigen  op  allerlei  klachten,  vooral  omtrent 
den  onvoldoenden  toestand  der  gebouwen.  Wel  wordt  in  het 
verslag  op  lichtpunten  gewezen,  maar  dit  geschiedt  gewoonlijk 
slechts  voorwaardelijk.  Ter  adstructie  doen  wij  een  greep  uit 
het  verslag,  waar  over  de  gebouwen  gesproken  wordt. 

Door  ingebruikneming  van  het  gebouw  der  voormalige  Indische 
instelling  kon  in  de  behoefte  aan  meer  ruimte  althans  eenigszins 
voorzien  worden. 

Voornamelijk  de  colleges  der  hoogleeraren  Everts  en  de  Vries 
Broekman  over  bruggen  en  wegen  en  de  teekenoefeningen  betref- 
fende die  onderwerpen,  werden  daarheen  overgebracht.  Dienten- 
gevolge kon  de  groote  teekenloods  aan  den  Verversdijk,  waar  bedoelde 
oefeningen  voorheen  werden  gehouden,  dienen  tot  uitbreiding  der 
lokaliteit  voor  de  teekenoefeningen  der  werktuigkundige  afdeeling. 

De  collegezaal  voor  de  voordrachten  over  bruggen  en  wegen  in 
het  gebouw  der  voormalige  Indische  Instelling  voldoet  goed.  De 
groote  ruimte  maakte  het  mogelijk,  na  de  Kerstvacantie  ook  de 
door  den  hoogleeraar  W.  K.  Bkhrens  gegeven  colleges  over  water- 
bouwkunde voor  de  civiel-ingenieurs  Gi  en  C2  gemeenschappelijk 
daarheen  over  te  brengen,  toen  het  op  den  rooster  aangewezen 
lokaal  te  klein  bleek.  Ook  de  werktuigkundige  afdeeling  maakte 
voor  een  deel  van  hare  colleges  van  die  zaal  gebruik. 

De  teekenoefeningen  betreffende  bruggen  en  wegen  werden  gehou- 
den in  2  zalen  der  voormalige  Indische  Instelling,  die  wel  voldoende 
ruimte  aanbieden,  maar  welker  verlichting  veel  te  wenschen  overlaat. 
Gedurende  een  groot  deel  van  den  cursus  moest  reeds  bij  het  begin 
der  teekenoefeningen  te  2  uur  n.m.  met  kunstlicht  worden  gewerkt. 
Ook  de  verwarming  is  onvoldoende. 

Met  zoodanigen  toestand  kan  men  vrede  hebben  als  overgangs- 
toestand, maar  niet  delinitief,  omdat  hij  ongunstig  moet  werken  op 
de  deelneming  aan  de  oefeningen  in  het  ontwerpen  en  schadelijk 
op  hen  die  aan  die  oefeningen  deelnemen. 

Ook  de  uitbreiding  der  lokaliteit  voor  de  teekenoefeningen  in  de 
werktuigkundige  vakken,  door  toevoeging  daaraan  van  de  groote 
teekenloods  aan  den  Verversdijk,  mag  slechts  worden  beschouwd 
als  een  noodmaatregel  van  tijdelijken  aard.  Het  groote  bezwaar  is 
de  verspreide  ligging  der  lokalen  voor  het  onderwijs  in  de  werk- 
tuigkundige vakken  en  voor  de  teekenoefeningen  betreffende  die 
vakken. 


Door  bijbouwen  van  meerdere  loodden  /uilen  echter  in  rlen  vol- 
genden cursus  het  onderwijs  en  de  oefeningen  in  <|e  werkt  uighuiiw 
kuilde  geheel  kunnen  worden  geconcentreerd  aan  den  Verversdijk, 
terwijl  op  een  gunstig  gelegen  terrein  aan  de  Nieuwe  I. aan  een  nieuw 
gebouw  van  blijvenden  aard  zal  verrijzen  voor  werktuigbouwkunde, 
mechanische  technologie  en  scheepshou wk uinle. 

De  staat  der  lokalen  van  het  mynbouwkundig  onderwijs  bleel 
geheel  onvoldoende,  evenals  de  toestand  der  verzamelingen  ten  dienste 
van   dat  onderwijs.  Tot  hoog  noodige  aanvulling  der  verzamelin 
kan  niet  worden  overgegaan,  zoolang  de  gelegenheid  tol  berging  of 
opstelling  ontbreekt. 

De  voor  het  onderwijs  in  scheepsbouwkunde  beschikbare  lokaliteit 
is  te  beperkt.  Er  komt  wandvlakte  voor  het  ophangen  van  teeke- 
ningen  en  bergruimte  voor  de  leermiddelen  te  kort.  Zoo  moet  een 
schenking  van  een  groot  aantal  teekeningen  en  blokmodellen  vooi 
loopig  op  een  zolderkamer  worden  bewaard. 

De  lokaliteit  voor  kunstgeschiedenis  en  hand-  en  ornamentteekenen 
biedt  onvoldoende  ruimte  aan,  zoowel  wat  teekenlokalen  als  berg- 
plaats voor  modellen  betreft.  De  wanden  der  teekenzaal  doen  dienst 
als  bergplaats  voor  modellen,  welke  aldus,  aan  stof  en  vuil  bloot- 
gesteld, spoedig  in  aanzien  en  waarde  verminderen.  De  beeldengalerij 
doet  tevens  dienst  als  college-  en  teekenzaal. 

De  lokaliteit  voor  de  lessen  in  het  boetseeren  is  geheel  ongeschikt. 
De  ruimte  voor  het  plaatsen  der  afgietsels,  welke  als  leermiddelen 
moeten  dienen,  is  veel  te  beperkt  en  de  wijze  van  verlichting  dei- 
modellen  allertreurigst. 

Door  gebrek  aan  ruimte  in  de  voor  bibliotheek  bestemde  lokalen 
worden  de  leestafels  bijna  geheel  als  bergplaats  voor  boeken  in 
gebruik  genomen,  zoodat  de  bezoekers  dikwijls  met  een  plaats  aan 
een  vensterbank  of  wel  met  een  staanplaats  genoegen  hebben  te 
nemen. 

Afgaande  op  de  verklaring  in  de  Mem.  v.  Toel.  op  het 
wetsontwerp  tot  wijziging  der  Hooger-onder  wijs  wet  (zie 
bladz.  203)  dat  de  reorganisatie  der  P.  S.  hooge  financieele 
eischen  zal  stellen,  meenen  wij  de  verwachting  te  mogen 
uitspreken,  dat  daarmede  bedoeld  is  ook  aan  de  hierboven 
geuite  klachten  tegemoet  te  komen.  Of  dit  wetsontwerp  echter 
spoedig  de  veilige  haven  van  het-  Staatsblad  bereiken  zal, 
nu  het  bij  uitstek  onzijdige  voorstel  tot  reorganisatie  gekop- 
peld is  aan  de  regeling  van  de  andere  takken  van  H.  O., 
waaronder  de  vrijmaking  van  het  hooger  onderwijs,  een 
bij  uitstek  politieke  quaestie,  daaromtrent  zijn  velen  niet 
gerust.  Er  zijn  er  echter,  die  de  nieuwe  regeling  al  zeer  nabij 
zien,  blijkens  hetgeen  wij  in  het  verslag  lezen. 

Van  de  praetisehe  oefeningen  in  electro-techniek  is  ditmaal  zeer 
ruim  gebruik  gemaakt.  In  October  1901  meldden  zich  verschillende 
werktuigkundige  ingenieurs  Ci  voor  die  oefeningen  aan,  waarvan 
13  vrij  geregeld  er  aan  hebben  deelgenomen.  Dezen  stellen  zich  voor 
om,  wanneer  zij  in  1903  het  diploma  van  werktuigkundig  ingenieur 
zullen  hebben  verworven,  in  September  van  dat  jaar  het  nieuwe 
physisch  laboratorium  in  gebruik  wordt  genomen  en  tevens  vóór 
dien  tijd  bet  verkrijgen  van  een  diploma  als  electro-  ingenieur, 
wettelijk  geregeld  zal  zijn,  hun  studietijd  met  1  jaar  te  verlengen 
en  te  trachten,  in  den  zomer  van  1904  bet  bedoeld  nieuwe  diploma 
te  verkrijgen.  Om  nu  die  aanvullingsstudie  en  de  daarmede  gepaard 
gaande  oefeningen  niet  geheel  op  dat  laatste  jaar  te  doen  aankomen, 
hebben  zij  al  vast  in  hun  3de  studiejaar,  waarop  geen  examen  volgt, 
een  deel  van  hun  tijd  aan  de  praetisehe  oefeningen  gewijd. 

Na  een  stilstand  van  9  jaar  is  het  onderwijs  in  den  ijk 
weder  begonnen. 

Bij  Kon.  besluit  van  20  September  1901  werd  de  heer  J.  A.  Treub, 
ijker  te  's-Gravenhage,  voor  het  tijdvak  1  October  1901 — 31  Augustus 
d.  a.  v.  daarmede  belast.  Bijzonder  liep  het  onderwijs  over  den  ijk 
van  maten,  gewichten  en  gasmeters. 

Het  getal  ingeschrevenen  voor  den  volledigen  cursus  ver- 
meerderde met  80  tot  796,  en  dat  der  ingeschrevenen  voor 
enkele  lessen  met  6  tot  74,  waaronder  15  vrouwelijke. 

Ten  slotte  zij  hier  nog  vermeld,  dat  in  1902  kon  worden 
uitgereikt  het  diploma  van  : 

technoloog  aan  15  candidaten. 

civiel-ingenieur  „  46  „ 

bouwkundig-ingenieur  „     3  „ 

scheepsbouw- en  werktuigkundig-ingenieur  „    1  candidaat. 

werktuigkundig-ingenieur  „    27  candidaten. 

mijningenieur  „12  „ 


BOEKBESPREKING. 


Elektrotechnische  Zeitschrift  (Afl.  20,  14  April  1903.) 

Mitleilungen  der  Physikalisch-Technischen  Reichsmistalt.  Beluinnt- 
machung  über  Prüfungén  und  Beglaubigungen  durch  die  Elektrischen 
Prüfamter.  —  9  kolommen  met  10  figuren.  —  Op  grond  van  de  wet 
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■  •p  de  electrische  eenheden  van  1  Juni  1S98  worden  twee  meters 
Ier  lElektricitatszahlcrfabrik  H.  Aron»,  tot  de  ambtelijke  ijkingen 
toegelaten  en  uitvoerig  beschreven. 

W.  Stoeger.  Das  Elektriciteitswerk  Wiesherg.  —  14  kolommen  met 
1 1  figuren.  —  Het  centraalstation  ligt  aan  de  samenvloeiing  derrivieren 
Trisanna  en  Rosanna,  die  vereenigd  Sauna  heeten  en  bij  Landeck 
(Tyrol)  in  de  Inn  vloeien.  Het  dient  hoofdzakelijk  voor  de  electro- 
cbemiscbe  industrie,  maar  bovendien  voor  de  verzorging  met  licht 
en  kracht  van  het  geheele  gebied. 

Het  station  is  gebouwd  voor  6  eenheden,  waarvan  er  thans  3 
geplaatst  zijn.  nl.  3  horizontale  turbines  der  «A.  G.  vorm.  Jon. 
Riether  &  Co»,  door  middel  van  « Yoith-Zodel»  koppelingen  ver- 
bonden met  3  1000  K.W.  draaistroomgeneratoren  der  ciSïemens  & 
HALSKE  A.  O.»  te  "Weenen,  die  bij  300  omwentelingen  12000  Volt 
leveren. 

De  machines  hebben  16  gelamelleerde  polen  en  open  groeven  ; 
luehtkanalen  verhoogen  de  ventilatie. 

De  kracht  wordt  geleverd  door  twee  100  P.K.  turbines,  die  met 
-••lijkstroommachines  van  75  Volt  gekoppeld  zijn. 

O.  S.  Bragstad.  Beitrag  znr  T/ieorie  und  Wirlmngsweise  der 
iiH'hfi'ltftsif/en  Kommutatormotoren  mit  ISebenschliisseeregiing."  — 
.">  kolommen  met  3  figuren.  —  Ie  gedeelte.  (Voor  den  inhoud  zie  de 
volgende  aflevering.) 

Jaarverslag  van  hef  Eleclrisch  Centraalstation  te  Darmstadt.  —  3 
kolommen.  —  Totale  productiekosten  per  effectief  K.W.  uur  27,0 
Pfennig.  (Amortisatie,  rente,  enz.  inbegrepen!.  Directe  productiekosten 
15,3  Pfennig.  Eenheidsprijs  70  Pfennig  voor  licht,  25  Pfennig  voor 
kracht. 

Montage  einer  'Grossen  Dynamomaschine.  —  i^-jo  kolom  met  5 
afbeeldingen.  —  Beschrijving  der  montage  van  een  6000  P.K.  draai- 
stroomgenerator met  10  Meter  middellijn,  gebouwd  door  de  dAllge- 
meine  Etëktricjtats  Gesellschaft»  voor  het  Ëlectrische  centraalstation 
te  Manchester. 

Vorschlag  der  Erdstrom-Kommission  des  Verbandes  Dcntscher  Elek- 
trotechniker  fiir  Leitsatze  betreffend  den  Sclmtz  rnetalliseher  Roltr- 
leitungen  gegen  Erdströme  elektrischer  Bahnen.  —  2V2  kolom.  — 
Over  deze  bepalingen  zal  in  de  a.s.  jaarvergadering  te  Mannheini 
beraadslaagd  worden. 

Bericht  over  de  vergaderingen  der  Union  Elektricitats-Gesellschaft» 
en  der  Allgemeinen  Elektricitats-Gesellschaft».  —  4  kolommen. 


INGEZONDEN  STUKKEN. 


Zijn  betonijzerconstructies  betrouwbaar? 

Onder  bovenstaanden  titel  komt  in  n°.  19  van  dit  blad 
een  ingezonden  stuk  voor  van  den  kapitein  der  Genie,  P.  A. 
M.  Hackstroh,  vergezeld  van  de  volgende  noot: 

Het  hierna  gestelde  omtrent  ten  be/iocre  der  Genie  genomen 
proeven  is  bezijden  de  waarheid.  De  heer  van  Hemert  heeft  de 
mededeelingen  van  den  heer  Sanders  niet  goed  gelezen,  want  deze 
heeft  hieromtrent  geene  verklaring  gedaan.  (Zie  blz.  755  en  ook  de 
afbeelding  op  blz.  756  van  De  Ingenieur  n".  43  van  1902). 

Ik  stel  er  prijs  op  even  toe  te  lichten  wat  in  mijn  opstel 
..bezijden  de  waarheid'-  was,  aangezien  dit  uit  de  noot  van  den 
kapitein  Hackstroh  niet  al  te  duidelijk  blijkt. 

De  heer  Sanders  dan  heeft  wel  verklaard  hetgeen  ik  op 
blz.  755  schreef,  n.1.  dat  hij  heeft 

verbaasd  gestaan  dat  bij  de  groote  doorbuiging  van  balken,  zelfs 
met  een  loupe  en  met  de  meeste  zorg,  aan  de  getrokken  zijde,  even 
voor  de  breukbelasting  niet  de  minste  scheuring  kon  worden  gecon- 
stateerd op  zuiver  afgewerkte  vlakken. 

Hij  heeft  echter  niet  verklaard,  dat  deze  proeven  ten  be- 
hoeve der  genie  met  de  door  mij  aangegeven  balken  zijn  ge- 
nomen, zooals  ik  abusievelijk  neerschreef.  Het  feit,  dat  ik 
constateeren  wilde,  verandert  echter  door  deze  „onwaarheid" 
niet. 

A.  C.  C.  G.  van  Hemert. 


Electrisch  brugveer. 

De  bijdrage  van  den  beer  Cool  onder  bovenstaanden  titel 
opgenomen  in  No.  17  van  De  Ingenieur,  geeft  mij  aanleiding 
het  volgende  in  het  midden  te  brengen. 

Aangenaam  is  het  mij  te  mogen  opmerken,  dat  wij  het 
beiden  over  de  hoofdzaak,  n.1.  dat  een  electrisch  brugveer  in 
>taat  is  elk  verkeer  te  beheerschen,  volkomen  eens  zijn.  De 
heer  Cool  toch  erkent  dit ;  alleen  trekt  hij  in  twijfel  of  wel 
ieder  verkeer  op  economische  wijze  met  een  brugveer  kan 
worden  bediend.  Dit  laatste  nu  is  een  toevoeging  zijnerzijds, 
waar  ik  geen  woord  over  gerept  heb,  zoodat  ik  dan  ook  de 


uitkomst,  waartoe  hij  komt,  geheel  voor  zijn  rekening  kan 
laten. 

Hiermee  zou  ik  de  beantwoording  kunnen  eindigen,  ware 
het  niet,  dat  er  een  paar  punten  in  bovenbedoelde  bijdrage 
voorkomen,  die  ook  nog  voor  een  anderen  uitleg  vatbaar  zijn, 
dan  de  heer  Cool  wil  doen  voorkomen. 

1°.  Als  toelichting  om  te  bewijzen,  dat  niet  ieder  verkeer 
[  op  economische  wijze  met  een  brugveer  bediend  kan  worden, 
wordt  dan  aangehaald  het  verkeer  over  de  Willemsbrug  te 
Rotterdam,  waarbij  cijfers  ontleend  worden  aan  ,.De  Haven 
i  van  Rotterdam"  door  H.  A.  van  IJsselsteyn.  Of  nu  het 
exemplaar  van  dat  werk,  dat  ik  ter  inzage  ontving,  met 
drukfouten  behebt  is,  weet  ik  niet,  doch  in  dit  exemplaar 
vond  ik,  dat  het  door  den  heer  Cool  opgegeven  verkeer  niet 
was  dat  over  de  Willemsbrug,  doch  dat  wat  thans  gezamen- 
lijk op  niet  minder  dan  6  plaatsen  tusschen  de  beide  oevers 
van  de  Maas  plaats  heeft,  n.1. :  a.  over  de  Koninginnebrug  ; 
b.  veerdienst  door  de  Koningshaven ;  c.  veerdienst  Leuve- 
haven- Spoorweghaven ;  d.  veerdienst  Rotterdam-Katendrecht; 
e.  veerdienst  Rechter  Veerdam-Wilhelminakade ;  f.  veerdienst 
Westerkade-Charlois.  Dit  totale  verkeer,  waarvan  het  onder 
f  genoemde  plaats  heeft  op  meer  dan  een  half  uur  gaans 
afstand  van  dat  onder  a  genoemd,  zal  men  toch  bezwaarlijk 
als  éai  verkeer  kunnen  laten  gelden. 

2P.  Bij  een  lengte  van  140  M.  den  duur  van  den  overtocht 
op  1'10'/  aannemende,  wordt  die  voor  300  M.  lengte  aange- 
nomen op  2'30'/.  Net  alsof  niet  het  aanzetten,  opgangko- 
men,  vaartverminderen  en  remmen  voor  beide  gevallen  gelijk 
waren  en  het  gedeelte,  dat  met  groote  snelheid  kan  worden 
afgelegd,  bij  300  M.  lengte  veel  grooter  was  en  dus  tot  een 
kleineren  rijtijd  aanleiding  moest  geven  dan  ondersteld  werd ! 

3°.  De  tijd  van  de  overvaart  wordt  te  Rotterdam  vergroot 
door  het  drukke  verkeer  op  het  water  en  door  het  systeem 
van  dubbel  spoor  en  wissels.  Met  den  veel  langeren  duur 
van  stilstand  dan  te  Rouen  zou  een  en  ander  veroorzaken, 
dat  op  meer  dan  3  reizen  heen  en  weer  per  uur  en  per 
schuitje  niet  mag  worden  gerekend. 

Om  een  denkbeeld  te  geven  van  het  verschil  in  verkeer 
op  het  water  te  Nantes  (niet  te  Rouen)  en  te  Rotterdam, 
worden  twee  zeer  net  uitgevoerde  kiekjes  vertoond.  Wat  deze 
nu  moeten  bewerken  is  mij  niet  duidelijk;  wil  men  groot- 
heden onderling  vergelijken,  dan  moeten  het  ten  minste 
gelijksoortige  groothedenj  zijn,  en  dat  is  hier  niet  het  geval. 
Beide  voorstellingen  hadden  bijv.  in  vogelvlucht  genomen 
moeten  zijn;  ook  een  plattegrond  met  de  plaats  van  de  sche- 
pen kan  tot  een  juistere  beoordeeling  aanleiding  geven  dan 
hier  het  geval  is,  als  ten  minste  deze  twee  plattegronden  den 
toestand  van  beide  vaarwaters  onder  gelijke  omstandigheden 
aangeven  (bijv.  beide  met  voor  de  bedoelde  plaatsen  druk 
verkeer). 

Bovendien  verdenk  ik  er  den  heer  Cool  in  't  geheel  niet 
van,  dat  als  hij  misschien  meerdere  kiekjes  van  de  rivier  te 
Rotterdam  tot  zijn  beschikking  had,  hij  er  juist  diegene  uit 
i  zou  hebben  gezocht,  die  het  minste  aantal  schepen  te  zien  gaf. 

Het  systeem  van  dubbel  spoor  en  wissels,  dat  een  langeren 
duur  van  den  overtocht  zou  veroorzaken,  is  een  uitvinding 
van  den  heer  Cool.  In  mijn  bijdrage  komt  het  woord  wissel 
niet  voor ;  mijn  bedoeling  kan  ik  niet  duidelijker  weergeven 
dan  ik  gedaan  heb;  bij  dubbelspoor  toch  onderstelt  men  zich 
j  een  onafhankelijk  van  elkaar  voortbewegen  van  de  wagens 
op  ieder  spoor;  een  schuitje  vertraagt  dus  geenszins  den  loop 
van  een  ander. 

De  tijd  van  stilstand  wordt  overdreven  op  5'  gebracht  voor 
Rotterdam  ;  bij  den  korten  afstand,  dien  wachtende  personen 
en  wagens  moeten  afleggen  om  de  plaats  van  hun  uitstap- 
pende collega's  in  te  nemen,  komt  een  stilstand  van  3'  mij 
lang  genoeg  voor. 

Zet  men,  met  inachtneming  van  het  bovenstaande,  een  der- 
gelijke berekening  op,  als  de  heer  Cool  gedaan  heeft  voor 
het  door  hem  aangehaalde  fameuze  verkeer,  dan  blijkt  dat 
een  brugveer  als  ik  mij  voorstelde,  wel  degelijk  in  die  be- 
hoefte kan  voorzien. 

Ten  slotte  wijs  ik  er  op,  dat  de  brugbreedte  aanmerkelijk 
minder  kan  worden  dan  de  heer  Cool  aangeeft. 

Hiermede  meen  ik  de  toelichting  op  de  bijdrage  van  den 
heer  Cool  en  de  mijne,  opgenomen  in  No.  5  van  De  Ingenieur, 
te  kunnen  besluiten  en  zal  ik  verder  op  deze  zaak  niet  terug- 
1  komen. 

Het  is  mij  voornamelijk  er  om  te  doen  geweest  aan  te  too- 
nen,  dat  wij  het  in  hoofdzaak  eens  zijn.  S.  v.  O. 
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UIT  ONS  PARLEMENT. 


Voorkoming  van  cumulatie  van  schadeloosstelling  volgens  de 
Ongevallenwet  1901  met  pensioen  of  onderstand 
ten  laste  van  den  Staat. 

Reeds  bij  haar  schriftelijk  antwoord  op  het  Voorloopig 
Verslag  der  Eerste  Kamer  betreffende  de  Ongevallenwet,  gat' 
de  Regeering  te  kennen,  dat  voorziening  noodig  zou  zijn  in 
zake  het  verband  der  bepalingen  omtrent  het  pensioen  voor 
officieren  en  ambtenaren  met  de  uitkeering  of  rente  volgens 
die  wet.  Thans  is  een  wetsontwerp  ingediend,  in  welks  eenig 
artikel  zoodanige  voorziening  wordt  voorgesteld. 

De  eerste  alinea  luidt:  «Indien  eenig  feit  aanleiding  geeft  tot  het 
toekennen  aan  den/elfden  persoon  zoowel  van  een  tijdelijke  uitkee- 
ring of  een  rente  ingevolge  de  Ongevallenwet  1901  als  van  pensioen 
of  onderstand  ten  laste  van  den  Staat,  wordt  over  den  tijd,  gedu- 
rende welken  beide  gelijktijdig  zouden  worden  genoten,  het  bedrag 
der  uitkeering  of  der  rente  in  mindering  gebracht  van  het  pensioen 
of  den  onderstand." 

In  verschillende  wetten  komen  bepalingen  voor,  waaraan  lands- 
dienaren, die  door  een  ongeval  getroffen  worden,  in  sommige  ge- 
vallen aanspraak  op  pensioen  ten  laste  van  den  Staat  ontleenen  voor 
zich  of  voor  hun  nagelaten  betrekkingen. 

Nu  kan  het  voorkomen,  dat  een  landsdienaar  door  hetzelfde 
ongeval  voor  zich  of  zijn  weduwe  en  weezen  tevens  recht  verkrijgt 
op  een  rente  of  uitkeering  krachtens  de  Ongevallenwet.  Immers 
art.  3,  3de  lid,  dier  wet  bepaalt,  dat  indien  een  publiekrechtelijk 
lichaam  door  in  zijn  dienst  zijnde  personen  zoodanige  werkzaam- 
heden doet  verrichten,  dat  die  personen  ingevolge  art.  1  der  wet 
verzekerd  zouden  zijn  indien  zij  die  werkzaamheden  in  dienst  van 
een  privaat  persoon  verrichtten,  het  publiekrechtelijk  lichaam  ten 
aanzien  dier  werkzaamheden  geacht  wordt  een  verzekeringsplichtig 
bedrijf  uit  te  oefenen.  Eenzelfde  ongeval  zou  dus  aanleiding  kunnen 
geven  tot  gelijktijdig  genot  van  een  uitkeering  of  rente  krachtens  de 
Ongevallenwet  en  van  een  pensioen  of  onderstand  krachtens  een 
der  bedoelde  pensioenwetten. 

Daarom  moet  bepaald  worden,  dat  in  zoodanig  geval  het  bedrag 
van  uitkeering  of  rente  in  mindering  gebracht  wordt  van  pensioen 
of  onderstand;  niet  alleen  om  den  Staat  dubbele  geldelijke  offers  te 
besparen,  voor  welke  geen  reden  zou  bestaan,  maar  ook  om  te  voor- 
komen, dat  de  betrokkenen  ten  gevolge  van  een  ongeval  in  betere 
geldelijke  omstandigheden  zouden  kunnen  geraken.  De  wettelijke 
bepalingen  mogen  niet  voor  personen  in  gevaarlijke  bedrijven  werk- 
zaam, als  het  ware  een  premie  stellen  op  onvoorzichtigheid. 

Ken  analoog  voorschrift  zal  te  maken  zijn  ten  aanzien  der  trakte-  j 
meuten,  met  dien  verstande,  dat  bij  gelijktijdig  genot  van  traktement 
en  van  uitkeering  of  rente  het  traktement  zal  worden  ingekort,  maar  I 
dit  kan  bij  Kon.  besluit  worden  geregeld. 

Evenmin  behoeft  bij  de  wet  voorzien  te  worden  in  het  geval  dat 
een  persoon  wien  in  Staatsdienst  een  ongeval  overkomt,  van  Rijks- 
wege verpleegd  wordt  of  in  het  genot  treedt  van  kostelooze  genees-  | 
en  heelkundige  hulp.  De  verplichting  daartoe  is  nergens  bij  de  wet 
op  den  Staat  gelegd:  langs  administratieven  weg  kan  dus  tegen 
onnoodige  hulpverleening  van  de  zijde  van  den  Staat  gewaakt  worden. 

De  tweede  alinea,  luidende:  «Ingeval  het  pensioen  eener  weduwe 
verhoogd  wordt  met  onderstand  wegens  het  bezit  van  kinderen,  wordt 
het  haar  ter  zake  van  pensioen  en  onderstand  uit  te  keeren  bedrag 
tevens  verminderd  met  de  aan  die  kinderen  ingevolge  art.  24c  en  </ 
der  ongevallenwet  1901  uit  te  keeren  rente;  met  dien  verstande,  dat 
deze  vermindering  nooit  meer  bedraagt  dan  de  verhooging  ter  zake 
van  den  onderstand",  is  noodig  met  het  oog  op  art.  21  der  Loodsen- 
wet  van  1892,  hetwelk  bepaalt,  dat  een  op  pensioen  rechthebbende 
weduwe  boven  haar  pensioen  een  onderstand  van  f  10  's  jaars  ont- 
vangt voor  elk  harer  kinderen,  beneden  den  leeftijd  van  18  jaren, 
gesproten  uit  een  wettig  huwelijk  niet  of  gewettigd  door  dengeen, 
door  wiens  overlijden  zij  recht  op  pensioen  bekomen  heeft;  krachtens 
art.  24  der  Ongevallenwet  wordt  echter  in  dat  geval  niet  de  rente 
der  weduwe  verhoogd,  maar  den  weezeu  zelfstandig  een  rente  toege- 
kend. Het  is  consequent,  dan  ook  de  rente  der  weezen  in  mindering 
te  brengen  van  het  verhoogd  weduweripensioen. 

Deze  alinea  zal  natuurlijk  buiten  werking  blijven,  wanneer  de 
loodsdienst  niet  als  een  verzekeringsplichtig  bedrijf  wordt  aangemerkt 
door  den  centralen  raad  van  beroep,  die  hieromtrent  in  hoogste 
instantie  heeft  te  beslissen. 

Verslag  Kroondomein  over  1902. 

Aan  dit  verslag  ontleenen  wij  het  volgende. 

De  toestand  der  waterkeeringen  om  den  polder  't  Kooike,  den 
Hardenhoek  en  de  Pannekoek  (rentambt  Werkendam)  werd  verbeterd. 

In  het  vorig  verslag  werd  op.  het  feit  gewezen,  dat  de  diepwater- 
lijn  langs  het  calamiteuse  waterschap  Walsoorden  (rentambt  Hulst) 
steeds  meer  den  oever  nadert.  Deze  wijziging  van  den  onderzeeschen 
bodem  blijft  aanhouden.  Ten  einde  te  kunnen  nagaan  of  met  het 
oog  op  de  gesteldheid  der  gronden  de  noodzakelijkheid  bestaat  ver- 


dedigingswerken aan  ie  brengen,  werden  op  a  der  meest  gevaarlijke 
punten  grondboringen  verricht. 

De  waterkeerende  dijk  van  den  Oranjepolder  (rentambt  Middel- 
huig)  is  thans  uitstekend  in  orde.  De  in  April  verrichte  peilingen 
gaven  den  hoofd-ingenieur  van  den  provincialen  waterstaat  in  Zee- 
land geen  aanleiding  voorstellen  tot  het  verdedigen  van  den  voor- 
oever bij  dezen  polder  in  overweging  te  geven.  I'it  het  feit,  dat  de 
laagwaterlijn  den  oever  nog  steeds  nadert  en  de  iiit!-ehiirin".  van 
den  onderzeeschen  vooroever  aanhoudt,  volgt,  dat  de  stroom  nog 
steeds  aanvallenderwijze  te  werk  gaat. 

De  in  1901  aangevangen  ontginning  van  een  driehoekig  perieel 
heidegrond  (rentambt  't  Loo),  groot  ±  80  H.A.,  tusschen  het  Soe- 
rensche  bosch  en  den  Amersfoortschen  weg,  is  bijna  geheel  voltooid. 
Voor  de  beplanting  van  dit  terrein  werden  o.  rn.  gebezigd  ±  500,000 
stuks  éénjarig  grove  dénnen,  uit  de  kweekerijen  afkomstig. 

PROEFTOCHTEN  EN  TE  WATER  GELATEN  SCHEPEN. 


Torpedoboot  „Sphinx". 

Ter  reede  van  Vlissingen  had  den  14dea  Mei  in  tegen- 
woordigheid van  den  directeur  van  scheepsbouw,  den  chef 
van  het  bureau  stoomwezen,  den  inspecteur  van  den  marine- 
stoomvaartdienst en  den  waarnemenden  inspecteur  van  den 
marine  torpedodienst  alsmede  verschillende  autoriteiten  de 
vollekrachtsproef  plaats  met  de  torpedoboot  „Sphinx",  ge- 
j  bouwd  bij  de  Kon.  Maatschappij  „de  Schelde"  te  Vlissingen 
voor  rekening  van  het  Departement  van  Koloniën,  ten  dienste 
:  der  Indische  Militaire  Marine. 

De  hoofdafmetingen  van  die  boot  zijn:  lengte  130'  0"  ; 
breedte  13'  6";  hol  8'  7";  grootste  diepgang  6'  9".  De  be- 
wapening bestaat  uit  3  torpedokanonnen.  De  machine  is  van 
het  triple  compound-systeem  met  2  waterpijpketels,  gewijzigd 
systeem  Yarrow.  Het  schip  is  overigens  geheel  ingericht  als 
de  zusterschepen  „Minotaurus"  en  „Python".  (Zie  blz.  797 
van  den  vorigen  jaargang.) 

Gedurende  de  vollekrachtsproef,  die  3  uren  duurde,  werd 
met  24  knoopen  geloopen,  zijnde  1  meer  dan  in  het  contract 
was  bepaald.  De  „Minotaurus"  en  „Python"  liepen  25  knoo- 
pen, doch  het  ongunstige  weder  was  oorzaak,  dat  deze  snel- 
heid niet  kon  worden  behaald. 


WEERKUNDIGE  WAARNEMINGEN. 


Weerkundige  waarnemingen  te  de  Bilt,  8  uur  voormiddag. 


1903. 
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RIVIERBERICHTEN. 


Waterhoogten,  in  Meters  -+-  N.A.P.  8  uur  voormiddag. 


1903. 
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BINNENLANDSCHE  BERICHTEN. 


Jubileum  H.  E.  Beunke. 

Daar  de  omstandigheden  dit  deze  maand  eerst  veroorloofden, 
vereenigden  zich  op  9  Mei  j'.l.  alle  eerstaanwezende  ingenieurs 
van  den  dienst  van  weg  en  werken  der  Maatschappij  tot 
Exploitatie  van  Staatsspoorwegen  zich  in  het  hotel  Zeiler  te 
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Baarn  met  het  doel  om  hun  collega  H.  E.  Beunke,  ingenieur 
in  algemeenen  dienst,  chef  der  eerste  afdeeling,  een  feest- 
maaltijd aan  te  bieden  ter  eere  van  zijn  25-jarig  ambts- 
jubileum op  1  April  j.1.. 

De  hartelijke  woorden,  waarmede  de  jubilaris  werd  toe- 
gesproken en  die  ook  door  hem  zelf  tot  zijn  gastheeren 
werden  geuit,  getuigden  wel  van  den  bijzonder  vriendschap- 
pelijken  geest,  welke  onder  de  ingenieurs  bij  den  dienst  van 
weg  en  werken,  die  nagenoeg  allen  hun  opleiding  aan  de 
Polytechnische  School  te  Delft  genoten,  heerscht. 


OFFICIEELE  BERICHTEN. 


—  Bij  Kon.  besluit  van  13  Mei  1903  is  o.  a.  benoemd  bij 
het  wapen  der  genie,  bij  den  staf  van  het  wapen,  tot  kapitein, 
de  eerste-luitenant  W.  Hanegraaff,  van  dien  staf. 

—  Bij  Koninklijk  besluit  van  14  Mei  1903  is  aan  Mr.  W. 
L.  A.  Colxard,  met  ingang  van  16  Mei  1903,  op  zijn  verzoek, 
eervol  ontslag  verleend  als  adjunct-commies  bij  het  Departe- 
ment van  Waterstaat.  Handel  en  Nijverheid. 

—  Bij  Koninklijk  besluit  van  15  Mei  wordt,  met  ingang 
van  1  Juli  a.  s. :  1°.  de  hoofdingenieur  der  marine  P.  I.  Turk, 
hoofd  van  het  vak  van  scheepsbouw  bij  's  Rijks  werf  te 
Amsterdam,  als  zoodanig  overgeplaatst  naar  's  Rijks  werf  te 
Willemsoord,  2°.  de  hoofdingenieur  der  marine  G.  Turk, 
hoofd  van  het  vak  van  scheepsbouw  bij  's  Rijks  werf  te 
Willemsoord,  toegevoegd  aan  den  directeur  van  scheepsbouw, 
chef  der  afdeeling  Materieel  bij  het  Departement  van  Marine ; 
3°.  de  hoofdingenieur  der  marine  J.  P.  van  Beek,  thans  toe- 
gevoegd aan  den  directeur  van  scheepsbouw,  chef  der  afdee- 
ling Materieel  bij  het  Departement  van  Marine,  geplaatst  als 
hoofd  van  het  vak  van  scheepsbouw  bij  's  Rijks  werf  te 
Amsterdam. 

—  Bij  Kon.  besluit  van  13  Mei  1903  zijn  benoemd  tot 
vertegenwoordigers  van  de  Regeering  op  het  van  2 — 8  Sep- 
tember 1903  te  Brussel  te  houden  Xlde  internationaal  Congres 
voor  hygiëne  en  demographie,  dr.  C.  H.  H.  Spronck,  hoog- 
leeraar, buitengewoon  lid  van  den  Centralen  Gezondheidsraad 
te  Utrecht ;  dr.  Ch.  H.  Ali  Cohen,  hoofdinspecteur  van  de 
volksgezondheid,  lid  van  den  Centralen  Gezondheidsraad  te 
Utrecht,  en  W.  de  Man,  ingenieur,  lid  van  den  Centralen 
Gezondheidsraad  te  Utrecht. 


 OFFICIEELE  BERICHTEN  UIT  IND1E.  

Bij  den   Waterstaat  en  'sLands  B.  O.  W.: 

lii-Ddeiinl :  tot  archit.  V.  H.  Abell  en  G.  F.  Pichel. 

Geplaatst:  in  de  residentie  Bantam,  met  intrekking  zijner  toevoe- 
ging aan  den  chef  der  2e  waterstaatsafdeeling,  de  opz.  2e  kl.  J.  G. 
Swaaij. 

Bij  de  Staatsspoorwegen  op  Java: 

Benoemd:  bij  de  expl.  tot  adj.-ing.  F.  H.  Stoli.,  thans  tijd.  met 
de  waarn.  dier  betr.  belast. 

Tijdelyk  belast :  met  de  waarn.  der  betr.  van  adj.-ing.  D.  M.  Hol, 
thans  ter  besch.  van  den  dir.  der  B.  O.  W.,  ten  einde  dienst  te  doen 
als  adj.-ing. 

Tijdelyk  gesteld :  ter  beschikking  van  den  directeur  der  B.  O.  W., 
teneinde  hij  de  afdeeling  spoor-  en  tramwegen  en  stoomwezen  te 
worden  werkzaam  gesteld  J.  J.  A.  de  Groot,  gesteld  ter  beschikking 
van  den  gouverneur-generaal,  om  te  worden  benoemd  tot  adjunct- 
ingenieur bij  de  exploitatie  van  Staatsspoorwegen. 

B  ij  het  M  ij  n  w  e  z  e  n. 

Tijdelijk  belast  :  mei  de  waarneming  der  betrekking  van  ingenieur 
3e  kl.  II.  TROMP,  daartoe  gesteld  ter  beschikking  van  den  gouverneur- 
generaal  van  Ned.  Indië. 

Geplaatst :  te  Muntok,  de  tijd.  waarn.  ing.  3e  kl.  H.  Tkomp. 

B  ij  de  zoutbriquetteering. 
Belast  met  het  beheer  der  fabrieken  voor  briquetteering  en  ver- 
pakking van  gouvernementszout  op  Madoeia,  de  ingenieur  voor  het 
vak  van  scheepsbouw  bij  het  marine-établissement  te  Soerabaja  S.  J. 
\  EENSTRA  en  zulks  met  den  titel  van  directeur  der  zoutverpakking. 

  PERSONALIA. 

—  Tot  gedelegeerden  van  Nederland  op  de  internationale 
.suikerconferentie  te  Brussel  zullen,  naar  verluidt,  worden 
benoemd :  Prof.  Mr.  J.  baron  d'Aulnis  de  Bourouill  te 
Utrecht,  G.  Eschauzier,  directeur  van  suikerfabrieken  in 
Indië  te  's-Gravenhage,  A.  van  Rossum,  directeur  der  suiker- 
fabriek Holland  te  Halfweg,  J.  Hankes  Drielsma,  hoofd- 
inspecteur der  directe  belastingen  aan  het  ministerie  van 


Financiën  te  's-Gravenhage  en  M.  C.  P.  Barbe,  directeur  der 
Westersuikerraffinaderij  te  Amsterdam. 

—  Door  den  Minister  van  Waterstaat,  Handel  en  Nijverheid  zijn  in 
de  commissie  van  advies  over  spoorwegdienstregelingen  voor  het 
het  tijdvak  van  1  Mei  1903  tot  30  April  1904  benoemd:  tot  lid  en 
voorzitter,  G.  Rijperman,  lid  van  den  Raad  van  Toezicht  op  de 
Spoorwegdiensten  ; 

tot  leden:  E.  D.  Kits  van  Heyniwgen  en  E.  H.  Stieltjes,  leden 
van  den  Raad  van  Toezicht  op  de  Spoorwegdiensten;  G.  L.  Bres- 
sers,  lid  van  Gedeputeerde  Staten  der  provincie  Noordbrabant,  te 
Dongen;  M.  G.  Wurkisain,  voorzitter  van  de  Kamer  van  koophandel 
en  fabrieken  te  Arnhem;  A.  Plate  F.-Jzn.,  voorzitter  van  de  Kamer 
van  koophandel  en  fabrieken  te  Rotterdam;  A.  van  Rossum,  indus- 
trieel te  Haarlem ;  Jos.  van  Raalte,  directeur  der  Koninklijke 
Maatschappij  «de  Schelde",  scheepsbouw-  en  werktuigenfabriek  te 
Vlissingen;  Mr.  F.  D.  graaf  Schimmelpennincic,  lid  van  Gedepu- 
teerde Staten  der  provincie  Utrecht,  te  Baarn;  D.  Harmens,  koop- 
man te  Leeuwarden  ;  A.  Sa  lomons,  voorzitter  der  Zwolsche  Han- 
delsreizigersvereeniging  en  lid  van  het  hoofdbestuur  van  den  Neder- 
landschen  Bond  van  handelsreizigers,  te  Zwolle;  W.  J.  Roelfsema 
H.zn.,  voorzitter  van  de  Kamer  van  koophandel  en  fabrieken  te 
Groningen ;  mr.  J.  Linthorst  Homan,  lid  van  Gedeputeerde  Staten 
der  provincie  Drenthe,  te  Assen,  en  K.  P.  Huenges.  ingenieur  van 
den  provincialen  waterstaat  te  Maastricht; 

tot  plaatsvervangende  leden :  G.  van  Lanschot  Jr.,  lid  van  de 
Kamer  van  koophandel  en  fabrieken  te  's-Hertogenbosch ;  F.  T.  J.  H. 
Dorbelman,  voorzitter  van  de  Kamer  van  koophandel  en  fabrieken 
te  Nijmegen;  Joh.  Krap,  lid  van  Gedeputeerde  Staten  der  provincie 
Zuidholland,  te  's-Gravenhage;  J.  C.  van  Wessen  te  Zaandam; 
Mr.  Jan  Smit  A.zn.  te  Vlissingen  ;  E.  J.  I.  C.  van  Baerle,  lid  van 
Gedeputeerde  Staten  der  provincie  Utrecht,  te  Utrecht;  R.  S.  H. 
Visser,  koopman  te  Sneek ;  J.  Willem  ScuRaDER,  asent  der  Scheep- 
vaart- en  Steenkolen- maatschappij,  te  Deventer;  G.  Mesdag  J.zn  , 
vice- voorzitter  van  de  Kamer  van  koophandel  en  fabrieken  te  Gro- 
ningen; Jhr.  Mr.  L.  A.  S.  J.  de  Milly  van  Heiden  Reinestein,  lid 
van  Gedeputeerde  Staten  der  provincie  Drenthe,  te  Zuidlaren,  en 
P.  J.  F.  Rutten,  voorzitter  van  de  Kamer  van  koophandel  en  fabrie- 
ken te  Maastricht ; 

tot  secretaris,  L.  Slagter,  commies  bij  het  Departement  van  Water- 
staat, Handel  en  Nijverheid. 

—  Bij  beschikking  van  den  Min.  van  Binnenl.  Zaken  is  alsnog 
benoemd  tot  lid  der  commissie,  welke  in  1903  is  belast  met 
het  afnemen  van  de  eindexamens  aan  de  Polytechnische 
School  te  Delft,  dr.  J.  F.  van  Bemmelen,  leeraar  aan  het 
gymnasium  te  's  Gravenhage. 

—  De  ingenieur  le  klasse  van  den  Waterstaat  en  's  lands 
Burgerlijke  Openbare  Werken  A.  C.  Nieuwenhuys,  met  verlof 
hier  te  lande,  is  door  de  geneeskundige  commissie  geschikt 
verklaard  om  den  dienst  in  Indië  te  hervatten  en  vertrekt 
per  s.s.  „Willem  I"  4  Juli  van  Amsterdam  naar  Indië. 

—  Aan  den  ingenieur  le  kl.  bij  den  Waterstaat  en  's  lands 
Burgerlijke  Openbare  Werken  W.  B.  van  Goor  is  wegens 
ziekte  twee  maanden  verlof  verleend  naar  Buitenzorg,  in 
afwachting  van  zijn  vertrek  naar  Nederland. 

—  In  de  buitengewone  zitting  der  Provinciale  Staten  van 
Friesland  is  tot  ingenieur  van  den  provincialen  waterstaat 
benoemd  met  27  stemmen  C.  R.  Vijverberg,  adjunct-inge- 
nieur bij  de  verbeteringswerken  van  het  kanaal  Gent — Ter 
Neuzen.  De  ingenieur  W.  J.  Burgersdijk,  te  Leidschendam, 
had  17  stemmen. 

— •  Tot  opzichter  van  het  hoogheemraadschap  van  Schieland 
is  met  ingang  van  1  Juni  a.s.  benoemd  de  heer  N.  Exalto 
te  Moordrecht. 


 OPEN  BETREKKINGEN.  

Twee  tijdelijke  Opzichters  bij  de  Ned.  Centraal  Spoorweg-Mij.  (Zie  Adv.; 
Teekenaar-Constructeur.  (Zie  Adv.  in  n°.  20.) 

Zes  Adspirant-lngenipurs  bij  den  Waterstaat  en  de  Burgerlijke  Open- 
bare Werken  in  Ned.-Indië.  Zich  vóór  15  Juli  1903  te  wenden  tot 
het  Departement  van  Koloniën.  Nadere  bijzonderheden  bevat  de 
Ned.  Staatscourant  van  15  April  '1903,  n°.  87.) 

Opzichters  3e  kl.  bij  den  waterstaat  en  's  lands  B.  O.  W.  in  Ned.- 
Indië.  Zich  vóór  1  Juli  te  wenden  tot  het  Dep.  v.  Koloniën.  (Zje 
voor  bijzonderheden  de  Ned.  St.courant  van  7  April  1903,  n».  82.) 

GEZOCHTE  BETREKKINGEN. 

10  Bouwk.  Opz.-Teek.  23—42  j.,  f  70— f  100  per  maand;  2  Bouwk.- 
0pz.-Uitv)erd«r,  42-55  j.,  f  90— 100  per  maand;  2  Bouwk.-Teek., 
22  j.,  f  45— 70  per  maand;  3  Werktuigk  -Teek.,  20—26  j.,  f45— 
f  80  per  maand;  7  Electrotechniker,  24  j.,  f  60  en  f75  per 
maand;  2  gedipl.  Waterbouwk.-Opz.,  25— 28  j.,  f 90— f  100  p.  maand. 
Inl.  Informatiebureau  Bond  van  Technici,  voorheen  Technische 
Vakvereeniffing.  Ruijschstraat  94,  Amsterdam. 

jong  Electro-lnqenieur.  (Zie  Adv.). 


Gedrukt  bij  F.  J.  BELINFA.NTE  voorh.:  A.  D.  SCHINKEL. 


18"  Jaargang. 
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Orgaan 

VAN  HET  RON.  INSTITUUT  VAN  INGENIEURS  -  VAN  DE  VEREENIGING  VAN  DELFTSCHE  INGENIEURS. 

Weekblad  pwijd  m  de  tithlik  es  de  (Bconomie  van  Opbaro  Werken  en  NijrerMd. 

Het  Koninklijk  Instituut  van  Ingenieurs  en  de  Vereeniging  van  Delftsche  Ingenieurs  stellen  zich  in  geenen  deele  verantwoordelijk  voor  de  denkbeelden  in  de  onderscheidi-n 

bijdragen  ontwikkeld  of  toegelicht. 

Commissie  van  Toezicht:  W.  F.  Leemans,  Hoofd-inspecteur  van  den  Rijks-Waterstaat,  te  's-Gravenhage,  president  ;  E.  H.  Stieltjes,  lid  van 
den  Raad  van  Toezicht  op  de  Spoorwegdiensten,  te  's-Gravenhage,  secretaris ;  J.  G.  Dijxhoorn,  hoogleeraar  in  de  Werktuigbouwkunde 
aan  de  Polytechnische  School,  te  Delft. 

Verantwoordelyk  Hoofdredacteur:  R.  A.  van  Sandick. 


Prijs  per  Jaargang: 

Franco  per  post. 

Voor  Nederland  ƒ  10.— 

Voor  het  Buitenland  met  vooruitbetaling ....  -  12.50 
Men  abonneert  zich  voor  een  jaargang  (1  Jan.— 31  Dec). 
Over  het  bedrag  der  abonnementen  in  Nederland  wordt 

hal/jaarlijks  door  de  Administratie  beschikt. 
Afzonderlijke    nummers  50   cents.    —  Bewijsnummers 

10  cents. 


Verschijnt  eiken  Zaterdag. 

Stukken  en  mededeelingen,  boeken,  brochures,  enz.  te 
richten  aan  den  Hoofdredacteur :  K.  A.  van  Sandick 
(Telephoon:  's-Gravenhage  1012  en  Scheveningen  4016) 
Diltgentia,  Lange  Voorhout,  te  's-Gravenhage. 

Voor  Abonnementen  zich  te  wenden  tot  de  Admini- 
stratie van  dit  Blad,  Pa velj oensgracht  No.  17  &  19,  te 
's-Gravenhage. 

Advebtentien  in  te  zenden  aan  de  Administratie  van  dit 
Blad,  Pa  velj  oensgracht  No.  17  &  19,  te  's-Gravenhage. 

Vertegenwoordiger  voor  Advertentien  in  Neder- 
land: C.  W.  Betcke,  Advertentie-Bureau,  te  Rotterdam. 

Afzonderlijke  Nummers  worden  —  voor  zoover  de  voor- 
raad strekt  —  het  eerst  aan  Abonnès  geleverd. 

's-Gravenhage,  30  Mei  1903. 


Prijs  der  Advertentien: 


/  0.25 


Per  regel  

Groote  letters  naar  plaatsruimte. 

Abonnementen  volgens  afzonderlijke  overeenkomst. 

Advertentien  van  Aanbestedingen  f  0.15  per  regel. 

Idem  bij  2e  en  3e  plaatsing  ƒ  0.10  per  regel. 

Bij  abonnement  op  Advertentien  worden  bewijsnummers 

gratis  toegezonden. 
Over  het  bedrag  der  Abonnementen  op  advertentien 

wordt  driemaandelijks  beschikt. 


INHOUD. 

Kon.  Instituut  van  Ingenieurs :  Vergadering  van  9  Juni  1903.  —  Vereeniging  van 
Delftsche  Ingenieurs:  Commissie  tot  plaatsing  van  technici  hoofdzakelijk  in  het  bui- 
tenland. —  De  Electrische  centrale  der  gemeente  lichtfabrieken  te  Haarlem.  Voordracht 
van  J.  G.  Bellaar  Sprütt  {met  afbeeldingen).  —  De  tweede  overstrooming  van  den 
Kethelpolder.  door  Wouter  Cool  (met  afbeeldingen  en  een  plaat).  —  Prijsvraag  voor 
een  herinrichting  voor  schepen  in  het  Donau-Oder  kanaal.  —  Statistieke  mededeelin- 
gen :  Opbrengst  en  vervoer  van  Spuor-  en  Tramwegen.  Maart  1903.  —  Ingezonden 
stukken :  Een  bedrijfsstoring  in  het  Centraalstation  voor  electr.  stroomlevering  te 
's-Gravenhage,  door  J.  M.  Gritters  Doublet;  Over  den  elasticiteitscoëfflcient  voor 
druk  bij  beton-ijzer  berekeningen,  door  L.  A.  Sanders.  —  Uit  ons  Parlement.  — 
Proeftochten  en  te  water  gelaten  schepen :  S.S.  Oranje.  —  Weerkundige  waarnemin- 
gen. —  Rivierberichten.  —  Binnenlandsche  berichten.  —  Officieele  berichten.  — 
Officieele   berichten  uit  Indië.    —   Personalia.  —  Open  betrekkingen.  —  Errata. 

Dit  nummer  heeft  18  bladzijden. 
Bij  dit  nummer  behoort  een  plaat. 

Bij  dit  nummer  behoort  voor  de  leden  van  het 
Kon.  lnst.  van  Ingenieurs  een  bijblad :  Ontwerp- 
begrootlng  voor  het  Instituutsjaar  1903/1904. 


Koninklijk  Instituut  van  Ingenieurs. 

Vergadering  van  Dinsdag  9  Juni  1903. 

Aan  de  leden  wordt  bekend  gemaakt,  dat  de  aanstaande 
Instituutsvergadering  zal  worden  gehouden  in  het  gebouw 
„Diligentia",  te  's-Gravenhage,  den  9den  Juni  1903,  des 
voormiddags  ten  l03/4  ure. 

Daarin  zullen  de  volgende  punten  worden  behandeld: 

1.  Beraadslaging  en  stemming  over  de  Notulen  der  Instituuts- 
vergadering van  14  April  1903. 

2.  Aanbieding   van   de  begrooting  der  ontvangsten  en  uit- 
gaven over  het  Instituutsjaar  1903—1904. 

(Wordt  toegezonden  aan  de  leden  met  De  Ingenieur 
van  30  Mei  1903,  n°.  22). 

3.  Aankondiging  van  ontvangen  giften  en  aangekochte  werken. 

Geschenken. 

Van  den  Minister  van  Koloniën;  — -  den  Minister  van  Waterstaat, 
Handel  en  Nijverheid;  —  het  Koninklijk  Nederlandsen  Meteorolo- 
gisch Instituut,  De  Bilt;  —  Dijkgraaf  en  Hoogheemraden  van  Rijn- 
land ;  —  den  Gouvernements-Secretaris  van  Suriname  ;  —  Z.  E. 
Ignace  de  Dafüinyi,  Minister  van  Landbouw,  Budapest;  —  Instituto 
Geologico  de  Mexico;  —  la  Compagnie  du  port  de  Bizerte,  Parijs;  — 
de  leden :  J.  Nelemans  en  Jhr.  L.  F.  Teixeira  de  Mattos  ;  — 
Mejuffrouw  C.  C.  A.  Conrad,  's-Gravenhage ;  —  Dr.  J.  P.  van  der 
Stok,  Utrecht ;  —  den  heer  G.  "Weder,  voormalig  lid. 

4.  Mededeelingen  en  voorstellen  van  den  Raad  van  Bestuur. 

«.  Benoeming    van   3  gewone  leden  tot  het  nazien  der 
rekening  en  verantwoording  van  de  ontvangsten  en  uitga- 


ven en  van  de  fondsen  van  het  Instituut  over  1902 — 1903. 
(Art.  24  van  het  Reglement). 

b.  Mededeeling  omtrent  de  Verhandelingen  1903 — 1904. 

5.  Mededeeling  van  ingekomen  stukken. 

a.  Brief  van  den  Minister  van  Waterstaat,  Handel  en 
Nijverheid,  ten  geleide  van  een  Verslag  over  het 
IXe  Scheepvaartcongres  te  Dusseldorf. 

b.  Brief  van  het  Bestuur  der  Vakafdeeling  voor  Electro- 
techniek,  in  zake  het  adres  aan  den  Minister  van 
Binnenlandsche  Zaken  over  de  oprichting  van  cursussen 
in  de  electrotechniek  aan  ambachtsscholen. 

c.  Brieven  aan  en  van  het  eere-lid  A.  L.  A.  Prins  d'Aben- 

BERG. 

6.  Discussie. 

a.  Discussie  over  de  voordracht  van  het  lid  F.  C.  .1.  van 
den  Steen  van  Ommeren,  over  de  wijze  van  fundeering 
door  middel  van  verlaging  van  den  grondwaterspiegel. 
(Opgenomen  in  De  Ingenieur  van  2  Mei,  no.  18). 

b.  Discussie  over  de  voordracht  van  het  lid  F.  J.  Vaes. 
over  rekenplaten  voor  ophoogingen  en  afgravingen, 
(Opgenomen  in  De  Ingenieur  van  16  Mei,  no.  20). 

7.  Voordrachten. 

a.  De  havenwerken  van  Haïdar  Pacha  bij  Constantinopel, 
uitgevoerd  door  de  ingenieurs  H.  en  A.  Waldorp,  volgens 
mededeelingen  van  den  heer  A.  L.  Sint-Yoost  de  Kruyff 
te  Constantinopel,  door  den  algemeen  secretaris,  R.  A. 
van  Sandick.  {Met  lichtbeelden). 

b.  Verbinding  van  palen  met  kespen  en  sloven  bij  het 
optreden  van  trekkrachten,  door  het  lid  V.  J.  P.  de 
Blocq  van  Kuffeler. 

8.  Ballotage  van  voorgestelde  leden. 

Als  gewone  leden  worden  voorgesteld  de  heeren: 
W.  de  Haas,  electrotechnisch  ingenieur  te  Rhenen ;  J.  W. 
Holst,  lid  van  de  firma  Gebrs.  Holst  te  Amsterdam ;  C. 
J.  Hudig,  redacteur  aan  De  Ingenieur  te  's-Gravenhage;  W. 
H.  van  Schouwenburg,  werktuigkundig  ingenieur  in  dienst 
van  de  Ned.-Ind.  Spoorweg-Maatschappij  te  's-Gravenhage ; 
V.  L.  Slors,  kapitein  der  genie  te  Weltevreden  (voormalig 
lid) ;  B.  Wessel,  electrotechnisch  en  werktuigkundig  ingenieur, 
lid  van  de  firma  „Ingenieursbureau  Huijgen  en  Wessel"  te 
Rotterdam. 


te  99. 
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Als  buitengewone  leden  de  heeren: 

J.  C.  van  Hoolwerff  te  Delft  en  R.  Wclcker  te  's-Gravenhage, 
studenten  aan  de  Polytechnische  School  te  Delft. 

9.    Benoeming  van  Raadsleden. 

Op  30  Juni  1903  treden  volgens  rooster  af: 

de  president,  de  heer  W.  F.  Leemans,  de  vice-president, 
de  heer  J.  L.  Cluysenaer  en  het  raadslid,  de  heer  H.  F.  W. 
Becking;  allen  niet  herkiesbaar. 

De  Raad  van  Bestuur, 
W.  F.  Leemans,  President. 
R.  A.  van  Sandick,  Alg.  Secretaris. 

's-Gravenhage,  2l>  Mei  1903. 


Vereeniging  van  Delftsche  Ingenieurs. 

Commissie  tot  plaatsing  van  technici,  hoofdzakelijk  in  het  buitenland. 

Bij  de  irrigatiewerken  in  Siam  kunnen  in  Staatsdienst  vier 
civiel-ingenieurs  geplaatst  worden. 

De  te  benoemen  personen  moeten  van  één  tot  vijf  of  meer 
jaren  practijk  bij  waterstaats-,  spoorweg-  of  gemeentewerken 
hebben  en  zullen  aanvankelijk,  naar  gelang  van  hunne  prac- 
tische  ervaring,  bezoldigd  worden  met  f  350. —  tot  f  500. — 
per  maand,  buiten  vergoeding  voor  overtocht  heen  en  terug 
en  terreintoelagen. 

Zij  moeten  een  gezond  gestel  en  lichamelijke  geschiktheid 
voor  terreinwerk  bezitten,  niet  ouder  dan  ruim  30  jaar  zijn 
en  zich  voor  3  jaar  verbinden. 

Degenen,  die  hiervoor  in  aanmerking  wenschen  te  komen, 
worden  uitgenoodigd  zich  schriftelijk,  met  beschrijving  van 
hunne  practische  loopbaan,  te  wenden  tot 


12  Mei  1903. 


den  Secretaris, 
P.  J.  van  Voorst  Vader. 


Aan  enkele  jonge  werktuigkundige  ingenieurs  en  aan  stu- 
denten W.  I.  en  M.  I.  die  het  examen  B  gedaan  hebben, 
kan  nog  een  tijdelijke  plaatsing  als  volontair  op  Duitsche 
fabrieken  aangeboden  worden. 

Zij,  die  hiervoor  in  aanmerking  willen  komen,  kunnen 
zich  wenden  tot 


Den  Haag,  27  Mei  1903. 


P. 


den  Secretaris, 
J.  van  Voorst  Vader. 


De  Electrische  Centrale  der  Gemeente- 
lichtfabrieken te  Haarlem. 

Voordracht,  gehouden  in  de  vergadering  der  Vakafdeeling  voor 
Electrotechniek  van  het  Koninklijk  Instituut  van  Ingenieurs 
te  Haarlem,  op  21  Februari  1903, 

>         .  DOOR  HET  LID 

J.  G.  BELLAAR  SPRUYT. 

{Met  afbeeldingen.) 

'e  centrale,  die  de  gemeente  Haarlem  van  electrischen 
||  stroom  voorziet,  ligt  met  de  gasfabriek,  waarmede  zij 
onder  den  naam  van  „Gemeente-lichtfabrieken"  één 
tak  van  bedrijf  vormt,  op  een  terrein  aan  het  Noorder 
Buiten-Spaarne.  De  keuze  dezer  plaats  werd  bepaald  door  de 
wenschelijkheid  van  de  combinatie  der  te  bouwen  gasfabriek 
met  een  centrale,  die,  daar  voor  de  kolen-  en  cokestransport- 
inrichtingen der  gasfabriek  electrische  drijfkracht  was  gepro- 
jecteerd, in  haar  concurrent  dan  tevens  een  harer  grootste 
afnemers  zou  vinden. 

De  afstand  van  de  fabriek  tot  aan  het  middelpunt  van 
het  net  bedraagt  ca.  1600  M. 

De  installatie  is  ingericht  om  gelijkstroom  te  produceeren 
met  een  lampenspanning  van  2  X  220  Volt.  Zij  heeft  een 
capaciteit  voldoende  om  5000  gelijktijdig  brandende  lampen 
te  voeden,  terwijl  het  net  op  8000  gelijktijdig  brandende 
lampen  berekend  is. 

Het  gebouw  der  centrale,  waarvan  figuur  1  den  plattegrond 


Plattegrond  dep.  centrale. 
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geeft,  bevat  het  ketelhuis,  een  machinekamer  voor  liet  op- 
wekken van  electriciteit,  twee  boven  elkander  gelegen  aecu- 
mulatorenkaniers,  benevens  een  machinekamer  voor  exhaus- 
ters  en  een  voor  de  pompen,  welke  beide  laatste  tot 
het  bedrijf  der  gasfabriek  behooren. 
In  het  ketelhuis  (Fig.  2)  liggen  drie  Lancashire  stoomketels, 


voorwannen  van  het  voedingswater,  dat  door  de  fabriekb- 
waterleiding  wordt  geleverd.  Deze  ontneemt  haar  water  aan 
een  Nortonput.  Voor  het  geval  de  waterleidingspompen  defect 
mochten  raken,  kunnen  de  voedingspornpen  baar  water  door 
een  reserveleiding  uit  den  put  voor  het  injectiewater  halen. 
De  stoom  wordt  door  een  dubbele  leiding,  die  zoodanig  is 


K  ETELHWS. 


Fi°.  2. 


ieder  met  twee  vuren  en  een  verwarmend  oppervlak  van  86  M2., 
die  op  10  atm.  werken,  terwijl  er  ruimte  voor  nog  twee  ketels 
van  gelijke  grootte  gereserveerd  is.  De  roosters  zijn  ingericht 
voor  het  stoken  van  cokesgruis.  Achter  de  ketels  is  een  over- 
verhitter van  45  M2.  verwarmend  oppervlak  voor  een  over- 
verhitting tot  250°  C.  geplaatst.  De  inrichting  der  bemetse- 
ling  is  zoodanig,  dat  de  rookgassen  uit  het  vuurkanaal 
zoowel  door  den  overhitter  naar  den  schoorsteen  kunnen 
gaan,  als  op  de  gewone  wijze  om  de  ketels  circuleeren.  Een 
en  ander  kan  door  schuiven  geregeld  worden. 

Voor  de  voeding  der  ketels  zijn  twee  Worthington-pompen 
opgesteld,  ieder  met  een  vermogen  van  10,000  L.  per  uur. 
De  afgewerkte  stoom  der  pompen  wordt  gebruikt  voor  het 


ingericht,  dat  naar  verkiezing  met  of  zonder  oververhitting 
gewerkt  kan  worden,  naar  de  machines  geleid. 

De  machinekamer  (Fig.  3)  is  zoo  gebouwd,  dat  zij  ruimte  bevat 
voor  vier  verticale  stoommachines,  waarvan  er  op  het  oogen- 
blik  twee  geplaatst  zijn.  Het  zijn  compoundmachines,  die  bij 
10  atm.  en  150  slagen  per  minuut  bij  gunstigste  vulling  300 
I.P.K.,  maximaal  350  I.P.K.,  kunnen  ontwikkelen.  Het  aantal 
slagen  kan  gedurende  den  gang  tot  165  worden  opgezet. 
De  middellijn  van  den  hoogdrukcylinder  bedraagt  450  mM.. 
die  van  den  laagdruk  700  mM.,  bij  een  slag  van  550  mM. 
De  stoomverdeeling  geschiedt  in  den  hoogdrukcylinder  door 
een  bosschuif,  waarin  de  versche  stoom  aan  de  binnenzijde 
intreedt.  De  schuif  wordt  bewogen  door  een  op  de  as  verstel- 
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baar  excentriek,  dat  onder  den  invloed  van  een  asregulateur 
staat.  In  den  laagdrukcylinder  heeft  de  stoom  verdeeling  door 
een  vlakke  schuif  plaats. 

De  machines  hebben  injectie-condensatie.  De  condensor  is 
achter  de  machine  geplaatst ;  de  luchtpomp  wordt  met  een 
balancier  door  den  hoogdrukkruiskop  aangedreven.  Het 
injectie-water  wordt  gezogen  uit  een  put  met  een  grindfilter, 
die  van  uit  het  Spaarne  wordt  gevoed. 

Ketels,  pijpleidingen  en  machines  zijn  geleverd  door  Gebr. 
Stork  ife  Co  te  Hengeloo. 

De  stoommachines  zijn  door  middel  van  aangesmede  flenzen 
direct  gekoppeld  aan  zespolige  gelijkstroom  shunt  dynamo's, 


die  bij  voortdurende  belasting  400  Ampère  bij  440 — SOOVolt kun- 
nen geven.  De  stroomsterkte  kan  gedurende  drie  uur  met  50 
Ampère  verhoogd  worden,  terwijl  de  spanning,  voor  het  laden 
der  accumulatoren  batterij,  bij  165  slagen  tot  600  Volt  kan 
worden  opgevoerd. 

De  dynamo's  werken  op  de  in  het  schakelschema  (fig.  4) 
aangegeven  wijze  parallel  met  een  accumulatoren  batterij  van 
de  Berliner  Accumulatorenfabrik  A.G.  van  2  X  145  cellen  en 
een  ontlaadstroom  van  297  Ampère  bij  ontlading  in  drie  uur. 
De  schakelcellen  zijn  in  de  onderste  der  beide  boven  elkander 
gelegen  accumulatorenkamers,  (fig.  5)  die  aan  de  machinekamer 
grenzen,  opgesteld.  De  cellenschakelaars  zijn  in  de  machine- 
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GEMEENTE  LICHTFABRIEKEN  TE  HAARLEM. 

Schakelschema  der  Centrale  en  van  het 


HOOFD VERDEELPUNT. 


Fig.  4. 

Schakelschema. 
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Dynamo. 
Motor. 
Op  jager. 

Heguleerweerstand. 
Aanzetweerstand. 


OS  —  Omschakelaar. 
MA  —  Elliminaal  automaat. 
EM  —  Electriciteitsmeter. 
VO  —  Voltmeter-omschakelaar. 
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kamer  tegen  den  wand  van  de  accumulatorenkamer  aange- 
bracht, onder  het  2  M.  hooge  podium,  waarop  het  schakel- 
bord (fig.  6)  is  gemonteerd.  Zij  worden  vanaf  het  schakelbord 
met  behulp  van  krukken  en  kettingoverbrengingen  bediend. 

De  schakeling  is  zóó  ingericht,  dat  de  batterij  zoowel  met 
verhoogde  machinespanning  als  met  een  opjager  geladen 
kan  worden.  De  cellenschakelaars,  die  in  de  buitenleidingen 
liggen,  zijn  daarom  als  dubbele  schakelaars  met  28  contacten 
uitgevoerd.  Tusschen  iedere  twee  contacten  liggen  twee  cellen, 
zoodat  de  spanning  met  sprongen  van  vier  Volt  geregeld 
wordt.  De  laadcellenschakelaars  zijn  op  een  afzonderlijk  stel 
strippen  verbonden,  waarop  ook  de  machines,  met  behulp 
van  omschakelaars,  geschakeld  kunnen  worden. 

De  opjager,  die  een  vermogen  heeft  van  270  tot  180  Ampère 
bij  200  tot  250  Volt,  wordt  gedreven  door  twee  electromotoren 
ieder  van  38  P.K.,  die  respectievelijk  tusschen  plus  en  nul 
en  nul  en  min  geschakeld  zijn  en  tevens  dienst  doen  als 
vereffeningsmachines.  De  gemeenschappelijke  aanzetter  is  in  de 
leiding  tusschen  de  beide  motoren  geplaatst.  Hij  verbindt  die 
leiding  bij  het  uitschakelen  van  het  laatste  contact  met  de 
nulleiding  van  het  net. 

Gedurende  de  ontlading  wordt  de  spanning  gedeeld  door  de 
batterij ;  gedurende  de  lading  wordt  de  nulleiding  van  de 
batterij  afgeschakeld  en  deelen  de  motoren  de  spanning.  De 
opjager  ligt  bij  de  lading  tusschen  de  beide  batterij  helften  en 


wordt  bij  de  ontlading  kortgesloten  met  een  dubbelpoligen 
afsluiter,  die  tevens  de  verbinding  van  het  midden  der  batterij 
met  den  nulleider  bewerkstelligt.  Een  omschakelaar  in  de 
leiding  van  den  opjager  maakt  het  mogelijk  zoowel  de  geheele 
batterij  en  ieder  der  nethelften  afzonderlijk  op  te  laden.  Het 
aantal  contacten  van  den  schakelaar  is  zóó  groot  genomen, 
dat  daarop  later  de  leidingen  voor  een  tweede  batterij  en  een 
tweede  omschakelaar  aangebracht  kunnen  worden. 

De  stroom  voor  de  verlichting  der  gasfabriek,  waar  ca.  20 
K.W.  geïnstalleerd  is,  wordt  afgenomen  van  twee  cellenscha- 
kelaars voor  100  Amp.,  die  eveneens  onder  het  podium  van 
het  schakelbord  geplaatst  zijn  en  automatisch  geregeld  wor- 
den. 

De  lichtleidingen  voor  de  verschillende  gebouwen,  waarin 
de  installaties  volgens  het  tweeleider-systeem  zijn  uitgevoerd, 
komen  in  de  centrale  op  een  afzonderlijk  schakelbord  uit  en 
kunnen  met  behulp  van  omschakelaars  naar  willekeur  op 
een  der  nethelften  gezet  worden.  Het  is  daardoor  moge- 
lijk de  ongelijkheid  der  belasting  in  de  twee  helften  van  het 
stadsnet  op  te  heften  en  er  voor  te  zorgen,  dat  bij  het  begin 
van  de  lading  de  helften  der  batterij  gelijk  ontladen  zijn. 

De  stroom  voor  de  motoren  der  gasfabriek,  ca.  175  P.K., 
wordt  in  den  regel  afgenomen  van  de  netrails.  Zij  loopen  dus 
op  een  spanning,  die  met  het  stroomverbruik  in  de  stad  varieert. 
Voor  het  geval,  dat  er  in  den  winter  kolen  gelost  moeten 
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worden  met  de  electrische  losinrichting  (1),  waarvan  het 
stroomverbruik  tussehen  20  en  200  Ampère  varieert,  kan  de 
motorenleiding  met  een  derde  stel  strippen  verbonden  worden, 
die  met  den  machine-omschakelaar  op  de  dynamo's  kunnen 
worden  gezet.  Op  die  wijze  kan  de  motorenstroom  geleverd 
worden,  geheel  gescheiden  van  het  stadsnet.  De  spannings- 
variaties, die  door  den  hijschmotor  veroorzaakt  worden,  zijn 
niet  van  dien  aard,  dat  de  scheiding  voortdurend  noodig  is;  zij 
wordt  echter  wenschelijk  tegen  het  vallen  van  den  avond. 

De  stroom  voor  de  voeding  van  het  stadsnet  (lig.  7)  wordt  door 
een  hoofdvoedingsleiding  naar  een  centraal  verdeelpunt  geleid, 


spanning  in  de  verschillende  voedingspunten  van  af  de 
centrale  naar  het  hoofdvoedingpunt  een  kabel  met  •'!()  aders 
gelegd  is.  In  het  hoofdverdeelpunt  zijn  de  aders  verbonden 
met  de  meetdraden  der  verschillende  voedingskabels ;  in  de 
centrale  komen  zij  uit  op  kleine  schakelaars,  die  het  mogelijk 
maken  de  leidingen  in  iedere  willekeurige  combinatie  te 
schakelen  op  twee  voltmeters  met  verlichte  schaal,  waarvan 
de  eene  voor  de  spanningsmeting  in  de  plus-,  de  andere  voor 
die  in  de  minhelft  van  het  net  dient. 

Het  hoofd  verdeelpunt  (fig.8)  is  gelegen  in  een  ruimte  onder  het 
stadhuis,  op  de  (iroote  Markt.  Er  zijn  daarin  drie  verdeelborden 
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dat  op  ca.  1600  M.  afstand  van  de  centrale  gelegen  is.  Die 
leiding  bestaat  uit  twee  buitenleiders,  ieder  met  2  kabels  a  500 
mM2.  en  een  middenleider  van  240  mM2.  Al  die  kabels  zijn 
van  meetdraden  voorzien,  terwijl  voor  het  meten  van  de 


(1)  Zie  De  Ingenieur  No.  52  van  27  December  1902,  blz.  907. 


opgesteld,  één  tegenover  den  ingang  voor  de  middenleiders 
en  aan  weerszijden  daarvan  één  voor  de  buitenleiders  van 
ieder  der  beide  nethelften.  Zij  bevatten  de  eind-  en  loodslui- 
tingen  voor  de  voedingsleidingen,  waarvan  er  nu  elf  gelegd 
zijn.  Het  twaalfde  voedingspunt  ligt  in  de  schakelruimte  zelf. 
De  voedingsleidingen  zijn  met  weerstanden  op  gelijkspannings- 
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verlies  gebracht.  Bovendien  is  in  ieder  van  de  leidingen  ten 
behoeve  van  het  meten  van  de  stroom  sterkte  een  weerstand 
geschakeld,  die  als  shunt  dient  voor  een  ampèremeter.  Voor 
iedere  nethelft  is  een  ampèremeter  aanwezig,  die  door  middel 
van  een  voltmeter-omschakelaar  op  de  verschillende  shunts 
verbonden  kan  worden. 

De  middenleider  is  in  het  hoofdverdeelpunt  met  een 
koperen  plaat  van  2X2  M.  aan  de  aarde  gelegd.  De  midden- 
leiders van  het  net  evenals  die  van  de  hoofdvoedingsleidingen 
zijn  gearmeerde  kabels;  zij  loopen  echter  niet  door  de  kabel- 
kasten. 

De  hoofdvoedingskabels  zijn  berekend  voor  een  belasting 
van  1000  Ampère.  Zij  geven  bij  die  belasting  een  spannings- 
verlies  van  55  Volt.  Het  verlies  in  de  voedingskabels  zal  bij 
volbelasting  30  Volt  bedragen,  zoodat  voor  het  totale  span- 
ningsverlies,  met  inbegrip  van  dat  in  de  verdeelleidingen 
en  de  huisinstallaties  op  een  kleine  100  Volt  gerekend  moet 
worden.  De  centrale  is  dienovereenkomstig  ingericht  om  een 
spanning  van  ca.  540  Volt  te  leveren.  Ook  kan  zij,  doordien 
de  machines  voor'  600  Volt  gebouwd  zijn,  in  het  geval  dat 
een  van  de  hoofdvoedingskabels  defect  raakt  en  uitgeschakeld 
moet  worden,  door  den  overblij venden  kabel  nog  voldoende 
spanning  in  het  net  geven. 

Het  electrische  gedeelte  van  de  centrale,  en  het  kabelnet 
zijn  geleverd  door  de  firma  Siemens  en  Halske  te  Berlijn. 
De  huisaansluitingen  worden,  voor  zoover  zij  kleiner  zijn  dan 
een  Kilowatt,  aan  één  nethelft  aangesloten,  de  grootere  aan 
de  beide  nethelften ;  motoren  met  een  vermogen  grooter  dan 
1  P.K.  op  de  beide  buitenleiders.  De  aansluiting  geschiedt 
met  behulp  van  kasten,  die  de  eindsluitingen  der  kabels  en 
de  hoofdloodsluitingen  bevatten.  De  smeltstukken  zijn  in  de 
deksels  aangebracht,  waardoor  de  kasten  tevens  als  hoofd- 
afsluiters dienst  kunnen  doen. 

De  aanvragen  om  aansluiting  loopen  langzaam  maar  regel- 
matig in.  Op  1  Februari  1903  waren,  met  inbegrip  van  de 
reeds  genoemde  installatie  op  de'  gasfabriek  en  de  straatver- 
lichting (44  booglampen  a  12  Amp.),  aangesloten  104  K.W. 
aan  gloeilampen.  49,5  K.W.  aan  booglampen,  207  K.W.  aan 
motoren,  dus  totaal  360,5  K.W. 

De  stroomprijs  varieert  al  naar  gelang  van  den  brandduur 
en  de  grootte  der  installatie,  voor  verlichting  van  40  tot  18 
cent  en  voor  motoren  van  16  tot  9  cent  per  kilowattuur. 


De  tweede  overstrooming  van  den 
Kethelpolder. 

{Met  afbeeldingen  en  plaat  I.) 

De  op  blz.  325  beschreven  en  afgebeelde  dam,  door  Delf- 
land gelegd  langs  de  doorbraakplaats  van  de  Noord-Kethel- 
polderkade.  zakte  in  den  avond  van  Donderdag  7  Mei  1.1. 
door  de  veenlaag,  waarop  hij  rustte.  Rechts  en  links  werden 
enorme  bonken  veen  opgeperst  (fig.  1),  deelen  rijshout  weg- 

TWEEDE  DOORBRAAK.  OPNAME  8  MEI  1903,  10  UUR  V.  M. 


De  reeds  beschreven  versterking  van  den  Harreweg  (1) 
kon  den  nieuwen  vloed  niet  meer  keeren,  waardoor  de  Zoute- 
veensche  en  Holierhoeksche  polders  (zie  Situatie  blz.  324) 
veel  water  bekwamen.  Het  was  een  imposant  schouwspel  van 
overstrooming,  het  donderend  geraas  van  het  water  en  de 
vluchtende  boerenbevolking  der  bedreigde  erven  (fig.  2).  Al 

OVERSTROOMDE  HOEVE,  01'  8  MEI  1903,  12  UUR. 


Fi 


scheen  zulks  hopeloos,  toch  werd  door  het  polderbestuur  en 
later  onder  leiding  van  den  Vlaardingschen  directeur  der  ge- 
meentewerken, D.  Komen,  alles  in  het  werk  gesteld  den  Harreweg 
te  behouden.  Schuiten  werden  geplaatst  voor  open  gedeelten 
(fig.  3,  A— B  is  Harreweg),  op  droge  gronden  zakken  gevuld  en 


Harreweg,  met  schuit  tot  keering  van  het  water, 
op  8  Mei  1903,  11  uur  v.m. 


Fig.  3. 


Fig.  ï. 

gedreven,  terwijl  wederom  met  enorm  geweld  de  boezem 
wateren  in  den   Kethelpolder  stroomden.  De  overstrooming 
der  wegen  breidde  zich  nog  meer  uit,  terwijl  het  gevaar  voor 
de  buurpolders  ernstig  was. 


naar  de  critieke  punten  gevaren.  Gelukkig  is  al  dit  werken 
beloond  geworden  met  goeden  uitslag  en  zijn  thans  de 
buurpolders  weder  droog,  terwijl  de  Harreweg  zelf  begaanbaar 
:  is,  tenminste  indien  men  zich  een  toegangsbewijs  kan  ver- 
schaffen, daar  de  weg  door  Rijkspolitie  is  afgezet. 
Over  dit  werk  nog  een  enkel  woord. 

De  Harreweg,  ter  lengte  van  4500  M.,  is  belegd  met  zakken 
j  klei  16500  in  getal.  De  grootste  hoogte  van  het  water  boven 
I  den    weg  is  67  c.M.  en  de  kleinste  hoogte    12  c.M.  De 
zakken  vormen  een  waterkeerende  dam.  Het  werk  geschiedde 
—  zooals  reeds  gezegd  is  —  onder  leiding  van  den  directeur 
der  gemeentewerken,  D.  Komen  te  Vlaardingen,  door  een 
I  aantal    polderjongens  van  de  firma  Wieüerink   <v.  Co.  te 
Spijkenisse.  Tot  heden  heeft  de  Harreweg  het  water  kunnen 
keeren  en  de  Zouteveensche  polder  voor  inundatie  bewaard. 

De  redactie  van  De  Ingenieur  ontving  van  den  heer 
J.  Smit  Jr.  te  Vlaardingen  alsnog  eenige  photo's,  die  een 
goed  denkbeeld  geven  van  dit  werk  (Plaat  I,  fig.  4 — 8  en  fig.  9). 


(1)  Abusievelijk  (volgens  de  stafkaart)  in  ons  vorig  artikel  Karre- 
weg  genoemd. 
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VOOnZIENING  VAN  DEN  H  AR  RE  WEG. 


Mandjeskade  in  oostelijke  richting  gezien,  op  8  M i : i  1908,  1'2  0 


DU. 


Fisr.  9. 


De  Mandjeskade  (fig.  10)  werd  slechts  in  de  nabijheid  van 
de  spoorbaan  overstroomd,  doch  bleef  overigens  goed  weer- 
stand bieden.  De  spoorbaan  werd  op  de  waterlijn  met  takke- 
bosschen  beschermd.  Jammer  genoeg,  hoewel  zeer  verklaarbaar, 
was  de  directie  der  H.  IJ.  S.  M.  niet  genegen  om  de 
spoorbaan  als  waterkeering  in  werking  te  doen  stellen. 


Fig.  10. 

Natuurlijk  dat  door  deze  nieuwe  doorbraak  de  boezem- 
vaarten wederom  droogvielen  en  het  gemor  tegen  Delfland 
luider  werd. 

Onmiddellijk  nam  dit  laatste  bestuur  maatregelen  om  de 
breuk  te  dichten,  in  den  geest  van  het  reeds  bij  de  eerste 
maal  verrichte,  doch  met  deze  afwijking  dat  de  nieuw  te 
maken  dam  geprojecteerd  werd  in  de  as  van  de  bestaande 
kade,  alzoo  zou  komen  te  rusten  op  reeds  gedrukten  grond, 
die  ter  zijde  nu  een  soort  grondverbetering  had  ondergaan. 

Een  nieuw  zinkstuk  van  afmetingen  en  vorm  als  in  de 
figuren  11  en  12  geschetst,  werd  op  het  ondergeloopen  weiland 
gemaakt  en  gesleept  naar  de  open  plaats  met  de  tong  tegen 
den  weggezonken  dam  op. 

Nadat  het  zinkstuk  gezonken  was,  heeft  men  zakken  met 
zand  weer  opgestapeld,  en  Zondag  10  Mei  om  3  uur  was  het 
23  M.  lange  gat  wederom  dicht. 

Aan  den  Poldervaartkant  heeft  men  tegen  de  zakken  zand 


Situatieschets,  tweede  doorbraak. 
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gestort  en  eindelijk  een  standhoudend  talud  verkregen. 
Hiertegen  is  een  kraagstuk  gebracht  van  40  M.  lengte  en 
s  M.  breedte,  waarvan  de  tuinen  met  klei  gevuld  worden. 

Aan  de  landzijde  der  zakken  brengt  men  ook  grond,  en 
hoopt  op  deze  wijze  de  kade  verder  te  kunnen  afmaken, 
(fig.  13). 


Het  aanbrengen  van  grond  aan  de  landzijde  der  zakken. 


Fig.  13. 


Opnamen  van  dwarsprofielen  en  waterpassingen  hebben 
getoond  hoe  de  veengrond  weggeperst  is  en  dat  groote  zak- 
kingen van  den  nieuwen  dam  nog  niet  voorkwamen. 

De  figuren  14  en  15  geven  dwarsprofielen  bij  de  piketten 
I  en  V  op  verschillende  tijdstippen.  Piket  I  is  op  de 
ongeschonden  bestaande  kade,  piket  V  in  het  midden  van 
de  doorbraak. 

Bij  profiel  V  is  duidelijk  waar  te  nemen  hoe  het  veen 
zich  opgewerkt  heeft  en  het  zand  van  den  eersten  dam  weg- 
gevallen is. 

Ook  op  andere  plaatsen  wordt  de  polderkade  hersteld,  daar, 


door  den  onnatuurlijk  lagen  waterstand  in  de  vaarten,  zet- 
tingen niet  uitgebleven  zijn. 

Langzamerhand  is  men  in  staat  geweest  het  boezemwater 
te  laten  rijzen  (zie  ook  dwarsprofielen)  en  was  op  Zaterdag 
16  Mei  1.1.  toegestaan,  dat  de  polders  wederom  uitmaalden 
tot  een  maalpeil  van  D.  P.  Het  stoomgemaal  van  der  Goes 
bij  de  5  Sluizen  en  dat  te  Scheveningen  waren  beiden  in 
werking,  en  de  open  verbinding  bij  de  Buitenwatersloot  en 
Kerstanje wetering  hersteld. 

Wat  de  droogmaking  van  den  Noord-Kethelpolder  betreft, 
is  daartoe  in  de  eerste  plaats  begonnen  met  het  stoomgemaal 
van  dien  polder  zelf. 

Dat  bestaat  uit  een  gebouwtje  (fig.  16),  dateerend  uit  1872, 
i  waarin  een  stoomketel,  gevend  stoom  van  5  atmosfeeren 
aan  een  horizontale  machine  met  één  cylinder,  die  een  rondsel 
met  houten  tanden  drijft,  waarin  de  dito  tanden  van  een 
kamwiel  grijpen,  dat  op  dezelfde  as  gemonteerd  is  als  het 
scheprad.  Deze  as  met  een  uitwendige  middellijn  van  27  c.M. 
en  4  c.M.  ijzerdikte  brak  in  den  aanvang  (1  Mei)  en  werd 
door  een  nieuwe  vervangen,  zoodat  15  Mei  om  4  uur  n.m.  het 
stoomgemaal  wederom  in  werking  gesteld  kon  worden.  De 
capaciteit  van  het  scheprad  (10  M.  uitwendige  middellijn) 
wordt  als  54  M3.  per  minuut  opgegeven.  Indien  men  dit 
cijfer  aanhoudt  zouden  ongeveer  77  dagen  en  nachten  onaf- 
gebroken werken  noodig  wezen  om  den  polder  droog  te  malen. 

Om  dezen  tijd  te  bekorten  zijn  kokers  in  de  waterkeerende 
wegen  gelegd  en  wordt  thans  het  water  afgelaten  in  den 
Hargpolder,  waarvan  een  windmolen  het  in  de  Poldervaart 
brengt,  terwijl  de  Abstwouderpolder  met  stoomgemaal  ter 
andere  zijde  het  water  ontvangt  en  uitslaat. 

Zoodra  de  Zouteveensche  polder  zelf  geheel  droog  is,  zal 
diens  stoomgemaal  ook  mede  helpen. 

Ten  slotte  de  opmerking  dat  deze  overstrooming  een  waar- 
j  schuwing  is  aan  die  militaire  commandanten,  welke  in 
oorlogstijden,  buiten  het  algemeen  plan  om,  een  kade  zouden 
willen  doorsteken,  tot  het  stellen  eener  inundatie,  zonder 
zich  eerst  goed  rekenschap  gegeven  te  hebben  van  de  vér- 
strekkende gevolgen,  waardoor  eigen  communicatie  te  water 
en  zelfs  per  spoorbaan  ernstig  bedreigd  zou  kunnen  worden. 


Dwarsprofiel  I  over  de  bestaande  kade. 
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M  99. 


Dwarsprofiel  V  ovkb  m:n  middendoorbraak. 
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Fig.  15. 


NASCHRIFT. 


Bovenstaande  mededeelingen  kunnen  wij  aanvullen  met 
het  resultaat  der  waarnemingen  op  en  bij  den  nieuwen  dam. 
De  dagelijks  waargenomen  zakking  van  deze  bedraagt  niet 
meer  dan  7  a  10  mM.,  een  gewone  inklinking  dus,  terwijl 
de  gelijktijdig  opgenomen  dwarsprofielen  in  de  Poldervaart 
geen  noemenswaardige  veranderingen  aantoonen. 

Wat  de  uitmaling  betreft  was  de  waterstand  op  '24  Mei 
reeds  gedaald  tot  -r  1.60  D.  P.,  zoodat  spoedig  het  zomerpeil 
van  —  2.15  D.  P.  bereikt  kan  worden. 

Het  stoomgemaal  van  den  Kethelpolder  is  al  dien  tijd 
goed  in  functie  geweest,  uitgezonderd  één  nacht,  toen  de  pijp 
voor  het  voedingwater  verstopt  was  door  een  saamgedrongen 
prop  paling. 

De  windmolen  en  stoomgemalen  van  de  bekende  buurt- 
polders  helpen  trouw  mede,  al  werken  zij  niet  als  dat  van 
den  Abtswoudschen  polder  continu,  wegens  gemis  aan  rui- 
meren toevoer  van  water. 

Ten  slotte  valt  nog  te  vermelden  dat  het  reeds  bloot 
komend  land  alleronaangenaamst  riekt  en  in  Kethel  maat- 

Stoomgemaal  in  den  overstroomden  Kethelpolder,  op  8  Mei  1903. 


Fier.  16. 


regelen  genomen  moeten  worden  ter  voorziening  in  goed 
drinkwater,  nu  de  bestaande  putten  verontreinigd  zijn. 

Wouter  Cool. 

Prijsvraag  voor  een  hefinriehting  voor 
schepen  in  het  Donau-Oder  kanaal. 

Ten  einde  de  beste  oplossing  te  vinden  van  het,  voor  den- 
aanleg  der  nieuwe  waterwegen  in  Oostenrijk,  zoo  gewichtige 
vraagstuk  hoe  bij  de  groote  hoogteverschillen  in  de  kanaal- 
panden, de  kanalen  practisch  bevaarbaar  te  maken,  heeft  het 
K.  K.  Ministerie  van  Handel  van  Oostenrijk-Hongarije  een 
internationale  prijsvraag  uitgeschreven,  die  in  de  K.  K. 
Wiener  Zeitung  van  26  April  1903  is  gepubliceerd. 

Deze  prijsvraag  betreft  een  volledig  uitgewerkt  project  voor 
een  hefinriehting  voor  schepen  (beladen  of  ledig,  van  hoog- 
stens 67  M.  lengte,  8.2  M.  breedte  en  1.8  M.  diepgang)  in 
het  Donau-Oder-kanaal  bij  Prerau  in  Moravië,  die,  bij  het 
minst  mogelijke  water  verlies,  een  geregelde  vaart  in  het  kanaal 
■  zal  verzekeren.  Het  niveau-verschil  tusschen  de  twee  panden 
bedraagt  35.9  M. 

Inzenders  zijn  geheel  vrij  in  de  keuze  van  het  systeem.  De 
drie  uitgeloofde  prijzen  bedragen  100.000,  75.000  en  50.000 
kronen.  Bovendien  zal  een  premie  van  200.000  kronen  worden 
betaald,  ingeval  de  uitvoering  van  het  werk  wordt  opgedragen 
aan  een  ander  dan  aan  den  inzender  van  het  aangenomen 
project,  en  het  gedurende  2  jaar  gebleken  is  dat  het  werk 
aan  alle  eischen  voldoet. 

Projecten  moeten  vóór  31  Maart  1904,  onder  een  motto, 
worden  ingezonden  bij  het  Ministerie  van  Handel  te  Weenen; 
naam  en  adres  van  den  inzender  moeten  in  een  gesloten 
omslag,  van  hetzelfde  motto  voorzien,  bij  het  project  worden 
gevoegd.  Eventueele  aanbiedingen  voor  de  uitvoering  van  het 
werk  moeten  in  dezen  omslag  worden  gesloten. 

De  volledige  prijsvraag  met  vier  bijlagen  (Beschrijving  van 
het  terrein,  orien'tatiekaart,  schaal  1  :  25000,  situatiekaart, 
schaal  1  :  1030  en  bodemonderzoek)  is  voor  belangstellenden, 
die  wenschen  mede  te  dingen  naar  de  prijzen,  gratis  ver- 
krijgbaar gesteld  in  Nederland  bij  het  gezantschap  te  's-Gra- 
venhage  en  het  consulaat  te  Amsterdam,  terwijl  door  de 
welwillendheid  van  het  K.K.  gezantschap  van  Oostenrijk- 
Hongarije  te  's-Gravenhage  een  exemplaar  kan  worden  geraad- 
pleegd in  de  bibliotheek  van  het  Kon.  Instituut  van  Ingenieurs. 
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Opbrengst  en  vervoer  van  Spoor-  en  Tramwegen. 
MAART  1903. 


Namen  der  Maatschappijen. 


Personenvervoer. 


Aantal. 


Opbrengst. 


Goederenvervoer. 


Ton- 
nen. 


Opbrengst. 


Opbrengst 
diversen. 


Totale  opbrengst. 


1903. 


1902. 


Per  dagkilom. 


1903.  1902 


Maatsch.  tot  Exploitatie  v.  Staatsspoorwegen 
Holl.  IJzeren  Spoorweg-maatschappij.    .  . 
Noordbr.-Duitsche  Spoorwegmaatschappij  . 
Noord-Friesche  Locaalspoorweg-maatschappij 
Nederlandsch-Indische  Spoorwegmaatschappij 

lijn  Samarang — Vorstenlanden — Willem  I 

„    Batavia — Buitenzorg  

stoomtramweg  Djocja — Brossot  

„         Djocja — Magelang  .... 
„         Goendih — Soerabaja  (in  aanleg) 
Deli-Spoorweg-maatschappij  Spoorwegen  . 

„  „  Tramwegen.  . 

Amersfoortsche  tramwegmaatschappij    .  . 

Arnhemsche  Tramweg-mij  

Stoomtramweg-mij.  's  Bosch — Helmond  .  . 
Stoomtramweg-mij.  Breskens— Maldeghem . 
Dedemsvaartsche  Stoomtramwegmaatschappij 
KerBte  Groninger  Tramweg-maatschappij  . 
Eerste  Nederl.  Electrische  Tram-mij  .  .  . 
Geldersch-Overijselsche  Stoomtramweg-mij. 
Geldersche  Stoomtramweg-maatschappij  en 

Gendringsche  Tramweg-maatschappij.  . 

Gemeentetram  te  Amsterdam  

Ginnekensche  Tramweg-maatschappij  .  . 
Gooische  Stoomtramweg-maatschappij  .  . 
Haagsche  Tramweg-maatschappij  .... 

Stoomtram  Maas  en  Waal  

Tramwegmaatschappij  „de  Meiierij"  .    .  . 
Nederland sche  tramweg-maatschappij    .  . 
N.-Holl.  Tramweg-mij.  Amsterdam- — Sloterdijk 
Tweede  Noord-Holl.  Tramweg-maatschappij 
N.-Z.-Holl.  Stoomtramw.-mij.  Haarlem— Leider 
Nijmeegsche  Tramweg-maatschappij  .   .  . 
Stoomtramweg-maatschappij.  Oldambt-Pekela 
Stoom  tr.-mij.  St.  Oedenrode — 's-Hertogenbosch 
Rotterdamsche  Tramweg-maatschappij  .  . 
Schielandsche  Tramwegmaatschappij  .    .  . 
Utrechtsche  Tramweg-maatschappij   .    .  . 
Westlandsche  Stoomtramweg-maatschappij. 
Zuider  Stoomtramweg-maatschappij   .    .  . 
Stoomtr  am-maatschappij  Zutphen — Emmerik 
Babat-Djombang  Stoomtramwegmaatschappij 
Batavia  Electrische  Trammaatschappij   .  . 
Modjokerto  Stoomtramweg-maatschappij  . 
Ned.-Ind.  Tramweg-maatschappij  .... 
Oost- Java  Stoomtramweg-maatschappij 

lijn  Modjokerto — Ngoro  

„    Soerabaija — Krian.  .    .  ... 

Semarang — Cheribon  Stoomtramweg-mij. 

lijn  Semarang  Cheribon  en  Tegal  Balapoelang 

„  Cheribon — Xadipaten  

Samar. — Joana  Stoomtramweg-maatschappij 
Serajoedal  Stoomtramweg-maatschappij  .  . 
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JAWVARI. 

Amersfoortsche  tramwegmaatschappij  .  .  . 
Nederl.  Centraal  spoorwegmaatschappij  .  .  . 
Noord-Friesche  Locaalspoorwegmaatschappij  . 
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FEBRUARI. 

Amersfoortsche  Tramwegmaatschappij  .  .  . 
Zuid-Nederl.  Stoomtram w eg-maatschappij  .  . 
Dedemsvaartsche  Stoomtramwegmij    .    .    .  . 
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DECENREK. 

8  754 

|  1,265.69' 

771.26 

68.49 

2,105.44' 

1,891.16' 

7.99 

(*)  Begin  Maait  is  de  sectie  Bamban— Tebeng  Tenggi  van  de  Bedageilijn  geopend. 
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(1)  In  1902  in  expl.  33.9  K.M.  (2) 
(5)  In  1902  in  expl.  79.81  K.M.  (6) 
(9)  In  1902  in  expl.  41  K.M. 


In  1902  in  expl.  20.2  K.M.  (3) 
In  1902  in  expl.  351  K.M.  (7) 


In  1902  in  expl.  28.7  K.M.  (4') 
In  1902   in  expl.  118  K.M.  (8) 


ln  1902  in  expl.  51.8  K.M. 
In  1902  in  expl.  41  K.M. 
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INGEZONDEN  STUKKEN. 

Een  bedrijfsstoring  in  het  Centraal  Station 
voor  electrische  stroomlevering  te 
's-Gravenhage. 

De  discussie  gevoerd  over  de  mededeelingen  van  den  heer 
EEENS,  naar  aanleiding  van  het  voorgevallene  op  18  Dec.  in 
de  Electrische  Centrale  te  's-Gravenhage,  die  ik  tot  mijn  spijt 
niet  kon  bijwonen,  geven  mij  aanleiding  de  volgende  opmer- 
kingen te  maken,  die  wellicht  kunnen  bijdragen  tot  eenig 
inzicht  in  het  voorgevallene  en  voornamelijk  wellicht  het 
ompolariseeren  der  dynamo's  kunnen  verklaren. 

Voor  mijn  verklaring  heb  ik  één  hypothese  noodig,  welke 
onderstelling  de  heer  Erens  zou  kunnen  uitmaken  en  waar- 
van de  heele  verdere  waarde  van  het  betoog  afhangt.  Deze 
is :  de  concentrische  kabel  was  zoodanig  aangesloten,  dat  zijn 
buitenste  ring  de  negatieve  en  de  kern  de  positieve  pool  vormde. 

De  kabel  heeft  eerst  kortsluiting  gemaakt  tusschen  buitensten 
ring  en  aarde,  hierdoor  zakte  de  spanning  der  minuszijde. 
De  positieve  dynamo  poolde  de  andere  om,  terwijl  tezelfder 
tijd  door  de  "hitte  der  kortsluiting  de  kabel  ook  inwendig 
doorsloeg.  We  hadden  nu  twee  parallel  geschakelde  machines, 
waarvan  de  samengesmolten  kernen  der  kabels  de  positieve 
pool  vormden  en  de  aarde  de  terugleider.  Daar  de  middel- 
leider  geïsoleerd  is,  was  de  aardsluiting  nu  niet  zóó  groot  of 
de  beide  parallel  werkende  machines  konden  op  dezen  weer- 
stand wel  weer  aanloopen,  zoodat  de  spanning  weer  terug- 
kwam, doch  nu  zoodanig  dat  beide  machines  dezelfde  pola- 
riteit vertoonden. 

Dat  de  weerstand  ( — )  van  een  kabel,  die  doorgebrand  is, 
(tegen  de  aarde)  vrij  groot  kan  zijn  is  duidelijk  als  men 
bedenkt  dat  de  omgeving  der  kortsluiting  kurk  droog  wordt, 
terwijl  het  verschijnsel  zich  in  de  praktijk  meer  vertoond 
heeft.  Zoo  herinner  ik  mij  dat  door  grondverschuiving  te 
Rotterdam  een  kabel  uit  een  verbindingsmof  getrokken  was 
en  terwijl  deze  dus  met  een  vrij  uiteinde  in  de  aarde  lag  er  van 
kortsluiting  geen  sprake  was  en  er  slechts  +  100  ampère 
doorging. 

Terwijl  dus,  toen  de  grond  vochtig  was,  de  eerste  stroom- 
overgang  naar  de  aarde  in  den  Haag,  wel  kortsluiting  (en 
dan  voor  één  machine)  kan  veroorzaakt  hebben,  is  het  zeer 
goed  denkbaar  dat,  nadat  het  vuur  den  grond  gedroogd  had. 
(en  er  tevens  een  tweede  machine  automatisch  bijgeschakeld 
was)  deze  kortsluiting  in  zooverre  opgeheven  was,  dat  er 
alleen  van  een  sterken  stroomovergang  gesproken  kon  worden. 

Dit  verklaart  tevens  het  feit,  dat  het  onmogelijk  bleek  de 
fout  weg  te  branden  en  dit  behoeft  dus  niet  op  ondeugde- 
lijkheid der  zekeringen  geschoven  te  worden.  Deze  verklaring 
hangt,  zooals  ik  reeds  zeide,  af  van  het  feit,  of  al  of  niet  de 
buitenste  ring  van  den  kabel  de  negatieve  pool  is  geweest, 
en  indien  ik  me  hierin  vergis,  dan  hoop  ik  dat  men  omtrent 
mijn  poging  om  licht  te  verschaffen  zal  zeggen :  ook  het 
streven  kan  schoon  zijn. 

Met  betrekking  tot  het  breken  van  den  isolator  waag  ik 
de  onderstelling,  dat  de  warmte,  die  ook  den  bout  deed  smel- 
ten, de  lasch,  die  de  ruimte  in  den  isolator  vrijwel  zal  ge- 
vuld hebben,  zoodanig  zal  hebben  doen  uitzetten  in  dikte- 
afmeting, dat  de  isolator  vaneen  gespleten  werd.  Wanneer  er 
nu  eenige  spanning  in  de  staaf  gezeten  heeft  en  ook  al  door 
de  reactie  van  het  overgebleven  stuk,  is  het  zeer  goed  denk- 
baar dat  de  staaf  is  gaan  slingeren  en  even  zijn  buurman 
heeft  aangeraakt.  Niet  alleen  dat  de  berekening  van  den  heer 
Erens  een  directe  aanraking  door  electro-dynamische  wer- 
king onwaarschijnlijk  maakt,  doch  ook  het  feit,  dat  de  aan- 
raking (naar  de  brandplekken  te  oordeelen)  zeer  momenteel 
is  geweest,  sluit  naar  mijn  meening  elke  andere  dan  een 
zuiver  mechanische  uit. 

Ondertusschen  ben  ik  den  heer  Erens  zeer  dankbaar  voor 
zijn  mededeelingen  en  al  gun  ik  niemand  dergelijke  sur- 
prises, zoo  hoop  ik  toch  dat  zijn  goede  voorbeeld  navolging 
zal  vinden. 

Groningen.  J.  M.  Gritters  Doublet. 


Over  den  elasticiteits-coëfficiënt  voor  druk  bij 
beton-ijzer  berekeningen. 

Het  zij  mij  vergund  op  het  artikel  van  den  heer  S.  J. 
RüTGKRB,  voorkomende  in  No.  21  van  De  Ingenieur  eenige 
bemerkingen  te  maken. 

De  heer  R.  vergist  zich  als  hij  denkt,  dat  er  slechts  een 
schrijver  is  die,  rekening  houdende  met  een  lineair  verband 
tusschen  drukspanning  en  vervorming,  de  door  hem  berekende 
fout  van  7  pCt.  maakt.  Immers  alle  schrijvers  houden  reke- 
ning met  een  „rechnungsmiissig"  verhoogde  drukspanning  en 
brengen  daardoor  de  som  der  drukspanningen  meer  in  over- 
eenstemming met  de  werkelijkheid.  Waar  men  er  in  geen  enkele 
hoogeschool  tegen  opziet  met  een  zoogenaamde  „Biegungs- 
festigkeit"  te  rekenen,  zie  ik  er  niets  in,  dat  de  beton-ijzer- 
constructeurs  dit  in  sterk  verkleinde  mate  in  de  praetijk  doen. 

Bovendien  zij  even  vermeld,  dat  de  theorie,  thans  door  den 
heer  R.  vermeld  „indertijd",  doch  nu  reeds  ruim  vijf  jaren 
geleden,  in  een  artikel  mijnerzijds  in  De  Ingenieur  is  gepu- 
bliceerd en  dat  deze  theorie  sinds  het  vorig  jaar,  wat  de 
gedrukte  zijde  betreft,  ook  gebruikt  wordt  door  den  Regie- 
rungsbaumeister  E.  Mörsch,  het  hoofd  van  de  grootste 
Duitsche  firma  op  dit  gebied. 

Amsterdam.  L.  A.  Sanders. 


UIT  ONS  PARLEMENT. 


Wijziging  der  begrooting  van  Ned.-lndië  voor  1903. 

Het  wetsontwerp,  hetwelk  bovengenoemde  strekking  heeft, 
betreft  vooreerst  het  tramnet  in  Groot-Atjeh. 

Zoodra  in  1898  de  aanleg  van  dit  tramnet  was  gevorderd  tot  het 
baanvak  Glé  Kambing — Seulimeum,  rees  het  voornemen  de  lijn  over 
de  waterscheiding  tusschen  Groot-Atjeh  en  de  Pidiëstreek  via  Geudeh 
Breuë  door  te  trekken  naar  Sigli  op  de  noordkust,  maar  de  terrein- 
moeilijkheden  in  het  gebergte,  dat  die  waterscheiding  vormt,  deden  te 
hooge  kosten  voorzien,  om  aan  den  aanleg  van  het  deel  Seulimeum- 
Geudeh-Breuë  te  mogen  denken,  zoolang  niet  op  loonender  vervoer 
zou  mogen  worden  gerekend  dan  voorloopig  te  wachten  zou  zijn. 
Eerst  werd  dus  de  hand  geslagen  aan  de  andere  deelen  der  tramlijn 
langs  de  noord-  en  oostkust  van  Atjeh:  Geudeh  Breuë — Sigli,  Sigli — 
Lho  Seumawé,  Lho  Seumawé  — Idi,  en  Idi — Langsarbaai.  Nu  aldus 
het  plan  eener  tramwegverbinding  langs  de  noord-  en  oostkust  zijn 
voltooiing  nadert,  is  het  noodig  ook  tot  een  besluit  te  komen  ten 
aanzien  van  het  deel  Seulimeum — Geudeh  Breuë,  want,  zoolang  dit 
blijft  ontbreken,  zal  het  verkeer  tusschen  Groot-Atjeh  en  de  onder- 
hoorigheden  gebrekkig  blijven,  terwijl  aan  het  bezit  van  een  goed  en 
vlug  werkend  verkeersmiddel  tusschen  die  beide  deelen  van  Atjeh 
om  politieke  redenen  en  om  redenen  van  economisch  belang  juist 
zoo  groot  gewicht  moet  worden  gehecht.  De  tramlijn  toch,  langs  de 
noordkust  en  de  oostkust  zal  zonder  deze  schakel  haar  terminus  in 
het  westen  vinden  in  de  kustplaats  Sigli,  want  het  gedeelte  van  daar- 
naar Geudeh  Breuë  is  niet  meer  dan  een  locaal  aanvoerlijntje.  Als 
terminus  echter  is  genoemde  plaats  niet  geschikt  ;  de  reede  is  slecht 
en  herhaaldelijk  is  de  communicatie  met  den  wal  verbroken.  Het 
vervoer  van  personen  van  en  naar  de  reede  is  dientengevolge  moei- 
lijk, veelal  zelfs  niet  mogelijk,  maar  altijd  kostbaar.  Daarentegen 
biedt  de  reede  van  Oeleë  Lheuë  veel  betere  ligplaats  voor  schepen 
aan  en  gemeenschap  met  den  wal  is  daar  nagenoeg  het  geheele  jaar 
mogelijk. 

Is  reeds  om  deze  reden  Oeleë  Lheuë  meer  dan  Sigli  aangewezen 
om  de  westelijke  terminus  van  den  Atjehtram  te  zijn,  nog  meer 
treedt  dat  op  den  voorgrond,  als  men  rekening  houdt  met  alles  wat 
is  en  nog  wordt  gedaan  om  het,  enkele  uren  stoomens  van  Oleë 
Lheuë  verwijderde  Sabang,  op  het  eiland  Wè,  te  ontwikkelen  en  tot 
in-  en  uitvoerhaven  van  geheel  Atjeh  te  maken;  een  streven,  dat 
ook  om  staatkundige  reden  toejuiching  verdient  en  zeer  in  de  hand 
zal  worden  gewerkt  als  het  mogelijk  is  de  goederen  van  Oeleë  Lheuë 
uit  rechtstreeks  langs  den  stoomtramweg  naar  het  binnenland  te 
vervoeren  en  van  het  binnenland  aldaar  te  ontvangen.  En  dat  dit 
vervoer  reeds  nu  niet  onbelangrijk  is  kan  hieruit  blijken,  dat  in  1901 
alleen  voor  particuliere  rekening  te  Sigli  werd  ingevoerd  5300  ton. 

Ook  de  schatkist  zal  zeer  door  aansluiting  van  Oeleë  Lheuë  aan 
de  lijn  over  Sigli  naar  de  Oostkust  worden  gebaat,  door  de  belang- 
rijke bezuinigingen  op  de  kosten  van  vervoer  van  gouvernementsreizi- 
gers en  goederen  tusschen  Groot-Atjeh  en  de  plaatsen  op  de  noord- 
en de  oostkust.  Dat  transport  toch  zal  dan  geheel  per  tram  kun- 
nen geschieden,  terwijl,  als  Oeleë  Lheuë  niet  aan  de  tram  is 
aangesloten,  van  daar  tot  Sigli  gebruik  moet  worden  gemaakt  van 
.de  scheepvaart.  Om  in  dat  geval  den  dienst  op  het  traject  Oeleë 
Lheuë — Sigli  geregeld  te  onderhouden,  zal  ten  minste  noodig  blijven  één 
der  in  het  gewest  gestationneerde  gouvernementsstoomschepen,  welk 
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vaartuig  dooi-  de  aansluiting  overbodig  zal  worden, hetgeen, inclusief 
kolenrekening,  kosten  voor  dokken,  enz.,  een  besparing  zal  geven  van 
i  60.000  's  jaars.  Ook  het  vervoer  van  zeker  deel  van  gouvernements- 
passagiers en  goederen,  dat  niet  per  gouvernementsstoomer  zou 
kunnen  worden  overgebracht,  maar  per  paketboot  zou  moeten  gaan, 
komt  te  vervallen,  waardoor  ten  minste  1' 10.000  per  jaar  zal  bespaard 
worden.  Eindelijk  zijn  behalve  de  eigenlijke  transportkosten  per  boot 
bij  het  vervoer  van  gouvernementsreizigers  en  goederen  tusschen 
Oeleë  Lheuë  en  Sigli  nog  in  het  oog  te  houden  de  kosten  aan  prau- 
wenveeren  verschuldigd  voor  het  brengen  van  en  naai'  boord  op  elk 
der  beide  plaatsen,  welke  kosten  zeer  hoog  zijn,  waarop  dan  kan 
worden  bezuinigd  f  100.000  's  jaars. 

De  aansluiting  van  Oeleë  Lheuë  aan  de  lijn  langs  de  noord-  en 
oostkust  zal  derhalve  op  de  transportkosten  van  gouvernementsrei- 
zigers  en  goederen  totaal  besparen  f  170.000. 

Wat  het  lijntje  zelf  betreft  dat  deze  zoo  wenschelijke  aansluiting 
aan  Oeleë  Lheuë  aan  den  tramweg  ter  noord-  en  oostkust,  tot  wer- 
kelijkheid  moet  maken,  na  nauwkeurige  opneming  van  het  zeer 
geaccidenteerde  terrein  is  het  gelukt  een  tracé  te  vinden,  waarbij 
het  gebruik  van  tandradbanen  wordt  vermeden  en  het  maken  van 
een  of  meer  kostbare  tunnels  onnoodig  is,  al  heeft  men  dientenge- 
volge ook  groote  hellingen  moeten  toepassen  en  al  zal  de  bovenbouw 
zwaarder  moeten  worden  geconstrueerd  dan  op  de  andere  gedeelten 
van  de  Atjehtram. 

De  kosten  der  35  K.M.  lange  lijn  worden  geraamd  op  f  2.600.000, 
terwijl  voor  nieuw  rollend  materieel  om  op  de  berglijn  te  circuleeren 
nog  zal  noodig  zijn  f  500.000,  zoodat  de  totale  kosten  van  uitrusting 
en  aanleg  zullen  bedragen  f  3.100.000 

De  exploitatiekosten  der  lijn,  met  inbegrip  van  het  3  K.M.  lange 
baanvak  Geudeh  Breuë — Padang  Ti  dj  i ,  dat  nu  alleen  voor  troepen- 
vervoer gebezigd  wordt,  zullen  volgens  zeer  ruim  gestelde  raming 
bedragen  f  95.000  's  jaars,  of,  gerekend  naar  de  38  K.M.  lijn,  f6.85 
per  dagkilometer,  doch  de  opbrengst  is  bezwaarlijk  te  schatten. 

De  opbrengst  van  het  betalend  vervoer  op  de  beide  doodloopende 
baanvakken  Sigli-  -Padang  Tidji  en  Glé  Kambing — Seulimeum,  dus 
van  het  vervoer  buiten  dat  hetwelk  voor  gouvernementsrekening 
geschiedt,  bedraagt  resp.  f  1.40  en  f  1.30  per  dagkilometer,  maar 
deze  beide  baanvakken,  die  door  het  tot  standkomen  van  de  ontbre- 
kende schakel  uit  hun  isolement  zullen  worden  gewekt,  behooren 
uit  den  aard  der  zaak  onder  de  minst  productieve ;  de  opbrengst 
blijft  ver  achter  bij  de  gemiddelde,  die  voor  de  lijn  in  Groot- At  jeh 
bedraagt  f  3.50  en  voor  die  ter  noordkust  (nog  slechts  gedeeltelijk 
gereed)  f  3.25  per  dagkilometer.  Met  het  oog  op  deze  cijfers  en  in 
aanmerking  genomen  het  transito-verkeer,  dat  tengevolge  van  de 
aansluiting  in  het  leven  zal  worden  geroepen,  is  een  raming  van 
f  1.50  per  dagkilometer  voor  de  opbrengst  van  het  deel  Seulimeum  — 
Geudeh  Breuë — Padang  Tidji  niet  te  hoog.  De  jaarlijksche  opbrengst 
van  het  genoemd  deel  is  dus  in  het  ongunstigste  geval  te  schatten 
op  f  20.000  en  hield  men  dus  enkel  rekening  met  het  betalend  ver- 
voer, dan  zou  men  een  jaarlijksch  deficit  op  de  exploitatierekening 
van  f  75.000  moeten  verwachten.  Doch  daartegenover  staat  als  indi- 
recte bate  de  besparing  op  de  transportkosten  voor  gouvernements- 
ïeizigers  en  goederen  ad  f  170.000  's  jaars,  die  ook  de  rente  van  het 
aan  aanleg  en  uitrusting  te  besteden  kapitaal  van  f  3.100.000  groo- 
tendeels  dekt. 

Al  is  dus  niet  de  voorwaarde  vervuld,  waarvan  vroeger  de  aanleg 
van  het  hierbedoeld  lijngedeelte  afhankelijk  werd  gesteld,  nl.  dat  nu 

i  Is  uit   handel  en  nijverheid  een  loonend  verkeer  kan  worden 

verwacht,  de  krachtige  ontwikkeling  van  Sabang  en  het  voortschrij- 
den der  pacificatie  hebben  de  kansen  op  het  ontstaan  van  een  loo- 
nend verkeer  uit  deze  bronnen  zooveel  vergroot,  dat  thans  tot  den 
aanlig  gerust  kan  worden  besloten,  omdat  er  gegronde  verwachting 
bestaat  dat,  naarmate  de  indirecte  baten,  die  aanvankelijk  het  ver- 
keer  loonend  moeten  maken,  verminderen,  de  directe  baten  uit  beta- 
lend  verkeer  zullen  toenemen. 

De  gouverneur  van  Atjeh  en  Onderhoorigheden  wenscht  zoo  spoe- 
dig mogelijk  met  den  bouw  te  doen  aanvangen  en  meent  dat  het 
werk  in  2— 2V2  jaar  kan  voltooid  zijn. 

Voor  1903  wordt  in  verband  met  eerstverrneld  voornemen  en  aan- 
nemende dat  in  het  midden  des  jaars  zal  kunnen  begonnen  worden, 
t'  020.000  noodig  geacht.  Daarvan  is  bestemd  f  220.000  voor  aan- 
schaffing  van  materieel  in  Europa,  terwijl  de  post  «geniewerken» 
rnet  het  resteerend  bedrag  wordt  verhoogd. 

Verder  strekt  het  wetsontwerp  tot  verhooging  van  den 
post  „gewestelijke  politie-  en  communicatievaartuigen"  met 
f  19.225. 

Deze  verhooging  dient  om  te  voorzien  in  de  kosten  van  aanbouw 
en  van  bemanning  van  2  petroleummotorbooten,  waarvan  1  noodig 
is  voor  behoorlijke  uitoefening  der  politie  op  de  reede  van  Soerabaja 
en  de  andere  om  den  controleur  der  onderafd.  Lematang  ilir,  afd. 
Lematang  oeloe  en  ilir,  Kikim  en  de  Pasoeinahlanden  (res.  Palem- 
bang)  in  staat  te  stellen  behoorlijk  toezicht  uit  te  oefenen  in  het 
deel  van  zijn  ressort,  dat  alleen  langs  waterwegen  kan  worden  be- 
reikt. De  kosten  in  eens  zullen  bedragen  voor  eerstbedoelde  boot 
±  f  12.000  en  voor  de  andere  ±  f  5500, 

Onteigening  voor  een  spoorweg  Coevorden— Gasselternijeveen. 

Aan  de  Noordooster4ocaalspoorwegmaatsehappij  is  in  1899  con- 
cessie verleend   voor  aanleg  en  exploitatie  van  den  locaalspoorweg 


Zwolle— Delfzijl,  met  zijtakken  Mariënberg— Almelo  en  Gasselternije- 
veen— Assen. 

Voor  de  gedeelten  Zwolle- Mariënberg,  Almelo— Coevorden  en 
Assen — Stadskanaal  is  reeds  voorheen  het  algemeen  nut  der  ontei- 
gening verklaard.  Ter  verdere  uitvoering  van  de  concessie  zijn  plans 
opgemaakt  voor  het  deel  Coevorden — Gasselternijeveen. 

De  aanleg  van  dit  lijngedeelte  maakt  noodig  de  verklaring  van 
het  algemeen  nut  der  onteigening  ten  name  van  genoemde  maat- 
schappij van  eigendommen  in  Coevorden,  Dalen,  Sleen,  Emmen, 
Odoorn,  Borger  en  Gasselte. 

De  spoorweg  vangt  aan  in  Coevorden  op  het  station  Coevorden 
van  den  ontworpen  spoorweg  Almelo — Coevorden,  loopt  door  Coe- 
vorden, Dalen,  Steen,  Emmen,  Odoorn,  Borger  en  Gasselte  langs 
Dalen,  Nieuw-Amsterdam,  Emmen,  Weerdingen,  Valthe,  Exlo  en 
Buinen,  en  eindigt  te  Gasselternijeveen,  aldaar  aansluitend  aan  den 
ontworpen  spoorweg  Assen — Stadskanaal. 

Bepalingen  omtrent  bevloeringen. 

In  de  laatste  jaren  heeft  het  bevloeiïngswezen  zich  hier  te 
lande  krachtig  ontwikkeld  en  is  allerwege  het  streven  merk- 
baar geworden  om,  waar  mogelijk,  een  rationeel  gebruik  te 
maken  van  het  water,  dat  vroeger  zonder  eenig  nut  voor 
den  landbouwer  wegvloeide.  Zoo  zijn  van  af  ongeveer  1895 
ruim  320  H.A.  vloeiweiden  aangelegd  en  thans  zijn  nog  plannen 
opgemaakt  voor  bevloeiing  van  ruim  1450  H.A.,  terwijl  in 
de  vorige  eeuw  tot  1895  slechts  +  400  H.A.  vloeiweiden 
zijn  tot  stand  gekomen. 

Waar  dus  de  bevloeiïngen  zich  zóó  krachtig  hebben  ont- 
wikkeld en  in  ons  land  nog  ruimschoots  gelegenheid  gevon- 
den wordt  om  op  extensieve  wijze  (stuwbevloeiïngen)  en  door 
toepassen  van  meer  intensief  systeem  (rugbouw)  bevloeiïngen 
tot  stand  te  brengen,  daar  heeft  de  ervaring  geleerd,  dat  het 
noodzakelijk  is  om  wettelijk  de  bevloeiingen  te  regelen  en 
de  belemmeringen,  die  een  nuttig  gebruik  van  het  water  voor 
den  landbouw  vaak  in  den  weg  staan,  op  te  heffen.  Daartoe 
strekt  het  wetsontwerp,  hetwelk  wij  hier  gaan  bespreken. 

Onder  bevloeiing  wordt  verstaan  het  ter  bevordering  van  den 
landbouw  kunstmatig  leiden  van  aan  een  stroomend  water  of  een 
kanaal  ontleend  water  over  een  tot  het  opnemen  daarvan  inge- 
richt, terrein. 

De  wetgever  heeft  hier  in  hoofdzaak  het  oog  op:  1°.  stuwbevloei- 
ingen,  waarbij  het  te  bevloeien  terrein,  nadat  de  bodem  is  bewerkt, 
door  dammen  in  grootere  of  kleinere  afdeelingen  wordt  verdeeld, 
en  het  water,  al  naar  gelang  de  inrichting  extensief  is,  langer  of 
korter  tijd  over  de  te  bevloeien  gronden  geleid ;  2'.  rugbouw,  welke 
wel  het  meest  zal  toegepast  worden,  uit  hoofde  van  de  daarvan  te 
verwachten  resultaten,  waarbij  het  terrein  zóó  moet  worden  inge- 
richt, dat  het  water  door  greppels  over  beide  kanten  van  deze  langs 
kunstmatig  aangelegde  hellingen  vloeit  naar  andere  greppels,  die 
het  afvoeren.  In  den  regel  zal  bij  alle  soorten  van  bevloeiing  het 
water  door  kunstmatig  aangelegde  sloten  worden  aangevoerd  naar 
en  afgevoerd  van  het  bevloeiingsterrein,  terwijl  voor  den  aanvoer 
het  water  uit  het  stroomend  water  of  het  kanaal  meestal  zal  moeten 
worden  opgestuwd  en  dus  de  aanleg  van  een  kunstwerk  zal  worden 
vereischt. 

Aan  de  Staten  der  provinciën  zal  behooren  het  vaststellen,  onder 
goedkeuring  der  Kroon,  van  de  noodige  voorschriften  omtrent  ont- 
leening en  gebruik  van  water  ten  dienste  van  bevloeiing  en  omtrent 
afvoer  van  dat  water.  Naar  deze  voorschriften,  die  zullen  betreffen 
het  peil  van  waterstuwende  werken,  dienende  voor  bevloeiing,  den 
waterafvoer,  enz.,  moeten  zich  Ged.  Staten,  gedragen,  wier  vergunning 
wordt  gevorderd  voor  het  maken  eener  bevloeiingsinrichting. 

Op  een  aanvrage  om  vergunning  voor  het  maken  eener  bevloeiings- 
inrichting voor  gronden  in  waterschappen,  veenschappen  of  veen- 
polders,  wordt  niet  beschikt  dan  nadat  het  advies  van  de  besturen 
dezer  instellingen  is  gevraagd. 

Op  bevloeiingsinrichtingen,  die  door  waterschappen,  veenschappen 
of  veenpolders  worden  gemaakt  of  onder  hun  beheer  worden  gebracht, 
zijn  de  bepalingen  omtrent  het  vereisehte  eener  vergunning  niet  van 
toepassing,  behalve  in  het  geval  dat  en  voor  zoover  ten  behoeve 
van  deze  inrichtingen  noodig  is  oplegging  van  de  verplichtingen 
omtrent  het  gebruik  of  medegebruik,  welke  hieronder  zullen  besproken 
worden. 

Wenscht  de  aanvrager  der  vergunning  het  water  af  te  voeren  in 
een  andere  provincie  dan  die,  waar  de  wateronttrekking  zal  geschieden, 
dan  is  ook  de  goedkeuring  van  Ged.  Staten  dezer  provincie  noodig. 
Hebben  zij  bezwaar,  dan  wordt  reeds  uit  hoofde  hiervan  ongunstig 
beschikt  op  de  aanvrage. 

Van  een  besluit  van  Ged.  Staten  inzake  deze  materie  kan  op  de 
Kroon  beroep  worden  ingesteld  door  ieder  belanghebbende  en  door 
den  betrokken  Commissaris  der  Koningin  binnen  30  dagen  na 
openbaarmaking  van  het  besluit.  Ged.  Staten  zijn  bevoegd,  hangende 
den  termijn  van  beroep  of  de  beslissing  hierop  gedeeltelijke  of 
geheele  staking  te  bevelen  van  de  onderwerpelijke  bcvloeiing,  terwijl 
de  Kroon  zich  het  recht  voorbehoudt  het  bevel  tot  staking  te  allen 
1  ijde  in  te  trekken. 
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Ken  van  do  voornaamste  oorzaken,  wolke  tot  indiening  van 
dit  wetsontwerp  hebben  geleid,  is  het  feit  dat  thans  vele 
bevloeiingen  niet  knnnen  tot  stand  komen,  omdat  de  mede- 
werking van  de  eigenaren  der  gronden,  waardoor  of  waarover 
aanvoer  of  afvoer  van  water  moet  plaats  hebben,  of  waarin, 
waarop,  of  waaraan  een  kunstwerk  moet  worden  aangelegd, 
niet  of  slechts  tegen  belangrijke  opolleringen  kan  worden 
verkregen.  Om  daarin  te  voorzien,  zijn  eenige  bepalingen 
opgenomen. 

Zoodanige  eigenaar  moet  nu  dien  aan-  en  afvoer,  en  liet  gebruik 
en  onderhoud  van  aanvoer-,  afvoer  en  kunstwerken  dulden,  wanneer 
zijn  perceel  in  liet  besluit,  waarbij  de  vergunning  is  verleend,  daartoe 
is  aangewezen.  Wil  hij  echter  nok  zelf  lot  bevloering  van  dat  perceel 
van  die  werken  gebruik  maken,  dan  moet  hij,  die  tot  aanleg  daarvan 
vergunning  verzocht,  dat  medegebruik  toestaan. 

De  gebruiksgerechtigde  op  het  water  van  een  stroomend  water 
moet  toestaan  dat  daarvan  voor  bevloeiing  wordt  gebruik  gemaakt, 
en  evenzoo  is  de  eigenaar  van  een  kunstwerk,  waarvan  voor  bevloeiing 
het  medegebruik  verlangd  wordt,  verplicht  dat  medegebruik  te 
dulden. 

Voor  het  hier  aangegeven  gebruik  en  medegebruik  van  perceelen, 
water  en  werken  ten  dienste  van  bevloeiing  moeten  gebruiksgereeh- 
tigden  of  eigenaren  schadeloos  gesteld  worden. 

Zoo  men  zich  niet  aan  een  procedure  met  al  hare  gevolgen  wil  bloot- 
stellen, wordt  in  art.  15  de  weg  geopend  tot  een  minnelijk  vergelijk: 
benoeming,  op  schriftelijke  aanvrage,  van  3  deskundigen  door  Ged. 
Staten  om  de  schadeloosstelling  te  bepalen. 

liet  maken  en  instandhouden  van  een  bevloeiingsinrichting  zonder 
de  vereischte  vergunning  of  in  strijd  met  de  daarbij  gestelde  voor- 
waarden, word!  gestraft  niet  hechtenis  van  hoogstens  14  dagen  subs. 
f  100  boete. 

Ged.  Staten  zijn  bevoegd  liet  gebruik  van  bevloeiingsinrichtingen, 
in  strijd  met  de  wet  gemaakt  of  in  stand  gehouden,  op  kosten  van 
den  overtreder  feitelijk  te  doen  beletten.  Spoedeischende  gevallen 
uitgezonderd,  worden  eeist  belanghebbenden  schriftelijk  gewaar- 
schuwd. 

STAATSBEGROOTING  VOOR  1903. 

Hoofdstuk  VI.  (Dep.  van  Marine.) 

Gelijk  men  zich  zal  herinneren  is,  tengevolge  van  het 
overlijden  van  Minister  Kruys,  het  oorspronkelijk  wetsont- 
werp tot  vaststelling  der  Marinebegrooting  voor  1903  vervan- 
gen door  een  kredietwet,  geldende  voor  de  eerste  helft  van 
dit  dienstjaar.  Thans  is  een  wetsontwerp  verschenen  tot  defi- 
nitieve vaststelling  van  dit  Hoofdstuk,  waaraan  wij  het  vol- 
gende ontleenen. 

"Voor  het  in  aanbouw  brengen  van  4  torpedobooten,  type  «Ophir», 
wordt  gevraagd  f  640,000  (1ste  termijn),  en  voorts:  f  62,000  voor 
artilleriematerieel ;  f  200,000  voor  torpedomaterieel ;  f  10,400  voor 
uitrusting.  Dit  type  voldoet  in  de  practijk  zeer  goed;  de  ondervin- 
ding heeft  geleerd,  dat  met  die  vaartuigen  zoowel  op  de  kust  als  in 
de  zeegaten  en  hun  toegangen  zal  kunnen  worden  opgetreden.  De 
inrichting  van  logies,  machinekamer  en  ketelruim  laten  niets  te 
wenschen  over. 

De  aanbouw  der  thans  aangevraagde  booten  zal  c.  q.  aan  de 
binnenlandsche  industrie  worden  opgedragen. 

f  8200  is  bestemd  voor  6  verspertorpedo's  systeem  «Elia». 

De  proeven  hier  te  lande  in  1902  met  deze  torpedo's  hebben  het 
vooruitzicht  geopend,  dat,  na  eenige  wijzigingen,  een  verspertorpedo 
verkregen  kan  worden,  die  in  de  koloniën  en  hier  te  lande  bruik- 
baar zal  kunnen  wezen  tot  geheel  of  gedeeltelijk  afsluiten  van  vaar- 
waters, waarin  door  plaatselijke  gesteldheid  niet  of  bezwaarlijk  tor- 
pedoversperringen gelegd  kunnen  worden  met  de  electroschok-tor- 
pedo's,  in  gebruik  bij  het  Dep.  van  Oorlog. 

Alvorens  evenwel  tot  invoering  dezer  verspertorpedo's  over  te  gaan 
is  het  noodig  de  door  den  uitvinder  geperfectionneerde  torpedo's 
hier  te  lande  aan  nadere  onderzoekingen  te  onderwerpen. 

De  in  1899  door  de  firma  Gio  Ansaldo  &  Go.  te  Genua  aan  het 
Dep.  van  Koloniën  geleverde  6  verspertorpedo's  hebben  dooi'  her- 
haald gebruik  bij.  proeven  en  oefeningen  zooveel  geleden,  dat  zij 
niet  meer  geschikt  zijn  voor  bovenbedoelde  onderzoekingen. 

Ter  beëindiging  van  den  bouw  van  het  pantserschip  «Hertog 
Hendrik»  wordt  uitgetrokken  f  425450  en  verder:  f  1020500  voor 
aanschaffing  van  artilleriematerieel;  f12100  voor  aanschaffing  van 
lanceerinrichtingen  enz.  met  toebehooren  ;  f  70000  voor  aanschaffing 
van  werktuigen  en  ketels;  f  24500  voor  uitrusting. 

Tot  voortzetting  van  den  bouw  van  het  4de  pantserschip  type 
«Koningin  Regentes»  wordt  gevraagd  f  323700;  voor  torpedomaterieel 
f  137750;  voor  werktuigen  en  ketels  f320000;  voor  uitrusting 
f  20000. 

Een  post  van  f  7200  geldt  aanschaffing  van  eenige  electrische 
instrumenten  voor  de  werkplaats  te  Amsterdam,  welke  tevens 
dienstbaar  wordt  gemaakt  aan  de  opleiding  voor  geweermaker-monteur. 

De  aanvraag  van  f  2000  voor  een  kabelverbinding  van  het  Kon. 
Instituut  voor  de  Marine  met  een  electrische  installatie  op  's  Rijks 
werf  te   Willemsoord   komt  ook  op  deze  begrooting  voor.  Bedoelde 


installatie  bestaat  uit  een  verbinding  tier  dynamo'»,  welke  sijn 
opgesteld  in  hei  keiclgebouw  bij  het  oude  droge  dok  en  in  dat  i'ij 

hel  nieuwe  op  'sllijks  werf  Ie  Willemsoord, 

Hebben  wij  hiermede  de  voornaamste  begrootingsaanvra- 
gen  behandeld,  thans  valt  nog  een  en  ander  l<-  reli-vemen 
uit  een  bij  de  Mem.  v.  Toel.  gevoegde  bijlage,  waarin  ver- 
schillende opmerkingen  van  het  Voorloopig  Verslag  betrek- 
kelijk de  oorspronkelijke  begrooting  van  Marine  voor  1903 
beantwoord  worden. 

Hiermede  is  n.1.  tegemoet  gekomen  aan  het  verlangen  van 
verscheidene  Kamerleden,  die  uit.  December  verklaarden 
geen  discussie  met  den  tijdelijken  Minister,  van  Marine  te 
zullen  uitlokken,  wanneer  deze  verzekeren  kon  —  wat  hij 
dan  ook  deed  —  dat  bij  de  Mem.  v.  Toel.  van  het  thans 
ingediend  wetsontwerp  reeds  dadelijk  zouden  beantwoord 
worden  de  verschillende  opmerkingen  en  vraagpunten  van 
dat  Voorloopig  Verslag. 

Nieuwe  aanbouw.  Omtrent  den  stand  der  onderhandelingen  over 
de  aanschaffing  van  een  onderzeesche  torpedobool  wordl  medegedeeld, 
dat  de  «Holland  Torpedoboat  Gompany»  sedert  is  opgenomen  in  de 
«Electric-Boat-Gompany»  en  dat  deze  laatste  den  bouw  narer  onder- 
zeesche booten  voor  Nederland  heeft  overgedragen  aan  de  Kon.  Mij. 
«de  Schelde»  te  Vlissingen.  Met  deze  maatschappij  worden  thans 
onderhandelingen  gevoerd.  Ter  verkrijging  van  zekerheid  dat  de 
booten  aan  bescheiden  eischen  in  de  practijk  zouden  voldoen,  is 
I  dezerzijds  aangegeven  aan  welke  proeven  zulk  een  boot  moei  worden 
onderworpen,  omdat  alleen  proefondervindelijk  kan  worden  uitge- 
maakt, wat  in  werkelijkheid  van  de  booten  mag  worden  verwacht. 
Tegen  de  gestelde  eischen,  waarbij  in  hoofdzaak  het  Amerikaansch 
contract  was  gevolgd,  bestonden  bij  de  maatschappij  bezwaren, 
terwijl  de  wederkeerig  door  baar  aangeboden  voorwaarden  niet 
aannemelijk  genoeg  voorkwamen  om  daarop  reeds  gelden  aan  te 
vragen. 

Bestaand  materieel.  Naar  aanleiding  van  de  vraag  ol  het  niel 
mogelijk  is  door  gebruik  van  een  petroleum  motor  bij  stilliggend 
schip  te  voorzien  in  de  electrische  scheepsverlichting  en  in  het 
drijven  van  de  scheepspompen,  welke  voortdurend  te  werk  moeten 
staan,  antwoordt  de  Regeering  dat  dit  sinds  eenigen  tijd  een  onder- 
werp van  studie  uitmaakt.  Voor  bovengenoemde  diensten  is  de  toe- 
passing minder  eenvoudig  dan  zij  oppervlakkig  schijnt  en  het  is 
reeds  gebleken  dat  die  op  de  bestaande  schepen,  wegens  de  gevor- 
derde ruimte,  onuitvoerbaar  is.  Bij  nieuwen  aanbouw  zal  het  aan- 
brengen van  dergelijke  installatie  ernstig  worden  overwogen. 

Personeel.  In  het  Voorloopig  Verslag  is  ook  het  belangrijk  tekort 
aan  machinekamer-personeel  besproken. 

Het  gebrek  aan  voldoende  krachten  voor  behoorlijke  bediening 
der  samengestelde  machines  aan  boord  van  ons  modern  materieel 
is  oorzaak  dat  een  goed  gebruik  dier  kostbare  schepen  niet  verze- 
kerd is,  terwijl  het  zeer  ten  nadeele  van  de  werktuigen  en  meer  in 
het  bijzonder  ook  van  de  ketels  komt.  Grijpt  men  niet  snel  en  krachtig 
in,  dan  zal  het  verloop  van  machinisten  nog  grooter  worden,  aange- 
zien wegens  hun  uitstekende  technische  opleiding  over  het  algemeen 
gemakkelijk  plaatsing  vinden  in  particuliere  betrekkingen. 

Verscheidene  medicamenten  werden  in  de  afdeelingen  aan  de 
hand  gedaan.  Men  was  het  er  echter  vrij  algemeen  over  eens  dat 
geen  afdoende  verbetering  is  te  verkrijgen,  zonder  de  positie  der 
machinisten  aan  boord  in  overeenstemming  te  brengen  met  de 
belangrijkheid  van  hun  werkkring.  Met  alleen  het  getal  officieren- 
machinist  te  vermeerderen  zal  men  het  doel  niet  bereiken.  Thans 
staan  de  machinisten,  niettegenstaande  hun  hooge  technische  ont- 
wikkeling, in  rang  beneden  de  adelborsten  der  lste  klasse.  Van 
ieder  jong  luitenant  moeten  zij  bevelen  afwachten  en  het  schijnt 
dat  vooral  jongere  officieren  ben  niet  altijd  op  even  kiesche  wijze 
doen  gevoelen  dat  zij  de  meerderen  zijn.  Hierin  moet  verandering 
komen. 

Sommigen  achtten  het  een  billijke  regeling,  dat  voor  de  machinisten 
een  nieuwe  rang  in  het  leven  werd  geroepen,  tusschen  den  rang 
van  onderofficier  en  dien  van  officier;  daartegen  werd  weder  opge- 
merkt dat  die  oplossing  het  bezwaar,  dat  de  machinisten  de  onder- 
geschikten zijn,  zelfs  van  de  jongste  adelborsten  lste  klasse,  niet 
zou  opheffen. 

Andere  desiderata  waren:  dat  de  machinisten  als  ingenieurs 
beschouwd  worden ;  dat  verbetering  gebracht  worde  in  de  machinisten- 
verblijven  aan  boord;  dat  traktementsverhooging  plaats  vinde;  dat 
alle  hoofdmachinisten  der  1ste  en  2de  klasse  tot  officier-machinist 
worden  benoemd. 

Ook  had  men  bezwaar  tegen  het  denkbeeld  om  een  aantal  machi- 
nisten te  vervangen  door  sergeant-stokers  of  stokers-majoor  en  op 
de  schepen,  waar  deze  als  machinedrijvers  kunnen  optreden,  een 
officier-machinist  aan  het  hoofd  der  machinekamer  te  plaatsen, 
hetgeen  zou  moeten  leiden  tot  uitbreiding  van  het  aantal  officieren- 
machinist,  en  dientengevolge  de  kans  op  het  bereiken  van  den 
officiersrang  voor  machinisten  aanmerkelijk  verbeteren  zou.  Men 
verwees  daarbij  naar  het  artikel  van  den  oud-inspecteur  van  den 
stoomvaartdienst,  den  heer  Beucker  Andüe  e,  in  dit  blad  van  5 
Juli  1902.  Men  moest  er  voor  waken  dat  niet  door  uitbreiding  van 
het  offlcierspersoneel  eenerzijds  en  aanstelling  anderzijds  van  machine- 
drijver, het  korps  machinisten  zoozeer  in  sterkte  zou  verminderen. 
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dat  achteruitgang  in  practijk  in  de  hoogere  rangen  daarvan  het 
gevolg  zou  zijn. 

Op  al  deze  beschouwingen  antwoordt  de  Regeering  dat  er  zulke 
groote  verschillen  bestaan  tusschen  aard  en  grenzen  van  werkkring 
en  kennis  van  zeeofficieren  en  machinisten,  dat  vergelijking  van 
beider  positie  niet  mogelijk  is. 

Elk  korps  op  zich  zelf  moet  naar  de  eischen  van  den  dienst  ge- 
organiseerd worden  en  de  verhouding  der  personen  verder  alleen 
afhangen  van  ieders  militairen  rang.  Maken  jeugdige  officieren 
misbruik  van  hunne  hoogere  plaats  in  de  algemeene  organisatie,  dan 
verwacht  de  Regeering  dat  de  commandanten  daaraan  een  einde 
weten  te  maken. 

Het  inschuiven  van  andere  rangen,  onder  welken  naam  ook, 
tusschen  den  van  oudsher  bestaanden  hoogsten  onderofficiersrang  en 
den  laags  ten  officiersrang  brengt  geen  principieele  verandering 
teweeg.  De  militaire  organisatie  kent  slechts  3  toestanden  :  geen  rang 
te  hebben  of  wel  een  rang  te  hebben  en  in  dit  laatste  geval  officier 
te  zijn  of  geen  officier  te  zijn.  Elke  rang  onder  den  officiersrang 
blijft  een  onderofficiersrang. 

Loodswezen,  betonning,  enz.  Uit  overweging  dat  de  wensehelijkheid 
gebleken  is  verbetering  te  brengen  in  de  verlichting  der  Neder- 
landsche  kust,  opdat  deze,  zoowel  wat  aangaat  de  lichtbron  als  het 
karakter  der  lichten,  volkomen  aan  de  tegenwoordig  daaraan  te 
stellen  eischen  zal  kunnen  voldoen  en  zulks  in  de  eerste  plaats, 
wat  de  groote  kustlichten  betreft,  is  een  commissie  benoemd  om 
na  te  gaan,  welke  verbeteringen  voor  de  verlichting  der  Neder- 
landsche kust  noodig  zijn  en  in  het  stelsel  van  verlichting  voor 
onze  kust  zullen  passen,  zoomede  om  een  schema  op  te  maken  der 
gaandeweg  in  uitvoering  te  brengen  werken,  met  globale  opgave 
der  daarvan  te  verwachten  financieele  gevolgen  en  met  aangeving 
van  het  tijdsverloop,  waarin  uit  een  technisch  oogpunt  een  en  ander 
uitgevoerd  zal  kunnen  worden. 

De  commissie  bestaat  uit  den  inspecteur-generaal  van  het  loods- 
wezen, de  inspecteurs  van  het  loodswezen  te  Rotterdam,  Vlissingen 
en  Amsterdam,  den  chef  der  afdeeling  Hydrographie  bij  het  Dep. 
van  Marine,  den  electro-technicus  der  marine  en  den  bouwkundige 
bij  den  dienst  van  het  loodswezen  enz. 

Aan  de  commissie  is  de  machtiging  verstrekt  om,  ten  einde  be- 
kend te  worden  met  de  wenschen  van  belanghebbenden  voor  het 
beoogde  doel,  zich  in  verbinding  te  stellen  met  directiën  van  de 
Nederlandsche  stoomvaartmaatschappijen  en  van  een  of  meer  groote 
buitenlandsche  stoomvaartlijnen,  welke  een  geregelde  vaart  op  de 
Nederlandsche  havens  onderhouden,  zoomede  met  personen,  die  bij 
de  kustlichten  in  eenig  opzicht  betrokken  zijn. 

Ontworpen  spoorweg  Paramaribo — Lawagebied. 

(Vervolg  van  No.  10,  bladz.  164). 

De  Lawa-spoorwegzaak  is  in  de  Tweede  Kamer  afgeloopen 
in  den  zin,  dien  wij  verwacht  hebben.  Maar  dat  dit  alles 
met  zulk  een  ongekende  snelheid  zou  zijn  geschied,  dit 
hebben  wij  niet  kunnen  vermoeden. 

Geven  wij  eerst  een  overzicht  van  de  belangrijkste  materie 
uit  de  gewisselde  stukken,  met  name  uit  de  Memorie  van 
Antwoord  op  het  zoo  ongunstige  Voorloopig  Verslag. 

Allereerst  de  passage  dat  de  spoorwegaanleg  een  sprong 
in  het  duister  zal  zijn,  waarbij  in  menig  opzicht  op  de  gis 
zal  worden  te  werk  gegaan. 

De  Regeering  verklaart  hieromtrent,  dat  deze  opmerking  niet  kan 
gelden  het  noordelijk  deel  der  lijn  tot  de  Surinamerivier  bij  Kadjoe, 
waarvan  de  richting  volledig  bekend  is;  men  behoeft  dus  niet  te 
vreezen,  dat  de  raming  van  aanlegkosten  van  dat  deel  veel  zal 
tegenvallen.  Verder  geeft  de  omstandigheid,  dat  verdere  aanleg 
afhankelijk  is  gemaakt  van  een  nader  onderzoek,  de  noodige  gerust- 
heid ten  aanzien  van  het  zuidelijk  deel.  Blijkt  dat  men  bij  verderen 
aanleg  op  onoverkomelijke  moeilijkheden  zal  stuiten  of  dat  de  kosten 
buitensporig  hoog  zullen  zijn,  dan  zal  natuurlijk  van  den  aanleg 
worden  afgezien. 

Dit  strookt  geheel  met  de  intentie  van  den  Gouverneur,  die  in 
de  toelichting  van  het  ontwerp  der  5  November  j.1.  tot  stand  geko- 
men koloniale  verordening  uitdrukkelijk  zegt:  «Of  het  wenschelijk 
x;il  zijn  den  spoorweg  van  Fri  geheel  tot  aan  het  Lawagebied  te 
verlengen  en  welke  richting  daarbij  gevolgd  moet  worden,  kan  eerst 
na  een  nader  onderzoek  worden  uitgemaakt». 

Noch  de  koloniale,  noch  de  Nederlandsche  Regeering  verlangt  dus 
nu  reeds  uitgemaakt  te  zien  dat  de  spoorweg  in  elk  geval  tot  het 
Lawagebied  zal  worden  doorgetrokken. 

Het  geldt  voorloopig  slechts  den  aanleg  tot  Kadjoe,  waarvan  de 
kosten  globaal  op  f  4,200,000  geraamd  worden,  zoodat  de  kostbare 
overbrugging  dier  rivier  eerst  zal  plaats  hebben  als  later  tot  door- 
trekking van  den  spoorweg  wordt  besloten. 

Nu  kan  echter  de  vraag  rijzen,  waarom  dan  reeds  nu  in  de  kolo- 
niale verordening  als  het  ware  gerekend  wordt  op  aanleg  van  den 

^elieelni    ,  i  v.,-j  tot  het   Lawagebied.  De  Regeering  wilde,  door 

een  volledig  overzicht  te  geven,  niet  slechts  van  haar  voornemen 
voor  de  naaste  toekomst  maar  ook  van  haar  bedoelingen  voor  het 
vervolg,  de  Koloniale  Staten  en  de  Staten-Generaal  in  staat  stellen 
te  overzien  welke  de  gevolgen  kunnen  zijn  van  haar  beslissing. 

Daar  alzoo,  ook  volgens  het  oordeel  van  den  Gouverneur,  thans 


nog  geen  beslissing  kan  genomen  worden  omtrent  voortzetting  van 
den  spoorweg  zuidelijk  van  Kadjoe,  behoeft  het  niet  te  verwonderen 
dat  de  heer  Lely  zijn  voorstel  omtrent  den  spoorwegaanleg  hier  te 
lande  heeft  ontworpen ;  hetgeen  bekend  was  heeft  hij  hier  geraad- 
pleegd en  hetgeen  onbekend  was,  n.1.  het  onbekend  binnenland,  zou  hij 
ook  in  Suriname  niet  hebben  kunnen  onderzoeken  vóór  hij  een 
voorstel  aan  de  Koloniale  Staten  deed.  Dat  onderzoek  kan  uit  den 
aard  der  zaak  eerst  plaats  hebben,  wanneer  in  beginsel  de  wensehe- 
lijkheid van  aanleg  van  een  spoorweg  door  dat  binnenland  door  de 
bevoegde  macht  is  uitgesproken.  Men  mag  dan  ook  wel  aannemen, 
dat  de  Gouverneur,  een  kundig  en  op  technisch  gebied  ervaren  be- 
windsman en  de  rechte  man  om  voor  de  kolonie  een  spoorwegplan 
te  ontwerpen,  zich  niet  zou  tevreden  hebben  gesteld  met  een  hier 
opgemaakt  schema,  wanneer  het  voor  de  opmaking  daarvan  noodig 
ware  geweest  vooraf  eenigen  tijd  in  de  kolonie  te  hebben  vertoefd. 

Evenzeer  kan  worden  aangenomen,  dat  de  tijd,  dien  de  Gouver- 
neur zich  voorstelt  in  de  kolonie  te  blijven,  voldoende  is  om  de 
uitvoering  van  het  spoorwegplan,  al  is  die  dan  nog  niet  geheel 
gereed,  zoover  te  verzekeren,  dat  groote  moeielijkheden  niet  meer  te 
vreezen  zijn;  maar  dan  is  het  ook  noodig  dat  hij  in  de  gelegenheid 
worde  gesteld,  er  spoedig  mede  te  beginnen. 

Naar  aanleiding  van  de  gemaakte  opmerkingen  omtrent 
exploratie  zet  de  Regeering  nogmaals  uiteen  wat  daarmede 
beoogd  wordt. 

Vooreerst  een  exploratie,  welke  dienen  moet  om  de  wensehelijk- 
heid van  spoorwegaanleg  van  Kadjoe  tot  nabij  het  Lawagebied  aan 
te  toonen,  en  verder  een  uitgebreide  exploratie  van  het  geheele 
Lawagebied,  wanneer  de  spoorweg  daartoe  genaderd  is.  Deze  exploi- 
ratie  ligt  dus  in  een  verwijderd  verschiet  en  daaromtrent  zal  eerst 
later  te  beslissen  zijn. 

De  beantwoording  der  in  het  Voorl.  Verslag  gedane  vragen,  als: 
op  welke  wijze  de  exploratie  zou  geschieden;  welk  deel  van  het 
Lawagebied  daarvoor  in  het  bijzonder  in  aanmerking  komt,  enz., 
meent  de  Regeering  aan  den  Gouverneur  te  moeten  overlaten,  nadat 
hij  zich  dienaangaande  zal  hebben  doen  voorlichten  door  prof.  van 
Loon,  die  te  Paramaribo  is  teruggekeerd  en  wiens  voorloopig  rapport 
omtrent  den  goudrijkdom  van  het  Lawagebied  gunstig  luidt. 

Daar  het  plan  voor  verdere  exploratie  volgens  de  gegevens  van 
prof.  v.  Loon  moet  worden  opgemaakt,  waarmede  eenige  tijd  zal 
verloopen,  en  daar  de  wet  later  dan  oorspronkelijk  bedoeld  werd  zal 
tot  stand  komen,  wordt  het  voor  dit  jaar  voor  exploratie  uit  te 
trekken  bedrag  met  f  50.000  verminderd. 

De  onderzoekingen  der  Mij.  Suriname  hebben  niet  plaats  gehad  in 
het  Lawagebied;  daaruit  kunnen  dus  niet  gevolgtrekkingen  worden 
gemaakt  ten  aanzien  van  het  in  dat  gebied  in  te  stellen  onderzoek. 
Daarom  zegt  de  Gouverneur  dat  dit  onderzoek  door  den  grooteren 
afstand  meer  zal  kosten  dan  dat  dier  maatschappij,  en  daarom  wil 
hij  het  onderzoek  doen  in  het  Lawa-gehied,  dat  reeds  veel  goud  heeft 
opgeleverd,  zooals  o.  m.  blijkt  uit  de  exploitatie  van  het  placer 
der  «Société  des  mines  d'or^de  la  Guyana  Hollandaise"  (vroeger  placer 
Le  Blond),  welke  sedert  jaren  wordt  voortgezet,  niettegenstaande  de 
zeer  groote  bezwaren  en  onkosten  uit  het  ontbreken  van  transport- 
middelen voortvloeiende. 

Ten  aanzien  van  de  vraag  hoe  de  voor  aanleg  noodige 
werkkrachten  zullen  worden  gevonden,  kan  het  volgende 
worden  medegedeeld : 

De  ingenieur,  aan  wien  de  leiding  van  den  spoorwegaanleg  zal 
worden  opgedragen  en  die  Suriname  bezocht,  acht,  in  verband  met 
de  wijze  waarop  de  bouw  zal  moeten  worden  uitgevoerd,  gedurende 
den  eersten  tijd  een  1000-tal  grondwerkers  en  boschkappers  voldoende. 
Blijkens  schrijven  van  den  Gouverneur  zijn  ±  1250  voor  grondwerk  en 
boschkap  geschikte  personen  in  de  kolonie  werkeloos,  waarvan  velen 
zich  gaarne  zullen  beschikbaar  stellen. 

Timmerlieden  en  smeden  zijn,  zooals  bedoelden  ingenieur  gebleken 
is,  in  voldoend  aantal  en  van  voldoende  geschiktheid  in  Suriname 
en  in  de  naastbij  gelegen  koloniën  te  vinden. 

Men  moet  echter  ook  rekenen  met  de  waarschijnlijkheid  dat,  als 
de  baan  voor  een  deel  in  exploitatie  kan  worden  genomen,  een  deel 
van  hen,  die  thans  zonder  werk  zijn  en  zich  daarom  voor  spoorweg- 
werkzaamheden beschikbaar  stellen,  weder  zal  terugkeeren  tot  de 
dan  opbloeiende  mijnindustrie,  bij  welke  zij  tevoren  werk  vonden  en 
die  zij  moesten  verlaten  omdat  de  placers  niet  goed  waren  te  exploi- 
teeren  zonder  behoorlijke  verbinding  met  de  hoofdstad. 

Dan  zal  toevoer  van  buiten  noodig  worden.  Onder  de  tegenwoor- 
dige omstandigheden  bestaat  er  alle  kans  dat  een  groot  aantal  werk- 
krachten uit  de  West-Indische  eilanden  zal  toevloeien.  Teleurstelling 
zou  in  dit  opzicht  evenwel  kunnen  worden  ondervonden  indien  met 
den  spoorwegaanleg  samenviel  uitvoering  der  Panamawerken  of 
krachtige  herleving  en  uitbreiding  van  den  mijnbouw  in  Venezuela, 
zoodra  daar  de  rust  is  teruggekeerd. 

Wat  het  Panamakanaal  betreft,  is  het  zeer  waarschijnlijk,  dat,  ook 
al  wordt  tot  dat  werk  nog  dit  jaar  besloten,  de  uitvoering  op  groote 
schaal  eerst  zal  aanvangen  nadat  een  aantal  jaren  met  voorbereiding 
en  opmetingen  zal  zijn  voorbijgegaan.  Omtrent  de  toestanden  in 
Venezuela  valt  niets  met  zekerheid  te  zeggen. 

Om  echter  ook  gewaarborgd  te  zijn  tegen  tegenvallers  in  verband 
met  laatstgenoemde  mogelijkheden  wordt  gedacht  aan  aanvoer  van 
werkkrachten  uit  Java,    (waarop  ook  in  ons  No.  van  16  Mei  is 
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gewezen).  Daar  de  .lavaan  zicli  zoo  ^esrliikl  j^i'IooikI  lieel'1  voor 
spuorw 't'^aanlcg,  zoowol  op  lava  als  in  de  binnenlanden  van  Suinatra, 
zal  hij  in  Suriname  zonder  twijfel  ooU  ^escliikl  blijken  voor  «lat  werk. 

Hel  is  niet  de  bedoeling  om  niet  de  uitzending  van  Javanen  tot 
het.  uiterste  te  wachten,  doch  om  zoo  spoedig  mogelijk  eenige  hon- 
derden OVer  te  brengen,  die  dan  eventueel  een  Kern  kunnen  vurmen, 
waaraan  later  een  grooter  aantal  wordt  toegevoegd.  Over  deze  aan- 
gelegenheid is  reeds  in  correspondentie  getreden  niet  den  (iouver- 
neur-Generaal  van  Ned.-lndië. 

Op  grond  van  deze  mededeelingen  omtrent  de  werkkrachten  in 
West -Indiü  moet  de  Regeering  dan  ook  tegenspreken  de  bewering 
in  het.  Yoorloopig  Verslag,  dat  de  betrekkelijk  lange  duur  van  uit- 
voering der  productieve  werken  in  Suriname  hoofdzakelijk  een  gevolg 
is  van  gebrek  aan  werkkrachten.  De  oorzaak  is  voornamelijk,  dat 
alle  technische  arbeid  voor  de  geheele  kolonie  moest  worden  ont- 
worpen en  uitgevoerd  door  1  ingenieur  zonder  voldoende  technische 
hulp,  en  het  is  aan  diens  groote  werkkracht  en  toewijding  te  danken 
dat  onder  die  omstandigheden  nog  zoov<;el  tot  stand  kwam. 

Wat  aangaat  de  spoorwijdte,  de  Gouverneur  beeft  dienaangaande 
nog  inlichtingen  ingewonnen. 

Bovendien  heeft  in  Europa  ter  zake  een  nader  onderzoek  plaats 
gehad,  dat  leidde  tot  de  keuze  der  wijdte  van  1  M.  Het  bleek  dat 
deze  laatste  maat  geen  bezwaar  oplevert  voor  aansluiting  niet 
verlegbaar  spoor.  Het  verschil  in  aanlegkosten,  vergeleken  bij  de 
wijdte  van  0.75  M.,  wordt  geraamd  op  ten  boogste  f  500  per  K.M. ; 
de  invloed  van  dit  laatste  bedrag  wordt  echter  ruim  gecom- 
penseerd door  de  vermindering  der  jaarlijksche  kosten  van  onderhoud, 
welke,  bij  dezelfde  verkeerszekerheid,  de  grootere  wijdte  met 
zich  brengt. 

Bij  gewijzigd  ontwerp  van  wet  wordt  de  Minister  van 
Koloniën  gemachtigd  om  met  de  Mij.  Suriname  een  overeen- 
komst te  sluiten  volgens  een  daarnevens  overgelegd  concept. 

De  oorspronkelijke  overeenkomst  is  vervallen  doordat  niet  voldaan 
is  aan  de  daarin  vervatte  bepaling,  dat  zij  vóór  1  Mei  door  de 
Staten-Generaal  moest  zijn  goedgekeurd. 

Moest  nu  de  voor  het  aangaan  eener  nieuwe  overeenkomst 
onmisbare  toestemming  van  aandeelhouders  der  maatschappij  worden 
afgewacht,  dan  zou  het  wetsontwerp  vermoedelijk  niet  meer  in  deze 
bijeenkomst  der  Tweede  Kamer  kunnen  behandeld  worden,  waardoor- 
te  veel  tijd  zou  verloren  gaan. 

Ons  slotwoord  van  het  opstel  in  No.  21 :  wij  verwachten, 
ondanks  het  ongunstig  Voorloopig  Verslag,  de  aanneming  van 
deze    Wetsontwerpen,^  bleek  een  juiste  prognose  te  bevatten. 

De  mondelinge  behandeling  van  deze  aangelegenheid  door 
de  Tweede  Kamer  is  zeer  vlug  van  stapel  geloopen.  Alles 
was  in  enkele  uren  afgeloopen  en  zijn  de  3  wetsontwerpen 
aangenomen,  het  eerste  tot  goedkeuring  der  Kol.  verorde- 
ning van  5  Nov.  1902  en  de  overeenkomst  met  de  Mij.  Suri- 
name met  58  tegen  5  stemmen,  die  der  sociaal-democraten 
en  van  den  heer  Staalman. 

Op  voorstel  van  de  heeren  Roëll,  Drucker,  Fock,  Van 
Karnebeek  en  Van  Raalte,  zijn  de  wetjes  tot  verhooging 
der  koloniale  begrooting  voor  Suriname  en  van  het  Xde 
hoofdstuk  der  Nederlandsche  Staats  begrooting  nog  gewijzigd 
in  dien  zin,  dat  in  plaats  van  een  spoorweg  naar  het  Lawa- 
gebied,  thans  gesproken  wordt  van  een  naar  de  Suriname- 
rivier  bij  Kadjoe. 

De  goedgekeurde  koloniale  verordening  is  niet  gewijzigd  en 
spreekt  steeds  van  een  spoorweg  naar  het  Lawa-gebied. 

...    -  *  * 

Wij  wenschen  de  kolonie  en  den  gouverneur  Lely  harte- 
lijk geluk  met  de  beslissing  der  Tweede  Kamer,  waardoor 
aan  Suriname  nu  eindelijk  eens  een  goede  kans  wordt  ge- 
geven tot  verdere  ontwikkeling  en  opening  van  het  binnen- 
land. 


PROEFTOCHTEN  EN  TE  WATER  GELATEN  SCHEPEN. 


S.S.  „Oranje". 

Den  23  Mei  had  de  proeftocht  plaats  in  de  Noordzee  van 
het  s.s.  „Oranje",  gebouwd  aan  de  werf  der  Maatschappij 
voor  Scheeps-  en  Werktuigbouw  „Fijenoord"  voor  de  Stoom- 
vaart-Maatschappij „Nederland''.  De  machines  ontwikkelden 
4000  I.P.K.,  waarmede  een  15-mijls  vaart  verkregen  werd. 

De  beschrijving  van  dit  stoomschip  en  machine  is  te  vinden 
in  ons  No.  11  van  dezen  jaargang,  blz.  185,  waaraan  wij  nog 
kunnen  toevoegen,  dat  niets  is  gespaard  om  het  den  passa- 
giers en  bemanning  aan  boord  zoo  aangenaam  en  comfor- 
tabel mogelijk  te  maken. 


WEERKUNDIGE  WAARNEMINGEN. 


Weerkundige  waarnemingen  te  de  Bilt,  8  uur  voormiddag. 
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RIVIERBERICHTEN. 


Waterhoogten,  in  Meters  +  N.A.P.  8  uur  voormiddag. 
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 BINNENLANDSCHE  BERICHTEN.  

8ste  congres  van  openbare  gezondheidsregeling. 

Het  congres  wordt  gehouden  te  Breda  op  Donderdag  en 
Vrijdag  11  en  12  Juni.  De  voordrachten  zullen  gehouden  wor- 
den door  de  heeren  B.  A.  van  der  Perk,  directeur  der  gemeente- 
reiniging te  Rotterdam,  en  dr.  Erkelens,  over  straatreiniging, 
verzameling  van  vuilnis  uit  de  huizen  en  de  definitieve  ver- 
wijdering van  huis-  en  straatvuil  uit  de  bebouwde  kom  der 
gemeenten. 

Voorts  zal  'worden  voorzien  in  de  vacatures  als  bestuursleden 
ter  vervulling  van  die  van  dr.  H.  J.  A.  M.  Schaepman,  dr. 
B.  Reiger  en  H.  P.  N.  Halbertsma. 

Des  avonds  zal  het  congres  ten  Raadhuize  worden  ont- 
vangen. 

Vrijdag  zullen  de  voordrachten  over  de  drinkwatervoor- 
ziening aanvangen,  in  te  leiden  door  de  heeren  J.  Schotel 
(de  duinen),  P.  E.  Rijk  (de  heide)  en  A.  Vosmaer  (de 
rivieren  en  de  ozoniseering)  waarna  het  praeadvies  van  de 
heeren  dr.  C.  H.  Ali  Cohen,  dr.  H.  C.  Kaptevn  en  P.  E. 
Rijk,  over  de  vraag,  hoe  kunnen  de  noodige  gegevens  ver- 
zameld worden  betreffende  de  hydrologische  gesteldheid  van 
den  Nederlandschen  bodem,  aan  de  orde  komt. 

In  den  namiddag  zal  dr.  W.  K.  M.  Götte  het  wetsontwerp 
ter  nadere  wijziging  en  aanvulling  der  wet  van  4  Dec.  1872 
(Stbl.  n°.  134)  bespreken  en  dr.  W.  P.  Ruysch  de  toepassing 
van  de  gezondheidswet  en  de  werking  der  gezondheidscom- 
missiën,  waarna  nog  eenige  mededeelingen  zullen  volgen, 
voor  zooveel  er  tijd  beschikbaar  zal  zijn. 

Des  avonds  wordt  het  congres  door  een  gemeenschappelijken 
maaltijd  besloten. 

Wij  ontleenen  dit  programma  aan  de  N.  Rott.  Ct.,  daar  het 
congresbestuur  ons  niet  in  de  gelegenheid  stelde  er  kennis 
mee  te  maken. 

Uit  dit  programma  blijkt  dat  de  watervoorziening  uit  de 
duinen,  die  onlangs  (zie  ons  overzicht  in  n°.  18)  zulk  een 
belangrijk  onderwerp  was  in  de  4de  sectie  van  het  IXde 
Natuur-  en  Geneeskundig  congres,  ook  hier  weer  aan  de 
orde  is.  Vooreerst  zal  dit  onderwerp  wel  actueel  blijven.  Wij 
vernemen  dat  de  heer  J.  M.  K.  Pennink  hierover  een  voor- 
dracht zal  houden  in  een  Instituutsvergadering. 

Ingenieurs  bij  het  mijnwezen  in  Ned.-lndië. 

De  Minister  van  Koloniën  maakt  bekend,  dat  twee  jonge- 
lieden, met  diploma  van  het  examen  B,  genoemd  in  artikel 
65  der  wet  van  2  Mei  1863  {Neder  landsch  Staats' dad  n°.  50), 
in  opleiding  kunnen  worden  genomen  voor  de  betrekking 
van  ingenieur  bij  het  mijnwezen  in  Ned.-lndië,  volgens  de 
bepalingen  van  het  Koninklijk  besluit  van  23  Juni  1893 
n<>.  84  (Indisch  Staatsblad  n°.  223). 
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Zij  die  voor  opleiding  in  aanmerking  wenschen  te  komen, 
moeten  zich  binnen  veertien  dagen  na  afloop  van  het  examen 
B  van  dit  jaar  bij  gezegeld  adres  aanmelden  bij  het  Depar- 
tement van  Koloniën,  onder  overlegging  van  : 

a.  het  getuigschrift  wegens  liet  voldoend  afleggen  van  boven- 
genoemd examen  ; 

b.  eene  verklaring  van  den  burgemeester  hunner  woonplaats, 
dat  zij  zijn  van  goed  maatschappelijk  gedrag,  en 

c.  een  bewijs  dat  zij  hebben  voldaan  aan  de  wet  op  de  nationale 
militie,  voor  zoover  daaruit  voor  hen  verplichtingen  zijn  voortge- 
vloeid. 

Indien  meer  dan  twee  candidaten  zich  aanmelden  en  zij  niet  allen 
in  hetzelfde  jaar  het  examen  B,  bovengenoemd,  hebben  afgelegd, 
zal  een  vergelijkend  examen  plaats  hebben,  waarvoor,  krachtens  de 
resolutie  van  den  Minister  van  Koloniën,  van  27  April  1894,  lit.  D, 
n"J.  37  (Sederlandsche  Staatscourant  van  29  en  30  April  daaropvol- 
gende, n°.  99),  het  programma  van  eerstgenoemd  examen  geldt. 

Voorts  heeft  geene  aanneming  plaats  dan  nadat  uit  een  van  wege 
het  Departement  van  Koloniën  in  te  stellen  geneeskundig  onderzoek 
gebleken  is  van  physieke  geschiktheid  voor  den  dienst  bij  het 
mijnwezen  in  Nederlandsch-Indië. 

Zij  die  in  opleiding  werden  genomen  moeten  zich,  ten  genoegen 
van  den  Minister  van  Koloniën,  verbinden  om,  wanneer  zij  later, 
om  welke  reden  ook,  alleen  uitgezonderd  het  geval  van  wel  be- 
wezen physieke  ongeschiktheid,  buiten  eigen  toedoen  ontstaan,  hunne 
Instemming  voor  den  dienst  bij  het  mijnwezen  in  Nederlandsch- 
Indië  niet  mochten  kunnen  of  willen  volgen,  terug  te  betalen  wat 
ter  /aki-  van  hunne  opleiding  uit  de  Indische  geldmiddelen  zal  zijn 
voldaan. 


 OFFICIEELE  BERICHTEN.  

—  Bij  Kon.  besluit  van  23  Mei  1903  zijn  benoemd :  tot 
ridder  in  de  orde  van  den  Nederlandschen  Leeuw:  L.  Ser- 
rurier,  wethouder  van  de  gemeente  Amsterdam,  voorzitter 
van  de  commissie  van  advies  op  den  bouw  en  de  exploitatie 
der  nieuwe  koopmansbeurs  aldaar;  tot  officier  in  de  orde 
van  Oranje-Nassau :  H.  P.  Berlage  Nzn.,  architect  van  de 
nieuwe  koopmansbeurs  te  Amsterdam. 

—  Bij  Kon.  besluit  zijn  benoemd  in  de  Permanente  Com- 
missie bedoeld  in  art.  7  der  Conventie  betreffende  de  suiker- 
belasting; tot  gedelegeerde,  mr.  J.  baron  d'Aulnis  de  Bou- 
rouill,  hoogleeraar  te  Utrecht,  en  tot  adjunct-gedelegeerden 
J.  Hankes  Drielsma,  hoofdinspecteur  der  directe  belastingen, 
invoerrechten  en  accijnzen  bij  het  Departement  van  Financiën 
te  's  Gravenhage ;  G.  Eschauzier,  directeur  van  naamlooze 
vennootschappen,  te  's  Gravenhage ;  A.  van  Rossum,  suiker- 
fabrikant te  Haarlem,  en  M.  C.  P.  Barbe,  directeur  der 
Westersuikerraffinaderij  te  Amsterdam,  wonende  te  Hilversum. 


 OFFICIEELE  BERICHTEN  UIT  INDIE. 

Bij  den   Waterstaat  en  'sLands  B.  O.  W.: 

Benoemd  :  tot  opzichter  le  kl.  de  ambtenaar  op  nonactiviteit  J. 
Vkeedenburgii,  laatstelijk  opzichter  2e  kl.,  F.  A.  Kloppert,  P.  L. 
Lrusden  en  B.  H.  W.  Willëbkanos,  met  bepaling,  dal  laatstge- 
noemde bij  zijn  korps  a  la  suite  blijft  gevoerd;  tot  opzichter  2e  kl., 
de  ambtenaren  op  nonactiviteit  E.  G.  B.  ten  Brink  en  G.  Swarthok. 

Tijdelijk  gesteld:  ter  beschikking  van  den  directeur  der  B.  O.  W., 
ten  einde  dienst  te  doen  als  opzichter  2e  kl.,  de  ambtenaren  op 
nonactiviteit  A.  L.  F.  J.  van  den  Dungen  Gronovius  en  J.  Dogterom, 
laatstelijk  die  betrekking  bekleed  hebbende. 

Gesteld:  ter  besch.  van  den  gouverneur  van  Gelebes  en  onderh. 
voor  de  havenwerken  te  Makasser  de  opz.  2e  kl.  W.  L.  Mulder. 

Toegevoegd:  aan  den  chef  der  5de  waterstaatsafd.  voor  de  werken 
ter  verbetering  der  bevloeiing  uit  de  Molek-leiding  (afdeeling  Malang, 
residentie  I'asoeroean),  de  opz.  le  kl.  .1.  Vkeedenburgii  ;  aan  den 
chef  der  irrigatie-afdeeling  Serang,  met  Pati  als  standplaats,  de  opz. 
2e  kl.  C.  Swarthok;  aan^  den  chef  der  2e  waterstaatsafd.  van  de 
irrigatieopnemingen  en  werken  in  de  residentie  Pekalongan,  de  opz. 
2f  kl  \Y.  II.  Tu.  Ortlieb;  aan  den  chef  der  5e  waterstaatsafd.  voor 
den  houw  van  het  krankzinnigengesticht  te  Lawang,  Pasoeroean,  de 
opz.  2e  kl.  J.  N.  Doornberg. 

Overgeplaatst :  naar  de  res.  Kedoe  de  opz.  le  kl.  C.  R.  F.  van 
Leeuwen. 

Geplaatst:  in  de  residentie  Gheribon,  de  dienstdoende  opzichter 2e 
kl.  .1.  Dogterom;  bij  de  directie  de  dd.  opz.  2e  kl.  A.  L.  F.  J.  van 
den  Dungen  Gronovius. 

Ontslagen:  op  verzoek,  de  opzichters  le  kl.  E.  E.  Godin  en  A.  .1. 
Dijkstra. 

Verleend:  een  jaar  verlof  aan  den  ing.  le  kl.  W.  B.  van  Goor; 
weg.  langd.  dienst,  één  jaar  verlof  aan  den  opz.  le  kl.  A.  Breevoort. 

B  ij  de  a  f  d.  Spoor-  en  Tramwegen  en  Stoomwezen. 
W'dl.-.aaai  gestild:  de  ter  besch.  gestelde  ambtenaar  J.  J.  A.  de 
Groot. 


Bij  de  Staatsspoorwegen  op  Java: 
Benoemd:  tot  bouwkundig  ambtenaar  2e  kl.  bij  den  aanleg  de 
opz.  le  kl.  D.  H.  K.  Mentei,. 

Teruggeplaatst :  op  de  Westerlijnen,  de  chef  der  3e  afd.  N.  de  Vicq. 
I     Overgeplaatst:  bij  de  expj.,  van  de  Ooster-  naar  de  Westerlijnen, 
de  adj.-chef  der  4e  afd.  G.  J.  Vermeijs;  naar  de  lijn  Rangkasbetoeng- 
Laboean,  de  adj.-ing.  S.  M.  J.  Philipse,  de  ben.  bouwk.  ambt.  2e  kl. 
D.  H.  K.  Mentei.  en  de  tijd.  onderopz.  2e  kl.  J.  G.  D.  Baumgarten. 
B  ij  het  M  ij  n  w  e  z  e  n. 
Overgeplaatst:  naar  Soengei-Liat,  de  ing.  2e  kl.  L.  HouwiNKjnaar 
Pangkal-Pinang,  de  ing.  2e  kl.  E.  A.  Neeb. 

PERSONALIA. 

—  De  ingenieur  der  N.  Z.  A.  S.  Mij.  H.  Reinhold  is 
benoemd  tot  ingenieur  en  chef  der  technische  afdeeling  van 
de  Centrale  Werkgevers-Risico-Bank. 

—  De  gemeenteraad  van  Krommenie  benoemde  25  Mei  tot 
directeur  der  gemeente-gasfabriek  den  heer  C.  C.  de  Roou, 
opzichter  aan  de  gemeente-gasfabriek  te  Gorinchem. 

—  Door  het  Dagelijksch  Bestuur  van  het  waterschap  Schouwen 
was  de  volgende  alphabetische  voordracht  opgemaakt  voor 
de  betrekking  van  ingenieur  bij  dat  waterschap  :  A.  M.  Heuff, 
adjunct-ingenieur  bij  de  N.  O.  L.  spoor  te  Zwolle  ;  en  Jhr. 
R.  R.  L.  de  Muralt,  oud-ingenieur  van  den  waterstaat  en 
's  lands  burgerlijke  openbare  werken  in  Nederlandsch-Indië 
te  Delft.  Hieruit  werd  de  laatstgenoemde  benoemd. 

—  Prof.  C.  J.  van  Loon,  hoogleeraar  in  de  mijnbouwkunde 
aan  de  Polytechnische  school  te  Delft,  en  de  mijnen-ingenieur 
A.  J.  Gouka,  die  den  hoogleeraar  was  toegevoegd,  zijn  van 
hun  onderzoekingsreis  in  Suriname  in  het  vaderland  terug- 
gekeerd. 

—  Aan  de  Technische  Hochschule  te  Aken  is  het  examen 
voor  candidaat-chemisch-ingenieur  afgelegd  door  Jhr.  R.  J. 
Boddaert,  van  Middelburg. 

—  Op  de  aanbeveling  voor  de  vacante  betrekking  van 
hoofdopzichter  bij  de  gemeente -reiniging  te  Schiedam  zijn 
geplaatst  A.  Visser,  opzichter  der  gemeente-reiniging  aldaar, 
en  C.  de  Koning,  hoofdopzichter  der  gemeente-reiniging  te 
Utrecht. 

—  Tot  directeur  der  ambachtsschool  en  burgeravondschool 
te  Assen  is  benoemd  de  heer  D.  Jensma,  opzichter  bij  de 
gemeentewerken  te  Leeuwarden. 

—  Mutatiën  onder  het  personeel  der  Maat- 
schappij tot  Exploitatie  van  Staatsspoorwegen: 

De  aspirant-adjunct-ingenieur  bij  den  dienst  van  Tractie 
en  Materieel  te  Zwolle,  M.  H.  Crans,  wordt  met  ingang  van 
1  Juni  e.k.  verplaatst  naar  Maastricht.  Met  ingang  van 
denzelfden  datum  wordt  de  werktuigkundig  ingenieur  bij  de 
Nederlandsch-Indische  Spoorweg-Maatschappij,  doch  tijdelijk 
gedetacheerd  bij  de  Maatschappij  tot  Expl.  van  Staatsspoor- 
wegen, W.  H.  van  Schouwenburg,  van  Amsterdam  verplaatst 
naar  het  bureau  van  den  ingenieur  der  Tractie  te  Breda. 

De  teekenaar  bij  den  dienst  van  Weg  en  Werken  aan  het 
Centraalbureau  te  Utrecht,  D.  Visser,  is  op  15  dezer  ver- 
plaatst naar  het  bureau  van  den  district-ingenieur  te 
Nijmegen. 

De  teekenaars  A.  P.  Maaren,  G.  A.  H.  Hello,  A.  A.  Tak, 
W.  J.  G.  Vreeswijk  en  F.  B.  Krenning  aan  het  Centraal- 
bureau ;  P.  N.  H.  Timp  aan  de  werkplaats  te  Utrecht ;  J.  W. 
van  Roou  te  Nijmegen  en  J.  Edema  te  Zwolle,  die  allen 
aan  het  examen  voor  opzichter-teekenaar  bij  den  dienst  van 
Weg  en  Werken  hebben  voldaan,  zijn  alsnog,  met  ingang 
van  1  dezer,  tot  opzichter-teekenaar  bij  dien  dienst  benoemd. 

OPEN  BETREKKINGEN. 

Werkmeester  bij  de  Staatsmijnen  in  Limburg.  (Zie  Adv.) 
Opzichter  bij  de  Noordoosterlocaalspoorweg-Mij.  (Zie  Adv.) 
Opzichters  3e  kl.  bij  den  waterstaat  en  's  lands  B.  O.  W.  in  Ned.- 

Indië.  Zich  vóór  1  Juli  te  wenden  tot  het  Dep.  v.  Koloniën.  (Zie 

voor  bijzonderheden  de  Ned.  St.courant  van  7  April  1903,  nO.  82.) 
6  Adspirant-Ingenleurs  bij  de  B.  O.  W.  in  Ned.-Indié.  Zich  vóór  15 

Juli  te  wenden  tot  het  Dep.  v.  Koloniën.  (Zie  de  Ned.  St.-Courant 

van  28  Mei  1903  n<>.  123). 
ingenieurs  bij  het  Mijnwezen.  (Zie  Bin.  Ber.) 

ERRATA. 

In  No.  21,  bi/..  355,  1ste  kolom,  in    vergelijking   (5)  staat  ij, 

lees  t*. 

De  magneetstroom,  die  in  No.  21  op  blz.  355  met  is  is  aange- 
geven, heeft  dezelfde  beteekenis  als  de  stroom,  die  in  lig.  2  op  blz. 
354  i,i  genoemd  wordt. 


Gedrukt  bij  F.  J.  BELINFANTE  voorb.:  A.  D.  SCHINKEL. 


18e  Jaargang. 


1903.      Jfe  23. 


DE  INGENIEUR. 

Orgaan 

VAN  HET  KON.  INSTITUUT  VAN  INGENIEURS  -  VAN  DE  VEREENIGING  VAN  DELFTSCHE  INGENIEURS. 

ffNUd  pwiji  ai  ie  techniek  11  dn  osconomiB  van  öpta  Werta  en  NiiïdrW, 

Het  Koninklijk  Instituut  van  Ingenieurs  en  de  Vereenijjin»  vim  Delftsehe  Iugenieurs  stellen  zich  in  geenen  deele  verantwoordelijk  voor  de  denkbeelden  in  de  onderscheiden 

bijdragen  ontwikkeld  of  toegelicht. 

Commissie  van  Toezicht:  W.  F.  Leemans,  Hoofd-inspecteur  van  den  Rijks- Waterstaat,  te  's-Gravenhage,  president  ;  E.  H.  Stieltjes,  lid  van 
den  Raad  van  Toezicht  op  de  Spoorwegdiensten,  te  's-Gravenhage,  secretaris;  J.  C  Dijxhoorn,  hoogleeraar  in  de  Werktuigbouwkunde 
aan  de  Polytechnische  School,  te  Delft. 

Verantwoordelyk  Hoofdredacteur:  R.  A.  van  Sandick. 


Prijs  per  Jaargang: 

Franco  per  post. 

Voor  Nederland  ƒ  10  — 

Voor  het  Buitenland  met  vooruitbetaling ....  -  12.50 
Men  abonneert  zich  voor  een  jaargang  (1  Jan.— 31  Dec). 
Over  het  bedrag  der  abonnementen  in  Nederland  wordt 

hal/jaarlijks  door  de  Administratie  beschikt. 
Afzonderlijke    nummers  60   cents.    —  Bewijsnummers 

10  cents. 


Verschijnt  eiken  Zaterdag, 

Stukken  en  mededeelingen,  boeken,  brochures,  enz.  te 
richten  aan  den  Hoofdredacteur:  K.  A.  van  Sandick 
iTelephoon:  's-Gravenhage  1012  en  Scheveningen  4016) 
Oiligentia,  Lange  Voorhout,  te  's-Gravenhage. 

Voor  Abonnementen  zich  te  wenden  tot  de  Admoji- 
steatie  van  dit  Blad,  Pa velj  oensgracht  No.  17  &  19,  te 
's-Gravenhage. 

Advertentien  in  te  zenden  aan  de  Administratie  van  dit 
Blad,  Pa  velj  oensgracht  No.  17  &  19,  te  's-Gravenhage. 

Vertegenwoordiger  voor  Advertentien  in  Neder- 
land: C.  W.  Betcke,  Advertentie-Bureau,  te  Rotterdam. 

Afzonderlijke  Nummers  worden  —  voor  zoover  de  voor- 
raad strekt  —  het  eerst  aan  Abonnes  geleverd. 

's-Gravenhage,  6  Juni  1903. 


Prijs  der  Advertentien: 

Per  regel   ƒ  0.25 

Groote  letters  naar  plaatsruimte. 

Abonnementen  volgens  afzonderlijke  overeenkomst. 

Advertentien  van  Aanbestedingen  ƒ  0.15  per  regel. 

Idem  bij  2e  en  3e  plaatsing  ƒ  0.10  per  regel. 

Bij  abonnement  op  Advertentien  worden  bewijsnummers 

gratis  toegezonden. 
Over  het  bedrag  der  Abonnementen  op  advertentien 

wordt  driemaandelijks  beschikt. 


INHOUD. 

Kon.  Instituut  van  Ingenieurs :  Vergadering  van  9  Juni  1903.  —  Vereeniging  van 
Delftsche  Ingenieurs:  Commissie  tot  plaatsing  van  technici  hoofdzakelijk  in  het  bui- 
tenland. —  Het  wetsontwerp  omtrent  de  Technische  Hoogeschool,  door  3.  de  Koning. 
—  Het  9de  Ned.  Natuur-  en  Geneesk.  Congres  III  (Slot,  vervolg  van  bldz.  305).  door 
R.  A.  v  an  Sandick.  —  Het  éénphasen-motor  systeem  Heyland,  zijn  eigenschappen  en 
toepassingen  (met  afbeeldingen).  —  Uit  het  verslag  van  de  Rijkscommissie  voor  graad- 
meting  en  waterpassing  over  1902.  —  Boekbespreking :  Elektrotechnische  Zeitschrift, 
(met  afbeeldingen);  Lehrhueh  der  Technischen  Physik,  door  G.  J.  v.  d.  Well;  Der 
Rheinische  Trass  als  hydraulischer  Zuschlag  in  seiner  Bedeutung  für  das  Baugewerbe, 
door  H.  W.  —  Ingezonden  stukken  :  Eleotrisch  brugveer.  door  J.  D.  Lresselhdys.  — 
Proeftochten  en  te  water  gelaten  schepen:  S.S.  Tjipanas.  —  Weerkundige  waarnemin- 
gen. —  Rivierberichten.  —  Binnenlandsche  berichten.  —  Officieele  berichten.  —  Officieele 
berichten  uit  Indië.  —  Personalia.  —  Open  betrekkingen.  —  Gezochte  betrekkingen. 

Dit  nummer  heeft  16  bladzijden. 

Bij  dit  nummer  behooren  voor  de  leden  van  het 
Kon.  lnst.  van  Ingenieurs  3  bijlagen:  ,. Notulen  ver- 
gaderingen van  het  Kon.  Inst.  v.  Ing.  1902— 1903, 
IV o,  4",  en ,, Takafdeellng  voor  Electrotechniek,  Ao.  tt". 

Koninklijk  Instituut  van  Ingenieurs. 

Vergadering  van  Dinsdag  9  Juni  1903. 

Aan  de  leden  wordt  bekend  gemaakt,  dat  de  aanstaande 
Instituutsvergadering  zal  worden  gehouden  in  het  gebouw 
.„Oiligentia",  te  's-Gravenhage,  den  9den  Juni  1903,  des 
voormiddags  ten  l03/4  ure. 

Daarin  zullen  de  volgende  punten  worden  behandeld: 

1.  Beraadslaging  en  stemming  over  de  Notulen  der  Instituuts- 
vergadering van  14  April  1903.  (Bijblad  De  Ingenieur,  N°.  23.) 

2.  Aanbieding   van   de  begrooting  der  ontvangsten  en  uit- 
gaven over  het  Instituutsjaar  1903—1904. 

(Wordt  toegezonden  aan  de  leden  met  De  Ingenieur 
van  30  Mei  1903,  n<>.  22). 

3.  Aankondiging  van  ontvangen  giften  en  aangekochte  werken. 

Geschenken. 

Van:  den  Minister  van  Koloniën;  —  den  Minister  van  Waterstaat, 
Handel  en  Nijverheid ;  —  het  Koninklijk  Nederlandsen  Meteorolo- 
gisch Instituut,  De  Bilt;  —  Dijkgraaf  en  Hoogheemraden  van  Rijn- 
land ;  —  de  Directie  der  Nederlandsche  Tramweg-Maatschappij  Hee- 
renveen; —  den  Gouvernements-Secretaris  van  Suriname;  —  Z.  E. 
Ignace  de  Darünyi,  Minister  van  Landbouw,  Budapest;  —  Instituto 
Geologico  de  Mexico;  —  la  Compagnie  du  port  de  Bizerte,  Parijs;  — 
de  leden:  J.  Nelemans;  Jhr.  L.  F.  Teixeira  de  Mattos  ;  — 
Mejuffrouw  C.  C.  A.  Gonrad,  's-Gravenhage ;  —  Dr.  J.  P.  van  der 
Stok,  Utrecht ;  —  den  heer  G.  Webek,  voormalig  lid. 


4.  Mededeelingen  en  voorstellen  van  den  Raad  van  Bestuur. 

a.  Benoeming  van  3  gewone  leden  tot  het  nazien  der 
rekening  en  verantwoording  van  de  ontvangsten  en  uitga- 
ven en  van  de  fondsen  van  het  Instituut  over  1902 — 1903. 
(Art.  24  van  het  Reglement). 

b.  Mededeeling  omtrent  de  Verhandelingen  1903 — 1904. 

5.  Mededeeling  van  ingekomen  stukken. 

a.  Brief  van  den  Minister  van  Waterstaat,  Handel  en 
Nijverheid,  ten  geleide  van  een  Verslag  over  het 
IXe  Scheepvaartcongres  te  Dusseldorf. 

b.  Brief  van  het  Bestuur  der  Vakafdeeling  voor  Electro-  ' 
techniek,    in    zake   het  adres   aan  den  Minister  van 
Binnenlandsche  Zaken  over  de  oprichting  van  cursussen 
in  de  electrotechniek  aan  ambachtsscholen. 

c.  Brieven  aan  en  van  het  eere-lid  A.  L.  A.  Prins  dArkn- 
berg. 

6.  Discussie. 

a.  Discussie  over  de  voordracht  van  het  lid  F.  C.  .1.  van 
den  Steen  van  Ommeren,  over  de  wijze  van  fundeering 
door  middel  van  verlaging  van  den  grondwaterspiegel. 
(Opgenomen  in  De  Ingenieur  van  2  Mei,  no.  18). 

b.  Discussie  over  de  voordracht  van  het  lid  F.  J.  Vaes. 
over  rekenplaten  voor  ophoogingen  en  afgravingen. 
(Opgenomen  in  De  Ingenieur  van  16  Mei,  no.  20). 

7.  Voordrachten. 

a.  De  havenwerken  van  Haïdar  Pacha  bij  Constantinopel. 
uitgevoerd  door  de  ingenieurs  H.  en  A.  Waldorp,  volgens 
mededeelingen  van  den  heer  A.  L.  Sint-Yoost  de  Kruyff 
te  Constantinopel,  door  den  algemeen  secretaris  R.  A. 
van  Sandick.  (Met  lichtbeelden). 

b.  Verbinding  van  palen  met  kespen  en  sloven  bij  het 
optreden  van  trekkrachten,  door  het  lid  V.  J.  P.  de 
Blocq  van  Kuffeler. 

8.  Ballotage  van  voorgestelde  leden. 

Als  gewone  leden  worden  voorgesteld  de  heeren: 
C.  A.  de  Favauge,  civiel  ingenieur  te  Haarlem ;  W.  de  Haas. 
electrotechnisch  ingenieur  te  Rhenen ;  J.  W.  Holst,  lid  van 
de  firma  Gebrs.  Holst  te  Amsterdam  ;  C.  J.  Hudig,  redacteur 
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aan  De  Ingenieur  te  's-Gravenhage ;  J.  N.  van  Rw/ven,  direc- 
teur der  gemeentewerken  te  Dordrecht  (voormalig  lid);  W. 
H.  van  Schouwenburg,  werktuigkundig  ingenieur,  in  dienst 
van  de  Xed.-Ind.  Spoorweg-Maatschappij  te  's-Gravenhage ; 
V.  L.  Slors,  kapitein  der  genie  te  Weltevreden  (voormalig 
lid) ;  B.  Wessel,  electrotechnisch  en  werktuigkundig  ingenieur, 
lid  van  de  firma  „Ingenieursbureau  Huijgen  en  Wessel"  te 
Rotterdam ;  M.  A.  van  der  Wielen,  fabrieksdirecteur  bij  de 
firma  Elster  &  Co.,  gasmeterfabriek  te  Rotterdam. 

Als  buitengewone  leden  de  heeren: 

-4.  A.  Boon  te  Gouda;  J.  C.  van  Hoolwerff  te  Delft  en  R. 
Wekker  te  's-Gravenhage,  studenten  aan  de  Polytechnische 
School  te  Delft. 

9.    Benoeming  van  Raadsleden. 

Op  30  Juni  1903  treden  volgens  rooster  af: 

de  president,  de  heer  W.  F.  Leemans,  de  vice-president, 
de  heer  J.  L.  Cluysenaer  en  het  raadslid,  de  heer  H.  F.  W. 
Becking;  allen  niet  herkiesbaar. 

De  Raad  van  Bestuur, 
W.  F.  Leemans,  President. 
R.  A.  van  Sandick,  Alg.  Secretaris. 

's-Gravenhage,  26  Mei  1903. 


Vereeniging  van  Delftsche  Ingenieurs. 

Commissie  tot  plaatsing  van  technici,  hoofdzakelijk  in  het  buitenland. 

Aan  enkele  jonge  werktuigkundige  ingenieurs  en  aan  stu- 
denten W.  I.  en  M.  I.  die  het  examen  B  gedaan  hebben, 
kan  nog  een  tijdelijke  plaatsing  als  volontair  op  Duitsche 
fabrieken  aangeboden  worden. 

Zij,  die  hiervoor  in  aanmerking  willen  komen,  kunnen 
zich  wenden  tot 

den  Secretaris, 

Den  Haag,  27  Mei  1903.  P.  J.  van  Voorst  Vader. 


Het  wetsontwerp  omtrent  de  Technische 
Hoogeschool. 

%  fSS  jS' wetsontwerp  „tot  wijziging  en  aanvulling  der  wet  tot 
<H  fe21  s]  regeling  van  het  Hooger  Onderwijs"  is,  althans  voor  zoo- 
jlfjfSJlf  ver  daarin  het  technisch  onderwijs  geregeld  wordt,  voor 
M'-3^L^  velen  een  blijde  verrassing  geweest.  (1)  Tal  van  lang 
gekoesterde  wenschen  worden  daarin  verwezenlijkt;  breed  is  de 
opzet,  waardoor  onze  technische  hoogeschool  de  evenknie  zal 
worden  van  haar  zusters  in  het  buitenland;  onvoorwaardelijk 
is  de  aansluiting  der  school  bij  de  overige  inrichtingen  van  hoo- 
ger onderwijs  in  Nederland.  Ruim  en  gemakkelijk  is  het  kleed, 
dat  men  voor  haar  heeft  bestemd,  geschikt  om  zich  gevoegelijk  te 
plooien  naar  de  telkens  wisselende  eischen  der  practijk.  Geen 
bedeesde  voorbereidende  maatregelen  tot  organisatie  als  in 
het  ontwerp  van  1896,  maar  het  geheele  gebouw  uit  één 
hand  opgetrokken  en  aan  de  kritiek  der  Volksvertegenwoor- 
diging zoomede  aan  die  der  daarbuiten  staande  belangstellen- 
den voorgelegd. 

Dat  de  Polytechnische  School  niet  meer  past  in  het  kader 
der  wet  op  het  Middelbaar  Onderwijs  is  een  stelling,  die 
nauwelijks  bewijs  behoeft.  Dat  men  met  gebrekkige  hulpmid- 
delen en  een  gebrekkige  organisatie  tot  dusver  heeft  kunnen 
verkrijgen  de  opleiding  van  ingenieurs,  die  bij  hun  vakge- 
nooten  in  het  buitenland  niet  achterstaan,  pleit  zeker  voor 
het  onderwijzend  personeel  der  school,  dat  van  den  nood  vaak 
een  deugd  wist  te  maken,  pleit  vooral  ook  voor  hun  toewij- 
ding en  van  den  geest  der  samenwerking  onder  hen,  maar 
mag  geen  reden  zijn  om  den  bestaanden  toestand  te  bestendigen. 
Men  heeft  zich  in  het  keurslijf  der  wet  op  het  M.  O.  weten 
te  voegen,  zonder  daarom  op  te  houden  den  druk  er  van  te 
gevoelen. 

Zondert  men  enkele  op  zichzelf  staande  particuliere  pogingen 
uit,  welke  meer  ten  doel  hadden  op  bestaande  gebreken  te 
wijzen,  dan  wel  een  volledige  reorganisatie  te  ontwerpen,  dan 


1)  Het  Wetsontwerp  is  opgenomen  in  No.  14,  de  Memorie  van 
Toelichting  in  No.  12  van  De  Ingenieur  1903.  Ken  en  ander  voor 
zoover  betrekking  hebbende  op  het  Technisch  Ilooger  Onderwijs. 
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komt  aan  de  Vereeniging  van  Burgerlijke  Ingenieurs  de  eer 
toe,  het  initiatief  genomen  te  hebben  om  te  trachten  een 
zoodanig  ontwerp  tot  stand  te  brengen.  De  tot  dat  doel  be- 
noemde commissie  bracht  in  1895  haar  omvangrijk  verslag 
uit.  Zij  had  daartoe  een  plaatselijk  onderzoek  ingesteld  omtrent 

i  eenige  voorname  scholen  in  het  buitenland  en  zich  door  middel 
van  een  uitgebreide  vragenlijst  op  de  hoogte  gesteld  van  de 
omtrent  verschillende  onderdeelen  der  quaestie  bestaande 
stroomingen  en  opvattingen  in  de  ingenieurswereld.  Haar 
conclusies  legde  zij  neer  in  den  vorm  van  een  wetsontwerp 
met  Algemeen  Reglement,  regelende  het  Technisch  Hooger 
Onderwijs.  Een  voldoening  is  het  zeker  voor  Vereeniging  en 

i  Commissie,  dat  in  de  Memorie  van  Toelichting  tot  het  aan- 
hangige wetsontwerp  het  verslag  van  1895  wordt  genoemd 
onder  de  bronnen,  waarvan  de  Regeering  bij  haar  arbeid 
heeft  gebruik  gemaakt. 

De  Commissie  zette  in  haar  conclusies  voorop  „dat  op  de 

j  vraag  of  een  eventueele  eisch  tot  rangschikking  van  het 

i  onderwijs  voor  ingenieurs  onder  het  Hooger  Onderwijs  ge- 
rechtvaardigd te  achten  ware,  slechts  een  bevestigend  ant- 
woord mogelijk  is"  (blz.  9).  Zij  gaf  echter  de  voorkeur  aan 
regeling  bij  afzonderlijke  wet  boven  de  invoeging  van  een 
regeling  van  het  onderwerp  in  de  bestaande  wet  op  het 
H.  O.  De  gronden  voor  deze  zienswijze  waren  hoofdzakelijk, 
dat  zij  zich  die  aansluiting  dacht  in  den  vorm  eener  tech- 
nische faculteit  aan  een  bestaande  universiteit,  dat  zij  meende 
in  de  wet  op  het  H.O.  nog  te  veel  banden  te  zullen  voelen, 
die  voor  het  Hooger  Technisch  Onderwijs  een  belemmering 
in  zijn  ontwikkeling  zouden  zijn  en  dat  zij  vreesde  door 
een  samenkoppeling  met  het  H.  O.  de  toekomst  van  het 
Hooger  Technisch  Onderwijs  afhankelijk  te  doen  worden  van 
de  beslissing  van  den  wetgever  over  tal  van  vraagpunten, 
met  onze  belangen  in  geen  of  in  verwijderd  verband  staande, 
(blz.  11). 

Het  wetsontwerp  der  Regeering  heeft  aangetoond,  dat  het 
meerendeel  dezer  bedenkingen  der  Commissie  den  doorslag 
niet  behoefde  te  geven.  De  Technische  Hoogeschool  toch  is 
volgens    het    ontwerp   bestemd  een  zelfstandig  bestaan  te 
verkrijgen,  niet  afhankelijk  van  de  bestaande  universiteiten  ; 
het  wetsontwerp  maakt  het  mogelijk  zoodanige  wijzigingen 
;  in    studievakken    en    examens  als  de  zich  ontwikkelende 
I  techniek  zal  eischen,  tot  stand  te  brengen,  zonder  wetswijzi- 
ging ;  het  Technisch  Hooger  Onderwijs  wordt  in  de  wet  op 
het  H.O.  in  een  afzonderlijk  hoofdstuk  geregeld,  zij  het  ook 
dat  de  bedenking  der  commissie  als  zoude  de  regeling  van 
het  Technisch  Hooger  Onderwijs  in  gevaar  gebracht  worden 
I  door  vastkoppeling  aan  wetswijzigingen,  welke  met  onze  vak- 
belangen geen  verband  houden,  door  het  aanhangige  wetsont- 
werp  niet  is  opgelost. 

Onder  hetgeen  aan  het  ingediende  wetsontwerp  voorafging 
behoort  nog  vermeld  te  worden  het  wetsontwerp  van  den 
Minister  Van  Houten  in  1896.  Dit  bepaalde  de  instelling 
van  een  College  van  curatoren  en  van  een  Raad  van  hoog- 
leeraren, laatstgenoemde  te  vormen  uit  een  algemeene  ver- 
gadering van  hoogleeraren.  Dit  ontwerp  ondervond  hevigen 
tegenstand  in  ingenieurskringen  en  gaf  der  Vereeniging  van 
Burgerlijke  Ingenieurs  aanleiding  tot  een  adres  aan  de  Tweede 
Kamer  met  verzoek  het  daarheen  te  willen  leiden,  „dat  in 
„de  plaats  van  deze  partieele  wijziging  van  de  wet  op  het 
,,M.  O.  met  betrekking  tot  de  bestuursinrichting  der  P.  S. 
„een  volledige  wettelijke  reorganisatie  van  het  hoogere  tech- 
nisch onderwijs  worde  ter  hand  genomen".  (1)  Een  voor- 
name bedenking  tegen  het  ontwerp  was  nog  dat  de  Minister 
voorstelde,  „het  beheer  door  curatoren  te  voeren"  te  regelen 
bij  algemeenen  maatregel  van  bestuur ;  het  gebruik  van  het 
woord  „beheer"  gaf  aanleiding  tot  de  vrees,  dat  hierdoor  in 
groote  mate  afbreuk  zoude  gedaan  worden  aan  de  vrije  ont- 
wikkeling van  het  zoo  algemeen  gewenschte  zelfbestuur  der 
school.  In  de  afdeelingen  der  Tweede  Kamer  werd  het  wets- 
ontwerp evenmin  zeer  sympathiek  ontvangen  en  tot  de 
openbare  behandeling  is  het  niet  gekomen. 

Het  wetsontwerp  regelt  de  inrichting  en  het  onderwijs  voor 
de  Technische  Hoogeschool  (2)  geheel  op  den  voet  van  de 
universiteiten,  zooals  die  bij  de  wet  op  het  H.  O.  geregeld 
zijn.  De  faculteiten  aan  de  universiteit  heeten  bij  de  T.  H. 


(1)  Zie  dit  adres  in  De  Ingenieur  van  1896,  blz.  215. 

(2)  In  art.  34  k  staat,  waarschijnlijk  bij  abuis,  het  woord  «univer- 
siteit». 


afdeelingen,  van  welke  er  vijf  zijn:  algenteene  wetenschappen, 
weg-  en  waterbouwkunde,  bouwkunde,  werktuigbouwkunde 
met  scheepsbouwkunde  en  eleetrotechniek,  scheikundige tech- 
nologie met  mijnbouwkunde.  Enkele  studievakken  zijn  samen- 
gevat wegens  gelijksoortigheid  der  studie  of  wegens  het  gering 
aantal  in  eenig  vak  studeerenden.  I ï ij  algemeenen  maatregel 
van  inwendig  bestuur  kan  elke  afdeeling  in  onderafdeelingen 
worden  verdeeld. 

])e  instelling  der  afdeelingen,  welke  bestuurd  worden  door 
de  gezamenlijke  hoogleeraren  tot  de  afdeeling  behoorend  is 
een  maatregel  van  groot  gewicht,  waarop  reeds  sedert  jaren 
is  aangedrongen.  Daardoor  wordt  een  krachtige  band  gelegd 
tusschen  de  hoogleeraren,  die  dezelfde  leerlingen  hebben,  en 
wordt  hun  een  groote  mate  van  zelfstandigheid  verzekerd  bij 
de  organisatie  der  opleiding  dier  leerlingen  :  het  zwaartepunt 
wordt  dus  gelegd  waar  het  behoort.  Wel  is  waar  bestaan  reeds 
thans  aan  de  P.  S.  afdeelingen  van  de  verschillende  studie- 
vakken, zonder  dat  eenige  wet  zulks  voorschrijft,  maar  deze 
berusten  slechts  op  onderlinge  overeenkomst  der  hoogleeraren, 
voortspruitende  uit  lust  tot  samenwerken  en  uit  hun  persoon- 
lijk besef  van  het  nut  van  dergelijke  aaneensluiting.  Het 
behoeft  geen  betoog,  dat  deze  organisatie  weinig  onderling 
bindende  kracht  heeft  en  dat  zij  naar  buiten  slechts  met 
vrucht  werken  kan,  zoolang  de  genoemde  drijfveeren  onver- 
zwakt werken.  Bij  wettelijke  organisatie  der  afdeelingen 
en  haar  besturen  wordt  hun  invloed  op  den  gang  van 
zaken  een  geheel  andere  en  grootere.  Niet  weinig  wordt  die 
invloed  vergroot  door  een  tweede  zeer  ingrijpende  bepaling  : 
die  omtrent  de  examens. 

Alle  examens  zullen  nl.  zijn  afdeelingsexamens  (Art.  826). 
Zij  worden  afgenomen  en  over  hun  uitslag  wordt  beslist  door 
de  afdeelingsbesturen,  zoo  noodig  aangevuld  met  een  of  meer 
hoogleeraren,  tot  een  andere  afdeeling  behoorende  en  met 
een  of  meer  deskundigen  buiten  de  Hoogeschool,  door  den 
Minister  van  Binnenlandsche  zaken  aan  te  wijzen  (1).  Deze 
bepaling,  die  voor  het  afdeelingsbestuur  een  waarborg  is  tegen 
alle  vreemde  inmenging  (door  Curatoren  of  door  den  Senaat)  bij 
de  examens  is  van  het  hoogste  gewicht  en  zeer  toe  te  juichen.  Niet 
te  verwonderen  is  het  dat  de  Minister,  die  zoo  juist  inzicht  blijkt 
te  hebben  in  hetgeen  het  afdeelingsbestuur  in  het  belang  der 
school  toekomt,  aan  dit  bestuur  ook  behoorlijken  invloed 
geeft  bij  de  benoeming  van  hoogleeraren.  De  aanbeveling 
voor  hun  benoeming  wordt  door  curatoren  opgemaakt, 
waarbij  het  advies  van  rector-magnificus  en  assessoren  en  dat 
van  de  afdeeling,  waarin  de  te  benoemen  hoogleeraar  zal 
optreden,  wordt  overgelegd  (Art.  33c.)  Eindelijk  treedt  de 
voorzitter  der  afdeeling  op  als  assessor  van  den  rector-magni- 
ficus (Art.  34o).  Door  deze  regeling  komt  het  ons  voor,  dat 
aan  de  afdeeling  alle  invloed  op  den  gang  van  zaken  ver- 
zekerd wordt,  die  haar  toekomt  en  waarop  in  belangstellende 
kringen  sedert  jaren  werd  aangedrongen. 

Waarborgt  de  wet  aan  de  school  het  recht  op  zelfbestuur, 
dat  als  een  onmisbare  voorwaarde  wordt  beschouwd  van 
haar  ontwikkeling  en  welk  beginsel  ook  bij  de  voornaamste 
Duitsche  Technische  Hoogescholen  wordt  gehuldigd  ?  Het 
antwoord  op  deze  vraag  kan  niet  bevestigend  luiden. 

Een  college  van  curatoren  met  een  bezoldigden  secretaris 
waakt  voor  de  naleving  van  deze  wet  (Art.  34/i)  ;  zij  nemen 
maatregelen  bij  plichtsverzuim  of  wangedrag  van  hoogleeraren, 
lectoren  of  beambten  (Art.  34i),  geven  den  Minister  verslag 
omtrent  de  school  en  zenden  begrooting  van  uitgaven  in, 
(Art.  34F).  Zij  maken  de  aanbeveling  op  bij  benoeming  van 
hoogleeraren  (Art.  33c)  en  kunnen  den  hoogleeraren  ver- 
gunnen andere  lessen  te  geven  dan  de  hun  opgedragene 
(Art.  SSf).  Omtrent  de  regeling  van  het  gebruik  van  ver- 
zamelingen en  hulpmiddelen  (Art.  33),  zoomede  over  het 
aantal  uit  te  schrijven  prijsvragen  (Art.  33a)  en  over  de 
benoeming  van  privaat-docenten  (Art.  33m)  worden  zij  door 
den  Minister  gehoord.  Zij  kunnen  aan  privaatdocenten  ver- 
gunning geven  tot  het  gebruikmaken  van  verzamelingen,  enz. 
(Art.  33m)  en  aan  hem,  die  slechts  enkele  lessen  wenscht 
bij  te  wonen,  zulks  vergunnen  (Art.  34d).  De  Minister  kan 
aan  curatoren  het  recht  van  benoeming  van  lagere  beambten 
delegeeren.  (Art.  33o). 

Tot  zoover  de  werkkring  zooals  die  in  de  wet  is  geregeld. 
Opvallend  is  daarbij,  dat  de  bepaling  omtrent  het  „beheer" 


(1)  Deze  bepaling  is  volgens  de  M.  v.  T.  opgenomen,  daar  een 
aantal  hoogleeraren  daarop  bleken  prijs  te  stellen. 


I  van  curatoren,  die  in  het  wetsontwerp-van  Houten  zooveel 
i  aanstoot  gaf,  hier  niet  voorkomt,  ofschoon  zij  deel  uitmaakt 
van  art.  (>.S  der  wet  op  het  H.  O.  (1)  en  ofschoon  de  bepa- 
lingen dezer  wet  aangaande  curatoren  vrij  wel  woordelijk  zijn 
overgenomen  (vgl.  artt.  (58 — 73  der  wet  op  het  II.  O.  met 
artt.  34e — 'S4k  van  het  wetsontwerp.) 

Geeft  dus  het  wetsontwerp  nogal  een  en  ander  omtrent  den 
werkkring  van  curatoren,  zij  het  ook  geen  volledig  beeld, 
daar  de  werkkring  en  de  bevoegdheid  van  dit  college  bij 
maatregel  van  inwendig  bestuur  nader  zullen  worden  vastgesteld 
(art.  32c),  nagenoeg  volkomen  zwijgt  het  ontwerp  over  den 
werkkring  der  uit  de  hoogleeraren  voortgekomen  bestuurs- 
organen, zijnde  behalve  de  reeds  boven  besproken  afdeelings- 
besturen nog  de  rector-magnificus,  de  assessoren,  en  de  Senaat. 
Het  eenige  wat  men  leest  omtrent  den  werkkring  dezer 
dignitarissen  is  hun  advies  bij  de  benoeming  van  hoogleeraren 
(art.  33c),  de  inschrijving  van  nieuwe  leerlingen  (art.  34a)  en 
de  handhaving  der  tucht  (artt.  34r*  en  s)  door  den  rector- 
magnificus  en  eindelijk  de  verplichting  om  den  Minister  en 
aan  curatoren  alle  noodige  inlichtingen  te  geven.  Ook  hun 
werkkring  en  bevoegheid  worden  overigens  geregeld  bij  alge- 
meenen maatregel  van  bestuur,  (art.  32c.) 

Het  ontbreken  van  eenig  voorschrift  dienaangaande  schijnt 
zoowel  technisch  als  principieel  het  zwakke  punt  van  het 
wetsontwerp.  Technisch,  want  waarom  vrij  uitvoerig  stilge- 
i  staan  bij  den  werkkring  van  curatoren  en  ongeveer  niets 
!  gezegd  omtrent  dien  van  rector-magnificus  en  senaat,  terwijl 
toch,  bij  de  opsomming  van  hetgeen  tot  curatoren  behoort, 
geenszins  de  beschrijving  van  hun  werkkring  is  uitgeput? 
Principieel,  want  het  mag  immers  aan  geen  twijfel  onder- 
hevig zijn,  of  het  bestuur  der  T.  H.  behoort  bij  rector 
en  senaat?  Wie  zullen  curatoren  zijn?  Achtenswaardige 
mannen,  die  hun  sporen  op  verschillend  technisch  gebied 
hebben  verdiend,  doch  verspreid  wonen  en  waarschijnlijk  niet 
in  staat  zijn  zich  grootendeels  aan  hun  curatorium  te  wijden. 
Zeker  een  hoogst  respectabel  college  van  toezicht  en  van 
steun  voor  de  T.  H.,  maar  zeer  ongeschikt  voor  de  uitoefe- 
!  ning  van  bestuursfuncties.  Worden  deze  aan  dit  college  op- 
gedragen, dan  zal  feitelijk  de  bestuurstaak  grootendeels  op 
de  schouders  komen  te  rusten  van  den  permanenten  secre- 
|  taris,  die  toch  waarlijk  niet  de  aangewezen  man  kan  zijn  om 
i  een  inrichting  te  besturen,  aan  welker  hoofd  mannen  staan 
met  de  maatschappelijke  positie  en  de  ervaring  van  de  hoog- 
leeraren der  Technische  Hoogeschool. 
Er  is  niets  in  het  wetsontwerp  of  in  de  Memorie  van  Toelich- 
i  ting,  dat  doet  vermoeden,  dat  de  Minister  de  bestuurstaak  elders 
zoude  willen  leggen  dan  bij  rector  en  senaat.  Integendeel, 
door  de  weglating  der  ,,beheersvbepaling  uit  de  Wet  op  het 
H.  O.  en  door  de  deugdelijke  bepalingen  omtrent  de  zelf- 
standigheid der  afdeelingswerkzaamheid  blijkt,  dat  de  Minister 
op  deze  zaken  een  zeer  juisten  blik  heeft  geslagen.  Maar 
waarom  dan  niet  in  het  wetsontwerp  uitdrukkelijk  erkend, 
dat  het  bestuur  der  T.  H.  wordt  uitgeoefend  door  rector  en 
senaat,  het  dngelijksch  bestuur  door  rector  en  assessoren? 
Wij  zouden  het  ten  zeerste  betreuren,  indien  deze  wet  haar 
weg  naar  het  Staatsblad  vond  zonder  een  aanvulling  in  dien 
zin.  De  vraag,  wie  een  dergelijke  inrichting  bestuurt,  behoort 
niet  bij  algemeenen  maatregel,  maar  bij  de  wet  te  worden 
beslist,  en  zeer  zeker  niet  afhankelijk  gesteld  van  afwisse- 
lende inzichten  bij  achtereenvolgende  Regeeringen. 

Overigens  schijnt  de  voorgestelde  organisatie  van  het  per- 
soneel behoorlijk  te  gemoet  te  komen  aan  de  gerezen  be- 
zwaren. Dat  de  Raad  van  Bestuur  der  Polytechnische  School 
te  talrijk  wordt  voor  een  bestuurscollege  en  dat  de  taak  van 
den  directeur  behoort  te  worden  verlicht  om  hem  tijd  en 
gelegenheid  te  geven  tot  het  geven  van  colleges  en  tot 
het  verrichten  van  wetenschappelijken  arbeid  mag  ook 
zonder  kennis  der  details  hunner  werkzaamheid  worden  aan- 
genomen. Het  vereenigen  der  afdeelings voorzitters  met  den 
rector  tot  een  klein  college  en  de  samenvoeging  van  alle 
hoogleeraren  tot  een  groot,  is  elders  proefhoudend  gebleken. 
De  benoeming  van  een  rector  voor  drie  jaren  komt  te  gemoet 
aan  de  gerezen  bezwaren  tegen  benoeming  voor  korten  tijd 
en  voor  levenslang. 


(I)  Art.  68  derde  lid.  Het  beheer  door  curatoren  te  voeren  en 
hun  overige  werkkring  worden  door  Ons  bij  algemeenen  maatregel 
van  inwendig  bestuur  geregeld,  met  inachtneming  van  het  in  deze 
wet  bepaalde. 


M  23. 
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De  Rector  magnificus  schijnt  niet  tevens  afdeelings-voor- 
zitter  te  kunnen  zijn,  (art.  34o,  2de  lid).  Het  houden  eener 
jaarlijksche  oratie  (art.  80,  H.  O.)  is  hem  niet  voorgeschreven. 

Omtrent  de  examens  bevat  het  ontwerp  zeer  weinig;  alleen 
de  bepaling,  dat  zij  door  de  afdeelingsbesturen  worden  afge- 
nomen. Overigens  wordt  alles,  wat  daarop  betrekking  heeft, 
bij  algemeenen  maatregel  vastgesteld  (1).  Deze  bepaling  heeft 
haar  voordeelen.  maar  ook  haar  bezwaren.  Het  vastleggen 
der  examens  in  de  wet  heeft,  gelijk  gebleken  is,  ernstige 
nadeelen,  en  geeft  aanleiding  tot  allerlei  spitsvondigheden, 
uitgedacht  omdat  de  practijk  eischen  stelde,  die  in  de  wet 
niet  voorzien  waren.  Men  denke  aan  de  splitsing  van  examen 
B.  aan  de  vrijstellingen  van  examen  in  sommige  vakken, 
waarin  te  voren  met  goed  gevolg  examen  was  afgelegd,  enz. 
Ook  kan  het  noodig  blijken  examen  af  te  nemen  in  vakken, 
die  thans  niet  voorzien  zijn.  Of  het  echter  wenschelijk  is,  de 
( le  examenregeling  bij  algemeenen  maatregel  vast  te 
-tellen,  is  iets  anders.  Zoo  hadden  wij  gaarne  in  de  wet 
bepaald  gezien,  of  er  eenige  aansluiting  zal  zijn  tusschen  het 
svmnasium  en  de  Technische  Hoogeschool,  doch  moeten 
erkennen  dat  het  voor  den  Minister  moeielijk  was,  daaromtrent 
in  de  wet  eenig  voorschrift  op  te  nemen,  hangende  het  onder- 
zoek der  onlangs  ingestelde  Staatscommissie,  die  zal  adviseeren 
omtrent  de  aansluiting  tusschen  de  verschillende  takken 
van  onderwijs. 

Het  aantal  te  verwerven  diploma's  aan  de  Technische 
Hoogeschool  zal  één  meer  zijn  dan  aan  de  Polytechnische 
School ;  de  technoloog  zal  ook  kunnen  heeten  scheikundig 
ingenieur,  de  mijnen-ingenieur  zal  voortaan  mijn-ingenieur 
zijn,  een  nieuw  diploma  zal  wezen  dat  van  electrotechnisch 
ingenieur.  De  geheeie  studie  zal  kunnen  bekroond  worden 
door  een  doctoraat  in  de  technische  wetenschappen,  te  ver- 
leenen  door  den  Senaat  na  openbare  verdediging  van  een 
proefschrift.  Hierdoor  verkrijgt  de  inrichting  ook  voor  hen, 
die  daaraan  mochten  twijfelen,  nog  meer  bet  karakter  eener 
school  voor  hooger  onderwijs  als  tegenstelling  tegenover  een 
opleidingsschool  voor  bepaalde  vakken  en  de  gelegenheid  om 
te  promoveeren  zal  ongetwijfeld  den  zin  voor  wetenschappe- 
lijke studiën  bij  de  jonge  ingenieurs  in  hooge  mate  aanmoe- 
digen, wat  wederom  de  techniek  zal  ten  goede  komen.  De 
gelegenheid  tot  verkrijgen  van  het  doctoraat  is  ook  open- 
gesteld voor  hen,  die  in  het  bezit  zijn  van  een  ingenieurs- 
diploma, op  grond  der  wet  op  het  M.  O.  De  senaat  kan 
op  voordracht  van  het  afdeelingsbestuur  aan  Nederlanders  of 
vreemdelingen  het  doctoraat  honoris  causa  verleenen.  Slechts 
valt  hierbij  op  te  merken  het  eigenaardige,  dat  althans  in  de 
eerste  jaren  het  doctoraat  zal  worden  verleend  door  een  col- 
lege, waarvan  slechts  weinige  leden  zelf  dien  titel  mogen 
voeren. 

Wie  de  lijst  der  onderwijsvtkken  aan  de  P.  S.  volgens  art. 
40  met  die  der  wet  op  de  T.  H.  in  art.  32d  vergelijkt,  consta- 
teert gemakkelijk  een  belangrijke  uitbreiding.  Inderdaad  is  het 
verschil  in  het  aantal  aan  de  P.  S.  gedoceerde  vakken  met  dat  van 
art.  Z2d  zoo  groot  niet,  daar  thans  reeds  onderwijs  gegeven 
wordt  in  tal  van  vakken,  die  de  wet  op  het  M.  O.  niet  met 
name  noemt,  en  men  zich  ook  hier  alweer  buiten  de  wet  om 
heelt  weten  te  helpen.  Toch  blijft  de  uitbreiding  aanzienlijk 
genoeg;  wij  noemen  slechts  technische  hygiëne,  staats-  en 
handelsrecht,  bedrijfsleer  en  boekhouden,  aardrijkskunde  en 
geschiedenis,  verbandleer.  Is  in  deze  lange  lijst  de  aanleg  en 
uitbreiding  van  steden  niet  over  het  hoofd  gezien?  Had  de 
aanleg  en  exploitatie  van  waterleidingen  niet  afzonderlijk 
behooren  te  worden  genoemd?  Is  „architectuur"  een  juistere 
uitdrukking  dan  onze  oude  „burgerlijke  bouwkunde"?  Is 
bet  verband  tusschen  den  aanhef  en  de  vakken  gg  en  lik  wel 
juist?  Er  zal  toch  wel  geen  onderwijs  gegeven  worden  in 
practische  oefeningen  ?  Dit  zijn  echter  slechts  opmerkingen 
van  ondergeschikt  belang  en  zeer  juist  is  de  bepaling  van  art. 
32c,  dat  de  lijst  van  onderwijsvakken  is  uit  te  breiden. 

Het  bestaande  onderscheid  tusschen  hoogleeraren  en  leera- 
ren vervalt.  Behalve  door  de  hoogleeraren  zal  onderwijs  kun- 
nen  gegeven  worden  door  lectoren,  voor  onderdeelen  van 


'  1 )  Eigenaardig  bepaalt  art.  82c  overeenkomstig  art.  89  der  wet 
op  het  H.  O.  :  «Voor  het  afleggen  van  elk  examen  aan  de  T.  H. 
" wordt  eene  som  van  f  50. —  betaald.  In  geval  van  afwijzing  wordt 
voor  de  eerste  herhaling  van  een  examen  geen  betaling  gevorderd*. 
Voor  de  tweede  herhaling  dus  weer  betalen. 


vakken,  doch  deze  zullen  onder  leiding  der  hoogleeraren 
moeten  arbeiden  (Mem.  v.  Toelichting),  dus  geen  zelfstandi- 
gen werkkring  hebben  en  niet  aan  het  hoofd  van  een  studie- 
vak staan.  Ook  privaat-docenten  worden  toegelaten  voor  vakken 

i  van  minder  omvang  of  beteekenis  of  voor  bepaalde  onderdee- 
len van  door  den  hoogleeraar  gedoceerde  vakken.  Assistenten 
zullen  blijven  zooals  thans. 

De  artikelen  regelende  de  positie  der  hoogleeraren  aan  de 
T.  H.  zijn  vrijwel  eensluidend  met  de  artt.  51 — 58  der  wet 
op  het  H.  O.  Zij  worden  bij  Kon.  Besluit  benoemd,  een  aan- 
beveling wordt  door  curatoren  opgemaakt,  het  advies  van 

;  rector  en  assessoren  zoomede  dat  van  het  afdeelingsbestuur 
wordt  overgelegd.  Ontslag  wordt  alleen  verleend  op  70-jarigen 
leeftijd  of  op  eigen  verzoek.  Elk  hoogleeraar  wordt  voor  het 
onderwijs  in  bepaalde  vakken  aangesteld  en  kan  tegen  zijn 

j  wil  niet  met  andere  vakken  belast  worden.  Hij  mag,  met 
goedkeuring  van  curatoren,  nog  andere  lessen  geven  dan  de 

;  hem  opgedragene  en  onder  Koninklijke  goedkeuring  met  een 
collega  van  onderwijsvak  verwisselen.  Hij  bekleedt  geen  ambt 
of  bediening  zonder  Koninklijke  goedkeuring  en  wordt  op 
non-activiteit  gesteld  met  verloftraktement  bij  verkiezing  tot 
het  lidmaatschap  der  Staten-Generaal.  Zonder  vergunning  van 
den  Minister  mag  hij  niet  optreden  als  technisch  adviseur  of 

i  zich  belasten  met  het  ontwerpen,  uitvoeren  of  toezicht  houden 

I  over  werken. 

Bij  deze  laatste  bepaling  moet  even  worden  stilgestaan. 
In  de  wet  op  het  H.  O.  luidt  een  overeenkomstig  artikel 
j  (57)  :  behoudens  kostelooze  behandeling  van  lijders  in  zieken- 
|  „inrichtingen  aan  hunne  zorg  toevertrouwd  en  in  hunne 
„woningen,  het  uitoefenen  van  consultatieve  medische  prak- 
rijk en  het  geven  van  rechtsgeleerde  adviezen,  oefenen  de 
„hoogleeraren  noch  medische  noch  rechtspraktijk  uit."  Deze 
bepaling  is  zeer  zeker  niet  gemaakt  in  het  belang  der  hoog- 
leeraren, maar  in  dat  van  het  onderwijs.  De  rechtsgeleerde  hoog- 
leeraren blijven  door  het  geven  van  adviezen  in  directe  betrekking 
met  de  practijk,  de  medische  verzamelen  interessant  materiaal 
voor  hun  colleges  en  voor  hun  wetenschappelijken  arbeid.  Aan 
het  verkrijgen  van  overeenkomstige  gegevens  door  de  hoog- 
leeraren der  T.  H.  behooren  geen  belemmeringen  in  den 
weg  gelegd  te  worden.  Ongetwijfeld  kan  het  ontwerpen,  uit- 
voeren en  toezicht  houden  op  werken  hun  zooveel  tijd  kosten, 
dat  de  behoorlijke  vervulling  hunner  ambtsplichten  in  ge- 
vaar komt  en  bestaat  er  geen  bezwaar  deze  verrichtingen 
van  Ministerieele  goedkeuring  afhankelijk  te  maken.  Het 
geven  van  technische  adviezen,  m.  a.  w.  het  optreden  als 
technisch  adviseur  behoort  echter  vrijgelaten  te  worden 
in  't  belang  van  het  onderwijs.  Wij  denken  hierbij  in  de 
eerste  plaats  aan  de  werktuigkundige  hoogleeraren.  De 
adviezen,  aan  hen  gevraagd,  soms  met  weinig  opoffering  van 
tijd  en  moeite  te  geven,  houden  hen  in  aanraking  met  de 
practijk,  geven  hun  gelegenheid  hun  leerlingen  tijdelijk 
ter  oefening  in  fabrieken  te  plaatsen,  geven  hun  de  beschik- 
king over  teekeningen,  die  zij  langs  anderen  weg  niet  of 
moeilijk  kunnen  verkrijgen  en  die  bij  hun  onderwijs  van 
groote  waarde  zijn.  Het  schijnt  werkelijk  onraadzaam  deze 
bepaling  zoodanig  te  stellen,  dat  de  hoogleeraar  bij  elk  advies, 
ook  bij  een  zoodanig  als  misschien  in  een  enkel  gesprek 
afloopt,  gevaar  loopt  zich  aan  overtreding  van  art.  33 i 
schuldig  te  maken. 

De  buitengewone  hoogleeraren,  die  volgens  het  Wetsont- 
werp bij  de  T.  H.  kunnen  aangesteld  worden,  zullen  uit 
andere  kringen  worden  gekozen,  dan  die  welke  thans  aan 
de  universiteiten  werkzaam  zijn.  De  bedoeling  van  de 
Regeering  is  daardoor  „mannen  uit  de  practijk,  die  aan- 
zienlijke betrekkingen  bekleeden  of  een  winstgevend  beroep 
„drijven,  zonder  dat  zij  genoopt  worden  die  zaken  voor  het 
„hoogleeraarsambt  geheel  te  verlaten,  voor  het  onderwijs  te 
„winnen"  (Mem.  v.  Toelichting).  Een  streven,  waarvoor 
slechts  woorden  van  lof  en  waardeering  te  spreken  zijn ! 
Deze  buitengewone  hoogleeraren  zullen  gesalarieerd  worden, 
lid  zijn  van  het  bestuur  der  afdeeling,  waarbij  zij  behooren 
(art.  33  1.)  en  zitting  hebben  in  den  senaat  met  raadgevende 
stem  (art.  3  1  1.). 

De  studenten  zullen  f  200  collegegeld  betalen  als  thans ; 
de  vergoeding  voor  het  bijwonen  van  enkele  lessen,  waartoe 
echter  curatoren  vergunning  moeten  verleenen,  blijft  gere- 
geld als  bij  de  wet  op  het  M.  O.  (art.  41).  Zij  worden  door 
den  Rector-magnificus  ingeschreven. 
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Telken  jare  worden  één  of  meer  prijsvragen  uitgeschreven 
en  het  meest  voldoende  antwoord,  dat  de  afdeeling,  die  de 
vraag  stelde,  der  bekroning  waardig  keurt,  met  een  gouden 
eerepenning  beloond  (art.  38a).  Bovendien  worden  jaarlijks 
l"  tiOUO  beschikbaar  gesteld  voor  beurzen  ten  bedrage  van 
hoogstens  f  800  en  voor  studiereizen  van  gediplomeerden, 
die  den  doctoralen  graad  wenschen  te  verwerven,  (art.  336). 
Deze  laatste  beperkingen  schijnen  ons  niet  zeer  gelukkig. 
Waarom  geen  ondersteuning,  wanneer  de  persoon  in  quaestie 
zijn  doel  beter  meent  te  kunnen  bereiken  door  thuis  een 
wetenschappelijk  onderzoek  te  verrichten,  dan  door  op  reis 
te  gaan?  Waarom  de  ondersteuning  beperkt  tot  deadspiran- 
ten  naar  de  doctorale  waardigheid? 

Eindelijk  bevat  het  wetsontwerp  een  bepaling  omtrent  het 
jus  docendi  door  hen,  die  in  het  bezit  zijn  van  een  ingenieurs- 
diploma. Deze  bepaling  is  ongeveer  gelijkluidend  met  het 
veel  besproken  artikel  82  der  wet  op  het  M.  O.  en  verleent  de 
bevoegdheid  tot  geven  van  „onderwijs  in  de  technische  weten- 
schappen, waarin  hij  ter  verkrijging  van  zijn  diploma  een 
„examen  heeft  afgelegd".  De  letterlijke  herhaling  dezer  oude 
bepaling  in  een  nieuwe  regeling  schijnt  ons  inderdaad  beden- 
kelijk. Het  geldt  hier  niet  in  de  eerste  plaats  de  bevoegdheid 
om  middelbaar  onderwijs  te  geven  in  de  scheikundige  tech- 
nologie of  het  teekenen,  maar  in  wis-,  natuur-  en  scheikunde. 
Ofschoon  opvolgende  regeeringen  de  bevoegdheid  der  inge- 
nieurs in  dit  opzicht  hebben  erkend,  is  zij  toch  herhaaldelijk 
van  toongevende  plaats  weersproken,  o.  a.  met  de  bewering 
dat  wiskunde  geen  technische  wetenschap  is.  Dat  er  voor  het 
aannemen  der  bevoegdheid  in  den  ruimsten  zin  goede  gron- 
den zijn,  werd  uitvoerig  betoogd  in  het  adres  der  Vereeni- 
ging  van  Delftsche  Ingenieurs  aan  den  Minister  van  Binnen- 
landsche  Zaken  d.d.  12  Juni  1892  (1).  De  gelegenheid  ligt 
thans  echter  voor  de  hand  niet  alleen  om  alle  tegenspraak 
in  dit  opzicht  weg  te  nemen  maar  tevens  om  dit  onderwerp 
afdoend  te  regelen.  Ook  hieraan  bestaat  behoefte :  immers  de 
aanname  der  allerruimste  bevoegdheden  geeft  aanleiding  tot 
onjuiste  verhoudingen. Het  is  geenszins  wenschelijk  opgrond  van 
zijn  diploma  den  technoloog  bevoegdheid  te  verleenen  tot 
het  geven  van  middelbaar  onderwijs  in  wiskunde  of  den 
civiel  ingenieur  bevoegdheid  te  geven  voor  scheikunde. 

De  wet  op  het  H.  O.  geeft  de  methode  aan,  volgens 
welke  dit  punt  definitief  behoort  te  worden  geregeld  (artt. 
95  en  97),  nl.  door  te  bepalen  met  welke  acten  M.  O.  de 
verschillende  diplomas  gelijkgesteld  zijn.  Het  zou  niet 
moeilijk  vallen  art.  82e  van  het  Wetsontwerp  zoodanig  te 
redigeeren,  dat  daardoor  aansluiting  werd  verkregen  aan 
de  tot  dusver  steeds  gevolgde  inzichten,  zonder  aan  verkregen 
rechten  der  ingenieurs  te  kort  te  doen. 

Wij  zijn  hiermede  aan  het  eind  gekomen  der  taak,  welke 
wij  met  het  schrijven  dezer  regelen  wilden  vervullen.  Name- 
lijk eensdeels  om  vele  belangstellenden  een  overzicht  te  geven 
van  de  voorgestelde  bepalingen  in  verband  met  de  bestaande 
wet  op  het  H.  O.,  anderdeels  om  een  opbouwende  kritiek  te 
geven  op  het  ingediende  wetsontwerp.  Wij  hebben  daarbij 
aan  de  verleiding  weerstand  geboden  om  telkens  de  voorge- 
stelde bepalingen  te  vergelijken  met  die  van  het  concept, 
door  de  commissie  van  1895  ontwikkeld.  En  zulks  omdat, 
waar  in  details  uit  den  aard  der  zaak  verschillend  inzicht 
bestaat,  in  de  hoofdzaken  en  in  den  geest  der  regeling  het 
wetsontwerp  niet  tegen  de  voorstellen  der  commissie  indruischt. 
Ons  oordeel  kan  dan  ook  slechts  waardeerend  luiden,  waar  prin- 
cipieel het  ontwerp  bij  ons  slechts  het  bezwaar  ontmoet, 
dat  daarin  niet  uitdrukkelijk  is  uitgesproken,  dat  het  bestuur 
der  school  bij  de  school  zelve  zal  liggen  en  niet  daarbuiten. 
Mocht  bij  de  verdere  behandeling  der  wet  met  deze  opmer- 
king en  onze  overige  beschouwingen  kunnen  worden  rekening 
gehouden,  zoo  blijft  slechts  de  wensch  uit  te  spreken,  dat  de 
regeling  betrekkelijk  de  organisatie  van  het  Technisch  Hooger 
Onderwijs  binnen  den  kortst  mogelijken  tijd  in  het  Staatsblad 
verschijne,  waarvan  zij  een  sieraad  zal  zijn,  zooals  Thorbecke's 
wet  op  het  M.  O.  het  40  jaar  geleden  was. 

.T.  pe  Koning. 


(1)  Zie  De  Ingenieur  l'JOi,  blz.  382. 


Het  911»  Nederlandsch  Natuur-  en  Genees- 
kundig Congres. 

in. 

{Slot;  vervol;/  van  bh.  305  in  No.  18). 

In  de  algemeene  vergaderingen  werden  drie  voordrachten 
gehouden.  De  eerste  was  de  openingsrede  van  prof.  Dr.  H. 
A.  W.  Hubrecht.  Spreker  hield  een  philippica  tegen  de  inrich- 
ting van  ons  hooger-,  middelbaar-  en  lager  onderwijs,  die  zeer 
zeker  leerzaam  was  voor  de  leeraren,  die  wel  de  meerderheid 
der  congresbezoekers  uitmaakten.  Spreker  bepleitte  vereen- 
voudiging van  ons  onderwijs,  afschaffing  van  examens  en  dus 
van  examendressuur.  De  tegenwoordige  toestanden  werden 
scherp  gehekeld.  De  voordracht  was  reeds  in  druk  versche- 
nen, zoodat  de  couranten  ze  in  extenso  overnamen.  Daaren- 
boven ging  in  de  Mei-aflevering  van  de  Gids  een  artikel 
van  denzelfden  schrijver,  getiteld  „Onderwijs  en  Opvoeding", 
waarin  eveneens  zijn  denkbeelden  zijn  ontwikkeld.  Ten  slotte, 
hoe  belangrijk  ook,  was  de  behandeling  van  het  onderwerp 
noch  biologisch,  noch  natuurkundig,  noch  technisch  en  in  dit 
tijdschrift  mogen  wij  er  dus  verder  over  zwijgen. 

De  tweede  voordracht  van  Prof.  Dr.  L.  Bolk,  over  „den 
natuurlijken  dood"  valt  natuurlijk  geheel  buiten  ons  orgaan. 

De  derde  voordracht  was  van  technischen  aard;  ze  werd 
gehouden  door  onzen  collega  R.  P.  J.  Tutein  Nolthenius. 
We  willen  daarvan  verslag  geven. 

De  afvoer  verhouding  der  Rijntakken  en  het 
verzandingsvraagstuk 

door 

R.  P.  J.  Tutein  Nolthenius. 
(Met  afbeelding). 

Spreker  begon  met  in  herinnering  te  brengen,  dat  hij  in 
1895  op  het  5de  Congres  in  de  vierde  sectie  de  uitkomsten 
mededeelde  van  een  onderzoek  omtrent  het  verband  tusschen 
de  wisseling  in  diepte  der  Nederlandsche  hoofdrivieren  en  de 
krommingen  harer  bochten.  En  schrijver  dezes  mag  zich  daarbij 
herinneren  dat  hij  destijds  als  verslaggever  van  De  Ingenieur 
een  uitvoerig  overzicht  van  die  voordracht  gaf  in  dit  tijdschrift 
1895,  No.  19,  blz.  209  en  No.  20,  blz.  223.  (De  vaardiepte 
onzer  rivieren,  door  R.  P.  J.  Tutein  Nolthenius).  Spreker 
meende  toen  dat  hij  voor  de  eerste  doch  ook  voor  de  laatste 
maal  het  woord  zou  hebben  gevoerd  op  een  Nederlandsch 
Natuur-  en  Geneeskundig  Congres.  Niet  dat  hij  het  nut  be- 
twijfelde uit  een  algemeen  wetenschappelijk  oogpunt  van  die 
congressen,  maar  het  kwam  hem  voor  dat  een  ingenieur,  aan 
wien  de  eischen  der  practijk  toch  zoo  weinig  studie  overlaten, 
eigenlijk  wijzer  handelt  met  al  zijn  krachten  te  bezigen  tot 
het  doen  bloeien  van  zijn  eigen  Instituut  en  zich  te  bepalen 
tot  het  uitsluitend  bezoeken  van  vergaderingen  van  vak- 
genooten.  En  toch  is  dit  niet  juist  gezien;  en  nog  weer  onlangs 
bewezen  feiten  hoezeer  de  ingenieur  noodig  heeft  den  steun 
van  andere  geleerden  en  omgekeerd.  Bij  de  behandeling  in 
het  Kon.  Instituut  van  Ingenieurs  van  het  moeilijk  vraagstuk 
van  het  vaarwater  bij  Soerabaja,  bij  de  gedachtenwisseling  in 
de  couranten  omtrent  de  watervoorziening  van  Amsterdam, 
onderwerpen  waaromtrent  ingenieurs,  geologen,  en  sterrekun- 
digen  zich  lieten  hooren,  bleek  toch  zonneklaar,  dat  ieder  te 
weinig  wist  van  het  vak  van  den  ander,  en  dat  alleen,  indien 
eendrachtig  wordt  te  werk  gegaan,  indien  wij  ons  solidair 
toonen,  er  kans  bestaat  dat  aan  de  natuur  haar  geheimen 
worden  ontwrongen. 

Het  vraagstuk,  in  hoofde  genoemd,  is  er  een  welker  oplos- 
sing de  samenwerking  van  verschillende  wetenschappelijke 
mannen  eischt.  En  zoo  het  in  latere  tijden  op  den  achter- 
grond is  geschoven,  dan  zoekt  spreker  de  oorzaak  hierin,  dat 
we  ook  op  waterloopkundig  gebied,  evenals  op  zoo  menig 
ander,  ons  bevinden  in  een  overgangs- of  fin-de-siècle-tijdperk, 
waarin  groote  vraagstukken  van  vroeger,  die  later  weer 
opnieuw  aan  de  orde  zullen  komen,  tijdelijk  uit  het  oog 
worden  verloren. 

Spreker  geeft  een  geschiedkundig  overzicht,  te  beginnen 
met  Cornelis  Velsen,  in  het  midden  der  18de  eeuw,  die 
beweerde  dat  te  Ameide  en  hooger  op,  de  Lek  sedert  25  jaar 
4 '/a  voet  is  gerezen,  tengevolge  van  „stremming  en  alteratie" 
in  den  loop  van  het  water  dat  een  verderfelijke  zakking  van 
stoffen  veroorzaakt.  Alleen  aan  de  tusschenkomst  van  het 
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I'annerdensche  Kanaal  schreef  hij  het  toe,  dat  de  mond  van 
de  Maas  nog  eenigszins  navigabel  was  gebleven  en  dat 
Neder-Rijn,  Lek  en  Geldersche  IJssel  niet  reeds  in  binnen- 
landsche  kanalen  veranderd  zijn.  Hij  was  in  die  mate  pessi- 
mist, dat  hij  het  wiskundig  zeker  rekent  dat  de  Maasmond 
in  1770  geheel  gestopt  zal  zijn.  Niet  minder  stellig  was 
Melchioe  Bolstra,  die  meent  te  constateeren,  dat  te  Ameide 
het  water  aan  de  peilschaal  l'/2  voet  hooger  moet  staan  dan 
voor  25  jaar,  om  een  schip  met  denzelfden  diepgang  door  te 
laten  en  dat  lager  op  bij  de  uitmonding  van  de  Alblasser- 
waard  sedert  1788  molens  op  den  boezem  gesteld  moesten 
worden,  wat  vroeger  voor  de  uitwatering  niet  noodig  was. 

Eindelijk  vermeldt  spreker  het  onderzoek  in  1671  ingesteld 
naar  den  toestand  van  Neder-Rijn  en  IJssel  door  Ciiristiaan 
Huygens  en  den  wiskundigen  burgemeester  van  Amsterdam 
Johannes  Hudde.  Zij  kwamen  tot  deze  slotsom:  Vergeleken 
met  den  toestand  van  1638  is  de  bodem  van  den  IJssel 
ongeveer  3  voet,  die  van  den  Rijn  2'/2  voet  verhoogd,  terwijl 
die  van  de  Waal  hetzelfde  is  gebleven. 

Dat  de  rivieren,  die  middelen  van  verkeer,  welke  een 
Franschman  zoo  geestig  kenmerkt  als  „wegen  die  zich  voort- 
bewegen" inderdaad  niet  enkel  hun  inhoud,  het  water,  af- 
voeren, maar  ook  het  materiaal,  waaruit  haar  bodem  bestaat, 
het  zand,  kan  als  een  algemeen  bekend  feit  worden  aange- 
nomen. Ligt  de  bodem  van  de  Po  niet  boven  de  omgeving? 
De  uiterwaarden  nabij  de  rivieren  liggen  bier  te  lande  veel 
hooger  dan  dichter  bij  de  dijken,  tengevolge  ran  het  vele 
zand  dat  bij  hoog  opperwater  van  de  rivierbedding  wordt 
opgezogen  en  zich  over  de  vlakte  uitstort.  Een  hoogtever- 
schil, zoo  aanzienlijk,  dat  toen  bijvoorbeeld  op  verlangen  der 
aangezetenen  de  richting  van  de  nieuwe  uitmonding  van  de 
Boven  Maas  —  tusschen  Heusden  en  Geertruidenberg,  de 
Bergsche  Maas  —  gewijzigd  werd,  zoodanig  dat  deze  niet 
langer  het  Oude  Maasje  volgde,  maar  dieper  landwaarts  langs 
de  dijken  liep,  de  meerdere  lengte  geen  meerder  grondverzet 
ten  gevolge  had,  omdat  die  meerdere  lengte  opgewogen  werd 
door  de  mindere  terreinshoogte.  Zoo  krachtig  is  die  zand- 
aanvoer  der  rivieren,  dat  bijv.  in  25  jaar  tijds  de  afgravingen 
onder  de  spoorwegbruggen  bij  Ravestein  en  Hedel  één  Meter 
zijn  verhoogd,  en  het  behoeft  ons  dan  ook  niet  te  verwon- 
deren, dat  de  vervallen  riviermondingen  en  bochten  zoodanig 
verzanden,  dat  er  na  korten  tijd  bijna  geen  spoor  meer  van 
overblijft.  Zoo  bijv.  de  oude  Rijnmond,  de  oude  IJsselmond, 
de  bocht  der  Maas  bij  Nederhemert,  de  oude  loop  van  de 
Maas  door  het  land  van  Heusden  en  Altena. 

In  hoe  sterke  mate  het  zand  zich  op  den  bodem  der 
rivieren  voortbeweegt,  is  in  vele  gevallen  gemeten.  Tusschen 
Maxau  en  Straatsburg  bijv.  waar  het  verhang  bijna  vijfmaal 
zoo  groot  is  als  op  het  Nederlandsche  gedeelte  van  den  Rijn, 
verplaatsen  de  zand-  en  kiezelbanken  zich  jaarlijks  bijna 
300  Meter.  En  zelfs  in  ons  land,  waar  de  snelheden  wel  veel 
kleiner  zijn,  doch  het  materiaal  van  den  rivierbodem  ook 
zooveel  fijner,  beweegt  zich  de  bodem  met  ongeveer  even 
groote  snelheid  rivierafwaarts.  Waar  bijvoorbeeld  groote 
diepte  staat,  ziet  men  die  geleidelijk  van  boven  af  zich  aan- 
vullen, terwijl  daarentegen  hooger  op  de  rivier  de  ondiepte 
langzamerhand  verandert  in  een  diepte  —  het  is  alsof  de 
geheele  bodem  zich  regelmatig  naar  zee  verplaatst.  En  dit 
verschijnsel  is  zoo  standvastig,  dat,  al  naarmate  de  rivier,  na 
een  zeker  aantal  jaren  wederom  een  toestand  wordt  geboren 
geheel  gelijk  aan  de  vorige.  Dit  is  het  geval  op  de  Beneden- 
Merwede  om  de  6  jaar,  op  de  Boven-Merwede  om  de  9  a 
10  jaar,  op  de  Nieuwe  Merwede  om  de  10  a  12  jaar.  Werd 
dus  in  de  17de  en  18de  eeuw,  naar  men  meende,  het  ver- 
schijnsel der  bodemverhooging  geconstateerd,  wel  was  er  reden 
van  bezorgdheid  voor  de  bewoners  dezer  lage,  blijkbaar  al 
te  lage  landen. 

In  de  19e  eeuw  nam  het  schrikbeeld  van  de  bodemver- 
hooging een  andere  gestalte  aan.  Men  vreest  nog  wel  voor 
verzanding  maar  meer  toch  voor  verhooging  van  den  water- 
spiegel. Hooge  waterstanden,  dijkbreuken,  en  vooral  de  rampen 
daaruit  ontstaande,  lieten  een  blij  venden  indruk  achter.  Het 
stellen  en  regelmatig  waarnemen  van  peilschalen  sedert  het 
laatste  kwartaal  der  18de  eeuw  gaf  trouwens  een  betere  basis 
voor  de  bestudeering  van  hooge  waterstanden,  dan  de  vroeger 
•_'<  ijkte  mededeelingen  van  schippers,  die  natuurlijk  meer  op 
de  lage  waterstanden  dan  op  de  hooge  letten.  Van  daar  dat 
de  voortdurende  klachten  over  verzanding  van  de  18de  eeuw 
plaats  maakten  voor  klachten  over  verhooging  van  den  winter- 
stand  op  de  rivieren.  Spreker  memoreert  nu  een  onderzoek  van 


Christiaan  Brunings,  die  (1812)  tot  het  gerustellend  resultaat 
komt,  dat  uit  gemiddelde  waterstanden  van  40  jaar,  eerder 
daling  dan  rijzing  volgt,  doch  dat  eenige  verhooging  van  de 
hooge  winter  vloeden  kan  worden  aangenomen. 

Dertig  jaar  later  trok  het  de  aandacht  dat  de  gemiddelde 
waterstanden,  zoowel  aan  den  bovenmond  als  aan  den  bene- 
denmond  van  den  IJssel  genoegzaam  constant  waren  gebleven, 
die  op  den  Midden-IJssel  aanmerkelijk  zouden  zijn  gestegen. 
Die  stijging  zou  bedragen  bij  Doesburg  en  Zutphen  2/3  Meter, 
tusschen  Deventer  en  Het  Katerveer  1  Meter.  Zoo  kwam  het 
vraagstuk  der,  zij  het  meer  locale,  verzanding  weer  op  den 
voorgrond.  De  inspecteur  van  den  Waterstaat  Goekoop  kwam 
tot  het  besluit  dat  de  aanleg  van  kribben  het  profiel  van 
den  Midden-IJssel  vernauwd  heeft  en  de  stroom  geen  kracht 
genoeg  heeft  gehad  om  zich  een  diepere  bedding  in  het  ver- 
nauwde gedeelte  uit  te  schuren.  Van  een  eigenlijke  verzanding 
daarvan  was  geen  sprake.  Tot  een  dergelijk  resultaat  kwam 
3  jaar  later  de  inspecteur  Ferrand.  Geen  algemeene  ver- 
hooging der  rivierstanden  was  te  vreezen,  de  abnormale 
verschijnselen  zijn  te  wijten  enkel  aan  meerderen  regenval 
en  meerderen  toevoer  van  de  kleine  riviertjes.  Latere  onder- 
zoekingen van  G.  Ritter  von  Wex  (1873)  over  den  geheelen 
Rijn  en  Roeloks  (1882),  voor  de  waterstanden  te  Keulen, 
leeren  dat  er  hoogstens  slechts  onbeteekenende  veranderingen 
in  den  waterafvoer  bestaan,  die  kunnen  verklaard  worden 
door  technische  oorzaken  :  rivierverkortingen  en  verbeteringen 
en  versterking  van  dijken,  waardoor  de  tijdelijke  reservoirs, 
die  vroeger  bij  hooge  vloeden  ontstonden  en  water  bergden, 
zich  minder  dan  vroeger  konden  vormen. 

Hoe  komt  het  —  vraagt  spreker  —  dat  terwijl  in  vorige 
eeuwen  zóó  zeer  werd  gevreesd  voor  verzanding  —  en  daar- 
voor dan  ook  zoovele  bewijzen  werden  gevonden  —  in  de 
19e  eeuw  —  behalve  van  één  lokale  verzanding  op  den  IJssel, 
eigenlijk  nooit  meer  van  dit  gevaar  sprake  was?  Wat  te 
opmerkelijker  is  omdat  toch  juist  die  19e  eeuw  zich  ken- 
merkte door  een  krachtige  verwijdering  van  het  zand  uit 
alle  rivieren  door  middel  van  baggering  ?  Hebben  Huygens, 
Velsen  en  Bolstra  zich  som3  vergist  ?  Helaas,  —  of  liever 
gelukkig  —  ja  —  evengoed  als  later  de  inspecteurs  Goekoop 
en  Ferrand.  De  oorzaken  van  verhooging  op  den  Midden- 
IJssel  liggen  elders. 

Spreker  gaat  daartoe  terug  naar  het  verledene. 

Geen  der  Rijntakken  in  ons  land  heeft  een  zoo  roemrijk 
verleden  als  de  IJssel.  Zutphen,  Deventer  en  Kampen, 
thans  provinciesteden,  telden  in  de  14e  en  15e  eeuw  mede 
op  de  wereldmarkt,  haar  vlaggen  waren  gekend  tot  ver  in 
de  Oostzee.  Vanwaar  een  zoo  diepe  val  na  zoo  grooten 
bloei?  Misschien  —  wellicht  —  zijn  politieke  en  economische 
omwentelingen  hiervan  de  hoofdoorzaak  geweest;  te  allen  tijde 
konden  onverstand  en  brooddronkenheid  evengoed  als  nu  den 
Nederlandschen  handel  nekken  —  en  toenmaals  was  er  geen 
algemeene  Regeering  die  krachtig  in  de  bres  sprong  voor  het 
algemeen  welzijn  —  maar  ongetwijfeld  heeft  ook  de  toestand 
van  den  IJssel  zelf  tot  dat  verval  bijgedragen.  Eertijds  een 
machtige  rivier,  zoo  zeer  zelfs  dat  over  aanmerkelijke  lengte 
de  rivier  uit  twee  bevaarbare  takken  bestond,  was  van 
lieverlede  de  IJssel  onbevaarbaar  geworden  en  dreigde  zelfs 
geheel  te  verzanden. 

Was  deze  verdroging  toe  te  schrijven  aan  ophooging  van 
den  bodem  ?  Neen,  door  een  van  die  kleine  oorzaken,  welke 
groote  gevolgen  hebben.  Hertog  Johan  van  Kleef  zag  het 
wel  goed,  toen  hij  in  1485  aan  Zutphen,  Deventer,  Kampen 
en  Zwolle  meldde,  dat  de  Rijn  kort  boven  Lobith  hoe  langer 
hoe  meer  in  de  Waal  stroomde,  en  dreigde  Nederrijn  en 
IJssel  geheel  zonder  water  te  laten. 

Dat  geen  maatregelen  werden  genomen,  zal  wel  niet  zeer 
verwonderen,  doch  dat  men  een  wakend  oog  hield,  blijkt  uit  de 
stede-boeken ;  zoo  vindt  men  in  dat  van  Deventer  in  den 
jare  1544  geschreven  : 

dat  men  wil  gedenken  van  dat  Vossegaat,  om  te  hebben  meer 
waters  op   Rijn  en  IJssel,  want  dat  gat  veel  waters  uitdraagt  in  de 
i  Waal  voor  Nijmegen. 

Inderdaad  werd  de  toestand  zeer  ernstig.  Bij  een  inspectie 
\  in  1559  gehouden  door  schepenen  uit  Deventer,  bleek  dat 
het  Vossegaat  als  een  nieuwe  Waalmond  werkte.  In  de  oude 
Waalmonding  stond  nog  maar  één  kleine  voet  water,  en  de 
beneden-Rijn  was  zoo  droog,  dat  de  schepenen  te  Huissen 
aan  wal  moesten  gaan. 

Zóó  kon  de  toestand  niet  blijven ;  niet  enkel  de  IJssel- 


:>,«)7 


M  93. 


steden  maar  ook  Utrecht  en  Holland  begonnen  te  klagen, 
en  <ic  Staten-(ieneraal  (  voornamelijk  niet  het  oog  op  de  lands- 
verdediging) vaardigden  eenige  personen  af,  waaronder  den 
wiskundigen  burgemeester  van  Alkmaar:  Mr.  ADRIAN  A ntiionib, 
om  den  toestand  op  te  nemen. 

Deze  burgemeester  bracht  later  den  toestand  in  kaart  —  de 
oudste  kaart,  welke  wij  van  den  bovenmond  van  onzen  Rijn 
bezitten  —  en  hoezeer  deze  kaart  aan  een  „algemeen  gevoelde 
behoefte"  voldeed,  wordt  bewezen  door  het  feit  dat  er  zoovele 
fraaie  copieën  van  gevonden  worden  in  Rijks-  en  stads- 
archieven. 

Die  kaart  doet  zeer  duidelijk  zien,  welke  de  werking  was 
van  het  gat,  dat  zeer  eigenaardig  naar  de  sluwe  vos  is  ge- 
noemd. Wellicht  was  dat  gat  niets  anders  oorspronkelijk  als 
de  doorgebroken  nek  van  een  groote  rivierbocht,  misschien 
een  expresselijk  gemaakte  doorsteek,  die  zich  later  verwijdde, 
gelijk  o.a.  in  de  Middeleeuwen  doorsteken  gemaakt  zijn 
boven  en  beneden  Zutphen,  nog  later  bij  Neder-Hemert  en 
ook  op  andere  plaatsen.  Misschien  is  het  een  oude  tak,  die 
zich  bij  overstroomingen  heeft  geopend,  of  een  gracht  van 
het  fort  Schenkenschans,  welke  de  stroom  vanzelf  verdiepte. 
In  alle  geval  blijkt  uit  de  kaart  duidelijk,  dat  de  richting 
van  „den  invloet"  —  de  instrooming  van  het  water  — 
een  zoodanige  was,  dat  wel  van  lieverlede  deze  monding  de 
eigenlijke  Waalmonding  moest  worden,  en  dat  dan  tevens 
Nederrijn  en  IJssel  moesten  verdrogen.  (Zie  fig.  1)  Dit  was 
dan  ook  toen  ter  tijde  reeds  werkelijk  het  geval :  uit  de 
peilingen  bleek  dat  op  den  IJssel  voor  het  meerendeel  niet 
meer  dan  21j2  vt.  water  werd  gevonden,  op  den  Nederrijn 
BVi  vt.,  terwijl  de  Waal  nog  een  minste  diepte  van  7  vt. 
aanwees. 

Bij  standen,  bij  welke  de  IJssel  in  het  geheel  niet,  de  Rijn 
nauwelijks  te  bevaren  was,  bleef  dus  de  Waal  nog  een  goede 
rivier.  Daarheen  trok  dus  de  scheepvaart,  en  het  is  geen 
wonder  dat  van  de  langs  dien  waterweg  liggende  steden 
verzet,  steeds  verzet  uitging  tegen  elke  poging  om  den 
toestand  te  verbeteren. 

Rijntakken  bewesten  Emmerik  tot  Arnhem  en  Nijmegen 
in  1595  EN  in  de  18de  eeuw. 


\Aroh 


em 


S 1 


Kr  is  trouwens  meer  gepraat  dan  ,. gepoogd".  I'itde  Dcvcn- 
tersche  rekeningen  blijkt  dat  in  het  vijfjarig  tijdvak  1653 — 1658 
door  burgemeester,  secretaris  en  schepenen  dier  stad  niet 
minder  dan  17  reizen  zijn  gedaan  naar  Schenkenschans  en 
[Jsseloord  om  den  toestand  met  eigen  oogen  op  te  nemen. 

Toch  zijn  pogingen  gedaan  om  Rijn  en  IJssel  weer  meer 
water  te  verschaffen  en  zijn  deze  pogingen  zelfs  geslaagd. 
Althans  volgens  berichten  uit  1(578  had  toen  de  IJssel  weer 
gelijke  diepte  als  de  Rijn  en  slechts  2  voet  minder  dan  de 
Waal.  Maar  afdoende  waren  de  maatregelen  niet,  en  zeker 
niet  afdoende  uit  een  oogpunt  van  landsverdiging. 

Dat  bewijst  niet  enkel  het  rapport  van  Hiidoi; en  EuYGENS 
uitgebracht  toen  het  oorlogsgevaar  reeds  te  zeer  dreigde  om 
werkelijk  ingrijpende  maatregelen  te  nemen,  maar  proefonder- 
vindelijk de  beruchte  overtocht  der  Fransehen  over  den  Rijn 
in  1672. 

Uit  de  kaart  (fig.  1)  leidt  spreker  af,  dat  enkel  een  zeer 
plaatselijke  wijziging  van  den  toestand  aanleiding  is  van  de 
wijziging  van  de  waterverdeeling  tusschen  de  Rijntakken. 
Maar  dit  begreep  —  zonderling  genoeg  —  noch  Huygens, 
noch  Velsen,  noch  Bolstra. 

En  de  reden  is  een  zeer  merkwaardige.  Men  vormde  zich 
toen  ter  tijd  een  valsch  begrip  van  de  grootte  van  het  ver- 
hang op  onze  rivieren.  Toen  Huygens  zijn  inspectie  maakte, 
had  hij  nog  niet  het  waterpas-instrument  uitgevonden  (mis- 
schien zelfs  dat  deze  reis  hem  de  noodzakelijkheid  van  zulk 
een  instrument  leerde  inzien)  en  zijn  toenmalige  berekening 
van  het  verhang,  hoe  vernuftig  ook  (zie  Tutein  Nolthenius, 
Verh.  Kon.  Inst.  van  Ing.  1885 — 1886),  berustte  dan  ook  op 
geen  goede  gronden  en  het  gevonden  verhang  was  in  werke- 
lijkheid 2'V2  maal  te  klein. 

Van  daar  dat  in  de  18e  eeuw  de  verandering  der  water- 
verdeeling aan  een  geheel  andere  en  foutieve  oorzaak  kon 
worden  toegeschreven:  aan  een  sterke  afzuiging. 

De  schuldige  was  in  deze  de  St.  Elizabethsvloed.  Deze  gaf 
aan  de  Waal  een  korteren  weg  naar  zee,  door  de  Biesbosch. 
En  deze  nieuwe  mond  zoog  als  het  ware,  zoo  dacht  men,  het 
water  van  den  Bovenrijn  naar  zich  toe,  tapte  deze  af. 

Herhaaldelijk  vindt  men  deze  voorstelling  in  geschriften 
van  dien  tijd.  Doch  hoe  onjuist  die  is,  wordt  duidelijk  als 
men  de  werkelijke  verhanglijnen  nagaat.  Bij  zulke  vrij 
sterke  verhangen  doet  zich  een  wijziging  in  den  beneden- 
waartschen  toestand  slechts  weinig  ver  bovenwaarts  gevoelen. 
Dat  is  proefondervindelijk  gebleken  bij  de  sluiting  van  het 
kanaal  van  St.  Andries,  waardoor  de  scheiding  tusschen 
Maas  en  Waal  bij  gewone  rivierhoogten  tot  stand  kwam. 
Maar  ook  bij  hooge  afvoering  is  zulks  nog  waar ;  de  bere- 
kening leert,  dat  na  de  volledige  waterscheiding  te  Heerewaar- 
den, waardoor  de  beneden  Waal  '/i  meer  water  zal  ontvangen 
dan  tot  nu  toe,  de  invloed  zelfs  bij  de  grootste  afvoeren  daar- 
van nauwelijks  halverwege  Nijmegen  zal  bespeurd  worden. 

Dat  men  uit  foutieve  onderstellingen  foutieve  conclusiën 
trok  —  behoeft  ons  niet  te  verwonderen  —  het  eenige  wat 
verwonderen  mag,  is  dat  het  zóó  lang  duurde,  vóórdat  men 
de  ware  oorzaak  besefte  van  het  verschijnsel.  Misschien  wel, 
omdat  de  meesten,  die  er  zich  mede  bezighielden,  zoo  ver 
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woonden  van  de  plaatsen,  waar  de  natuur  als  het  ware  met 
den  vinger  die  juiste  oorzaak  aanwees.  Zij  woonden  in  den 
Haag  of  elders  benedenwaarts  en  het  is  juist  meer  in  het 
oostelijke  gedeelte  onzer  rivieren  dat  zich  de  groote  veran- 
deringen voordeden,  welke  aan  niets  anders  zijn  toe  te  schrij- 
ven dan  aan         verwaarloozing.  Verwaarloozing  door  gebrek 

aan  geld,  of  juister :  ongepaste  zuinigheid. 

Wij  kunnen  ons  in  dezen  tijd,  nu  de  rivieren  evenals  alles 
gereglementeerd  zijn,  geen  begrip  maken  van  de  voortdurende 
wijzigingen,  welke  zij  ondergingen,  door  uitvreting  van  den 
hollen  en  aanzanding  van  den  bollen  oever. 

In  1696  lag  bijv.  de  Herwensche  kerk  nog  bijna  1000  M. 
uit  de  Waal  verwijderd,  zestig  jaren  later  was  die  afstand 
tot  minder  dan  100  M.  geslonken.  Twee  jaar  later  stroomde 
de  rivier  waar  de  kerk  had  gestaan  —  en  nog  twee  jaar 
later  was  die  plek  wederom  land  geworden  —  en  op  den 
tegenoverliggenden  oever  anderhalf  honderd  Meter  uit  het 
water  gelegen  !  En  zelfs  veel  lager  af  —  en  zelfs  in  de  19e 
eeuw  —  bij  den  zooveel  zwakkeren  Nederrijn,  waren  dergelijke 
verschijnselen  op  te  merken.  De  beruchte  bocht  boven  Wijk 
bij  Duurstede,  de  Roodvoet,  welke  een  dertigtal  jaren  ge- 
leden werd  doorgesneden,  was  in  de  voorafgaande  80  jaar 
meer  dan  een  halve  kilometer  de  rivier  afgezakt,  zich  daarbij 
tevens  zijwaarts  verplaatsende.  Niet  aan  eenige  „afzuiging'' 
bij  den  Biesbosch,  maar  enkel  aan  de  natuurlijke  wijziging 
van  den  loop  der  bochten  door  het  uitvreten  van  bolle  en 
aanzanden  van  holle  oevers,  is  het  dan  ook  toe  te  schrijven 
dat  de  Waal  ten  opzichte  van  den  Rijn  (en  IJssel)  wat  den 
waterafvoer  betreft  in  gunstiger  toestand  geraakte  —  en 
alleen  aan  deze  omstandigheid  —  niet  aan  bijzondere  ver- 
zanding van  Nederrijn  of  IJssel  —  was  de  bedenkelijke  toe- 
stand dier  rivieren  in  de  17e  en  de  18e  eeuw  te  wijten. 

Toch  was  in  de  18e  eeuw  de  toestand  van  Rijn  en  IJssel 
tijdelijk  weer  beter  geweest,  dank  zij,  zooals  Velsen  terecht 
opmerkt,  de  invloed  van  het  Pannerdensche  kanaal,  die 
evenals  het  Vossegat  indertijd  een  nieuwe  Waalmonding 
vormde,  tot  een  nieuwen  mond  van  den  Nederrijn  werd. 

Hoe  aanzienlijk  die  invloed  van  het  Pannerdensche  kanaal 
op  de  waterstanden  op  Rijn  en  IJssel  was,  blijkt  uit  de 
Processen- Verbaal  van  stroombewaring,  aanwezig  in  het 
Rijksarchief  te  Arnhem.  De  zaak  was  deze. 

In  gewone  gevallen  moeten  de  peilschalen  te  Arnhem  en 
te  Nijmegen,  beiden  ongeveer  even  ver  van  den  bovenmond 
gelegen,  gelijk  teekenen.  In  1670  teekende  echter  Arnhem 
één  M.  lager,  even  vóór  de  opening  van  het  Pannerdensche 
kanaal  zelfs  twee  M.  In  enkele  jaren,  toen  van  lieverlede 
het  Pannerdensche  kanaal  zich  verruimde,  steeg  daaren- 
tegen de  waterstand  te  Arnhem  tot  zelfs  één  M.  boven  die 
te  Nijmegen.  Binnen  een  twintigtal  jaren  een  verschil  van 
3  M.  waterhoogte !  (alleen  bij  M.R.,  niet  bij  hoogwater)  wel 
begrijpelijk  dat  men  toen  destijds  geheel  de  kluts  kwijt  raakte 
en  toeschreef  aan  verzandingen,  wat  enkel  een  gevolg  was 
van  de  waterverdeeling  tusschen  de  Rijntakken. 

Spreker  geeft  verder  eenige  cijfers  over  de  waterverdeeling. 

Om  en  nabij  den  middelbaren  rivierstand  is  de  verhouding 
tusschen  de  afvoeren  van  Waal,  Rijn  (Lek)  en  IJssel  als 
6:2:1,  m.  a.  w.  de  Waal  voert  tweemaal  zooveel  water  af 
als  de  Nederrijn  en  het  water  van  den  Nederrijn  wordt 
weder  over  Rijn  (Lek)  en  IJssel  zoodanig  verdeeld,  dat  de 
Rijn  tweemaal  zooveel  afvoert  als  de  IJssel. 

Waar  hangt  die  verhouding  van  af?  Natuurlijk  in  de  eerste 
plaats  van  de  breedte  van  den  mond.  Doch  ook  van  de 
plaats  en  den  vorm  van  den  „invloef.  Aan  den  hollen 
oever  is  de  stroom  sterker  dan  aan  den  bollen  oever,  heeft 
het  water  meer  levende  kracht,  zoodat  derhalve,  indien 
aan  den  hollen  oever  een  zijtak  aanvangt,  deze  bij  gelijke 
afmetingen  meer  water  ontvangen  zal,  dan  indien  zij  aan 
den  bollen  oever  een  aanvang  neemt,  omdat  dan  het  water 
er  met  meer  snelheid  inschiet.  Ook  door  den  vorm  van  de 
monding  meer  scheppend  te  maken  en  zoo  de  neeren  te 
verminderen,  wat  men  zou  kunnen  noemen  het  nuttig  profiel 
van  de  monding  te  vermeerderen,  kan  men  den  waterafvoer 
naar  een  zijtak  vergrooten. 

Legt  men  aan  den  afwaartschen  oever  daarenboven  een 
„schepboofd"  aan,  dan  zal  zoodoende  nog  meer  water  worden 
opgevangen  en  dit  alles  zonder  dat  er  eenig  verschil  van 
verhang  tusschen  hoofdstroom  of  zijtak  is.  De  „zuiging"  van 


Velsen  is  dus  niet  noodig  om  het  verschil  in  vermogen  van 
de  Rijntakken  te  verklaren.  Dit  is  geheel  een  locale  kwestie. 

Hieruit  volgt  tevens  dat  men  werkelijk,  door  den  toestand 
te  wijzigen  aan  het  punt  van  stroomverdeeling,  het  verdeel- 
punt de  geheele  afvoerverhouding  in  handen  heeft,  er  is 
daar  als  het  ware  een  groote  kraan,  met  welke  men  naar 
willekeur  de  eene  of  andere  rivier  kan  voeden. 

Houdt  men  de  kraan  niet  vast,  dan  zal  de  natuur  er  mede 
gaan  spelen  en  dit  heeft  zij  in  alle  eeuwen  tot  de  2de  helft 
der  19de  eeuw  gedaan, 

Toch  streefde  men,  althans  na  de  2de  helft  der  17de  eeuw, 
ten  minste  op  het  papier,  naar  een  standvastige  afvoerver- 
houding, de  verhouding  uitgedrukt  door  de  reeds  genoemde 
getallen,  tot  welke  men,  daar  men  geen  afvoermetingen 
kende,  gekomen  was  door  de  profielverhouding  der  rivieren 
na  te  gaan,  een  grof  middel,  dat  toevallig,  bij  het  kleine 
verhang  ter  plaatse,  tot  tamelijk  bruikbare  resultaten  voerde. 

Dat  vooral  op  de  kleinere  Rijntakken,  het  meest  op  de 
kleinste,  de  IJssel,  een  wijziging  in  de  waterverdeeling  zich 
sterk  op  de  waterstanden  doet  gevoelen,  laat  zich  nu  ge- 
makkelijk begrijpen.  Immers  waar  de  Waal  zesmaal  meer 
water  ontvangt  dan  de  IJssel,  zal  dezelfde  hoeveelheid  water, 
grofweg  gesproken,  welke  de  Waal  één  centimeter  doet 
stijgen  den  IJssel  zesmaal  zooveel  doen  rijzen.  En  een  hoe- 
veelheid water,  die  dus  voor  de  vaardiepte  van  de  Waal 
zonder  beteekenis  is,  en  daaraan  zonder  bezwaar  kan  ont- 
trokken worden,  kan  de  IJssel  bevaarbaar  maken,  en  omge- 
keerd kan  men  de  IJssel  bederven  door  een  waterhoeveel- 
heid  weg  te  nemen,  die  toch  de  Waal  geen  vaar  geeft,  ,,'t  Kan 
beter  van  een  stad  dan  van  een  dorp'',  is  ook  hier  van  toe- 
passing, doch  daardoor  wordt  het  ook  begrijpelijk,  waarom, 
terwijl  de  Waal  vrij  constant  bleef,  zulke  sterke  schomme- 
lingen in  de  vaardiepte  van  Lek  en  IJssel  in  de  vorige  eeuwen 
konden  waargenomen  worden.  Schommelingen,  die  men 
toenmaals  begrijpelijker  wijze  aan  verzandingen  toeschreef, 
omdat  men,  de  afvoeren  niet  meten  kunnende,  niet  aan 
dezen  feitelijk  overheerschenden  factor  dacht. 

Is  met  dat  al  verzanding  in  het  geheel  niet  te  vreezen? 
Spreker  oordeelt  het  gevaar  niet  zeer  groot.  Omdat  men  te  zeer 
over  middelen  beschikt  om  een  geleidelijke  afstrooming  te  ver- 
krijgen van  het  van  boven  uit  Duitschland  tot  ons  komende 
zand,  naar  en  in  zee.  Althans  bij  rivieren,  die  zooals  Waal 
en  Rijn  uitmonden  in  een  zee,  waar  een  voldoend  krachtige 
eb  en  vloed  gaat,  die  het  zand  verder  kan  voeren. 

Bij  den  IJssel,  die  in  een  bijna  stilstaanden  waterplas  uit- 
mondt, is  zulks  natuurlijk  anders,  maar  (vermoedelijk  juist 
J  omdat  in  de  laatste  eeuwen  deze  rivier  tot  de  kleinste  der 
Rijntakken  is  geworden)  is  haar  deltavorming  nu  zeer  klein, 
ja  merkwaardig  genoeg  is  nog  steeds  haar  benedenloop  be- 
trekkelijk zeer  diep,  een  feit  dat  reeds  een  paar  eeuwen  ge- 
leden werd  geconstateerd,  en  wijst  op  geringen  zandafvoer. 

Dat  neemt  niet  weg,  dat  ook  bij  de  grootere  Rijntakken 
ten  zeerste  een  oog  in  't  zeil  is  te  houden,  en  aan  de  natuur 
de  behulpzame  hand  is  te  bieden. 

Met  een  oog  in  't  zeil  houden,  bedoelt  spreker  vooral  de 
j  hulp  in  te  roepen  van  geologen,  hydrologen  en  meteorologen. 
Van  de  meteorologen  is  bijstand  noodig,  omdat  het  niet  enkel 
van  het  hoogste  belang  is  te  weten  in  hoeverre  de  regenval 
zich  in  het  neerslaggebied  van  den  Rijn  wijzigt,  welke  zijn 
|  perioden  zijn,  maar  ook  hoe  zich  die  regenval  over  dat  gebied 
j  verdeelt.  De  hulp  der  hydrologen  is  vereischt,  omdat  —  vooral 
I  wat  de  hooge  waterstanden  betreft   —   het  van  't  grootste 
|  gewicht  is  te  weten,  welke  tijd  verloopt  tusschen  den  regen- 
val en  de  opname  van  't  water  in  de  zijrivieren,  óók  welke 
de  invloed  der  grondwaterstroomen  is. 

Aan  de  geologen  eindelijk  de  taak  uit  de  geaardheid  van 
1  de  materialen,  welke  de  rivierbedding  samenstellen,  de  stroom- 
afwaartsche  wandeling  van  den  bodem  na  te  gaan  en  ook 
om  ons  te  waarschuwen  als  wellicht  uit  bewegingen  van  de 
I  aardkorst  verschijnselen  ontstaan,  die  een  ingenieur  uit  onwe- 
tendheid aan  geheel  andere  oorzaken  zou  toeschrijven,  bijv. 
een  daling  van  onze  geheele  kust. 

Laten  wij  echter  hopen  dat  de  aardkorst  onder  onze  voeten 
evenzeer  den  roep  van  bedaardheid  blijve  handhaven,  als  de 
bewoners  dezer  lage  landen.  Want  van  geenerlei  revolutie 
zijn  wij  gediend.  Doch  ook  met  al  die  hulp  zal,  spreker  zegt 
het  met  vrijmoedigheid,  het  grootste  deel  der  taak  tot  behoud 
van  den  toestand  onzer  rivieren  blijven  aan  den  ingenieur. 
Spreker  eindigde  met  een  woord  van  hulde  aan  P.  Caland, 
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den  schepper  van  den  Rotterdamschen  Waterweg,  voor  wien 
hij  een  standbeeld  opeischte  aan  den  Hoek  van  Holland. 


Wij  meenen  hiermede  omtrent  het  Negende  Nederlandsen 
Natuur-  en  Geneeskundig  Congres  onzen  plicht  gedaan  te 
hebben.  Van  harte  roepen  wij  het  Congres  een  ,,tot  weer- 
ziens" toe  over  2  jaar. 

R.  A.  van  Sandick. 


De  éénphasen-motor  systeem  Heyland,  zijn 
eigenschappen  en  toepassingen.  (1) 

{Met  afbeeldingen.) 

Alle  electrische  centraalstations,  waar  éénphasige  wissel- 
stroom wordt  geproduceerd,  hebben  met  moeilijkheden  te 
kampen  wanneer  electromotoren  aan  het  net  aangesloten 
moeten  worden.  De  eigenschap  der  wisselstroom-motoren,  dat 
zij  niet  met  belasting  aanloopen,  stelt  aan  de  toepassing  van 
de  electrische  beweegkracht  hinderpalen  in  den  weg,  die 
dikwijls  oorzaak  zijn,  dat  in  plaats  van  electromotoren  gas- 
of  petroleummotoren  gebruikt  worden,  hetgeen  dus  voor  het 
electrisch  centraalstation  een  direct  verlies  is.  Op  het  vaste 
land  behooren  wisselstroomstations  tot  de  zeldzaamheden, 
maar  in  Engeland  komen  zij  zoo  veelvuldig  voor,  dat  men 
door  tal  van  hulpmiddelen  getracht  heeft  aan  dat  gebrek 
van  den  wisselstroommotor  te  gemoet  te  komen.  Van  de 
talrijke  mechanische  en  electrische  middelen  om  wisselstroom- 
motoren te  doen  aanloopen  is,  volgens  onze  meening,  de 
,, Heyland-motor'  wel  de  meest  eenvoudige  oplossing  van 
het  vraagstuk. 

De  „Heyland-motor"  onderscheidt  zich  uiterlijk  niet  van 
den  gewonen  draaistroommotor  en  de  motoren,  zooals  zij  thans 
sedert  4  jaar  door  de  „Sté  Electricité  &  Hydraulique"  te 
Charleroi  gebouwd  worden,  komen  ook,  wat  gewicht,  nuttig 
effect  en  cos  9  betreft,  den  draaistroommotoren  zeer  nabij.  Het 
verschil  bestaat  in  hoofdzaak  daarin,  dat  zij  bij  aanloop  met 
het  normale  vermogen  een  stroom  verbruiken,  die  tweemaal 
zoo  groot  is  als  de  arbeidsstroom.  Daar  het  echter  in  vele  ge- 
vallen niet  noodig  is,  dat  de  motor  met  zijn  volle  vermogen 
aanloopt,  worden  de  Heyland-motoren  ook  zoo  geleverd,  dat 
zij  bij  aanloop  niet  meer  dan  den  normalen  stroom  verbruiken 
en  aanloopen  met  een  koppel  gelijk  aan  van  het 

normale.  In  dezen  vorm  kunnen  zij  aan  elk  stedelijk  lichtnet 
worden  aangesloten,  zonder  dat  spanningsvariaties  te  vreezen 
zijn.  Het  aanloopkoppel  is  voldoende  voor  het  drijven  van 
werktuigen  en  in  het  algemeen  overal  daar,  waar  de  motor 
werkt  op  een  transmissie  of  met  losse  schijf. 

De  motor  is,  zooals  reeds  gezegd,  uiterlijk  gelijk  aan  een 
draaistroommotor  met  gewikkeld  anker.  De  aanzetweerstand 
is  gecombineerd  met  een  schakelaar,  die,  wanneer  de  motor 
loopt,  een  bij  het  aanloopen  dienstdoende  hulpwikkeling  uit- 
schakelt. Fig.  1  is  het  schakelschema  voor  den  normalen 
Heyland-motor  met  aanloopweerstand. 

Schakelschema  voor  den  normalen  Heyland-motor 
met  aanloopweerstand. 


Fig.  1. 

Van  groot  belang  zijn  deze  motoren  overal  waar  aan  een 
geregeld  bedrijf  groote  eischen  gesteld  en  dus  robuste  motoren 


verlangd  worden  die  niet  gemakkelijk  tot  storingen  aanlei- 
ding geven.  In  al  dergelijke  gevallen  heeft  de  „Heyland-motor" 
uitstekend  voldaan  en  het  steeds  toenemend  gebruik,  vooral 
in  Engeland,  is  wel  het  beste  bewijs  voor  de  deugdelijkheid 
van  het  fabrikaat.  In  Duitschland  en  Frankrijk  wordt  de 
Heyland-motor  voor  lifts  dikwijls  gebruikt  en  voldoet  uit- 
stekend. Fig.  2  is  een  afbeelding  van  een  motor  met  winda- 
gebouwd  door  de  firma  Wieschk  &  SCHARFFE  te  Frankfurt 
a/M.,  die  in  deze  stad  een  aantal  van  deze  lifts  heeft  geïn- 
stalleerd. In  de  meeste  gevallen  bleek  het  voldoende  den 
gewonen  aanzetweerstand,  in  min  of  meer  gewijzigden  vorm, 

IIkyland-motor  met  windas,  gedouwd  door  de  firma 
Wieschk  X  Sciiahitk. 


(1)  Bewerkt  naar  een  artikel  in  de  Elektrotechnische  Zeitschrift 
van  7  Mei  1903 :  «Der  Einphasen-motor  System  Heyland  in  seiner 
heutigen  Ausfïihrung  und  Verwendung»  van  onzen  landgenoot  Andrk 
SCHMIDT. 


Fig.  2. 

te  gebruiken,  maar  voor  hotels  en  particuliere  huizen  kan 
op  dezelfde  wijze  als  dit  bij  gelijkstroommotoren  gebruikelijk 
is,  een  automatische  aanzetweerstand  geïnstalleerd  worden, 
die  door  contactknoppen  bediend  wordt.  In  dezen  vorm 
werden  lifts  met  Heyland-motoren  door  Fransche  firma's  te 
Parijs  geïnstalleerd. 

In  Engeland  vinden  de  Heyland-motoren  nog  meer  toe- 
passing,   omdat  daar  zooveel  wisselstroomstations  bestaan. 

Van  de  talrijke  toepassingen  vermelden  wij  een  15  P.  K. 
motor,  die  direct  gekoppeld  is  met  een  pomp  en  die  sedert 
meer  dan  twee  jaar  onafgebroken,  dikwijls  dag  en  nacht, 
dienst  doet  en  twee  motoren  van  30  P.  K.  200  Volt  50  Perio- 
den, eveneens  met  pompen  gekoppeld  voor  de  „Vestry  of 
Hammersmith".  (1) 

De  grootste  wisselstroom-motor,  die,  voor  zoover  ons  bekend, 
in  Europa  gebouwd  werd,  is  een  Heyland-motor  van  150  P.  K. 
1000-1100  Volt,  100-105  Perioden,  600  omwentelingen. 
Hij  werd  geleverd  aan  de  „Metropolitan  Electrical  Supply  Co." 

Motor  generator  van  100  kilowatt  gebouwd  voor  de  Metropolitan 
Electrical  Supply  Co. 


Fig.  3. 


(1)  Graphieken  van  deze  motoren  zijn  gepubliceerd  in  de  Elee- 
trician  van  31  October  1902. 
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te  London  en  is  gekoppeld  met  een  gelijkstroommachine 
van  100  K.W.  en  een  tweephasen-motor.  Deze  transformator 
dient  om  zoowel  den  wisselstroom  van  het  eene  centraal- 
station als  de  tweephasenstroom  van  het  andere  centraal- 
station in  gelijkstroom  om  te  zetten.  Bij  de  levering  werd 
de  voorwaarde  gesteld,  dat  het  mogelijk  moest  zijn  den  trans- 
formator van  het  wisselstroomnet  op  het  tweephasennet  te 
schakelen  en  omgekeerd  zonder  de  gelijkstroommachine  te 
ontlasten.  Deze  manipulatie  geschiedt  met  behulp  van  een 
driepoligen  omschakelaar  zonder  spannings variaties  in  de 
beide  wisselstroomnetten.  De  machines  werken  thans  gedu- 
rende bijna  l'/2  jaar.  Fig.  3  is  een  afbeelding  van  dit 
agregaat. 

Uit  het  verslag  van  de  Rijkscommissie  voor 
graadmeting  en  waterpassing  over  1902. 

Commissie.  In  de  samenstelling  der  commissie  kwam  geen  ver- 
andering. Deze  vergaderde  driemaal  en  wel  te  's-Gravenhage. 

I )ricliorl;s,iifiiin/.  Jüj  den  aanvang'  van  1902  bestond  het  personeel 
voor  de  driehoeksmeting  uit  de  ingenieurs  1ste  kl.  N.  Wildeboer 
en  J.  A.  van  Eyk  Bijleveld;  de  ingenieurs  F.  J.  H.  M.  Thijs, 
E.  A.  J.  H.  Moddkkman,  Gd.  H.  Bijl,  J.  Canters  en  J.  B.  de 
Hulster,  den  landmeter  F.  C.  Zillesen  ;  de  landmeters  van  het 
kadaster,  gedetacheerd  bij  de  commissie  F.  H.  A.  J.  Bingen  en 
Til  L.  Kwisthout  en  den  schrijver  H.  Vuurman.  Aan  den  ingenieur 
Thijs  werd  met  ingang  van  15  Januari  1902,  den  datum  waarop  hij 
in  functie  trad  als  leeraar  aan  de  Koninklijke  Militaire  Academie 
te  Breda,  eervol  ontslag  uit  zijn  betrekking  bij  de  commissie  ver- 
leend De  ingenieur  H.  de  Groot  werd  met  ingang  van  1  Februari 
1902  benoemd  tot  assistent  aan  de  Polytechnische  School;  hij  bleef 
echter  aan  de  commissie  verbonden. 

( »ji  verzoek  van  den  Minister  van  Koloniën  werd  aan  den  land- 
meter van  het  kadaster  in  Ned.-Indië  L.  C.  F.  Polderman  de  gele- 
genheid gegeven  om  gedurende  een  jaar  van  1  Mei  1902  af  deel  te 
nemen  aan  de  uitvoering  der  secundaire  driehoeksmeting. 

Met  ingang  van  1  November  1902  werd  de  civiel-ingenieur  J.  W. 
Dieperink  benoemd  tot  ingenieur  der  commissie. 

Primaire  driehoeksmeting.  De  terreinwerkzaamheden  in  1902  uit- 
gevoerd bestonden  in  hoekmetingen  op  de  stations  en  centreerings- 
metingen,  benevens  verkenning  en  wat  hiermede  in  verband  staat. 
De  hoekmetingen  en  de  centreeringsmetingen  werden  uitgevoerd 
door  dezelfde  ploegen,  welke  daarmede  in  1901  waren  belast. 

De  eerste  daarvoor  aangewezen  ploeg,  samengesteld  uit  den  inge- 
nieur Modderman,  als  chef,  en  den  ingenieur  de  Hulster,  vertrok 
den  Isten  Mei  naar  Terschelling  en  bezette  het  station  Brandaris. 
Op  dit  station  moesten  worden  bepaald  de  richtingen  naar  de  hoofd- 
punten: Ameland,  Sexbierum  en  Eierland  en  naar  de  tusschen- 
punten :  Vlieland,  Oosteinde  en  Griend.  Het  tusschenpunt  Vlieland 
werd  bij  de  meting  niet  afzonderlijk  bepaald,  maar  opgenomen  in 
combinatie  met  de  hoofdpunten,  waardoor  een  kleine  vereenvoudiging 
bij  de  uitvoering  der  hoekmetingen  is  ontstaan  en  het  aantal  der 
instellingen,  noodig  om  een  resultaat  van  het  vereischte  gewicht  te 
verkrijgen,  vermeerdert  er  niet  door. 

Xa  voltooiing  van  de  metingen  op  het  station  Brandaris  werd  het 
tusschenpunt  Oosteinde  bezet;  op  dit  station  werden  bepaald  de 
richtingen  naar  de  hoofdpunten:  Ameland,  Sexbierum  en  Brandaris. 
Het  volgende  station  was  Sexbierum  met  de  richtingen  naar  de 
hoofdpunten:  Ameland,  Leeuwarden,  Workum,  Eierland,  Brandaris 
en  naar  de  tusschenpunten:  Vlieland,  Hallum,  Sneek,  Burgwerd, 
llarlingen,  Griend,  Oosteinde. 

Het  punt  Vlieland  werd  wederom  in  de  combinatie  der  hoofd- 
punten opgenomen  waardoor,  bij  gelijk  gewicht  van  het  eindresultaat, 
minder  instellingen  noodig  zijn,  dan  bij  afzonderlijke  bepaling  van 
het  tusschenpunt. 

Voor  de  bepaling  van  het  tusschenpunt  Harlingen,  dat  niet  zicht- 
baar is  uit  Pijler  I,  waar  de  theodoliet  voor  de  uitvoering  der  hoek- 
metingen op  alle  andere  punten  was  opgesteld,  was  te  Sexbierum 
eene  andere  standplaats  noodig  (Pijler  II). 

Als  vierde  en  laatste  station  is  door  deze  ploeg  Leeuwarden  bezet. 
Op  dit  station  moesten  bepaald  worden  de  richtingen  naar  de  hoofd- 
punten: Kollum,  Oldeboorn,  Workum,  Sexbierum  en  Ameland  en 
naai'  de  tusschenpunten:  Hallum,  Drachten,  Sneek  en  Burgwerd. 
liet  puiit  Hallum  werd  om  redenen  gelijk  aan  die,  welke  op  het  station 
Sexbierum  voor  Vlieland  golden,  geheel  als  hoofdpunt  opgenomen. 
De  metingen  op  het  station  Leeuwarden  ondervonden  belangrijke 
vi'itraging  door  de  omstandigheid,  dat  noordelijke  winden  den  rook 
van  den  schoorsteen  der  gasfabriek  te  Leeuwarden  tusschen  Leeuwarden 
en  Kollum  dreven.  Het  licht  van  Kollum  was  alsdan  voor  metingen 
niet  te  gebruiken.  Na  voltooiing  der  metingen  te  Leeuwarden  was 
het  seizoen  te  ver  verstreken  om  nog  een  ander  station  met  kans 
op  gunstig  resultaat  te  bezetten.  Na  uitvoering  van  centreerings- 

iiK-tingrii  op  M.-  i  fdpunten:   Brandaris,  Sexbierum,  Leeuwarden, 

Kollum  en  op  de  tusschenpunten  Oosteinde,  Harlingen  en  Drachten 
keerde  de  ploeg  5  Oct.  naar  Delft  terug. 

De  tweede  ploeg,  bestaande  uit  den  ingenieur  Canters,  als  chef. 
en  den  landmeter  Zillesen,  ving  1  Mei  hare  terreinwerkzaamheden 


aan  en  bezette  het  station  Sleen.  De  hoofdpunten,  waarvan  de 
richtingen  op  dit  station  moesten  worden  bepaald  zijn :  Uelsen, 
Lemelerberg,  Iluinen,  Beilen,  Gieten  en  de  tusschenpunten :  Onst- 
wedde,  Emmen,  Nieuw-Schoonebeek,  Goevorden  en  Bolde.  Na  vol- 
tooiing der  hoekmetingen  op  het  station  Sleen  werden  eenige  cen- 
treeringen uitgevoerd  en  vervolgens  het  station  Gieten  bezet.  Hier 
werden  bepaald  de  richtingen  naar  de  hoofdpunten  :  Finsterwolde, 
Sleen,  Beilen  en  Groningen  en  de  tusschenpunten :  Onstwedde, 
ter  Apel  en  Bolde.  Toen  ook  deze  hoekmetingen  waren  volbracht, 
werden  weder  eenige  centreeringen  uitgevoerd  en  de  ploeg  keerde 
26  September  huiswaarts.  Deze  ploeg  voerde  in  het  geheel  de  volgende 
centreeringsmetingen  uit  op  de  hoofdpunten :  Sleen,  Finsterwolde, 
Gieten,  Beilen,  Steenwijk  en  op  de  tusschenpunten :  Emmen,  Bolde 
en  ter  Apel. 

Ten  behoeve  der  secundaire  triangulatie  zijn  door  de  beide  ploegen 
in  het  geheel  56  torens  als  nevenpunt  ingesteld.  De  hoogst  ongun- 
stige weersgesteldheid  die  den  geheelen  zomer  heerschte,  had  op 
den  geregelden  gang  der  werkzaamheden  een  belemmerenden 
invloed.  Waar  op  een  station  richtingen  over  land  en  richtingen 
over  zee  moesten  worden  bepaald,  werd  het  bekende  verschijnsel, 
dat  de  periode  van  rust  der  beelden  voor  de  eerste  slechts  gedurende 
een  zeer  korte  tijdsruimte  met  de  rustperiode  voor  de  tweede  der 
genoemde  richtingen  samenvalt,  ook  nu  weder  waargenomen.  Ook 
dit  veroorzaakte  oponthoud. 

De  verkenningensmetingen  en  hetgeen  hiermede  samenhangt  werden 
door  den  ingenieur  Wildeboer  uitgevoerd. 

Beeds  in  Januari  was  een  onderzoek  ingesteld  naar  den  toestand 
der  indertijd  op  den  toren  te  Monster  aangebrachte  merken.  In  de 
ruïne  van  den  afgebranden  toren  werden  verscheiden  merken  terug- 
gevonden ;  vermoedelijk  zijn  alle  nog  aanwezig.  Slechts  van  één 
merk  kon  met  zekerheid  worden  geconstateerd,  dat  het  niet  van 
plaats  was  veranderd,  wat  echter  voldoende  is  voor  het  reconstru- 
eeren  van  het  driehoekspunt.  Maatregelen  werden  genomen  voor  het 
behoud  der  nog  aanwezige  merken,  voor  het  geval  tot  eene  restauratie 
van  den  toren  wordt  overgegaan. 

Den  5en  Mei  vertrok  de  ingenieur  Wildeboer  naar  het  driehoeks- 
punt  Uelsen  om  de  aanwezige  heliotroopstelling  bruikbaar  te  maken 
voor  de  metingen  te  Sleen;  vervolgens  naar  Sleen,  om  den  ingenieur 
Canters  bij  den  aanvang  der  metingen  op  dit  station  behulpzaam 
te  zijn  en  die  metingen  bij  te  wonen.  Voorts  werden  de  stations 
bezocht,  welke  deel  uitmaken  van  de  noordelijke  aansluiting  aan 
Pruisen,  voor  zoover  die  stations  bij  de  uitvoering  der  metingen  in 
1902  in  aanmerking  zouden  kunnen  komen,  met  name  Groningen, 
Gieten,  Uithuizermeden,  Hornhuizen  en  Finsterwolde.  Op  laatstge- 
noemd station  werd  eene  heliotroopinrichting,  met  steiger  in  de 
spits,  gemaakt  ten  behoeve  der  metingen  in  Gieten. 

De  onderhandelingen  over  het  gebruik  van  een  terrein  op  den 
Boschberg  werden  weder  hervat,  doch  leverden  nog  geen  resultaat 
op,  daar  door  den  vertegenwoordiger  der  eigenares  geheel  onaanne- 
nemelijke  voorwaarden  werden  gesteld. 

Berekeningen.  Behalve  hetgeen  er  noodig  is  voor  de  stationswijze 
vereiï'eningen  der  waarnemingen,  het  berekenen  van  centreerings- 
elementen  en  de  herleiding  tot  centrum  voor  de  excentrisch  uitge- 
voerde metingen,  werd  gecijferd  aan  de  vereffeningen  van  de  waar- 
mingen  ter  bepaling  van  de  tusschenpunten  in  groep  I  van  het  drie- 
hoeksnet. 

Basismeting.  Bij  het  verder  onderzoek  naar  een  terrein  geschikt 
voor  basismeting,  bleek  het  mogelijk  op  de  Garderbroeksche  heide 
een  basis  van  ongeveer  5100  meter  te  meten  en  dat  deze  basis  door 
driehoeksmeting  aangesloten  kan  worden  aan  de  zijde  Amersfoort- 
Khenen  van  het  hoofddriehoeksnet.  Het  terrein  voor  de  vermoedelijk  te 
meten  basis  werd  tachymetrisch  opgenomen  en  in  kaart  gebracht. 

Secundaire  driehoeksmeting.  De  terrein  werkzaamheden  voor  de 
secundaire  driehoeksmeting  werden  voortgezet  in  aansluiting  van 
die  van  het  vorige  jaar  door  drie  ploegen.  Twee  dezer  ploegen  be- 
stonden uit  de  landmeters  Bingen  en  Kwisthout,  tijdens  de  metingen 
voor  het  tijdvak  15  Juni — 1  September  daarbij  respectievelijk  ge- 
assisteerd door  de  studenten  aan  de  Polytechnische  School  Verwey 
en  Ten  Bosch.  De  derde  ploeg  bestond  uit  den  ingenieur  Bijl  en 
den  voor  één  jaar  bij  de  commissie  gedetacheerden  landmeter  van 
den  Indischen  dienst  Polderman.  De  heer  Bingen  begon  zijn  werk- 
zaamheden met  voortzetting  van  de  verkenning  van  het  terrein 
bewesten  de  gebroken  lijn  Oss — Beek — Heeze — Nederweert,  ten 
Zuiden  begensd  door  de  Belgische  grenzen.  Door  hem  werden  de 
metingen  uitgevoerd  op  de  stations  Budel,  Schaftsche  heide,  Heeze, 
Valkenswaard,  Barrier,  Lombei,  Postelsche  heide,  Luikgestel,  Hel- 
mond I,  Beek  I,  Woensel  I  en  Steensel,  op  welke  stations  tevens  de 
noodige  centreeringsmetingen  werden  gedaan.  Bovendien  geschiedden 
nog  centreeringsmetingen  te  Looserheide,  de  Pan,  Mierlo  en  Borkel. 

De  ploeg,  bestaande  uit  de  heeren  Bijl  en  Polderman,  ving  hare 
werkzaamheden  aan  met  de  meting  en  centreering  van  het  station 
Lochemerberg,  dat  overeenkomstig  de  daartoe  door  eigenaren  ver- 
leende vergunning  in  het  begin  van  de  maand  Mei  moest  afgemeten 
worden.  Vervolgens  werd  de  verkenning  van  het  oostelijk  gedeelte 
van  Overijssel  voortgezet  en  in  westelijke  richting  vervolgd.  Nog 
werden  door  deze  ploeg  de  hoekmetingen  verricht  en  de  noodige 
centreeringsmetingen  gedaan  op  de  stations  Borculo  I,  Neede  I, 
Haaksbergen  I,  Bramerveld,  Zendvelderveld,  Bekken  I,  Wegdam  en 
gedeeltelijk  Kranenburg,  terwijl  bovendien  centreeringsmetingen 
werden  uitgevoerd  te  Meddehosche  veld,  Delden  I  en  Silvolde  I.  De 
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l  i  Kwisthout  voltooide  dezen  zomer  de  verkenning  van  Zuid- 
Limburg  en  ilc  hoekmetingen  op  de  navolgende  stations:  Sittard  [, 
Berg,  t  Schoor,  Hoog-Kuil,  Danekerberg,  Luttorado  t,  Hobbelrade, 
Breukberg,  A.uversberg,  Merkelbeek  l,  Bingelrade,  lleksenherg,  Hoof- 
stad,  Vreebosch  eu  Ki  inbuig,  waar  (.ovens  do  noodige  eentreorings- 
nietingen  geschiedden,  on  voordo  (•ontreeringsmotingon  uil  te  l'bags- 
herg  I,  Lichtenberg,  Iloniinort,  Schaaps-Dries  011  t Irubben.  De  inl  ich- 
tingen, noodig  voor  de  opstelling  der  instrumenten  en  voor  de  aan- 
wijzing der  drioluiokspunten,  welke  niet  op  gehouwen  gelegen  zijn, 
werden  in  den  loop  van  den  zomer  gemaakt  en  de  torens  na  vol- 
eindiging der  waarnemingen  weer  in  hun  vorigen  staat  teruggebracht. 
Voorts  weid  de  steiger  op  de  toren  te  Oldenzaal,  die  voorziening 
eischte,  hersteld,  en  zijn  op  de  punten  Kikelberg,  Goudenrood  en 
Koningspelt  parterre-pyramiden  gehouwd.  De  bebouwing  van  de 
verschillende  stations  en  het  herstellen  van  de  torens  in  hun  vorigen 
staat  geschiedde  in  hoofdzaak  door  en  onder  de  leiding  van  een 
timmerman  in  vasten  dienst. 

De  berekeningen  van  de  secundaire  driehoeksmetingen  werden 
zooveel  mogelijk  voortgezet,  en  verder  voorbereid. 

SterrekuncUge  waarnemingen.  Voortgegaan  werd  met  het  ver- 
richten in  duplo  van  die  berekeningen,  welke  noodig  waren  om  de 
ten  vorigen  jare  afgeloopen  berekeningen  der  waarnemingen  in 
gelijksoortigen  vorm  voor  den  druk  gereed  te  maken,  als  zulks  bij 
andere  landen  geschied  is.  Hiermede  waren  bezig  de  ingenieur 
Posthumus  Meyjes  en  de  stuurman  Jans.  Met  lu.  April  1902  kon  de 
hulp  van  laatstgenoemde  ontbeerd  worden  en  werd  dientengevolge 
zijne  detacheering  bij  de  Rijks-Graadmeting  ingetrokken.  In  het 
midden  des  jaars  werd  met  het  drukken  begonnen,  en  op  het  einde  van 
1902  waren  20  vel  afgeleverd ;  dit  is  ongeveer  twee  derden  van  het 
geheel. 

De  Fransche  tekst  voor  de  uitgave  van  de  lengte-bepaling  Leiden — 
Ubagsberg  is  voor  een  goed  deel  voltooid,  zoodat  in  1903  met  die 
uitgave  kan  begonnen  worden. 

Omtrent  de  waarnemingen  ter  bepaling  van  breedte-verandering, 
dit  jaar  door  dr.  H.  J.  Zwiers  uitgevoerd  volgens  de  Talcott-methode 
met  den  zenithkijker  op  de  sterrewacht  te  Leiden  wordt  het  volgende 
vermeld. 

Het  aantal  verkregen  waarnemingen  was  in  1902  aanzienlijk  ge- 
ringer dan  in  het  voorgaande  jaar,  waartoe  verschillende  oorzaken 
medegewerkt  hebben.  De  bijzonder  slechte  weersgesteldheid  van 
November  en  December  1901  zette  zich  tot  in  de  eerste  helft  van 
Februari  1902  voort ;  eerst  met  12  Februari  begon  een  periode  van 
beter  weer.  Vooral  in  April  was  echter  de  weersgesteldheid  wederom 
ongunstiger  dan  in  1901. 

Door  een  ongeluk  met  het  instrument  op  21  November,  hetgeen 
eene  reparatie  noodig  maakte,  konden  in  December  geen  sterwaar- 
nemingen worden  verricht. 

Behalve  de  eigenlijke  waarnemingen  voor  de  verander  ing  der  pools- 
hoogte werden  op  twee  avonden  waarnemingen  verricht  ter  bepaling 
van  de  fout  in  de  opstelling  en  de  fout  van  het  instrument,  welke 
gering  bleken  te  zijn. 

In  December  1902  werden  opnieuw  de  periodieke  on  voortgaande 
fouten  van  de  oculair-mikrometerschroef  bepaald. 

De  waarnemingen  waren:  totaal  78  waarnemingsnachten,  10 nach- 
ten waarin  de  waarnemingen  door  wolken  mislukten,  68  goede  nachten 
en  696  waargenomen  sterreparen. 

De  herleiding  der  waarnemingen  werd  geregeld  voortgezet;  in 
eerste  rekening  is  zij  voor  het  geheele  jaar  1902  uitgevoerd. 

Ter  afleiding  van  voorloopige  resultaten  voor  de  poolshoogte- 
verandering, werden  de  door  dr.  Stein  gevonden  declinatie-correcties 
aan  elk  paar  aangebracht,  en  uit  de  verkregen  waarden  voor  de 
poolshoogte  werden  zoowel  maandgemiddelden  als  gemiddelden  van 
ongeveer  gelijk  gewicht  (elk  van  ±  40  sterreparen)  gevormd.  Bij  de 
grafische  voorstelling  bleken  deze  op  zeer  weinig  na  door  een  eenvou- 
dig verloopende  kromme  te  kunnen  worden  voorgesteld  met  een 
minimum  in  het  begin  van  Februari  (52°  9'  19".  43)  en  een  maximum 
in  de  eerste  helft  van  September  (52°  9'  19",  88). 

De  tweede  berekening  (definitieve  herleiding)  der  waarnemingen 
is  voortgezet  tot  12  Augustus  1901.  Tevens  werd  een  aanvang  gemaakt 
met  het  afleiden  der  verbeteringen  aan  de  declinatie  aan  te  brengen 
om  ze  allen  op  een  gemiddeld  systeem  te  herleiden.  Voor  zoover 
thans  kan  beoordeeld  worden,  zullen  die  correcties  niet  noemenswaard 
afwijken  van  de  door  dr.  Stein  gevondene,  zoodat  kan  worden  voort- 
gegaan met  het  gebruik  dezer  correcties  voor  de  eerste  herleiding. 

Slingerbepalingen.  Het  uurwerk,  dat  bij  deze  bepalingen  moet 
gebruikt  worden,  en  door  de  Commissie  reeds  in  1901  bij  Strasser  und 
Rohde  te  Glashütte  is  besteld,  is  niettegenstaande  steeds  op  de  af- 
levering is  aangedrongen,  nog  niet  ontvangen. 

Rijkswaterpassing.  Door  welwillendheid  van  den  hoofdingenieur 
van  den  algemeenen  dienst  van  den  Rijkswaterstaat  H.  E.  de  Bruvn, 
verkreeg  de  Commissie  eene  opgaaf  van  den  toestand,  waarin  de 
merken  van  de  Rijkswaterpassing  verkeeren.  Hieruit  blijkt  dat  op 
een  totaal  van  520  binnen  Nederland  voorkomende  verkeninerken, 
zooals  die  zijn  vermeld  in  de  1ste  afdeeling  van  «Uitkomsten  der 
Rijkswaterpassing»  er  42  zijn  vervallen  en  dat  er  11  als  onbetrouw- 
baar moeten  beschouwd  worden.  Wel  is  waar  werden  bij  23  van 
de  merken,  die  thans  vervallen  zijn,  tijdig  andere  merken  in  de 
nabijheid  aangebracht,  doch  dit  neemt  niet  weg,  dat  thans,  vijftien 
jaren  na  de  voltooiing  van  den  arbeid  dei-  Commissie,  reeds  een 
vrij  belangrijk  verlies  van  merken  valt  te  betreuren. 


 BOEKBESPREKING.  

Elektrotechnische  Zeitschrift  (Afl.  21,  21  Mei  1903  ; 

(Met  afbeeldingen.) 

Mitteiliingen  der  Physikalisch-Technischen  Reichsanstalt. »  Bekanni 
nittclimig  iibrr  1'riifinigni  und  llrglnnbign-iigen  dureh  die  Elektrischen 
l'riif(htile>\»  —  7V'2  kolom  niet  8  figuren.  —  Op  grond  van  de  wet 
op   do   eleotrisohe   oonliodon    van    1    .luiii  1K9X  worden  vier  door  de 
firma  SCHUCKEKT  M  Co.  gefabriceerde  meters  tot  do  ambtelijke  ijkiu 
gen  toegelaten)  en  uitvoerig  beschreven. 

F.  COLLISCHONN.  Das  Eleklriritrilswerk  C/mrlollevImrg.  ■  -10  kolom 
men  met  7  figuren.  —  le  gedeelte.  (Voor  den  inhoud  zie  de  volgende 
aflevering.) 

0.  S.  Bragstad.  Beitrag  zur  Theorie  und  Wirkungsweise  der 
mehrphasigen  Kommutator-Motoren  mit  Nébenschlusserregung.  —  15 
kolommen  met  11  figuren.  —  Vervolg.  (Voor  den  inhoud  zie  de  volgende 
affevering.) 

Elektrische  Stirnlampe  für  Lokomotiven.  -  -  1  kolom  met  twee 
afbeeldingen.  —  De  «Edwards  Railroad  Elektric  Light  Co."  heeft  op 
verschillende  Amerikaansche  lijnen  een  lichtwerper  geplaatst  be- 
staande uit  een  booglamp,  die  twee  lichtbundels  uitzendt:  een  hori- 


BOOGLAMP,  2  LICHTBUNDELS  UITZENDEND  VAN  UIT  DE  LOCOMOTIEF. 


Fig.  1. 


Stoomturbine,  dynamo  en  lamp. 


Fig.  2. 

zontaal,  die  den  spoorweg  over  1,2  K.M.  goed  verlicht  en  een  ver- 
tikaal naar  boven,  die  bij  bedekte  lucht  de  wolkenverlicht  hetgeen 
op  een  afstand  van  20  K.M.  zichtbaar  is. 

De  stroom  wordt  geleverd  door  een  dynamo  gekoppeld  met  een 
stoomturbine,  die  door  den  ketel  gevoed  wordt.  Bij  het  naderen  van 
twee  treinen  worden  de  horizontale  lichten  door  de  machinisten  door 
een  melkglazen  schijf  getemperd. 

Die  Curtis-Turbine.  —  2  kolommen.  —  Beschrijving  eener  nieuwe 
stoomturbine,  gebouwd  door  de  General  Electric  Co.,  die  volgens  de 
berichten  veel  economischer  werkt  en  minder  ruimte  inneemt  dan  de 
Parsons-  en  de  de  Lavalturbine. 
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Normalien  für  die  Verwendung  von  Elektricital  auf  Schiften.  — 
—  1  kolom  —  Voorstel  der  Commissie  van  het  «Verband  Deutscher 
F.lektroteehniker."  waarover  te  Mannheim  beraadslaagd  zal  worden. 
Aanbevolen  wordt  gelijkstroom  van  110  Volt. 

Elektrische  Geschwindigkeitsmesser.  Mededeeling  van  Dr.  Benischke 
in  de  Vergadering  van  den  Elektrotechnischen  Verein  van  24  Maart 
1903.  —  31/*  kolom  met  5  figuren.  —  De  instrumenten  bestaan  uit  een 
magneto-electrische  machine  en  een  voltmeter,  die  direct  het  aantal 
omwentelingen  aangeeft. 

Lehrbuch  der  Technischer!  Physik,  von  Prof.  Dr.  Hans 
Lorenz,  Ingenieur. 

Erster  Band  :  Technische  Mechanik  starrer  Systeme, 
München    und  Berlin.  Druck  und  Verlag  von  R.  ! 

Oldexbourg. 

Toen  mij  door  prof.  Lorentz,  bij  gelegenheid,  dat  ik  te 
Leiden  diens  college  in  de  mathematische  fysica  liep,  het 
eerste  deel  der :  Vorlesungen  über  Mathematische  Physik  von 
Dr.  Gustav  Kirchhof,  Mechanik,  in  handen  gegeven  was, 
frappeerde  mij  de  definitie,  die  de  schrijver  aan  de  mechanica 
gaf :  Die  Mechanik  ist  die  Wissenschaft  von  der  Bewegung ;  als 
ihre  Aufgabe  bezeichnen  wir :  die  in  der  Natur  vor  sich  gehenden 
Beivegungen  vollstandig  und  auf  die  einfachste  Weise  zu  be- 
schreiben. 

Tot  dien  tijd  meende  ik,  dat  de  mechanica  zich  met  alles 
behalve  met  de  natuur  bezighield  en  zich  hoogstens  met  de 
beweging  der  hemellichamen  inliet. 

Die  indruk  was  het  gevolg  hiervan,  dat  de  cursus  in  de 
z.g.n.  theoretische  mechanica  aan  de  polytechnische  school 
nog  te  veel  geschoeid  was  op  de  leest  der  mécanique  ana- 
lytique  van  Lagrange. 

Het  is  vreemd,  dat  een  wetenschap  als  de  mechanica,  wier 
oorsprong  zuiver  technisch  is,  zoo  van  richting  kan  veranderen 
onder  den  invloed  van  enkele  mannen,  als  Lagrange  in 
Frankrijk  en  Jacobi  in  Duitschland ;  een  invloed,  die  zich 
ten  huidigen  dage  nog  doet  gevoelen. 

Er  is,  en  zal  natuurlijk  altijd  verschil  zijn  tusschen  mechanica 
en  mechanica.  Reeds  Newton  onderscheidde  de  mechanica 
in  rationeele  en  practische,  maar  dit  is  zeker,  dat  hij  onze 
technische  mechanica  stellig  onder  zijne  mechanica  rationalis 
zou  gerekend  hebben,  een  naam,  dien  er  bovengenoemde 
kory feeën  zeer  zeker  aan  zouden  hebben  geweigerd. 

In  Duitschland  was  men  in  den  bloeitijd  der  filosofie  van 
Hegel  en  Schelling  zóó  verblind  voor  alles  wat  rekening 
hield  met  het  reëele,  dat  men  de  magistrale  uitbreiding  van 
het  begrip  arbeid  over  de  gansche  natuur  door  Robert  Mayer 
niet  begreep.  En  zóó  ingeworteld  was  —  en  is  nog  —  het 
vooroordeel,  dat  elke  toepassing  der  wetenschap  bezoedelt, 
dat  men  wetenschappelijkheid  ontzegde  aan  alles  wat  toepas- 
sing kon  vinden  in  het  dagelijksch  leven. 

Ja  zelfs  de  memorie  van  toelichting  bij  het  wetsontwerp 
.,tot  wijziging  en  aanvulling  der  wet  tot  regeling  van  het 
hooger  onderwijs"  wijst  er  op,  dat  onze  premier  voelde,  dat 
hij  dit  vooroordeel  den  kop  had  in  te  drukken,  waar  hij 
schreef: 

Vooreerst  toch  vindt  de  toepassing  der  wetenschap  evenzoo  bij  de 
universiteiten  hare  plaats;  men  denke  aan  de  geneeskundige  faculteit. 
Verder  moet  ook  de  toepassing  der  wetenschappen  naar  juiste  methode 
plaats  hebben  en  vormt  in  zoover  de  toepassing  als  zoodanig  een 
voorwerp  van  wetenschappelijk  onderzoek. 

Dank  zij  de  enorme  uitbreiding  der  techniek  in  de  laatste 
vijftig  jaren,  welke  steeds  nieuwe  problemen  opwierp,  zijn  de 
oogen  geopend  en  tracht  men  de  klove  te  dempen,  die  theoretici 
en  practici  van  elkaar  scheidt. 

Ja  zelfs  op  een  gebied,  waar  men  dit  niet  verwachten  zou, 
op  dat  der  zuivere  wiskunde,  gaan  er  stemmen  op  om  bij  al 
dat  gepeuter  in  wiskundige  hoekjes,  dat  gevoltigeer  met  for- 
mules en  gefröbel  met  lijncomplexen  eens  wat  meer  oor  te 
hebben  voor  de  eischen  der  practijk,  eens  wat  meer  werk  te 
leveren,  waaraan  de  fysicus  en  mechanicus  behoefte  heeft. 
Ten  bewijze  hiervan  nemen  wij  een  paar  uitspraken  over,  die 
Prof.  Dr.  P.  Zeeman  in  zijne  inaugureele  rede  „Zuivere  en 
toegepaste  wiskunde",  aanhaalt.  Stückel  zegt  in  zijn  „Bericht 
ii lier  die  Entwicklung  des  Unterrichtsbetriebes  in  der  ange- 
wandten  Mathematik  an  den  Deutschen  Universitiiten  (Jahres- 
bericht  der  deutschen  Mathematiker-Vereinigung  1902,  blz.  31). 

Wenn  auch  der  spezialistischen  Pflege  der  Mathematik  die  grossen 
Kortschritte  zu  verdanken  sind,  die  wiihrend  der  letzten  70  Jahre 
gemacht  wurden,  so  muss  doch  die  völlige  Isolierung  und  Abschlies- 
sung  \ « .  1 1  der  Aussenwelt  auf  die  Dauer  zu  Verödung  und  Unfrucht- 
barkeit  führen. 


En  Paul  Tannery,  zegt  in  het  Bulletin  des  Sciences 
mathématiques,  1901,  blz.  90: 

Het  schijnt  mij  toe,  evenzeer  zeker  te  zijn,  dat  eene  wetenschap 
niet  werkelijk  leeft,  dan  wanneer  het  onderzoek  op  haar  terrein 
plaats  vindt  op  volkomen  belanglooze  wijze  (d.  i.  zonder  te  letten  op 
het  directe  nut  of  voordeel,-  dat  daarvan  verwacht  kan  worden),  maar 
tevens,  dat  zij  veroordeeld  is  in  verval  te  geraken,  wanneer  zij  niet 
gesteund  wordt  door  de  behoeften  der  praktijk,  die  haar  onophou- 
delijk nieuwe  vragen  stelt,  geschikt  om  haar  te  verjongen. 

Het  boek  van  Dr.  Ingenieur  Lorenz,  waarvan  boven  het 
eerste  deel  aangekondigd  is,  levert  een  treffend  bewijs  hoe 
deze  veranderde  meening  reeds  in  practijk  gebracht  wordt 
aan  de  Duitsche  polytechnica.  Ik  zal  niet  beweren,  dat  er  in 
dit  werk  geen  gedeelten  voorkomen,  die  ik  niet  gaarne  anders, 
misschien  breeder,  behandeld  gezien  had,  maar  het  geheel  is 
zoo  in  den  geest  geschreven,  waarin  m.i.  de  mechanica  aan 
een  technische  universiteit  gegeven  moet  worden,  dat  ik  niet 
kan  nalaten  het  werk  aan  alle  ingenieurs  en  studenten  der 
polytechnische  school  warm  aan  te  bevelen. 

Om  deze  aanbeveling  te  motiveeren,  zal  ik  een  gedetailleerde 
analyse  van  het  werk  geven. 

Uitgaande  van  geometrische  begrippen  wordt  de  zuivere 
meetkundige  bewegingsleer  behandeld.  Door  het  aan  de  erva- 
ring ontleend  begrip  van  tijd  komt  de  schrijver  tot  dat  van 
snelheid  en  versnelling  en  laat  hij  ons  voelen  hoe  wij,  bij 
deze  eerste  schrede  gezet  op  het  mechanisch  gebied,  reeds  in 
staat  zijn  vraagstukken,  die  voor  de  practijk  van  gewicht 
zijn,  onder  de  oogen  te  zien. 

Bij  de  meetkundige  bewegingsleer  wordt  de  universaalkop- 
peling,  de  overbrenging  van  beweging  door  rollen  en  tandraderen 
behandeld  en  de  begrippen  rolcirkel  en  ingrij pingslij n  vastge- 
steld ;  bij  de  bestudeering  der  snelheden  en  versnellingen  krijgen 
de  slingeringen,  met  hare  ontleding  in  enkelvoudige  harmo- 
nische trillingen  volgens  Fourier,  die  o.a.  bij  het  parallel 
werken  van  alternatoren  onderling  en  in  verband  met  stoom- 
machines optreden,  een  plaats,  alsmede  de  snelheid  en  versnel- 
ling van  den  kruiskop  (den  zuiger)  eene  stoommachine  onder 
de  gebruikelijke  veronderstelling,  dat  de  kruk  een  eenparige 
roteerende  beweging  heeft,  begeleid  door  de  constructie  der 
snelheids-  en  versnellingskrommen.  De  relatieve  beweging 
wordt  verdeeld  in  de  vrije  relatieve  beweging  met  translatie, 
die  met  rotatie  en  de  gedwongen  relatieve  beweging  in  het 
platte  vlak.  Ook  hier  ontbreekt  het  niet  aan  practische  toe- 
passingen en  wordt  er  op  gewezen  hoe  de  afgeleide  formules 
hare  toepassing  vinden  bij  de  beweging  van  water  in  axiaal- 
turbines,  hoe  de  gedwongen  relatieve  beweging  van  een  punt 
op  een  roteerende  vlakke  kromme  om  een  vertikale  as  de 
beweging  van  een  waterdeeltje  in  een  verticale  radicaalturbine 
beschrijft,  wier  horizontale  doorsnede  over  het  schoepenrad 
overeenkomt  met  de  kromme,  die  het  punt  gedwongen  is 
te  volgen,  terwijl  dit  hoofdstuk  besloten  wordt  met  de  behan- 
deling van  een  gedeelte  der  theorie  van  veerregulateurs. 

Het  volgende  hoofdstuk  gaat  over  de  gedwongen  relatieve 
beweging  in  de  ruimte;  hierin  krijgen  de  centrifugaal-regu- 
lateurs  een  plaats,  die  echter  later  nog  breeder  behandeld 
zullen  worden. 

Is  tot  hiertoe  de  beweging  „cm  sichv  beschouwd,  in  het 
volgende  hoofdstuk  wordt  gevraagd  naar  de  oorzaak  der  bewe- 
ging. Ter  beantwoording  dezer  vraag  moet  een  nieuw  begrip 
ingevoerd  worden  aan  de  ervaring  ontleend,  dat  aan  de  trage 
massa  en  de  kracht,  waaruit  zich  geleidelijk  het  begrip  van 
mechanischen  arbeid  laat  ontwikkelen. 

Hierdoor  vallen  de  bewegingsverschijnselen  in  het  gebied  der 
beschouwing  en  kunnen  dej  theoretische  afgeleide  resultaten 
aan  de  waarneming  getoetst  worden,  waarbij  de  noodzakelijk- 
heid gevoeld  wordt  om  de  storende  werkingen  —  de  weer- 
standskrachten —  in  aanmerking  te  nemen,  waardoor  ten 
slotte  een  bevredigende  beschrijving  van  het  geheele,  werkelijk 
optredend  verschijnsel,  verkregen  wordt. 

Behalve  de  gewone  problemen  van  de  algemeene  attractie, 
de  theorie  van  den  worp  met  luchtweerstand  enz.,  vinden 
in  dit  hoofdstuk  de  theorie  der  gedempte  slingeringen,  die 
zoowel  voor  de  fysica  als  voor  de  werktuigkunde  en  electro- 
techniek  van  het  hoogste  gewicht  zijn,  een  ruime  plaats. 

Bij  de  behandeling  van  den  arbeid  worden  de  in  de  elec- 
trotechniek  zoo  vruchtbare  begrippen  krachtveld  en  krachtlijn 
door  Faraday  ingevoerd,  en  potentiaal  verklaard. 

Het  zou  ons  te  ver  voeren  als  wij  den  schrijver,  op  den 
voet  volgend,  zouden  willen  aangeven,  waar  hij  van  uit  het 
theoretisch  gebied  „Ausfiüge"  maakt  naar  het  breede  veld 
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der  practisehe  toepassingen:  hoe  hij  de  grafische  behandeling 
van  kappen  en  vakwerken  aangeeft,  do  theorie  van  den  samen- 
gestelden  fysischen  slinger  uitbreidt  tot  de  beweging  van  een 
systeem  van  twee  aan  elkaar  verhouden  slingers,  b.v.  van 
klok  en  klepel  „dieses  scit  deni  Versayen  der  Kaiserglocke  de» 
Kölner  Domen  wichtig  geworden  Problems" ,  waarin  aangetoond 
wordt,  dat  een  klok  onbruikbaar  ia,  als  haar  slingerpunt  in 
den  ruststand  samenvalt  met  dat  van  den  klepel. 

Noemt  men  lx  de  wiskundige  lengte  van  den  eersten  samen- 
gestelden  slinger,  de  klok,  l,  die  van  den  klepel  en  r  de 
afstand  van  het  hart  der  draaiingsas  van  de  klok  tot  het 
ophangpunt  van  den  klepel,  dan  zal  zij  geen  geluid  geven  als: 

h  =h  +  r. 

Volgens  Veltman  (Dinglers  Polytechnisches  Journal  1876, 
Bd.  220 :  „Ueber  die  Bewegung  einer  Glocke)  was  bij  de 
Kaiserglocke  lx  =  3,282  M.,  l2  =  2,639  M.,  zoodat  het  ver- 
schil /,  —  l2  =  0.653  M.  was.  Door  directe  meting  werd  als 
afstand  r  der  draaipunten  gevonden  0.667  M.,  zoodat  aan 
bovenstaande  voorwaarde  practisch  voldaan  was.  De  klok  was 
dan  ook  stom  en  liet  eerst  haar  heerlijke  metalen  stem  over 
„das  grosse  heilige  Köln"  galmen,  toen  de  slingerlengte  van 
den  klepel  veranderd  was. 

De  theorie  der  asregulateurs  hangt  ten  nauwste  samen  met 
het  probleem  van  den  tweevoudigen  slinger. 

Aan  de  theorie  der  heen-  en  weergaande  massa's  „das 
Kriiftespiel  im  Kurbelgetriebev  met  den  aanhang  van  tangentiaal- 
druk-diagrammen,  graad  van  onregelmatigheid,  berekening 
van  vliegwiel  enz.,  wordt  een  groot  hoofdstuk  gewijd,  terwijl 
wrijving  van  kappenassen  en  tandraderen,  de  rem-dynamo- 
meters,  benevens  weerstand  bij  rollen,  rolrand,  beweging  van 
transportwagens,  evenwicht  en  stationaire  beweging,  stramheid 
en  stijfheid  van  touwen  en  riemen  met  den  aanhang  van 
snaar-  en  riemschijven,  riemdynamometers  enz.  in  een  volgend 
hoofdstuk  behandeld  worden.  Hierdoor  is  de  behandeling  der 
z.g.n.  Mechanik  ebener  Systeme  ten  einde  en  gaat  de  schrijver 
in  Kapittel  VI  over  tot  de  Mechanik  raunilicher  Systeme, 
waarin  de  bekende  theoremata  der  theoretische  mechanica 
worden  afgeleid. 

Ook  hier  weer  een  ruime  toepassing  van  de  abstracte  be- 
schouwingen :  vakwerken  in  de  ruimte,  de  z.g.n.  vlechtwerken 
van  Föppl,  de  centrifugaalregulateurs  met  belaste  huls,  het 
samenwerken  van  machine  en  regulateur,  het  springen  van 
den  regulateur,  het  uitbalanseeren  van  heen-  en  weergaande 
massa's  bij  machines  met  meer  krukken  enz. 

Het  boek  sluit  met  een  paragraaf  over  de  theorie  der 
di  mensies  en  de  theorie  der  modellen,  zooals  die  o.  a.  in  den 
scheepsbouw  door  Froude  zijn  ingevoerd  tot  het  doen  van 
sleepproeven,  en  een  hoofdstuk  over  de  geschiedenis  der 
mechanica. 

Een  civiel  ingenieur  zal  allicht  zeggen :  nu  ja,  voor  een 
werktuigkundig  ingenieur  lijkt  mij  dat  boek  uitnemend 
geschikt,  maar  wat  heeft  nu  een  civiel  ingenieur  met  regula- 
teurs en  regeling  van  snelheid  te  maken  ? 

Deze  vraag  beantwoord  ik  met  een  wêervraag :  Vindt  gij 
het  beter,  dat  als  toepassingen  der  theorie  vraagstukken 
gemaakt  worden  over  materieele  punten,  waarop  aantrekkende 
krachten  werken  volgens  eene  wet,  waarover  de  natuur  zich 
zou  schamen  en  die  alleen  uitgevonden  zijn  pour  le  besoin 
de  la  cause  of  dat  de  toepassingen  tevens  gelegenheid  geven 
om  beter  inzicht  te  krijgen  in  de  werking  van  toestellen,  die 
u  later  als  ingenieur  telkens  onder  de  oogen  zullen  komen. 

Want  de  tijd  is  voorbij,  dat  een  civiel  ingenieur  alleen 
met  zand  en  water  te  maken  heeft;  dierlijke  en  mannelijke 
kracht  zijn  vervangen  door  stoom  en  weldra  door  elektriciteit. 
Wijlen  prof.  Huet  sprak  als  een  kind  van  zijn  tijd  toen 
hij  de  ingenieurs  verdeeld  wilde  zien  in  landingenieurs, 
locomotiefingenieurs  en  scheepsingenieurs ;  en  de  eerste 
speciale  studie  wilde  laten  maken  van  landmachines  (statio- 
naire machines,  locomobielen,  wateropvoerwerktuigen)  de 
tweede  categorie  van  locomotieven  en  de  derde  van  scheeps- 
machines   

Dit  deel  zal  gevolgd  worden  door  andere,  die  ieder  op  zich 
zelf,  evenals  dit  werk,  een  afgesloten  geheel  vormen.  Aange- 
kondigd zijn  voor  het  einde  van  1903  het  derde  deel :  de 
theorie  der  warmte,  in  1904  het  tweede  deel:  elasticiteitsleer 
en  hydromechanica  —  hydrostatica,  hydrodynamica  en 
hydraulica  zouden  wij  zeggen  —  terwijl  het  werk  besloten 
wordt  met  twee  deelen  over  technische  electriciteitsleer  en 
optica.  Ik  hoop,  dat  de  Redactie  van  De  Ingenieur  mij  weer 


het  genot  zal  verschaffen  om  deze  werken  te  mogen  recen- 
seeren. 

De  ingenieur  H.  Loken/  is  een  man  met  een  hoofd  vol 
wijsheid,  maar  die  met  zijn  voeten  op  den  grond  staat. 

Scheveningen.  G.  J.  van  DB  WbLL. 

Der  Rheinische  Trass  als  hydraulischer  Zuschlag  in 
seiner  Bedeutung  fürdas  Baugewerbe.  Zusammengestellt 
von  Anton  Hambloch,  Andernaoh  a/Rhein,  1903. 

Onder  den  bovenstaanden  titel  heeft  de  heer  A.  Hambloch 
te  Andernach  nog  eens  de  aandacht  gevestigd  op  de  hooge 
waarde  van  de  tras  uit  het  Nette-dal  en  het  Brohldal  als 
materiaal  voor  mortelbereiding,  en  heeft  hij  in  een  beknopten 
en  aangenaam  leesbaren  vorm  de  uitkomsten  verzameld  van 
verschillende  onderzoekingen,  die  in  de  laatste  jaren  in 
Duitschland  zijn  verricht  ten  aanzien  van  de  vastheid  van 
trasmortels  en  van  cementmortels  waaraan  tras  in  verschillende 
verhoudingen  is  toegevoegd. 

Goede  wijn  behoeft  geen  krans,  en  de  eigenschappen  van 
goede  tras  zijn  in  Nederland  sedert  eeuwen  zóó  bekend,  dat 
het  eigenlijk  overbodig  mag  heeten,  de  vele  getuigschriften, 
die  in  het  werkje  zijn  opgenomen,  onder  de  oogen  van 
Nederlandsche  technici  te  brengen. 

De  opneming  van  die  getuigschriften  is  zelfs  eenigermate 
te    bejammeren,    omdat  daardoor  allicht  de  gedachte  aan 
reclame  wordt  gewekt,  vooral  als  men  weet  dat  de  schrijver 
in  dienst  is  van  de  bekende  tras-firma  Gerhard  Herfeldt 
te  Andernach,  en  dat,  gelijk  uit  het  boekje  blijkt,  de  ver- 
j  schillende  door  den  heer  Hambloch  zelf  verrichte  proeven, 
|  waarvan  de  resultaten  door  hem  worden  medegedeeld,  zijn 
j  genomen  in  opdracht  van  de  genoemde  firma. 

Dit  neemt  echter  geenszins  weg,  dat  het  boekje  vele  lezens- 
j  waardige  bijzonderheden  bevat,  en  dat  het  een  zeer  goed 
i  overzicht  geeft  van  den  aard  en  de  samenstelling  van  de 
j  tufsteen,  van  de  plaatsen  waar  en  de  wijze  waarop  de  steen 
verkregen  wordt  (een  photografische  afbeelding  van  een  der 
j  tufsteen-groeven  van  de  firma  Herfeldt  te  Plaidt  vergezelt 
|  het  werkje),  en  ook  van  de  wijzen  waarop  tras  vervalscht 
[  wordt,  zoodat  het  werkje  uitstekend  geschikt  is  om  aan  hen, 
die  niet  in  de  gelegenheid  zijn  geweest,  de  tufsteen-groeven 
zelf  te  bezoeken,  en  die  alles  wat  in  den  laatsten  tijd  omtrent 
de  tras  geschreven  is   niet  hebben  kunnen  bijhouden,  een 
goed  overzicht  van  het  materiaal  en  van  zijn  eigenschappen 
te  geven. 

De  mededeeling  dat,  nadat  de  Romeinen  bij  hun  bouw- 
werken in  de  Rijnprovincie,  behalve  van  de  tufsteen  als 
bouwsteen,  ook  van  de  daarvan  gemalen  tras  als  materiaal 
voor  mortelbereiding  hadden  gebruik  gemaakt,  en  sedert  het 
gebruik  verloren  scheen  te  zijn  geraakt,  het  de  Hollanders 
waren  die  in  den  nieuweren  tijd  de  tras  voor  het  eerst  weder 
voor  mortelbereiding  aanwendden,  en  dat  de  Hollander 
Bernard  van  Santen  in  1682  de  eerste  trasmolen  te  Brohl 
i  aan  den  Rijn  bouwde,  mag  bij  ons  als  bekend  worden  onder- 
steld. Dat  de  naam  tras  ontleend  zou  zijn  aan  het 
„Hollandsche"  woord  „Tyrass",  dat  bindmiddel  zou  beteekenen, 
klinkt  den  Hollander  vreemd  in  de  ooren  en  zal  wel  tot  de 
taalkundige  verdichtselen  mogen  worden  gerekend. 

Wie  meenen  mocht  dat  de  tras  als  materiaal  voor  water- 
werken zijn  tijd  heeft  gehad  en  door  het  portlandcement 
wordt  verdrongen,  zal  uit  de  opgaven  omtrent  talrijke  belang- 
rijke waterwerken,  die  in  de  laatste  jaren  in  Duitschland 
met  trasmortel  zijn  uitgevoerd,  bemerken,  dat  het  gebruik 
van  tras  in  Duitschland  geenszins  vermindert.  Onder  die 
werken  zijn  de  haven-  en  dokwerken  te  Kiel  en  Wiihelmshaven, 
en  in  't  bijzonder  de  groote,  door  Professor  Intze  te  Aken 
ontworpen  en  uitgevoerde,  stuwdammen  te  Remscheid,  in 
het  Urft-dal  enz. 

Voor  den  Nederlandschen  ingenieur  zijn  van  belang  de 
opgaven,  die  in  het  boekje  voorkomen,  omtrent  de  samen- 
stelling van  de  bij  vele  Duitsche  werken  gebruikte  tras-  en 
tras-cement-mortels. 

Het  valt  op  dat  daarbij  nergens  gebruikt  is  de  sterke  tras- 
mortel van  onze  A.  V.  1  deel  tras  op  1  deel  kalk  —  ook 
niet  bij  sluis-  en  dokwerken  waar,  onder  gelijke  omstandig- 
heden, bij  ons  zeker  sterk  tras  zou  zijn  voorgeschreven. 

In  Duitschland  wordt  steeds  zand,  aan  den  mortel  toege- 
voegd. Zoo  is  bijv.  gebruikt  voor  de  sluizen  van  het  Noord- 
Oostzee-kanaal  een  mortel  van  1  tras,  2I3  kalkdeeg  en  1  zand, 
in  maatdeelen,  en  voor  den  stuwdam  (Thalsperre)  bij  Rem- 
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scheid  een  mortel  van  IV2  tras,  1  kalkdeeg  en  1  zand  in 
rnaatdeelen. 

De  kalk  (vette  steenkalk)  wordt  in  Duitschland  meestal  in 
den  vorm  van  kalkdeeg.  d.  i.  met  een  overmaat  van  water, 
in  den  mortel  gebracht,  om  nablussching  in  den  mortel  te 
voorkomen. 

Ook  wordt  eenige  overmaat  van  tras  toegevoegd  om  zeker 
te  zijn  dat  geen  vrije  kalk  in  den  mortel  overblijft. 

Van  een  groot  aantal  in  Duitschland  uitgevoerde  bouw- 
werken wordt  door  den  heer  Hambloch  de  mortelsamenstel- 
ling opgegeven,  terwijl  hij  verder  de  uitkomsten  mededeelt 
van  een  aantal  door  hem  voor  de  firma  Herfeldt  genomen 
proeven  ten  aanzien  van  den  weerstand  tegen  trek  en  druk 
van  verschillende  trasmortels. 

Op  grond  van  deze  proeven  komt  de  schrijver  tot  de  onder- 
staande mengsels,  die  volgens  hem  het  meest  doelmatig  zijn : 

voor  waterwerk  waarbij  het  op  absolute  dichtheid  aankomt : 

1  tras,  1  tot  IV2  kalk(poeder),  1  tot  l1,^  zand. 

Voor  luchtmortels  die  spoedig  moeten  verharden: 

IV4  tot  IV2  tras,  l'/2  tot  l3/4  kalkpoeder,  l'/2  tot  2'/2  zand. 

Voor  luchtmortels  die  tijd  hebben  om  langzaam  te  ver- 
harden : 

1  tras,  3  kalkpoeder,  3  tot  5  zand,  alles  in  rnaatdeelen 
uitgedrukt. 

De  eerste  verhouding  komt  ongeveer  overeen  met  de  basterd- 
tras  van  onze  A.  V.  (1  vette  steenkalk,  1  tras,  1  zand),  de 
laatste  bevat  in  verhouding  nog  minder  tras  dan  onze  slappe 
basterd-tras  (1  tras,  2  kalk,  3  zand). 

In  het  werkje  zijn  opgenomen  de  in  1900  vastgestelde 
besluiten  van  eene  commissie  uit  het  „Deutsche  Verband  für 
die  Materialprüfungen  der  Technik"  betreffende  een  eenvor- 
mige wijze  van  beproeving  van  tras,  van  welke  commissie 
Professor  Gary  uit  Charlottenburg  voorzitter  was. 

De  voorschriften  dezer  Commissie  komen  in  hoofdzaak 
overeen  met  de  bepalingen  die  in  onze  A.  V.  omtrent  de  be- 
proeving van  tras  voorkomen. 

Ten  aanzien  van  het  gloeiverlies,  (het  gehalte  aan  chemisch 
gebonden  water),  dat  volgens  onze  A.  V.  minstens  7 1j2  percent 
moet  bedragen,  zijn  de  eischen  der  Commissie  minder  streng. 
Zij  stelt  het  gloeiverlies  voor  goede  tras  op  minstens  7  percent, 
doch  meent  dat  ook  tras  met  een  gloeiverlies  van  5!/2  tot 
7'/2  percent  kan  worden  toegelaten,  indien  de  weerstanden 
tegen  trek  en  druk  voldoende  blijken  te  zijn. 

Eenvormige  bepalingen  omtrent  de  aan  tras  te  stellen 
eischen  schijnen  in  Duitschland  van  officieele  zijde  niet  te  zijn 
vastgesteld.  Het  verdient  echter  opmerking  dat  in  de  meeste 
Duitsche  bestekken  en  contracten  wordt  voorgeschreven,  dat 
de  tras  afkomstig  moet  zijn  uit  het  Nette-dal,  waardoor  de 
levering  van  Brohler-tras  wordt  uitgesloten. 

Het  voornaamste  afzetgebied  voor  tras  uit  het  Brohldal, 
waaronder  zooals  bekend  is  de  meeste  vervalschingen  voor- 
komen, is  dan  tegenwoordig  ook  Holland  en  België. 

Door  deze  en  andere  feiten  onder  de  oogen  van  zijn  lezers 
te  brengen  heeft  de  heer  Hambloch  voorzeker  een  nuttig 
werk  verricht  en  verdient  zijn  boekje  onder  de  aandacht  te 
komen  van  de  Nederlandsche  technici. 

H.  W. 


INGEZONDEN  STUKKEN. 


Electrisch  brugveer. 

Naar  aanleiding  van  het  artikel  van  den  ingenieur  Wouter 
Cool  in  De  Ingenieur  n°.  17,  van  25  April  jl.,  betreffende 
„het  electrisch  brugveer"  kan  ik  niet  nalaten  het  volgende 
op  te  merken: 

Da&r  waar  de  heer  S.  v.  O.  in  De  Ingenieur  n°.  5,  dd.  31 
Januari  11.  zegt,  dat  „elk  verkeer  hoe  druk  ook"  door  een 
electrisch  brugveer  zal  kunnen  worden  beheerscht,  spreekt 
het  wel  vanzelf  dat  dit  verkeer,  evenals  bij  alle  verkeers- 
middelen, als  vaste  bruggen,  stoomponten,  etc,  ook  bij  de 
electrische  veerbrug  begrensd  is. 

Het  komt  mij  echter  voor,  dat  de  capaciteit  van  een  veer- 
brug met  vier  platformen  over  de  rivier  de  Maas  te  Rotterdam 
gedacht,  door  den  heer  Wouter  Cool,  de  werkelijke  ver- 
dienste van  het  pontveer  erkennende,  veel  te  gering  geschat 
is,  aangezien  het  blijkt  uit  de  gegevens  verstrekt  door  den 


heer  Arnodin,  zijnde  de  ontwerper  der  tot  nog  toe  vervaar- 
digde brugveeren  en  verkregen  als  resultaten  uit  de  practijk, 
I  dat  een  reis  heen  en  terug,  inclusief  den  tijd  noodig  voor 
!  tweemaal  beladen  van  een  platform,  gemakkelijk  in  12  minuten 
zou  kunnen  worden  volbracht,  zoodat  5  reizen  per  uur  en 
per  platform,  in  plaats  van  3,  kunnen  worden  gedaan  en 
waardoor  de  door  den  schrijver  gevonden  grootte  en  belasting 
van  het  platform  reeds  met  40  pCt.  zou  kunnen  worden 
]  verminderd. 

Een    rijsnelheid  van  400  M.  per  minuut  is  bijv.  reeds 
sedert  lang  bereikt  en  kan  zonder  den  minsten  hinder  ver- 
meerderd worden.  De  veerbrug  over  het  meer  van  Bizerte. 
I  afstand  der  pijlers  110  M.,  proetbelasting  56  ton,  sedert  12 
!  Juni  1898  in  dienst,  maakt  geregeld,  zoo  noodig,  25  reizen 
per  uur. 

Bij  de  beproeving  van  de  veerbrug  te  Portugalette  in 
Spanje  op  28  Juli  1893,  werd  het  platform,  beladen  tot  een 
totaalgewicht  van  40  ton,  in  50  seconden  van  den  eenen 
naar  den  anderen  oever  gebracht,  inclusief  den  tijd  noodig 
voor  in  gang  brengen  en  stoppen.  De  doorloopen  afstand  was 
160  M.  Die  tijdsruimte  van  50  seconden  had  aanzienlijk 
kunnen  worden  verkort,  ware  het  niet  dat  de  concessie-voor- 
waarden daartoe  4  minuten  toestonden  en  er  dus  geen  reden 
was  om  den  overtocht  in  nog  korteren  tijd  dan  ongeveer  !/5 
van  den  toegestane  te  volbrengen.  De  ontscheping  of  ontlading 
van  het  platform  had  in  een  minuut  plaats. 

Wat  verder  het  gevaar  voor  botsingen  met  zich  op  de 
rivier  bevindende  vaartuigen  betreft,  schijnt  het  mij  toe,  dat 
ook  dit  zeer  gering  is ;  eerstens,  omdat  zich  dit,  voor  zoover 
mij  bekend,  nog  nooit  bij  de  reeds  in  exploitatie  zijnde  veer- 
bruggen  heeft  voorgedaan  ;  zoo  heeft  o.a.  de  veerbrug  tusschen 
Portugalette  en  Les  Arenas,  bij  Bilbao,  over  de  monding 
van  de  Nervion,  waar  de  scheepvaart  4  millioen  ton  per  jaar 
vertegenwoordigt,  tot  op  heden  nog  niet  den  minsten  last, 
noch  het  geringste  oponthoud  veroorzaakt;  en  tweedens,  omdat 
de  platformen  zich  met  de  grootste  gemakkelijkheid  vóór- 
of  achteruit  bewegen  of  stoppen  kunnen,  indien  zulks  noodig 
mocht  blijken.  Stoomponten,  of  stoombooten,  waardoor  de 
;  verbinding  tusschen  twee  rivier-oevers  moet  worden  onder- 
houden, loopen-  —  mijns  inziens  —  veel  meer  gevaar  met 
de  andere  vaartuigen  in  botsing  te  komen,  aangezien  de 
veranderingen  van  bewegingsinrichting  vóór-  of  achteruit,  of 
het  stoppen,  niet  zoo  onmiddellijk  kan  plaats  hebben  als  zulks 
met  de  veerbrug  mogelijk  is. 

Waar  ten  slotte  door  den  schrijver,  als  basis  van  verkeers- 
capaciteit der  veerbrug,  de  Willemsbrug  te  Rotterdam  is 
genomen,  komt  het  mij  voor  dat  zoo  ergens,  het  zeker  voor 
Rotterdam  gewenscht  ware  in  het  bezit  te  zijn  van  een  veer- 
brug over  de  Maas.  Het  enorme  verkeer  over  de  Willemsbrug 
zou  daardoor  zeer  belangrijk  worden  ontlast.  De  kosten 
van  zulk  een  veerbrug,  berekend  voor  het  verkeer  over  de 
Willemsbrug,  zijn  zeker  niet  zonder  voorafgaande  studie  met 
juistheid  te  bepalen,  toch  geloof  ik,  met  betrekking  tot  de 
kosten  van  eenige  der  uitgevoerde  veerbruggen,  dat  het  cijfer 
van  f2.000.000 — ,  hetgeen  volgens  opgave  van  den  heer 
Wouter  Cool  de  Willemsbrug  zoude  hebben  gekost,  lang 
niet  zal  worden  bereikt. 

Hieronder  volgt  eene  opgave  van  de  totale  kosten  der 
uitgevoerde  veerbruggen  : 

SPANNING. 

Rouaan.       143  M.  Frcs.  800.000.—. 

Bilbao.         160  M.  „  900.000.—. 

Bizerte.  110  M.     |  Proef  belasting  op  het  600.000.  . 

I  platform  56  Ton. 

Martrou.       140  M.  „  600.000.—. 

Ontegenzeggelijk  zou  de  bouw  van  een  dergelijk  kunst- 
werk betrekkelijk  groote  uitgaven  tengevolge  hebben,  doch 
daarvoor  zoude  men  dan  ook  een  verkeersmiddel  bezitten  dat, 
eerstens  aan  de  drukke  scheepvaart  op  de  rivier  in  het  ge- 
heel geen  belemmering  zou  in  den  weg  leggen,  waardoor 
tweedens  het  verkeer  over  de  rivier  onafgebroken  kan  plaats 
hebben  zonder  hinder  te  ondervinden  van  lastige  opritten, 
terwijl  het  alsdan  derdens  niet  meer  zoude  kunnen  voor- 
komen dat,  aan  ééne  zijde  ruim  400  personen,  behalve  de 
rij-  en  voertuigen,  moeten  wachten,  indien  de  Koninginnebrug 
een  half  uur  moet  openblijven. 

Bovendien  is  het  voorloopig  niet  noodig  om  de  veerbrug 
in  te  richten  voor  zulk  een  enorm  verkeer  als  dat  over  de 
Willemsbrug,  aangezien  er  toch  geen  sprake  is  die  op  te 


•lor, 


m  ta. 


heffen.  Ken  dergelijk  kunstwerk,  voorzien  van  dubbel  spoor 
met  2  platformen,  bijv.  over  de  Maas  ter  hoogte  van  de 
Reederijstraat,  zoude  het  verkeer  over  de  Willemsbrug  reeds 
ruim  voldoende  afleiden,  terwijl  het  in  overweging  zou 
kunnen  worden  genomen,  ten  einde  de  aanlegkosten  te 
dekken,  om  een  gering  veergeld  te  herten,  evenals  dit 
thans  op  veerbootjes  geschiedt. 

Mocht  het  verkeer  in  den  loop  der  jaren  zéér  toenemen, 
wat  te  hopen  en  ook  te  verwachten  is,  dan  zoude  er  niets 
tegen  zijn  om  op  een  ander  punt  der  Maas  een  tweede  veer- 
brug  te  bouwen,  waardoor  de  verbinding  met  de  beide  oevers 
in  alle  opzichten  doelmatiger  zoude  worden,  omdat  het  voor 
een  groote  stad  als  Rotterdam  niet  anders  dan  gewenscht 
kan  zijn,  indien  men  op  verscheidene  van  elkander  gelegen 
punten  de  Maas,  zonder  eenigen  hinder  voor  de  scheepvaart, 
door  veerbruggen  kan  oversteken. 

Resumeerende  kom  ik  tot  het  resultaat,  dat  veerbruggen 
van  zeer  groote  capaciteit,  wel  degelijk  zeer  economisch 
kunnen  worden  uitgevoerd.  Ook  in  de  exploitatie  zijn  de 
veerbruggen  zeer  voordeelig,  wat  dadelijk  moet  in  het  oog 
springen,  wanneer  men  eens  nagaat  welk  een  groot  aantal 
stoomponten,  of  stoombooten  noodig  zoude  zijn  om  het  ver- 
keer, dat  met  een  veerbrug  mogelijk  is,  te  onderhouden  en 
wat  de  jaarlijksche  uitgave  van  zulk  een  vloot  zoude  be- 
dragen, afgezien  van  de  groote  moeilijkheden  aan  dergelijke 
pontveeren  verbonden,  veroorzaakt  door  ijsgang,  mist,  storm, 
veranderlijke  op-  en  afritten  bij  verschillende  waterstanden,  enz. 

Rotterdam.  J.  D.  Dresselhuys. 

Bij  dit  schrijven  waren  gevoegd  certificaten  van  de  heeren 
Dupont,  ingénieur  des  ponts  et  chaussées,  chargé  du  port 
de  Rouen ;  A.  Lespierre,  lieutenant  de  vaisseau  de  réserve, 
commandant  te  Rouen ;  N.  Bachelar,  president  van  de 
Kamer  van  Koophandel  te  Rochefort ;  Boisseau,  capitaine 
de  frégatte,  directeur  des  mouvements  du  port  te  Rochefort. 
en  Courtenay  Walter  Bennett,  consul  van  Groot  Brittannië 
te  Bilbao,  die  verklaarden  dat  de  brugveeren  in  hunne  res- 
pectieve woonplaatsen,  namelijk  te  Rouen,  Rochefort  en 
Bilbao  zeer  goed  voldoen  en  de  scheepvaart  in  het  minst 
niet  belemmeren. 

Red. 

PROEFTOCHTEN  EN  TE  WATER  GELATEN  SCHEPEN. 

S.s.  „Tjipanas". 

Den  3den  Juni  werd  van  de  werf  der  Nederland sche  Scheeps- 
bouw-Maatschappij  te  Amsterdam  met  goed  gevolg  te  water 
gelaten  het  stalen  schroefstoomschip  „Tjipanas",  gebouwd 
voor  rekening  van  de  Java-China-Japan  lijn.  De  stoomwerk- 
tuigen worden  vervaardigd  door  de  Nederlandsche  Fabriek 
van  Werktuigen  en  Spoorweg-materieel,  eveneens  te  Amster- 
dam. 


Weerkundige  waarnemingen  te  de  Bilt,  8  uur  voormiddag. 


WEERKUNDIGE  WAARNEMINGEN. 

Maandelijksch  Overzicht  van  het  Weder, 

medegedeeld  door  het  Kon.  Nederl.  Meteorologisch  Instituut. 


MEI 

1903. 

Weerkundige  gegevens. 
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Waterhoogten,  in  Meters  -+■  N.A.P.  8  uur  voormiddag. 
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Technisch  personeel  voor  Suriname. 

Ingeval  het  door  de  Tweede  Kamer  der  Staten-Generaal 
aangenomen  wetsontwerp  betreffende  den  spoorwegaanleg  in 
Suriname  wet  wordt,  zullen  aldaar  geplaatst  kunnen  worden 
eenige  ingenieurs  en  technische  ambtenaren,  die  bekend  zijn 
met  spoorwegaanleg. 

Omtrent  salarissen,  welke  van  de  bekwaamheden  en  van 
de  ervaring  der  gegadigden  zullen  afhankelijk  zijn,  en  omtrent 
verdere  bijzonderheden,  kunnen  inlichtingen  verkregen  worden 
aan  het  Departement  van  Koloniën,  mondeling  dan  wel  op 
schriftelijke  aanvraag.  (St.-Ct.) 

Vergaderingen. 

De  vakafdeeling  voor  Electrotechniek  zal  vermoedelijk  ver- 
gaderen op  Zaterdag  27  Juni  te  Arnhem,  terwijl  er  kans 
bestaat  dat  ook  de  vakafdeeling  voor  Werktuig-  en  Scheeps- 
bouw weldra  een  vergadering  zal  houden. 

Stoomtram  Oldenzaal — Denekamp  en  Losser — Gronau. 

De  stoomtram  Oldenzaal — Denekamp  en  Losser — Gronau 
zal  op  9  Juni  geopend  worden. 

Stoomtram  Ginneken— Uivenhout. 

De  nieuwe  tramlijn  van  Ginneken  naar  Uivenhout  is  30  Mei 
feestelijk  geopend. 

Irrigatie  op  het  Institut  colonial  international. 

In  de  zitting  van  het  Institut  colonial  international,  welke 
in  de  afgeloopen  week  en  ditmaal  te  Londen  gehouden  is, 
werd  onder  de  punten  van  behandeling  voor  de  volgende 
zittingen  opgenomen  het  onderwerp  Irrigatie  en  werd  tot 
algemeen  rapporteur  over  dit  onderwerp  benoemd  de  heer 
J.  W.  Post,  ingenieur  te  Utrecht. 

Djati  boschperceel  Kenteng. 

Door  den  resident  van  Semarang  zal  op  Maandag  20  Juli 
1903  een  openbare  aanbesteding  worden  gehouden  voor  de 
exploitatie,  binnen  een  tijdvak  aanvangende  1  September 
1903  en  eindigende  31  Augustus  1908,  van  het  djatiboschper- 
ceel  Kenteng,  gelegen  in  het  district  Manggar,  afdeeling 
Demak,  residentie  Semarang. 

Djati-boschperceel  Kedoeng  Koempoel. 

Door  den  resident  van  Soerabaja  zal  op  14  Sept.  1903  een 
openbare  aanbesteding  worden  gehouden  voor  de  exploitatie, 
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binnen  een  tijdvak  aanvangende  1  Januari  1904  en  eindi- 
gende 31  December  1910,  van  het  djati-boschperceel  Kedoeng, 
Koempoel.  gelegen  in  het  district  Mantoep,  afdeeling  Lamon- 
gan,  residentie  Soerabaja. 

Steenfabriek    De  Ijsvogel". 

In  de  Ned,  St.  Courant  van  26  Mei  1903,  No.  121,  zijn 
opgenomen  de  Statuten  der  Naaml.  Vennootschap  Steen- 
fabriek „De  Ijsvogel",  gevestigd  te  Zuilen  bij  Maarssen. 

Doel:  de  exploitatie  van  steenfabrieken  en  den  handel  in  steenen 
en  aanverwante  artikelen.  Duur:  tot  31  Dec.  1932;  Kapitaal: 
f  300,000  verdeeld  in  300  aandeden  van  f  1000;  Bestuur:  2  direc- 
teuren, onder  toezicht  van  hoogstens  3  commissarissen. 

Voor  de  eerste  maal  worden  benoemd  tot  directeuren,  de  heeren 
J.  C.  Teves  fabrikant  te  Zuilen  en  M.  C.  van  Mourik  te  Amsterdam, 
en  tot  commissaris  C.  Teves  te  Amsterdam. 


 OFFICIEELE  BERICHTEN.  

—  Bij  Kon.  besluiten  van  23  Mei  1903  zijn  in  de  commissie 
van  toezicht  over  het  Rijksinstituut  voor  het  onderzoek  der 
zee  benoemd: 

tot  lid  en  voorzitter :  dr.  Max  Weber,  buitengewoon  hoog- 
leeraar aan  de  Gemeentelijke  Universiteit  te  Amsterdam,  te 
Eerbeek ; 

tot  leden:  dr.  H.  W.  Bakhuis  Roozeboom,  hoogleeraar  aan 
de  Gemeentelijke  Universiteit  te  Amsterdam ;  dr.  C.  K. 
Hofi  mann,  hoogleeraar  aan  de  Rijks-universiteit  te  Leiden, 
en  dr.  C.  H.  Wind,  hoofddirecteur  van  het  Kon.  Ned.  Meteoro- 
logisch Instituut  te  de  Bilt ;  tot  lid  en  secretaris  :  de  kapitein- 
luitenant ter  zee  G.  F.  Tydeman,  commandant  van  Harer 
Majesteits  wachtschip  te  Amsterdam. 

—  Bij  Kon.  besluit  van  2  Juni  1903  is,  met  ingang  van  1  Juli 
1903.  aan  den  ingenieur  van  den  Rijkswaterstaat  der  2de 
klasse  H.  L.  van  Hooff,  op  zijn  verzoek,  verlof  verleend, 
uiterlijk  voor  den  tijd  van  drie  jaar  en  zes  maanden. 

OFFICIEELE  BERICHTEN  UIT  INDIE. 

Bij  den  Waterstaat  en  'sLands  B.  O.  W.: 

Benoemd :  tot  ingenieur  Ie  kl.,  de  ambtenaar  op  non-activiteit 
L.  G.  l>e  Val,  laatst  die  betrekking  bekleed  hebbende;  tot  opzichter 
le  kl.,  de  ambtenaar  op  wachtgeld  J.  F.  H.  van  Leeuwen,  laatst 
die  betrekking  bekleed  hebbende ;  tot  opzichter  2e  kl.,  de  ambtenaar  op 
non-activiteit  G.  van  Zeventeii,  laatst  die  betrekking  bekleed  hebbende. 

Toegevoegd  :  aan  den  chef  der  3e  waterstaatsafdeeling,  de  opzichter 
Le  kl.  I>.  A.  IIildebrand  en  de  ambtenaar  op  non-activiteit,  dienst- 
doende opzichter  2e  kl.  E.  G.  B.  ten  Brink;  aan  den  chef  der 
2e  waterstaatsafdeeling,  de  opzichter  3e  kl.  H.  G.  A.  Henneyelt, 
de  opzichter  2e  kl.  F.  M.  L.  Willemse  en  de  opzichter  3e  kl. 
E.  M.  C.  Reisig  ;  aan  den  chef  der  le  waterstaatsafdeeling,  de  opzichter 
le  kl.  P.  Young. 

Aangewezen  :  als  chef  der  4e  waterstaatsafdeeling,  de  hoofdingenieur 
2e  kl.  A.  G.  Lamminga. 

Geplaatst :  bij  de  directie,  de  ingenieur  le  kl.  L.  G.  de  Val  ;  in 
de  residentie  Pasoeroean,  de  opzichter  le  kl.  J.  F.  H.  VAN  Leeuwen; 
in  de  residentie  Batavia,  de  opzichter  3e  kl.  K.  Rietema. 

Overgeplaatst  :  naar  de  residentie  Zuider-  en  Oosterafdeeling  van 
Borneo,  de  opzichter  2e  kl.  W.  F.  H.  Cramer;  naar  Pasoeroean,  de 
aan  den  chef  der  irrigatie-afdeeling  Brantas  toegevoegde  opzichter 
3e  kl.  Th.  C.  Gewaij  ;  naar  de  residentie  Soerakarta,  de  opzichter 
le  kl.  V.  A.  de  Witte;  naar  de  residentie  Pekalongan,  de  opzichter 
2e  kl.  K.  F.  Tüijnman. 

Verleend:  wegens  langdurigen  dienst,  een  jaar  verlof  naar  Europa, 
aan  den  ingenieur  le  kl.  A.  W.  Hein. 

Ontslagen:  op  verzoek,  eervol  uit  'slands  dienst,  de  ingenieur 
le  kl.  J.  K.  E.  Triebart. 

Bij  de  Staatsspoorwegen  op  Java: 

Benoemd  :  tot  tijdolijkon  onderopzichter  le  kl.  bij  de  exploitatie, 
de  tijdelijke  onderopzichter  2e  kl.  L.  .1.  11.  Ghabot. 

Geplaatst :  bij  den  aanleg  der  lijn  Padalarang — Krawang,  de 
benoemde  tijdelijke  adjunct-ingenieur  2e  kl.  J.  G.  F.  van  Sandick. 

Belast :  hij  de  exploitatie  der  oosterlijnen,  tijdelijk  met  het  beheer 
van  onderafdeeling  II  der  3e  afdeeling  en  van  de  werkplaatsen  te 
S. .••]  ;i l>.i  ja,  de  tijdelijk  waarnemende  adjunct-chef  der  3e  afdeeling 
.1.  van  Wachem;  met  het  beheer  van  onderafdeeling  I  der  3e  afdee- 
ling, >lc  waarnemende  adjunct-chef  der  3e  afdeeling  Tn.  Jentink. 

Ontslagen  :  op  verzoek,  eervol,  de  tijdelijke  onderopzichter  2e  kl. 
bij  de  exploitatie  L.  C.  H.  .1.  Mutter. 


 PERSONALIA. 

De  heer  M.  J.  van  Balkom,  adjunct-directeur  der  gas- 
fabriek te  Dordrecht,  is  benoemd  tot  tijdelijk  opzichter- 
teekenaar  aan  de  gasfabriek  tc  's  Gravenhage. 


—  Op  de  aanbeveling  voor  gemeente-bouwmeester  te  Goes 
zijn  alphabetisch  geplaatst :  G.  van  der  Koogh,  te  Zaandam  ; 
F.  J.  C.  Rothuizen,  te  Heelsum,  en  H.  J.  Tiemens  te  Arnhem. 

—  De  ingenieur  le  kl.  bij  den  Waterstaat  in  Ned.  Indië 
A.  Ch.  Nieuwenhuijs  vertrekt  4  Juli  per  „Koning  Willem  I" 
naar  Indië. 

—  In  de  algemeene  vergadering  van  aandeelhouders  der 
Noord-Brabantsch-Duitsche  Spoorweg-Maatschappij  op  29  Mei 
j.1.  te  Rotterdam  gehouden,  is  de  heer  P.  van  der  Weiden, 
ingenieurchef  van  weg  en  werken  te  Gennep,  met  algemeene 

;  stemmen  benoemd  tot  lid  der  directie  dier  maatschappij. 

—  Tot  opzichter  bij  het  woning-toezicht  te  Haarlem  is 
benoemd  de  heer  B.  Pronk,  te  Scheveningen. 

—  De  majoor  van  den  generalen  staf  dr.  J.  J.  A.  Muller, 
chef  der  triangulatie-brigade  van  den  topographischen  dienst 
in  Ned.-Indië,  heeft  eervol  ontslag  uit  den  militairen  dienst 
gevraagd. 

—  Te  Velp  is  overleden  de  gepensionneerde  kolonel  der 
genie  J.  H.  Bolken. 

—  Mutatiën  onder  het  personeel  der  Maat- 
schappij tot  Exploitatie  van  Staatsspoorwegen: 

De  civiel-ingenieur  W.  S.  Slinkers  te  Delft,  zal,  in  afwach- 
ting van  een  nadere  aanstelling,  voorloopig  als  adspirant- 
adjunct-ingenieur  werkzaam  zijn  bij  den  dienst  van  weg  en 
werken.  De  heer  G.  M.  Nanninga  is  aangewezen  om  als  buiten- 
gewoon opzichter  toezicht  te  houden  bij  de  uitvoering  der 
werken  volgens  bestek  No.  918,  t.  w.  de  uitbreiding  der 
goederenloods  te  Leeuwarden. 

Verplaatst:  de  adspirant-technisch-ambtenaren  bij  den  dienst 
van  tractie  en  materieel  E.  B.  Kijlstra  met  ingang  van  14 

!  Mei  j.1.  van  Maastricht  naar  het  Centraalbureau ;  P.  E  C. 

j  Odé  met  ingang  van  16  Mei  'j.1.  van  Venlo  naar  de  centrale 
werkplaats  te  Zwolle ;  J.  D.  G.  Loeff  met  ingang  van  18 
Mei  j.1.  van  Zwolle  naar  het  Centraalbureau ;  E.  W.  Muller 
met  ingang  van  30  Mei  j.1.  van  Utrecht  naar  de  centrale 
werkplaats  te  Zwolle  en  H.  Strunck  met  ingang  van  1  Juni  j.1. 
van  Amsterdam  naar  de  centrale  werkplaats  te  Tilburg. 

—  De  officier-machinist  1ste  kl.  J.  H.  Gijzen,  geplaatst  bij  de  con- 
servatie op  's  Bijks  werf  te  Hellevoetsluis,  en  K.  A.  van  Boven,  in 
gelijke  functie  geplaatst  te  Willemsoord,  worden  resp.  met  10  Juni 
en  1  Juli  a.s.  op  non-activiteit  gesteld  en  vervangen  door  den  officier- 
machinist lste  kl.  J.  F.  P.  Nuboeb  en  den  officier-machinist  2e  kl. 
W.  J.  Snaauw;  de  officieren-machinist  2de  kl.  J.  Maandag  en 
J.  ï.  Fauel  worden  met  6  Juni  a.s.  resp.  geplaatst  bij  de  conser- 
vatie op  's  Rijks  werf  te  Amsterdam  en  gedetacheerd  in  de  directie 
dei'  marine  aldaar;  de  officier-machinist  lste  kl.  J.  Jongkees,  gede- 
tacheerd in  de  directie  der  marine  te  Willemsoord,  wordt  met 
1  Augustus  a.s.  op  non-activiteit  gesteld  en  vervangen  door  den 
officier-machinist  lste  kl.  J.  J.  Knotter;  de  officier-machinist  2de  kl. 
H.  J.  A.  Lagaay,  gedetacheerd  in  de  directie  der  marine  te  Amster- 
dam en  toegevoegd  aan  den  inspecteur  van  den  marine-stoomvaart- 
dienst, wordt  met  den  lsten  Augustus  a.s.  van  deze  functie  ontheven 
en  tijdelijk  toegevoegd  aan  het  hoofd  van  het  Vak  van  Scheepsbouw 
bij  's  Rijks  werf  te  Amsterdam;  de  officier-machinist  2de  kl.  J.  A. 
Schell  wordt  met  den  lOden  Juni  a.s.  gedetacheerd  in  de  directie 
der  marine  te  Willemsoord. 


OPEN  BETREKKINGEN. 


Werkmeester  bij  de  Staatsmijnen  in  Limburg.  (Zie  Adv.) 

Opzichters  3e  kl.  bij  den  waterstaat  en  's  lands  B.  O.  W.  in  Ned.- 
Indië.  Zich  vóór  1  Juli  te  wenden  tot  het  Dep.  v.  Koloniën.  (Zie 
voor  bijzonderheden  de  Ned.  St. courant  van  7  Apri  1  1903,  n0.  82.) 

6  Adspirant-lnqenleurs  bij  de  B.  O.  W.  in  Ned.-Indië.  Zich  vóór  15 
Juli  te  wenden  tot  het  Dep.  v.  Koloniën.  (Zie  de  Ned.  St.-Courant 
van  28  Mei  1903  n».  123). 

Leeraar  in  de  wiskunde  en  cosmographie  aan  de  R.  H.  burgerschool 
met  5-jarigen  cursus  te  Middelburg.  Zich  vóór  12  Juni  e.k.  aan  te 
melden  bij  den  inspecteur  van  het  middelbaar  onderwijs,  K.  ten 
Bruggencate,  te  's- Gravenhage,  eventueel  met  opgave  van  het 
aantal  dienstjaren  aan  een  hoogere  burgerschool  of  gymnasium 
doorgebracht. 

Engineer  Surveyor  van  Lloyds'  Register  of  British  and  Foreign 
Shipping  te  Botterdam.  Salaris  £  150.  Zich  te  wenden  vóór  den 
22  Juni  tot  den  secretaris  A.  G.  Dryhurst,  71  Fenchurchstreet, 
Londen  E.  C.  Opschrift  enveloppe:  «Application  for  surveyorship». 


GEZOCHTE  BETREKKINGEN. 


Machine-  en  Electrotechniker.  (Zie  Adv.) 


Gedrukt  bij  F.  J.  BELINFANTE  voorh.:  A.  D.  SCHINKEL. 


18"  Jaargang. 
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Orgaan 

VAN  HET  KON.  INSTITUUT  VAN  INGENIEURS  -  VAN  DE  VEREENIGING  VAN  DELFTSCHE  INGENIEURS, 

ViiUM  pwiii  aai  ie  ticliil  i  ti  tBconomie  van  Opkan  Men  n  MmMl 

Het  Koninklijk  Instituut  viin  Ingenieurs  en  de  Vereeniging  van  Delftsehe  Ingenieurs  stellen  zich  in  geenen  deele  verantwoordelijk  voor  de  denkbeelden  in  de  onderncheiden 

bedragen  ontwikkeld  of  toegelicht. 

Commissie  van  Toezicht:  W.  F.  Leemans,  Hoofd-inspecteur  van  den  Rijks- Waterstaat,  te  's-Gravenhage,  president;  E.  H.  Stieltjes,  lid  van 
den  Raad  van  Toezicht  op  de  Spoorwegdiensten,  te  's-Gravenhage,  secretaris ;  J.  G.  Dijxhoorn,  hoogleeraar  in  de  Werktuigbouwkunde 
aan  de  Polytechnische  School,  te  Delft. 

Verantwoordelyk  Hoofdredacteur:  R.  A.  van  Sandick. 


Prijs  per  Jaargang: 

franco  per  post. 

Voor  Nederland  /  10.— 

Voor  het  Buitenland  met  vooruitbetaling .  ...  -  12.E0 
Men  abonneert  zich  voor  een  jaargang  (1  Jan.— 31  Dec). 
Over  het  bedrag  der  abonnementen  in  Nederland  wordt 

hal/jaarlijks  door  de  Administratie  beschikt. 
Afzonderlijke    nummers  50   cents.    —  Bewijsnummers 

10  cents. 


Verschijnt  eiken  Zaterdag. 

Stukken  en  mededeelingen,  boeken,  brochures,  enz.  te 
richten  aan  den  Hoofdredacteur :  K.  A.  van  Sandick 
(Telephoon :  's-Gravenhage  1012  en  Scheveningen  4016) 
Diligentta,  Lange  Voorhout,  te  's-Gravenhage. 

Voor  Abonnementen  zich  te  wenden  tot  de  Admini- 
stratie van  dit  Blad,  Pa velj oensgracht  No.  17  &  19,  te 
's-Gravenhage. 

Advebtentien  in  te  zenden  aan  de  Administbatie  van  dit 
Blad,  Paveljoensgracht  No.  17  &  19,  te  's-Gravenhage. 

Vebtegenwoobdiqeb  voob  Adveetentien  in  Neder- 
land: C.  W.  Betcke,  Advertentie-Bureau,  te  Botterdam. 

Afzonderlijke  Nummers  worden  —  voor  zoover  de  voor- 
raad strekt  —  het  eerst  aan  Abonnès  geleverd. 

's-Gravenhage,  13  Juni  1903. 


Prijs  Ier  Aiyertentiën: 


ƒ  0.25 


Per  regel  

Groote  letters  naar  plaatsruimte. 

Abonnementen  volgens  afzonderlijke  overeenkomst. 

Advertentiên  van  Aanbestedingen  f  0.15  per  regel. 

Idem  bij  2e  en  3e  plaatsing  ƒ  0.10  per  regel. 

Bij  abonnement  op  Advertentiên  worden  bewijsnummers 

gratis  toegezonden. 
Over  het  bedrag  der  Abonnementen  op  advertentiên 

wordt  driemaandelijks  beschikt. 


INHOUD. 

Feestvergadering  van  het  Kon.  Instituut  van  Ingenieurs.  —  Vergadering  der  Vakafd. 
voor  Spoorwegbouw  en  Spoorwegexploitatie.  —  Technische  Hoogesohool  en  Univer- 
siteit, door  J.de  Koning.  —  De  inrichtingen  der  Amsterdamsche  Droogdok-Maatschappij, 
voordracht  van  W.  Feninga  (met  afbeeldingen).  —  De  postverbinding  van  de  Caspische 
Zee  met  Teheran,  door  D.  L.  Gbaadt  van  Roggen  [met  afbeeldingen  en  een  kaart).  — 
Steiger  van  gewapend  beton  in  de  Visschersbaven  te  IJmuiden,  door  H.  van  Oobdt  (m$t 
afbeeldingen).  —  lüdo  Internationaal  Scheepvaartcongres  te  Milaan  in  1905.  —  Vergadering 
van  het  Kon.  Inst.  v.  Ingenieurs.  —  Boekbespreking:  Elektrotechnische  Zeitschrift 
art.  22  en  23.  —  Uit  ons  Parlement.  —  Ingezonden  stukken:  Een  bedrijfsstoring  in  het 
centraal  station  voor  electrische  stroomlevering  te  's-Gravenhage,  door  F.  Erens; 
Een  bedrijfsstoring  in  het  centraal  station  voor  electrische  stroomlevering  te  's-Gra- 
venhage, door  Dr.  N.  G.  van  Hdffel.  —  Proeftochten  en  te  water  gelaten  schepen: 
S.S.  Ocean  Queeu.  —  Weerkundige  waarnemingen.  —  Rivierberichten.  —  Binnenlandsche 
berichten.  —  Indische  berichten.  —  Officieele  berichten.  —  Officieele  berichten  uit 
Indië.  —  Personalia.  —  Open  betrekkingen.  —  Gezochte  betrekkingen. 

Dit  nummer  heeft  18  bladzijden. 

Bij  dit  nummer  behoort  voor  de  leden  van  het 
Kon.  Inst.  van  Ingenieurs  Bijblad  No.  7.  Notulen 
van  de  Vak a ld.  voor  Spoorwegbouw  en  Spoorweg- 
exploitatie. 

FEESTVERGADERING 

VAN  HET 

KONINKLIJK  INSTITUUT  VAN  INGENIEURS. 


Aan  de  leden  zvordt  bekend  gemaakt  dat,  in  overleg  met 
de  regelings-  en  feestcommissie,  is  opgemaakt  het  volgende 


ITFROGRA 


2de  dag,  Zaterdag  1  Juli  1903  : 

I.  Vergadering  van  het  Instituut  te  1 1  uur  v.m.  (loc. 

tijd)  in  een  der  zalen  van  de  sociëteit  „de  Harmonie" 
(Programma  later  vast  te  stellen). 

II.  Lunch  aangeboden  door  het  Instituut  in  een  der 

lokalen  van  de  sociëteit  „de  Harmonie". 

III.  Bezoek  aan  diverse  inrichtingen  in  de  gemeente 

Groningen,  als :  Het  Provinciehuis,  het  Provinciaal 
Museum,  het  Ziekenhuis,  de  Electrische  Centrale, 
Rijwielfabriek. 

IV.  Gemeenschappelijke  maaltijd  te  6  uur  n.m.  (loc.  tijd). 
V.    Muziek  in  de  sociëteit  „de  Harmonie". 

3de  dag,  Zondag  5  Juli  1903: 
I.    Bezoek  aan  de  havenwerken  te  Delfzijl. 

II.  Tocht  op  de  oude  Eems. 

III.  Maaltijd  te  2  uur  n.m.  (M.  E.  T.)  in  een  van  de 

kustplaatsen  aan  de  Eems. 

IV.  Terugtocht   naar  Groningen  in  aansluiting  op  den 

avondsneltrein  naar  het  Zuiden. 

De  Raad  van  Bestuur: 

W.  F.  LEEMANS, 

President. 

R.  A.  VAN  SANDICK, 

Algemeen  Secretaris. 


's-Gravenhage, 
9  Juni  1903. 


II. 


III. 


IV. 


V. 


lïte  dag,  Vrijdag  3  Juli  1903: 
Ontvangst  der  leden  te  12  u.  40  m.  (G.  T.)  aan 

het  station  te  Groningen. 
Officieele  ontvangst  der  leden  van  het  Instituut 

door  de  gemeente  Groningen  ten  stadhuize,  te  3  uur 

n.m.  (loc.  tijd). 
Officieele  ontvangst  der  leden  van  het  Instituut 

door  het  hoofdcomité  der  Tentoonstelling  op  het 

tentoonstellingsterrein  te  4  uur  n.m. 
Gemeenschappelijke  maaltijd  op  de  tentoonstelling 

te  7  uur  n.m. 
Concert  op  het  tentoonstellingsterrein. 


Aan  de  leden  wordt  verzocht  uiterlijk  25  Juni  a.  S. 
aan  den  Secretaris  van  het  Comité  van  ontvangst 
(F.  M.  VAN  PANTHALEON  baron  VAN  ECK, 
Groote  Markt  12,  Groningen)  te  melden,  of  zij  vvenschen 
deel  te  nemen  aan : 

a.  den  gemeenschappelijken  maaltijd  op  3  Juli,  waarvan  de 
kosten  zullen  bedragen  /  3.75  met  inbegrip  van  V2  flesch 
roode  wijn; 

b.  de  lunch  aangeboden  door  het  Instituut; 

c.  den  gemeenschappelijken  maaltijd  op  4  Juli,  waarvan  de 
kosten  zullen  bedragen  /  3.75  met  inbegrip  van  »/2  flesch 
roode  wijn; 

d.  aan  het  bezoek  aan  Delfzijl; 

e.  aan  den  tocht  op  de  Eems. 

En  te  beantwoorden  de  volgende  vraag: 
/.     Indien    voor    logies  gezorgd  moet  worden,   voor  welke 
overnachtingen  ? 


M  24 
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Koninklijk  Instituut  van  Ingenieurs. 

Vakafdee  1  ing  voor  Spoorwegbouw  en  Spoorwegexploitatie. 

VERGADERING  der  LEDEN  op  Zaterdag  20  Juni  1903, 

des  voormiddags  ten  10'/2  ure,  in  het  Gebouw  van  de  Maat- 
schappij tot  bevordering  der  Bouwkunst,  Marnixstraat  bij 
het  Leidscheplein,  te  Amsterdam. 

Punten  van  behandeling: 

1°.  Begrooting  van  de  Ontvangsten  en  Uitgaven  over  het 
4e  boekjaar  1903/1904. 

2°.  Aanvulling  van  het  Bestuur  wegens  periodieke  aftre- 
ding. Aftredende  leden  zijn :  C.  de  Bruyn,  president, 
en  E.  H.  Stieltjes,  commissaris,  die  niet  herkiesbaar 
zijn. 

3°.  Voordracht  van  het  lid  L.  H.  N.  Dufour  over  Nor- 
maal .,vrij"  of  normaal  „gesloten"  blok  op  de  spoor- 
wegen in  Nederland. 

4°.  Voordracht  van  het  lid  J.  W.  Holst  over  den  „Aver- 
tisseur  Marin". 


Amsterdam, 
Botterdam, 


Juni  1903. 


C.  de  Bruyn,  president. 

J.  W.  van  der  Vegt,  secretaris. 


Technische  Hoogeschool  en  Universiteit. 

^u  bij  ons  door  de  indiening  van  het  Wetsontwerp  be- 
trekkelijk de  Technische  Hoogeschool  een  gewichtige 
stap  vooruit  werd  gedaan  in  een  zeer  gewenschte 
richting,  is  het  van  belang  te  constateeren,  dat  in 
Duitschland,  waar  men  ons  in  dit  opzicht  ver  vooruit  is  en 
waar  het  Technisch  Hooger  Onderwijs  reeds  lang  de  plaats 
inneemt,  die  het  toekomt,  stemmen  opgaan  tot  nader  aan- 
sluiten aan  de  Universiteit.  En  deze  stemmen  gaan  uit  van 
de  Universiteit  zelve,  die  in  den  regel,  daar  als  bij  ons,  ten 
opzichte  van  het  Hooger  Technisch  Onderwijs,  op  't  allerbest 
genomen  een  niet  vijandelijke  neutraliteit  in  acht  nam,  van 
welke  hoogst  zelden  stemmen  uitgingen  met  het  doel  om 
de  jongere  zuster  als  een  van  gelijkwaardige  geboorte  te 
erkennen,  naast  vele  uitingen  om  haar  goed  recht  te  be- 
twisten. 

Dr.  Martin  von  Schanz,  hoogleeraar  in  de  klassieke 
philologie  aan  de  Universiteit  te  Wurtburg,  heeft  in  zijn 
rectorale  feestrede  de  wenschelijkheid  van  de  aansluiting 
van  Universiteit  en  Technisch  Hooger  Onderwijs  en  zulks  in 
beider  belang,  betoogd.  (1) 

De  universiteiten,  zegt  de  hoogleeraar,  hebben  gedurende 
een  eeuwenlange  ontwikkeling  slechts  een  beperkten  kring 
van  wetenschappen  binnen  den  omvang  harer  bemoeiingen 
getrokken.  De  wetenschap  echter  is  oneindig,  zij  duldt  geene 
beperking  en  derhalve  is  het  niet  goed  geweest  dat  de 
universiteit  zich  bij  voortduring  tot  haar  scherp  omschreven 
gebied  heeft  bepaald. 

De  eischen  van  het  practische  leven  leidden  tot  de  oprich- 
ting van  bijzondere  vakscholen.  Uit  den  aard  der  zaak  dien- 
den deze,  uit  de  behoefte  der  practijk  voortgesproten  inrich- 
tingen, aanvankelijk  uitsluitend  voor  practische  doeleinden. 
Zij  verzamelden  echter  in  den  loop  der  tijden  een  groote 
hoeveelheid  ervaring,  waaruit  zij  door  systematische  bewerking 
en  zifting  een  wetenschap  wisten  te  ontwikkelen.  Deze  vak- 
scholen, geleidelijk  tot  „Hoogescholen"  ontwikkeld,  zoeken 
aansluiting  bij  een  grooter  organisme,  bewegen  zich  in  meerdere 
of  mindere  mate  naar  de  universiteit  heen  en  sluiten  zich 
voor  een  deel  geheel  bij  deze  aan.  Als  zoodanig  zijn  in 
Duitschland  te  noemende  hoogescholen  voor  landbouw,  bosch- 
bouw,  veeartsenijkunde,  in  mindere  mate  de  bergacademies, 
de  oudste  vakscholen  van  dezen  aard. 

Het  verst  van  de  universiteit  afstaande  en  met  deze  onge- 
veer niets  gemeen  hebbende,  zijn  de  vakscholen,  die  volgens 
den  hoogleeraar  onbetwistbaar  den  hoogsten  rang  innemen,  de 
technische  hoogescholen.  En  zulks  ofschoon  beide  door  haar 
aard  en  haar  organisatie,  door  de  hoogte  harer  wetenschappe- 
lijke ontwikkeling,  door  haar  zelfbestuur,  door  de  instelling 
der  privaatdocenten,  maar  vooral  door  het  promotierecht,  zeer 


(4)  Wij  volgen  hier  een  opstel  in  de  Deutsche  Bauzeitung  1903 
blz.  i  i\. 


na  onderling  verwant  zijn.  Het  denkbeeld  om  tot  een  samen- 
smelting te  geraken  lag  voor  de  hand,  maar  ofschoon  door 
geleerden  van  aanzien  verdedigd  (Meyer,  Riedler)  heeft  het 
in  Duitschland  nooit  veel  ingang  gevonden. 

Omtrent  de  voordeden  dezer  vereeniging  zegt  von  Schanz 
het  volgende: 

,,De  technische  wetenschappen  kunnen  evenmin  als  welke 
wetenschap  ook,  geheel  geïsoleerd  worden  behandeld.  Afgezien 
van  den  mathematisch-natuurwetenschappelijken  grondslag 
behoeven  zij  nauwe  voeling  met  leervakken,  die  onbetwistbaar 
haar  wortels  behooren  te  schieten  in  de  universiteit  en  wel 
de  volkshuishoudkundige  vakken,  verschillende  takken  van 
rechtswetenschap  en  de  hygiëne.  De  techniek  kan  de  volks- 
huishoudkunde niet  ontberen,  omdat  haar  uitsluitend  doel  is, 
hare  scheppingen  zoodanig  uit  te  voeren,  dat  de  welvaart  er 
door  wordt  verhoogd.  Kennis  van  rechtswetenschap  is  onmis- 
baar voor  technici,  welke  voor  Staats-  of  gemeentedienst 
bestemd  zijn;  ook  de  fabrikant  moet  in  handels-  en  wissel- 
recht, in  sociale  wetgeving,  nijverheids  wetgeving,  in  de  wetten 
op  octrooien,  fabrieks-  en  handelsmerken  en  zoovele  andere 
ervaren  zijn.  Dat  de  techniek  niet  buiten  de  kennis  der  hygiëne 
kan,  behoeft  geen  betoog.  Aan  de  technische  hoogescholen 
wordt  dan  ook  in  deze  vakken  onderwijs  gegeven,  maar  in  den 
regel  door  leeraren,  die  de  bemoeiing  beschouwen  als  een 
bijkomende  werkzaamheid  tot  hun  eigenlijk  ambt  (artsen, 
advokaten,  rechters,  enz.,)  waardoor  de  behandeling  der  leer- 
vakken tot  een  bescheiden  peil  wordt  neergedrukt. 

„Nog  meer  misdeeld  zijn  de  technische  hoogescholen  op  het 
gebied  der  leervakken  welke  algemeene  ontwikkeling  beoogen. 
Een  gesloten  kring  van  wetenschappen  gelijk  door  elke  phi- 
losofische  faculteit  gevormd  wordt,  bestaat  niet:  bier  ontbreekt 
het  eene,  daar  het  andere.  De  philosofie,  die  de  grondslag  is 

I  der  algemeene  beschaving,  wordt  slechts  zelden  door  een 
gewoon  hoogleeraar  gedoceerd." 

Voor  de  universiteit  zoude  de  vereeniging  met  de  Technische 
Hoogeschool  tal  van  voordeelen  opleveren.  Bij  een  zekere  mate 
van  technische  kennis  zouden  bestuursambtenaren  en  hygië- 
nisten baat  vinden ;  techniek,  aesthetica,  archeologie,  architec- 

!  tuur  en  de  kennis  der  grafische  kunsten  zouden  gunstig  onder- 
ling op  elkander  werken;   voor  allen  zoude  een  werkelijke 

,  universitas  litterarum  tot  stand  komen. 

„Het  is  een  ongeluk  voor  de  universiteiten  geworden  dat 
zij  vreemd  gebleven  zijn  aan  een  groot  stuk  van  ons  cultuur- 

}  leven.  Terwijl  zij  diep  hebben  ingegrepen  in  de  vorming  van 
het  godsdienstig  leven,  terwijl  zij  invloed  uitoefenden  op  de 
politieke  verhoudingen  van  het  vaderland,  terwijl  zij  de 
wetenschap  van  de  kennis  der  natuur  en  van  den  geest 

|  krachtig  bevorderden,  zijn  de  wonderen  der  mechanica,  die  onze 
geheele  wijze  van  bestaan  op  een  nieuwen  grondslag  hebben 
gesteld,  niet  haar  werk.  Beperkt  tot  haar  oude  faculteiten 
heeft  zij  alle  voeling  verloren  met  de  geesten,  die  op  dit 

|  gebied  hun  machtigen  arbeid  volbrachten." 

Wij  hebben  het  bovenstaande  niet  medegedeeld  omdat  wij 
het  voor  ons  van  groot  practisch  nut  achten  in  de  phase, 
waarin  zich  de  voorbereiding  van  ons  hooger  technisch 
onderwijs  bevindt,  maar  omdat  wij  meenen  in  deze  toe- 
nadering van  de  zijde  der  universiteit  een  teeken  des  tijds 
te  mogen  zien.  Het  denkbeeld  op  zich  zelf  is  trouwens  niet 
nieuw  en  werd  in  verschillende  landen  verwezenlijkt.  Ook 
heeft  de  commissie  uit  de  Vereeniging  van  Burgerlijke 
Ingenieurs,  die  in  1895  haar  verslag  uitbracht,  haar  aandacht 
gewijd  aan  de  kwestie  van  de  vereeniging  der  Technische 
Hoogeschool  met  de  Universiteit  tot  één  geheel. 

Een  harer  leden,  wijlen  Prof.  A.  Huet,  de  onvermoeide 
strijder  voor  de  vrijmaking  van  het  hoogere  technische 
onderwijs  uit  de  regeling  bij  de  middelbaar-onderwijs-wet, 
gaf  voor  dit  vraagstuk  een  oorspronkelijke  oplossing  aan 
(biz.  44  van  het  Verslag).  Hij  wilde  aan  elke  onzer  universi- 
teiten een  technische  faculteit  verbinden,  die  elk  een  ander 
onderdeel  van  ingenieurs- voorbereiding  zoude  op  zich  nemen. 
Te  Groningen  zouden  de  mijningenieurs  en  technologen 
opgeleid  worden,  te  Utrecht  de  architecten,  te  Amsterdam 
de  scheepsbouw-  en  werktuigkundigen,  te  Leiden  de  water- 
bouwkundige ingenieurs.  De  inrichtingen  te  Delft  zouden 
dan  vrij  komen  voor  een  school  van  opzichters  en  werk- 
meesters. 

De  commissie  heeft  haar  mede-lid  op  dit  spoor  niet  ge- 
volgd, omdat,  afgezien  van  de  hierdoor  veroorzaakte  ver- 
meerdering van  kosten,  het  onmisbare  verband  tusschen  de 
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vakscholen,  die  onderdeden  der  Technische  Hoogeschool 
zullen  moeten  uitmaken,  op  deze  wijze  zoude  worden  ver- 
broken. 

Ook  directe  aansluiting  der  Technische  Hoogeschool  aan 
een  der  bestaande  universiteiten  werd  door  de  commissie 
ontraden.  Met  het  bestaan  der  inrichting  te  Delft  behoort 
te  worden  rekening  gehouden;  de  technische  faculteit  zoude 
zich  niet  verheugen  kunnen  in  die  mate  van  vrijheid,  welke 
zij  voor  haar  volledige  ontwikkeling  behoeft  en  deze  aan- 
sluiting zoude  ten  gevolge  hebben,  dat  „terwijl  de  vijf  andere 
„faculteiten  elkanders  behoeften  sedert  langen  tijd  hebben 
„leeren  kennen,  zij  nu  ook  mede  geroepen  zouden  zijn  om 
„te  oordeelen  over  de  minder  bekende  behoeften  en  aan- 
spraken van  een  nieuwe,  jongere  zuster,  van  wie  zij  tot  nu 
„toe  in  vreedzame  afzondering  hadden  geleefd." 

Door  de  uitbreiding  der  Polytechnische  School-inrichtingen 
van  de  laatste  jaren  en  ten  gevolge  van  het  ingediende  wets- 
ontwerp, waardoor  tevens  tegemoet  gekomen  wordt  aan  ver- 
schillende vroeger  geopperde  bezwaren  tegen  de  regeling  van 
dit  onderwijs  bij  de  wet  op  het  H.  O.,  is  een  gedachten- 
wisseling  over  de  vraag  öf  en  hoe  de  Technische  Hoogeschool 
bij  de  bestaande  Universiteiten  onder  dak  te  brengen  ware, 
tot  een  zuiver  academische  geworden.  In  het  licht  te  stellen, 
dat  thans  van  universitaire  zijde  op  vereeniging  met  de 
Technische  Hoogeschool  wordt  aangedrongen,  kan  slechts 
strekken  om,  waar  dienaangaande  nog  twijfel  mocht  bestaan, 
de  overtuiging  te  versterken,  dat  deze  'inrichting  als  eene 
van  Hooger  Onderwijs  behoort  te  worden  geregeld. 

J.  de  Koning. 


De  Inrichtingen  der  Amsterdamsche 
Droogdok-Maatschappij. 

Voordracht  ter  inleiding  van  het  bezoek  van  de  Vergadering  der 
Vakaf deeling  voor  Werktuig-  en  Scheepsbouw, 
op  25  April  1903, 
nooii  HET  LID 

W.  FENENGA. 
{Met  afbeeldingen.) 

Toen  in  1877  het  Noordzee-kanaal  zijne  voltooiing  naderde,  waren 
voor  Amsterdam  allereerst  droogdokken  noodig,  die  grootere  schepen 
konden  droogzetten. 

Nadat  men  overal  in  den  lande  gezocht  had  naar  deelnemers,  die 
zich  bereid  verklaarden  gezamenlijk  een  droogdok  in  exploitatie  te 
brengen  en  daarin  niet  kon  slagen,  namen  de  Heeren  G.  A.  Baron 
Tindal,  A.  A.  Bienfait,  J,  Boissevain,  P.  J.  Tegelberg  en  B.  D. 
Chommelin  deze  zaak  ter  hand  en  kwam  aldus  de  Amsterdamsche 
Droogdok-Maatschappij  tot  stand  met  een  aandeelenkapitaal  van  4 
ton,  dat  met  veel  moeite  bij  elkander  werd  gebracht. 

De  Maatschappij  verkreeg  de  Koninklijke  goedkeuring  op  den  4en 
September  van  het  jaar  1877. 

Daarna  werd  een  obligatieleening  aangegaan  van  5  ton,  en  met 
deze  9  ton  aan  geldmiddelen  kon  een  droogdok  worden  besteld. 

De  plannen  voor  dat  dok  werden  gemaakt  bij  de  firma  John  Elder 
&  Go.  te  Glasgow,  terwijl  de  bouw  bij  aanbesteding  gegund  werd 
aan  de  «Union»  te  Dortmund,  die  het  dok  in  het  jaar  1878  aan  de 
Amsterdamsche  Droogdok-Maatschappij  opleverde,  zoodat  het  op  den 
2oen  April  1879  door  onze  Koningin  (nu  Koningin-Moeder)  kon  wor- 
den geopend,  en  «Koninginnedokv  werd  gedoopt. 

Dit  dok  bestaat  uit  8  pontons.  Een  halve  doorsnede  van  één  ponton 
ziet   U  op  deze  schets  (Plaat  1).  De  lengte  van  het  geheel  is  400 
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Eng.  vt. ;  de  breedte  92  Eng.  vt.,  en  het  draagvermogen,  d.  i.  wan- 
neer het  dok  geheel  belast  is,  4000  ton.  Een  eigenaardigheid  in  de 
constructie  was,  dat  het  benedengedeelte  der  zijkasten  afzonderlijk 
niet  water  gevuld  werd. 

Men  liet  eerst  zooveel  water  in  de  pontons,  dat  de  vloer  ongeveer 
V2  Meter  beneden  het  buiten-niveau  was,  opende  dan  de  sluizen  van 
deze  afdeeling,  en  zoo  vulde  zich  dit  geheele  benedengedeelte.  Bij 
het  oppompen  van  het  dok  werd  uit  de  pontons  gepompt  totdat  het 
binnen-niveau  ongeveer  !/2  Meter  boven  het  buitenwater  stond ; 
daarop  werden  de  sluizen  geopend,  en  het  water  vloeide  weder  (dus 
zonder  door  de  pompen  te  gaan)  naar  buiten.  Op  de  schets  ziet  U 
een  gecombineerde  pijpleiding  die  dwars  door  de  geheele  ponton 
loopt.  Elke  ponton  is  hier  verdeeld  in  3  compartimenten  en  de  zuig- 
buis  had  aan  elke  zijde  van  het  dok  een  aansluiting  met  een  cen- 
trifagaalpomp.  Ik  noem  dit,  om  de  eigenaardige  moeilijkheid,  die  wij 
in  den  aanvang  bij  het  leegpompen  ondervonden,  even  te  kunnen 
aanstippen.  Van  uit  de  hoofdbuis  ziet  U  hier  een  spruit  (Fig.  1),  die  naar 

Spruit  van  de  Hoofdbuis. 
(Oude  constructie). 


Cf 


!$3 


Fig.  1. 

beneden  gaat.  Liep  nu  de  rechtsche  machine  harder  dan  de  linksche, 
dan  had  onvermijdelijk  het  afslaan  der   zachtst-loopende  machine 


plaats,  en  was  dit  gebeurd  dan  sloeg  ook  de  snelst-loopende  af  ten 
gevolge  lucht-lek  bij  de  eerst  afgeslagene.  Later  hebben  wij  dit  ver- 
anderd door  aan  elke  zijde  een  afzonderlijke  buis  aan  te  leggen. 

Sedert  hebben  wij  met  dat  afslaan  geen  moeite  meer. 

Met  dit  dok  hebben  wij  zonder  eenig  bezwaar  steeds  doorgewerkt  tot 
1898,  toen  de  Stoomvaart-Maatschappij  «Nederland»  door  het  aan- 
schaffen van  grootere  en  zwaardere  schepen  ons  er  toe  dwong  eenige 
wijziging  in  dit  dok  aan  te  brengen,  aangezien  wij  met  bedoelde 
schepen  de  grens  van  onze  lichtings-capaciteit  ongeveer  bereikten, 
en  tevens  de  stabiliteit  te  wenschen  liet.  Wanneer  namelijk  het  vlak 
van  het  schip  boven  water  gebracht  is  en  een  der  pompen  afslaat, 
dan  is  de  neiging  tot  scheef  vallen  altijd  zeer  groot.  Vooral  bij  het 
Koninginnedok  was  dit  het  geval  en  wel,  omdat  op  een  dergelijk 
tijdstip  het  bodemgedeelte  der  zijkasten  nog  niet  ledig  was. 

Wij  hebben  toen  de  stabiliteit  verbeterd  door  een  opening  te  maken 
tusschen  het  pontondek  en  de  meergenoemde  zijkast.  Nu  echter 
moest  al  het  water  worden  uitgepompt.  Daardoor  werd  de  stabiliteit 
zeer  veel  verbeterd,  maar  het  oppompen  daarentegen  duurde  zooveel 
langer. 

Maar  er  kwamen  steeds  grootere  schepen  in  Amsterdam,  zoodat 
wij  öf  de  capaciteit  van  het  Koninginnedok  moesten  vergrooten,  óf 
moesten  overgaan  tot  den  bouw  van  een  nieuw  dok.  De  plannen  tot 
vergrooting  van  het  lichtvermogen  van  het  dok  zal  ik  U  maar  niet 
verhalen ;  er  deden  zich  een  massa  vrienden  voor,  en  ieder  hunner 
wist  een  middel  aan  de  hand  te  doen.  Maar  ik  heb  dat  alles  niet 
aangedurfd. 

Wij  besloten  een  nieuw  dok  te  laten  bouwen,  waaraan  een  capa- 
citeit gegeven  werd  van  7500  ton.  Dit  dok  werd  bij  uitbesteding 
gegund  aan  de  Nederlandsche  Scheepsbouw  Maatschappij  alhier,  en 
zeer  tot  ons  genoegen  opgeleverd  den  13n  Mei  1899.  Dit  dok  is 
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gevormd  uit  zes  pontons.  '  *< ►  U  hier  vullen  üicli  de  zijkaston  door  di' 
pontons,  zoodal  al  het  water  door  de  pompen  moet  worden  ver- 
wijderd. In  dit  dok  bevinden  de  pompen  zich  slechts  aan  ééne  zijde, 
hetgeen  do  bewerking  zeer  vereenvoudigt. 

Verder  Kan  elke  ponton  worden  losgemaakt  van  de  zij  kasten  en 
aldus  gedokt  worden  in  hel  overige  deel  van  hel  dok,  hetgeen  voor 
het  onderhoud  zeer  bevorderlijk  is.  Ken  schets  van  de  halve  door- 
snede ziet  U  op  deze  tweede  plaat.  (Plaat  2). 

U  zult  daarop  zien,  dat  de  zuigbuizen  eindigen  in  goten  onder 
de  pontons  aangebracht.  Pit  is  te  verkiezen  boven  hel  plan  neer- 
gelegd in  het  Koninginnedok.  Door  namelijk  op  de  goten  Ie  pompen, 

kan  men  het,  dok  geheel  droog  |  ipen,  en  dit  is  niet  mogelijk  bij 

bet  Koninginnedok.  De  heeren  zullen  weten,  dat  een  centrifugaal- 
ponip,  wanneer  de  buis  10  tot  15  c.M.  onder  water  is,  kans  iieet't 
lucht,  te  zuigen  en  af  te  slaan,  zoodat  in  eerstgenoemd  dok  dan  ook 
altijd  van  20  tot  30  c.M.  water  blijft  staan,  en  dit  gaat  ten  koste 
van  bet  licht- vermogen. 

Tot  zóóver  deze  twee  dokken. 

Ik  wensch  nu  nog  even  terug  te  gaan  naar  het  begin  onzer  zaak. 

Kort  na  de  opening  van  ons  Koninginnedok  in  het  jaar  1878  was 
ook  door  de  H.H.  von  Linukkn  &  Go.  een  droogdok  gebouwd,  bij 
hun  scheepswerf.  Deze  onderneming  had  geen  succes  en  kwamen 
daardoor  in  1884  het  dok  met  de  werf  te  koop.  Onze  maatschappij 
kocht  toen  genoemd  dok  met  bijbehoorende  terreinen,  en  noemde 
bet  «Koningsdok».  Dit  dok  is  van  compositie-bouw:  ijzeren  spanten 
met  houten  huid.  Het  geheel  is  in  vieren  verdeeld.  De  lichtingscapa- 
citeit van  het  geheel  is  3000  ton,  bij  een  lengte  van  400  Eng.  vt. 
Deze  dokken  gebruiken  wij  meestal  voor  kleinere  schepen,  en  als 
zoodanig  voldoen  zij  zeer  goed. 

In  de  nabijheid  van  onze  dokken  zult  U  bij  uw  bezoek  ook  vinden 
een  fabriek.  Aanvankelijk  was  dit  een  zeer  kleine  werkplaats.  Ook 
nu  nog  is  zij  op  zeer  bescheiden  schaal  ingericht,  maai'  voldoet  aan 
onze  behoeften,  d.  i.  wij  doen  namelijk  niet  anders  als  repareeren. 

Menigmaal  hebben  wij  er  over  gedacht  en  het  ook  beproefd,  om 
nieuwe  werken  uit  te  voeren.  Het  is  ons  echter  gebleken  dat  zulks 
vooralsnog  niet  gaat :  repareeren  en  nieuwe  werken  zijn  twee  geheel 
afzonderlijke  zaken,  die  men,  indien  mogelijk,  het  beste  doet  gescheiden 
te  houden. 

Van  de  inrichting  dezer  werkplaats  zal  ik  U  maar  niet  vertellen. 
U  kunt  dat  aanstonds  gemakkelijk  zelf  bezichtigen. 

Op  enkele  bijzonderheden  wil  ik  echter  wijzen,  die  waarschijnlijk 
belang  zullen  inboezemen  en  de  bezichtiging  vergemakkelijken.  De 
werkplaats  vormt  één  geheel,  d.  w.  z.  één  hoofdgebouw  in  drieën 
gescheiden  door  kolommen  ;  de  linksche  vleugel  is  voor  magazijn, 
modelmakerij  en  klein-draaierij  ;  het  middendeel  is  stelplaats  waarin 
de  groote  banken  zijn  opgesteld ;  in  het  rechtsche  deel  vindt  men 
ketelmakerij  en  smederij,  elke  afdeeling  voorzien  van  electrische 
loopkranen  van  15  en  10  ton.  Achter  het  hoofdgebouw  bevinden 
zich  de  gieterij  en  het  ketelhuis  ;  ook  deze  gieterij  is  voorzien  van 
een  10  tons  electrische  loopkraan,  twee  ovens  voor  gietijzer,  twee 
droogstoven  en  vier  koper-gietovens. 

Voor  electrisch  licht  en  voor  den  krachtstroom  zijn  afzonderlijke 
machines  opgesteld,  evenals  voor  de  wannen  en  ventilateurs. 

Deze  en  de  stoomhamers  ontvangen  stoom  uit  twee  ketels  van  het 
gewone  scheepstype,  elk  van  120  M2.  verwarmend  oppervlak  en  110 
lbs.  stoomdruk,  welke  elk  voor  zich  in  gewone  omstandigheden  ge- 
noeg stoom  voor  het  geheele  bedrijf  kunnen  leveren. 

De  verloren  stoom  der  machines  en  stoomhamers  wordt  terug- 
gevoerd naar  een  oppervlak-condensor,  waarvan  bet  condensatie- 
water  voor  voeding  der  ketels  wordt  gebruikt. 

De  verwarming  van  de  werkplaatsen  geschiedt  als  volgt. :  de  ver- 
loren stoom  gaat,  als  de  verwarming  gebruikt  moet  worden,  gedeel- 
telijk naar  een  samenstel  van  pijpen,  dat  zich  in  een  ijzeren  kast 
bevindt.  Door  deze  kast  wordt  door  een  ventilateur  lucht  gedreven, 
die  dus  verwarmd,  dooi-  houten  kokers  boven  in  het  gebouw  gelegen, 
naar  de  verschillende  deelen  daarvan  gevoerd  wordt  door  afhangende 
zeildoeksche  pijpen,  die  tot  even  boven  den  vloer  reiken.  Daardoor 
wordt  de  warme  versche  lucht  in  het  gebouw  gedreven  op  de  laagste 
plaats,  terwijl  de  bedorven  lucht  zich  door  openingen  in  de  daken 
kan  verwijderen.  Zoo  kan  ook  in  de  warme  dagen  voor  goede  ven- 
tilatie worden  gezorgd. 

Onder  de  werktuigen  wil  ik  nog  de  aandacht  vestigen  op  een 
electrisch  bewogen  horizontale  frais-  en  boorbank  en  een  groote 
kopbank,  elk  in  baar  soort  de  grootste  in  ons  land.  De  eerste  is 
door  de  firma  Sciiiess  te  Düsseldorf  speciaal  voor  de  fabriek  ver- 
vaardigd. De  groote  assendraaibank  werkt  met  4  beitels.  De  koperen 
pijpen  worden  gebogen  op  een  hydraulische  buigbank',  werkende  met 
een  accumulator,  die  op  het  oogenblik  vrij  primitief  is  ingericht, 
maar  binnen  kort  door  een  betere  vervangen  zal  worden,  die  reeds 
in  de  fabriek  is  opgesteld. 

Ook  wil  ik  nog  even  wijzen  op  de  drijvende  hijschkraan,  omdat 
die  van  een  model  is,  dat  bier  te  lande  nog  niet  in  gebruik  is.  De 
kraan  is  n.1.  van  bet  Fairbairn  type,  dus  niet  met  twee  schuine 
beenen,  maar  met  één  been  in  den  vorm  van  een  bootsdavit.  Deze 
vorm  is  voor  de  verschillende  manipulaties  handiger  dan  de  gewone 
vorm.  Do  kraan  kan  25  ton  lichten  tot  oen  hoogte  van  14  M.  bij 
10  M.  uit  de  voorzijde  van  do  bok. 

liij  bet  eindigen  van  dit  relaas  is  bet  mij  aangenaam  nog  te  kunnen 


mcdedeelen,  dat.  bet  slechte  vertrouwen  in  de  rentabiliteit  van  een 
dergelüke  inrichting,  in  den  beginne  dom  menigeen  voorop  gesteld, 
gelukkig  niet,  is  bewaarheid,  nebben  wij  in  den  beginne  moeilijke 

lijden  doorleefd  en  zijn  wij  thans  nog  lang  niet  daar  waar  \vi) 
zijn  moeten,  bet  laat  zich  aanzien  dat  ook  zulk  een  bedriji  werkelijk 
in  een  behoefte  zal  voorzien,  wanneer  handel  en  scheepvaart,  die  in 
de  laatste  jaren  hier  in  Holland  met  reuzenschreden  vooruit  gingen, 
maar  niet  voortdurend  worden  bemoeilijkt. 

De  postverbinding  van  de  Caspische  Zee 
met  Teheran. 

{Mei  afbeeldingen  en  een  kaart.) 

De  postverbinding  van  Europa  met  Teheran  geschiedt  langs 
twee  wegen  ;  de  eene  begint  bij  Erivan,  en  gaat  over  Tabriz  (hel 
oude  Tauris)  naar  Kazvin,  de  andere  gaat  over  Enseli  en  Piri 
Bazaar,  waar  een  postweg  begint,  die  over  Mendjil  evenzeer 
naar  Kazvin  gaat.  Van  hier  tot  Teheran  vallen  de  beide  wegen 
samen. 

De  Europeesche  mail  wordt  bij  gunstig  weder  van  de  booten 
der  Kairkas-Merkur  Maatschappij,  welke  op  grooten  afstand 
buiten  Enseli  ten  anker  komen,  met  een  stoomertje  of  met 
roei  booten  afgehaald  en  naar  Enseli  gebracht,  en  verder  van 
hier,  wegens  den  geringen  diepgang  van  het  vaarwater,  met 
roeibooten  door  de  lagune  (Murd-ab  of  dood  water)  naar 
Piri  Bazaar  vervoerd. 

Is  het  weder  ongunstig,  dan  gebeurt  het  dat  de  mail  weder 
naar  Bakoe  terugkeert ;  ditzelfde  gaat  ook  door  voor  passagiers 
en  goederen  met  bestemming  voor  Perzië. 

De  mail  voor  Europa  bereikt  onder  deze  omstandigheden 
dikwijls  vlugger  haar  bestemming  langs  de  langere  route  over 
Erivan,  dan  die  welke  langs  de  directe  route  over  Piri-Bazaar 
gedirigeerd  werd. 

Ik  stel  mij  voor  in  het  onderstaande  opstel  een  beschrij- 
ving te  geven  van  den  postweg  Piri-Bazaar  tot  Teheran,  zooals  ik 
dezen  in  November  jl.  heb  aangetroffen. 

De  Heer  Knobel,  onze  nieuw  benoemde  Minister-Resident 
te  Teheran,  die  vroeger  reeds  geruimen  tijd  alhier  doorbracht, 
geeft  in  zijn  „Dagvlinders"  op  pag.  267  e.  v.  een  beschrijving 
van  den  toestand  van  den  weg  in  1891.  Sinds  is  deze  aan- 
merkelijk verbeterd,  in  zoover  dat  de  weg  thans  voor  rijtuigen 
over  de  geheele  lengte  berijdbaar  is,  hetgeen  vroeger  slechts 
mogelijk  was  in  de  vlakte  van  Rescht  en  op  die  van  Kazvin 
vanaf  het  dorp  Agababa  tot  Teheran. 

In  het  aangehaalde  werk  vindt  men  een  levendige  beschrij- 
ving hoe  de  reis  door  het  gebergte  moest  worden  afgelegd  en 
aan  welke  gevaren  men  daarbij  bloot  stond. 

Menige  oudgast  heeft  mij  reeds,  sinds  mijn  kortstondig 
verblijf  alhier,  emotievolle  verhalen  gedaan,  vooral  over  het 
passeeren  van  den  Charzan-pas  en  van  het  gedeelte  van  den 
bergpas  tusschen  Mendjil  en  Rustamabad.  Het  is  op  deze 
gedeelten  dat  de  nieuwe  postweg  groote  verbeteringen  heeft 
aangebracht. 

Het  tracé  van  den  tegenwoordigen  weg  is  in  hoofdzaak 
gekozen  volgens  het  oude  Karavaanpad,  doch  werden  hier  en 
daar  belangrijke  verbeteringen  aangebracht,  en  zou  bij  goed 
onderhoud  deze  weg  als  communicatie-middel  een  groote 
;  vooruitgang  blijken  te  zijn.  De  kosten  van  aanleg  schijnen 
evenwel  zóó  overmatig  hoog  gestegen  te  zijn,  dat,  zelfs  bij 
heffing  van  hooge  tolgelden,  geen  sprake  kan  zijn  van  een 
fonds  voor  het  onderhoud  van  den  weg,  en  komt  het  mij  voor, 
dat  in  een  niet  al  te  ver  verwijderd  tijdstip  het  grootste  ge- 
deelte van  den  weg  in  onbruikbaren  toestand  zal  geraken. 
En  hoeveel  dan  noodig  zal  zijn  om  dezen  weg  weder  in  bruik- 
baren  staat  te  brengen,  is  niet  te  ramen ! 

In  1893  werd  door  de  Perzische  Regeering  een  concessie 
verleend  aan  de  „Compagnie  d'Assurance  et  de  Transports  en 
Perse",  opgericht  door  den  bankier  L.  S.  Poliakow  te  Moskou  (1) 
I  voor  den  aanleg  van  een  rijweg  van  Piri-Bazaar  tot  Teheran 
en  voor  de  exploitatie  van  de  haven  van  Enseli,  die  daartoe, 
evenals  het  vaarwater  van  daar  naar  Piri-Bazaar  zou  moeten 
|  verbeterd  worden. 

Oorspronkelijk  lag  het  niet  in  de  bedoeling  van  den  con- 

(1)    Men   zie  hierover  ook  het  compte  rendu  eener  rede  door  den 
Heer  A.  Hoty,  gehouden  voor  de  Society  of  Arts  te  Londen  op  28 
Februari   '99,  voorkomende  in  het  Journal  van  die  vereeniging  van 
,  10  Maart  '99  en  waaraan  vele  bijzonderheden,  die  in  dit  opstel  voor- 
komen, ontleend  werden. 
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DE  POSTVERBINDING  VAN  DE  CASPISCHE  ZEE  MET  TEHERAN. 
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cessionaris  om  deze  werken  uit  te  voeren,  doch  de  Russische 
Regeering,  wie  het  plan  zeer  ter  harte  ging,  bewerkte  dat 
de  heer  Pomakow  tot  de  uitvoering  zijner  concessieo  verging. 

De  maatschappij,  waarin  de  invloedrijkste  kooplieden  en 
fabrikanten  te  Moskou  geïnteresseerd  waren,  werd  opgericht 
met  een  kapitaal  van  1  millioen  Roebel  in  1000  aandeelen 
van  1000  Roebel. 

Dit  bedrag  was  evenwel  reeds  verbruikt,  toen  de  weg  ter 
nauwernood  tot  op  een  geringen  afstand  in  het  dal  van  den 
Sefid-Roed  was  gereed  gekomen,  en  scheen  het  toen  dat  de 
onderneming  zou  te  gronde  gaan. 

In  1897  evenwel  besloot  de  Russische  Regeering,  op  advies 
van  kolonel  Mszichovski,  die  met  de  leiding  van  de  werken 


was  belast  (1),  om  de  Maatschappij  te  hulp  te  komen,  en  nam 
tot  een  bedrag  van  1  Millioen  Rb.  obligaties;  het  kapitaal 
was  dus  thans  op  2  Millioen  Rb.  gebracht. 

Volgens  de  concessie-voorwaarden  moest  de  weg  tegen  het 
einde  van  1898  voltooid  zijn,  doch  werd  deze  termijn  met  een 
jaar  verlengd. 

Het  verdubbelde  maatschappelijke  kapitaal  bleek  evenwel 
spoedig  voor  de  voltooiing  van  den  weg  nog  niet  voldoende 


(1 )  Kol.  Mszichoyski  en  zijn  adjoint-kapitein  Gli.noekski  behooren 
niet  tot  het  Russische  leger,  doch  kunnen  in  hun  resp.  rangen 
zoo  noodig  door  de  Russische  Regeering  elk  oogenblik  voor  militaire 
diensten  worden  opgeroepen. 
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te  zijn,  zoodat  de  Russische  Regeering  nogmaals  te  hulp  kwam, 
door  een  bedrag  van  500.000  Rb.  aan  obligaties  te  nemen,  op 
voorwaarde  dat  het  aandeelen-kapitaal  met  700.000  Kb.  zou 
vermeerderd  worden,  welke  som  hoofdzakelijk  bij  de  oorspron- 
kelijke aandeelhouders  werd  geplaatst. 

Het  maatschappelijk  kapitaal  bestond  thans  dus  uit : 
1  700.000  Rb.  aandeelen,  bij  openbare  inschrijving  geplaatst, 
en  1.500.000  Rb.  obligaties,  door  de  Russische  Regeering  ge- 
nomen, totaal  3.200.000  Rb.  Ben  ik  wel  ingelicht,  dan  wordt 
een  nieuwe  maatschappij  opgericht,  die  de  rechten  en  ver- 
plichtingen der  oorspronkelijke  onderneming  op  zich  neemt, 
en  aan  de  Russische  Regeering  het  obligatie-kapitaal  zal 
restitueeren. 

Wanneer  men  van  Bakoe  aankomt,  dan  is  Piri-Bazaar  het 
einde  van  de  reis  te  water ;  hier  neemt  de  postweg  een  aan- 
vang, en  komt  men  na  dezen  ongeveer  gedurende  een  uur  door 
laagland  en  slecht  onderhouden  vruchttuinen  gevolgd  te  heb- 
ben, te  Rescht  aan,  waar  gewoonlijk  overnacht  wordt. 

Te  Rescht  wordt  bij  de  post  een  rijtuig  genomen,  gewoon- 
lijk met  4  paarden  naast  elkaar  bespannen  (Fig.  2).  Men  be- 
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taalt  het  verschuldigde  bedrag  vooruit,  en  verschaft  zich  daar- 
door  het  recht  om  op  elk  posthuis  te  kunnen  beschikken 
over  de  noodige  paarden    ...    als  deze  er  zijn  ! 

Buiten  Rescht  bevindt  zich  het  eerste  posthuis  en  hier 
betaalt  men  desgewenscht  het  bedrag  der  te  hellen  tolgelden 
voor  den  geheelen  weg  in  eens. 

De  kwitantie  daarvoor  wordt  aan  elke  tol-barrière  afge- 
teekend. 

Het  is  hier  wellicht  de  plaats  om  in  korte  trekken  een 
algemeene  beschrijving  te  geven  van  een  posthuis ;  er  bestaat 
geen  normaal  model  en  kan  dikwijls  belangrijk  verschil  onder- 
ling waargenomen  worden,  doch  in  principe  komen  zij  vrij 
wel  met  elkaar  overeen. 

Een  posthuis  van  middelmatige  grootte  is  gebouwd  in  den 
vorm  van  een  vierkant  (zooals  de  meeste  posthuizen)  met 
60  a.  80  Meter  zijden,  waarvan  3  zijden  door  gebouwen  van 
één  verdieping  en  met  een  plat  dak  worden  gevormd. 

De  hoofdingang,  in  de  4e  zijde  gelegen,  is  een  ruime  poort, 
en  bevat  ter  weerszijden  trappen,  die  naar  een  bovenverdie- 
ping leiden,  waar  zich  de  logeerkamers  voor  de  reizigers,  de 
verblijven  van  den  posthouder  en  zijn  gezin,  bergkamers  en 
verdere  inrichtingen  bevinden. 

De  4e  zijde  is  van  metselwerk  opgetrokken ;  de  andere  3 
zijden  van  het  vierkant  zijn  gebouwd  op  de  landsmanier,  nl. 
van  klei  met  stroohaksel,  soms  bovendien  ook  met  paarden- 
of  kameelenmest  vermengd,  en  in  de  zon  gedroogd.  Deze 
gebouwen  dienen  voor  stalling  der  paarden,  bergplaats  van 
stroohaksel  en  ander  paardenvoer,  alsook  voor  slaapplaatsen 
van  stalpersoneel,  dat  daar  thuis  behoort. 

De  aard  van  het  materiaal  brengt  mede  dat  het  zich  ge- 
makkelijk laat  bewerken  ;  zulk  een  postgebouw  ziet  er  dan 
ook,  als  dit  niet  meer  dan  ca.  2  jaren  oud  is  (zooals  met 
de  posten  thans  het  geval  is)  niet  onaardig  uit,  vooral  indien 
j  in  den  voorgevel  boven  en  ter  weerszijden  van  de  poort  zijn 
aangebracht  de  veelkleurige  gebakken  en  verglaasde  steentjes 
van  Perzisch  fabrikaat. 

Het  is  evenwel  te  verwachten,  dat  de  uit  leem  opgetrokken 
gebouwen  na  eenige  jaren  zooveel  van  zon  en  regen  zullen 
|  geleden  hebben,  dat  groote  herstelling,  zoo  niet  algeheele 
vernieuwing  noodig  zal  zijn. 

In  de  logeerkamers  vindt  men  ijzeren  ledikanten  met  ma- 
trassen, die  vrij  goed  onderhouden  zijn,  en  kunnen  aldaar  de 
gewone  benoodigdheden  voor  voeding  en  verversching  tegen 
tariefsprijs  (die  vrij  hoog  is)  verkregen  worden.  In  elk  post- 
huis bevindt  zich  een  klachtenboek. 

Karavanen  maken  van  deze  posthuizen  geen  gebruik,  doch 


Dorp  Revenuen  met  uitrustende  kajieel-ka.ra.vaan. 
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overnachten  in  de  Karavanserais  (fig.  3),  die  zich  gewoonlijk 
naast  den  weg  in  de  nabijheid  der  dorpen  bevinden.  Hierbij 
zij  ter  loops  opgemerkt,  dat  alleen  ezel-  en  paarden-karavanen 
overnachten ;  de  kameel-karavanen  daarentegen  rusten  over 
dag  uit,  en  vervolgen  's  nachts  den  tocht. 

Vanaf  Rescht  tot  Koedoem  loopt  de  weg  deels  door  rijst- 
velden, deels  door  een  boschrijke  streek.  Men  stelle  zich  even- 
wel niet  voor,  dat  deze  rijstvelden  of  bosschen  in  vergelijking 
kunnen  komen  met  die  onzer  koloniën ! 

Aan  het  gedeelte  van  den  weg  in  de  vlakte,  dat  door  vele  ver- 
takkingen van  den  Sefid-Roed,  en  door  de  rivieren,  welke  in 
den  Murd-ab  uitmonden  (tig.  4),  doorsneden  wordt,  en  waar  dus 
de  meeste  zorg  aan  waterloozing  en  verharding  diende  besteed 
te  worden,  wordt  niets  ten  koste  gelegd.  Op  sommige  plaatsen 
is  de  weg  door  het  water  van  bovenbedoelde  rivieren  zoo- 
danig weggeslagen,  dat  spoedig  omlegging  noodig  zal  zijn, 
indien  niet  onmiddellijk  voor  oeververdediging  gezorgd  wordt ! 


Fig. 

De  sectie  Senger-Koedoem  is  door  de  vele  en  uitgestrekte 
modderpoelen  (die  dikwijls  60  centimeter  diep  zijn)  een  schrik- 
beeld voor  de  reizigers  geworden,  die  in  het  vóór-  of  najaar, 
of  in  den  winter  de  reis  moeten  ondernemen. 

Doch  ook  voorbij  Koedoem  komen  nog  eenige  dezer  mod- 
derpoelen voor,]  waarvoor  de  weg  een  groote  beruchtheid 
heeft  verkregen. 

Normaal  zakken  de  wielen,  op  het  gedeelte  tusschen  Rescht 
en  Imam  Zadé  Haschim,  minstens  15  centimeter  in  de  modder, 
indien  de  weg  door  regen  of  ander  water  gedrenkt  is. 

Aan  het  onderhouden  van  sloten  ter  weerszijden  van  den 
weg,  het  weren  van  het  bandjir  water  der  bij  zware  regens 
buiten  haar  oevers  tredende  rivieren,  en  aan  het  onderhouden 
van  verharding  of  tonrondte  wordt  niet  gedacht  (1). 

Voorbij  Imam  Zadé  Haschim  treedt  men  in  het  dal  van 
den  Sefid-Roed  of  Witte  rivier  (fig.  ó)  die  bij  weinig  water  in 
vele  vertakkingen  met  grilligen  en  veranderlijken  loop  door  een 


(1)  Onder  een  afdakje  staat  naast  den  weg  ergens  half  in  de 
modder  weggezakt  een  straatwals,  die  evenwel  van  weinig  nut  zal 
zijn,  zoolang  de  weg  niet  verhard  is. 


breed  bed,  ter  weerszijden  door  hoog  gebergte  begrensd,  zee- 
waarts vloeit. 

Hier  begint  de  bergweg,  en  na  het  doorstane  lijden  in  de 
modderpoelen  in  de  vlakte,  is  het  een  verademing  gedu- 
rende eenigen  tijd  een  harde  weg  te  berijden,  waar  niets  de 
snelheid  van  voortgang  belemmert,  dan  de  soms  zeer  steile 
hellingen,  die  m.i.  op  vele  plaatsen  niet  behoefden  voor  te 
komen. 

De  weg  slingert  zich  nu,  voortdurend  aan  den  linkeroever 
van  den  Sefid-Roed,  langs  de  berghelling,  in  hoofdzaak  stij- 
gende, doch  dikwijls  weder  zoozeer  dalende,  dat  de  gewonnen 
klimming  te  niet  gedaan  wordt.  Welke  beweegreden  men 
hiervoor  heeft  gehad,  is  mij  niet  duidelijk;  evenmin  als  ik 
een  verklaring  heb  kunnen  vinden  voor  de  vrees,  om  door 
het  bouwen  van  een  kleine  brug  een  belangrijke  kromming 
van  den  weg,  die  zich  langs  den  bergwand  slingert,  te  voor- 
komen. 

Op  verschillende  plaatsen  ziet  men  het  bergwater,  dat  langs 
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de  berghellingen,  of  uit  bronnen  in  het  gesteente  vloeit,  zich 
in  groote  poelen  verzamelen,  die  eindelijk  dwars  over  den 
weg  een  uitweg  zoeken,  deze  noodeloos  verweekende  en  be- 
dervende. 

Van  duikers  of  doorlaten  is  evenwel  geen  sprake. 
Steeds  stijgende,  en  genietende  van  het  uitzicht  op  den 
besneeuwden  Doeflek  aan  de  overzijde  van  den  Sefid-Roed, 
komt  men  langzamerhand  op  een  zacht  glooiend  terrein, 
waar  de  bergwand  zich  van  het  rivierbed  verwijdert,  en  nadert 
men  dan  het  posthuis  van  Rustamabad,  hetwelk  op  een 
vrij  grooten  afstand  van  den  postweg  ligt,  en  slechts  langs 
een  afbuiging  van  groote  lengte  bereikt  kan  worden. 

Het  dorp  Rustamabad  (stad  van  Rustam,  een  held  uit  de 
Perzische  geschiedenis)  ligt  eenigszins  lager  tegen  de  berghel- 
ling. De  afstand  van  het  posthuis  tot  de  rivier  is  naar  schat- 
ting 2  kilometer. 

Alle  vegetatie  op  de  berghellingen,  die  reeds  vóór  Rusta- 
mabad begon  te  verminderen,  houdt  hier  geheel  op,  en  ziet 
het  landschap  er  zeer  droevig  en  verlaten  uit. 

Van  af  Rustamabad  loopt  de  weg  verder  met  de  meest 
verrassende  hellingen  en  kronkelingen  in  hoofdzaak  stijgende, 
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en  volgt  deze,  ter  plaatse  waar  de  bergwanden  belangrijk  tot 
elkander  komen,  weldra  op  ren  boogte  v;m  naar  ncbatting 
üO  tot  80  Meter»  het  rivierbed.  Soms  wordt  men,  bij  bet 
zwenken  van  een  uitstekende  rotHpnnt,  verrast  door  een  blok 
geflteente,  dat  uit  den  bergwand  midden  op  den  weg  iH  geval- 
len, terwijl  bet  medegekomen  gruiH  het  overblijvende  gedeelte 
van  den  weg  bedekt. 

Vooral  bij  een  sterke  daling  in  gestrekten  draf  pleegt  zulk 
een  verrassing  gewoonlijk  eenige  emotie  te  veroorzaken.  Een 
onderzoek  naar  den  toestand  van  den  bergwand  wordt  dus 
blijkbaar  nooit  ingesteld,  de  natuur  zal  weldra  de  zwakke; 
plekken  zelve  aanwijzen! 

Vooral  bij  reizen  bij  nacht  kan  deze  onachtzaamheid  schro- 
melijke gevolgen  na  zich  slepen  (1) 

Ter  plaatse  waar  de  weg  met  behulp  van  springmiddelen 
is  verkregen,  is  de  breedte  niet  meer  dan  4.50  a  5  M.  gehou- 
den, zoodat  het  passeeren  van  twee  voertuigen  naast  een 
diepen  afgrond  aan  de  eene  zijde,  steeds  een  emotie  veroor- 
zaakt, die  koelbloediger  menschen  dan  wij  zijn  aanleiding  tot 
interessante  weddenschappen  zou  kunnen  geven,  met  betrek- 
king tot  de  vraag,  welke  van  de  beide  voertuigen  in  de  diepte 
verdwijnen  zal  !  Op  de  gevaarlijkste  plaatsen  zijn  uitwijk- 
plaatsen aangelegd,  terwijl  blijkbaar  het  streven  bestaat,  om 
zooveel  mogelijk  langs  de  ravijnen  blokken  metselwerk  of 


liever  bouwt  men  een  nieuw  gebouw  op  korten  afstand  van 
die  plaats  verwijderd. 

liet  bouwmateriaal  daartoe  is  overal  gratis  verkrijgbaar  en 
het  werk  schenkt  den  bouwmeester,  voor  wien  tijd  geen  geld 
is,  genoegen  en  satisfactie. 

Bovendien  heeft  hij  gelegenheid  om  zijn  nieuwe  bezitting 
te  omgeven  met  een  leemen  muur,  aan  de  hoeken  voorzien 
van  martiaal  uitziende  bastions  met  kanteelen. 

Thans  wordt  de  „gorge"  van  Mendjil  genaderd,  waar  hooge 
rotswanden   tot  elkaar  naderen  en  waarover  vroeger  in  gril 
lige  bochten  het  karavaanpad  leidde.  Hier  is  inderdaad  door 
den  aanleg  van  den  nieuwen  weg  een  groote  verbétering  aan- 
gebracht. 

Reeds  op  eenigen  afstand  ziet  men  dwars  over  de  rivier 
de  silhouet  van  de  ijzeren  brug,  die  de  beide  oevers  ver- 
bindt, even  beneden  het  punt  van  samenvloeiing  van  den 
Kiziloezan  en  den  Shah-Roed  (Konings  Rivierj,  die  samen 
den  Sefid-Roed  vormen.  De  stroomsnelheid,  zelfs  bij  laag  water, 
is  hier,  wegens  de  vernauwing  van  bet  rivierbed,  belangrijk 
en  gebeurde  het  vroeger  dikwijls,  dat  de  steenen  brug.  (fig.  6), 
die  wellicht  eenige  eeuwen  oud  was,  herhaaldelijk  defect  ge- 
t  raakte,  zóó  dat  de  overgang  onmogelijk  werd  en  de  reis 
moest  opgegeven  worden. 


De  Sefid  Roed  of  Witte  rivier. 


Fig 

dammen  op  onderlinge  afstanden  te  plaatsen,  ten  einde  in 
geval  van  nood,  een  noodlottigen  val  in  de  diepte  zooveel 
mogelijk  te  voorkomen. 

Weldra  is  het  dorp  Roedbar  bereikt,  bekend  door  de  vele 
olijfboomen,  die  hier  in  den  lossen  bovengrond  van  het  ge- 
steente welig  tieren. 

Bij  zware  regens  komt  het  voor.  dat  sommige  dezer  hoo- 
rnen met  den  grond  afschuiven,  op  den  weg  vallen,  en  den 
doortocht  voor  geruimen  tijd  belemmeren. 

Het  vrij  groote  dorp  Roedbar,  met  veel  karavanserais,  is 
men  spoedig  doorgereden,  en  weldra  ziet  men  het  bij  een 
bocht  van  den  weg  ver  achter  zich  liggen,  met  het  dal  van 
den  Sefid-Roed  op  den  voorgrond  en  afgesloten  door  het  hoe 
langer  zoo  hooger  opgaande  gebergte  —  een  schoon  panorama. 

Men  vraagt  zich  evenwel  af,  bij  het  aanschouwen  van  dor- 
pen of  alleen  staande  huizen,  of  men  over  eenige  jaren  nog 
wel  op  diezelfde  plaats  dorpen  of  huizen  zal  aantreffen. 

De  vraag  is  gerechtvaardigd,  daar  ik  onderweg  tal  van 
ingevallen  woningen  zag,  waarvan  de  leemen  wanden  door 
zon  en  regen  langzaam  maar  zeker  worden  geslecht,  terwijl 
nieuwe  woningen  op  een  afstand  van  daar,  waren  verrezen. 

Men  herstelt  hier  geen  bouwvallige  woningen  of  gebouwen : 

(1)  De  postwagens  rijden  nacht  en  dag  door  tot  het  einddoel  be- 
reik! is.  Ook  vele  reizigers  geven  er  de  voorkeur  aan  's  nachts  door 
te  reizen,  hoven  een  verblijf'  in  de  posthuizen. 


o. 

Deze  tegenspoeden  ondervonden  ook  eenige  der  hooge 
Kuropeesche  autoriteiten  en  is  de  snelle  en  soliede  bouw  van 
de  tegenwoordige  brug  denkelijk  wel  een  gevolg  hiervan. 

Op  eenigen  afstand  voorbij  de  brug  is  een  tolbarrière  en 
in  15  minuten  rijdens  van  hier  wordt  het  dorp  Mendjil  be- 
reikt, dat  vooral  bij  het  vallen  van  den  avond  niet  van  het 
omgevende  glooiende  terrein  is  te  onderscheiden. 

Het  landschap  neemt  hier,  door  het  plotseling  terugwijken 
van  het  gebergte,  een  geheel  ander  karakter  aan  ;  het  ie  een 
zacht  golvende  kale  vlakte  geworden,  die  aan  alle  zijden  afge- 
sloten wordt  door  besneeuwde  bergketenen. 

Men  betreedt  hier  het  dal  van  denShah-Roed,  welke  rivier, 
even  beneden  het  punt  van  de  Mollah  Ali.  zich  met  haar 
vereenigt,  door  een  steenen  brug  wordt  overschreden. 

Ongeveer  een  half  uur  later  wordt  het  dal  van  den  Shah- 
Roed  verlaten  en  volgt  men  den  linkeroever  van  den  Mollab- 
Ali,  om  spoedig  daarna  aan  post  Paitchenar  aan  te  komen. 
Van  hier  ging  vroeger  de  oude  weg  (beter  karavaanpad;  over 
de  Charzan,  welke  in  den  winter  door  sneeuwstormen  en 
lawinen  onbegaanbaar  werd  gemaakt  en  elk  jaar  een  groot 
aantal  offers  aan  menschen  en  lastdieren  kostte. 

De  nieuwe  postweg  blijft  het  dal  van  den  Mollah-Al- 
volgen,  stijgt  voorbij  post  Mollah-Ali  (800  M.  4- ;  tot  onge- 
veer 1040  M.  boven  zee,  waarbij  twee  keeren  gerebrousseerd 
wordt,  om  dan  weder  zonder  eenige  reden  tot  900  M.  +  te 
dalen.  Een  karavaanpad,  dat  zich  langzamerhand  gevormd 
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De  „Gorge"  van  den  Sefid-Roed  nabij  Mendjil. 
De  biucr  is  thans  vervangen  door  een  metallieke. 


Fier.  6. 


heeft,  bewijst  dat  deze  klimming  met  daarop  volgende  daling, 
ten  eenenmale  overbodig  is. 

Het  tracé  stijgt  thans  weder,  in  een  woeste  en  kale  berg- 
streek, en  wordt  de  „gorge"  op  een  hoogte  van  1100  M.  b.  z. 
bereikt,  terwijl  post  Yoes  Badshaï  op  11G0  M.  ligt.  Hier  ver- 
breedt zich  het  dal  weder  en  gaat  men  over  een  ijzeren  brug 
van  den  linker-  naar  den  rechteroever  van  de  Mollah-Ali 
over.  Zoowel  deze,  als  de  brug  bij  Mendjil,  liggen  betrekke- 
lijk laag  op  het  water,  zoodat  blijkbaar  het  bandjir-peil  niet 
veel  hooger  wordt. 

De  weg  loopt  nu  verder,  stijgende,  en  met  vele  kronke- 
lingen door  een  bergstreek,  waar  het  gesteente  door  een  klei- 
laag aan  het  oog  onttrokken  wordt  en  reeds  ziet  men  hier 
en  daar  sneeuw  tegen  de  hellingen  der  naastbij  gelegen 
bergen,  aan  den  overkant  van  de  Mollah-Ali,  waarvan  men 
nog  steeds  den  rechteroever  volgt.  Op  1400  M.  boven  zee, 
passeert  men  de  sneeuwgrens  en  weldra  ziet  men  de  sneeuw  in 


groote  hoeveelheden  naast  den  weg  en  op  de  berghellingen  liggen. 

Blijkbaar  had  het  eenige  dagen  te  voren  hier  gesneeuwd 
en  was  deze  omstandigheid  op  den  toestand  van  den  weg 
tijdens  mijn  reis  zeker  niet  zonder  invloed  gebleven. 

Hoewel  niet  in  diezelfde  mate,  werd  ik  toch  onwillekeurig 
herinnerd  aan  het  gedeelte  van  den  weg  in  de  laagvlakte 
van  Rescht.  Ook  hier  weder  geen  waterloozing  en  totaal  ge- 
brek aan  onderhoud  en  waar  men  op  enkele  plaatsen  werken 
voor  verharding  uitvoerde,  daar  geschiedde  dit  op  een  zoo 
onoordeelkundige  wijze,  dat  de  remedie,  onder  deze  omstan- 
digheden en  in  dezen  tijd  van  het  jaar,  erger  was  dan  de 
kwaal ! 

Alvorens  Post  Bakendi,  op  een  hoogvlakte,  1480  M.  boven 
zee  gelegen,  aan  te  komen,  verwijdert  men  zich  van  het  dal 
van  den  Mollah-Ali,  dat  door  de  vele  plooien  van  het  terrein 
weldra  aan  het  oog  wordt  onttrokken. 


Posthuis  Kazvin,  van 


de  achterzijde  gezien. 


.1  S4 


De  hoogvlakte  stijgt  langzaam  tot  een  punt,  ongeveer  bij 
KM.  173  (op  de  kaart  aangegeven)  waar  de  rand  van  het 
plateau,  waarop  ook  Teheran  ligt,  wordt  bereikt  op  1600  M.  b.  z. 
Dit  is  het  hoogste  punt  van  den  geheelen  weg. 

De  overgang  geschiedt  zoo  plotseling,  dat  men  zich  in  het 
eerst  geen  rekenschap  geven  kan  van  de  plotselinge  veran- 
dering van  het  landschap. 

Het  gebergte  wijkt  ter  weerszijden  snel  terug,  en  vóór  u 
ligt  de  eindelooze  vlakte.  Door  een  heldere  avondzon  besche- 
nen maakt  dit  landschap  een  betooverenden  indruk. 

De  breedte  van  den  weg  is  nu  bijna  geregeld  25  Meter  en 
loopt  nu  over  een  zacht  glooiend  terrein  naar  het  dorp  Aga- 
baba,  waar  de  nieuwe  weg  met  het  oude  karavaanpad,  dat 
wij  te  Paitchemar  hebben  verlaten,  verder  samenvalt.  Lang- 
zaam dalende  wordt  de  stad  Kazvin  bereikt,  op  een  hoogte 
van  1400  M.  b.  z.  gelegen.  De  sneeuwlijn  tegen  het  gebergte 
loopt  naar  schatting  op  1700  Meter.  Ik  schrijf  het  verschil 
van  300  M.  tusschen  hier  en  het  gedeelte  van  den  weg  be- 
neden Bahendi  toe  aan  de  omstandigheid,  dat  de  hoogvlakten 
beter  door  de  zonnestralen  verwarmd  worden  dan  de  diepe 
insnijdingen  ter  genoemder  plaatse  naast  het  dal  van  den 
Mollah-Ali. 

De  stad  Kazvin  wordt  in  haar  geheele  lengte  doorgereden. 
Onmiddellijk  vóór  de  poort  waardoor  men  de  stad  verlaat, 
bevindt  zich  een  tolbarrière. 

Het  posthuis  van  Kazvin  (fig.  7)  is  het  fraaiste  en  meest 
bewerkte  van  den  geheelen  weg.  Een  kolonnade  van  zware 
pilasters  omgeeft  het  geheele  gebouw,  en  een  reusachtig 
rijkswapen,  uit  verglaasde  gekleurde  steentjes  van  landsfabri- 
kaat  samengesteld,  prijkt  in  den  voorgevel. 

Van  af  Kazvin  levert  de  weg  verder  niets  opmerkenswaar- 
digs op;  de  toestanden  zijn  gelijk  aan  die  van  het  gedeelte 
ten  westen  van  de  stad. 

Op  verschillende  plaatsen  wordt  de  weg  doorsneden  door 
waterleidingen  en  stroompjes,  die  den  weg  plaatselijk  zeer 
slecht  maken. 

Hoewel  de  landstreek  aan  den  voet  van  het  Elburz  gebergte 
een  kaal  en  onvruchtbaar  aanzien  heeft,  welke  indruk  nog 
verhoogd  wordt  door  het  vele  grind,  dat  door  de  regens  van 
de  bergwanden  losgemaakt  is  en  over  de  vlakte  verspreid 
ligt,  zoo  is  dit  toch  niet  het  geval,  en  wacht  het  land  slechts 
op  water  in  den  voorzomer,  om  in  vruchtbaar  en  waardevol 
bouwland  herschapen  te  worden. 

De  kale  bergwanden  houden  het  regen-  en  sneeuwwater 
niet  vast,  dat  in  het  voor-  en  najaar  in  overweldigende  hoe- 
veelheden van  de  hellingen  vloeit  en  het  land  en  den  post- 
weg overstroomt,  om  langs  verschillende  beddingen  doelloos 
naar  een  uitgestrekt  zoutmeer  te  vloeien,  terwijl  in  den  zomer 
geen  water  beschikbaar  is,  en  alles  verdroogt  onder  de  ver- 
zengende zonnestralen. 

De  landman  tracht  in  de  behoefte  te  voorzien,  door  zooge- 


naamde kanalen  te  graven,  dit  zijn  tunnels,  dikwijls  op  groote 
diepte  aangelegd,  en  doorgedreven  tot  nabij  den  voet  van  het 
gebergte.  Van  afstand  tot  afstand  heeft  men  schachten  ge- 
graven, waardoor  de  uitgegraven  grond  wordt  verwijderd,  en 
die  gelegenheid  geven  om  de  kanaten  periodiek  te  onderzoe- 
ken, resp.  te  herstellen,  waar  deze  mochten  ingestort  zijn. 
Deze  tunnels  hebben  ten  doel  het  grondwater  te  verzamelen, 
en  mogen  dus  niet  bekleed  worden,  waardoor  de  kans  van 
instorten  vermeerderd  wordt.  Door  de  schachten  wordt  het 
water  met  behulp  van   een  soort  haspel  (fig.  8)  bovenge- 


HASPEL  OM  WATER  NAAK  Iïovkn  te  hijschen  tot  .irrigatie 

VAN  HET  LAND. 


bracht,  en  bereikt  men  op  deze  wijze  de  onmiddellijke  nabij- 
heid van  de  schachtopening.  Dit  is  het  eenige  wat  de  Pers 
met  zijn  hoogst  gebrekkige  hulpmiddelen  kan  doen. 

Een  enkel  maal  nog  wordt  men  in  gedachten  naar  dèn 
bergpas  teruggevoerd,  dit  is  na  het  passeeren  van  den  Keredj 
(fig.  9)  waarbij  weder  een  aanzienlijke  klimming  tegen  de 


Brug  over  den  Keredj,  van  het  Noodden  gezien. 
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berghelling  moet  overwonnen  worden,  om  bij  het  zwenken 
om  den  uitlooper  van  het  Sengar-gebergte  weder  evenzooveel, 
en  nu  voor  goed  te  dalen. 

Ook  op  dit  laatste  gedeelte  komen  nog  vele  poelen  en  gaten 
in  den  weg  voor.  zelfs  in  de  buitenwijk  van  Teheran,  die  men 
doorrijdt. 

Na  eenige  uren  rijdens  bereikt  men  de  Kazvin-poort  van 
Teheran  (fig.  10),  en  is  hiermede  het  einde  van  den  weg 
bereikt. 


Poort  van  Kazvin  te  Teheran. 
Einddoel  der  reis. 


Fig.  10. 


De  algemeene  indruk,  die  deze  onderneming  op  mij  ge- 
maakt heeft  is,  dat  wij  hier  staan  voor  een  zeer  groote  mis- 
rekening. Groote  sommen  werden  besteed  (de  in  den  aanvang 
opgegeven  cijfers  zijn  de  officieele  —  de  officieuse  zullen  ver- 
moedelijk een  veel  ongunstiger  toestand  aantoonen  !)  en  daarbij 
werd  het  doel,  dat  men  zich  heeft  voorgesteld,  niet  bereikt. 
Dit  doel  is  in  de  volgende  punten  samen  te  vatten : 

le.  een  rentegevende  kapitaalbelegging  voor  de  onder- 
nemende maatschappij. 

2e.  een  verbinding  van  Teheran  met  de  Caspische  zee,  die 
de  kosten  en  gevaren,  aan  een  reis  langs  de  oude  route  ver- 
bonden, aanmerkelijk  zou  doen  verminderen. 

Het  eerste  punt  is  blijkbaar  niet  bereikt,  want  de  aanleg- 
kosten  waren  te  hoog  om,  zelfs  bij  hooge  tarieven  en  tollen, 
rente  te  geven. 

Wat  het  tweede  punt  aangaat,  leert  de  ondervinding,  dat 
de  kosten  voor  reizigers  en  goederen,  na  het  in  gebruik  nemen 
van  den  nieuwen  weg,  belangrijk  hooger  zijn  dan  vroeger  het 

geval  was. 

Evenwel  moet  erkend  worden,  dat  de  gevaren,  hoewel  niet 
geheel  opgeheven,  thans  niet  zoo  groot  zijn,  als  vroeger  bij 
het  passeeren  van  den  Charzan  en  den  Mendjil-pas. 

Een  ander  doeleinde,  dat  niet  openlijk  erkend  wordt,  doch 
dat  nogal  voor  de  hand  ligt,  nl.  een  militaire  weg  te  scheppen, 
is  ten  eenenmale  gemist.  Ik  heb  slechts  te  noemen  de  be- 
zwaren verbonden  bij  het  passeeren  van  de  pas  te  Enseli, 
de  Murd-ab,  de  modderpoelen  in  de  vlakte  van  Gilau,  en 
Kazvin,  en  de  noodelooze  hellingen  op  de  berggedeelten  om 
daardoor  de  onmogelijkheid  van  groote  troepenbewegingen  aan 
te  toonen. 

Was  van  begin  af  aan,  in  plaats  van  een  rijweg,  de  aanleg 
en  exploitatie  van  een  spoorweg  het  doel  geweest  der  onder- 
neming, dan  zou  vermoedelijk  het  resultaat  veel  gunstiger 
voor  haar  uitgevallen  zijn.  Of  in  dat  geval  dit  tracé  wel  het 
meest  geschikt  zou  zijn,  of  wel  de  route  over  Tabriz  in  ver- 
binding met  de  Russische  spoorwegen  te  Erivan  en  de  Ana- 
tolische  spoorwegen  in  Turksch  Azië  de  voorkeur  zou  ver- 
dienen, ia  een  vraag,  die  niet  dan  na  een  grondig  onderzoek 
kan  beantwoord  worden. 


Ten  slotte  laat  ik  in  tabellarischen  vorm  een  overzicht 
volgen  van  de  posthuizen  langs  den  grooten  weg. 
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Steiger  van  gewapend  beton  in  de  Visschers- 
haven  te  IJmuiden. 

(Met  afbeeldingen.') 

Het  gewapend  beton,  dat  meer  en  meer  gebruikt  wordt 
in  de  burgerlijke  bouwkunde,  zal  ook  binnenkort  voor  een 
groot  werk  op  waterbouwkundig  gebied  in  ons  land  worden 
toegepast,  n.1.  voor  den  bouw  van  een  steiger  in  de  visschers- 
haven  te  IJmuiden. 

De  steiger  verkrijgt  een  lengte  van  250  M.  en  wordt  inge- 
richt voor  spoorwegverkeer,  waarbij  gerekend  is  op  het 
gebruik  van  locomotieven,  zwaar  45  ton  op  drie  assen,  met 
een  asbelasting  van  15  ton  en  een  onderlingen  afstand  der 
assen  van  1.50  M. 

Ten  einde  op  elk  punt  van  den  steiger  een  wissel  te 
kunnen  aanbrengen  en  ook  de  sporen  zoo  noodig  te  kunnen 
verschuiven,  is  voorgeschreven,  dat  de  dwarsliggers  van  de 
sporen  zullen  komen  in  een  ballastbed  van  minstens  0.50 
M.  dikte. 

De  steiger  is  ontworpen  door  den  Heer  L.  Sanders  en 
wordt  uitgevoerd  door  de  Amsterdamsche  fabriek  van  ccme"t 

0  ij  zer 

werken  en  den  aannemer  M.  J.  van  Hattum  te  Beverwijk. 

De  steiger  bestaat,  zooals  uit  fig.  1  is  te  zien,  uit  een  vloer, 
dragende  op  balken,  welke  worden  verbonden  aan  en  dragen 
op  cylindervormige  putten.  Deze  putten  zijn  geplaatst  in 
twee  rijen  op  onderlingen  afstand  van  5.00  M.  in  de  langs- 
richting  en  van  6.50  M.  in  de  dwarsrichting. 

De  balken  zijn  aan  de  voorzijde  vereenigd  door  een  plaat, 
welke  in  horizontale  richting  versterkt  is  door  een  boven- 
en  ondergording. 

De  putten  zijn  aan  de  binnenzijde  versterkt  door  ribben, 
waarop  de  balken  dragen  en  waarvan  het  ijzerwerk  tot  in 
de  balken  ;zal  doorloopen  om  een  sterke  koppeling  tusschen 
balk  en  cylinders  te  verkrijgen. 

Teneinde  de  vertikale  schuifspanningen  in  de  doorsnede 
bij  de  oplegging  te  verminderen,  zijn  tusschen  de  putten  onder 
den  balk  consoles  aangebracht. 

Kanteling  van  den  hoogen  balk  is  uitgesloten,  door  de 
koppeling,  door  frontplaat  en  door  de  plaat  op  de  achterste 
rij  putten,  die  als  grondkeering  dienst  doet. 

De  vloer,  die  een  dikte  van  0.32  M.  verkrijgt,  ligt  los  op 
de  balken.  Met  het  oog  op  de  uitvoering  wordt  hij  gemaakt 
in  drie  gedeelten,  ieder  lang  ongever  80  M. 

Bij  dezen  steiger  is  afgezien  van  het  gebruik  van  dam- 
planken,  zooals  dit  in  het  buitenland  wel  is  toegepast.  Bij  de 
hier  gekozen  constructie  zal  de  grond  aan  de  achterzijde 
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Steiger  van  gewapend  beton  voor  de  vibschershwen  te  [Jmuiden. 
Doorsnede  over  de  putten.  Vooraanzicht.  Doorsnede  Lusschei)  de  putten. 


Platte  grond 


Fig.  1. 


gekeerd  worden  door  d&mplaten,  aangebracht  in  sponningen 
van  de  achterste  putten. 

Elke  damplaat  tusschen  twee  cylinders  bestaat  uit  één  stuk 
en  reikt  tot  6.50  M.  -'-  N.  A.  P.,  zoodat  zelfs  bij  het  weg- 
spoelen van  ,het  natuurlijk  talud  aan  de  voorzijde,  de  grond 
achter  den  steiger  in  rust  zal  blijven.  Om  ook  het  uitspoelen 
van  het  fijne  duinzand  door  de  naden  in  de  sponningen  te 
voorkomen,  wordt  achter  de  damplaten  een  kleikist  aange- 
bracht. Ook  de  naad  tusschen  frontplaat  en  vloer  wordt  met 
klei  afgedekt. 

De  hoogte  van  den  steiger  is  voorloopig  aangenomen  op  I 
3  M.  +  N.  A.  P.  aan  de  voorzijde,  doch  het  is  mogelijk  de 
granieten  dekzerk  tot  3.50  M.   +   N.  A.  P.  te  verhoogen, 
zonder  genoodzaakt  te  zijn  den  steiger  te  versterken. 

Aan  de  voorzijde  van  den  steiger  worden  vloei  palen  aan- 
gebracht, terwijl  de  schepen  zullen  kunnen  vastmaken  aan 
bolders  en  meerpalen.  Vloeipalen,  bolders  en  meerpalen  zullen 
bestaan  uit  een  gegoten  ijzeren  mantel  gevuld  met  beton,  en 
met  ijzeren  staven  aan  den  steiger  worden  verbonden. 

Om  te  voorkomen,  dat  de  schepen  bij  wassend  water  onder 
de  vooruitstekende  balken  blijven  haken,  zijn  aan  de  onder- 
zijde der  balken  consoles  aangebracht,  terwijl  daartegen  en 
langs  de  frontplaat  wrijfhouten  bevestigd  worden  om  de 
schepen  en  ook  den  steiger  tegen  beschadiging  te  beveiligen. 

De  cylindrische  putten,  elk  wegende  ongeveer  30  ton, 
worden  fér  plaatse  en  in  verticalen  stand  gemaakt.  Zij 
worden  door  inspuiting  en  wegzuiging  van  het  zand  en 
met  behulp  van  een  traveller  op  haar  plaats  gesteld  en  later 
wederom  met  zand  gevuld.  Blijkt  de  plaatsing  wegens  den 
verbreeden  voet  moeilijkheden  op  te  leveren,  dan  wordt  eerst 
een  put  van  grooter  diameter  met  vlakke  wanden  op  diepte 
gebracht  en  deze  geheel  leeg  gezogen  om  daarin  den  defini- 
tieven put  te  plaatsen. 

De  hulp-cylinder  wordt  dan  later  verwijderd. 


Het  grondvlak  der  putten  is  zoo  groot  genomen  dat  zelfs 
bij  geheele  belasting  van  den  steiger  de  druk  op  den  grond 
slechts  3  K.G.  per  cM2.  bedraagt. 

In  het  contract  voor  den  bouw  van  den  steiger  is,  behalve 
het  nemen  van  eenige  kleine  proeven,  voorgeschreven  het 
beproeven  en  zoo  mogelijk  breken  van  twee  balken,  als  de 
ontworpen  draagbalken. 

Daartoe  worden  twee  stel  cylinders  gemaakt,  terwijl  op 
elk  stel  een  balk  bevestigd  zal  worden  van  dezelfde  afme- 
tingen en  op  dezelfde  wijze  als  bij  den  steiger  (zie  figuur  2). 
Deze  cylinders  verkrijgen  een  hoogte  van  2.50  M.  en  zullen 
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aan  den  voet  door  een  plaat  verbonden  worden  om  den 
werkelijken  toestand  zooveel  mogelijk  nabij  te  komen. 

Deze  balken  zullen  eerst  belast  worden  niet  een  gewicht 
gelijk  aan  dat,  waarmede  elke  balk  in  den  steiger  belast  zal 
worden,  zoodat  de  belasting  voor  eiken  balk  circa  330000  K.G. 
zal  bedragen. 

Is  deze  proef  belasting  op  den  balk  aangebracht,  dan  zal 
het  gedeelte  tusschen  de  cylinders  nog  verder  belast  worden 
om  te  zien,  bij  welke  belasting  de  breuk  intreedt,  om  daaruit 
te  besluiten,  of  de  ontworpen  balk  voldoende  zekerheid  aan- 
biedt. 

De  vloerplaten  behoeven  niet  meer  tot  de  breuk  beproefd 
te  worden,  omdat  voor  dergelijke  platen  reeds  voldoende 
gegevens  voorhanden  zijn. 

Na  voltooiing  van  den  steiger  zal  hij  over  de  geheele 
lengte  en  breedte,  met  inbegrip  van  een  breede  strook  grond 
achter  den  steiger,  belast  worden  met  4000  K.G.  per  M2. 
boven  een  zandbed  van  1  M.  dikte. 

In  werkelijkheid  zal  dus  de  vloerplaat  met  inbegrip  van 
haar  eigen  gewicht  belast  worden  met  een  gewicht  van 
+  6660  K.G.  per  M2. 

Het  voornemen  bestaat  het  werk  met  grooten  spoed  uit  te 
voeren  om  nog  in  dit  jaar  een  derde  gedeelte  gereed  te  heb- 
ben, daar  aan  den  steiger  dringend  behoefte  bestaat. 

Aan  ieder,  die  belang  stelt  in  gewapend  beton,  zal  gaarne 
de  gelegenheid  verstrekt  worden  om  het  werk  tijdens  de 
uitvoering  te  zien,  terwijl  de  adjunct-ingenieur  Feith  te 
Velsen  en  de  ondergeteekende  steeds  bereid  zullen  zijn  nadere 
inlichtingen  op  het  terrein  te  verstrekken. 

Amsterdam.  H.  van  Oordt. 

10de  Internationaal  Scheepvaartcongres  te 
Milaan  in  1905. 

Het  permanente  bureau  van  de  internationale  commissie 
voor  de  scheepvaartcongressen  heeft  in  zijn  vergadering  den 
8en  Juni  jl.  te  Brussel  besloten,  de  uitnoodiging  van  de 
Italiaansche  regeering  aan  te  nemen  om  het  tiende  inter- 
nationale scheepvaartcongres  in  1905  te  Milaan  te  doen  plaats 
hebben. 

Vergadering  van  het  Koninklijk  Instituut 
van  Ingenieurs. 

De  4de  vergadering  in  het  loopende  Instituutsjaar  werd 
9  Juni  te  's-Gravenhage  gehouden  onder  voorzitterschap  van 
den  heer  W.  F.  Leemans. 

Zonder  beraadslaging  en  zonder  stemming  werden  goedge- 
keurd de  notulen  der  Instituutsvergadering  van  14  April 
1903  en  evenzoo  de  door  den  Raad  van  Bestuur  ingediende 
begrooting  der  ontvangsten  en  uitgaven  over  het  Instituuts- 
jaar 1903 — 1904,  aan  de  leden  toegezonden  als  bijblad  van 
De  Ingenieur  van  30  Mei  1903,  No.  22. 

In  de  commissie  tot  het  nazien  der  rekening  en  verant- 
woording van  de  ontvangsten  en  uitgaven  en  van  de  fondsen 
van  het  Instituut  over  1902 — 1903  werden,  nadat  de  Verga- 
dering besloten  had  die  benoeming  aan  den  Raad  van  Bestuur 
over  te  laten,  door  den  president  uitgenoodigd  de  leden  J. 
Th.  Gerlings,  Ph.  W.  van  der  Sleyden  en  L.  J.  Kesper, 
van  wie  laatstgenoemde  tegenwoordig  was  en  verklaarde  de 
benoeming  te  aanvaarden,  terwijl  den  beiden  anderen  be- 
noemden daarvan  kennis  zal  worden  gegeven. 

Aangaande  de  Verhandelingen  1903 — 1904  deeld  de  president 
mede,  dat  de  uitvoerigheid  van  het  vele  werk  (waaronder 
veel  teekenwerk»  besteed  aan  de  jongst  verschenen  ailevering, 
bevattende  de  Verhandeling  van  wijlen  den  heer  Conrad, 
haar  verschijning  vertraagd  heeft,  zoodat  er  in  het  Instituutsjaar 
1902 — 1903  slechts  1  aflevering  kan  verschijnen.  De  eerste 
aflevering  van  den  nieuwen  jaargang  der  Verhandelingen 
echter  zal  nu  spoedig  het  licht  zien.  Deze  aflevering  zal 
bevatten  de  volgende  verhandelingen: 

llijdrage  tot  de  geschiedenis  van  de  Vecht  tusschen  Utrecht 
en  Muiden,  door  het  lid  Jhr.  P.  H.  A.  Martini  Buys  ; 
studie  over  kaaimuren  voor  diepgaande  zeeschepen,  door 
het  lid  W.  F.  Druyvesteyn  ;  de  electrische  bemaling  van 
de  Donge-polders,  door  het  lid  W.  G.  C.  Gelinck  ;  verslagen 
omtrent  proefnemingen  met  die  bemaling,  door  de  ingenieurs 
J.  P.  van  Vlissingen  en  M.  Bongaerts. 


Tevens  zal  daaraan  nog  worden  toegevoegd  van  de  hand 
van  het  raadslid  Welcker  een  aankondiging  van  het  in  de 
geschenkenlijst  voorkomende  werk  van  Jhr.  L.  F.  Teixeira 
de  Mattos  over  de  Dedemsvaart.  De  president  vond  gelegenheid 
hieraan  vast  te  knoopen  een  woord  van  dank,  behalve  aan 
den  schrijver,  vooral  ook  aan  Gedeputeerde  Staten  van  Over- 
ijssel voor  het  doen  geven  van  zoo'n  uitvoerige  beschrijving 
van  een  onzer  interessante  waterstaatswerken.  Aan  dergelijken 
arbeid  wordt  dikwijls  zoozeer  behoefte  gevoeld. 

Bij  de  mededeeling  van  ingekomen  stukken  werd  in  uitzicht 
gesteld  de  opneming  van  het  door  den  Minister  van  Water- 
staat, Handel  en  Nijverheid  toegezonden  verslag  der  Regee- 
ringsafgevaardigden  over  het  IXe  Scheepvaartcongres  te 
Dusseldorf,  in  de  werken  van  het  Instituut. 

Aan  een  verzoek  van  het  Bestuur  der  Vakafdeeling  voor 
Electrotechniek  tot  publicatie  van  het  adres  aan  den  Minister 
van  Binnen landsche  Zaken  over  de  oprichting  van  cursussen 
in  de  electrotechniek  aan  ambachtsscholen  is  bereids  voldaan 
in  de  jongste  Notulen. 

En  eindelijk  werd  nog  mededeeling  gedaan  van  de  met 
den  Prins  d'Arenberg  gewisselde  brieven  naar  aanleiding 
van  diens  benoeming  tot  Eerelid  van  het  Instituut  in  de 
vorige  vergadering. 

Aan  de  leden  werd  meegedeeld  het  feestprogramma,  opge- 
maakt voor  de  vergadering  te  Groningen,  dat  zal  worden 
I  rondgezonden. 

Over  de  in  de  vorige  vergadering  gehouden  voordrachten 
van  de  leden  F.  C.  J.  van  den  Steen  van  Ommeren  en 
F.  J.  Vaes  werd  geen  discussie  verlangd,  zoodat  nu  kon 
worden  overgegaan  tot  het  houden  van  de  voor  deze  verga- 
dering aangekondigde  voordracht  door  den  algemeen  secretaris 
I  R.  A.  van  Sandick  over  de  havenwerken  van  Haïdar  Pacha 
j  bij  Constantinopel,  uitgevoerd  door  de  ingenieurs  H.  en  A. 
;  Waldorp,  naar  aanleiding  van  een  mededeeling  van  den 
heer  A.  L.  Sint  Yoost  de  Kruyff  te  Constantinopel,  aange- 
boden voor  het  Weekblad  Be  Ingenieur. 

Met  het  oog  op  deze  voordracht  was  geïntroduceerd  de  heer 
Vitalis  Effendi,  secretaris  bij  de  legatie  van  het  Turksche 
!  gezantschap. 

Spreker  gaf,  aan  de  hand  van  zeekaarten,  een  overzicht  van 
de  toegangswegen  en  de  haven  van  Constantinopel,  en  ver- 
volgens, met  behulp  van  lichtbeelden,  van  de  stad,  van  haar 
omgeving,  en  van  de  nieuwe  havenwerken  van  Haïdar  Pacha. 

Hierna  had  een  korte  woordenwisseling  plaats,  waaraan  de 
leden  Jolles,  van  Diesen  en  Kraus  deelnamen. 

Waar  de  heer  van  Sandick  zich  verontschuldigd  had  dat 
!  hij,  als  out-sider,  een  voordracht  over  werken  van  andere  inge- 
nieurs hield,  daar  wees  de  president  op  de  wenschelijkheid 
om  werken  van  Nederlandsche  ingenieurs  in  het  buitenland, 
ook  in  geval  die  niet  in  de  mogelijkheid  zijn,  om  zelf  in  het 
Instituut  te  komen,  op  die  wijze  toch  in  onzen  kring  bekend 
te  maken. 

Na  de  pauze  hield  het  lid  V.  J.  P.  de  Blocq  van  Kuf- 
feler  een  voordracht  over  „Verbinding  van  palen  met  kespen 
en  sloven  bij  het  optreden  van  trekkrachten,  alleen  wat  be- 
treft hout  verbindingen".  De  aanleiding  tot  een  reeks  proeven, 
waarvan  het  resultaat  onze  belangstelling  vroeg,  was  de  ver- 
binding van  palen  met  kespen  bij  een  kaaimuur  in  uitvoe- 
ring te  Delfzijl,  waarbij  de  vraag  was  gesteld  of,  in  plaats 
van  de  gebruikelijke  propverbinding,  een  verbinding  met 
behulp  van  wiggen  niet  verkieslijker  zou  zijn. 

Na  de  beantwoording  van  een  vraag  van  het  lid  Hudig 
door  den  spreker,  bedankte  de  president  den  heer  de  Blocq 
j  van  Kuffeler  voor  zijn  voordracht.  Hij  drukte  de  hoop  uit, 
dat  zoo  algemeen  mogelijk  het  bij  de  werken  te  Delfzijl  ge- 
geven voorbeeld  zou  worden  gevolgd  om  het  uitvoeren  van 
practische  werkzaamheden  tevens  dienstbaar  te  maken  aan 
het  nemen  van  practische  proeven. 

Door  den  president  werden  herdacht  de  overleden  leden : 
(i.  C.  Daum,  oud- voorzitter  van  den  Raad  van  beheer  der 
Ned.-Ind.  Sp.  Mij. ;  Mr.  C.  G.  Berger  van  Hengst,  lid  van 
den  Raad  van  commissarissen  der  Mij.  tot  Expl.  van  SS., 
secretaris  van  den  Raad  van  commissarissen  der  Ned.  Centraal 
Sp.  Mij.,  ridder  in  de  orde  van  den  Ned.  Leeuw ;  en  F.  C. 
van  Sillevoldt,  een  jong  ingenieur  van  den  Indischen 
Waterstaat. 

De  uitslag  van  de  ballotage  van  nieuwe  leden  was,  dat 
alle  candidaten  met  algemeene  stemmen  werden  toegelaten, 
n.1.  negen  als  gewoon  lid  en  drie  als  buitengewoon  lid. 

Van  de  leden  van  den  Raad  van  Bestuur  waren  aan  de 
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beurt  van  aftreding  en  niet  herkiesbaar  de  president  W.  F. 
LEEMANS,  de  vice-president  .T.  L.  ('luysknaar  en  het  raadslid 
H.  F.  W.  Becking,  in  wier  plaats  met  overgroote  meerderheid 
werden  gekozen  de  heeren  J.  M.  van  Bosse,  J.  de  Koning 
en  P.  Hukfnagel. 

Met  een  „tot  weerziens  te  Groningen  in  een  zoo  groot 
mogelijk  aantal"  werd  de  vergadering  door  den  president 
gesloten. 

BOEKBESPREKING. 

Elektrotechnische  Zeitschrift  (Afl.  22,  28  Mei  1903.) 

Pr.  Gkorg  Stern.  Uber  das  Altera  deutscher  Eiseribleche.  — ■  15 
kolommen  met  14  figuren.  —  De  toename  der  ijzcrverliezen  in  ma- 
chines en  transformatoren  is  een  kwestie,  die  reeds  langen  lijd  tal 
van  electroteclinici  bezighoudt.  Schrijver  bericht  in  bovengenoemd 
artikel  over  een  reeks  van  onderzoekingen  door  hem  in  de  jaren 
1897—1902  in  het  laboratorium  der  «Union  Elektricitats  Gesellschaft" 
gedaan  en  komt  ten  slotte  tot  de  volgende  resultaten  : 

1)  Ue  toename  der  hysteresisverliezen  is  niet  afhankelijk  van  de 
temperatuur  en  werd  zelfs  geconstateerd  bij  ijzer  dat  nooit  boven 
kamertemperatuur  verwarmd  was. 

2)  Goed  ijzer  met  kleinen  hysteresis  coëfficiënt  is  meer  aan  veran- 
dering onderhevig  dan  slecht  ijzer. 

3)  Bij  geringe  inductie  is  de  verandering  grooter  dan  bij  groote 
inductie. 

i)  Uitgloeien  der  platen  is  van  geen  beteekenis,  omdat  de  hyste- 
resis coëfficiënt  sneller  toeneemt  totdat  hij  met  dien  van  het  niet 
uitgegloeide  ijzer  overeenkomt.  , 

5)  Er  bestaat  plaatijzer  voor  welk  de  hysteresis  coëfficiënt  zelfs 
bij  een  vertrekking  tot  100°  constant  blijft. 

6)  Dit  ijzer,  oorspronkelijk  alleen  in  Engeland  verkrijgbaar,  wordt 
thans  ook  door  Duitsche  fabrieken  geleverd,  en  is  een  geregelde  con- 
trole in  dit  opzicht  aan  te  bevelen. 

Alexander  Heyland.  Uber  cine  interessante  Erscheinung  an  kom- 
pensirten  Motoren.  —  3V2  kolom  met  4  figuren.  —  Geconstateerd 
werd,  dat  niettegenstaande  de  magnetisatie  stroom  bij  gecompenseerde 
motoren  door  den  Rotor  geleverd  wordt,  de  Rotorstroom  kleiner  is 
dan  die  bij  gewone  motoren.  Het  verschijnsel  wordt  verklaard  dooi- 
de negatieve  dispersie  bij  deze  motoren,  d.w.z.  door  het  feit,  dat  het 
Rotorveld  grooter  is  dan  het  Stotorveld.  Een  gevolg  hiervan  is,  dat 
het  nuttig  effect  der  gecompenseerde  motoren  bij  gelijke  temperatuur- 
toename grooter  is  dan  dat  der  gewone  asynchrone  motoren. 

F.  Collischonn.  Das  Elektriciteitswerk  Charlottenburg.  —  24  ko- 
lommen met  19  figuren.  — Vervolg  en  slot.  —  (Dit  artikel  zal  afzon- 
derlijk besproken  worden  ) 

O.  S.  Bragstad.  Beitrag  zur  Theorie  und  Wirkungsireise  der 
mehrpltasigen  Kommutatormotoren  mit  Nebensc/dusserreimg.  — 
8  kolommen  met  5  figuren.  —  Vervolg  en  slot.  Theoretische 
beschouwing  der  verschijnselen  zonder  deze  door  practische  cijfers 
toe  te  lichten. 

Elektrolgtisclier  Gleichrichter  von  Nodon.  —  21/2  kolom  met  4 
figuren.  —  Beschrijving  van  den  Nodon'selien  wisselstroom  gelijk- 
stroom transformator,  bestaande  uit  een  cel,  die  den  wisselstroom 
slechts  in  één  richting  doorlaat.  Het  nuttig  effect  bedraagt  75  pGt. 
De  uitvinder  hoopt  niettemin  voor  kleine  capaciteiten  met  andere 
transformatoren  te  kunnen  concurreeren. 

(Afl.  23,  4  Juni  1903). 

Dr.  M.  Luxenberg.  Talsperren  als  Kraftanlagen  für  Elektricitats- 
werke."  —  8  kolommen  met  1  figuur.  —  Beschouwing  der  aanleg- 
kosten  en  bedrijfskosten  per  P.K.  voor  verschillende  hydraulische 
installaties. 

Robert  Grisson.  Ein  neucr  Gleichrichter  —  5y.>  kolom  met  3  figu- 
ren. —  Beschrijving  van  den  door  bovengenoemde  firma  «Grisson 
&  Co.»  te  Hamburg  in  den  handel  gebrachten  wisselstroom-gelijk- 
stroomtransformator,  bestaande  uit  een  aantal  cellen  met  horizontaal 
boven  elkaar  geplaatste  lood-  en  aluminiumelectroden.  De  trans- 
formator dient  in  hoofdzaak  voor  het  bedrijf  der  IWmtgen-toestellen, 
die  aan  wisselstroomnetten  moeten  worden  aangesloten.  Door  het 
horizontaal  plaatsen  der  electroden  worden  de  nadeelen  vermeden 
der  vroeger  in  den  handel  gebrachte  toestellen,  die  steeds  na  korten 
tijd  verbruikt  waren  omdat  de  alluminium  electrode  ontleed  werd  en 
den  stroom  dan  in  beide  richtingen  doorliet. 

Elektriciteitswerk  der  Stadt  Köln.  Jaarverslag.  —  5  kolommen.  — 
Overzicht  der  resultaten  gedurende  de  laatste  10  jaar. 

Dr.  W.  Wedding.  Neuere  Untersucli tmgen  i'tber  die  Nernstlapvpe. 
(Daueruntersuchungen  an  Nernstlrunpcn.  Das  neueste  Modell  der 
Nernstlampe.  hin  Vergleich  :ii<isvhen.  ScrnsUirld-  mul  Bogenlicht  für 
kleinere  Stromstarken.)  Voordracht  gehouden  in  den  «Elektrotechni- 
scheri  Verein»  op  28  April  1903  —  16  kolommen  met  9  figuren.  — 
Uit  een  groot  aantal  proeven  waarbij  de  lampen  aangesloten  waren 
aan  een  net  met  spanningsvariaties  van  10  pCt.  boven  en  beneden 
220  Volt,  vond  Wedding  voor  model  A  een  levensduur  van  gemiddeld 
730  uren.  Voor  het  nieuwe  model  der  Nernstlamp  vond  Wedding 
een  verbruik  van  1.21  Watt  per  Normaalkaars.  De  nieuwe  Nernst- 
lampen  en  de  booglampen  voor  kleine  stroomsterkten  hebben  een 
ongeveer  gelijke  lichtkracht  Watt  energieverbruik. 


UIT  ONS  PARLEMENT. 

Museum  voor  handels-  en  technische  botanie  in  Nod.  Indië. 

Door  een  aantal  belangstellenden  in  de  ontwikkeling  van 
Ned.-Indië  is  een  gift  van  f  50,000  aangeboden  tot  stichting 
en  installatie  van  zoodanig  museum  bij  's  Lands  plantentuin 
te  Buitenzorg,  onder  voorwaarde,  dat  de  jaarlijksche  kosten 
van  instandhouding  t>n  exploitatie,  voor  de  eerste  jaren 
begroot  op  f  9000,  ten  laste  van  de  Indische-  begrooting 
gebracht  worden. 

De  Regeering.  doordrongen  van  het  nut  dezer  zaak,  ook 
voor  de  inlandsche  bevolking,  heeft  in  deze  de  medewerking 
der  wetgevende  macht  ingeroepen  en  een  wetsontwerp  inge- 
diend, om  over  het  aannemen  der  gift  een  beslissing  uit  te 
lokken. 

Bedoeld  wordt  een  instelling  als  het  Museum  of  Economie  Botany 
te  Calcutta.  Men  zal  daarin  moeten  aantreffen  (behalve  monsters 
van  de  producten  dn-  groote  cultures)  vooral  monsters  van  ruw  en 
bereid  product  in  de  verschillende  phasen  van  bewerking  tot  aan 
het  product  zooals  het  door  de  markt  wordt  verlangd  van  :  vezel- 
stoffen en  vlechtrnaterialen,  kleur-  en  looistoffen,  oliën  en  etherische 
oliën,  gommen,  harsen  en  ingedroogde  melksappen  (als  caoutchouc 
en  getah-pertja),  houtsoorten  en  andere  materialen  voor  bouw-  of 
meubelmakersdoeleinden  (als  bijv.  bamboes)  enz.  Bovendien  moet 
het  museum  bevatten  modellen  of  afbeeldingen  der  voornaamste 
installaties  en  toestellen  voor  verwerking  van  de  producten,  zoo- 
mede uitvoerige  gegevens  met  statistieken  over  marktwaarde,  eischen 
der  markt,  enz. 

Het  scheppen  van  zoodanige  inrichting,  aan  welker  hoofd  de 
Regeering  een  bekwaam  technoloog  wil  plaatsen,  kan  in  hooge 
mate  bevorderlijk  zijn  om  voor  de  inlandsche  bevolking  nieuwe 
bronnen  van  bestaan  in  het  leven  te  roepen,  en  is  niet  minder  van 
gewicht  voor  verschillende  ondernemingen,  welker  belang  nauw  hij 
de  te  wachten  vermeerdering  van  bebouwing,  transport  van  en 
handel  in  de  meer  of  minder  verwerkte  producten  van  den  bodem 
in  Ned.-Indië  betrokken  is. 

Onteigening  voor  verbetering  van  de  Vecht  (Overijssel). 

Het  desbetreffend  wetsontwerp  is  een  gevolg  van  de  wet  van 
15  Juli  1896  welke  o.m.  bepaalt,  dat  de  Vecht  verbeterd  zal  worden 
voor  rekening  van  den  Staat. 

De  daarvoor  noodige  werken  op  het  riviervak  tusschen  Dalfsen  en 
Hardenberg,  bestaande  in  het  afsnijden  van  bochten  en  krommingen 
en  het  verruimen  en  verdiepen  van  blijvende  riviervakken,  zijn 
reeds  sedert  1898  voor  een  deel  in  uitvoering  genomen. 

Het  nog  te  verbeteren  deel  tusschen  genoemde  plaatsen,  lang 
12550  M.,  ligt  in  Stad-Ommen,  Ambt-Ommen,  Stad-Hardenberg  en 
Amht-IIardenberg. 

Tot  normaliseering  daarvan  kon  tot  dusver  niet  worden  over- 
gegaan, omdat  de  in  te  nemen  gronden  niet  alle  bij  minnelijke 
schikking  konden  worden  verkregen. 

Het  is  daarom  wenschelijk  dat,  ter  voorkoming  van  verdere  ver- 
traging, tegenover  onwillige  eigenaren  meer  handelend  kunne  worden 
opgetreden  en  de  voort  te  zetten  onderhandelingen  door  een  ont- 
eigeningswet worden  gesteund. 

De  terreinopnemingen  zijn  gevorderd  tot  Hardenberg,  zoodat  in 
de  eerste  plaats  kunnen  worden  aangewezen  de  voor  de  Vecht- 
verbetering  vermoedelijk  te  onteigenen  eigendommen  beneden  de 
Vechtbrug  te  Hardenberg. 


INGEZONDEN  STUKKEN. 


Een  bedrijfsstoring  in  het  centraal  station 
voor  electrische  stroomlevering  te 
's-Gravenhage. 

In  een  ingezonden  stuk,  opgenomen  in  De  Ingenieur  No. 
22,  geeft  de  heer  Gritters  Doublet  blijk  van  zijn  streven 
om  nog  eenig  licht  te  brengen  in  enkele  verschijnselen,  waar- 
genomen bij  de  bovengenoemde  bedrijfsstoring,  waarvan  hij 
meent  dat  de  oorzaak  duister  bleef.  Dat  dit  streven  in  't 
algemeen  schoon  is,  zal  door  niemand  ontkend  worden  en 
wordt  ook  door  mij  zeer  op  prijs  gesteld.  Evenwel  komt  het 
mij  voor,  dat  de  heer  Gritters  Doublet  de  mededeelingen 
over  die  storing  nog  eens  had  mogen  doorlezen,  alvorens  hij 
zich  geroepen  voelde  zijn  ophelderingen  te  publiceeren. 

Het  zij   mij  daarom  vergund  het  volgende  op  te  merken. 
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Over  de  oorzaak  van  het  afbreken  van  den  isolator  zegt 
de  heer  Gritters  Doublet,  dat  de  lasch  der  beide  koperen 
staven  ..die  de  ruimte  in  den  isolator  vrijwel  zal  gevuld 
hebben'",  door  de  warmte  zoodanig  uitzette,  dat  de  isolator 
vaneen  gespleten  werd.  Hiertegenover  citeer  ik  het  door  mij 
gesprokene  (zie  De  Ingenieur,  blz.  356) : 

„Daar  de  beide  staven  genoeg  ruimte  hadden  in  den 
isolator,  zoo  kan  het  bedoelde  feit  niet  een  gevolg  zijn  van 
de  uitzetting  van  het  koper." 

Hoe  of  de  heer  Gritters  Doublet  tegenover  deze  uitdruk- 
kelijke verklaring  aan  de  wetenschap  komt,  dat  de  lasch 
geen  ruimte  genoeg  voor  uitzetting  had.  is  mij  onverklaarbaar. 

Wat  betreft  de  overige  verklaringen,  namelijk  over  het 
eerste  ompolariseeren  der  dynamos  en  het  niet  doorsmelten 
der  loodzekeringen.  zoo  wil  ik  den  heer  Gritters  Doublet 
eerst  geruststellen  dat  zijn  hypothese,  waarop  hij  zijn  verkla- 
ringen opbouwt,  namelijk  dat  de  buitenleider  van  den  con- 
centrischen  kabel  minus  pool  was,  juist  is.  Daaruit  leidt  de 
heer  Gritters  Doublet  af,  dat  de  eene  dynamo  de  andere 
ompoolde  en  de  beide  dynamo's  door  de  kortsluiting  parallel 
geschakeld  waren.  Een  opmerkzaam  lezer  der  voordracht  en 
daaropvolgende  discussie  zal  bemerkt  hebben,  dat  in  dit 
geval  de  ompoling  der  eene  dynamo  door  de  andere  niet  in 
twijfel  is  getrokken.  Evenals  het  eene  paard  harder  loopt 
dan  het  andere,  zoo  is  het  ook  duidelijk  dat  bij  twee  dyna- 
mo's het  remanent  magnetisme  der  eene  sterker  is  dan  dat 
der  andere.  In  de  discussie  is  er  dan  ook  vooral  gesproken 
over  de  vraag  of  het  mogelijk  is,  dat  een  alleenstaande 
shuntdynamo  bij  kortsluiting  ompolen  kan  en  verder  door 
welke  schakeling  men  bij  drieleidernetten  een  ompoling  der 
dynamo's  kan  voorkomen. 

In  tegenstelling  met  mijn  verklaring  van  het  mislukken 
der  poging  tot  het  wegbranden  der  fout,  beweert  de  heer 
Gritters  Doublet,  dat  de  oorzaak  daarvoor  te  zoeken  is  in 
het  uitdrogen  van  den  grond  door  den  stroomovergang.  Voor 
genoemden  heer  herhaal  ik  daarom,  dat  de  dynamo's,  toen 
deze,  met  de  bedoeling  de  fout  weg  te  branden,  weer  inge- 
schakeld werden,  baar  oorspronkelijke  polariteit  hadden.  De 
stroom  ging  dus  toen  niet  door  de  aarde,  maar  door  de  kort- 
.-1  uiting  van  plus-  en  minus-leider.  De  bedoeling  mislukte 
omdat  de  dynamo's,  daar  zij  per  abuis  niet  gelijktijdig  inge- 
schakeld werden,  te  groote  stroomsterkte  leverden  en  daar- 
door achtereenvolgens  weer  ompoolden. 

Trouwens  de  grond  kon  in  dit  geval  nauwelijks  uitdrogen, 
daar  de  kabel,  op  de  plaats  der  kortsluiting,  tengevolge  van 
een  breuk  in  de  waterleiding,  in  het  water  lag. 

'8-Gravenhage.  Fr.  Erens. 


Een  bedrijfsstoring  in  het  centraalstation 
voor  electrische  stroomlevering 
te  's-Gravenhage. 

Daar  ik  niet  aanwezig  was  op  de  vergadering  van  21  Fe- 
bruari nam  ik  eerst  uit  De  Ingenieur  van  23  Mei  kennis 
van  een  interessante  beschrijving  van  den  heer  Fr.  Erens 
betreflende  een  storing  in  de  centrale  in  Den  Haag. 

De  daarin  voorkomende  behandeling  van  hetgeen  zich  hij 
kortsluiting  in  een  Shuntdynamo  voordoet,  leidt  mij  er  toe 
daaraan  het  volgende  bij  wijze  van  discussie  toe  te  voegen. 

Uit  de  toepassing  van  de  wet  van  Kirchhoff  op  de  figuur, 
waarin  alleen  d  en  w  voorkomen,  volgt: 

ts  d  —  w  (i  —  is)  —  o 

c  w  +  d  ... 

of  I   =  lt    (1) 


w 


Aanvaarden  wij  de  betrekking 
SR  =  4  "' 


2  n  a 


(2) 


Ui  Ri 

(zie  vergelijking  3  op  bldz.  355.)  zoo  is  na  invoeging  van  de 
waarde  t  uit  (1) 

4  tt  m       2  n  u  w  +  d\  0 
ltt  Ri  uT  )  l>    •   '  (3) 

Dit  is  de  betrekking  die  wij  noodig  hebben  om  het  verloop 
van  ?R  na  te  gaan. 

Voor  een  bepaalde  waarde  van  w  wordt  n.1.  3ft  —  Onl.  als 


«  =  (: 


4  tt  <m 

~R~r 


2  n  ol  w 


of 


W  5= 


Ri  w 
n  a  d 


(4) 


2  n  m  —  na 

Nu  ben  ik  niet  voldoende  van  de  kwestie  op  de  hoogte  om 
te  weten  of  a  hier  een  veranderlijke  grootheid  is;  ik  vermoed 
echter  van  wel,  zoodat  waarschijnlijk  de  waarde  van  a,  waarbij 
w  bovengenoemde  waarde  heeft,  wel  zeer  klein  zal  zijn,  w  zelf 
dus  ook,  m.  a.  w.  dat  tegelijk  met  w  ook      —  o  wordt. 

Bij  een  geheel  practische  kwestie  als  deze  lijkt  mij  de  ver- 
waarloozing  van  het  remanentmagnetisme,  dat  wij  9ïr  kunnen 
noemen,  niet  gemotiveerd. 

Schrijven  wij  dus 


dan  is  weer  op  een  oogenblik  bij  dalende  w  de  coëfficiënt 
van  i,  nul,  dus 

9Ï  = 

Het  is  nu  de  vraag  of  de  coëfficiënt  van  it  ook  negatief 
kan  worden,  of  dus  het  remanent  magnetisme  zou  kunnen 
verdwijnen? 

Om  dit  te  kunnen  beantwoorden  is  de  kennis  noodig  van 
het  verloop  van  de  verschillende  veranderlijken  bij  dalende 
waarde  van  w. 

Waarschijnlijk  komt  het  mij  niet  voor. 

De  vergelijking  6  van  den  heer  Erens  is  geloof  ik  niet 
degene,  die  noodig  of  dienstig  is  voor  de  studie  van  het 
gegeven  verschijnsel  en  de  conclusiën,  die  er  uit  getrokken 
worden,  ook  niet  geheel  juist,  immers  aan  een  vergelijking 
moet  steeds  voldaan  worden  door  reëele,  positieve  of  nega- 
tieve, of  door  imaginaire  waarden,  maar  men  mag  niet  zeggen 
dat  een  vergelijking  nu  eens  wel,  en  dan  eens  niet  geldt. 

Dr.  N.  G.  van  Huffel. 


PROEFTOCHTEN  EN  TE  WATER  GELATEN  SCHEPEN. 

S  S.  „Ocean  üueen". 

Van  de  scheepsbouwwerf  van  de  heeren  J.  Meijers  & 
Zoon  te  Zalt-Bommel  werd  met  goed  gevolg  te  water  gelaten 
de  vrachtstoomboot  „Ocean  Queen".  groot  1000  ton,  gebouwd 
voor  rekening  van  de  firma  Cheesword  &  Ford  te  Londen. 


WEERKUNDIGE  WAARNEMINGEN. 
Weerkundige  waarnemingen  te  de  Bilt,  8  uur  voormiddag. 


1903. 


Barometer- 
stand in 
mM, 


I  Windkracht, 
Wind-  naar 
richting.  Beaufort 
I   12-d.  sch. 


Tempera- 
tuur, graden 
Celsius. 


Neerslag 
in 
mM. 


Juni 


O 

6 

8 
9 
10 


769.9 
770.4 
770.8 
769.0 
766.8 
759.8 
755.5 


N. 

N.W. 
N.N.W. 
N.N.Ó. 

N.O. 
O.N.O. 
O.N.O. 


12.9 
11.6 
102 
11.2 
13.8 
15.8 
20.4 


RIVIERBERICHTEN. 


Waterhoogten,  in  Meters  -+■  N.A.P.  8  uur  voormiddag. 


1903. 

Keulen. 
7  uur 
vm. 

Lobith. 

Nijme- 
gen. 

Arn- 
hem. 

Wester- 
voort, 
(reg.  pl.) 

Maas- 
tricht, 
(brug) 

Venlo. 

Grave. 

5 

Juni 

'  38.04 

10.52 

8.20 

8.41 

8.82 

41.72 

9.62 

5.85 

6 

» 

38.08 

10.51 

8.19 

8.40 

8.81 

41.71 

9.57 

5.87 

7 

» 

38.16 

10.51 

8.17 

8.39 

8.80 

41.09 

9.50 

5.83 

8 

» 

38.16 

10.55 

8.20 

8.41 

8.84 

41.61 

9.45 

5.77 

9 

•> 

38.18 

10.55 

8.20 

8.42 

8.84 

41.60 

9.32 

5.66 

10 

» 

38.14 

10.58 

8.24 

8.46 

8.87 

41.63 

9.29 

5.56 

11 

» 

38.12 

10.56 

8.22 

8.45 

8.86 

41.74 

9.37 

5.57 
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BINNENLANDSCHE  BERICHTEN. 


Uitslag  examen  B  der  Polytechnische  School. 

Tot  deelneming  aan  de  examens  B2  en  B  der  Polytechni- 
sche school  hebben  zich  aangemeld  278  candidaten,  waarvan 
aich  vóór  of  gedurende  het  examen  43  candidaten  terugtrok- 
ken. 

Bovendien  hebben  zich  aangemeld  voor  het  eerste  gedeelte 
van  examen  B  (art.  (12)  17  candidaten,  waarvan  er  zich  vóór 
of  gedurende  het  examen  5  terugtrokken. 

Geslaagd  : 

Art.  61 :  A.  Bos,  H.  H.  R.  Burgmans,  A.  M.  van  Deventer, 
A.  F.  Dinger,  J.  R.  Gaade,  S.  J.  Gomperts,  E.  H.  Huyskes, 
J.  L.  Inckel,  W.  M.  de  Jonge,  W.  J.  A.  Gleenewinkel  Kam- 
perdijk,  J.  Mijnlieff,  A.  Tom  en  J.  G.  E.  G.  Voute. 

Art.  62.  M.  .B  Bruins,  E.  Jacobs,  J.  R.  van  Loghem,  J.  G. 
Robbers,  J.  Steffens,  P.  Verhagen,  H.  van  Zijll. 

Art.  61,  62,  64.  IJ.  M.  D.  Kentie,  D.  F.  Slothouwer. 

Art.  63.  J.  J.  Penning,  H.  M.  van  Vessem. 

Art.  63,  64.  H.  Kortlandt. 

Art.  65.  E.  Douwes  Dekker,  A.  C.  de  Jongh,  W.  F.  F.  Op- 
penoor th. 

Art.  64,  65 :  C.  A.  de  Jongh,  B.  H.  van  der  Linden,  R.  W. 
van  der  Veen,  W.  L.  A.  van  der  Veen,  H.  Verhagen. 

Art.  61,  64 :  J.  J.  Baggelaar,  A.  L.  Bakhuis,  J.  A.  Bakker, 
H.  F.  W.  Becking,  H.  G.  Benjamins,  D.  Boomsma,  H.  K. 
Bruins,  H.  J.  van  Burkom,  J.  A.  M.  van  Buuren,  J.  G.  Bijl. 
A.  A.  Dobbe,  L.  W.  H.  van  Dijk,  H.  de  Gelder,  J.  F.  H. 
Hanjoel,  E.  A.  J.  N.  van  Heurn,  J.  H.  Hilgen,  F.  Hoekstra, 
H.  H.  de  Jongh,  A.  W.  Azon  Jacometti,  J.  H.  Janssen,  J. 
M.  de  Jonge,  P.  J.  de  Jonge,  H.  van  der  Kaa,  M.  J.  de  Bosch 
Kemper,  A.  J.  van  der  Laan,  J.  K.  Lagerwey,  J.  E.  Moltzer, 
P.  D.  van  den  Broek  d'Obrenan,  L.  J.  H.  Pagnies,  W.  B. 
Peteri,  P.  J.  van  Poelvoorde,  M.  J.  Rotteveel,  A.  J.  van  der 
Schalk,  N.  T.  F.  Stadtfeld,  J.  M.  Sweep,  N.  T.  Verwey,  J. 
H.  G.  Willems,  C.  J.  Witteveen,  A.  J.  Zuiderhoek. 

Art.  64.  G.  A.  Abendanon,  E.  C.  Agerbeek,  W.  J.  G.  de 
Baas,  A.  J.  Bergsma,  K.  P.  T.  Berkhout,  H.  N.  Biezeveld, 
J.  J.  Bischoff,  D.  D.  Boer,  F.  de  Boer,  M.  L.  Boland,  C.  M. 
Bolle,  A.  P.  Bruigom,  A.  Brunt,  J.  G.  W.  de  Bruijn,  F.  N. 
Carabain,  J.  B.  H.  Coenen,  A.  C.  Couvée,  J.  C.  Deuss,  W.  v. 
Dorp,  J.  T.  Duijvis,  E.  Flesseman,  G.  M.  Folkers,  H.  Frijling, 
A.  K.  Gersen,  J.  van  Geuns,  J.  B.  Giljam.  P.  E.  J.  Gratama, 

E.  Grivel,  C.  J.  de  Groot,  E.  C.  U.  Hartman,  C.  Hasselo, 
P.  A.  Hengeveld,  L.  T.  H.  Hesselfelt,  W.  H.  Hillebrant,  J.  | 
L.  Hogeweg,  W.  T.  Holtappel,  Ü.  Holwerda,  L.  P.  J.  A.  van 
Hoogstraten,  J.  C.  Horcb,  G.  F.  H.  Houben,  G.  A.  Huender, 

G.  A.  Kessler,  F.  C.  Kist,  G.  A.  Klinkenberg,  J.  G.  Koene, 

F.  W.  Kromhout,  F.  M.  A.  Kunert,  G.  Kuypers,  M.  J.  de 
Lange,  D.  van  Loon,  J.  Maas,  C.  G.  van  Mansvelt,  P.  Marks, 

H.  van  Marle,  D.  J.  Mink,  L.  Mok,  J.  A.  Mijnlieff,  H.  A.  D. 
Nelemans,  C.  Noome,  B.  H.  Nijenhuis,  A.  J.  N.  Nijman,  M. 

G.  van  Overveldt,  A.  J.  Pabbruwe,  A.  Perelaer,  N.  W.  Perk, 
M.  W.  Polak,  D.  Polder,  C.  W.  van  der  Pijl,  J.  F.  B.  Regens- 
burg, J.  E.  H.  Rieter,  H.  C.  J.  Roel  vink,  P.  H.  Roessingh, 

H.  van  der  Heuvel  Rijnders.  M.  J.  van  Sas,  P.  Scheer,  J.  A. 
Schouten,  H.  K.  Schrage,  W.  H.  D.  Segboer,  C.  Smit,  F.  G.  Smits, 
J.  C.  Schagen  v.  Soelen,  J.  G.  Spengler,  D.  H.  Stigter,  A.  de 
Stoppelaar,  J.  F.  Streur,  J.  J.  Terwiel,  P.  G.  Tideman,F.  W. 
P.  Tydeman,  H.  J.  van  Veen,  G.  A.  van  Velthuysen,  C.  F. 
M.  Verstijnen,  J.  van  Vooren,  J.  F.  Weinberg,  H.  T.  Weis- 
senborn,  H.  J.  J.  Weurman,  H.  G.  J.  Houben  Whitney. 

Art.  62,  le  gedeelte:  J.  R.  van  Alphen,  D.  A.  Arends,  A. 
C.  H.  Calkoen,  D.  J.  F.  van  Es,  G.  J.  C.  de  Goede,  A.  J. 
Hamerster,  J.  F.  van  Hoytema,  H.  T.  Karsten,  G.  W.  Lans, 
H.  J.  Granpré  Molière,  H.  Maclaine  Pont. 

Vergaderingen. 

Naar  wij  vernemen  zal  de  Vakafdeeling  voor  Werktuig- 
en  Scheepsbouw  vergaderen  op  8  Juli  te  's  Gravenhage. 

Stoomsteenfabriek  Schenkenschans. 

De  Ned.  St.courant  van  29  Mei  1903,  bevat  de  statuten  der 
Naaml.  Venn.  Stoomsteenfabriek  „Schenkenschans",  gevestigd 
te  Leeuwarden. 

Doel  :  fabriceeren  en  vorkoopen  van  verschillende  soorten  van  steen 
en  het  drijven  van  handel  in  verdere  bouwmaterialen;  Duur:  tot  31 


December  1027  ;  Kapitaal  :  f'  ÏOO.IKMI,  verdeeld  in  100  aandeelen  van 
I' 100(1;  llrsluar:  een  directeur,  onder  toezicht  van  een  commissaris. 

Voor  de  eerste  maal  worden  benoemd  tot  directeur  A.  DE  VRIES, 
steenfabrikant  te  Schenkenschans,  en  tol  commissaris  \.  Misknnink- 
MEIJER  te  Sneek. 

Studenten,  buitengewoon  opzichter. 

Door  den  minister  van  Waterstaat,  Handel  en  Nijverheid 
zijn  dit  jaar  35  plaatsen  als  buitengewoon  opzichter  beschik- 
baar gesteld  voor  studenten  der  Polytechnische  School,  die 
examen  B  met  gunstig  gevolg  hebben  afgelegd,  doch  nog 
geen  diploma  als  ingenieur  verkregen. 

Bij  den  Waterstaat  zijn  28  plaatsen,  bij  den  dienst  der  spoor- 
wegen 7. 

Internationale  commissie  voor  de  afwatering  van  de 
Dinkel  en  de  Vecht. 

Te  Berlijn  heeft  de  onderteekening  plaats  gehad  van  het 
slotprotocol  der  internationale  commissie  voor  de  regeling  der 
afwatering  in  het  gebied  van  de  Dinkel  en  de  Vecht  aan 
deze  en  gene  zijde  van  de  Nederlandsch-Pruisische  grens. 
Daarbij  zijn  alle  geschillen,  welke  sedert  bijna  driekwart 
eeuw  in  het  grensgebied  ter  zake  van  de  afwatering  hebben 
bestaan,  vereffend  of  uit  den  weg  geruimd. 

Behalve  uit  vier  Pruisische  leden,  bestaat  de  commissie 
uit  drie  Nederlandsche  leden,  de  heeren  mr.  G.  Jannink,  lid 
van  Gedeputeerde  Staten  van  Overijsel,  te  Almelo;  J.  W. 
Welcker,  hoofdingenieur  van  's  rijks  waterstaat,  te  's  Gra- 
venhage, en  A.  Déking  Dura,  hoofdingenieur  van  den  pro- 
vincialen waterstaat  in  Overijsel,  te  Zwolle. 

Vereenigen  de  beide  regeeringen  zich  met  den  inhoud  van 
het  slotprotocol,  dan  zal  de  daarin  gewenschte  regeling  in 
den  vorm  van  een  tractaat  gebracht  en  aan  de  goedkeuring 
der  beiderzijdsche  vertegenwoordigers  onderworpen  moeten 
worden.  (Zw.  CC) 


INDISCHE  BERICHTEN. 


Een  havencommissie  voor  Soerabaja. 

Er  is  in  Indië  door  den  gouverneur-generaal  een  haven- 
commissie benoemd  voor  Soerabaja,  bestaande  uit  ambtenaren, 
zooals  blijkt  uit  het  volgende  : 

Extract  uit  het  register  der  besluiten  van 
den  gouverneur-generaal  van  Nederl.  Indie. 

Buitenzorg  den  28en  April  1903. 

Gelet  op  het  besluit  van  5  Maart.  1903  No.  33. 
Gelet  op  de  missives: 

a.  van  den  directeur  B.  O.  W.  van  13  Maart  No.  4559  A.  in  vol- 
doening aan  het  schrijven  van  den  gouvernementssecretaris  van  den 
5en  dier  maand  No.  762. 

b.  van  den  commandant  der  zeemacht  en  chef  van  het  departement 
der  marine  in  Nederl.  Indië  van  2  April  1903  No.  3757. 

c  van  den  directeur  van  Financiën  van  20  April  1903  No.  6348. 
Nog  gelet  op  het  schrijven  van  den  eersten  gouvernementssecretaris 
van  heden  No.  1426. 

Is  goedgevonden  en  verstaan  : 

Eerstelijk :  eene  commissie  te  benoemen  voor  het  opmaken  van 
een  uitgewerkt  voor-ontwerp  van  hetgeen  zoo  spoedig  mogelijk  ten 
behoeve  van  den  handel  te  Soerabaja  met  betrekking  tot  het  haven- 
vraagstuk  moet  worden  verricht. 

Ten  tweede:  tot  leden  van  deze  commissie  te  benoemen: 

1.  den  chef  van  afdeeling  A.  van  het  departement  der  B.  O.  \V. ; 

2.  den  chef  van  afdeeling  E.  van  het  departement  der  B.  O.  W. ; 

3.  den  chef  der  4e  waterstaatsafdeeling ; 

4.  den  inspecteur  der  gouvernements  marine,  van  de  bebakening, 
de  kustverlichting  en  het  loodswezen  in  Nederl.  Indie ; 

5.  den  hoofdinspecteur  chef  van  de  administratie  der  in-  en  uit- 
voerrechten en  accijnzen,  met  bepaling  dat  de  oudste  in  dienstjaren 
van  evenbedoelde  commissieleden  als  voorzitter  zal  optreden,  dat  de 
commissie  bevoegd  is  om  desgevorderd  andere  ambtenaren  uit  te 
noodigen  hare  vergaderingen  bij  te  wonen  tot  het  verstrekken  van 
inlichtingen  en  elk  lid  der  commissie  het  recht  heeft  om  van  zijn 
gevoelen  te  doen  blijken  in  geval  dit  van  bet  gevoelen  der  meerder- 
heid afwijkt. 

Ten  derde  den  directeur  der  B.  O.  W.  uit  te  noodigen  om  voor 
de  affectatie  der  uit  dit  besluit  voortvloeiende  uitgaven  t,  z.  t.  het 
nóodige  te  verrichten  of  voor  te  stellen. 
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OFFICIEELE  BERICHTEN.  

—  Bij  Kon.  besluit  van  4  Juni  1903  is  benoemd  tot  lid 
voor  Nederland  der  Permanente  Internationale  Commissie  voor 
Scheepvaartcongressen  te  Brussel  en  tot  lid  van  het  door  die 
Commissie  ingestelde  Permanent  Bureau  tot  voorbereiding  der 
driejaarlijksche  scheepvaartcongressen,  de  heer  Ph.  W.  van 
der  Sleyden,  oud-Minister  van  Waterstaat,  Handel  en  Nijver- 
heid, te  's  Gravenhage. 

—  Bij  Kon.  besluit  van  8  Juni  1903  is  aan  J.  C.  Mann, 
te  IJmuiden,  met  ingang  van  1  September  1903,  op  zijn 
verzoek,  eervol  ontslag  verleend  als  opzichter  van  den  Rijks- 
waterstaat der  1ste  klasse. 


 OFFICIEELE  BERICHTEN  UIT  INDIE. 

Bij  den  Waterstaat  en  'sLands  B.  O.  W.: 
Verleend:  wegens  langd.  dienst  een  jaar  verlof  aan  den  opz.  le  kb 
A.  Breevooiit. 

Benoemd :  tot  opz.  2e  kl.  en  toegevoegd  aan  den  chef  der  vierde 
waterstaatsafdeeling  in  het  belang  der  verbetering  van  de  bevloeiing 
der  districten  Waroedjajeng  en  Kertosono  (residentie  Kediri)  de 
ambtenaar  op  non-activiteit  A.  L.  F.  J.  van  den  Dungen  Gronovius. 

Ui  jKKthl :  dat  (!<•  <>j>/.  Ie  kl.  G  II.  V.  van  Beeuwen,  toegevoegd 
blijft  aan  den  chef  der  irrigatieafdeeling  Brantas. 

Geplaatst:  in  dr  residentie  Kedoe,  met  intrekking  zijner  toevoeging 
aan  den  chef  der  vierde  waterstaatsafdeeling,  de  opz.  Ie  kl.  J.  D. 

A.  I'iith;  in  de  residentie  Kediri  de  opzichter  3e  kl  B. Streefland. 
Toegevoegd :  aan  den  chef  der  vierde  waterstaatsafdeeling  voor 

den  waarnemingsdienst  dei-  vaarwaters  naar  Soerabaja  de  opzichter 
3e  kl.  M.  Ordeijn. 

Bij  de  Staatsspoorwegen  op  Java: 

Benoemd:  tot  onderopz.  Ie  kl.  de  tijdelijke  onderopz.  Ie  kl.  W.  L. 
Leefers  ;  tot  onderopz.  2e  kl.  en  geplaatst  op  de  oosterlijnen  Th.  G. 

B.  Heuse. 

Geplaatst:  bij  den  aanleg  der  lijn  Bangkasbetoeng — Laboean,  de 
bouwkundig  ambtenaar  Ie  kl.  F.  J.  Nellensteijn  en  de  onderop- 
zichters Ie  kl.  L.  Beizland,  C.  A.  A.  van  Kuilenrurg,  A.  Pijloo 
en  W.  Schwah. 

Overgeplaatst:  van  de  lijn  Padalarang — Krawang  naar  de  lijn 
Rangkasbetoeng — Laboean  de  tijdelijke  onderopz.  Ie  kl.  E.  von  Pastau. 

Gedetacheerd:  bij  den  aanleg  der  lijn  Rangkasbetoeng— Laboean 
de  adj.-ing.  H.  E.  P.  de  Vogel. 

Bepaald:  dat  de  tijdelijke  onderopz.  2e  kl.  J.  C.  D.  Baumgarten  ge- 
plaatst blijft  op  de  lijn  Padalarang— Krawang. 

Bij  de  Marine. 

Ontslagen :  op  verzoek  eervol  uit  's  lands  dienst  de  hoofd-ingenieur, 
eerstaanwezend  ingenieur  bij  het  Marine-etablissement  te  Soerabaja 
H.  Sierers. 

Benoemd:  tot  hoofd-ingenieur  eerstaanwezend  ingenieur  bij  het 
Marine-etablissement  te  Soerabaja,- de  ingenieur  voor  het  vak  van 
scheepsbouw  bij  genoemde  inrichting  H.  G.  Pennink. 

B  ij  de  Genie: 

Her,,,  ■<!(>,  ■(! :  Int  luit. -kolonel  di'  majoor  .1.  G.  11.  uk  VOOGT. 

Teruggeplaatst:  op  verzoek  bij  het  wapen  der  genie,  de  majoor 
van  den  generalen  staf  J.  J.  A.  Muller,  wordende  genoemde  hoofd- 
officier eveneens  op  verzoek,  wegens  volbrachten  diensttijd,  eervol  en 
met  behoud  van  recht  op  pensioen  uit  den  militairen  dienst  ont- 
slagen, onder  dankbetuiging  voor  de  door  hem  bij  de  triangulatie- 
brigade van  den  topographischen  dienst  bewezen  diensten. 

B  ij  het  M  i  d  d  e  1  b  a  a  r  O  n  d  e  r  wij  s. 

Ontslagen :  bij  de  commissie  van  toezicht  op  de  hoogere  burger- 
school te  Soerabaja,  wegens  vertrek,  eervol  als  lid  A.  P.  Melchior, 
onder  dankbetuiging  voor  de  door  hem  als  zoodanig  bewezen  diensten. 

Benoemd :  tot  lid  G.  W.  Weijs,  ingenieur  te  kl.  bij  den  waterstaat 
en  's  lands  B.  O.  W. 


 PERSONALIA.  

—  Naar  aanleiding  van  het  in  het  vorig  nummer  vermelde 
verlof  van  den  Waterstaats  ingenieur  H.  L.  van  Hooff,  die 
een  jaar  geleden  uit  Chili  terugkwam  in  verband  met  de  door 
professor  Kraus  te  ontwerpen  haven  voor  Valparaiso,  ver- 
nemen wij  dat  hij  thans  andermaal  derwaarts  is  gegaan, 
geëngageerd  door  het  Chileensche  gouvernement.  De  heer 
van  Hooff  zal  optreden  als  technisch  adviseur  der  onder  het 
Departement  van  Marine  ressorteerende  havenwerken. 

—  De  Vereenigde  Vergadering  van  Dijkgraaf,  Hoogheem- 
raden en  Hoofdingelanden  van  Delfland  op  4  Juni  gehouden, 
besloot  bij  acclamatie  aan  den  ingenieur  van  Delfland  dank 
te  betuigen  voor  de  voortvarendheid  en  de  bijzondere  toewij- 
ding en  inspanning,  waarmede  door  dien  hoofdambtenaar  de 


dichting  van  de  doorbraak  in  de  kade  van  den  Noord 
Kethelpolder  is  tot  stand  gebracht.  En  zal  van  dit  besluit 
aan  den  ingenieur  van  Delfland  J.  Groenendaal  Jr.  worden 
kennis  gegeven. 

—  De  Min.  v.  Binnenl.  Zaken  heeft  bepaald  dat  te  rekenen 
van  1  November  1903  zullen  bevoegd  zijn  :  in  de  1ste  inspectie, 
als  adjunct-inspecteur  van  den  arbeid  J.  J.  Klompe,  wien 
als  standplaats  wordt  aangewezen  de  gemeente  Breda;  in  de 
2de  inspectie,  als  adjunct-inspecteur  van  den  arbeid  H.  J. 
Scholte,  wien  als  standplaats  wordt  aangewezen  de  gemeente 
Rotterdam;  in  de  7de  inspectie,  als  adjunct-inspecteur  van 
den  arbeid  Is.  P.  de  Vooys,  wien  als  standplaats  wordt  aan- 
gewezen de  gemeente  Arnhem. 

—  De  officier-machinist  der  2de  klasse  M.  Zwart  is  geplaatst 
bij  den  torpedodienst  in  de  directie  der  marine  te  Willemsoord. 

—  Het  verlof  van  den  kapitein  der  genie  van  het  O.  I.  leger 
Jhr.  E.  C.  Siberg  en  den  le-luit.  der  genie  S.  L.  Langendi.ik 
is  met  6  maanden  verlengd. 

—  Te  Venlo  is  in  den  ouderdom  van  53  jaar  overleden 
de  heer  F.  Keuller,  directeur  der  gemeente-waterleiding  cn 
architect  aldaar. 

—  Uit  ruim  40  sollicitanten  voor  de  betrekking  van  direc- 
teur der  gemeentelijke  werken  en  wegen  te  Schoterland 
(salaris  f  1250)  is  door  B.  en  W.  van  die  gemeente  de  vol- 
gende alphabetische  aanbeveling  aan  den  gemeenteraad  aange- 
boden :  A.  de  Boer,  architect  te  Frederiksoord ;  K.  Post, 
timmerman  te  Heerenveen;  H.  J.  Bodenhuis,  opzichter  te 
Diepenheim  en  K.  Straatsma,  opzichter  bij  de  Ned.  Tramweg- 
maatschappij te  Heerenveen. 

—  Den  6  Juni  overleed  te  Venlo  op  43-jarigen  leeftijd  de 
heer  F.  Keuller,  directeur  der  gemeentewaterleiding  en 
architect  aldaar. 

—  Op  de  voordracht  voor  directeur  der  waterleiding  te 
Groningen  zijn  geplaatst  de  heeren :  Leveland,  ingenieur  te 
Rotterdam;  Swaters  van  Schaumburg,  directeur  der  Asser 
Bronwaterleiding,  en  F.  F.  M.  Wirtz,  ingenieur  te  Rotterdam. 

—  Mutatiën  onder  het  personeel  der  Maat- 
schappij tot  Exploitatie  van  Staatsspoorwegen: 

De  adspirant-adjunct-ingenieur  bij  den  dienst  van  tractie  en 
materieel  aan  de  centrale  werkplaats  te  Tilburg,  F.  J.  Ravenek, 
is  met  ingang  van  25  Mei  jl.  verplaatst  naar  Utrecht. 

Met  ingang  van  1  Junij.1.  zijn  benoemd  tot  hoofdopzichter 
bij  den  dienst  van  Weg  en  Werken  de  wegopzichters  le  klasse 
W.  Gelens  te  Dordrecht  en  W.  Springer  te  Nijmegen,  zoo- 
mede de  opzichter  van  het  seinwezen  B.  de  Ridder  te  Utrecht. 
Voorts  zijn  met  ingang  van  den  zelfden  datum  benoemd  tot 
opzichter  le  klasse  de  opzichters  2e  klasse  C.  Vleesch  en 
H.  A.  H.  Oudt  te  Utrecht,  C.  A.  Blom  te  Maastricht  en  D. 
de  Cocq  te  Nijmegen,  en  tot  opzichter  2°  klasse  de  opzichter 
3e  klasse  R.  H.  Klein  te  Alphen. 

De  buitengewoon  opzichter  P.  H.  M.  Reijnders  is  aan- 
gewezen voor  het  houden  van  toezicht  op  de  uitvoering  der 
werken  van  bestek  No.  938  (loodsen  Amsterdam— Doklaan), 
terwijl  de  buitengewoon  opzichter  J.  Koelman,  die  belast  is 
geweest  met  het  toezicht  op  de  werken  volgens  bestek  No. 
857  te  Hengelo,  tijdelijk  bij  den  dienst  van  weg  en  werken 
aan  het  Centraalbureau  te  Utrecht  is  werkzaam  gesteld. 

De  aspirant-opzichter  P.  P.  de  Gruijter  is,  24  Mei  j.l.,van 
het  Centraalbureau  naar  Maastricht  verplaatst. 


OPEN  BETREKKINGEN. 


Ingenieur  of  Werktuigkundige.  (Zie  Adv.) 

Opzichters  3e  kl.  bij  den  waterstaat  en  's  lands  B.  O.  W.  in  Ned.- 
Indië.  Zich  vóór  1  Juli  te  wenden  tot  het  Dep.  v.  Koloniën.  (Zie 
voor  bijzonderheden  de  Ned.  St.courant  van  7  April  1903,  n".  82.) 

6  Adspirant-lngenieurs  bij  de  B.  O.  W.  in  Ned.-Tndié.  Zich  vóór  15 
Juli  te  wenden  tot  het  Dep.  v.  Koloniën.  (Zie  de  Ned.  St.-Courant 
van  28  Mei  1903  nO.  123). 

Engineer  Surveyor  van  Lloyds'  Register  of  British  and  Foreign 
Shipping  te  Rotterdam.  Salaris  £  150.  Zich  te  wenden  vóór  den 
22  Juni  tot  den  secretaris  A.  G.  Dryhurst,  71  Fenchurchsticct, 
Londen  E.  C.  Opschrift  enveloppe:  «Application  for  surveyorship». 


GEZOCHTE  BETREKKINGEN. 


Machine-  en  Electrotechniker.  (Zie  Adv.) 


Gelrukt  bij  F;  J.  BELINFANTE  voorh.:  A.  P.  SCHINKEL. 


18"  Jaargang. 


1903.      JV2  25. 


DE  INGENIEUR. 
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Orgaan 

VAN  HET  KON.  INSTITUUT  VAN  INGENIEURS  -  VAN  DE  VEREENIGING  VAN  DELFTSCHE  INGENIEURS, 

Weekblad  sewiji  aan  He  tichik  m  de  mwm  van  OuenUarB  Werken  u  HiirirMIL 

Bet  Koninklijk  Instituut  van  Ingenieurs  en  de  Vereenlglng  van  Delftsche  Ingenieurs  stellen  zloh  in  «eenen  deele  verantwoordelijk  voor  de  denkbeelden  in  de  onderscheiden 

bijdragen  ontwikkeld  of  toegelicht. 

Commissie  van  Toezicht:  W.  F.  Leemans,  Hoof'd-inspecteur  van  den  Rijks- Waterstaat,  te  's-Gravenhage,  president;  E.  H.  Stieltjes,  lid  van 
den  Raad  van  Toezicht  op  de  Spoorwegdiensten,  te  's-Gravenhage,  secretaris ;  J.  G.  Dijxhoorn,  hoogleeraar  in  de  Werktuigbouwkunde 
aan  de  Polytechnische  School,  te  Delft. 

Verantwoordelijk  Hoofdredacteur:  R.  A.  van  Sandick. 


Prijs  per  Jaargang: 

Franco  per  pose. 

Voor  Nederland  /  10.— 

Voor  het  Buitenland  met  vooruitbetaling ....  -  12.f  0 
Men  abonneert  zich  voor  een  jaargang  (1  Jan.— 31  Dec). 
Over  het  bedrag  der  abonnementen  in  Nederland  wordt 

halfjaarlijks  door  de  Administratie  beschikt. 
Afzonderlijke    nummers  50   cents.    —  Bewijsnummers 

10  cents. 


Verschijnt  eiken  Zaterdag. 

Stukken  en  mededeelingen,  boeken,  brochures,  enz.  te 
richten  aan  den  Hoofdredacteur :  R.  A.  van  Sandick 
(Telephoon :  's-Gravenhage  1012  en  Scheveningen  4016) 
Diligentia,  Lange  Voorhout,  te  's-Gravenhage. 

Voor  Abonnementen  zich  te  wenden  tot  de  Admini- 
stratie van  dit  Blad,  Pa velj  oensgracht  No.  17  &  19,  te 
's-Gravenhage. 

Advertentien  in  te  zenden  aan  de  Administratie  van  dit 
Blad,  Pa  velj  oensgracht  No.  17  &  19,  te  's-Gravenhage. 

Vertegenwoordiger  voor  Advertentien  in  Neder- 
land: C.  W.  Betcke,  Advertentie-Bureau,  te  Rotterdam. 

Afzonderlijke  Nummers  worden  —  voor  zoover  de  voor- 
raad strekt  —  het  eerst  aan  Abonnès  geleverd. 

's-Gravenhage,  20  Juni  1903. 


Prijs  der  AdTertentiën: 


/  0.25 


Per  regel  

Groote  letters  naar  plaatsruimte. 

Abonnementen  volgens  afzonderlijke  overeenkomst. 

Advertentien  van  Aanbestedingen  ƒ  0.15  per  regel. 

Idem  bij  2e  en  3e  plaatsing  ƒ  0.10  per  regel. 

Bij  abonnement  op  Advertentiën  worden  bewijsnummers 

gratis  toegezonden. 
Over  het  bedrag  der  Abonnementen  op  advertentien 

wordt  driemaandelijks  beschikt. 


INHOUD. 

Feestvergadering  van  het  Kon.  Instituut  van  Ingenieurs.  —  Ver.  van  Delftsche 
Ingenieurs:  Commissie  tot  plaatsing  van  Technici,  hoofdzakelijk  in  het  buitenland.  — 
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FEESTVERGADERING 

VAN  HET 

KONINKLIJK  INSTITUUT  VAN  INGENIEURS. 


Aan  de  leden  zvordt  bekend  gemaakt  dat,  in  overleg  met 
de  regelings-  en  feestcommissie,  is  opgemaakt  het  volgende 


STPR O  G RAM, 


II. 


III. 


IV. 


V. 


lste  dag,  Vrijdag  3  Juli  1903 : 
Ontvangst  der  leden  te   12  u.  40  m.  (G.  T.)  aan 

het  station  te  Groningen. 
Officieele  ontvangst  der  leden  van  het  Instituut 

door  de  gemeente  Groningen  ten  stadhuize,  te  3  uur 

n.m.  (loc.  tijd). 
Officieele  ontvangst  der  leden  van  het  Instituut 

door  het  hoofdcomité  der  Tentoonstelling  op  het 

tentoonstellingsterrein  te  4  uur  n.m. 
Gemeenschappelijke   maaltijd  op  de  tentoonstelling 

te  7  uur  n.m. 
Concert  op  het  tentoonstellingsterrein. 


II.  Lunch  aangeboden  door  het  Instituut  in  een  der 

lokalen  van  de  sociëteit  „de  Harmonie". 

III.  Bezoek  aan  diverse  inrichtingen  in  de  gemeente 

Groningen,  als :  Het  Provinciehuis,  het  Provinciaal 
Museum,  het  Ziekenhuis,  de  Electrische  Centrale, 
Rijwielfabriek. 

IV.  Gemeenschappelijke  maaltijd  te  6  uur  n.m.  (loc.  tijd). 
V.    Muziek  in  de  sociëteit  „de  Harmonie". 

3de  dag,  Zondag  5  Juli  1903: 
I.    Bezoek  aan  de  havenwerken  te  Delfzijl. 
II.    Tocht  op  de  oude  Eems. 

III.  Maaltijd  te  2  uur  n.m.  (M.  E.  T.)  in  een  van  de 

kustplaatsen  aan  de  Eems. 

IV.  Terugtocht  naar  Groningen  in  aansluiting  op  den 

avondsneltrein  naar  het  Zuiden. 

De  Raad  van  Bestuur: 

W.  F.  LEEMANS, 

President. 

R.  A.  VAN  SANDICK, 

A  Igemeen  Secretaris. 


's-Gravenhage, 
9  Juni  1903. 


2de  dag,  Zaterdag  4  Juli  1903 : 

Vergadering  van  het  Instituut  te  1 1  uur  v.m.  (loc. 
tijd)  in  een  der  zalen  van  de  sociëteit  „de  Harmonie" 
(Programma  later  vast  te  stellen). 


Aan  de  leden  wordt  verzocht  uiterlijk  25  Juni  a.  S. 

aan  den  Secretaris  van  het  Comité  van  ontvangst 
(F.  M.  VAN  PANTHALEON  baron  VAN  ECK, 
Groote  Markt  12,  Groningen)  te  melden,  of  zij  wenschen 
deel  te  nemen  aan : 

a.  den  gemeenschappelijken  maaltijd  op  3  Juli,  waarvan  de 
kosten  zullen  bedragen  /  3.75  met  inbegrip  van  flesch 
roode  wijn ; 

de  lunch  aangeboden  door  het  Instituut ; 
den  gemeenschappelijken   maaltijd  op  4  Juli,  waarvan  de 
kosten  zullen  bedragen  /  3.75  met  inbegrip  van  >/■>  flesch 
roode  wijn; 

aan  het  bezoek  aan  Delfzijl; 
e.    aan  den  tocht  op  de  Eems. 
En  te  beantwoorden  de  volgende  vraag: 
/.     Indien    voor    logies  gezorgd  moet  worden,  voor  welke 
overnachtingen  ? 


b. 

'c. 

d. 


M  25 
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Vereeniging  van  Delftsche  Ingenieurs. 

Commissie  tot  plaatsing  van  technici,  hoofdzakelijk  in  het  buitenland. 

Een  jong  werktuigkundig  ingenieur,  bekend  met  electro- 
techniek,  kan  dadelijk  in  Rusland,  onder  Nederlandsche 
leiding,  geplaatst  worden.  De  voorwaarden  zijn  aannemelijk, 
de  vooruitzichten  zeer  goed. 

Degenen,  die  hiervoor  in  aanmerking  willen  komen,  worden 
uitgenoodigd  zich  spoedig  te  wenden  tot 

den  Secretaris, 

17  Juni  1903.  F.  J.  van  Voorst  Vader. 


Voor  enkele  W.  I.  of  M.  I.  studenten  of  jong-gepromo- 
veerden  bestaat  nog  gelegenheid  als  volontair  op  een  Duitsche 
fabriek  geplaatst  te  worden. 

's-Gravenhage,  De  Secretaris, 

Mauritskade  27.  P.  J.  van  Voorst  Vader. 


Microscopisch  Onderzoek  van  Metalen. 

Voordracht  (met  lichtbeelden)  gehouden   in  de  Vergadering  van 
het  Kon.  Instituut  van  Ingenieurs  op  14  April  1903, 

DOOR  HET  LID 

H.  BAUCKE. 

(Met  afbeeldingen.) 

I.  Inleidi  ng. 

an  het  methodisch  onderzoek  van  metalen  met 
™W  behulp  van  den  microscoop,  heeft  men  den  naam 
*h|&j|?  „Metallografie"  gegeven.  De  Metallografie  is  een  vak 
-  van  den  nieuweren  tijd;  vóór  ongeveer  25  jaren 

begonnen  door  Sorby  (Engeland),  Martens  (Duitschïand) 
en  Osmond  (Frankrijk),  heeft  deze  wijze  van  onderzoek  een 
steeds  groeiend  getal  beoefenaren  gevonden,  zoodat  heden 
ten  dage  uit  vele  landen  en  in  verschillende  talen  publicaties 
op  dit  gebied  de  belangstelling  vragen  van  hem,  die  zich 
met  de  microscopische  methode  bezig  houdt. 

De  voorraad  feiten  is  dan  ook  gaandeweg  zeer  aanzienlijk 
geworden,  hetgeen  nu  en  dan  tot  onvermijdelijke  verwarringen 
heeft  geleid.  Toch  had  de  stelsellooze  opeenstapeling  van 
empirische  gegevens  haar  nut.  Zij  effende  het  pad  voor  de 
theorie,  welke  orde  en  regelmaat  moest  brengen.  Voor  de 
nieuwere,  physikalische  (1)  scheikunde  was  deze  taak  weg- 
gelegd. 

Werd  de  beoefenaar  der  metallografie  hierdoor  ten  zeerste 
gebaat,  de  physikalische  scheikunde  deed,  van  hare  zijde, 
eveneens  haar  nut  met  deze  uitbreiding  van  het  gebied  harer 
bemoeiing  ;  want  het  microscopisch  onderzoek  werd  van  nu 
af  aan  een  nieuw  hulpmiddel  bij  het  wetenschappelijk  onder- 
zoek der  metalen. 

In  de  laatste  jaren  heeft  dus  dit  vak  een  tweeledig  karak- 
ter verkregen,  t.  w.  eene  theoretische  en  eene  practische  zijde. 

Het  is  de  bedoeling  van  dit  opstel,  op  de  practische  zijde 
het  licht  te  doen  vallen,  en  te  trachten  den  ingenieur,  voor 
zoover  nog  noodig,  van  het  nut  van  microscopisch  onderzoek 
van  metalen  te  overtuigen. 

Het  valt  niet  te  ontkennen,  dat  de  practijk  meer  en  meer 
deze  methode  op  hare  juiste  waarde  leert  schatten.  Het  advies 
van  den  metallograaf  wordt  reeds  zeer  dikwijls  ingeroepen, 
daar  waar  de  practijk  geen  uitsluitsel  meer  kan  geven  en 
onmachtig  blijkt  bij  metalen  waargenomen  verschijnselen 
(gebreken)  te  verklaren. 

Al  dadelijk  zij  hier  vooropgesteld,  dat  het  microscopisch 
onderzoek  veel,  doch  niet  alles  kan  leeren.  Nog  komen  in 
het  dagelijksch  leven  ziektegevallen  voor,  wier  bestaan  niet 
uit  de  abnormalen  bouw  der  metaalstructuur  kan  worden 
verklaard.  Als  voorbeelden  mogen  worden  genoemd :  sommige 
gevallen  van  broosheid,  de  z.g.n.  vermoeidheid  en  de  gevoe- 
ligheid voor  winterkoude  bij  vele  metalen  waargenomen. 

Wel  kan  het  microscopisch  beeld  uitsluitsel  geven  over  alle 
ondeugdelijke  en  verkeerde  mechanische  behandeling,  hetzij 
gedurende,  hetzij  na  het  wordingsproces  van  het  betreffende 
metaal. 


(1)  Het  Duitsche  woord  «physikalisch"  moet  uit  gebrek  aan  een 
juiste  Nederlandsche  uitdrukking  gebruikt  worden.  «Physische') 
scheikunde  is  als  benaming  verwerpelijk. 


E.  Heyn,  (Charlottenburg)  mocht  dan  ook  (1),  zonder  vrees 
voor  tegenspraak,  verklaren,  dat  het  structuurbeeld  van  eenig 
metaal  als  het  ware  de  hieroglyphen  vormt,  welke  den  onder- 
zoeker de  geheele  wordingsgeschiedenis  vertellen  kunnen. 

Men  zoude  er  kunnen  aan  toe  voegen :  „mits  men  dit 
hieroglyphenschrift  ontcijferen  kan".  Eenige  oefening  en  erva- 
ring zijn  voor  het  goed  begrip  natuurlijk  onmisbaar,  een  bezwaar, 
hetwelk  men  bij  de  beoefening  van  elke  onderzoekings-me- 
thode  zal  ontmoeten. 

Uit  het  bovenstaande  volgt  dus  reeds,  dat  de  metallurg 
zich  mettertijd  meer  en  meer  met  de  microscopische  methode 
zal  bezighouden,  en  dat  de  ingenieur,  die  in  zijne  practijk 
bij  het  gebruik  der  metalen  voor  raadselen  komt  te  staan, 
den  metallograaf  om  voorlichting  zal  moeten  verzoeken. 

II.    Techniek  der  Methode. 

Eene  uitvoerige  bespreking  van  de  techniek  van  het  onder- 
zoek valt  buiten  het  kader  der  hier  te  geven  beschouwingen. 
Belangstellenden  worden  verwezen  naar  de  werken  van  Prof. 
H.  Behrens  te  Delft  „Microchemische  Technik",  en  „Das 
mikroscopische  Gefüge  der  Metalle  und  Legierungen.  (2) 
Hierin  zullen  zij  een  schat  van  practische  wenken  en  waarde- 
volle gegevens  vinden. 

Het  is  wellicht  onnoodig  er  aan  te  herinneren,  dat  het 
onderzoek  zich  in  den  regel  bepaalt  tot  spiegelend  gepolijste 
en  geëtste  oppervlakken.  Men  werkt  dus  met  teruggekaatst, 
en  niet,  zooals  bijv.  bij  gesteenten,  met  doorvallend  licht. 

De  voorbereiding  van  een  preparaat  geschiedt  ongeveer  als 
volgt :  Eene  dwarse  doorsnede  van  eenig  metaal  wordt  vlak 
gevijld,  geschuurd  op  amarilpapier  van  toenemende  fijnte,  en 
ten  slotte  op  doek  met  een  passend  slijpmiddel  krasvrij 
gepolijst.  Metalen,  wier  structuurelementen  aanmerkelijke 
verschillen  in  hardheid  bezitten,  geven  reeds  alleen  door 
polijsten  op  een  zwak  veerenden  ondergrond  een  reliëf.  Het 
polijsten  geschiedt  met  behulp  van  water  met  doodekop, 
Weenerkalk,  chroomoxyd,  enz.  als  slijpmiddel.  Hoe  men  te 
werk  moet  gaan,  valt  niet  met  algemeene  regelen  aan  te 
geven;  ieder  metaal  eischt  zijne  eigene,  passende  wijze  van 
werken,  door  ervaring  te  leeren  kennen. 

Voor  het  verkrijgen  van  een  microscopisch  beeld  is  de 
vorming  van  een  reliëf  vereischt.  Wordt  dit  reeds  niet  door 
het  polijsten  verkregen,  dan  kan  men  door  etsing  met  bijtende 
middelen  of  door  verhitting  tot  aanloopkleuren  optreden, 
tot  het  gewenschte  doel  geraken.  Soms  polijst  men  onder 
gelijktijdige  etsing  (z.g.n.  relief-polijsten).  Ieder  metaal  eischt 
zijn  eigen  etsmiddel.  De  keuze  van  dit  middel  moet  natuurlijk 
door  overwegingen  van  scheikundigen  aard  bepaald  worden, 
zoodat  het  aantal  etsmiddelen  vrij  groot  is  en  basen,  zuren 
en  zouten  dienst  moeten  doen,  naar  gelang  het  karakter  van 
het  te  onderzoeken  metaal  zulks  vereischt. 

III.  Hulpmiddelen  bij  het  onderzoek. 

Elke  microscoop  kan  als  zoodanig  dienst  doen,  mits  voor- 
zien van  een  goede  belichtings-inrichting.  Diverse  systemen 
zijn  hiervoor  in  gebruik.  (Soby's  reflector,  Zeiss'  prisma, 
Rejtö's  spiegel,  enz.)  Hunne  constructie  komt  i.  h.  a.  hierop 
neer,  dat  tusschen  objectief  en  oculair  een  spiegel  wordt 
opgesteld,  welke  horizontaal  invallend  licht  onder  45°  C. 
weerkaatst. 

Een  naar  beneden  geworpen  lichtbundel  valt  op  het  hori- 
zontaal geplaatste,  te  onderzoeken  spiegelend  oppervlak,  wordt 
totaal  teruggekaatst  en  bereikt  het  oog  boven  het  oculair. 
De  spiegel  moet  dus  ongefoelied  zijn.  Als  lichtbron  dient 
bij  voorkeur  kunstlicht  (gasgloeilicht,  electrisch  gloeilicht, 
kalklicht).  De  vergrooting,  waarmede  men  werkt,  is  zeer  ver- 
schillend en  varieert  tusschen  10  en  1500  lineair.  Voor  sterke 
vergrootingen  is  een  krachtige,  doch  nauwe  lichtbundel  noodig. 
Lichtfilter,  condensor  en  irisblende  zijn  alsdan  onmisbaar. 
Wil  men  het  verkregen  beeld  op  de  fotografische  plaat  vast- 
leggen, dan  verbindt  men  den  microscoop  lichtdicht  met  eene 
camera. 

Men  onderscheidt  hierbij  horizontale  en  vertikale  stelsels. 
De  belichtingstijden  loopen  zeer  uiteen  (15  minuten  tot  2 
uur).  Zulks  hangt  geheel  van  de  vergrooting  en  de  kracht 
van  de  lichtbron  af.  Hoofdzaak  blijve  een  geheel  trillingvrije 
opstelling  van  de  toestellen.  Bij  sterke  vergrootingen  moet 

(1)  Zie  verhandelingen  van  het  Matenaalbeproevingscongres.  gehouden 
te  Buda-Pest:  «Kleinere  Mitteilluugen  über  Eisen  und  Kupfer»  von 
E.  Heyn,  1901. 

(2)  Verschenen  bij  Leopold  Voss  te  Hamburg. 


men  bovendien  de  warmtestralen  der  lichtbron  onder- 
scheppen. Eene  uitvoerige  beschrijving  der  microfoto- 
grafische  model-inrichting  van  het  Proefstation  te  Charlot- 
tenburg  vindt  men  in  de  „Mitteilungen  aus  den  mechanisch- 
chemischen  Versuchsanstalten  in  Charlottenburg.''  Jaargang 
1899.  Zeer  vernuftig  en  bruikbaar  is  de  belichtingsbuis  van 
Re.itö.  (Buda-Pest).  De  camera  is  vertikaal  geplaatst.  Tus- 
schen  objectief  en  oculair  wordt  een  buis  ingeschoven  met 
ongefoelieden  spiegel,  onder  45°  C.  helling  geplaatst.  In  den 
wand  der  buis  bevindt  zich  een  vertikale  lens,  juist  ter 
hoogte  van  den  spiegel. 

Het  horizontaal  invallend  licht  wordt  ten  deele  naar 
beneden  geworpen.  Het  brandpunt  der  lens  bevindt  zich 
juist  in  het  objectief,  zoodat  eene  intensieve  belichting  van 
het  te  onderzoeken  voorwerp  mogelijk  is  geworden. 

IV.    Practische    Microscopie    der  technisch 
belangrijkste  metalen. 

Bij  het  bespreken  van  de  structuurbeelden  van  technisch 
belangrijke  metalen  is  men,  door  de  omvangrijkheid  der 
materie,  gedwongen  eenige  losse  grepen  te  doen.  Zulks 
geschiede  dan  ook  hier  en  de  hiervolgende  tekst  diene 
ter  verklaring  van  de  bijgevoegde  reproducties  van 
microscopische  structuur-beelden.  (Deze  werden  o.  m.  in  de 


Vatten  wij  dus  het  ijzer  en  staal  op  als  legecring  van  ijzer 
en  koolstof.  Koolstoftry  materiaal  komt  in  den  handel  niet 
voor.  Absoluut  zuiver  ijzer  is  nog  nimmer  in  gesmolten  en 
afgekoelden  staat  onderzocht  en  zijn  structuur  beeld  is  onbe- 
kend. 

Een  zeer  gering  gehalte  aan  koolstof  heeft  direct  splitsing 
der  massa  in  twee  structuurelementen  ten  gevolge.  De  kool- 
stof concentreert  zich  op  den  omtrek  der  kristallen  van  nage- 
noeg C.  vrij  ijzer  (a  Ferrit)(Zie  figuur  1),  waar  het  zwarte  gedeelte 
het  koolstofhoudende  bestanddeel  voorstelt.  Dit  zwarte  gedeelte 
gelijkt  bij  zwakke  vergrooting  homogeen,  doch  bestaat  in 
werkelijkheid  uit  twee  bestanddeelen,  zooals  bij  sterke 
vergrooting  (1  :  1000)  duidelijk  wordt.  (fig.  2).  Men  ziet  dan 
geharceerde  velden,  bestaande  uit  afwisselende  laagjes  van 
koolstofvrij  ijzer  (a  Ferrit)  en  ijzercarbide  of  „cementit" 
(zwarte  lijntjes).  Dit  complex  van  a-IJzer  of  «-Ferrit  en 
Cementit  (F3C)  draagt  den  naam  „Perlit"  en  is  voor  het  eerst 
in  zijn  wezen  begrepen  door  Sorby.  De  naam  „Perlit"  is 
ontleend  aan  den  paarlemoerachtigen  glans  van  het  geheel. 
De  „Perlit"  nu  is  eene  z.g.n.  eutektische  legeering;  zij  bestaat 
slechts  beneden  een  zekere  maximumtemperatuur.  Verhit  men 
het  vloeiijzer,  in  fig.  2  afgebeeld,  tot  690°  C,  dan  diffundeeren 
de  twee  bestanddeelen  van  dit  Perlit  in  elkander,  en  er  ontstaat 
eene  vaste  oplossing  van  koolstof  in  ijzer,  welke  men  „Mar- 


Yloeiijzer  met  laag  koolstofc.ehalte  "Vlokiuzer  met  laag  koolstofgehalte.  Staal  met  0.6  %  koolstof, 

(circa  0.15  %).  Veel  ««-Ferrit»,  Bij  sterke  vergrooting  1  :  1000.  Donkere  gedeelten  —  Perlit. 

weinig  «Perlit».  De  geharceerde  velden  zijn  :  «Perlit».  Lichte  gedeelten  r=  «-Ferrit. 

Vergrooting  =z  1  :  60.  De  effen  velden  zijn  :  ««-Ferrit».  (Osmond).  Vergrooting  —  1  : 50. 


vergadering  van  het  Kon.  Instituut  van  Ingenieurs  d.d. 
14  April  jl.  als  lichtbeelden  vertoond). 

A.    Ijzer  en  Staal. 

Tot  recht  begrip  van  den  innerlijken  bouw  van  ijzer  en 
staal  is  eene  voorafgaande  korte  uiteenzetting  van  het  chemisme 
dezer  metalen  noodzakelijk.  Van  een  scheikundig  standpunt 
gezien  zijn  zij  als  legeeringen  van  ijzer  met  koolstof  op  te 
vatten.  Behalve  in  het  geval  van  speciale  stalen,  waarin  ook 
andere  elementen  in  grootere  hoeveelheden  voorkomen,  kun- 
nen de  gewoonlijk  in  ijzer  en  staal  optredende  bijmengselen 
uit  een  physikalisch  oogpunt  verwaarloosd  worden. 

De  koolstof  zal  dus  de  gedaante  van  het  structuurbeeld 
bepalen,  en  met  een  wisselend  C-gehalte  is  eene  verandering 
in  den  innerlijken  bouw  te  verwachten.  Dit  alles  wist  men 
reeds  lang,  en  ook  kende  men  reeds  de  samenstelling  van 
de  scheikundige  verbinding  welke  Fe.  en  C.  aangaan. 

Men  beschikte  gaandeweg  over  een  zeer  groot  feiten-mate- 
riaal, zonder  echter  het  juiste  begrip  te  bezitten  van  den 
feitelijken  toestand,  totdat  Bakhuis  Roozeboom  in  1900  door 
zijne  theoretische  beschouwingen  in  eenmaal  hier  volle  klaar- 
heid bracht,  en  met  de  verzamelde  bouwstoffen  een  schoon 
theoretisch  samenstel  construeerde  en  zulks  door  toepassing 
van  den  zgn.  Phasenregel  van  W.  Gibbs. 

Het  is  hier  niet  de  plaats  te  trachten  een  overzicht  te 
geven  van  den  inhoud  van  gemelde  beschouwingen  (1). 

(1)  Zie  hiervoor:  Eisen  und  Stahl  vom  Standpunkt  der  Phasen- 
regel, Zeitschr.  für  physikalische  Chemie  1900. 


tensit"  genoemd  heeft.  Martensit  is  dus  alleen  bij  hoogere 
temperatuur  Q>  690°  C.)  in  stabielen  vorm  bestaanbaar.  Lang- 
zaam afgekoeld  ijzer  kan  dus  geen  Martensit  bevatten. 

De  Perlit  is  een  typisch  voorbeeld  van  eene  eutektische 
legeering.  Dergelijke  legeeringen  komen  veelvuldig  in  alliages 
voor,  zij  hebben  in  den  regel  het  laagste  smeltpunt  of  om- 
zettingspunt.  Lood,  smeltend  bij  330°  C.,  en  tin,  smeltend  bij 
230°  C,  vormen  in  de  verhouding  37.5  :  62.5  eene  eutek- 
tische legeering,  smeltend  bij  182°  C.  Zeer  goed  waarneembaar 
is  de  eutektische  legeering  in  koper-zilver  alliages.  Zij  heeft 
het  uiterlijk  van  Perlit  en  bestaat  uit  een  complex  van  twee 
legeeringen,  hetwelk  smelt  bij  770°  C,  dus  verre  beneden 
het  smeltpunt  van  zilver  (960°)  en  koper  (1070°). 

Bij  stijgend  C-gehalte  van  het  ijzer,  stijgt  het  Perlit-gehalte 
I  eveneens  (fig.  3).  De  Perlit  bezit  een  standvastig  koolstof- 
gehalte (0.85  pCt.),  zonder  echter  eene  chemische  verbinding 
te  zijn. 

IJzer  van  0.85  pCt.  koolstof  bestaat  dan  ook  geheel  uit 
Perlit.  Grove  a  Ferritkristallen  komen  hierin  niet  meer  voor. 
(fig-  4). 

Bij  een  C  gehalte  >  0.85  pCt.,  wordt  de  «  Ferrit  verdrongen 
en  treedt  als  nu  de  Cementit  in  zijne  plaats. 

Staal  van  1.2  pCt.  C,  bestaat  uit  grove  kristallen  van 
Cementit  en  de  omgevende  massa  is  Perlit.  (fig.  5). 

Men  ziet  dus,  dat  de  twee  scheikundige  individuen  «  Ferrit 
en  Cementit  een  zeer  verschillend  complex  kunnen  vormen 
naar  gelang  het  koolstofgehalte  boven  of  beneden  0.85  pCt. 
is  gelegen. 

Het  complex  „Cementit  en  Perlit"  blijft  bij  hooger  kool" 
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stofgehalte  bestaan.  Eerst  bij  6.t>  pCt.  koolstofgehalte  zoude 
de  Perlit  geheel  verdwijnen  en  zoude  de  massa  uit  Cementit 
bestaan.  IJzer  met  dergelijk  gehalte  aan  C.  komt  echter  niet 
voor.  Grafiet  zoude  eerst  bij  een  C.-gehalte  boven  6.6  pCt. 
optreden. 

Deze  opvatting  gunt  dus  aan  de  Grafiet  geen  vaste  plaats 
onder  de  geregeld  voorkomende  bestanddeelen  van  het  ijzer. 
In  werkelijkheid  is  de  toestand  anders,  en  vindt  men  bij 
hooggekoold  ijzer  (gietijzer)  steeds  Grafiet.  Dit  kan  in  het 
kort  aldus  verklaard  worden.  Koolstofrijk  ijzer,  van  bijv. 
3  pCt.  C.  gehalte  zal  in  gesmolten  staat  bij  circa  1250°  C. 
beginnen  te  stollen  en  geleidelijk  koolstofhoudend  ijzer  z.g.n. 
mengkristallen  afzetten.  Deze  stolling  gaat  door  tot  1130°  C., 
alsdan  wordt  de  nog  vloeibare  massa  vast  als  een  eutektisch 
mengsel  van  Grafiet  en  Martensit  (vaste  oplossing  van  C. 
in  ijzer). 

Bij  verdere  afkoeling  wordt  deze  Grafiet  bij  1000°  C.  weder 
verteerd,  en  verdwijnt  dus  de  vrije  koolstof  volgens  deze  v.v. : 

Martensit  +  Grafiet  =  Cementit 
(1.8  pCt.  C.)  +  (100  pCt.)  =  (6.6  pCt.  C.) 
De  Carbide-vorming  gaat  van  nu  af  aan  steeds  door,  en 
dit  koolstofrijke  lichaam  ontwikkelt  zich  ten  koste  van  de 
Martensit,  welke  dus  noodzakelijk  C-armer  moet  worden.  Het 


verduidelijkt.  De  hier  gegeven  beschouwingen  gelden  alleen 
voor  langzaam  bekoeld  en  onbewerkt  materiaal  en  met 
den  invloed  van  Silicium  en  Mangaan  op  de  Grafiet-afschei- 
ding  is  geen  rekening  gehouden.  Voor  snel  afgekoeld,  m.  a.  w, 
gehard  materiaal,  moet  de  toestand  anders  zijn. 

De  harding  kan  niets  anders  zijn  dan  eene  kunstmatige 
plotselinge  fixeering  van  de  structuur,  welke  in  een  op  hel- 
rood gloeihitte  gebracht  staal  optreedt.  Beschouwen  wij  der- 
halve een  materiaal  met  0.7  pCt.  C,  hetwelk  gehard  moet 
worden.  Hierin  zal  men  veel  Perlit  en  weinig  a-Ferrit 
aantreffen.  Bij  verhitting  verdwijnt  de  Perlit  bij  690°  C.  om 
zich  in  eene  vaste  oplossing  (Martensit)  van  0.85  pCt.  C. 
om  te  zetten.  Bij  stijgende  temperatuur  diffundeert  het 
koolstofvrije  ijzer  in  de  Martensit  en  bij  890°  C.  is  de  ge- 
heele  massa  homogeen  en  bestaat  wederom  uit  Martensit  van 
0.7  pCt.  C.  Koelt  men  nu  plotseling  af,  dan  zal  het  geharde 
staal  alleen  uit  Martensit  bestaan,  hetwelk  zich  in  naald- 
vormige  individuen  samentrekt.  De  koolstof  is  alsnu  in  den 
vorm  van  hardingskool  aanwezig.  Verhit  men  staal  tot  ruim 
690°  C.,  dan  zal  de  Perlit  verdwenen  zijn,  doch  het  a-Ferrit 
nog  moeten  voorkomen ;  men  ontwaart  alsdan  naaldvormige 
Martensit  met  daarnaast  kristallen  van  a-Ferrit.  (fig.  7). 

Tot  de  technisch  belangrijkste  metalen  behoort  voorzeker 


Staal  met  0.09  o/0  koolstof,  uitsluitend 
vit  ((Perlit»  bestaande. 

Vergrooting  —  1  :  800. 

(Osmond). 


Staal  met  circa  12  %  koolstof 
Groot  kristal  van  «Cementit»  en  omge- 
vende «Perlit  massa». 

Vergrooting  =:  circa  1  :  1000. 

(Osmond). 


('■ietijzer:  Doorsnede  van  een  tand  uit 
een  klein  tandrad  (5  cM.) 

Zwarte  massa  —  Perlit. 
Witte  kristallen  —  Cementit. 
Witte  vlekken  =:  Martensit,  waarin  kleine- 
kristallen van  Grafiet. 

VersrrootinEf  —  1  :  150. 


Fisc.  4. 


Fier.  5. 


Fis.  6. 


koolstofgehalte  der  vaste  oplossing  daalt,  tot  het  minimum 
van  0,85  pCt.,  bij  690°  C.  bereikt  is.  Als  dan  zet  de  Mar- 
tensit zich  om  in  de  reeds  genoemde  Perlit  en  de  eindtoe- 
stand is,  dat  Perlit  naast  Cementit  optreedt. 

Volgens  deze  theorie  zoude  dus  het  bestaan  van  Grafiet  in 
hoog  gekooid  ijzer  ondenkbaar  zijn.  De  practijk  wijst  het 
anders  uit.  De  afkoeling  van  gesmolten  gietijzer  zal  in  den 
regel  een  te  snel  verloop  hebben  om  aan  alle  omzettingen, 
hier  beschreven,  volledig  tijd  te  gunnen,  en  het  gevolg  is 
dat  de  omzetting  van  Martensit  en  Grafiet  in  Cementit  niet 
volledig  kan  zijn,  zoodat  men  in  gietijzer  immer  Grafiet  en 
.Martensit  zal  aantreffen,  naast  Cementit  en  Perlit.  In  fig.  6 
stelt  het  witste  gedeelte  de  Cementit  voor,  omgeven  door 
zwarte  Perlitmassa's.  Echter  treden  ook  locale  opeenhoopin- 
gen  van  Martensit  op,  waarin  fijne  aderen  van  Grafiet  zicht- 
baar. Men  kan  zelfs  den  geleidelijken  overgang  van  Martensit 
in  Perlit  waarnemen.  Het  structuurbeeld  van  gietijzer  is  dus 
vrij  ingewikkeld. 

Ook  volgt  uit  het  bovenstaande,  dat  gietijzer  geen  bepaald 
smeltpunt  bezit,  doch  bij  1130°  C.  een  begin  van  smelting  ver- 
toont. De  alsdan  gesmoltene  eutectische  legeering  van  Mar- 
tensit en  Grafiet  lost  bij  verdere  verhitting  de  overblijvende 
mengkristallen  op,  tot  bij  hoogere  temperaturen  de  koolstofarmste 
door  het  bad  eveneens  zijn  opgenomen.  Alle  structuur- 
elementen van  vloei-  en  gietijzer  zijn  dus  door  de  fig.  1 — 6 


het  gewalste  vloeiijzer  van  0.05  tot  0.6  pet.  C.  Dit  materiaal 
heeft  gewelddadige  vormveranderingen  bij  hooge  temperatu- 
ren ondergaan,  en  dit  moet  van  invloed  zijn  op  den  innerlijken 
bouw.  Men  denke  aan  een  analoog  geval  bij  zoutoplossingen. 
Eene  verzadigde  aluinoplossing  zal  bij  langzame  afkoeling 
groote  kristallen  afzetten  ;  koelt  men  snel  af  onder  roeren, 
dan  vindt  gestoorde  kristallisatie  plaats  en  er  ontstaan  tal- 
looze  kleine  kristallen,  het  z.g.  aluinmeel. 

Het  walsproces  van  vloeiijzer  is  nu  eveneens  een  gestoorde 
kristallisatie  door  snelle  afkoeling  onder  beweging.  Dat  het 
milieu  waarin  de  kristallisatie  plaats  vindt,  vast  en  niet 
vloeibaar  is,  doet  aan  de  juistheid  der  analogie  niets  te  kort, 
daar  wij  reeds  zagen,  hoe  in  den  vasten  toestand  belangrijke 
omzettingen  bij  rood-  en  witgloeihitte  kunnen  plaats  vinden. 

Gegoten  materiaal  is  dus  grover  van  korrel  dan  gewalst 
dito.  Hoe  zwaarder  het  profiel,  des  te  zwakker  is  de  invloed 
der  mechanische  bewerking,  en  als  algemeene  regel  geldt 
dan  ook,  dat  bij  gelijke  chemische  samenstelling  en  mecha- 
nische behandeling  de  korrelgrootte  evenredig  is  met  de  door- 
snede van  het  gewalst  profiel. 

De  buitenste  lagen  ondervinden  den  invloed  der  walsen 
het  sterkst.  In  normaal  materiaal  neemt  dus  de  korrelgrootte 
van  rand  tot  hart  toe. 

Wanneer  men  dus  gewalst  materiaal  gedurende  zekeren 
tijd  op  helrood-gloeihitte  houdt,  dan  zal  eene  rekristallisatie 
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STAAL  MET  0.7%  KOOLSTOF,  GEHARD  lil.l  O'.IO0  C. 

Het  beeld  vertoont  ««-I-'khhi  n>  <mi  uMah- 
tknsit»  in  naaldvormige  omtrekken. 
Vergrooting  =  1  :  ±  700. 

(Osmond.) 


Vl.OHII.IZKU    MET  LAAG  KOOLSTOFGEHALTE  (±0.1%.) 

Vergrooting  =  I  :  60. 
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Fig.  8. 


HeTZELDE  \  LOEI-IJZER  *L8  IN  FIG.  8  AFGEBEELD, 
DOCH    NA    BENIGE    UREN    VERHITTING  OP 
II  KI.  HOOI),  ZONDER   I , U O I ITTO ETREDING. 

Vergrooting  ~  1  :  60. 


plaats  vinden.  De  metaalkorrels  hebben  bij  die  temperatuur 
voldoende  beweeglijkheid  en  zullen  zich  groepeeren  tot  nieuwe 
kristallen  van  grootere  afmeting,  daarbij  hunne  natuurlijke 
neiging  volgend.  Gewalst  materiaal,  dat  dus  voldoend  langen 
tijd  op  helrood  gloeihitte  is  gehouden,  wordt  grof-kristallijn. 
(Zie  fig.  8  en  9).  Fig.  8  stelt  een  koolstofarm  vloeiijzer  voor 
(0.1  °/0)  van  fijne  korrel.  Na  eenige  uren  in  een  besloten 
ruimte  op  1050°  C.  te  zijn  verhit,  was  de  structuur  veel 
grover  van  korrel  (fig.  9). 

Geschiedt  de  uitgloeiing  zonder  zorgvuldige  afsluiting  van 
de  lucht,  dan  zal  een  verlies  aan  koolstof  plaats  vinden  en 
men  verkrijgt  grofkorrelig  materiaal,  dikwerf  koolstofloos  en 
beladen  met  ijzeroxyde.  Het  materiaal  is  dan  „verbrand" 
(fig.  10);  (de  zwarte  gedeelten  zijn  oxyd). 

Het  uitgloeien  van  gewalst  materiaal  moet  dus  bij  niet  te 
hooge  temperatuur  plaats  vinden  en  mag  niet  te  lang  duren. 

Dergelijke  grove  fouten  zullen  in  de  techniek  wel  tot  de 
uitzonderingen  behooren.  Dat  zij  begaan  worden,  bewijst  fig. 
10,  want  dit  is  een  aan  die  practijk  ontleend  geval,  (ijzer  uit 
een  spoorwegbrug.) 

Het  eindigen  van  het  walsproces  bij  te  hooge  temperatuur 
is  evenwel  een  dikwerf  voorkomend  geval.  In  Amerika 
trachtte  men  voor  eenige  jaren  de  capaciteit  der  walswerken 
te  Verhoogen  door  de  wals-temperatuur  op  te  drijven,  zoodat 
de  grootere  plasticiteit  van  het  materiaal  sneller  afwerken 
mogelijk  maakte.  De  kwade  gevolgen  bleven  niet  uit.  Men 


verkreeg  veel  grofkorrelig  product,  en  vele  klachten  over 
broosheid,  als  nasleep  van  dien. 

Het  microscopisch  beeld  verraadt  deze  foutieve  walsmethode 
in  den  regel  door  het  optreden  van  een  koolstofvrijen  band 
aan  weerszijden  van  de  profieldoorsnede  (fig.  11).  De  kool- 
stof is  door  oxydatie  geheel  verdwenen  en  in  het  niet  vol- 
doende taaiheid  bezittende  gedeelte  ontstonden  talrijke  holle 
spleten,  evenwijdig  met  de  walsrichting  loopende. 

Worden  gewalste  profielen,  vóór  het  ondergaan  van  verdere 
vorm-veranderingen,  opnieuw  verhit,  dan  wordt  de  buiten- 
zijde het  heetst.  Bij  oververhitting  treedt  alsdan  de  rekris- 
tallisatie  het  eerst  in  aan  de  oppervlakte,  de  korrel  is  dan 
grof  aan  den  rand  en  fijn  in  het  hart.  Een  nu  volgende 
mechanische  behandeling  kan  dit  verschil  slechts  ten  deele 
vernietigen  en  men  neemt  waar,  dat  de  korrelgrootte  van 
rand  tot  hart  a/heemt  (fig.  12). 

Zeer  sterk  ingrijpende  vormveranderingen  eischen  herhaalde 
verhitting  op  hooge  temperatuur.  De  kans  voor  rekristallisatie 
is  dan  groot,  en  eveneens  de  kans  voor  locaal  koolstofverlies. 
Moet  dergelijk  materiaal  alsdan  bijv.  tot  buizen  worden 
getrokken,  dan  kunnen  plaatselijke  gebreken  in  het  product 
optreden.  Ter  plaatse  heeft  men  dan  zeer  groote  kristallen 
zonder  omgevende  Perlit.  Deze  bezitten  niet  voldoende  plasti- 
citeit en  het  gevolg  is  dat  door  de  sterke  uitrekking  op  den 
omtrek  dier  kristallen,  vertikale  naden  optreden,  welke  reeds 
bij  zwakke  vergrooting  zichtbaar  zijn.  Een  vlampijp  van  der- 


VERBRAND  VLOEIIJZER,    STERK  MET  OXYD  BEI.A- 
OKN    EN  GROF  KRISTALLIJN. 

Vergrooting  —  1  :  30. 


Dwarsdoorsneden  van  gewalst  ijzeren 
liggers,  v  khtoonende  koolstoflooze 
banden  door  oververhitting. 

Vergrooting  ~  1  :  4. 


Vl.OKII.IZER  HET  0 '2  %  KOOLSTOF.  KRISTALLEN 
AAN  DEN  RAND,  GROOTER  DAN  OP  HET  HART. 

Vergrooting  —  1  :  30. 
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Vloei-ijzer    met  CIRCA  0.2  %  KOOLSTOF, 
VOORZIEN    VAN    VELE    HOLLE  SPLETEN 
EVENWIJDIG  MET  DE  WAI.SKICMTING. 
GELAAGDE    STRUCTUUR  DOOK 

VLOEllJZER  MET  (. KLAAGDE  STRUCTUUR.  UITGLÓÈIEN  VERDWENEN.  EUTEKTISCHE   LEGEERING    VAN    KOPER  EN 

Vergrooting  —  1  :  30.  Vergrooting  —  1  :  60.  KÖPEROXYDULE. 

Vergrooting  —  i  :  ±  40U 


Fig.  13.  Fig  14.  Fig.  15. 


gelijk  materiaal  kan  dan  plaatselijk  geheel  sponsachtig  zijn, 
en  in  het  gebruik  ziet  men  na  eenigen  tijd  belangrijke  lekken 
ontstaan  door  den  corrodeerenden  invloed  van  water,  zuurstof 
en  koolzuur,  welke,  in  de  naden  dringend,  de  buis  geheel 
uitbrokkelen.  (1) 

Ken  andere  fout,  welke  bij  het  walsen  kan  worden  begaan, 
ia  het  bewerken  bij  lage  temperatuur. 

Alsdan  bezit  de  massa  veel  geringere  plasticiteit,  en  zal  de 
richting  der  kristalontwikkeling  niet  meer  willekeurig,  doch 
gestrekt  en  evenwijdig  met  de  walsrichting  zijn,  (fig.  13). 
Wordt  de  mechanische  behandeling  te  lang  voortgezet,  dan 
kan  afscheuring  der  over  elkander  liggende  lagen  plaats  vinden. 
Men  neemt  dan  op  de  dwarsdoorsnede  de  talrijke  horizontale 
spleten  tusschen  de  kristallagen  waar. 

Een  dergelijk  materiaal  moet  inwendige  spanningen  bezitten 
en  broosheid  moet  het  gevolg  zijn. 

Men  kan  dan  ook  veilig  aannemen  dat  het  aantal  spleten 
een  maat  is  voor  de  broosheid.  Door  uitgloeien  kan  men  deze 
broosheid  opheffen  en  alsdan  treedt  wederom  willekeurige 
kristalontwikkeling  in.  (fig.  14)  Het  optreden  van  gelaagde 
structuur,  in  combinatie  van  spleten  is  dus  een  aanduiding 

ili  Zie  hiervoor  H.  Baucke,  Baumaterialienkunde  1899,  pag.  275. 


voor  broosheid.  Holle  spleten  alleen  beduiden,  dat  broosheid 
kan,  doch  niet  moet  bestaan,  want  zij  kunnen  het  gevolg  zijn 
van  sterke  krimping  door  segregatie. 
Ten  slotte  moge  deze  segregatie  even  worden  behandeld  : 
In  alle  gegoten  materiaal  vindt  segregatie  of  „Saigerung" 
plaats  en  deze  is  zeer  gemakkelijk  te  verklaren.  Een  gegoten 
„ingot"  zal  aan  de  wanden  het  snelst  afkoelen.  De  vloeibare 
massa  uit  een  oplossing  van  koolstof  in  ijzer  bestaande,  zet 
het  eerst  mengkristallen  af,  armer  aan  koolstof  dan  de 
moederloog,  welke  gaandeweg  koolstofrijker  wordt.  De  kool- 
stofarmste  mengkristallen  treden  dus  op  daar,  waar  de  stolling 
het  eerst  intreedt,  zoodat  het  hart  van  den  ingot  C-rijker 
wordt  dan  de  buitenzones. 

De  Saigerung  is  dus  een  natuurlijk  verschijnsel  en  de 
opvatting,  dat  sterk  „gesaigert''  materiaal  uit  zich  zelf  ondeug- 
delijk is,  houdt  volstrekt  geen  steek.  Het  keuren  van  rails 
op  etsprofielen  heeft  dan  ook  geen  zin,  de  dwarse  doorsneden 
met  de  sterkste  figuren  zijn  daarom  niet  de  slechtste. 

B.  Koper. 

Het  technisch  zoo  belangrijke  koper  biedt  van  een  metal- 
lographisch  standpunt  eveneens  een  en  ander  wetenswaardigs. 
Het  koper  is  geene  legeering,  gelijk  het  vloeiijzer.  Chemisch 


Electrolytisch   KOPER  MET  99.08  <»/„ 
KOPERGEHALTE. 
Vergrooting  ~  1  :  Ü0. 


Haardkoper  met  circa  99  %  kopergehalte. 
Koperoxydule  is  aanwezig  (ronde  stippen). 
Vergrooting  "  1  :  60. 


Roodkoperen  stoombuis,  grof  kristallijn, 
nabij  scheur. 
Vergrooting  —  1  :  30. 
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zuiver  koper  is  evenzeer  bruikbaar  als  koper  met  1.5  p('t. 
bijmengselen,  betgeen  van  ijzer  niet  gezegd  kan  worden. 
Zuiver  gegoten  koper  kristalliseert  in  groote  regulaire  kristal- 
len. Door  mechaniscbe  invloeden  worden  de  afmetingen  dezer 
kristallen  kunstmatig  verkleind  evenals  bij  ijzer,  (ieringe 
hoeveelheden  bijmengselen  doen  een  netwerk  ontstaan,  de 
voegen  worden  dikker.  Mengkristallen  schijnen  in  koper  niet 
op  te  treden.  Het  gehalte  aan  bijmengselen  is  somtijds  van 
sterken,  in  andere  gevallen  van  geen  invloed  op  de  mecha- 
nische eigenschappen.  Bismuth  vermindert  de  taaiheid, 
waterstof  en  zuurstof  eveneens;  cadmium,  lood  en  arseen  zijn 
minder  nadeelig.  Het  broosworden  is  aan  verminderde  adhesie 
der  kristallen  aan  de  moederloog  toe  te  schrijven. 

De  zuurstof  is  het  eenige  bijmengsel,  hetwelk  reeds  bij  een 
gering  gehalte  groote  veranderingen  in  de  structuur  kan 
teweeg  brengen.  Het  koperoxydule  (Ck20)  vormt  met  metal- 
liek koper  eene  eutektische  legeering  van  de  samenstelling : 
96,5  pCt.  Cu.  3,5  pCt.  Cu20.  Zuurstof  houdend  koper  zal  dus 
bij  stolling  eerst  kristallen  van  zuiver  koper  afzetten,  totdat 
de  resteerende  moederloog  de  genoemde  samenstelling  bereikt 
heeft.  Alsdan  kristalliseert  de  eutektische  legeering  (fig.  15). 
Zuurstof  houdend  koper  heeft  dus  twee  stolpunten.  Bij  het 
hoogst  gelegen  stolpunt  zet  zich  zuiver  koper  af,  bij  het  laagst 
gelegene  wordt  eutektische  legeering  vast.  Het  eerste  punt  is  niet 


Echter  is  het  vraagstuk  der  broosheid  bij  koper  nog  niet 
afdoend  onderzocht,  en  het  is  denkbaar,  dat  10.  K.  door  zijne 
groote  zuiverheid  een  kleinere  korrelcohesie  heeft  dan  Haard- 
koper  (II.  K.)  en  dus  broozer  moet  zijn  dan  laatstgenoemde 
soort. 

De  photografische  beelden  van  Iv  K.  <  n  II.  K.  zijn  niet 
geheel  hetzelfde  fig.  10  en  fig.  17.  Bij  het  E.  K.  is  de  kristal- 
begrenzing scherper.  Het  II.  K.  is  altijd  zuuretofhoudend  en 
vertoont  de  eutektische  legeering  als  kleine  ronde  korrels  in 
de  fotografie  zichtbaar,  in  E.  K.  ontbreken  deze. 

De  structuurgebreken  van  koper  zijn  dezelfde  als  die  van 
ijzer.  Oververhitting  geeft  ook  hier  rekristallisatiè,  waardoor 
zeer  groote  kristallen  kunnen  ontstaan.  Dergelijk  materiaal 
is  dan  broos,  en  blijft  ook  bij  uitgloeien  broos,  gelijk  E.  Heyn 
bewees  door  zijne  schoone  onderzoekingen  (1).  Fig.  IS  ver- 
duidelijkt zulks  voor  een  in  het  gebruik  gesprongen  stoom- 
buis.  Nabij  de  breuk  zijn  inwendige  scheurtjes  langs  de  om- 
trekken der  reusachtige  kristallen  zichtbaar. 

Fig.  19  geeft,  zeer  duidelijk,  rekristalliseerend  koper  te  zien. 

De  kristalbegrenzing  wordt  willekeurig  en  in  groote  kristal  - 
vlakken  zijn  nog  resten  van  kleinere  individuen  zichtbaar. 

Fig.  21  vertoont  koper,  dat  bij  te  hooge  temperatuur  ge- 
walsd  en  plaatselijk  te  veel  zuurstof  heeft  opgenomen.  Groote 
koperkristallen  zijn  door  diepe  spleten  omgeven.  Vuurkisten 


ROODKOPEREN  STOOMHUIS.   GROK  KRISTALLIJN 
EN  MET  ONREGELMATIGE  KRISTAL- 
BEGRENZING. 

Vergrootum  —  1  :  30. 


Plaat  van 


KOPEREN 
ZUURSTOF 


VUTJRKIST, 
BELADEN. 


STERK  MET 


Vergrooting  —  1  :  60. 


Dwarsdoorsnede  van  een  koperen  vuur- 
kistpla  at,  vertoon  en  de  verticale 
spleten,  die  tot  vertering  aanleiding  crèven. 

Vergrooting  —  1  :  30. 


Fig-.  10. 


Fi^.  20. 


Fig.  2*. 


constant,  en  daalt  met  toenemend  zuurstofgehalte,  het  tweede 
punt  is  constant  (1030°).  Bij  een  zuurstofgehalte  grooter  dan 
circa  0.4  pCt.,  begint  koper-oxydule  op  te  treden  en  bestaat  de 
massa  uit  koper-oxydule  kristallen  en  eutektische  legeering. 

Het  koper  komt  in  twee  soorten  in  den  handel  voor,  t.  w. 
als  haardkoper  en  als  electrolytisch  koper.  De  samenstelling 
vertoont  eenig  verschil.  Haardkoper  bevat  98.4 — 99.7  pCt. 
koper,  en  diverse  bijmengselen.  Electrolytisch  koper  bevat 
99.95 — 99.99  pCt.  koper,  voorts  sporen  lood,  ijzer  en  antimoon. 

Het  E:  K.,  in  het  eerst  met  wantrouwen  begroet,  verovert 
gaandeweg  meer  terrein,  en  is  heden  ten  dage  een  massa- 


artikel geworden. 

Toch  weigeren  nog  vele 
broos  en  onbetrouwbaar, 
niet  meer  gerechtvaardigd. 


constructeurs  het  E.  K.  als  zijnde 
Dit  wantrouwen  schijnt  mij  thans 
In  vroegere  jaren  heeft  men  E.  K. 
in  allerlei  facons  (buizen)  op  de  markt  gebracht,  welke 
direct  in  den  vereischten  vorm  door  den  electrischen  stroom 
waren  neergeslagen,  zonder  dat  het  werd  nagesmeed.  Met  dit 
materiaal,  technisch  onbruikbaar,  heelt  men  slechte  ervaringen 
opgedaan.  Het  was  zeer  dikwerf  broos,  iets  dat  geene  ver- 
wondering behoeft  te  wekken,  want  de  broosheid  hangt  ten 
nauwste  samen  met  de  kristalafmeting,  en  de  kans,  dat  men 
onregelmatige  structuur  zal  verkrijgen  door  Electrolyse  is 
zeer  groot. 

Thans,  nu  het  E.  K.  aan  mechanische  na-bewerking  onder- 
worpen wordt,  kan  het  m.  i.  een  bruikbaar  materiaal  zijn. 


van  locomotieven  van  dergelijk  materiaal  verteren  plaatselijk 
zeer  snel.  Gewoonlijk  ontdekt  men  dergelijke  verteringen  eerst 
nadat  de  plaat  is  doorgevreten.  Het  onderzoek  met  den  micros- 
coop kan  nog  slechts  ondeugdelijkheid  van  het  materiaal 
bewijzen,  ter  plaatse  waar  de  invreting  gestuit  is  op  diepere 
lagen  van  gezond  materiaal. 

Dat  de  zuurstof-ophooping  in  koper  zeer  sterk  gelocaliseerd 
kan  zijn  is  een  vaststaand  feit.  Fig.  20  geeft  een  indruk  van 
de  structuur  van  een  plaatselijk  sterk  met  zuurstof  beladen 
stuk  koper.  Uit  dezelfde  plaat  werden  eenige  cM.  verder 
volkomen  normale  stukken  verkregen,  vertoonende  een 
structuurbeeld  als  fig.  17. 

Koud  trekken  geeft  eene  gelaagde  structuur.  Het  materiaal 
wordt  dan  hard.  De  fig.  22  geeft  de  doorsnede  van  een 
Trolleydraad  van  44  K.G.  trekvastheid  bij  2'/2  pCt.  rek. 
Elk  koperkristal  i3  tot  een  langen  vezel  uitgetrokken. 

De  plasticiteit  der  koperkristallen  is  i.h.a.  zeer  groot.  In 
koud  dubbel  gebogen  platen  ziet  men  op  de  U-vormige  dwars- 
doorsnede, de  koperkristallen  als  draden  loopende  van  uit 
de  ronding  van  de  U. 

Te  koud  hameren  van  dikke  platen  leidt  dikwerf  tot  in- 
wendige scheuren.  Figuur  23  is  eene  doorsnede  van  een  ronden 
hoek  van  een  vuurkist,  die  in  het  bedrijf  plotseling  scheurde. 


(1)  Krankheiten  des  Eisens  und  des  Küpfeis.  Stahl  und  Eisen  I90± 
E.  Heyn. 
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TROLLEY-DRAAD,  VAX  R00l>  KOPEK  MET  VEZEL- 
Y0RM1GE  KRISTALLEN. 

Yenrrootinsi  ==   1  :  60. 


Scheur  ix  eex  rondgesmeden  hoek 
eex  koperen  vuürkist. 
Yersrootins  —  i  :  30. 


vax  Brons  met  15  %  tin. 

verschillende  soorten  mengkristallen. 
Yergrootine  =  I  :  60. 


Fig.  22. 


Fis.  23. 


Fi°.  24. 


Eenige  voorbeelden  van  abnormaal  koper,  vindt  men  in  : 
H.  Baucke.  ..Beitrag  zur  Mikrografie  des  Kupfers".  Bauina- 
terialienkunde  1902. 

C.  Bronzen. 

Deze  zijn  meer  uit  een  theoretisch  oogpunt  belangwekkend 
als  voorbeelden  van  complexen  van  mengkristallen  en  eutek- 
tische  legeeringen.  Belangstellenden  worden  verwezen  naar  de 
jongst  verschenen  verhandeling  van  Heycock  en  Neville. 

Men  heeft  in  brons  veelal  mengkristallen  van  koperrijk 
tin  en  tinrijk  koper,  behalve  nog  eutektische  legeeringen. 

De  kristallijne  structuur  is  veelal  grof  en  rechthoekig. 

Fig.  24  geeft  een  denkbeeld  van  de  structuur  van  een 
brons  met  15  pCt.  tin.  De  zwarte  figuren  stellen  een  tinarm 
koper  voor.  In  de  moederloog  kan  men  nog  meer  dan  één 
bestanddeel  onderscheiden,  waaronder  zeer  zeker  eene  eutek- 
tische legeering. 

D.  Wit-metalen. 
Het  is  niet  doenlijk,  hier  wederom  alle  bestaande  soorten 


Wit-  of  Babbitsmetaal. 

Samenstelling:  ±  80  Sn.;  15  Sb.;  5  Cu. 

Vertoont : 
«.  Grond  massa. 

b.  Witte  teerlingen,  antimoon  en  tin  be- 
vattend. 

c.  Naaldvormige  dendriten  eener  koper-tin 
verbinding. 


wit-metaal  te  beschrijven.  Fig.  25  stelt  Babbits-metaal  voor 
van  de  samenstelling : 

Tin  85,0  pCt. 

Antimoon  10,0  ,, 
Koper         5,0  „ 


Fig.  25. 


100,0  pCt. 

Deze  en  verwante  metalen  zijn  uitvoerig  onderzocht,  zoowel 
van  eene  theoretische  zijde  (1)  als  van  eene  practische  (2). 

Men  ziet  in  de  photografie  een  gespikkelde  grondmassa,  t.w. 
eene  vaste  oplossing  van  Antimoon  in  Tin. 

De  naaldvormige  kristallen  zijn  eene  koper-tin  verbinding 
(Cu-Sn). 

De  witte  teerlingen  stellen  hetzij  eene  bepaalde  chemische 
verbinding,  hetzij  mengkristallen  van  Tin  en  Antimoon  voor. 
Volgens  de  opvattingen  van  Behrexs,  dient  het  skelet  van 
witte  naalden  tot  verkrijging  van  meerdere  stijfheid  der 
massa.  De  teerlingen  komen  bij  het  draaien  van  de  as  in 
een  kussenblok  van  wit  metaal  en  reliëf  te  staan  en  vervormen 
zich  tot  kleine  kogels,  die  de  wrijving  zouden  doen  ver- 
minderen. 

Met  het  vorenstaande  heb  ik  getracht  een  schets  te  geven 
van  hetgeen  de  Metallografie  in  hoofdzaak  beoogt.  De  bij- 
gevoegde fotografieën  zijn  voor  het  meerendeel  zelf  vervaardigd. 
Een  viertal  zijn  ontleend  aan  de  schoone  verzameling  te  vinden 
bij  de  zeer  lezenswaarde  verhandeling  van  F.  Osmond  :  La 
Métallographie  comme  méthode  d'essai.  (3) 

(1)  W.  Reyxders.  Zeitschrift  für  Anorg.  Chemie  1900. 

(2)  H.  Behrexs  en  H.  Baucke.  BaumaWalienkunde  1899. 

(3)  Baumaterialienkunde  1897. 

DE  HAVENWERKEN  VAN  HAÏDAR-PASJA  BIJ  KONSTANTINOPEL, 

uitgevoerd  door  den  hoofdingenieur  J.  H.  M.  WALDORP, 

bijgestaan  door  den  ingenieur  A.  WALDORP, 

volgens  mededeelingen  van  den  heer  A.  L.  SINT-YOOST  DE 
KRUYFF,  te  Konstan tinopel. 

Voordracht  (met  lichtbeelden)  gehouden  in  de  Vergadering  van 
het  Kon.  Instituut  van  Ingenieurs  op  9  Juni  1903. 

DOOR  DEN  ALGEMEEN  SECRETARIS 

R.  A.  VAN  SANDICK. 

(Met  afbeeldingen). 
Inleiding. 

Het  gebeurt  niet  dikwijls  dat  in  ons  Instituut  mededee- 
lingen  worden  gedaan  omtrent  werken  in  uitvoering  door 
Nederlandsche  ingenieurs  in  het  buitenland  verricht.  Dit  ligt 
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zeker  niet  aan  gebrek  aan  belangstelling  van  ons  Instituut 
in  den  arbeid  van  die  mannen,  die  den  naam  van  de  Neder- 
landsche  ingenieurs  boog  houden  in  den  vreemde.  Maar  als 
we  nagaan  dat  een  werk  in  uitvoering  al  onze  krachten, 
physieke  zoowel  als  intellectueele,  zoo  geheel  en  al  in  beslag 
neemt,  dan  is  het  geen  wonder  dat  de  tijd  gewoonlijk  aan 
den  uitvoerenden  ingenieur  ontbreekt  om  in  het  vaderland 
het  resultaat  van  zijn  werk  in  den  vreemde  mede  te  deelen. 
Door  ons  medelid  J.  H.  M.  Waldorf,  bijgestaan  door  ons 
medelid  A.  Waldorp  zijn  in  de  laatste  twee  jaren,  belangrijke 
havenwerken  gebouwd  bij  Konstantinopel.  Een  onzer  landge- 
nooten,  de  heer  A.  L.  Sint  Yoost  de  Kruyff  aldaar,  heeft  de 
moeilijke  taak  op  zich  genomen  om  een  korte  beschrijving  van 
die  werken  te  geven.  De  directie  heeft  met  de  meeste  welwillend- 
heid het  noodige  teekenmaterieel  ter  beschikking  gesteld,  terwijl 
verscheidene  foto's  door  den  heer  de  Kruyff  zelf  genomen  zijn. 
Het  stuk  was  oorspronkelijk  aangeboden  voor  het  weekblad 
„De  Ingenieur",  doch  ik  meen,  dat  het  een  gepaste  hulde 
zou  zijn  aan  die  Nederlandsche  ingenieurs-pioniers,  wanneer 
het  onderwerp,  alvorens  in  „De  Ingenieur"  te  verschijnen,  in 
een  algemeene  vergadering  van  het  Koninklijk  Instituut  van 
Ingenieurs  aan  de  orde  kwam. 

Gij  zult  mij  dan  wel  vergunnen  om  van  te  voren  iets  over 
Konstantinopel  mede  te  deelen,  waartoe  ik  voor  een  deel  mag 
putten  uit  indrukken,  na  een  persoonlijk  bezoek  gebracht  aan 
die  stad,  terwijl  ik  door  de  welwillendheid  van  den  kapitein- 
luitenant ter  zee  Phaff,  sous-chef  der  afdeeling  hydrographie 
van  het  departement  van  marine,  in  staat  ben  gesteld  hier 
eenige  zeekaarten  (1)  op  te  hangen,  aan  de  hand  waarvan  ik 
eenige  voorafgaande  mededeelingen  wensch  te  doen  omtrent 
de  ligging  van  Konstantinopel  als  zeestad,  en  in  de  eerste 
plaats  over  de  toegangen  van  Konstantinopel  aan  de  zeezijde. 

De  Dardanellen  (oudtijds  Hellespont)  verbinden  de 
Aegaeische  Zee,  waarin  de  Grieksche  Archipel  ligt,  met  de 
Zee  van  Marmora ;  zij  scheiden  Europa  van  Azië  en  hebben 
altijd  een  groote  rol  gespeeld  in  de  geschiedenis  van  Konstan- 
tinopel. Zij  waren  vanouds  de  toegangsweg  tot  den  Bosporus  en 
wanneer  de  Dardanellen  werden  afgesloten  kon  geen  schip 
meer  passeeren;  zij  zijn  daarom  altijd  zeer  belangrijk  ver- 
sterkt geweest,  vooral  aan  de  zijde  van  Klein  Azië.  De  lengte 
van  de  straat,  die  in  't  algemeen  in  de  richting  Noord-Oost 
Zuid-West  loopt,  is  65  K.M. ;  de  breedte,  gemiddeld  4  K.M., 
wisselt  af  van  1.2  K.M.  op  het  nauwste  tot  7  K.M.  op  het 
wijdste  gedeelte.  De  diepte  in  het  midden-vaarwater  is  door- 
loopend 45  —  100  M.  De  Europeesche  oever  is  grootendeels 
steil,  doch  voor  den  Aziatischen  oever  ligt  een  bank,  die  zich 
hoogstens  tot  op  300  M.  van  de  kust  uitstrekt. 

Het  Westelijk  uiteinde  van  de  Dardanellen,  nog  geen  4  K.M. 
breed,  wordt  verdedigd  door  de  versterkte  punten  Koem 
Kaleh  en  Seddoel  Balir  op  de  beide  oevers,  terwijl  verderop 
verscheidene  sperforten  liggen.  De  beide  oevers  zijn  zeer  ver- 
schillend in  karakter,  de  Aziatische  kust  helt  flauw  naar  de 
zee  toe  en  strekt  zich  uit  in  den  vorm  van  een  amphitheater 
aan  den  voet  van  den  berg  Ida.  Zij  vormt  een  uitgestrekte, 
vruchtbare,  bebouwde  vlakte,  met  vele  beken  en  bronnen, 
met  in  zee  uitstekende  inhammen,  die  beschutting  bieden 
aan  de  schepen.  De  Europeesche  kust  is  hoog  en  steil,  en 
van  uit  zee  gezien  uitsluitend  bouwland.  De  Dardanellen 
bieden  een  schoon  vaarwater  en  goeden  ankergrond  aan.  Er 
is  geen  bankvorming,  terwijl  de  geheele  straat  met  haar  door- 
loopenden stroom  uit  de  Zee  van  Marmora  den  indruk  maakt 
van  een  zeer  breede  rivier. 

De  Zee  van  Marmora  (oudtijds  Propontus)  is  een 
ellips  met  200  K.M.  groote-  en  75  K.M.  kleine  as.  Ze  staat 
door  de  Dardanellen  in  verband  met  den  Griekschen  Archipel 
of  de  Aegaeische  Zee  en  door  den  Bosporus  met  de  Zwarte 
Zee  (oudtijds  Pontus).  Het  algemeen  ovaal  van  de  kustlijn 
wordt  afgebroken  door  de  twee  diepe  golven  van  Ismidt 
(oudtijds  Nicomedia)  en  Mudania.  De  Noorderoever  van  deze 
zee  loopt  in  N.-O.  richting,  van  Gallipoli  af  over  een  afstand 
van  120  K.M.,  om  dan  in  oostelijke  richting  voort  te  loopen 
over  een  lengte  van  100  K.M.  tot  Konstantinopel.  De  Zuide- 
lijke oever  loopt  eerst  zuidelijk  en  vervolgens  oostwaarts  over 
een  lengte  van  130  K.M.,  keert  zich  dan  noordelijk  en  vormt 
dan  met  de  Noord-oeverlijn  den  Bosporus,  na  een  uitgebreide 
baai  gevormd  te  hebben.  Haar  grootendeels  oostelijke  rich- 


(1)  Hier  niet  gereproduceerd. 


ting  is  op  twee  plaatsen  doorbroken  door  een  vooruitspringend 
land  tusschen  de  kapen  Tarsana  en  Kara  en  door  het  schier- 
eiland Artaki.  De  Zee  van  Marmora  wordt  over  haar  geheele 
lengte  begrensd  door  hoog  en  bergachtig  land  en  eindigt 
oostwaarts  in  twee  diepe  golven  waarvan  de  een,  de  reeds 
genoemde  golf  van  Ismidt,  15  K.M.  lang  i-  en  de  andere, 
die  van  Mudania,  bijna  4  K.M.  Deze  twee  golven  worden 
gescheiden  door  een  hoog  schiereiland.  Van  de  vier  groepen 
eilanden  in  de  Zee  van  Marmora,  die  van  Marmora,  Prinsen- 
eilanden, Kalolimno  en  Mola,  vestigen  wij  hier  speciaal  de 
aandacht  op  de  tweede  groep,  de  Prinseneilanden.  Deze  groep 
bestaat  uit  9  eilanden,  waarvan  Prinkipos  het  voornaamste 
is,  naar  welk  eiland  de  geheele  groep  wel  genoemd  wordt. 
De  Prinseneilanden  liggen  evenwijdig  aan  de  kust  op  onge- 
veer op  11  K.M.  bezuiden  Konstantinopel.  Van  het  eiland 
Proti,  dat  tot  deze  groep  behoort,  hebben  de  makers  van  de 
haven  van  Haïdar  Pasja  de  natuurlijke  steen  gehaald,  noodig 
voor  den  bouw  van  den  golfbreker  en  de  kaaimuren  (zie 
blz.  437). 

De  Zee  van  Marmora  is  het  diepst  in  het  oostelijk  gedeelte, 
waar  loodingen  gedaan  zijn,  die  een  diepte  gaven  van  1000 
tot  1100  M.,  op  een  afstand  van  12  K.M.  van  de  Prinsen- 
eilanden, en  evenzoo  tusschen  het  schiereiland  Artaki  en  de 
kust  van  Europa.  Overal  elders  vindt  men  diepten  van 
minstens  50  tot  70  M.,  op  een  afstand  van  10  tot  20  K.M. 
van  de  kust. 

De  Bosporus  of  Straat  van  Konstantinopel,  verbindt, 
zooals  wij  reeds  zeiden,  de  zee  van  Marmora  met  de  Zwarte 
Zee.  Hij  begint  bij  Serailpunt  aan  de  Europeesche  zijde  in 
het  oude  gedeelte  der  stad  Stamboel  en  aan  de  Aziatische 
zijde  bij  de  stad  Skoetari,  en  eindigt  aan  den  ingang  van  de 
Zwarte  Zee  bij  de  twee  kapen,  waarop  de  vuurtorens  van 
Roemili  en  Anatoli  zijn  gebouwd.  Hij  is  30  K.M.  lang,  in  het 
midden  op  het  nauwste  punt  550  M.,  op  het  breedste  gedeelte 
2^2  K.M.  breed,  en  heeft  doorloopend  30  tot  60,  als  maximum 
120  M.  diepte.  Hij  loopt  in  hoofdzaak  van  het  Z.Z.W.  naar 
het  N.N.O. 

Evenals  de  Dardanellen  maakt  de  Bosporus  den  indruk 
van  een  rivier  met  vrij  plotselinge  windingen,  wier  scherpe 
punten  den  stroom  breken,  de  zeeoppervlakte  effenen  en 
beschutting  en  veilige  ligplaats  geven  aan  de  schepen. 

De  bodem  van  den  Bosporus  zoo  goed  als  die  van  de  Dar- 
danellen is  zacht  en  geschikt  voor  ankergrond ;  de  beide 
oevers  zijn  bebouwd  met  huizen,  die  van  uit  zee  gezien  er 
op  vele  plaatsen  als  paleizen  uitzien  en  die  aan  de  Euro- 
peesche zijde  nagenoeg  onafgebroken  doorloopen,  doch  op  de 
Aziatische  zijde  meer  afgewisseld  worden  door  heuvels  met 
rijken  plantengroei. 

Winden  en  stroomingen.  Een  enkel  woord  over  de 
heerschende  winden  in  de  Zee  van  Marmora.  De  Noord-  en 
Noord-oostelijke  winden  zijn  overheerschend,  de  Turken 
noemen  hen  „meltem".  De  Zuid- westelijke  tot  Zuidelijke 
winden  zijn  onregelmatig  en  stormachtig.  Uit  de  streken 
liggende  tusschen  N.W.  tot  W.Z.W.  en  N.O.  tot  Z.Z.O.  komt 
de  wind  zeer  zelden. 

Een  eigenlijke  eb  en  vloed  is  in  de  Zee  van  Marmora  niet 
aanwezig.  De  zeewaterstand  is  er  buitengewoon  standvastig 
en  de  veranderingen  daarin  kan  men  wel  uitsluitend  toe- 
schrijven aan  opwaaiing  en  afwaaiing  door  den  wind,  wanneer 
deze  langen  tijd  en  hevig  uit  den  noordelijken  dan  wel 
zuidelijken  hoek  komt.  Het  verschil  tusschen  den  hoogsten 
en  den  laagsten  waterstand  der  zee  is  niet  meer  dan  1  M., 
en  daartusschen  in  ligt  de  normale  zeestand. 

Toch  mag  men  hier  wel  het  voorbehoud  maken  dat  de 
mogelijkheid  altijd  bestaat  van  een  aardbeving  of  zeebeving, 
waarbij  plaatselijk  een  veel  grooter  verschil  tusschen  hooge- 
en  lage- waterstand  kan  voorkomen.  Dit  was  o.  a.  het  geval 
van  10  tot  12  Juli  1894,  toen  dezelfde  aardbeving  (1).  die  het 
zuidelijk  gedeelte  van  Konstantinopel  zoo  hevig  teisterde, 
een  zeer  onregelmatige  waterbeweging  heeft  te  voorschijn 
geroepen  in  de  Zee  van  Marmora,  met  ongekend  hoogen-  en 
ongekend  lagen  waterstand,  waargenomen  op  Prinkipo,  het 
grootste  der  Prinseneilanden.  Rekent  men  dergelijke  abnor- 
maliteiten niet  mede,  dan  zijn  er  weinig  streken,  waar  de 
waterstand  zoo  weinig  variabel  is  als  in  de  vaarwaters  van 
Konstantinopel. 


(1)  Zie  R.  A.  van  Sandick,  de  aardbeving  van  Konstantinopel 
(door  een  ooggetuige)  in  Vragen  van  tien  Day  1894. 
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In  de  Engelsche  „Sailing  Directions  lor  Dardanelles,  Sea 
of  Marmora,  Bosporua  &  Black  Sea,  Fifth  edition,  1'JOO", 
vinden  we  opgegeven  het  resultaat  van  waarnemingen  in  1872 
gedaan  in  de  Dardanellen  en  den  Bosporus  door  Hr.  Ms. 
„Shearwater",  commandant  Wharton.  Dit  resultaat  komt  op 
het  volgende  neer. 

Er  is  een  algemeene,  doorloopende  stroom  van  Zwartezee- 
water  door  den  Bosporus  naar  de  Zee  van  Marmora,  en  uit 
deze  laatste  door  de  Dardanellen  naar  de  Middellandsche 
Zee,  vermoedelijk  veroorzaakt  door  een  combinatie  van  de 
volgende  drie  elementen :  1°.  het  overheersehen  van  N.O.- 
winden  in  de  Zwarte  Zee ;  2°.  de  overmaat  van  water, 
af  komstig  van  de  groote  rivieren  uitmondende  in  de  Zwarte 
Zee,  boven  het  bedrag,  dat  de  Zwarte  Zee  bij  verdamping 
min  regenval  verliest,  en  3°.  een  verschil  in  soortelijk  gewicht 
tusschen  beide  zeeën. 

Wharton 's  waarnemingen  leidden  hem  er  toe  om  aan  te 
nemen,  dat  de  wind  in  alle  geval  verreweg  den  grootsten 
invloed  heeft  van  deze  drie  elementen.  De  voortdurende 
stroom,  die  aldus  van  uit  den  Bosporus  in  de  Zee  van  Marmora 
trekt  en  waarvoor  het  op  den  Aziatischen  oever  aan  den 
ingang  van  den  Bosporus  gelegen  Skoetari  bijzonder  bloot- 
gesteld is,  wordt  geschat  een  gemiddelde  snelheid  te  bezitten 
van  4'/i  K.M.  per  uur. 

De  doorgaande  stroom,  die  uit  de  Zee  van  Marmora  door 
de  Dardanellen  trekt  naar  de  Aegaeische  Zee,  zou  daarentegen 
slechts  3  K.  M.  per  uur  bedragen. 

De  stroom  in  den  Bosporus  is  's  avonds  gewoonlijk  sterker 
dan  's  morgens,  hetgeen  men  in  verband  brengt  met  het  feit 
dat  de  heerschende  N.  O.  wind  op  den  dag  sterker  wordt. 

De  stroom  is  verder  in  intensiteit  nogal  verschillend ;  hij 
is  het  sterkst  van  Juni  tot  Augustus.  Maar  het  schijnt  toch 
slechts  zeer  zeldzaam  voor  te  komen,  dat  de  strooming  tegen- 
over Skoetari  uit  een  andere  richting  dan  van  uit  den  Bos- 
porus komt.  Wharton  deelt  mede,  dat  hij  in  1880,  na  lang- 
durige Z.W.  winden,  tot  tweemaal  toe  heeft  kunnen  consta- 
teeren,  dat  er  voor  Skoetari  een  stroom  naar  de  Zwarte  Zee 
toe  ging,  bij  wijze  van  hooge  uitzondering. 

Wharton  zegt  verder  dat  er  een  onderstroom  bestaat,  in 
tegengestelde  richting  als  de  bovenstroom,  dus  van  uit  de 
Zee  van  Marmora  respectievelijk  trekkende  door  de  Darda- 
nellen en  door  den  Bosporus,  wiens  snelheid  zou  klimmen  met 
die  van  den  steeds  tegengestelden  bovenstroom. 

De  Gouden  Hoorn  en  de  Haven  van  Ko  n- 
stantinopel.  Wijden  wij  thans  een  enkel  woord  aan  de 
eigenlijke,  natuurlijke,  voortreffelijke  haven  van  Konstantino- 
pel,  de  Gouden  Hoorn.  (Fig.  1).  Zij  begint  in  de  Zee  van 
Marmora  bij  Punt  Serail,  loopt  in  N.W.  richting  over  een  lengte 
van  5ll2  K.M.  en  een  breedte  van  450—900  M.,  en  buigt  zich 
dan  in  N.  O.  richting  over  een  lengte  van  2  K.M.  om  tot 
een  kom,  in  het  Turksch  Kighid  Ken  of  de  Zachte  Wateren 
van  Europa  genoemd,  waarin  een  kleine  rivier,  de  Lykus 
geheeten,  stroomt. 

Over  de  Gouden  Hoorn  liggen  2  schipbruggen,  de  Oude 
en  de  Nieuwe  Brug.  Hiertusschen  ligt  de  Handelshaven,  thans 
hoofdzakelijk  voor  zeilvaartuigen  in  gebruik,  liggende  op 
boeien.  De  diepte  is  20  M.  op  de  hoogte  van  de  Noorderka- 
den, 40  M.  in  het  midden  en  18  M.  op  de  hoogte  der  kaden 
van  Konstantinopel,  terwijl  de  bodem  zacht  is.  Westelijk  van 
de  Oude  Brug  is  de  oorlogshaven  en  oostelijk  van  de  Nieuwe 
Brug  aan  de  oevers  van  de  stadswijken  Galata  en  Tofanek 
concentreert  zich  de  stoomvaartbeweging  van  Konstantinopel. 
Hier  zijn  de  vaste  ligplaatsen  der  geregelde  stoomvaartlijnen 
waaronder  een  Nederlandsche,  de  Koninklijke  Nederlandsche 
Stoomboot-Maatschappij,  die,  hoewel  uitsluitend  als  bedrijf  de 
vrachtvaart  uitoefenende,  reeds  aan  menig  landgenoot  de  gele- 
genheid verschafte  een  Levantreis  met  een  harer  stoombooten 
te  maken. 

Het  Turksche  deel,  tevens  het  oudste  gedeelte  van  Kon- 
stantinopel is  een  driehoek  waarvan  de  Zee  van  Marmora  en 
de  Gouden  Hoorn  2  zijden  vormen. 

De  oostelijke,  uiterste  punt  van  het  uitstekende  schiereiland 
van  Stamboel  wordt  gevormd  door  het  Oude  Serail,  welks 
oostelijke  wallen  grenzen  aan  een  kade  van  Noord  tot  Zuid 
loopende  over  500  M.  lengte  en  waarvoor  een  diepte  aan  de 
Zuidpunt  van  slechts  3  M. 

De  verbinding  over  land  met  Europa  geschiedt  door  de 
spoorlijn  Stamboel  via  Adrianopel,  aan  de  Aziatische  zijde 
door  de  spoorlijn  Haïdar  Pasja  door  Anatolië  via  Ismidt  naar 
Agora  en  Konia. 


Verder  is  er  een  korte  ondergrondsche  kabelspoorweg  van 
Galata  steil  opwaarts  naar  Pera. 

Naar  aanleiding  van  een  persoonlijk  bezoek  aan  Konstanti- 
nopel, geef  ik  verder  met  behulp  van  lichtbeelden,  een  over- 
zicht van  haven,  stad  en  omgeving  {die  als  zijnde  niet  speciaal 
van  technischen  aard,  in  dit  verslat/  zijn  weggelaten). 

Wij  laten  thans  volgen  de  Verhandeling  betreffende  de 
havenwerken  van  Haïdar- Pasja,  eveneens  met  behulp  van 
lichtbeelden,  (die  in  den  hier  volgenden  tekst  zijn  vervangen 
door  zinco's  en  autotypieën),  waarvoor  oorspronkelijke 
j  lichtdrukken  van  teekeningen  der  werken,  onderteekend  door 
den  hoofdingenieur  H.  Waldorp,  en  photo's  van  den  heer  de 
Kruyff,  de  bron  zijn  geweest. 

De  Haven  van  Haïdar-Pasja  tegenover  Stamboel, 

door  den  heer 

A.  L.  SINT  YOOST  DE  KRUYFF. 

De  Havenwerken  van  Haïdar-Pasja,  die  kranige  arbeid  van 
de  Nederlandsche  ingenieurs  H.  en  A.  Waldort',  de  waardige 
zonen  van  den  bekenden  waterbouwkundige  J.  A.  A.  Waldorp, 
wiens  naam  aan  zooveel  groote  en  moeilijke  werken,  zoowel 
ten  onzent  als  in  het  buitenland,  verbonden  is,  naderen  hun 
voltooiing. 

De  uitvoering  van  dit  belangrijke  werk,  ruimschoots  binnen 
den  daarvoor  vastgestelden  termijn  (2'/2  jaar,  in  plaats  van 
4  jaar),  heeft  den  uitstekenden  roep,  welken  de  Nederlandsche 
waterbouwkundigen  reeds  in  menig  deel  der  wereld  genieten, 
nu  ook  hier  te  lande  ten  volle  bevestigd  ;  en  de  verschillende 
eigenaardige  moeilijkheden,  welke  daarbij  zijn  moeten  worden 
overwonnen,  wettigen  het  voorzeker  ten  volle,  dat  er  in  het 
vakblad  van  den  Nederlandschen  ingenieur  door  een,  zij  het 
ook  slechts  beknopte,  algemeene  beschrijving  de  aandacht 
wordt  gevestigd  op  dien  arbeid  en  zijn  merkwaardigste  onder- 
deelen. 

Ligging  en  Doel  der  Haven  van  Haïda  r-P  a  s  j  a. 

Haïdar-Pasja  is  gelegen  op  den  landtong,  welke  tusschen 
Skoetari  (Uskudar)  en  Kadikeuy  (het  oude  Chalcedonië),  aan 
den  Aziatischen  kant,  als  het  ware  den  ingang  aangeeft  van 
den  Bosporus,  komende  uit  de  Zee  van  Marmora. 

Recht  tegenover  Stamboel  en  beneden  den  Gouden  Hoorn 
gelegen,  vrijwel  beschut  tegen  den  doorgaans  feilen  stroom, 
welke  van  Noord  naar  Zuid  door  den  Bosporus  trekt,  is 
Haïdar-Pasja  en  niet  Skoetari,  dat  O.N  O.  van  den  ingang  van 
den  Gouden  Hoorn  vlak  in  dien  stroom  ligt,  van  oudsher  het  uit- 
gangspunt geweest  van  den  grooten,  zoogenaamden  Bagdad-weg, 
welke  de  Ottomansche  hoofdstad  met  het  achterland  in  Klein- 
Azië  verbindt.  Toen  dan  ook  in  1870  aan  het  reeds  lang  in 
studie  geweest  zijnde  plan  om  langs  dien  weg  een  ijzeren 
baan  aan  te  leggen  door  Sultan  Abd-ul  Azis  een  begin  van 
uitvoering  werd  gegeven,  door  het  vergunnen  van  den  bouw 
van  de  spoorlijn  van  den  Bosporus  tot  Ismidt,  werd  Haïdar- 
Pasja  zonder  veel  weerspraak  tot  beginpunt  van  den  „Ana- 
tolischen  Spoorweg"  gekozen,  en  er  een  kleine  kade  met 
houten  steiger  aangelegd  ter  vergemakkelijking  van  het  in- 
en  ontschepen  van  personen  en  goederen  voor  en  van  de 
hoofdstad,  (zie  fig.  2  en  10). 

Zooals  in  het  bijgevoegde  situatiekaartje  (fig.  1)  duidelijk 
in  't  oog  valt,  lag  die  zeer  eenvoudige  en  vrij  gebrekkige 
haveninrichting,  waarmede  men  zich  tot  voor  eenige  maanden 
heeft  moeten  behelpen,  ongeveer  beschut  tegen  alle  winden, 
behalve  van  uit  het  Zuiden  tot  het  Westen.  Nu  waait  het  hier 
bijna  nooit  anders  dan  nit  den  N.W. lijken  tot  N.O. lijken  hoek. 
en  van  uit  het  W. Z.W.  tot  Z.Z.O.  De  Zuiderstormen  zijn  echter, 
niet  alleen  meestal  veel  heviger  dan  de  Noordelijke,  maar 
door  den  grooten  vrijen  waterplas  (de  zee  van  Marmora)  waarover 
ze  heenstrijken,  is  hun  uitwerking  op  de  kust  in  het  N.O.- 
lijke  deel  dier  zee  natuurlijk  veel  sterker  dan  die  van  winden 
uit  eenigen  anderen  hoek.  Zelfs  bij  slechts  eenigszins  krach- 
tigen  wind  uit  het  Zuiden  wordt  het  water  in  de  bocht  van 
Kadikeuy  en  voor  Haïdar-Pasja  reeds  zoo  woelig,  dat  het 
landen  zeer  bezwaarlijk  gaat,  en  er  aan  in-  of  ontladen  niet 
valt  te  denken;  zoodat,  vóór  den  aanleg  van  de  haven,  bij 
die  gelegenheden  het  goederenverkeer  met  de  overzijde  dik- 
wijls gedurende  verscheidene  achtereenvolgende  dagen  stil 
stond. 

Naarmate  de  Anatolische  spoorweg  verder  in  het  binnen- 
land doordrong,  deed  het  onhoudbare  van  dien  toestand  zich 
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P  L  A  N   VAN  DE  HAVEN  W  E  R  K  E  N  VAN  HAïDAR  PASJA. 

(Het  zoogenaamde  Plan  A). 
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Schaal  1  :  6800. 
Fig.  2. 
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steeds  meer  gevoelen ;  en  de,  wel  is  waar  Ottomansohe,  doch 
nagenoeg  geheel  in  Ouitsche  handen  (de  Deutsche  Bank) 
zijnde  „Société  Ottomane  descheinins  de  fer  d'Anatolie"  had 
dan  ook  al  sedert  lang  ingezien,  dat  haar  lijn  nimmer  een 
zekere  en  gewichtige  verbinding  voor  het  groote  wereldver- 
keer tnsschen  het  Westen  en  het  Oosten,  waarvoor  ze  van  den 
den  aanvang  af  bestemd  was,  zon  kunnen  worden,  zoolang 
ze  tegenover  Stamboel  niet  zou  uitgaan  van  een  behoorlijke, 
naar  de  eischen  des  tijds  ingerichte  haven. 

Plan  der  Haven. 

Verschillende  voorloopige  en  min  of  meer  vluchtige  plannen 
tot  den  aanleg  van  een  dusdanige  haven  werden  opgemaakt; 
geruime  tijd  ging  verloren  aan  onderhandelingen  met  de 
Regeering  wie,  zij  of  de  Spoorwegmaatschappij,  of  voor  wiens 
rekening,  voor  de  hare,  voor  die  der  maatschappij,  of  voor 
die  van  derden,  de  haven  zou  worden  gebouwd,  en,  toen 
eindelijk  was  overeengekomen  dat  zulks  voor  rekening  der 
Deutsche  Bank,  in  haar  hoedanigheid  van  concessionnaris 
van  den  Anatolischen  Spoorweg  en  den  daaraan  aansluitenden 
zoogenaamden  Bagdad  (Transanatolischen)  Spoorweg,  zou 
geschieden,  werd  door  dat  groote  Duitsche  geldinstituut  de 
Nederlandsche  ingenieur  H.  Waldorp  aangezocht  een  nauw- 
keurig ontwerp  op  te  maken,  en  desgewenscht,  nadat  het 
door  de  regeering  zou  zijn  aangenomen,  zich  ook  met  de 
uitvoering  er  van  te  belasten. 

In  Juni  1898  kwamen  de  heer  H.  Waldorp  en  zijn  broeder, 
de  ingenieur  A.  Waldorp,  hier.  Zij  begonnen  met  in  de  eerste 
plaats  een  grondig  onderzoek  in  te  stellen  naar  het  weerstands- 
vei  mogen  van  den  ondergrond,  waarop  de  in  de  schetskaart, 
gevoegd  bij  de  der  Deutschen  Bank  verleende  concessie  aange- 
geven havenwerken,  zouden  moeten  worden  gebouwd. 

Verwijzende  naar  het  bijgevoegde  „Plan  A"  (fig.  2),  ziet 
men  daaruit,  dat  de  haven  wordt  gevormd  door  een  600  M. 
langen  golfbreker,  aangelegd  in  de  richting  N.W.-Z.O.,  om  de 
achtergelegen  havenkom  te  beschermen  tegen  de  het  meest 
gevreesde  stormen  en  opgezweepte  zee  uit  het  kwadrant 
Z.  tot  W.Z.W. ;  en  twee  nagenoeg  haaks  op  elkaar  staande 
kaden  CD,  lang  150  M.  en  DE,  lang  300  M. ;  de  laatste 
ongeveer  evenwijdig  met,  en  tusschen  de  170  en  190  M.  uit 
den  vasten  wal.  Tusschen  het  eindpunt  C  der  kade  CD  en 
den  golfbreker  werd  een  doorvaartwijdte  van  110  M.  ont- 
worpen. De  ruimte  tusschen  de  tot  60  M.,  bijna  loodrecht 
oprijzende  rotsige  kustlijn  en  de  kaden  moest  worden  aan- 
geplempt, waardoor  een  terrein  van  10  H.A.  ter  beschikking 
van  de  baven  werd  verkregen,  tegen  9  H.A.  wateroppervlak 
voor  het  bassin.  Dit  laatste  werd  ontworpen  op  een  diepte 
van  7.63  M.  onder  den  gemiddelden  stand  der  zee ;  is  evenwel 
dadelijk  tot  op  +  8  M.  uitgebaggerd,  om  daaraan  in  de  eerste 
jaren  geen  onderhoud  te  hebben.  Bij  dit  plan  is  rekening 
gehouden  met  een  mogelijke  latere  uitbreiding  der  haven 
naar  het  N.N.W.,  in  welk  geval  daar  het  spiegelbeeld  zal 
worden  aangelegd  van  de  nu  uitgevoerde  werken,  met  een 
evenredige  verlenging  van  den  golfbreker. 

Bij  de  voorloopige  plannen,  vroeger  opgemaakt,  was  men, 
afgaande  op  hetgeen  een  ieder  hier  beweerde,  zonder  nader 
onderzoek,  uitgegaan  van  de  onderstelling  dat  de  ondergrond, 
waarop  de  haven  zou  worden  aangelegd,  geheel  uit  stevige 
rots  en  zand  met  schelpen  bestond. 

De  uitkomst  der  boringen  en  weerstandsproeven  door  den 
heer  Waldorp  ondernomen,  alvorens  het  definitieve  plan 
vast  te  stellen,  leerden  alras,  dat,  voor  zoover  de  muur  CD 
betrof,  de  draagkracht  van  den  ondergrond  geheel  onvol- 
doende was,  en  evenzoo  voor  den  golfbreker  over  de  eerste 
150  M.  om  de  Zuid.  Aldaar  werd  toch  geen  rots  of  zand, 
maar  modder  gevonden. 

Daar  verder  de  kaaimuur  DE  oorspronkelijk  ontworpen 
was  op  de  helling  van  den  vrij  steilen  (1  :  25)  rotswand  der 
kust,  en  er  hier  te  lande  niet  met  dynamiet  of  dergelijke 
springmiddelen  mag  worden  gewerkt,  zoo  werd  het  wenschelijk 
geacht  de  geheele  haven  60  M.  vooruit  te  brengen.  Ook  werden, 
in  verband  met  den  staat  van  den  ondergrond,  de  ligging 
en  de  richting  van  den  golfbreker  eenigszins  gewijzigd. 

Alzoo  ontstond  het  „plan  A"  (fig.  2),  en  werd  dit  ten  laatste 
door  de  regeering  in  den  zomer  van  1900  goedgekeurd. 

Uitvoering  van  het  werk. 

De  aanleg  werd  daarop  in  September  1900  aangevangen, 
en,  onder  de  leiding  van  den  hoofdingenieur  H.  Waldorp, 


wien,  buiten  den  ingenieur  A.  Waldorp,  nog  de  Zwitsersche 
ingenieur  G.  Bariola  en  eenige  bekwame  <>|>/.i<  liter-  terzijde 
stonden,  uitgevoerd  door  de  Fransche  aannemers  Oqier  en 
Laporte,  die  het  werk  tegen  eenheidsprijzen  hadden  aan- 
genomen. 

De  haven  moest  vier  jaren  daarna  worden  opgeleverd. 
Dank  zij  de  voortvarende  en  bekwame  leiding  en  de  oordeel- 
kundige wijze  van  werken  door  de  aannemers,  is  zulks  bijna 
anderbalf  jaar  vroeger  kunnen  geschieden. 

Geen  enkel  ongeluk  van  beteekenis,  geen  enkele  tegenvaller 
is  bij  den  arbeid  voorgekomen.  Alles  was  trouwens  zoo  bere- 
kend en  ingericht,  dat  de  kans  daarop  tot  een'  minimum 
was  teruggebracht;  terwijl  tusschen  de  technische  leiding  en 
de  aannemers  en  hun  personeel  steeds  de  beste  verstandhou- 
ding is  bewaard  gebleven. 

De  Golfbreker  en  de  Kaaimuren. 

Nadat  er  bevonden  was,  dat  over  een  groot  deel  van  de 
plaats,  aangewezen  voor  den  golfbreker  en  de  kaaimuren,  de 
bodem  niet  bestand  was  het  gewicht  daarvan  te  dragen,  was 
de  eerste  zorg  dien  bodem  daartoe  de  noodige  genoegzame 
vastheid  te  geven.  Dit  is  een  der  belangrijkste  onderdeelen 
van  het  werk  geweest. 

De  technische  leiding  heeft  daarvoor  het  systeem  toegepast, 
indertijd  voorgesteld  door  onzen  grooten  Waldorp  en  met 
zulk  goed  gevolg  aangewend  o.  a.  te  Tandjong  Priok  en  te 
Montevideo;  nameniijk  het  uitbaggeren  van  de  modder,  om 
die  te  vervangen  door  een  bedding  van  zand  en  steenen, 
waarop  dan  verder  kon  worden  gebouwd. 

Uit  de  bijgaande  doorsneden  over  den  golfbreker  (fig.  3), 
den  muur  C  D  (fig.  5)  en  den  muur  D  E  (fig.  6)  ziet  men  dat 
er  over  een  lengte  van  ruim  150  M.  voor  den  eerste,  en 
over  de  geheele  lengte  voor  den  tweede,  waar  de  bodem  der 
zee  ongeveer  7  M.  diep  lag,  tot  op  +  12  M.  een  75  M.  breede 
geul  is  gebaggerd,  welke  daarop  is  volgestort  met  zeezand, 
totdat  het  onderliggende  slib  tot  rust  was  gebracht.  Voor 
den  muur  C  D  is  het  aanbrengen  van  ruim  21.000,  voor  het 
deel  van  den  golfbreker  van  ruim  13.000  M3.  zand  noodig 
geweest,  dat  gelukkig  van  een  in  de  nabijheid  gelegen  bank 
is  gehaald  kunnen  worden. 

Voor  den  muur  D  E  is  het  wegbaggeren  van  ongeveer  4  M. 
zand  en  rots,  over  20  M.  breedte,  voldoende  geweest  om 
daarin  de  fundeeringen  te  kunnen  leggen. 

Met  lof  moet  hierbij  worden  gewaagd  van  de  uitstekende 
diensten,  welke  bij  dit  werk  de  uit  de  fabriek  van  de  firma 
Smulders  te  Utrecht  afkomstige  baggermolen  heeft  bewezen. 
Deze  molen,  welke,  evenals  een  groot  deel  van  het  door  de 
aannemers  gebruikte  materieel,  al  dienst  had  gedaan  bij  den 
aanleg  van  de  haven  van  Chio,  heeft,  niettegenstaande  zijn 
gebruik  tot  het  uitbaggeren  van  rotsachtigen  grond,  zooals 
bijv.  voor  den  muur  D  E  en  bij  den  overgang  van  bet  slib 
op  de  rots  bij  den  golfbreker,  het  geen  enkelen  dag  behoeven 
op  te  geven.  Voor  het  uitbreken  van  de  rots  waren  de  emmers 
met  drie  stalen  punten  voorzien,  welke  inrichting  goed  heeft 
voldaan. 

Op  den  aldus  verkregen  vasten  ondergrond,  en  bij  den 
muur  D  E  en  de  rest  van  den  golfbreker  op  het  natuurlijke 
zand,  zijn  daarna  de  fundeeringen  gelegd  voor  de  muren. 

Bij  den  golfbreker  (fig.  3)  bestaat  die  fundeering  uit  eerst 
een  +  22  M.  breede,  2^  M.  dikke  laag  steenen  van  5  a  10 
KG.,  afkomstig  uit  de  groeven  op  het  een  uur  Z.-O.lijk  in 
de  Zee  van  Marmora  gelegen  eilandje  Proti,  een  der  Prinsen- 
eilanden, daartoe  door  de  regeering  beschikbaar  gesteld,  op 
welke  laag  een  tweede,  insgelijks  ongeveer  2'/2  M.  hoog, 
onbehouwen  steenblokken  van  10  a  100  KG.  werd  gestort,  aan 
de  zeezijde  uitloopende  tot  op  ongeveer  12  M.  uit  de  as  van 
den  dijk,  en  aan  de  andere  zijde  tot  op  +  7  M.  Daarover 
heen  zijn  tot  op  3  M.  onder  den  gemiddelden  stand  van  de 
zee  blokken  (Iste  soort)  van  100  tot  1300  KG.  (gemiddeld 
350  KG.),  altijd  weer  met  klepschuiten,  gestort;  waarop,  met 
behulp  van  een  drij venden  50-tons  bok,  tot  op  de  waterlijn 
blokken  (IIde  soort)  van  1300  tot  3900  KG.  (gemiddeld  2000 
K.G.)  zijn  gestapeld,  vormende  alzoo  op  de  hoogwaterlijn  een 
dijk  van  6  M.  breedte. 

Hier  zij  opgemerkt  dat  er  aan  den  ingang  van  den  Bosporus, 
en  dus  ook  in  de  haven  van  Haïdar-Pasja  geen  eb  of  vloed 
gaat.  Het  verschil  tusschen  den  hoogsten  en  den  laagsten 
waterstand,  hoogstens  1  M.,  wordt  uitsluitend  veroorzaakt 
door  de  opstuwing  van  het  water  bij  zeer  sterke  zuidelijke 
winden  uit  de  zee  van  Marmora  tegen  de  kust  van  Skoetari 
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Golfbreker. 
Dwarsdoorsnede. 
Schaal  1  :  200. 


-<-    22  M.   > 

Hoogste  zeestaud  zz  +  0.40  M. 
Steenblokken    I*to  S00rt  van    100  tot  1300  K  G.  Gemiddeld    350  K  G. 
Steenblokken    Ilde  soort  van  1300  tot  3900  K.G.  Gemiddeld  2000  K.G. 
Steenblokken  111'le  soort  boven  de  3900  K  G.    Gemiddeld  5000  K.G. 

Fig.  3. 


tot  op  hoogstens  +;  0.60  M.,  of  door  de  afvloeiing  bij  lang- 
durige Noordelijke  winden  tot  ongeveer  0.40  M. 

De  aldus  verkregen  dijk  is  aan  de  zeezijde,  van  af  3  M. 
onder  den  hoogst  bekenden  waterstand  tot  1.5  M.  daarboven, 
beschermd  door  een  laag  blokken  (IIIde  soort)  boven  de  3900 
K.G.  (gemiddeld  5000  K.G.)  waardoor  ze  op  de  waterlijn  9 
M.  dik  is. 

Niettegenstaande  er  gedurende  de  uitvoering  van  dit  werk 
eenige  malen  hevige  stormen  uit  den  kwaden  Zuidelijken 
hoek  hebben  gewaaid,  wanneer  de  arbeid  natuurlijk  gedurende 
eenige  etmalen  onderbroken  moest  worden,  heeft  de  daardoor 
opgezweepte  zee  telkens  betrekkelijk  slechts  weinig  van  de 
gestorte  steenmassa's  weggeslagen  ;  terwijl,  dank  zij  de  beschre- 
ven voorzorgen,  verzakkingen  in  het  geheel  niet  zijn  voorge- 
komen. 

Nadat  die  opgeworpen  dijk  zich  behoorlijk  had  gezet,  werd 
in  het  voorjaar  van  1901  aangevangen  met  het  aanbrengen 
van  de  betonblokken  van  1  M.,  waarop  de  muur  verder  is 
opgemetseld  van  breuksteen.  Die  muur  wordt,  zooals  gezegd, 
aan  de  zeezijde  tot  op  1,50  M.  boven  den  hoogst  bekenden 
waterstand  beschermd  door  daartegen  opgestapelde  graniet- 
blokken  van  "t"  5000  KG. ;  en  is  aan  die  zijde  over  1,20  M. 
breedte  nog  1,50  M.  hooger  opgetrokken,  zoodat  het  hoogste 
vlak  van  den  golfbreker  4,50  M.  boven  den  gemiddelden 
stand  der  zee  ligt. 

Gedurende  den  winter  van  1901—02  heeft  dit  werk  de 
proef  van  hechtheid  glansrijk  doorstaan  tegen  het  beuken 
der  venijnige,  korte  golven  uit  de  Zee  van  Marmora  bij  de 
stormen  van  eenige  dagen  achtereen  uit  den  Zuidelijken  hoek. 
Nagenoeg  niets  is  er  daarna  aan  behoeven  bijgewerkt  of  her- 
steld te  worden. 

Midden  op  den  golfbreker  is  een  8  M.  hooge  gedenknaald 
van  Carrarisch  marmer  opgericht,  dragende  aan  de  zeezijde 
in  het  Turksch,  en  aan  den  anderen  kant  in  het  Franscli, 
het  inschrift:  „Deze  kolom  is  opgericht  door  de  Ottomansche 
Anatolische  Spoorwegmaatschappij  ter  herinnering  aan  den 
25sten  jaardag  van  de  komst  op  den  Troon  van  Z.  K.  M. 
den  Sultan  El-Ghazi  Abd-ul  Hamid  Khan  II,  1318". 

Aan  de  beide  uiteinden  staan  sierlijke  vuurtorentjes,  (fig.  4) 
waarin  electrische  lampen  en  krachtige,  eveneens  electrische 
mistklokken.  (Zie  nader  onder  de  „Haveninrichtingen"  bij 
„Verlichting"). 

De  beide  Kaaimuren  (fig.  5  en  6)  rusten  op  een  gestorten 
dijk  van  granietblokken  van  gemiddeld  300  K.G.,  met  een 
basis  van  20  M.,  op  ongeveer  10  M.  onder  den  gemiddelden 
stand  der  zee.  Die  dijk,  3  M.  hoog,  meet  boven  ongeveer  8  M. 
Van  achteren  wordt  hij  gesteund  doordezandbedding,  waarmede 


Vuurtoren  met  mistklok  op  de  uiteinden  van  hen  golfbreker. 


Fig.  4. 

de  uitgebaggerde  geul  is  volgestort;  van  voren  door  een  laag 
zwaardere  blokken  en  een  zandbedding,  waarmede  de  geul 
tot  op  ongeveer  30  M.  voor  den  muur  is  aangevuld.  Gelijk 
gemaakt  door  een  bedding  van  kiezelsteenen,  zijn  daarop  de 
kunstblokken  gestapeld. 

Die  blokken  waren  op  de  daarvoor  speciaal  ingerichte  werf, 
bij  den  waterkant  nabij  het  werk  gelegen,  (zie  de  situatie 
van  fig.  2)  gereed  gemaakt.  Zij  bestaan  uit  de  hierboven 
reeds  genoemde  kalksteen  van  de  Prinseneilanden, veel  over- 
eenkomst vertoonende  met  het  zoogenaamde  „petit  granit", 
A  l'750  K.G.  de  M3.,  daartoe  gehakt  in  stukken  van  ongeveer 
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Schaal  1  :  400. 
Fig.  5. 


50  K.G.,  en  met  hydraulische  kalk  uit  de  fabriek  van  Laforge 
du  Teil,  gemetseld  tot  parallelopipedum's  van  2  X  2  V  4  M. 
en  2  X  2  X  4.50  M.,  onderscheidenlijk  wegende  40  en  45  ton. 
Nadat  ze  minstens  drie  maanden  hadden  uitgedroogd,  werden 
ze  tot  drie  in  een  schuit  geladen,  en  met  den  drij  venden  bok 
op  hun  plaats  gebracht  op  de  bedding  van  ronde  kiezelstee- 
nen,  waarmede  het  oppervlak  van  de  dijken  is  gelijk  gemaakt. 
Daartoe  was  langs  den  voorkant  van  den  dijk  een  spoorstaaf 
vastgezet,  waartegen  de  duikers  de  blokken  slechts  nauwkeu- 
rig hadden  te  stellen.  Door  die  eenvoudige  inrichting  is  geen 
enkel  blok  verkeerd  of  scheef  gesteld,  en  naderhand  behoe- 
ven te  worden  verschoven. 

Ook  dit  werk  is  zonder  eenig  noemenswaardig  oponthoud 
voorspoedig  afgeloopen,  zoodat  vóór  het  aanbreken  van  het 
slechte  jaargetijde  in  1901  de  uit  breuksteen  opgemetselde 
bovenmuur  al  een  heel  eind  was  gevorderd. 

De  kunstblokken  zijn  in  verband  gezet,  eerst  een  laag  van 
twee  achter  elkaar  liggende  blokken  van  40  ton,  alzoo  een 
fundeering  van  6  M.  breedte  vormende.  Daarop  twee  lagen 
blokken  van  45  ton,  de  breedtezijde  naar  buiten;  en  daarna, 
tot  op  de  waterlijn  een  rij  blokken  van  40  ton;  waardoor  op 
de  lijn  van  den  gemiddelden  stand  van  de  zee  een  muur 
van  4  M.  ontstond.  Op  die  blokken  is,  ongeveer  2.50  M.  hoog, 
uit  graniet  (breuksteen)  de  kaaimuur  opgemetseld.  Van  ach- 
teren is  onder  de  waterlijn  de  geheele  muur  versterkt  door 
een  tot  op  10  M.  uitloopende  steenstorting. 

Geen  enkele  verzakking  heeft  zich  voorgedaan;  ook  niet 
bij  muur  CD.  De  aldaar  tot  op  14  M.  onder  de  waterlijn  met 
zand  verbeterde  slikbodem  heeft  zich  als  volkomen  stevig 
bewezen  om  het  gewicht  van  den  kaaimuur  en  den  daartegen 
werkenden  gronddruk  met  belasting  te  weerstaan. 

Een  bijzondere  vermelding  verdient  de  plaatsing  en  de 
inrichting  van  de  zware  ijzeren  meerpalen,  welke  op  onder- 
lingen  afstand  van  25  M.,  in  plaats  van  in,  gelijk  met  de  kaden 
zijn  aangebracht,  ten  einde  zoo  weinig  mogelijk  plaats  weg  te 
nemen,  en  kranen  en  spoorlijnen  zoo  dicht  mogelijk  bij  het 
water  te  kunnen  brengen. 

Zooals  de  bijgevoegde  teekening  (fig.  7)  aangeeft,  staan  die 
meerpalen  in  kokers  van  plaatijzer  van  0.03  M.,  welke  tot 
op  1.35  M.  beneden  den  bovenkant  van  den  kaaimuur  in  het 
metselwerk  zijn  ingelaten.  Zware,  0.60  M.  dikke  stangen,  van 
onmiddellijk  onder  den  kop  van  den  bolder  naar  met  hoek- 
ijzers versterkte  ijzeren  laschplaten  aan  den  binnenkant  van 
den  muur  ingemetseld,  steunen  de  meerpalen  tegen  naar  voren 
en  zijwaarts  wegtrekken. 

De  kaaimuren  zijn  verder  aan  de  uiteinden  voorzien  van 
ingemetselde,  0.70  M.  diepe  trappen,  uitsluitend  bestemd  voor 
het  op-  en  afgaan  van  met  sloepen  aankomende  of  vertrek- 
kende personen  ;  van  ijzeren  meerringen  en  van  eikenhouten 
wrijf  blokken.  Deze  laatsten  zijn  zoodanig  opgehangen,  dat  ze 
vrij  kunnen  bewegen,  zoowel  naar  voren  als  naar  de  beide 
zijden,  en  de  onderkant  ongeveer  0.25  M.  boven  de  lijn  van 
den  hoogsten  waterstand  blijft,  aldus  gevrijwaard  tegen  ver- 


nieling door  den  houtworm  (teret),  welke  in  deze  streken  zoo 
mogelijk  nog  vraatzuchtiger  is  dan  elders. 

Het  aangewonnen  Terrein. 

De  tusschen  de  beide  kaaimuren  en  de  kust  begrepen 
strook  (fig.  2)  van  ongeveer  10  H,A.  is  aangeplempt  met  zand  en 
schelpen  van  de  nabijgelegen  bank,  en  voor  een  gedeelte  met 
schiefer,  weggehaald  achter  het  station,  waardoor  dit  zijn 
rangeerterrein  bijna  zonder  kosten  heeft  kunnen  uitbreiden. 
Een  elevator  van  1500  M3  capaciteit  per  10  uur,  en  een 
zuigpomp  van  400  M3  hadden  eind  1902  reeds  7/«  van  dat 
oppervlak  tot  op  de  gewenschte  hoogte  van  +;  2.50  M.  boven 
den  waterspiegel  aangevuld;  terwijl  op  het  oogenblik  het 
geheele  terrein  nagenoeg  op  de  hoogte  is  gebracht. 

De  taluds  van  het  terrein,  daar,  waar  geen  kaaimuren 
zijn,  dus  naar  het  Zuiden  en  ZW.  en  aan  den  anderen  kant 
naar  het  NW.,  worden  beschermd  door  eene  steenglooiing 
van  0.70  M.  hellende  1  :  1,  en  rustende  onder  water  op  een 
dam  van  natuurlijke  blokken  van  500  tot  3000  KG.  Die 
glooiing,  opgetrokken  tot  op  de  hoogte  van  het  terrein,  2.50 
M.  boven  den  gemiddelden  stand  der  zee,  wordt  van  achteren 
gesteund  door  een  dijk  van  klei,  waardoor  het  uitspoelen 
van  het  gestorte  zand  wordt  voorkomen. 

In  den  dooden,  tegen  golfslag  en  sterken  wind  beschutten 
hoek,  gevormd  door  den  rotswand  der  kust  en  de  Noord- 
Westelijke  steenglooiing  van  het  terrein  is  door  zandstorting 
een  kunstmatig  strand  gevormd,  dat  gebruikt  kan  worden 
tot  het  aanleggen  van  hellingen  voor  kleine  vaartuigen. 

Van  het  aangewonnen  terrein  is  langs  den  kademuur  CD 
een  breedte  van  40,  en  langs  den  kaaimuur  DE  een  van  100 
M.  aangewezen  voor  het  bedrijf  der  haven.  De  rest  is  beschik- 
baar om  verhuurd  te  worden  aan  particulieren  tot  het  maken 
van  eigen  opstellingen. 

De  ongeveer  60  M.  breede  strook  tusschen  het  achter  den 
kademuur  CD  afgepaalde  terrein  en  de  Z.W.-lijke  steen- 
glooiing blijft  evenwel  bestemd  voor  den  aanleg  van  een  haven- 
of  maritiem-station,  waarvan  de  bouw  en  inrichting  zich  zonder 
twijfel  zeer  spoedig  als  volstrekt  noodzakelijk  zal  doen  gevoe- 
len. Reeds  nu  is  bij  C,  aan  den  uitersten  hoek  van  de  kade 
CD,  een  ruime,  doelmatige,  25  M.  breede  aanlegplaats  inge- 
richt voor  de  passagiersbooten,  welke  het  verkeer  van  reizi- 
gers, bagage  en  kleine  stukgoederen  tusschen  de  zoogenaamde 
nieuwe  brug  over  den  Gouden  Hoorn,  dus  Stamboel  en  Galata- 
Pera,  en  het  kopstation  Haïdar-Pasja  van  den  Anatolischen 
spoorweg  bedienen. 

Haveninrichtingen. 

Voor  het  bedrijf  der  haven  bevindt  zich  op  de  kade  CD 
een  loods  van  540  M2.  oppervlak  en  op  de  kade  DE  een 
dubbele  loods  van  3000  M2.,  (zie  fig.  6),  terwijl  aldaar  plaats  is 
opengehouden  tot  het  plaatsen  van  nog  een  dubbele  loods 
van  '2100  M2. 
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Drie  halfportaalkranen,  elk  van  1500  K.G.  draagkracht, 
bedienen  die  loodsen. 

Aan  het  voorloopige  uiteinde  van  kade  DE  is  een  zware 
35  tons  kraan  gesteld,  (fig.  8.) 

Achter  de  plaats  opengehouden  voor  de  tweede  loods  op 
de  kade  DE  zijn  de  graansilo's  (fig.  10  a  en  b)  geplaatst. 

Verdere  gebouwen  op  het  aangewonnen  terrein  zijn :  een 
gebouw  voor  de  directie  en  de  administratie  der  haven,  kan- 
toren voor  de  ambtenaren  der  in-  en  uitgaande  rechten,  een 
gebouwtje  voor  het  nazien  der  bagage  en  paspoorten,  enz., 
een  kazerne  voor  20  politie-soldaten,  een  keurig  gebouw  in 
Oosterschen  stijl  (fig.  9),  een  gebouwtje  voor  de  privaten  en 
het  machine-  en  ketelgebouw.  Alles  is  in  baksteen  met  zand- 
steenversieringen  in  aangenamen,  half  Oosterschen  stijl  opge- 
trokken. 

De  drijfkracht  voor  alle  kranen,  in  de  silo's,  en  voor  ver- 
dere werktuigen  op  het  haventerrein,  alsook  de  verlichting, 
zijn  uitsluitend  electrisch.  Het  is  de  eerste  maal  dat  in 
Turkije  de  electriciteit  op  zulk  een  uitgebreide  schaal  toe- 
passing heeft  gevonden ;  en  het  heeft  heel  wat  onderhandelen 
gekost,  eer  de  Regeering,  welke,  vooral  in  de  hoofdstad,  van 
het  aanwenden  van  electriciteit  in  het  openbaar  nog  niet  wil 
hooren,  daartoe  haar  toestemming  heeft  willen  verleenen. 

De  Electrische  Centrale  bestaat  uit  het  machinegebouw,  het 
ketelhuis,  de  accumulatorenkamer  en  een  kolenbergplaats. 
Zij  is,  behalve  de  gebouwen  en  de  35  M.  hooge,  gemetselde 
schoorsteen,  geheel  geleverd  door  de  firma  G.  Luther  te 
Brunswijk,  en,  evenals  de  electrische  kranen  en  de  verlicn- 
ting.  afkomstig  uit  de  tabriek  van  Siemens  &  Halske  te 
Berlijn. 

Twee  Babcock-Wilcox's  ketels,  met  140  M2.  verwarmend 
oppervlak,  leveren  den  stoom  voor  de  beide  vertikale  compound- 
machines  van  160  P.K.  elk,  welke  ieder  rechtstreeks  verbon- 
den zijn  met  een  dynamo  van  110  K.W.  Een  groote  conden- 
sor dient  voor  beide  machines.  Machinekamer  en  ketelgebouw 
zijn  ingericht,  om,  zoo  noodig,  nog  een  tweede  stel  ketels  en 
§         nog  een  derde  machine  met  dynamo  te  kunnen  opstellen. 
•  ■co         Een  accumulatorenbatterij   van  120  stuks  van  het  Tudor- 
^  th      systeem  kan  door  de  beide  dynamo's,  of  door  ieder  afzon  der- 
re  £      lijk  worden  geladen.  Deze  batterij  is  geleverd  door  de  fabriek 
"o        ,te  Hagen,  welke  waarschijnlijk  tegen  een  vaste  som  per  jaar 
ook  zal  belast  worden  met  het  onderhoud  er  van. 

De  inrichting  der  graansilo's  is  ook  geleverd  door  Luther 
te  Brunswijk.  Daar  te  Haïdar-Pasja  wel  nimmer  graan  zal 
worden  ingevoerd,  alleen  op  uitvoer  kan  worden  gerekend, 
zijn  de  silo's  dienovereenkomstig  ingericht. 

Het  gebouw  van  zes  verdiepingen,  40  M.  lang,  20  M.  diep 
en  22.50  M.  hoog  (fig.  10a  en  6)  is  opgetrokken  van  gewapend 
beton  door  de  „Actiëngeselschaft  für  Beton-  und  Monierbau" 
te  Berlijn.  Vijf  duizend  ton  zwaar  graan  kunnen  de  48  ver- 
ticale cellen,  waarvan  24  a  172  M3.,  18  a  131  M3.,  en  6  voor  den 
kleinhandel  a  82  M3.,  inhouden. 

Honderd  ton  kunnen  per  uur  worden  verwerkt,  en  wel  van 
de  spoorwagens  in  de  silo's  of  in  het  schip  met  of  .zonder 
voorafgaande  reiniging,  terwijl  het  graan  altijd  wordt  gewogen 
op  een  der  beide  automatische  bascule's,  welke  zich  onder- 
scheidenlijk bevinden  op  de  tweede  verdieping  voor  den 
uitgang,  en  op  de  hoogste  verdieping  achter  de  drie  reini- 
gingstoestellen, die  het  stof  door  kokers  (cyclone's)  boven 
het  dak  uitdrijven. 

Elf  motoren  van  Siemens  en  Halske,  samen  146  P.K. 
vertegenwoordigende,  voorzien  in  de  geheele  beweging  der 
silo's. 

In  plaats  van  tunnels  voor  het  overbrengen  van  het  graan 
uit  de  silo's  in  het  schip  is  hier  gebruik  gemaakt  van  twee 
torens,  (fig.  10a,  13,  14)  waarheen  het  graan  over  een  78  M. 
lange,  ijzeren  brug,  9.375  M.  boven  den  beganen  grond,  wordt 
aangevoerd.  Aan  deze  inrichting,  hoewel  duurder  dan  die  van 
tunnels,  is  hier  de  voorkeur  gegeven  om  de  kade  voor  de 
graansilo's  vrij  te  houden  voor  het  plaatsen  van  nog  een 
magazijn  of  loods. 

De  fundeering  van  het  silogebouw  bestaat  uit  een  1  M. 
dikke  plaat  van  gewapend  (Monier)beton  op  de  waterlijn, 
35,000  KG.  per  M2.  kunnende  dragen,  en  rustende  op  hard 
zand.  Dit  systeem  voldoet  zeer  goed.  Vochtigheid  in  de  silo's 
wordt  daardoor  zoo  goed  als  geheel  uitgesloten. 

De  loodsen  op  de  kaden  (fig.  6)  staan  op  gemetselde  funda- 
menten, welke  onderheid  zijn  tot  op  de  rots,  ten  einde  het 
geheel  te  vrijwaren  voor  kleine  zettingen,  waardoor  de  hori- 
zontale beweging  der  l'/2  tons  kranen  onklaar  zou  kunnen 
geraken. 
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De  magazijnen  op  de  kade  D  K  zijn  dubbel,  achter  elkander, 
elk  15  M.  diep,  en  96  M.  lang.  De  loods  op  de  kade  C  D  is 
enkel  en  35  M.  lang.  Alle  zijn  ze  8  M.  hoog  in  den  nok,  en 
geheel  samengesteld  uit  staafijzer  en  gegolfd  zinkijzer,  door 
A.  C.  Beughelt  te  Grünberg  in  Silezie  geleverd. 

Aan  den  waterkant  loopt  dubbel,  aan  de  landzijde  enkel 
spoor  er  langs. 

De  loods  op  de  kade  C  D,  met  540  M2.  oppervlak,  is  be- 


12  X  30  M.,  aan  de  zijde  van  de  kantoren  der  douanen, 
zijn  die  administratie  toegewezen  voor  hare  verrichtingen  bij 
het  in-  en  uitklaren. 

Het  gebouw  van  twee  verdiepingen  voor  de  Directie  en  de 
Administratie  der  Haven,  staande  op  slikgrond,  is  ook  onder- 
heid, evenals  de  fundamenten  onder  de  ketels  en  den  schoorsteen ; 
terwijl  de  machines  rusten  op  sokkels  van  cementbeton,  welke 
ook  op  palen  staan. 


Meerpaal. 


dl. 


Schaal 
Fig 

stemd  voor  stukgoederen ;  die  op  kade  D  E,  oppervlak  3000 
MX  hoofdzakelijk  voor  graan  in  zakken.  Ten  einde  van  die 
aanzienlijke  ruimte  een  zoo  groot  mogelijk  voordeel  te  kunnen 
trekken,  is  die  hangar  ingericht  om  naar  behoefte  verdeeld 
te  worden  tot  in  8  vakken,  elk  van  12  M.,  door  het  aan- 
brengen van  schotten,  bestaande  uit  0.50  M.  hooge  platen 
van  gewapend  (Monier)beton.  van  den  vloer  tot  op  1.50  M. 
dik  0.08  M.,  en  daarna  0.04  M.,  welke  in  sponningen  rusten, 
en  alzoo  gemakkelijk  met  een  eenvoudig  takel  zonder  eind 
door  een  enkel  man  kunnen  worden  ingezet  en  weggenomen. 
De  drie  aldus  gevormde  afdeelingen,  bijgevolg  elk  groot 


1  :  30. 

i  7. 

De  fundeering  van  de  groote  vaste  kraan,  op  het  einde  van 
de  kade  CD,  bestaat  uit  een  voetstuk  van  7  bij  7  M.,  opge- 
trokken, tot  5  M.  boven  den  hoogsten  waterstand,  van  kunst- 
blokken  van  40  ton  met  hardsteenen  stukken. 

Die  electrische  kraan,  voor  den  gewonen  dienst  bestemd 
tot  het  verwerken  van  lasten  tot  3  ton,  is  echter  ook  inge- 
richt voor  het  heffen  van  lasten  tot  35  ton  toe. 

De  Verlichting  van  het  terrein  en  voor  alle  magazijnen  en 
gebouwen  geschiedt  van  uit  de  Electrische  Centrale  door  42 
booglampen  en  250  gloeilampjes. 

De  uit  bazalt  en  harde  zandsteen  opgetrokken  lichttorens 


M  «.v 
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Vaste  35-Tons  electrische  kraan  op  de  kade  D  E. 


Op  den  achtergrond,  links,  het  Turksche  militaire  hospitaal,  rechts  de 
graansilo's.  De  kraan  staat  op  het  voorloopig  uiteinde  van  de  kade  D  E. 

Fig.  8. 

op  de  beide  uiteinden  van  den  golfbreker,  die  wij  reeds 
afbeeldden  in  fig.  4,  doch  die  ook  goed  te  zien  is  in  fig.  11, 
zijn  ieder,  op  11  M.  boven  den  gemiddelden  stand  der  zee, 
voorzien  van  een  electrische  booglamp,  van  welke  de  een  een 
rood,  de  ander  een  groen  vast  licht,  zichtbaar  12  zeemijlen  ver- 
toonen ;  alsmede  van  een  electrische  klok  tot  het  geven  van 
waarschuwingsseinen  bij  mistig  weer. 

Een  vrij  lastige  kwestie  was  de  Rioleering  en  de  afwatering 
van  het  terrein.  De  Regeering  had,  bij  het  verleenen  der 
vergunning  om  een  haven  met  terreinen  op  de  zee  te  winnen 
juist  onder  het  groote  militaire  hospitaal,  bedongen  dat  de 
concessionaris  de  beide  groote  riolen  van  die  ziekeninrichting 
tot  aan  de  zee  zou  verlengen.  Verder  moest  ook  het  riool 
van  het  station  en  omgelegen  terrein  een  nieuwe  uitwatering 
worden  verschaft. 

Ten  einde  aan  het  hoofdriool  (fig.  12,  zie  ook  fig.  2)  het 
noodige  vermogen  te  geven  voor  het  bedienen  der  drie  riolen  en 


Kazerne  voor  de  politie-soldaten. 


Fig.  9. 


het  haventerrein  zelf,  en  de  bouw  voldoende  sterk  te  maken  om 
den  druk  te  kunnen  weerstaan  van  de  er  over  heen  rijdende 
zware  goederentreinen,  locomotieven  enz.,  zonder  daartoe  te 
diep  onder  den  grond  en  in  het  water  te  behoeven  te  wer- 
ken, is,  in  plaats  van  den  gewonen  verticalen  ovalen  vorm, 
een  gedrukte  horizontale  aangenomen  (fig.  12),  en  is  de 
bouw  bewerkstelligd  uit  gewapend  (Monier)  beton,  waar- 
door de  bovenwand  van  het  riool  slechts  0.10  M.  en  die  van 
de  voornaamste  aanvoerkanalen  slechts  0.08  en  0.07  M.  dikte 
behoefde  te  worden  gegeven.  De  zijwanden  bestaan  uit  ge- 
stampt beton  van  0.50  tot  0.30  M.  middellijn. 

Met  het  oog  op  de  niet  zeer  groote  helling  der  kanalen, 
1 : 500,  en  de  vele  smetstoffen  en  ander  voor  de  gezondheid 
schadelijk  vuil,  welke  het  hospitaal  afvoert,  is,  boven  de 
plaats  waar  de  beide  riolen  van  die  inrichting  in  het  net 
van  het  haventerrein  monden,  een  zelfwerkende  doorspoeier 
van  5  M3.  capaciteit  aangebracht,  die  bediend  wordt  door  de 
waterleiding. 

Fig.  12  geeft  doorsneden  van  de  typen-riolen  in  gewapend 
beton. 

De  waterverzorging  van  de  haven  geschiedt  door  de  „Com- 
pagnie des  Eaux  de  Scutari  et  Kadikeuy",  welke  voor  de 
acht  hydranten  en  brandkranen  (zie  fig.  2),  waarvan  drie 
(twee  op  de  kade  CD,  en  een  op  de  kade  DE)  tevens  bestemd 
zijn  voor  het  leveren  van  water  aan  de  schepen,  het  noodige 
water  levert  onder  tien  atmosferen  druk.  Buitendien  zijn  in 
alle  gebouwen  op  het  terrein  talrijke  kranen  dier  waterlei- 
ding aangebracht,  zoowel  tegen  brandgevaar,  als  voor  het 
verstrekken  van  drink-  en  waschwater  of  water  voor  de 
closet's  of  voor  huishoudelijk  gebruik. 

Eenige  speciale  fotografische  opnamen  mogen  dit  algemeen 
overzicht  nog  verduidelijken  het  zijn :  het  gezicht  op  den 
ingang  der  haven  aan  de  N.W.  (Stamboel)  zijde  in  fig.  11 ; 
het  panorama  van  de  haven,  (fig.  13)  genomen  van  af  een 
schip,  liggende  300  M.  uit  den  wal  aan  den  N.W.  ingang  der 
haven,  en  ten  slotte  het  gezicht  op  de  haven  van  de  landzijde 
(fig.  14),  genomen  van  het  dak  van  de  school  der  Spoorweg- 
Mij.  aan  den  Kadeweg. 

In  Maart  1902,  toen  de  kaaimuren  en  het  onmiddellijk 
daarachtergelegen  terrein  daartoe  ver  genoeg  gevorderd  waren, 
werd  aan  de  lichters  van  den  besteldienst  der  Anatolische 
Spoorwegmaatschappij  veroorloofd  in  de  haven  beschutting  te 
zoeken,  en  aan  de  kaden  te  lossen  en  te  laden. 

Den  20sten  Juli  1902  meerde  in  de  haven  aan  de  kade 
DE  de  eerste  stoomer,  en  wel  een  Nederlandsche  boot,  het 
s.s.  „Pollux"  van  de  Koninklijke  Nederlandsche  Stoomboot- 
maatschappij, die  machinedeelen  voor  de  electrische  centrale 
en  de  electrische  kranen  aanbracht.  Sedert  hebben  de  booten, 
welke  materieel  voor  den  bouw  en  de  inrichting  der  haven 
brachten,  geregeld  rechtstreeks  op  de  kaden  gelost.  Andere 
schepen  konden  en  mochten  echter  niet  worden  toegelaten 
voor  en  aleer  de  havenwerken  door  de,  van  wege  het  Minis- 
terie van  Openbare  Werken,  tot  dat  einde  benoemde  Com- 
missie namens  de  Ottomansche  regeering  waren  opgenomen 
en  goedgekeurd. 

Zulks  is  den  24sten  Maart  1903  geschied.  In  haar  rapport 
aan  het  Ministerie  maakt  die  commissie  met  grooten  lof  gewag 
van  de  uitstekende,  degelijke  en  nauwgezette  uitvoering  van 
het  geheele  werk,  waarna  de  Regeering  de  concessionaris 
dadelijk  heeft  gemachtigd  de  haven  den  14  April  1903  voor 
het  algemeen  verkeer  open  te  stellen,  en  dien  datum  af 
van  de  scheepvaart  en  den  handel,  welke  er  van  gebruik 
zullen  maken,  de  rechten  te  heffen,  voorzien  en  vastgesteld  in 
de  voorwaarden  der  concessie. 

Konstantinopel.  A.  L.  Sint-Yoost  de  Kruyff. 

*  * 
* 

Slot. 

De  hieraan  voorafgaande  mededeeling  van  den  heer  A.  L. 
Sint-Yoost  de  Kruyff  te  Konstantinopel  geeft  een  duidelijk 
beeld  van  de  havenwerken  van  Haïdar  Pasja. 

Ik  wil  er  toch  nog  iets  aan  toevoegen. 

Wanneer  men  te  Konstantinopel  een  bezoek  brengt  bij  de 
Nederlandsche  legatie,  dan  gaan  onze  gedachten  terug  naar 
den  bloeitijd  van  de  Republiek  der  Vereenigde  Nederlanden. 

De  officiëele  betrekkingen  toch  van  ons  vaderland  tot  de 
havens,  die  men  oudtijds  noemde  de  Schalen  van  de  Levant, 


Schaal  1  :  500. 
Fig.  10a. 
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Graansilo. 
Doorsnede  over  C  D. 


Schaal  1  :  500. 
Fig.  10  b. 

zijn  van  ouden  datum.  Naar  aanleiding  van  de  klachten  van 
Jacobus  Gijsbertz  te  Konstantinopel,  van  wien  een  schip 
voor  goeden  prijs  was  verklaard  door  de  Turken,  berichtte  de 
Sultan  in  1610  aan  de  Staten-Generaal  dat  hij  die  klacht 
genereuselij k  opnam ;  bevelen  volgden  tot  het  bewijzen  van 
alle  vriendschap  en  faveur  aan  de  Nederlandsche  kooplieden, 
onder  de  vlag  der  Vereenigde  Provinciën  handeldrijvende, 
terwijl  de  Staten  werden  uitgenoodigd  om  een  ambassade  te 
zenden,  ten  einde  „alliantie  en  capitulatiën  te  maken,  opdat 
de  Nederlandsche  machten  ghepriviligeert  zijn  boven  andere 
Natiën  ende  zekerder  mochten  varen  ende  traffiqueeren." 

De  Staten-Generaal  zonden  toen  Dr.  Cornelis  Haga  naar 
Konstantinopel,  en  door  zijn  beleid  kwam  6  Juli  1612  een 
handelsverdrag  tusschen  Achmet  Chan  en  de  Staten  tot  stand, 
waarbij  vrije  handel  op  Turkije  werd  gestipuleerd.  Hierbij 
werd  tevens  bepaald  de  vestiging  der  consuls  in  alle  provin- 
ciën en  schalen,  aan  wie  een  uitgebreide  werkkring  en  macht 
werd  toegekend.  Immers  de  consul  kon  alle  tot  slaven  ge- 
maakte Nederlanders  opeischen  ;  bij  het  overlijden  van  een 
Nederlander  kon  de  consul  den  boedel  tot  zich  trekken,  zonder 
tusschenkomst  van  Turksche  ambtenaren;  alle  rechtszaken 
tnsschen  Nederlanders  tot  moord  toe,  zouden  berecht  worden 
door  ambassadeur  en  consuls;  de  Nederlandsche  schippers  zouden 
van  alle  goederen  rechten  betalen  aan  de  consuls,  en  de  con- 
suls konden  authentieke  acten  passeeren,  zelfs  met  Turksche 
onderdanen  als  eene  partij,  doch  in  dat  geval  ten  overstaan 
van  den  quadhi  (kadi).  De  hoofdbeginselen  van  die  zooge- 


naamde capitulatie,  neerkomende  op  een  hoogst  belangrijke 
exterritorialiteit  van  Nederlandsche  onderdanen  zijn,  in  vol- 
gende verdragen  met  andere  mogendheden  nagevolgd  en  in 
hoofdzaak  ook  in  onzen  tijd  van  kracht  gebleven. 

In  1628  werd  gevestigd  het  „College  van  Directeurs  van  den 
Levantschen  handel  en  der  Navigatie  van  de  Middellandsche 
Zee"  te  Amsterdam,  later  ook  in  andere  steden  van  Neder- 
land, die  zich  echter  weer  in  die  te  Amsterdam  oplosten.  Om 
de  kosten  van  dit  College  te  dekken  betaalden  de  schepen 
een  lastgeld,  benevens  een  uitvoerrecht.  Gedurende  het  Fransche 
bestuur  opgeheven,  werd  dit  bij  wet  van  11  Juni  1814 
(Stbl.  80)  weer  opgericht  en  gewijzigd  bij  de  wet  van  19  Dec. 
1817  (Stbl.  34.) 

Maar  het  object  van  het  college,  de  handel  van  Nederland 
op  de  Levant,  in  de  17de  en  18de  eeuw  zoo  belangrijk,  was 
verloopen.  (1) 

Toch  is  er  nog  een  opleving  geweest,  in  het  midden  van 
de  19de  eeuw,  toen  er  speciaal  op  Konstantinopel  weer  heel 
wat  zeilvaart  onder  Hollandsche  vlag  kwam.  Maar  ten  slotte 
is  met  het  grootendeels  verdwijnen  van  onze  zeilvloot,  ook 
deze  handel  verdwenen.  Thans  is  het  alleen  de  Koninklijke 
Nederlandsche  Stoombootmaatschappij,  die  als  vrachtvaarster 
de  Nederlandsche  vlag  geregeld  vertoont  in  de  schalen  van 
de  Levant. 

Over  eenige  weken,  op  den  16den  Juli  1903,  zullen  de 
Delftsche  studenten  trachten  ons,  reünisten,  te  verplaatsen  in 
het  oude  Byzantium,  het  Konstantinopel  van  de  10de  eeuw, 
dat  gelegen  was  in  den  driehoek,  waarvan  de  Gouden  Hoorn 
en  de  Zee  van  Marmora  twee  zijden  zijn,  en  waarvan  te 
Konstantinopel,  zooals  de  lichtbeelden  u  hebben  doen  zien, 
nog  iets  over  is. 

Het  zal  aan  de  heeren,  die  aan  de  maskerade  deelnemen, 
wel  gelukken  de  costumes  en  de  coutumes  van  dien  zoo  ver 
achter  ons  liggenden  tijd  getrouw  na  te  bootsen,  maar  een 
ding  zal  te  Delft  toch  blijven  ontbreken  :  de  plaatselijke  kleur. 
Zich  in  te  denken  in  de  10de  eeuw,  dit  is  voor  een  gewoon 
20ste-eeuwsch  mensch  al  heel  moeilijk.  Zich  echter  te  ver- 
beelden, dat  onze  goede  Delftsche  Oude  Kerk,  met  haar  scheeven 
toren  de  AgiaSophia  en  de  Schie  de  Gouden  Hoorn  zou  zijn, 
zal  in  het  geheel  niet  gaan.  Moge  het  kijkje,  dat  ik  u  heb 
trachten  te  geven,  niet  in  het  lOde-eeuwsche,  maar  in  het 
20ste-eeuwsche  Byzantium  ten  deze  eenige  plaatselijke  kleur 
bijbrengen.  En  mogen  de  havenwerken  van  Haïdar  Pasja  u 
er  op  wijzen,  dat  de  Nederlandsche  ingenieur  niet  behoeft, 
niet  moet  blijven  binnen  de  nauwe  grenzen  van  ons  land. 


(1)  Een  overzicht  vindt  men  in  «De  behartiging  van  onze  handels- 
belangen in  de  schalen  van  de  Levant»,  door  P.  H.  van  der  Kemp, 
(Tijdschrift  v.  Nijverheid  en  Landbouw  in  N.-L,  deel  XXX,  afl.  2. 
1885). 


[ngang  van  de  haven  Haïdar  Pasja  aan  de  N.  W.  (Stamboel)  zijde. 


ft 

n(,    1,-n  voorgrond  links,  de  golfbreker  met  een  der  vuurtorens;  op  den  achtergrond,  in  het  verschiet,  Stamboel;  even  rechts  van  den 
vuurtoren  de  Agia  Sotia  moskee.  Rechts  op  den  achtergrond  de  ingang  van  den  Gouden  Hoorn.  (Zie  situatiekaart  fig.  1.) 

.  Fig.  II. 
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Tyi-kn  van  Rioi.kn  van  Gewapend  beton. 


Moge  de  ondernemingsgeest  van  ons  Nederlanders  op  het 
gebied  van  handel  en  scheepvaart  zich  weer  wenden  tot  die 
landen,  waar  wij  zulk  een  schoon  verleden  hebben. 

In  dat  opzicht  zijn  we  er,  wat  Turkije  betreft,  zooals  we 
zagen,  waarlijk  niet  op  vooruit  gegaan. 

Welke  beteekenis  heeft  Haïdar-Pasja  als  haven  ? 

De  beteekenis  van  deze  haven  is  thans  reeds  drieledig. 

1°.  als  kopstation  en  overladingshaven  van  den  Anatolischen 
spoorweg.  Daarvan  zijn  thans  reeds  in  exploitatie  de  lijnen 
Haïdar-Pasja — Eskicher— Angora  en  Haïdar-Pasja — Eskicher 
— Konia,  welk  laatste  stuk  in  1896  in  exploitatie  kwam  en 
waarmee  de  Anatolische  spoorwegen  reeds  1447  K.M.  lengte 
hebben.  En  men  begint  thans  die  laatste  lijn  door  te  trekken 
van  Konia  tot  Eregli,  als  eerste  sectie  van  een  doortrekking 
tot  Bagdad,  met  de  bedoeling  ten  slotte  het  stuk  Bagdad — 
Perzische  golf  te  bouwen  (1). 

Sedert  men  heeft  afgezien  van  het  grootsche  denkbeeld  om 
een  brug  te  bouwen  over  den  Bosporus  was  het  aangewezen 
om  Haïdar-Pasja  tot  een  spoorweghavenplaats  te  verheffen. 

2°.  Haïdar-Pasja  voorziet  in  het  zeer  groote  locaal  personen- 
en  goederenverkeer  tusschen  de  oostelijke  en  westelijke  oevers 
van  den  Bosporus  :  de  Aziatische  en  Êuropeesche  wijken  van 
Konstan tinopel,  te  zamen  1  millioen  inwoners. 

3°.  Het  is  de  aanlegplaats  van  verscheidene  zeelijnen, 
zooals  de  Oostenrijksche  Lloyd,  Fransche,  Engelsche  en  Duit- 
sche  Levantlijnen. 

In  een  artikel  in  de  Illusirirte  Zeitung  van  21  Mei  jl. 
schrijft  Krieger,  sprekende  van  de  havenwerken  van  Haïdar- 
Pasja  : 

„Man  staunt,  was  die  deutsche  Tatkraft  hier  zuwege  ge- 
bracht hat,  und  man  kann  sich  des  Lobes,  dass  die  Einrich- 
„tungen  überall  ernten,  um  so  aufrichtiger  freuen  als  deut- 
„sche  Hande  auch  die  Ausführung  all  dieser  groszartigen 
„Werke  zustande  gebracht  haben." 

Wij    kunnen  met  dezen  lof  van  een  Duitscher  aan  de 


(1)  Zie  over  de  beteekenis  van  den  Bagdad-spoorweg  een  artikel 
van  «Moekhbir»,  in  de  Indische  Gids,  Juni  1903. 


energie  der  Duitschers  tot  zekere  hoogte  meegaan.  Inderdaad 
de  Duitsche  Bank  bracht  de  concessie  aan  en  verschafte  het 
kapitaal. 

De  Machinenfabrik  G.  Luther  in  Braunschweig  nam  de 
machinale  inrichting  van  de  geheele  haven  aan,  benevens  de 
verlichting,  den  bouw  van  het  silogebouw,  met  verladings- 
bruggen  en  torens.  Die  firma  voerde  zelf  den  bouw  der 
machines  en  kranen,  de  silo's  en  kaaimuren  uit  en  droeg 
aan  Siemens  &  Halske  de  levering  der  electrische  installa- 
ties over,  terwijl  Beuchelt  und  Co,  te  Grimberg  de  maga- 
zijnen bouwden  en  de  Aktiengesellschaft  für  Beton-  und 
Monier-bau  te  Berlijn  de  beton-  en  gewapend-betonbouw  uit- 
voerde. 

Zeker  zijn  dus,  behalve  dat  de  havenbouw  zelve  door  den 
Franschen  aannemer  is  geschied,  de  accessoires  voor  de  haven 
geheel  in  Duitschland  gebouwd  en  door  Duitschers  geleverd. 
Maar  al  heeft  ook  Duitsch  geld  deze  werken  mogelijk 
gemaakt,  wij  mogen  er  als  Nederlanders  toch  trotsch  op  zijn, 
dat  het  Nederlandsche  denkkracht  is  geweest,  die  het  ont- 
werp voor  deze  werken  heeft  geleverd  en  de  uitvoering  heeft 
geleid.  Ik  stelde  er  daarom  prijs  op  dit  in  het  Instituut  te 
releveeren,  en  ik  hoop,  dat  dit  een  spoorslag  moge  zijn,  om 
wanneer  in  het  buitenland  werken  worden  gebouwd  door 
Nederlandsche  ingenieurs,  die  niet  door  een  out-sider  als  ik 
ben  hier  bekend  behoeven  te  worden  gemaakt.  En  wanneer 
ik  mijn  verontschuldiging  aanbied,  dat  ik  toch  hier  thans 
daarover  heb  gesproken,  dan  is  dat  omdat  het  zeker  beter 
is  dat  iemand  het  doet,  die  er  nooit  mede  te  maken  heeft 
gehad,  dan  dat  er  hier  geheel  over  zou  worden  gezwegen. 
Dat  is  de  eenige  verontschuldiging,  welke  ik  daarvoor  heb. 

Discussie. 

De  president  stelt  de  leden  dadelijk  in  de  gelegenheid 
tot  den  spreker  vragen  om  inlichtingen  te  richten. 

Het  lid  «Folies.  Kan  de  spreker  ons  iets  mededeelen  om- 
trent de  kosten  van  de  havenwerken  van  Haïdar-Pasja? 

De  algemeen  secretaris.  Daarvoor  ontbreken  mij  de 
gegevens.  Men  zou  zich  daarvoor  kunnen  richten  tot  de 
Deutsche  Bank. 


M  85. 
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Panorama  van  de  Haven  van  Haïdar  Pasja:  P.  Q.  R.  S. 
Genomen  van  een  schip,  liggende  300  M.  uit  den  wal  aan  den  N.  W.  ingang  der  haven. 
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Het  raadslid  Kraus.  Kunt  U  ook  zeggen  hoe  diep  de  zee- 
bodem is  op  de  plaats,  waar  de  golfbreker  is  gebouwd? 

De  algemeen  secretaris.  7.50  M. 

Het  lid  van  Dlesen.  U  hebt  steeds  gesproken  van  „de 
Dardanellen",  dus  in  het  meervoud ,  gelijk  ook  usance  is ; 
maar  kunt  U  ook  zeggen  wat  het  enkelvoud  daarvan  be- 
teekent  ? 

De  algemeen  secretaris.  Neen,  dat  is  mij  niet  bekend.  1) 

De  president.  Wanneer  thans  niemand  meer  een  inlich- 
ting heeft  te  vragen,  dan  spreek  ik,  namens  de  vergadering, 
onzen  hartelijken  dank  uit  aan  den  heer  van  Sandick.  Hij 
heeft  zich  zelf  genoemd  een  out-sider,  maar  door  de  heldere 
en  volkomen  duidelijke  wijze  waarop  hij  ons  met  deze 
werken  heeft  bekend  gemaakt,  heeft  hij  getoond  in  het  geheel 
geen  out-sider  te  zijn,  maar  zich  ook  in  deze  materie  geheel 
te  hebben  ingewerkt. 

Wij  zeggen  U  daarom  wel  vriendelijk  dank  voor  de  moeite, 
die  gij  U  hebt  gegeven  om  deze  voordracht  te  houden. 

Ik  wensch  hieraan  nog  dit  toe  te  voegen,  dat,  wanneer 
door  omstandigheden,  gelijk  in  dit  geval,  de  uitvoerende 
ingenieur  niet  in  de  gelegenheid  is  in  ons  midden  zijn  werk 
te  komen  tentoonstellen,  ik  dan  hoop,  dat  de  heer  van  Sandick, 
zooals  hij  dat  ditmaal  heeft  gedaan,  zich  nog  meermalen  zal 
willen  beschikbaar  stellen,  om,  in  de  plaats  van  den  in  den 
vreemde  werkenden  ingenieur,  diens  werken  tot  een  zeer 
aangenaam  en  leerrijk  onderricht  in  het  Instituut  bekend 
te  maken. 


(1)  De  naam  is  ontleend  aan  de  Aeolische  stad  Dardanos  aan 
den  Zuid-Mollespont,  bij  Kaap  Dardauion,  tusschen  Abydos  en  Ilion. 
De  meervoudsvorm  was  oorspronkelijk  een  collectief  naam  voor  de 
plaatsjes  aan  beide  zijden  van  het  nauwste  deel  aan  de  Straat,  doch 
reeds  in  den  laat-Byzantijnschen  tijd  ging  die  naam  over  op  de 
straat  zelve. 

18  Juni.    R.  A  v.  S. 

Achtste  Congres  voor  Openbare  Gezondheids- 
regeling, gehouden  11  en  12  Juni  1903, 
te  Breda. 

i. 

De  voorzitter,  Dr.  1>.  Heiceh,  Burgemeester  van  Utrecht,  opende 
het  congres  met  een  herinnering  aan  den  heer  J.  F.  W.  Conhad,  die 
jaren  lang  voorzitter  van  het  congres  is  geweest,  door  het  vorige 
congres  was  benoemd  tot  eerelid  en  ook  in  dezen  kring  een  man  van 
beteekenis  mocht  worden  genoemd. 

Van  de  vele  en  velerlei  onderwerpen,  welke  ditmaal  op  de  rijk 
voorziene  agenda  stonden,  komen  allermeest  in  aanmerking  om  hier 
te  worden  besproken  de  Straatreiniging  en  de  Water- 
voorziening. 

Straatreiniging. 

Dr.  A.  N.  Erkelens,  van  Rotterdam,  leidde  de  bespreking  van  dit 
onderwerp  in  met  een  meer  theoretische  behandeling  der  zaak,  een 
blootlegging  van  den  toestand,  dien  de  samenleving  in  groote  centra 
schept,  terwijl  de  heer  B.  A.  van  der  Perk,  directeur  van  de  ge- 
im  i  iitrn  iiii^iiii!  te  Rotterdam,  meer  uitsluitend  besprak  hoe  voor  den 
onhygiënischer  toestand  een  betere  in  de  plaats  zou  kunnen  treden. 
De  "tweede  voordracht  sloot  zich  dan  ook  geheel  aan  bij  de  eerste, 
waar  Dr.  ERKELENS  er  op  had  gewezen,  dat  straatreiniging  en  afvoer 
van  huisvuil  twee  onderdeden  zijn  van  gemeentezorg,  waarvan  de 
groote  beteekenis  voor  de  volksgezondheid  meer  en  meer  wordt 
ingezien,  en  voor  de  technische  hygiënisten  een  ruim  veld  bieden 
om  vruchtbaar  werkzaam  te  zijn  in  het  belang  der  volksgezondheid. 

Verzameling  van  vuilnis  uit  de  huizen  en  de 
definitieve  verwijdering  van  huis-enstraatvuil 
uit  de  bebouwde  kom  der  gemeente  was  dus  de  om- 
schrijving van  het  terrein,  waarbinnen  de  beschouwingen  van  den 
heer  van  DER  PERK  zich  bewogen.  Spreker  herinnerde  aan  de  groote 
belangstelling,  die  er  was  voor  dit  onderwerp  op  het  Congres  voor 
llvgii-ne  in  i'.HMi  te  I'arij*  gehouden.  Van  uil  alle  beschaafde  landen 
bleek  die  belangstelling  op  de  sectievergaderingen  waar  de  «Hygiëne 
de  la  rue»  aan  de  orde  kwam.  En  nog  meer  is  hem  gebleken  de 
impasse,  waarin  men  vrijwel  op  dit  gebied  verkeert,  tijdens  de  samen- 
werking met  dé  Internationale  Commissie,  die  tot  taak  had  de  conclu- 
sies voor  te  bereiden  voor  de  behandeling  dezer  materie  op 
het  congres  in  September  a.s.  te  Brussel.  Twijfel  aan  de  uitvoer- 
baarheid van  wat  uit  hygiënisch  oogpunt  noodig  wordt  geacht 
en  of  dat  financiëël  ook  niet  buiten  de  grenzen  der  mogelijkheid 


zal  vallen,  heelt  niet  alleen  in  ons  land,  doch  vrijwel  overal  de 
overheid  weerhouden  den  reinigingsdienst  in  zijn  geheelen  omvang 
zoodanig  in  te  richten,  dat  onder  alle  omstandigheden  en  altijd 
zou  kunnen  worden  voldaan  aan  billijke  eischen  van  wetenschap 
en  techniek.  Een  groote  vooruitgang  mag  het  echter  reeds 
worden  genoemd,  dat  in  ons  land  de  meeste  gemeenten  den 
weg  van  het  opdragen  van  den  reinigingsdienst  aan  den  meest  bie- 
denden aannemer  hebben  verlaten  en  daarvoor  in  de  plaats  hebben 
doen  treden  het  nemen  van  dezen  tak  van  dienst  in  eigen  beheer. 
Maar  na  dien  eersten  stap  op  den  goeden  weg  is  geen  groote  voort- 
varendheid meer  betracht.  Sprekers  meening  is  echter,  dat  een  rei- 
nigingsdienst, die  oordeelkundig  en  systematisch  is  ingericht,  en 
waarbij  in  de  eerste  plaats  gelet  wordt  op  het  spoedigst  en  eenvou- 
digst onschadelijk  maken  van  de  bijeengezamelde  stoffen  en  in  de 
tweede  plaats  het  zooveel  mogelijk  ten  nutte  maken  van  die  stoften 
allerminst  uit  het  oog  wordt  verloren,  geen  onoverkomelijk  bezwaar 
behoeft  op  te  leveren,  al  voegt  hij  op  grond  van  ervaring  onmid- 
dellijk daaraan  toe,  dat  de  gemeentereiniging  nooit  productief  zal 
kunnen  worden  gemaakt.  Noodig  is  echter  een  goed  plan  de  cam- 
pagne, waarnaar  partieele  verbeteringen  dan  geleidelijk  kunnen 
worden  ingevoerd;  hetgeen  hier  en  daar  op  dit  gebied  plaats  heeft  geeft 
naar  sprekers  meening  niet  altijd  het  bewijs,  dat  naar  een  vast  systeem 
of  naar  oordeelkundig  samengestelde  algemeene  regelen  wordt  ge- 
handeld. Daarom  spreekt  hij  de  hoop  uit,  dat  dit  veelzijdig  samen- 
gestelde Congres  na  rijpe  overweging  eerlang  zal  kunnen  komen  tot 
het  verschaften  van  de  algemeene  regelen,  waaraan  een  aan  hygië- 
nische eischen  voldoende  reiniging  zal  moeten  beantwoorden.  Dit 
zal  voor  vele  gemeentebesturen  een  groote  steun  zijn  en  ongetwijfeld 
bevorderlijk  tot  het  aanbrengen  meer  algemeen  van  doeltreffende 
verbetering. 

In  die  lichting  biedt  spreker  vervolgens  eenige  voorloopige  resul- 
taten aan,  waartoe  hij  door  studie  en  practijk  is  gekomen,  en  waar 
daarvan  hier  eenig  overzicht  wordt  gegeven,  behoeft  het  geen  ver- 
klaring waarom  hier  nog  schetsmatiger  dient  te  worden  gehandeld 
dan  ter  vergadering  reeds  noodzakelijk  was. 

Allereerst  is  een  voorname  factor  de  bestrating,  waaromtrent  in 
het  algemeen  als  regel  kan  gelden,  dat  moet  worden  gezorgd  voor 
een  gesloten  bodem.  Is  dit  een  voorwaarde  om  een  goede  reiniging 
mogelijk  te  maken,  wat  de  uitvoering  van  het  werk  der  reiniging 
zelf  betreft  moet  worden  gestreefd  naar  een  planmatige  sectie-indee- 
ling van  de  gemeente  met  in  iedere  sectie  een  verzamelpunt. 

In  verband  hiermede  is  aan  te  bevelen  het  werken  in  groote  ploe- 
gen, hetgeen  tevens  het  toezicht  meer  werkdadig  maakt  en  de  een- 
tonigheid bij  het  werkpersoneel  er  uit  houdt.  Wat  betreft  den  tijd 
van  vegen,  zoo  zijn  de  vroege  morgenuren  het  meest  aan  te  bevelen 
in  verband  met  het  verkeer. 

Dat  bij  de  keuze  van  personeel  geen  philantropie  moet  worden 
beoefend  en  dat  werkkrachtige  personen  ook  in  dezen  dienst  een 
behoorlijke  bezoldiging  moeten  genieten,  zijn  eischen,  met  nog 
meer  andere,  die  zich  zelf  te  dringend  aanmelden  dan  dat  voldoening 
daaraan  zou  kunnen  achterwege  blijven. 

Aangaande  de  te  gebruiken  werktuigen,  beveelt  spreker  den  Duit- 
schen  bezem  aan  boven  den  nog  veel  gebruikt  wordenden  langen 
bezem;  maar  zooveel  mogelijk  worde  gebruik  gemaakt  van  mecha- 
nische veegmachines.  Voorts  worde  bij  het  vegen  het  sproeien  niet  ver- 
geten, maar  moet  er  op  worden  gelet,  dat  het  neerkomen  van  het  sproei- 
water  op  de  straat  zooveel  mogelijk  zij  een  nabootsing  van  den  regenval. 
En  de  veger  zelf  vergete  nooit  zijn  gieter.  Het  vervoer  van  het  vuil  moet 
zooveel  mogelijk  plaats  hebben  met  paardenkarren,  opdat  de  veger 
onttrokken  worde  aan  de  verleiding  zich  met  een  slechts  half  ge- 
vulden  handwagen  naar  het  verzamelpunt  te  begeven.  Verkieselijk 
is  daarna  een  massaal  vervoer  te  water  en  denzelfden  dag,  en  is 
dit  niet  mogelijk  dan  direct  met  de  kar.  Bij  elke  werkwijze  moet 
echter  als  vaste  regel  gelden,  dat  tijdens  het  vervoer  geen  sorteering 
plaats  vindt. 

Voor  het  verzamelen  van  het  huisvuil  zijn  wisselbakken  natuurlijk 
het  best,  maar  duur ;  klepwagens,  mits  niet.  al  te  zeer  samengesteld, 
kunnen  ook  zeer  goed  voldoen.  Zooveel  mogelijk  worde  doorgevoerd 
het  afzonderlijk  houden  van  asch  en  vuil,  hetgeen  gemakkelijk  is 
voor  de  definitieve  verwijdering. 

Zonder  in  beoordeeling  te  treden  van  de  verschillende  stelsels 
voor  den  afvoer  van  feacale  stoffen,  stipt  spreker  ook  te  dezer  zake 

I  eenige  regelen  aan.  Bij  het  stelsel  van  beerputten  moet  de  dienst, 
althans  in  de  bebouwde  kom  der  gemeente,  steeds  plaats  hebben 

I  van  gemeentewege ;  en  bij  het  vervoer  door  particulieren  langs  den 
openbaren  weg  of  te  water  moeten  strenge  voorschriften  worden 
gegeven.  Wat  betreft  de  leeging  der  putten,  deze  kan  met  machine 
en  tenders  gevoeglijk  overdag  geschieden.  Bij  het  tonnenstelsel  zijn 
de  ijzeren  tonnen  in  theorie  beter  dan  houten,  en  nieuw  zijn  ze  ook 
heel  goed,  maar  oud  niet,  terwijl  houten  tonnen  bij  ontsmetting  ook 
goed  zijn.  Bij  deze  werkwijze  moeten  de  transportwagens  aan  bijzon- 
dere eischen  voldoen. 

Eindelijk  het  vraagstuk  van  de  definitieve  verwijdering  van  het 
verzamelde  vuil.  Wat  aangaat  de  bereiding  van  compost  uit  feaca- 
liën  als  middel  voor  bemesting,  is  die  bereiding  in  bebouwde  om- 
geving zeer  onhygiënisch;  zij  dient  dus  ver  weg  te  geschieden  en 
bij  de  aflevering  dient  dan  nog  het  vervoer  aan  strenge  regelen 
onderworpen  te  zijn.  In  verband  echter  met  de  lage  prijzen  voor  de 
compost,  is  het  meer  loonend  feacaliën  in  natura  te  verkoopen,  in 
welk  geval  er  dan  ook  minder  manipulaties  noodig  zijn.  Ook  het 
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poudrettooren  is  voor  do  arbeiders  en  voor  de  omgeving  zoor  sloolit. 
Op  het  punt  van  verbranding  van  het  vuil  in  het  algemeen,  is 
sprekers  conclusie,  dat  de  grootste  hoeveelheid  brandbaar  is;  de 
kosten  voor  het  vervoer  van  de  onbrandbare  rest  naar  buiten  zijn 
dus  ook  gering,  zoodat  de  groote  kosten,  die  deze  methode  naar 
men  meent  zou  meebrengen,  inderdaad  niet  behoeven  af  te  schrikken. 
In  het  algemeen  heeft  de  kostenverineerdering  bij  invoer  van  vele  door 
spreker  aangeduide  verbeteringen  te  Rotterdam  slechts  bedragen  V2  conl 
por  inwoner,  waarmede  is  gepaard  gegaan  een  uitbreiding  van  het 
werkterrein  van   720000  in    IXS2  \  kost  en  3l/2  cent  per  M2.)  tot 

2593000  M-'.  in  1902  (kosten  4  cent  per  M--).  En  per  inwoner  bedra- 
gen de  kosten  thans  f  0,95,  terwijl  reorganisatie  door  aanschaffing 
van  beter  materiaal  en  invoering  van  het  verbrandingssysteem  die 
kosten  'vermoedelijk  niet  meer  dan  met  '20  püt.  zouden  verhoogen. 

Tenslotte  uit  spreker  den  wensch,  dat  de  vergadering  zal  kunnen 
goedvinden  een  commissie  te  benoemen,  die  tot  taak  zal  hebben  de 
formuleering  van  de  regelen,  waaraan  een  goede  gemeentereiniging 
moet  voldoen. 

De  heer  A.  S.  van  Reesema,  van  Rotterdam,  is  een  tegenstander 
van  de  verbranding  van  het  vuil,  daar  in  een  anderen  vorm  de 
landbouw  er  meer  profijt  van  hebben  kan.  Hij  wenscht  daartoe  den 
verzamelden  afval  te  vervoeren  buiten  de  gemeente,  daar  alles  te 
brengen  onder  groote  verhitting,  zoodat  het  gevaar  voor  de  gezond- 
heid bij  het  sorteeren  is  opgeheven,  om  vervolgens  uit  het  vuil  te 
doen  verwijderen  de  voor  den  landbouw  waardelooze  of  schadelijke 
stollen.  Deze  werkwijze,  waarvan  spreker  een  nadere  behandeling 
toezegt,  zou  tevens  het  voordeel  hebben  weer  meer  personen  naar 
het  platteland  te  brengen  of  ze  daar  althans  te  doen  blijven. 

Daartegen  verzet  zich  de  heer  Rruinsma,  èn  uit  een  economisch 
oogpunt  voor  het  platteland  èn  omdat  het  straatvuil  in  geen  geval 
zooveel  waarde  voor  den  landbouw  heeft  als  men  vroeger  weieens 
meende. 

Daar  het  Liernurstelsel  door  den  inleider  in  het  geheel  niet  is 
genoemd,  wenscht  de  heer  Renkema,  directeur  der  gemeentereiniging 
te  Utrecht,  de  aandacht  te  vestigen  op  het  feit,  dat  dit  stelsel  om 
zijn  voortreffelijkheid  reeds  in  zes  steden  in  het  buitenland  is 
ingevoerd. 

De  heer  Dupakc,  Leeuwarden,  merkt  op,  dat  de  hinderwet  reeds 
een  groot  correctief  aanbiedt  tegen  het  ontstaan  van  verzamelplaatsen 
van  het  stadsvuil  op  het  platteland.  De  toepassing  daarvan  geschiedt 
met  veel  succes,  zoodat  op  den  langen  duur  wel  tot  verbranding 
zal  moeten  worden  overgegaan. 

Het  denkbeeld  van  de  benoeming  eener  commissie  wordt  ten 
zeerste  ondersteund  door  den  heer  Bergsma,  burgemeester  van 
Enschedé.  Hij  wenscht,  dat  zal  worden  nagegaan  de  invloed  van  de 
methode  van  reiniging  op  den  algemeenen  gezondheidstoestand  en  dat 
de  commissie  eventueel,  wat  de  financieele  zijde  van  het  vraagstuk 
betreft,  goed  zal  onderscheiden  tusschen  de  groote  gemeenten, 
gemeenten  van  gemiddelde  grootte  en  plattelandsgemeenten,  daar  de 
behoeften  en  de  krachten  in  de  drie  gevallen  zoozeer  verschillend  zijn. 

Aan  den  eersten  wensch  van  den  vorigen  spreker  sluit  zich  aan 
de  vraag  van  den  heer  de  Breuk,  te  Haarlem,  die  herinnert  aan  de 
leer,  welke  op  het  vorige  congres  is  verkondigd,  dat  n.1.  in  het 
opstuivende  straatvuil  niet  noemenswaardig  pathogene  bacteriën  zijn 
te  vinden,  zoodat  besproeiing  dan  onnoodig  is,  terwijl  men  deze  nu 
toch  wel  schijnt  voor  te  staan. 

En  eindelijk  vestigt  de  heer  Lips,  te  Maastricht,  de  aandacht  op 
de  aldaar  in  proef  toegepast  wordende  methode  van  bestrating  met 
afsluiting  van  de  straatoppervlakte,  en  welke  hoogstens  70  cent  per 
M2.  duurder  kost  dan  de  gewone  bestrating. 

Bij  den  aanvang  der  vergadering  van  den  tweeden  dag  dienden 
de  beide  inleiders  van  korte  repliek,  terwijl  wat  betreft  het  benoemen 
eener  commissie  werd  goedgevonden,  dat  het  Bestuur  nader  zal 
overwegen  of  daartoe  aanleiding  bestaat. 


Inmiddels  had  de  verkiezing  van  drie  bestuursleden  plaats  gehad 
in  de  plaats  van  de  vacatures  ontstaan  door  het  overlijden  van 
Dr.  H.  J.  A.  M.  Schaepman,  het  vertrek  van  den  heer  H.  P.  N. 
Halbertsma,  en  de  [aftreding  van  Dr.  B.  Reiger,  niet  herkiesbaar. 
Gekozen  zijn  de  heeren  Prof.  Dr.  G.  H.  H.  Spronck,  te  Utrecht, 
Dr.  M.  W.  Pijnappel,  hoofdinspecteur  der  volksgezondheid  te  Zwolle, 
en  H.  E.  de  Bruyn,  hoofdingenieur  van  den  "Waterstaat,  te  's-Gra- 
venhage. 

Met  de  voordracht  van  Dr.  Spronck  over  den  kinkhoestbacil,  en 
de  demonstratie  van  een  nieuw  model  formaldehydespray  door 
Dr.  G.  Romijn,  eindigden  de  werkzaamheden  voor  den  eersten  con- 
gresdag, welke  den  volgenden  dag  werden  voortgezet  met  belangrijke 
voordrachten  en  een  geanimeerde  discussie  over  het  onderwerp 
Watervoorziening  De  meer  uitvoerige  samenvatting  hiervan 
reserveerende  voor  een  volgend  nommer,  zij  hier  omtrent 'de  werk- 
zaamheden van  den  tweeden  dag  nog  vermeld,  dat  inkwam  een 
schrijven  van  de  op  het  vorige  congres  benoemde  commissie  tot  het 
verzamelen  van  de  thans  verspreide  gegevens  betreffende  de  hydro- 
logische gesteldheid  van  den  Nederlandschen  bodem.  Deze  commissie, 
bestaande  uit  de  heeren  Dr.  C.  H.  Au  Coiien,  Dr.  H.  P.  Kapteyn  en  P.  E. 
Rijk,  deelde  mede,  dat,  indien  de  omschrijving  van  haar  taak  mag  worden 
opgevat  in  den  zin  dat  door  haar  een  onderzoek  zal  worden  ingesteld 
naar  de  gesteldheid  van  den  Nederlandschen  bodem  in  verband  met 


drinkwaterleidingen,  zij   bereid   is  die  laak  op  zich  Ie  nemen,  misl 

de  commissie  worde  aangevuld  met  een  tiental  per   n,  aangezien 

het  h.  i.  wenschelijk  is  dat  naast  de  geologen  ook  walertechnici  en 
eenige  andere  bepaald  door  haar  genoemde  personen  in  die  com- 
missie zullen  zitting  nemen.  Op  voorstel  van  hel  liesluur  werd  be- 
sloten overeenkomstig  den  wensch  der  commissie,  zoodat  het  Üestuur 
het  noodige  zal  verrichten. 


BOEKBESPREKING. 


Elektrotechnische  Zeitschrift  (Afl.  24,  li  Juni  1903.) 

G.  Kinzbri'NNER.  aUeber  die  Bestirnmung  der  Reibungsverluste  von 
Gleicltstroirwiaschinen».  —  0  kolommen  met  11  figuren.  —  Uitgaande  van 
de  methode  van  Dettmar,  die  daarin  bestaat,  dat  men  de  gelijkstroom- 
machine met  een  constant  aantal  omwentelingen,  bij  verschillende 
spanningen  en  varieerende  bekrachtiging  onderzoekt,  wijzigt  schrijver 
Dettmar's  onderzoekingen  op  de  volgende  wijze:  De  magneten  wor- 
den uitgeschakeld  en  het  anker  met  behulp  van  een  aanzetweerstand 
van  groote  capaciteit  aan  het  net  aangesloten,  zoodat  aan  het  anker 
ongeveer  1/5 — V15  der  normale  spanning  heerscht.  Door  verschuiving 
der  borstels  zal  dan  de  ankerstroom  in  de  magneten  een  veld  doen 
ontstaan,  de  machine  zet  zich  in  beweging  en  voor  een  zekere  gun- 
stigste stelling  der  borstels  zal  voor  een  bepaald  aanfal  omwentelingen 
j  het  stroomverbruik  een  minimum  worden.  Door  de  spanning  te 
varieeren  kan  men  het  aantal  omwentelingen  veranderen  en  steeds 
zal  dus  het  energie-verbruik  de  waarde  der  wrijvingsverliezen  -J-  het 
stroomveiiies  in  het  anker  zelf  aangeven. 

Door  de  kleine  spanning  kunnen  verliezen  door  Hysteresis  en 
Foucault'sche  stroomen  buiten  beschouwing  blijven. 

Daar  de  ankerweerstand  bekend  is,  kan  men  direct  de  wrijvings- 
verliezen afhankelijk  van  het  aantal  omwentelingen  bepalen.  Uit 
de  goede  overeenstemming  der  genomen  proeven  met  de  volgens 
andere  methoden  gevonden  resultaten,  blijkt  de  practische  waarde 
dezer   methode,  die  aan  eenvoudigheid  niets  te  wenschen  overlaat. 

Marius  Latour.  Repulsionsmotor.  —  5  kolommen  met  4  figuren.  — 
Beknopte  behandeling  der  verschijnselen  der  repulsiemotoren,  d.  w. 
z.  van  Wisselstroommotoren,  bestaande  uit  een  stator  met  voort- 
loopende  wikkeling  en  een  gelijkstroomanker,  waarvan  de  borstels 
met  elkaar  verbonden  zijn.  De  waarde  van  het  koppel  bij  aanloop 
en  belasting  wordt  aan  de  hand  van  eenvoudige  diagrammen 
afgeleid. 

Der  elektrische  Betrieb  auf  der  Vorortbahn  Potsdamer  Bahnhof- 
Gross  Lichter felde-Ost.  —  5  kolommen  met  6  figuren.  — 

Ein  grpsser  Turbo  Generator.  Volgens  een  mededeeling  der  firma 
Brown  Boveri  &  Co.,  zal  voor  het  «Electricitiitswerk  Essen»  een 
generator  geleverd  worden  van  10000  P.K.,  waarvoor  een  stoomver- 
bruik van  7  K.G.  per  kilowatt-uur  gegarandeerd  wordt. 

Verslag  der  Vergadering  van  den  Elektrotechnischen  Verein  van 
26  Mei  1903.  —  Besloten  wordt  het  25-jarig  bestaan  der  Vereeni- 
ging  in  1904  feestelijk  te  herdenken  en  bij  die  gelegenheid  een 
«Siemens-Stephan-Gedenkplatte"  te  stichten,  die  eens  in  de  vijf 
jaar  verleend  zal  worden  aan  hem,  die  zich  op  het  gebied  der 
electrotechniek  of  voor  den  «Elektrotechnischen  Verein»  bijzondere 
verdiensten  heeft  verworven. 

Fr.  Freytag.  Ueber  Dampfmaschinen  für  elektrische  Betriebe. 
( Bauart  Lentz).  Voordracht  gehouden  in  de  Vergadering  van 
den  «Elektrotechnischen  Verein»,  op  28  Januari  1903.  —  19  kolommen 
met  21  figuren.  —  De  bijzondere  kenmerken  dezer  machines,  die 
door  de  «Maschinenbau  A.  G.  vorm.  Pu.  Swiderski»  te  Leipzig  ge- 
fabriceerd worden  zijn  : 

1)  .  Stoomverdeeling  door  middel  van  kleppen  systeem  Lentz.  Ook 
voor  verticale  snelloopende  machines. 

2)  .  Een  asregulateur  constructie  Lentz,  die  tijdens  het  bedrijf  ver- 
steld kan  worden  en  dit  zonder  dat  de  regelmatigheid  van  den 
gang  geïnfluenceerd  wordt. 

3)  .  Een  bijzondere  pakking  patent  «Lentz»,  die  niet  vernieuwd 
behoeft  te  worden  en  bijna  geen  wrijvingsverliezen  veroorzaakt. 

De  voordeden  van  de  constructie  blijken : 

1)  .  uit  het  geringe  gewicht  der  «Lentz»  machines,  ongeveer  !/3  v«m 
dat  der  normale  machines; 

2)  .  het  geringe  stoomverbruik  van  ongeveer  4.2  K.G.  per  I.P.K. 
voor  een  machine  van  800  P.K. ; 

3)  .  goede  regulatie,  2.1  pCt.  bij  plotselinge  be-  en  ontlasting. 

Tafeln  zum  Abstecken  von  Kreis-  und  Uebergangsbógen 
durch  Polarkoördinaten  von  Ingenieur  Max  Pernt. 
Hartleben's  Verlag,  Wien. 

De  vele  goede  bestaande  zakboekjes  voor  het  uitzetten  van 
bogen  voor  wegen,  spoorwegen,  enz.  gebruiken  meestal  recht- 
hoekige coördinaten  om  de  bogen  van  uit  de  raaklijnen  uit 
te  zetten.  In  vlak,  toegankelijk  terrein  is  ^die  methode  ook 
veelal  de  eenvoudigste. 

Anders  wordt  het  echter  in  geaccidenteerd  en  dicht  begroeid 
terrein  of  waar  diepe  ingravingen,  hooge  dammen  of  reeksen 
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gebouwen  het  werken  van  uit  de  tangente  bemoeilijken  of 
onmogelijk  maken. 

Daarom  heeft  men  vooral  in  bergstreken,  b.v.  bij  spoorweg- 
bouw in  Oostenrijk,  al  vroeg  de  methode  der  pool  coördinaten 
toegepast,  waarbij  men  als  het  ware  in  den  boog  zelf  blijft 
werken  en  daardoor  minder  afhankelijk  wordt  van  terrein- 
vorm  en  hinderniseen. 

De  ingenieur  Pernt  heeft  die  methode  verbeterd  en  tevens 
zijn  tabellen  zoo  uitvoerig  bewerkt,  dat  bij  de  toepassing  de 
nauwkeurigheid  niet  veel  te  wenschen  laat. 

Het  boekje  bevat  in  hoofdzaak  twee  reeksen  van  tabellen 
met  gebruiksaanwijzing,  nl.  voor  het  uitzetten  van  cirkel- 
bogen en  van  overgangsbogen.  Voor  laatstgenoemde  dient 
de  kubische  parabool. 

Professor  Birk,  van  de  Technische  Hoogeschool  te  Praag, 
schreef  een  waardeerend  inleidend  woord  in  het  boekje, 
tevens  als  toelichting  der  methode  Pernt.  Het  boekje  heeft 
een  handig  zakformaat,  een  duidelijken  druk  en  is  practisch 
ingericht.  Een  exemplaar  bevindt  zich  in  de  bibliotheek  van 
het  Kon.  Instituut  van  Ingenieurs. 

Utrecht.  J.  W.  Post. 

Aménagement  des  eaux  a  Java.  Irrigation  des  rizières. 

Rapport  ètabli  a  la  suite  oVune  rnission  d'études  aux 
Indes  Néerlandaises,  par  le  capitaine  F.  Bernard,  de 
rartillerie  coloniale.  —  Paris,  Libr.  pol.  Ch. 
Béranger  Ed.  (1903.) 

De  kapitein  Bernard,  die  in  het  jaar  1900  Java  en  een 
gedeelte  van  Sumatra  bereisde  met  de  opdracht  van  het 
Fransche  gouvernement  om  rapport  uit  te  brengen  over  de 
militaire  inrichtingen,  de  spoorwegen  en  de  irrigatiewerken 
van  N.O.-Indië,  heeft  in  het  bovenbedoelde  werk  neêrgelegd 
wat  hij  op  't  gebied  der  laatste  categorie  van  werken  gezien 
heeft  en  wat  de  betrokken  ingenieurs  hem  daaromtrent 
hebben  meegedeeld. 

Het  rapport  begint  met  een  inleiding,  waarin  het  een 
en  ander  omtrent  de  inrichting  van  ons  bestuur  in  Indië 
wordt  vermeld,  waarop  een  hoofdstuk  volgt  met  algemeene 
beschouwingen  en  mededeelingen  over  inlandsche  werken. 
Daarna  worden  eenige  belangrijke  bevloeiingswerken  en 
vervolgens  de  verschillende  onderdeden  hiervan  en  de  con- 
structie van  verscheidene  types  van  kunstwerken  beschreven. 

Eindelijk  wordt  aangetoond  hoe  het  water  op  de  velden 
gebracht  en  verdeeld  wordt,  hoe  de  irrigatiewerken  worden 
geëxploiteerd  en  wat  er  de  resultaten  van  zijn. 

Door  een  75-tal  figuren  in  den  tekst  —  grootendeels,  niet 
altijd  duidelijke  reproducties  van  door  den  heer  Bernard 
genomen  photografieën  —  en  zestien  platen  wordt  het  rap- 
port toegelicht;  dat  dit  overigens,  hoewel  beknopt, in  helderen 
stijl  is  geschreven,  behoeft  van  een  Fransch  werk  bijna  niet 
te  worden  gezegd. 

Het  rapport  van  den  heer  Bernard,  die,  hoewel  de  hem 
gegeven  opdracht  buiten  zijn  eigenlijken  werkkring  lag,  toch 
bleek  daarvoor  zeer  goed  berekend  en  een  uitstekend  op- 
merker te  zijn,  is  natuurlijk  bestemd  om  aan  zijn  landge- 
nooten  in  de  koloniën  een  denkbeeld  te  geven  van  hetgeen 
er  op  het  gebied  van  irrigatiewerken  in  Ned.-Indië  tot  stand 
werd  gebracht. 

Ook  voor  Xederlandsche  technici  kan  het  intusschen  van 
dienst  zijn,  daar  wel  beschrijvingen  van  verschillende  werken 
in  de  verhandelingen  van  het  K.  I.  v.  L,  in  De  Ingenieur 
en  in  de  „Waterbouwkunde  van  de  heeren  Henket  c.s."  voor- 
komen, maar,  althans  voor  zooveel  mij  bekend  is,  een  der- 
gelijk algemeen  overzicht  als  het  hier  besprokene  nog  niet 
werd  geplubliceerd. 

L.  H.  Slinkers. 

Schmalspurbahnen  von  Alpred  Birk,  Professor  an  der 
technischen  Hochschule  zu  Prag.  —  Verlag  von  W. 
Engelmann,  Leipzig.  Preis  6  M  ,  gebunden  8,5  M. 

Dit  werk  van  157  bladzijden  met  145  tekstfiguren  en 
1  plaat  vormt  de  7e  afdeeling  van  het  5e  deel  (Spoorwegbouw) 
van  het  bekende  „Handbuch  der  Ingenieurwissenschaften". 

Zooals  men  van  deze  specialiteit  op  het  gebied  van  „Klein- 
bahnen"  verwachten  kan,  bevat  dit  werk  niet  alleen  tal  van 
uiterst  nuttige  wenken  over  dit  onderwerp,  zooals  die  verspreid 


in  monographieën  en  tijdschrift-opstellen  ook  te  vinden  zijn, 
maar  ook  en  vooral  een  stelselmatig  overzicht  van  de  belang- 
rijkste quaesties  betreffende  spoorwegen  van  1,435  M.  tot 
0.38  M.  spoorwijdte. 

Na  een  beschrijving  van  de  wording  der  smalspoorwegen 
sedert  1832  in  en  buiten  Europa  (Wales,  Oostenrijk-Hongarije, 
Bosnië,  Frankrijk,  Saksen,  Beijeren,  Skandinavië,  België, 
Nederland,  Amerika  e.a.  werelddeelen,  ook  Nederlandsch 
Oost-Indië)  volgt  een  hoofdstuk  over  :  den  invloed  der  spoor- 
wijdte op  het  tracé,  de  keuze  der  kleinste  kromtestralen,  de 
bezwaren  bij  de  exploitatie  ondervonden  bij  te  scherpe  bogen, 
zooals  die  als  minima  toegelaten  worden  door  de  „Grundzüge 
für  den  Bau  und  die  Betriebseinrichtungen  der  Lokalbahnen" 
van  het  „Verein  Deutscher  Eisenbahnverwaltungen",  enz. 

De  bespreking  van  het  verband  tusschen  spoorwijdte, 
helling,  treingewicht,  treinweerstand  en  snelheid,  geeft  den 
schrijver  gelegenheid  te  wijzen  op  het  gevaar  in  deze  zaken 
te  generaliseeren  en  op  de  noodzakelijkheid  —  b.v.  bij  het 
zoeken  naar  de  voordeeligste  spoorwijdte  —  elk  geval  op 
zich  zelf  na  te  gaan  en  er  rekening  mede  te  houden,  dat  de 
smallere  spoorwijdte  toelaat  het  terrein  beter  te  volgen,  vooral 
in  platten  grond,  dan  de  breedere. 

Over  de  profielen  van  baan  en  ballastbed  blijken  de  op- 
vattingen zeer  uiteen  te  loopen ;  de  schrijver  waarschuwt 
tegen  te  groote  spaarzaamheid  in  dit  opzicht,  die  bij  sommige 
smalspoorwegen  al  tot  kostbare  verbeteringswerken  geleid 
heeft.  De  kunstwerken  worden  alleen  besproken  in  zooverre 
zij  van  die  der  gewone  spoorwegen  verschillen. 

Bij  het  spoormaterieel  (bovenbouw)  worden  in  't  bijzonder 
behandeld :  kruisingen  van  smalspoor  met  gewoon  spoor  en 
sporen,  wissels,  kruisingen,  enz.  die  voor  smalspoor  en  gewoon 
spoor  tevens  dienen  (  3  of  4  spoorregels) ;  ook  wordt  een 
overzicht  gegeven  van  de  meest  gebruikelijke  stelsels  van 
tramspoor,  draagbaar  spoor  en  spoor  voor  fabrieken,  bosch- 
exploitatie, havens,  enz. 

Aan  stationsemplacementen  voor  smalspoor  is  een  afzon- 
derlijk hoofdstuk  gewijd,  waarbij  vooral  gelet  wordt  op  de 
inrichtingen  benoodigd  voor  gemeenschappelijke  stations 
voor  smalspoor  en  gewoon  spoor. 

Bij  de  zeer  uitvoerige  bespreking  van  locomotieven,  rij- 
tuigen en  wagons  wordt  er  op  gewezen,  dat  het  fiasco  van 
sommige  oudere  smalspoorwegen  daaraan  te  wijten  is,  dat 
bij  de  constructie  van  het  rollend  materieel  nog  te  veel  de 
types  der  gewone  spoorwegen  gecopieerd  werden,  terwijl 
juist  vooral  hier  rekening  is  te  houden  met  het  eigenaardig 
karakter  van  eiken  smalspoorweg  en  in  't  bijzonder  op  de 
asbelasting  en  op  de  bewegelijkheid  in  scherpe  bogen  gelet 
moet  worden.  Achtereenvolgens  worden  behandeld  :  verschil- 
lende types  van  stoom-locomotieven  met  en  zonder  vuurhaard 
voor  smalspoorwegen,  voor  tramwegen  en  voor  verplaatsbaar 
spoor ;  electrische  locomotieven  en  motorrijtuigen  met  boven- 
grondsche  leiding,  ondergrondsche  leiding,  accumulatoren  en 
gemengd  stelsel,  andere  motorrijtuigen,  allerlei  personen- 
rijtuigen, goederenwagens  (waarbij  men  op  60  cM.  spoorwijdte 
tot  24  ton  draagvermogen  gegaan  is),  aannemersmaterieel,  enz. 

Het  laatste  hoofdstuk  behandelt  de  rentabiliteit,  den 
samenhang  tusschen  spoorwijdte  eenerzijds  en  capaciteit,  aan- 
legkosten  en  exploitatiekosten  anderzijds ;  ook  de  kosten  van 
het  omladen  van  goederen  bij  overgang  op  andere  spoor- 
wegen. 

In  verscheidene  hoofdstukken  worden  de  gegevens  be- 
treffende bouw  en  exploitatie  der  spoor-  en  tramwegen  van 
1.067  M.  spoorwijdte  op  Java  en  Sumatra  aangehaald. 

Het  bovenstaande  is  een  kort  overzicht  van  het  belang- 
rijke werk  van  professor  Birk,  dat  voor  ieder,  die  zich  met 
smalspoorwegen  bezig  houdt,  een  schat  van  belangrijke  ge- 
gevens bevat. 

Utrecht.  J-  W.  Post. 


UIT  ONS  PARLEMENT. 


Verslag  nopens  de  muntwerkzaamheden  over  1902. 

Aan  dit  verslag,  uitgebracht  door  den  muntmeester,  den 
heer  van  den  Wall  Bake  te  Utrecht,  wien,  onder  beheer 
van  den  Minister  van  Financiën,  de  geheele  directie  van 
's  Rijks  Munt  is  opgedragen  en  door  wien  het  [muntwerk 
voor  rekening  van  den  Staat  wordt  uitgevoerd,  is  het  volgende 
ontleend. 
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Munt /'ulo-iel;.  Voor  Ned.-lndië  word  voor  f350000  ;ian  kopergeld 
aangetnunt,  id.  30.000.000  stuks,  in  I(K)  werkdagen,  dus  gemiddeld 
225.000  stuks  daags. 

liet  koper  voor  dezen  muntslag  werd  geleverd  in  Maden,  welke, 
na  in  reepen  te  zijn  gesneden,  geplet  werden  tot  op  de  juiste  dikte 
der  muntsoort;  daarna  werden  uit  de  reepen  de  nuintplaatjes  ge- 
ponst, deze  werden  geblancheerd  en  waren  dan  voor  den  muntslag 
gereed. 

De  muntslag  ten  behoeve  van  Nederland  was  van:  rijksdaalders 
f25.000  ;  25-centstukken  I '30.000 ;  centen  f  100.000. 

Mti»tsle>>>i>els.  Lag  het  oorspronkelijk  in  het  voornemen  dit  jaar 
de  nog  ontbrekende  leggers  der  matrijzen  en  poineoenen  der  ver- 
schillende muntsoorten  te  doen  aanmaken,  de  drukke  werkzaam- 
heden in  de  stempelfabriek  hebben  dit  verhinderd  ;  slechts  van  het 
2V2-centstuk  Ned.-lndië  zijn  de  leggers  gereed  gekomen. 

Door  den  heer  Tasset  te  Parijs  zijn  de  matrijzen,  poinroonen  en 
dienststempels  van  den  rijksdaalder  dit  jaar  geleverd.  Ook  hierbij 
bleek  weder,  dat  liet  oorspronkelijk  door  den  heer  Pander  ver- 
vaardigd modelé  van  den  beeldenaar  voor  muntstempels  zeer  weinig 
geschikt  is. 

De  heer  Tasset  heeft  met  veel  moeite  naar  dit  modelé  bruikbare 
stempels  vervaardigd;  zij  voldoen  echter  niet  aan  de  eischen,  aan 
goede  muntstempels  te  stellen.  De  stempels  voor  het  25-  en  10- 
centstuk  zijn  naar  hetzelfde  modelé  aan  's  Rijks  Munt  vervaardigd, 
doch  ook  hier  hebben  zich  dezelfde  bezwaren  voorgedaan,  waarmede 
de  heer  Tasset  heeft  te  kampen  gehad  en  het  is  tot  nog  toe  niet 
gelukt  goede  stempels  voor  deze  muntsoorten  te  verkrijgen. 

Het  is  dus  wenschelijk  eerlang  over  te  gaan  tot  het  ontwerpen 
van  een  nieuwen  beeldenaar.  De  invloed  der  onvoldoende  stempels 
op  het  uiterlijk  der  munten  en  op  de  kosten  der  fabricage  is  te  groot 
dan  dat  met  het  gebruik  dier  stempels  mag  voortgegaan  worden. 

Behalve  de  voor  den  dienst  noodige  matrijzen  en  poinroenen  zijn 
1821  dienststempels  afgeleverd  en  1642  verbruikt. 

Andere  stempels  Afgeleverd  werden  voor  den  waarborg  der 
gouden  en  zilveren  werken  1857  keurstempels  en  67  cijferstempels ; 
verder  213  ijkstempels,  waarvan  20  voor  Nederland,  180  voor  Ned.- 
lndië  en  13  voor  het  ijkkantoor  te  Paramaribo. 

Werktuigen.  De  uit.  1901  in  gebruik  genomen  reductiebank  van 
V.  Janvier  te  Parijs  voldoet  zeer. 

In  September  werd  door  C.  N.  Richter  te  Weenen  de  hem  be- 
stelde automatische  weegmachine  geleverd  en  na  beproeving  goed- 
gekeurd. 

Deze  machine  is  van  dezelfde  constructie  als  de  sorteermachines, 
welke  reeds  sinds  lang  in  buitenlandsche  munten  werkzaam  zijn. 
Zij  sorteert  de  muntplaatjes,  welke  geheel  voor  den  muntslag  gereed 
zijn,  in  5  soorten:  1.  de  lichte  platen  buiten  de  remedie;  2.  de 
lichte  platen  binnen  de  remedie ;  3.  de  zware  platen  binnen  de 
remedie ;  4.  en  5.  de  zware  platen  buiten  de  remedie  in  2  soorten. 

De  platen  van  soort   1   worden  versmolten,   die  van  soort  2  en 

3  zijn  goed  voor  den  muntslag,  terwijl  de  platen  van  de  soorten 

4  en  5  door  vijlen  of  op  andere  wijze  op  het  juiste  gewicht  kunnen 
gebracht  worden.  De  machine  werkt  met  10  balansjes.  Zij  sorteert 
+  30.000  stuks  muntplaatjes  per  dag  en  kan  gebruikt  worden  voor 
10-centstukken,  25-centstukken  en  halve  guldens.  Voor  het  sorteeren 
van  10-guldenstukken  en  guldens  moet  de  machine  eenigszins 
zwaarder  worden  geconstrueerd.  Daar  het  gebruik  dezer  machine 
belangrijke  sparing  van  arbeidsloon  geeft,  wil  men  met  de  aanschaffing 
voortgaan;  men  acht  een  6-tal  dezer  werktuigen  noodig :  3  van  het 
nu  aangeschafte  type  en  3  van  zwaarder  type  voor  het  sorteeren 
van  10-guldenstukken  en  guldens. 

Voor  de  behandeling  van  rijksdaalders  is  een  nog  zwaarder  type 
noodig ;  belangrijke  aanmaak  dezer  specie  is  echter  zoo  weinig 
waarschijnlijk,  dat  het  niet  noodig  is  daarvoor  speciale  werktuigen 
aan  te  schallen. 


INGEZONDEN  STUKKEN. 


De  steiger  van  gewapend  beton  te  IJmuiden. 

In  De  Ingenieur  van  13  Juni  j.1.  n°.  24  komt  een  mededeeling 
voor  van  den  heer  H.  van  Ookdt  over  een  te  maken  steiger 
van  gewapend  beton  in  de  visschershaven  te  IJmuiden. 

Waar  dit  een  werk  betreft  ter  lengte  van  250  M.  geheel 
van  beton-ijzer,  hetwelk  aan  de  inwerking  van  zeewater  zal 
zijn  blootgesteld,  zal  het  zeker  bij  velen  belangstelling  op- 
wekken ;  ik  meen  daarom  langs  dezen  weg  eenige  vragen  te 
mogen  stellen,  die  bij  de  lezing  van  het  stuk  bij  mij  opkwa- 
men, te  meer  waar  de  schrijver  zich  zoo  welwillend  voor  het 
geven  van  inlichtingen  beschikbaar  stelde. 

In  de  eerste  plaats  dan  wilde  ik  de  vraag  stellen,  onder 
welke  omstandigheden  zal  het  werk  worden  uitgevoerd  wat 
betreft  de  hoogte-ligging  van  den  grond  en  het  water? 

De  kleibekleeding  achter  de  damplaten  doet  een  vrij  diepe 
ontgraving  veronderstellen,  terwijl  toch  de  putten  blijkbaar 
over  zekere  diepte  moeten  worden  gezonken. 


Verder  is  de  voor  [Jmuiden  ontworpen  steiger  geprojecteerd 
volgens  een  type,  waarin  voor  zoover  mij  bekend,  DOg  geen 
toepassingen  zijn  gemaakt;  bij  den  bekenden  beton-ijzeren 
steiger  te  Woolston  paste  men  betonijzeren  palen  toe,  die  het 
dek  dragen  door  tusschenkomst  van  balken. 

Mijn  tweede  vraag  is  nu  of  het  nieuw  gekozen  type  (inan- 
cieele  voordeelen  oplevert,  dan  wel  of  andere  redenen  er  toe 
leidden  om  een  fundeering  op  putten  te  verkiezen  boven  een 
fundeering  op  palen. 

Het  komt  mij  voor  dat  het  zinken  der  betrekkelijk  lichte 
putten  een  nogal  langdurig  werk  is,  dat  aanleiding  geven  zal 
tot  een  in  verhouding  tot  den  inhoud  der  putten  groot  grond- 
verzet, althans  in  een  bodem  van  duinzand,  terwijl  het 
inspuiten  van  palen  juist  zeer  vlug  zou  kunnen  gaan. 

Waar  het  blijkbaar  gewenscht  is  het  werk  zoo  spoedig 
mogelijk  in  gebruik  te  kunnen  nemen,  zou  dunkt  mij  een 
paalfundeering,  wat  dit  betreft,  voordeel  opleveren  boven  een 
puttenfundeering. 

In  de  derde  plaats  is  voor  de  grondkeering  achter  de  putten 
geen  gebruik  gemaakt  van  den  gebruikelijken  damwand-con- 
structie,  maar  van  damplaten.  Is  dit  gedaan  omdat  men 
bezwaar  zag  in  het  heien  of  omdat  ondichtheden  werden 
gevreesd,  en  men  dus  meende  dat  betonijzeren  damplanken 
met  messing  en  groef,  of  met  twee  later  op  te  vullen  groeven, 
geen  behoorlijken  waarborg  voor  het  verkregen  werk  op- 
leverden ? 

Ten  slotte  zou  het  zeker  hoogst  interessant  zijn  de  wape- 
ning en  de  afmetingen  der  verschillende  onderdeden  te 
kennen,  evenals  de  gevolgde  berekening;  maar  waar  het  ont- 
werp is  gemaakt  door  een  particuliere  firma,  zal  dit  wellicht 
iets  zijn  geweest  dat  niet  voor  publicatie  bestemd  is ;  ook 
de  samenstelling  van  de  beton  is  zeker  nog  iets  van  belang. 

Delfzijl.  V.  I.  P.  de  Blocq  van  Kuffelee. 


WEERKUNDIGE  WAARNEMINGEN. 


Weerkundige  waarnemingen  te  de  Bilt,  8  uur  voormiddag. 


1903. 

Barometer- 
stand in 
mM. 

Wind- 
richting. 

Windkracht, 
naar 
Beaufort 
12-d.  sch. 

Tempera- 
tuur, graden 
Celsius. 

Neerslag 
in 
mM. 

11 

Juni 
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W.N.W. 

2 
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12 
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13 

» 

762.5 

N.N.W. 

O 
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14 

» 
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N.O. 

4 
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15 

>> 
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2 
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4 

16 

» 
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z.o. 

2 

12.9 

16 

17 

» 
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1 
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 RIVIERBERICHTEN.  

Waterhoogten,  in  Meters  -+-  N.A.P.  8  uur  voormiddag. 


1903. 

Keulen. 
7  uur 
Tm. 

Lobith. 

Nijme- 
gen. 

Arn- 
hem. 

Wester- 
voort, 
(reg.  pl.) 

Maas- 
tricht, 
(brug) 

Venlo. 

Grave. 

12  Juni 

38.12 

10.53 

8.21 

8.43 

8.85 

41.68 

9.46 

5.65 

13  » 

38.14 

10.53 

8.19 

8.41 

8.83 

41.61 

9.40 

5.72 

14  » 

38.11 

10.53 

8.19 

8.40 

8.83 

41.67 

9.31 

5.63 

15  » 

38.11 

10.51 

8.18 

8.40 

8.82 

41.67 

9.44 

5.58 

16  » 

38.18 

10.54 

8.20 

8.41 

8.84 

42.36 

9.81 

5.59 

17  » 

38.29 

10.58 

8.23 

8.45 

8.87 

41.91 

10.10 

6.20 

18  » 

38.53 

10.67 

8.31 

8.53 

8.95 

41.93 

9.75 

6.15 

BINNENLANDSCHE  BERICHTEN. 


Adres  van  den  Bond  van  Technici  aan  den  Minister  van 
Binnenlandsche  Zaken  in  zake  de  Ongevallenwet. 

De  Bond  van  Technici  zond  aan  den  Minister  van  Binnen- 
landsche Zaken  een  adres,  waarin  wordt  medegedeeld  : 

dat  het  bij  de  uilvoering  van  de  Ongevallenwet  1901  blijkt,  dat  vele 
van  zijne  leden  en  hunne  vakgenooten  niet  vallen  onder  de  verze- 
kerden volgens  die  wet  ; 
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dat  zulks  het  geval  is,  omdat  het  bedrijf  van  het  toezicht  houden 
op  bouwwerken,  en  op  het  maken  van  onderdeelen  daarvan  en  de  aan 
bouwwerken  voorafgaande  werkzaamheden  voor  het  opmaken  dei- 
plannen  en  verdere  voorbereidingen  voor  den  bouw,  niet  onder  de 
verzekeringsplichtige  bedrijven  is  opgenomen ; 

dat  de  kans  om  een  ongeval  te  bekomen  voor  opzichters  en  teeke- 
naars in  dienst  van  architecten,  ingenieurs,  enz.  zeker  niet  minder 
is  dan  van  dergelijke  personen  in  dienst  van  aannemers  en  bouw- 
ondernemers; 

dat  een  aanvulling  van  de  Ongevallenwet  1901  met  bovengenoemd 
bedrijf  voor  velen  van  groot  belang  zou  zijn  ; 

redenen  waarom  hij  eerbiedig  verzoekt,  dat  het  Uwe  Excellentie 
moge  behagen  eene  spoedige  totstandkoming  van  een  desbetrelfende 
wet  te  bevorderen. 

Prijsvraag. 

Als  schrijfster  van  het  antwoord  op  de  prijsvraag  „een 
kritische  beschouwing  van  de  feiten  nopens  bewegingen  van 
het  bodem-niveau  en  verplaatsingen  van  de  strandlijn  in 
Nederland",  waaraan  de  faculteit  van  wis-  en  natuurkunde 
een  eervolle  vermelding  toekende,  heeft  zich  bekend  gemaakt 
mej.  H.  W.  B.  Hellmund,  studeerende  aan  de  universiteit 
te  Amsterdam. 

Vergaderingen. 

De  vergadering  der  Vakafdeeling  voor  Electrotechniek,  die 
gehouden  zou  worden  op  Zaterdag  27  dezer  te  Arnhem,  is 
tot  nader  order  uitgesteld,  daar  de  firma  Siemens  &  Halske, 
die  een  mededeeling  zou  doen  omtrent  het  project  en  rapport 
voor  een  gemeentelijk  electriciteits-werk  te  's  Gravenhage, 
samengesteld  door  den  ingenieur  N.  J.  Singels,  zich  voor- 
loopig  heeft  teruggetrokken. 


OFFICIEELE  BERICHTEN. 


—  Bij  Kon.  besluit  van  12  Juni  1903  is  mr.  E.  L  Elias, 
te  's  Gravenhage.  benoemd  tot  adjunct-commies  bij  het  Depar- 
tement van  Waterstaat,  Handel  en  Nijverheid. 

—  Bij  Kon.  besluit  van  13  Juni  1903  is  o.a.  aan  den  kapi- 
tein op  non-activiteit  van  het  wapen  der  Genie  F.  J.  Burg- 
steeden eervol  ontslag  uit  den  militairen  dienst  verleend, 
met  ingang  van  16  Juni  1903,  onder  toekenning  van  een 
j aarlij ksch  pensioen  van  f  1026. 

—  Bij  Kon.  besluit  van  15  Juni  1903  is,  met  ingang  van 
1  September  1903,  benoemd  tot  opzichteres  van  den  arbeid, 
C.  A.  Visser,  echtgenoote  van  I.  J.  Dermout,  te  's  Graven- 
hage. 


OFFICIEELE  BERICHTEN  UIT  IND1E. 


B  ij  den   Waterstaat  en  's  L  a  n  d  s  B.  O.  W.: 

Overgeplaatst :  van  de  residentie  Pekalongan  naar  het  gouvernement 
Celebes  en  ond.  de  architect  C.  F.  Pichel. 

Geplaatst :  in  de  residentie  Kediri,  de  opzichter  3e  klasse,  B. 
Stkeefland. 

Bij  de  Staatsspoorwegen  op  Java: 
Overgeplaatst :  bij  den  aanleg  van  de  lijn  Bangkasbetoeng-Laboean 
de  ing.  Ie  kl.  op  non-activiteit  ter  beschikking  P.  Th.  L.  Grin- 
wis  Plaat. 

Ontslagen :  op  verzoek  eervol  uit  's  lands  dienst,  de  chef  der 
vierde  afdeeling  bij  de  exploitatie  C.  J.  van  Vassen. 

Benoemd:  bij  de  exploitatie:  tot  chef  der  vierde  afdeeling  de 
ad  junct-chef  der  vierde  afdeeling  C.  J.  Vermeijs  ;  tot  adjunct-chef  dei- 
vierde  afdeeling  de  stationschef  le  kl.  E.  P.  F.  Duhan,  thans  tijdelijk 
met  de  waarneming  van  eerstgenoemde  betrekking  bij  de  exploitatie 
van  den  Staatsspoorweg  ter  Sumatra's  Westkust  belast ;  tot  onder- 
opzichter 2e  kl.  en  geplaatst  op  de  Oosterlijnen,  Th.  G.  B.  Hense. 

B  ij  de  Genie: 

Verleend :  wegens  ziekte  een  tweejarig  verlof  naar  Europa  aan 
den  kapitein  der  genie  F.  C.  Proper. 


PERSONALIA. 


—  Te  Utrecht  is  in  den  ouderdom  van  58  jaren  overleden 
de  heer  A.  M.  Polvliet,  gepensionneerd  kolonel  van  de 
genie,  officier  in  de  orde  van  Oranje-Nassau. 


—  De  ingenieur  2e  klasse  der  marine  Jhr.  C.  Rappard, 
toegevoegd  aan  den  directeur  van  scheepsbouw  en  geplaatst 
bij  de  Koninklijke  Maatschappij  de  Schelde,  te  Vlissingen, 
wordt  met  1  Juli  a.s.,  onder  eervolle  ontheffing  van  die 
toevoeging,  geplaatst  bij  's  Rijks  werf  te  Amsterdam. 

—  De  le  luitenant  der  genie  Jhr.  C.  J.  A.  Reigersman, 
thans  op  non-activiteit,  heeft  het  verzoek  gedaan  om  eervol 
ontslag. 

—  Tot  directeur  der  gemeentewerken  van  Schoterland  is 
benoemd  K.  Straatsma,  opzichter  der  Ned.  Tramwegmaat- 
schappij te  Heerenveen. 

—  Te  Overschie  is  tot  gemeente-architect  benoemd  de  heer 
T.  C.  van  den  Berg  aldaar,  werkzaam  te  Rotterdam. 

—  Tot  opzichter  bij  het  woningtoezicht  te  Haarlem  is 
benoemd  de  heer  E.  van  Houten  te  Katwijk. 

—  De  officier-machinist  der  2de  klasse  L.  B.  C.  Vries,  uit 
Oost-Indië  in  Nederland  teruggekeerd,  wordt  op  non-activiteit 
gesteld. 

—  Tot  directeur  der  suikerfabriek  Heere  &  Co.  te  Staten- 
dam (N.-Br.)  is  benoemd  de  heer  T.  H.  van  den  Honert, 
te  Bergen-op-Zoom. 

—  De  werktuigkundig  ingenieur  Fr.  M.  Beuckers,  behaalde 
te  Scrauton.  Pa.  V.  S.  A.  het  diploma  van  „Heating  &  Ven- 
tilation  engineer." 

—  De  heer  M.  Janssen,  directeur  der  gasfabriek  en  van  het 
gemeentelijk  telephoonnet  te  Venlo,  is  door  den  gemeenteraad 
tevens  benoemd  tot  directeur  der  gemeentelijke  waterleiding, 
welke  vacature  ontstaan  is  door  het  overlijden  van  den 
heer  F.  Keuller. 

—  Mutatiën  onder  het  personeel  der  Maatschap- 
pij tot    Exploitatie    van  Staatsspoorwegen. 

De  adjunct-ingenieur  2e  klasse  bij  den  dienst  van  Weg  en 
Werken  aan  het  centraalbureau  te  Utrecht,  J.  H.  Kremer, 
is  met  ingang  van  12  Juni  jl.  te  Hengelo  gedetacheerd,  voor 
den  aanleg  der  definitieve  beveiligingsinrichtingen  aldaar. 
Aan  den  opzichter-teekenaar  bij  den  dienst  van  Tractie  en 
Materieel  en  werkzaam  aan  het  Centraalbureau,  W.  Belger,  is 
met  ingang  van  6  Juli  e.k.  op  zijn  verzoek  eervol  ontslag 
verleend. 


OPEN  BETREKKINGEN. 


Leeraar  in  de  wis-  en  werktuigkunde  aan  het  Koninklijk  Instituut 

voor  de  Marine  te  Helder.  (Zie  Adv.) 

Machineteekenaar.  (Zie  Adv.) 

Opzichters  3e  kl.  bij  den  waterstaat  en  's  lands  B.  O.  W.  in  Ned.- 
Indië.  Zich  vóór  1  Juli  te  wenden  tot  het  Dep.  v.  Koloniën.  (Zie 
voor  bijzonderheden  de  Ned.  St.courant  van  7  April  1903,  n°.  82.) 

6  Adspirant-lngenfeurs  bij  de  B.  O.  W.  in  Ned.-Indië.  Zich  vóór  15 
Juli  le  wenden  tot  het  Dep.  v.  Koloniën.  (Zie  de  Ned.  St.-Courant 
van  28  Mei  1903  n<>.  123). 

Adjunct-Inspecteur  der  Bouwpolitie  te  's-Gravenhage.  Jaarwedde  f  800. 
Zich  bij  gezegeld  verzoekschrift,  vrachtvrij  te  wenden  tot  B.  en 
W.,  vóór  of  uiterlijk  op  den  lsten  Juli  1903.  Inlichtingen  tusschen 
1  en  2  ure  ten  kantore  van  den  inspecteur  der  bouwpolitie, 
Nieuwstraat  n°.  4. 


GEZOCHTE  BETREKKINGEN. 


9  Bouwk.  Opz.-Teek,  23—42  j.,  f  70— f  100  per  maand;  I  Bouwk.- 
Opz. -Uitvoerder,  55  j.,  f  100  per  maand;  I  Bouwk. -Teek  ,  22  j.,  f  70 
per  maand;  3  Werktuigk.-Teek.,  20—26  j.,  f  45— f  80  per  maand; 
2  Electrotechniker,  24  j.,  f  (50  en  f  75  per  maand;  2  gedipl. 
Waterbouwk.-Opz.,  25—28  j  f90— f100  p.  maand.  Inl.  Informatie- 
bureau Bond  van  Technici,  voorheen  Technische  Vakvereeniging, 
Tolsteegsingel  46,  Utrecht. 

Practisch  ontwikkeld  Werktuigkundige.  (Zie  Adv.) 

Ketelmakersbaas.  (Zie  Adv.) 


Gedrukt  bij  F.  J.  B  CLINFANTE  voorh.:  A.  D.  SCHINKEL. 


18"  Jaargang. 


1903.  -  Jlfe  26. 


DE  INGENIEUR. 
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Orgaan 

VA1V  HET  R01V.  INSTITUUT  VAN  INGENIEURS  -  VAN  DE  VEREENIGING  VAN  DELFTSCHE  INGENIEURS. 

WiflthM  owijfl  aai  de  tecluM  en  ie  noiio  van  Ogonbaro  Werken  gi  NiprMil, 

Het  Koninklijk  Instituut  van  Ingenieurs  en  de  Vereeniging  van  Delftsche  Ingenieurs  stellen  zich  in  geenen  deele  verantwoordelijk  voor  de  denkbeelden  in  de  onderscheiden 

bydragen  ontwikkeld  of  toegelicht. 

Commissie  van  Toezicht:  W.  F.  Leemans,  Hoofd-inspecteur  van  den  Rijks- Waterstaat,  te  's-Gravenhage,  president  ;  E.  H.  Stieltjes,  lid  van 
den  Raad  van  Toezicht  op  de  Spoorwegdiensten,  te  's-Gravenhage,  secretaris ;  J.  G.  Dijxhoorn,  hoogleeraar  in  de  Werktuigbouwkunde 
aan  de  Polytechnische  School,  te  Delft. 

Verantwoordelijk  Hoofdredacteur:  R.  A.  van  Sandick. 


Prijs  per  laargang: 

Franco  per  post. 

Voor  Nederland  ƒ  10.— 

Voor  het  Buitenland  met  vooruitbetaling .  ...  -  12.60 
Men  abonneert  zich  voor  een  jaargang  (1  Jan.— 31  Dec). 
Over  het  bedrag  der  abonnementen  in  Nederland  wordt 

hal/jaarlijks  door  de  Administratie  beschikt. 
Afzonderlijke    nummers  50   cents.    —  Bewijsnummers 

10  cents. 


Verschijnt  elfcen  Zaterdag. 

Stukken  en  mededeelingen,  boeken,  brochures,  enz.  te 
richten  aan  den  Hoofdredacteur :  K.  A.  van  Sandick 
(Telephoon :  's-Gravenhage  1012  en  Scheveningen  4016) 
Diligentia,  Lange  Voorhout,  te  's-Gravenhage. 

Voor  Abonnementen  zich  te  wenden  tot  de  Admini- 
stratie van  dit  Blad,  Pavelj oensgracht  No.  17  &  19,  te 
's-Gravenhage. 

Advebtentien  in  te  zenden  aan  de  Administratie  van  dit 
Blad,  Pavelj  oensgracht  No.  17  &  19,  te  's-Gravenhage. 

Vertegenwoordiger  voor  Advertentien  in  Neder- 
land: C.  W.  Betoke,  Advertentie-Bureau,  te  Rotterdam. 

Afzonderlijke  Nummers  worden  —  voor  zoover  de  voor- 
raad strekt  —  het  eerst  aan  Abonnès  geleverd. 

's-Gravenhage,  27  Juni  1903. 


Prijs  der  Adyertentiên: 

Per  regel   ƒ  0.25 

Groote  letters  naar  plaatsruimte. 

Abonnementen  volgens  afzonderlijke  overeenkomst. 

Advertentien  van  Aanbestedingen  f  0.15  per  regel. 

Idem  bij  2e  en  3e  plaatsing  ƒ  0.10  per  regel. 

Bij  abonnement  op  Advertentien  worden  bewijsnummers 

gratis  toegezonden. 
Over  het  bedrag  der  Abonnementen  op  advertentiên 

wordt  driemaandelijks  beschikt. 


INHOUD. 

Vereeniging  van  Delftsche  Ingenieurs:  Commissie  tot  plaatsing  van  technici  hoofd- 
zakelijk in  het  buitenland.  —  Kon.  Inst.  v.  Ingenieurs :  Vergadering  der  Vakafd.  voor 
Werktuig-  en  Scheepsbouw  op  8  Juli.  —  Feestvergadering  van  het  Kon.  Inst.  v.  Ing. 
Technische  mededeelingen  als  inleiding  tot  het  bezoek  aan  Groningen :  I.  Groningen 
en  de  Tentoonstelling,  door  J.  A.  Mulock  Houwer  (met  afbeeldingen).  —  II.  Het 
nieuwe  algemeen  Prov.-,  Stads-  en  Academisch  Ziekenhuis  te  Groningen,  door  J.  J. 
v.  Nieukerken  {met  afbeeldingen).  —  III.  Kaaimuur  voor  diepgaande  zeeschepen  in  de 
haven  van  Delfzijl,  door  W.  F.  Druyvesteijn  [met  afbeeldingen).  —  IV.  Fonger's 
Rijwielenfabriek  te  Groningen.  —  V.  Veenkoloniën  en  veenontginning,  door  S.  Bouma.  — 
Slagproeven  met  het  toestel  van  Frémont,  in  verband  met  den  tegenwoordigen  staat 
der  ijzer-  en  staalfabricage.  Voordracht  van  L.  Bienfait  (»ie<  afbeeldingen)  —  Verga- 
dering der  Vakaldeeling  voor  Spoorwegbouw  en  Spoorwegexploitatie.  —  Boekbespre- 
king :  Electr.  Zeitschrift.  —  Dit  ons  Parlement.  —  Prov.  Staten.  —  Proeftochten  en  te 
water  gelaten  schepen  :  Emmerbaggermolen.  —  Weerkundige  waarnemingen.  —  Rivier- 
berichten.  —  Binnenlandsche  berichten.  —  Buitenlandsche  berichten.  —  Officieele 
berichten.  —  Officieele  berichten  uit  Indië.  —  Personalia.  —  Open  betrekkingen.  — 
Gezochte  betrekkingen. 

Bij  dit  nummer  behooren  voor  de  leden  van  het 
Kon.  Inst.  van  Ingenieurs  2  Bijbladen,  nl.  Vakafd. 
voor  Werktuig-  en  Scheepsbouw  ]*o.  ÏO,  en  lïotulen 
der  Vergadering  van  het  K.  I.  v.  1. 1903-ltt04,  H6o.  5. 


Dit  nummer  heeft  38  bladzijden. 


Vereeniging  van  Delftsche  Ingenieurs. 

Commissie  tot  plaatsing  van  technici,  hoofdzakelijk  in  het  buitenland. 

Een  jong  werktuigkundig  ingenieur,  bekend  met  electro- 
techniek,  kan  dadelijk  in  Rusland,  onder  Nederlandsche 
leiding,  geplaatst  worden.  De  voorwaarden  zijn  aannemelijk, 
de  vooruitzichten  zeer  goed. 

Degenen,  die  hiervoor  in  aanmerking  willen  komen,  worden 
uitgenoodigd  zich  spoedig  te  wenden  tot 

den  Secretaris, 

17  Juni  1903.  p.  J.  van  Voorst  Vader. 


Voor  enkele  W.  I.  of  M.  I.  studenten  of  jong-gepromo- 
veerden  bestaat  nog  gelegenheid  als  volontair  op  een  Duitsche 
fabriek  geplaatst  te  worden. 


's-  Gravenhage, 

Mauritskade  27. 


P.  J. 


De  Secretaris, 
van  Voorst  Vader. 


Koninklijk  Instituut  van  Ingenieurs. 

Vakafdeeling  voor  Werktuig-  en  Scheepsbouw. 

Vergadering  op  Woensdag  8  Juli  1903,  des  voormid- 


15e 

dags  ten  1ÜV2 
's-Gravenhage. 


8 

uur,  in  het  „Zuid-Hollandsch  Koffiehuis"  te 


Punten  van  behandeling: 
1°.  Mededeelingen  van  het  Bestuur. 

2°.  Verslag  over  het  4de  Vereenigingsjaar  (1  Juli  1902 — 
1  Juli  1903). 

3°.  Benoeming  van  een  commissie  van  drie  leden  tot  het 
nazien  der  Rekening  en  Verantwoording  van  den  Pen- 
ningmeester over  het  4de  jaar. 

4°.  Vaststellen  der  Begrooting  voor  het  5de  jaar. 

5°.  Benoeming  van  een  Afdeelingsredakteur  voor  het  5de  jaar. 

6°.  Verkiezing  van  twee  bestuursleden,  wegens  het  perio- 
diek aftreden  van  den  Heer  J.  H.  Beucker  Andreje 
(commissaris,  niet  herkiesbaar)  en  het  bedanken  van 
den  Heer  H.  P.  Maas  Geesteranus  (secretaris). 

7°.  Discussie  over  de  Mededeeling  van  het  lid  L.  Bienfait 
over  „Slagproeven  met  het  toestel  van  Frémont,  in 
„verband  met  den  tegenwoordigen  stand  der  ijzer-  en 
„staalfabricage". 

8°.  Voordracht  van  het  lid  O.  Kritzler  over  Dieselmotoren. 

9°.  Mededeeling  van  het  lid  W.  Schlusen  over  „De  hydrau- 
lische veiligheidsinrichtingen  van  het  nieuwe  Rijks- 
Centraal-Archiefgebouw  te  's-Gravenhage". 

Na  afloop  der  Vergadering  zal  een  bezoek  gebracht  worden 
aan  het  onder  9°.  genoemde  Rijksarchiefgebouw. 

Het  Bestuur, 

R.  Witte,  President. 

H.  P.  Maas  Geesteranus,  Secretaris. 

Delft, 


Amsterdam, 


24  Juni  1903. 


Het  Bestuur  stelt  voor  bij  genoegzame  deelneming  een  ge- 
meenschappelijken  maaltijd  te  houden  te  Scheveningen  in 
„Hotel  Garni"  a  f  2.50  per  couvert,  zonder  wijn. 
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Van  het  voornemen  om  hieraan  deel  te  nemen  is  vóór  6 
Juli  bericht  te  zenden  aan  den  Heer  J.  H.  Beucker  Andre.e, 
Laan  Copes  van  Cattenburch  20.  Den  Haag. 

Spoedige  opgave  is  gewenscht,  daar  slechts  30  personen 
geplaatst  kunnen  worden. 


FEESTVERGADERING 

VAN  HET 

KONINKLIJK  INSTITUUT  VAN  INGENIEURS. 


Aan  de  leden  zuordt  bekend  gemaakt  dat,  in  overleg  met 
de  regelings-  en  feestcommissie,  is  opgemaakt  het  volgende 

SESTPROGRAlli 


lste  dag,  Vrijdag  3  Juli  1903: 

I.    Ontvangst  der  leden  te   12  u.  40  m.  (G.  T.)  aan 

het  station  te  Groningen. 

II.  Officieele  ontvangst  der  leden  van  het  Instituut 
door  de  gemeente  Groningen  ten  stadhuize,  te  3  uur 
n.m.  (loc.  tijd). 

III.  Officieele  ontvangst  der  leden  van  het  Instituut 

door  het  hoofdcomité  der  Tentoonstelling  op  het 

tentoonstellingsterrein  te  4  uur  n.m. 

IV.  Gemeenschappelijke   maaltijd  op  de  tentoonstelling 

te  7  uur  n.m. 

V.    Concert  op  het  tentoonstellingsterrein. 

2de  dag,  Zaterdag  4  Juli  1903  : 

I.  Vergadering  van  het  Instituut  te  1 1  uur  v.m.  (loc. 
tijd)  in  een  der  zalen  van  de  sociëteit  „de  Harmonie". 
Daarin  zullen  de  volgende  punten  worden  be- 
handeld : 

[.  Beraadslaging   en   stemming  over   de  Notulen 
der   Instituutsvergadering    van    9    Juni  1903. 

'Bijblad   n°.   5   bij   „de   Ingenieur"  van  27  Juni 

1903,  N°.  26). 

2.  Aankondiging  van  ontvangen  geschenken. 

Van  Jhr.  Mr.  P.  J.  T.  M.  van  der  Does  de  Willebois, 
politiek  agent  en  consul-generaal  der  Nederlanden  in 
Egypte,  door  tusschenkomst  van  den  Minister  van 
Waterstaat,  Handel  en  Nijverheid;  —  de  Rijkscommissie 
voor  graadmeting  en  waterpassing,  Delft;  —  de  Maat- 
schappij tot  bevordering  van  bouwkunst,  Afdeeling 
's-Gravenhage;  —  de  Redactie  van  „De  Ingenieur";  — 
de  leden:  J.  L.  Cluysenaer;  J.  J.  F.  Pennink;  — 
den  heer  C.  J.  M.  Collette,  Utrecht. 

3.  Mededeelingen   en  voorstellen   van   den  Raad 
van  Bestuur. 

a.  Samenstelling  van  den  Raad  van  Bestuur  voor 
het  Instituutsjaar  1903 — 1904; 

b.  Samenstelling  van  de  Commissie  tot  het  nazien 
der  rekening  en  verantwoording,  enz. 

c.  Jaarverslag   der   Afdeeling  Nederlandsch-Indie. 

4.  Mededeeüng  van  ingekomen  stukken. 

5.  Voordrachten. 

In  verband  met  te  brengen  bezoeken  aan  inrich- 
tingen en  werken.  Zie  „Technische  Mededee- 
lingen", op  blz.  455. 


a.  Groningen  en  de  Tentoonstelling  aldaar;  door  het 
lid  J.  A.  Mulock  Houwer.  (Afgedrukt  in  de  Inge- 
nieur N°.  26). 

b.  Het  provinciaal  Stads-  en  Academisch  Ziekenhuis 
te  Groningen ;  door  den  heer  J.  J.  van  Nieukerken. 
(Afgedrukt  in  de  Ingenieur  N°.  26). 

c.  De  Electrische  Centrale  te  Groningen;  door  het  lid 
J.  M.  Gritters  Doublet. 

d.  De  havenwerken  van  Delfzijl;  door  het  lid  W.  F« 
Druijvesteijn.  (Afgedrukt  in  de  Ingenieur  N°.  26). 

6.  Ballotage  van  voorgestelde  leden. 

Als  gewone  leden  worden  voorgesteld  de  heeren: 

M.  L.  Fauè'l,  hoofdadministrateur  van  de  ijsfa- 
briek te  Batavia ;  L.  J.  Ginjoolen,  inspecteur  aan 
de  Kon.  Paketvaartmaatschappij  te  Weltevreden ; 
C.  A.  Lagaaij,  directeur  der  Nederlandsche  Gas- 
gloeilicht Maatschappij  te  Amsterdam  ;  L.  Payens, 
gasingenieur  te  Nijmegen. 

Als  buitengewone  leden  de  heeren  : 

R  Bossert,  A.  Th.  van  Dapperen,  W.  M.  Dudok, 
IV.  N.  A.  van  Es,  B.  D.  W.  J.  van  Garderen, 
J.  A.  Kattenbusch,  J.  L.  C.  R.  Laceulle,  L.  W. 
F.  J.  Mann,  N.  G.  Mol  Ier,  A.  Pasteur,  P.  W. 
Scharroo,  Ch.  P.  ScJwemaker,  J.  N.  Schreuder, 
S.  C.  Sporry,  W.  F.  van  Vliet,  Ch.  L.  Vogelesang, 
allen  cadetten  der  genie  aan  de  Kon.  Militaire 
Academie  te  Breda  ;  E.  Douwes  Dekker, 
C.  Menschaar,  studenten  aan  de  Polytechnische 
School  te  Delft. 


II.    Lunch  aangeboden  door  het  Instituut  in  e*en  der 

lokalen  van  de  sociëteit  „de  Harmonie". 

III.  Bezoek  aan  diverse  inrichtingen  in  de  gemeente 

Groningen,  als :  Het  Provinciehuis,  het  Provinciaal 
Museum,  het  Ziekenhuis,  de  Electrische  Centrale, 
Rijwielfabriek. 

IV.  Gemeenschappelijke  maaltijd  te  6  uur  n.m.  (loc.  tijd). 
V.    Muziek  in  de  sociëteit  „de  Harmonie". 


3d8  dag,  Zondag  5  Juli  1903: 
L.    Bezoek  aan  de  havenwerken  te  Delfzijl. 
II.    Tocht  op  de  oude  Eems. 

III.  Maaltijd  te  2  uur  n.m.  (M.  E.  T.)  in  een  van  de 

kustplaatsen  aan  de  Eems. 

IV.  Terugtocht  naar  Groningen  in  aansluiting  op  den 

avondsneltrein  naar  het  Zuiden. 


De  regelings-  en  feestcommissie,  tevens  comité  van 
ontvangst  voor  deze  feestvergadering  bestaat  uit  de  leden : 
J.  A.  Mulock  Houwer,  voorzitter;  J.  M.  W.  van 
Elzelingen,  vice-voorzitter ;  F.  M.  van  Panthaleon 
baron  VAN  Eck  Jr.,  Secretaris;  W.  F.  Druyvesteijn, 
penningmeester ;  J.  M.  Gritters  Doublet,  commissaris, 
te  samen  vormende  het  Dagelijksch  Bestuur  van  het 
comité  van  ontvangst,  en  verder  uit  de  leden :  Jhr.  W.  van 
Andringa  de  Kempenaer,  V.  I.  P.  DE  Blocq  van 
Kuffeler,  C.  Botje,  S.  Bouma,  D.  H.  S.  ten  Cate, 
A.  Déking  Dura,  G.  A.  Escher,  F.  H.  C.  M.  Hoek, 
J.  P.  Hofstede,  K.  Pringle,  A.  Zandstra  Fzn. 

De  Raad  van  Bestuur: 
W.  F.  LEEMANS, 
's-Gravenhage,  President. 

23  Juni  1903.  R.  A.  VAN  SANDICK, 

Algemeen  Secretaris. 
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TECHNISCHE  MEDEDEELINGEN 
ALS  INLEIDING  TOT  HET  BEZOEK  AAN  GRONINGEN. 

I. 

Groningen  en  de  tentoonstelling  aldaar. 

(Biet  afbeeldingen.) 
Groningen. 

IjriFjiffi001,  ^en  technicus,  die  Groningen  bezoekt  om  daar  de 
^IffnB^i'  wer^en  °P  het  gebied  van  waterbouw  of  spoorwegtech- 
iw^usÏBÏ'  me^  to  bezichtigen,  bestaat  er  kans,  op  zijn  tocht  niet 
w  ^^T)  geheel  bevredigd  te  worden.  Er  is  toch  op  dat  gebied 
niet  zoo  heel  veel  merkwaardigs  te  zien.  Het  ligt  niet  aan  de 
wijze  waarop  de  bestaande  werken  zijn  uitgevoerd,  maar  meer 
aan  de  omstandigheden,  die  geen  aanleiding  gegeven  hebben 
tot  het  tot  stand  komen  van  groote  werken.  De  onbekende 
stichters  der  oude  stad  zijn  nogal  voorzichtig  geweest  in  de 
keuze  van  de  bouwplaats.  Zij  hebben  een  terrein  uitgekozen, 
dat  om  zoo  te  zeggen  kant  en  klaar  was  voor  de  stichting 
van  een  stad.  Het  was  de  laatste  verhevenheid  van  den 
Hondsrug,  de  meest  noordelijke  hoogte,  waar  men  nog  vrij 
was  van  gevaar  voor  overstrooming  en  waar  tevens  de  bodem 
een  soliede  basis  voor  bouwwerken  beloofde  te  zullen  zijn. 
Daaromheen  strekte  zich  de  vruchtbare  „groene  enk"  uit, 
waaraan,  naar  vermoed  wordt,  de  stad  haar  naam  ontleend 
heeft,  en  welke  doorsneden  werd  door  verschillende  rivier- 
tjes, waarvan  de  voornaamste  waren  de  A  en  de  Hunze.  Die 
weiden,  en  wateren  zijn  steeds  de  factoren  geweest,  die  het 
meest  hebben  bijgebracht  tot  de  welvaart  der  plaats.  Meer  en 
meer  toch  heeft  Groningen  zich  als  handelscentrum  voor  de 
omgeving  ontwikkeld.  Eeuwen  lang  is  het  de  stapelplaats 
geweest  voor  de  producten  in  het  landschap  geteeld  en  aange- 
voerd langs  de  genoemde  waterwegen  of  de  in  lateren  tijd 
bovendien  nog  gegraven  kanalen. 

Niet  steeds  heeft  de  ontwikkeling  der  stad  een  geregeld 
verloop  gehad;  een  zeer  bewogen  bestaan  heeft  Groningen 
achter  den  rug.  Het  is  hier  de  plaats  niet  om  een  verslag  te 
leveren  van  de  vele  grootere  en  kleinere  oorlogen  waarin 
Groningen  gewikkeld  is  geworden.  Wie  daaromtrent  wil 
ingelicht  zijn,  verwijzen  wij  naar  de  geschiedkundige  be- 
schrijvingen gegeven  door  Diest  Lorgion  en  Suringar,  zoo- 
mede naar  de  verkorte  schets  in  den  geïllustreerden  Gids  voor 
Groningen.  Genoeg  zij  het  hier  aan  te  stippen,  dat  de  voor- 
naamste verwikkelingen  ontstonden  door  de  eigenaardige 
positie  der  plaats,  een  vooruitgeschoven  post  der  Saksische 
bevolking  tusschen  de  omwonende  Oost-  en  West-Friezen. 
Dan  gaf  de  verhouding,  waarin  de  stad  verkeerde  ten  opzichte 
van  het  bisdom  Utrecht,  mede  herhaaldelijk  tot  twisten  aan- 
leiding. Omstreeks  het  midden  der  elfde  eeuw  was  het  land- 
goed Cruoninga,  het  latere  Groningen,  door  Hendrik  III, 
Roomsch-koning,  geschonken  aan  de  Sint  Maartenskerk  te 
Utrecht.  De  stad  heeft  echter  nimmer  het  gezag  van  den 
bisschop  willen  erkennen,  tenzy  de  nood  haar  daartoe  dwong. 
Het  liefst  was  Groningen  zelf  heer  en  meester  over  de  omgeving. 
Maar  behalve  met  den  Bisschop  kreeg  men  somwijlen  ook 
met  andere  heeren  te  doen ;  zoo  heeft  men  een  tijd  lang  het 
gezag  van  den  Oost-Fri^schen  graaf  Edzard  moeten  erkennen. 

In  1536  kwam  Groningen  aan  Karel  V  en  hiermede  werd 
een  eind  gemaakt  aan  de  voortdurende  geschillen.  Wel  is 
waar  was  nu  „pais  en  vreê"  nog  niet  voor  goed  verzekerd. 
Immers  kwamen  Groningen  en  Ommelanden  in  den  tijd  der 
hervorming  weder  in  rep  en  roer.  En  Alva  achtte  het  nood- 
zakelijk, ter  handhaving  van  zijn  gezag,  om  de  vestingwerken 
der  stad  aan  de  zijde  der  Heerepoort  te  versterken  met  een 
fort,  waarvan  de  kanonnen  zoowel  de  stad  als  de  omgeving 
bestreken.  Intusschen  is  dit  kasteel  nooit  voltooid  geworden 
en  niet  lang  na  Alva's  vertrek  —  reeds  in  1577  —  ging  men 
ijverig  aan  het  afbreken. 

Is  Groningen  lang  niet  de  eerste  stad  geweest,  die  het 
Spaansche  juk  afwierp  en  heeft  het  den  noodigen  strijd  ge- 
kost om  de  stad,  na  het  verraad  van  Rennenberg,  voorgoed 
aan  de  Staatsche  zijde  te  brengen,  zoo  draagt  ze  daar- 
entegen met  recht  er  roem  op  in  later  tijden,  in  't  jaar  van 
beroering  1672,  toen  't  land  zoo  groot  gevaar  geloopen  heeft 
zijn  onafhankelijkheid  te  verliezen,  met  succes  weerstand 
geboden  te  hebben  aan  de  verbonden  vijanden. 

Nadien  heeft  Groningen  vrij  gelijkmatig  gedeeld  in  allen 
voor-  en  tegenspoed  des  lands.  In  het  midden  der  vorige 
eeuw  was  het  een  plaats  met  ongeveer  30.000  inwoners.  Het 


fs  echter  later  snel  in  wasdom  toegenomen.  De  ontmanteling 
der  vesting,  een  gevolg  der  wet  van  het  jaar  1874,  heeft  de 
stad  van  knellende  banden  bevrijd  en  heeft  aanleiding  ge- 
geven tot  de  vorming  van  ruim  gebouwde  buitenwijken. 
Thans  is  Groningen  met  ongeveer  70.000  inwoners,  de  vijfde 
stad  des  vaderlands.  Het  is  er  bedrijviger  dan  ooit  te  voren. 
Wel  zijn  de  lasten,  die  in  de  laatste  tijden  de  stad  te  dragen 
heeft  gekregen,  wegens  tallooze  openbare  werken  en  de  toe- 
nemende zorgen  voor  onderwijs  en  armenondersteuning,  tot 
niet  onbedenkelijke  hoogte  gestegen,  doch  in  veel  hoogere 
mate  is  de  draagkracht  der  bevolking  gestegen.  Daarom  kan 
Groningen  de  toekomst  met  gerustheid  te  gemoet  zien;  het 
kan  slechts  een  toenemenden  bloei  verwachten. 

De  plattegrond  van  Groningen  (fig.  1)  geeft  de  gelegenheid  de 
ontwikkeling  der  stad  in  hoofdtrekken  te  volgen.  De  oudste 
kern  moet  men  zoeken  bij  de  beide  pleinen,  het  Martini- 
kerkhof en  de  Groote  Markt ;  wat  jonger  is  waarschijnlijk  de 
daaraangrenzende  Vischmarkt. 

Met  de  straten,  die  op  deze  pleinengroep  uitkomen,  als 
de  Ebbingestraat,  Boteringestraat,  Haddingestraat  en  Gel- 
kingestraat,  genaamd  naar  oude  Groninger  families,  werd  dit 
oude  middendeel  omsloten  door  een  gordel  van  walmuren, 
die  bijna  overal  nog  op  eenigen  afstand  lagen  binnen  de  later 
aangelegde  stadsgrachten,  het  nu  nog  bestaande  Schuitendiep 
met  daaraanaansluitende  Loopende  Diep  en  Noorderhaven 
eenerzijds  en  het  Gedempte  Zuiderdiep  anderzijds.  Verschillende 
buitenwijken,  bij  de  stad  aangegroeid,  zijn  langzamerhand 
daarin  opgenomen.  Zoo  noemen  we  de  buurt  ontstaan  waar 
eens  het  kasteel  van  den  graaf  Edzard  van  Oostfriesland 
gestaan  heeft,  gebouwd  in  de  omgeving  der  tegenwoordige 
Rademarkt.  Ook  het  terrein  door  den  kasteelbouw  van  Alva 
aan  de  zijde  van  den  Heerenweg  in  beslag  genomen  is  later 
bij  de  stad  gevoegd. 

De  belangrijkste  uitbreiding  echter  heeft  de  stad  gekregen 
tusschen  de  jaren  1605  en  1624  toen  zij  aan  Oost-  en 
Noordzijde  uitgelegd  is  en  met  een  geheel  nieuwen  vestinggordel 
omsloten  is. 

Merkt  men  in  het  oudste  gedeelte  van  Groningen 
reeds  een  zeker  reglement  aan,  zoo  treft  deze  in  de  nieuwe 
wijken  nog  meer  het  oog.  De  geheele  buurt,  doorkruist  door 
de  Nieuwe  Ebbingestraat,  Nieuwe  Boteringestraat  en  Nieuwe 
Kijk  in  't  Jatstraat,  is  vrij  wel  volgens  het  vechthoekstelsel 
aangelegd.  Door  die  regelmaat,  maar  vooral  ook  door  de 
groote  ruimte  der  pleinen  en  de  breedte  der  straten  heeft  Gro- 
ningen het  meest  moderne  karakter  der  vaderlandsche  steden. 

Het  middenpunt  van  het  verkeer  in  de  stad  is  nog  steeds  de 
Groote  Markt  (fig.  2),  het  plein,  dat  door  zijn  groote  afmetingen 
en  monumentale  ombouwing  algemeen  befaamd  is.  Behalve 
dat  plein,  de  daarbij  aansluitende  langwerpige  Vischmarkt 
en  het  beplante  Martinikerkhof,  heeft  Groningen  nog  een 
vierde  plein,  de  Ossenmarkt,  gelegen  tusschen  Oude-  en 
Nieuwe  Boteringestraat  en  aangelegd  ter  plaatse  waar  voor 
den  uitleg  van  1605  een  schans  aanwezig  was. 

Na  de  ontmanteling  der  vesting  zijn  aan  de  Zuidzijde  der 
stad  vriendelijk  beplante  singels  aangelegd.  Het  ontwerp 
hiervan  is  gemaakt  door  Bert  Brouwer.  Aan  de  Noordzijde 
is  een  groot  deel  der  vestingwerken  herschapen  tot  een 
wandelplaats,  het  Noorderpark. 

Vroeger  was  Groningen  slechts  één  aanleg  rijk,  het  Sterre- 
bosch,  gelegen  aan  den  Heereweg.  Deze  Heereweg  is  de  oude 
heerbaan,  aangelegd  om  van  het  Zuiden  over  den  Hondsrug 
het  Noorden  te  bereiken.  Degene,  die  in  het  Sterrebosch  een 
ster  wil  zoeken,  moet  goed  kijken,  wil  hij  er  nog  een  paar 
stralen  van  ontdekken  ;  bij  een  vergrooting  van  het  bosch  in 
1883  tot  stand  gekomen,  zijn  naar  het  plan  van  Zocher  de 
rechte  lanen  meerendeels  volgepoot  en  is  de  geometrische 
aanleg  veranderd  in  een  landschappelijke. 

Een  eigenaardigheid  van  Groningen  zijn  de  reeds  genoemde 
kanalen,  die  het  scheepvaartverkeer  in  alle  richtingen  moge- 
lijk maken.  Deze  kanalen  zijn  deels  gekanaliseerde  rivier- 
tjes, deels  gegraven  kanalen.  Het  Reitdiep  —  de  voormalige 
Hunze  —  is  het  langst  een  open  rivier  gebleven.  Eerst  in 
1877  zijn  de  sluizen  te  Zoutkamp  en  te  Wetsinge  aangelegd. 
Voordien  kon  het  zeewater  tot  Groningen  toe  doordringen  ; 
het  werd  daar  gekeerd  door  sluizen  in  de  A  en  in  het 
Schuitendiep. 

Tegenwoordig  wordt  het  water  van  het  bovenpand  van  het 
Reitdiep  met  het  meerendeel  der  stadsgrachten,  het  Hoornsche 
diep  —  de  gekanaliseerde  Drentsche  A  —  het  Eemskanaal  en  het 
Winschoterdiep  gehouden  op  Winschoterpeil,  overeenkomende 
met  0.623  M.  +  N.  A.  P. 
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PLAN  VAN  GRONINGEN. 
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Fig.  1. 


De  belangrijkste  waterweg  voor  Groningen  is  het  Eems- 
kanaal,  loopende  van  Groningen  naar  Delfzijl,  gegraven  in 
1875  en  aangelegd  met  een  bodembreedte  van  12  a  15  M.  en 
een  diepte  van  4.5  M.  Het  kanaal  is  aangelegd  met  een  dubbel 
doel;  in  de  eerste  plaats  om  te  dienen  als  afwateringskanaal 
voor  het  Zuidelijk  en  Oostelijk  deel  van  Groningen,  zoomede 
voor  het  Noordelijk  deel  van  Drenthe  en  in  de  tweede  plaats 
als  groot  scheepvaartkanaal  voor  de  stad. 

Was  het  kanaal  bij  den  aanleg  bruikbaar  voor  het  gewone 
soort  schepen,  waarmede  toen  de  meeste  waren  over  zee  ver- 
voerd werden  —  barken  en  fregatten,  —  voor  de  tegenwoor- 
dige groote  zeemonsters  is  het  veel  te  klein  van  afmetingen. 
Het  wordt  dan  ook  tegenwoordig  in  hoofdzaak  bevaren  door 
schepen  der  binnenvaart,  zoomede  door  schoeners  en  zeetjalken, 
die  plaatsvervangers  der  oude  Groninger  koffen,  die  nog  steeds 
voor  de  vaart  op  de  Oostzee  met  succes  de  concurrentie  met 
den  stoom  volhouden.  Maar  voor  den  Groningschen  groot- 
handel is  Delfzijl,  en  in  zekeren  zin  ook  Einden,  de  zeehaven 
geworden. 

Het  Noordelijk  en  middendeel  der  provincie  Groningen 
wordt  ingenomen  door  vier  waterschappen,  Westerkwartier, 
Hunzingo,  Fivelingo  en  Duurswold.  Deze  loopen  min  of  meer 
in  een  punt  te  zamen  bij  de  stad  Groningen,  en  de  buiten- 


wijken daarvan  liggen  gedeeltelijk  in  die  waterschappen.  De 
kanalen  in  deze  waterschappen,  het  Hoendiep,  het  Boterdiep 
en  het  Damsterdiep  (fig.  3)  hebben  tot  niveau  het  boezempeil 
der  waterschappen,  dat  meerendeels  «ongeveer  1.50  M.  lager 
dan  Winschoterpeil  is. 

Vroeger  strekten  zich  de  waterschappen  nog  wat  verder  uit, 
zoodat  ook  deelen  der  stad  zelf  daarin  gelegen  waren.  Hier- 
onder bevond  zich  niet  het  oudste  gedeelte,  dat  door  zijn 
hooge  ligging  uit  den  aard  buiten  de  waterschappen  bleef ; 
het  waren  de  jongere  toevoegsels,  die  lager  liggen,  en  waar 
de  bodem  ook  niet  meer  uit  een  vasten  zandgrond,  doch  uit 
klei  of  veen  bestaat.  Hoewel  de  toestand  nu  beter  is  dan 
vroeger,  veroorzaakt  de  begrenzing  der  stad  door  verschil- 
lende waterschappen  uit  den  aard  der  zaak  nog  dikwijls 
administratieve  moeilijkheden.  Buitendien  stuit  men  bij  het 
maken  van  plannen  voor  verwijdering  van  het  afval  naar  de 
kanalen  wegens  de  lage  ligging  der  buitenwijken  op  vele 
bezwaren  .De  kanalen  zijn  daarbij  niet  allen  zeer  geschikt  voor 
opneming  van  rioolwater,  deels  omdat  er  doorgaans  te  geringe 
stroomsnelheid  is,  deels  omdat  het  water,  door  oververzadiging 
met  fabrieksafval,  niet  voldoende  oxydeerend  werken  kan.  Uit 
een  hygiënisch  oogpunt  beschouwd  is  het  zeker  gelukkig  te 
achten,  dat  men  nu  reeds  vele  jaren  geleden  bij  de  invoering 
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Groote  Markt. 
(Naar  een  photo  van  II.  WiERINGA  Da.) 


Fig.  k2. 

van  het  tonnenstelsel  allen  afvoer  van  faecaliën  in  de  open- 
bare wateren  verboden  heeft.  Doch  daarmede  is  niet  bereikt, 
wat  men  zich  destijds  voorstelde  en  zooals  de  toestand 
tegenwoordig  is  (de  stad  omgeven  door  min  of  meer 
vervuilde  wateren  en  de  reinigingsdienst  bezorgd  op  zeer 
primitieve  wijze),  kan  hij  bezwaarlijk  bevredigend  geacht 
worden.  Doch  in  welke  stad  van  ons  vaderland  heeft  men 
op  dit  gebied  het  ware  gevonden  ?  En  daar,  waar  men  de 
middelen  kent,  zijn  het  de  millioenen,  die  voor  de  verwezen- 
lijking noodig  zijn,  welke  een  afdoende  verbetering  in  den 
weg  staan.  Zoo  moet  men  wel  berusten,  tot  de  wetenschap 
een  oplossing  bereikbaar  voor  de  beschikbare  middelen  vindt. 

Een  troost  is  het,  dat  in  een  opzicht  het  Groningsch 
afvoerstelsel  bepaald  uitmunt :  het  is  de  wijze  van  reiniging 
der  riolen.  In  plaats  van  het  algemeen  toegepaste  systeem 
te  volgen,  waarbij  door  waterafsluiting  de  kwade  uitdam- 
pingen der  riolen  voorkomen  moet  worden,  iets  wat  telkens 
blijkt  tot  de  hopelooze  pogingen  te  behooren,  wordt  hier  het 
riool  geheel  open  in  verbinding  met  de  buitenlucht  gehou- 
den. Maar  men  heeft  daarbij  ook  de  beschikking  over  een 
pompstation  met  persleidingen,  waarmede  water  uit  het  Diep 
gepompt  wordt  en  afwisselend  gevoerd  wordt  naar  de  verschil- 
lende hoogste  punten  der  rioleering.  Dank  zij  de  intensieve  rei- 
niging zoo  verkregen,  blijft  het  geheele  stelsel  rein  en  stankvrij. 

Boven  schreef  ik,  dat  Groningen  een  modernen  indruk  maakt. 
Naast  de  eigenaardigheden  van  het  stadsplan,  mag  men 
dit  wellicht  nog  aan  een  andere  omstandigheid  toeschrijven: 
het  betrekkelijk  gering  aantal  bouwwerken  uit  vroeger  eeuwen 
overgebleven.  Eensdeels  het  rumoerig  verleden,  anderdeels 
de  levendige  groei  in  de  vorige  eeuw,  die  tot  herhaald  om- 
bouwen van  het  bestaande  aanleiding  gaf,  kunnen  hiervan 
de  hoofdoorzaken  zijn. 

Van  de  oude  vestingwerken  is  niets  van  beteekenis  over 
gebleven.  Alleen  kan  men  in  het  Noorderpark  aan  sommige 
hoogten  nog  iets  van  den  vorm  der  oude  wallen  weervinden, 
terwijl  daar  ook  nog  overblijfselen  zijn  van  een  poterne  en 
een  casemat.  Ter  wille  van  een  straataanleg  moet  echter  ook 
dit  laatste  bouwwerk  verdwijnen. 

Zeer  schilderachtige  poortgebouwen  van  Middeleeuwschen 
oorsprong  hebben  indertijd  toegang  tot  de  stad  verschaft. 
Eén  daarvan,  de  Heerepoort,  is  bij  den  aanleg  der  vesting- 
werken in  de  zeventiende  eeuw  vervangen  door  een  werk  in 
Renaissance-stijl.  Tegenwoordig  kan  men  de  toen  gebouwde 
poort,  die  in  den  vorm  aan  een  Romeinschen  triomfboog 
herinnert,  vinden  in  den  tuin  van  het  Rijksmuseum  te 
Amsterdam,  rug  aan  rug  gekluisterd  met  de  Bergpoort  uit 
Deventer.  De  interessante  Poelepoort  en  de  A-poort  zijn  in 
het  midden  der  19de  eeuw,  alleen  omdat  toen  het  sloopen  in 
de  mode  was,  opgeruimd. 

Ook  het  oudste  kerkgebouw  heeft  men  indertijd  aan  den 


moker  overgeleverd:  de  Sint  Walburg  Het  wan  wol  een  zeer 
oud  gebouw.  Het  eerste  houten  kerkgebouwtje  door  LüDGBB 
gesticht  is  in  het  begin  der  9de  eeuw  vervangen  door  een 
gebouw  in  tufsteen  opgetrokken.  De  tijd,  waarin  dit  werk 
verricht  is,  blijkt  niet  uit  historische  bescheiden,  doch  uit  nog 

j  overgebleven  afbeeldingen.  Het  blijkt  namelijk,  dat  bij  deze 
Sint   Walburg  geheel  dezelfde  bouwwijze  gevolgd  is  als  bij 

j  de  Keizerskerk  te  Aken,  gebouwd  door  Karei  den  Groote  in 
de  jaren  790  en  804  en  de  kapel  bij  het  paleis  op  het  Valkhof 
te  Nijmegen.  Bij  al  deze  bouwwerken  treft  men  een  centr;il< sn 
aanleg  aan  met  hoog  middengedeelte  en  een  lageren  omgang. 
Blijkbaar  heeft  de  achtzijdige  San  Vitale  te  Ravenna  voor 
deze  kerkgebouwen  als  voorbeeld  gediend.  De  St.  Walburg 

j  had  een  buitenmiddellijn  van  24.20  M.,  terwijl  de  inwendige 
koepeldiameter   11.18  M.  bedroeg.  Het  hoogst  sober  uitge- 

j  voerde  kerkgebouw  heeft  gedurende  zijn  bestaan  niet  alleen 

\  dienst  moeten  doen  als  bedehuis,  doch  is  ook  meermalen 
toevluchtsoord  geweest  bij  belegeringen  en  is  dan  als  kasteel 
versterkt  geweest. 

Bij  de  toeneming  der  bevolking  werd  het  kerkgebouw 
weldra  onvoldoende.  Nu  leent  de  ronde  of  veelhoekige  cen- 
trale aanleg  zich  zeer  slecht  voor  uitbreiding.  Wel  is  waar 
wist  men  nog  eenige  vergrooting  te  verkrijgen  door  toevoe- 
ging van  een  dwarsschip  aan  de  Westzijde.  Doch  ook  hier 
was  men  op  den  duur  niet  mede  geholpen.  Deze  omstandigheid 
heeft  aanleiding  gegeven,  dat  men  op  korten  afstand  ten 
Zuiden  der  Sint  Walburgkerk,  een  nieuw  kerkgebouw  gesticht 
heeft,  later  tot  hoofdkerk  verheven  en  gewijd  aan  Sint  Maarten. 
De  oude  kerk  werd  daarna  de  bijzondere  kapel  van  den  ver- 
tegenwoordiger van  den  bisschop.  Deze  omstandigheid  heeft 

Damsterdiep. 
(Naar  een  photo  van  ü.  van  Veen  Jz.) 


Fig.  3. 

er  wellicht  toe  bijgedragen,  dat  het  gebouw  minder  populair 
en  minder  het  onderwerp  van  voortdurende  zorg  is  geweest. 
In  1011  althans  heeft  men  het  wegens  bouwvalligheid  afge- 
broken. Aan  zijn  bestaan  wordt  men  alleen  nog  herinnerd 
door  den  naam  der  Sint  Walburgstraat. 

De  Sint  Maartenkerk  draagt  in  hoofdzaak  een  gothisch 
karakter.  De  oorspronkelijke  bouw  dateert  echter  nog  uit  de 
Romaansche  epoque.  De  Rijksbouwmeester  Peters  geeft  in 
den  Groningschen  Volksalmanak  een  interessante  reconstructie 
van  dezen  oorspronkelijken  bouw.  Het  oude  Groningsche 
stadszegel  bevat  de  afbeelding  van  een  kerkgebouw.  Vroeger 
meende  men,  dat  hiermede  de  Sint  Walburg  bedoeld  was. 
Doch  de  geprononceerde  baziliekvorm  met  westtoren  van  het 
afgebeeld  gebouw  maakte  deze  onderstelling  onwaarschijnlijk. 
Peters  heeft  nu  duidelijk  aangewezen,  dat  met  deze  afbeel- 
ding bepaald  bedoeld  moet  zijn  de  Martinikerk.  Hij  laat  zien 
hoe  van  die  oorspronkelijke  kerk  alleen  brokstukken  meer 
over  kunnen  zijn,  meer  speciaal  onderdeelen  van  het  midden- 
schip en  van  de  kruisbeuk.  Inderdaad  vindt  men  dan  ook 
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alleen  aan  deze  deelen  het  Ronieinsch  karakter  weer.  Zooals 
bij  allen  kerkbouw,  heeft  men,  toen  de  oorspronkelijke  kerk 
te  klein  werd,  eerst  het  koor  aangepakt.  Blijkbaar  met  de 
bedoeling  het  geheel  te  verhoogen  is  aan  dit  koor  niet  alleen 
veel  grooter  oppervlakte,  maar  ook  vooral  veel  grooter  hoogte 
gegeven.  De  voortzetting  van  het  werk  is  echter  in  den  steek 
gebleven.  Het  schip  is  aan  de  Westzijde  met  een  paar  tra- 
versen verlengd  en  heeft  als  afsluiting  aan  die  zijde  den 
hoogen  toren  gekregen,  die  als  een  echt  pronkjuweel  van 
Gothische  kunst  erkend  wordt,  en  tegelijk  het  meest  belang- 
wekkende monument  van  Groningen  is.  De  zijbeuken,  bij  de 
vergrooting  van  het  gebouw  in  één  lijn  gebracht  met  het 
dwarsschip  waren  traveesgewijze  afgedekt,  zoodat  men  vroeger 
aan  de  langzijde  van  het  gebouw  tusschen  den  toren  en  het 
dwarsschip  3  topgevels  zag,  overeenkomende  met  den  top- 
gevel van  het  dwarsschip.  Gebouwbedervers  uit  de  vorige 
eeuw  hebben  echter  die  topgevels  opgeruimd  om  de  muren 
tegen  een  banale  kroonlijst  stomp  te  kunnen  laten  loopen. 

De  A-kerk,  een  oorspronkelijk  Gothisch  gebouw,  heeft  even 
als  de  Sint  Maartenskerk  veel  misvormingen  moeten  verduren. 
Vroeger  sierde  haar  een  fraaie  West-toren.  Hij  was  afgedekt 
door  een  hoogen  helm  en  in  het  daaronder  aanwezig  achtkant 
had  men  plaats  gevonden  voor  een  carillon.  Na  een  plaats 
gehad  hebbenden  brand  in  de  achttiende  eeuw  is  de  toren 
vernieuwd.  De  spits  wijst  thans  eenigszins  twijfelachtige 
vormen  aan ;  het  klokkenspel  is  niet  herplaatst. 

De  Nieuwe  kerk,  gebouwd  in  de  jaren  1660 — 64,  is  uitge- 
voerd in  navolging  van  de  Amsterdamsche  Noorderkerk. 

Het  is  een  kruiskerk,  waarvan  de  grondvorm  door  bijgebouwen 
in  de  vier  inspringende  hoeken  ongeveer  tot  een  achthoek  is 
afgerond.  Het  eigenlijk  kerkgebouw  verheft  zich  slechts 
weinig  boven  de  hoekgebouwen  en  daardoor  mist  het  geheel 
monumentale  grootheid.  Inwendig  echter  zijnde  verhoudingen 
zeer  gelukkig  en  maakt  het  gebouw  een  bij  uitnemendheid 
aangenamen  indruk. 

De  drie  katholieke  kerken  zijn  alle  drie  werken  uit  den 
modernen  tijd.  De  Broerkerk  en  de  St.  Jozephskerk  zijn 
ontworpen  door  Dr.  P.  J.  H.  Cuypers,  de  O.  L.  Vrouwekerk 
door  N.  Molenaar. 

Van  de  burgerlijke  gebouwen  treedt  het  Raadhuis,  staande 
aan  de  Groote  Markt  het  meest  op  den  voorgrond.  Vroeger 
bezat  Groningen  een  raadhuis  ter  zelfder  plaatse,  doch  van 
meer  bescheiden  afmetingen,  dat  met  het  daarnaast  staande 
wijnhuis  een  schilderachtige  groep  vormde.  De  onvoldoende 
inrichting  en  bouwvalligheid  hebben  er  aanleiding  toegegeven, 
dat  deze  bouwwerken  in  het  laatst  der  18e  eeuw  afgebroken 
zijn  en  men  toen  den  bouw  van  het  tegenwoordige  raadhuis 
aangevangen  heeft.  De  ongunstige  tijdsomstandigheden  hebben 
de  uitvoering  van  dit  werk,  waarvan  men  het  plan  door 
middel  van  een  prijsvraag  verkregen  had,  zeer  vertraagd. 
Eerst  in  1810  is  het  gebouw  in  gebruik  gesteld.  Het  draagt 
den  klassieken  stempel  van  alle  bouwwerken  uit  dien  tijd  en 
schoon  de  strakke  vormen  weinig  tot  het  gemoed  spreken, 
kan  niemand  de  monumentale  werking  van  de  zuilenportiek, 
die  het  midden  van  den  voorgevel  vormt,  ontkennen. 

Het    Provinciehuis    bestaat  uit  een  nieuw-  en  een  oud 

Statenzaal  in  het  Provinciehuis. 
(Naar  een  photo  van  D.  van  Veen  Jz.)  \ 


Fig.  4. 


gedeelte.  Het  nieuwe,  uitkomende  aan  het  Martinikerkhof 
en  gebouwd  in  het  jaar  1871,  pleit  voor  de  goede  bedoelingen 
des  ontwerpers.  Het  daarbij  aansluitend  oude  gedeelte  is 
uitwendig  zeer  bescheiden.  Het  heeft  binnen  een  zeer  fraaie 
Statenzaal  (fig.  4)  en  een  niet  minder  belangwekkende  zaal  voor 
gedeputeerden.  Beide  zalen  zijn  kort  geleden  gerestaureerd. 
Gelijktijdig  zijn  toen  de  vestibule  en  de  bijbehoorende  ver- 
trekken in  denzelfden  stijl  betimmerd. 

Wij    bevinden  ons   nog   aan  het  Martinikerkhof,  zooals 
wij     boven    hebben    aangegeven,    het    oudste    deel  van 
Groningen.    Wij    mogen    ons    daarvan    niet  verwijderen 
alvorens  nog  iets  heel  ouds  te  hebben  aangewezen.  Het  is 
een  bouwwerk,  dat.  wij   zien  in  den  Noordelijken  hoek  van 
het  kerkhof,  achter  een  hoogen  muur  met  een  mishandelde 
.  Renaissance  poort  in  het  midden.  Het  vermoeden  is  geopperd, 
;  dat  deze  behuizing  met  het  omliggend  terrein  de  hofstede 
|  Cruoninga  is,  waarop  de  giftbrief  van  Hendrik  III  doelt. 

Het  staat  vast,  dat  het  gebouw  als  woning  heeft  gediend 
j  van  den  bisschop,  als  hij  hier  vertoefde,  en  het  later  tot 
stadhouderlijk  paleis  is  ingericht.  Met  zijn  grooten  tuin,  die 
zich  tot  aan  den  Turfsingel  uitstrekt,  moet  het  perceel  daartoe 
ook  zeer  geschikt  zijn  geweest.  Niets  is  er  echter  meer  van 
i  vroegere  weelde  in  het  gebouw  te  ontdekken.  En  hoewel  nog 
j  in  Rijks  handen,  wordt  het  gebouw  op  zeer  oneigenaardige 
wijze   gebruikt.   Het  middengedeelte  namelijk  doet  dienst 
als  militair  hospitaal,  de  Zuidelijke  zijvleugel  is  ingericht  als 
woning  en  stal  voor  de  marechaussée,  de  Noordelijke  als 
telegraafkantoor.  Hopen  we,  dat  nog  eenmaal  het  perceel 
tot  vroegeren  luister  teruggebracht  zal  worden,  en  hier  de 
koninklijke  stadhouder  er  zijn  ambtswoning  in  zal  vinden. 

Terugkomende  tot  de  Groote  Markt  wordt  ons  oog  op 
den  hoek  nabij  den  Martinitoren  getroffen  door  een  klein 
gebouwtje,  het  Oude  Rechthuis,  later  ingericht  tot  hoofdwacht 
en  ook  thans  nog  bij  het  garnizoen  in  gebruik.  Het  is  enkele 
jaren  geleden  op  Staatskosten  gerestaureerd.  De  houten  paaltjes, 
door  het  Rijk  in  een  humeurig  oogenblik  om  den  pitoresken 
bouw  geplant,  worden  door  de  goede  zorgen  der  jeugd  gaan- 
deweg opgeruimd. 

Nog  menige  andere  fraaie  gevel  trekt  onze  aandacht  aan 
de  Groote  Markt.  Te  wijzen  valt  op  het  gebouw  der  Groote 
Sociëteit,  dan  het  zoogenaamde  „huis  met  den  schoonen  gevel" 
|  aan  de  Noordzijde  op  korten  afstand  van  de  Boteringestraat 
|  staande  en  vooral  op  het  Collecte-huis,  (fig.  5)  —  de  voormalige 

Collectehuis  (Goudwaag). 
(Naar  een  photo  van  D.  van  Veen  Jz.) 


Fig.  5. 
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goud  waag  —  aan  de  Westzijde.  Niet  ver  daarvandaan  stond 
vroeger  een  bevallig  Waaggebouw.  Het  heeft  helaas  plaats 
moeten  maken  voor  een  heel  wat  minder  aantrekkelijk 
bouwwerk,  een  vierkant  blok  met  neo-grec  omlijstingen. 

Verreweg  de  belangrijkste  bouw  in  de  Boteringestraat  is 
het  Gerechtshof,  de  zetel  van  de  Arrondissements-Rechtbank 
en  van  het  Kantongerecht.  Het  gebouw  is  vroeger  een  par- 
ticuliere woning  geweest.  In  de  zestiende  eeuw  behoorde  het 
aan  een  lid  der  familie  Ewsum  ;  later  kwam  het  in  handen 
der  Abdij  van  Selwerd.  Na  de  secularisatie  der  klooster- 
goederen ging  het  perceel  door  verkoop  over  in  eigendom 
aan  Abel  Cornders  ;  vervolgens  werd  het  bewoond  door 
het  geslacht  Rengers  om  ten  slotte  —  in  het  midden  der 
18e  eeuw  —  aangekocht  te  worden  door  de  provincie.  Deze 
liet  het  gebouw  als  Gerechtshof  inrichten.  Typisch  oud 
Groningsch  zijn  aan  den  gevel  de  smalle  dicht  bij  elkaar 
geplaatste  ramen.  Een  blik  in  het  inwendige  loont  ook  zeer 
de  moeite.  Vooral  de  zaal  van  het  kantongerecht  maakt  een 
goeden  indruk. 

Aan  de  Ossenmarkt,  waarvan  een  deel  verdoopt  is  tot 
Guyotsplein,  treffen  we  verschillende  schoone  bouwwerken 
aan.  Boven  allen  munt  uit  de  fraaie  zeventiende  eeuwsche 
gevel  met  het  opschrift: 

„God  geve  Dat  Ik  hier  In  Vrede  Schulen  Mach, 
En  alsoo  ontgaen  des  werelts  Donderslach." 

Aan  het  Guyotsplein  vindt  men  het  instituut  voor  doof- 
stommen. Onder  de  schaduw  der  boomen  staat  een  verdwaald 
grafmonument,  opgericht  ter  eere  van  Guyot,  den  stichter 
van  het  instituut. 

De  universiteit  heeft  haar  hoofdgebouw  aan  de  Broerstraat. 
Het  is  een  dorische  zuilenbouw  uit  de  eerste  helft  der  vorige 
eeuw,  gesticht  op  kosten  van  provincie  en  stad.  Behalve  in 
deze  centrale  inrichting  is  de  universiteit  gehuisvest  in  ver- 
schillende laboratoria  van  jongere  dagteekening,  die  uit  een 
ruime  beurs  gebouwd,  tevens  getuigenis  geven  van  den  goeden 
smaak  des  ontwerpers,  den  Rijksbouwkundige  van  Lokhorst. 

Naast  deze  bouwwerken  uit  den  laatsten  tijd  moet  de  aan- 
dacht gevestigd  worden  op  het  stationsgebouw,  in  eenigszins 
fantastischen  geest  ontworpen  door  Gosschalk  en  den  voor 
ongeveer  twintig  jaar  gebouwden  schouwburg,  een  werk  van 
Vogel  en  van  Gendt. 

Ook  de  Harmonie  mogen  we  niet  onvermeld  laten,  de  be- 
kende sociëteit,  waarvan  de  geheele  Groninger  burgerij  lid  is  en 
die  er  een  eigen  orkest  op  na  houdt.  De  fraaie  groote  zaal 
der  Harmonie,  bijna  20  M.  breed  en  40  M.  lang,  is  een 
unicum  in  den  lande.  Het  ontwerp  voor  den  bouw  werd 
gemaakt  door  de  architecten  Schill  en  Haverkamp,  als 
gevolg  van  een  uitgeschreven  prijsvraag. 


Merkwaardiger,  zoowel  om  het  uit-  als  inwendige,  is  het 
Museumgebouw.  Deze  stichting  is  van  nog  jongen  datum. 
Zij  kwam  in  1892  tot  stand,  dank  zij  de  samenwerking  van 
verschillende  ingezetenen,  belangstellende  in  antiquiteiten  en 
kunst  en  eenigen  steun  van  provincie  en  gemeente.  Het  ge- 
bouw, ontworpen  door  den  Rijksbouwmeester  Peters,  bevatte 
oorspronkelijk  slechts  den  Westelijken  vleugel  met  de  daaraan 
grenzende  trapzaal.  Weldra  werd  dit  gebouw  voor  de  door 
aankoop  en  schenking  snel  aangroeiende  collectie  te  klein. 
En  toen  nu  een  jaar  geleden  het  beroep  op  den  steun  der 
burgerij  andermaal  niet  nutteloos  bleek,  werd  tot  de  ver- 
grooting van  het  museum  besloten.  Dit  werk  was  nog  niet 
voltooid  toen  het  museum  een  collectie  schilderijen  ontving, 
in  eigendom  toebehoord  hebbende  aan  den  overleden  schilder 
Taco  Mesdag  en  door  zijn  weduwe,  mevrouw  Mesdag  — van 
Calcar,  overeenkomstig  den  uitgesproken  wensch,  aan  het 
museum  geschonken.  Een  zaal  vroeger  voor  tijdelijke  expo- 
sitie bestemd  werd  voor  deze  waardevolle  collectie  ingericht. 

Het  museum,  met  bijzondere  toewijding  beheerd  door  den 
conservator  Mr.  J.  A.  Peith,  bevat  behalve  deze  schilderijen- 
zaal drie  in  stijl  gemeubelde  vertrekken,  zoomede  hoogst 
interessante  collecties  porcelein  en  glaswerk  en  is  een  bezoek 
overwaard. 

Na  deze  vluchtige  wandeling  door  Groningen,  waarbij  we 
niet  stil  gestaan  hebben  bij  het  ziekenhuis,  wijl  het  afzon- 
derlijk zal  besproken  worden,  wordt  het  tijd  onze  aandacht 
te  schenken  aan  de  tentoonstelling. 

De  Tentoonstelling. 

(Zie  de  Platte  Grond,  fig.  6.) 

Het  denkbeeld  voor  het  houden  dezer  expositie  is  het  eerst 
ter  verwezenlijking  overwogen  door  de  Vereeniging  voor  het 
Vreemdelingenverkeer.  Zij  heeft  in  den  herfst  van  het  jaar  1901 
een  vergadering  van  belangstellenden  opgeroepen,  waarin  een 
commissie  gekozen  werd  ter  voorbereiding. 

Deze  commissie,  die  later  geworden  is  het  Hoofdbestuur 
der  Tentoonstelling,  met  den  bekenden  industrieel  J.  E. 
Scholten  als  president,  heeft  de  geheele  onderneming 
geleid.  Na  weifelingen  van  allerlei  aard,  zoowel  wat  betreft 
het  karakter  der  te  houden  tentoonstelling,  als  den  omvang, 
|  de  tijd  en  de  plaats,  namen  weldra  de  plannen  in  den 
boezem  dier  commissie  een  meer  vasten  vorm  aan.  En 
toen  men  eenmaal  zich  verzekerd  had  van  de  medewerking 
der  burgerij  is  het  Hoofdbestuur,  bijgestaan  door  tal  van  sub- 
commissiën,  overgegaan  tot  de  voorbereiding  der  uitvoering. 

Het  eerst  geopperde  denkbeeld  een  tentoonstelling  te  houden 
op  het  gebied  van  verlichtingen  verwarming  is  gehandhaafd. 
Doch  daaraan  zijn  andere  expositiën  toegevoegd  in  de  eerste 


Tentoonstellingsterrein  te  Groningen. 


A'.  Entree. 

P».  Administratiegebouw. 

C.  Groningsche  nijverheid. 

D.  Kunstnijverheid. 

E.  Vervoer. 

F.  Algemeene  nijverheid. 

G.  Verwarming  en  verlichting. 

Fig.  6. 


H.  Poppententoonstelling. 

I.  Japansch  marktplein. 
K.  Feestzaal. 

L.  Tijdelijke  tentoonstellingen. 
M.  Landbouwwerktuigen. 
N.  Vermakelijkheden. 

O.  Terrein  voor  landbouwtentoonstelling  en  sport. 
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]>laats  een  betreffende  de  tegenwoordige  middelen  van  vervoer. 
Voorts  is  een  keuze-tentoonstelling  bijeengebracht  van  de 
bekroonde  Nederlandsche  kunstnijverheid  op  de  ten  vorigen 
jare  te  Turijn  gehouden  tentoonstelling.  Ten  slotte  worden 
de  producten  der  Groningsche  nijverheid  geëxposeerd  en  is 
er  ook  gelegenheid  opengesteld  voor  tentoonstelling  van  andere 
producten  der  industrie. 

Voor  het  terrein  der  tentoonstelling  is  een  gedeelte  domein- 
grond gehuurd,  deel  uitmakende  van  de  vroegere  vesting- 
werken en  grenzende  aan  het  verbindingskanaal  Boterdiep — 
Damsterdiep. 

Men  heeft  dit  terrein  gekozen,  niet  omdat  men  er  de  voor- 
keur aan  gaf  boven  vele  anderen,  maar  omdat  het  't  eenige 
was,  dat  voor  het  doel  beschikbaar  kon  worden  gesteld. 

Bij  de  uitwerking  der  plannen  bleek  het  terrein  echter 
beter  voor  het  doel  geschikt  te  zijn  dan  men  verwacht  had 
en  nu  men  tot  de  opening  der  tentoonstelling  genaderd  is 
moet  erkend  worden,  dat  men  nergens  beter  had  kunnen 
belanden. 

Het  ligt  wel  wat  ver  verwijderd  uit  het  centrum  der  stad, 
doch  de  tram  brengt  den  bezoeker  tot  onmiddellijk  voor 
den  ingang. 

Wij  hebben  alleen  de  brug  over  het  Boterhuis  over  te  gaan 
en  staan  dan  voor  het  eenvoudige  poortgebouw,  —  twee 
pylonen  met  tusschen  gehangen  velum  —  waarachter  zich 
een  barrière  bevindt  met  tourniquets  benevens  kaarten-  en 
controlehuisjes,  de  gebruikelijke  tolboominrichting,  zonder 
welke  een  tentoonstelling  moeilijk  bestaan  kan.  Zijn  we  deze 
obstacles  doorgekomen,  dan  bevinden  we  ons  op  het  voor- 
terrein op  landschappelijke  wijze  als  park  aangelegd.  Eenige 
kiosken  en  reclamevoorwerpen  trekken  hier  onze  aandacht. 
Zijn  we  dit  terrein  doorgewandeld  dan  staan  we  eerst  voor 
de  eigenlijke  tentoonstelling.  Links  treffen  we  het  groote 
gebouw  aan  voor  Groningsche  nijverheid,  wat  verder  dat  voor  | 
kunstnijverheid.  Aan  den  rechterkant  staat  het  gebouw  voor 
vervoer,  zoomede  dat  voor  verwarming  en  verlichting,  waar- 
tusschen  het  gebouw  voor  algemeene  nijverheid  ingesloten  is. 

Zij   buigen  zich  om  een  bloemrijk  gazon,  welks  midden 
ingenomen    wordt    door  een  groote  fontein.  De  genoemde 
gebouwen  in  hout  uitgevoerd  en  op  passende  wijze  versierd, 
zijn  ontworpen  door  de  architecten  van  de  Windt  en  van  I 
Elmi't,  beiden  tevens  lid  der  bouwcommissie. 

Treden  we  nu  de  gebouwen  binnen,  ten  einde  het  inge- 
zondene  in  oogenschouw  te  nemen.  In  het  gebouw  voor  ver- 
lichting en  verwarming  gevoelen  we  ons  in  het  gebied  van 
gas-  en  electriciteit.  Dynamo's  van  allerhande  grootte  vinden 
we  er  en  niet  ver  daar  van  daan  generatoren  voor  acetyleen- 
en  luchtgas.  Dan  zien  we  fraaie  collecties  ornementen,  zoowel 
voor  gas-  als  electrisch  licht.  Ook  moderne  verwarmingsmid- 
delen van  allerhande  stelsels  zijn  voorhanden.  Bovendien 
hebben  verschillende  fabrieken  gas-  en  petroleum-motoren 
ingezonden,  benevens  de  tegenwoordig  meer  en  meer  van 
beteekenis  wordende  zuigasgeneratoren. 

Het  vervoer  is  vertegenwoordigd  door  het  voertuig  onzer 
eeuw,  de  automobile.  Maar  ook  vindt  men  er  tal  van  gewone 
en  motorrijwielen.  Daarnevens  staan  rijtuigen  en  voertuigen 
voor  ziekentransport 

De  producten  der  Groningsche  nijverheid  zijn,  zooals  te 
verwachten  was,  voor  een  goed  deel  te  vinden  in  fiesschen, 
bussen  en  potjes,  tot  pyramiden  opgebouwd  of  in  vitrines 
geborgen.  Doch  daarnaast  zien  we  ook  modern  gemeubileerde 
salons,  smidswerk,  een  drukkerij,  kortom  de  grootst  mogelijke 
verscheidenheid. 

De  meeste  stemming  heerscht  in  het  gebouw  voor  kunst- 
nijverheid. Hier  gevoelt  men  de  kracht  van  onze  nationale 
industrie  in  al  haar  ernst  en  kunstzin.  Bewondering  verdienen 
de  sober  gedecoreerde  vertrekken  met  hun  strak  geschrijnd 
meubilair.  En  verblijdend  voor  het  oog  zijn  de  fraaie  collecties 
aardewerk  in  het  midden  der  zaal  geplaatst.  Wanneer  we 
bedenken  hoe  jong  deze  industrie  nog  is,  hoe  zij  geheel  zich 
zelf  heeft  moeten  opbouwen,  dan  verrassen  ons  te  meer  de  ver- 
scheidenheid der  producten  en  de  hooge  technische  bekwaam- 
heid die  er  in  bereikt  is. 

Ik  heb  gemeend  in  mijn  overzicht  geen  namen  te  moeten 
noemen,  daar  het  weinig  zin  zou  hebben  op  enkele  inzendingen 
speciaal  de  aandacht  te  vestigen.  De  groote  meerderheid  zou 
ik  toch  voorbij  moeten  gaan,  en  het  zou  den  schijn  geven 
of  deze  minder  belangrijk  waren. 

Trouwens  voor  een  tentoonstelling  als  deze  is  voor  den 
eenen  bezoeker  deze,  voor  den  anderen  gene  inzending  het 


merkwaardigste.  En  mogelijk  schuilt  wel  de  meest  belang- 
rijke inzending  weg  in  een  vergeten  hoek. 

Doch  hoe  dit  zij,  het  wordt  tijd  onze  aandacht  te  schenken 
aan  de  volgende  afdeeling  der  tentoonstelling,  het  Japansche 
marktplein. 

Nu  reeds  zoo  dikwerf  op  tentoonstellingen  reproducties 
gegeven  zijn  van  oude  steden  —  we  denken  hierbij  aan  Oud- 
Holland,  Oud-Dordrecht,  Oud-Antwerpen  —  scheen  het  niet 
zeer  aanbevelenswaardig  om  ditmaal  met  een  Oud-Groningen 
voor  den  dag  te  komen.  Men  heeft  gemeend  iets  meer  origi- 
neels te  moeten  bedenken  en  heeft  toen  het  oog  gevestigd  op 
het  bloemrijke  land  in  het  verre  Oosten :  Japan.  Zulk  een 
idéé  beloofde  iets  goeds,  omdat  zooals  bekend  is,  het  Japansch 
zich  zoo  bij  uitstek  goed  voor  decoraties  leent.  Daarbij  scheen 
het  eigenaardiger  bij  een  nijverheidstentoonstelling  den  blik 
niet  naar  het  verleden  te  richten,  maar  de  wijde  wereld  in, 
naar  't  verre  Oosten,  naar  't  land  van  de  Rijzende  Zon. 

Zien  we  nu  hoe  het  denkbeeld  door  den  architect  Huueman, 
eveneens  lid  der  bouwcommissie,  is  opgelost.  Een  houten 
poort  met  een  eenigszins  dreigend  karakter  geeft  toegang  tot 
het  plein. 

Het  is  een  langwerpige  ruimte,  min  of  meer  onregelmatig 
van  vorm  en  nagenoeg  geheel  omringd  met  galerijen,  waar- 
achter de  gebouwen  zich  gedeeltelijk  verschuilen. 

Aan  onze  rechterhand  treffen  we  terstond  de  pagode  aan, 
een  opstapeling  van  daken  en  dakjes,  waartusschen  lage  ver- 
diepingen tot  belvedère  ingericht.  Daarbij  sluiten  aan  de  restau- 
ratie en  de  groote  feestzaal.  Links  ziet  men  een  reeks  winkel- 
tjes, waartusschen  nog  een  paar  ververschingslokalen  ge- 
schoven zijn  en  het  hoog  boven  de  omgeving  zich  verheffend 
theehuis.  Een  tweede  poort,  deze  in  een  namaaksel  van  steen 
uitgevoerd,  sluit  het  geheel  af. 

Niemand  zal  kunnen  ontkennen  dat  dit  ensemble  karakter 
bezit:  En  in  den  rijkdom  van  kleuren,  den  schat  van  orna- 
menten voelt  men  den  Oosterschen  smaak.  Zelfs  als  dit 
vluchtig  in  elkaar  geslagen  complex  van  getimmerten  ver 
van  het  echt  Japansche  bouwtype  verwijderd  mocht  blijven, 
dan  zou  nog  de  beschouwing  voor  den  technicus  van  nut 
kunnen  zijn.  Er  is  toch  een  schat  van  motieven  toegepast,  die 
bij  grooten  eenvoud  uiterst  decoratief  werken.  Dat  zijn  vormen 
ter  navolging. 

Niet  onvermeld  mogen  we  laten,  dat  de  architect  voor  de 
beschildering  van  het  marktplein  terzijde  gestaan  is  door 
den  bekenden  decoratieschilder  Roskam  uit  Arnhem,  van 
wiens  hand  ook  de  tooneeldecors  zijn. 

Wanneer  we  nu  nog  een  blik  geworpen  hebben  op  het 
achter  Japan  gelegen  plein,  waarop  landbouwwerktuigen  zijn 
tentoongesteld,  het  gebouw  voor  tijdelijke  tentoonstellingen 
zich  verheft  en  eenige  kermisvermakelijkheden  te  vinden  zijn, 
dan  kunnen  we  hiermede  ons  overzicht  besluiten. 

Hopen  we,  dat  de  tentoonstelling  aan  haar  doel  beant- 
woorden moge,  dat  ze  namelijk  fabrikanten,  handelaren  en 
afnemers  tot  voldoening  strekke  en  de  aandacht  van  het 
publiek  meer  dan  tot  nog  toe  vestige  op  de  zoo  weinig 
bekende  hoofdplaats  uit  Noord-Nederland. 

Groningen.  J.  A.  Mulock  Houwer. 

II. 

Het  nieuwe  Algemeen  Provinciaal-,  Stads- 
en Academisch  Ziekenhuis  te  Groningen. 

{Met  afbeeldingen). 

Het  was  waarlijk  geen  weelde,  toen  het  besluit  werd  geno- 
men te  Groningen  een  nieuw  ziekenhuis  te  stichten,  overeen- 
komende met  de  eischen  der  wetenschap  op  medisch  gebied. 
Inderdaad  geloof  ik  niet,  dat  in  Europa  meer  academische 
verplegingsinrichtingen  werden  aangetroffen,  zóó  achterlijk  als 
het  oude  Groninger  ziekenhuis. 

Bijgaande  vogelvlucht,  plattegrond  en  overzicht  van  de 
gebouwen  (hg.  1,  'la  en  2)  geven  een  denkbeeld  van  de 
uitgebreidheid  van  die  nieuwe  stichting. 

De  hoofdverdeeling  van  het  Ziekenhuis  bestaat  uit  3  groe- 
pen, nl.  de  gebouwen  bestemd  tot  verpleging  van  inwendige- 
(fig.  3  en  4)  uitwendige-  (fig.  5)  en  vrouwenziekten  (fig.  6  en  7). 

Tot  de  afdeeling  der  inwendige  ziekten  behooreh  ook  het 
gebouw  tot  verpleging  van  krankzinnigen,  (zie  fig.  7,)  en  de 
barak  voor  lijders  aan  verschillende  besmettelijke  ziekten. 

Van  buiten  af  toegankelijk,  zijn  aan  de  hoofdgebouwen  dezer 
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Administratiegebouw  met  apotheek. 
Medische  afdeeling. 
Chirurgische  afdeeling. 

Afdeeling  voor  vroedkunde  en  vrouwenziekten 
Paviljoen  voor  syphilitische  ziekten. 
Psychiatrische  afdeeling. 
Barak  voor  besmettelijke  ziekten. 
Lijkenhuis. 

Wasch-  en  kookgebouw  met  ketelhuis. 
Installatie  voor  biologische  reiniging. 
Kolenloods. 
Los-  en  laadsteiger. 
Schoorsteen. 


Plattegkoni 
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afdeeling  toegevoegd  lokalen  tot  observatie  van  patiënten,  die 
verdacht  worden  te  lijden  aan  besmettelijke  ziekten. 

Midden  tusschen  de  verplegingslokalen  in  is  het  badgebouw 
(ziefig.  3)  geplaatst,  waarin  alle  baden,  die  in  den  tegenwoordigen 
tijd  tot  genezing  worden  aangewend,  kunnen  gegeven  worden. 

Bij  de  chirurgische  afdeeling  behoort  het  paviljoen  voor 
huidziekten,  syphilis,  enz.(fig.  8)  en  in  de  afdeeling  voor  vrouwen 
zijn  afzonderlijk  geplaatst  de  lijderessen  aan  vrouwenziekten, 
en  de  zwangeren  en  kraamvrouwen. 

Bij  elke  afdeeling  zijn  de  noodige  lokalen  voor  het  onder- 
wijs, laboratoria,  museumvertrekken,  enz.,  en  in  de  vrouwen- 
en in  de  chirurgische  afdeeling,  de  noodige  operatiekamers 
met  chloroform-  en  verbandkamer. 

In  elke  afdeeling  bevindt  zich  een  polikliniek  met  wacht- 
kamer, onderzoekingskamer,  donkere  kamer,  kleedkamer, 
badkamer,  toilet,  enz. 


ketels,  warmtafels,  enz.,  enz.  in  de  verschillende  gebouwen  ;  de 
leidingen  voor  de  warmwaterverzorging,  electrische  verlichting 
en  het  electrisch  bedrijf,  de  leidingen  voor  de  liften,  enz. 

Het  maken  der  gebouwen  en  het  aanleggen  van  het  geheele 
emplacement  werd  dd.  20  September  1898  gegund  aan  wijlen 
den  aannemer  H.  R.  Hendriks.  Hij  zelf  heeft  de  voltooiing 
niet  mogen  beleven  en  tot  eenigen  tijd  vóór  zijn  dood  is  het 
werk  wel  door  hem  beheerd  gebleven,  maar  werd  het  finan- 
cieel beheer  daarover  gevoerd  door  eene  commissie  uit  zijne 
crediteuren,  die  na  zijn  dood  het  werk  door  zijn  vroegeren 
onderbaas  de  Raat  lieten  voortzetten. 

Een  samenloop  van  moeielijkheden,  die  gedurende  de 
geheele  loop  van  het  werk  voelbaar  zijn  gebleven,  was 
natuurlijk  het  gevolg  van  die  omstandigheden. 

Tijdens  de  uitvoering  zijn  er  eenige  veranderingen  in  de 
oorspronkelijke  plannen  aangebracht.  Eensdeels  vond  dit  zijn 


Overzicht  van  de  gebouwen. 


Fig.  2. 


Het  administratiegebouw,  fig.  9,  is  het  centraalpunt,  waaruit 
het  beheer  over  het  ziekenhuis  met  toebehooren  plaats  vindt. 
Daarin  bevinden  zich  de  bureaux,  bestuurs-  en  directeurs- 
vertrekken  en  de  kamers,  waarin  het  eerste  onderzoek  der 
patiënten  plaats  heeft,  alvorens  zij  worden  ingedeeld.  De  doc- 
toren, assistenten  en  verpleegsters  hebben  hier  eet-  en  recre- 
atievertrekken  en  de  verdiepingen  vormen  het  zusterhuis 
geschikt  tot  verblijf  van  i"  70  verpleegsters. 

Achter  het  administratiegebouw,  in  het  midden  van  het 
terrein,  is  gelegen  het  ketelhuis  met  machinekamers  voor  de 
electrische  verlichting  en  voor  de  liften  (fig.  10);  verder  eene 
complete  stoom-wasch-  en  kookinrichting,  met  alles  wat  tot 
beide  inrichtingen  behoort. 

Alle  gebouwen  zijn  met  het  ketelhuis  verbonden  door  tunnels 
(zie doorsnede  fig.  11),  waarin  buizen  en  geleidingen  zijn  geplaatst 
voor  de  stoomverwarming,  de  stoomleidingen  voor  de  kook- 


oorzaak  hierin,  dat  met  het  oog  op  de  eischen  der  weten- 
schap veranderingen  of  uitbreidingen  noodig  bleken,  en  ander- 
deels maakte  het  driemalen  verwisselen  van  hoogleeraren 
wijzigingen  noodzakelijk. 

Dat  voor  de  behandeling  voor  elk  deel  van  het  ziekenhuis, 
zoowel  als  van  de  onderwijs-  en  kliniekgebouwen  voortdu- 
irend  overleg  met  de  betrokken  commissiën  en  hoogleeraren 
heeft  plaats  gehad,  spreekt  van  zelf. 

I 

In  de  benoodigde  hoeveelheid  stoom  wordt  voorzien  door 
jvijf  Lancashire  stoomketels,  elk  van  100  M2.  verwarmings- 
oppervlak en  voor  8  atm.  overdruk. 

De  stoom  wordt  verbruikt  voor  de  centrale  verwarming,  de 
I  warmwaterbereiding,  de  electrische  centrale,  de  wasscherij,  de 
jkookkeuken,  voor  de  warmplaten,  warmkasten  en  kookketel- 
tjes  in  de  theekeukens,  voor  de  automatisch  werkende  pompen 
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van  den  faecaliën-  en  schrob-  en  menagewaterafvoer,  voor  de 
stereliseer-  en  inhalatietoestellen,  voor  de  medische  badinrich- 
ting, enz. 

De  ketels  hebben  een  diameter  van  2.30  M.,  eene  lengte 
van  9.80  M.  en  zijn  voorzien  van  twee  binnen- vuurgangen, 
elk  van  0.85  M.  middellijn,  in  elke  vuurgang  10  Gallowaij- 
buizen.  De  langsnaden  zijn  drievoudig- en  de  dwarsnaden  dubbel 
en  geheel  hydraulisch  geklonken;  de  dwarsverbindingen  der 
vuurgangen  geschiedt  door  z.g.  Adamson's  ringen,  de  langs- 
verbindingen  zijn  aan  het  einde  der  rondsels  gelascht. 

Op  de  stoomketels,  rechthoekig  op  hunne  lengte-as,  is  een 
stoomhouder  geplaatst,  evenals  de  stoomketels  geheel  van 
vloeiijzer  vervaardigd ;  deze  stoomhouder  heeft  eene  lengte 


door  eene  „Marsh"  koudwaterpomp  en  eene  „ Worthington" 
warmwaterpomp,  de  laatste  in  een  keldertje  geplaatst  en  door 
middel  van  een  vlotter  automatisch  werkend  op  een  reser- 
voir, waarin  het  gezamenlijke  condenswater  terugvloeit,  tevens  , 
met  aansluiting  aan  de  waterleiding  om  zoo  noodig  als  bijpas 
te  kunnen  dienen. 

Behalve  dat  elk  der  twee  voedingsleidingen  verbonden  is 
met  een  der  kraanklepkasten,  zijn  de  hoofdleidingen  nog  door 
afsluiters  onderling  omwisselbaar,  waardoor  eene  groote  zeker- 
heid in  het  bedrijf  verkregen  is. 

De  stoom,  benoodigd  voor  het  drijven  der  voedingspompen, 
wordt  direct  aan  den  stoomhouder  onttrokken  en  wel  zooda- 
nig, dat  de  stoom  de  pompen  van  twee  zijden  kan  bereiken, 


Medische  afdeeling. 


Schaal  1  :  400. 
Fie.  3. 


van  12  M.  en  een  diameter  van  0.80  M.  en  rust  op  gegoten 
ijzeren  stoelen,  waardoor  hij  zich  vrij  kan  uitzetten.  Aan  de 
beide  einden  bevinden  zich  mangaten  en  is  hij  voorzien  van 
de  benoodigde  stompen  tot  het  aanbrengen  der  afsluiters  voor 
de  stoomleidingen  naar  de  verschillende  installaties. 

Elke  ketel  is  door  twee  afsluiters  met  den  stoomhouder 
verbonden.  Voorts  werden  dubbele  spuikranen  en  dito  kraan- 
klepkasten aangebracht.  De  persleidingen  zijn  zoodanig  daar- 
mede verbonden,  dat,  wanneer  een  der  leidingen  in  het  onge- 
reede  zou  geraken,  de  ketels  steeds  uit  de  andere,  geheel 
onafhankelijke  leiding  gevoed  kunnen  worden. 

In  de  voeding  wordt  voorzien  door  2  stoompompen  en  wel 


zoodat  bij  eventueele  breuk  of  herstellingen  altijd  ééne  pomp 
in  werking  kan  blijven.  • 

De  benoodigde  stoom  voor  de  verwarming  en  warmwater- 
bereiding van  alle  gebouwen  wordt  door  dubbele  leidingen 
(waarvan  één  als  reserve)  aan  den  algemeenen  stoomhouder 
onttrokken  en  de  druk  onmiddellijk  door  reduceer-toestellen, 
waarachter  zich  veiligheidskleppen  bevinden,  van  8  tot  5  atm. 
verminderd  en  alsdan  naar  een  stoomverdeeler  in  het  ketel- 
huis geleid. 

Van  uit  dezen  stoomverdeeler  vertakken  zich  alle  stoom- 
leidingen voor  de  verschillende  gebouwen  en  kan  de  verwar- 
ming ook  van  uit  dit  punt  in- of  buiten  bedrijf  gesteld  worden. 
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Met  het  oog  op  de  lange  afstanden,  welke  de  stoom  moest 
afleggen  (circa  250  Meter  van  uit  het  ketelhuis  naar  beide 
zijden  van  het  terrein)  wordt  de  stoom  onder  een  druk  van 
•  5  atm.  naar  de  gebouwen  geleid  en  eerst  dan  nogmaals  in 
een  reduceer-toestel  op  0.1  atm.  verminderd. 

Daar  uit  den  aard  der  zaak  in  een  ziekenhuis  eene  zoo 
groot  mogelijke  bedrijfs-zekerheid  moet  bestaan,  zoodat  bij 
eventuëele  storingen  b.v.  de  operatiekamers  niet  zonder  ver- 
warming zouden  kunnen  geraken,  werd  het  noodig  geacht 
dubbele  stoom-aanvoerleidingen  aan  te  brengen  en  wel  in 
rm^leidingvorm ;  bovendien  gaat  van  uit  den  stoomverdeeler 
nog  eene  z.g.  zomerleiding  naar  de  verschillende  gebouwen 
en  kan  door  het  instellen  der  betreffende  afsluiters  steeds 


monier-tunnels,  volgens  achterstaande  schets  (zie  fig.  11) ;  langs 
de  geheele  lengte  der  wanden  van  deze  tunnels  bevinden 
zich  doorloopende  steunranden,  waarop  losse  |_j-ijzers  rusten 
en  waaraan  de  pijpbeugels  hangen.  Deze  zijn  voorzien  van 
draad  einden  en  een  moer,  waardoor  de  pijpen  gemakkelijk 
op  het  vereischte  schot  gebracht  kunnen  worden.  Tot  berging 
der  expansie-bochten  zijn  plaatselijke  verbreedingen  in  de 
tunnels  gemaakt. 

De  voorgeschreven  temperaturen  in  de  gebouwen  bedragen : 
voor  de  operatiekamers  26°,  badkamers  21°,  ziekenzalen  en 
vertrekken  18°,  en  overige  ruimten  als  gangen,  toiletten,  berg- 
plaatsen, enz.  10°  Celsius  bij  eene  buitentemperatuur  van  — 
10u  C,  waarbij  tevens  de  grootte  van  het  verwarmingsopper- 


Medische  afdeeling. 


in- 


Schaal  I  :  400. 
Fig.  4 


stoom  uit  deze  leidingen  in  die  voor  de  verwarming  gebracht 
worden  en  omgekeerd,  zoodat  een  onafgebroken  bedrijf  ge- 
waarborgd is. 

•  De  stoom  van  genoemde  zomerleiding  wordt  in  de  gebou- 
wen van  een  druk  van  5  op  3  atm.  verminderd  en  dient 
voor  de  warmwater-bereiding  der  waschtafels,  badkamers,  enz. 
door  middel  van  stoom-mengkranen,  voorts  tot  het  koken 
van  kleinere  hoeveelheden  in  nikkelen,  kipbare  kookketeltjes 
en  het  warm  houden  van  spijzen  op  warmplaten  in  de  thee- 
keukens, alsmede  tot  het  verwarmen  van  die  vertrekken, 
waar  gedurende  den  zomer  eene  hoogere  temperatuur  ver- 
eischt  wordt. 

Op  het  terrein  zijn  alle  leidingen  aangebracht  in  cement- 


vlak  der  verwarmingslichamen  zoodanig  genomen  is,  dat  waar 
ventilatiekanalen  voorhanden  zijn  ook  eene  driemalige  lucht- 
verversching  kan  plaats  hebben. 

De  bereiding  van  spijzen  geschiedt  door  stoom  van  1  atm. 
druk;  daartoe  zijn  negen  kookketels  (zie  fig.  12)  opgesteld, 
alsmede  een  braadfornuis,  een  stoomwarmkast  en  twee  warm- 
platen. 

De  kookketels  hebben  een  inhoud  van  350,  200,  150  en 
100  Liter  met  eene  gemiddelde  opkookhoogte  van  120  mM. 

De  binnenketels  en  deksels  zijn  geheel  van  zuiver  nikkel- 
plaat vervaardigd;  de  buitenketels  van  roodkoper  en  het 
geheel  door  isoleermateriaal  met  een  plaatijzeren  mantel 
omgeven.  Zij  bezitten  hermetisch  sluitende  deksels  en  zijn 
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Schaal  1  :  500. 
Fig.  G. 


Psychiatrische  a,fdeeling. 


Paviljoen  voor  syphilitische  ziekten. 


Schaal  i  :  200. 
Fig.  8. 
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voorzien  van  een  automatischen  wasem-afvoer.  Op  elk  der 
deksels  bevindt  zich  een  veiligheidsklep  met  koperen  bescher- 
mer. 

Tot  bereiding  van  warm  water  dient  een  gegalvaniseerd 
ijzeren  reservoir  van  750  Liter  inhoud,  voorzien  van  vertind 
roodkoperen  stoom-spiraal  en  automatische  vulling  op  de 
waterleiding,  alsmede  een  vlotter-trechter  met  Durit-slang 
tot  het  afvloeien  van  het  bovenste  —  of  warmste  gedeelte 
van  het  water. 

De  benoodigde  stoom  voor  de  kookkeuken  wordt  aan  de 
algemeene  zomerleiding  onttrokken  en  de  druk  met  een 
reduceertoestel  van  5  op  1  atm.  verminderd. 

Voor  de  verbandstoffen  en  voor  de  instrumenten  zijn  steri- 
lisators aangebracht. 

De  verband-sterilisators  hebben  roodkoperen  binnen-  en 
buitenketels  en  bronzen  deksels  en  zijn  voorzien  van  een 
peilglastoestel  en  een  thermometer  in  schutbuis.  Tot  het  gemak- 
kelijk lichten  van  het  deksel,  zonder  dat  het  bedienend  per- 
soneel zich  in  de  onmiddellijke  nabijheid  daarvan  behoeft  op 
te  houden,  zijn  wandliertjes  geplaatst.  Het  condenswater,  het- 
welk zich  tusschen  de  beide  ketelwanden  vormt,  kan  als 
gedistilleerd  water  afgetapt  worden. 

De  instrumenten-sterilisators  zijn  op  consoles  tegen  den 
wand  geplaatst  en  rusten  op  leiplaat.  Zij  zijn  voorzien  van 
een  kleinen  injector  tot  het  op  kookhitte  houden  van  het 
aanwezige  water.  Het  overtollige  water  kan  in  een  overloop- 
pijp  afvloeien. 

In  de  barak  voor  besmettelijke  ziekten  werd  een  lokaal  inge- 
richt speciaal  voor  diphterie-behandeling.  Hier  kunnen,  zoo 
noodig,  veertien  patiënten  tegelijkertijd  met  inhalatie-toestellen 
behandeld  worden. 

Zoowel  deze  sterilisators  als  de  inhalatietoestellen  werden 
ontworpen  of  verbeterd  door  den  heer  A.  Hulshof  te  's-Gra- 
venhage. 

De  geheele  stoominrichting,  met  alles  wat  daartoe  behoort, 
is  het  werk  van  den  ingenieur  W.  Scklusen  te  's-Gravenhage. 
Het  werk  moge  voor  zichzelf  pleiten. 

Alle  gebouwen  zijn  inwendig,  zoowel  als  het  geheele  zieken- 
huisterrein, electrisch  verlicht.  Er  zijn  ongeveer  1500  gloeilam- 
pen van  55  Watts  en  16  booglampen  van  300  tot  600  Watts 
geïnstalleerd.  Verder  wordt  nog  stroom  geleverd  aan  een 
liftmotor,  eene  electrische  strijkinrichting,  eenige  projectie- 
lantaarns, Röntgen-,  steriliseer-apparaten,  enz. 

Voor  de  stroomlevering  zijn  opgesteld : 


3  Verticale    compoundstoommachines,  systeem  Carels,  elk 

van  50  eff.  P.K. 
3  Shuntdynamo's,  van  36  K.W.,   met  opvoerbare  spanning 

van  240  tot  300  Volt. 
1  Accumulatorenbatterij,  bestaande  uit  130  cellen  van  eene 

capaciteit  bij  ontlading  in  drie  uur  van  756  ampère-uren, 
1  schakelbord  met  alle  voor  de  bediening  en  regeling  noodige 

apparaten. 

Het  systeem  van  stroomlevering  is  het  gelijkstrooms  3-leider 
stelsel  met  2  X  HO  Vólt  spanning. 

De  zwakstroomsaanleg  in  het  ziekenhuis  bestaat  uit  een  tele- 
fooninstallatie van  22  toestellen,  voorzien  van  automatische 
schakelinrichting. 

De  bediening  van  een  centralen  post  is  hierdoor  vervallen. 

In  de  chirurgische  afdeeling  is  bovendien  een  afzonderlijke 
huistelefoon  van  7  posten  geïnstalleerd. 

De  tijd  wordt  op  het  ziekenhuisterrein  en  in  de  gebouwen 
aangewezen  door  1  primaire  klok  en  41  secundaire  klokken. 

Op  verschillende  plaatsen  en  tot  verschilende  doeleinden 
zijn  nog  electrische  schellen  aangebracht. 

De  geheele  electrische  installatie  werd  geleverd  en  aange- 
bracht door  de  firma  Geveke  &  Co.  te  Amsterdam. 

Voor  den  sterkstroomaanleg  werd  door  de  autoriteiten  het 
advies  ingewonnen  van  Prof.  Snijders  te  Delft.  Later,  toen 
de  Gemeente  Groningen  een  electrische  centrale  verkreeg,  werd 
de  ingenieur  Singels  te  's-Gravenhage,  die  de  gemeente  advi- 
seerde, uitgenoodigd  ook  over  het  electrisch  bedrijf  in  het 
ziekenhuis  te  willen  adviseeren  en  het  gemaakte  werk  te 
controleeren. 

Voor  het  transport  van  zieken,  spijzen  en  waschgoed  zijn 
6  stuks  hydraulische  liften  aangebracht  en  wel  1  indirect 
werkende  en  2  pistonliften  voor  zieken ;  1  indirect  werkende 
lift  voor  waschgoed  en  2  indirect  werkende  liften  voor  spijzen. 

De  liften  zijn  van  het  systeem  van  en  vervaardigd  door 
Augusto  Stigler  in  Milaan. 

De  indirect  werkende  liften  hebben  ieder  drie  veiligheids- 
toestellen, die  volkomen  automatisch  werken  en  niet  afhan- 
kelijk zijn  van  veeren  of  andere  inrichtingen,  die  op  den 
duur  haar  veerkracht  enz.  kunnen  verliezen. 

Deze  liften  ontvangen  het  drukwater  van  de  hydraulische 
electrische  drukcentrale,  die  in  een  afzonderlijke  machine- 
kamer is  opgesteld  (zie  fig.  13). 

Deze  hydraulische  electrische  drukcentrale  bestaat  uit: 

a.  Een  hoogdrukcylinder  A,  welke  half  met  water  (of  olie), 
half  met  lucht  is  gevuld. 
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Schaal 
Fig. 

b.  Een  hoogdrukpomp  B,  welke  wordt  gedreven  door 

c.  Een  electromotor  C,  waarvan 

d.  de  inschakelaar  D  automatisch  wordt  in-  en  uitgescha- 
keld door 

e.  den  automaat  E,  naar  gelang  van  den  druk  in  den 
hoogdruk  cylinder  A. 

ƒ.  «een  gemetseld  reservoir  F,  waarin  al  het  water  terug- 
vloeit, dat  door  de  liften  is  verbruikt ;  voorts  uit : 

Tunnels  hoor  het  terrein  voor  veryvarmingspui-en,  enz. 


1  :  400. 
10. 


Schaal  1  :  25. 
Fig.  11. 
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Fig.  12. 

g.  een  luchtpomp  G,  welke  dient  om  lucht  bij  te  vullen 
in  den  hoogdruk  cylinder  A,  indien  daaruit  verloren  mocht 
gaan,  en 

h.  pijpleidingen,  ventielen  enz. 
De  werking  is  als  volgt : 

In  den  hoogdruk  cylinder  A  wordt  door  pomp  B  zoo- 
veel water  uit  het  reservoir  F  gepompt,  dat  de  lucht  in  A 
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onder  een  druk  komt  van  12  atmosfeer.  Zoodra  dit  liet  geval 
is,  schakelt  de  automaat  E,  die  onder  den  invloed  van  dien 
druk  staat,  den  inschakelaar  D  uit,  waardoor  de  electromotor 
C  wordt  stilgezet  en  daarmede  de  pomp  B. 

De  liften  staan  door  een  pijpleiding  in  gemeenschap  met 
de  waterruimte  van  den  hoogdrukeylinder  en  onttrekken 
daaraan  het  drukwater,  dat  voor  de  beweging  der  liften 
noodig  is.  Worden  een  of  meer  dezer  liften  gebruikt,  zoo 
wordt  het  water  uit  den  cylinder  A  door  de  daarop  druk- 
kende saamgeperste  lucht  daarheen  gedreven.  Hierdoor  wordt 
de  spanning  der  lucht  in  den  cylinder  A  geringer,  en  zoodra 
die  is  gedaald  op  10  atm.,  zoo  komt  de  automaat  E  in  bewe- 
ging en  schakelt  den  inschakelaar  D  in,  waardoor  electro- 
motor en  pomp  weder  in  beweging  komen  en  blijven,  totdat 


nes  en  de  pijpleidingen  kleiner  en  nauwer  zijn,  dan  anders 
het  geval  is. 

De  liften  met  toebehooren  werden  aangebracht  door  den 
Heer  C.  A.  Huygen,  thans  firma  Huygen  &  Wessel,  te  Rot- 
terdam. 

De  afvoer  van  faecaliën,  schrob-,  bad-  en  menagewater  heeft 
lang  een  punt  van  ernstige  overweging  uitgemaakt.  Kerst  werd 
een  gewijzigd  Liernurstelsel  ontworpen,  maar  later  is,  in  aan- 
merking nemende  de  vele  bezwaren  voor  het  ziekenhuis  daar- 
aan verbonden,  besloten  tot  toepassing  van  het  septisch 
stelsel. 

In  twee  tanks  (zie  fig.  14  en  15),  te  zamen  inhoudende 
300  M3.  rioolstoffen,  heeft  de  verdeeling  en  verdunning  van 


Hydraulische  electrische  drukcentrale. 
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Fig.  13. 


de  druk  van  12  atm.  in  [den  drukcylinder  wederom  is  bereikt. 

Een  veiligheidsventiel  belet  het  hooger  oploopen  van  den 
druk  boven  12  atm. ;  terwijl  een  2e  veiligheidsventiel  het 
terugloopen  onder  7  atm.  voorkomt.  Een  terugslagklep  sluit 
zich  bij  breuk  in  de  leiding,  of  bij  ondicht  worden  van  de 
pomp. 

Door  deze  inrichting  zijn  de  volgende  voordeden  boven 
gewone  hydraulische  liften,  door  stedelijke  waterleiding  be- 
wogen, bereikt : 

ct.  steeds  wordt  hetzelfde  water  gebruikt,  dus  besparing  in 
de  exploitatie,  daar  het  electrische  stroomverbruik  minder 
bedraagt  dan  bij  zuiver  electrische  liften; 

b.  doordien  met  hoogeren  druk  gewerkt  wordt  dan  bij 
gebruik  van  water  uit  de  waterleiding,  kunnen  de  liftmachi- 


alle  rioolvuil  plaats.  De  gedeeltelijk  reeds  gezuiverde  massa 
wordt  dan  uit  de  achter  de  tanks  liggende  kolken  door  auto- 
matisch werkende  pompen  op  de  filters  of  oxydatiebedden 
gebracht  en  vandaar  uitgestort  in  het  verbindingskanaal. 

Voor  zooverre  thans  is  na  te  gaan  is  het  resultaat  bevre- 
digend. Een  eindoordeel  kan  echter  eerst  worden  uitgesproken 
als  het  ziekenhuis  eenige  maanden  in  gebruik  zal  zijn  geweest 
en  zoowel  tanks  als  filters  volkomen  rijp  zijn  geworpen.  Het 
thans  bereikte  resultaat  betreft  alleen  het  gebruik  dat  van 
de  tanks  gemaakt  is  door  de  werklieden  en  een  12  M3.  riool- 
vuil,  dat  sedert  eenige  maanden  in  de  tanks  werd  gestort. 

De  tankwerken  werden  gemaakt  door  de  Nederlandsche 
Maatschappij  tot  Automatische  vernietiging  van  Rioolstoffen, 
directeur  de  heer  N.  M.  de  Wal  te  's-Gravenhage. 
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Met  een  enkel  woord  heb  ik  getracht  een  vluchtig  overzicht 
te  geven  van  hetgeen  voorkomt  in  het  uitgebreide  samenstel, 
dat  het  Academisch  ziekenhuis  te  (ironingen  heet. 

Laat  ik  mogen  eindigen  met  een  hartelijk  woord  van  dank 
aan  hen,  die  mij  bij  het  maken  van  dit  werk  hebben  terzijde 
gestaan,  waaronder  ik  in  de  eerste  plaats  noem  den  heer 
Ant.  J.  Sanders,  als  chef  van  de  uitvoering  van  het  werk, 
den  heer  H.  Wichern  als  hoofdopzichter  en  de  opzichters  en 
teekenaars,  die  ieder  het  hunne  hebben  bijgedragen  om  het 
werk  te  maken  tot  hetgeen  het  thans  is. 

•  J.  J.  VAN  NlEUKERKEN, 

Architect  van  het  Acad.  Ziekenhuis. 
III. 

Kaaimuur  voor  diepgaande  zeeschepen  in  de 
Haven  van  Delfzijl. 

{Biet  afbeeldingen.) 

Nadat  het  tot  stand  komen  van  den  Noord-Oosterlocaal- 
spoorweg  was  verzekerd,  werd  onderzocht  op  welke  wijze 
de  aansluiting  van  dezen  spoorweg  aan  de  haven  van  Delfzijl 
het  best  kon  worden  verkregen.  Het  havenspoor  kan  namelijk 
worden  gemaakt  aan  de  Noordwestzijde  van  de  haven  in 
aansluiting  aan  het  bestaande  spoorwegstation,  en  ook  aan 
de  Zuid-Oostzijde  der  haven,  in  aansluiting  aan  den  aan  te 
leggen  spoorweg  van  Zwolle  over  Zuidbroek  naar  Delfzijl. 

Besloten  werd  tot  de  uitvoering  van  eerstbedoelde  spoor- 
wegaansluiting, waardoor  noodig  werd  het  bouwen  van  een 
kaaimuur  vóór  en  ongeveer  evenwijdig  aan  den  ouden,  te 
zwakken  basaltmuur.  Deze  kaaimuur  moest  zoodanige  af- 
metingen verkrijgen,  dat  de  grootste  schepen,  die  de  Eems 
tot  aan  de  Delfzijlsche  haven  kunnen  bevaren,  daaraan 
kunnen  laden  en  lossen. 

Het  meest  diepgaande  schip,  dat  de  haven  van  Delfzijl 
door  de  Eems  kan  bereiken,  heeft  een  diepgang  van  9  k 
10  M.  Als  eisch  voor  de  diepte  van  de  haven  vóór  den  kaai- 
muur moest  dus  gesteld  worden,  dat  zulk  een  schip  bij  lage 
ebbestanden  niet  aan  den  grond  raakt.  Daartoe  is  noodig 
een  diepte  van  11  M.  N.A.P. 

De  bovenkant  van  den  kaaimuur  moet  liggen  boven  de 
hooge  waterstanden  in  de  haven  en  is  ontworpen  op  3.50  M. 
+  N.A.P. 

Bij  het  maken  van  een  ontwerp  voor  den  kaaimuur  moest 
dus  het  vraagstuk  opgelost  worden  om  een  bijna  loodrechten 
wand  te  vormen  van  14.50  M.  hoogte,  die  in  staat  is  den 
gronddruk  tegen  de  achterzijde  te  weerstaan  en  bovendien 
aan  de  bovenzijde  het  gewicht  van  locomotieven  of  andere 
bovenbelasting  te  dragen. 

Deze  bijna  loodrechte  wand  zou  verkregen  kunnen  worden 
door  het  maken  van  jukken  van  zeer  lange  palen,  die  beneden 
laagwater  een  vloer  dragen,  waarop  een  gemetselde  kaaimuur 
wordt  opgetrokken.  Aan  deze  wijze  van  constructie  werd 
echter  voor  Delfzijl  niet  de  voorkeur  gegeven,  omdat  in  de 
haven  de  paalworm  somtijds  optreedt.  Het  creosoteeren  van 
de  palen  geeft  op  den  duur  geen  volkomen  zekerheid,  dat 
ze  niet  door  den  paalworm  zullen  worden  aangetast,  terwijl 
het  gebruik  van  een  tegen  paalworm  bestand  zijnde  hout- 
soort te  duur  is. 

Daarom  werden  verscheidene  ontwerpen  opgemaakt  voor 
den  te  bouwen  kaaimuur  met  verschillende  wijze  van  fun- 
deering en  samenstelling. 

Uit  deze  ontwerpen  werd  als  het  voor  Delfzijl  meest  pas- 
sende systeem  gekozen  een  kaaimnur  op  puttenfundeering. 

Deze  methode,  waarbij  gemetselde  ringen  of  putten 
van  binnen  uit  worden  ontgraven,  zoodanig  dat  de  put 
tengevolge  van  de  ontgraving  door  zijn  eigen  gewicht  in  den 
grond  zinkt,  terwijl  hij  van  boven  evenveel  wordt  opgemetseld 
als  hij  dieper  zakt,  heeft  boven  een  pneumatische  fundeering 
het  voordeel  van  veel  goedkooper  te  zijn,  en  het  toezicht  op 
de  uitvoering  veel  gemakkelijker  te  maken.  Alle  werken 
worden  daarbij  in  de  vrije  lucht  uitgevoerd,  hetgeen  natuurlijk 
gunstig  op  de  kosten  werkt,  terwijl  het  vele  ijzerwerk,  dat 
een  pneumatische  fundeering  zoo  duur  maakt,  geheel  wordt 
gemist. 

Echter  kan  niet  worden  ontkend,  dat  een  fundeering  met 
behulp  van  samengeperste  lucht  meerdere  zekerheid  geeft,  dat 
het  gewenschte  resultaat  werkelijk  wordt  verkregen. 

Terwijl  een  onregelmatigheid  in  de  grondlagen  of  het 
stooten  van  den  pneumatischen  caisson  op  een  hard  voorwerp 


geen  groote  moeilijkheden  met  zich  brengt,  ia  dit  voor  een 
gemetselden  put,  die  door  ontgraving  in  de  open  lucht  wordt 
gezonken,  steeds  een  aanleiding  tot  echeefzakken,  die  niet 
altijd  gemakkelijk  is  weg  te  nemen. 

De  groote  gelijkmatigheid  van  den  ondergrond  te  Delfzijl 
maakt  het  toepassen  van  een  fundeering  op  putten  zeer 
geschikt.  Uit  verrichte  boringen  bleek,  dat  de  grond  tot 
groote  diepte  bijna  uitsluitend  uit  klei  bestaat  (hg.  I).  De  bodem 
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Fig.  1. 

nabij  de  haven  is  tot  ong.  7  M.  -r  N.  A.  P.  zachte  slib, 
daaronder  bevindt  zich  tot  ong.  11  M.  -r  N.  A.  P.  vrij  zachte 
klei  van  gelijkmatige  samenstelling  en  nog  dieper  is  de 
kleilaag  tot  groote  diepte  zeer  vast.  Slechts  dunne  laagjes 
van  veen  en  zand  worden  op  de  hoogte  van  ong.  9  M.  -f  N.  A.  P. 
aangetroffen. 

De  ondoordringbaarheid  voor  water  van  de  klei  geeft  verder 
het  voordeel,  dat  de  ontgraving  binnen  de  putten  in  den 
droge  kan  plaats  hebben.  Het  voordeel  van  het  ontgraven 
in  den  droge,  ligt  vooral  daarin,  dat  het  graven  gemakkelijk 
zoodanig  geregeld  kan  worden,  dat  zoodra  de  put  eenigszins 
scheef  zakt,  onmiddellijk  nabij  den  hoogsten  kant  van  den 
onderrand,  dieper  kan  worden  ontgraven,  om  den  put  weder 
in  den  loodrechten  stand  terug  te  krijgen. 

Het  voordeel  eener  fundeering  met  samengeperste  lucht, 
dat  de  om  het  bouwwerk  liggende  grond  onaangeroerd  blijft, 
is  bij  den  bouw  van  den  kaaimuur  te  Delfzijl  van  weinig 
belang,  omdat  de  bouwplaats  ver  genoeg  van  den  zeedijk  of 
van  andere  bouwwerken  is  verwijderd.  Verzakkingen  in  den 
om  den  put  gelegen  grond,  tengevolge  van  de  ontgraving 
binnen  den  put  zijn  niet  schadelijk.  Waar  deze  verzakkingen 
wel  te  vreezen  zijn,  namelijk  bij  de  aansluiting  aan  den  ouden 
basaltmuur,  kan  een  andere  wijze  van  fundeeren  worden 
toegepast.  Daar  is  trouwens  het  zinken  van  een  put  toch  niet 
goed  toe  te  passen,  daar  de  put  met  de  schoorpaleu,  die  vóór 
den  ouden  basaltmuur  staan,  in  aanraking  zou  komen. 


Schaal  1  : 5000. 
Fig.  2. 


Schaal  1  :  2500. 
Fig.  3. 

Profiel  £1.  é&. 


Schaal  1  :  500. 
Fier.  3a. 


Het  gedeelte  van  den  kaaimuur,  dat  op  putten  gefundeerd 
kan  worden,  verkrijgt  een  lengte  van  229  M.  De  plaats  is 
aangegeven  in  fig  2,  die  een  overzicht  van  de  geheele  situatie 
van  de  haven  van  Delfzijl  geeft,  en  in  fig.  3,  alwaar  een 
meer  uitvoerige  situatie  van  den  toestand  bij  den  muur  is 
geteekend. 

Vorm  der  putten. 

De  muur  zal  rusten  op  23  putten,  die  ieder  een  lengte 
verkrijgen  van  9.50  M.,  een  breedte  van  7  M.  en  die  op 
0.50  M.  afstand  van  elkaar  worden  gezonken.  Alleen  put 
N°.  3  heeft  een  lengte  van  9  M.  De  hoeken  zijn  afgerond 
met  een  straal  van  1  M.  (fig.  4a,  4b,  4c  en  4d). 

Feitelijk  is  de  ronde  vorm  in  platten  grond  van  een  put 
logischer ;  deze  vorm  is  echter  voor  een  kaaimuurfundeering 
niet  verkieselijk,  omdat  daardoor  de  aansluiting  der  verschil- 
lende putten  zeer  bezwaarlijk  zou  worden.  Om  den  ronden 
vorm  eenigszins  nabij  te  komen  is  voor  de  Delfzijlsche  putten 


aangenomen  een  vorm,  die  tot  doorsnede  heeft  een  rechthoek 
met  afgeronde  hoeken. 

De  wanden  van  een  put  worden  van  buiten  te  lood  opge- 
trokken. 

De  ondervinding  heeft  geleerd,  dat  putten,  die  van  onderen 
in  buitenomtrek  niet  dezelfde  doorsnede  hebben  als  van 
boven,  bij  het  zinken  niet  in  de  juiste  richting  zijn  te  houden. 
Voor  het  op  de  juiste  plaats  zinken  van  een  put  is  het  bepaald 
noodig,  dat  hij  naar  boven  niet  of  althans  zeer  weinig  ver- 
smalt, opdat  de  buitenomtrek  steeds  geleiding  heeft  aan  den 
omringenden  grond. 

Was  dit  niet  een  bepaalde  eisch  voor  de  uitvoering,  dan 
zouden  de  putten  zeker  van  boven  minder  breed  dan  van 
onderen  zijn  ontworpen,  omdat  een  breedte  van  7  M.  voor 
den  kaaimuur  wel  beneden,  doch  niet  ter  hoogte  van  het 
bovengedeelte  der  putten  noodig  is. 

Putrand. 

Elke  put  wordt  opgetrokken  op  een  ijzeren  putrand,  die 


M  «« 


474 


Kaaimuur  in  ue  Haven  van  Delfzijl. 
Aanzicht  van  de  Noordelijke  helft  van  den  kaaimuur. 


Schaal  1  :  600. 
Fis;.  4  a. 


Bovenaanzicht  en  doorsnede  ter  hoosrte  van 
1  M.  N.A.P. 


Schaal  1  :  200. 
Fig\  4  b. 


van    boven  een  breedte  heeft  van  1  M.  en  van  onderen 

eindigt  in  een  loodrechte  plaat,  die  als  een  mes  in  den  grond 
dringt. 

De  rand  heeft  in  doorsnede  den  vorm  van  een  driehoek, 

waarvan  de  naar  beneden  gekeerde  zijden  uit  volle  wanden 

worden  samengesteld,  terwijl  de  bovenzijde  open  is.  De  rand 
wordt  met  beton  gevuld,  (fig.  5). 

Putrand. 


J 


Schaal  1  : 150. 
Fig.  5. 

Zandstorting. 

Daar  de  kaaimuur  gebouwd  moest  worden  in  een  gedeelte 
van  de  haven,  waar  vroeger  een  diepte  van  5.50  M.  4-  N.A.P. 
aanwezig  was,  doch  die  in  het  jaar  voorafgaande  aan  de  uit- 
voering was  aangeslibd  tot  3  M.  ~  N.A.P.,  deed  zich  reeds 


Bovenaanzicht  en  doorsnede  ter  hoogte  van  N.A.P. 
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Schaal  1  :  400. 
Fig.  4  c. 

Bovenaanzicht  en  doorsnede  ter  hoogte  van 
1  M.  +  N.A.P. 
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Schaal  1  :  400. 
Tm.  4rf. 


dadelijk  de  vraag  voor  op  welke  wijze  de  putrand  en  het 
daarboven  op  te  trekken  metselwerk  tot  die  diepte  kan 
worden  gebracht. 

Het  gewicht  van  het  metselwerk,  dat  boven  den  putrand 
moet  worden  opgetrokken  is  zoo  groot,  dat  aan  het  ophangen 
van  den  putrand  aan  een  steigerwerk  niet  te  denken  valt. 

Daarom  is  in  de  haven  ter  plaatse  van  den  te  bouwen 
kaaimuur,  nadat  eerst  de  slappe  specie  tot  7  M.  -4-  N.A.P. 
was  weggebaggerd,  een  zandstorting  gemaakt  tot  de  hoogte 
van  1  M.  -K  N.A.P. 

Op  deze  zandstorting  werd  bij  laag  water  de  ijzeren  put- 
rand gesteld  en  het  metselwerk  daarboven  opgemetseld  tot 
een  hoogte  van  ong.  4  M.  Nadat  dit  metselwerk  voldoende 
was  verhard  werd  met  de  ontgraving  in  de  binnenruimte 
van  den  put  aangevangen,  waardoor  de  put  geleidelijk  naar 
beneden  zakte. 

Tegelijkertijd  werd  het  metselwerk  hooger  opgetrokken, 
zoodanig,  dat  de  bovenkant  van  het  metselwerk  steeds  bleef 
op  een  hoogte  van  ongeveer  3  M.  +  N.A.P. 

Wanneer  de  putrand  was  gezakt  tot  de  diepte  van  7  M. 
-r-  N.A.P.  had  de  overgang  plaats  van  zand  in  kleigrond. 
Aanvankelijk  werd  gevreesd,  dat  deze  overgang  van  grond- 
soort aanleiding  zou  geven  tot  moeilijkheden,  wanneer  het 
scheidingsvlak  tusschen  de  2  grondsoorten  niet  geheel  waterpas 
ligt.  Verwacht  werd,  dat  wanneer  één  hoek  van  den  put  nog 
op  een  zandlaag  rust,  terwijl  de  andere  driehoeken  reeds  in 
de  kleilaag  waren,  dit  een  reden  zou  worden  van  scheefzak- 
ken.  Deze  vrees  heeft  zich  echter  niet  bewaarheid.  De  over- 
gang had  steeds  zonder  ongevallen  plaats. 

Metselwerk. 

Het  metselwerk,  dat  ter  hoogte  van  den  bovenkant  van 
den  putrand  een  dikte  heeft  van  1  M.  neemt  van  daar  over 
3  M.  hoogte  toe  tot  een  dikte  van  1.86  M.  (fig.  6a  en  66.) 


475 


.»  'lil 


Deze  groote  dikte  van  het  metselwerk  is  noodig  om  een 
groot  gewicht  te  verkrijgen  voor  het  indringen  in  den  bodem. 

Wrijvingswederstand. 

Behalve  den  wederstand,  dien  de  put  ondervindt,  doordat  de 
grond  niet  overal  tot  onder  den  putrand  kan  worden  verwij- 
derd en  hij  dus  gedeeltelijk  ondersteund  blijft,  moet  de  put 
een  grooten  wrijvingswederstand  overwinnen,  voordat  hij  naar 
beneden  zakt. 

Deze  wrijvings weerstand  is  zeer  groot.  Hij  werd  berekend 
te  zijn  bij  put  No.  3,  1875  K.G.  per  M2.  Toen  deze  put 
namelijk  tot  de  gevorderde  diepte  was  gezonken  bedroeg 
het  gewicbt  1  millioen  K.G.,  terwijl  de  oppervlakte  van  den 
buitenkant  van  den  put,  die  door  grond  was  omgeven,  be- 
droeg 400  M2.  De  putrand  was  echter  niet  bloot,  doch  bevond 
zich  gedeeltelijk  in  den  grond.  De  bovenoppervlakte  van  den 
putrand  bedraagt  25  M2.  Neemt  men  aan,  dat  de  klei  onder 
den  rand,  die  als  opgekomen  grond  weinig  vastheid  heeft, 
een  drukking  opneemt  van  1  K.G.  per  cM2.,  dan  draagt  de 
geheele  putrand  een  gewicht  van  250,000  K.G.  Het  overblij- 
vende gewicht  van  750,000  K.G.  wordt  dus  door  de  wrijving 
opgenomen,  hetgeen  overeenkomt  met  een  wrijvingsweder- 
stand van  1875  K.G.  per  M2. 

Bij  sommige  putten  was  de  wrijvings  weerstand  echter  veel 
grooter.  Put  No.  11  moest  eerst  belast  worden  met  een  gewicht 
van  170,000  K.G.  voordat  hij  tot  de  gevorderde  diepte  kon 
worden  gezonken.  De  wrijving  werd  bij  dien  put  berekend 
op  3000  K.G.  per  M2. 

Zakking  der  putten. 

De  zakking  der  putten  was  als  gevolg  van  het  groote  ge- 
wicht van  het  metselwerk  over  het  algemeen  voldoende.  Ge- 
middeld bedroeg  de  zakking  per  dag,  zoolang  een  put  zich  in 
de  zandstorting  bevond,  0.50  M.,  wanneer  de  kleigrond  op 
ongeveer  7  M.  -r  N.A.P.  werd  bereikt,  verminderde  de  zak- 
king tot  0.34  M.,  terwijl  die  in  de  zeer  vaste  klei,  beneden 
11  M.  ~~-  N.A.P.,  bedroeg  0.20  M.  per  dag. 


Dit  zijn  echter  alleen  cijfers,  die  een  gemiddelde  aangeven 
somtijds  waren  de  zakkingen  veel  grooter,  terwijl  daartegen 
over  op  vele  dagen  de  gemiddelde  zakking  niet  werd  bereikt. 

Meestal  werd  in  den  droge  ontgraven  met  5  arbeiders  in 
één  put.  Bij  sommige  putten  werd  de  grond  echter  tot  de 
diepte  van  9.50  M.  -H  N.A.P.  verwijderd  met  een  knijper, 
waarbij  water  in  den  put  aanwezig  was. 

Het  aantal  dagen,  dat  gemiddeld  in  één  put  ontgraven 
werd,  bedroeg  32. 

Hoeveelheid  ontgraven  grond. 

De  hoeveelheid  grond,  die  uit  de  putten  werd  ontgraven, 
gemeten  in  de  vervoermiddelen  waarmede  de  grond  werd 
opgehaald,  bedroeg  bij  de  putten  die  het  snelste  zakten  1.3 
en  bij  de  ongunstigste  putten  2.2  maal  de  theoretische  hoe- 
veelheid. 

Bij  de  ongunstigste  putten  moest  dus  2.2  maal  meergrond 
worden  opgeruimd,  dan  uit  de  berekening  van  de  ruimte, 
die  door  de  putten  in  den  grond  wordt  ingenomen,  zou 
volgen.  Deze  meerdere  hoeveelheid  is  gedeeltelijk  een  gevolg 
van  het  opkomen  van  grond  in  de  putten,  doch  wordt  ook 
veroorzaakt,  doordat  de  grond,  gemeten  in  de  middelen  van 
vervoer,  steeds  meer  ruimte  inneemt  dan  gemeten  in  profiel. 

Water  malen. 

Het  water  malen  in  de  putten  tijdens  het  zinken  en  gedu- 
rende het  inheien  en  afwerken  der  stalen  buizen  had  plaats 
met  stoompompen,  die  ongeveer  ter  halver  hoogte  in  den  put 
werden  geplaatst,  en  die  over  het  algemeen  een  maximum 
vermogen  hadden  van  30.000  liter  per  uur.  Bij  de  gunstigste 
putten  werd  totaal  gedurende  171  uren,  en  bij  de  ongunstigste 
putten  gedurende  1622  uren  water  gemalen.  De  oorzaak,  dat 
het  water  malen  bij  de  verschillende  putten  zoo  bijzonder 
veel  uit  elkaar  loopt  is  gelegen  in  het  langer  werken  door 
het  minder  snelle  zakken  van  eenige  putten,  en  omdat  in 
sommige  putten,  ten  gevolge  van  wellen,  veel  meer  water 
opkwam  dan  in  andere  putten. 
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Draagvermogen  van  de  klei  onder  de  putten. 

Wanneer  een  put  tot  de  gevorderde  diepte  was  gezonken, 
werden  daarin  tot  versterking  van  den  grondslag  ijzeren 
buizen  ingeheid.  De  vastheid  van  de  klei  onder  den  put  werd 
namelijk  niet  voldoende  geoordeeld  voor  de  dracht  van  den 
geheelen  kaaimuur  met  de  bovenbelasting,  terwijl  ook  de 
zekerheid,  dat  de  muur  door  den  uitgeoefenden  gronddruk 
niet  naar  voren  zou  schuiven,  werd  gemist,  wanneer  de  met 
beton  gevulde  fundeeringput  zonder  meerdere  voorziening  op 
den  kleibodem  werd  geplaatst. 

Omtrent  de  draagkracht  van  de  klei  op  een  diepte  van 
11  M.  -r  N.  A.  P.  werden  proeven  genomen  toen  put  N°  3. 
tot  die  diepte  was  gezonken  en  de  grond  in  den  put  dus  tot 
zoo  diep  was  ontgraven.  Daartoe  werd  een  eenvoudig  werk- 
tuigje vervaardigd,  bestaande  uit  een  stempel,  die  met  een 
grondvlak  van  10  cM2.  oppervlakte  op  den  kleibodem  drukt. 
De  stempel  kan  belast  worden  met  een  aantal  ronde  platen 
ieder  wegende  5  K.G.  De  indrukking  van  den  stempel  in  de 
klei  werd  door  een  wijzer  aangegeven. 

Bij  de  waarnemingen,  die  met  dit  toestel  zijn  gedaan,  bleek, 
dat  de  grond  weerstand  zeer  afhankelijk  is  van  de  droogte 
van  de  klei.  Is  de  klei  een  weinig  nat,  dan  verliest  zij  veel 
van  haar  vastheid.  Voor  droge  klei  werd  gemiddeld  een 
draagvermogen  gevonden  van  8  K.G.  per  cM2. 

Dit  draagvermogen  is  gering  en  gaf  aanleiding  om  te  onder- 
zoeken welke  drukking  op  den  bodem  bij  bouwwerken, 
rustende  op  klei,  zijn  toegelaten. 

Bij  de  nieuwe  kaaimuren  te  Antwerpen,  die  op  klei  zijn 
gefundeerd,  wordt  geen  grootere  druk  toegelaten  dan  4  K.G. 
per  cM2.  Toch  zijn  aldaar  moeielijkheden  voorgekomen,  daar 
een  gedeelte  van  den  kaaimuur  op  de  klei  voorover  is  ge- 
schoven, zoodat  het  zaak  is  bij  het  bouwen  op  klei  met  de 
meeste  voorzichtigheid  te  werk  te  gaan. 

De  Engelsche  ingenieurs  achten  eveneens  het  maken  van 
bouwwerken  en  vooral  van  kaaimuren  op  kleigrond  een  zaak, 
waaraan  vele  moeilijkheden  zijn  verbonden.  Bij  de  putten- 
fundeering  van  de  Towerbridge  werd  op  de  „London  clay" 
ook  slechts  een  druk  toegelaten  van  4  K.G.  per  cM2. 

Berekening. 

Hoe  groot  kan  nu  de  grootste  drukking  zijn,  die  in  de 
ongunstigste  omstandigheden,  aan  de  voorzijde  van  den  kaai- 
muur te  Delfzijl,  op  den  ondergrond  uitgeoefend  zal  worden? 

Voor  het  bepalen  van  de  krachten,  die  op  den  kaaimuur 
kunnen  werken  zijn  de  volgende  gegevens  aangenomen. 

Bij  de  berekening  van  den  gronddruk  tegen  den  muur 
wordt  uitgegaan  van  de  veronderstelling,  dat  aan  de  voorzijde 
van  den  kaaimuur  een  diepte  aanwezig  is  van  11  M.  -7-  N.  A.  P. 

Voorts  wordt  de  wrijving  tusschen  den  grond  en  den 
achterkant  van  het  muurwerk  verwaarloosd,  waardoor  dus 
een  iets  meer  ongunstige  toestand  wordt  verondersteld,  dan 
zich  in  de  werkelijkheid  voordoet. 

Voor  den  wrijvingshoek  of  den  hoek,  die  het  natuurlijk 
talud  maakt  met  een  horizontale  lijn,  wordt  voor  het  aan- 
vullingszand  achter  den  muur  aangenomen  38°.  Dit  zand 
strekt  zich  uit  van  af  den  bovenkant  van  den  muur  tot  de 
diepte  van  7  M.  -H  N.  A.  P. 

De  wrijvingshoek  van  de  klei,  beneden  de  diepte  van  7  M. 
-r  X.  A.P.  was  te  Delfzijl  moeilijk  te  bepalen,  omdat  de 
samenhang  van  de  klei  zoo  groot  is,  dat  bij  het  bewerken 
van  den  grond  geen  natuurlijk  talud  wordt  gevormd,  doch 
de  klei  in  groote  klonten  blijft  samenhangen.  Bij  de  bereke- 
ning is  voor  de  klei  aangenomen  een  wrijvingshoek  van  45°, 
een  hoek,  die  ook  in  de  waterbouwkunde  van  Prof.  Schols 
voor  vochtige  klei  wordt  genoemd.  Deze  klei  is  natuurlijk 
ongeroerde  grond,  in  tegenstelling  van  het  daarboven  liggende 
zand. 

Als  bovenbelasting  werd  aangenomen  een  gelijkmatig  ver- 
deelde belasting  van  6000  K.  G.  per  M2.  Deze  is  grooter  dan 
de  belasting,  die  door  het  gewicht  van  locomotieven  wordt 
uitgeoefend,  doch  kan  voorkomen  bij  het  opeenhoopen  van 
goederen. 

Bij  de  berekening  werd  als  tegendruk  in  rekening  gebracht 
de  grondwederstand  aan  den  voet  van  den  kaaimuur,  die 
werkt  over  een  hoogte  van  1.50  M.  (Van  11  tot  12.50  M.  -r 
N.  A.P.)  en  de  tegenstand  van  het  water  tegen  den  kaaimuur. 

Ten  slotte  moet  nog  gerekend  worden  de  kracht,  die  op 
een  bolder  kan  uitgeoefend  worden  door  daaraan  gemeerde 
schepen.  Op  afstanden  van  20  M.  worden  namelijk  op  den 
kaaimuur  zware  bolders  geplaatst,  die  in  den  muur  worden 


verankerd.  Voor  de  kracht,  die  op  één  bolder  uitgeoefend 
kan  worden,  is  aangenomen  20.000  K  G.  Verondersteld  wordt, 
dat  deze  kracht  door  de  ankers  van  den  bolder  wordt  over- 
gebracht op  een  muurgedeelte  lang  8  M.,  en  dat  dit  muur- 
gedeelte als  een  vast  geheel  kan  worden  beschouwd,  zoodat 
het  bij  het  bezwijken  van  den  muur  in  zijn  geheel  wordt 
afgescheurd.  De  kracht,  die  daardoor  per  cM.  lengte  muur 

kan  werken  wordt  dan    ^qq^  =  25  K.G.  Deze  kracht  is 

als  een  horizontaal  werkende  in  rekening  gebracht. 

Met  al  deze  gegevens  wordt  voor  de  grootste  drukking, 
die  aan  den  voorkant  van  den  muur  op  den  ondergrond  kan 
worden  uitgeoefend,  gevonden  6  K.G.  per  c.M2.  De  kleinste 
drukking,  die  in  de  ongunstigste  omstandigheden  aan  de 
achterzijde  van  den  muur  kan  voorkomen,  is  volgens  de 
berekening  1.5  K.G.  per  c.M2.  en  wordt  dus  niet  negatief. 

Op  fig.  7  zijn  de  bij  de  berekening  gevonden  cijfers,  aan- 
gevende de  krachten  werkende  op  een  muurgedeelte  lang 
1  C.M.,  opgeteekend. 

Bij  de  berekening  zijn  vereenvoudigde  formules  voor  den 
gronddruk  aangenomen. 

Bij  het  kiezen  der  gegevens  voor  de  berekening  is  er  reke- 
ning mede  gehouden,  dat  de  diepte  van  11  M.  -r  N.  A.  P. 
niet  dadelijk  na  de  voltooiing  van  den  muur  aangebracht 
zal  worden,  doch  waarschijnlijk  eerst  eenige  jaren  daarna. 
De  achteraanvulling,  bestaande  uit  zand,  zal  zich  dus  geheel 
hebben  gezet,  en  zal  zijn  ingeklonken,  voordat  de  groote 
diepte  vóór  den  muur  aanwezig  zal  zijn.  De  groote  grond- 
druk, die  zich  tijdens  het  zetten  van  den  grond  voordoet  en 
die  waarschijnlijk  wel  de  oorzaak  is  van  het  vooruitschuiven 
van  verscheidene  kaaimuren  tijdens  of  zeer  spoedig  na  den 
bouw,  behoeft  hier  dus  niet  gevreesd  te  worden. 

Er.  was  bij  de  berekening  van  den  Delfzijlschen  muur  dus 
geen  reden  om  de  grondslagen  voor  de  berekening  bijzonder 
ongunstig  aan  te  nemen. 

Inheien  van  ijzeren  buizen. 

Wanneer  de  kleibodem  waarop  de  kaaimuur  rust,  een 
draagvermogen  heeft  van  8  K.G.  per  cM2.,  terwijl  aan  den 
voorkant  van  den  kaaimuur  een  grootste  drukking  kan  op- 
treden van  6  K.G.  per  cM2.,  dan  is  de  maat  van  zekerheid 
voor  de  fundeering  niet  groot.  Om  het  draagvermogen  van 
den  ondergrond  te  versterken,  werden  daarom  aan  de  voor- 
zijde in  de  putten  2  rijen  van  open  ijzeren  buizen  ingeheid. 

Wanneer  een  put  tot  de  vereischte  diepte  was  gezonken, 
en  hij  van  binnen  geheel  droog  was  gemalen,  werden  een 
paar  houten  leiders  met  een  zwaar  heiblok  van  900  K.G. 
gewicht  in  den  put  gebracht,  waarmede  de  ijzeren  buizen 
van  0.41  M.  middellijn  werden  ingeslagen.  Het  heiblok  werd 
opgetrokken  door  een  locomobiel,  die  buiten  den  put  stond, 
zoodat  den  machinist  van  de  locomobiel  door  seinen  moest 
worden  beduid,  wanneer  het  heiblok  naar  beneden  kon  vallen. 

Het  heiwerk  werd  overigens  op  de  gewone  wijze  uitge- 
voerd met  dit  onderscheid,  dat  de  grondslag,  van  waar  uit 
geheid  werd  niet  was  de  begane  grond,  doch  een  vlak 
gelegen  op  11.60  M.  N.A.P.  of  bijna  13  M.  beneden 
gewoon  Hoogwater. 

In  fig.  8  is  een  voorstelling  gegeven  van  de  wijze 
waarop  het  heiwerk  bij  put  No.  6  werd  uitgevoerd. 

Tijdens  het  heien  zakte  de  put  slechts  weinig.  De  trilling 
door  het  heien  ontstaan  in  den  kleibodem  had  niet  tenge- 
volge, dat  veel  water  in  den  put  opkwam,  zooals  allicht 
vermoed  zou  worden. 

De  ondervinding  leerde,  dat  de  klei  in  de  buis  over  zekere 
lengte  in  elkaar  werd  gedrukt.  Bij  de  buizen  van  10  M. 
lengte  bleek  de  klei  in  de  binnenruimte  van  de  buis,  na 
afloop  van  het  heien  te  staan  op  3  a  3'/;j  M.  beneden  de 
omringende  klei  in  den  put.  Indien  de  buis  van  onderen 
dicht  was  geweest,  zou  hij  dus  feitelijk  hetzelfde  draagver- 
mogen hebben  gegeven. 

Wanneer  de  buis  tot  een  diepte  van  ongeveer  6  cM.  was 
ingeheid,  werd  een  gemiddelde  zakking  van  3  mM.  per  slag 
verkregen  met  een  heiblok  van  900  K.G.  gewicht  en  2.50  M. 
valhoogte.  Dieper  verminderde  die  zakking  nog  tot  mM. 
per  slag.  De  buizen  bleken  dus  een  zeer  voldoenden  weer- 
stand in  den  kleibodem  te  ondervinden. 

Bij  deze  zakking  heeft  de  buis  een  berekenden  weerstand 
van  ong.  200,000  K.G.  Per  put  werden  ingeheid  7  lange 
buizen  in  de  voorste  rij  en  6  korte  daarachter.  Zij  gaven  met 
elkaar  een  belangrijke  versterking  van  den  ondergrond. 
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Fig.  7. 

De  beteekenis  van  de  letters  in  de  formule  is  :  p  —  wrijvingshoek,  y  ~  gewicht  van  1  M3  grond, 
II  —  gronddruk.  (Zie  Waterbouwkunde,  ls,e  deel,  Beschoeiingen  en  bekleedingsmuren),  terwijl  d  voorstelt 
de  diepte,  waarop  de  klei  loodrecht  kan  worden  afgegraven  zonder  na  te  storten.  Bij  de  berekening  is  voor 
d  aangenomen  200  cM. 


Behalve  dit  voordeel  geven  zij  bovendien  een  meerderen 
waarborg  tegen  het  vooruitschuiven  van  den  muur.  De  kans 
van  het  vooruitschuiven  of  glijden  over  den  kleibodem  is 
blijkens  de  vele  ongevallen,  die  zich  bij  buitenlandsche  kaai- 
muren hebben  voorgedaan,  steeds  zeer  groot.  Elke  voorzorg 
om  de  kans  daarop  te  verminderen,  dient  dus  te  worden 
aangegrepen.  Het  inheien  van  de  ijzeren  buizen  onder  de 
puttenfundeering  van  den  kaaimuur  te  Delfzijl  zal  zeker  veel 
medewerken  om  dit  vooruitglijden  te  voorkomen. 

De  buizen  verkregen  in  het  begin  een  lengte  van  10  M. 
en  van  5  M.  en  een  ijzerdikte  van  10  mM,  Later  zijn  die 
lengten  verminderd  tot  8.75  en  3.75  M.,  bij  een  ijzerdikte 
van  8  mM.  De  kosten  van  het  inheien  in  de  putten  bedroe- 
gen bij  de  lange  buizen  slechts  6  cent  per  K.G.  ijzer. 

In  put  No.  3,  die  als  proefput  het  eerst  werd  gezonken, 
werden  geen  buizen  ingeheid,  omdat  toen  nog  geen  gegevens 
omtrent  het  draagvermogen  van  den  kleibodem  verzameld 
waren,  en  verondersteld  werd,  dat  het  draagvermogen  vol- 
doende zou  zijn.  Om  de  mindere  sterkte  van  put  No.  3  opte- 
heffen,  zijn  de  nevenliggende  putten  No.  2  en  4,  1  M.  breeder 
gemaakt  dan  de  overige. 


Uitboren  der  buizen. 

Indien  de  ingeheide  buizen  niet  tegen  verroesten  worden 
gevrijwaard,  dan  mag  er  niet  op  gerekend  worden,  dat  zij 
voortdurend  den  berekenden  weerstand  zullen  behouden. 

Het  beschermen  tegen  verroesten  door  verven,  asphalteeren 
of  verzinken  der  buizen,  is  niet  doelmatig,  omdat  de  bescher- 
mende stof  bij  het  inheien  waarschijnlijk  zou  loslaten.  Daarom 
worden  de  buizen,  nadat  zij  zijn  ingeheid,  uitgeboord,  en 
gevuld  met  beton,  versterkt  door  ijzer. 

Wanneer  dus  de  oorspronkelijke  ijzeren  buis  door  verroes- 
ting verdwijnt,  blijft  een  ijzer-betonpaal  over. 

Het  uitboren  van  een  buis  is  een  vrij  lastig  werk,  omdat 
de  in  elkaar  gedrukte  klei  in  de  binnenruimte  van  de  buis 
bijzonder  hard  is,  en  daardoor  moeilijk  is  te  verwijderen. 

Het  onderste  gedeelte  van  een  buis  wordt  niet  uitgeboord 
om  aldaar  de  zeer  vaste,  ineengedrongen  klei  niet  te  verwij- 
deren, daar  die  een  goeden  grondslag  voor  de  aan  te  brengen 
beton  aanbiedt. 

Zoodra  een  buis  tot  de  verlangde  diepte  is  uitgeboord,  wordt 
daarin  een  I  ijzer  Normaalprofiel  No.  32  ingebracht,  waarna 
de  buis  met  beton  wordt  gevuld.  De  I  ijzers  dienen  hoofdza- 
kelijk om  de  horizontale  krachten,  die  bij  vooruitschuiven 
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Doorsnede  over  put  No.  6. 
Heiwerk  in  een  put. 


Fig.  8. 

van  den  muur  zouden  optreden,  op  te  nemen.  Zij  zijn  daarom 
korter  genomen,  dan  de  lengte  der  buizen  bedraagt. 

Betonvulling  der  putten. 

Wanneer  de  ijzeren  buizen  zijn  ingeheid,  uitgeboord  en  met 
beton  gevuld,  dan  wordt  de  grondslag  in  den  put  zoodanig 
afgewerkt,  dat  de  diepte  aan  de  landzijde  van  den  put  0.70  M. 
meer  bedraagt  dan  aan  de  havenzijde.  Daardoor  wordt  een 
hellend  vlak  gevormd,  waartegen  de  put,  indien  hij  vooruit 
wilde  schuiven,  als  het  ware  op  moet  loopen. 

Daarna  wordt  op  den  bodem  een  laag  zand  en  puin  met 
droge  cement  en  tras  gestort,  om  het  mogelijk  aanwezige 
water  te  binden,  waarna  met  het  beton  vullen  van  den  ge- 
heelen  put  wordt  aangevangen. 

De  beton  wordt  in  den  droge  aangebracht  en  heeft  de 
volgende  samenstelling :  1  deel  waterkalk,  1  deel  tras,  10 
deelen  zand  en  17  deelen  geklopte  puin. 

Dit  mengsel  heelt  genoeg  vastheid  om  weerstand  te  kunnen 
bieden  aan  de  daarop  werkende  drukkingen.  Daar  de  beton 
geheel  door  de  putwanden  is  omsloten,  behoeft  zij  aan  geen 
andere  dan  drukspanningen  weerstand  te  bieden. 

Aanvankelijk  bestond  het  voornemen  om  de  putten  een- 
voudig met  zand  in  plaats  van  met  beton  te  vullen.  Dit 
zou  echter  tot  teleurstellingen  aanleiding  hebben  gegeven, 
omdat  de  ondervinding  heeft  geleerd,  dat  de  gronddruk,  die 
uitgeoefend  wordt  door  een  dunne  grondmassa,  die  tusschen 
2  evenwijdige  vlakken  is  opgesloten,  bijna  even  groot  is  als 
die,  welke  door  een  onafgebroken  grondmassa  zou  worden 
uitgeoefend. 

Wanneer  de  put  dus  met  zand,  in  plaats  van  met  beton 
werd  gevuld,  dan  zou  er  veel  kans  zijn,  dat  de  voorwand 
van  den  put  door  den  gronddruk,  die  door  de  betrekkelijk 
geringe  hoeveelheid  zand  wordt  uitgeoefend,  zou  zijn  be- 
zweken. 

Openingen  tusschen  de  putten. 

De  openingen  tusschen  de  fundeeringputten  worden  tot 
10  M.  -I-  N.A.P.  met  beton  gevuld,  over  een  breedte  van  4  M. 

Ten  einde  tusschen  de  fundeeringputten  voldoende  ruimte 
te  hebben  om  daarin  te  kunnen  werken  is  in  het  metsel- 
werk der  putten  boven  10  M.  -f-  N.A.P.  een  sponning  ge- 
maakt, zoodanig  dat  de  wijdte  tusschen  de  putten,  die 
overigens  0.50  M.  bedraagt,  over  4  M.  breedte  wordt  vergroot 
tot  1.16  M. 

De  aanwezige  grond  tusschen  de  putten  bleek,  toen  met 
de  opruiming  daarvan  werd  aangevangen,  tot  de  diepte  van 
ruim  10  M.  -7-  N.A.P.  hoofdzakelijk  te  bestaan  uit  zand, 
afkomstig  van  de  zandstorting. 

Wanneer  een  put  door  de  zandstorting  is  heengedrongen, 


en  in  den  kleibodem  komt,  wordt  dus  een  laag  zand  om  den 
put  mede  genomen,  die  door  de  klei  mede  naar  beneden 

zinkt. 

Hieruit  blijkt  dus  wel,  dat  de  wrijvingsweerstand  van  de 
putwanden  tegen  zand  belangrijk  grooter  is  dan  tegen  klei. 

De  omstandigheid,  dat  de  aanwezige  grond  tusschen  de 
putten  niet  uit  klei  bestond,  zooals  aanvankelijk  werd  ver- 
moed, doch  uit  zand,  had  het  voordeel,  dat  het  verwijderen 
van  dien  grond  door  zuigen  zeer  gemakkelijk  kon  geschieden. 

Nadat  de  opening  aan  weerszijden  door  een  paar  dam- 
palen  zoo  goed  mogelijk  was  afgesloten,  werd  de  buis  van 
een  zandzuiger  in  de  afgesloten  ruimte  gebracht,  en  kon  de 
grond  in  eenige  uren  tijds  tot  de  gevorderde  diepte  van 
10  M.  -T-  N.A.P.  worden  weggezogen.  De  open  ruimte  werd 
daarna  in  den  natte  met  beton  volgestort. 

Doorgaande  kaaimuur. 

Daar  de  fundeeringputten  met  den  bovenkant  gezonken 
zijn  tot  1  M.  N.A.P.  en  dus  bij  ieder  tij  geheel  onder 
water  komen,  kon  de  doorgaande  kaaimuur  boven  de  putten 
niet  op  de  gewone  wijze  gemetseld  worden. 

De  muur  wordt  daarom  tot  de  hoogte  van  1  M.  -f  N.A.P. 
samengesteld  uit  gestapelde  betonblokken.  De  betonblokken, 
die  op  een  gedeelte  van  het  havenemplacement  worden  ge- 
maakt, hebben  aan  den  voorkant  een  bekleeding  van  zuilen- 
basalt. 

De  beton  der  blokken  is  samengesteld  uit  1  deel  portland- 
cement,  1  deel  tras,  4  deelen  zand  en  9  deelen  grind. 

Boven  de  hoogte  van  1  M.  +  N.A.P.  wordt  de  kaai- 
muur gemaakt  uit  ter  plaatse  gestampte  beton,  met  een 
bekleeding  van  zuilen-basalt. 


Bolders. 


op 


den  muur 


De  gegoten  ijzeren  bolders  worden  boven 
geplaatst  en  daarin  op  zware  wijze  verankerd. 

Ter  plaatse  van  een  bolder  is  de  doorgaande  muur  boven 
de  fundeeringputten  met  1  M.  verbreed. 

De  bolders  worden  geplaatst  op  onderlinge  afstanden  van 
20  M. 

Draineerleiding. 

Achter  den  doorgaanden  kaaimuur  wordt  boven  de  putten 
een  draineerleiding  aangebracht,  ten  einde  den  aanvullings- 
grond,  die  uit  doorlaatbaar  zand  bestaat,  droog  te  houden. 

Bij  zeer  hoogen  stormvloed  is  het  mogelijk,  dat  de  kaai- 
muur geheel  onder  water  komt.  Het  water,  dat  dan  in  den 
aanvullingsgrond  dringt,  kan  bij  laagwater  door  de  draineer- 
leiding weder  verwijderd  worden.  Ook  wordt  het  regenwater, 
dat  zich  achter  den  kaaimuur  zou  kunnen  verzamelen,  door 
de  genoemde  leiding  afgevoerd. 

De  draineerleiding  bestaat  uit  cementstukken,  zoodanig 
samengesteld,  dat  inwendig  een  hoogte  van  0.80  M.  en  een 
breedte  van  0.40  M.  wordt  verkregen.  Op  zijde  zijn  gaten 
aangebracht,  waardoor  het  water  kan  binnentreden.  Boven- 
dien is  de  leiding  met  grind  en  puin  omgeven  ten  einde  het 
binnenkomen  van  zand  te  verhinderen. 

De  draineerleiding  wordt  even  boven  laagwater  door  een 
buis,  die  dwars  door  den  muur  gaat  en  die  van  een  goed 
sluitbare  afsluiting  is  voorzien,  met  het  buitenwater  in  ver- 
binding gebracht. 

Noordel  ij  ke  aansluiting. 

De  kaaimuur  op  puttenfundeering  is  met  den  bestaanden 
basaltmuur  in  verbinding  gebracht  door  een  gebogen  aan- 
sluitingsmuur,  die  een  paalfundeering  heeft  verkregen.  Het 
was  niet  goed  mogelijk  om  dit  muurgedeelte  op  putten  te 
fundeeren,  daar  de  putten  dan  in  aanraking  zouden  komen 
met  de  schoorpalen  van  den  gedeeltelijk  afgebroken  basalt- 
muur. 

Tegen  het  vooroverkomen  is  de  paalfundeering  verankerd 
door  eenige  kespen  tot  een  belangrijke  lengte  achter  den 
muur  door  te  laten  loopen  en  ze  daar  te  koppelen  aan  jukken, 
bestaande  uit  trek-  en  drukpalen,  die  ingeheid  zijn  onder 
een  helling  van  Va- 
In  den  noordelijken  aansluitingsmuur  is  een  trap  aange- 
bracht, om  den  ouden  basaltmuur,  die  slechts  een  hoogte 
heeft  van  1.78  M.  +  N.  A.  P.  met  den  nieuwen  muur  ter 
hoogte  van  3.50  M.  +  N.  A.  P.  in  verbinding  te  brengen. 
S  p  o  o  r  w  e  g-a  ansluitng. 
Op  het  havenemplacement  achter  den  kaaimuur  worden 
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M  «tt. 


sporen  gelegd,  die  in  verbinding  zullen  staan  met  de  sporen 
op  het  spoorwegen) placement  te  Delfzijl.  De  bogen  worden 
beschreven  met  een  straal  van  minstens  150  M. 

Op  de  snijding  met  den  zeedijk  zal  een  nieuwe  spoorweg- 
doorgang worden  gemaakt,  die  verbonden  wordt  aan  een 
nieuwen  wegdoorgang. 

Het  plan  bestaat  om  vlak  achter  den  kaaimuur  te  leggen 
2  sporen,  benevens  een  kraanspoor  en  verder  nog  een  spoor 
te  leggen  aan  de  achterzijde  van  later  te  bouwen  loodsen. 

Wijze  van  uitvoering  van  de  puttenfundeering. 

Teneinde  omtrent  de  bij  de  puttenfundeering  te  volgen 
werkwijze  en  de  te  overwinnen  moeilijkheden  eenig  denk- 
beeld te  krijgen  is,  voordat  de  uitvoering  van  het  werk  in 
het  openbaar  werd  aanbesteed,  een  proefput  gezonken. 

Als  proefput  werd  gezonken  put  N°.  3  van  de  reeks  putten, 
die  voor  de  fundeering  van  den  geheelen  kaaimuur  was  ont- 
worpen. 

De  werkwijze,  die  bij  den  proefput  werd  gevolgd,  bleef  in 
hoofdzaak  ook  bij  het  zinken  der  overige  putten  gehandhaafd. 

In  de  zandstorting  werd  de  ijzeren  putrand,  nadat  hij  op 
op  de  juiste  plaats  was  gesteld,  ingegraven  en  met  beton 
gevuld. 

Op  den  putrand  werd  het  metselwerk  opgetrokken  tot  het 
een  hoogte  had  bereikt  van  4  M.,  zoodanig,  dat  het  reikte 
tot  ongeveer  1.90  M.  boven  gewoon  hoogwater. 

Nadat  dit  metselwerk  voldoende  was  verhard  begon  de 
ontgraving  in  de  binnenruimte  van  den  put. 

Het  metselwerk  hield  voorts  gelijken  tred  met  het  zinken 
van  den  put,  zoodat  de  bovenkant  van  het  metselwerk  zich 
steeds  ongeveer  tot  dezefde  hoogte  boven  gewoon  hoogwater 
verhief. 

De  ontgraving  had  bij  de  meeste  putten  plaats  in  den 
droge.  De  put  kon  vrij  gemakkelijk  worden  leeggemalen  en 
vooral  wanneer  de  put  tot  in  de  klei  was  gezonken,  werd 
de  watertoevoer  gering,  zoodat  slechts  weinig  uren  per  dag 
water  moest  worden  gemalen. 


Daar  de  put  met  den  bovenkant  gezonken  moest  worden 
tot  de  diepte  van  l  M.  t  N.  A.  F.,  was  het  noodig,  dat, 
tijdens  het  laatste  gedeelte  van  het  zinken,  een  tijdelijke 
waterkeering  op  den  put  werd  geplaatst.  Voor  deze  water- 
keering  werden  gebruikt  ijzeren  kuipen,  die  waterdicht  op 
het  metselwerk  werden  bevestigd.  De  geheele  hoogte  van  een 
kuip  bedroeg  8.75  M..  zoodat  wanneer  het  metselwerk  was 
gezonken  tot  de  diepte  van  1  M.  -f-  N.  A.  P.  de  kuip  zich 
nog  uitstrekte  tot  1.65  M.  +  Gew.  Hoogwater,  waardoor  het 
overloopen  van  den  put  alleen  bij  hoogen  waterstand  te 
vreezen  was. 

De  verschillende  stukken,  waaruit  de  kuip  bestond,  werden 
met  schroefbouten  aan  elkander  verbonden,  zoodanig,  dat  zij 
gemakkelijk  weder  uit  elkaar  genomen  konden  worden  om 
bij  een  volgenden  put  dienst  te  doen.  Om  de  waterdichtheid 
te  bevorderen,  werden  tusschen  de  stukken  reepen  asphalt- 
papier  en  vet  gelegd. 

Zoodra  de  put  met  den  onderkant  van  den  rand  gezonken 
was  tot  de  diepte  van  12.35  M.  N.  A.  P.  werd  met  het 
heien  van  ijzeren  buizen  tot  versterking  van  den  grondslag 
onder  de  putten  aangevangen.  De  leiders  werden  in  den  put 
geplaatst,  en  door  een  locomobiel,  die  op  2  bakken  buiten 
den  put  was  opgesteld,  werd  het  heiblok  opgetrokken. 

Door  de  trilling  tengevolge  van  het  heien  zakte  de  put 
nog  0.15  M.  dieper  in  den  grond. 

Was  het  heien  afgeloopen,  dan  werden  de  ijzeren  buizen 
uitgeboord  en  met  beton  en  ijzer  gevuld,  waarna  het  vullen 
van  den  geheelen  put  in  den  droge  met  beton  werd  uit- 
gevoerd. 

Daarna  werd  de  ijzeren  kuip  weder  verwijderd  en  de  put 
was  gereed. 

Opmerking  verdient,  dat  de  putten  niet  in  de  gewone  volg- 
orde gezonken  kunnen  worden,  doch  dat  eerst  gemaakt 
moeten  worden  de  putten  met  een  oneven  of  even  cijfer,  en 
dat  daarna  de  tusschenliggende  putten  worden  gereed  ge- 
maakt. Werd  dit  niet  gedaan,  dan  zou  aan  de  2  zijden  van 
den  put  geen  gelijkvormige  toestand  aanwezig  zijn  en  zou  de 


Puttenfundeering  voor  een  kaaimuur  in  de  haven  van  Delfzijl. 
Wijze  van  uitvoering'. 


in... 


Fig.  9a. 


Doorsnede  over  put  No.  8. 
Graafwerk  in  een  put. 
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put  scheef  zakken.  Eerst  werden  daarom  gezonken  de  putten 
No.  3,  5,  7,  9,  11  enz.,  terwijl  daarna  daartusschen  de  putten 
No.  4,  6,  8,  10  enz.  werden  gemaakt. 

In  de  figuren  9a,  9b  en  9c  is  van  de  wijze  van  uitvoering 
een  schets  gegeven.  Daarop  zijn  de  putten  No.  5,  7,  9  en  11 
als  geheel  gereed  voorgesteld.  Put  No.  6  is  tot  de  gevorderde 
diepte  gezonken,  terwijl  de  ijzeren  kuip  daarop  is  geplaatst. 
Men  is  bezig  met  het  inheien  der  ijzeren  buizen. 

In  put  No.  8  is  het  graafwerk  in  vollen  gang.  Een  bak 
gevuld  met  klei  wordt  door  een  stoomkraan  opgeheschen  en 
in  een  naast  den  steiger  liggenden  bak  gestort.  5  arbeiders 
in  den  put  zijn  bezig  met  het  vullen  van  een  anderen  bak. 

Op  den  put  is  reeds  een  gedeelte  van  de  ijzeren  kuip 
gesteld.  Op  de  halve  hoogte  van  den  put  is  een  stoompompje 
geplaatst  voor  het  watermalen.  Het  pompje  ontvangt  zijn 
stoom  van  een  ketel,  staande  op  een  steiger  aan  de  binnen- 
zijde der  puttenrij.  Naast  dezen  steiger  ligt  een  bak  met 
metselsteenen  en  een  bak  waarop  de  kalkloods  is  geplaatst. 

Met  put  No.  10  eindelijk  is  men  juist  aangevangen.  De 
putrand  is  in  de  zandstorting  ingegraven  en  het  metselwerk 
is  tot  een  hoogte  van  4  M.  daarboven  opgetrokken.  Dit  met- 
selwerk moet  thans  eerst  verharden,  waarna  met  de  ontgra- 
ving in  de  binnenruimte  van  den  put  zal  worden  aange- 
vangen. 

Ongevallen  tijdens  de  uitvoering. 

Bij  de  uitvoering  der  puttenfundeeringen  zijn  betrekkelijk 
veel  moeilijkheden  en  ongevallen  tijdens  het  zinken  der 
putten  voorgekomen.  Deze  ongevallen  hadden  voorkomen 
kunnen  worden,  wanneer  de  putten  met  behulp  van  samen- 
geperste lucht  waren  gezonken.  Dan  toch  was  het  gevaar 
voor  scheefzakken  veel  minder,  daar  men  dan  de  bewegingen 
van  een  put  veel  meer  in  zijn  macht  heeft.  Wanneer  zich 
een  hard  voorwerp  onder  den  rand  bevindt,  is  het  veel  ge- 
makkelijker dit  te  verwijderen,  omdat  door  het  vermeerderen 
van  den  luchtdruk,  tot  nabij  den  onderkant  van  den  bene- 
denrand gegraven  kan  worden,  terwijl  bij  puttenfundeering 
slechts  zoo  diep  in  den  put  gegraven  kan  worden,  als  de 
hard-  of  zachtheid  van  den  grond  het  toelaat. 

Bij  het  toepassen  van  een  pneumatische  fundeering  zou 
echter  het  inheien  van  lange  buizen  niet  mogelijk  zijn  geweest. 

De  zeer  belangrijk  mindere  kosten  van  een  puttenfundee- 
ring rechtvaardigen  voorts  wel  de  risico  voor  de  moeilijk- 
heden, die  bij  de  uitvoering  zijn  te  vreezen.  De  meerdere 
kosten  tengevolge  van  de  ongevallen,  die  zijn  voorgekomen, 
komen  nog  niet  in  vergelijking  met  het  verschil  in  kosten 
tusschen  een  pneumatische  en  een  puttenfundeering. 

Reeds  bij  het  zinken  van  den  proefput  (put  No.  3)  werden 
moeilijkheden  ondervonden.  Toen  de  put  gezonken  was  tot 
de  diepte  van  3 'ƒ2  M.  -f-  N.A.P.,  en  hij  zich  dus  nog  in  de 
zandstorting  bevond,  begon  de  put  scheef  te  zakken,  doordat 
de  buitenzijde  meer  zakte  dan  de  binnenzijde.  De  schuine 
stand  van  den  put  is  voorgesteld  in  fig.  10.  Door  diepere 

Ongevallen  tijdens  de  uitvoering. 
Scheefzakken  van  put  No.  3  (Proefput.) 


Schaal  1  :  150. 
Fie.  10. 


ontgraving  aan  de  hooge  zijde,  door  het  stapelen  van  zakken 
met  zand  in  dtn  put  aan  de  lage  zijde  en  door  het  metselwerk 


aan  de  hooge  zijde  hooger  op  te  trekken,  waardoor  daar  meer 
gewicht  ontstond,  gelukte  het  den  put  langzamerhand  weder  in 
den  verticalen  stand  terug  te  brengen.  Het  scheefzakken  was  een 
gevolg  daarvan,  dat  bij  het  maken  van  de  zandstorting  onder 
den  put  niet  overal  dezelfde  soort  van  zand  was  gebruikt. 
Door  een  toeval  was  op  de  plaats  waar  de  put  het  langzaamste 
zakte  een  grover  zandsoort  gebruikt.  Het  fijne  zand  vermengde 
zich  spoediger  met  water,  het  dreef  meer,  waardoor  het  bevor- 
derlijk was  voor  het  snelle  zakken.  Bij  het  maken  van  de 
zandstorting  voor  de  overige  putten  werd  er  daarom  vooral 
op  gelet,  dat  het  zand  overal  van  dezelfde  fijnheid  was. 

Bij  put  No.  4  deed  zich  een  ander  geval  voor. 

Op  den  tweeden  dag  van  de  ontgraving  in  de  binnenruimte 
van  den  put,  toen  de  benedenrand  was  gezonken  tot  2.20  M. 
-r  N.  A.  P.,  ontstonden  plotseling  3  diepe  scheuren  in  het 
metselwerk.  De  put  brak  feitelijk  in  2  deelen  op  de  wijze 
als  is  aangegeven  in  fig.  11.  Het  metselwerk  was  toen  15 
dagen  oud,  en  was  goed  verhard,  zooals  bij  het  afbreken 
van  den  put  bleek. 

Ongevallen  tijdens  de  uitvoering. 
Breken  van  put  No.  4. 
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Schaal  1  :150. 
Fig.  11. 

Dit  ongeval  is  waarschijnlijk  ontstaan  tengevolge \ van  het 
optreden  van  groote  spanningen  in  het  metselwerk  door  den 
uitbouw  binnen  den  rand.  De  rand  heeft  slechts  een  breedte 
van  1  M  ,  terwijl  het  metselwerk  met  een  vertanding  wordt 
uitgebouwd  tot  het  een  dikte  verkrijgt  van  1.86  M.  Ditover- 
stek tracht  den  driehoekigen  onderrand  naar  binnen  te  buigen. 
Door  een  kleine  verbuiging  van  den  rand  kunnen  groote 
spanningen  boven  in  het  metselwerk  ontstaan. 

Om  deze  groote  spanningen  in  het  metselwerk  te  voorkomen 
zijn  in  put  No.  4,  nadat  hij  is  afgebroken  en  weder  opge- 
bouwd, en  ook  in  de  overige  later  gebouwde  putten,  rails 
voor  verankering  aangebracht  op  3  M.  boven  den  onderrand. 
Deze  rails  liggen  bij  de  lange  zijden  aan  den  binnenkant  van 
het  metselwerk  en  bij  de  korte  zijden  aan  den  buitenkant  van 
het  metselwerk.  Zij  zijn  met  een  stippellijn  op  den  platte- 
grondteekening  van  den  put  aangegeven. 
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De  railverankering  doet  hoofdzakelijk  dienst  tijdens  het 
eerste  gedeelte  van  het  zinken.  Wanneer  de  put  dieper  in 
den  bodem  is  gedrongen,  hangt  hij,  opgehouden  door  de 
wrijving,  als  het  ware  in  den  grond.  De  onderrand  doet  dan 
zoo  goed  als  geen  dienst  meer  en  nadeelige  spanningen  in 
het  metselwerk  zijn  minder  te  vreezen. 

Ook  het  zinken  van  put  No.  1  bracht  vele  moeilijkheden 
met  zich  mede. 

Toen  de  put  gezonken  was  tot  5.50  a  6  M.  -f-  N.  A.  P., 
wilde  de  zuidelijke  hoek  niet  dieper  meer  zakken,  terwijl  daar- 
entegen de  noordelijke  hoek,  die  het  dichtst  staat  bij  den 
afgebroken  basaltmuur,  snel  daalde.  Dit  scheelzakken  nam 
spoedig  grootere  afmetingen  aan,  zoodat  de  noordelijke  hoek 
weldra  0.90  M.  lager  was  gezakt  dan  de  tegenover  gestelde 
hoek  van  den  onderrand. 

Het  graven  uitsluitend  aan  de  hooge  zijde  gaf,  evenmin 
als  bet  spuiten  van  water  langs  de  binnenzijde,  verbetering 
in  den  toestand.  Ook  het  heien  van  een  damwand  van  palen 
lang  5  M.  in  het  midden  van  den  put  ten  einde  aan  de 
hooge  zijde  van  den  rand  dieper  te  kunnen  graven,  gaf  geen 
resultaat,  daar  de  damwand  spoedig  een  achterwaartsche 
helling  aannam.  Het  was  niet  mogelijk  den  grond  tot  onder 
den  rand  te  ontgraven,  ten  einde  te  onderzoeken  of  zich 
daaronder  een  steen  of  een  hard  voorwerp  bevond,  waarop 
de  put  zou  hebben  gestooten.  Men  kwam  met  graven  niet 
verder  dan  halfweg  den  rand,  aangezien  bij  hoogwater  weer 
evenveel  grond  opkwam,  als  men  bij  laagwater  had  ontgraven. 

Intusschen  viel  de  winter  met  groote  hevigheid  in,  en 
konden  er  voorloopig  geen  nieuwe  pogingen  worden  aange- 
wend om  den  put  weder  in  den  rechten  stand  terug  te 
krijgen.  Gedurende  3  maanden  bleef  de  put  in  den  scheeven 
stand  staan,  die  nog  scheever  leek,  dan  in  werkelijkheid  het 
geval  was,  omdat  de  hooge  zijde  hooger  was  opgemetseld  en 
bovendien  met  ijzer  was  belast,  om  aldaar  overdruk  te  krijgen. 
De  achterwaartsche  helling  van  den  put  was  gedurende  dien 
tijd  17/100,  zoodat  op  de  breedte  van  7  M.  het  eene  einde 
1.19  M.  hooger  stond  dan  het  tegenovergestelde  einde. 

Gedurende  den  winter  werden  maatregelen  beraamd,  om 


den  ongelukkigen  put  weder  recht  te  krijgen.  Zoodra  de 
dooi  het  toeliet  werd  vanaf  den  ouden  basaltmuur  tot  nabij 
put  N°.  3  een  afsluitdam  gemaakt.  Ken  dergelijke  dam, 
hoewel  veel  korter  en  minder  zwaar,  moest  reeds  gemaakt 
worden  voor  den  fundeeringput,  waarin  de  Noorder  aanslui- 
tingsmuur  moest  worden  gemaakt.  Het  gedeelte  van  den  dam 
voor  de  putten  Nos.  1  en  2  werd  zeer  zwaar  geconstrueerd, 
met  2  damwanden  van  palen  lang  12  M.,  dik  20  cM.  om 
weerstand  te  kunnen  bieden  aan  werkingen  in  den  onder- 
grond tengevolge  van  het  zinken  der  putten. 

Het  opnemen  van  de  putten  Nos.  1  en  2  achter  den 
afsluitdam  gaf  het  groote  voordeel,  dat  daardoor  het  werk 
van  den  Noordelijken  aansluitingsmuur  sneller  kon  vorderen, 
omdat  anders  met  dit  werk,  en  met  het  maken  van  den 
daarvoor  noodigen  afsluitdam,  die  op  put  N°.  1  of  N".  2 
moest  aansluiten,  niet  kon  worden  begonnen,  voordat  put 
N°.  1  geheel  tot  de  gevorderde  diepte  was  gezonken.  Dit  is 
van  veel  belang,  omdat  de  afsluitdam  gedeeltelijk  het  ge- 
bruik van  den  nabijgelegen  kolentip  belette. 

Intusschen  werd  in  den  put  een  zware  damwand  van  palen 
lang  8  M.,  dik  12  cM.  geslagen.  Daarna  begon  het  graven 
weder  aan  de  voorzijde  van  den  damwand.  De  put  begon 
rechter  te  staan,  doch  door  de  groote  persing  van  den  grond, 
brak  een  gedéelte  van  den  damwand  in  het  midden  door. 
(Zie  fig.  12). 

Toen  werd  met  de  ontgraving  in  den  put  opgehouden  en 
werden  achter  den  damwand  4  palen  ieder  lang  10  M.  met 
een  zwaar  heiblok  ingeheid.  De  palen  werden  verbonden  door 
een  gording,  en  daarboven  werden  4  zware  dwarsbalken 
aangebracht,  die  in  het  metselwerk  van  den  put  werden 
ingelaten. 

Daarna  werd  het  graven  in  den  put  weder  aangevangen, 
met  het  gevolg,  dat  de  put  draaide  ongeveer  om  de  gording 
boven  de  palen  en  weder  recht  kwam  te  staan. 

Eindelijk  gelukte  het  dus  om  de  gewenschte  beweging  te 
krijgen  in  de  ontzaglijke  massa  metselwerk,  die  een  gewicht 
bezat  van  ongeveer  600.000  K.G. 

Intusschen   gelukte  het  niet  geheel  om  den  put  zuiver  op 


Ongevallen  tijdens  de  uitvoering. 
Scheefzakken  van  put  N°.  1. 

J  ;  Moeilijkheden  met  put  No.  11. 


Fig.  12.  Schaal  1  :  150.  Fig.  13. 
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zijn  plaats  te  krijgen.  De  voorkant  van  den  put  stond,  toen 
hij  tot  de  gevorderde  diepte  was  gezonken,  nog  gemiddeld 
0.23  M.  vóór  de  doorgaande  lijn  van  den  voorkant  der  andere 
putten.  In  fig.  12  is  met  stippellijnen  de  stand  van  den  put 
aangegeven  toen  hij  tot  de  gevorderde  diepte  was  gezonken. 

Rij  put  No.  11  deden  zich  verscheidene  bijzonderheden  en 
ongevallen  van  meer  en  min  ernstigen  aard  voor. 

Op  11  Juli  1902  toen  de  put  gezonken  was  tot  8.25  -4-  N.A.P. 
werd  een  wel  in  den  put  ontdekt.  De  put  liep  vol  wateren 
bleef  aldus  staan  tot  14  Augustus  daaropvolgende,  toen  het 
gelukte  den  put  droog  te  malen.  Daarna  werd  weder  met 
het  ontgraven  in  de  binnenruimte  aangevangen. 

Op  18  Augustus  werden  scheuren  in  het  benedengedeelte 
van  den  put  ontdekt  en  werden  zware  houten  stempels 
ingebracht. 

Op  23  Augustus  wilde  de  put  door  zijn  eigen  gewicht  niet 
dieper  zakken,  niettegenstaande  de  grondopruiming  van  binnen 
tot  aan  den  benedenkant  van  den  onderrand  was  voortgezet. 
De  put  werd  daarom  belast  met  een  gewicht  van  170,000 
K.G..  bestaande  uit  balkijzers  en  basaltsteen.  Daardoor  en 
door  het  spuiten  van  water  van  buiten  langs  de  wanden, 
gelukte  het  zeer  langzaam  om  den  put  op  de  gevorderde 
diepte  te  brengen. 

Toen  de  put  tot  ongeveer  de  vereischte  diepte  was  gezon- 
ken, bleek  de  grondslag  aldaar  niet  voldoende  vast  te  zijn. 

Behalve  ijzeren  buizen  van  12.50  M.  en  5  M.  lengte,  werden 
daarom  tot  versterking  van  den  grondslag  nog  71  dennenpalen 
ingeheid  lang  5  M.,  die  een  stuit  verkregen  van  10  cM.  per 
30  slagen  en  2  M.  valhoogte  van  het  blok  van  400  K.G. 
gewicht. 

In  fig.  13  is  de  put  voorgesteld,  nadat  hij  is  voltooid. 

De  oorzaak  van  de  moeilijkheden,  die  bij  put  No.  11  zijn 
ondervonden,  moeten  waarschijnlijk  worden  toegeschreven  aan 
de  aanwezigheid  van  een  andere  zachtere  kleisoort  ter  plaatse, 
misschien  doordat  vroeger  aldaar  een  geul  heeft  geloopen.  die 
later  is  dicht  geslibd. 

Kosten. 

De  kosten  van  het  maken  van  229  M1.  kaaimuur  op  putten 
fundeering.  zonder  baggerwerk  in  achteraanvulling,  zullen 
ongeveer  bedragen  f  520,000.  De  prijs  per  strekkenden  Meter 
bedraagt  dus  f  2270. 

De  verwerkte  materialen  hebben  in  het  werk  zonder  winst, 
ongeveer  het  volgende  gekost: 

1  H.L.  mortel  samengesteld  uit  1  deel  tras  en  2'/2 
deelen  zand  f  1.40 

1  H.L.  mortel  samengesteld  uit  1  deel  portland- 
cement,  1   deel  tras  en  4  deelen  zand  ,,  1.20 

1  M3.  beton  samengesteld  uit  1  deel  portland- 
cement,  1  deel  tras,  2  deelen  zand  en  4  deelen  grind, 
verwerkt  in  de  buizen  tot  versterking  van  den  grond- 
slag onder  de  putten  .11.25 

1  M3.  beton  samengesteld  uit  1  deel  portland 
cement.  1  deel  tras,  4  deelen  zand  en  9  deelen  grind, 
gestort  in  de  putten  „  8.50 

Idem  verwerkt  in  de  betonblokken  ,,     9. — 

1  M1,  beton  samengesteld  uit  1  deel  waterkalk,  1 
deel  tras,  10  deelen  zand  en  17  deelen  geklopte  puin, 
verwerkt  in  de  binnenruimte  der  putten  „  6.20 

1  M3.  metselwerk  van  Groningsche  klinkers  in 
mortel  samengesteld  uit  1  deel  portland  cement,  1 
deel  tras  en  2' /2  deelen  zand  ....•....„  19.35 

1   M\  idem.  in  mortel  samengesteld  uit  1  deel 
portland  cement,  1  deel  tras  en  4  deelen  zand.    .    .  ,,  18.65 

1  M3.  metselwerk  van  Groningsche  grauwe  steen  in 
mortel  samengesteld  uit  1  deel  portland  cement,  1 
deel  tras  en  2'j2  deel  zand  „  15.40 

1  M3.  metselwerk  van  Groningsche  gare  steen  in 
mortel  samengesteld  uit  1  deel  portland  cement,  1 
deel  tras  en  4  deelen  zand  „  12.70 

1  M3.  idem.  in  mortel  samengesteld  uit  1  deel 
portland  cement,  1  deel  tras  en  2'/2  deelen  zand  .    .  ,,  13.40 

Al  het  metselwerk  is  verwerkt  aan  de  putten. 

De  gemiddelde  kosten  van  één  put  ter  lengte  van  9.50 

M.  en  ter  breedte  van  7  M.  en  gezonken  tot  12.50  M.  — 

N.  A.  P.  bedragen  f  14600. — .  Aan  zulk  een  put  werd  ver- 
werkt : 


8000  K.G.  gesmeed  ijzer  voor  den  onderrand, 

ad  f  0.135  .    .    .  f  1080.— 

Voor  het  lossen,  vervoeren  en  stellen  van  den 

rand    .    „  70.— 

10510  M3.  beton  voor  vulling  van  den  rand, 

ad  f  9.—   ,.  94.60 

106.500   M3.   metselwerk  van  grauwe  steen, 

ad  f  15.40  •   „  1640.10 

2.500  M3.  metselwerk  van  klinkers  in  mortel 

1 : 1:2%  ad  f  19.35   „  48.40 

20.500  M3.  metselwerk  van  klinkers  in  mortel 

1  : 1  :  4,  ad  f  18.65   „  382.30 

30.500  M3.  metselwerk  van  gare  steen  in  mor- 
tel 1:1:  2>/2,  ad  f  13.40   „  408.70 

280. —  M3.  metselwerk  van  gare  steen  in  mor- 
tel 1 :  1  :  4,  ad  f  12.70   „  3556.— 

3850  K.G.  ijzer  aan  spoorstaven  voor  veranke- 
ring van  het  metselwerk,  ad  f0.12   „       462. — 

140  K.G.  ijzer  aan  ankerstaven  voor  idem, 

ad  f  0.13   „  18.20 

10.000  K.G.  ijzer  aan  buizen,  ad  f  0.11  .    .    .  ,:  1100.— 

Voor  het  inheien  der  buizen   „  450.— 

„      ,.  uitboren  ,.       ,,     ...       .    .    .  „       300. — 

1500  M3.  grond  ontgraven,  gedeeltelijk  met  de 
hand  en  gedeeltelijk  met  een  knijper,  gemiddeld 

ad  f  1.— ........    •   „  1500.— 

Voor  waterbemaling   „     1000. — 

Kosten  van  de  ijzeren  schotten  boven  den  put, 
wanneer  die  met  den  bovenkant  gezonken  is  tot 

1  M.  -r-  N.  A.  P.,  met  plaatsen  en  wegnemen  .  ,,       700. — 

95  M3.  beton  1:1:4:9,  voor  vulling  van  den 

put,  ad  f  8.50   „  807.50 

135  M3.  beton  1  :  1  :  10:  17,  voor  vulling  van 

den  put,  ad  f  6.20   „       837. — 

12  M3.  beton  1:1:4:9  voor  den  band,  aan 
de  voorzijde  en  voor  het  gelijk  maken  van  den 

put  tot  op  1  M.  -r-  N.  A.  P ,  ad  f  8.50    .    .    .  „  102.— 

Voor  het  rondom  aanvullen  van  de  putten  met 

grond,  tijdens  het  zakken   „  43.20 

Samen    .    .  f  14600.— 

Voor  de  putten  Nos.  2  en  4.  die  een  breedte  hebben  van 
8  M.,  is  de  prijs  hooger  en  bedraagt  per  put  f  16000. — . 

De  fundeering  bestaat  uit  23  putten,  die  te  zamen  hebben 
gekost : 

20  putten,  ad  f  14600    f  292000.— 

2  „  „  16000    „  32000.- 

1  put  (proefput)  ad  f  20.000   .......  20000.— 

Met   beton    vullen  van  22  tusschenruimten 

tusschen  de  putten  ad  f  700.—   ,,  15400.— 

Voor  het  baggeren  van  een  sleuf  en  het  uit- 
voeren van  de  zandstorting,  voordat  met  het 
zinken  der  putten  kon  worden  aangevangen,  was 

noodig  een  bedrag  van   „    45000. — 

Voor  de  steigerwerken  om  en  nabij  de  putten  „    15000. — 

„    bijzondere  maatregelen   „    20000. — 

Aan  den  kaaimuur  boven  de  puttenfundeering 
wordt  verwerkt : 

955  M3.  beton  aan  blokken,  ad  f9.—  .  f  8595.— 
550    ..       „    voor  de  monoliet  boven 

de  blokken  ad  f  9.  -  .    .    .  „  4950.- 
275    „    metselwerk  van  afkomende 

basalt,  ad  f  9.—  „  2475.— 

200    „    metselwerk  van  nieuwe  basalt, 

ad  f  25.-  ,  5000.— 

74    ,.    graniet  voor  trappen  en  dek- 

zerken.  ad  f  90.—  .    .       .  „  6660.— 
29000  K  G.  gegoten  ijzer  voor  bolders 

en  ankerplaten,  ad  f  0.10  .  „  290Ü.— 
10000    „    gesmeed  ijzer  voor  trapjes, 
meerringen,  ankerstangen, 
ankers,  enz.  ad  f0.17.    .  ,.  1700.— 
Voor  het  plaatsen  van  de  bolders : 

(13  k  f  40.-)  „    520  — 

16  M3.  bezaagd  eikenhout  voor  de 

wrijfpalen,  ad  f  90.—  „  J440—  

Transporteeren    .    .  f34240.-  f  439400.— 
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Transport  t  :i4240. —  f  439400. 
Plaatsen     van     270  betonblokken, 

ad  f  18.—    .'  ;,  48(50.— 

Maken  en  plaatsen  van  schotten  voor 

de  monoliet  van  beton  ,    900. — 

40000.— 


Samen    .    .    .  f  479400.— 
Voor  winst,  onkosten  en  verzekering,  stel  :    .  .,    40(500. — 

Totaal  voor  22t»  M.  muur    f  520000.— 

De  prijs  per  strekkenden  Meter  bedraagt  dus  :  f     2270. — 
Groningen.  W.  F.  Druyvesteyn. 

IV. 

Fongers  Rijwielenfabriek. 

De  naamlooze  vennootschap  ,,De  Groninger  Rijwielenfabriek 
A.  Fongers"  heeft  zich  ontwikkeld  uit  een  hoefsmederij, 
omstreeks  het  jaar  1871  door  den  heer  A.  Fongers,  thans 
oudste  directeur  van  de  vennootschap,  geopend.  Toen  het 
rijwiel  langzamerhand  in  Engeland  ruimer  gebruik  begon  te 
vinden  en  ook  hier  te  lande  zijn  intrede  had  gedaan,  was 
het  omstreeks  1884,  dat  in  de  smederij  begonnen  werd  eenige 
der  toenmaals  gebruikt  wordende  hooge  rijwielen  te  vervaar- 
digen. Een  jaar  later  bedroeg  de  productie  ongeveer  40 
rijwielen  jaarlijks;  aan  de  verdere  vraag  werd  voldaan  door 
levering  van  buitenlandsch  fabrikaat. 

Tot  omstreeks  1890  bleef  de  productie  vrijwel  constant, 
totdat  ook  de  fabricage  van  de  toen  zoogenaamde  „Rovers" 
(de  eerste  kettingmachines  die  populair  werden)  werd  aange- 
vangen. Eerst  na  1894,  toen  een  nieuwe  fabriek  in  werking 
kwam,  welke  van  de  smederij  grootendeele  afgescheiden 
bleef,  bereikte  de  jaarlijksche  productie  van  rijwielen  het 
getal  300.  Aan  de  vraag  kon  echter  nog  steeds  niet  worden 
voldaan. 

De  toenemende  bloei  van  de  zaak  trok  de  aandacht,  en 
eenige  groote  industrieelen  werkten,  door  hun  financieelen 
steun  te  verleenen,  mede  tot  de  oprichting  der  thans  be-  ; 
staande  naamlooze  vennootschap,  welke  in  1896  in  haar  j 
nieuwe  fabriek  aan  den  Heereweg  te  Groningen  het  bedrijf 
op  meer  uitgebreide  schaal  voortzette,  onder  directie  van  de 
heeren  A.  en  T.  Fongers. 

In  het  eerste  jaar  werden  ruim  500  rijwielen  afgeleverd. 
Thans  echter  is  dit  getal  tot  3000  jaarlijks  gestegen,  terwijl  ' 
aan  de  vraag  nog  niet  kan  worden  voldaan.  De  fabriek  be-  i 
vindt  zich  thans  juist  in  het  stadium,  waarin  een  ingrij- 
pende verandering  en  uitbreiding  noodig  en  dan  ook  reeds 
eenigen  tijd  in  voorbereiding  is. 

Door  de  bebouwing  van  een  strook  grond  van  ongeveer  ! 
500  M2,  aan  de  fabriek  grenzende,  wordt  reeds  in  dit  seizoen  j 
ruimte  verkregen    voor  uitbreiding  van  het  magazijn  van 
materialen,  een  der  belangrijkste  organen  in  het  wezen  eener 
rijwielenfabriek.  Op  deze  wijze  zal  het  thans  reeds  in  beginsel 
aangenomen  stelsel,  waarbij  de  materialen  een  regelmatigen 
cirkelgang  doorloopen  van  het  oogenblik  van  aankomst  af  | 
tot  aan  het  verlaten  van  de  fabriek  in  den  vorm  van  complete  j 
rijwielen,  tot  meerdere  volkomenheid  gebracht  kunnen  worden. 

Een  nieuwe  generator-gaskrachtmachine  van  54  P.K.  van 
de  bekende  locomotieven-  en  motorenfabriek  te  Wintherthur, 
zal  binnen  eenige  maanden  den  thans  overbelast  werkenden 
ouden  motor  vervangen. 

Indien  een  bezoek,  juist  gedurende  de  tentoonstelling  aan 
dit  bekend  stukje  Groninger  nijverheid  gebracht,  niet  iets 
aantrekkelijks  had,  zou  het  dus  zeker  aanbeveling  verdienen 
het  nog  eenigen  tijd  uit  te  stellen.  Echter  is  het  ook  niet 
onbelangwekkend,  door  een  hernieuwd  bezoek  over  een  tweetal 
jaren,  een  indruk  te  verkrijgen  van  het  ontwikkelingsvermogen 
eener  industrie,  welke  zich  eerst  sinds  korten  tijd  een  plaats 
begint  te  veroveren  temidden  der  meer  in  aanzien  staande 
oudere  takken  van  technische  nijverheid. 

Wat  de  rijwielfabricage  zelve  betreft,  deze  is  eenvoudig  genoeg 
om  bij  het  bezoek  zelf  geheel  duidelijk  te  zijn.  De  ruwe 
grondstoffen  bestaan  uit  buizen,  stampings  en  fonte-malléable, 
welke  beide  laatste  zooveel  mogelijk  en  steeds  meer  machinaal 
worden  bewerkt. 

Voor  de  frames  en  vorken  worden,  althans  voor  de  duurdere 
soorten,  verdikte,  naadlooze  buizen  gebruikt.  Deze  zijn  ter 
plaatse,  waar  het  materiaal  tengevolge  van  de  soldeerhitte  in 
stijfheid  en  dikte  verminderd  is  en  bovendien  het  grootste 


buigmoment  optreedt,  eenige  nummers  dikker  dan  voor  de 
overige  gedeelten. 

De  heerschende  strooming  volgend,  heeft  de  fabriek  ook  de 
vervaardiging  van  motorrijwielen  ter  hand  genomen,  doch  de 
onmogelijkheid  van  aan  de  steeds  toenemende  vraag  naar 
gewone  rijwielen  te  kunnen  voldoen  en  de  voorbereidselen 
ter  voorziening  in  het  tekort  aan  productievermogen  waren 
oorzaak,  dat  deze  tak  van  bedrijf  tot  nu  toe  op  den  achter- 
grond bleef. 

Aan  de  fabriek  is  een  ruime  rijwielschool  verbonden. 

Nu  de  beteekenis  van  het  rijwiel  algemeen  erkend  en  de 
prijzen  hun  groote  bewegelijkheid  —  het  kenmerk  eener 
industrie  in  opkomst  —  verloren  hebben,  wordt  het  vervaar- 
digen van  rijwielen  een  minder  précair  bedrijf. 

Voor  Fongers  rijwielenfabriek,  geplaatst  in  de  provincie, 
waar,  blijkens  de  uitkomsten  der  belasting,  het  rijwiel  het 
meest  in  eer  gehouden  wordt,  is  daarvoor  de  toekomst  als 
verzekerd  te  beschouwen. 

V. 

Veenkoloniën  en  Veenontginning. 

Voor  de  aanstaande  bijeenkomst  van  het  Kon.  Instituut 
van  Ingenieurs  te  Groningen  op  3,  4  en  5  Juli  werd  mij 
verzocht  in  De  Ingenieur  iets  mee  te  deelen  over  „Veenont- 
ginning". 

Gaarne  ben  ik  bereid  op  dit  onderwerp  de  aandacht  te 
vestigen,  vooropstellende  evenwel,  dat  hierover  geen  studie 
zal  moeten  worden  verwacht,  doch  meer  speciaal  een  stukje 
in  verband  met  bovenbedoeld  bezoek.  Dit  kan  misschien  in 
zooverre  zijn  nut  hebben,  dat  daardoor  de  gelegenheid  wordt 
gegeven  even  te  wijzen  op  een  typische  landstreek  in  deze 
provincie  ten  Oosten  en  Zuidoosten  van  de  stad  Groningen 
gelegen,  waarheen  het  zeker  de  moeite  zou  loonen  een  uit- 
stapje te  maken,  maar  waarvoor  nu  de  tijd  ontbreekt.  Mis- 
schien, dat  bij  het  bezoek  van  verschillende  inrichtingen  in 
de  stad  zelve,  een  oogenblik  benut  zou  kunnen  worden,  van 
uit  het  hoogste  bouwwerk  onder  het  beheer  van  den  directeur 
van  gemeentewerken  een  blik  te  werpen  over  de  streek,  die 
in  het  algemeen  wordt  aangeduid  met  den  naam  „Veen- 
koloniën". 

Deze  „Veenkoloniën''  vormen  het  deel  der  provincie  Groningen 
en  ook  een  gedeelte  der  provincie  Drenthe,  ongeveer  begrensd 
ten  Noorden  door  het  Winschoterdiep,  ten  Oosten  door  een 
„landschap"  Westerwolde,  ten  Westen  door  de  Oostermoersche 
Vaart,  terwijl  ze  zich  ten  Zuiden  nog  steeds  uitbreiden  en 
langzamerhand  de  Drentsche  Veenderijen  aan  de  Hooge- 
veensche  Vaart  en  het  Oranjekanaal  bereiken. 

Het  is  een  bloeiende  streek,  doorsneden  met  kanalen,  waar- 
mee een  net  van  diepen  en  wijken  in  gemeenschap  staat. 

Langs  de  kanalen  eindelooze  huizenrijen,  vormende  o.  a.  de 
plaatsen  Hoogezand,  Sappemeer,  Zuidbroek,  Veendam,  Wil- 
dervank,  Stadskanaal,  Ter  Apel. 

Overal  een  bloeiende  nijverheid,  vertegenwoordigd  door 
allerlei  fabrieken,  aardappelmeelfabrieken,  papierfabrieken, 
ijzerfabrieken,  scheepswerven.  Op  de  kanalen  en  diepen  een 
levendige  scheepvaart,  die  wat  het  aantal  schepen  betreft, 
bijna  nergens  in  ons  land  wordt  overtroffen. 

In  dit  nijvere  oord,  naast  handel  en  scheepvaart,  een  bo- 
dem, die  zich  uitstekend  leent  voor  landbouw,  welke  vooral 
in  de  laatste  jaren  een  zeldzame  vlucht  heeft  genomen,  dank 
zij  de  landbouwwetenschap,  die  juist  op  dezen  bodem,  hoe- 
wel ontveend,  nog  eenigszins  met  een  laag  veen  of  bonk- 
aarde bedekt,  zulk  een  dankbaar  arbeidsveld  vindt,  daarbij 
gesteund  door  een  ondernemenden  en  ontwikkelden  boeren- 
stand. 

Zoo  is  het  geworden  in  den  loop  der  tijden ;  vóór  3  eeuwen 
was  dit  alles  nog  een  uitgestrekte  bijna  onbewoonde  vlakte, 
overdekt  met  moerassig  veen. 

Het  bedrijf  der  veenontginning  heeft  deze  zeldzame  meta- 
morphose  teweeggebracht.  En  dat  dit  hier  met  zulk  een  bij- 
zonder succes  heeft  plaats  gehad,  mag  zeker  worden  toege- 
schreven aan  de  wijze,  waarop  die  ontginning  en  de  vervening 
zijn  geschied  en  aan  het  beleid  en  het  volhardingsvermogen, 
waarmee  het  werk,  eenmaal  aangevangen,  is  voortgezet. 

Van  de  wijze  van  vervening  hangt  veel  af  wat  later  na 
de  ontvening  van  de  streek  zal  worden.  Door  onregelmatig 
doelloos  te  vervenen  en  turf  te  graven,  zou  een  totaal  voor 
de  cultuur  onbruikbaar  terrein  kunnen  overblijven.  Het  zou 
te  ver  voeren  hier  uitvoerig  de  verschillende  wijzen  van  veen- 
ontginning te  beschrijven  en  hier  in  détails  de  verschillende 
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p\  -temen  van  veenaanleg  te  bespreken.  Gelukkig  dat  ik  de 
Instituutsleden  in  dezen  niet  behoef  teleur  te  stellen,  want 
inderdaad  bestaat  over  de  ontginning  der  Hooge  Venen  en 
den  aanleg  van  veenkanalen  reeds  in  de  werken  van  het 
Instituut  een  uitvoerige  en  hoogst  belangrijke  verhandeling 
van  ons  geacht  medelid  den  heer  H.  Wobtman  (Zie  Tijdschrift 
van  het  Kon.  Instituut  van  Ingenieurs,  1885 — 1886),  waar- 
naar ik  mij  veroorloof  te  verwijzen  voor  hen,  die  dieper  in 
dit  onderwerp  wenschen  door  te  dringen. 

Hier  zij  alleen  opgemerkt,  dat  bij  het  samenstellen  van  zulk 
een  plan  het  voornamelijk  daarop  aankomt  de  hoofdkanalen, 
hoofddiepen,  diepen  en  wijken  tot  een  zoodanig  geheel  te  com- 
bineeren en  verder  een  zoodanig  peil  voor  den  waterstand  in 
die  vaarwaters  vast  te  stellen,  dat  na  de  vervening  de  gele- 
genheid tot  bevolking  der  vroegere  veenderij  en  tot  ontwik- 
keling van  handel,  nijverheid  en  landbouw  in  zoo  ruim 
mogelijke  mate  aanwezig  is.  Nadat  zulk  een  plan  in  alle 
onderdeden  juist  en  goed  is  vastgesteld,  waaraan  natuurlijk 
uitgebreide  waterpassingen  en  veenboringen  moeten  voorafgaan, 
kan  eerst  het  werk  der  veenontginning  met  succes  beginnen. 

Als  voorbeeld  van  een  goede  wijze  van  aanleg  en  veen- 
ontginning,  veroorloof  ik  mij  te  wijzen  op  de  veenkoloniën 
Veendam  en  Wildervank  met  haar  dubbele  hoofdkanalen,  en 
op  veenderijen  van  lateren  datum,  die  nog  tegenwoordig 
voor  een  groot  deel  in  ontginning  zijn,  de  voormalige  9 
Drentsche  marken  thans  waterschappen  van  het  Oostermeer 
en  Zuiderveld,  in  het  bijzonder  de  aan  het  stadskanaal 
gelegen  marken  Drouwen,  Buinen,  Exlo  en  Valthe.  De 
vervening  dezer  marken  is  gebaseerd  op  het  bekende  con- 
venant van  1817  door  genoemde  Drentsche  marken  geslo- 
ten met  de  stad  Groningen.  Deze  marken  of  tegenwoordige 
waterschappen  monden  met  hun  hoofddiep  of  diepen,  op 
regelmatige  afstanden  van  elkander,  uit  in  het  Stadskanaal. 
Die  hoofddiepen  vormen  weer  in  de  marken  zelf  de  hoofd- 
kanalen. 

Wanneer  men  zich  wil  overtuigen  hoezeer  de  latere  ontwik- 
keling eener  veenderij  afhangt  van  de  wijze  van  aanleg,  men 
heeft  dan  slechts  de  veenderijen  langs  de  Zuidwestzijde  van 
het  Stadskanaal  (de  evengenoemde  Drentsche  marken)  te 
vergelijken  met  de  veenderijen  aan  de  Noordoostzijde  van  dit 
kanaal,  daar  vlak  tegenover  gelegen,  waarvan  de  vervening 
op  minder  regelmatige  wijze  en  niet  overeenkomstig  een  in 
détails  uitgewerkt  plan  plaats  heeft. 

Met  zeldzame  energie  en  ondernemingsgeest  heeft  tegen- 
woordig de  vervening  plaats  in  het  Oosten  van  Drenthe  en 
o.a.  is  het  de  groot-industrieel,  de  heer  Leholte,  die  daar 
met  krachtige  hand  het  verveningswerk  doet  verrichten. 
Niet  zoo  ver  zal  de  tijd  meer  zijn,  dat  de  kanaalverbinding 
tusschen  Hoogeveensche  vaart  en  Stadskanaal  tot  stand  komt. 

Dat  de  stad  Groningen  een  belangrijk  aandeel  heeft  gehad 
in  de  veenontginning,  moge  reeds  blijken  uit  het  feit,  dat  de 
hoofdkanalen  in  deze  streek  van  Groningen  tot  het  Emmer- 
Compascuum  grootendeels  in  eigendom  toebehooren  aan  de 
stad  Groningen. 

In  het  begin  der  17e  eeuw  is  de  aanleg  van  het  Winscho- 
terdiep  begonnen,  in  de  jaren  1877 — 1879  is  het  laatste  ge- 
deelte tot  het  Emmer-Compascuum  voltooid  onder  het  beheer 
van  den  heer  Reynders,  den  ingenieur,  die  gedurende  46  jaar 
het  technisch  hoofd  der  stadsbezitting  in  de  Veenkolonie  is 
geweest,  wiens  naam  zulk  een  goeden  klank  daar  heeft  achter- 
gelaten. 

Naast  de  strooken  voor  de  kanalen  bestemd  heeft  de  stad 
in  den  loop  der  tijden  groote  veenvlakten  aangekocht  en 
daardoor  de  vervening  dezer  streken  krachtig  bevorderd. 
Metderdaad  zal  de  stad  daardoor  een  gunstigen  invloed  hebben 
uitgeoefend  op  de  wijze  van  veenontginning  in  de  Groninger 
veenkoloniën. 

Met  het  voorgaande  hoop  ik  eenigszins  een  indruk  te 
hebben  gegeven  van  het  verveningswerk,  dat  hier  is  tot 
stand  gekomen  en  dat  nog  steeds  wordt  voortgezet,  overtuigd 
als  ik  ben  dat  de  aanleg  en  ontginning  der  veenderijen  ook 
in  hooge  mate  de  belangstelling  van  den  ingenieur  opwekt, 
zoowel  uit  een  technisch  als  economisch  oogpunt. 

Stadskanaal.  S.  Bouma. 


Slagproeven  met  het  toestel  van  Frémont, 
in  verband  met  den  tegenwoordigen  staat 
der  Uzer  en  Staalfabricage. 

Voordracht  gehouden  in  de  'Vergadering  van  25  April  1903  der 
Vakafdeeling  voor  Werktuig-  en  Scheepsbouw, 

DOOR  HET  LID 

L.  BIENFAIT. 
(Met  afbeelding.) 

Wanneer  men  metalen  beproeft,  die  absoluut  broos  zijn,  (b.  v. 
antimonium,  phosphorbrons  met  een  hoog  phosphorgehalte,  enz.) 
of  die  steeds  van  natuur  taai  zijn,  als  zuiver  roodkoper,  dan  is 
voor  zulk  een  metaal  de  bepaling  van  den  trekweerstand,  en  de 
uitzetting  bij  de  breuk  volkomen  voldoende  om  de  hoedanigheid 
daarvan  te  kennen. 

Men  heeft  langen  tijd  gedacht  met  deze  proef,  hetzij  al  of  niet 
gepaard  met  statische  buigproeven,  ook  de  qualiteit  van  ijzer  en 
staal  te  kunnen  bepalen  ;  meer  en  meer  blijkt  het,  dat  deze  proeven 
alleen  daarvoor  niet  voldoende  zijn.  De  zoogenaamde  bioosheid 
(fransch  —  fragilité,  duitsch  —  sprödigkeit)  komt  bij  deze  proeven 
niet  te  voorschijn. 

Dit  feit  kan  als  algemeen  bekend  worden  verondersteld ;  de  vraag 
is  nu  alleen,  vertoont  deze  broosheid  zich  in  zoodanige  mate,  dat 
daarvoor  afzonderlijke  proeven  moeten  worden  toegepast,  en  zoo  ja 
welke  proeven. 

De  belangrijke  gebreken,  die  zich  voordoen  bij  gekeurd  materiaal 
volgens  de  gewone  proeven,  en  de  ongevallen,  die  daarvan  het  gevolg 
zijn,  al  zijn  daarbij  gelukkig  niet  dikwijls  menschenlevens  te  be- 
. treuren  geweest,  zijn  legio.  (Zie  naschrift). 

Kailbreuken,  asbreuken,  breuken  van  locomotief  krukken,  van 
bandages  bij  de  spoorwegen,  van  krukassen  bij  scheepsmachines, 
scheuren  van  stoomketels,  zonder  nog  van  explosies  te  spreken, 
komen  herhaaldelijk  voor,  niettegenstaande  het  materiaal  volgens 
de  keuringsstaten  aan  hooge  eischen  voldeed,  voor  zoover  betreft 
trekproef,  buigproef,  temperproef,  ponsproef  enz.  Wij  hebben  hierbij 
slechts  aan  hel  zooeven  behandelde  Rapport,  over  de  ketelaverijen 
bij  de  Kon.  Paketvaart  voorgekomen,  te  denken. 

Le  Chatelier  zegt  niet  ten  onrechte,  dat  hiervan  het  gevolg  is 
eene  steeds  grootere  complicatie  der  in  de  bestekken  voorgeschreven 
proeven. 

Men  tracht  zich  door  deze  proeven  tegen  de  broosheid  van  het 
materiaal  te  verzekeren,  doch  bereikt  zulks  niet.  Opname  in  de 
bestekken  van  een  proef,  die  de  broosheid  van  het  materiaal  duide- 
lijk doet  uitkomen,  is  dus  hoogst  wenschelijk. 

Is  nu  hiervoor  de  slagproef  op  ingekeepte  staven,  met  eenige 
reserve  omtrent  die  inkeping,  welke  ik  later  zal  behandelen,  de 
aangewezen  proef? 

Deze  vraag  hier  geheel  au  fond  te  behandelen  is  in  het  tijds- 
bestek van  eene  mededeeling  niet  mogelijk ;  bovendien  zoude  eene 
behandeling  hiervan  slechts  leiden  tot  herhaling  van  veel,  wat  in 
de  Vakafdeelingen  van  het  Kon.  Inst.  v.  Ingenieurs  reeds  behan- 
deld is :  1°,  door  mij  zelf  in  mijne  voordracht  in  deze  Vakafdeeling 
op  15  December  1900  te  Amsterdam  gehouden  ;  en  2°.  op  veel  uit- 
gebreider en  degelijker  wijze,  dan  ik  toen  in  staat  was  zulks  te  doen. 
door  den  heer  J.  Schroeder  van  der  Kolk  in  de  Vakafdeeling 
voor  Spoorwegbouw  en  Spoorwegexploitatie  op  22  Februari  1902  te 
's-(  Iravenhage. 

Ter  beantwoording  van  bovenstaande  vraag  is  het  echter  niet  te 
vermijden  hier  enkele  zaken  opnieuw  zeer  in  het  kort  te  memo- 
reeren. 

Het  ontstaan  der  broosheid  wordt  als  volgt  verklaard  door  Le 
Ghatelier.  Men  heeft  bemerkt,  dat  bij  broosheid,  of  laten  wij 
liever  zeggen  bij  een  gering  verbruik  van  arbeid  bij  de  slagproef, 
de  breuk  meer  of  minder  grofkorrelig  is,  bij  verbruik  van  veel 
arbeid  een  vezelachtig  of  fluweelachtig  aanzien  vertoont; 

Alle  uitrekbare  metalen,  die  slechts  enkele  duizendste  deelen  aan 
vreemde  bestanddeelen  bevatten,  bestaan  uit  kristallen,  die  op  zich 
zeiven  taaiheid  bezitten,  en  niet  broos  zijn.  Zij  zijn  omringd  door 
een  dun  laagje,  een  soort  bindmiddel,  dat  deze  kristallen  aan 
elkander  doet  hechten  en  hoofdzakelijk  uit  onzuiverheden  (vreemde 
bestanddeelen)  bestaande.  Zoo  kan  b.v.  de  phosphor  bij  ijzer  deze 
rol  vervullen. 

liet  kan  dikwijls  voorkomen,  dat  de  ijzerkorrels  in  deze  omhulling 
in  een  grenstoestand  van  gelijken  weerstand  tegen  vervorming  ver- 
keeren.  Schijnbaar  onbeduidende  omstandigheden  kunnen  er  toe 
Leiden,  dat  de  vormverandering  hoofdzakelijk  in  deze  omhulsels 
plaats  heeft,  en  grofkorrelige  breuk  geeft,  of  dat  deze  hoofdzakelijk 
in  de  korrels  zeiven  plaats  heeft,  en  vezelachtige  breuk  geeft. 

Dat  deze  toestand  voor  het  handelsijzer  en  staal  zoo  dikwijls  voor- 
komt, is  daaraan  toe  te  schrijven,  dat  aan  de  staalwerken  alles  er 
op  is  ingericht  juist  deze  grens  te  bereiken  en  niet  meer,  teneinde 
de  prijzen  laag  te  houden.  De  afnemer  is  spoedig  tevreden  gesteld 
en  ontdekt  dezen  toestand  in  het  metaal  niet,  daar  hij  de  trekproef 
ah  maatstaf  neemt,  de  proef  die  juist  het  min*/  gesehfkt  's  om  de 
broosheid  te  ontdekken. 

Dit  is  ook  de  oorzaak  van  het  betrekkelijk  weinig  voorkomen  van 
tusschentoestanden  ;  zoo  vindt  men  bij  het  Frémont'sche  slag-toestel, 
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meestal  lage  cijfers,  beneden  7  of  hoogere  cijfers  boven  13  a  14  K.G. 
De  tussschenliggcnde  getallen  komen  hij  de  gewone  ijzersoorten  be- 
trekkelijk zelden  voor. 

Van  prooien  invloed  op  de  broosheid  kunnen  meer  in  het  bijzonder 
zijn  de  chemische  samenstelling  van  het  metaal,  al  of  niet  uitbloeien, 
temperatuur  bij  hel  uitgloeien,  tèmperatuur  hij  hel  harden  en  daarop 
volgend  uitgloeien,  enz.  Voor  verdere  bijzonderheden  hieromtrent 
verwijs  ik  naar  de  bovengenoemde  voordracht  van  den  heer  Scnn. 
v.  D.  K.,  en  de  desbetreffende  verhandeling  op  het  Congres  te  liuda- 
Pest  gehouden. 

Ook  omtrent  de  soort  van  inkeping  door  de  verschillende  waar- 
nemers als  CHARPY,  LeblaHT,  Barba  aangenomen,  verwijs  ik  naar 
deze  voordrachten.  Hieruit  deel  ik  alleen  dit  mede,  dat  de  soort 
inkeping  van  groot  belang  is,  evenals  de  wijze  waarop  in  de  ma- 
chine de  staven  gebroken  worden. 

Daar  wij  hier  echter  uitsluitend  de  proeven  met  Frèmont's  val- 
hamer  behandelen  zullen  wij  daarbij  blijven. 

Vooraf  eenige  gevallen,  waarbij  toepassing  van  de  slagproeven  op 
ingekeepte  staven  in  het  algemeen  tot  verkrijging  van  beter  materiaal 
heeft  geleid. 

De  Fransche  Marine  voerde,  op  voorstel  van  een  harer  hoofdinge- 
nieurs, den  heer  Auscher,  de  slagproef  op  ingekeepte  staven  in  voor 
de  levering  van  krukassen.  Breuken,  die  vroeger  veelvuldig  voorkwa- 
men, en  aanleiding  tot  invoering  van  deze  proef  gaven,  kwamen  na 
dien  tijd  niet  meer  voor. 

FuÉMONT  vond  bij  de  slagproef  het  staal  van  schijnbaar  zonder 
oorzaak  gesprongen  stoomketels  broos  te  zijn.  Het  voldeed  aan  de 
normale  eischen  van  trek-  en  buigproef. 

Aan  eenige  hydraulische  perswerktuigen  bevonden  zich  stalen 
kolommen  van  20  cM.  diameter,  3  M.  lang.  Een  dezer  kolommen 
brak,  en  alle  werden  vervangen  door  staal  van  hooger  weerstand,  om 
daarmede  de  zekerheids-coëfficiënt  te  verhoogen. 

Het  gevolg  was  herhaaldelijk  breken,  een  enorm  verlies  voor  den 
fabrikant.  Het  staal  bleek  broos  te  zijn.  De  kolommen  werden  opnieuw 
vervangen  door  staal  van  50  a  55  K  G.  per  mM2.,  en  voldoende  aan 
de  slagproef;  zeker  2  a  3  frs.  duurder  per  100  K.G.  schrijft  Frémont, 
doch  wat  beduidt  zulks  bij  de  totaalsom  voor  dergelijke  stukken 
besteed. 

De  automobielfabrieken  in  Frankrijk  hebben  de  slagproef,  volgens 
Frémont,  ter  keuring  van  de  materialen  aangenomen  en,  volgens  zijne 
mededeeling,  met  groot  succes.  Zij  hebben  daardoor  staalsoorten 
verkregen  van  80  a  90  K.G.  per  mM2.,  die  aan  de  slagproef  voldoen. 

Een  voorbeeld,  van  den  invloed  van  het  uitgloeien,  geeft  nog 
AusCHER  voor  een  schroefas,  waarbij  de  slagproef  op  een  proefstaaf 
bedroeg  in  oorspronkelijken  staat  0.10  M. 

Na  2  maal  uitgloeien  en  afkoelen  in  water  van  50"  C.  =  3.55  M. 
Door  een  enkele  maal  uitgloeien  kan  de  korrelgrootte  tot  i/10  van 
de  oorspronkelijke  worden  teruggebracht,  terwijl  door  de  2e  uitgloeiing 
de  korrel   zoo  lijn  wordt,  dat  met  de  grootste  vergrooting  van  het 
microscoop  de  korrelgrootte  niet  meer  zichtbaar  is. 

Het  Fréinont'sche  valblok  registreert  den  verbruikten  arbeid  bij  het 
breken  van  het  proefstuk  je.  De  wijze  waarop  dit  geschiedt  bespreken 
wij  verder  bij  de  beschrijving  van  liet  werktuig. 

Als  voorbeeld  van  het  nut  der  Frémont'sche  valproeven  kan  ik  U 
nu  wijzen  op  liet  Rapport  van  de  Commissie  in  zake  ketelaverijen 
bij  de  K.P.V. 

De  stukken  4  en  5,  onmiddellijk  naast  de  klinknaad  der  vlamkast- 
plaat  V.  Riemsdijk  gelegen,  verbruikten 

niet  uitgegloeid  gemiddeld  10  K.G.M. 

—  »  »       15  » 

kastpl. |  No  9  niet  uitgegloeid  gemid.  langs  16  KGM.  dwars  4  en  7. 


isdijk 

"gangsrand 
el  Imitenz. 
rgangsrand 
è  binnenz. 


uitgegloeid 
niet 


niet 


»  17.5  » 

»22en  2» 
»  27  en20  » 
»  5  en  1  » 
»  25  en  24  » 


»  17.2  KGM.  geheel  homogeen 
»  22  en  2  »         »  » 


»  21  en  25 
»  2  en  18 
»  15  en  19 


motieffrontplaat  langs  7,21,20  KGM.  dwars  20.21,22  KGM. 

De  invloed  van  het  uitgloeien  kon  door  geen  andere  proef  zoo 
sprekend  bewezen  worden  ;  de  locomotielfrontplaat  was  uitgegloeid 
en  vertoont  geheel  homogene  cijfers. 

De  heer  Schroeder  v.  d.  Kolk  veroorloofde  mij  de  resultaten  van 
een  vrij  groot  aantal  Frémont'sche  valproeven,  door  hem  met  het 
staal  en  vloeiijzer  van  eenige  onzer  spoorwegbruggen  bij  ons  genomen, 
in  te  zien.  Het  blijkt  uit  deze  resultaten,  dat  de  proef  met  inge- 
keepte staafjes  voor  het  harde  staal  vermoedelijk  te  scherp  is,  en 
misschien  een  vrij  laag  aantal  K.G.M.  als  nog  voldoende  moet 
worden  aangenomen  ;  het  bewijs  is  echter  nog  niet  geleverd  en  zal 
nadere  bevestiging  behoeven. 

Eenigszins  bevreemdend  schijnen  de  resultaten  van  valproeven 
met  vloeiijzer,  in  de  laatste  jaren  genomen,  die  veelal  een  geringen 
verbruikten  arbeid  aanwijzen,  doch  zoude  dit  niet  eene  bevestiging 
kunnen  zijn  der  theorie  van  St ea.d,  resp.  Ui  chatelier,  betreffende  den 
labielen  evenwichtstoestand,  waarin  het  ijzer  verkeert?  Tusschen 
vele  seriën  van  breekproeven  met  laag  resultaat  als  3—7  K.G.M. 
.komen  ook  enkele  seriën  voor  van  18 — 25  K  G.M.,  dwars  11  K.G.M. 

Wij  hebben  hier  toch  te  doen  met  platen  en  |_  ijzers,  die  niet 
uitgegloeid  worden  voor  het  gebruik. 

Proeven  l_  ijzer. 

lo.  Een  L  Üzei'  80  X  80  X  10,  bleek  te  verbruiken,  langs  gemid- 


deld   17   K.G.M.,  dwars  gemiddeld    II   KGM.,  tei  wijl  bij  een  ander 
L  ijzer  140  X  140  X  5,  bleek  de  verbruikte  arbeid  te  bedragen: 
2,  4,  0,  0,  3  KGM.  in  langsrichting,  3,  0,  3,  1.  2  KGM.  in  dwar 
richting. 

Nu  is  toch  het  laatste  |_  ijzer  veel  meer  broos  dan  liet.  eerste  ; 
en  moet  dus  in  eene  lagere?  categorie  worden  gerangschikt.  Hel 
staal  uit  den  hemelden  d  warsdrager  aan  de  brug  over  « j < -  Kmiingsha  ven 

verbruikte  0.2  KGM. 

Bepalen  wij  ons  nu  tot  het  eonstructieijzer  en  ketel  plaatijzer  i.  h.  a. 
tot  materiaal  beneden  45  a  50  K.G.  p.  mM2.  dan  kan  de  vroeger  ge- 
stelde vraag  m.i.  aldus  worden  beantwoord:  Opname  der  Frém.val- 
proef  in  een  bestek  is  eerst  dan  geoorloofd,  wanneer  men  de  bevier- 
king  van  het  te  bestellen  materiaal  zoodanig  geregeld  heeft,  dat  door 
voorafgegane  valproeven  gebleken  is,  dat  het  materiaal,  aan  de 
strenge  eischen  van  deze  proef  voldoet.  Hierdoor  wordt  tevens 
oppositie  van  den  leverancier  vermeden. 

Wat  betreft  materiaal  van  hooger  weerstand  dan  50  K.C.  zullen 
i.  h.  a.  de  tegenwoordige  fabrikaten  van  plaat-  en  hoekijzer,  stahlg  u 
enz.  niet  aan  de  Frém.  valproef  met  ingekeepte  staven  voldoen.  Men 
zal  daarvoor  het  materiaal  extra  moeten  bestellen  en  dus  ook  extra 
moeten  betalen. 

Bails,  bandages,  gesmeed  gietstaal  enz.  van  60  ;ï  70  KG.  per  mM2. 
zullen  blijken  bijna  altijd  broos  te  zijn.  De  vastheid  mag  men  bij 
deze  materialen  niet  lager  stellen,  ten  einde  de  afslijting  niet  te 
groot  te  maken.  Dat  er  betrekkelijk  nog  weinig  ongelukken  hiermede 
gebeuren,  is  te  wijten  aan  de  groote  profielen,  die  deze  stukken 
bezitten.  Het  is  echter  bekend  dat,  vooral  bij  plotselinge  strenge 
vorst,  toch  vele  breuken  voorkomen. 

Bij  den  tegenwoordigen  stand  der  fabricage  kan  men  dergelijk 
materiaal  dus  niet  met  inkeping  beproeven ;  men  vindt  dan  altijd 
lage  getallen  voor  verbruikten  arbeid  bv.  0.2  KGM.  De  stukjes 
zijn  dan  zonder  inkeping  te  beproeven  en  moeten  dan  een  hoog 
cijfer  aanwijzen  nl.  25  a  30  KGM.  Komt  men  dan  toch  tot  lage 
cijfers,  dan  kan  m.i.  het  product  als  minderwaardig  worden  beschouwd. 

Zoo  vonden  wij  bij  een  locomotiefkruk,  die  na  het  doorloopen  van 
slechts  een  zeer  gering  aantal  Kilometers  doorscheurde,  en  een  zeer 
grof  kristallijne  breuk  vertoonde,  de  volgende  getallen: 

Ingekeept,  uit  10  proeven  niet  ingekeept  uit  10  proeven. 

1,  1,  i/o,  2,  0,  2,  1,  V2,  1,  0,  7,  10,  5,  5,  4,  4,  6,  5,  9,  5. 

gem.  1  KGM.  gem.  6  KGM. 

Trekweerstand  94  KG.  p.  mM2.  bij  8  pet.  rek,  oorspronkelijk  63  KG  p. 
mM2.  16  pet.  rek. 

Hieruit  blijkt  ons  duidelijk,  dat  dit  materiaal,  óf  aanvankelijk  niet 
deugdzaam  was,  öf  onder  de  bewerking  had  geleden. 

Wij  zouden  nog  meer  voorbeelden  kunnen  aanvoeren,  doch  willen 
hiermede  dit  gedeelte  der  mededeeling  sluiten  en  nu  overgaan  tot 
de1  beschrijving  der  machine.  (Zie  fig.  1). 

A.  Valblok,  gewicht  10  K.G.  valhoogte  max.  4.  M. 

B.  Plaat  waarop  het  valblok  valt,  met  uitstekend  gedeelte. 

C.  Veeren,  die  ingedrukt  worden. 

D.  Begistratiebuisje. 

E.  Wijzer. 

F.  Verdeelde  schaal,  welke  het  aantal  verbruikte  KGM.  arbeid 
aanwijst. 

G.  Proefstukje. 

H.  Veeren  om  de  plaat  tegen  te  houden. 

Nadat  men  de  wrijving  van  het  buisje  tusschen  het  laken  en  de 
houten  blokjes  geregeld  heeft,  zoodanig',  dat  het  niet  zichtbaar  meer 
doorschiet,  hetgeen  men  bemerken  kan  aan  de  kracht,  die  uitge- 
oefend moet  worden  om  den  wijzer  om  te  trekken,  bepaalt  men 
het  0  punt.  Men  laat  dan  het  valblok  van  verschillende  hoogten 
vallen,  b.v.  beginnende  bij  10  cM.  20,  30  cM.  enz.  1  M.,  1,50  M., 
2  M.  2,50  tot  4  M.  en  teekent  telkens  het  punt  aan  tot  waar  men 
den  wijzer  kan  terugtrekken.  Men  krijgt  dan  een  cirkelsegment,  met 
verschillende  stralen. 

Nu  zet  men  op  een  stuk  papier  als  abscis  uit  de  valhoogten,  een 
schaal  aannemende  van  b.v.  2  cM.  per  M.,  en  legt  langs  de  ordinaatas 
het  cirkelsegment  met  de  verschillende  voor  de  valhoogten  aange- 
teekende  punten ;  men  trekt  door  deze  punten  lijnen  evenwijdig 
met  de  V-as,  de  punten  waar  de  loodlijnen  op  de  V-as  deze  lijnen 
ontmoeten  vormen  een  parabool.  Verkrijgt  men  nu  punten,  die 
buiten  de  parabool  vallen,  dan  is  de  aanwijzing  onjuist  geweest,  en 
moet  men  deze  punten  opnieuw  contróleeren  ;  meestal  worden  afwij- 
kingen veroorzaakt,  door  het  te  los  zitten  van  het  buisje,  dat 
doorschiet. 

Een  vraag,  die  zich  dadelijk  voordoet,  is  de  mate  van  nauwkeurig- 
heid der  getallen,  in  vergelijking  met  de  trekproef.  De  homogeniteit 
tot  op  zekere  hoogte  van  het  te  onderzoeken  materiaal  vooropstel- 
lende, blijken  de  verschillen  niet  grooter  te  zijn  dan  hoogstens  20  pCt., 
een  nauwkeurigheid  die  voor  deze  proeven  alleszins  voldoende  is  te 
achten. 

In  vergelijking  met  de  trekproef  zou  men  geneigd  zijn  deze 
laatste  als  veel  nauwkeuriger  te  beschouwen,  daar  men  hiermede 
bij  een  homogeen  metaal  tot  op  5  a  10  pCt.  nauwkeurig  is. 

Dit.  is  echter  slechts  schijnbaar  Bij  de  valproeven  vindt  men  in 
eenzelfde  metaal,  echter  verschillend  behandeld  bij  de  thermische 
bewerking,  verschillen    van  1:20,  terwijl  de  trekproef  van  onze 
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Schaal  1  :5. 
Fig.  I. 


gewone  ijzer  —  en  staalsoorten  zich  beweegt  tusschen  30  en  90  KG. 
per  mM.'-  bij  eene  uitrekking  van  10  pGt.—  30  pCt.  dus  1  :  3. 

Ten  slotte  een  enkel  woord  omtrent  den  vorm  der  proefstukjes 
en  de  wijze  waarop  Frémont  tot  de  inkeping  van  1  mM.  diepte 
en  1  mM.  breedte  gekomen  is. 

FRÉMONT  ging  van  het  denkbeeld  uit  de  proefstukjes  zoo  klein 
mogelijk  te  maken,  ten  einde  ook  uit  bestaande  constructiën,  die 
verdacht  voorkomen,  of  waarvan  men  gaarne  den  graad  van  taaiheid 
van  het  materiaal  wil  kennen,  proefstukjes  te  kunnen  nemen, 
zonder  de  constructiën  zeiven  te  benadeelen,  eveneens  uit  afval  bij 
de  fabricage,  rails,  bandages,  [_  ijzers  enz. 

Hij  bepaalde  daarom  de  lengte  op  30  mM.,  den  afstand  der  opleg- 
punten  in  zijne  machine  op  22  mM.,  de  breedte  werd  op  Vu  =  M 
in. M.  bepaald,  en  de  dikte  zou  ook  dezelfde  hebben  kunnen  zijn 
Om  echter  steeds  te  kunnen  welen  in  welke  richting  het  proefstuk 
uit  het  materiaal  werd  genomen,  is  de  dikte  op  8  mM.  gesteld, 
zoodat  men  steeds,  b.v.  bij  platen,  de  richting  evenwijdig  aan  het 
walsvlak  terug  kan  vinden. 

Ook  is  de  dikte  van  10  mM.  eene  maat,  die  bij  groot  ere  ijzer- 
constructiën,  als  minimum  plaatdikte,  veelvuldig  voorkomt.  Na 
afschaving  van  de  stukjes  aan  elke  zijde  1  mM.  blijft  dan  8  mM.  over. 

De  afmetingen  berusten  dus  geheel  op  beschouwingen  van  practi- 
schen  aard. 

De  graad  van  nauwkeurigheid  der  bewerking  behoeft  niet  grooter 

te  zijn  dan  tyio  mM. 

FrÉMONT  is  aldus  tot  de  inkeping  van  1  mM.  breedte  en  diepte 
gekomen.  Hij  begon  met  proefstukjes,  die  over  eene  breedte  van 
5  m.M.  ingekeept  waren,  de  inkeping  met  afgeronde  hoeken;  hierbij 
vindt  men  echter  de  broosheid  niet,  het  staafje  buigt,  scheurt  zelfs 
niet  in.  Kerst  bij  1  mM.  breedte  komt  dit  goed  te  voorschijn. 


Daarop  is  hij  proeven  gaan  nemen,  zoowel  met  statische  buiging, 
als  met  het  valblok.  Hij  nam  daarvoor  proefstukjes  met : 

Diepte.  Breedte  inkeping. 

10.  1  mM.  1  mM. 

20.  1   »  2  » 

30.  2  »  1  » 

en  vond  bij  de  statische  buiging  bij  taai  materiaal  alleen  bij  de 
breedere  inkeping  verschil,  zooals  te  verwachten  was.  Hetzelfde 
materiaal  gaf  bij  de  valproef  bijna  geen  verschillen,  nl.  10.  28  K.G.M., 
2".  27  K.G.M.,  30.  30  K.G.M.  bij  broosmateriaal  10.  3  a  5  K.G.M., 
20.  3  a  4  K.G.M.,  30.  K.G.M. 

Bij  het  valblok  van  Fhèmont  is  dus  de  aard  der  inkeping  niet 
van  zoo  heel  veel  invloed.  Eveneens  vond  hij  dat  het  gebruik  van 
een  scherpe  of  botte  zaag  van  niet  veel  invloed  was.  De  zaagjes 
voor  het  inkepen  kan  men  dus  vrij  lang  gebruiken.  Ook  kan  men 
even  goed  eene  dunne  cirkelvormige  frais  met  afgeronde  kanten 
gebruiken  om  de  inkeping  te  maken,  hetgeen  vooral  bij  vervaardi- 
ging eener  grootere  massa  proefstukjes  van  belang  kan  zijn,  daar 
men  dan  machinaal  bewerken  kan. 

Hiermede  zoude  ik  mijne  mededeeling  kunnen  eindigen,  doch 
ik  wensch  nog  enkele  woorden  te  wijden  aan  de  oppositie,  die  ver- 
moedelijk van  de  zijde  der  fabrikanten  tegen  deze  proeven  zoude 
kunnen  bestaan.  Allereerst  merk  ik  op  dat  de  heer  Gharpy,  hoofd- 
ingenieur der  groote  Fransche  staalwerken  van  Commentry,  re//'» 
een  valproeftoestel  construeerde  en  zijne  fabrikaten  aan  deze  proeven 
onderwerpt,  zoodat  deze  beweging  niet  meer  uitsluitend  van  de  zijde 
der  consumenten  blijkt  uit  te  gaan  ;  wij  moeten  blijven  agiteeren 
tegen  leveringen  van  broos  materiaal,  of  indien  IJ  dit  te  sterk  gedeli- 
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ai  eer  d  acht,  tegen  materiaal  dat  te  weinig  arbeidaverbruik  hij  de 
valproef  toont. 

Kr   moet  bij  in-st <•  1 1 i n^i-ii  getracht  worden  niet  de  leveranciers  tol 

overeenstemming  te  komen,  zeker  niet  zonder  geldelijke  opofferingen 
van  de  zijde  der  bestellers,  doch  vermoedelijk  slechts  lijdelijk, totdat 
men  aan  de  walswerken  het  materiaal  algemeen  aan  deze  proeven 
voldoende  levert.  Vooral  voor  construction,  die  aan  schokken  zijn 
blootgesteld,  als  materiaal  voor  spoorwegbruggen,  viaducten,  rails, 
bandages  enz.  moet  zulks  m.  i.  allereerst  het  geval  zijn. 

De  genie  hier  te  lande,  die  zich  bijzonder  voor  deze  proeven 
interesseert,  heeft  een  middenweg'  aangewezen  en  reeds  in  practijk 
gebracht,  welke  proef  echter  veel  minder  scherp  is.  Men  brengt 
daarbij  de  inkepingen  aan  de  beide  zijden  van  het  proefstuk  aan, 
zoodat  deze  niet  horizontaal,  doch,  verticaal  staan.  Materiaal,  dat 
zich  i.  h.  a.  bij  de  statische  buigproef  zeer  goed  hield  zonder 
inkeping,  verdroeg  ook  deze  proef,  m.  a.  w.  het  scheurde  slechts  in 
zonder  te  breken,  terwijl  hetzelfde  materiaal  aan  de  gewone  valproef, 
volgens  Frémont,  niet  bleek  te  voldoen.  In  elk  geval  is  ook  deze 
minder  scherpe  proef  toch  wel  van  zoodanige  waarde,  dat  het 
materiaal  daaraan  voldoende,  aan  hoogere  eischen  van  taaiheid 
voldoet,  dan  datgene,  wat  hierbij  grofkorrelig  doorbreekt. 

Mijne  Heeren,  ik  wensch  hier,  ter  verduidelijking,  eene  vergelijking 
te  maken  met  een  ander  materiaal.  Gelijktijdig  met  den  vooruitgang 
der  ijzer-  en  staal-industrie,  heeft  de  portlandcement,  zijne  opkomst 
in  de  maatschappij  gevierd. 

De  qualiteit  van  dit  materiaal  is  sedert  het  begin  der  fabricage, 
in  1840,  reusachtig  vooruitgegaan.  Voor  circa  20  jaren  ontdekte  men 
echter  eene  zeer  nadeelige  eigenschap,  die  vele  portlandcementen 
bezaten,  nl.  de  mindere  volumebestendigheid.  De  daarvoor  in  de 
voorschriften  en  bestekken  opgenomen  proeven  bleken  onvoldoende 
om  scherp  op  deze  eigenschap  te  reageeren.  Welnu  er  werden 
andere  proeven  uitgedacht,  die  beter  de  eventueel  mindere  volume- 
bestendigheid konden  aantoonen.  Groote  storm  onder  de  cement- 
fabrikanten ;  men  weerde  zich  aan  alle  zijden  tegen  deze  nieuwe 
proeven.  Doch  van  den  kant  van  vele  afnemers  bleef  men  volhouden 
deze  scherpere  proeven,  welke  ik  in  mijn  voordracht  van  18  Dec. 
1900  ook  heb  behandeld,  toe  te  passen.  Het  resultaat  is,  dat  tegen- 
woordig slechts  weinige  portlandcementsoorten  niet  aan  deze  proeven 
voldoen.  De  voortdurende  drang  der  afnemers  bracht  het  grootste 
gedeelte  der  portlandcementfabrieken  er  toe  aan  het  verlangen,  om 
betere  volumebestendigheid  van  het  product,  te  voldoen. 

Evenzoo  zal,  wanneer  slechts  meer  en  meer,  gelijktijdig  met  de 
trekproef,  die  men  als  qualiteitsproef  niet  moet  laten  vallen,  de  slag- 
proeven  worden  genomen,  op  de  wijze  als  door  mij  beschreven,  ook 
de  vloeiijzer-  en  staalfabricage  langzamerhand  aan  eischen  gaan 
voldoen,  die  men  redelijkerwijze,  betreffende  de  broosheid,  aan  deze 
materialen  mag  stellen. 

Proeven  met  Frémont'sche  Staafjes  uit 
Ketelplaten. 

Langs.  Dwars. 
NO.  3.  =    6      KOM.        NO.  3.  =    5  K(1M.  uit  gescheurde  buigproef 
»   3.  —    7.5     »     »         »    3.  rr  25    »   »  binnenzijde. 

NO.  Bi.  —    8       »     »         »  Br.  =    3    »   »  Ketelplaat. 
»  B,.—  16       9     »         »  Bi.  —  20    »  »  39  KG.  p.  mM2.  20  % 

uitrekking,  uitrekking 
te  klein. 


No.  B2. 

23 

» 

» 

B,. 

23 

» 

» 

»% 

15 

» 

B2. 

14 

» 

» 

NO.  B4 

18 

» 

» 

» 

B4. 

2 

» 

» 

»  B4. 

13 

» 

» 

4 

» 

» 

No.  B5. 

12 

» 

» 

» 

B5. 
B5. 

5 

» 

» 

»  B5. 

11 

» 

» 

15 

» 

» 

NO.  B6. 

22 

» 

» 

» 

Be. 

24 

» 

» 

»  % 

17,5 

» 

» 

B6. 

27,5 

» 

» 

Ketelplaat. 
35.5  KG.  p 


mM2, 
351/2  %  uitr. 


32  KG.  p.  mM2. 

36  %  uitrekking. 

do. 


35V2  %  intrekking. 


NASGHRIF  T. 

Volgens  eene  mededeeling,  voorkomende  in  de  Baumaterialien- 
kunde  van  15  April  1903,  kwamen  in  het  jaar  1898  op  de  Oosten- 
rijksch-IIongaarsche  spoorwegen,  bij  een  totale  weglengte  van  33,674 
K.M.  en  358,893  wagenassen  voor: 

3223  railbreuken,  46  asbreuken,  863  begin  van  breuk  bij  assen, 
333  bandagebreuken  en  465  begin  van  bandagebreuken ;  hierdoor 
werden  9  spoorwegongelukken  veroorzaakt. 

In  hetzelfde  jaar  (1898)  kwamen  op  de  lijnen  van  den  Verein 
Deutscher  Eisenbahnverwaltungen  bij  een  weglengte  van  88,135  K.M. 
en  een  aantal  wagenassen  van  1,398,902  voor: 

13,504  railbreuken,  140  asbreuken,  1037  begin  van  breuk  bij  assen, 
769  bandagebrcuken  en  851  begin  van  bandagebreuken  ;  hierdoor 
werden  35  ongelukken  veroorzaakt,. 

Deze  getallen  geven  te  denken. 


Vergadering  der  Vakafdeeling  voor 
Spoorwegbouw  en  Spoorwegexploitatie. 

In  het  gebouw  van  de  Maatschappij  tot  bevordering  dei  Bouw- 
kunst te  Amsterdam  hield  deze  vakafdeeling  Zaterdag  j.l.  een 
vergadering    onder    voorzitting    van   haar  president,  den   neer  G. 

DE  BllUYN. 

Gaven  de  notulen  van  de  vorige  vergadering  geen  aanleiding  lot 
eenige  opmerking,  zoodat  zij  werden  goedgekeurd,  anders  was  dat 
met  de  begrooting  van  de  ontvangsten  en  uitgaven  over  het  4e 
boekjaar  1903/1904,  zooals  die  door  het  Bestuur-  was 'aangeboden. 

Het  lid  Schroeder  van  der  Kolk  wees  op  de  aangroeiing  van 
het  kapitaal  der  afdeeling  in  verband  met  de  bepaling,  dat  elke 
afdeeling  voor  ieder  gewoon  lid  uit  de  kas  een  bijdrage  kan  vragen 
van  f  3  per  jaar  en  van  f  1.50  per  jaar  voor  elk  buitengewoon  lid. 
Die  aanvrage  kan  dus  ook  worden  nagelaten.  Nu  wijst  de  rekening 
in  de  andere  afdeelingen  telkens  uit,  dat  het  gevraagde  bedrag  wel 
noodig  is  geweest,  maar  voor  deze  afdeeling  is  dat  het  geval  niet 
geweest.  Wel  stelt  het  Bestuur  voor  de  kas  van  het  Instituut 
tegemoet  te  komen  door  een  bijdrage  van  f  200  aan  de  Bibliotheek, 
maar1  het  kapitaal  groeit  belangrijk  aan,  hetgeen  spreker  doet  vragen 
of  voor  dit  jaar  van  de  gewone  bijdragen  niet  zou  worden  afgezien, 
uitgaande  hiervan,  dat  een  bedrag  in  kas  van  f  1000  a  f  1200  vol- 
doende is  te  achten. 

Den  president  komt  dat  niet  wenschelijk  voor-;  de  afdeeling  is 
zuinig  geweest,  en  nu  zij  dientengevolge  zich  verheugt  in  goeden 
welstand  is  het  niet  noodig  haar  dadelijk  weder  tot  armoede  te 
brengen.  Maar'  behalve  die  zuinigheid  op  zichzelf,  brengt  het  Bestuur 
die  ook  in  verband  met  de  wenschelijkheid,  dat  geld  beschikbaar- 
is,  indien,  wanneer  het  van  belang  zal  worden  geacht,  dat  de  leden 
gezamenlijk  in  het  buitenland  belangrijke  werken  gaan  bezichtigen, 
waarvan  de  mogelijkheid  wordt  verhoogd,  indien  een  gedeelte  van 
de  kosten  dan  kan  worden  gebracht  op  rekening  van  de  afdeeling. 
En  evenzoo  zou  een  goed  voorziene  kis  dienstig  kunnen  zijn  aan 
het  uitnoodigen  van  buitenlandsche  ingenieurs  naar  hier.  Spreker 
acht  het  een  verkeerden  weg  van  de  bijdrage  af  te  zien,  temeer 
daar  bij  elke  begrooting  kan  worden  overwogen  in  welken  vorm 
een  gedeelte  in  de  kas  van  het  Instituut  al  dan  niet  terug  zal 
worden  gestort.  De  president  stelt  voor  de  zaak  aan  te  houden  en 
den  heer  Schroeder  van  der  kolk  te  verzoeken  die  in  een  volgende 
vergaderrng  ter  sprake  te  brengen. 

Deze  vereenigt  zich  daarmede,  zoodat  aldus  wordt  besloten  en  de 
begrooting  voorloopig  wordt  vastgesteld  gelijk  die  is  voorgelegd. 

Het  woord  verkrijgt  hierna  het  lid  L.  H.  N.  Dufour  tot  het 
houden  eener  voordracht  over  normaal  «vrij»  of  normaal  «gesloten» 
blok  op  de  spoorwegen  in  Nederland.  Na  een  uitvoerige  gedetailleerde 
behandeling  van  zijn  onderwerp  aan  de  hand  van  teekeningen,  zoo 
sprekend  dat  zij  een  demonstratie  in  waarde  zeer  nabij  kwamen, 
komt  spreker  tot  gunstige  conclusies  voor-  het  stelsel  «normaal  ge- 
sloten blok».  Echter  is  het  verre  van  hem,  dat  hij  in  het  normaal 
«gesloten»,  gelijk  door  hem  omschreven,  een  remedie  zou  zien  tegen 
alle  ongelukken,  die  kunnen  plaats  hebben  bij  het  achterop  rijden 
van  treinen.  Om  dat  gevaar  te  verminderen,  acht  hij  in  de  eerste 
plaats  twee  seinen  noodig  bij  den  blokpost.  Wat  hij  echter  ter  over- 
denking aanbeveelt  is  dit:  Wanneer  in  verband  met  den  blokdienst 
nieuwe  en  verbeterde  toestellen  noodig  zijn,  is  te  overwegen  het 
nemen  van  normaal  «gesloten»  in  plaats  van  normaal  «open»  blok; 
na  te  gaan  is,  of  het  niet  beter  is  te  volgen  hetgeen  in  Fr  ankrijk 
en  België  geschiedt  en  waarvan  men  ook  in  Duitschland  niet 
afkeerig  is. 

Het  bezwaar  tegen  normaal  «gesloten»  blok,  zijnde  het  oponthoud 
van  treinen,  omdat  deze  bij  onoplettendheid  in  de  bediening  zouden 
tegenkomen  een  ten  onrechte  onveilig  gehouden  sein,  is  niet  onder- 
vonden. Wanneer  er  geen  bezwaren  bestaan,  om  het  normaal  «ge- 
sloten» blok  bij  toestellen  van  Siemens  Sc  Halske  in  te  voeren, 
dan  bestaan  er  zeker  geen  bezwaren  om  ook,  waar  telegr  afisch  blok 
op  dubbel  spoor-  is,  te  houden  «het  vragen»  van  den  trein  op  dubbel 
spoor.  Een  bepaalde  handeling,  n.  I.  te  telegrafeeren  «veilig»  wordt 
vereischt  op  het  oogenblik  dat  de  trein  I'ornt  en  dat  is,  naar  spr  ekers 
inzicht,  voor  een  veilig  verkeer  noodig.  Vertraging  kan  daardoor 
niet  voorkomen,  omdat  die  handeling  weinig  tijd  kost;  en  is  die 
tijd  niet  te  missen,  dan  is  in  te  voeren  het  blokken  met  toestellen 
van  Siemens  Sc  Halske. 

De  bij  de  discussie  door  de  heeren  Hurers,  Maas  Geester.vnus 
en  Kits  v  an  Heyningen  geopperde  bedenkingen  werden  door- spreker- 
weerlegd. 

Alvorens  over  te  gaan  tot  de  pauze  werd  de  verkiezing'  van 
Bestuursleden  gehouden  in  de  plaats  van  de  aftredende  en  niet 
herkiesbare  leden  C.  de  Bruyn,  president,  en  E.  H.  Stieltjes, 
commissaris.  Als  president  werd  bij  eerste  stemming  gekozen  het 
lid  HUYSINGA.  Daar-  deze  reeds  als  commissaris  in  het  Bestuur 
zitting  had,  moest  thans  een  verkiezing  plaats  hebben  van  twee 
commissarissen.  Als  zoodanig  wei-den  bij  tweede  stemming  en  op 
één  briefje  gekozen  de  heeren,  'sJa.COB  en  Kits  van  He.ïNJNGEN. 
Alle  benoemden  verklaarden  zich  de  op  hen  uitgebrachte  keuze  te 
laten  welgevallen. 

Na  de  pauze  kwam  aan  het  woord  het  lid  .1.  W.  Holst,  die  een 
voordracht,  hield  over  den  «Avertisseur  Marin».  Voordracht  en  een 
uitvoerige  discussie  daarover  hielden  de  Vergadering  nog  bijna  twee 
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uren  bezig,  zeker  een  afdoend  bewijs  voor  de  juistheid  van  des 
Voorzitters  woorden  bij  de  sluiting  der  vergadering,  dat  dit  onder- 
werp groote  belangstelling  had  gewekt.  De  spreker,  die  met  een 
voor  beide  deelen  van  het  toestel  —  nl.  dat  op  de  locomotief  aan 
te  brengen,  en  dat  wat  langs  de  rail  moet  worden  aangebracht  — 
aanwezig  model  zijn  voordracht  tevens  demonstreerde,  kwam  tot 
conclusies,  die  voor  het  toestel,  wat  het  effect  betreft,  niet  gunstiger 
kunnen  worden ;  èn  de  zekerheid  van  de  werking,  die  in  dit  geval 
blijkens  proefnemingen  en  ervaring  den  volhardendsten  twijfelaar 
aan  de  betrouwbaarheid  van  automatisch  werkende  toestellen  zijn 
twijfel  doet  verliezen,  én  de  belangrijk  mindere  kosten  tegenover 
een  electrische  inrichting,  én  het  geheel  vervallen  bij  dit  toestel 
van  het  principieel  bezwaar,  dat  de  waakzaamheid  van  den  machinist 
woi'dt  verzwakt,  dat  alles  doet  begrijpen,  dat  het  principe  van  het 
toestel  noch  zijn  inrichting  bestrijding  vond.  De  heer  Roessinüh 
v\n  Itekson  releveerde  nog  de  principieele  bedenking,  maar  de 
beeren  Stieltjes  en  Dufour  vonden  wel  aanleiding  om  te  pleiten 
voor  het  nut  van  een  proefneming,  terwijl  de  bedenkingen  van  den 
heer  Maas  Geesteranus  zich  concentreeren  in  de  moeilijkheid  oni 
het  toestel  op  de  Nederlandsehe  spoorwegen  aan  te  wenden  in 
verband  met  het  hier  bestaande  stelsel  van  seininrichting. 

Een  geheele  ombouwing  zou  daartoe  worden  vereischt,  wilde  men 
aan  de  werking  der  seinen  zelf  geen  nadeel  doen,  of  het  aan  de 
rail  aan  te  brengen  deel  van  het  toestel  zou  apart  moeten  worden 
bediend,  hetgeen  groote  kosten  zou  vorderen. 


BOEKBESPREKING. 


Elektrotechnische  Zeitschrift  (Afl.  25,  18  Juni  1903.) 

E.  Arnold  Beitrag  zur  experimentellen  Untersuchung  von  Gleich- 
■iiromiiuisrltinrn.  28  kolommen  met  18  figuren.  Beschrijving  eener 
reeks  onderzoekingen  in  het  Electrotechnisch  laboratorium  van  de 
«Technische  Hochschule»  te  Karlsruhe  gedaan.  Deze  onderzoekingen 
waren  het  onderwerp  van  een  voordracht  in  de  Jaarvergadering  van 
het  ((Verband  Deutscher  Elektrotechniker,»  waarin  de  volgende  punten 
behandeld  werden. 

1)  .  De  verschijnselen  aan  commutator  en  borstels,  veroorzaakt  door 
de  stroomomkeering  in  de  door  de  neutrale  zone  gaande  ankerspoelen, 
bij  leegloop  en  kort  gesloten  machine. 

2)  .  De  verliezen  door  Koucault'sche  stroomen  in  de  koperen 
ankerstaven,  die  bij  hooge  inductie  10 — 15%  der  Ohm'sche  verliezen 
bedragen. 

3)  .  Het  nuttig  effect  bepaald  uit  proeven  bij  leegloop  en  kortsluiting 
der  machine. 

Friedrich  Heinicke.  Was  ist  iiber  die  Gefahrdung  der  Feuerwehr 
beim  Anspritzen  stromdurchflossener  Drahte  zu  sagen.  8  kolommen 
met  2  figuren.  Om  de  spanning  tegen  aarde  te  bepalen  van  het 
mondstuk  eener  brandspuitslang  wanneer  de  waterstraal  een  elec- 
trische geleiding  treft,  werden  een  reeks  proeven  gedaan  o.a.  met 
draaistroomgeleidingen  eener  6000  Volt  installatie  (neutrale  geleider 
aan  aarde)  met  gelijkstroom  geleidingen  eener  550  Volt  installatie 
met  een  pool  aan  aarde.  Het  water  der  waterleiding  was  hard  en 
slecht  geleidend  en  daarom  werden  de  proeven  herhaald  met  water, 
dat  5%  soda  bevatte.  Uit  de  resultaten,  die  in  tabellen  zijn  weer- 
gegeven blijkt,  dat  in  het  ongunstigste  geval  bij  een  straallengte 
van  3  M.,  een  tusschen  het  mondstuk  van  de  spuitslang  en 
aarde  geschakelde  Voltmeter  geen  afwijking  meer  vertoonde.  Neemt 
men  volgens  de  onderzoekingen  van  Professor  Werer  aan, 
dat  het  menschelijk  lichaam  nog  een  stroom  van  0,03  Ampère  kan 
verdragen,  dan  blijkt,  dat  in  de  meeste  gevallen  deze  kritische 
stroomsterkte  niet  bereikt  wordt  en  in  het  ongunstigste  geval  was 
het  voldoende  een  waterstraal,  van  ca.  80  m.M.  te  hebben  om 
bet  gevaar  voor  de  spuitgasten  af  te  wenden 

Elerlrisrhitr  IMrieb  nuf  der  Mrrseg  Timnelbahn.  1  kolom.  Korte 
beschrijving  der  door  de  «British  Westinghouse  Mfg.  Company» 
gemaakte  installatie,  op  den  ondergrondschen  spoorweg  tusschen 
Liverpool  en  Birkenhead.  •  De  lengte  van  de  lijn  is  5,8  K.  M.  met 
een  zijtak  van  2,1  KM.  naar  «l'arkstation». 

De  treinen  bestaan  uit  4  —  5  wagens,  waarvan  de  eerste  en  de 
laatste  motorrijtuigen  zijn.  De  motorwagens  hebben  twee  trucks, 
ieder  uitgerust  met  een  100  HP.  motor.  De  contactstukken  zijn 
schoenen  uit  smeedijzer,  welker  gewicht  voldoende  is  om  den  noodigen 
druk  te  verkrijgen.  De  spanning  bedraagt  650  Volt.  De  bediening 
der  controllers  geschiedt  volgens  het  electro-pneumatische  stelsel 
der  lirrna  WkstitnghoUSE. 


UIT  ONS  PARLEMENT. 


Overeenkomst  met  de  Stoomvaartmaatschappij  „Nederland". 

Een  drietal  wetsontwerpen  heeft  de  Stat  en-Generaal  bereikt, 
waarvan  een  strekt  tot  goedkeuring  van  eenige  wijzigingen 
in  de  in  1S92  gesloten  en  in  1908  eindigende  overeenkomst 
tusschen  die  maatschappij  en  den  staat  voor  het  onder- 
houden van  een  geregelden  14-daagschen  maildienst  tusschen 


Nederland  en  Ned.-Indië  en  omgekeerd  en  de  beide  andere 
tot  het  voteeren  van  het  daarvoor  benoodigde  geld. 

Doel  dier  wijzigingen  is  vooreerst  de  haven  van  Sabang 
op  Poelo  Wè,  nabij  de  noordelijkste  punt  van  Sumatra,  in 
den  14-daagschen  maildienst  op  te  nemen,  in  plaats  van, 
zooals  tot  nog  toe,  Padang,  met  vrijheid  om  op  de  alsdan  te 
volgen  oostelijke  route  Singapore  aan  te  doen. 

J)e  reden  dier  verandering  geeft  de  Regeering  aldus  aan. 

Sabang  met  zijn  voortreffelijke  haven,  gunstig  gelegen  aan  den 
grooten  zeeweg  waarlangs  zich  het  scheepvaartverkeer  tusschen 
Europa  en  Oost-Azië  beweegt,  is  van  nature  aangewezen  om,  in 
reebtstreeksche  scheepvaartverbinding  met  Europa  gebracht,  de  sta- 
pelplaats te  worden  der  voor  de  Europeesche  markt  bestemde  uit- 
voerproducten  van  Atjeh  en  Onderhoorigheden  en  Sumatra's  Oost- 
kust, zoomede  de  distributiehaven  voor  goederen  van  Europeeschen 
oorsprong,  bestemd  voor  de  binnenlandsche  consumtie  in  genoemde 
gewesten.  Voor  pogingen  om  Sabang  tot  deze  bestemming  te  doen 
komen,  is  de  kans  van  slagen  toegenomen,  sedert  de  pacificatie  van 
Atjeh  zoozeer  naderbij  gekomen  is  en  de  stoomtramaanleg  een  gun- 
stige verandering  in  de  verkeerstoestanden  voorbereidt.  Dit  is  ingezien 
door  de  Ned.  Handelmaatschappij,  die  in  vereeniging  met  de  firma  de 
Lange  &  Co.  op  Poelo  Wè  een  kolenstation  met  reparatie-inrichting 
tot  stand  bracht.  Om  de  havenexploitatie  krachtiger  ter  hand  te 
nemen,  riep  zij  in  het  leven  de  Mij.  «Zeehaven  en  Kolenstation 
Sabang",  die  o.  m.  het  bouwen  van  een  handelssteiger  met  2  groote 
opslagloodsen,  het  oprichten  van  een  hotel  en  het  organiseeren  van 
een  dagelijkschen  stoomveerdienst  Oelee  Lheue — Sabang  ter  hand 
heeft  genomen,  terwijl  ook  een  geregelde  communicatie  tusschen 
Sabang  en  de  Onderhoorigheden  in  de  bedoeling  ligt.  Het  is  hoog 
tijd  dat  nu  ook  de  reebtstreeksche  verbinding  met  Europa  tot  stand 
koine,  die  de  gelegenheid  zal  geven  om  Sabang  als  stapelplaats  van 
producten  voor  de  Europeesche  markt  en  als  distributiehaven  voor 
Europeesche  invoerartikelen  tot  haar  recht  te  doen  komen.  Ons 
nationaal  belang  eischt,  dat  die  verbinding  zij  een  geregelde  stoom- 
vaartdienst onder  Nederlandsehe  vlag  tusschen  Sabang  en  een  Neder- 
landsehe haven.  In  Atjeh  en  Onderhoorigheden  worden  vele  goe- 
deren van  Europeeschen  oorsprong  thans  uit  Penang  en  Singapore 
betrokken,  welke  de  Nederlandsehe  handel  zou  kunnen  leveren,  en 
wordt  veel  naar  die  plaatsen  uitgevoerd  wat  ter  voeding  van  de 
productenmarkt  in  Nederland  zich  uitstekend-  eigent.  Slechts  dan 
echter  kan  Nederland  een  ruim  aandeel  verkrijgen  in  den  in-  en 
uitvoer,  wanneer  een  geregelde,  vlugge  stoomvaartverbinding  tus- 
schen Sabang  en  Nederland  wordt  in  het  leven  geroepen. 

Gerekend  wordt  bij  een  rechtstreeksche  verbinding  van  Sabang  met 
Europa  op  een  besparing'  voor  den  Staat  van  f  10.000  'sjaars.  De  uit 
Europa  komende,  voor  Atjeh  bestemde  of  vandaar  repatneerende 
ambtenaren  en  militairen  kunnen  thans  dit  gewest  slechts  via  Padang 
bereiken  of  verlaten.  Te  hunnen  aanzien  worden  dus  de  passagekosten 
Atjeh-Padang  of  omgekeerd  uitgewonnen. 

Padang  zal  door  deze  verandering  van  route  niet  geisoleerd  worden. 
De  stoomvaartmij.  «Rotterdamsche  Lloyd»  heeft  zich,  voor  het  geval 
dat  de  thans  voorgestelde  wijzigingen  tot  stand  komen,  tot  het  ver- 
plicht aandoen  van  Padang  verbonden.  Deze  haven  zal  dus  een  14- 
daagschen  maildienst  behouden. 

In  de  tweede  plaats  strekt  de  wijziging  der  overeenkomst 
om  de  route  Genua-Batavia  en  omgekeerd  in  2  etmalen  min- 
der te  volbrengen  dan  thans  is  voorgeschreven. 

De  reizen  zullen  dan  moeten  worden  afgelegd  : 

Van  Genua  naar  Batavia:  bij  vertrek  tusschen  1  April  en  30 
September  in  25  etmalen:  bij  vertrek  tusschen  1  October  en  31  Maart 
in  26  etmalen. 

Van  Batavia  naar  Genua:  bij  vertrek  tusschen  1  April  en  30 
September  in  27  etmalen :  bij  vertrek  tusschen  1  October  en  31 
Maart  in  26  etmalen. 

De  Mij  Nederland  heeft  zich  voor  de  aangegeven  wijzigin- 
gen verklaard  onder  voorwaarde: 

1°.  dat  aan  haar  worden  vergoed  de  door  den  omweg 
veroorzaakte  hoogere  kosten,  ad  f  1850  per  enkele  reis; 

2"  dat  de  tegenwoordige  waarborgsom  van  f  4000  per  reis  tot 
f  5600  worde  verhoogd,  indien  zij  zich  wenscht  te  verbinden 
om  alle  reizen  van  Genua  naar  Batavia  en  omgekeerd  te 
volbrengen  in  2  etmalen  minder  dan  thans  is  voorgeschreven ; 
waartegenover  de  sub  1°.  vermelde  som  dan  tot  f  1400  zal 
worden  verminderd. 

Tot  toelichting  hiervan  diene  bet  volgende: 

10.  Het  ligt  in  de  rede,  dat  de  handel  zich  niet  aanstonds  nadat 
de  mailverbinding  van  Sabang  met  Europa  tot  stand  zal  zijn  geko- 
men, zal  verplaatsen  en  de  maatschappij  zal  er  dus  niet  dadelijk  op 
kunnen  rekenen,  dat  de  gewijzigde  route  haar  meer  vracht  en  pas- 
sagiers zal  aanbrengen  dan  dè  tegenwoordige. 

Onbillijk  is  de  eisch  dus  niet,  dat  aan  de  maatschappij  de  directe 
kosten  van  den  te  maken  omweg  ten  volle  worden  vergoed.  De  reis 
via  Sabang  zal  ±  IV2  etmalen  langer  zijn  dan  over  Padang,  zoodat 
f  1850  vertegenwoordigt  de  kosten  van  IV2  etmalen  verbruik  van 
kolen,  machinekamer-  en  andere  benoodigdbeden,  hetgeen  voor  de 
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1>eiiot>ilij«<io  kolen  te  Sabang  meer  moet  worden  lielaalil  ilan  Ie 
Padang  ( Kmmahaven),  en/. 

2°.  De  maatschappij  zou  met  hare  tegenwoordige  vloot  de  concur- 
rentie met  de  vreemde  maildiensten  volhouden  en  met  de  verdere 
vernieuwing  harer  vloot  wachten  kunnen  tot  na  afloop  van  het  loo- 
iende mailcontract,  maar  de  verlegging  van  de  route  via  Sabang 
noodzaakl  haar  om  reeds  aanstonds  de  mailschepen,  die  voor  deze 
route  in  vaartsnelheid  te  kort  zouden  schieten,  door  nieuwe  schepen 
te  vervangen;  want  de  noodzakelijkheid  om  de  mail  per  «Nederland» 
zooveel  mogelijk  eenigszins  gelijken  tred  te  doen  houden  met  de 
vreemde  mails,  wordt  dringender,  wanneer  de  schepen,  door  de 
verlegging  via  Sabang,  de  route  dier  vreemde  mails  hebben  te  volgen. 

Het  bedrag  der  verhooging,  ad  f  1600  per  enkele  reis,  mag  te 
eerder  als  billijk  worden  aangemerkt,  als  in  het  oog  wordt  gehouden, 
dat  bij  toeneming  van  snelheid  het  kolenverbruik  onevenredig  toe- 
neemt. Aangezien  evenwel  tegen  den  tijd  dat  de  reisduur  van  alle 
schepen  door  het  in  de  vaart  brengen  van  nieuwe  stoomschepen, 
met  2  etmalen  kan  worden  bekort,  het  verkeer  over  de  nieuwe  route 
zich  al  eenigszins  zal  kunnen  hebben  ontwikkeld,  is  overeengekomen, 
dat,  wanneer  op  de  verhoogde  waarborgsom  voor  het  postvervoer 
aanspraak  wordt  verkregen,  het  subsidie  voor  het  aandoen  van  Sabang 
met  f  450  per  enkele  reis  zal  worden  verminderd. 

De  Staat  verbindt  zich  dus  tot  het  volgende:  a.  toekenning  aan  de 
maatschappij  gedurende  5  jaren  van  een  vergoeding  voor  het  aandoen 
van  Sabang,  ad  f  1850  X  26  X  2  =  f  96.200,  eventueel  te  vermin- 
deren tot  f  72.800  'sjaars;  b.  voorwaardelijke  toekenning  eener  ver- 
hooging voor  den  duur  van  het  mailcontract  der  waarborgsom  voor 
het  postvervoer  van  f  1600  X  26  X  2  =  f  83.200. 

In  de  veronderstelling,  dat  het  aandoen  van  Sabang  in 
September  a.s.  zal  kunnen  beginnen,  zal  van  het  subsidie  sub 
a.  gedurende  1903  verschuldigd  zijn  f33.000  waarvan  de  helft 
met  het  oog  op  de  daarbij  betrokken  belangen  van  handel 
en  nijverheid  in  het  moederland,  zal  zijn  te  brengen  ten  laste 
van  het  IXde  hoofdstuk  der  Staatsbegrooting  en  de  weder- 
helft ten  laste  van  de  Indische  begrooting. 

Wetsontwerpen  tot  verhooging  van  beide  begrootingen  wor- 
den daarom  tevens  aangeboden. 


PROVINCIALE  STATEN. 


Noordbrabant. 

In  de  buitengewone  zitting  van  de  Staten  dezer  provincie 
werden  de  volgende  beslissingen  genomen. 

Gewijzigd  is  het  besluit  der  Staten  van  15  Juli  1880,  waarbij  in 
de  kosten  der  werken  tot  verlegging  van  den  Maasmond  een  provin- 
ciale bijdrage  van  f  1000000  is  toegestaan,  en  wel  in  dier  voege, 
dat  door  het  aanleggen  van  nieuwe  en  het  verhoogen  en  verzwaren 
van  bestaande  bekadingen  langs  de  Amer,  de  belangen  der  eigenaren 
van  gronden  in  den  Biesbosch  voldoende  zullen  zijn  gewaarborgd. 

Verder  is  aangenomen  een  ontwerp-besluit,  tot  wijziging  van  het 
besluit  der  Staten  van  19  November  1902,  betreffende  het  in  werking 
treden  van  het  gewijzigd  reglement  op  het  gebruik  der  openbare 
wegen  in  deze  provincie  met  motorrijtuigen  en  zulks  met  het  oog 
op  het  bij  de  Staten-Generaal  ingekomen  ontwerp  van  wet,  hetwelk 
op  deze  materie  betrekking  heeft. 

Het  besluit  van  19  November  zal  nu,  in  plaats  van  1  Juli  e.k., 
zooals  was  vastgesteld,  in  werking  treden  op  een  nader  door  de 
Staten  te  bepalen  tijdstip. 


PROEFTOCHTEN  EN  TE  WATER  GELATEN  SCHEPEN. 


Emmerbaggermolen 

Den  23  Juni  is  van  de  werf  der  firma  A.  F.  Smulders  te 
Slikkerveer  met  goed  gevolg  te  water  gelaten  de  stalen 
romp  van  een  emmerbaggermolen,  gebouwd ivoor  Hollandsche 
rekening.  De  hoofdafmetingen  van  dezen  baggermolen  zijn : 
lengte  39.50  M.,  breedte  7.55  M.,  holte  3.05  M.  Hij  zal  voor- 
zien zijn  van  een  compoundmachine  met  oppervlakconden- 
satie  van  150  IPK.  en  diverse  hulp-stoomwerktuigen,  van 
een  stoomketel  met  80  M2  verwarmend  oppervlak.  Het  vaar- 
tuig wordt  voorzien  van  electrisch  licht  en  zal,  zoowel  wat  den 
bouw  als  de  inrichting  betreft,  aan  de  hoogste  eischen 
voldoen.  De  stoommachines  zijn  van  de  fabriek  der  genoemde 
firma  te  Utrecht  en  de  stoomketel  uit  haar  ketelmakerij  te 
Grace-Berleur  afkomstig. 


WEERKUNDIGE  WAARNEMINGEN. 


Weerkundige  waarnemingen  te  de  Bilt,  8  uur  voormiddag. 


1903. 
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RIVIERBERICHTEN. 


Waterhoogten,  in  Meters  -+-  N.A.P.  8  uur  voormiddag. 


1903. 
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38.58 

11.00 

8.63 

8.80 

9.23 

41.85 

9.86 

6.09 

21  » 

38.49 

11.00 

8.63 

8.82 

9.24 

41.82 

9.78 

6.10 

22  » 

38.41 

10.92 

8.58 

8.76 

9.18 

41.88 

9.60 

6.00 

23  » 

38.33 

10.84 

8.49 

8.68 

9.10 

41.81 

9.81 

5.97 

24  » 

38.29 

10.77 

8.41 

8.62 

9.04 

41.65 

9.71 

6.00 

25  » 

38.26 

10.71 

8.37 

8.57 

7.99 

41.51 

9.51 

5.90 

BINNENLANDSCHE  BERICHTEN. 


Gedeeltelijke  uitslag  van  de  Eindexamens  der  P.  S. 

Tot  deelneming  aan  de  eindexamens  der  Polytechnische 
School  hebben  zich  aangemeld: 

Voor  art.  60  (technoloog)  22  candidaten,  voor  art.  61  (civiel 
ingenieur)  71  candidaten,  voor  art.  62  (bouwkundig  inge- 
nieur) 1  candidaat,  voor  art.  63  (scheepsbouwkundig  inge- 
nieur) 1  candidaat,  voor  art.  64  (werktuigkundig  ingenieur) 
66  candidaten  en  voor  art.  65  (mijnen  ingenieur)  28  candidaten : 

Van  deze  candidaten.  hebben  zich  vóór  of  gedurende  het 
examen  teruggetrokken: 

Voor  art  61,  10  candidaten,  voor  art.  64,  4  candidaten, 
en  voor  art.  65,  5  candidaten. 

Verder  hebben  zich  nog  aangemeld: 

Voor  het  1ste  gedeelte  art.  60,  37  candidaten,  voor  het 
2de  gedeelte  art.  60,  30  candidaten,  voor  C  1ste  gedeelte 
art.  64,  38  candidaten  en  voor  C  1ste  gedeelte  art.  65,  7  can- 
didaten. 

Hiervan  hebben  zich  eveneens  vóór  of  gedurende  het  examen 
teruggetrokken : 

Voor  het  1ste  gedeelte  art.  60,  6  candidaten,  voor  het 
2de  gedeelte  art.  60,  3  candidaten. 

Het  diploma  werd  verkregen  door  de  navolgende  heeren: 

Voor  het  examen  B,  art.  60  (Technoloog). 

L.  G.  den  Berger,  B.  Cappel,  A.  W.  Coster  van  Voorhout, 
L.  F.  Dooremans,  G.  E.  Hoeffelman,  A.  J.  van  der  Hoeven. 
C.  W.  J.  Hoyer,  C.  Houtman,  H.  C.  Jacobsen,  W.  C.  Knoops, 
E.  J.  Minkman,  C.  H.  Nieuwland,  A.  van  Oven  Jr.,  J.  G. 
Pouw,  A.  Slingervoet  Ramondt,  «T.  G.  Roest  Jzn.,  J.  F.  P. 
Schönfeld,  J.  Verkoren  Jr.,  A.  Wijnberg. 

Voor  het  examen  C,  art.  63  (Scheepsbouwkundig  ingenieur). 

R.  G.  Leegstra. 

Voor  het  examen  C,  art.  64  (Werktuigkundig  ingenieur). 
J.  W.  Albarda,  R.  van  Ammers,  C.  R.  H.  Arntzenius,  J.  J. 
Wefers  Bettink,  A.  J.  Boekelman,  M.  C.  van  den  Broeke,  M. 
H.  Damme  Jr.,  L.  Davidson,  A.  van  Driel,  C.  A.  W.  Fournier, 
J.  H.  Gehlen,  H.  J.  van  Geuns,  H.  C.  Ghijsen,  A.  Goekoop, 
W.  C.  J.  de  Graaff,  E.  A.  Hamburger.  R.  Heering,  I.  Jacobson, 
A.  de  Kanter,  L.  Koetse,  W.  Kootstra,  J.  N.  van  der  Leij, 
J.  H.  Müller  Jr.,  F.  Muller  van  Brakel,  J.  Ae.  van  der  Ploeg, 
W.  Polderman  Jr.,  W.  J.  A.  Reuhl,  A.  da  Silva,  A.  H.  Sirks, 
H.  W.  Snijders,  Jhr.  A.  S.  C.  Stoop,  J.  Tak  Jr.,  J.  D.  Tours, 
J.  H.  H.  Verloop,  R.  van  Vloten.  G.  de  Vries,  J.  F.  van 
Weelderen,  B.  Wouters. 
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Voor  het  examen  C,  art.  65  (Mijnen  ingenieur). 

Z.  S.  Beijl,  J.  G.  Bijdendijk,  P.  F.  Bliek,  W.  A.  Both,  H. 
Cool,  P.  L.  Dubourcq,  J.  G.  B.  van  Heek.  W.  H.  D.  de  Jongh 
Dzn.,  C.  L.  van  Nes,  J.  A.  R.  Stuffken,  C.  W.  Visser,  Th. 
C.  van  Wijngaarden. 

De  uitslag  van  de  overige  examens,  die  nog  worden  voort- 
gezet, zal  vermoedelijk  4  Juli  a.s.  bekend  gemaakt  kunnen 
worden. 

Programma  der  lessen  aan  de  P.  S. 

In  de  Ned.  Staatscourant  van  20  Juni  1903,  n°.  142,  is 
opgenomen  het  programma  der  lessen,  welke  gedurende  het 
jaar  1903  —  1904  aan  de  Polytechnische  School  te  Delft  zullen 
gegeven  worden. 


 BUITENLANDSCHE  BERICHTEN.  

Panamakanaal. 

Het  Congres  van  de  republiek  Columbia  heeft  het  verdrag 
betreffende  den  afstand  van  het  Fransche  Panamakanaal  aan 
de  Vereenigde  Staten  goedgekeurd. 


 OFFICIEELE  BERICHTEN.  

—  Bij  Kon.  besluit  van  10  Juni  1903  is  benoemd  tot  ver- 
tegenwoordiger der  Nederlandsche  Regeering  op  het  in  April 
1904  te  Madrid  te  houden  internationaal  congres  van  archi- 
tecten, dr.  P.  J.  H.  Cuypers,  architect  der  Rijks-Museum- 
gebouwen te  Amsterdam. 

—  Bij  Kon.  besluit  van  18  Juni  1903  zijn  dr.  C.  A.  Verrijn 
Stuart,  directeur  van  het  Centraal  Bureau  voor  de  Statistiek, 
en  mr.  H.  W.  Methorst,  secretaris  van  de  Centrale  Commissie 
voor  de  Statistiek,  beiden  te  's  Gravenhage,  alsnog  benoemd 
tot  vertegenwoordigers  van  de  Regeering  op  het  van  2 — 8 
September  1903  te  Brussel  te  houden  elfde  internationale 
congres  voor  hygiëne  en  demographie. 


OFFICIEELE  BERICHTEN  UIT  IND1E. 


Bij  den  Waterstaat  en  'sLands  B.  O.  W.: 

Benoemd :  tot  ingenieur  le  kl.,  de  ambtenaar  op  non-activiteit 
B.  V.  E.  Houthüysen,  ingenieur  2e  kl.,  thans  ter  beschikking  van 
den  directeur  der  B.  O.  W.,  de  ingenieurs  2e  kl.  B.  M.  Blijdenstein, 
A.  Sijthoff  en  H.  van  Gelderen  ;  tot  ingenieur  2e  kl.,  de  ingenieurs 
3e  kl.  A.  J.  Dijkstra  en  Ph.  van  der  Kaaden,  tot  ingenieur  3e  kl. 
de  adspirant-ingenieurs  J.  Th.  van  BosSe  en  J.  Blackstone  ;  tot 
opzichter  le  kl.,  de  opzichters  2e  kl.  H.  J.  Begeer,  C.  Bakker  en 
A.  van  Loon  ;  tot  opzichter  2e  kl.  de  ambtenaar  op  non-activiteit 
A.  H.  van  Bebïier,  laatstelijk  die  betrekking  bekleed  hebbende;  tot 
opzichter  2e  kl.  de  ambtenaar  op  non-activiteit  J.  Dogterom  en  J. 
Halbisch. 

Geplaatst :  in  de  residentie  Banjoemas,  de  opzichter  3e  kl.  G.  L. 
A.  Kaltofen  ;  bij  de  directie  de  opzichter  2e  kl.  A.  H.  van  Bebber. 

Overgeplaatst :  van  de  residentie  Madioen  naar  de  residentie  Kedoe, 
als  eerstaanwezend  waterstaats-ambtenaar,  de  architect  L.  van  der 
Tas  ;  van  de  residentie  Kedoe  naar  de  residentie  Madioen,  als  eerst- 
aanwezend waterstaatsambtenaar,  de  architect  C.  J.  Schotel  ;  van 
de  directie  naar  de  residentie  Kedoe,  de  opzichter  le  kl.  J.  B. 
Westhoff  ;  van  de  residentie  Preanger-Begentschappen  naar  de 
directie,  de  opzichter  le  kl.  P.  Beep  ;  van  de  residentie  Bembang 
naar  de  residentie  Preanger-Begentschappen,  de  opzichter  3e  kl. 
J.  B.  Tenret  ;  van  de  residentie  Banjoemas  naar  de  residentie 
Gheribon,  de  opzichter  2e  kl.  J.  H.  Boon. 

Toegevoegd :  aan  den  chef  der  2e  waterstaatsafdeeling  voor  de 
irrigatie- werken  in  Noord-Pekalongan,  de  opzichter  2e  kl.  E.  G. 
Th.  Bi  rgers;  aan  den  chef  der  irrigatie-afdeeling  Serang,  met 
Koedoes  als  standplaats,  de  ingenieur  2e  kl.  F.  Th.  Engel  ;  aan  den 
chef'  der  irrigatie-afd.  Brantas  met  Djombang  als  standplaats,  de  op- 
zichter 2e  kl.  J.  Halbisch. 

Gesteld :  ter  beschikking  van  den  resident  van  Bali  en  Lombok, 
de  opzichter  le  kl.  P.  L.  Leijsden. 

Bij  de  Staatsspoorwegen  op  Java: 

Ontslagen :  op  verzoek,  eervol,  de  hoofdingenieur  bij  den  aanleg 
J.  B.  Hlbenet. 


 PERSONALIA.  

—  De  le-luitenant  der  genie,  L.  H.  van  Wely,  zal  1  Sep- 
tember een  twee-jarigen  cursus  volgen  in  de  electrotechniek 
aan  de  P.  S.  te  Delft. 

—  De  werktuigkundig  ingenieur  Roelof  Klein  is  geplaatst 
als  ingenieur  op  het  teekenbureau  van  „The  William  Tod 
Co,"  Youngstown,  Ohio.  V.  S.  A. 


—  De  werktuigkundig  ingenieur  R.  Borger,  bij  het  leven 
van  den  heer  W.  A.  Scholten  directeur  eener  buitenlandsche 
fabriek,  na  diens  overlijden  sedert  1892  ingenieur  en  technisch 
adviseur  der  firma  W.  A.  Scholten  te  Groningen,  heeft,  met 
ingang  van  1  September  a.s.,  zijn  ontslag  als  zoodanig  ingediend. 

—  Bij  beschikking  van  den  Minister  van  Waterstaat,  Handel  en 
Nijverheid  zijn  de  volgende  studenten  der  Pol.  School  benoemd  tot 
buitengewoon  opzichter  bij  de  na  te  melden  werken : 

D.  Leupen  en  B.  A.  Verhev  bij  de  in  uitvoering  zijnde  werken 
te  Delfzijl.  M.  F.  Tadema  Wielandt  bij  de  in  uitvoering  zijnde 
werken  tot  verbetering  van  de  Vecht  in  Overijsel.  G.  H.  H. 
Kluytmans  en  H.  van  Breen  bij  de  vernieuwing  van  de  rijksbrug 
over  de  Dintel  bij  Stampersgat  (gem.  Oud-Gastel).  A.  L.  Bakhuis  bij 
het  maken  van  een  steenen  inlaatduiker  in  de  Zuiderrivierdijk  onder 
Herpt  en  Bern.  A.  Tom  Wzn.  bij  de  in  uitvoering  zijnde  werken  tot 
verbetering  der  rivier  de  Maas  onder  Bergen.  G.  B.  Walland  en 
J.  P.  Walland  bij  het  maken  van  een  steiger  in  gewapend  beton 
langs  de  zuidwestzijde  der  visschershaven  te  IJmuiden.  E.  A.  J.  N. 
van  Heurn  en  G.  Hogerwaard  bij  het  verbeteren  van  de  zee- 
weringen langs  het  Noorderstrand  op  het  eiland  Vlieland.  J.  H. 
Jansen  en  A.  M.  van  Deventer  bij  het  maken  van  een  tramweg- 
haven en  bijkomende  werken  aan  de  buitenhaven  van  het  kanaal 
door  Voorne  beoosten  Hellevoetsluis.  J.  W.  de  Jonge  en  H.  Wirix 
bij  de  uitvoering  van  den  bovenbouw  der  overbrugging  van  de 
Oude  Maas  bij  Spijkenisse.  H.  K.  Bruins  bij  het  bouwen  van  een 
magazijn  voor  betonningsmateriaal  en  een  bergplaats  voor  magazijn- 
voorraad  te  Vlissingen.  A.  de  Mooy  A.  Cz.  en  M.  J.  de  Bosch 
Kemper  bij  het  bouwen  van  een  schutsluis  enz.  bewesten  Terneuzen. 

W.  J.  A.  Gleenewinkel  Kamperdijk  en  P.  v.  d.  Broek  d'  Obre- 
nan  bij  het  maken  van  twee  sluishoofden  enz.  beoosten  Sas-van  Gent. 

M.  J.  Botteveel  bij  de  werken  op  de  Waal ;  J.  Th.  Eschbach  en 
I  H.  H.  B.  Burgmans  bij  de  werken  op  de  Maas  beneden  Mook ; 
j  K.  F.  Draver  en  J.  C.  van  Hoolwerff  bij  de  werken  van  den 
Waterweg  langs  Botterdam  naar  zee ;  W.  B.  Peteri  bij  de  her- 
stelling der  Grafelijke  Zalen  ;  H.  van  Zyll  bij  den  bouw  van  een 
post-  en  telegraafkantoor  te  Hilversum ;  J.  H.  Levert  bij  den  bouw 
van  een  idem  te  Leeuwarden. 

—  De  philosofische  faculteit  der  universiteit  te  Zürich  promoveerde 
tot  doctoren  in  de  scheikunde  de  heeren :  G.  Offerhaus,  geb.  te 
Haarlem,  assistent  aan  de  chemisch-technische  afdeeling  van  het 
Eidgenössisch  Polytechnikum,  op  een  proefschrift :  «Beitrag  zur 
Kenntnis  der  Methode  von  Parr  zur  Bestimmung  der  Verbrennungs- 
warme  von  Brennmaterialien,  und  Vergleich  der  Methoden  zur  Be- 
stimmung von  Kohlensüure  neben  Ghlor»,  en  N.  Goslings,  geb.  te 
Harlingen,  assistent  aan  het  bacteriologisch  laboratorium  van  prof. 
Both,  op  een  proefschrift:  «Ueber  carbonato-  und  rhodanato-nitrino- 
kobaltiat». 

—  Mutatiën  onder  het  personeel  der  Maat- 
schappij tot  Exploitatie  van  Staatsspoorwegen. 

De  adspirant-adjunct-ingenieur  bij  den  dienst  van  Tractie  en 
Materieel  M.  H.  Crans  te  Maastricht  wordt  met  ingang  van 
1  Juli  e.k.  verplaatst  naar  Amsterdam.  Ook  zijn  verplaatst 
de  adspirant-opzichters  bij  den  dienst  van  Weg  en  Werken 
C.  J.  G.  Messemaeckers  van  de  Graaf  en  L.  Henneveld, 
eerstgenoemde  van  het  Centraal  bureau  naar  de  werkplaats 
te  Utrecht  op  1  dezer  en  laatstgenoemde  op  11  dezer  van 
het  Centraalbureau  naar  Arnhem. 


OPEN  BETREKKINGEN.  

Opzichters  3e  kl.  bij  den  waterstaat  en  's  lands  B.  O.  W.  in  Ned.- 
Jndië.  Zich  vóór  1  Juli  te  wenden  tot  het  Dep.  v.  Koloniën.  (Zie 
voor  bijzonderheden  de  Ned.  St.courant  van  7  April  1903,  n°.  82.) 

6  Adspirant-ingenieurs  bij  de  B.  O.  W.  in  Ned.-Indië.  Zich  vóór  15 
Juli  te  wenden  tot  het  Dep.  v.  Koloniën.  (Zie  de  Ned.  St.-Courant 
van  28  Mei  1903  n0.  123). 

Adjunct-Inspecteur  der  Bouwpolitie  te  's-Gravenhage.  Jaarwedde  f  800. 
Zich  bij  gezegeld  verzoekschrift,  vrachtvrij  te  wenden  tot  B.  en 
W.,  vóór  of  uiterlijk  op  den  lsten  Juli  1903.  Inl.  tusschen  1  en  2 
ure  ten  kantore  van  den  inspecteur  der  bouwpolitie,  Nieuwstr.  n°.  4. 

Teekenaar.  (Zie  Adv.) 

Leeraar  in  de  scheikunde  aan  de  B.  H.  B.  school  met  5-j.  cursus  te 
Bergen-op-Zoom,  met  1  Sept.  Zich  vóór  6  Juli  e.k.  aan  te  melden 
bij  den  inspecteur  van  het  middelbaar  onderwijs,  K.  ten  Bruggen- 
cate,  te  's-Gravenhage,  eventueel  met  opgave  van  het  aantal  dienst- 
jaren als  leeraar  aan  een  hoogere  burgerschool  of  gymnasium 
doorgebracht. 

Werktuigkundig  Ingenieur.  (Zie  Adv.) 


 GEZOCHTE  BETREKKINGEN.  

9  Bouwk.  Opz.-Teek,  23—42  j.,  f  70— f  100  per  maand;  I  Bouwk.- 
Opz.-Uitvoerder,  55  j.,  f  100  per  maand;  I  Bouwk.-Teek.,  22  j.,  f  70 

per  maand;  3  Werktuigk.-Teek.,  20 — 26  j.,  f  45— f  80  per  maand; 
2  Electrotechniker,  24  j.,  f60  en  f75  per  maand;  2  gedipl. 
Waterbouwk.-Opz.,  25—28  j.?  f90— ftOO  p.  maand.  Inl.  Informatie- 
bureau Bond  van  Technici,  voorheen  Technische  Vakvereeniging, 

Tolsteegsingel  46,  Utrecht. 


Gedrukt  bij  F.  J.  BELINFANTE  voorh.:  A.  D.  SCHINKEL. 


18"  Jaargang. 


1903.      JVï  27. 
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Orgaan 

VAN  HET  RON.  INSTITUUT  VAN  INGENIEURS  -  VAN  DE  VEREENIGING  VAN  DELFTSCHE  INGENIEURS. 

Weekblad  pwijA  aai  de  tecH  on  de  mconomie  ra  Openbare  WerM  en  NijwMil. 

Het  Koninklijk  Instituut  van  Ingenieurs  en  de  Vereeniging  van  Delftsche  Ingenieurs  stellen  zich  in  geenen  deele  verantwoordelijk  voor  de  denkbeelden  in  de  onderschelden 

bijdragen  ontwikkeld  of  toegelicht. 

Commissie  van  Toezicht:  W.  F.  Leemans,  Hoofd-inspecteur  van  den  Rijks-Waterstaat,  te  's-Gravenhage,  president;  E.  H.  Stieltjes,  lid  van 
den  Raad  van  Toezicht  op  de  Spoorwegdiensten,  te  's-Gravenhage,  secretaris ;  J.  G.  Dijxhoorn,  hoogleeraar  in  de  Werktuigbouwkunde 
aan  de  Polytechnische  School,  te  Delft. 

Verantwoordelyk  Hoofdredacteur:  R.  A.  van  Sandick. 


Prijs  per  Jaargang: 

Franco  per  post. 

Voor  Nederland  ƒ  10.— 

Voor  het  Buitenland  met  vooruitbetaling .  ...  -  12.50 
Men  abonneert  zich  voor  een  jaargang  (1  Jan.— 31  Dec). 
Over  het  bedrag  der  abonnementen  in  Nederland  wordt 

hal/jaarlijks  door  de  Administratie  beschikt. 
Afzonderlijke    nummers  50   cents.    —  Bewijsnummers 

10  cents. 


Verschijnt  elfcen  Zaterdag, 

Stukken  en  mededeelingen,  boeken,  brochures,  enz.  te 
richten  aan  den  Hoofdredacteur :  K.  A.  van  Sandick 
(Telephoon :  's-Gravenhage  2170  en  Scheveningen  1581) 
Düigentia,  Lange  Voorhout,  te  's-Gravenhage. 

Voor  Abonnementen  zich  te  wenden  tot  de  Admini- 
stratie van  dit  Blad,  Pavelj oensgracht  No.  17  &  19,  te 
's-Gravenhage. 

Advertentien  in  te  zenden  aan  de  Administratie  van  dit 
Blad,  Pavelj  oensgracht  No.  17  &  19,  te  's-Gravenhage. 

Vertegenwoordiger  voor  Advertentien  dn  Neder- 
land: C.  W.  Betcke,  Advertentie-Bureau,  te  Botterdam. 

Afzonderlijke  Nummers  worden  —  voor  zoover  de  voor- 
raad strekt  —  het  eerst  aan  Abonnès  geleverd. 

's-Gravenhage,  4  Juli  1903. 


Prijs  der  Adyertentiën: 

Per  regel   ƒ  0.25 

Groote  letters  naar  plaatsruimte. 

Abonnementen  volgens  afzonderlijke  overeenkomst. 

Advertentien  van  Aanbestedingen  /  0.15  per  regel. 

Idem  bij  2e  en  3e  plaatsing  ƒ  0.10  per  regel. 

Bij  abonnement  op  Advertentien  worden  bewijsnummers 

gratis  toegezonden. 
Over  het  bedrag  der  Abonnementen  op  advertentien 

wordt  driemaandelijks  beschikt. 


INHOUD. 

Kon.  Inst,  v.  Ingenieurs :  Sluiting  bibliotheek.  —  Vereeniging  van  Delftsche  Inge- 
nieurs :  Commissie  tot  plaatsing  van  technici  hoofdzakelijk  in  het  buitenland.  —  Kon. 
Inst.  v.  Ing. :  Vergadering  der  Vakafd.  voor  Werkt.-  en  Scheepsbouw  op  8  Juli.  —  Ver- 
binding van  palen  met  kespen  en  sloven  bij  het  optreden  van  trekkrachten.  Voordracht 
van  V.  I.  P.  dk  Blocq  van  Kuffeler  (mei  afbeeldingen).  —  Tras  op  Java,  door  J.  A. 
van  der  Kloes.  —  Boren  vaD  klinknagelgaten  in  scheepsrompen,  door  B.  A.  —  Achtste 
congres  voor  openbare  gezondheidsregeling.  II.  Watervoorziening.  (Vervolg  van  bladz. 
449).  —  Statistieke  mededeelingen :  Opbrengst  en  vervoer  van  Spoor-  en  Tramwegen. 
April  1903.  —  Boekbespreking:  Handleiding  voor  het  gebruik  van  de  rekenliniaal  van 
F.  J.  Vaes  ;  Studie  über  eine  neue  Formel  zur  Ermittlung  der  Geschwindigkeit  des 
Wassers  in  Bachen  und  künstlichen  Gerinnen  von  R.  Siedek,  door  G.  J,  v.  d.  B.  — 
TJit  ons  Parlement.  —  Ingezonden  stukken  :  Een  bedrijfsstoring  in  het  Centraalstation 
voor  electrische  stroomlevering  te  's-Gravenhage,  door  Fr.  Erens;  De  steiger  van 
gewapend  beton  te  -Umuiden,  door  H.  v.  Oordt.  —  Weerkundige  waarnemingen.  — 
Eivierberichten.  —  Binnenlandsche  berichten.  —  Officieele  berichten.  —  Offlcieele  be- 
richten uit  Indië.  —  Personalia.  —  Open  betrekkingen. 

Dit  nummer  heeft  lii  bladzijden. 


Koninklijk  Instituut  van  Ingenieurs. 

Aan  de  leden  wordt  bekend  gemaakt,  dat  de  Bibliotheek 
gesloten  zal  zijn  van  Maandag  13  Juli  tot  en  met  Zaterdag 
25  Juli,  wegens  schoonmaak  en  appèl  nominal. 

De  Commissie  voor  de  Bibliotheek, 
J.  Schroeder  van  der  Kolk,  President. 
R.  A.  van  Sandick,  Secretaris. 


Vereeniging  van  Delftsche  Ingenieurs. 

Commissie  tot  plaatsing  van  technici,  hoofdzakelijk  in  het  buitenland. 

Een  jong  werktuigkundig  ingenieur,  bekend  met  electro- 
techniek,  kan  dadelijk  in  Rusland,  onder  Nederlandsche 
leiding,  geplaatst  worden.  De  voorwaarden  zijn  aannemelijk, 
de  vooruitzichten  zeer  goed. 

_  Degenen,  die  hiervoor  in  aanmerking  willen  komen,  worden 
uitgenoodigd  zich  spoedig  te  wenden  tot 

den  Secretaris, 

17  Juni  1903.  P.  J.  van  Voorst  Vader. 

Voor  enkele  W.  I.  of  M.  I.  studenten  of  jong-gepromo- 
veerden  bestaat  nog  gelegenheid  als  volontair  op  een  Duitsche 
fabriek  geplaatst  te  worden. 


's-  Gravenhage, 

Mauritskade  27. 


De  Secretaris, 
P.  J.  van  Voorst  Vadek. 


2°. 
3°. 

4°. 
50. 
6°. 


Koninklijk  Instituut  van  Ingenieurs. 

Vakafdeeling  voor  Werktuig-  en  Scheepsbouw. 

15e  Vergadering  op  Woensdag  8  Juli  1903,  des  voormid- 
dags ten  IOV2  uur,  in  het  „Zuid-Hollandsch  Koffiehuis"  te 
's-Gravenhage. 

Punten  van  behandeling: 

1°.  Mededeelingen  van  het  Bestuur. 

Verslag  over  het  4de  Vereenigingsjaar  (1  Juli  1902 — 
1  Juli  1903). 

Benoeming  van  een  commissie  van  drie  leden  tot  het 
nazien  der  Rekening  en  Verantwoording  van  den  Pen- 
ningmeester over  het  4de  jaar. 

Vaststellen  der  Begrooting  voor  het  5de  jaar. 
Benoeming  vaneen  Afdeelingsredakteur  voor  het  5de  jaar. 
Verkiezing  van  twee  bestuursleden,  wegens  het  perio- 
diek aftreden  van  den  Heer  J.  H.  Beucker  Andre.e 
(commissaris,  niet  herkiesbaar)  en  het  bedanken  van 
den  Heer  H.  P.  Maas  Geesteranus  (secretaris). 

7°.  Discussie  over  de  Mededeeling  van  het  lid  L.  Bienfait 
over  „Slagproeven  met  het  toestel  van  Frémont,  in 
„verband  met  den  tegenwoordigen  stand  der  ijzer-  en 
„8taalfabricage". 

8°.  Voordracht  van  het  lid  O.  Kritzler  over  Dieselmotoren. 

9°.  Mededeeling  van  het  lid  W.  Schlusen  over  „De  hydrau- 
lische veiligheidsinrichtingen  van  het  nieuwe  Rijks- 
Centraal-Archiefgebouw  te  's-Gravenhage". 

Na  afloop  der  Vergadering  zal  een  bezoek  gebracht  worden 
aan  het  onder  9°.  genoemde  Rijksarchiefgebouw. 

Het  Bestuur, 

R.  Witte,  President. 

H.  P.  Maas  Geesteranus,  Secretaris. 

Delft, 


Amsterdam, 


24  Juni  1903. 


Het  Bestuur  stelt  voor  bij  genoegzame  deelneming  een  ge- 
meenschappelijken  maaltijd  te  houden  te  Scheveningen  in 
„Hotel  Garni"  a  f  2.50  per  couvert,  zonder  wijn. 

Van  het  voornemen  om  hieraan  deel  te  nemen  is  vóór  6 
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Juli  bericht  te  zenden  aan  den  Heer  J.  H.  Beucker  Andre.e, 
Laan  Copes  van  Cattenburch  20.  Den  Haag. 

Spoedige  opgave  is  gewenscht,  daar  slechts  30  personen 
geplaatst  kunnen  worden. 


Verbinding  van  palen  met  kespen  en  sloven 
bij  het  optreden  van  trekkrachten. 

Voordracht,  gehouden  in  de  vergadering  van  het  Kon.  Instituut 
van  Ingenieurs  van  9  Juni  1903, 

DOOR  HET  LID 

V.  I.  P.  DE  BLOCQ  VAN  KUFFELER. 
{Met  afbeeldingen.) 

§ij   de  verankering  van   een    stuk  kaaimuur  in  de 
t  haven  van  Delfzijl  kwamen  palen  voor,  welker  ver- 
^  binding  met  de  daarover  komende  gording  weerstand 
-ö  moest  kunnen  bieden  aan  trekkrachten. 
Voor  deze  verbinding  had  ik  oorspronkelijk  de,  in  ons 
land  in  den  dag  van  sluizen  veelal  gebruikelijke  penverbinding 
met  een  prop  en  2  of  vier  wiggen  ontworpen.  (1) 

Opzichter  Kerkkamp  deelde  mij  echter  mede,  dat  deze 
verbinding  bij  de  uitvoering  nogal  eens  bezwaren  opleverde 
en  meende  dat : 

lo.  over  het  algemeen  te  groote  verwijding  van  het  pengat 
wordt  toegepast,  zoodat  de  houtvezels  van  de  pen  te  veel 
moeten  worden  omgezet ; 

2o.  door  het  inslaan  van  den  prop  groot  gevaar  ontstaat, 
dat  door  het  plaatselijk  sterk  omzetten  de  vezels  zullen 
scheuren,  en 

3o.  door  het  uitzagen  van  het  middelste  l[s  gedeelte  van 
de  pen  het  beste  hout  wordt  weggenomen  en  men  maar 
2/3  van  de  pendoorsnede  overhoudt  voor  het  opnemen  der 
trekkrachten. 

Nu  is  het  wel  gebleken,  dat  mooi  taai  hout  deze  bewer- 
kingen kan  weerstaan,  maar  men  staat  te  vaak  bloot  aan 
't  gevaar  van  kleine  gebreken,  als  noesten,  enz.,  in  de  over- 
gebleven pengedeelten.  Dat  dit  gevaar  niet  denkbeeldig  is, 
ook  bij  overigens  goede  heipalen,  is  ons  bij  de  genomen  proeven 
maar  al  te  duidelijk  gebleken. 

Verder  vereischt  de  verbinding  met  de  prop  een  zeer 
nauwlettend  toezicht ;  wordt  b.v.  het  gat  voor  de  prop  van 
onderen  wat  nauw  gemaakt,  dan  zal  zeker  de  stompe  prop 
het  hout  beschadigen. 

In  verband  met  bovengenoemde  bezwaren  was  het  dus  de 
vraag  of  het  mogelijk  is,  om  zonder  gebruik  van  de  prop, 
dus  alleen  met  behulp  van  liefst  scherpe  wiggen,  een  verbin- 
ding te  verkrijgen,  die  genoegzame  sterkte  en  groote  zekerheid 
voor  het  verkregen  werk  oplevert. 

De  hoofdingenieur  Escher,  die  vroeger  zelf  proeven  nam 
met  de  propverbinding  (2)  meende  eveneens,  dat  in  deze 
richting  een  oplossing  te  vinden  was,  en  achtte  het  nemen 
van  eenige  proeven  gewenscht. 

Alvorens  tot  de  beschrijving  dezer  proeven  over  te  gaan, 
wil  ik  eerst  nog  het  een  en  ander  betreffende  de  propver- 
binding vermelden. 

Het  eerst  is  het  denkbeeld  dezer  verbinding  geopperd  door 
den  tegenwoordigen  hoofdingenieur  van  's  Rijks  Waterstaat 
H.  E.  de  Bruyn  (3),  die  vermeerdering  van  het  draagver- 
mogen, d.i.  van  de  wrijving  langs  de  zijvlakken  van  het 
pengat,  behalve  in  vergrooting  van  het  gedrukt  wordend 
oppervlak,  zocht  in  vermeerdering  van  den  druk  per  eenheid, 
dat  wil  zeggen  in  een  meerdere  percentsgewijze  indrukking 
van  het  hout. 

Hij  trachtte  dit  te  verkrijgen  door  een  gedeelte  van  het 
dennen  hout  van  den  pen  te  vervangen  door  het  zooveel  minder 
indrukbare  eikenhout,  door  het  gebruik  van  een  eikenhouten 
wig,  die  ook  beneden  zekere  breedte  heeft. 

Hiermede  was  dus  het  denkbeeld  van  de  prop  ontstaan ; 
men  ziet  hier  tevens  uit,  dat  de  prop  van  eikenhout  alleen 
zoolang  recht  van  bestaan  heeft  als  werkelijk  het  eikenhout 
minder  samendrukbaar  is  dan  het  dennenhout. 

(1)  Waterbouwkunde  afd.  sluizen,  bl.  248  en  v.  en  figen.  -I — 6. 
Hierbij  wordt  het  middenste  !/a  gedeelte  van  de  pen  weggenomen 
en  vervangen  door  een  eikenhouten  prop;  de  beide  overgebleven 
pengedeelten  worden  met  wiggen  anngeslagen. 

(2j  Zie  Tijdschr.  v.  h.  Kon.  Inst.  v.  Ing.  1886-87. 

(3)  Zie  Tijdsein-,  v.  h.  Kon.  Inst.  v.  Ing.  1879—80. 


Dat  ook  gedacht  is  aan  een  opsluiting  met  wiggen  alleen, 
blijkt  uit  de  volgende  zin,  welke  in  't  bovengemelde  stuk 
voorkomt : 

„Een  gewone  wig  met  dezelfde  hellingen  (als  de  prop)  in 
„een  smallere  pen  zou  eenigermate  dezelfde  diensten  bewijzen, 
„maar  moeilijker  geheel  in  te  drijven  en  om  andere  reden 
„minder  verkieslijk  zijn". 

Het  genoemde  bezwaar  is  gemakkelijk  op  te  heffen  door  in 
plaats  van  één  wig,  meerdere  wiggen  met  geringere  hellingen 
te  nemen ;  waarin  de  andere  bezwaren  bestaan  is  mij  niet 
duidelijk. 

Verder  blijft  de  aandacht  ook  der  latere  onderzoekers,  voor 
zoover  mij  bekend,  geheel  gevestigd  op  de  verbinding  met 
een  prop. 

Men  trachtte  deze  verbinding  sterker  te  maken,  o.  a. :  bij 
de  genoemde  proeven  van  den  heer  Escher,  door  de  beide 
pengedeelten  sterker  en  over  grooter  hoogte  samen  te  persen 
met  behulp  van  wiggen,  en  door  het  pengat  grooter  verwij- 
ding te  geven. 

Om  scheuren  van  de  pen  te  voorkomen  is  het  ook  gebleken 
noodig  te  zijn  om  de  scherpe  hoeken  van  het  pengat  af  te 
ronden  (zie  hg.  6).  De  figuren  1 — 6  geven  een  overzicht  der 
verschillende  verbindingen  met  behulp  van  een  prop,  en  de 
daarbij  verkregen  weerstanden  tegen  uit  elkaar  trekken. 

Tot  zoover  de  propverbinding. 

Om  nu  een  verbinding  te  verkrijgen  uitsluitend  met  wiggen 
was  het  in  de  eerste  plaats  noodig  te  weten  welke  vorm  en 
welk  aantal  der  wiggen  bij  een  zeker  pengat  het  meest  ge- 
wenscht waren,  en  verder  hoe  het  hout  zich  gedragen  had 
onder  deze  bewerking.  Er  werd  dus  besloten  eerst  eenige 
proefstukken  te  maken  en  deze  over  de  pen  door  te  zagen, 
om  daarna  over  te  gaan  tot  het  onderzoek  naar  de  krachten, 
die  de  verbinding  in  staat  is  over  te  brengen. 

Voor  het  eerst  vermelde  onderzoek  zijn  achtereenvolgens 
5  proefstukken  gemaakt ;  fig.  7  is  een  door  opzichter  Kerk- 
kamp genomen  photographie  der  doorsneden  dezer  5  proef- 
stukken. 

Fig.  8  geeft  de  bedoeling  van  het  eerste  proefstuk  aan  ; 
hierbij  is  de  verwijding  van  het  gat  op  4  cM.  gesteld ;  de 
helling  der  zijvlakken  gaat  onder  over  in  een  cirkelboog  met 
500  mM.  straal.  Hierbij  waren  5  wiggen  gedacht,  2  groote  en 
3  kleine. 

De  pen  is,  evenals  het  gat,  25  cM.  en  rechthoekig.  Ten 
einde  zoo  min  mogelijk  vezels  te  beschadigen  was  de  pen, 
ter  plaatse  waar  de  wiggen  zouden  komen,  gekloofd  en  niet 
ingezaagd. 

Uit  de  photographie  (fig.  7 — 1)  blijkt  dat  de  wiggen  niet  op 
diepte  zijn  gekomen  en  dat  onder  de  wiggen  scheuren  in  het 
hout  optraden. 

Wij  verklaarden  dit  door  het  feit,  dat  de  wiggen  niet  den 
verlangden  vorm  verkregen  hadden  en  van  onderen  te  stomp 
waren. 

Ook  bleek  dat  de  samenpersing  in  het  onderste  deel  van 
de  pen  al  zeer  gering  was.  Behalve  door  het  dieper  slaan 
der  wiggen  was  dit  te  verbeteren  door  het  gat  van  onderen 
nauwer  te  houden,  dus  door  b.v.  eerst  5  cM.  boven  den 
onderkant  met  de  verwijding  aan  te  vangen,  en  tevens  voor 
behoorlijke  afronding  te  zorgen. 

Bij  het  volgende  proefstuk,  waarvan  fig.  9  den  vorm  van 
het  pengat  aangeeft,  werd  dit  in  practijk  gebracht,  tevens  de 
pen  op  24  cM.  gebracht,  en  toegezien  dat  de  wiggen  den  ver- 
langden vorm  verkregen. 

Het  resultaat  blijkt  weer  uit  de  photographie  (fig.  7—2). 

Het  gat  heeft  niet  den  verlangden  vorm  verkregen,  de  kleine 
wiggen  zijn  beter  op  diepte  gekomen,  de  groote  daarentegen 
niet. 

Ten  einde  nu  ook  de  groote  wiggen  beter  op  diepte  te 
krijgen,  werd  besloten  de  pen  in  te  zagen  ter  plaatse  waar 
deze  komen  moesten.  Mogen  hierdoor  al  enkele  houtvezels 
worden  doorgesneden,  dit  levert  veel  minder  bezwaar  dan  bij 
de  propverbinding,  aangezien  hier  over  de  volle  doorsnede  van 
de  pen  wordt  beschikt. 

Ten  einde  meer  kracht  op  de  wiggen  te  kunnen  uitoefenen 
was  het  gewenscht  de  groote  wiggen  vooral  zwaarder  te  maken. 

Hiervoor  is  bij  het  volgend  proefstuk  (zie  fig.  10)  het  gat 
van  boven  wijder  gemaakt ;  de  genomen  proeven  toch  deden 
vermoeden,  dat  tegen  eenige  meerdere  verwijding  van  het 
gat  geen  bezwaar  zou  bestaan,  hetgeen  juist  bleek  te  zijn. 

Uit  de  photografie  (fig.  7—3)  blijkt  nu  _  dat  de  groote 
wiggen  op  volle  diepte  zijn  gekomen,  en  kleine  daarentegen 
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Begin  verschuiving  bij  7506  K.G. ;  verbroken  bij  S,913  K.G. 
Fig.  1. 


<  31 


Begin  verschuiving  bij  7,430  K.G.;  verbroken  bij  8,030  K.G. 
Fig.  3. 


36.3   -  ->, 


Begin  verschuiving  bij  40,847  K.G.  Bij  belasting  met  18,632  K.G.  brak  de 
toestel ;  verschuiving  bedroeg  toen  3  mM. 

Fig.  5. 


Begin  verschuiving  bij  11,100  K.G.  Bij  15,920  K.G.  nog  niet. verbroken. 

Fig.  4. 


36 


Gerekend  kan  worden  op  het  opnemen  van  een  kracht  van  30,000  K.G. 

Fig.  6. 
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WIGVERBINDINGEN. 


De  vijf  doorgezaagde  proefstukken. 


Fig.  7. 

nog  niet.  Het  4e  proefstuk  werd  nu  geheel  op  dezelfde  wijze 
gemaakt,  alleen  werden  de  kleine  wiggen  ook  voorgezaagd, 
en  men  ziet  uit  de  photographie  (fig.  7 — 4),  dat  thans  alle 
wiggen  goed  op  de  verlangde  diepte  zijn  gekomen.  Hiermede 
was  dus  een  practisch  uitvoerbare  wigverbinding  verkregen. 

Nu  kwam  de  vraag,  zal  deze  verbinding  voldoenden  weer- 
stand opleveren,  of  zal  meerdere  samenpersing  van  het  pen- 
hout  noodig,  mogelijk  en  nuttig  zijn? 


Het  eerste  proefstuk. 


Fig.  8. 


Pengat  van  het  tweede  proefstuk. 
<  j_2o  


Hoe  grooter  de  samenpersing  van  het  penhout  is,  hoe 
grooter  kracht  noodig  zal  zijn  om  de  verbinding  te  verbreken  ; 
in  de  mate  van  samenpersing  van  het  hout  ligt  dus  een 
maatstaf  om  de  sterkte  der  verbinding  eenigermate  te  beoor- 
deelen. 

Nu  is  voor  fig.  6  (de  sterkste  propverbinding)  en  voor  fig. 
10  nagegaan  de  percentsgewijze  samenpersing  der  doorsnede 

Het  derde  proefstuk. 


3  00-  -   > 


Fig.  10. 

van  het  penhout  (1)  op  0,  5,  10,  15,  20  en  25  cM.  van  den 
onderkant  van  het  gat  en  is  voor  die  samenpersing  respec- 
tievelijk gevonden : 

voor  fig.  6 :  100  pCt.,  72  pCt.,  62  pCt.,  60  pCt.,  45  pCt.  en  43  pCt. 
voor  fig.  10:  100  pCt.,  78  pCt.,  55  pCt.,  52pCt.,  50  pCt.  en  46  pCt. 

Hieruit  blijkt  dus  dat  bij  de  wigverbinding  gelijkmatiger 
over  de  geheele  hoogte  samendrukking  is  verkregen.  In  totaal 
is  de  samenpersing  ongeveer  gelijk ;  waar  echter  bij  de  wig- 
verbinding meer  gemakkelijker  samendrukbaar  dennenhont 
aanwezig  was  en  het  pengat  geringer  verwijding  had,  was 
het  mogelijk  dat  deze  wigverbinding  minder  sterk  zou  zijn. 

Van  daar  dat  getracht  is  door  het  inslaan  van  7  wiggen 


(1)  In  de  veronderstelling  dat  het  gat  en  de  wiggen  onveranderd 
blijven,  hetgeen  in  werkelijkheid  natuurlijk  niet  geheel  juist  is. 
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(tig.  11)  meerdere  samendrukking  te  verkrijgen.  De  boven- 
genoemde cijfers  der  percentsgewijze  samenpersing  werden 


Het  vijfde  proefstuk. 
 300  > 

>2ft  «3Q>   <  3S~>  <}Q><3S*  'JO> 


Fig.  11. 

daardoor  opgevoerd  voor  fig.  11  tot  100  pCt.,  70  pCt.,  47  pCt., 
40  pCt.,  39.3  pCt,  en  39  pCt. 

Uit  de  photographie  (fig.  7 — 5)  blijkt,  dat  ook  deze  ver- 
binding behoorlijk  tot  stand  kwam ;  ook  hier  waren  alle 
wiggen  voorgezaagd.  Hiermede  was  het  eerste  gedeelte  der 
proefnemingen  afgeloopen,  en  werd  overgegaan  tot  het  onder- 
zoek der  trekkrachten,  die  door  de  verschillende  verbin- 
dingen konden  worden  overgebracht. 

Op  het  terrein  voor  het  maken  van  betonblokken  was 
hiertoe  met  behulp  van  een  zware  ducdalfpaal  van  jh  50 
bij  55  cM.  een  hefboom-trekinrichting  gemaakt,  waarvan 
de  door  opzichter  Kerkkamp  vervaardigde  photographie 
(fig.  12)  een  denkbeeld  geeft. 

De  proefstukken  bestonden  steeds  uit  een  eindpaal  van  +  1 
M.  lang,  en  aan  de  beide  einden,  met  behulp  der  te  onder- 
onderzoeken  verbinding,  verbonden  aan  een  stuk  kesp. 

Men  ziet  een  dergelijk  dubbel  T-stuk  in  het  toestel  hangen. 

De  onderste  kesp  grijpt  onder  twee  zware  balken,  die  op 
twee  betonblokken  en  aan  't  ééne  uiteinde  (niet  op  de  pho- 
tografie  zichtbaar)  belast  zijn  met  een  betonblok,  en  aan  de 
andere  zijde  met  den  druk  van  den  hefboom. 

De  bovenste  kesp  wordt  met  behulp  van  beugels  verbonden 


Trekproefinrichting 


Fig.  12. 

aan  den  hefboom.  Deze  is  aan  't  andere  einde,  met  behulp 
van  den  tra  veler  voor  het  verplaatsen  van  betonblokken, 
gemakkelijk  op  te  lichten,  teneinde  het  proefstuk  in  te  han- 
gen. De  balk,  die  als  hefboom  gebruikt  werd,  was  echter  zoo 
zwaar,  dat  hij  op  zich  zelf  reeds  een  trekkracht  van  18000 
K.G.  op  het  proefstuk  uitoefende.  Er  is  daarom  met  behulp 
van  een  schijf  in  den  tra  veler  een  schaal  gemaakt,  waarop 
contra-gewicht  kan  worden  aangebracht.  Dit  ziet  men  op  de 
photographie. 

Bij  grootere  belasting  dan  18000  K.G.  werd  aan  den  hef- 
boom zelf  een  schaal  vastgemaakt. 

Voor  de  belasting  werden  balkijzers  (I)  gebruikt.  Bij  alle 
proeven  werden  de  pennen  10  cM.  dik  gemaakt. 

De  resultaten  dezer  proeven  zijn  opgenomen  in  het  onder- 
staande staatje. 

Hieruit  blijkt  dat,  niettegenstaande  het  bij  het  proefstuk 
met  de  verbinding  der  7  wiggen  niet  gelukte  alle  wiggen  op 
diepte  te  krijgen,  toch  een  zeer  sterke  verbinding  is  verkregen, 
die  vergeleken  kan  worden  met  de  sterkste  propverbinding. 
Waarschijnlijk  zou  deze  verbinding  nog  te  verbeteren  zijn  (2) 
door  de  verwijding  van  het  gat  op  8  cM.  te  brengen  en  dan 
de  wiggen  zwaarder  te  maken;  zooals  hierna  zal  blijken,  zal 
dit  echter  in  de  meeste  gevallen  overbodig  zijn. 


(2)  Door  de  pen  van  10  op  12  cM.  te  brengen,  kan  men  natuurlijk 
ook  veel  (wellicht  20  pCt.)  meerder  vastheid  verkrijgen. 


RESULTAAT  DER  TREKPROEVEN. 


Verbinding  7 
wiggen. 


Afstand  tusschen  Kesp  en  Paal  in  m.M. 


Propverbinding  fig.  6. 


Wigverbindig  5  wiggen. 
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I,  II  en  VIII  wig- 
gen niet  geheel  op 
diepte. 
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en  X  zyn  niet  ge- 
broken.-omdat  de 
verbinding  aan  de 
andere  zijde  van 
het  proefstuk  ver- 
broken werd. 
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Fig.  13  is  een  photographie  van  de  beide  doorgezaagde 
verbindingen  met  zeven  wiggen,  nadat  de  trekproef  bad 
plaats  gehad,  dus  na  een  belasting  met  28000  K.G. 

Dat  de  bezwaren  tegen  de  propverbinding  niet  denkbeeldig 
zijn,  bleek  bij  de  verbinding  V,  die  reeds  bij  een  belasting 
van  1000O  K.G.  verbroken  werd,  doordat  de  pen  werd  stuk 
getrokken.  Het  bleek  dat  het  hout  van  de  pen  door  de  be- 
werking gebroken  was,  hetgeen  bij  het  aandrijven  van  prop 
en  wiggen  reeds  vermoed  werd. 

De  verbinding  met  de  zeven  wiggen  na  de  phoef. 


Fie.  13. 


De  propverbinding  als  fig.  6  werd  in  hoofdzaak  gemaakt 
om  deze  te  vergelijken  met  een  propverbinding  bij  den  door 
ons  aangenomen  vorm  van  pengat,  en  met  een  verbinding 
met  7  wiggen  in  het  pengat  volgens  fig.  6.  Daar  het  echter 
niet  gelukte  direct  voor  deze  beide  laatste  gevallen  de  goede 
vormen  van  wiggen  aan  te  geven,  zijn  deze  proeven  van 
geringe  beteekenis ;  hierdoor  is  echter  de  propverbinding  niet 
tot  het  einde  toe  belast  kunnen  worden. 


Door  vroegere  proefnemers  is  de  belasting,  waarop  gerekend 
kon  worden  bij  een  pendikte  van  12  cM.,  vastgesteld  op  -+- 
30000  K.G.,  hetgeen  bij  een  pendikte  van  10  cM.  wellicht 
met  een  bedrag  van  ,0/I2  X  30000  K.G.  =  25000  K.G. 
overeenstemt. 

Wat  thans  de  verbinding  met  de  vijf  wiggen  betreft,  zoo 
had  bij  de  verbinding  VI  een  afschuiving  in  het  hout  van 
de  kesp  plaats,  zoodat  de  verbinding  verbroken  werd ;  de 
afstand  van  het  pengat  tot  het  eind  van  het  kespstuk  bedroeg 
ongeveer  45  cM. 

Na  deze  ervaring  zijn  de  kespen  langer  en  wel  1.50  M. 
genomen. 

Nu  blijkt  uit  de  verdere  proeven  (ook  uit  de  beproeving 
der  verbinding  VIII,  waar  de  wiggen  niet  geheel  op  diepte 
kwamen),  dat  bij  een  wigverbinding  met  5  wiggen  bij  trek- 
krachten geringer  dan  20.000  K.G.  slechts  zeer  geringe  ver- 
vormingen in  de  verbinding  optreden,  die  in  het  algemeen 
wel  zullen  zijn  toe  te  laten. 

Heeft  men  nu  -deze  verbinding  in  de  dagzijde  van  een 
sluis  toegepast  en  staan  daar  jukken  en  palen  elk  1  M.  uit 
elkaar,  dan  zal  dus  eerst  bij  een  opwaartschen  druk  van  20 
of  meer  M1.  water  gevaar  voor  de  verbinding  ontstaan. 

In  werkelijkheid  zal  men  nu  wel  niet  zoo  ver  gaan,  maar 
dit  voorbeeld  doet  zien,  dat  men  in  verreweg  de  meeste  ge- 
vallen met  deze  verbinding  voldoende  sterk  werk  zal  verkrijgen. 

Hierbij  is  nu  het  groote  voordeel  verkregen,  dat  men,  prac- 
tisch  gesproken,  zeker  is  van  het  werk  dat  men  maakt,  dat 
er  geen  vrees  behoeft  te  bestaan,  dat  de  pen  niet  in  staat  is 
de  kracht  op  te  nemen. 

Dit  is  bij  de  propverbinding  het  geval,  en  waar  breken 
van  deelen  van  de  pen  bij  een  proefstuk,  dat  uit  den  aard 
der  zaak  met  meerdere  zorg  wordt  bewerkt,  reeds  voorkomt, 
is  dit  bij  de  uitvoering  der  werken  zeker  te  verwachten.  In 
werkelijkheid  wordt  het  dan  ook  geconstateerd. 

Ik  meen  nu  dat  een  verbinding,  waar  men  voor  het  breken 
van  de  pen  niet  bevreesd  behoeft  te  zijn,  en  dus  de  zeker- 
heid heeft,  dat  de  verlangde  sterkte  overal  aanwezig  is,  ver 
de  voorkeur  verdient  boven  een  verbinding,  die  op  zichzelf 
nog  een  overmaat  van  sterkte  heeft,  maar  waarvan  men  niet 
de  zekerheid  heeft,  dat  deze  sterkte  overal  aanwezig  is. 

Naar  aanleiding  van  de  bovenvermelde  proeven  is  besloten 
de  verbinding  met  5  wiggen  aan  te  houden  voor  het  werk 
alhier.  Dit  is  thans  gereed. 

De  wiggen  werden  met  een  houten  hamer  in  de  zaagsneden 
geslagen  en  daarna  met  behulp  van  een  handhei  van  48  KG. 
aangedreven.  Eerst  werden  de  groote  wiggen  ingeslagen ;  deze 
kregen  meestal  nog  enkele  cM.  overdiepte.  De  3  overige 
wiggen  werden  ongeveer  gelijktijdig  ingedreven.  Enkele  dezer 
wiggen  kwamen  niet  op  diepte ;  in  dat  geval  werd  nog  een 
ijzeren  wig  in  de  pen  gedreven,  zoodat  zeker  voldoende  sterkte 
was  verkregen. 

Het  zou  dus  gewenscht  zijn  de  kleine  wiggen  wat  zwaarder 
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te  maken  ;  hierdoor  zal  ook  de  verbinding  nog  eenige  groo- 
tere  sterkte  verkrijgen. 

Ook  bij  de  uitvoering  is  dus  gebleken  dat  een  verbinding 
met  wiggen  van  passenden  vorm  goed  voldoet,  en  dus,  zooals 
boven  uiteengezet,  te  verkiezen  is  boven  een  verbinding  met 
behulp  van  een  prop. 

Tenslotte  heb  ik  nu  nog  nagegaan,  in  hoeverre  of  werkelijk 
het  doel  van  de  prop,  n.m.1.  het  vervangen  van  het  dennen- 
hout door  het  minder  samendrukbaar  eikenhout,  bij  de  sterke 
samenpersingen  van  het  penhout  bereikt  wordt. 

In  het  reeds  aangehaalde  stuk  van  den  hoofdingenieur  H.  E. 
de  Bruyn  komt  ook  voor  de  beschrijving  van  een  paar  door 
hem  verrichte  drukproeven  met  dennenhout  van  heipalen. 
Het  resultaat  van  een  dezer  proeven  is  weergegeven  in  fig.  14. 
Hieruit  ziet  men  direct,  dat  boven  een  zekere  grens,  en  wel 
bij  een  samenpersing  tot  ongeveer  60  pCt.,  de  samendruk- 
baarheid verbazend  is  afgenomen,  en  het  was  dus  de  vraag 
of  bij  dezen  toestand,  die  blijkens  de  bovenvermelde  gegevens 
in  de  pen  optreedt,  nog  een  aanmerkelijk  verschil  in  samen- 
drukbaarheid bestaat  tusschen  dennen-  en  eikenhout. 

Met  een  paar  proeven  heb  ik  getracht  dit  na  te  gaan, 
maar  helaas  ontbrak  de  tijd  om  deze  op  uitgebreider  schaal 
te  nemen. 

DRUKPROEVEN. 


Belasting 

Dikte  proefstuk  in  mM. 

Opmerkingen. 

per  cM2. 

Eikenhout. 

Dennenhout. 

0  K.G. 

62 

62 

63 

60 

(1)  Hier  wordt 

30  K.G. 
40  K.G. 

60 
60 

60 
60 

53 
35 

53 
37 

de  druk  niet  meer 
goed  in  het  mid- 
den aangebracht, 

50  K.G. 

57 

53 

28 

34 

zoodat  deze  opna- 

55 K.G. 

49  (1) 

37 

23 

27 

me  geringer  waar- 
de heeft. 

het  uitvoeren  van  werken  niet  te  bepalen  tot  de  uitvoering 
alleen,  maar  ook  zooveel  mogelijk  proeven  te  nemen,  hoe  in 
het  vervolg  tot  een  betere  uitvoering  kan  worden  gekomen 
en  ons  daarmede  dan  in  het  Instituut  in  kenni-  te  stellen. 
Ik  dank  den  spreker  wel  voor  zijn  belangrijke mededeelingen. 


Hieruit  ziet  men  toch  wel  dat  bij  grootere  samendrukking 
het  groote  verschil  tusschen  dennen-  en  eikenhout  wat 
samendrukbaarheid  betreft  wegvalt,  en  dat  dus  het  doel 
waarvoor  de  prop  wordt  aangebracht  is  voorbijgestreefd. 

De  conclusie,  waartoe  bovenvermelde  proeven  mij  gebracht 
hebben,  is  dus  : 

dat  met  het  gebruik  van  een  eikenhouten  prop,  tengevolge 
van  de  sterke  samenpersing  van  het  dennenhout,  niet  het 
beoogde  doel  wordt  bereikt ; 

dat  deze  verbinding  bij  de  uitvoering  niet  steeds  genoeg- 
zame zekerheid,  wat  betreft  de  sterkte,  oplevert,  en 

dat  met  behulp  van  wiggen  alleen  een  voldoend  sterke 
verbinding  is  te  verkrijgen,  die  tevens  een  hooge  mate  van 
zekerheid  voor  de  uitvoering  oplevert,  en  dus  te  verkiezen  is 
boven  een  propverbinding. 

Discussie. 

Het  lid  II  ud li.'.  Mag  ik  mij  even  de  volgende  leeken-vraag 
veroorloven?  Ik  begrijp  niet  goed  het  onderscheid  tusschen 
een  prop  en  een  wig.  Ik  stelde  mij  voor,  dat  een  prop  een 
grondvlak  had  als  een  cirkel,  maar  ik  zie  hier,  dat  de  grond- 
vlakken alle  rechthoekig  zijn ;  wat  is  dan  eigenlijk  het  onder- 
scheid ? 

Het  lid  de  Blocq  van  Hulfeler.  Bij  de  wigverbinding 
zijn  wiggen  gebruikelijk,  die  te  beginnen  bij  het  boveneinde 
der  pen  in  dikte  afnemen  totdat  de  einden  uitloopen  in  een 
scherpen  kant,  terwijl  de  prop  van  onder  altijd  een  zekere 
breedte  behoudt.  Dat  is  een  lichaam,  dat  altijd  nog  wel  zeven 
centimeter  breed  is  en  dus  aan  het  eind  nog  een  aanzienlij- 
ken weerstand  heeft  behouden ;  stuit  men  daarmede  b.v.  tegen 
een  noest,  dan  moet  daar  dus  het  hout  even  sterk  worden 
omgezet,  betgeen  bij  een  wig  niet  het  geval  is.  Het  verschil 
is  dus,  dat  de  prop  ook  van  onder  een  zekere  breedte  heeft, 
waardoor,  om  deze  in  te  kunnen  drijven,  het  middenste  l/3 
gedeelte  van  het  penhout  moet  worden  weggenomen. 

De  president.  Indien  niemand  meer  iets  over  dit  onder- 
werp wenscht  te  zeggen  of  te  vragen,  dan  mag  ik  uit  naam 
van  de  Vergadering  den  heer  de  Blocq  van  Kuffeler  dank 
zeggen  niet  alleen  voor  hetgeen  hij  heeft  medegedeeld,  maar 
ook  voor  de  proeven,  die  hij  heeft  willen  nemen.  Ik  hoop, 
dat  zijn  voorbeeld  een  aanmoediging  zal  zijn  om  zich  bij 


Tras  op  Java. 

Tot  voor  enkele  jaren  was  tras  in  Indie  een  nagenoeg 
onbekend  materiaal,  zoozelfs  dat,  toen  op  Java  uitgestrekte 
trasbeddingen  ontdekt  en  trasmolens  opgericht  'waren  en  het 
Indische  tras  in  het  groot  werd  aangeboden,  er  bij  belang- 
hebbenden een  zekere  schroom  viel  waar  te  nemen  om  tot 
het  gebruik  ervan  te  besluiten ;  een  gewoon  verschijnsel  bij 
ouderen  van  jaren,  als  men  met  iets  ongewoons  aankomt. 

Die  schroom  kon  bij  in  Nederland  geboren  en  opgeleide 
mannen  van  het  vak  gelukkig  niet  van  langen  duur  zijn  ; 
het  was  genoeg  hun  in  herinnering  te  brengen,  dat  tras  in 
Nederland  van  oudsher  zoozeer  het  burgerrecht  heeft,  dat 
reeds  meer  dan  100  jaren  geleden  de  Fransche  ingenieur 
Bklidor  in  zijn  „Architecture  hydraulique"  (Parijs  1782 — 90) 
kon  spreken  van  Terrasje  de  Hollande  en  dat  in  de  18eeeuw 
het  tras  uit  de  Eifel  naar  Engeland  werd  uitgevoerd  onder 
de  benaming  van  Dutch  terrus,  zoodat  het  dus  alleen  de  vraag 
kon  zijn  of  het  Indische  tras  even  deugdelijk  is  als  de  beste 
merken  uit  den  Eifel.  Hiervan  het  bewijs  te  leveren  was  met 
de  ons  tegenwoordig  ten  dienste  staande  middelen  niet 
moeielijk. 

Ten  dezen  opzichte  heeft  zich  zeer  verdienstelijk  gemaakt 
de  Ingenieur  G.  L.  Verver,  die  sedert  1896  tal  van  trek- 
proeven  heeft  verricht  op  mortels  van  Moeria-tras,  in  ver- 
schillende verhoudingen  dooreengemengd  met  kalk  en  zand 
en  met  Portlandcement  en  zand,  en  zijn  bevindingen  daar- 
omtrent heeft  weergegeven  in  twee  brochures  getiteld  „Iets 
over  Moeriatras  en  baar  eigenschappen  in  menging  met  kalk 
en  met  Portlandcement"  en  „Moeria-Tras-Exploitatie-Maat- 
schappij  Amsterdam-Soerabaia.  Mededeelingen  over  de  eigen- 
schappen en  het  gebruik  van  de  Moeria-Tras  in  menging 
met  kalk  en  Portlandcement".  (Soerabaja,  E.  Fuhri  &  Co.  1902). 

Beide  boekjes,  den  Indischen  lezers  van  De  Ingenieur  waar- 
schijnlijk wel  bekend,  heb  ik  met  aandacht  gelezen  en  her- 
lezen. Ik  stuitte  daarbij  op  eenige  zinsneden,  die,  naar  het 
mij  toescheen,  min  of  meer  met  de  werkelijkheid  in  tegen- 
spraak zijn.  In  de  eerste  plaats  heb  ik  hier  het  oog  op  blz.  24 
der  eerstgenoemde  brochure: 

De  tras-kalkmortels,  die  in  zoet  water  zulke  uitstekende  resultaten 
geven,  zijn  voor  het  gebruik  in  zeewater  waarschijnlijk  niet  geschikt, 
ten  minste  bij  de  laboratorium-proeven  van  Dr.  MlCHAËLiS  werden 
ze  uitgeloogd.  Ik  vermeld  dit  voorzichtigheidshalve;  in  werkelijkheid 
kunnen  natuurlijk  alleen  proeven  in  het  groot,  in  natuurlijk  zeewater, 
en  over  een  lange  periode  genomen,  iets  afdoends  uitwijzen. 

Evenwel  komt  het  mij  beter  voor  de  uitspraak  van  Dr.  MlCHAËLiS 
maar  te  accepteeren,  en  van  het  gebruik  van  kalh-tras-mortels  in 
zeewater  af  te  zien  tot  tijd  en  wijle  practische  proeven  hierover 
meer  afdoend  uitsluitsel  geven. 

Hun,  die  van  het  mortelvraagstuk  meer  bepaald  een  studie 
gemaakt  hebben  en  de  deugdelijkheid  hunner  opvattingen 
telkens  en  telkens  weer  door  de  practijk  bevestigd  hebben 
gezien,  is  het  bekend,  dat  in  de  laatste  tientallen  van  jaren 
door  Nederlandsche  bouwmeesters  van  allerlei  rang  en  stand 
grove  fouten  zijn  begaan  op  het  gebied  van  mortels  en  beton 
en  dat  die  fouten,  in  weerwil  van  de  vele  terechtwijzingen, 
die  daaromtrent  in  lateren  tijd  zijn  openbaar  gemaakt,  nog 
dagelijks  worden  begaan ;  doch,  voor  zoover  mij  bekend,  is 
uit  niets  gebleken,  dat  trasmortel  van  gepaste  samenstelling 
niet  tegen  zeewater  bestand  zou  zijn. 

Integendeel  blijkt  de  deugdelijkheid  van  den  trasmortel 
uit  tal  van  groote  en  kleine  zeesluizen  in  ons  land,  gebouwd 
vóór  dat  het  Portlandcement  bekend  was  en  voor  dergelijke 
werken  in  gebruik  begon  te  komen.  Ja,  het  zou  mij  niet 
verwonderen  dat,  als  een  onderzoek  naar  den  toestand 
dier  werken  in  vergelijking  met  de  later  uitgevoerde  werd 
ingesteld,  met  betrekking  tot  aanhechting  van  den  mortel, 
vastzitten  der  voegen,  enz.,  de  schaal  ten  voordeele  der  oudere 
werken  zou  overslaan.  Ik  vermoed  dit,  omdat  er  toentertijd 
gewerkt  werd  met  slecht  doorbrande  schelpkalk  en  grofge- 
malen  tras,  waarvan  de  grovere  deelen  vergoedden  wat  er  aan 
zandgehalte  tekort  was  en  als  zoodanig  hielpen  de  gevolgen 
van  het  krimpen  teniet  te  doen,  terwijl  in  den  lateren  tijd  de 
materialenkennis  der  bouwmeesters  geen  gelijken  tred  heeft 
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gehouden  met  den  vooruitgang  der  industrie  en  de  verbetering 
harer  producten.  Talrijk  zijn  in  Nederland  —  van  oudsher 
de  bakermat  van  tal  van  bekwame  waterbouwkundigen  — 
de  voorbeelden  van  het  gebruik  van  „sterken  trasmortel"  uit 
meelfijn  gemalen  tras  en  meelfijn  gebluschte  kalk  zonder  zand. 
Is  het  dan  wonder,  dat  de  voegen  loskrimpen  en  uitvallen? 
Is  het  eenmaal  zoover  gekomen,  dan  wijt  men  de  schuld,  zoo 
niet  aan  de  vorst  of  het  klimaat,  aan  het  tras  of  aan  den 
metselaar.  Slechts  weinigen  steken  de  hand  in  eigen  boezem 
en  worden  overtuigd,  dat  de  oorzaak  van  het  kwaad  bij  den 
ontw%rper  en  opsteller  der  voorschriften  schuilt. 

Om  die  reden  heb  ik  dan  ook  steeds  betwijfeld  of  de 
bewering,  dat  trasmortels  niet  tegen  zeewater  bestand 
zouden  zijn,  wel  op  juiste  waarnemingen  berustte;  mij 
dacht,  dat  het  tegendeel  moest  blijken  bij  een  oordeelkun- 
dige samenstelling  dier  mortels.  Daarom  besloot  ik  van 
de  eerste  de  beste  gelegenheid  gebruik  te  maken  om  dien- 
aangaande een  reeks  van  vergelijkende  proeven  op  't  getouw 
te  zetten. 

Spoediger  dan  ik  dacht  deed  deze  zich  voor,  toen  in  den 
omtrek  van  Soerabaja  insgelijks  trasbeddingen  werden  ont- 
dekt en  in  bedrijf  genomen  door  de  Naamlooze  Vennootschap 
Nederl.  Indische  Fabrieken  van  Bouwmaterialen  Gembong  en 
Bentar,  wier  technisch  adviseur  ik  het  genoegen  heb  te  zijn. 

Zooals  de  ingenieur  Verver  terecht  heeft  opgemerkt,  behoo- 
ren  zulke  proeven  zich  over  een  lang  tijdperk  uit  te  strekken. 
Toch  meen  ik  geen  onnut  werk  te  doen  met  reeds  nu  eenige 
uitkomsten  bekend  te  maken.  Wellicht  zullen  anderen  daar- 
door opgewekt  worden  in  gelijke  richting  onderzoekingen 
in  het  werk  te  stellen. 

Het  is  genoegzaam  bekend,  dat  de  afdeeling  „Kennis  van 
Bouwstoffen"  in  de  Polytechnische  school  te  Delft  slechts 
hoogst  gebrekkige  hulpmiddelen  te  harer  beschikking  heeft, 
zoo  zelfs,  dat  het  tot  voor  korten  tijd  niet  mogelijk  was  bij 
mortelproeven  de  temperatuur  ook  zelfs  maar  eenigermate  te 
regelen. 

Voor  zoover  het  onderzoek  van  tras  betreft,  waarbij,  zooals 
bekend  is,  de  temperatuur  zulk  een  belangrijken  invloed 
heeft,  zag  ik  mij,  om  op  de  hoogte  te  komen  van  de  eigen- 
schappen van  een  onbekend  materiaal,  dan  ook  genoodzaakt 
telkens  vergelijkende  proeven  te  verrichten. 

Ik  begon  daarom  met  het  Gembong-tras  te  beproeven 
tegenover  dat  van  G.  Herfeldt  te  Andernach  en  vond  in 
de  gewone  verhouding  voor  keuringsproeven  (gew.  dln., 
2  tras,  1  kalk,  3  normaal  zand ;  maatdln.,  1  tras,  1  kalk, 
1  normaal  zand)  met  zoetwater  bij  een  gemiddelde  temperatuur 
van  tusschen  de  10  en  11°  C.  in  de  eerste  maand,  en  later 
14°  C,  voor : 


Gembong  5.91 
Herfeldt  6.28 


1+6  dagen. 

Trek.  Druk. 

'26.90 
32.38 


KG.  p. 
ï  +  27  dagen. 


Trek. 

12.62 
12.72 


Druk. 


44.02  16.32 
55.98  — 


cM2. 

1  +  90  dagen. 
Trek.  Druk. 
71.29 


1  jaar. 
Trek.  Druk. 
20.23  108.75 


Zeewater  kreeg  ik  door  welwillende  medewerking  van  den 
ingenieur  J.  G.  G.  Feith  te  Hoek  van  Holland  uit  de  volle 
zee.  Ten  einde  de  uitwerking  van  dat  water  op  den  trasmortel 
zoo  sterk  mogelijk  te  maken,  besloot  ik  het  te  gebruiken 
zoowel  voor  aanmaak  als  voor  verblijf. 

Ik  verwerkte  voor  de  eerstvolgende  proeven  marmerkalk 
van  Gembong  in  dezelfde  verhouding  als  te  voren  en  vond 
bij  een  gemiddelde  temperatuur  van  14  tot  15°  C. : 

KG.  per  cM2. 
1+6  dagen.      1+27  dagen.     1+90  dagen. 
Trek.    Druk.       Trek.    Druk.      Trek.  Druk. 


Gembong 


Moeria 


Zoetw. 
Zeew. 

Zoetw. 
Zeew. 


!).l)S 
9.72 

5.92 


42.22 
42.30 

40.43 


12.89 
13.64 

9.25 


59.48 
52.52 

52.93 


Toen  na  een  maand  de  beide  trassoorten  zich  zoo  ver- 
schillend hadden  gedragen,  zond  ik  van  beide  een  monster 
naar  het  Rijksproefstation  te  Mechelen,  tot  scheikundig  onder- 
zoek en  beproeving  op  trek  en  druk.  Daar  werden  de  volgende 
uitkomsten  verkregen : 


Gembong. 


15.69  81.97 
—  64.52 
13.74  89.03 


In  deze  opgaaf  duiden  de  streepjes  aan,  dat  er  iets  niet  in 
den  haak  was.  Het  Moeria-tras  verhardde  namelijk  met  zee- 
water nagenoeg  in  't  geheel  niet ;  de  proefstukken  bleken 
binnen  14  dagen  geheel  uiteengewerkt  en  gescheurd  te  zijn. 

Het  Gembong-tras  vertoonde  in  de  eerste  maand  niets  afwij- 
kends ;  na  drie  maanden  was  de  trekvastheid  echter  aanmer- 
kelijk verminderd,  terwijl  de  drukvastheid  nog  was  toegeno- 
men; binnen  3  4  jaar  lagen  de  proefstukken  echter  ook  geheel 
uit  elkander. 


KG.  p. 

cM2. 

1+6  dagen. 

1  +  27 

dagen. 

Trek. 

Druk. 

Trek. 

Druk. 

zoetw. 

13.38 

70.20 

17.20 

86.20 

zeew. 

16.76 

62.20 

20.10 

73.80 

zoetw. 

14.70 

54.00 

18.14 

71.40 

zeew. 

15.58 

54.40 

21.24 

56.40 

Moeria. 


De  temperatuur  werd  mij  niet  medegedeeld,  doch  zal,  daar 
de  proeven  in  de  maand  Augustus  werden  verricht,  zeker  vrij 
wat  hooger  geweest  zijn  dan  bij  de  mijne. 

Het  zeewater  voor  aanmaak  en  verblijf  was  afkomstig  van 
Ostende  en  bevatte  28  Gram  zouten  p.  L. 

Hier  waren  het  dus  de  drukproefstukken  van  het  Moeria-tras. 
die  met  en  in  zeewater  uiteen  werkten.  De  trekproefstukken 
bleven  heel,  doch  namen  tusschen  2  en  4  weken  weinig  meer 
in  vastheid  toe.  De  heer  Em.  Roussel,  Chef  des  essais,  teekent 
er  bij  aan : 

Observations.  Pendant  leur  séjour  dans  1'eau  de  mer  les  cubes  du 
trass  MO,  a  essayer  a  la  compression,  se  sont  altérés  lelong  des 
arêtes,  celles-ci  étaient  totalement  ébrechées,  les  éprouvettes  a  la 
traction  étaient  intactes. 

Op  het  Gembong-tras  viel  niets  aan  te  merken. 

De  scheikundige  samenstelling  bleek  te  zijn  als  volgt: 


Gembong. 

Moeria. 

Vrij  water 

11.25  pCt. 

4.92  pCt, 

Gloeiverlies 

8.00  „ 

8.23  ,. 

Kiezelzuur 

45.85  „ 

46.95  „ 

Aluinaarde 

29.00  „ 

18.93  „ 

Uzeroxyde 

4.65  „ 

5.82  „ 

Kalk 

0.75  „ 

6.50  „ 

Potasch 

0.25  ,. 

Soda 

0.50  „ 

5.10  ,. 

Phosphorzuur  en  diversen 

3.30  „ 

100.— 

100.— 

Ter  vergelijking  laat  ik  hier  volgen  de  samenstelling  van 
den  blauwen  tufsteen  van  G.  Herfeldt  volgens  Hilt  en 
von  Dechen  : 


Kiezelzuur 

53.07 

Aluinaarde 

18.28 

Uzeroxydul 

3.43 

Mongaanoxydul 

0.58 

Kalk 

1.24 

Magnesumoxyde 

1.31 

Kaliumoxyde 

4.17 

Natriumoxyde 

3.73 

Water 

12.65 

Diversen 

1.54 

100.— 

Op  mijn  verzoek  aan  den  heer  Roussel  om  verdere  inlich- 
tingen schreef  mij  de  ingenieur  Camerman  namens  zijn  chef: 

....  L'eau  de  mer  employée  pour  le  güchage  du  trass  exerce 
une  action  favorable  sur  les  résistances  pendant  les  28  premiers 
jours.  On  1'attribue  a  ce  fait,  que  la  chaux  est  plus  soluble  dans 
l'eau  chargée  de  chlorure  de  sodium  que  dans  l'eau  douce ;  la 
réaction  de  la  chaux  sur  le  silice  du  trass  est  donc  activée. 

J'ai  trouvé  comme  vous  une  décomposition  du  trass  M.O. 
(Moeria),  mais  moins  prononcée ;  peut  ètre  l'eau  de  mer  étail-elle 
moins  forte.  II  est  plus  probable  que  mes  briquettes  étaient  plus 
fortement  comprimées  et  plus  imperméables  ;'i  l'eau  de  mer  que 
les  vótres. 

....  La  décomposition  est  attribuée  a  Paluminate  de  chaux, 
qui  forme  avec  les  sulfates  du  sulfoaluminate  de  chaux.  Le  trass 
MO.  (Moeria)  renferme  18,93  pCt.  d'alumine,  ME.  {Gembong) 
29.00  pCt.,  un  trass  de  Monsieur  Herfeldt  18.20  pCt.  Geci  n'explique 
donc  rien.  L'alumine  est-elle  plus  facilement  attaquable  par  les 
alcalis,  tels  que  la  chaux  dans  1'un  trass  que  dans  1'autre  ?  Pour 
répondre  a  cette  question,  j'ai  traité  un  gr.  des  différents  trass 
avec  une  solution  faible  de  potasse  caustique,  environ  3  grs.  par 
100  CC.  J'ai  employé  dans  les  trois  cas  le  mème  dissolvant  pendant 
3  heures  a  50°  centigrades  environ : 
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AJumine  dissoute  pour  ME.  (Gembong)  0.0295  er ;  pour  Mo. 
(Moeritt)  (».(>4t>5  jjr ;  |>our  Ie  Irass  il'l  1 1  ;m  i  i.ih  0.0134 

J'expliquc  donc  la  mauvaise  tenue  <lu  Irass  MO.  par  <•(!  fait, 
qu'il  (lontient  plus  du  tt'iple  d'alumine  farileinent  attaquable  par  la 
chaux  que  dans  los  bons  trass;  par  conséquent  il  s'v  l'orine  |>lus 
facilemenl  du  sullbaluiuinate.  Peut-ètrc  1'aluinine  existe-t-il  dans 
MO.  dans  l'état  d'oxyde  déshydratè  par  la  chaleur  volcanique. 
L'alumine  calcinée  est  difficilement  attaquable  par  les  alcalis. 

I  n  de  dichtheid  der  proefstukken,  te  Mechelen  en  te  Delft 
vervaardigd,  kan  dunkt  mij  weinig  of  geen  verschil  bestaan 
hebben,  daar  beide  door  bevoegde  hand  met  de  algemeen  ge- 
bruikelijke toestellen  werden  vervaardigd.  In  het  zeewater  is 
eenig  verschil  mogelijk,  in  zoover  dat  te  Ostende  wellicht  aan 
het  strand,  het  mijne  uit  de  volle  zee  geschept  was.  Dat  van 
de  aluinaarde  in  het  Moeria-tras  ruim  driemaal  zooveel  oplos- 
baar bleek  te  zijn  in  een  slappe  oplossing  van  bijtende  pot- 
asch,  dan  van  die  van  het  Gembong-tras,  kan  wellicht  de 
reden  zijn  waarom  de  proefstukken  van  dit  laatste  het  zooveel 
langer  in  zeewater  uithielden,  doch  een  vraag  van  meer 
practisch  belang  is  deze:  Kan  men  op  de  eene  of  andere 
wijze  de  uitwerking  van  het  zeewater  te  niet  doen? 

Zeker  zal  men  haar  aanmerkelijk  verminderen  door  de 
proefstukken,  die  bestemd  zijn  voor  het  verblijf  in  zeewater, 
niet  met  zee-  maar  met  zoetwater  aan  te  maken.  Een  tweede 
middel  daartoe  schijnt  mij  te  zijn  de  proefstukken  langer  dan 
een  etmaal  droog  te  laten  staan,  alvorens  ze  onder  water  te 
brengen.  Immers  wordt  metselwerk  in  de  werkelijkheid 
nimmer  zoo  spoedig  onder  water  gezet  en  wellicht  is  hierin 
de  oorzaak  te  zoeken  van  het  feit,  dat  er  te  voren,  voor  zoover 
ik  weet,  nooit  sprake  van  is  geweest,  dat  metselwerk  in  tras- 
mortel niet  bestand  zou  zijn  tegen  zeewater. 

Ten  derde  moet  dunkt  mij  de  samenstelling  van  den  tras- 
mortel van  groot  belang  zijn  met  betrekking  tot  zijn  duur- 
zaamheid. Van  het  eerste  middel  heb  ik  bij  mijn  volgende 
proeven  geen  gebruik  gemaakt;  als  de  twee  andere  ten 
volle  afdoende  zijn,  dan  moet  zich  m.  i.  hun  uitwerking  ook 
uitstrekken  tot  met  zeewater  aangemaakten  mortel.  Wel  heb 
ik  de  proefstukken,  alvorens  ze  onder  water  te  brengen,  een 
week  in  plaats  van  een  etmaal  in  vochtige  lucht  bewaard. 

Wat  de  verhouding  der  grondstoffen  van  den  mortel  betreft, 
stel  ik  op  den  voorgrond  dat  eenige  overmaat  van  tras  voor- 
handen zal  moeten  zijn,  zoodat  alle  kalkdeelen  vastgelegd 
kunnen  worden  en  geen  vrije  kalk  in  den  mortel  overblijft. 
De  gewone  proefmortel  van  gew.  dln.  2  tras,  1  kalk,  3  zand 
is  in  dezen  zin  niet  geheel  betrouwbaar.  Ik  maakte  daarom 
dadelijk  na  het  mislukken  der  proeven  met  zeewater  en 
Moeria-tras  voorloopig  van  beide  trassoorten  twee  stel  trek- 
proefstukken  van  gew.  dln.  3  tras,  1  kalk,  3  zand,  d.  i.  in 
maatdln.  2  tras,  1  kalk,  1  zand  en  kreeg  bij  14  tot  15.5°  C. 
met  Gembongtras  een  1  -f  27  daagsche  trekvastheid  van  15.24 
en  een  1  +  90  daagsche  van  17.36  KG.  p.  cM2.  Het  Moeria- 
tras  legde  het  ook  nu  weder  af,  doch  niet  in  die  mate  als 
bij  de  proeven  met  mortel  2:1  :  3;  na  ongeveer  6  maanden 
vertoonden  de  proefstukken,  hoewel  aan  de  randen  rondom 
beschadigd  en  losgewerkt,  nog  een  trekvastheid  van  3  KG. 

Dat  in  deze  richting  het  doel  bereikt  moet  kunnen  worden, 
meende  ik  ook  op  te  moeten  maken  uit  berichten  uit  de 
practijk  en  laboratorium-studiën  met  betrekking  tot  den 
uitslag  op  metselwerk.  Het  was  mij  reeds  langer  bekend, 
dat  in  streken,  waar  met  brak  water  gemetseld  wordt,  een 
kalkrijke  trasmortel  meer  uitslag  geeft  dan  een  mortel  met 
meer  tras,  dat  dus  de  uitwerking  van  het  zoute  water 
door  een  ruim  gebruik  van  tras  althans  eenigermate  kan 
gekeerd  worden.  Lang  heb  ik  er  over  nagedacht  hoe  ik 
dit  door  proeven  zou  kunnen  aantoonen.  Eindelijk  heb  ik 
van  een  12-tal  verschillende  tras-,  Portland-cement-  en  kalk- 
mortels  raampjes  gevormd,  wijd  binnenwerks  lö'^X^1^) 
diep  8  cM. ;  deze,  nadat  zij  enkele  dagen  tijd  hadden  gehad 
om  zoover  te  verharden,  dat  zij  zonder  breken  te  hanteeren 
waren,  met  een  doorgaand  laagje  van  gelijken  mortel  op 
boeregrauwe  Waalsteenen  vastgeplakt  en  ze  toen  met  gelijk 
water  gevuld,  als  dat  waarmede  de  mortel  werd  aange- 
maakt. Deze  voorwerpen  staan  voor  belangstellenden  ter 
bezichtiging  in  mijn  werkplaats  aan  de  P.  S. ;  het  is  waarlijk 
de  moeite  waard  daaraan  den  invloed  van  het  zeewater  en 
daartegenover  dien  van  een  overmaat  van  tras  en  van  het 
tegendeel  daarvan  na  te  gaan. 

Zullen  proeven  als  de  hier  besprokene  van  onmiddellijk 
nut  voor  de  practijk  zijn  —  en  daarom  is  het  mij  vooral 
te  doen  —  dan  dienen  de  mortels  uit  grondstoffen  te  bestaan, 


die  in  de  landstreken,  waarop  men  het  oog  heeft,  gebruikelij k 
zijn,  in  zoodanige;  verhouding,  dat  zij  als  met^eli-pcne  aante- 
lbevelen zijn.  Daar  in  Indië  waterkalk  meer  gebruikelijk  en 
goedkooper  is  dan  marmer-  of  luchtkalk,  verdient  het  dus 
aanbeveling  eerstgenoemde  ook  voor  de  proeven  te  verwerken  ; 
doch,  naar  hetgeen  ik  er  van  ondervonden  heb,  kan  het 
verschil  in  trasmortel  uiet  groot  zijn. 

Als  zand  gebruik  ik  echter  Nijmeegsch  normaal  zand,  dat, 
in  vergelijking  met  het  Duitsche,  weinig  of  geen  verschil 
oplevert  Normaalzand,  van  welke  herkomst  dan  ook,  zal 
men  bij  mortelproeven  altijd  wel  moeten  verwerken,  om  de 
resultaten  der  proeven  met  die  van  anderen  te  kunnen 
vergelijken. 

De  het  laatst  gebezigde  trasmortel  ^aa^    ^  2:1: 

l)  k0n: 

dacht  mij,  iets  meer  zand  velen  en  moest  dit  noodig  heb- 
ben om,  boven  water  verwerkt,  genoegzaam  krimpvrij  te  zijn. 
Daarom  heb  ik  voor  een  nieuwe,  uitgebreide  reeks  proeven 
verwerkt : 

maat  dln.  1 1/2  tras,  1  Gembong-waterkalk,  1  'ƒ2  normaalzand 

d.  i.  voor  Indisch  tras 
gew.  dln.  21//,  tras,  1  Gembong-waterkalk,  4'/2  normaalzand 

en  voor  tras  v.  Herfeldt,  dat  zwaarder  is, 
gew.  dln.  3  tras,  1  Gembong-waterkalk,  4'/2  normaalzand. 
Ik  bewaarde  de  proefstukken  in  plaats  van   één,  zeven 
etmalen  in  vochtige  lucht  alvorens  ze  onder  water  te  brengen 
en   vond    ook  gelegenheid  de  temperatuur  eenigermate  te 
regelen. 

Voor  de  herleiding  van  de  bij  de  proeven  niet  te  vermijden 
gewichtsdeelen  in  maatdeelen,  m.  a.  w.  voor  de  bepaling  van 
het  litergewicht,  bezigde  ik  het  in  Duitschland  voor  het  vullen 
der  litermaat  gebruikelijke  hellende  vlak.  Met  behulp  daarvan 
vond  ik  voor  het  gewicht  van : 

1  L.  Gembong-waterkalk  510  G. 

1   „        „        marmerkalk     ....    440  „ 

1  „  Luiksche  vette  kalk   520  „ 

1   „  Gembong-tras   730 

1  „  Moeria-tras   795  „ 

1  „  Tras  van  Herfeldt   880  „ 

1   „  Portlandcement  .........  1250  „ 

1  „  Normaal  zand  (v.  Nijmegen)  .  .  1595  „ 
Hoewel  het  mij  voorkomt,  dat  de  bedoelde  manier  van 
vullen  te  lage  cijfers  geeft  voor  tras  —  als  ik  tras  moest  koopen 
en  men  mat  het  mij  op  deze  wijze  voor,  zou  ik  mij  tekort 
gedaan  achten  —  houd  ik  mij  er  aan  terwille  van  de  eenheid 
in  het  werk  bij  vergelijking  met  proeven  van  anderen. 
Ik  rondde  echter  de  cijfers  in  zoover  af,  dat  ik  rekende: 

voor  1  L.  Indische  tras   750  G. 

„    1  „  Herfeldt-tras   1000  „ 

„    1  „  Gembong-kalk   500  „ 

Met  deze  mengsels  verkreeg  ik  de  volgende  uitkomsten: 

KG.  per  cMA 

7-|-7  dagen 
Trek.  Druk 


1  rembang 


Moeria 


Herfeldt 


zoetw. 
zeew. 

zoetw. 
zeevv. 

zoetw. 
zeew. 


8.58 
8.57 


1  i.23 
16.41 


47.77 
43.40 


Temp.  Trek. 
13.00 


73.63 
76.93 


•17.4° 


19° 


7  +  28  dagen. 

Druk.  Temp 

67.42 
50.80 

81.68 


13.58 
12.87 


17.6° 
18° 


7+84  dagen. 

Trek.  Druk.  Temp. 

17.46  81.58 
19.30  81.57 


15.5 


Niet  bestand 

18.90  101.60 
2242  100.27 


18.1° 


Verdere  proeven  tot  over  een  jaar  op  tras  van  Gembong  en 
Herfeldt  zijn  nog  onder  handen. 

Wat  het  Gembong-tras  betreft,  schijnt  de  invloed  van  het 
zeewater  (voor  aanmaak  en  verblijf)  door  gepaste  mortel- 
menging overwonnen  te  zijn.  In  hoever  die  der  hoogere  tem- 
peratuur en  van  het  langer  verblijf  in  de  lucht  daarbij  in 
het  spel  zijn  geweest  kan  door  verdere  proeven  worden  uit- 
gemaakt. 

Het  tras  van  Herfeldt  had  ik  te  voren  niet  met  zeewater 
voor  aanmaak  en  verblijf  beproefd. 

Op  het  Moeria-tras  was  de  invloed  der  gewijzigde  samen- 
stelling zeer  goed  merkbaar.  De  proefstukken  werkten  name- 
lijk niet  meer  uiteen,  maar  werden  oppervlakkig  aangetast 
en  aan  de  randen  afgerond.  Wat  overbleef  behield  zijn  vast- 
heid. Wellicht  is  ook  voor  dit  tras  een  mengsel  te  vinden, 
dat  het  met  en  in  zeewater  uithoudt. 

Opmerking  verdient  nog,  dat  het  Moeria-tras  in  vermenging 
met  Portlandcement  zich  in  zeewater  bij  maandproeven  vol- 
komen goed  heeft  gehouden. 


M  SS 


500 


Het  verwerkte  cement 
A:  Mannheim. 


was  van  de  P.  C.  Werke  Heidelberg 


KG.  p.  cm 


1+6  dagen. 


1  4-  '27  dage n. 


Normale  

P.  C.  proef  1:3.... 

Moeria-tras 
Maat  d.  1 :  1  :  4  .... 
(lew.  d.  5:3  :'24 

("■embong-tras 
Maat  tl.  1:1:4    .    .    .  . 
Gew.  d.  5:3:24  .    .    .  . 
P.  C.  met  Gembong-tras 
2 :  1  dooreengemalen, 
\  :  3  normaal  zand    .  . 

De  gew.  temp.  was  bij 

Delft. 


Zoetw. 
Zeew. 

Zeew. 


Zoetw. 
Zeew. 


Trek. 

16.05 
13.98 

8.15 


7.43 
9.77 


Druk. 

129.53 
137.23 


Trek. 

•18.49 
16.84 


Druk. 

175.67 
184.70 


71.83     17.72  154.58 


60.10 
70.95 


13.82 
17.28 


109.67 
111.00 


Zoetw.  9.16  69.67  15.93  164.87 
deze  proeven  10.5  tot  13.5°  C. 

J.  A.  VAN  DER  KXOES. 


Boren  van  klinknagelgaten  in  scheepsrompen. 

In  een,  de  vorige  maand  gehouden,  bijeenkomst  van  „The 
Institution  of  Civil  Engineers"  deed  Yarrow  een  mede- 
deeling  over  het  boren  in  stede  van  ponsen  van  klinknagel- 
gaten in  scheepsrompen. 

Tengevolge  van  de  ervaring  met  de  te  zwak  gebleken 
rompen  van  vele  torpedoboot-vernielers  schreef  de  Engelsche 
Admiraliteit  onlangs  voor,  dat  de  nagelgaten  van  de  rompen 
van  deze  vaartuigen  voortaan  geboord  moesten  worden. 

Men  kan  in  't  algemeen  een  constructie  versterken  door 
toepassing  van  meer  materiaal,  dus  van  meer  gewicht,  maar 
men  kan  het  ook  doen,  door  meer  zorgvuldig  werk. 

Waar  nu,  zooals  bij  snelle  mailbooten,  bij  oorlogsschepen, 
bij  torpedobooten  vooral,  elke  gewichtsvermeerdering  vaneen 
onderdeel,  eenige  malen  vergroot  haar  invloed  op  het  geheel 
laat  gelden,  is  het  van  het  hoogste  belang,  alles  te  doen, 
wat  kan  bijdragen  de  kwaliteit  van  het  werk  te  verbeteren. 

De  methode,  welke  Yarrow  thans  toepast,  staat  gelijk  met 
het  beste  ketelmakerswerk. 

De  gaten  worden  voor  een  deel,  vóór  het  aanbrengen  der 
platen  aan  de  spanten,  op  de  werf  geboord  door  middel  van 
hoogst  doelmatige  electrische  boren,  afkomstig  van  de  Oer- 
likon  Cie.  te  Zurich.  De  gemiddelde  tijd  noodig  voor  elke 
serie  3/8  E.d.  gaten  in  8  platen  3/lfi  E.d.  dik,  welke  op  elkaar 
worden  gebout  en  geboord,  is  minder  dan  40  secunden.  Geen 
ponsmachine  kan  hiermeê  wedijveren. 

De  platen  wrorden  dan  aan  de  spanten  aangebracht  en  de 
overeenkomende  gaten  ter  plaatse  geboord  door  pneumatische 
handboren. 

Op  deze  wijze  kan  de  werkman  niet  anders  dan  voor- 
treffelijk werk  leveren,  waarbij  de  sterkte  van  den  romp 
belangrijk  wint. 

Wat  de  kosten  betreft,  deelde  Yarrow  mede,  dat  zoo  deze 
hooger  mochten  zijn,  de  vermeerdering  toch  slechts  weinig 
kan  bedragen.  Zijn  ervaring  is,  dat  boren  niet  duurder  is 
dan  ponsen.  (Yarrow  heeft  alleen  ondervinding  van  lichte 
vaartuigen,  dus  van  dunne  platen).  Dit  komt,  omdat  er  meer 
menschen  noodig  zijn  voor  het  behandelen  van  de  plaat  bij 
ponsen,  dan  bij  boren,  waarbij  de  plaat  niet  van  plaats 
verandert  en  alleen  de  werkman  noodig  is,  die  boort. 

Een  meer  algemeene  toepassing  van  deze  verbeterde 
methode  voor  dé  vervaardiging  van  klinknaden  van  scheeps 
rompen  zou  ongetwijfeld  de  reparatiekosten  van  vele  schepen 
verminderen  en  hun  levensduur  verlengen  en  Yarrow 
raadt  de  scheepsbouwers  en  de  verzekeringmaatschappijen 
aan,  deze  methode  in  ernstige  overweging  te  nemen. 

De  mededeeling  werd  door  een  drietal  photo's  toegelicht. 

B.  A. 


Achtste  Congres  voor  Openbare  Gezondheids- 
regeling, gehouden  11  en  12  Juni  1903, 
te  Breda. 

ii. 

Watervoorzieni  n  g. 
(vervolg  van  blz.  449) 
De  heer  J.  Schotel,  rapporteur  over  «De  duinen  als  prise  d'eau», 
bepaalt  zich  tot  de  ontleening  van  het  water  aan  deze  bron  in 
zulke  hoeveelheden  als  noodig  ter  voorziening  van  groote  agglome- 


j  raties,  hetzij  als  enkele  gemeenten,  hetzij  als  complexen  daarvan  ; 
deze  bron  is  een  specifiek  Hollandsche  voor  wateronttrekking  in  het 
groot  en  ook  de  oudste. 

Allereerst  doet  zich  nu  voor  de  vraag :  wat  verstaat  men  onder 
duinwater! 

Het  regenwater,  dat  op  onze  duingronden  neervalt,  zakt  voor  het 
grootste  gedeelte  in  den  zanderigen  bodem  ^totdat  het  bereikt  het 
niveau  van  het  daarin  reeds  aanwezige  water,  verzameld  uit  vroegere 
regenperioden.  Waterafsluitende  lagen  van  verschillende  samen- 
stelling verhinderen  de  verdere  indringing  van  het  water;  maar  ook 
de  aanwezigheid  der  zee  met  haar  water  van  grooter  soortelijk 
gewicht  maakt  een  verdere  indringing  onmogelijk,  daar  zij  tenge- 
volge heeft,  dat  een  zeker  hydrostatisch  evenwicht  wordt  bereikt. 

Ook  wordt  als  oorzaak  van  vermeerdering  van  den  watervoorraad 
in  de  duinen  genoemd  de  condensatie  van  den  in  de  atmosfeer 
aanwezigen  waterdamp,  die  met  de  dampkringslucht  in  den  bodem 
dringt.  Maar,  waarin  dan  ook  de  oorsprong  van  het  duinwater  is  te 
zoeken,  in  elk  geval  is  hier  een  bron  van  vrij  constante  samen- 
stelling, hetgeen  echter  nog  niet  leidt  tot  de  gevolgtrekking,  dat  de 
samenstelling  van  het  duinwater  constant  zou  zijn.  Deze  is  geheel 
afhankelijk  van  den  bodem,  waardoor  het  water  zich  heeft  bewogen 
in  verband  met  het  verschil  in  formatie  der  duingronden.  De  samen- 
stelling van  het  water  kan  dus  zeer  verschillend  zijn,  maar  bij  de 
tot  heden  in  exploitatie  zijnde  duinwaterleidingen  is  steeds  zuivering 
van  het  water  noodig  gebleken. 

Het  tweede  gedeelte  van  de  voordracht  liep  over  de  middelen  tot 
ontleening  van  het  water  aan  de  duinen. 

Het  meest  eenvoudige  stelsel  is  een  groot  bassin  te  graven 
tot  eenige  diepte  onder  den  grondwaterspiegel,  om  daaruit  het 
water  te  kunnen  oppompen ;  bij  verlaging  van  het  niveau  wordt 
dan  het  bassin  uitgebreid  door  het  graven  van  kanalen  naar  die 
gedeelten,  waar  de  grondwaterstand  hooger  is  dan  in  het  eerst 
I  gegraven  bassin. 

Een  tweede  middel  bestaat  in  het  leggen  van  zoogenaamde  draineer- 
leidingen,  uitmondende  in  een  put  of  in  een  bassin,  waaruit  het 
water  kan  worden  gepompt. 

Eenige  overeenkomst  hiermede  vertoont  het  aanleggen  van  eenige 
gemetselde  putten  van  grooten  diameter  met  doorlaatbare  wanden 
en  bodem,  welke  putten  tot  een  betrekkelijk  geringe  diepte  reiken 
onder  het  grondwaterniveau,  en  door  een  buisleiding,  die  uitmondt 
in  een  pompput,  bij  de  pompen  onderling  verbonden  zijn. 

Een  vierde  methode  is  het  op  regelmatige  afstanden  boren  van 
putjes  of  bronnen  met  kleinen  diameter  in  den  bodem  tot  zoo- 
danige diepte,  dat  het  doorlaatbare  deel  dier  putten  komt  in  die 
grondlagen,  die  uit  het  grofste  zand  bestaan.  Deze  putjes  worden 
verbonden  aan  een  gemeenschappelijke  zuigleiding,  waarop  de  pompen 
zijn  aangesloten. 

In  enkele  gevallen  zijn  ten  slotte  ook  diepe  Nortonputten  aange- 
bracht, waarbij  moet  worden  vermeld,  dat  o.  a.  te  Leiden  de  bodem 
tot  35  M.  diepte  uitsluitend  uit  duinzand  bleek  te  bestaan. 

Wat  betreft  de  appreciatie  der  middelen  van  waterontleening  uit 
een  hygiënisch  oogpunt,  het  derde  punt  der  inleiding,  behoeft  het 
geen  betoog,  dat  het  streven  moet  zijn  de  invloeden,  die  oorzaak 
van  verontreiniging  kunnen  zijn,  zooveel  mogelijk  te  voorkomen.  Bij 
draineerleidingen  is  de  blootstelling  aan  infectie  door  mensch  of 
dier  al  veel  minder  dan  wanneer  het  water  in  bassins  en  open 
kanalen  wordt  verzameld ;  maar  een  bezwaar  blijft  toch  altijd,  dat 
ook  moet  worden  ontvangen  het  water  van  de  minder  goede  ge- 
deelten van  het  doorgegraven  terrein.  Echter  is,  zoowel  bij  dedraai- 
neerleiding  als  bij  den  aanleg  van  putjes,  de  handenarbeid  tot  een 
minimum  teruggebracht,  en  daarmede  dus  een  bron  voor  infectie 
zeer  verminderd. 

Welk  belang  hebben  de  duinen  voor  de  watervoorziening  van  ons 
land?  Na  het  vorige  punt  ook  in  eenige  bijzonderheden  te  hebben 
behandeld,  kwam  spreker  tot  de  beantwoording  van  deze  vierde 
vraag.  Hij  heeft  getracht  een  overzicht  samen  te  stellen  van  die 
gemeenten  in  ons  land,  die  duinwatervoorziening  hebben,  met  het 
totaal  aantal  der  inwoners,  en  ook  van  dat  gedeelte,  dat  door  duin- 
water wordt  verzorgd  ;  en  voorts  de  geleverde  hoeveelheid  M3.  duin- 
water en  het  verbruik  per  hoofd  en  per  dag  in  Liters,  een  en  ander 
verzameld  over  het  jaar  1900.  Echter  was  spreker  niet  in  de 
gelegenheid  een  eenigszins  betrouwbaar  overzicht  samen  te  stellen 
van  de  oppervlakte  duinen,  die  tot  op  heden  voor  watervoorziening- 
is  dienstbaar  gemaakt.  Uit  een  en  ander  volgt,  dat  bijna  Vr,  deel 
van  de  bevolking  met  duinwater  wordt  verzorgd,  terwijl  wanneer 
in  de  betreffende  gemeenten  de  aansluiting  algemeen  zou  zijn,  V5 
deel  der  bevolking  van  ons  land  het  duinwater  zou  gebruiken.  Het 
aandeel  der  bevolking,  dat  met  duinwater  zou  zijn  te  verzorgen, 
kan  echter  veel  grooter  zijn;  men  denke  slechts  aan  de  landstreken, 
die  liggen  langs  de  kusten  der  Zuiderzee  en  op  de  Hollandsche 
en  Zeeuwsche  eilanden,  dus  op  betrekkelijk  geringen  afstand  van  de 
duinen.  Een  dankbare  taak  zal  het  zijn  voor  de  technische  weten- 
schap die  middelen  te  beramen,  die  er  toe  kunnen  leiden  het 
duinwater  ook  binnen  het  bereik  van  de  bewoners  dier  streken  te 
stellen.  Tot  dat  doel  is  nog  genoeg  duinwater  te  verkrijgen.  Op 
grond  van  verschillende  gegevens  komt  spreker  toch  tot  deze  uit- 
komst, dat  per  jaar  beschikbaar  zijn  116.250:000  M:i.  duinwater.  Bij 
een  verbruik  van  60  Liter  per  hoofd  en  per  dag  is  dit  een  hoeveel- 
heid voldoende  voor  rond  5.000.000  verbruikers,  terwijl  op  dit 
oogenblik  nog  niet  1.000.000  bewoners  van  ons  land  van  duinwater 
worden  voorzien. 
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Ken  andore  vraag  is  nog  op  welke  wij/e  het  duinwater  gebracht 
kan  worden  binnen  het  bereik  van  de  bewoners  van  die  streken 
van  ons  land,  waar  men  uitsluitend  op  rozenwater  is  aangewezen. 
De  heer  F.  II.  Eydm.vn  heeft  aan  de  hand  gedaan  het  vervoeren  van 
gezuiverd  duinwater  door  middel  van  tankschepen  naar  de  plaatsen 
van  verbruik,  die  door  haar  gering  aantal  inwoners  en  door  haar 
zeer  verspreide  ligging  niet  door  buisleidingen  vanaf  de  prise  d'eau 
zouden  zijn  te  bereiken,  en  welk  middel  door  spreker  in  studie  is 
genomen.  De  vele  details  mede  te  deelen  van  de  wijze  waarop 
spreker  zich  dit  stelsel  èn  hygiënisch  èn  financieel  uitvoerbaar  heeft 
gedacht,  laat  het  bestek  der  inleiding  niet  toe,  maar  zijn  meening 
is,  dat  het  denkbeeld  practisch  uitvoerbaar  is. 

Op  grond  van  het  aangevoerde  komt  spreker  ten  slotte  tot  de 
volgende  conclusies : 

1.  De  duinen  zijn  een  der  meest  aanbevelenswaardige  bronnen 
voor  watervoorziening  ; 

2.  Voor  de  verzameling  van  duinwater  moet  rekening  gehouden 
worden  met  de  hygiënische  eischen  en  verdient  het  onttrekken  van 
dit  water  aan  de  duingronden  door  middel  van  een  stelsel  van  zuig- 
putjes,  in  vele  opzichten  de  voorkeur  boven  draineerleidingen  en 
in  elk  geval  boven  open  kanalen  ; 

3.  Het  groote  belang,  hetwelk  de  duinen  hebben  voor  de  water- 
voorziening van  ons  land,  blijkt  uit  het  feit,  dat  circa  een  vijfde 
der  bevolking  door  de  bestaande  waterleidingen  van  duinwater 
kan  worden  voorzien; 

4.  Dit  verhoudingscijfer  kan  nog  belangrijk  worden  verhoogd, 
wanneer  aan  het  denkbeeld,  om  door  het  maken  van  prises  d'eau 
op  daartoe  geschikte  plaatsen  en  het  vandaar  vervoeren  door  middel 
van  tankschepen  naar  die  gemeenten,  welke  door  hun  ligging  uit- 
sluitend op  regenwater  zijn  aangewezen,  uitvoering  wordt  gegeven. 

De  tweede  rapporteur,  de  heer  P.  E.  Rijk,  had  tot  onderwerp : 
De  heide  als  prise  d'eau. 

Deze  kwestie  heeft  in  de  laatste  tijden  een  klimmende  belang- 
stelling gewekt.  Hoofdzakelijk  wordt  zij  bepaald  door  drie  factoren  : 

1.  de  qualiteit  van  het  heidewater; 

2.  de  hoeveelheid  en  de  constante  toevloeiing : 

3.  den  invloed,  dien  het  onttrekken  van  water  zal  uitoefenen  op 
den  bovengrond. 

Daai-  het  oppervlakwater,  hetzij  uit  welke  bron,  altijd  verdacht  is, 
beperkt  spieker  zich  in  zijn  beschouwingen  tot  het  heidewater,  af- 
komstig uit  de  diepere  lagen,  van  ongeveer  15  tot  60  Meter  onder 
den  beganen  grond  en  daaruit  verzameld  door  middel  van  gesloten 
bronnen. 

Want  ook  voor  heidegronden  geldt,  dat  men  bij  toepassing  van 
pijpbronnen  slechts  water  moet  onttrekken  aan  die  aardlagen,  die  bij 
onderzoek  blijken  uitstekend  drinkwater  op  te  leveren.  Maar  in 
sommige  heidestreken  b.v.  in  Noord-Brabant,  is  geen  ander  dan 
ijzerhoudend  water  te  vinden,  zoodat  dan  ontijzering  noodzakelijk  is, 
hetgeen  echter  zeer  de  exploitatiekosten  verhoogt.  Andere  veront- 
reinigingen zijn  evenwel  naar  de  tot  hiertoe  opgedane  ondervinding 
niet  te  duchten.  Bacteriologisch  is  het  diepe  heidegrondwater  steeds 
smetteloos  en  het  chemisch  onderzoek  leert,  dat  het  altijd  zeer 
zacht  is,  bijna  geen  organische  stoffen  bevat  en  in  't  algemeen  alle 
deugden  van  uitstekend  drinkwater  bezit.  De  sporen  van  ammonia, 
die  meermalen  in  ijzerhoudend  water  worden  gevonden,  kunnen 
veilig  buiten  beschouwing  worden  gelaten,  wegens  de  uiterst  geringe 
hoeveelheid  en  de  herkomst,  die,  in  aanmerking  genomen  de  geolo- 
gische gesteldheid  van  de  betrekkelijke  aardlagen,  geenszins  van 
dierlijken  oorsprong  kan  zijn. 

Komende  tot  de  beschikbare  hoeveelheid  water  in  de  heide  en  de 
constante  toevloeiing,  raakt  men  aan  een  veel  besproken  en  tegen- 
gesproken punt.  Spreker  brengt  daarbij  in  herinnering  wat  daarom- 
trent door  hem  is  geschreven  in  De  Ingenieur  van  17  Augustus 
1901  en  25  Januari  1902;  de  toen  uitgesproken  meening  is  door 
verdere  ondervinding  niet  anders  dan  bevestigd.  Aan  de  hand  van 
verschillende  teekeningen  stelde  spreker  vervolgens  het  goed  recht 
zijner  beweringen  op  dit  punt  nader  in  het  licht.  Wat  spreker 
hierbij  bepaaldelijk  wenschte  na  te  gaan  is  dit,  of  de  stand  van  het 
grondwater  in  de  diepere  lagen  geïnfluenceerd  wordt  door  het  af- 
pompen  van  meer  of  minder  groote  hoeveelheden  water  eenerzijds 
en  anderzijds  door  den  plaatselijken  regenval.  De  aanwezige  grafische 
voorstellingen  van  de  waarnemingen,  gedaan  gedurende  vele  jaren 
in  de  waarnemingsputten  op  de  heide  var  de  prise  d'eau  te  Soester- 
berg,  geeft  op  beide  vragen  een  beslist  ontkennend  antwoord.  Van 
den  invloed  van  het  afpompen  van  water  op  de  grondwaterlijn  is 
niets  te  bespeuren.  En  wat  betreft  den  regenval  —  jaren  van 
hoogen  grondwaterstand  gaan  samen  met  een  geringen  regenval  en 
omgekeerd,  terwijl  het  ook  voorkomt,  dat  groote  regenval  gepaard 
gaat  met  een  hoogen  waterstand.  Klaarblijkelijk  verhouden  zich 
deze  twee  zaken  indifferent,  welke  indifferentie  zich  ook  vertoont 
ten  opzichte  van  de  verhouding  van  de  waterstanden  in  het  bassin 
en  den  grondwaterstand. 

Waar  nu  de  regenval  geen  merkbaren  invloed  heeft  op  het 
niveau  van  het  grondwater,  en  dat  evenmin  het  geval  is  met  de 
hoeveelheden  opgepompt  water,  rijst  de  vraag:  op  welke  wijze  het 
grondwater  wordt  aangevoerd.  Spreker'sin  De  Ingenieur  uitgesproken 
meening,  ook  reeds  in  1866  door  prof.  Harting  voorgestaan,  n.I. 
dat  het  grondwater  wordt  gevoed  door  verschillende,  wel  onder- 
scheiden, ondergrondsche,  zeer  krachtige  waterstroomingen,  afkomstig 
uit  hooger  gelegen  streken,  bijv.  Duitschland,  berust  op  de  volgende 
waargenomen  feiten. 


Om  te  bepalen  tot  op  welken  afstand  de  invloed  van  liet  afpompen 
van  het  bassin,  d.  w.  ■/..  dus  van  het  oppervlaktewater,  zich  deed 
gevoelen  op  den  grond  waterstand  in  het  omliggende  terrein,  zijn 
een  aantal  putten  geboord  op  verschillende  afstanden  van  de  prise 

d'eau.  In  do  putten  nu  op  201)  meter  al-land  uil  In-I  li;nt  \;n\  hol 
bassin  is  bevonden,  dat  die  invloed  niet  meer  merkbaar  was  en  dat 
het  niveau  in  de  nabij  gelegen  putten  rees  en  daalde  met  de  verderaf 
waargenomen  grondwaterstanden,  onafhankelijk  van  het  door  het 
pompon  telkens  varieerend  peil  in  het  bassin.  Bedoelde  putten  waren 
geboord  tot  op  ongeveer  dezelfde  diepte  als  de  bodem  van  hot  bassin, 
n.1.  2.40  M.  -4-  A.P.  Bij  het  boren  van  diepere  proefputten  op  ongeveer 
10  i  15  M.  -7-  A.P.  bleek,  dat  de  waterstand  in  die  diepere  putten  in 
de  onmiddellijke  nabijheid  van  het  bassin,  ongeveer  60  centimeter 
hooger  was  dan  de  waterstand  in  het  bassin.  Een  zoodanige  put  in 
het  bassin  zelf  geboord,  werkte  als  een  fontein.  Het  aantal  dezer 
putten  werd  gaandeweg  vermeerderd  en  het  bleek,  dat  het  afpompen 
dezer  putten  geen  invloed  op  het  niveau  in  het  bassin  uitoefende  ; 
wanneer  uitsluitend  op  de  putten  werd  gepompt,  rees  de  waterstand 
in  het  bassin  met  ongeveer  2  Meter. 

Vervolgens  zijn  eenige  putten  geboord  op  een  diepte  van  ongeveer 
40  M.  H-  A.P.,  midden  tusschen  de  anderen  in.  Bij  het  boren  werd 
een  kleilaag  ontmoet  ter  dikte  van  ±  5  Meter  en  daar  •onder,  op 
de  aangegeven  diepte  een  waterstrooming,  die  in  den  put  een  peil 
bereikte  van  ongeveer  90  centimeter  hooger  dan  het  niveau  in  de 
omgelegen  minder  diepe  putten. 

Ook  de  samenstelling  van  het  water  uit  de  verschillende  geëx- 
ploiteerde lagen  is  niet  dezelfde;  in  de  drie  soorten  putten  nam  de 
hoeveelheid  vaste  stoffen  op  meerdere  diepte  toe,  nl.  32,  67,  127 
mgr.  per  L. 

Naar  sprekers  meening  blijkt  uit  deze  gecombineerde  waarneming, 
n.I.  het  peilverschil  bij  het  water  afkomstig  van  de  drie  verschillende 
diepten,  en  het  verschil  in  samenstelling  van  het  water  uit  de  drie 
verschillende  lagen,  dat  wij  te  doen  hebben  met  drie  verschillende 
van  elkaar  onafhankelijke  waterstroomingen.  In  welke  richting  die 
waterstroomingen  nu  precies  loopen,  is  nog  niet  bekend  ;  natuurlijk 
zal  die  richting  plaatselijk  gewijzigd  worden,  bv.  wanneer  het  water 
klei-  of  oerbanken  ontmoet  of  zandlagen  van  dichtere  samenstelling 
dan  andere,  maar  in  het  algemeen  gaan  de  stroomingen  van  Zuid- 
Oost  naar  Noord-West.  En  om  zich  eenig  begrip  te  kunnen  vormen 
van  den  waterrijkdom  dier  grondwaterstroomen  diene,  dat  aan  het 
gebied  te  Soesterberg  geëxploiteerd  en  dat  geen  grooter  oppervlakte 
'heeft  dan  +  22  H.A.,  van  1885  tot  heden  is  onttrokken  +  23.000000 
M3.  water,  maar  van  uitputting  is  niet  de  minste  sprake;  integendeel 
het  grondwaterpeil  rijst  weer  in  den  laatsten  tijd. 

Wat  betreft  het  derde  punt:  den  invloed  van  het  afpompen  van 
bet  grondwater  op  de  cultuur  der  heide,  kan  spreker  zich  niet  ver- 
eenigen met  den  inhoud  van  het  adres  der  Ned.  Heidemaatschappij, 
in  Oct.  van  het  vorige  jaar  gericht  aan  den  Minister  van  Wat.,  H.  &  N., 
waarin  wordt  beweerd,  dat  de  wateronttrekking  ten  behoeve  van 
waterleidingen  schade  toebrengt  en  alreeds  heeft  toegebracht  aan  de 
culturen  in  de  heiden  en  de  duinen  aangelegd.  Deze  bewering  steunt 
op  een  aantal  waarnemingen,  beschreven  in  een  verslag  van  die 
Maatschappij,  voorkomende  in  de  2e  aflevering  van  den  Jaargang 
1901  van  het  door  haar  uitgegeven  Tijdschrift.  De  daarin  medege- 
deelde waarnemingen  met  betrekking  tot  de  prise  d'eau  te  Soester- 
berg, beantwoordt  spreker  met  een  aanhaling  uit  de  notulen  van  een 
Raadszitting  dier  gemeente,  waarin  naar  aanleiding  van  genoemd 
verslag  een  interpellatie  tot  B.  en  W.  was  gericht.  Bij  de  daarin 
voorkomende  ontkenning  van  de  gegrondheid  der  in  het  verslag  van 
de  Maatschappij  aangevoerde  waarnemingen  voegt  spreker  nog  eenige 
opmerkingen  toe,  om  ten  slotte  te  verwijzen  naar  een  zeer  belangrijk 
rapport  over  dit  vraagstuk  van  den  heer  Sonreker,  ingenieur  te 
Mannheim,  verschenen  in  het  Journal  für  Gasbeleuchtung  und 
Wasserversorg  ung  van  1896,  waarin  de  schrijver,  op  grond  van 
verschillende  nauwkeurig  omschreven  onderzoekingen,  tot  de  slotsom 
komt,  dat  de  vochtigheid  van  den  bodem  onafhankelijk  is  van  den 
grondwaterstand  en  dus  ook  van  diens  schommelingen;  dat  dus  deze 
twee  factoren  geen  waarneembaren,  directen  invloed  kunnen  hebben 
op  den  plantengroei  van  den  bodem,  gelegen  boven  dat  grondwater  ; 
en  dat  daardoor  elke  werkelijke  grond  wordt  ontnomen  aan  de 
vrees  voor  den  schadelijken  invloed  der  wateronttrekking  en  die 
invloed  zelf  naar  het  gebied  der  legende  wordt  verwezen.  Spreker 
meent,  dat  dit  oordeel  zeker  juist  is  ten  aanzien  van  zandgronden. 
En  in  het  zooeven  genoemde  Duitsche  Tijdschrift  van  18  April  j.1. 
komen  voor  een  tiental  uitspraken  van  Duitsche  ingenieurs,  meeren- 
deels  met  voorbeelden  toegelicht,  welke  allen  bestrijden  de  aanspraken 
gegrond  op  de  bewering  dat  door  wateronttrekking  schade  wordt 
toegebracht. 

Dat  zulks  althans  in  de  Soesterheide  geheel  is  uitgesloten^  meent 
spreker  te  kunnen  aantoonen  door  te  wijzen  op  de  grondwaterlijn, 
die  sedert  tal  van  jaren  niet  is  gedaald,  en  die  geen  andere  dan 
normale  schommelingen  vertoont  ondanks  een  steeds  stijgende  water- 
onttrekking. Voorts  is  er  geen  enkele  reden  om  aan  te  nemen,  dat 
de  grondwaterstanden  en  stroomingen  in  andere  heidegronden,  zich 
anders  zouden  verhouden  dan  in  de  Soesterheide,  terwijl  de  opgedane 
ervaringen  in  de  prises  d'eau  onder  Baarn  en  onder  Laren  geheel 
analuog  zijn  aan  die  te  Soesterberg.  Op  dien  grond  meent  spreker 
dan  ook  te  mogen  beweren,  dat  ook  de  cultuur  op  de  Veluwe  geen 
gevaar  zal  loopen,  indien  de  grondwaterstroomen  der  heidegronden 
aldaar  werden  aangewend  voor  de  watervoorziening  van  groote  steden. 

De  naar  aanleiding  van  deze  inleidingen  gevoerde  discussie  bewoog 
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zich  bijna  uitsluitend  om  het  laatste  punt :  den  invloed  op  den 
plantengroei  van  het  onttrekken  van  water  aan  den  bodem,  zoowel 
wat  betreft  het  gebied  der  duinen  als  dat  der  heide.  Bij  deze  dis- 
cussie bleek  wel  duidelijk,  gelijk  de  heer  Dr.  Kapteyn  betoogde, 
dat  het  hier  geldt  vragen  en  beweringen  ten  aanzien  van  onbewezen 
zaken,  wat  betreft  de  herkomst  van  het  water  in  den  bodem,  het 
al  of  niet  continu  zijn  van  de  kleilagen,  de  hoeveelheid  water,  enz. 
Dit  alles  vereischt  nog  langdurige  en  kostbare  onderzoekingen, 
waarvan  dan  het  onderzoek  naar  de  hydrologische  gesteldheid  van 
den  Nederlandschen  bodem  het  begin  moge  zijn. 

In  verband  met  hetzelfde  punt  van  het  programma  trad  de  heer 
A.  Vosmaer  op  als  rapporteur  over  het  vraagstnk  van  de  ozonizeering. 
Daar  over  dit  onderwerp  reeds  meermalen  hier  verslag  is  uitgebracht, 
zij  volstaan  met  de  vermelding  van  de  conclusies  van  den  spreker, 
luidende:  Door  goede  ozonisatie  kan  een  drinkwater  verkregen 
worden,  dat  voldoet  aan  hoogere  bacterologisch  hygiënische  eischen 


dan  met  eenig  ander  systeem  kunnen  verkregen  worden.  Ozonisatie 
is  de  ideale  zuiveringswijze  van  drinkwater,  omdat,  voor  alle  be- 
haalde voordeelen  geen  enkel  nadeel  in  de  plaats  komt. 

Ook  nu  had  spreker  weder  de  voldoening,  dat  het  door  hem  aan- 
gevoerde geen  enkele  principieele  bestrijding  vond,  tenzij  in  den 
vorm  van  eenigszins  vage  vragen  van  den  heer  D.  de  Glercq. 

Nadat  een  bespreking  van  het  wetsontwerp  tot  nadere  wijziging- 
en aanvulling  der  wet  van  4  Dec.  4872  (Epidemiewet)  was  geëindigd 
met  de  aanneming  met  algemeene  stemmen  op  twee  na  van  een 
voorstel  om  aan  de  Tweede  Kamer  het  verzoek  te  richten  dat  wets- 
ontwerp («pokkenwetje»)  niet  aan  te  nemen,  en  vervolgens,  na  een 
opwekkende  inleiding  van  Dr.  W.  P.  Ruijsch,  over  de  toepassing 
van  de  gezondheidswet  en  de  werking  der  Gezondheidscommissies, 
onderscheidene  opmerkingen  waren  gemaakt  meest  van  administra- 
tieven aard,  werd  het  Congres  na  de  bekende  plichtplegingen  gesloten. 


Opbrengst  en  vervoer  van  Spoor-  en  Tramwegen. 
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Maatsch.  tot  Exploitatie  v.  Staatsspoorwegen 
Holl.  IJzeren  Spoorweg-maatschappij.  .  .  . 
Noordbr.-Duitsche  Spoorwegmaatschappij  .  . 
Xoord-Friesche  Locaalspoorweg-maatschappij . 
Nederlandsen-Indische  Spoorwegmaatschappij, 
lijn  Samarang — Vorstenlanden — Willem  I  . 

„    Batavia — Buitenzorg  

stoomtramweg  Djocja — Brossot  

,,         Djocja — Magelang  

„         Goendih — Soerabaja  (in  aanleg) 
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Stoomtramweg-mij.  's  Bosch — Helmond 
Stoomtramweg-mij.  Bresken-i  — Maldeghem .  . 
Dedemsvaartsche  Stoomtramwegmaatschappij, 
Eerste  Groninger  Tramweg-maatschappij  .  , 
Eerste  Nederl.  Electrische  Tram-mij  .  .  .  . 
Geldersch-Ovenjselsche  Stoomtramweg-mij.  . 
Geldersche  Stoomtramweg-maatschappij  en 
Gendringsche  Tramweg-maatschappij.    .  . 

Gemeentetram  te  Amsterdam  

Ginnekensche  Tramweg-maatschappij     .  . 
Gooische  Stoomtramweg-maatschappij    .    .  . 
'»  Gravelandsche  Tramwegmaatschappij  .    .  . 

Haagsche  Tramweg-maatschappij  

Stoomtram  Maas  en  Waal  

Tramwegmaatschappij  „de  Meijerij"  .  .  .  . 
Nederlandsehe  tramweg-maatschappij  .*  .  . 
N.-Holl.  Tramweg-mij.  Amsterdam — Sloterdijk. 
Tweede  Noord-Holl.  Tramweg-maatschappij  . 
N.-Z.-Holl.  Stoomtramw.-mij.  Haarlem — Leiden 
Nijmeegsche  Tramweg-maatschappij  .  .  .  . 
Stoomtramweg-maatschappij.  Oldambt-Pekela 
Stoomtr.-mij.  St.  Oedenrode— 's-Hertogenboseh. 
Rotterdamsche  Tramweg-maatschappij  .  .  . 
Schielandsche  Tramwegmaatschappij  .  .  .  . 
Utrechtsche  Tramweg-maatschappij  .  .  .  . 
Westlandsche  Stoomtramweg-maatschappij.  . 
Zuider  Stoomtramweg-maatschappij  .  .  .  . 
Stoomtram-maatschappij  Zutphen — Emmerik  . 
Babat-Djombang  Stoomtramwegmaatschappij  . 
Batavia  Electrische  Trammaatschappij  .  .  . 
Modjokerto  Stoomtramweg-maatschappij    .  . 

Ned.-Ind.  Tramweg-maatschappij  

Oost- Java  Stoomtramweg-maatschappij 

lijn  Modjokerto — Ngoro  

„    Socrabaija — Krian.  .    .        .    .    .  . 

Semarang — Cheribon  Stoom  tramweg-mij. 
lijn  Semarang  Cheribon  en  Tegal  Balapoelang 

„  Cheribon — Kadipaten  

Samar. — Joana  Stoomtramweg-maatschappij 
Serajoedal  St^mtramweg-maatschappij  .    .  . 
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Kijnlandsche  Stoomtramwegmaatschappjj  . 

Ned.  Centraalnpoorwegmij  |133(10)|  — 

Zuid-Nederl.  Stoomtramweg-maatschappij  . 
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33,800.— 
2,000.— 
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16,700.— 
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3,309.10 
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650.— 
12,984.75  ' 
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1,663.53 
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125.— 

932.01  * 

329.94 

2,374.— 

l|l       II  II 

880.99  1 
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7,079.— 
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29,681.— 
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4,000.— 
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10,960.31  * 

4,042.33 
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649.85 

18,022.79' 

13,849.97  6 
3,770.33 
5,152.63  ' 
3,051.56 

96.788.50 
1,610.50 
8,302.94 
8,053.41  ' 
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4,880.— 
12,730.— 

4,730.— 
25,657.— 

4,900.— 
15,600.— 

66,700.— 
6,500.— 
85,600.— 
15,400.— 


31.84 
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1 1.28 

7.50 
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6.53 


6.47 


24.18 
4.14 
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4.03 
4.!7 
6.21 
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15.28 
6.29 
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32.84 
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2.81 
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6.70 
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16.49 
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3.14 

1.97* 


4.— 
13.35 

8.10 
4.35 
8.15 

5.65 


4,578.60  I  19.54  I  16.41 


114,858.88  I  — 


10,892.29'!      12,437.73  I    4.56  i  5.21 


(1)  In  1902  in  expl.  194  K.M. 
(5)  In  1902  in  expl.  165  K.M. 
(9)    In  1902  in  expl.  351  K.M. 


(2)    In  1902  in  expl  30.5  K.M.      (3)    In  1902  in  expl.  33.9  K.M.    (4)    ln  1902  in   expl.  20.2  K.M. 
(6)    In  1902  in  expl.  28.7  K.M.      (7)    In  1902  in  expl.  51.8  K.M.    (8)    In  1902  in   expl.  79.807  K.M. 
(10)    In  1902  in  expl.  118  K.M. 


r,o:: 


BOEKBESPREKING. 


Handleiding  voor  het  gebruik  van  de  rekenliniaal  (van 
Oehnert  en  Pape,  Faber  en  Tavernier-Gravet),  door 
F.  J.  Va. es,  Werktuigkundig-Irigenieur.  —  Nijgh  & 
Van  Dl tm ar,  Rotterdam. 

Bij  de  in  omloop  zijnde  rekenlinialen  geven  de  fabrikanten 
meer  of  minder  uitgebreide  handleidingen,  terwijl  daaren- 
boven een  aantal  andere  beschrijvingen  van  die  instrumenten 
bestaan.  Deze  zijn  echter  alle  geschreven  in  vreemde  talen 
(de  meeste  in  het  Duitsch);  geen  enkele  Hollandsche  bestond, 
en  dit  is  waarschijnlijk  een  van  de  redenen,  waarom  de 
rekenliniaal  in  ons  land  nog  betrekkelijk  weinig  gebruikt 
wordt. 

Aan  technische  scholen  in  Duitschland  en  Zwitserland,  voor 
werkmeesters  enz.,  wordt  een  cursus  gehouden  in  het  gebruik 
van  de  rekenliniaal,  en  aan  het  eind  van  het  semester  wordt 
proefwerk  daarover  gemaakt.  Een  aantal  opgaven  worden  op 
het  bord  geschreven,  waarvan  de  uitkomsten  door  de  leer- 
lingen moeten  worden  berekend  en  opgeteekend.  Voor  snel- 
heid en  nauwkeurigheid  wordt  een  cijfer  gegeven,  dat  mede- 
telt  met  de  cijfers  voor  andere  vakken. 

Onze  opzichters  enz.  moeten  —  als  zij  belang  stellen  in 
het  instrument  —  zichzelven  het  gebruik  er  van  leeren;  de 
handleidingen  in  vreemde  talen  zijn  voor  hen  in  't  algemeen 
gesloten  boeken. 

Voor  eenige  weken  is  een  werkje  in  de  Hollandsche  taal 
in  den  handel  gekomen,  dat  in  de  bestaande  leemte  tracht 
te  voorzien,  en  dat  bruikbaar  is  bij  de  in  ons  land  in  omloop 
zijnde  rekenlinialen  van  Dehnert  en  Pape,  van  Farer  en 
van  Tavernier-Gravet.  Daarin  is  alle  theorie  vermeden,  en 
is  alleen  aangegeven  op  welke  wijze  de  liniaal  kan  worden 
gebruikt.  Wie  belangstelt  in  het  „waarom"  wordt  verwezen 
naar  meer  uitgebreide  handleidingen. 

De  schrijver  gaf  in  No.  7  van  14  Febr.  1903  van  De  Ingenieur 
een  opsomming  van  bijzondere  berekeningen,  die  met  de  reken- 
liniaal kunnen  worden  uitgevoerd,  en  bij  welke  de  theoretische 
gronden  vermeld  zijn.  (Een  beperkt  aantal  afdrukken  daarvan 
zijn  verkrijgbaar  bij  Waltman  te  Delft). 

Die  bijzondere  berekeningen  komen  niet  in  de  handleiding 
voor.  Deze  laatste  geeft  alleen  bewerkingen,  welke  op  een- 
voudige wijze  zijn  uit  te  voeren.  Een  samengestelde  formule 
moet  toch  steeds  bij  gedeelten  berekend  worden,  en  men 
komt  altijd  weder  terecht  op  de  eenvoudigste  verbindingen 
der  getallen. 

Voor  het  bepalen  van  de  plaats  van  de  komma  in  de  uit- 
komst van  een  vermenigvuldiging  of  deeling  bestaan  regels, 
die  men  echter  beter  doet  niet  te  gebruiken,  voordat  men 
bedrevenheid   heeft  verkregen  in  het  gebruik  van  de  liniaal. 

Daarom  zijn  die  regels  wel  vermeld,  doch  geheel  achteraan 
geplaatst;  zij  zijn  eenigszins  anders  gesteld  dan  in  andere 
handleidingen. 

Van  verschillende  vormen  wordt  de  berekening  gegeven 
op  twee  wijzen;  bijv.  van  ah2,  -——  enz. 

Bij  de  tweede  van  die  methoden  wordt  de  schuif  omge- 
draaid. Een  voordeel  daarbij  is,  dat  men  den  looper  niet 
behoeft  te  gebruiken,  wat  bevorderlijk  is  aan  de  nauwkeurig- 
heid der  aflezing ;  bovendien  zal  het  aangenaam  zijn  voor 
hen,  die  —  zij  het  ook  ten  onrechte  —  den  looper  van  hun 
liniaal  verwijderen  als  een  lastig  toevoegsel. 

Gewezen  kan  worden  op  de  eenvoudige  wijze  van  bepaling 
van  a3,  Va\  &fa,  1?"V,  as,  V<?,  l^T,  I^i?,  en  op  de  bepa- 
ling van  cos.  a,  cot.  a,  tangens  van  hoeken  grooter  dan  90°, 
sinus  van  groote  hoeken. 

Vermenigvuldigen  en  deelen  is  in  hoofdzaak  besproken 
voor  de  onderste  schalen  van  liniaal  en  schuif  (nl.  die  van 
1  tot  10  loopen).  Deze  geven  nauwkeuriger  uitkomsten  dan 
de  bovenste  schalen  (die  van  1  tot  100  gaan).  Wie  met  de 
onderste  schalen  goed  kan  werken,  kan  het  vanzelf  met  de 
bovenste;  het  omgekeerde  is  niet  altijd  waar. 

Studie  über  eine  neue  Formel  zur  Ermittlung  der  Geschwin- 
digkeit  des  Wassers  in  Bachen  und  künstlichen  Gerinnen 

von  R.  Siedek.    —   Wien,  W.  Braumüller  1903. 

Dit  geschriftje  van  den  Oostenrijkschen  Oberbaurat  Siedek 
is  een  vervolg  op  de  in  1901  uitgegeven  „Studie  über  eine 
neue  Formel  zur  Ermittlung  der  Geschwindigkeit  des  Was- 


sers in  Klussen  und  Stromen",  't,  ( ieheele  onderzoek  vond  zijn 
oorzaak  in  de  onjuiste  uitkomsten,  dio  de  gebruikelijke  for- 
mules geven,  vooral  waar  't  rivieren  geldt.  De  verbetering 
der  meetinstrumenten  en  een  uitgebreid  waarnemingsmate- 
riaal,  ook  groote  rivieren  betredend,  stelden  SiEDÉH  m  staat 
bij  de  vaststelling  van  zijn  formule  't  groote  bezwaar  te  ont- 
gaan, dat  het  gevondene  bij  proeven  op  kleine  schaal  geldig 
verklaard  zou  moeten  worden  voor  rivieren  van  grooter 
afmetingen,  in  plaats  van  den  hydraulischen  straal,  waardoor 
't  profiel  onvoldoende  gekarakteriseerd  wordt,  voerde  hij  ge- 
middelde diepte  in  zijn  formule  in,  terwijl  voor  zoover  het 
geen  kunstmatige  waterloopen  betreft,  geheel  èn  al  van  een 
ruwheidscoëfficiënt  werd  afgezien.  Deze  radicale  oplossing 
van  de  moeilijkheid  vond  zijn  verdediging  in  't  feit,  dat  de 
invloed  der  ruwheid  bij  wateren,  op  natuurlijke  wijze  ont- 
staan, niet  zeer  veranderlijk  is  ;  immers  een  zelfde  weerstand  zou 
bij  een  grootere  snelheid  wel  een  betrekkelijk  geringer  invloed 
uitoefenen,  maar  in  de  natuur  neemt  bij  vermeerdering  van 
snelheid  ook  de  ruwheid  en  dus  de  weerstand  toe,  zoodat  er 
een  zeker  evenwicht  is.  Bij  een  goede  invoering  van  door- 
snee én  verhang  in  de  formule  wordt  ook  rekening  gehouden 
met  de  daarmee  op  natuurlijke  wijze  samenhangende  ruw- 
heid en  zoodoende  worden  alle  bezwaren,  den  ruwheidscoëffi- 
ciënten eigen,  vermeden. 

Waar  waterplanten  in  't  bed  zijn  en  dus  bij  zeer  kleine 
snelheid  zeer  groote  weerstand  optreedt,  wordt  de  strook  door 
de  waterplanten  ingenomen  van  't  doorstroomingsprofiel  afge- 
rekend. 

Voor  „normale"  wateren,  d.  z.  wateren  van  zulk  een  door- 
snee en  verhang  als  ze,  aan  zich  zelf  overgelaten,  trachten  te 
verkrijgen  en  waarvoor  hij  de  volgende  uitdrukkingen  vond: 

Tn  =  V  0.0175  B  —  0.0125 
en  ln  =  0.0010222  —  0.00000222  B 

stelde  hij  de  volgende  snelheidsformule  op: 

T  VT 


F  = 


20 


Vb  V o.ooi 


waarin  B  de  breedte,  Tn  de  gemiddelde  diepte,  /„  't  verhang 
en  F  de  snelheid  voorstellen.  Overal  waar  Tof  7  van  de  normale 
atwijkt  moet  een  correctie  aangebracht  worden,  waardoor  de 
volledige  formule  den  vorm  krijgt : 

V  =  K'  -f-  T  ~  Tn  +    1  ~  In    +  T7'  T"  ~  1 


waarin 


F'  = 


T  V 1 


F' 

(3  (I  +  /„) 
en  «,  (i  en  /  coëfficiënten  zijn, 


Vb  V  0,001 

door  den  auteur  in  bijgevoegde  tabellen  vereenigd. 

Deze  formules  gelden  voor  rivieren  en  stroomen  tot  een 
minste  breedte  van  10  M. 

Voor  beken  van  3 — 10  M.  is  alleen  de  uitdrukking  voor 
't  normale  verhang  eenigszins  gewijzigd  en  geworden: 

In  =  0.01166  —  V  0.000058195  +  0.00000552^6 

Voor  beken  met  een  mindere  breedte  dan  3  M.  was  geen 
voldoende  waarnemingsmaterieel  aanwezig ;  slechts  bleek  uit 
enkele  gegevens,  dat  de  formule  zonder  correctietermen  juister 
uitkomsten  gaf  dan  wanneer  de  correcties  aangebracht  wer- 
den. 

In  gevallen  dat  de  breedte  minder  was  dan  15  maal  de 
diepte  gaf  de  formule  te  hooge  waarden  voor  de  snelheid  ;  in 
die    gevallen  is  dus  't  aanbrengen  van  een  correctieterm 

T    —  T' 

noodzakelijk,  waarvoor  de  auteur  den  vorm  -  n     —  geeft  en 

V  B 

die  natuurlijk  altijd  negatief  is. 

Bij  kunstmatige  waterloopen  met  een  ruwheid  in  't  alge- 
meen afwijkend  van  de  natuurlijke  en  gewoonlijk  kleiner,  moest 
deze  uit  den  aard  der  zaak  wel  in  aanmerking  worden  genomen. 

Niet  over  't  geheele  profiel  doet  deze  ruwheid  invloed  ge- 
voelen. 

De  schrijver  verdeelt  het  profiel  in  een  kern  Fk  en  een 
invloedsstrook  i*1, ,  in  welke  laatste  de  invloed  der  (mindere) 
ruwheid  merkbaar  is ;  ter  vereenvoudiging  is  voor  de  breedte 
van  die  strook  een  vaste  waarde  en  wel  0.50  M.  genomen. 
De  snelheid  wordt  dan  uitgedrukt  door  de  volgende  formule: 

v  =   F<*+F'  x  B 


M  2  3 

► 


504 


waarin  p  de  ruwheidscoëfficiënt,  F  de  doorsnede  =  Fi  +  Fken 
V1  de  snelheid,  gevonden  uit  de  formule  voor  natuurlijke 
wateren. 

W 

De  q  is  bij  diepten  van  minder  dan  1  M.  gelijk  aan   y-q .  > 

bij  diepten  grooter  dan  1  M.  gelijk  aan  W. 

Deze  W,  weerstandscoëfnciënt  genoemd,  is  grooter  dan  1, 
overal  waar  de  ruwheid  minder  is  dan  de  natuurlijke  en  krijgt 
zijn  grootste  waarde  2,25  bij  cement.  Bij  steile  wanden  is  de 
waarde  iets  kleiner  dan  in  andere  gevallen. 

Heeft  de  practijk  uitspraak  te  doen  over  de  waarde  van 
't  gevondene,  de  richting,  waarin  gezocht  is,  schijnt  een  zeer 
gelukkige. 

Nog  zij  even  gereleveerd  de  keuze  van  het  bedrag  van  het 
verhang,  die  ook  bij  toepassing  van  andere  formules  zijn 
waarde  houdt.  Zelfs  als  de  volledige  verhanglijn  bekend  was, 
koos  de  auteur  die  waarde,  welke  volgde  uit  het  niveau- 
verschil, één  stroombreedte  beneden  en  twee  stroombreedten 
boven  de  waarnemingsplaats.  Het  uit  de  inertie  volgende 
feit,  dat  de  snelheid  meer  invloed  ondervindt  van  't  verhang 
boven  dan  van  dat  beneden  de  waarnemingsplaats,  is  op  die 
wijze  in  rekening  genomen. 

G.  J.  v.  d.  B. 


UIT  ONS  PARLEMENT. 


Staatsbegrooting  voor  1903. 

Hoofdstuk  VI.  (Dep.  van  Marine.) 

(Vervolg  van  N°.  22,  bladz.  357). 

Daar  bij  deze  begrooting  geen  geld  aangevraagd  was  voor 
nieuwen  aanbouw,  kwam  in  de  Tweede  Kamer  het  materieel 
zoo  goed  als  niet  in  discussie.  Daarentegen  trad  thans  meer 
op  den  voorgrond,  het  personeel,  waarvan  dat  voor  de  machine- 
kamer vanzelf  het  meest  onze  aandacht  trekt. 

Bij  Nota  van  wijziging  was  dooi'  den  Minister  alsnog  f  8000  aan- 
gevraagd om  in  den  dringendsten  nood,  het  gebrek  aan  werklieden 
nl.,  te  voorzien.  Hij  wenscht  de  werving  open  te  stellen  : 

1°.  voor  korporaal-stokers,  die  alleen  de  werkmansbekwaamheden 
hebben  door  de  stokerscommissie  als  eisch  gesteld  voor  korporaal- 
bulpmachinisten. 

Behalve  een  premie  bij  aanneming  van  f  30  voor  elk  jaar  der 
verbintenis  van  4  jaren,  zullen  zij  krijgen  f  55  's  maands. 

2°.  voor  korporaal-stokers,  die  voldoen  aan  de  eischen  door  genoemde 
commissie  voor  onderofficieren  van  dezen  rang  geformuleerd. 

Dezen  zullen  aangenomen  worden  onder  dezelfde  regelen  als  thans 
voor  de  bezoldiging  van  korporaal-stoker  van  kracht  zijn  en  onder 
dezelfde  voorwaarden  van  aanneming,  onder  toekenning  echter  van 
een  premie  van  f  20  voor  elk  jaar  der  verbintenis  van  5  jaren. 

De  bedoeling  is  den  Minister  de  gelegenheid  te  geven  onbevaren 
werklieden  als  korporaal-stokers  te  krijgen  en  verder  korporaal-sto- 
kers, nagenoeg  als  de  Marine  thans  heeft,  met  premie  bij  aanneming. 

Dit  is  noodig,  want  er  ontbreken  134  korporaal-stokers,  waarvan 
96  in  Indië. 

Er  komen  dan  2  categorieën  van  korporaal-stokers.  De  1ste  categorie, 
bestaande  uit  werklieden  1ste  klasse,  de  2de  uit  personen  die  minder 
kennis  bezitten  dan  de  tegenwoordige  korporaal-stokers.  Nu  stelt 
rnen  zich  voor,  dat  korporaal-stokers  en  stokers  1ste  klasse,  die  den 
dienst  verlaten  hebben,  zullen  terugkomen,  omdat  de  vooruitzichten 
beter  zijn  geworden.  Doordat  de  bedoeling  is  24  stokers  van  de  1ste 
klasse  en  50  van  de  2de  klasse  aan  te  werven,  zullen  van  de  50 
korporaal-stokers  2de  klasse,  20  dadelijk  worden  opgeleid  tot  korpo- 
raal-stokers 1ste  klasse.  Alle  anderen  gaan  op  de  varende  schepen. 
De  korporaal-stokers  1ste  klasse-werklieden  behoeven  het  stoken 
niet  te  leeren,  ook  niet  om  bevorderd  te  kunnen  worden. 

De  heer  de  Visser  opperde  de  vrees  dat,  waar  aldus  voldaan  zou 
worden  aan  het  verlangen  van  de  meerderheid  der  stokers-commis- 
sie, welke  langzamerhand  korporaal-hulpmachinisten  wil  kweeken, 
de  Minister  reeds  partij  had  gekozen  voor  het  voorstel  dier  meerder- 
heid, wat  spreker  bedenkelijk  achtte. 

De  Minister  repliceerde  dat,  volgens  de  notulen  der  commissie- 
vergadering van  11  Juni  1902,  hij  toen  reeds  meende  dat  de  werk- 
lieden uit  de  stokers  moesten  voortkomen.  Dit  brengt  ecbter  niet 
met  zich,  dat  men  bij  urgentie  geen  werklieden  door  werving  uit  de 
burgermaatschappij  moet  aannemen.  Kunnen  de  Staten-Generaal  zich 
met  de  organisatie  later  niet  vereenigen,  welnu,  dan  eindigt  het 
dienstverband  voor  de  werklieden  na  4  jaren. 

Ten  aanzien  van  de  machinisten  deelde  de  Minister  mede,  dat  de 
eenige  manier  om  hen  voor  de  Marine  te  behouden  is  verbetering 
hunner  positie.  De  organisatie  houdt  overeenkomst  noch  verband  met 
hun  gewichtigen  werkkring  aan  boord,  en  zijn  eerste  werk  is  dan  ook 


geweest  een  reorganisatie  ter  hand  te  nemen,  tengevolge  waarvan 
bij  de  begrooting  voor  1904  voorstellen  ter  overweging  aan  de  Kamer 
zullen  aangeboden  worden. 

Ook  is  ter  sprake  gekomen  eventueele  verplaatsing  der 
werf  voor  aanbouw  van  Amsterdam  naar  Willemsoord. 

De  heer  Staalman  meende  dat  onze  eenige  werf  van  aanbouw 
niet  ongunstiger  kon  gelegen  zijn  dan  te  Amsterdam,  dat  bij  oorlog- 
totaal  ingesloten  zou  worden,  waarbij  komt  dat  de  inrichting  met 
het  oog  op  de  eischen,  aan  den  modernen  bouw  te  stellen,  lang  niet 
voldoet. 

De  Minister  antwoordde  hierop  dat  hij  voor  zichzelf  nog  niet  heeft 
beslist,  of  de  werf  dient  behouden  te  worden  te  Amsterdam,  dan 
wel  bij  behoud  aldaar  de  toegang  naar  het  open  havenfront  moet 
vez-groot  worden,  ten  einde  iets  breedere  schepen  te  kunnen  aan- 
bouwen. 

Op  de  vraag  of  de  Minister  de  onderzeesche  torpedobooten,  die 
de  Kamer  vrij  algemeen  de  meest  doeltreffende  verdedigingsmiddelen 
voor  een  kleine  natie  achtte,  geschikt  vond  om  op  te  treden  in 
havens  en  zeegaten  en  hunne  toegangen,  luidde  het  antwoord  ont- 
kennend. Men  heeft  onder  water  meer  ruimte  noodig  en  zal  dus 
tusschen  gevaarlijke  banken  en  in  nauwe  vaarwaters  niet  lang  ach- 
tereen onder  water  kunnen  varen,  doch  telkens  aan  de  oppervlakte 
moeten  komen  om  zich  te  oriënteeren.  Aangewezen  blijft  dan  ook, 
als  terrein  van  aanval,  buitengaats. 

Na  een  tweedaagsch  debat  werd  ten  slotte  de  begrooting 
met  61  tegen  5  stemmen  aangenomen,  waarna  de  Eerste 
Kamer  nog  in  dezelfde  week  haar  afhandelde. 

Eerste  Kamer. 

Dit  college  keurde,  behalve  de  Marinebegrooting,  nog  de  vol- 
gende wetsontwerpen  goed  : 

1°.  Onteigening  voor  een  spoorweg  Egmond  aan  Zee — 
Alkmaar — Bergen  (zie  n°.  16,  bladz.  275). 

2°.  Onteigening  voor  uitbreiding  van  het  station  Oss  (zie 
n°.  18,  bladz.  308). 

3°.  Onteigening  voor  een  spoorweg  Dinxperloo — Varsseveld 
(zie  n°.  18,  blz.  308). 

4°.  Onteigening  voor  een  spoorweg  Stadskanaal— Zuidbroek 
(zie  n°.  15,  bladz.  260). 

5°.  Onteigening  voor  een  spoorweg  Coevorden  -Gasselter- 
nijeveen  (zie  n°.  22,  bladz.  386). 

Zoowel  in  de  Tweede  als  in  de  Eerste  Kamer  werd  geklaagd  over 
den  weinigen  spoed,  die  met  den  aanleg  van  den  Noordoosterlocaal- 
spoorweg,  waarvan  de  spoorwegen  sub  4°.  en  5°.  onderdeden  zijn, 
wordt  betracht. 

De  Regeering  antwoordde,  dat  in  gewone  gevallen  veel  tijd  voor 
aanleg  noodig  is.  Hier  doet  zich  echter  nog  de  omstandigheid  voor 
dat  nevens  de  aanleggende  maatschappij  en  den  Staat,  bij  den  aan- 
leg nog  een  3de  partij  betrokken  is,  nl.  de  Maatschappij  tot  Expl.  van 
S.S.  als  toekomstige  exploitante,  aan  wier  goedkeuring  alle  ontwerpen, 
begrootingen,  bestekken,  enz.  onderworpen  zijn. 


INGEZONDEN  STUKKEN. 


Een  bedrijfsstoring  in  het  Centraalstation 
voor  electrische  stroomlevering  te 
's-Gravenhage. 

In  No.  24  van  De  Ingenieur  kritiseert  Dr.  van  Huffel 
de  door  mij  aangegeven  vergelijkingen  betrekkelijk  de  ver- 
schijnselen; bij  kortsluiting  eener  shuntdynamo. 

Door  een  eenigszins  andere  groepeering  der  teekens  komt 
hij  tot  de  vergelijking 

JC     V    Ri  &         w    J  s       >  J 

en  leidt  dan  hieruit  af  dat,  indien  de  factor  tusschen  haakjes 
gelijk  nul,  en  dus: 

w  =       n  a  d        ...  (4)  wordt, 

2  Ti  m  —  na 

alsdan  het  veld      =  O  wordt. 

Daar  bij  deze  quaestie  alleen  sprake  is  geweest  van  een 
shuntdynamo,  die  haar  eigen  magneetstroom  opwekt,  zoo  is 
bovenstaande  gevolgtrekking,  mathematisch  genomen,  niet 
mooi,  want,  tegelijk  met  het  veld  <$l  wordt  ook  i,  gelijk  nul. 

De  vergelijking  (4)  is  wel  interessant  waar  het.  geldt  een 
shuntdynamo  met  vreemden  magneetstroom. 

Verder  zegt  Dr.  van  Huffel  dat  z.  i.  het  remanent 
magnetisme    niet    verwaarloosd  mag  worden,  en  telt  dan 
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die  grootheid  eenvoudig  hij  het  tweede  lid  van  vergelijking  (3) 
op.  Dit  nu  ia  niet  geheel  juist,  daar  magnetische  velden,  ten 
gevolge  der  veranderlijke  permeahiliteit  hij  verschillende 
magnetische  inducties,  niet  arithmetisch  samengeteld  kunnen 
worden.  Trouwens  het  remanent-magnetisme  is  geheel  afhan- 
kelijk van  een  voorafgaanden  magnctischen  toestand  en  is 
dus  voor  een  bepaalde  dynamo  geen  vaste  waarde. 

Ten  slotte  zegt  Dr.  van  HuFFBL  dat  mijn  vergelijking 
6  (blz.  355)  niet  noodig  of  dienstig  is  voor  de  studie  van 
bedoeld  verschijnsel. 

Hiertegenover  merk  ik  op,  dat  juist  deze  vergelijking  eenige, 
volgens  m.  i.  interessante  gevolgtrekkingen  toelaat  omtrent 
die  constructieve  eigenaardigheden  van  dynamotypon,  welke 
invloed  hebben  op  het  ontmagnetiseeren  bij  kortsluiting.  Dat 
deze  gevolgtrekkingen  „niet  geheel  juist"  zouden  zijn,  werd 
niet  aangetoond.  Immers  het  komt  zeer  dikwijls  voor  dat 
vergelijkingen,  welke  een  physischen  toestand  uitdrukken, 
voor  bepaalde  waarden  der  grootheden  niet  meer  geldig  zijn. 
Ik  herinner  er  b.v.  aan  dat  de  formulen,  welke  de  wet  van 
Mariotte  resp.  Gay  Lussac  betrekkelijk  den  toestand  van 
gassen  uitdrukken,  geen  beteekenis  meer  hebben  bij  tempe- 
raturen onder  het  absolute  nulpunt. 

's-Gravenhage.  Fr.  Erens. 

De  steiger  van  gewapend  beton  te  IJmuiden. 

Gaarne  wil  ik  den  heer  de  Blocq  van  Kupfeler  ant- 
woorden op  zijn  vragen,  mij  gesteld  in  No.  25  van  De 
Ingenieur,  hoewel  ik  meen  er  op  te  mogen  wijzen,  dat  ik 
mij  wel  beschikbaar  stelde  voor  het  geven  van  inlichtingen, 
doch  daarbij  uitdrukkelijk  vermeldde  op  het  terrein. 

Het  doel  van  mijn  stukje  in  No.  24  was  niet  het  uitlokken 
van  een  discussie  over  de  verschillende  systeemen  van  kaai- 
muren of  steigers,  of  omtrent  de  voor-  en  nadeelen  van 
gewapend  beton,  of  over  het  gebruik  van  heipalen  van  dit 
materiaal  (daarover  is  reeds  in  dit  weekblad  zooveel  ge- 
schreven), doch  wel  wilde  ik  de  aandacht  vestigen  op  een 
belangrijk  werk  in  uitvoering,  opdat  ieder  belangstellende 
in  gewapend  beton  zich  ter  plaatse  zou  kunnen  overtuigen 
hoe  de  steiger  gemaakt  wordt  en  zich  persoonlijk  op  de 
hoogte  zou  kunnen  stellen  van  de  te  volgen  werkwijze. 

Met  opzet  heb  ik  daarom  slechts  een  korte  mededeeling 
gedaan  en  heb  ik  mij  niet  in  nadere  beschouwingen  be- 
geven. 

Te  zijner  tijd,  na  voltooiing  van  den  steiger,  hoop  ik  in 
de  gelegenheid  te  zijn  van  dit  werk  een  meer  uitvoerige  be- 
schrijving te  geven  en  mededeeling  te  doen  van  de  resultaten 
der  beproevingen  en  van  de  ondervinding  bij  het  werk 
opgedaan. 

Dan  zullen  tevens  ook  nadere  mededeelingen  gegeven 
worden  omtrent  de  bewapening  en  de  afmetingen  der  ver- 
schillende onderdeelen.  Reeds  nu  zijn  die  uit  de  te  IJmuiden 
aanwezige  uitvoerige  werkteekeningen  te  bestudeeren,  daar 
de  Amsterdamsche  fabriek  van  cement-ijzerwerken  geen  be- 
zwaar heeft,  daaraan  publiciteit  te  geven. 

De  afmetingen  van  de  vloerplaat,  balken  en  damplaten 
zijn  berekend  door  den  heer  Sanders,  volgens  de  door  hem 
reeds  in  verschillende  tijdschriften  gepubliceerde  wijze  van 
berekening,  terwijl  ook  de  beproeving  van  de  groote  proef- 
balken  tot  de  breuk,  omtrent  de  theorie  van  gewapend 
beton,  wellicht  weer  nieuwe  gezichtspunten  zal  openen  of 
bevestigen. 

Hoewel  ik  dus  meen  verdere  vragen  in  dit  weekblad 
voorloopig  onbeantwoord  te  moeten  laten,  wil  ik  toch  den 
heer  de  Blocq  van  Kuffeler  thans,  zij  het  kort,  nog  eenige 
inlichtingen  geven. 

De  steiger  wordt  gebouwd  gedeeltelijk  op  een  in  de  ver- 
groote  visschershaven  gespaarde  berm,  hoog  ongeveer  3  M.  + 
N.  A.  P.  die  tevens  als  werkterrein  dienst  doet  en  gedeeltelijk 
in  de  haven,  (dus  in  het  water). 

De  putten  worden  gemaakt  op  het  werkterrein  en  voor  zoover 
de  steiger  in  den  droge  gemaakt  wordt,  met  een  traveller 
op  hun  plaats  gebracht,  terwijl  de  putten  voor  het  gedeelte 
in  de  haven  met  een  drij  venden  bok  worden  gesteld. 

Het  werkterrein  wordt  ter  plaatse  van  den  steiger  tot 
ongeveer  0.60  M.  +  N.  A.  P.  uitgegraven,  zoodat  de  putten 
over  een  diepte  van  8.60  M.  ingespoten  zullen  worden. 

Of  het  zinken  vlug  of  langzaam  zal  gaan,  zal  de  practijk 
uitwijzen  en  zeer  zeker  zal  ook  hier  wel  het  spreekwoord 
van  toepassing  zijn  „aldoende  leert  men".  Daar  de  aannemer 


van  Hattum  over  veel  materieel  beschikt  en  het  zoowel  in 
zijn  belang,  als  in  het  belang  van  de  haven  is,  dat  het  w<  rk 
vlug  uitgevoerd  wordt,  zal  hij  wel  niets  onbeproefd  laten  om 
het  werk  te  bespoedigen. 

Een  der  groote  voordeden  van  het  aangenomen  type  van 
den  steiger  is,  dat  de  hoofddeelen  n.  1.  de  putten,  geheel 
beschut  zijn  tegen  eventueele  beschadiging  door  aanvaring, 
zooals  uit  de  dwarsdoorsnede  duidelijk  is  te  zien.  Voorts 
hebben  de  met  zand  gevulde  putten  een  aanzienlijke  massa, 
zoodat  deze  steiger  beter  bestand  zal  zijn  tegen  eventueele 
schokken  en  ook  een  grooter  weerstandsrnoment  heeft  tegen 
den  gronddruk  dan  een  steiger  met  palen.  Dit  type  vormt, 
als  het  ware,  den  overgang  tusschen  een  steiger  met  palen  en 
een  kaaimuur. 

Dit  neemt  niet  weg,  dat  ik  toch  een  steiger  met  palen  in 
gewapend  beton  wel  degelijk  te  IJmuiden  uitvoerbaar  acht, 
omdat  in  het  duinzand  de  palen  gespolen  kunnen  worden  en 
dus  de  geopperde  bezwaren  tegen  het  heien  van  palen  van 
gewapend  beton  te  IJmuiden  niet  in  aanmerking  komen. 

De  damplaten  zijn  gekozen  om  het  aantal  naden  zoo  gering 
mogelijk  te  doen  zijn;  een  groot  voordeel  waar  men  te  doen 
heeft  met  fijn  duinzand. 

De  samenstelling  van  het  beton  is  verschillend  voor  de 
deelen  van  den  steiger,  die  steeds  met  het  zeewater  in  aan- 
raking komen  (n.  1.  de  putten  en  damplaten)  en  voor  die 
deelen,  die  in  gewone  omstandigheden  in  de  lucht  blijven 
en  slechts  enkele  malen  met  zeewater  in  aanraking  komen. 

Voor  de  eerste  zal  500  K.  G.,  voor  de  overige  400  K.  G. 
cement  per  M3  beton  worden  gebruikt. 

Het  zand  (rivierzand)  en  grind  worden  genomen  in  onder- 
ling gelijke  hoeveelheden,  terwijl  de  grind  geen  stukken 
mag  bevatten  grooter  dan  3  c.  M. 

Het  beton  zal  in  hoofdzaak  machinaal  bereid  worden. 

Voor  de  menging  van  het  beton,  alsmede  voor  het  nat- 
houden na  de  verwerking,  wordt  zoet  water  gebruikt. 

Wegens  de  onbekendheid  van  den  invloed  van  zoutwater 
op  gewapend  beton  is  besloten  bij  den  steiger  slechts  zoet 
water  te  gebruiken.  Doch  om  den  invloed  van  zeewater  op 
gewapend  beton  te  leeren  kennen,  zullen  enkele  proefblokjes 
met  zeewater  worden  aangemaakt,  terwijl  ook  voor  het  beton 
der  hulpcylinders  (die  dienen  om  de  putten  te  plaatsen) 
zeewater  zal  worden  gebruikt. 

Ten  slotte  meen  ik  aan  deze  korte  mededeeling  nog  te 
mogen  toevoegen,  dat  het  werk  thans  in  uitvoering  is  en 
dat  met  het  maken  van  de  proefputten  en  de  daarop  be- 
vestigde proefbalken  ongeveer  half  Juli  zal  begonnen  worden. 

De  maand  Juli  zal  dus  een  gunstig  tijdstip  zijn  voor  een 
eerste  kennismaking  met  dit  nieuwe  type  van  steiger. 

AmsUrdam.  H.  van  Oordt. 


WEERKUNDIGE  WAARNEMINGEN. 


Weerkundige  waarnemingen  te  de  Bilt,  8  uur  voormiddag. 


1903. 

Barometer- 
stand in 
mM. 

Wind- 
richting. 

Windkracht, 
naar 
Beaufort 
12-d.  sch. 

Tempera- 
tuur, graden 
Celsius. 

Neerslag 
in 
mM. 

25  Juni 

765.3 

stil. 

17.9 

26  » 

768.5 

N.W. 

1 

19.2 

27  » 

768.4 

Z.Z.O. 

2 

19.6 

28  » 

766.4 

ZO. 

2 

21.2 

29  -) 

765.4 

W. 

1 

20.4 

30  » 

769.5 

N.W. 

2 

17.6 

1 

1  Juli 

771.4 

z.z.w. 

2 

16.7 

 RIVIERBERICHTEN.  

Waterhoogten,  in  Meters  -+-  N.A.P.  8  uur  voormiddag. 


1903. 

Keulen. 
7  uur 
vm. 

Lobith. 

Nijme- 
gen. 

Arn- 
hem. 

Wester- 
voort, 
(reg.  pl.) 

Maas- 
tricht, 
(brug) 

Venlo. 

Grave. 

26  Juni 

38.41 

10.68 

8.32 

8.51 

8.96 

41.49 

9.25 

5.77 

27  » 

38.48 

10.76 

8.38 

8.57 

9.00 

41.46 

9.09 

5.60 

28  » 

38.40 

10.85 

8.47 

8.66 

9.09 

41.46 

8.98 

5.40 

29  » 

38.28 

10.80 

8.45 

8.65 

9.08 

41.45 

8.88 

5.29 

30  9 

38.20 

10.70 

8.36 

8.58 

9.00 

41.47 

8.79 

5.15 

1  » 

38.12 

10.60 

8.27 

8.49 

8.90 

41.45 

8.76 

5.06 

2  » 

38.06 

10.53 

8.18 

8.42 

8.84 

41.45 

8.83 

5.05 

M  «5 
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  BINNENLANDSCHE  BERICHTEN.  

I  nrichting  Rijkswaterstaatsdienst. 

In  de  Xed.  St.  Courant  van  28  en  29  Juni  1903  no  149 
is  opgenomen  het  Kon.  besluit  van  den  3den  Juni  1903, 
(Stbl.  no.  151)  tot  vaststelling  van  de  inrichting  van  den 
Rijkswaterstaatsdienst,  als  bedoeld  bij  art.  5,  tweede  lid  der 
wet  van  10  Nov.  1900  (Stbl.  no.  176),  houdende  algemeene 
regels  omtrent  het  waterstaatsbe-tuur.  (Zie  off.  ber.  in  dit  no.) 

Droogdok  voor  Natal. 

Het  nieuwe  droogdok  voor  rekening  van  de  regeering  te 
Natal,  dat  gebouwd  wordt  ter  vervanging  van  het  in  Mossel- 
baai verongelukte,  zal  vermoedelijk  in  September  a.  s.  van 
Shields  naar  Natal  vertrekken;  het  overbrengen  met  sleep- 
booten  is  aangenomen  door  de  firma  L.  Smit  &  Co.  te  Rotterdam, 
door  wie  verleden  zomer  het  groote  Engelsche  droogdok  naar 
Bermuda  werd  gesleept.  (Zie  De  Ingenieur  1902,  blz.  578). 

OFFICIEELE  BERICHTEN. 

—  Bij  Kon.  Besluit  van  24  Juni  1903  is 

1.  bepaald,  dat  met  den  dag  waarop  het  Koninklijk 
besluit  tot  vaststelling  van  de  inrichting  van  den  Rijkswater- 
staatsdienst, in  werking  treedt : 

a.  de  hoofdinspecteur  van  den  Rijkswaterstaat  W.  F. 
Leemans  ;  de  inspecteurs  van  den  Rijkswaterstaat  C.  F.  M. 
H.  Schnebbelib  en  R.  O.  van  Manen  ;  de  hoofdingenieurs 
van  den  Rijkswaterstaat  der  1ste  klasse  W.  J.  S.  J.  Blom, 
H.  E.  de  Bruyn,  A.  van  Hooff,  B.  Hoogenboom  en  G.  A. 
Ksciier;  de  hoofdingenieurs  van  den  Rijkswaterstaat  der  2de 
klasse  C.  B.  Schuurman  en  A.  Keurenaer,  en  de  adspirant- 
ingenieurs  van  den  Rijkswaterstaat  C.  L.  Schuller  tot  Peur- 
sum,  V.  J.  P.  de  Blocq  van  Kuffeler,  J.  W.  Birnie,  D. 
A.  van  Heyst,  F.  L.  Schlingemann  en  J.  J.  Canter  Cremers, 
hun  dienst  zullen  voortzetten,  onderscheidenlijk  als: 

hoofdinspecteur-generaal  van  den  Rijkswaterstaat;  inspecteur- 
generaal  van  den  Rijkswaterstaat;  hoofdingenieur-directeur 
van  den  Rijkswaterstaat  der  le  klasse;  hoofdingenieur-directeur 
van  den  Rijkswaterstaat  der  2e  klasse ;  adjunct-ingenieur 
van  den  Rijkswaterstaat; 

2.  met  ingang  van  den  dag  waarop  het  voormelde 
Koninklijk  besluit  in  werking  treedt : 

a.  aan  de  ingenieurs  van  den  Rijkswaterstaat  der  1ste 
klasse  J.  A.  E.  Musquetier.  E.  R.  van  Nes  van  Meerkerk, 
R.  J.  Castendijk,  jhr.  C.  J.  de  Jong  van  Beek  en  Donk, 
J.  C.  Ramaer,  C.  A.  Jolles  en  N.  A  M.  van  den  Thoorn, 
den  titel  verleend  van  hoofdingenieur ; 

b.  benoemd  tot  hoofdingenieur-directeur  van  den  Rijks- 
waterstaat der  1ste  klasse  J.  W.  Welcker,  A.  A  Bekaar 
en  P.  H.  Kemper,  thans  hoofdingenieur  van  den  Rijkswater- 
staat der  2e  klasse. 

—  Bij  Kon.  besluit  van  24  Juni  1903  is: 

1  °.  den  officier-machinist  der  1ste  klasse  bij  den  marine- 
stoomvaartdienst, K.  A.  van  Boven,  op  zijn  verzoek,  met  1 
Juli  wegens  langdurigen  dienst  en  vijftig  jaren  ouderdom, 
eervol  ontslag  verleend  uit  den  militairen  dienst,  onder  toe- 
kenning van  pensioen ; 

2°.  met  ingang  van  1  Juli  a.s.  bij  den  marine  stoomvaart- 
dienst : 

a.  bevorderd  tot  officier-machinist  der  1ste  kl.,  de  officier- 
machinist der  2de  kl.  J.  T.  Fauel  ; 

h.  benoemd  tot  officier-machinist  der  2de  klasse,  de  hoofd- 
machinist der  1ste  klasse  J.  W.  Kapteyn. 

—  Bij  Kon.  besluit  van  29  Juni  1903  is  benoemd  tot  ridder 
in  de  orde  van  Oranje- Nassau,  W.  G.  F.  de  Waal,  hoofd- 
commies bij  den  Raad  van  Toezicht  op  de  Spoorwegdiensten. 

—  Bij  Kon.  besluit  van  1  Juli  1903  is  o.a.  aan  K.  Muller, 
architect  te  Amsterdam,  vergunning  verleend  tot  het  aanne- 
men der  versierselen  van  officier  d' Académie,  hem  door  den 
Minister  van  Openbaar  Onderwijs  en  Schoone  Kunsten  der 
iïransehe  Republiek  geschonken. 

~6fficieele  berichten  uit  indie. 

Bij  den   Waterstaat  en  'sLands  B.  O.  W.: 

Benoemd:  tot  ingenieur  2e  kl.,  de  ingenieur  3e  kl.  A.  A.  Meukiis; 
tot.  ingenieur  .3e  kl.,  de  aspirant-ingenieur  D.  Meijer;  lot  opzichter 
le  kl.  de  opzichter  2e  kl.  J.  DooRNRERr,. 

Overgeplaatst  ,  van  de  residentie  Pekalongan  naar  de  residentie 
Bantam,  tennirnie  als  eerstaanwezend  waterstaatsambtenaar  op  te 
treden,  de  architect  C.  F.  PlCHEL;  van  de  residentie  Ti  mor  en 
onderhoorigheden  naai'  het  gouvernement  Celebes  en  onderhoorig- 
beden,  de  opzichter  te  kl.  V.  E.  Roemers;  van  de  residentie  Batavia 


naar  de  residentie  I'rcanger-regentsehappen,  teneinde  als  eerstaan- 
wezend  waterstaats-ambtenaar  op  te  treden,  de  ingenieur  Je  kl. 
B.  M.  Blijdenstein. 

Toegevoegd:  aan  den  chef  der  le  waterstaatsafdeeling  in  het  belang 
van  de  bevloeiing  en  den  waterafvoer  in  Noord-Bantam,  de  ingenieur 
'ie  kl.  jhr.  A.  II  E.  van  der  Does  de  Bije. 

Tijdelijk  gesteld :  ter  beschikking  van  den  directeur  der  B.  O.  W., 
teneinde  dienst  te  doen  als  opzichter  2e  kl.  bij  den  waterstaat  en 
's  lands  B.  O.  W.,  de  van  buitenlandsch  verlof  terugverwachte  amb- 
tenaar S.  J.  Fisciier,  laatstelijk  die  betrekking  bekleed  hebbende. 

Verleend:  wegens  langdurigen  dienst,  een  jaar  verlof  naar  Europa, 
aan  den  opzichter  le  kl.,  M.  B.  Wollra.be;  wegens  ziekte,  een  jaar 
verlof  naar  Europa,  aan  den  opzichter  3e  kl.,  J.  Gh.  A.  Rennekek. 

Bij  de  Staatsspoorwegen  op  Java: 
Benoemd :  tot  tijdelijken  onderopzichter  2e  kl.  de  tijd.  onderop- 
zichters 3e  kl.  H.  C.  Dammen,  W.  F.  Busch,  J.  D.  Ruijs  en  C  P.  .1. 
van  Koetsveld. 

Geplaatst :  op  de  lijn  Rangkasbetoeng-Laboean,  de  tijdelijke  op- 
zichter 2e  kl.  W.  Forbes  en  de  tijd.  onderopzichter  2e  kl.  A.  Moo.jkn 

Belast :  met  het  beheer  der  le  sectie  van  de  lijn  Padalarang- 
Kraw-ang  met  Bandoeng  als  standplaats,  de  bouwkundig  ambtenaar 
le  kl.  J.  M.  van  ZeVenter. 

Verleend :  wegens  ziekte,  een  tweejarig  verlof  naar  Europa,  aan 
den  waarnemenden  chef  der  2e  afdeeling  bij  de  exploitatie  S.  Verweij. 

Bij  den  topografischen  dienst. 
Benoemd:  tot  chef  der  triangulatiebrigade  met  ingang  van  den 
datum,  waarop  de  tegenwoordige  titularis  die  betrekking  zal  hebben 
nedergelegd  de  kapt.  der  Genie  S.  Blok. 


 PERSONALIA.  

—  De  werktuigkundig  ingenieur  L.  Davidson,  is  als  zoo- 
danig benoemd  bij  de  firma  A.  F.  Smulders  te  Slikkerveer. 

—  Tot  adj. -directeur  der  gasfabriek  en  hoogdruk  waterleiding 
te  Dordrecht  is  benoemd  de  heer  J.  P.  Vogel,  thans  opzich- 
ter bij  die  inrichtingen. 

—  Tot  directeur  der  Groninger  waterleiding  is  benoemd  de 
heer  G.  J.  Leverland,  te  Rotterdam. 

—  Het  verlof  van  den  Kap',  der  Genie  van  het  O.  I.  leger 
G.  van  Renesse  van  Duivenvoorde  is  met  zes  maanden  ver- 
lengd. 

—  Tot  directeur  der  „Bloembollendistrict  Telefoonmaat- 
schappij" (Lisse — Hillegom — Sassenheim)  is  benoemd  de  heer 
de  Kanter,  ingenieur  te  Zeist. 

—  Bij  het  eindexamen  aan  het  Eidgenössische  Polytechni- 
cum  te  Zürich  slaagden  de  volgende  Nederlanders : 

voor  electrotechnisch  ingenieur  de  heeren  R.  A.  Kerkhoven 
en  I.  Serrurier  en  voor  werktuigkundig  ingenieur  de  heeren 
R.  L.  Middelberg  en  P.  'Vervat. 

—  Tot  bestuursleden  van  de  Vereeniging  tot  veredeling  van 
het  ambacht  zijn  benoemd  Dr.  H.  F.  R.  Hubrecht  en  J.  F. 
Westerouen  van  Meeterkn,  technoloog  te  Amsterdam  en 

|  Mr.  D.  Ragaay  te  Utrecht. 

—  Mutatiën  onder  het  personeel  der  Maat- 
schappij tot  Exploitatie  van  Staatsspoorwegen. 

Met  ingang  van  1  September  e.k.  zijn  benoemd  tot  adjunct- 
ingenieur le  klasse  bij  den  Dienst  van  Weg  en  Werken  de 
adjunct-ingenieurs  2e  klasse:  W.  H.  H.  M.  Berentzen,  werkzaam 
aan  het  bureau  van  den  District-ingenieur  te  Zutfen ;  J.  van 
HiLLE,  werkzaam  aan  het  bureau  van  den  District-ingenieur 
|  te  Rotterdam;  A.  J.  Hirschig,  waarnemend  Sectie-ingenieur 
I  te  's  Hertogenbosch  en  A.  T.  Hoogenboom  aan  het  Centraal- 
|  bureau  te  Utrecht. 

De  aspirant- technisch  ambtenaar  bij  den  Dienst  van  Tractie 
en  Materieel  W.  van  der  Elst,  wordt  met  ingang  van  3  Juli 
j  verplaatst  van  Maastricht  naar  Groningen,  terwijl  de  buiten- 
j  gewoon  opzichter  P.  Dalmulder  te  Nijmegen  aangewezen  is 
voor  het  houden  van  toezicht  op  de  werken  ten  behoeve  van  de 
uitbreiding  voor  het  station  Dieren. 

OPEN  BETREKKINGEN. 

6  Adspirant-ingenieurs  bij  de  B.  O.  W.  in  Ned.-Indië.  Zich  vóór  15 
Juli  te  wenden  tot  het  Dep.  v.  Koloniën.  (Zie  de  Ned.  St.-Courani 
van  28  Mei  1903  n<>.  123). 

Teekenaar.  (Zie  Adv.  in  n».  26.) 

Leeraar  in  de  scheikunde  aan  de  R.  H.  B.  school  met  5-j.  cursus  te 
Bergen-op  Zoom,  met  1  Sept.  Zich  vóór.  6  Juli  e.k.  aan  te  melden 
bij  den  inspecteur  van  het  middelbaar  onderwijs,  K.  ten  Bruggen  - 
cate,  te  's-Gravenhage,  eventueel  met  opgave  van  het  aantal  dienst- 
jaren als  leeraar  aan  een  hoogere  burgerschool  of  gymnasium 
doorgebracht.  * 

Leeraar  in  de  Wiskunde  aan  de  R.  H.  B.  school  met  5-j.  c.  te  Alk- 
maai'.  Zich  vóór  18  Juli  aan  te  melden  bij  den  Inspecteur  van 
het  M.  O.  Dr.  J.  CamperT  te  's-Gravenhage. 

Werktuigkundig  Ingenieur.  (Zie  Adv.) 

Werktuigk. -Ingenieur  met  kapitaal.  (Zie  Adv.) 

Electrotechnisch  Ingenieur.  (Zie  Adv.) 


(iediukt  b(j  F.  J.  BELINFANTE  voorh.:  A.  I).  SCHINKEL. 


18e  Jaargang. 


1903.  -  JV2  28. 


DE  INGENIEUR. 

Orgaan 

VAN  HET  KON.  INSTITUUT  VAN  INGENIEURS  -  VAN  DE  VEREENIGING  VAN  DELFTSCHE  INGENIEURS. 

WookMat  pwijfl  aan  de  tecüniek  en  He  roconomiB  van  OpenDare  Werken  en  NijverMfl. 

Het  Koninklijk  Instituut  van  Ingenieurs  en  de  Vereeniging  van  Delftsche  Ingenieurs  stellen  zich  in  geenen  deele  verantwoordelijk  voor  de  denkbeelden  in  de  onderscheiden 

bydragen  ontwikkeld  of  toegelicht. 

C-ommissie  van  Toezicht:  W.  F.  Leemans,  Hoofd-inspecteur  van  den  Rijks- Waterstaat,  te  's-Gravenhage,  president  ;  E.  H.  Stieltjes,  lid  van 
den  Raad  van  Toezicht  op  de  Spoorwegdiensten,  te  's-Gravenhage,  secretaris ;  J.  C  Duxhoorn,  hoogleeraar  in  de  Werktuigbouwkunde 
aan  de  Polytechnische  School,  te  Delft. 

Verantwoordelyk  Hoofdredacteur:  R.  A.  van  Sandick. 


Prijs  per  Jaargang: 

Franco  per  post. 

Voor  Nederland  ƒ  10.— 

Voor  het  Buitenland  met  vooruitbetaling .  .  .  .  -  12.50 
Men  abonneert  zich  voor  een  jaargang  (1  Jan.— 31  Dec). 
Over  het  bedrag  der  abonnementen  in  Nederland  wordt 

halfjaarlijks  door  de  Administratie  beschikt. 
Afzonderlijke    nummers  60   cents.    —  Bewijsnummers 

10  cents. 


Verschijnt  ellten  Zaterdag. 

Stukken  en  mededeelingen,  boeken,  brochures,  enz.  te 
richten  aan  den  Hoofdredacteur :  R.  A.  van  Sandick 
(Telephoon:  's-Gravenhage  2170  en  Scheveningen  1581) 
Diligentia,  Lange  Voorhout,  te  's-Gravenhage. 

Voor  Abonnementen  zich  te  wenden  tot  de  Admini- 
stratie van  dit  Blad,  Pa velj  oensgracht  No.  17  &  19,  te 
's-Gravenhage. 

Ad  vebtentien  in  te  zenden  aan  de  Administratie  van  dit 
Blad,  Pa  velj  oensgracht  No.  17  h  19,  te  's-Gravenhage. 

Vertegenwoordiger  voor  Advertentien  in  Neder- 
land: C.  W.  Betcke,  Advertentie-Bureau,  te  Rotterdam. 

Afzonderlijke  Nummers  worden  —  voor  zoover  de  voor- 
raad strekt  —  het  eerst  aan  Abonnès  geleverd. 

's-Gravenhage,  I!  Juli  1903. 


Prijs  der  Advertentien: 


ƒ  0.25 


Per  regel  

Groote  letters  naar  plaatsruimte. 

Abonnementen  volgens  afzonderlijke  overeenkomst. 

Advertentien  van  Aanbestedingen  f  0.15  per  regel. 

Idem  bij  2e  en  3e  plaatsing  ƒ  0.10  per  regel. 

Bij  abonnement  op  Advertentien  worden  bewijsnummers 

gratis  toegezonden. 
Over  het  bedrag  der  Abonnementen  op  advertentien 

wordt  driemaandelijks  beschikt. 


INHOUD. 

Kon.  Inst.  v.  Ingenieurs  :  Sluiting  bibliotheek.  —  Vereeniging  van  Delftsche  Inge- 
nieurs: Commissie  tot  plaatsing  van  technici  hoofdzakelijk  in  het  buitenland.  — 
Technische  mededeelingen  als  inleiding  tot  het  bezoek  aan  Groningen  VI  (slot):  Het 
Gemeentelijk  Electrisch  Centraalstation  te  Groningen,  door  J.  M.  Gritters  Doublet 
{met  afbeeldingen).  —  Hoe  kunnen  onze  machinefabrieken  zich  staande  houden,  door 
W.  S.  —  Feestvergadering  van  het  Kon.  Inst.  v.  Ingenieurs  te  Groningen.  —  Verga- 
dering der  Vakafd.  voor  Werktuig-  en  Scheepsbouw.  —  Boekbespreking  :  Elektr.  Zeit- 
schrift  afi.  26  en  27.  —  Uit  ons  Parlement.  —  Ingezonden  stukken  :  Over  den  elastiei- 
teits-coëfficient  voor  druk  bij  beton  ijzer  berekeningen,  door  S.  J.  Rütgers  ;  Electrisch 
brugveer,  door  Wouter  Cool  {mei  afbeelding).  —  Weerkundige  waarnemingen.  — 
Rivierberichten.  —  Binnenlandsche  berichten.  —  Ofticieele  berichten.  —  Personalia.— 
Open  betrekkingen.  —  Gezochte  betrekkingen 


Dit  nummer  heeft  10  bladzijden. 


Koninklijk  Instituut  van  Ingenieurs. 

Aan  de  leden  wordt  bekend  gemaakt,  dat  de  Bibliotheek 
gesloten  zal  zijn  van  Maandag  13  Juli  tot  en  met  Zaterdag 
25  Juli,  wegens  schoonmaak  en  appèl  nominal. 

De  Commissie  voor  de  Bibliotheek, 
J.  Schroeder  van  der  Kolk,  President. 
R.  A.  van  Sandick,  Secretaris. 


Vereeniging  van  Delftsche  Ingenieurs. 

Commissie  tot  plaatsing  van  technici,  hoofdzakelijk  in  het  buitenland. 

Een  jong  werktuigkundig  ingenieur,  bekend  met  electro- 
techniek,  kan  dadelijk  in  Rusland,  onder  Nederlandsche 
leiding,  geplaatst  worden.  De  voorwaarden  zijn  aannemelijk 
de  vooruitzichten  zeer  goed. 

Degenen,  die  hiervoor  in  aanmerking  willen  komen,  worden 
uitgenoodigd  zich  spoedig  te  wenden  tot 

den  Secretaris, 

17  Juni  1903.  p.  J.  Van  Voorst  Vader. 


TECHNISCHE  MEDEDEELINGEN 
ALS  INLEIDING  TOT  HET  BEZOEK  AAN 

VI  (Slot). 

Het  Gemeentelijk  Electrisch  Centraalstation 
te  Groningen. 

{Mei  afbeeldingen.) 
e  inrichting,  die  de  gemeente  Groningen  van  elec- 
trische  energie  moet  voorzien,  bevindt  zich  op  het 
terrein  der  lichtfabrieken,  gelegen  in  het  N.O.  deel 
der  stad  aan  de  Bloemstraat.  De  gebouwen  zijn  in 
overleg  met  den  toenmaligen  adviseur  der  gemeente,  den 
heer  N.  J.  Singels,  ontworpen  door  den  heer  Mulock 
Ho  uwer,  directeur  der  gemeentewerken  te  Groningen.  Ze 
bestaan  uit  een  machinehuis  met  daarnaast  gelegen  ketelhuis, 
terwijl  zich  aan  de  andere  zijde  de  accumulatoren-ruimte 
bevindt,  benevens  eenige  vertrekken  voor  laboratorium,  werk- 
plaats, magazijn,  enz. 

De  inrichting  werd  gemaakt  door  de  Allgemeine  Elektricitats 
Gesellschaft  te  Berlijn,  terwijl,  als  onderaannemer  dier  firma, 
de  fabriek  der  Gebr.  Stork  &  Co.  te  Hengelo,  de  ketels  en 
machines  vervaardigde. 

In  het  ketelhuis  bevinden  zich  drie  Lancashire  stoomketels 
voor  een  werkspanning  van  10  atm.  overdruk  en  een  ver- 
warmd oppervlak  van  60  M2.  Elk  van  deze  ketels  is  voorzien 
van  een  oververhitter.  systeem  W.  Schmidt,  die  een  verwarmd 
oppervlak  van  42.5  M2/heeft. 

Door  een  stelsel  van  draaischuiven  kan  men  de  rookgassen 
al  of  niet  door  den  oververhitter  laten  gaan,  zoodat  men 
naar  verkiezing  met  oververhitten  of  wel  met  verzadigden  stoom 
kan  werken.  Met  het  oog  hierop  is  elke  ketel  door  twee  lei- 
dingen met  de  verzamelleiding  verbonden,  waarvan  één  naar 
den  oververhitter  en  de  andere  direct  naar  de  verzamel- 
leiding gaat. 

De  hoofdstoomleiding,  bestaande  uit  smeedijzeren  buizen 
van  de  fabriek  J.  P.  Piedboef  &  Co.  te  Dusseldorf-Oberbilk, 
is  als  ringleiding  uitgevoerd,  wat  eveneens  het  geval  is  met 
de  voedingleiding.  Daar  de  inrichting  gemaakt  is  vooropper- 
vlak-condensatie,  geschiedt  de  ketel  voeding  door  de  condensor- 
machine ;  voor  noodhulp  is  evenwel  in  het  ketelhuis  nog 
een  Worthingtonpomp  opgesteld. 

Vóór  de  rookgassen  naar  den  schoorsteen  ontwijken,  pas- 
seeren  zij  een  economiser,  eveneens  systeem  Schmidt.  Dit 
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systeem  voorwarmer  doet  een  zekere  hoeveelheid  water  cir- 
culeeren  door  een  bundel  pijpen,  die  zich  in  den  voorwarmer 
bevinden  en  waar  doorheen  het  voedingwater  wordt  geperst. 
Deze  voorwarmer  heeft  geheel  de  constructie  van  een  opper- 
vlakte-condensor en  men  bereikt  hiermee  het  voordeel,  dat 
pijpen  van  den  economiser  niet  verontreinigd  worden  door  slib 
of  dat  men  aldaar  ketelsteen  of  olieafzetting  te  duchten  heeft. 

De  stoom  komt  uit  den  oververhitter  met  een  temperatuur 
van  +  380°  C.  en  heeft  bij  zijn  intrede  in  den  H.D.  cylinder 
een  temperatuur  van  +  313°  C. 

In  de  machinekamer  (fig.  1),  bevinden  zich  drie  horizon - 

Machinezaal. 


Fig.  1. 

tale  tandem-compound-machines  van  180—240  E.P.K.  met 
stoomverdeeling  door  kleppen,  systeem  Dörfel-Pröll.  Ze 
hebben,  een  zuigerslag  van  800  raM.  en  maken  120 — 130 
omwentelingen  per  minuut.  De  regulateur,  die  aangebracht 
is  op  de  as,  die  de  kleppen  doet  bewegen,  is  van  het 
as-regulateur-systeem  Pröll  en  werkt  door  2  concentrische 
excentrieken  op  den  inlaat  van  den  H.D.  cylinder. 

De  verpakking  der  klepstangen  bestaat,  met  het  oog  op 
de  hooge  temperatuur  van  den  verschen  stoom,  uit  gra- 
phieten  ringen. 

Het  machineframe  is  alleen  onder  de  leibanen  vast  ver- 
bonden met  de  fundeering  (fig.  2),  terwijl  de  verdere  steun- 

Stoomdynamo. 


Fig.  2. 

punten  op  sleden  staan,  waardoor  een  vrije  uitzetting  der 
machine  verzekerd  en  het  optreden  van  schadelijke  spannin- 
gen uitgesloten  is. 

De  stoom,  uit  den  H.D.  cylinder  komende,  wordt  in  den 
receiver  door  een  deel  van  den  verschen  stoom  verwarmd, 
waardoor  de  temperatuur  op  jh  180°  C.  gebracht  en  dus  een 


absoluut  droge  stoom  ook  in  den  L.D.  cylinder  verkregen 
wordt. 

De  smering  van  het  hoofdkussenblok  der  machine  geschiedt 
door  een  oliepomp,  die  een  voortdurende  circulatie  onder- 
houdt. 

Voor  het  condenseeren  van  den  afgewerkten  stoom  zijn 
twee  oppervlakte  condensors  opgesteld  (fig.  3),  die  elk  ge- 

OPPERVL AKTE-CON  UENSOR. 


Fig.  3. 

schikt  zijn  om  den  stoom  van  drie  volbelaste  machines, 
zijnde  720  E.P.K.,  te  condenseeren. 

In  geval  van  nood  kan  men  ook  zonder  condensatie  werken 
en  den  afgewerkten  stoom  naar  buiten  laten  ontsnappen. 

Op  de  as  der  stoommachine  is  direct  de  dynamo  (fig.  4), 

Dynamo. 


Fig.  4. 

gekoppeld.  Deze  dynamo's  zijn  twaalfpolige  buitenpool  machi- 
nes, die  behalve  van  een  collector,  nog  voorzien  zijn  van  2 
sleepringen.  Deze  ringen  zijn  resp.  verbonden  met  2  diame- 
traal tegenover  elkaar  liggende  punten  van  de  ankerwikke- 
ling en  dienen  om  de  spanningsdeelen,  systeem  von  Dolivo- 
Dobrowolski  met  de  dynamo  te  verbinden.  De  spanningsdee- 
ler  is  in  beginsel  een  groote  zelfinductiespoel  met  kleinen 
Ohm'schen  weerstand,  waarvan  het  midden  verbonden  is  met 
den  nulleider  van  het  net.  Daar  de  zelfinductie  van  dezen 
toestel  zeer  groot  is,  zal  er,  niettegenstaande  het  anker  door 
de  sleepringen  hierop  kort  gesloten  is,  practisch  geen  stroom 
doorgaan,  daar  de  spanning  der  sleepringen  een  wisselspan- 
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ning  is,  doch  een  belastingsverschil  der  beide  nethelften  zal 
nu  van  den  pool,  die  de  minste  belasting  en  dus  de  hoogste 
spanning  heeft,  een  zekere  hoeveelheid  stroom  in  den  vorm 
van  gelijkstroom  naar  den  nulleider  doen  vloeien;  voor  dezen 
stroom,  die  zich  dus  op  den  wisselstroom  superposeert,  zal  de 
spanningsdeeler,  daar  de  Ohm'sche  weerstand  klein  is,  een 
kleinen  weerstand  opleveren. 

Op  deze  wijze  wordt  dus  de  spanning  der  beide  nethelften 
binnen  zekere  grenzen  der  belastings verschillen  (+  15  %) 
gelijk  gehouden. 

Daar  door  deze  inrichting  de  laadmachines  niet  als  spannings- 
deelers  of  balanceerders  behoeven  te  werken,  is  het  schake- 
lingsschema zeer  eenvoudig. 

Elk  machinepaneel  (fig.  5),  bestaat  uit  een  driepoligen 

Schakelbord. 


Fig.  5. 

momentschakelaar,  twee  ampèremeters  en  een  shuntregula- 
teur. Verder  is  er  een  paneel  voor  de  laadmachine  en  één  voor 
de  batterij,  terwijl  op  een  zesde  paneel  de  volt-  en  de  ampère- 
meter van  het  net  met  hun  omschakelaars  zijn  aangebracht. 
De  zekeringen,  allen  bestaande  uit  zilver,  zijn  op  een  horizon- 
tale plaat  achter  het  bord  geplaatst,  waarachter  zich  verder 
het  verdeelingsbord  met  zijn  schakelaarszekeringen  en  ampère- 
metershunts  bevindt. 

Tegen  den  zijmuur  van  de  schakelruimte,  grenzende  aan  de 
accumulatorenruimte,  zijn  de  beide  cellenschakelaars  aange- 
bracht. In  tegenstelling  met  de  gewoonte  heb  ik  het  noodig 
geoordeeld  in  den  nulleider,  zoo  dicht  mogelijk  bij  de  batterij, 
een  zekering  aan  te  brengen.  Daar  het  mij  bekend  was,  dat 
in  een  centrale,  door  een  aardsluiting  in  den  cellenschake- 
laar,  bijna  een  ontzettende  ramp  had  plaats  gehad,  meende 
ik  dat  een  dergelijke  voorzorg  volstrekt  niet  overbodig  was. 

Accumulatorenbatterij. 


Natuurlijk  is  deze  zekering  van  groote  afmeting  om  alleen  in 
den  uitersten  nood  in  werking  te  treden ;  ze  is  hier  dubbel 
zoo  groot  als  de  hoofdzekeringen  der  buitenpolen. 

De  accumulatorenbatterij  (fig.  6),  is  in  eéne  ruimte  opge- 
steld en  bestaat  uit  262  elementen  van  de  accumulatoren - 
fabriek  A.  G.  Hagen  in  Westfalen  en  heeft  een  capaciteit 
van  G48  Ampère-uur  bij  een  ontlading  in  die  uren  met  215 
Ampère.  Boven  en  onder  deze  ruimte  bevinden  zich  twee 
soortgelijke  vertrekken,  waar  eventueel  bij  uitbreiding  meerdere 
batterijen  kunnen  worden  opgesteld.  De  vloerfin  en  zuilen 
dezer  vertrekken  zijn  in  betonijzer  opgetrokken. 

Voor  het  laden  der  batterij  is  opgesteld  een  z.g.  „Zusatz- 
machine"  of  Laadmachine  (fig.  7),  zooals  ze  hier  genoemd 

Laadmachine. 


Fig.  7. 

wordt;  deze  bestaat  uit  een  electromotor,  die  door  twee 
elastische  koppelingen,  systeem  Zodel-Voit,  verbonden  is  met 
2  dynamo's,  welker  spanning  regelbaar  is  tusschen  0  en 
120  Volt. 

Het  kabelnet  dat  in  8  punten  gevoed  wordt,  is  in  fig.  8 
Verheelingskabelnet. 


Fig.  6. 


afgebeeld  en  bestaat  uit  gearmeerde  loodkabels  en  een  blanken 
nulleider. 

Het  aantal  aangesloten  lampen  bij  particulieren  bedraagt 
op  dit  oogenblik  ongeveer  3000  a  16  N.K.,  terwijl  de  publieke 
verlichting  bestaat  uit  80  booglampen  van  10  Ampère.  Het 
totaal  der  aangesloten  motoren  bedraagt  200  P.K. 

J.  M.  Gritters  Doublet. 
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Hoe  kunnen  onze  machinefabrieken  zich 
staande  houden? 

Op  bovenstaande  vraag  zouden  wij  het  volgende  willen 
antwoorden : 

le.  Door  op  de  hoogte  te  blijven  van  de  vorderingen  in 
het  buitenland; 

2e.  Door  te  zorgen  dat  men  daarmee  gelijken  tred  houdt ; 

3e.  Door  voortdurend  te  streven  naar  verbetering  van  het 
werk  : 

4e.  Door  goedkoop  en  vlug  te  produceeren. 

Dit  is  ongeveer  het  normale  standpunt,  waarop  onze 
machinefabrieken  zich  in  't  algemeen  moeten  plaatsen.  Men 
zou  ook  wel  in  eens  kunnen  zeggen,  door  te  zorgen,  dat  men 
tegen  het  buitenland  in  alle  opzichten  concurreeren  kan, 
maar  het  is  hier  meer  de  bedoeling  om  na  te  gaan  langs 
welke  wegen  dit  kan  worden  bereikt. 

Ontegenzeggelijk  verkeert  in  ons  klein  vaderland  menige 
industrie  in  minder  gunstige  omstandigheden  en  zullen  zelfs 
vele  speciaal  fabrieken,  zooals  voor  gereedschappen  voor  metaal- 
bewerking, naaimachines,  locomobielen,  enz.,  niet  levensvat- 
baar zijn,  terwijl  de  concurrentie  in  die  machines,  welke  als 
handelsartikelen  verkocht  worden,  in  ''t  algemeen  zeer  moei- 
lijk met  de  groote  buitenlandsche  fabrieken  te  voeren  is. 

Maar  wat  niet  is  kan  nog  worden  en  wat  er  is  zal  nog 
wel  voort  te  helpen  zijn. 

In  de  eerste  plaats  moeten  wij  op  de  hoogte  blijven  van 
den  vooruitgang  in  het  buitenland.  Wanneer  men  't  er  op 
aan  laat  komen,  totdat  de  verbeterde  werktuigen  bij  uw 
buurman  staan  te  werken,  dan  behoeft  het  geen  betoog,  dat 
het  dan  veel  te  laat  is.  Men  dient  te  weten  dat  ze  er  zijn, 
vóór  dat  ze  hier  komen.  Leest  daarom  zooveel  mogelijk  bui- 
tenlandsche tijdschriften,  minstens  één  uit  elk  industrieel 
land.  volgt  daaruit  de  verhandelingen  van  vakafdeelingen, 
voorts  welke  nieuwe  patenten  succes  hebben,  op  welke 
wijze  de  arbeid  geregeld  wordt,  enz.  en  voor  hen,  die  dit 
doen  kunnen,  bezoekt  buitenlandsche  tentoonstellingen  en 
fabrieken,  sluit  u  aan  bij  de  vakvereenigingen,  maar  laat 
in  dit  alles  zooveel  mogelijk  uw  eigen  vak  voorstaan.  Ver- 
dwaalt niet  in  alle  richtingen  der  techniek.  In  den  tegen- 
woordigen  tijd  kunnen  slechts  specialisten  gebruikt  worden, 
—  ja  men  specialiseert  nog  in  speciale  vakken.  —  Koopt  de 
nieuwste  boeken  die  over  uw  vak  handelen,  en  waar  men  u 
vertelt,  dat  een  nieuwe  machine  in  uwe  omgeving  in  werking 
gebracht  is,  gaat  haar  zien  en  overweegt  wat  er  van  te  leeren 
is.  Volgt  haar  werking  in  de  practijk  en  vergelijk  dit  met 
uw  eigen  resultaten. 

Richt  uw  oog  alleen  op  het  beste  van  wat  er  in  den 
vreemde  gemaakt  wordt,  anders  krijgt  gij  een  verkeerden 
indruk  van  de  buitenlandsche  industrie. 

Op  deze  wijze  doet  gij  althans  een  poging  om  tot  een 
vergelijk  te  komen  met  anderen,  en  het  kan  niet  uitblijven 
of  dit  vergelijk  moet  een  gunstigen  invloed  hebben  op  uw 
denken  en  werken.  Wat  wij  in  ons  eigen  land  van  elkander 
te  leeren  hebben,  dit  is  helaas  het  spreekt  van  zelf,  hier  in  de 
eerste  plaats  bedoeld,  maar  zelden  overwegend.  Onze  practijk 
gaat  te  langzaam.  Hoe  dit  ook  zij,  wanneer  wij  eenmaal 
maar  zien  wat  wij  te  kort  komen,  dan  is  de  eerste  schrede 
gedaan  om  te  zorgen,  dat  dit  verschil  niet  te  groot  wordt. 

De  snelle  verkeersmiddelen  van  onzen  tijd  brengen  er 
uwen  werkgever  vanzelf  toe  om  kennis  te  maken  met  het 
werk  van  concurrenten  en  hunne  geïllustreerde  prijscouranten 
zorgen  er  buitendien  wel  voor  dat  zijn  aandacht  er  op  ge- 
vestigd blijft.  Hieruit  leert  men  weer,  dat  het  niet  genoeg 
is  iets  goeds  te  kunnen  maken,  maar  men  moet  het  ook 
aan  den  man  weten  te  brengen.  Dit  is  weer  een  kunst  op 
zichzelf,  waaraan  men  zich  niet  onttrekken  mag.  In  dit 
opzicht  is  het  ook  noodig  uw  werk  aan  dat  van  het  buitenland 
te  toetsen.  Zonder  publiciteit  in  welken  vorm  dan  ook  komt 
men  niet  verder.  En  dan  het  voortdurend  streven  naar  ver- 
betering. Dit  dient  stelselmatig  te  worden  betracht,  maar 
ook  bedenke  men  dat  alle  veranderingen  geen  verbeteringen 
zijn.  Hoe  dikwijls  komt  men  niet  tot  het  oude  terug. 

Alle  verbeteringen  zijn  het  gevolg  van  de  eischen  der 
practijk,  en  dienen  grondig  onderzocht,  gewikt  en  gewogen 
te  worden.  Men  behoeft  er  b.  v.  niet  aan  te  twijfelen,  dat 
het  noodig  is  de  onderdeelen  van  gelijksoortige  machines 
zoodanig  te  maken,  dat  ze  onder  elkander  en  als  reserve- 
stukken door  elkaar  passen  of  dat  bewegende  machine- 
deelen,  die  aan  veel  slijtage  onderhevig  zijn,  van  gehard 


staal  te  verkiezen  zouden  zijn  boven  zulke  van  ongehard 
staal.  Gewoonlijk  kleeft  aan  elke  verbetering  een  nadeel, 
daarom  is  de  vraag  altijd  wat  er  van  het  voordeel  overblijft. 
Menschen,  die  niet  vooruit  willen,  zien  alleen  altijd  op  het 
nadeel  van  een  verbetering. 

Het  meest  gevaarlijke  terrein  is  dat  der  uitvinding,  zelfs 
al  bepaalt  zich  dit  tot  nieuwe  denkbeelden  in  ondergeschikten 
vorm.  Het  gevaar  ligt  minder  in  het  denkbeeld  zelf  in 
verband  met  den  tijd  en  kosten,  die  veelal  nutteloos  besteed 
zijn,  dan  wel  in  het  feit  dat  men  geneigd  is,  vooral  de 
jongeren,  om  uit  liefde  voor  zijne  vinding  een  ding  zoolang 
verkeerd  te  maken,  tot  dat  eindelijk  door  gebrek  aan  koopers 
I  het  vonnis  over  de  vinding  geveld  wordt. 

De  veiligste  weg  is  om  gestadig  met  breede  opvatting  aan 
alle  eischen  der  practijk  te  gemoet  te  komen  met  een  open 
oog  voor  nieuwe  toepassingen  en  vindingen. 

Verloopt  dan  het  getij,  weest  dan  zoo  verstandig  bijtijds 
!  de  bakens  te  verzetten  —  en  meent  gij  iets  nieuws  ontdekt 
te  hebben  maakt  er  geen  groot  geheim  van.  Gedachtenwisse- 
ling  met  anderen  zal  u  misschien  voor  een  dwaling  vrijwaren 
en  vóór  dat  het  bewezen  is,  met  de  proef  op  de  som, 
dat  het  beginsel  uwer  vinding  aan  de  waarheid  der  natuur 
getrouw  is,  gelooft  alsnog  uw  vinding  niet. 

«Des  te  meer  men  probeert. 
«Des  te  minder  men  beweert». 

Wanneer  de  technische  moeilijkheden  overwonnen  zijn, 
moet  men  in  den  tegenwoordigen  tijd  nog  goedkoop  en  vlug 
kunnen  fabriceeren.  Om  dit  te  kunnen  doen  zijn  organisatie 
en  discipline  hoofdzaak.  In  dit  opzicht  is  de  Hollandsche 
werkman  allerminst  geschikt.  Voor  alles,  wat  in  die  richting 
gaat,  voelt  hij  niets ;  van  natuur  is  hij  dan  ook  geen  fabrieks- 
man.  Maar  de  concurrentie  dringt  ook  hier  tot  maatregelen, 
waarvan  weer  de  eerste  is,  dat  een  fabrikant  moet  speciali- 
seeren  en  bij  zoo  min  mogelijk  verscheidenheid,  zooveel 
mogelijk  machines  van  dezelfde  soort  moet  zien  af  te  leveren. 
Dan  eerst  is  het  mogelijk  werkkrachten  en  gereedschappen 
tot  hun  recht  te  brengen.  Een  werkman  kan  vier  fraisbanken 

<  bedienen  en  op  elke  bank  het  dubbele  werk  doen  bij  speciaal 
gesorteerd   werk  tegenover  een  bank,  die  telkens  voor  ander 

i  werk  verwisselen  moet.  Wat  maakt  het  onder  zulke  omstan- 
digheden uit  of  een  Amerikaan sch  dagloon  al  dubbel  zoo 
hoog  is  als  een  Hollandsen,  wanneer  er  achtmaal  zooveel  werk 
geleverd  wordt !  Hij,  die  meent  van  alles  te  kunnen  maken, 
gaat  beslist  zijn  ondergang  tegemoet.  Altijd  tornt  men  tegen 
de  concurrentie  van  speciaal  fabrieken'  op  en  wanneer  groote 

,  etablissementen  met  veel  verscheidenheid  van  fabrikaat  in 
den  handel   brengen,  dan  moet  dit  meer  worden  beschouwd 

I  alsof  het  een  vereeniging  is  van  meerdere  speciaal  fabrieken. 
En  zelfs  daar  ziet  men  meer  en  meer  beperking  van  ver- 
scheidenheid, door  zich  met  andere  fabrieken  te  combineeren 
en  dan  het  gelijksoortig  werk  bij  elkander  in  te  deelen. 
In  deze  richting  kan  goed  werk  toch  betrekkelijk  goed- 

i  koop  worden,  althans  het  prijsverschil  niet  overwegend  meer 

i  worden  tegenover  inferieur  werk.  Natuurlijk  moeten  vele 
andere  factoren  meewerken  om,  behalve  het  fabriceeren  zelf, 

!  tot  een  goedkoope  exploitatie  eener  fabriek  te  geraken.  Belang- 
rijke besparing  wordt  verkregen  door  gunstige  ligging,  zoodat 

|  het  vervoer  van  materialen  en  goederen,  zoowel  per  spoor 

!  als  te  water,  met  een  minimum  van  transportkosten  en  handen- 
arbeid snel  geschieden  kan.  Voor  het  heffen  van  lasten  zijn 
de  electrische  kranen  bijna  onontbeerlijk  geworden.  Ook  voor 
verspreide  drijfkracht  is  de  electro-motor  aangewezen.  Hier- 
naast schijnen  druklucht  en  hydrauliek  ook  hun  standpunt 
in  te  nemen.  Het  spreekt  vanzelf  dat  verouderde  werk- 
plaatsen en  gereedschappen  door  moderne  vervangen  moeten 
worden. 

Ruime  gebouwen  met  heldere  verlichting,  goede  ventilatie 
i  en  verwarming,  doelmatig  en  netjes  ingericht,  zijn  de  grondslag 
waarvan  goed  werk  uit  gaat.  Dan  gereedschappen,  die  maar 
één  ding  goed  maken  kunnen,  maar  dan  ook  excellent.  Dit 
alles  is  met  kennis  en  geld  te  verkrijgen,  men  zorge  slechts 
:  dat  het  waar  voor  zijn  geld  is.  Doch  de  werkkrachten  moeten 
gekweekt  worden.  Wij  kunnen  met  buitenlandsche  werk- 
krachten geen  blijvende  toestanden  vormen.  Opleiden  is  de 
eenige  weg. 

O,    die  opleiding!    Waar  zal  ze  beginnen?  Die  begint  bij 
uw  o ver-grootvader!   Vandaar  dat  er  minstens  een  honderd 
i  jaar  overheen  gaan,  vóór  dat  men  van  een  boer  een  bank- 
I  werker  gemaakt  heeft.  De  mécanicien  moet  er  bij  een  mensch 
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in  geboren  zitten,  anders  helpt  er  geen  opleiding.  Eigenlijk 
vóór  dat  een  jongen  op  school  komt,  moet  al  worden  beslist 
of  hij  geschikt  voor  't  machinevak  is  en  niet  alleen  bij  de 
jongens  maar  ook  bij  de  meisjes,  want  in  verscheidene 
fabrieken,  zooals  b.  v.  in  dynamo-fabrieken,  wordt  de  con- 
currentie sterk  ondersteund  door  vrouwelijken  arbeid,  omdat 
deze  niet  alleen  goedkooper  is,  maar  voor  sommig  werk 
meer  geschikt. 

Ongelukkigerwijze  staat  onze  Nederlandsche  taal  geheel 
aan  zich  zelf  overgelaten,  zoodat  eerst  een  vreemde  taal  moet 
worden  geleerd,  (behalve  allerlei  gebruikelijke  wetenschap 
waaraan  de  machineman  later  niets  heeft),  vóór  dat  er  iets 
van  het  vak  zelf  geleerd  kan  worden. 

Van  den  anderen  kant  schijnt  er  neiging  te  bestaan  om 
het  onderwijs  ook  te  specialiseeren  in  den  vorm  van  vak- 
onderwijs. 

Dat  het  zoo  zijn  moge.  Niet  alleen  echter  zijn  vakkennis 
en  practische  bekwaamheid  noodig,  maar  een  werkman  moet 
leeren  begrijpen,  dat  er  in  een  fabriek  orde  en  regel  noodig 
is,  dat  hij  daar  b.v.  niet  moet  fluiten,  zingen  of  rooken,  dat 
elk  tijdverlies  voor  alle  partijen  verloren  is,  dat  hij  beter  een 
week  vacantie  kan  vragen  dan  eiken  dag  een  minuut  te  laat 
te  komen. 

Van  zulke  beginselen  uitgaande,  zou  er  ook  meer  te  berei- 
ken zijn  in  de  richting  van  verkorten  arbeidstijd  en  in  een 
stelsel  van  werken,  waarbij  de  belangen  van  patroon  en 
werkman  meer  samen  gaan. 

Dit  alles  moet  zich  geleidelijk  ontwikkelen  en  wij  zullen 
er  ook  wel  eenmaal  komen,  dank  zij  de  volharding  van  het 
Hollandsch  element;  doch  laat  't  niet  te  langzaam  gaan, 
opdat  ook  in  't  machinevak  met  de  vruchten  der  industrie 
aan  de  steeds  steigende  eischen  van  het  maatschappelijk 
leven  kan  worden  voldaan. 

Slikkerveer.  W.  S. 

Koninklijk  Instituut  van  Ingenieurs. 

Driedaagsche  feestvergadering  te  Groningen. 

Aan  den  oproep  om  ditmaal  de  jaarlijksche  feestvergadering  dienst- 
baar te  maken  aan  een  versterking  en  vernieuwing  van  den  band 
tusschen  de  ingenieurs,  gevestigd  in  de  noordelijke  provinciën,  en  hen, 
die  in  de  middenprovinciën  hun  werkkring  en  woonplaats  hebben, 
was  door  ongeveer  een  honderdtal  gevolg  gegeven.  Overeenkomstig 
het  in  onderdeelen  opgemaakt  program  had  te  ruim  1  uur  op  Vrijdag 
3  Juli  de  ontvangst  der  gasten  plaats  door  het  Dagelijksch  Bestuur 
en  meer  andere  leden  van  de  Regelings-  en  Feestcommissie,  respec- 
tievelijk onderscheiden  door  een  groen  en  wit  strikje  en  een  rood 
strikje,  welke  onderscheidingsteekenen  de  dadelijke  aanwijzing 
waren  tot  een  vriendschappelijke  begroeting  en  nieuwe  kennismaking. 

Na  deze  voorloopige  ontvangst  op  het  perron,  waarbij  den  deelne- 
mers aan  deze  feestbijeenkomst  een  zeer  handig  en  net  uitgevoerd 
programma  voor  de  drie  dagen  werd  aangeboden,  had  de  eenigszins 
meer  officieele  ontvangst  plaats  in  de  wachtkamer  le  klasse,  waar 
bij  monde  van  haar  voorzitter,  den  heer  .1.  A.  Mulock  Houwer, 
de  Commissie  den  aangekomenen  het  welkom  toeriep,  gevolgd  door 
een  dankbetuiging,  dat  aan  de  roepstem  van  de  noordelijke  broeders 
door  zoovelen  gevolg  is  gegeven.  Spreker  hoopt,  dat  hetgeen  het. 
verblijf  te  Groningen  zal  aanbieden  allen  een  meer  positieve  reden 
tot  vreugde  van  te  zijn  aangekomen  zal  geven  dan  op  het  oogenblik, 
nu  ieder  verlangt  zich  te  ontdoen  van  het  reisstof  en  zich  te 
prepareeren  voor  de  beide  recepties,  die  nog  zijn  te  wachten. 
Juist  met  het  oog  daarop  laat  spreker  het  bij  deze  weinige 
woorden,  ieder  verzoekende  den  vrijen  tijd  vóór  drie  uur  zich  ten 
nutte  te  maken  niet  zich  in  het  voor  ieder  aangewezen  hotel  te 
installeeren,  na  zich  te  hebben  voorzien  van  een  congreskaart, 
voor  de  leden  van  het  Instituut  verkrijgbaar  gesteld  tegen  betaling 
van  ii  en  recht  gevende  op  een  willekeurig  «va  et  vient»  naar  en 
van  de  tentoonstelling.  De  leden  van  den  Raad  van  Bestuur  werden 
verzocht  plaats  te  nemen  in  te  hunner  beschikking  gestelde  rij- 
tuigen. 

Te  drie  uur  zag  men  elkander  weer  op  het  Stadhuis.  Hier  had  de 
oflicieele  ontvangst  door  het  Gemeentebestuur  plaats,  waartoe  aan- 
wezig waren  de  Burgemeester,  Jhr.  Mr.  E.  Tjarija  van  Starkeïx- 
borgh  Staghouwer,  de  wethouders  en  eenige  leden  van  den  Baad. 
De  Burgemeester  was  hier  de  tolk  van  veler  vreugde  over  de 
tegenwoordigheid  te  Groningen  van  de  leden  van  het  Instituut,  die 
meestal  vergaderen  ter  plaatse  van  den  zetel  van  het  Instituut.  Het 
was  spreker  een  eer  een  groet  te  brengen  aan  de  vereeniging,  die 
steeds  is  geweest  en  bedoeld  heeft  te  zijn  een  vaderlandsche 
instelling,  die  met  eere  het  «Koninklijk*  in  haar  vaandel  voert. 
Namens  het  Gemeentebestuur  roept  spreker  met  groote  ingenomen- 
heid het  welkom  toe  aan  de  heeren,  die  hun  kennis  en  ervaring 
dienstbaar  maken  aan  het  practische  leven,  wier  werken  en  streven 
strekt  tot  vermeerdering  der  maatschappelijke  welvaart.  Groningen 


heen  goede  redenen  om  de  ingenieurs  dankbaar  te  zijn.  iJaarom 
zijn  zij  het  Gemeentebestuur  welkom  en  dankt  pinker  hen  voorde 
eer  van  hun  bezoek. 

De  president  van  het  Instituut,  de  heer  J.  W.  Welcker,  dankte 
namens  de  leden  voor  deze  hartelijke  woorden  van  welkom.  Mij 
getuigde  wederkeerig,  dat  dit  oogenblik  vuur  de  ingenieurs  gewichtig 
is,  want  gedurende  de  5(5  jaar,  dat  het  Instituut  bestaat,  \erga- 
dert  het  hier  nu  voor  de  eerste  maal.  Zij,  die  hier  nooit  geweest 
zijn,  hebben,  evenals  spreker,  toen  hij  voor  't  eerst  hier  kwam,  al 
dadelijk  den  indruk  gekregen  dat  Groningen  een  grootsrlie  <tad  is. 
De  spreker  vergeleek  haar  met  een  als  steunpunt  dienend  uiteinde- 
van  ons  vaderland,  dat  vastheid  geeft  aan  den  vaderlandschen 
bodem,  daar  zij  reeds  van  haar  vrijwording  af  getoond  heeft  belang 
te  stellen  in  de  wetenschap  en  reeds  vroeg  een  middelpunt  van 
beschaving  is  geweest.  Groningen  voerde  reeds  openbare  werken  uit, 
bouwde  sluizen  en  bruggen,  «lang  vóór  dat  de  naarn  ingenieur 
bekend  was.  Spreker  was  overtuigd  te  spreken  uit  naam  van  de 
leden  van  het  Instituut,  als  hij  den  wensch  uitte,  dat  Groningen,' 
welke  stad  getoond  heeft  te  willen  en  te  kunnen  werken,  zal  blijven 
voortgaan  op  haar  weg  van  baanbreekster  en  zal  vinden  in  steeds 
meerdere  mate  bloei,  welvaart,  uitbreiding,  grootheid  en  macht. 
Met  een  door  allen  herhaald  «Hoera!»  voor  den  Burgemeester,  de 
Wethouders,  de  leden  van  den  Raad  en  de  geheele  Groningsche 
burgerij,  eindigde  spreker,  waarna  de  eerewijn  werd  rondgediend  en 
de  kennismaking  op  wat  minder  oflicieele  wijze  werd  voortgezet. 

Maar  lang  kon  dit  niet  duren,  want  vier  uur  bereidde  het  Hoofd- 
comité van  de  tentoonstelling  een  officieele  ontvangst  op  het  ten- 
toonstellingsterrein. In  de  ruimte  onder  de  pagode  op  het.Iapansche 
marktplein  vereenigd,  werd  na  binnenkomst  van  den  Commissaris 
der  Koningin,  Mr.  C.  C.  Geertsema,  de  eerewijn  rondgediend,  en  nam 
de  voorzitter  van  het  Comité,  de  heer  .).  E.  Scholten,  het  woord. 
Het  was  hem  een  voorrecht  den  aanwezigen  in  deze  omgeving  bet- 
welkom  te  mogen  toeroepen.  En  dadelijk  wenscht  hij  daaraan  toe  te  voe- 
gen een  woord  van  hartelijken,  van  diepen  dank.  En  dat  in  de  aller- 
eerste plaats  voor  den  grooten  steun,  die  de  ingenieurs  zijn  geweest 
bij  de  totstandkoming  der  tentoonstelling  door  hun  besluit  om 
alhier  hun  Zomervergadering  te  houden.  Niets  was  meer  bevorder- 
lijk voor  de  afdeeling  Verwarming  en  Verlichting,  om  op  dit  gebied 
alles  tentoongesteld  te  krijgen,  dan  dat  besluit.  Dit  is  voor  velen 
de  groote  spoorslag  geweest,  waarna  de  rest  vanzelf  volgde.  Daarom 
ziet  gij  hier  voor  u,  aldus  vervolgde  spreker,  tevreden  Groningers, 
bij  wie  op  dit  oogenblik  dankbaarheid  tegenover  de  bezoekers  op 
den  voorgrond  staat.  Met  betrekking  tot  de  tentoonstelling  zelf  wees 
spreker  er  op,  dat  onder  al  wat  tentoongesteld  was  goeds  en  minder 
goed  voorkwam,  hetgeen  de  bezoekers  als  de  beste  beoordeelaars 
zeker  zouden  weten  te  onderscheiden.  In  die  zekerheid  sprak  spreker 
ten  slotte  de  hoop  uit,  dat  de  heeren  ook  van  het  aangename,  dat 
de  tentoonstelling  aanbiedt,  mochten  genieten  en  dat  het  congres, 
evenals  de  tentoonstelling  zelve,  een  nuttigen  en  een  aangenamen 
kant  mocht  hebben.  «Zoo  zullen  deze  dagen  komen  ten  nutte  en 
ten  voordeele  van  het  dierbaar  vaderland  !» 

Toen  de  luide  bewijzen  van  instemming  met  deze  opgewekte  toe- 
spraak waren  gestild,  was  het  weder  de  president  van  het  Instituut, 
die  een  even  opgewekten  weerklank  op  het  gehoorde  gaf.  Ieder,  die 
in  het  noorden  van  ons  land  niet  geheel  een  vreemdeling  is,  weet 
dat  hier  wakkere  mannen  wonen,  die  onophoudelijk  hun  krachten 
wijden  aan  de  verhooging  van  de  welvaart  en  den  bloei  hunner  stad. 
En  ieder,  die  hier  voor  het  eerst  komt,  verwondert  zich  over  de 
sprekende  bewijzen  van  het  «rege  Treiben»,  dat  hier  heerscht. 
Drie  bronnen  van  welvaart :  landbouw,  handel  en  nijverheid  gaan 
hier  gepaard,  hetgeen  tot  de  grootste  ontwikkeling  moet  voeren.  Slaat 
een  ingenieursoog  de  ligging  van  deze  stad  op  de  kaart  gade,  dan  ziet 
hij  dadelijk  van  welke  beteekenis  die  is  voor  haar  bloei.  Als  een 
spin  in  haar  web,  ligt  de  stad  in  een  net  van  kanalen  en  spoorwegen. 
De  mannen  nu,  die  deze  stad  hebben  gemaakt  tot  wat  zij  is,  staan 
voor  een  deel  hier.  Spreker  wenscht  hun  geluk  met  hun  voorloopig 
welslagen  en  geeft  de  verzekering  dat  de  ingenieurswereld  met 
belangstelling  hun  pogen  gadeslaat.  Hij  stelt  voor  een  glas  te  ledigen 
op  de  welvaart  van  een  stad,  die  door  haar  nijverheid  zich  onder- 
scheidt, op  de  gezondheid  der  mannen,  die  hebben  bewezen  te 
kunnen  doen  wat  zij  willen,  en  op  het  welslagen  van  de  tentoon- 
stelling. 

Vervolgens  had  het  bezoek  aan  de  tentoonstelling  plaats,  waarna 
het  vroolijk  uitziend  Japansch  marktplein  niet  naliet  een  blijvende 
aantrekking  te  blijven  uitoefenen.  Gezelligheid  hield  hier  allen  bijeen 
verdeeld  in  talrijke  groepjes,  totdat  de  gemeenschappelijke  maal- 
tijd in  den  rechtervleugel  van  het  eigenlijke  feestgebouw  allen 
weder  tot  één  groot  gezelschap  vereenigde.  En  hierna  was  het  minder 
het  concert  op  het  tentoonstellingsterrein,  dat  een  nieuw  middelpunt 
tot  verzamelen  vormde,  dan  wel  de  voorstelling  in  den  linkervleugel 
van  het  léestgebouw,  gegeven  door  het  Variété-gezelschap  van  W. 
Boesnacii.  Friiulein  Magi  Barianska,  het  dames-ensemble  «Les  fleurs 
d'orange»,  het  komische  trio  «The  3  Unites"  en  de  Duitsehe  operette 
«Das  Leben  im  Spiegel»  maakten  een  vroolijk  einde  aan  dezen  opge- 
wekten dag.  De  sluiting  werd  medegevierd  door  eenige  duizenden 
Groningers,  die  met  muziek  en  dans  genoten  van  het  extra  uur,  dat 
het  terrein  voor  dezen  avond  langer  dan  gewoon  geopend  bleef. 

Den  tweeden  dag,  des  morgens  te  elf  uur,  werd  de  zeer  druk 
bezochte  vergadering  gehouden  in  een  der  bovenzalen  van  de  sociëteit 
«de  Harmonie». 
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Onder  herinnering  aan  zijn  beide  voorgangers  opende  de  president 
deze  bijeenkomst  met  de  mededeeling,  dat  hij  het  voorzitterschap 
had  aanvaard  uit  belangstelling  voor  het  Instituut,  daarbij  inroepende 
de  welwillendheid  en  de  vriendschap  van  de  leden,  waar  het  uit- 
stekende voorbeeld  van  anderen  hem  een  prikkel  zal  zijn  hen  na  te 
volgen.  Voorts  deelde  spreker  mede,  dat  de  algemeen  secretaris  door 
droevige  huiselijke  omstandigheden  verhinderd  was  tegenwoordig 
te  zijn.  Het  had  aller  instemming,  toen  de  president  het  voorstel 
deed  telegrafisch  bericht  te  vragen  omtrent  die  omstandigheden  aan 
den  man,  wiens  werken  zoozeer  is  vereenigd  met  het  geheele  Instituut, 
dat  zijn  afwezigheid  en  de  reden  daartoe  aller  belangstelling  hebben. 
De  heer  HUYSINGA  had  de  welwillendheid  het  secretariaat  waar  te 
nemen. 

Voorts  deelde  de  president  nog  mede,  dat  verschillende  personen, 
die  officieel  tot  bijwoning  dezer  vergadering  waren  uitgenoodigd, 
verhinderd  waren  tegenwoordig  te  tijn. 

De  notulen  der  Instituutsvergadering  van  9  Juni  werden  zonder 
beraadslaging  goedgekeurd  en  de  aankondiging  van  ontvangen  ge- 
schenken voor  kennisgeving  aangenomen,  zullende  de  geschenken 
zelf  aanwezig  zijn  op  de  eerstvolgende  in  November  a.s.  te  houden 
Instituuts  vergadering. 

Na  de  mededeeling  van  de  samenstelling  van  den  Raad  van  Bestuur 
voor  het  Instituutsjaar  1903—1904,  werd  mededeeling  gedaan  van 
de  samenstelling  van  verschillende  commissien. 

Het  jaarverslag  der  Afdeeling  Nederlandsch-Indië,  dat  hierna  wordt 
voorgelezen,  wordt  aangenomen  voor  kennisgeving,  en  ten  slotte 
worden  de  meer  bepaald  huishoudelijke  werkzaamheden  besloten 
met  de  voorlezing  van  de  lijst  van  hen,  die  het  in  het  reglement 
bepaalde  aantal  jaren  buitengewoon  lid  geweest  zijnde,  worden 
overgeschreven  als  gewoon  lid. 

Aan  de  orde  zijn  nu  de  verschillende  in  verband  met  te  brengen 
bezoeken  aan  inrichtingen  en  werken  te  Groningen  en  Delfzijl  te 
houden  voordrachten.  De  president  herinnert  er  aan,  dat  deze  alle 
reeds  door  den  druk  aan  de  leden  zijn  ter  kennis  gebracht,  voor 
welke  bijzondere  moeite  de  spreker  den  inleiders  dank  zegt,  daar 
dit  er  belangrijk  toe  bijdraagt  de  vergadering  te  verkorten  en  alles 
op  tijd  te  kunnen  doen  geschieden.  Niettemin  hebben  zoowel  inleiders 
als  anderen  de  gelegenheid  nog  nader  het  woord  te  voeren  over  de 
verschillende  «Technische  Mededeelingen»  gedaan  in  De  Ingenieur. 
Hiervan  wordt  gebruik  gemaakt  door  den  heer  van  Nieukerken,  die 
er  de  aanwezigen  op  indachtig  maakt  straks  bij  het  bezoek  aan 
het  Academisch  Ziekenhuis  vooral  geen  kunstwerk  te  moeten  ver- 
wachten, wijl  bij  den  bouw  het  oog  is  gericht  gebleven  hierop,  dat 
een  ziekenhuis  is  een  «caisse  a  traiter  les  maladess.  Vervolgens 
wordt  over  het  stuk  betreffende  de  havenwerken  van  Delfzijl  een 
korte  gedachtenwisseling  gevoerd,  waaraan  deelnemen  de  heeren 
Vosmaer,  Scholtens  en  van  Panhuys,  wier  vragen  door  den  heer 
Driijvestein  worden  beantwoord. 

Als  slot  van  de  werkzaamheden  voor  deze  vergadering  heeft  plaats 
de  ballotage  van  voorgestelde  leden,  waarvan  de  uitslag  is  dat  alle 
voorgedragenen  met  algemeene  stemmen  zijn  toegelaten.  Onder 
dankbetuiging  aan  de  Regelingscommissie,  die  aan  alles  heeft  gedacht, 
wordt  de  vergadering  gesloten. 

Te  half  een  uur  vereenigden  allen  zich  aan  den  door  het  Instituut 
aangeboden  lunch,  die  genuttigd  werd  in  den  tuin  van  «de  Har- 
monie», en  vervolgens  hebben  de  verschillende  bezoeken  plaats  op 
de  bij  programma  vastgestelde  wijze,  dank  zij  de  bemoeiingen  van 
de  liegelingscommissie,  die  zorgt,  dat  alles  op  tijd  geschiedt.  Na 
den  lunch  vervangt  de  heer  M.  J.  van  Bosse,  vice-president,  den 
heer  Welcker,  die  vroegtijdig  de  terugreis  moet  aanvaarden. 

Meer  tijd  vorderde  het  bezoek  aan  het  Academisch  Ziekenhuis. 
Hier  werden  de  bezoekers  ontvangen  in  de  recreatiezaal  der  ver- 
pleegsters door  den  geneesheer-directeur,  Dr.  van  Eysselstein,  en 
den  architect,  den  heer  van  Nieukerken.  Allereerst  werd  bezocht 
het  administratiegebouw  en  werden  achtereenvolgens  bezichtigd  de 
hoofdingang  met  zijn  kapiteelen  en  bas  reliëf,  de  eetkamers  van 
doctoren  en  verpleegsters,  de  bestuurskamer  en  de  bovenverdieping, 
geheel  ingericht  tot  verblijf  der  verpleegsters.  Ten  einde  de  bezich- 
tiging te  vergemakkelijken,  verdeelde  men  zich  na  het  verlaten  van 
het  administratiegebouw  in  twee  groepen,  waarvan  de  eene  werd 
begeleid  door  den  architect  met  den  directeur  en  de  andere  dooi- 
den heer  SANDERS,  den  chef  van  uitvoering  van  het  werk,  en  den 
heer  WlCHERN,  den  hoofdopzichter.  Later  kwam  nog  de  Burge- 
meester, die  ook  welwillend  verschillende  inlichtingen  verstrekte. 
Achtereenvolgens  werden  bezichtigd  alle  afdeelingen  en  inrichtingen, 
als  zijn  omschreven  in  het  reeds  in  De  Ingenieur  geplaatste  stuk 
van  den  heer  VAN  Nieuwer ken  (zie  blz.  460  en  v.  v.).  De  tijd  ontbrak 
om  alles  te  zien,  zoodat  nog  te  53/4  uur  de  laatste  bezoekers  het 
ziekenhuisterrein  verlieten. 

Aan  de  Groninger  Rijwielfabriek  werden  de  leden  ontvangen  dooi- 
de directeuren,  de  heeren  A.  en  T.  Fongers.  De  oudste  van  beiden 
begroette  zijn  bezoekers  met  een  rede,  waarin  hij  hen  welkom 
heette  in  de  fabriek  en  zijn  genoegen  uitsprak  over  hun  belangstel- 
ling in  de  Groninger  rijwielindustrie,  waarvan  dit  bezoek  voor  hem 
hei  bewijs  was.  Nadat  de  eerewijn  was  aangeboden,  stelde  de  heer 
I'kixkki!  Amikk.e,  dankend  voor  de  beleefde  ontvangst,  een  dronk 
in  op  de  heeren  Fongers. 

Alsnu  werd  de  omgang  door  de  fabriek  aangevangen,  waarbij  dooi- 
de directeuren,  bijgestaan  door  eenige  beambten,  uitlegging  gegeven 
werd  van  de  inrichting  en  het  gebruik  der  talrijke  machinerieën.  De 


practische  en  ordelijke  inrichting  van  het  geheel  trok  daarbij  zeer  de 
|  aandacht. 

Ten  slotte  leidde  de  tocht  naar  de  ruime  rijschool,  waar  den  be- 
zoekers  andermaal  een  schuimende  beker  werd  aangeboden  en  waar 
een  drietal  bekoorlijke  bloemenmeisjes  ieder  hunner  een  roos  aan- 
bood. Hiermede  getooid  werd,  nadat  nogmaals  een  woord  van  dank 
was  uitgesproken,  afscheid  genomen  van  deze  interessante  fabriek  en 
haar  gastvrije  directeuren. 

Het  Bestuur  van  het  Museum  van  Oudheden  voor  de  provincie  en  de 
stad  Groningen  toonde  bij  het  bezoek  der  leden  van  het  Koninklijk 
Instituut  groote  voorkomendheid.  Het  was  vertegenwoordigd  door  de 
heeren  Mr.  A.  W.  T.  H.  S&nger  en  Mr.  A.  F.  Dorhout  Mees,  die 
de  bezoekers  ontvingen  en  hen  rondleidden  door  de  verschillende 
zalen.  Daarbij  verschaften  zij  alle  gewenschte  inlichtingen  omtrent 
de  belangwekkende  collecties  antiquiteiten  en  kunstwerken.  Deze 
werden  met  aandacht  beschouwd  en  vooral  de  zaal  Taco  Mesdag 
wekte  bewondering. 

In  het  Provinciehuis  werden  de  leden  van  het  Koninklijk  Instituut 
van  Ingenieurs  ontvangen  door  den  griffier  der  Provinciale  Staten, 
den  heer  Mr.  S.  Sijbenga,  die  bijgestaan  door  den  hoofdingenieur 
van  den  Provincialen  Waterstaat,  den  heer  J.  M.  W.  van  Elzelingen 
de  noodige  inlichtingen  verschafte  omtrent  dezen  merkwaardigen 
bouw  met  zijn  fraaie  zalen. 

Aan  het  bezoek  aan  het  gemeentelijk  Eleetrisch  Centraalstation 
werd  slechts  door  zeer  weinigen  deelgenomen,  daar  het  werktuig- 
kundig element  zeer  schaars  vertegenwoordigd  was  en  de  civiel- 
ingenieurs  zich  blijkbaar  meer  tot  het  Ziekenhuis  voelden  aangetrokken. 
Op  het  vastgestelde  uur  verschenen  toch  slechts  twee  belangstellen- 
den, terwijl  dit  aantal  tegen  vijf  uur  aangroeiden  tot  zeven. 

Op  dezen  tweeden  dag  met  zijn  welvoorzien  programma  ver- 
eenigde  men  zich  aan  den  gemeenschappelijken  maaltijd,  nu  aange- 
richt in  het  restaurant  Sissingh,  om  den  dag  te  sluiten  met  de  bijwoning 
van  het  concert  in  den  tuin  van  «de  Harmonie»,  gegeven  door 
Groningen's  gunstig  bekend  orkest. 

Den  derden  dag  was  het  vroeg  aantreden,  daar  het  vertrek  van 
den  trein  naar  Delfzijl  reeds  te  half  negen  plaats  vond  onder  begun- 
stiging van  prachtig  weer.  De  bezichtiging  van  de  havenwerken  te 
Delfzijl  gold  voornamelijk  de  gemetselde  putten,  gelijk  de  korte 
discussie  op  de  vergadering  van  den  vorigen  dag  reeds  had  aange- 
wezen, en  die  in  den  grond  gezonken  worden  om  als  fundeering  te 
dienen  voor  den  in  aanbouw  zijnden  grooten  kaaimuur  te  Delfzijl. 
Van  het  totaal  aantal  van  23  benoodigde  reusachtige  putten  zijn  er 
15  geheel  gereed,  die  zich  tijdens  het  bezoek  geheel  onder  water 
bevonden,  daar  het  half  tij  was.  De  overige  putten  zijn  alle  nog  in 
bewerking  en  tot  verschillende  diepten  in  den  grond  gezonken. 

Van  Delfzijl  werd  met  twee  met  vlaggen  getooide  booten  de  tocht 
voortgezet  naar  de  haven  van  Emden,  waar  een  90-tal  deelnemers 
zich  vereenigden  aan  een  maaltijd  in  hotel  Central.  Om  drie  uur 
werd  de  terugtocht  aanvaard  en  juist  op  den  daarvoor  gestelden 
tijd  kwam  het  gezelschap  in  Groningen  terug. 

Gelukkig  had  het  samen  zijn  te  Emden  reeds  gelegenheid  geboden 
tot  het  wisselen  van  wederzijdsche  betuigingen  van  hulde  en  dank 
voor  al  wat  gedaan  was  om  het  verblijf  te  Groningen  te  maken  tot 
een  «Feestvergadering»,  waaraan  de  herinnering  nog  lang  levendig 
zal  blijven.  In  Groningen  teruggekeerd,  spoedde  ieder  zich  langs 
eigen  weg,  teneinde  op  tijd  aanwezig  te  zijn  om  met  den  avond- 
trein  de  terugreis  weder  te  ondernemen  na  een  feestelijk  en  nuttig 
samenzijn,  waarvoor  aan  de  Regelingscommissie  niet  genoeg  erkente- 
lijkheid kan  worden  betuigd  voor  de  uitstekende  wijze  waarop  alles 
in  elkaar  was  gezet  en  het  welslagen,  dat  elk  onderdeel  van  het 
programma  kenmerkte. 

Vergadering  der  Vakafdeeling  voor  Werktuig- 
en Scheepsbouw. 

De  Woensdag,  8  Juli,  te  's-Gravenhage  gehouden  15e  vergadering 
dezer  Vakafdeeling  was  ditmaal,  zeer  tegen  den  regel,  slechts 
schaars  bezocht. 

Na  de  opening  der  vergadering  door  den  president,  den  heer 
Witte,  en  de  goedkeuring  der  notulen  van  de  vorige  vergadering, 
werd  besloten  voortaan  het  verslag,  dat  als  bijblad  van  De  Ingenieur 
aan  de  leden  wordt  toegezonden,  als  notulen  te  beschouwen  en  dus 
niet  nog  eens  extra  den  secretaris'  het  maken  van  notulen  op  te 
dragen ;  art.  13  van  het  huishoudelijk  reglement  schrijft  ook  niet 
het  maken  en  lezen  van  notulen  voor. 

Ook  werd  besloten  voortaan  de  huishoudelijke  werkzaamheden 
van  de  laatste  vergadering  van  een  afdeelingsjaar  en  die  van  de 
eerste  vergadering  van  het  nieuwe  jaar  te  zamen  af  te  doen  op  elke 
eerste  vergadering.  De  ondervinding  heeft  toch  geleerd,  dat  de  be- 
handeling, zooals  het  reglement  voorschrijft,  op  allerlei  moeilijk- 
heden stuit. 

Het  voorstel  van  den  heer  H.  Enno  van  Gelder,  om  de  inlei- 
dingen tot  bezoeken  aan  fabrieken  en  inrichtingen  vooraf  in  De 
Ingenieur  te  doen  opnemen,  werd  door  het  bestuur  ontraden  en  de 
vergadering  besloot  dit  advies  op  te  volgen. 

De  president  deelde  vervolgens  mede,  dat  hij,  ingevolge  een  tot 
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den  Raad  van  Bestuur  gerichte  uitnoodiging,  het  Instituut  heeft 
vertegenwoordigd  op  de  in  de  vorige  week  te  Mum-hen  gehouden 
vergadering  van  het  Verein  Deutscher  Ingenieure.  Omtrent  het  daar 
verhandelde  kon  spreker  nu  nog'  niet  geregeld  verslag  doen,  maar 
toch  wensehte  hij  wel  reeds  op  te  merken  een  dergelijke  uitnoodi- 
ging een  gelukkig  verschijnsel  te  achten,  wijl  daaruit  blijkt,  dat  het 
Instituut  sedert  de  fusie  en  wegens  hetgeen  daarvan  het  gevolg  is 
geweest,  meer  de  aandacht  ook  in  het  buitenland  op  zich  heeft 
gevestigd. 

Op  genoemde  vergadering  heeft  de  president  kennis  gemaakt  met 
den  president  van  het  Aktions-Komité  für  die  Vereinheitlichung  der 
i  h'Vn  inde-Systemen,  en  het  onderhoud  met  dezen  heeft  het  antwoord, 
aan  dat  Comité  te  geven,  zeer  vereenvoudigd.  Daarbij  is  gebleken, 
dat  het  zenden  van  het  dossier  der  schroefdraad-commissie  geheel 
overbodig  moet  worden  geacht. 

Aan  de  toezegging  om  de  discussie  over  ketelaverijen  in  deze  ver- 
gadering voort  te  zetten  is  geen  gevolg  gegeven,  omdat  van  de 
twee  leden,  die  daaraan  nog  wenschten  deel  te  nemen,  één  niet  ter 
vergadering  kon  komen,  terwijl  de  naam  van  den  ander  onbekend 
is  gebleven.  Een  schrijven  van  het  lid  Ulrici  inzake  de  Steinmüller- 
ketels  zal  als  bijlage  bij  het  verslag  van  deze  vergadering  worden 
afgedrukt  en  kan  dan  in  de  volgende  vergadering  worden  besproken. 

Het  verslag  over  het  vierde  vereenigingsjaar  gaf  geen  aanleiding 
tot  opmerkingen  en  werd  onder  dankzegging  aan  den  secretaris 
goedgekeurd. 

Tot  leden  van  de  commissie  tot  het  nazien  van  de  rekening  en 
verantwoording  van  den  penningmeester  worden  benoemd  de  leden 
H.  Enno  van  Gelder,  J.  W.  H.  Westerbaan  Muurling  en  P.  van. 
Braam  van  Vloten. 

De  begrooting  voor  het  vijfde  jaar  werd  zonder  opmerkingen  onge- 
wijzigd vastgesteld. 

Bij  de  benoemingen  zag  de  heer  A.  J.  Joekes  zich  met  algemeene 
stemmen  als  afdeelingsredacteur  herbenoemd,  terwijl  in  het  bestuur 
werden  benoemd  de  leden  G.  J.  A.  Steen  in  de  vacature  van  secre- 
taris wegens  het  bedanken  van  het  lid  H.  P.  Maas  Geesteranus,  en  B.  J. 
H.  Hartink  in  de  vacature  van  commissaris  wegens  de  aftredingen 
niet-verkiesbaarheid  van  het  lid  J.  H.  Beucker  Andre.^.  De  heer  Steen 
verklaarde  zich  bereid  de  benoeming  te  aanvaarden,  terwijl  den  heer 
Hartink  daarvan  kennis  zal  worden  gegeven. 

De  mededeelingen  van  het  lid  Bienfait  over  slagproeven  met  het 
toestel  van  Frémont,  in  de  vorige  vergadering'  gedaan,  lokten  thans 
nogal  discussie  uit,  waaraan  deelnamen  de  leden  Witte,  Prof.  Gop, 
Muysken  en  Maas  Geesteranus,  die  door  den  heer  Bienfait  met 
nadere  inlichtingen  werden  beantwoord. 

Voor  de  pauze  was  nog  aan  de  orde  de  voordracht  van  het  lid 
O.  Kritzler  over  Dieselmotoren.  Het  was  niet  alleen  uit  deze  voor- 
dracht, maar  vooral  ook  door  de  discussie,  dat  de  veelzijdige  voor- 
treffelijkheid van  deze  motoren  onwederlegbaar  bleek.  En  wegens  het 
hooge  nuttig  effect  van  de  brandstof,  èn  wegens  het  zuinig  gebruik  daar- 
van èn  wegens  de  om  zoo  te  zeggen  onafhankelijkheid  van  den  geregel- 
den  gang  dezer  machines  van  de  te  gebruiken  soort  olie,  lijdt  het 
geen  twijfel,  of  deze  motoren  gaan  een  schitterende  toekomst  tege- 
moet. De  president  uitte  den  wensch,  dat  de  Nederlandsche  fabriek 
van  Werktuigen  en  Spoorwegmaterieel  te  Amsterdam  veel  succes  zal 
hebben  met  haar  nieuw  fabrikaat. 

Na  de  pauze  maakte  de  heer  W.  Schlusen  de  leden  nader  bekend 
met  de  hydraulische  veiligheidsinrichtingen  van  het  nieuwe  Rijks- 
Centraal-Archiefgebouw  te  's  Gravenhage,  welke  inrichting  moet 
dienen  om  het  gebouw  tegen  brandgevaar  van  buitenaf  te  beveiligen. 
Met  behulp  daarvan  worden  alle  ramen  en  de  glazen  overdekking 
door  ijzeren  luiken  gesloten. 

Bij  het  na  de  vergadering  aan  het  archiefgebouw  gebrachte  bezoek 
beijverden  verschillende  deskundigen  aldaar  zich  om  den  bezoekers 
de  meest  mogelijke  inlichtingen  te  verstrekken.  Den  heeren  Lokhorst 
en  van  Wadenoven,  den  beiden  ontwerpers  van  het  gebouw,  komt 
daarvoor  alle  lof  toe. 

Nog  dient  te  worden  vermeld,  dat  de  geheele  levering  van  de 
veiligheidsinrichting  is  geschied  door  de  Nederlandsche  industrie, 
n.1.  door  de  fabriek  van  Gebr.  Stork  &  Co.  te  Hengelo  en  de  fabriek 
van  de  heeren  Spoor  &  Wijnvoord  te  's-Gravenhage. 

Vóór  de  sluiting  der  vergadering  werd  door  den  president  dank 
gebracht  aan  de  aftredende  bestuursleden,  die  op  hun  beurt  als 
zoodanig  afscheid  namen.  En  ten  slotte  betuigde  ook  de  heer  Steen 
met  een  kort  woord  zijn  dank  voor  zijn  benoeming  tot  secretaris, 
zich  bij  de  leden  voor  medewerking  aanbevelende. 

Wegens  te  geringe  deelneming  kon  de  voorgenomen  gemeenschap- 
pelijke maaltijd  niet  worden  gehouden. 


BOEKBESPREKING. 


Elektrotechnische  Zeitschrift  (Afl  26,  25  Juni  1903.) 

Rundschau.  —  4  kolommen.  —  Overzicht  der  ontwikkeling  van 
de  electrotechniek  in  het  afgeloopen  vereenigingsjaar.  Op  zwakstroom- 
gebied  bood  de  compensatie  dei-  capaciteit  van  telefoongeleidingen, 
door  middel  van  inductieklossen,  de  mogelijkheid  op  grooter  afstan- 
den te  telefoneeren.  Op  het  gebied  der  sterkstroomtechniek  bieden 
het  compenseeren  en  compoundeeren  van  wisselstroommachines,  en 
de  toepassing  van  den  éénphasenstroom  voor  het  trambedrijf  nieuwe 


voordeelen,  vooral  in  verband  met  de  verbeteringen  il,-r  stoomtur- 
bines. Nieuwe  lampen,  met  gering  energieverbruik  en  de  toepassing 
der  electriciteit  voor  de  verlichting  der  spoorwegrijfuigen,  duiden  ook 
op  het  gebied  der  verlichtingstechniek  op  vooruitgang.  De  vei  chil 
lende  commissies  van  het  «Verband  Deutscher  Elektrotechniker», 
stelden  een  aantal  voorschriften  vast,  zoodat  thans,  na  een  10-jarig 
bestaan,  in  tal  van  bedrijven  der  electrotechniek  een  éénheid  van 
nomenclatuur  en  capaciteitsbepaling,  regels  voor  den  aanleg  en  con- 
trole der  electrische  installaties,  door  de  autoriteiten  als  algemeen 
geldende  bepalingen  worden  voorgeschreven. 

Von  Gaisberg.  Hïtckteitinigsiict:  der  elrktrisrliev  .<tnis.sriil,<i/inr,i 
in  Hamburg.  Rohrzerstörungen  beim  Ausbau  des  Netzes  und  dagegen 
getroffene  Massnahmen.  —  7y2  kolom  met  4  figuren.  —  Voordracht 
gehouden  in  de  jaarvergadering  van  het  «Verband  Deutscher  Klectro- 
techniker»  te  Mannheim.  Beschreven  worden  de  ligging  der  aange- 
taste buizen,  de  proeven  met  ommanteling  der  buizen,  die  geen 
afdoend  middel  bleek,  en  ten  slotte  de  metingen  aan  het  nieuwe 
terugleidingsnet,  bestaande  uit  blanke  kabels  van  ongeveer  gelijke 
capaciteit  als  de  voedingskabels. 

Max  Schwabach.  Zur  Tari/frage  der  Elektricitatswerke.  —  6 
kolommen  met  3  figuren.  —  Berekening  der  productiekosten  per 
K.W.  voor  verschillende  klassen  van  consumenten,  al  naar  gelang 
zij  de  verhouding  van  maximaal  tot  gemiddeld  vermogen  vergrooten 
of  verkleinen. 

Dr.  E.  Orlich.  Ueber  Selbstinduktionsnormale  und  die  Messung 
von  Seïbstinduktionen.  — >  14  kolommen  met  6  figuren.  —  Voordracht 
gehouden  in  den  «Elektrotechnische!!  Verein»  op  24  Maart  1903.  Be- 
schrijving der  methoden,  die  door  de  «Physikalisch-Technischen  Reichs- 
anstalt»  worden  toegepast. 

Afl.  27,  2  Juli  I903. 

J.  Busch.  Neuerungen  an  Motorelektricitdtszahlern  nach  Ferraris- 
Princip.  —  6  kolommen  met  9  figuren.  —  Voordracht  gehouden  in 
de  jaarvergadering  van  het  «Verband  Deutscher  Elektrotechniker» 
te  Mannheim.  Beschrijving  der  algemeene  constructie  van  «Ferraris- 
Motor-zahlern»  en  meer  in  het  bijzonder  van  die  gebouwd  door  de 
«Luxschen  Industriewerken  A.  G."  te  Ludwigshafen  a.  Rh. 

E.  Wikander.  Ueber  die  Ausführung  von  Elektricitatswerken.  — 
7  kolommen.  —  Voordracht  te  Mannheim  gehouden.  —  Beknopte 
behandeling  der  hoofdpunten,  die  bij  den  bouw  voor  electrische 
centraalstations  in  aanmerking  komen,  waaraan  wij  het  volgende 
ontleenen. 

Ligging.  De  schrijver  is  een  voorstander  van  de  combinatie  van 
gasfabriek  en  electrisch  centraalstation  en  van  het  bedrijf  met  gasmo- 
toren door  krachtgas  gevoed. 

Gebouwen.  Parallelle  ligging  van  ketelhuis  en  machinezaal 
verdient  aanbeveling.  De  pompen  worden  in  den  kelder  onder  de 
machinezaal  geplaatst.  De  vloer  van  de  machinezaal  moet  eenige  meters 
hooger  liggen  dan  die  van  het  ketelhuis.  Wanneer  weinig  ruimte 
beschikbaar  is  wordt  het  ketelhuis  boven  de  machinezaal  gelegd. 

Machines.  Aanbeveling  verdient  twee  soorten  van  machines  te 
gebruiken,  dure  en  economisch  werkende  voor  de  steeds  gelijkblij- 
vende belasting  (dagbelasting)  en  goedkoopere,  minder  voordeelig 
werkende  voor  de  extra-belasting  gedurende  de  avonduren  en  voor 
reserve.  Hetzelfde  geldt  voor  de  ketels. 

Bij  de  stoommachines  verdient  het  aanbeveling  steeds  een  aantal 
slagen  te  kiezen,  dat  ook  voor  wisselstroommachines  dienst  kan  doen 
en  bij  gelijkstroombedrijf  geen  vliegwieldynamo's  te  nemen,  maar 
een  extra  vliegwiel  zoo  te  demensioneeren,  dat  het  zoo  noodig  later 
als  magneetrad  eener  op  te  stellen  wisselstroom-dynamo  dienst  kan 
doen. 

Buisleidingen.  Deze  zijn  niet  te  berekenen  voor  het  maxi- 
male vermogen,  maar  voor  een  gemiddeld  vermogen,  zóó,  dat  bij 
het  maximale  vermogen  de  stoomsnelheid  ongeveer  80  M.  bedraagt. 
Bij  ringgeleidingen  wordt  aanbevolen  verschillende  doorsneden  te 
gebruiken,  omdat  dan  al  naar  gelang  van  de  belasting  de  eene  of 
de  andere  geleiding  gebruikt  kan  worden. 

«B  oo  stern»  en  opjagers.  Schrijver  wil  deze  direct  met  de 
hoofddynamo  koppelen,  waardoor  de  economie  verhoogd  wordt,  terwijl 
de  kosten,  daar  slechts  één  machine  noodig  is  in  plaats  van  twee  of 
drie,  niet  veel  grooter  worden  en  bovendien  aan  plaatsruimte  gespaard 
wordt. 

Elektrische  Zugsteuerung  auf  der  District  Railway.  1  kolom.  Korte 
beschrijving  van  het  te  Londen  gebruikt  stelsel,  volgens  patenten 
van  Sprague  &  Thomsom-Houston. 

Sicherheitsvorrichtungen  für  die  Oberleitung  von  Strassenbahnen.  — 
4  kolommen  met  9  figuren.  —  Beschrijving  eener  door  Salazar  & 
Munro  gevonden  veiligheidsschakeling,  bestaande  in  een  boven  den 
arbeidsdraad  gespannen  veiligheidsdraad,  die  door  middel  van  een 
relais  met  aarde  verbonden  is.  Wanneer  door  een  gebroken  tele- 
foondraad de  veiligheidsdraad  met  den  arbeidsdraad  contact  maakt, 
gaat  stroom  door  het  relais,  dat  een  schakelaar  in  de  voedingslei- 
ding bedient  en  zoo  de  sectie  stroomloos  maakt.  Om  het  relais  ook 
te  doen  werken,  wanneer  de  arbeidsdraad  zelf  breekt,  is  deze  door 
middel  van  een  bijzonder  sluitstuk  met  den  veiligheidsdraad  ver- 
bonden. Dit  sluitstuk  is  een  isolator,  maar  wanneer  het  gewicht  van 
den  arbeidsdraad  er  op  werkt,  maakt  het  contact  tusschen  beide 
draden  en  doet  het  relais  in  werking  treden. 
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Werken  in  verband  met  de  opening  van  den  Nieuwen  Maasmond. 

Was  bij  de  behandeling  der  Waters  taatsbegrooting  voor 
1903  door  de  Regeering  verklaard  dat,  behoudens  onvoorziene 
omstandigheden,  de  opening  der  nieuwe  rivier  in  1904  zou 
kunnen  plaats  hebben,  thans  is  een  wetsontwerp  ingediend, 
waarbij  in  art.  1  f  471500  wordt  aangevraagd  om  de  daartoe 
noodige  werken  te  kunnen  ondernemen. 

Deze  werken  zijn: 

1°.  verbinding  van  de  reeds  gevormde  rivier,  wederzijds  den 
Aalliurgsi-lu'n  dijk.  bij  Heiisden.  en  verder  beneden  dén  dijk  te 
Hedikhuizen,  met  de  Maas.  alsmede  het  afdammen  van  laatstbedoelde 
aldaar,  door  verlenging  bovenwaarts  van  den  rechterdijk  der  nieuwe 
rivier,  tot  aan  den  bandijk  van  het  district  Bonimelerwaard  boven 
den  Meidijk  ; 

2°.  voltooien  der  afsluiting  van  de  Maas  beneden  Andel ;  (raming 
van  1°.  en  2'  f  673000); 

3'.  watervrije  ophooging  van  den  beteugelingsdijk  (thans  7.90  M. 
+  A.  P.  aan  de  peilschaal  te  St.  Andries),  door  de  Heerewaarden- 
sche  overlaten  (raming  f  235000). 

Deze  weiken  behooren  in  1  werkseizoen  te  worden  uitgevoerd, 
ook  omdat  geen  winter  in  de  uitvoering  mag  vallen,  wat  tot  groote 
schade  aanleiding  kan  geven.  Daarom  moet  de  aanbesteding  nog  in 
het  loopend  jaar  plaats  hebben.  De  aannemers  kunnen  dan  het  begin 
van  het  volgend  jaar  benutten  voor  aanvoer  van  het  benoodigde 
materieel,  aankoop  van  bouwstoffen  enz.  om  daarna  met  de  uitvoering 
aan  te  vangen. 

In  verband  hiermede  wordt  de  helft  der  hiervoor  gevorderde 
uitgave  bij  suppletoire  begrooting  op  den  loopenden  dienst  aange- 
vraagd. 

Verder  is  nog  een  post  uitgetrokken  van  f  17500  voor  baggerwerk 
in  de  scheepvaartgeul  der  Maas  gedeelte  Crevecoeur — Woudrichem. 
Er  moeten  nl.  eenige  droge  plaatsen,  welke  in  verband  met  de 
verlaging  van  den  waterspiegel  op  de  Maas,  door  de  opening  van 
den  Nieuwen  Maasmond  wellicht  voor  de  scheepvaart  hinderlijk 
kunnen  zijn,  opgeruimd  worden. 

Voor  den  afsluitingsdijk  door  de  Heerewaardensche  overlaten  kan 
met  kleiner  profiel  volstaan  worden  dan  in  1889  was  aangenomen, 
waardoor  f  120000  bespaard  wordt.  De  kruinsbreedte  kan  nu  op 
5.50  M.  en  het  beloop  aan  de  Maaszijde  op  2  op  1  gesteld  worden. 
De  aansluitingen  aan  de  bandijken  voor  de  polderdistricten  Maas  en 
Waal  en  Boinmelerwaard  boven  den  Meidijk  behouden  het  profiel, 
daarvoor  in  de  vergunningen  der  polderbesturen  bepaald. 

Hoewel  nu  door  uitvoering  der  hier  vermelde  werken  de 
nieuwe  rivier  zal  worden  geopend,  zal  daarmede  nog  niet 
alles  den  Nieuwen  Maasmond  betreffende  zijn  geregeld. 

Volgen  besluit  der  Staten  van  Noordbrabant  van  15  Juli  1880 
rust  op  het  Rijk  de  verplichting  om,  behalve  de  reeds  of  bijna 
voltooide  werken  ter  voorziening  in  de  uitwatering  a;.  der  landen 
langs  het  Oude  Maasje;  b  der  lage  polders,  op  de  Donge  uitwaterende; 
c  der  Bleek  en  Oostkil,  ook  te  zorgen  voor  het  doorstoombemaling 
op  peil  houden,  wanneer  zulks  noodig  mocht  zijn,  van  de  gronden 
lantrs  den  Amer.  De  Regeering  is  nu  met  die  Staten  overeengekomen 
dat  zij  van  deze  verplichting  tot  stoombeinaling,  welke  licht  tot 
/.■•■!  -idiiir  uitgaven  zou  kunnen  leiden,  ontheven  zijn.  indien 
eenige,  hieronder  te  noemen  bekadingen  hetzij  dadelijk,  hetzij  later, 
als  de  aanleg  noodig  mocht  blijken,  door  het  Rijk  worden  gemaakt, 
door  welken  aanleg  tevens  eventueele  benadeeling  van  de  eigenaren 
der  landen  benoorden  het  deel  der  nieuwe  rivier  tusschen  Spijker- 
boor en  Keizersveer  (vroeger  het  Oude  Maasje)  en  der  Biesbosch- 
landen,  als  gevolg  van  de  opening  der  nieuwe  rivier,  zal  worden 
voorkomen. 

De  volgende  werken  zullen  dan  van  Rijkswege  aangelegd  worden. 

1°.  een  doorgaande  kade  hoog  3,35  M.  +  N.  A.  P.  van  af  den 
westelijken  dam  der  Noorderhaven  van  het  stoompontvter  te  Keizers- 
veer, vandaar  doorloopende  tot  het  Steurgat  of  Spijkerboor,  langs 
den  oostelijken  oever  van  het  Steurgat  tot  de  Aakvlaai  en  aan- 
sluitende tegen  de  bekading  van  den  Allardspolder; 

2°.  een  kade  als  sub.  1°.  aansluitende  aan  de  Lepelaar,  langs  den 
westelijken  oever  van  het  Spijkerboor  over  het  Onderplaatje  door- 
loopende tot  voorbij  Drim melen,  tusschen  de  normaliseeringswerken 
van  den  Amer  en  den  rechter  oever; 

3°.  een  kade  als  sub.  1°,  aanvangende  op  de  Toontjes  Plaat 
tegenover  het  benedeneind  der  kade  sub  2  tot  het  Gat  van  den 
Binnen  Nieuwen  Steek,  aansluitende  tegen  de  bekading  van  den 
polder  Honderd  en  Dertig,  met  openlatirig  van  het  «Noordergat  van 
de  Plomp  en  het  Gat  van  de  Kerksloot»;  terwijl,  zoo  noodig,  de 
strekdam  tegenover  Drimrnelen  met  gebruikmaking  van  reeds  be- 
staande leidammen  zal  worden  verlengd  tot  aan  het  Gat  van  den 
Binnen  Nieuwen  Steek,  met  voldoende  gelegenheid  tot  doorvaart 
aan  hel  begin  dier  verlenging,  waarvan  het  doel  is  de  laagwater- 
standen  in  dat  deel  van  den  Biesbosch  te  doen  beheerscheh  dooi- 
de laagwaterstanden  bij  het  Gat  van  den  Binnen  Nieuwen  Steek. 

Voorts  zal  de  kade  van  den  Peereboompoldei  boven  het  Keizers- 
veer worden  verhoogd  tot  3,35  M.  N.  A.  I'.,  terwijl,  indien  mocht 
blijken,  dat  door  de  opening  der  nieuwe  rivier  schadelijke  verhooging  | 


I  der  laagwaterstanden  mocht  ontstaan  voor  de  op  de  Bakkerskil, 
het    Gat    van    Loopgauw    en   het  Jeppegat  uitwaterende  polders, 

i  binnen  een  jaar  van  Rijkswege  zal  worden  gemaakt:  vloedvrije 
afsluiting  van  bet  Jeppegat  en  verbinding  der  polders  Middelland 
en  Boven  Hennep;  vloedvrije  beteugeling  van  het  Steurgat  bij 
de  vereeniging  met  de  Reugt,  met  behoud  van  een  voor  de  scheep- 
vaart voldoende  opening ;  verbreeding  en  verdieping  der  Westkil. 

Hierdoor  zullen  de  laagwaterstanden  op  de  Bakkerskil  worden 
onttrokken  aan  den  invloed  der  waterstanden  op  het  Spijkerboor  en 
heheerscht  worden  door  de  laagwaterstanden  op  de  Reugt,  m.a.w. 
door  die  in  het  Gat  van  de  Visschen. 

Eindelijk  zal.  indien  belanghebbenden  dit  wenschen,  waarvan  zij 
moeten  doen  blijken  vóór  de  werken  in  uitvoering  komen,  in  de  te 
maken  of  te  verhoogen  bekading  langs  den  westelijken  oever  van 
het  Spijkerboor    ten  zuiden  van  den  polder  Lepelaar,  de  polder 

1  Middelste  Jannezand  worden  opgenomen. 

De  kosten  dezer  werken  zijn  geraamd  op  ±  f  500.000.  Hiervan 
moet  f  110.000,  noodig  voor  de  bekading  sub  1°.  worden  afgescheiden 

|  van  de  kosten  der  andere  genoemde  kaden.  De  kade  Spijkerboor — 
Keizersveer  toch  wordt  aangelegd  in  het  belang  der  omwonende 
grondeigenaren,  en  behoort  niet  tot  de  werken  die  op  grond  van  de 
wet  of  van  eenig  Statenbesluit  van  het  Rijk  kunnen  gevorderd 

I  worden,  noch  tot  de  bekadingen,  die  in  de  plaats  zullen  treden  van 
de  eventueele  stoombemaling  der  gronden  benoorden  den  Amer. 

De  kade  wordt  aangelegd  in  het  jaar  der  opening  van  den 
Nieuwen  Maasmond,  terwijl  de  kaden  sub  2°.  en  3°.  genoemd,  zijn 
aan  te  leggen  binnen  2  jaar  na  deze  opening.  De  verhooging  der 

'  kade  inden  Peereboompoldei-,  geraamd  op  +  f4000,  zal  gelijktijdig 

I  met  den  aanleg  der  kade  sub  1"  bedoeld,  plaats  moeten  hebben. 
Diensvolgens  wordt  in  art.  2  van  het  wetsontwerp  de  helft  van 
de  bovengenoemde  f  110.000  uitgetrokken. 


 INGEZONDEN  STUKKEN. 

Over  den  elasticiteits-coëfficiënt  voor  druk 
bij  beton-ijzer  berekeningen. 

Naar  aanleiding  van  mijn  stukje  in  No.  21  van  Be  Inge- 
nieur wordt  door  den  heer  Sanders  gesproken  over  „het 
vermelden  van  een  theorie,  die  reeds  vijf  jaar  geleden  door 
den  heer  Sanders  is  vermeld  " 

De  eenige  theorie  door  mij  vermeld  is  die  van  Bach-Schüle, 
welke  reeds  minstens  15  jaar  oud  is  en  algemeen  wordt  aan- 
genomen. Trouwens,  voor  zoover  mij  bekend,  is  noch  door 
den  heer  Sanders,  noch  door  mij  ooit  eenige  andere  theorie 
toegepast  dan  de  algemeen  geldende  buigingstheorie. 

Mijn  stukje  kon  dan  ook  moeilijk  bedoelen  een  nieuwe 
thoerie  mede  te  deelen,  maar  had  alleen  tot  strekking,  den 
!  invloed  van  zekeren  factor  onder  cijfers  te  brengen. 

Nu  is  indertijd  deze  invoed  wel  door  de  heer  Sanders  bij 
zijn  ,,algemeene  theorie"  in  aanmerking  genomen,  echter  niet 
in  een  voor  de  practijk  bruikbaren  vorm. 

Integendeel,  de  heer  Sanders  besluit  uit  zijn  beschouwin- 
gen, tot  het  invoeren  van  een  verhoogde  toe  te  laten  druk- 
spanning,  welke  invoering  op  grond  van  de  wet  Bach-Schüle 
allerminst  is  te  verdedigen. 

Ter  loops  zij  opgemerkt,  dat  hier  natuurlijk  geheel  buiten 
staat  het  feit,  dat  men  bij  buiging  in  het  algemeen,  dus  ook 
bij  lineair  verband,  hoogere  spanningen  kan  toelaten  dan  bij 
trek  of  druk.  Dit  staat  geheel  buiten  de  kwestie. 

Voert  men  op  grond  van  de  wet  Bach-Schüle  een  ver- 
hoogde toe  te  laten  drukspanning  in,  dan  zal,  aangezien  de 
toe  te  laten  trekspanning  in  het  ijzer  dezelfde  blijft,  het  neu- 
trale punt  bij  de  berekening  lager  komen,  dan  het  in  de 
werkelijkheid  is,  en  zoodoende  zullen  nieuwe  fouten  ontstaan, 
van  de  grootte  waarvan  men  zich  geen  rekenschap  geeft.  Nu 
heb  ik  reeds  in  mijn  eerste  stukje  er  den  nadruk  op  gelegd, 
dat  de  fout  van  7  pCt.  voor  gewone  berekeningen  geen  gevaar 
oplevert,  hoewel  er  geen  enkele  reden  is  om,  bij  de  eenvou- 
digheid van  het  resultaat,  haar  niet  te  vermijden. 

Door  het  invoeren  van  een  verhoogde  drukspanning  komt 
men  dus  wel  eensdeels  aan  de  fout  tegemoet,  maar  voert 
tegelijk  een  nieuwe  fout  in,  wat  niet  aantebevelen  is. 

Intusschen  is  mij  van  bevriende  zijde  gewezen  op  het  feit, 
dat  door  den  heer  L.  Geusen  in  het  Zeitschrift  des  Vereins 
Deutscher  Ingenieure  van  1898,  blz.  463,  reeds  de  factor 

71%  <  ... 

— -  werd  afgeleid  en  toegepast  voor  graniet  en  gietijzer. 

Het  is  hierbij  eigenaardig,  dat  ook  deze  schrijver  voor  de 
genoemde    bouwstoffen   tot  de  conclusie  komt,  dat  bij  de 
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bepaling  van  het  moment  de  correctie  kan  worden  verwaar- 
loosd wat  betreft  den  arm  van  het  moment. 

Van  meer  belang  echter  dan  de  vraag  wie  nu  zekere  be- 
cijfering voor  het  eerst  heeft  uitgevoerd,  is  de  kwestie  of  het 
resultaat  practisch  belang  heeft  en  daarom  wil  ik,  ter  aan- 
vulling van  mijn  eerste  stukje,  hierop  nog  even  den  nadruk 
leggen. 

Om  tot  klaarheid  te  komen  omtrent  de  spanningsverdee- 
ling  bij  beton-ijzer,  voornamelijk  wat  betreft  de  trekspanning 
in  het  beton,  is  de  meest  vruchtbare  methode  het  nemen 
van  proeven  met  behulp  van  spanningsmeters. 

Men  meet  dan  b.v.  de  drukspanning  in  het  beton  op  één 
plaats  en  ook  die  in  het  ijzer,  waardoor  dan  bekend  is  waar 
het  neutrale  punt  ligt  en  ook  is  na  te  gaan  de  grootte  van 
de  totale  drukspanning  in  het  beton. 

Hieraan  moet  gelijk  zijn  de  som  van  de  spanning  in  het 
ijzer  (welke  bekend  is)  en  de  trekspanning  in  het  beton, 
welke  laatste  dus  door  aftrekking  gevonden  kan  worden. 
Heeft  men  nu  bij  de  bepaling  der  drukspanning  een  fout 
gemaakt  van  7  pCt.,  dan  gaat  deze  geheele  fout  over  in  de 
bepaling  der  trekspanning,  waar  zij  percentsgewijze  een  be- 
langrijk grooteren  invloed  heeft. 

Vooral  voor  dit  soort  proeven  dus,  waarvan  m.  i.  het  meest 
is  te  verwachten,  waren  mijn  opmerkingen  zeer  zeker  van 
belang. 

Rotterdam.  S.  J.  Rutgers. 

Electrisch  Brugveer. 

(Met  afbeelding) 

Al  heeft  de  heer  S.  v.  O.  op  blz.  370  verklaard  niet  meer 
op  de  zaak  terug  te  komen,  toch  meen  ik  nog  een  en  ander 
naar  aanleiding  van  zijn  ingezonden  stuk  te  mogen  opmerken. 

Hetgeen  ik  in  De  Ingenieur  nfl '.  17  schreef  was  een  toelichting 
tot  en  tevens  een  waarschuwing  tegen  optimistische  ver- 
wachtingen, die  men  vaak  betreffende  den  pont-transbordeur 
koestert. 

In  de  eerste  plaats  meen  ik,  dat  elk  ingenieur  bij  een  con- 
structie zich  moet  afvragen,  niet  alleen  of  het  werk  goed  uit- 
voerbaar is  en  aan  de  verwachtingen  voldoen  zal,  maar  tevens 
of  de  toepassing  voor  elk  geval  economisch  verantwoord  is. 

De  heer  S.  v.  O.,  over  de  financieele  zijde  geen  woord 
reppend,  deed  daarin  volgens  mijn  bescheiden  meening  zeer 
verkeerd  en  besloot  ik  daarom  eens  te  wijzen  op  een  verkeer 
als  te  Rotterdam,  waar  m.  i.  de  pont-transbordeur  niet  alleen 
zeer  kostbaar,  maar  ook  stremmend  voor  de  scheepvaart  zou 
wezen,  heel  wat  anders  dan  bijv.  voor  Velzen  met  het  pro- 
vinciaal verkeer  van  eenige  dorpen  en  de  betrekkelijk  rustige 
scheepvaartbeweging  in  het  Noordzeekanaal. 

Wat  de  foto-opmerking  betreft,  diene  dat  ik,  nooit  in  Rouen 
geweest  zijnde  en  wel  te  Nantes,  waar  men  een  pont-trans- 
bordeur ontwierp,  tot  aanschouwelijke  voorstelling  een  alge- 
meen beeld  van  die  haven  koos  en  evenzoo  deed  voor  Rot- 
terdam op  een  oogenblik  van  gewoon  verkeer. 

Over  de  schatting  van  tijden,  benoodigd  voor  overvaart, 
ontladen  enz.,  kunnen  onze  opinies  natuurlijk  uiteenloopen 
en  zal  alleen  de  practijk  het  definitieve  antwoord  geven ; 
toch  ben  ik  vrijwel  zeker  dat  de  tijd  van  3'  door  den  heer 
S.  v.  O.  voor  het  ontladen  en  laden  voldoende  geacht,  veel 
te  kort  zal  wezen  en  5'  volstrekt  niet  te  lang. 

Wel  is  het  zeer  vleiend  voor  mij  dat  ik  uitvinder  zou  zijn 
van  het  systeem  met  wissels,  doch  als  de  heer  S.  v.  O.  ver- 
der in  de  kwesties  van  den  pont-transbordeur  doorgedrongen 
was,  had  hij  mij  dien  lof  niet  toegezwaaid  en  die  methode 
van    wissels,    waarvan    fig.    1    een    schetsje    is,   als  een 

Schets  van  een  «PoNT-Tn.\NsisoiU)KUR»  met  wissels. 


1 

Fig. 
Ook  bij 


oude  bekende  begroet.  Ook  bij  dubbel  spoor,  in  de  gewone 
beteekenis  opgevat,  kunnen  wissels  gebezigd  worden.  Men 
heeft  dan  het  voordeel,  dat  een  bak  geladen  kan  worden, 
terwijl  de  andere  zich  langs  de  rails  beweegt. 


In  één  zaak  heeft  de  heer  S.  v.  O.  meer  recht  van  schrijven, 
dat  is  daar,  waar  hij  de  verwarring  van  het  verkeer  over  de 
Willemsbrug  met  dat  tusschen  de  beide  oevers  op  <le  zes 
plaatsen  bespeurt. 

Het  exemplaar  van  „De  haven  van  Rotterdam"  door  II. 
A.  van  IJsbelsteun,  den  heer  S.  v.  O.  geleend,  is  niet  „met 
drukfouten  behept,  maar  deelt  mede  op  blz.  177  : 


Verkeer 

Perso- 
nen. 

Hand- 
wagens. 

Wagi 
1  paard. 

ns  met 
2  paarden. 

Rijtui 
gen. 

Honden- 
karren. 

Willemsbrug 
Totaal  tusschen 
heide  oevers. 

53733 
50010 

2810 
1003 

3814 
2784 

888 
735 

140 
112 

1082 
818 

Per  vergissing  haalden  wij  deze  laatste  cijfers  aan  voor  de 
Willemsbrug,  in  plaats  van  de  eerste  reeks.  Doch  hadde 
de  heer  S.  v.  O.  de  getallen  even  nader  beschouwd,  dan  had 
hij  wellicht  ook  gezien  dat  deze  vergissing  in  ons  nadeel  was, 
want  een  eenvoudige  aftrekking  leert,  dat  over  de  Willemsbrug 
gaan  (dank  zij  de  ligging  in  verband  met  het  Noordereiland): 

minder  2277  personen  ; 

meer  1207  handwagens,  1030  wagens  met  één  paard,  153 
wagens  met  twee  paarden,  28  rijtuigen  en  264  hondenkarren, 
dan  totaal  tusschen  beide  oevers. 

Verder  commentaar  is  dunkt  mij  overbodig. 

Na  het  bovenstaande  kan  mijn  antwoord  aan  den  heer 
J.  D.  DrIsselhuys  kort  zijn,  en  spijt  het  mij,  voor  de  door 
dien  heer  genomen  moeite,  dat  ik  zoo  weinig  met  hem  kan 
meegaan. 

In  zijn  artikel  heeft  hij  ons  allerminst  kunnen  overtuigen 
van  het  snel  laden  en  lossen,  al  heeft  men  korten  tijd  daar- 
voor elders  noodig  gehad  Wie  een  weinig  de  sleepersbeweging 
kent  zal  wel  beseffen  dat  men  niet  in  een  oogwenk  138  per- 
sonen, 6  hondenkarren  en  vooral  9  zwaar  beladen  wagens  met  1 
of  2  paarden  naast  elkaar  op  een  bak  brengt  of  afrijdt.  Een 
vijftal  minuten  is  o.i.  niet  te  veel  gerekend.  Wat  de  kosten  betreft, 
zijn  die  voor  de  genoemde  plaatsen  oogenschijnlijk  zoo  hoog  niet, 
maar  valt  het  moeielijk,  op  grond  van  de  gegeven  cijfers,  eene 
berekening  te  maken  voor  een  geval  als  de  Willemsbrug ; 
daarvoor  zouden  o.a.  bekend  moeten  wezen  hoeveel  de 
verschillende  onderdeeien  kostten;  hoe  groot  het  vermogen  dier 
veren  is,  van  welken  aard  de  bouwgrond  bij  de  torens  was, 
enz.  Verkrijgt  men  nu  met  groote  financieele  opofferingen 
nog  een  scheepvaartverkeerstremmende  inrichting  (want  ook 
dit  bezwaar  is  o.  i.  niet  ontzenuwd)  dan  gelooven  wij  dat  bijv. 
ferrydiensten,  d.w.z.  booten  dieniet  aan  een  vasten  weg  gebon- 
den zijn,  beter  in  zoo'n  geval  zullen  voldoen. 

Ten  slotte  wijst  de  heer  Dresselhuys  meer  speciaal  op 
het  belang  voor  Rotterdam  van  electrische  brugveëren.  Het 
zij  ons  vergund  hierop  niet  in  te  gaan,  als  zijnde  o.  i.  op 
dit  oogenblik  niet  de  tijd  aangebroken  en  hier  niet  de  plaats 
aangewezen  deze  zaak  te  behandelen. 

Wouter  Cool. 


Maamlelijksch  Overzicht  van  het  Weder, 

medegedeeld  door  het  Kon.  Nederl.  Meteorologisch  Instituut. 

JUNI  1903. 


Te  de 

Bilt 

Te  Utrecht  (later  de  Bilt) 

Weerkundige  gegevens. 

in 

de 

in  de  overeenkomstige 

bovengen. 

maand. 

maanden  si 

nds  1849. 

Gemidd.  ^barometerstand,  j 

702.0  mM. 

702.1  mM. 

Hoogste    herleid  tot  het 

770.3  »den6n 

en  30" 

775.7      »  in 

1865. 

Laagste    'niveau  der  zee.  1 

750.7    »  » 

19ilen 

743.6     »  » 

1866. 

Gemidd.  temperatuur  .  . 

16°l  C. 

10°9  C. 

Hoogste          »           .  . 

30°5  » 

den 

28sten 

33°9     »  » 

1858. 

Laagste          »           .  . 

4°2  i 

» 

22sten 

2°5     »  » 

1849. 

Gemidd.  betrekk.  vochtigh. 

70  »/„ 

72.6  °/Q 

Hoeveelh.  neerslag  .    .  . 

89.3  mM. 

56.2  mM. 

Aantal  dagen  met  neerslag 

10 

14.1 

»        »       » een » 

van  0.5  mM.  of  meer  . 

8 

10.0 

Gemiddelde  bewolking.  . 

0.58 

0.51 

Aantal  dagen  met  een  gern. 

bewolk.  zwaarder  dan  0.8 

8 

3.1 

Aantal  dagen  met  een  gem. 

bewolk.  lichter  dan  0.2 

4 

3.1 

M  »8- 
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WEERKUNDIGE  WAARNEMINGEN. 


Weerkundige  waarnemingen  te  de  Bilt,  8  uur  voormiddag. 


1903. 

Barometer- 
stand in 
mM. 

Wind- 
richting. 

Windkracht, 
naar 
Beaufort 
U-A.  goh. 

Tempera- 
tuur, graden 
Celsius. 

Neerslag 
in 
mM. 

2 

Juli 

768.0 

z.z.o. 

1 

20.2 

3 

1 

761.3 

W.Z.W. 

4 

19.0 

4 

» 

765.5 

W.Z.W. 

3 

10.1 

5 

» 

7641 

z. 

2 

17.1 

6 

» 

754.0 

z.w. 

4 

14.7 

1 

7 

» 

755.9 

W.N.W. 

7 

10.7 

10 

8 

» 

763.6 

N.N.W. 

4 

11.0 

10 

RIVIERBERICHTEN. 


Waterhoogten,  in  Meters  -+-  N.A.P.  8  uur  voormiddag. 


1903. 

Keulen. 
7  uur 
vm. 

Lobith. 

Nijme- 
gen. 

Arn- 
hem. 

Wester- 
voort, 
(reg.  pl.) 

Maas- 
tricht, 
(brug) 

Venlo. 

(Irave. 

Q 

Juli 

38.00 

10.46 

8.14 

8.37 

8.79 

41.49 

8.80 

5.06 

4 

» 

38.00 

10.40 

8.07 

8.33 

8.74 

41.43 

i8.84 

5.06 

5 

» 

38.04 

10.36 

8.04 

8.29 

8.70 

41.39 

8.71 

5.08 

6 

» 

38.04 

10.37 

8.U3 

8.30 

8.71 

41.39 

8.51 

4.96 

7 

>> 

38.03 

10.39 

8.09 

8.30 

8.73 

41.46 

8.51 

4.83 

8 

» 

38.06 

10.39 

8.10 

8.31 

8.73 

41.46 

8.76 

4.85 

9 

38.10 

10.38 

8.07 

8.31 

8.73 

41.56 

8.75 

4.98 

BINNENLANDSCHE  BERICHTEN. 


Examens  aan  de  Polytechniche  School. 

Het  diploma  voor  Examen  C  art.  61  (civiel-ingenieur) 
werd  verkregen  door  de  volgende  candidaten: 

F.  B.  H.  Asselbergs,  Oh.  G.  van  Baerle,  D.  L.  ten  Bosch, 
H.  M.  Engelhard,  H.  L.  Enthoven,  E.  C.  Ph.  Gallas,  Wm. 
van  Houten,  A.  Keppler,  A.  W.  Kloos  Jr.,  G.  van  der  Koogh, 
C.  E.  de  Leau,  O.  C.  A.  van  Lidth  de  Jeude,  J.  A.  de  Lint, 
J.  Lohmann  Hzn.,  H.  Meelhuijsen,  J.  W.  L.  H.  Meertens, 
J.  E.  de  Meyier  Jr.,  F.  C.  Nienaber,  H.  H.  Nieuwenhuis,  J.  B. 
Onderwater,  A.  Plate,  H.  Polano,  Jhr.  A.  G.  Quarles  van 
Ufï'ord,  J.  A.  Romkes,  A.  Schotel,  A.  W.  G.  Stigter,  H.  G.  A. 
Tree]>.  H.  van  der  Veen,  H.  L.  Vernhout,  R.  A.  Verwey, 
!;.  Welcker,  E.  P.  Wellenstein,  H.  M.  W.  Werker. 

Verder  zijn  nog  geslaagd  voor  Examen  C,  art.  64  le  gedeelte, 
de  candidaten: 

W.  J.  G.  de  Baas,  A.  J.  Bergsma,  C.  M.  Bolle,  A.  Brunt, 

G.  .(.  W.  de  Bruijn,  W.  van  Dorp,  J.  F.  Duijvis,  J.  B.  Giljam, 
P.  E.  .J.  Gratama,  J.  L.  Hogeweg,  J.  C.  Horch,  G.  A.  Huen- 
der,  G.  A.  van  Klinkenberg,  H.  van  Marle,  H.  A.  D.  Nele- 
mans, B.  H.  Nijenhuis,  M.  (i.  van  Overveldt,  J.  E.  H.  Rieter, 
J.  A.  Schouten,  W.  H.  D.  Segboer,  P.  G.  Tideman. 

Voor  Examen  C,  art.  65  le  gedeelte,  de  candidaten: 

G.  Duijfjes,  J.  K.  van  Gelder,  G.  B.  Hogenraad,  J.  L.  A. 
Ledeboer,  Ph.  Hufïhagel  Pzn.,  J.  G.  E.  G.  Voute,  G.  Wit- 
teveen. 

Voor  Examen  B  art.  60  (technoloog)  le  gedeelte  (B1),  de 
candidaten: 

J.  N.  Blauw,  J.  W.  Blauw,  A.  L.  Dijkstra,  P.  Dondorlf, 

H.  E.  van  Gelder  Jr.,  M.  J.  C.  Groeneveld,  H.  G.  Havik, 
J.  A.  Heijmann,  A.  J.  van  Hovtema,  J.  G.  Jurling,  F.  F.  G. 
Kaulbach,  F.  Liebert,  J.  C.  Lokker,  D.  C.  J.  Minkman,  W. 
A.  Ochtman,  M.  G.  Verheij,  R.  Verschuur,  W.  L.  Zaalberg. 

Voor  Examen  B,  art.  60  2e  gedeelte  (B2),  de  candidaten : 
J.  C.  J.  Asselbergs,  H.  F.  Bruigom,  H.  Busscher,  W.  Th. 
Clous,  W.  Meijer  ('luwen,  F.  Fontein,  H.  Gravestein,  J.  D. 
de  Groot.  J.  C.  Heine,  H.  W.  de  Kruijff,  J.  L.  Lans,  G.  C. 
van  der  Leek,  J.  van  der  Leek,  H.  J.  van  Poel  voorde,  Mej.  A. 
Scheltema,  E.  Schwarz,  W.  P.  Smit,  H.  D.  Steenbergen,  H.  F. 
Strumphler,  N.  L.  Swart,  H.  van  der  Waerden,  J.  E.  Water- 
man, H.  L.  Weiter. 


0FFICTEELE  BERICHTEN. 


—  Bij  Kon.  besluit  van  3  Juli  is  aan  L.  Roosenburg, 
directeur  der  filiaalinrichting  te  Amsterdam  van  het  Kon. 
Ned.  Meteorologisch  Instituut,  verlof  verleend  tot  het  aanne- 
men van  het  ordeteeken  van  ridder  in  de  Dannebrogsorde, 
hem  door  Z.  M.  den  Koning  van  Denemarken  geschonken. 

—  Bij  Kon.  besluit  van  7  Juli  1903  is: 

1°.  ingesteld  eene  Rijkscommissie  tot  het  opmaken  en  uit- 
geven van  een  inventaris  en  eene  beschrijving  van  deNeder- 
landsche  monumenten  van  geschiedenis  en  kunst;  en  zijn 

2°.  met  ingang  van  1  Augustus  1903  in  deze  commissie 
benoemd  :  tot  lid  en  voorzitter :  dr.  P.  J.  H.  Cuypers,  archi- 
tect der  Rijksmuseumgebouwen  te  Amsterdam ;  tot  leden : 
Jos.  Th.  Cuypers,  civiel-  en  bouwkundig  ingenieur  te  Amster- 
dam ;  H.  Evers,  hoogleeraar  aan  de  Polytechnische  School  te 
Delft ;  J.  A.  Frederiks,  architect  te  Middelburg ;  L.  C. 
Hezenmans,  architect  te  's  Hertogenbosch ;  F.  A.  Hoefer, 
gemeente-archivaris  te  Hattem ;  mr.  S.  Muller  Fzn.,  Rijks- 
archivaris te  Utrecht ;  mr.  J.  C.  Overvoorde,  gemeente-archi- 
varis te  Leiden;  'C.  H.  Peters,  Rijksbouwmeester  te  's  Gra- 
venhage ;  en  Jhr.  mr.  V.  E.  L.  de  Stuers,  lid  van  de  Tweede 
Kamer  der  Staten-Generaal,  te  's  Gravenhage ;  tot  secretaris: 
J.  Kalf,  thans  assistent  bij  het  Nederlandsch  Museum  voor 
geschiedenis  en  kunst  te  Amsterdam,  met  gelijktijdige  toe- 
kenning van  eervol  ontslag  uit  laatstgenoemde  betrekking. 


PERSONALIA. 


—  De  werktuigkundig-ingenieur  C.  A.  W.  Fournier  is 
als  zoodanig  benoemd  bij  de  Haarlemsche  Machinefabriek, 
voorheen  Gebr.  Figee,  te  Haarlem. 

—  De  Staten  van  Utrecht  hebben  op  zijn  verzoek  aan  den 
heer  K.  van  Rijn  als  hoofdingenieur  van  den  provincialen 
waterstaat,  onder  dankbetuiging,  tegen  1  Januari  eervol  ontslag 
verleend. 

—  Mutatiën  onder  het  personeel  der  Maat- 
schappij tot  Exploitatie  van  Staatsspoorwegen. 

De  werktuigkundig-ingenieur  W.  H.  van  Schouwenburg, 
bij  de  Nederl.  Indische  Spoorweg-Maatschappij  en  tijdelijk 
bij  bovengenoemde  Maatschappij  gedetacheerd,  is  met  ingang 
van  8  Juli  j.1.  verplaatst  van  Breda  naar  Venlo. 


OPEN  BETREKKINGEN. 


2  Adspirant-lngenieurs  der  marine,  jaarwedde  f  1200.  Verzoekschrift 
vóór  of  op  1  Aug.  in  te  dienen  aan  den  Minister,  om  zoo  noodig 
tot  het  aan  zijn  Departement  te  houden  vergelijkend  examen  te 
worden  toegelaten.  (Zie  verder  de  Ned.  St.-Courant  van  7  Juli 
1903,  n°.  156). 

6  Adspirant-lngenieurs  bij  den  Wat.  en  de  B.  O.  W.  in  Ned.-Indié. 

Zich  vóór  15  Juli  le  wenden  tot  het  Dep.  v.  Koloniën.  (Voor 
verdere  bijzonderheden  zie  men  de  Ned.  St.-Courant  van  7  Juli 
1903,  no.  156). 

Werktuigkundig  Ingenieur.  (Zie  Adv.) 

Ingenieur.  (Zie  Adv.) 

Leeraar  in  de  wiskunde  aan  de  H.  H.  Burgerschool  met  5-j.  cursus  te 
Assen.  Zich  voor  18  Juli  aanmelden  bij  den  inspecteur  van  het 
M.  O.  Dr.  J.  Campert  te  's-< liavenhage. 


GEZOCHTE  BETREKKINGEN. 


10  Bouwk.  Opz.-Teek,  21—28  j.,  f  70— f  100  per  maand;  2  Opz- 
Uitvoerder,  42—55  j.,  t'  80— f  85  per  maand  ;  I  Werktuigk. -Teekenaar, 
20  j.,  1'  80  per  maand;  I  Eiectrotechniker,  24  j.,  f  60  per  maand; 
I  Bouwk.  Opz.-Teekenaar,  eventueel  deelgenoot  in  bouwk.  zaak, 
39  jaar,  f  125  per  maand.  Inl. Informatiebureau  Bond  van  Technici, 
voorheen  Technische  Vakvereeniging,  Tolsteegsingel  46,  Utrecht. 

Techniker  als  reiziger.  (Zie  Adv.) 

I  Bouwk.  Opzichter-Teekenaar.  (Zie  Adv.) 


Ge.lrukt  bü  F.  J.  BELINFANTE  voorh.:  A.  D.  SCHINKEL. 


18"  Jaargang. 


1903.  -  JYï  29. 


DE  INGENIEUR. 


Orgaan 

VAN  HET  KON.  INSTITUUT  VAN  INGENIEURS  -  VAN  DE  VEREENIGING  VAN  DELFTSCHE  INGENIEURS. 

WookhM  owiifl  aan  dn  tecümek  en  de  OBConomie  ras  OnenDars  Werken  en  NUvorMd. 

Het  Koninklijk  Instituut  van  Ingenieurs  en  de  Vereeniging  van  Delftsche  Ingenieurs  stellen  zich  in  geenen  deele  verantwoordelijk  voor  de  denkbeelden  in  de  onderschelden 

bijdragen  ontwikkeld  of  toegelicht. 

Commissie  van  Toezicht:  W.  F.  Leemans,  Hoofd-inspecteur  van  den  Rijks-Waterstaat,  te  's-Gravenhage,  president;  E.  H.  Stieltjes,  lid  van 
den  Raad  van  Toezicht  op  de  Spoorwegdiensten,  te  's-Gravenhage,  secretaris ;  J.  G.  Duxhoorn,  hoogleeraar  in  de  Werktuigbouwkunde 
aan  de  Polytechnische  School,  te  Delft. 

Verantwoordelijk  Hoofdredacteur:  R.  A.  van  Sandick. 


Prijs  per  Jaargang: 

Franco  per  post. 

Voor  Nederland  ƒ  10.— 

Voor  het  Buitenland  met  vooruitbetaling ....  -  12.50 
Men  abonneert  zich  voor  een  jaargang  (1  Jan.— 31  Vee). 
Over  het  bedrag  der  abonnementen  in  Nederland  wordt 

hal/jaarlijks  door  de  Administratie  beschikt. 
Afzonderlijke    nummers  50  cents.   —  Bewijsnummers 

10  cents. 


Verschijnt  eiken  Zaterdag. 

Stukken  en  mededeelingen,  boeken,  brochures,  enz.  te 
richten  aan  den  Hoofdredacteur:  R.  A.  van  Sandick 
(Telephoon :  's-Gravenhage  2170  en  Scheveningen  15811 
Diligentia,  Lange  Voorhout,  te  's-Gravenhage. 

Voor  Abonnementen  zich  te  wenden  tot  de  Admini- 
stbatie  van  dit  Blad,  Pavelj  oensgracht  No.  17  &  19,  te 
's-Gravenhage. 

Advebtentien  in  te  zenden  aan  de  Administratie  van  dit 
Blad,  Pavelj  oensgracht  No.  17  &  19,  te  's-Gravenhage. 

Vebteöenwoobdigeb  voob  Advebtentien  in  Nedeb- 
land:  C.  W.  Betcke,  Advertentie-Bureau,  te  Rotterdam. 

Afzonderlijke  Nummers  worden  —  voor  zoover  de  voor- 
raad strekt  —  het  eerst  aan  Abonnés  geleverd. 

's-Gravenhage,  18  Juli  1903. 


Prijs  der  Advertentiên: 


ƒ  0.25 


Per  regel  

Groote  letters  naar  plaatsruimte. 

Abonnementen  volgens  afzonderlijke  overeenkomst. 

Advertentiên  van  Aanbestedingen  ƒ  0.15  per  regel. 

Idem  bij  2e  en  3e  plaatsing  ƒ  0.10  per  regel. 

Bij  abonnement  op  Advertentiên  worden  bewijsnummers 

gratis  toegezonden. 
Over  het  bedrag  der  Abonnementen  op  advertentiên 

wordt  driemaandelijks  beschikt. 


INHOUD. 

Kon.  Inst.  v.  Ingenieurs :  Sluiting  der  Bibliotheek.  —  De  Reünie  en  het  Xlde  lustrum 
van  het  Delftsche  Studentencorps,  door  B.  A.  v.  Sandick.  —  Winst  uit  gemeentebe- 
drijven, door  J.  de  Koning.  —  Kolenladen,  door  G.  {met  afbeeldingen).  —  De  rDeutsche 
Stadte  Ausstellung"  te  Dresden,  door  M.  Symons  (Wordt  vervolgd).  —  Vertering  van 
condensorpijpjes  en  van  pijpleidingen,  door  J.  H.  Bedckek  Andreje.  —  Vierde  congres 
voor  de  Internationale  Vereeniging  voor  de  beproeving  van  bouwmaterialen.  —  Veree- 
niging van  gasfabrikanten  (Wordt  vervolgd).  —  Statistieke  mededeelingen:  Opbrengst 
en  Vervoer  van  Spoor-  en  Tramwegen.  Mei  1903.  -  Boekbespreking  :  Elektrotechn. 
Zeitschrift  afl.  28.  —  Uit  ons  Parlement  (met  afbeelding).  —  Proeftochten  en  te  water 
gelaten  schepen:  »S.S.  Tjipanas".  —  Weerkundige  waarnemingen.  —  Rivierberichten. — 
Binnenlandsche  berichten.  —  Officieele  berichten.  —  Offlcieele  berichten  uit  Indië.  — 
Personalia.  —  Open  betrekkingen.  —  Gezochte  betrekkingen. 


Dit  nummer  heeft  16  bladzijden. 


Koninklijk  Instituut  van  Ingenieurs. 

Aan  de  leden  wordt  bekend  gemaakt,  dat  de  Bibliotheek 
gesloten  is  tot  en  met  Zaterdag  25  Juli,  wegens  schoonmaak 
en  appèl  nominal: 

De  Commissie  voor  de  Bibliotheek, 

J.  Schroeder  van  der  Kolk,  President. 
R.  A.  van  Sandick,  Secretaris. 


De  Reünie  en  het  XV*  lustrum  van  het 
Delftsch  Studentencorps. 

j>aar  zoovele  lezers  van  dit  technische  tijdschrift  leden 
waren  van  het  Delftsch  Studentencorps,  daar  ligt 
het  voor  de  hand,  dat  ons  de  viering  van  het  55- 
jarig  bestaan  van  dat  corps  van  12—18  Juli  niet 
onaangedaan  laat.  Niet  in  de  eerste  plaats  ten  behoeve  van 
de  deelnemers  aan  die  feesten,  maar  vooral  voor  de  zooveel 
talrijker  oud-leden  van  het  D.  S.  C,  die  door  drukken  werk- 
kring of  verren  afstand  het  XIde  lustrum  niet  meevierden, 
willen  wij  toch  het  een  en  ander  releveeren,  dat  hun  onge- 
twijfeld belang  zal  inboezemen,  wier  hart  warm  klopt  voor 
het  corps,  waarvan  zij  eenmaal  lid  waren. 

Zondag  12  Juli  werd  door  een  deputatie,  bestaande  uit 
D.  R.  J.  baron  van  Lijnden,  Jhr.  H.  G.  Verspijck  en  R.  A. 
van  Sandick,  bij  monde  van  den  eerstgenoemde,  aangeboden 
aan  den  Senaat  van  het  D.  S.  C.  een  zetel  voor  den  corps- 


president, namens  21  eereleden  van  den  Senaat,  zijnde,  be- 
halve de  reeds  genoemden,  de  oud-senatoren : 

L.  H.  Slinkers,  N.  van  Dissel,  E.  R.  van  Nes  van  Meer- 
kerk, A.  Déking  Dura,  Th.  A.  M.  Ruijs,  R.  J.  Castendijk, 
Jhr.  O.  J.  A.  Repelaer  van  Driel,  Jhr.  F.  van  Reenen, 
J.  A.  Roijer,  J.  de  Koning,  J.  V.  M.  van  Toulon  van  der 
Koog,  C.  L.  M.  Lambrechtsen  van  Ritthem,  W.  J.  Bierens 
de  Haan,  P.  J.  Lugt,  R.  J.  F.  W.  Rauws,  J.  Pennington 

DE  JONGH,  J.  G.  VON  HEMERT,  J.  C.  DlRKSEN. 

De  leden  van  het  eerste  jaar  boden  zetels  aan  voor  de 
overige  leden  van  den  senaat  en  Mej.  N.  Vliegenthart  deel- 
de mee  hoe  Delftsche  meisjes  de  leuningen  van  de  stoelen 
eigenhandig  van  een  borduurwerk  hadden  voorzien.  Eindelijk 
kondigde  Jhr.  A.  S.  C.  Stoop  namens  eenige  jongere  oud- 
senatoren het  geschenk  aan  van  een  degelijken,  klankvollen 
corpshamer.  En  daarna  werden  verschillende  boekwerken  aan 
den  senaat  aangeboden:  het  Album  der  Maskerade,  geteekend 
door  J.  J.  R.  de  YVetstein  Peis  ter,  het  Gedenkboek,  enz., 
enz.,  terwijl  de  president  van  het  corps  ten  slotte  alle  aan- 
bieders van  geschenken  bedankte  en  H.  Waltman,  den  corps- 
boekhandelaar  huldigde. 

Een  en  ander  geschiedde  in  de  feestzaal,  die  met  deze 
plechtigheid  werd  geopend. 

Natuurlijk  vereenigden  zich  de  reünisten  op  den  traditio- 
neelen  Maandag  weer  in  de  traditioneele  zaal  11  der  P.  S.,  waar 
zij  een  inderdaad  naar  inhoud  en  vorm  keurige  rede  aanhoor- 
den van  den  president  van  het  corps  C.  van  der  Hoeven. 
Buitengewoon  sympathiek  was  ons  in  die  rede  een  woord  van 
warme  hulde  aan  den  heer  G.  van  Diesen,  die  aldus  werd 
toegesproken : 

Gretig  maak  ik  van  dit  oogenblik  gebruik  om  met  een  gemoed  vol 
dankbaarheid  mijn  woorden  te  richten  tot  een  onder  u,  wiens  tegen- 
woordigheid hier  door  u,  ouderen,  rnet  denzelfden  ontróerenden 
trots  zal  zijn  opgemerkt  als  door  ons  leden,  die  in  hem  zien  den 
stamvader  van  het  krachtige  geslacht,  in  welks  stamboom  wij  in  den 
ondersten  tak  staan  opgeteekend. 

Ik  wil  uw  gedachten  terugvoeren  naar  den  22sten  Maart  van  het 
groote  jaar  1848,  toen  een  zestal  jonge  mannen,  met  heerlijke  geest- 
drift bezield,  zich  gedrongen  gevoelden  hun  studiegenooten  bijeen 
te  roepen  ter  bespreking  en  oprichting  van  een  gereglementeerde 
aaneensluiting.  Denzelfden  avond  werd  bij  Hoefakker  op  de  Volders- 
gracht (helaas  ook  die  plaats  mocht  niet  ontkomen  aan  de  alles 
wijzigende  hand  van  den  vooruitgang)  de  eerste  grondslag  gelegd 
voor  het  Delftsche  Studentencorps. 

Een  heerlijk  voorrecht  is  het  mij,  hooggeachte  heer  G.  van  Diesen, 
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op  dit  oogenblik  in  staat  te  zijn.  u  een  bewijs  te  geven,  dat  in  ons, 
na  55  jaren,  nog  gloeit  een  gevoel  van  overgroote  dankbaarheid 
voor  een  van  de  eerste  daden  uws  levens  waarschijnlijk,  die  gevolgd 
werden  door  zulk  een  onschatbaren  invloed  voor  de  toekomst  der 
Delftsche  ingenieurs. 

Uw  voortdurende  belangstelling,  die  te  allen  tijde  van  u  werd 
ondervonden,  was  ons  dierbaar  als  de  zorg  van  een  vader  voor 
zijn  kroost. 

En  daarom  was  het  ook,  dat  ik  op  den  22sten  Maart  van  dit  jaar 
van  u  sprekende,  met  zulk  een  warme  voorliefde  u  kon  noemen  :  den 
vader  van  ons  Corps. 

Van  deze  gehechtheid  aan  uw  persoon,  sta  mij  toe  dat  ik  u  daar- 
van namens  het  Delftsche  Studentencorps  thans  een  klein  bewijs 
aanbied,  dat  tegelijkertijd  een  waarborg  voor  u  zal  zijn  voor  de 
waarheid  van  mijn  woorden,  dat  gij  zijt  en  zult  blijven  :  de  vader 
onzer  reünisten  ! 

Nadat  de  corpspresident  een  exemplaar  van  het  „Gedenk- 
boek"' aan  den  heer  van  Diesen  had  aangeboden  ging  hij 
aldus  voort : 

Klein  is  de  opdracht  in  woordental,  eenvoudig  in  haar  inhoud, 
doch  schatrijk  is  zij  in  haar  beteekenis  voor  ons  allen. 

Moge  het  u  gegeven  zijn  nog  lange  jaren  te  kunnen  genieten  van 
den  bloei  der  vereeniging.  die  haar  bestaan  aan  u  te  danken  heeft. 

De  aanspraak  tot  ons,  reünisten,  was  enthousiast,  er  sprak 
uit  een  eigenaardige,  rechtmatige  trots  op  dat  groote  voorrecht : 
de  jeugd,  die  welwillend  is  tegenover  de  grijze  hoofden  en 
volle  manen.  Ze  werd  gezegd  met  heldere  stem.  We  lezen  ze 
gaarne  nog  eens  na  in  het  „Gedenkboek". 

De  rede  van  den  president  der  reünie-commissie  J.  de 
Koning  was  een  ernstig  woord  van  terugslag  op  de  rede  van 
den  president  van  het  corps.  Eigenaardig  was  zijn  kenschet- 
sing van  ons  reünisten,  die  hij  noemde: 

Vogels  van  de  meest  verschillende  pluimage,  ouderen  en  jongeren, 
die  door  het  levenslot  zeer  verschillend  bedeeld  zijn,  die  meer  en 
die  minder  illusies  hunner  jeugd  hebben  verwezenlijkt  gezien.  Maar 
één  band  vereenigt  allen!  Dat  is  de  herinnering  aan  ons  leven  in 
het  Delftsch  Studentencorps.  De  ouderen  onder  ons  verheugen  zich 
er  in,  dat  achter  hen  staat  een  schare,  die  gereed  is  hun  werk 
over  te  nemen  en  daarachter  een  phalanx  van  jongeren,  die  elkander 
opvoeden  voor  de  vervulling  hunner  levenstaak.  Jonger  en  frisscher 
bloed  dan  het  onze,  denkend  zooals  wij  het  deden  in  voorbijgegane 
jaren,  de  illusies  koesterend  die  vroeger  de  onze  waren.  En  wanneer 
uw  Corps,  eenmaal  het  onze,  toeneemt  in  ledental,  dan  is  bij  ons 
de  wenscb  levendig,  dat  het  ook  wasse  in  kracht,  niet  alleen  naar 
buiten,  maar  ook  naar  binnen,  dat  het  sterk  blijve  door  onderlinge 
eendracht,  dat  het  blijve  geven  aan  hen  die  het  verlieten,  de  over- 
tuiging dat  het  een  eer  was  ei'  eenmaal  deel  van  te  hebben  uit- 
gemaakt. Dat  het  zij  voor  de  leden  een  leerschool,  dat  het  blijve 
voor  de  oud-leden  de  beste  herinnering  uit  hun  jeugd.  Dat  het 
groeie  en  bloeie  tot  in  lengte  van  dagen! 

Prof.  Mr.  B.  H.  Pekelharing,  die  bij  de  afwezigheid  van 
Prof.  Kraus  in  het  buitenland,  gedurende  deze  week  de 
honneurs  der  Polytechnische  School  op  waardige  wijze  waar- 
nam, sprak  in  de  Prinsenkamer  een  woord  van  welkom 
namens  den  Raad  van  Bestuur  der  P.  S.  en  daarop  ging  het 
in  optocht  naar  het  Stadhuis.  Op  de  Markt  lokte  de  catego- 
rische imperatief  „Wandel  in  Gods  wegen",  eenige  corpsleden 
tot  een  fantastiscben  rondedans-cake-walk.  Toen  ging  het 
naar  het  feestterrein. 

Het  feestgebouw,  een  blijvende  schepping,  die  met  een 
grooten  tuin  een  heele  aanwinst  is  voor  Delft,  is  op  bewon- 
derenswaardige wijze  10de  eeuwsch-Byzantijnsoh  aangekleed. 

Het  reüniediner  is  toch  voor  vele  ouderen  wel  de  hoofd- 
zaak van  de  lustrumfeesten:  het  is  de  eenige  plechtigheid,  die 
door  den  president  der  reünie-commissie  wordt  voorgezeten. 
Een  voorzitterschap,  dat  geen  sinecure  is,  door  het  verschil 
in  opvatting  dat  ouderen  en  jongeren  natuurlijk  koesteren 
omtrent  een  prettigen  maaltijd. 

Maar  het  dient  hier  terdege  te  worden  geboekstaafd,  dat  er 
in  1903  geen  sprake  is  geweest  van  —  laten  wij  het  maar  1 
zeggen  —  den  janboel,  waarvan  de  herinnering  na  5  jaar  nog 
zóó  sterk  was,  dat  een  geheele  kring  van  reünisten  dien  dag 
liever  te  Scheveningen  ging  eten,  dan  zich  bloot  te  stellen  aan 
een  bijwonen  van  het  wanordelijk  tooneel  eener  vergadering, 
waarop  het  ernstigste  woord,  gesproken  door  een  goed  redenaar, 
geen  stilte  meer  te  voorschijn  kon  roepen. 

Zoo  was  het  eertijds !  Thans  was  het  geheel  anders. 
Aan  tafel  heerschte  een  opgewekte  geest,  die  niet  leidde 
tot  wanorde.  En  de  redevoeringen  aan  het  einde  van  den 
maaltijd  van  de  twee  oudsten  der  reünisten,  die  van  het 
jaar  1848,  Jhr.  W.  H.  Teding  van  Berkhout  en  R. 
Rei.inders  Fz„  geboden  even  groote  stilte  als  die,  in  een 
vroegere  periode  van  den  maaltijd,  van  A.  J.  Goedkoop 


van  Nelle,  wiens  komische  kracht  en  bewegelijk  gelaat 
|  zoo  typisch  is  voor  een  echt  Delftsch  feest.  En  toen  de 
maaltijd  door  den  president  zelf  werd  gesloten,  iets  wat 
we  ons  niet  herinneren  ooit  te  hebben  bijgewoond  na  een 
reünie-diner,  kon  hij  heengaan  met  het  bewustzijn,  dat  er 
maar  één  woord  van  lof  was  over  de  organisatie.  Éen  woord 
van  hulde  voor  de  reünie-commissie,  maar,  niet  minder  ver- 
d  iend,  een  woord  van  lof  voor  de  jongeren  voor  hun  bedaard- 
heid is  hier  zeker  op  zijn  plaats. 

Met  het  reünie-diner  eindigde  het  meer  actieve  aandeel 
van  ons  ouderen.  Het  woord  was  daarop  aan  het  Delftsch 
Studentencorps  zelf,  dat  op  schitterende  wijze  feest  vierde.  Doch 
dit  laatste  ligt  buiten  den  kring  onzer  bespreking.  Eindigen 
wij  met  te  zeggen,  dat  de  reünie  van  1903  voor  de  reünisten 
bijzonder  aantrekkelijk  is  geweest.  Ook  hebben  wij  geen  enkel 
woord  vernomen,  dat  onze  oude  Indische  vrienden  en  tijd- 
genooten,  uit  den  tijd  toen  er  te  Delft  ook  nog  Indische 
ambtenaren  studeerden  en  lid  van  het  corps  waren  naast  de 
ingenieurs,  zou  kunnen  hebben  gekwetst.  Zij  waren  hartelijk 
welkom  en  zullen  —  naar  wij  hopen  —  over  5  jaar  met 
verdubbeld  getal  met  ons  zijn. 

Menige  vriendschapsband  uit  onze  jeugd  is  weer  bevestigd. 
I  We  hernieuwden  de  kennismaking  of  maakten  kennis  met 
menschen,  die  ouder  of  jonger  zijn  dan  wij  ;  ingenieurs  van 
verschillende  soort,  zoowel  als  zij,  die  in  een  andere  richting 
een  maatschappelijken  werkkring  hebben  gezocht  en  gevonden. 
En  zoo  't  al  een  weemoedige  gedachte  is,  dat  de  onbezorgde 
studentendagen  hoe  langer  hoe  verder  in  ons  verleden  liggen, 
de  weer  opgehaalde  herinnering  aan  die  dwaze  jeugd  is  toch 
ook  iets  waard. 

R.  A.  van  Sandick. 


Winst  uit  gemeentebedrijven. 

De  heer  Gerlings  was  in  n°.  15  van  De  Ingenieur  zoo  wel- 
willend gevolg  te  geven  aan  mijn  in  de  vergadering  van 
!  Delftsche  Ingenieurs  op  24  Januari  11.  gedaan  verzoek  om 
nader  te  ontwikkelen,  waarom  hij  het  behalen  van  winst 
door  de  gemeenten  uit  hare  bedrijven  geoorloofd  en  zelfs 
gewenscht  acht.  Zijn  betoog  heeft  mij  niet  overtuigd. 

Winst  wordt  uit  een  bedrijf  verkregen,  wanneer  voor  het 
praesteeren  van  diensten  een  hooger  bedrag  verlangd  wordt, 
dan  de  kostende  prijs  bedraagt. 

De  heer  Gerlings  geeft  toe,  dat  zulks  niet  mag  geschieden, 
waar  het  gemeentebedrijf  voorziet  in  een  onontbeerlijke  be- 
hoefte der  ingezetenen,  die  niet  langs  anderen  weg  te  bevre- 
digen is,  zooals  in  den  regel  het  geval  is  met  drinkwater.  Dit 
ben  ik  geheel  met  hem  eens.  Zelfs  geef  ik  toe  dat  het  maken 
van  winst  geoorloofd  is,  zoodra  drinkwater  even  goed  voor 
de  ingezetenen  te  verkrijgen  is  op  andere  wijze  dan  door 
een  gemeente-waterleiding.  Wanneer  de  ingezetenen  over  een 
ruime  hoeveelheid  goed  drinkwater  kunnen  beschikken  en 
men  zoude  een  waterleiding  willen  aanleggen,  om  gemakkelijk 
het  water  op  alle  verdiepingen  te  verkrijgen,  om  ruiten, 
I  gevels  en  straten  te  bespuiten,  om  fonteintjes  in  den  tuin 
I  aan  te  leggen,  tegen  het  maken  van  winst  op  een  dergelijke 
I  onderneming  zoude  weinig  zijn  in  te  brengen. 

Zooals  de  heer  Gerlings  de  quaestie  van  het  al  of  niet 
geoorloofde  van  winst  maken  uit  een  gemeentebedrijf  stelt, 
draait  zij  om  het  al  dan  niet  onontbeerlijk  zijn  van  de  onder- 
neming. 

Een  tramweg  moge  in  kleine  plaatsen  en  in  vroeger  jaren 
een  soort  luxe-onderneming  zijn  geweest,  hij  is  zulks  thans 
niet  meer.  Een  behoorlijk  ingerichte  tramwegdienst  stelt  den 
werkman  in  de  gelegenheid  te  wonen  in  de  buitenwijken  der 
stad  en  zich  voor  vrouw  en  kinderen  een  gezonde  woning 
te  verschaffen,  wanneer  de  huurprijs  in  het  centrum  der  stad 
zijne  middelen  zoude  te  boven  gaan.  De  man  van  zaken 
wordt  er  door  in  staat  gesteld  in  denzelfden  tijd  tweemaal 
zooveel  af  te  doen,  dan  wanneer  hij  te  voet  moet  gaan. 
Wanneer  de  gemeente  dus  voor  een  tramkaartje  10  cents 
verlangt,  terwijl  zij  het  zonder  verlies  te  lijden  voor  8  cents 
kan  leveren,  dan  legt  zij  op  eiken  rit  een  belasting  van 
2  cent,  een  belasting  die  even  hoog  is  voor  den  onbemiddelde 
als  voor  den  vermogende,  die  dus  ongelijkmatig  drukt,  en 
op  dezelfde  gronden  behoort  te  worden  bestreden  als  accijnzen 
en  belastingen  op  eerste  levensbehoeften. 

Voor  de  overige  gemeentebedrijven  geldt  dezelfde  beschou- 
wing. Gas,  electrisch  licht  en  telefoon  zijn  voor  tal  van  inge- 
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zetenen  geen  luxe,  maar  onmisbare  hulpmiddelen  om  in  den 
strijd  voor  het  bestaan  op  de  been  te  blijven.  De  slager,  de 
bakker,  de  kruidenier,  de  kleine  winkelhouder,  allen  worden 
door  de  concurrentie  gedwongen  zich  daarvan  te  bedienen. 
Het  verschil  tusschen  den  kostenden  en  den  leveringsprijs  is 
ook  hier  een  belasting  op  de  verbruikers,  die  wederom  zeer 
ongelijkmatig  drukt  en  derhalve  te  veroordeelen  is. 

Ik  zoude  mij  zelfs  kunnen  voorstellen,  dat  het  voor  een 
gemeente  geldelijk  voordeelig  was  om  op  eenig  gemeente- 
bedrijf geld  te  verliezen  en  dat  het  verlies  op  den  tramweg 
geleden  door  bevordering  van  de  verplaatsing  der  werkmans- 
gezinnen uit  het  centrum  der  stad  naar  frissche  voorsteden 
werd  goedgemaakt  door  mindere  uitgaven  op  het  gebied  van 
armverzorging  en  ziekenverpleging.  Evenwel  ik  erken,  dat 
dergelijke  resultaten  moeielijk  onder  cijfers  te  brengen  zijn. 
Ik  las  dezer  dagen  in  een  dagblad,  dat  te  Roubaix  het 
alkoholverbruik  met  30  pCt.  verminderde,  toen  de  schafttijd 
aan  de  fabrieken  van  één  uur  tot  anderhalf  werd  verlengd 
en  dus  de  arbeiders  's  middags  niet  meer  naar  de  kroeg 
gingen,  maar  thuis  gingen  eten.  In  groote  steden  is  dit  voor 
velen  niet  mogelijk  zonder  van  den  tramweg  gebruik  te 
maken  ;  mag  het  in  het  belang  der  gemeente  geacht  worden, 
dit  verkeer  te  belasten  ? 

J.  de  Koning. 


Kolenladen. 

(Met  afbeeldingen.") 

De  kwestie  van  snel  kolenladen  is  een  vraagstuk,  waarvan 
het  belang  en  de  belangrijkheid  oorzaak  zijn,  dat  geïnteres- 
seerden er  steeds  veel  aandacht  aan  blijven  gevën. 

Voor  oorlogsschepen  kan  dit  een  levensquaestie  worden, 
terwijl  de  strijdvaardigheid  van  een  oorlogsvloot  zeer  wordt 
verhoogd  door  inrichtingen  om  snel  kolen  te  kunnen  laden 
in  oorlogshavens. 

Ook  op  den  geest  aan  boord  kunnen  dergelijke  inrichtingen 
gunstig  werken.  Een  vuil  schip  geeft  een  onbehagelijk  gevoel. 
Kolenladen  brengt  allerlei  ongemakken  mede.  Patrijspoorten 
moeten  gesloten  blijven,  alsmede  vele  lantaarns  en  kappen. 
De  verblijven  worden  onaangenaam  bewoonbaar,  vooral  als 
in  de  tropen  kolen  moeten  worden  ingenomen.  Komt  daar 
nog  bij  dat  de  Jantjes  in  een  Indisch  klimaat  meê  moeten 
helpen  laden  —  wat  vaak  gebeurt  —  dan  is  het  geen  wonder 
dat  er  gemopperd  wordt.  Moet  het  laden  geschieden  met 
behulp  van  inlanders,  die  op  verre  na  niet  hetzelfde  ver- 
zetten kunnen  als  een  Hollandsche  kolendrager,  dan  duurt 
het  een  aantal  dagen  vóór  een  schip  van  eenige  afmetingen 
zijn  hokken  vol  heeft  en  blijft  die  onaangename  toestand 
al  dien  tijd  aan  boord  voortduren. 

Lossen  van  kolen  in  een  loods. 


Niet  alleen  geldt  dit  voor  oorlogsschepen  doch  ook  voor 
handelsschepen.  Ieder  lezer  van  dit  blad,  die  wel  eens  met 
een  poststoomer  een  reisje  naar  Indië  mee  maakte  en  in 
Port-Said,  Aden  of  Perim  tijdens  kolenladen  aan  boord  bleef, 
heeft  er  reeds  een  proefje  van  genoten. 

Voor  oorlogsschepen  geldt  het  onaangename  echter  in  nog 
hooger  mate  en  is  het  belang  aan  snel  laden  verbonden  nog 
grooter.  Voor  een  handelsschip  blijft  het  slechts  een  quaesti< 
van  geld  en  van  tijd.  Het  snelle  laden  kan  de  reis  een  paar 
dagen  verkorten.  Bij  het  snelle  laden  van  oorlogsschepen 
komt  echter  een  groot  landsbelang  op  den  voorgrond.  De 
tijd,  dat  de  vloot  kolen  moet  laden  en  dus  buiten  gevecht 
is,  is  een  gevaar,  dat  in  oorlogstijd  noodlottig  zou  kunnen 
worden.  Door  dien  tijd  te  verkorten  wordt  dit  gevaar  ver- 
minderd en  kan  het  tot  een  minimum  worden  gereduceerd. 
Besprekingen  van  sommige  wijzen  van  snel  laden  zijn  in  dit 
blad  dus  zeer  zeker  op  haar  plaats. 

Vrij  algemeen  schijnt  erkend  te  worden  dat  de  Amerikanen 
ook  op  dit  gebied  de  meest  aanbevelenswaardige  stelsels  van 
snel  kolenladen  toepassen.  Onder  deze  stelsels  mag  dat  van 
de  Brown  Hoisting  Machinery  Company  ongetwijfeld  in  de 

Laden  van  kolen  in  een  oorlogsschip. 


Fig.  i. 


Fig.  2. 

eerste  plaats  genoemd  worden  en  is  het  ons  daarom  aange- 
naam in  de  gelegenheid  te  zijn  van  dit  beproefde  stelsel 
hier  iets  te  kunnen  zeggen,  terwijl  eenige  illustraties  onze 
mededeelingen  nader  op  duidelijke  wijze  toelichten. 

De  toestellen  dezer  maatschappij  zijn  ook  in  ons  land  niet 
geheel  onbekend.  De  nieuwe  Gemeentelichtfabrieken  te 
Haarlem  bezigen  zulke  toestellen  o.a.  voor  het  losse  van  kolen, 
terwijl  in  No.  52  van  27  December  j.1.  van  dit  blad  een 
door  den  heer  J.  F.  Hulswit  gehouden  voordracht  voorkomt, 
waarin  over  de  inrichtingen  door  de  Brown  Hoisting  Machinery 
Company  voor  de  Amerikaansche  Marine  vervaardigd  met 
een  enkel  wood  gesproken  werd. 

Het  doel  er  van  is  tweeërlei: 

1°.  worden  de  steenkolen,  welke  per  schip  worden  aange- 
voerd, door  de  machine  gelost  en  in  loodsen  of  in  de  open 
lucht  opgeslagen  (fig.  1) ; 

2°.  worden  de  kolen  van  de  opslagplaatsen  aan  boord  van 
de  oorlogsschepen  gebracht  (fig.  2  en  3)  en  daar  in  de 
bunkergaten  gestort  (fig.  4). 

Het  eerste  geschiedt  door  middel  van  automatisch  werkende 
grijpemmers,  welke  zich  in  het  schip  vullen  en  dan,  na  zich 
met  de  trolley  of  het  wagentje  gekoppeld  te  hebben,  met  een 
snelheid  van  250  M.  per  minuut  naar  de  tot  opslagplaats 
bestemde  loods  worden  vervoerd.  In  het  dak  van  deze  loods 
zijn  schuifluiken  aangebracht,  die  door  een  eenvoudig  wind- 
werk in  de  loods  geopend  of  gesloten  kunnen  worden  of  wel 
door  de  trolley  zelve  worden  afgenomen  en  opgelegd.  Door 
de  geopende  luiken  kan  de  grijper  in  de  loods  gestreken 
worden  om  zich  dan  onmiddellijk  op  den  kolenhoop  of  bodem 
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uit  een  centraalpunt  bestuurt,  terwijl  verder  één  man  in  het 
schip  of  in  de  loods  de  manipulatie  van  den  grijper  regelt 
en  één  man  de  kolen  weegt.  Voor  het  geval  dat  manden 
gebruikt  worden  om  de  kolen  uit  de  loods  naar  het  schip  te 
vervoeren,  moet  natuurlijk  op  een  afzonderlijke  ploeg  voor 
het  vullen  der  manden  gerekend  worden. 

Daar  de  machines  zich  met  eigen  kracht  langs  de  loods 
en  het  schip  snel  kunnen  bewegen,  is  het  verhalen  van  het 
schip  geheel  onnoodig.  De  over  het  schip  uitstekende  arm 
kan  met  de  machine  worden  opgehaald,  waardoor  het  schip 
zich  ongehinderd  kan  bewegen,  wanneer  de  inrichting  niet 
gebruikt  wordt ;  terwijl  wanneer  het  schip  is  vastgemaakt  de 
opgehaalde  arm  gestreken  wordt. 

Uit  bovenstaande  moge  blijken  in  hoeverre  een  dergelijke 
inrichting  ook  voor  ons  land  geschikt  is  of  geschikt  gemaakt 
kan  worden,  vooral  voor  Indië,  in  de  eerste  plaats  voor 
Soerabaja,  maar  ook  voor  Tandjong  Priok  en  zelfs  voor 
Poeloe  Weh. 

G. 


Fig.  3. 

te  openen,  waardoor  dus  het  vallen  der  kolen  van  zekere 
hoogte  en  als  gevolg  daarvan  het  breken  wordt  vermeden. 
Om  de  kolen  aan  boord  van  het  oorlogsschip  te  brengen  kan 
eveneens  van  den  grijpemmer  gebruik  gemaakt  worden  of 
ook  wel  van  een  schaal,  waarop  8  tot  10  gevulde  manden 
worden  geplaatst.  Aan  boord  van  het  schip  worden  de  manden 
van  de  schaal  afgenomen  en  naar  de  kolenstortgaten  gedragen. 
Behalve  de  snelle  wijze  waarop  het  vervoer  van  en  naar  de 
loodsen  plaats  heeft,  heeft  men  nog  het  voordeel,  dat  de 
kolen  op  dien  tocht  gewogen  worden,  waartoe  in  de  loopbaan, 
waarover  zich  de  trolley  beweegt,  een  bascule  is  geplaatst, 
die  een  gedeelte  van  de  loopbaan  draagt.  Op  dit  gedeelte 
aangekomen  wordt  de  trolley  juist  lang  genoeg  gestopt  om 
den  in  het  weeghuisje  geplaatsten  man  gelegenheid  te  geven 
het  gewicht  te  noteeren  of  dit  op  een  kaart  te  laten  afdrukken, 
waarna  de  trolley  haren  weg  vervolgt. 

Met  deze  inrichtingen  is  het  mogelijk,  naar  gelang  van 
den  afstand  van  de  opslagplaats  tot  aan  het  water,  40  a  50 
ton  kolen  per  uur  uit  het  schip  in  de  loods  of  uit  de  loods 
aan  boord  van  het  oorlogsschip  te  brengen,  zoodat  dus  met 
één  kraan  400  a  500  ton  per  dag  van  10  uur  gelost  of  ge- 
laden kan  worden.  De  bediening  geschiedt  door  een  machinist, 
welke  de  door  stoom  of  electriciteit  gedreven  machine  van 
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Fis.  4. 


De  „Deutsche  Stadte  Ausstellung"  te  Dresden. 

Ter  bespreking  van  gemeenschappelijke  belangen  kwamen 
in  het  najaar  van  1897  te  Karlsruhe  eenige  burgemeesters 
van  grootere  Duitsche  steden  bij  elkaar.  Door  den  burgemees- 
ter van  Dresden  werd  toen  het  denkbeeld  ter  tafel  gebracht, 
en  door  de  aanwezigen  met  groote  ingenomenheid  begroet, 
om  eene  gemeenschappelijke  tentoonstelling  te  organiseeren, 
die  door  geschrift  en  beeld  van  den  toestand  der  steden  op 
technisch,  hygiënisch  en  sociaal  gebied  bij  de  intree  van  de 
twintigste  eeuw  een  overzicht  geven  zou. 

Zulk  een  tentoonstelling  zou  de  grootere  steden  in  staat 
kunnen  stellen  om  hetgeen  zij  tot  stand  hadden  gebracht 
onderling  te  vergelijken  en  om  het  minder  deugdelijke  door 
het  betere  te  vervangen ;  andere,  die  op  een  of  ander  gebied 
ten  achter  waren  gebleven,  om  door  de  studie  van  het  aan- 
wezige het  ontbrekende  aan  te  vullen  en  als  gevolg  daarvan 
in  bestaande  slechte  toestanden  verbetering  te  brengen  en 
eindelijk  bij  de  particulieren  den  lust  moeten  opwekken  om 
in  hun  kring  door  woord  en  daad  het  tot  stand  komen 
van  het  noodige  en  goede  te  helpen  bevorderen. 

De  vergadering  was  zich  bewust,  dat  zich  in  het  laatste 
tiental  jaren  een  rusteloos  vooruitstrevend  leven  had  geopen- 
baard, hetwelk  zich  door  de  uitvoering  van  groote  en  belang- 
rijke werken  gekenmerkt  had.  In  het  voorheen  door  naijver 
!  zoo  verdeelde  land  heeft  de  eenheid,  tengevolge  van  den 
nationalen  oorlog  verkregen,  de  in  de  natie  sluimerende  eigen- 
schappen als  't  ware  door  eene  toovermacht  opgewekt,  en  bloei 
en  algemeenen  voorspoed  over  het  geheele  rijk  verspreid. 

Wetenschap,  Techniek  en  Industrie,  innig  met  elkaar  ver- 
bonden, hebben  door  samenwerking  ondernemingen  in  het 
leven  geroepen,  welke  door  de  geheele  beschaafde  wereld  met 
bewondering  worden  gadegeslagen  en  zonder  overdrijving  kan 
worden  getuigd,  dat  de  Duitsche  natie,  bijna  op  elk  gebied 
van  wetenschap  en  hare  veelzijdige  toepassingen,  toongevend 
is  voorgegaan. 

Een  getrouw  beeld  van  dezen  bloei  zou  deze  tentoonstel- 
ling leveren :  de  steden  toch  zijn  de  organen,  die  het  staats- 
lichaam doen  leven  en  bezielen. 

Verschillende  burgemeesters  verklaarden  zich  daarom  gaarne 
bereid  de  voorloopige  werkzaamheden  te  verrichten,  vereischt 
om  aan  het  denkbeeld  van  hun  Dresdenschen  ambtgenoot 
meer  tastbaren  vorm  te  geven  ;  in  de  allereerste  plaats  was 
het  noodig  eene  stad  aan  te  wijzen,  welke  hare  poorten  gast- 
vrij zoude  openen  om  deze  tentoonstelling  —  eenig  in  haar 
doel  en  bestemming  —  te  ontvangen,  en  na  bereidverklaring 
van  den  burgemeester  van  Dresden  was  men  weldra  overtuigd 
dat  geene  betere  keus  zoude  kunnen  worden  gedaan,  dan  al 
de  schatten  in  de  schoone  Saksische  hoofdstad  te  zamen  te 
brengen. 

Nadat  men  een  zetel  had  verkregen,  konden  verdere  hoofd- 
beginsels worden  vastgesteld. 

Er  werd  besloten,  dat  slechts  aan  de  besturen  der  steden 
boven  de  25.000  inwoners  uitnoodigingen  zouden  worden  gericht, 
om  mede  te  werken  tot  de  verwezenlijking  van  het  grootsche 
denkbeeld.  Wijders  kwam  men  overeen,  dat  ook  aan 
Duitsche  industriëelen,  ingenieurs  en  architecten,  die  zooveel 
hadden  bijgedragen  om  de  voorbereiding  en  de  uitvoering  van 
vele  belangrijke  werken  mogelijk  te  maken,  de  gelegenheid 
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zou  worden  geboden,  hunne  vorderingen  ten  bate  van  het 
algemeen  ten  toon  te  stellen  en  eindelijk  werd  door  het 
voorloopig  comité  de  wenseh  uitgesproken,  dat  vereenigingen 
en  particulieren,  die  belangeloos  mede  hadden  gewerkt  om 
nuttige  zaken  tot  stand  te  helpen  brengen,  eveneens  tot  in- 
zending zouden  worden  uitgenoodigd,  ten  einde  op  die  wijze 
hun  werk  in  ruimeren  kring  bekend  te  maken. 

Nadat  deze  grondbeginselen  waren  vastgesteld,  trad  het  oor- 
spronkelijk comité  op  den  achtergrond  en  werd  het  dooreen 
meer  plaatselijk  vervangen.  Het  ontving  de  bereidverklaring 
van  128  steden  met  13  millioen  inwoners  om  tot  verwezen- 
lijking van  het  plan  mede  te  zullen  werken  en  van  400  indus- 
triëelen  de  toezegging  hunne  laatste  uitvindingen  en  toepas- 
singen te  zullen  exposeeren,  terwijl  verschillende  vereenigingen 
en  particulieren  gaarne  aan  den  geuiten  wensch  zouden  gevolg 
geven. 

Het  terrein  waarop,  en  het  gebouw  waarin  de  tentoonstel- 
ling zoude  worden  gehouden  waren  van  zelf  aangewezen. 
Dresden  toch  bezit  een  tentoonstellingspaleis,  vóór  eenige  jaren 
ten  koste  van  2.000.000  Mark  gesticht,  hetwelk  in  eene 
prachtige  omgeving  is  geplaatst,  en  gelegenheid  geeft  om 
buitendien  nog  20.000  M2.  terrein  voor  het  doel  beschikbaar  te 
stellen. 

Alles  wat  de  128  steden  hebben  ingezonden  is,  behalve 
hetgeen  op  gasfabrieken  en  waterleidingen  betrekking  heelt 
en  in  een  afzonderlijk  voor  dit  doel  geplaatst  gebouw  is 
ondergebracht,  in  genoemd  paleis  volgens  vastgestelde  regels 
gerangschikt.  Op  het  terrein  hebben  eenige  steden  bui- 
tendien nog  doorsneden  over  straten  en  den  ondergrond  op 
groote  schaal  zeer  aanschouwelijk  voorgesteld. 

Het  tentoongestelde  der  steden  is  in  acht  hoofdgroepen 
verdeeld,  toegelicht  door  teekeningen,  modellen,  reliëfkaarten, 
grafische  voorstellingen  en  beschrijvingen.  De  acht  groepen 
hebben  betrekking  op : 

1°.  den  bouw  en  aanleg  der  straten,  het  verkeer,  de  ver- 
lichting en  rioleering,  de  bruggen  en  havenwerken  ; 

2°.  de  uitbreiding  der  steden,  openbare  wandelplaatsen  en 
het  woningwezen  ; 

3°.  de  inrichting  en  de  architectuur'der  openbare  gebouwen ; 

4°.  de  openbare  gezondheidsregeling; 

5°.  de  scholen  en  verdere  inrichtingen  bestemd  totdegees- 
lijke  ontwikkeling  der  bevolking ; 

6°.  het  armwezen,  de  ziekenhuizen  en  de  particuliere  inrich- 
tingen van  liefdadigheid; 

7°.  de  stedelijke  industrieele  ondernemingen,  het  stedelijk 
grondbezit,  spaarkassen  en  banken  van  leening,  en 

8°.  de  inrichting  der  bureaux,  de  administratie  en  de 
statistiek. 

Uit  de  eenvoudige  opsomming  van  dit  materiaal  blijkt  wel 
dat  de  indruk,  welken  men  bij  een  eerste  bezoek  verkrijgt,  een 
overweldigende  is;  eene  nadere  beschouwing  dwingt  bewon- 
dering af,  niet  alleen  voor  het  werkvermogen,  hetwelk  moest 
worden  ten  beste  gegeven,  om  in  eenige  tientallen  jaren  zooveel 
groots  en  goeds  tot  stand  te  brengen,  maar  tevens  voor  de 
offervaardigheid  der  gemeenten  om  het  ingezondene  gereed  te 
maken  en  op  eene  zoo  keurige  wijze  onder  het  oog  van  den 
bezoeker  te  brengen. 

Het  is  niet  wel  mogelijk,  ook  niet  bij  benadering,  zelfs 
maar  van  enkele  zaken  hier  eene  gedetailleerde  beschrijving 
te  geven  ;  een  en  ander  zoude  de  grenzen,  welke  ik  mij  gesteld 
heb,  verre  overschrijden.  Het  hoofddoel  is  op  deze  belangrijke 
verzameling,  welke  niet  gemakkelijk  wederom  te  zamen  zal 
worden  gebracht,  de  aandacht  te  vestigen,  wat  naar  ik 
hoop  het  gevolg  zal  hebben,  dat  vele  ingenieurs,  architecten 
en  bestuursmannen  gedurende  den  zomer  de  schoone  Elbe- 
stad  zullen  bezoeken;  vooral  aan  hen,  die  een  bepaald 
onderwerp  wenschen  te  bestudeeren,  zij  dit  in  't  bijzonder 
aanbevolen. 

De  belangrijke  werken,  welke  in  de  steden  tengevolge  van 
de  hoogere  eischen  der  gemeenschap  werden  uitgevoerd,  die 
welke  het  toenemend  verkeer  te  land  en  te  water  vereiscbten, 
en  vooral  die.  welke  uit  de  voorschriften  der  gezondheidsleer 
voortvloeiden,  hebben  scharen  van  plattelands  bewoners  naar 
de  grootere  centra  gedreven.  Hetgeen  zij,  behalve  hunne 
spierkracht,  waarmede  zij  de  uitvoering  dezer  werken  hielpen 
bevorderen,  medebrachten,  waren  ook  de  eischen  om  behoor- 
lijk te  kunnen  wonen  en  die  van  behoorlijk  onderwijs  voor 
hunne  kinderen. 

De  uitbreiding  der  steden,  de  aanleg  van  nieuwe  straten, 
openbare    pleinen    en  tuinen,  kinderspeelplaatsen  moesten 


onmiddellijk  ter  hand  worden  genomen;  het  bouwen  v;ui 
scholen,  het  wegbreken  van  oude  krotten,  het  doorbreken 
van  enge  vunzige  straten  en  het  daardoor  in  het  leven 
roepen  van  ruime,  breede  verkeerswegen,  wijders  het  stichten 
van  nieuwe  openbare  dienstgebouwen,  kortom  zoo  vele  zaken, 
die  de  bestuurders  ten  gevolge  der  belangrijke  financieele 
eischen  met  zorg  gadesloegen,  maar  waarvoor  de  benoodigde 
bedragen  toch  moesten  worden  opgebracht.  Om  aan  al  deze 
dringende  eischen  te  kunnen  voldoen  werden  de  groote 
industrieele  ondernemingen  in  eigen  beheer  genomen,  en 
weinige  steden  worden  thans  nog  aangetroffen,  welke  de  gas- 
fabrieken, de  waterleiding  of  de  electrische  centralen  niet  in 
eigen  beheer  hebben,  tengevolge  waarvan  belangrijkr  -om- 
men in  de  stadskas  vloeien. 

Van  al  de  werken,  welke  alzoo  ontstonden,  geeft  de  steden- 
tentoonstelling  een  getrouw  beeld. 

Aan  de  hand  van  den  zeer  uitvoerigen  en  net  bewerkten  cata- 
logus zullen  wij  thans  de  wandeling  door  het  paleis  beginnen,  na 
evenwel  vooraf  op  groep  B  van  de  8ste  afdeeling  uwe  aandacht 
te  hebben  gevestigd.  Deze  draagt  het  opschrift:  Statistiek  en 
Literatuur  en  geeft  een  overzicht  over  de  resultaten,  hetgeen 
de  verdere  bestudeering  zeer  vergemakkelijkt. 

Door  deskundige  personen  zijn  vele  wetenswaardige  details 
en  resultaten,  hetzij  tot  grafische  voorstellingen,  hetzij  tot 
zeer  goed  ingerichte  tabellen  verwerkt.  Door  de  bestudeering 
daarvan  wordt  men  op  veel  opmerkzaam  gemaakt  dat  aan 
de  waarneming  zoude  ontsnappen,  en  tengevolge  daarvan 
gevoelt  men  zich  aangetrokken  in  eene  of  andere  materie 
dieper  in  te  gaan. 

Om  mij  tot  eenige  voorbeelden  te  bepalen,  vermeld  ik  b.v. 
dat  Hamburg  tabellen  heeft  zamengesteld  van  de  gemiddelde 
warmte  der  lucht,  het  aantal  regendagen,  den  relatieven  voch- 
tigheidstoestand van  de  atmosfeer,  terwijl  Breslau,  Dresden 
en  Leipzig  alle  bijzonderheden  omtrent  de  woningstoestanden 
tabellarisch  ten  beste  geven. 

De  toeneming  der  bevolking  in  het  grootste  gedeelte  der 
Duitsche  steden  heeft  Dr.  Böckl  te  Berlijn  verzameld  en 
daaraan  alles  toegevoegd,  wat  op  de  bevolking  betrekking 
heeft;  de  beroepen  en  bedrijven  en  de  daaruit  voortvloeiende 
materieele  positie  der  bevolking. 

Het  stastistische  bureau  te  Dresden  heeft  zich  bijzonder 
verdienstelijk  gemaakt  door  alles  grafisch  voor  te  stellen, 
hetgeen  op  de  industrieele  inrichtingen  en  sociale  zaken 
betrekking  heeft.  Zoowel  de  resultaten  van  het  bedrijf  als 
de  financieele  uitkomsten  der  gasfabrieken,  waterleidingen 
en  electrische  centralen  vindt  ge  naast  elkaar;  het  bedrijf 
der  openbare  slachthuizen,  het  aantal  baden  genomen  in  de 
openbare  badhuizen,  wijders  een  Overzicht  van  het  spaarwezen 
en  der  beleeningen  op  onderpand,  enz.,  enz. 

En  nu  beginnen  wij  onze  wandeling  met  eenigszins  ver- 
snelde pas,  want  wij  mogen  bij  ieder  der  1804  nummers 
niet  te  lang  vertoeven. 

Afdeeling  I,  groep  A  bevat  de  teekeningen  van  het  alge- 
meen stratenplan,  verdeeling  van  de  ruimte  voor  het  wagen- 
verkeer  en  de  trottoirs,  kortom  den  aanleg  in  24  steden ; 
groep  B  leert  u  de  wijze  van  bestrating  zien;  plattegronden 
en  reliëf,  waarop  ook  de  tramwegen  niet  zijn  vergeten;  zij 
munten  in  duidelijkheid  en  fraaiheid  van  uitvoering  uit; 
vooral  zij  de  aandacht  gevestigd  op  hetgeen  Breslau  en  Berlijn 
hebben  ingezonden. 

Groep  C  doet  ons  een  blik  slaan  in  het  geheele  tramweg- 
wezen, Breslau  staat  wederom  bovenaan.  De  meeste  steden, 
ik  zoude  haast  zeggen  allen,  hebben  electrisch  bedrijf.  In 
Noord  en  Zuid,  Oost  en  West  leert  de  ondervinding,  dat, 
bij  steeds  toenemend  personen  verkeer  en  toenemende  hoe- 
veelheid der  wagenkilometers,  de  opbrengsten  der  wagen- 
kilometers per  jaar  steeds  blijven  stijgen. 

D  is  een  waar  schilderijenkabinet,  bevattende  teekeningen  en 
modellen  van  het  afvoerwezen  en  van  menige  stad  ook  van 
de  bevloeiingsterreinen ;  niet  minder  dan  24  steden  hebben 
hierin  medegewerkt.  Ook  vindt  men  hier  gegevens  omtrent 
de  biologische  reinigingsmethode. 

E  boezemt  den  Hollandschen  ingenieur  bijzondere  belang- 
stelling in ;  wij  treffen  daarin  de  voorstelling  der  uitgevoerde 
waterbouwkundige  werken,  in  het  bijzonder  den  havenaanleg 
betreffende. 

Hamburg  munt  hierbij  boven  alle  andere  steden  uit  en 
het  was  van  zijn  bestuur  een  gelukkig  denkbeeld  om,  aan  den 
mond  der  Elbe  gelegen,  aan  alle  havens  dezer  rivier  te  toonen 
over  welke  reusachtige  middelen  het  beschikt  om  de  produc- 
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ten  naar  alle  oorden  der  wereld  te  verzenden  en  tevens  de 
goederen  in  ontvangst  te  kunnen  nemen,  welke  de  rijke  en 
industrieele  landstreken  voortbrengen,  waardoor  de  Elbe  van 
af  Bohemen  tot  de  Noordzee  stroomt. 

Een  platte  grond  en  reliëf  (1  a  1000)  van  het  geheele 
Hamburger  havengebied,  2  X  3  M',  levert  een  duidelijk 
overzicht  van  den  geheelen  aanleg  en  munt  uit  door  eene 
zorgvuldige  en  prachtige  bewerking ;  grafische  voorstellingen 
der  scheepvaartbewegingen,  zoowel  rivier-  als  zeewaarts,  ver- 
volkomenen  het  levensbeeld  van  de  grootste  koopstad  van 
het  continent.  Breinen  als  tweede  gewichtige  stad  streeft 
Hamburg  ter  zijde,  terwijl  Lubeck  als  ,,Dritte  im  Bunde" 
zich  waardig  aansluit. 

Geen  stad  in  het  geheele  Duitsche  rijk  heeft  van  hare 
geographische  ligging  op  eene  zoo  schitterende  wijze  partij 
weten  te  trekken  als  Mannheim.  Hare  ligging  ter  plaatse 
waar  de  vorst  der  stroomen  van  eene  niet  regelmatige  in  een 
uitnemend  bevaarbare  rivier  verandert,  heeft  de  vooruit- 
strevende Badensche  regeering,  daartoe  aangezet  door  den 
buitengewonen  ondernemingsgeest  der  bevolking,  zoowel  com- 
mercieel als  industrieel  zeer  belangrijke  werken  tot  stand  ge- 
bracht. De  modellen  en  teekeningen  van  havenwerken,  bruggen, 
kaaimuren  toonen  den  bezoeker  wat  er  al  in  een  kort  tijdsver- 
loop tot  stand  kan  worden  gebracht.  Vooral  zij  de  aandacht 
op  de  schoone  Neckarbrug  gevestigd.  Een  der  steden  welke 
ook  de  eer  van  het  Rijngebied  ophoudt  is  Mainz. 

De  laatste  groep  der  eerste  afdeeling  is  gewijd  aan  de 
voorstelling  derwijze,  waarop  de  triangulatie  en  de  opmetingen 
geschieden,  en  aan  die  der  hulpmiddelen  en  materialen 
daarbij  gebruikt. 

Afdeeling  II  is  betiteld :  uitbreiding  en  uitleg  der  steden, 
hare  bouwpolitie  en  het  woningwezen. 

Niet  minder  dan  48  steden  vertoonen  hare  verjongde  en 
grootendeels  hernieuwde  ademhalingswerktuigen,  die  bestemd 
zijn  om  versche  en  groote  hoeveelheden  lucht  in  de  steden 
te  voeren.  Bautzen,  Wiesbaden,  Stuttgart,  om  slechts  eenige 
voorbeelden  te  noemen,  verduidelijken  een  en  ander  door 
modellen,  terwijl  Dresden  een  oud  vervallen  stadsgedeelte 
vertoont,  dat  in  de  breed  aangelegde  König-Johann-allée, 
begrensd  door  winkelpaleizen,  is  herschapen. 

Groep  C  levert  modellen  en  teekeningen,  van  de  door  ééne 
familie  bewoonde  arbeiderswoning  tot  den  kazernebouw  met 
180  woningen.  Hem,  die  dit  onderwerp  bestudeert,  zij 
vooral  het  tentoongestelde  der  gemeente  Leipzig  aanbe- 
volen. Een  groot  quadratisch  huizenblok  omgeeft  een  open 
plaats,  bevattende  voor  ieder  der  180  huurders,  een  afzon- 
derlijk tuintje. 

Afdeeling  III  behoort  tot  een  der  meest  interessante  onder- 
deelen,  deze  is  aan  de  openbare  kunst  gewijd. 

Groep  A  bevat  de  architectuur  ;  52  steden  zijn  hierin  met 
elkaar  in  het  strijdperk  getreden. 

Het  zijn  niet  alleen  de  teekeningen  en  modellen  der 
trotsche  gebouwen  van  het  laatste  tiental  jaren,  welke  uwe 
aandacht  vragen,  maar  het  tentoongestelde  strekt  tevens  om 
in  wijderen  kring  bekend  te  maken,  hetgeen  door  de  bestu- 
ren is  gedaan  om  de  kunst  van  het  voorgeslacht  voor  het 
tegenwoordige  en  het  nageslacht  in  goeden  staat  te  houden. 

Wat  de  stad  Hildesheim  in  de  provincie  Hannover  op  dit 
gebied  heeft  verricht  en  ook  de  wijze,  waarop  zij  dit  aan  den 
bezoeker  voorstelt,  verdienen  in  het  bijzonder  te  worden  vermeld. 

De  4  volgende  groepen,  niet  omdat  zij  geen  vermelding 
overwaard  zijn,  wil  ik  slechts  bij  name  noemen:  de  grafische 
kunst,  beeldhouwwerken  en  de  producten  der  kunstnijver- 
heid vinden  daarin  hun  plaats.  Het  zijn  veelal  geschenken 
door  de  besturen  der  gemeenten  vereerd  aan  verdienstelijke 
personen,  die  ten  bate  der  gemeenten  hunne  krachten  belan- 
geloos hebben  gewijd. 

Wat  de  Duitschers  „Wohlfahrts  inrichtingen"  noemen  en 
werken  ter  bevordering  en  instandhouding  van  den  openbaren 
gezondheidstoestand  zijn  in  afdeeling  IV  te  vinden. 

Degeen,  die  een  studie  wenscht  te  maken  omtrent  hetgeen 
53  steden  hebben  tot  stand  gebracht  op  het  gebied  van  den 
aanleg  van  openbare  tuinen,  speelplaatsen,  openbare  bad- 
inrichtingen met  en  zonder  overdekte  zwembassins,  vindt  te 
Dresden  eene  ruime  keus,  welke  ter  navolging  kan  worden 
aanbevolen.  Het  zoude  mij  moeielijk  vallen  om  op  de  vraag 
„welk  voorbeeld  zoudt  gij  voor  Arnhem,  Utrecht,  Rotterdam, 
Haarlem  kunnen  aanbevelen?"  een  antwoord  te  geven; 
intusschen  hoop  ik  dat  dit  geen  beletsel  moge  zijn,  dat  in 
deze  steden  weldra  dergelijke  inrichtingen  tot  stand  zullen 
komen. 


De  openbare  reiniging  in  den  meest  uitgebreiden  zin  wordt 
in  B.  ten  beste  gegeven;  evenzeer  verdient  C.  zeer  uwe  aan- 
dacht, te  meer  daar  bij  ons  de  dageraad  met  betrekking 
tot  den  aanleg  der  openbare  slachthuizen  begint  door  te 
J  breken.  Ziedaar  tenminste  een  voordeel,  wanneer  men  een 
vroeger  geslacht  in  den  vreemde  vóór  laat  gaan  met  werken 
tot  stand  te  brengen,  dan  kan  het  nageslacht  ten  onzent,  door 
dergelijke  tentoonstellingen  te  bezoeken,  het  nuttige  met  het 
aangename  vereenigen  en  zoodoende  van  de  laatste  snufjes 
profiteeren.  Tegelijker  tijd  kan  men  eens  tellen  hoe  groot  het 
aantal  steden  reeds  is,  die  het  voorrecht  hebben  een  openbare 
hal  te  bezitten,  alwaar  alle  voedingsmiddelen  worden  bij 
elkaar  gebracht  om  te  worden  verkocht.  Men  is  alsdan  ver- 
zekerd goede  waar  voor  concurreerende  prijzen  te  krijgen  en 
is  dan  tevens  verlost  van  het  ellendige  geschreeuw  der 
verkooplustige  groente-  en  botboeren. 

Leipzig  stelt  een  model  inrichting  ten  toon,  waaraan  koude 
luchtvertrekken  en  ijskelders  verbonden  zijn.  Het  verslag 
der  gemeente  Leipzig  over  1902  deelt  met  betrekking  tot 
het  beheer  veel  belangrijke  gegevens  mede. 

Dresden  verdient  een  bijzondere  vermelding  voor  de  wijze, 
waarop  de  keuring  der  spijzen  plaats  vindt  en  tevens  voor 
die,  waarop  zij  de  daarbij  door  haar  in  toepassing  gebracht 
wordende  hulpmiddelen  gerangschikt  heeft. 

Brandbluschmiddelen !  Wat  daar  nog  van  te  zeggen  ?  Ware 
het  niet,  dat  juist  een  geraas  mijn  ooren  trof  en  mij  aan- 
leiding gaf  naar  buiten  te  gaan.  Eene  hijgende  zich  zelf 
verplaatsende  auto-brandspuit  trok  met  groote  snelheid 
voorbij :  eene  reclame-werktuig  van  de  firma  Busch  te 
Bautzen.  Bij  een  der  uitgangen  bleef  zij  staan  om  een 
denkbeeldigen  brand  te  blusschen;  zij  gaf  daar  een  geweldige 
straal,  welke  1570  liter  per  minuut  levert.  Zij  behoort  aan 
de  stad  Dresden  en  verricht  ook  buiten  het  tentoonstellings- 
terrein diensten ;  overigens  behoort  zij  tot  de  tentoonge- 
stelde voorwerpen. 

Met  een  der  ambtenaren  een  gesprek  aanknoopende  en 
wel  naar  aanleiding  van  dit  nieuwe  brandbluschmiddel, 
deelde  hij  mij  mede,  dat  de  voorwerpen,  door  de  steden  in 
j  het  paleis  tentoongesteld,  voor  niet  minder  dan  1.770.000 
Mark  waren  verzekerd,  wel  een  bewijs,  welk  een  bedrag 
aan  teekeningen  en  modellen  ten  koste  is  gelegd  en  hoe  groot 
de  offervaardigheid  der  gemeenten  is  geweest. 

Rotterdam.  M.  Symons. 

(Wordt  vervolgd.) 


Vertering  van  condensorpijpjes  en  van 
pijpleidingen. 

Aangezien  men  nog  niet  eenstemmig  is  over  de  genees- 
wijze van  deze  dure  ziekte,  die  nog  verscheidene  slachtoffers 
maakt,  zij  het  mij  vergund  weder  eenige  mededeelingen  te 
doen,  omtrent  den  stand  dezer  kwaal  zoo  hier  als  in  het 
buitenland,  in  de  hoop,  dat  daaruit  voor  hen.  die  er  last  van 
hebben  of  krijgen,  iets  te  leeren  valt. 

Dat  de  technici  het  nog  niet  eens  zijn  over  de  middelen, 
welke  tegen  deze  ziekte,  welke  eigenlijk  alleen  op  zeeschepen 
wordt  aangetroffen  en  waarover  in  dit  tijdschrift  voor  enkele 
jaren  meerdere  berichten  zijn  gegeven  (1)  behooren  te  worden 
aangewend,  blijkt  o.  a.  uit  de  lezingen  van  Mr.'A.  W. 
Sïewart  en  van  Mr.  J.  T.  Milton  respectievelijk  op  3  en 
21  April  j.1.  in  de  vergadering  van  de  „Institution  of  Naval 
Architects"  en  in  de  vergadering  van  de  „Institution  of  Civil 
Engineers"  gehouden  en  uit  de  daarbij  gevoerde  discussiën. 

Stewart  deelde,  na  met  lof  te  hebben  gewaagd  van  de 
bijdrage  door  Prof.  Cohen  uit  Utrecht  over  dit  onderwerp 
geleverd,  mede,  dat  hij  ten  vorigen  jare  onderzoekingen  deed 
ten  behoeve  van  de  op  de  Zwarte  Zee  varende  Russische 
volontair-vloot.  Men  had  daar  veel  last  van  vertering,  voor- 
namelijk van  koperen  zuig-  en  perslenspijpen,  zoodanig,  dat 
sommige  pijpen  na  elke  reis  hersteld  of  vernieuwd  moesten 
worden. 

Op  elk  der  negen  schepen,  die  hij  onderzocht  (volgens 
Bkassey's  Naval  Annual  1903  bestaat  die  vloot  uit  16  sche- 
pen) treft  men  zuiglenspijpen  aan  van  koper,  van  ijzer  en 


(1)  Zie  De  Ingenieur  van  2  Febr.  1900  No.  5,  17  Maart  1900 
No.  17,  19  Mei  1900  No.  20,  28  Juli  1900  No.  30,  22  Sept.  1900 
No.  38  en  10  Maart  1901  No.  11. 
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ook  van  Jood.  Het  onderzoek  leerde,  dat  op  drie  uitzonde- 
ringen na  de  looden  pijpen  lichtelijk  verteerd  waren ;  de 
ijzeren  pijpen  waren  in  eenigszins  ongunstiger  toestand ; 
maar  de  koperen  zuiglenspijpen  waren  behalve  op  één  schip, 
waarvan  de  pijpen  niet  inwendig  onderzocht  werden,  sterk 
verteerd. 

De  persleidingen  zijn  alle  van  koper  en  werden  alle  behalve 
op  laatstbedoeld  schip  zeer  sterk  verteerd  bevonden.  De  zee- 
waterleidingen zijn  op  elk  der  schepen  ten  deele  van  koper, 
ten  deele  van  ijzer  vervaardigd.  Laatstbedoelde  waren  in 
goeden  toestand,  eerstbedoelde  ook,  behalve  op  twee  schepen, 
waar  zij  zeer  sterk  verteerd  waren. 

Van  vertering  van  condensorpijpjes  had  men  slechts  op 
één  der  schepen  last.  Hier  mag  worden  opgemerkt,  dat  de 
vertering  van  condensorpijpjes,  wegens  de  gevolgen,  een  ern- 
stiger symptoom  van  de  ziekte  is,  dan  vertering  van  andere 
zeewaterleidingen. 

Het  onderzoek  had  voornamelijk  ten  doel,  de  beantwoor- 
ding der  vraag,  of  de  meening  van  de  hoofdmachinisten  der 
schepen  al  of  niet  juist  was,  namelijk  dat  de  dynamo's  schuld 
waren  van  deze  snelle  vertering. 

Uit  de  lezing  van  Stewart,  waarin  hij  den  loop  zijner 
verdere  onderzoekingen  en  de  daaruit  door  hem  getrokken 
conclusiën  mededeelt,  teeken  ik  het  volgende  aan  : 

Hij  verwijderde  gedeelten  uit  de  aangebrachte  pijpleidingen 
en  stelde  daarvoor  een  gevoeligen  galvanometer  met  verbin- 
dingen in  plaats.  Dat  de  galvanometer  geene  afwijking  ver- 
toonde, leidt  hem  tot  de  gevolgtrekking,  dat  electrische  stroo- 
men in  den  scheepsromp  geen  deel  hebben  aan  de  vertering. 
Hieromtrent  zij  opgemerkt,  dat  de  gewone  werkelijke  toestand 
in  dienst,  waarbij  water  door  de  onverbroken  pijpleiding 
wordt  gepompt,  niet  werd  nagebootst. 

Een  andere  proef,  die  deed  zien,  dat  tusschen  koper  en 
ijzer  te  zamen  in  lenswater  geplaatst,  eene  galvanische 
werking  bestaat,  die  neigt  het  ijzer  te  verteren,  leerde 
niets  nieuws,  omdat  het  lenswater,  o.a.  tengevolge  van  het 
gebruik  in  de  machinekamer  van  plantaardige  en  dierlijke 
oliën  en  vetten,  ongetwijfeld  zuurhoudend  zal  zijn  geweest  en 
ijzer  electro-negatief  is  ten  opzichte  van  koper.  Ook  kon  uit 
die  proef  weinig  of  niets  blijken  omtrent  de  vertering  van 
koperen  pijpen. 

Het  ingestelde  qualitatief  scheikundig  onderzoek  van  de 
slijmachtige  stoffen,  welke  in  de  lensleiding  werden  aange- 
troffen, toonde  de  aanwezigheid  van  koolzuur,  zwavelzuur 
en  zoutzuur.  Een  elders  ingesteld  quantitatief  onderzoek  van 
deze  stoffen  toonde  eene  belangrijke  hoeveelheid  vetzuren  aan 
en  deed  het  scheikundig  bureau,  dat  dit  onderzoek  verrichtte, 
besluiten,  dat  de  oorzaak  der  vertering  gezocht  moest  worden 
in  de  zuurhoudende  olie,  welke  als  smeermiddel  gebruikt  was. 

Stewart  haalt  eenige  proeven  van  E.  E.  Donath  aan, 
volgens  hem  beschreven  in  Dingler's  Polytechnisch  Journaal  (1), 
waaruit  zou  blijken,  dat  zuurhoudende  olie  op  zichzelf  niet 
zoo  nadeelig  werkt,  maar  bijzonder  nadeelig,  wanneer  ver- 
mengd met  lucht  of  water,  zooals  b.v.  in  lenswater. 

Hij  geeft  een  voorbeeld  uit  zijne  ervaring,  dat  plotseling 
gelijktijdig  in  een  kanaalboot  van  één  jaar  oud,  met  electrische 
installatie  (één  draadstelsel)  en  in  een  raderboot  van  twintig 
jaar  oud,  zonder  electrische  installatie,  vertering  van  conden- 
sorpijpjes optrad,  terwijl  daarvan  te  voren  geen  last  werd 
ondervonden.  De  oorzaak  bleek  de  omstandigheid,  dat  beide 
vaartuigen  gelijktijdig  in  de  nabijheid  hadden  gelegen  van 
de  uitmonding  van  een  riool,  waarin  ook  zuren,  door  eene 
galvaniseerfabriek  gebezigd,  werden  ontlast. 

Van  verschillende  stoomvaartmaatschappijen  ontving  Stewart 
inlichtingen  betreffende  de  electrische  installatie  aan  boord 
harer  schepen,  nl.  of  men  voor  de  terugleiding  de  stalen 
scheepsromp  dan  wel  een  geïsoleerde  leiding  bezigt.  Deze 
inlichtingen  zijn  in  nevenstaande  tabel  vereenigd. 

Waar  bij  deze  schepen  bedoelde  vertering  plaats  had,  was 
dit  meestal  het  geval  met  de  condensorpijpjes  en  die  gevallen 
waren  vrijwel  gelijkmatig  verdeeld  over  het  enkel-  en  het 
dubbeldraadstelsel. 

Voorts  had  een  van  de  grootste  sleepbootmaatschappijen 
(die  niet  genoemd  wordt)  zonder  de  minste  electriciteit  aan 
boord,  veel  last  van  vertering  van  condencorpijpjes. 

Dat  de  Russische  volontairvloot  zoo  weinig  hinder  had 
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(1)  Ik  vermoed  dat  dit  eene  vergissing  is.  Het  is  mij  niet  mogen 
gelukken  die  beschrijving  in  genoemd  tijdschrift  terug  te  vinden. 
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van  vertering  van  condensorpijpjes,  is  volgens  Stewart 
waarschijnlijk  toe  te  schrijven  aan  de  goede  condensorin- 
richting en  aan  de  goede  kwaliteit  van  het  circulatiewater. 
Blijkbaar  bedoelt  hij,  dat  dit  water  niet  met  zuren  bezwangerd 
was.  Hierbij  merk  ik  op,  dat  het  water  in  de  Zwarte  Zee 
aanzienlijk  minder  zoutgehalte  bevat  dan  dat  van  de  Middel- 
landsche  zee,  van  den  Atlantischen  Oceaan  en  van  de  meeste 
overige  groote  zeeën  (1). 

Stewart  is  van  meening,  dat  de  vertering  van  condensor- 
pijpjes voornamelijk  moet  geweten  worden  aan  onreinheden, 
welke  in  de  pijpjes  achter  blijven,  waardoor  galvanische 
werking  wordt  veroorzaakt ;  in  sommige  gevallen  echter  ook 
aan  de  directe  inwerking  van  den  stoom,  wanneer  hij  uit 
de  stoomafvoerpijpen  onmiddellijk  op  de  pijpjes  valt. 

Hij  komt  o.  m.  tot  de  volgende  conclusie : 

Ten  opzichte  van  de  Russishe  volontairvloot  is  de  verte- 
ring van  de  lenspijpen  niet  te  wijten  aan  de  dynamo's,  noch 
aan  enkel  of  dubbeldraad  stelsel,  maar  aan  de  gebezigde 
olijfolie;  voortaan  moet  louter  deugdelijke  minerale  smeerolie 
worden  gebezigd. 

Ten  opzichte  van  vertering  van  condensorpijpjes  is  vuil 
water  in  de  condensorpijpjes  te  vermijden;  is  ijzer  te  vermij- 
den in  de  inlaatleiding,  opdat  zich  geen  ijzeroxyde  in  de  pijpjes 
zou  kunnen  neerzetten:  en  moet  vermeden  worden,  dat  afge- 
werkte stoom  direct  op  de  condensorpijpjes  valle. 

Bij  de  discussie  toonde  Mr.  Milton  van  Lloyds  aan,  dat 
de  uitspraak  van  Mr.  Stewart,  nl.  dat  de  vertering  van  de 
pijpen  niet  van  electrischen,  maar  van  chemischen  aard  was, 
niet  opging  ten  aanzien  van  de  twee  schepen  van  de  Russi- 
sche volontairvloot,  waarvan  volgens  de  mededeeling  van 
Stewart  zelf  niet  alleen  de  koperen  lensleidingen,  maar  ook 
de  koperen  zeewalerleïdingen  sterk  verteerd  waren. 

Milton  was  integendeel,  ook  op  grond  van  de  onderzoe- 
kingen, voor  hem  door  electrotechnische  ingenieurs  gedaan, 
van  oordeel,  dat  de  electriciteit  in  vele  zoo  niet  in  alle  ge- 
vallen van  deze  ziekte  een  groote  rol  spreekt. 

Hij  was  van  meening,  naar  aanleiding  van  een  speciaal 
onderzoek,  dat  zelfs  de  zwakste  stroomen  ontleding  en  ver- 
tering veroorzaken.  Voorts  achtte  hij  het  vreemd,  dat  de  nu 
geconstateeerde  vertering  op  de  Russische  volontairvloot  alleen 
aan  de  olijfolie  zou  moeten  worden  toegeschreven,  terwijl  dit 
smeermiddel  sedert  vele  geslachten  zonder  nadeelig  gevolg 
aan  boord  van  ontelbare  schepen  op  ruime  schaal  in  gebruik 
is  geweest. 

Hij  gelooft  voor  die  vertering  een  redelijker  verklaring  te 
moeten  zoeken  in  het  mogelijk  vermengen  met  lenswater  van 
nsch  van  uitgehaalde  vuren.  Ten  aanzien  van  de  oorzaak  van 
vertering  van  condensorpijpjes  gelooft  Milton  niet  aan  de 
afzetting  van  onzuiverheden  in  de  pijpjes.  Milton  zeide  sedert 


(1)  In  Petennanns  Mitteilungen  band  X,  1902  komt  een  prachtige 
kaart  voor  van  het  zoutgehalte  in  het  oppervlakwater  over  de  ge- 
heelt}  aarde  tusschen  60°  Z.  en  80°  N.  breedte,  samengesteld  door 
Dr.  Gerhard  Schott.  Hieruit  blijkt  o.  a.,  dat  terwijl  het  zoutgehalte 
in  de  Oceaan  varieert  tusschen  34  en  38  per  mille  en  in  de  Middel- 
landsche  Zee  tusschen  37  en  38,  het  in  de  Zwarte  Zee  slechts 
18  a  18.5  is,  in  de  Caspische  Zee  meest  13,  maar  toch  ook  28.5,  in 
de  Oostzee  slechts  4  ii  8  en  in  de  Noordzee  ruim  35  per  mille. 
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2  jaar  bezig  te  zijn  met  een  onderzoek  van  deze  materie.  Het 
vraagstuk  was  nog  op  verre  na  niet  uitgeput. 

Van  de  andere  sprekers,  die  meest  allen  Milton  bijvielen, 
zij  hier  aangeteekend,  dat  Yarrow  verklaarde  enkele  jaren 
geleden  te  hebben  geloofd,  iets  te  weten  van  de  oorzaken 
van  deze  vertering,  maar  dat  hij  nu  moest  erkennen,  er  niets 
van  te  weten.  Hij  deelde  intusschen  mede,  dat  op  sommige 
schepen,  welke  op  New- York  varen,  toepassing  van  veel  zink 
in  de  condensors  en  in  de  pijpen  enorm  veel  goed  had  gedaan, 
en  dat  bij  langzame  circulatie  meer  last  van  de  kwaal  werd 
ondervonden  dan  bij  snelle  circulatie. 

Mr.  Hughes  deelde  o.  a.  mede,  dat  hij  een  koperen  pijp, 
die  zonder  eenige  vertering  over  de  20  jaar  dienst  had  ge- 
daan in  een  gunboot  van  de  Engelsche  marine,  in  de  leiding 
had  geplaatst  van  een  ander  schip,  hetwelk  van  een  electri- 
sche  installatie  voorzien  was  en  dat  die  pijp  daar  nagenoeg 
dadelijk  verteerde  1).  Volgens  zijn  ervaring  had  al  de  last 
van  dezen  aard  plaats  op  schepen,  die  electrische  inrichtingen 
hadden. 

Van  de  lezingen  in  de  „Institution  of  Civil  Engineers" 
geven  de  technische  tijdschriften  slechts  korte  uittreksels, 
vermoedelijk  omdat,  wegens  het  verschijnen  vanwege  die  ver- 
eeniging  van  4  banden  per  jaar,  waarin  die  lezingen  worden 
opgenomen,  aan  woordelijke  mededeeling  geen  behoefte 
bestaat. 

In  het  bezit  gekomen  van  een  exemplaar  van  de  belang- 
rijke studie  van  J.  T.  Milton  en  W.  J.  Larke,  waarover  op 
21  April  j.1.  voor  genoemde  vereeniging  een  lezing  werd  ge- 
houden, zal  ik  het  voornaamste  daaruit,  voor  zoover  op  ons 
onderwerp  betrekking  hebbende,  aanstippen. 

Die  studie,  „The  decay  of  metais",  behandelt  voornamelijk 
condensorpijpjes  en  ander  geel  koper,  ook  gietijzer,  verder 
bronzen  voortstuwers,  niet  echter  koperen  zeewater-  en  koperen 
lenswaterleidingen.  De  vertering  van  deze  leidingen  is  inder- 
daad ook  van  minder  belang  dan  die  van  condensorpijpjes, 
omdat  laatstgenoemde  meer  als  levensorganen  van  stoom- 
schepen zijn  aan  te  merken  dan  eerstgenoemde.  Door  een 
50-tal  duidelijke  micrographieën  en  door  verschillende  tabel- 
len van  chemische  onderzoekingen  wordt  die  studie  opge- 
helderd. 

De  schrijvers  konden  over  de  assistentie  van  verschillende 
laboratoria  beschikken.  Met  blijkbare  instemming,  althans 
voor  het  grootste  deel,  halen  zij  ook  de  conclusiën  van  Prof. 
Coiien  aan. 

Geen  der  koperzinkalliages  van  den  handel,  ook  niet  het 
door  de  Engelsche  marine  voor  condensorpijpjes  voorgeschre- 
vene.  n.1.  70  pCt.  koper,  29  zink  en  1  tin,  is  volkomen  zui- 
ver. De  andere  bestanddeelen,  de  onzuiverheden,  hebben 
neiging  zich  af  te  zonderen  en  dit  kan  geschieden  in  de  ver- 
schillende perioden  van  de  vervaardiging  der  pijpjes. 

Koperzinkalliages  met  een  kopergehalte  beneden  67  pCt. 
hebben  volgens  de  onderzoekingen  van  Charpy  veelal  een 
tweevoudige  microscopische  constructie.  Het  eene  bestanddeel 
is  meer  zinkhoudend  dan  het  andere.  Vandaar  in  daarvoor 
gunstige  omstandigheden,  b.v.  in  zeewater,  galvanische  wer- 
king, waarbij  aanvankelijk  het  zink  wordt  aangetast  in  het 
bestanddeel,  daarvan  het  meest  voorzien,  zoodat  hiervan  een 
sponsachtige  massa  overblijft  met  minder  zink  dan  de  rest, 
waarna  de  galvanische  werking  omkeert  en  zoo  vervolgens. 
Door  de  microscoop  zijn  dan  ook  duidelijk  twee  stadia  van 
vertering  te  onderkennen,  het  eerste  waar  slechts  één  be- 
standdeel, het  tweede  waar  ook  het  andere  is  aangetast.  Ook 
de  onderzoekingen  van  Prof.  Arnolds  liepen  in  die  richting. 

Tin  aanwezig  in  koperlegeeringen  beschermt  belangrijk 
tegen  de  nadeelige  werking  van  zeewater.  Hieraan  heeft  ook 
het  destijds  door  de  Engelsche  marine  ingevoerde  Naval-brass 
(62  koper,  87  zink,  1  tin)  zijn  ontstaan  te  danken,  zijnde 
feitelijk  Muntzmetaal  met  1  pCt.  tin. 

Lloi/ds  Register  is  te  Liverpool  bezig  door  proeven  op  kleine 
schaal,  n.1.  langdurige  indompelingsproeven  in  zeewater,  den 
invloed  te  onderzoeken  van  tin  in  verschillende  alliages. 
Aanvankelijk  blijkt  reeds,  dat  die  invloed  zeer  gunstig  is. 
Waar  Naval-brass  en  Muntzmetaal,  op  dezelfde  wijze  tegen 


1)  Op  dit  geval  wordt  de  aandacht  gevestigd,  omdat  bij  de  gevallen 
van  vertering  bij  de  Kngelsche  marine,  medegedeeld  in  De  Ingenieur 
van  2  Febr.  1000,  No.  5,  een  dergelijk  voorbeeld  niet  voorkwam. 


koper  bevestigd,  evenlang  ondergedompeld  waren,  verhield 
zich  de  vertering  als  1  tot  5. 

Speciale  proeven  toonden  beslist  den  verterenden  invloed 
aan  van  aanhoudend  werkende,  zelfs  zeer  zwakke  stroomen 
op  koperleegeringen  in  zeewater  gedompeld.  Bij  overigens  ge- 
lijke omstandigheden  was  de  vertering  het  grootst  bij  het 
grootste  kopergehalte.  Een  stroom  van  0.001  Ampère  ver- 
teerde uit  Muntzmetaal  (60  koper  40  zink)  alleen  het  zink, 
uit  gewoon  geelkoperen  condensorpijpjes  (70  koper  30  tin) 
ook  koper.  (1) 

Milton  en  Larke  onderscheiden  verval  en  vertering, 
„decay"  en  „corrosion",  waarbij  zij  met  het  eerste  een  veel 
langzamer  werkend  proces  bedoelen,  dan  met  het  tweede. 
Beide  kunnen  het  gevolg  zijn  van  chemische  werking  alleen, 
beide  ook  van  een  combinatie  van  chemische  en  electroli- 
tische  werking.  Schrijvers  concludeeren  het  volgende  : 

„Decay"  tast  een  van  de  bestanddeelen  aan,  „corrosion" 
alle.  Bij  een  tweevoudige  constructie  van  de  legeering  is 
„decay"  waarschijnlijk.  Intense  plaatselijke  vertering  is  ver- 
moedelijk een  gevolg  van  onzuiver  materiaal,  maar  kan  ook 
een  gevolg  zijn  van  plaatselijke  galvanische  werking. 

Bij  geelkoper,  dat  aan  zeewater  is  blootgesteld,  werkt  tin 
als  een  beslist  preservatieve  invloed,  ijzer  en  lood  daarentegen 
als  schadelijke  invloeden. 

Het  binnenoppervlak  van  condensorpijpjes  behoort  zoo 
glad  en  gelijk  mogelijk  te  zijn  en  om  dit  te  bevorderen, 
behooren  de  pijpen,  hetzij  in  den  aanvang,  hetzij  in  een 
later  deel  van  het  proces  der  bewerking,  zorgvuldig  te  worden 
uitgeboord. 

Het  is  noodzakelijk,  door  zorgvuldige  isolatie  der  electrische 
leidingen,  te  waken  tegen  electrolitische  werking,  aangezien 
een  uiterst  zwakke  stroom  reeds  ernstig  verval  en  ernstige 
vertering  kan  veroorzaken. 

Waar  galvanische  werking  moeielijk  te  vermijden  is,  moet 
zink  worden  aangebracht,  als  negatief  ten  opzichte  van  de 
andere  metalen. 

Bij  de  Amerikaansche  marine  heeft  men  ongetwijfeld  ook 
veel  last  van  vertering  van  condensorpijpjes.  De  admiraal 
Melville,  chef  van  het  bureau  „of  Steam-  Engineering" 
dringt  er  in  zijn  laatste  jaarlijksche  rapporten  aanhoudend 
op  aan,  dat  er  op  flinke  schaal  een  laboratorium  worde  op- 
gericht in  den  geest  als  te  Charlottenburg  bij  Berlijn,  opdat 
b.  v.  de  oorzaak  van  en  de  geneesmiddelen  tegen  het  in- 
vreten van  condensorpijpjes,  waardoor  de  „efficiency"  van 
de  marine  zoo  ernstig  vermindert,  aan  een  grondig  onderzoek 
kunnen  worden  onderworpen. 

Ook  bij  de  Duitsche  marine  wordt  volgens  mededeeling 
van  Hüllmann.  Marine  Oberbaurath,  in  het  Zeitschrift  des 
Vereins  Deutscher  Ingenieure,  in  de  laatste  jaren  zeer  geklaagd 
over  de  koperen  zeewaterleidingen.  Deze  verteren  namelijk 
op  verrassend  veel  plaatsen  en  na  betrekkelijk  kort  gebruik. 

Op  een  schip  moest  binnen  een  jaar  na  indienststelling 
meer  dan  de  helft  vernieuwd  worden.  Soms  trad  binnen  drie 
maanden  reeds  sterke  vertering  op.  Men  meende  de  tout  in 
het  materiaal  te  moeten  zoeken,  maar  chemisch  en  micros- 
copisch onderzoek  wezen  op  voldoend  zuiver  en  voldoend 
gelijkmatig  bewerkt  koper.  Ofschoon  het  een  daadzaak  is,  dat 
alle  met  dynamo's  uitgeruste  stalen  schepen  meer  of  min 
electrisch  zijn,  vond  het  vermoeden,  dat  hieraan  de  invreting 
moest  worden  toegeschreven,  weinig  geloof. 

Op  de  Duitsche  oorlogsschepen  zijn  de  lensleidingen  zoowel 
als  de  zeewaterleidingen  van  koper.  In  dienst  zijn  in  het 
algemeen  alle  met  zeewater  gevuld,  dat  er  met  een  snelheid 
van  5  M.  en  minder  per  sec.  doorstroomt.  Sommige  deelen 
:  liggen  betrekkelijk  koel,  andere  betrekkelijk  warm.  De  lens- 
leidingen zijn  voor  verre  het  grootste  deel  z inleidingen,  waar- 
door vuil  water  stroomt,  de  zeewaterleidingen  zijn  voor  het 
grootste  deel  persleidingen,  waardoor  onder  een  druk  van  1 
a  12  atm.  schoon  zeewater  stroomt. 

Hüllmann  zegt  verder,  dat  men  hier  nog  voor  een  raadsel 
staat.  Al  deze  pijpen  vreten  in.  Een  wezenlijk  verschil,  dat 
den  weg  zou  wijzen  tot  oplossing  van  het  raadsel,  is  niet  aan 
te  geven.  Steeds  begint  de  vertering  van  binnen.  Bij  de  hori- 


(1)  Coiien  toonde  "aan,  dat  een  stroom  van  slechts  Viaxxi  Ampère 
voldoende  is  om  in  4  maanden  een  gat  van  4  mM.  diam.  in  een 
condensorpijpje  te  doen  ontstaan. 
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zontale  pijpen  wel  meest  aan  den  bovenkant,  maar  toch  ook 
soms  alleen  aan  den  onderkant.  De  zeewaterleidingen  vertoo- 
nen  de  ziekte  in  zelfs  nog  grooter  mate  dan  de  lensleidingen. 
Waar  spruiten  zijn  aangesoldeerd,  is  de  vertering  zeer  sterk. 
Zoetwaterleidingen  schijnen  weinig  of  in  't  geheel  geen  gevaar 
te  loopen  en  men  zegt,  dat  handelsstoomers,  die  in  zoutarme 
zeeën  varen,  veel  minder  van  de  ziekte  lijden,  dan  die  zich 
in  zoutrijke  zeeën  bevinden.  De  bronzen  flenzen,  die  ter  onder- 
linge verbinding  van  de  gedeelten  der  pijpleiding  dienen, 
blijven  onbeschadigd,  ook  waar  door  het  wegteren  van  het 
koper  het  brons  bloot  kwam. 

De  wetenschappelijke  technische  onderzoekingen  te  Neu- 
babelsberg  hebben  doen  zien,  dat  een  oxyde-  of  een  ketel- 
steenaanslag het  koper  beschermt,  dat  de  aanwezigheid  van 
lucht  in  het  doorstroomende  water  zeer  schadelijken  invloed 
heeft  en  dat  een  electrische  stroom  de  invretingen  bespoedigt. 

Op  grond  hiervan  zou  Hüllmann  geneigd  zijn  te  besluiten, 
dat  de  lucht  met  het  zeewater  meegevoerd  zich  in  blaasjes  hier 
en  daar  afzet  in  de  leiding  en  het  koper  een  weinig  doet  oxy- 
deeren,  welk  oxyde  met  het  koper  en  het  zeewater  een  gal- 
vanisch element  vormt,  waardoor  de  vertering  sterker  wordt 
en  zeer  sterk,  indien  een  electrische  stroom  hierbij  assisteert. 
(Men  vergelijke  De  Ingenieur  19  Mei  1900,  No.  20.) 

Hüllmann  deelt  nog  meê,  dat  bij  vertinnen  van  de  lei- 
dingen weinig  of  geen  baat  is  gevonden.  (Het  is  dunkt  mij 
zeer  de  vraag  of  dat  vertinnen  niet,  evenals  bij  de  door 
Dr.  Cohen  onderzochte  pijpjes,  wellicht  veel  te  wenschen 
overliet.) 

Asphalteeren  en  van  gummi-voering  voorzien  is  niet  raad- 
zaam wegens  het  gevaar  voor  verstoppingen.  De  proeven 
met  zink  in  de  leidingen  zijn  nog  niet  afgeloopen,  maar 
Hüllmann  verwacht  er  niet  veel  van. 

Het  eenvoudigste  middel  schijnt  hem  toe  een  ander  mate- 
riaal voor  de  pijpleiding  te  kiezen.  De  groote  stoomvaart- 
maatschappijen gebruiken  meestal  ijzeren  leidingen,  maar. 
deze  stap  acht  hij  voor  oorlogsschepen  wel  wat  gewaagd. 
Verder  roert  hij  nog  aan  met  lood  gevoerde  koperen  leidin- 
gen, die  op  enkele  handelsstoomers  goed  zouden  voldoen,  en 
Benedict-nikkel,  dat  in  Amerika  wordt  aanbevolen,  maar  nog 
niet  beproefd  is.  (1) 

Maar  wanneer  inderdaad  de  lucht,  die  met  het  water 
wordt  meegevoerd,  een  voorname  oorzaak  is,  dan  acht  hij 
het  niet  onmogelijk,  dat  door  de  grootere  snelheid  der 
schepen  meer  lucht  wordt  meegevoerd  dan  vroeger  en 
dat  dan  getracht  moet  worden,  die  lucht  buiten  te  houden. 
Hij  is  ten  slotte  van  meening,  dat  het  nog  heel  wat  arbeid 
zal  kosten  voor  het  raadsel  opgelost  is. 

Naar  aanleiding  hiervan  doet  Herzberg  van  de  firma 
Börner  en  Herzberg,  in  hetzelfde  tijdschrift  eenige  mede- 
deelingen  over  zijne  ervaring  ten  aanzien  van  het  verteren 
o.a.  van  koude  en  warme  zeewaterleidingen  van  badplaatsen 
aan  de  Oostzee  en  aan  de  Noordzee. 

Hij  zegt :  smeedijzeren  leidingen  deugen  niet  voor  warm 
zeewater.  Inwendig  verzinken  gaf  niets,  omdat  het  onmogelijk 
is  gebleken  dit  goed  te  doen,  of  te  controleeren,  dat  het  goed 
gedaan  is.  Koperen  leidingen  zijn  goed,  mits  men  zorgt,  dat 
geen  ander  metaal  in  de  onmiddellijke  nabijheid  met  het 
zeewater  in  aanraking  komt.  Gietijzeren  en  gietstalen  leidingen 
daarentegen  zijn  gedurende  15  jaren  gebleken  uitnemend  te 
voldoen.  Lucht  in  zeewater,  die  aan  ander  materiaal  veel 
kwaad  doet  en  niet  voldoende  uit  het  zeewater  is  te  ver- 
wijderen, schijnt  gietstaal  niet  aan  te  tasten. 

Hij  maakt  thans  de  leidingen  met  een  diameter  van  40 
m.M.  en  meer  van  gietijzer  of  gietstaal  en  de  spruiten  met 
minder  diameter  van  koper,  maar  op  geïsoleerde  wijze  aan 
de  hoofdleidingen  verbonden. 

In  de  Engelsche  marine  heeft  men  blijkbaar  ook  nog  veel 
last  van  het  vallen  van  gaatjes  in  condensorpij pj es.  Bij  het 
„report  of  the  Committee  on  Naval  Boilers"  van  verleden 
jaar  raadt  het  lid  John  List  (Superintending  Engineer  van 
de  Castle-lijn)  in  een  afzonderlijke  nota  den  Minister  aan,  dat 
deze  ernstige  zaak  onderworpen  worde  aan  het  onderzoek  van 
uitnemende  technici  op  chemisch  en  metallurgisch  gebied. 


(1)  Van  dit  vrij  kostbare  materiaal  bestaande  uit  koper  en  nikkel 
heeft  een  mailstoomer  van  een  der  groote  Stoomvaartmaatschappijen 
sedert,  een  paar  jaar  met  goed  gevolg  condensorpijpjes  in  gebruik. 


De  ervaring  in  Nederland  opgedaan  sedert  het  rapport  van 
Prof.  Cohen  is  over  het  algemeen  zeer  gunstig. 

Een  van  de  stoomvaartmaatschappijen  bericht,  dat  behalve 
op  de  schepen,  waar  men  geen  hinder  had  van  vertering  van 
condensorpijpjes,  deze  in-  en  uitwendig  werden  vertind.  Sedert 
komt  verteren  zelden  meer  voor,  omdat  het  vertinnen  de 
pijpjes  beschermt,  tot  er  zich  een  beschermende  neerslag 
vormt.  Hierdoor  behoort  volgens  den  ingenieur  der  maat- 
schappij dit  deel  der  kwaal  eigenlijk  tot  het  verledene. 

De  roodkoperen  pijpen,  welke  het  meest  verteerden,  nl.  die 
bestemd  voor  sanitary-  en  dekwaschleidingen,  zijn  thans  mee- 
rendeels  vervangen  door  gegalvaniseerd  ijzeren  pijpen,  welke 
zich  betrekkelijk  goed  houden. 

De  zittings  van  sanitary-  en  dekwaschpompen  teerden  altijd 
sterk  in.  Deugdelijk  vernikkelen  bracht  hierin  verbetering. 
Ook  ondervond  men  den  beschermenden  invloed  van  gietijzer 
op  koper;  waar  bij  sterke  vertering  van  klepzittings  en 
kleppen,  de  metalen  klepkasten  of  de  metalen  zittings  werden 
vervangen  door  gietijzer,  verminderde  de  vertering  belangrijk. 

Een  tweede  stoomvaartmaatschappij  beeft  nu  bijna  twee 
jaar  geleden  een  zijner  schepen  voorzien  van  zink,  geïsoleerd 
in  de  dekselruimte  van  den  condensor,  maar  in  electrisch 
contact  met  de  tubeplaat  aan  de  andere  zijde,  volgens  het 
denkbeeld  van  Prof.  Cohen.  Gelijktijdig  werd  een  zusterschip 
gebouwd  en  niet  van  zulk  een  inrichting  voorzien.  In  beide 
waren  de  condensorpijpjes  vertind.  Tot  nu  toe  is  van  ver- 
tering van  condensorpijpjes  op  geen  der  beide  schepen  iets 
bekend  geworden. 

Sedert  eene  andere  stoomvaartmaatschappij  zink  in  de 
condensors  toepast,  worden  ook  daar  geen  klachten  meer 
vernomen. 

Een  vierde  stoomvaartmaatschappij  bevindt  zich  wel  bij  de 
toepassing  van  dikkere  condensorpijpjes,  nl.  1.6  tegen  1  m.  M. 
van  voorheen  (No.  16  tegen  No.  20  W.  G.)  voor  3/<  E.  D. 
pijpjes. 

Een  andere  groote  stoomvaartmaatschappij  eindelijk  geeft 
uitvoerige  mededeelingen  omtrent  hare  ervaringen.  Reeds 
vóór  het  rapport  van  Prof.  Cohen  verscheen,  was  men  daar 
tot  de  toepassing  overgegaan  van  Benedict-nikkel  voor  conden- 
sorpijpjes op  een  schip,  dat  alhoewel  nog  slechts  enkele 
jaren  in  gebruik,  voortdurend  veel  hinder  van  vertering  der 
geelkoperen  condensorpijpjes  had.  De  nieuwe  pijpjes,  dik 
evenals  de  oude  No.  17  W.  G.,  houden  zich  uitstekend. 
Slechts  één  moest,  blijkbaar  wegens  slijtuge  tengevolge  van 
een  juist  daarboven  uitkomende  aftappijp,  worden  vernieuwd. 
Van  vertering  geen  spoor.  (Benedict-nikkel  is  uit  den  aard 
zijner  bestanddeelen  veel  kostbaarder  dan  geelkoper;  maar 
deugdelijk  vertinnen  maakt  de  geelkoperen  pijpjes  ook  kostbaar- 
der. Het  ten  vorigen  jare  door  den  Marinescheikundige  onder- 
zocht monster  Benedict-nikkel  bestond  uit  84.5  koper,  15.2 
nikkel  en  0.3  ijzer.) 

In  twee  andere  schepen  van  deze  maatschappij,  sedert  1V2 
en  2  jaar  in  dienst,  waar  de  geelkoperen  condensorpijpjes 
reeds  spoedig  een  begin  van  intering  vertoonden,  werden, 
toen  dit  bleek,  de  condensors  overeenkomstig  het  advies  van 
Prof.  Cohen  van  electrisch  contact  voorzien.  Sedert  geven  die 
pijpjes  weinig  last. 

Van  een  vierde  schip  werden  onlangs  na  41/2  jaar  dienst 
40  van  de  3400  geelkoperen  condensorpijpjes  wegens  geringe 
intering  afgekeurd.  Ook  deze  condensors  werden  toen  van 
bedoeld  electrisch  contact  voorzien.  Op  dezen  bodem  moesten 
wegens  vertering  de  roodkoperen  buizen  gedeeltelijk  vernieuwd 
worden,  voornamelijk  de  uitlaat-circulatiepijp  en  de  aanvoer- 
pijp  van  warm  zeewater  naar  de  baden.  In  laatstgenoemde 
leiding  werd  een  stuk  Benedict-nikkel  pijp  aangebracht. 
Een  inwendig  vertinde  uitlaatcirculatiepijp  had  zich  uitstekend 
gehouden  en  was  geheel  bedekt  met  een  beschermende  laag 
zoogenaamde  ketelsteen.  Het  deugdelijk  vertinnen  van  gebogen 
pijpen  is  intusschen  een  hoogst  bezwaarlijk  werk. 

De  geelkoperen  condensorpijpjes  van  een  vijfde  schip,  drie 
jaren  in  de  vaart,  hebben  tot  heden  geen  hinder  van  verte- 
ring. Nog  geen  enkele  daarvan  is  vernieuwd.  Daarentegen  is 
weder  evenals  in  het  voorgaande  geval  de  vertering  van  rood- 
koperen zeewaterleidingen  belangrijk.  Ook  werden  die  hier 
gedeeltelijk  door  Benedict-nikkel  vervangen. 

Aan  boord  van  drie  andere  kleinere  schepen  van  deze 
maatschappij,  1  a,  lx/2  jaar  in  dienst,  werd  tamelijk  veel  last 
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ondervonden  van  vertering  van  condensorpijpjes,  het  minst 
op  het  schip  dat  het  meest  onder  stoom  was.  (Is  hier  wel- 
licht een  oorzaak  werkzaam  als  genoemd  op  blz.  523  regel  17 
van  onderen  en  v.v.)  Ook  op  deze  schepen  is  een  electrisch 
contact  als  boven  bedoeld,  aangebracht. 

De  ervaring  van  deze  maatschappij  wijst  op  veel  sneller 
verteren  van  condensorpijpjes  in  het  geval  de  circulatiepomp 
door  de  hoofdmachine  gedreven  wordt,  dan  bij  centrifugaal 
circulatiepompen. 

Al  de  hier  bedoelde  stoomschepen  van  deze  maatschappij 
hebben  niet-vertinde  condensorpijpjes. 

Op  haar  nieuwe  schepen  wordt  wegens  de  ondervonden 
vertering  van  roodkoperen  zeewaterleidingen  zooveel  mogelijk 
overgegaan  tot  toepassing  van  gegalvaniseerde  ijzeren  pijpen 
voor  zeewaterleidingen  en  deze  geven  tot  nu  toe  weinig 
onderhoud. 

Eindelijk  deelt  de  Directie  nog  mee,  dat  zij  verwacht  had, 
dat  de  toepassing  van  Benedict-nikkel  voor  condensorpijpjes 
aanleiding  zou  hebben  gegeven  tot  een  toenemende  vertering 
van  de  uitlaatcirculatie.  Het  tegendeel  is  echter  het  geval. 
De  vertering  is  afgenomen. 

Van  wat  bekend  is  geworden  omtrent  de  ervaring  bij  de 
Xederlandsche  marine  opgedaan,  kan  het  volgende  worden 
meegedeeld. 

De  condensorpijpjes  worden  tegenwoordig  tweemaal  ver- 
tind. Hoe  dik  die  laag  tin  nu  is,  blijkt  niet.  Volgens  onder- 
zoek van  den  Marine-scheikundige  was  van  de  twee  onder- 
zochte éénmaal  vertinde  pijpjes,  de  tinlaag  gemiddeld  slechts 
V40  mM.,  vrij  nauwkeurig  overeenkomende  met  het  onder- 
zoek van  Prol.  Cohen. 

In  de  circulatieruimte  van  de  condensors  worden  blokken 
zink  en  gietijzer  in  verhouding  van  1  tot  2  aangebracht.  De 
circulatie  in-  en  uitlaten  worden  inwendig  beschermd  door 
een  mengsel  van  india-rubber  en  pek. 

Eindelijk  wordt  als  voorzorg  op  tweelingschroefschepen  van 
eenigszins  groot  vermogen  het  condenseerend  oppervlak  van 
elke  hoofdmachine  over  twee  condensors  verdeeld,  waartegen- 
over de  hulpcondensor  vervalt. 

Als  proef  zijn  op  de  „de  Ruyter"  (tweelingschroefschip  van 
6000  I.P.K.,  twee  hoofdcondensors  en  een  hulpcondensor)  de 
hoofdcondensors  van  verzinkt  zacht  staal  vervaardigd  evenals 
de  pijpjes.  Dit  schip  is  sedert  3  Jan.  1902  in  dienst.  Van  deze 
proef  zijn  nog  geen  resultaten  bekend.  Evenmin  van  de 
verschillende  proeven  op  de  torpedobooten  „Ophir",  „Rin- 
djani"  en  „Pangrango",  die  respectievelijk  van  condensor- 
pijpjes  werden  voorzien  van  zoogenaamd  Navalbrass,  zoo- 
genaamd Special  alloy  en  van  zoogenaamd  phosphorbrons. 
De  beide  eerstgenoemde  alliages  bleken  bij  onderzoek  niet 
anders  te  zijn  dan  geel  koper  met  1  pCt.  tin  (zooals  sedert 
lang  bij  de  Marine  voor  geelkoperen  condensorpijpjes  voor- 
geschreven was).  Phosphorbrons  is  een  brons  met  ruim  80 
pCt.  koper,  overigens  tin  en  zeer  weinig  of  in  't  geheel  geen 
phosphor. 

Er  wordt  door  den  Chef  van  bureau  Stoomwezen  gerap- 
porteerd, dat  in  het  algemeen  de  condensors  reden  tot  tevre- 
denheid geven. 

Ten  aanzien  van  vertering  van  zoutwaterleidingen  en  van 
lensleidingen,  welke  onder  bureau  scheepsbouw  of  materieel 
ressorteeren,  is  niets  bekend  gemaakt.  Uit  de  scheepsbestekken 
blijkt  ook  niet  van  welk  materiaal  deze  leidingen  vervaardigd 
worden. 

De  mededeelingen  over  dit  onderwerp  besluitende,  komt 
het  mij  geoorloofd  voor,  er  op  te  wijzen,  dat  de  uitkomsten 
der  onlangs  in  het  buitenland  bekend  gemaakte  onderzoekin- 
gen en  de  ervaring  aldaar  in  den  laatsten  tijd  gepubliceerd 
omtrent  de  hier  behandelde  ziekte,  zoover  zij  gaan,  over  het 
algemeen  overeenkomen  met  de  uitkomsten  van  de  onderzoe- 
kingen ruim  twee  jaar  geleden  door  Prof.  Cohen  bekend  ge- 
maakt en  dat  de  toepassing  hier  te  lande  van  een  of  meer 
der  door  hem  aan  het  slot  van  zijn  rapport  aangegeven  be- 
schermingsmiddelen (zie  De  Ingenieur  16  Maart  1901)  voor- 
loopig  reeds  zeer  gunstige  uitkomsten  heeft  opgeleverd. 

J.  H.  Beucker  Andre.e. 


Vierde  Congres  van  de  Internationale  Ver- 
eeniging  voor  de  beproeving  van 
bouwmaterialen. 

Het  „Internationaler  Verband  für  die  Materialprüfungen 
der  Technik"  zal,  naar  men  ons  mededeelt,  zijn  vierde  con- 

1  gres  houden  te  St.  Petersburg  van  18—24  Augustus  1904. 
Een  plaatselijke  commissie  van  organisatie  is  gevormd, 
waarvan  Exc.  Geheimrat  Prof.  N.  Belelubsky  deel  uitmaakt. 
Vele  bekende  vaklieden  hebben  voordrachten  toegezegd  op 
het  meest  verschillend  gebied  van  de  beproeving  van  mate- 
rialen en  de  commissiën,  indertijd  gevormd  tot  oplossing  van 
bepaalde  technische  vragen,  zijn  in  hoofdzaak  reeds  met  haar 
rapporten  gereed  gekomen.  De  voorbereidingen  getroffen  door 
de  commissie  van  organisatie  zullen  aan  de  vreemde  gasten 
een  blik  doen  slaan  in  de  opkomende  nijverheid  van  Rus- 
land en  hun  de  rijke  schatten  ontsluiten,  die  Rusland  bezit 
op  het  gebied  van  kunst  en  natuur.  Een  uitstapje  naar  de 
bekende  Finsche  watervallen  (Imatra,  enz.)  zal  den  ernst  van 
de  verhandelingen  onderbreken  en  een  officieel  banket  in  het 
oude  eerwaardige  Moskou  zal  het  slot  van  het  congres  zijn. 

Alle  vaklieden  worden  opgeroepen  om  aan  het  congres 
deel  te  nemen  en  door  een  wetenschappelijke  mededeeling 
of  deelneming  aan  de  discussies  tot  het  welslagen  van  het 
congres  bij  te  dragen.  Het  programma  van  het  congres  is 
nog  niet  verschenen.  Met  het  oog  daarop  is  het  zeker  van 
belang  dat  we  hier  mededeelen,  dat  alle  berichten,  voordrachten 

;  en  voorstellen,  die  aan  het  congres  gedrukt  zullen  worden 
voorgelegd,  uiterlijk  op  15  Januari  1904  moeten  zijn  toege- 
zonden in  drievoud  aan  den  voorzitter  K.  K.  Hofrat  Prof. 
L.  von  Tetmajer.  Die  lange  termijn  vóór  het  congres  is 
noodzakelijk,  omdat  alle  gedrukten  in  vier  talen  het  licht  zien. 

Vereeniging  van  Gasfabrikanten  in 
Nederland. 

De  31ste  Algemeene  Vergadering  dezer  Vereeniging  werd 
op  8  en  9  Juli  j.1.  te  Haarlem  gehouden,  onder  Voorzitter- 
schap van  den  heer  J.  Blom  Szn.,  Directeur  der  Gemeente- 
lichtfabrieken aldaar. 

In  zijn  openingsrede  verklaarde  de  heer  Blom,  dat  hij  het 
zeer  op  prijs  stelde  in  de  gelegenheid  te  zullen  zijn  de  leden 
der  Vereeniging  in  de  door  hem  ontworpen  en  uitgevoerde 
lichtfabrieken  rond  te  leiden.  Met  leedwezen  maakte  hij 
gewag  van  eenige  collega's,  die  wegens  ziekte  verhinderd 
waren  tegenwoordig  te  zijn ;  hij  noemde  de  verliezen,  die  de 
Vereeniging  door  den  dood  geleden  had  en  deelde  mede, 
dat  het  aantal  leden  309  bedroeg.  Sedert  de  laatste  verga- 
dering waren  15  leden  afgeschreven  en  37  toegetreden. 

Tot  de  gebeurtenissen  der  afgeloopen  12  maanden  over- 
gaande, werd  gewezen  op  de  staking  in  de  maand  April,  die 
voor  de  gasindustrie  ernstige  dagen  had  opgeleverd,  maar 
waaraan  in  de  eerste  plaats  door  den  Directeur  der  gasfa- 
brieken te  Amsterdam,  den  heer  D.  van  der  Horst,  op 
kranige  wijze  het  hoofd  was  geboden.  Al  is  die  moeielijkheid 
ditmaal  zonder  bezwaar  overwonnen  geworden,  toch  rijst  de 
vraag  of  bij  de  thans  geldende  arbeidstoestanden,  Gemeente- 
exploitatie wel  de  meest  gewenschte  vorm  voor  allerlei  uit- 
eenloopende  industrieëele  ondernemingen  is.  Zeker  zal  het 
intusschen  raadzaam  zijn  om,  waar  het  kan,  mechanischen 
arbeid  in  te  voeren  en  dus  onafhankelijk  van  handenarbeid  te 
worden.  De  eerste  vragen,  die  op  deze  vergadering  aan  de 
orde  komen,  handelen  over  dit  onderwerp.  In  zake  het  watergas 
geven  de  jaarlijks  wederkeerende  vragen  aan,  dat  wij  nog 
niet  weten,  wat  de  toekomst  in  deze  zaak  zal  brengen.  Op 
nieuwe  vindingen,  als  toestellen  voor  het  laden  van  horizon- 
taal liggende  retorten  en  het  distilleeren  van  kolen  in  verti- 
caal staande  retorten,  werd  gewezen  en  ten  slotte  werd  de 
vraag  gesteld,  of  het  niet  op  den  weg  der  Vereeniging  zou 
liggen  op  invoering  eener  Patentwet  bij  de  Regeering  aan  te 
dringen. 

In  antwoord  op  de  uitnoodiging  van  het  Hoofdbestuur  dei- 
Tentoonstelling  van  Nijverheid  en  Kunst  te  Groningen  is 
medegedeeld,  dat  de  leden  der  vereeniging  op  Zaterdag  1 
Augustus  een  gemeenschappelijk  bezoek  aan  de  tentoonstel- 
ling zullen  brengen. 

Credieten  werden  toegestaan  : 
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O.  voor  de  uitgaaf  van  een  stn.tist int-h  overzicht  der  bedrijfs- 
resultaten van  de  gasfabrieken  in  Nederland  over  1902  ; 

li.  voor  een  onderzoek  naar  de  middelen  ter  bevordering 
van  het  particulier  cokes  verbruik  ; 

c.  voor  een  tweeden  druk  van  de  brochure:  „Zwavelzure 
Ammoniak"  ; 

<l.  voor  een  bijdrage  ten  behoeve  van  het  ondersteunings- 
fonds der  vereeniging. 

Nog  werd  het  crediet  van  f  250,  in  de  vorige  Algemeene 
Vergadering  toegestaan  voor  het  doen  aanmaken  van  een  stel 
stalen  standaardmodellen  van  de  normaalkoppelingen  en 
schroefdraden  van  gasmeters,  tot  f  850  verhoogd. 

Deze  standaard-modellen  zullen  aan  den  Raad  van  Bestuur 
der  Polytechnische  School  ter  bewaring  worden  aangeboden. 

Als  redacteuren  van  het  tijdschrift  Het  Gas  voor  het  jaar 
1904  werden  herbenoemd :  de  heeren  C.  T.  Salomons  en 
P.  Bolsius. 

Tot  voorzitter  voor  1904  werd  gekozen  de  heer  P.  Bolsius, 
directeur  der  gemeente-gasfabriek  te  's-Hertogenbosch.  Verder 
werden  gekozen :  tot  vice-voorzitter,  de  heer  J.  Blom  Szn., 
directeur  der  gemeente-lichtfabrieken  te  Haarlem ;  tot  pen- 
ningmeester, de  heer  H.  R.  de  Breuk,  directeur  der  gasfa- 
briek en  hoogdrukwaterleiding  te  Dordrecht;  tot  bestuurslid, 
de  heer  J.  van  Rossum  du  Chattel,  civiel-ingenieur,  onder- 
directeur en  ingenieur  aan  de  gemeente-gasfabrieken  te 
Amsterdam. 

Besloten  werd  dat  de  penningmeester  der  Vereeniging  ook 
als  penningmeester  van  het  ondersteuningsfonds  der  Vereeni- 
ging zal  optreden. 

Onder  luiden  bijval  werd  Maastricht,  waar  in  1904  het 
gedenkteeken  ter  eere  van  J.  P.  Minckelers,  den  Nederland- 
schen  uitvinder  van  het  steenkolengas,  zal  worden  onthuld, 
aangewezen  als  de  plaats,  waar  de  volgende  Algemeene  Ver- 
gadering zal  worden  gehouden. 

Uit  de  verslagen  uitgebracht  door  den  Penningmeester  van 
de  Vereeniging  en  door  den  Secretaris  van  het  Ondersteunings- 
fonds blijkt,  dat  de  financiën  van  beide  instellingen  in  gun- 
stigen  toestand  verkeeren. 

Het  rapport  der  photometrie-commissie  begint  met  te  wijzen 
op  de  veranderde  omstandigheden,  waaronder  thans  lichtgas 
wordt  gefabriceerd.  Vroeger  werd  bij  lage  temperatuur  gedis- 
tilleerd, het  gas  werd  afgeleverd  vrij  van  koolzuur  en  van 
stikstof.  Naarmate  het  gas  meer  zware  koolwaterstoffen  be- 
vatte, steeg  het  soortelijk  gewicht ;  een  hoog  soortelijk  gewicht 
ging  dus  samen  met  een  hooge  lichtsterkte.  Op  dit  feit  be- 
rusten de  photometers  van  Lower,  Girond  en  anderen. 

Tegenwoordig  wordt  onder  hooge  temperatuur  gedistilleerd, 
het  gas  wordt  of  niet,  of  onvoldoende  van  koolzuur  gezuiverd, 
indien  de  ijzermassa  in  de  kisten  geregeneerd  wordt,  blijft 
van  de  daarvoor  noodige  lucht  de  stikstof  in  het  gas.  Er 
wordt  dus  een  gas  geleverd  met  een  hoog  soortelijk  gewicht 
en  een  lage  lichtsterkte. 

De  oude  methode  van  1815  om  het  gas  te  branden  in  een 
standaard-brander  bij  een  uniform-verbruik  van  5  kub.  voet, 
(141  liter)  en  dan  het  aantal  kaarsen  te  bepalen  is  niet  rati- 
oneel meer. 

Ten  einde  het  gas  onder  gunstige  omstandigheden  te  meten,  is 
het  noodig  de  hoeveelheid  lucht,  die  de  vlam  behoeft,  zoodanig  te 
regelen,  dat  lichtsterkte  en  warmte-effect  zoo  gunstig  mogelijk 
worden.  Daartoe  wordt  onder  den  luchttoevoer  bij  den  nor- 
maalbrander een  schijfje  aangebracht,  dat  langs  een  schroef 
op  en  neder  kan  worden  bewogen.  Bij  een  London  Argand- 
brander  no.  1  met  een  cylinderglas  hoog  130  en  een  diameter 
van  48  millimeter,  gaf  een  dergelijke  lichtregeling  een  licht- 
sterkte vermeerdering  van  2  Eng.  standaard-kaarsen.  Vandaar 
dat  aan  particuliere  Éngelsche  maatschappijen  in  den  laatsten 
tijd  wordt  voorgeschreven  gas  van  een  bepaalde  lichtsterkte 
te  leveren,  gemeten  door  de  „most  favorable  method 
for  the  gas". 

Door  de  cokes-commissie  werd  een  uitvoerig  voorloopig 
rapport  verspreid,  waarin  zij  verschillende  middelen  ter  bevor- 
dering van  het  cokesverbruik  bij  particulieren  aanwijst,  als 
het  afleveren  van  gesorteerde  cokes;  het  in  huur  of  bruikleen 
geven  van  toestellen  voor  cokesgebruik ;  het  uitloven  van 
belooningen  voor  fabrikanten,  die  cokesvuren  verbeteren; 
het  binnen  de  steden  voorschrijven  van  het  gebruiken  van 
rooklooze  brandstoften;  het  verspreiden  van  vlugschriften, 
waarin  op  de  voordeelen  van  het  gebruiken  van  cokes  wordt 
gewezen,  enz. 

In  het  verslag  van  de  Commissie  van  onderzoek  naar  het 


distilleeren  van  gas  uit  andere  stollen  dan  steenkolen  begint 
deze  haren  werkkring  te  begrenzen.  Daarna  ontwikkelt  zij  een 
werkplan,  waarvan  de  kosten  van  uitvoering  op  f500  worden 
geraamd.  De  Commissie  wenscht  zich  te  bepalen  tot  een 
onderzoek  naar  het  distilleeren  van  geperste  turf  in  de  gewone 
retorten,  en  tot  onderzoek  van  het  denkbeeld  om  stoom  en 
petroleum  in  de  retorten  te  voeren. 

Het  bestuur  der  Vereeniging  meende  te  moeten  wachten 
met  een  voorstel  aan  de  vergadering  om  het  crediet  van 
f  500  in  te  willigen.  Er  is  toch  in  het  begin  van  1902  een 
Staatscommissie  benoemd  om  den  Minister  van  Oorlog  voor  te 
lichten  omtrent  de  meest  economische  wijze,  waarop  ware  te 
voorzien  in  de  behoefte  aan  brand-  en  lichtstoffen  bij  een 
eventueele  insluiting  van  de  stelling  van  Amsterdam  in  oor- 
logstijd. Het  bestuur  meent,  dat  een  onderzoek  als  in  het 
verslag  omschreven  op  meer  uitgebreide  schaal  door  deze 
Staatscommissie  zal  zijn  gedaan,  dan  hier  wordt  voorge- 
steld. En  al  is  het  niet  waarschijnlijk,  dat  het  rapport  der 
Staatscommissie  in  zijn  geheel  zal  worden  gepubliceerd,  zoo 
is  het  wel  mogelijk,  dat  inlichtingen  omtrent  de  genomen 
proeven  zullen  kunnen  worden  verkregen.  Het  bestuur  stelt 
dus  voor  de  commissie  van  onderzoek  naar  het  distilleeren 
van  gas,  enz.  diligent  te  verklaren.  Hiermede  vereenigde  de 
Vergadering  zich. 

{Wordt  vervolgd.) 


BOEKBESPREKING. 


Elektrotechnische  Zeitschrift  (Afl.  28,  9  Juli,  1903) 

.Rundschau.  —  3  kolommen.  —  Overzicht  van  de  electrische 
tractie  in  Duitschland  gedurende  1902,  met  19  bladzijden  tabellen, 
waaruit  blijkt,  dat  het  totaal  vermogen  der  centralen  bedroeg  122,000 
KW,  verdeeld  over  125  steden.  In  gebruik  waren  5151  K.M.  rail- 
lengte. Het  batterij  v  ermogen  voor  de  gezamenlijke  centrales  bedroeg 
ruim  30,000  K.W.  Over  de  lijnen  werden  vervoerd  1044  millioen 
personen  met  een  opbrengst  van  108  millioen  Mark. 

Van  bijzondere  waarde  zijn  de  opgaven  uit  het  personenverkeer. 
In  Breslau  en  Frankfurt  bedraagt  de  opbrengst  per  persoon  ge- 
middeld 8,8  en  8,9  Pf,  in  Hannover  en  Keulen  10,8  en  10,9  Pf. 
Hoewel  het  afgeloopen  jaar  in  het  algemeen  op  industrieel  gebied 
bijzonder  ongunstig  is  geweest,  was  toch  groote  bedrijvigheid  op 
het  gebied  van  electrische  tractie  waar  te  nemen.  De  stedelijke 
tramwegen  gebruiken  nu  bijna  alle  electrische  beweegkracht.  De 
«Kleinbahnen»  bieden  nog  een  groot  arbeidsveld  aan.  Slechts  5  % 
van  de  laatste  zijn  tot  electrische  tractie  overgegaan. 

R.  Bauch.  Hitzdraht-  Wattmeter.  —  19  kolommen  met  2  figuren.  — 
Voordracht  gehouden  voor  het  «Verband  Deutscher  Elektrotechniker.» 
Het  principe  van  deze  Wattmeters  rust  op  de  formule  (i  +  e)  2  — 
(i  —  e  ;  2  =  4  ie.  Hoewel  reeds  door  M.  B.  Field  en  Des  Coüdres 
patenten  genomen  werden  op  dergelijke  Wattmeters,  hebben  zij  tot 
dusverre  nog  weinig  ingang  gevonden.  Hij  geeft  verder  een  theore- 
tische beschouwing  en  de  practische  resultaten  met  dit  instrument 
verkregen. 

Dr.  Leo  Finzi.  Die  Trennung  der  Reibungsverluste  bei  elektrischen 
Maschinen.  —  4  kolommen  met  4  figuren.  —  De  wrijvingsverliezen 
in  dynamo's  worden  veroorzaakt  door  de  borstels,  luchtcirculatie  en 
lagers.  De  verliezen  veroorzaakt  door  borstels  zijn  gemakkelijk  te 
bepalen  door  de  machine  met  en  zonder  borstels  te  laten  draaien. 
De  verliezen  door  lucht-  en  lagerwrijving  daarentegen,  worden 
gewoonlijk  samen  genomen,  daar,  zooals  gezegd  wordt,  de  _  lucht - 
wrijving  slechts  een  gering  gedeelte  vormt  van  beide.  De  juistheid 
hiervan  wordt  door  hem  in  twijfel  getrokken;  hij  bewijst  dit  laatste 
door  een  practisch  voorbeeld.  Een  middel  om  lucht- en  lagerwrijvings- 

verliezen  te  scheiden  wordt  gevonden  in  de  formule  R  ^  —  a  +  — 

waarin  a  is  de  luchtwrijvingsverliezen,  onafhankelijk  van  de 
temperatuur  van  de  lagers' en  b  de  lagerverliezen,  afhankelijk  van 
de  lagertemperatuur.  Door  de  totale  verliezen  te  bepalen  by  twee 
verschillende  temperaturen,  kunnen  de  constanten  a  en  b  bepaald 
worden  en  zoo  lucht- en  lagerwrijving  gescheiden.  Als  tweede  methode 
geeft  hij  aan,  het  gebruik  van  de  formule  R  /  j  =  cns  -f-  C»1-5  . . , 

het  eerste  lid  aanduidende  den  luchtweerstand,  die  zich  evenredig 
verhoudt  tot  het  quadraat  van  het  aantal  omwentelingen,  en  het 
tweede  lid  de  wrijvingsverliezen,  waar  de  wrijvingscoefficiënt  even- 
redig is  aan  n*.  Voor  een  100  PK.  draaistroommotor  met  normaal 
600  omwentelingen  heeft  hij  de  wrijvingsverliezen  aangegeven,  en 
blijkt  uit  de  krommen,  dat  de  luchtwrijvingsverliezen  bij  400  toeren 
gelijk  zijn  aan  de  lagerverliezen,  en  deze  bij  600  toeren  bijna  twee 
maal  zooveel  bedragen.  Een  dito  kromme  opgenomen  voor  den 
zelfden  motor,  doch  ingesloten,  toont  aan  dat  de  luchtwrijving  in 
dat  geval  bijna  nihil  is. 
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Opbrengst  en  vervoer  van  Spoor-  en  Tramwegen. 
MEI  1903. 


karnen  der  Maatschappijen. 
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Personenvervoer. 

Goederenvervoer. 

Opbrengst 

Aantal. 

Opbrengst. 

Ton- 
nen. 

Opbrengst. 

diversen. 

786876 
1028473 

f  1,052,63 1.57 
948,341.33 

1  1,047,943.46 
582,244.28 

f51,599.86 
43,165.30 

25397 

11,771.44 5 

10209 

4,308.48 

467,02 ' 

110900 
87600 
16300 
65200 
59700 

50,800.— 
33,000.— 
2,000.— 
10,800.— 
16,800.— 

43100 
12600 
3800 
2800 
65900 

163,100.— 
48,600.— 
6,100.— 
7,600.— 
48,200.— 

9,500.— 
3,500.— 
200.— 
700.— 
700.— 

102958 

13622 
28996 

8,325.73 
9,419.53 5 
2,822.28 
8,057.05 

3,286.97 
2,595.46  5 
4,796.62' 

273.— 
814.06 
776.18' 

176303 
12419 

15,476.72  s 
1,864.22 

129.62 
2,819.17 

1,188.47' 
209.20 

36241 
2435485 
47225 

159,807.14 
2,732.52  5 

33.75 

671.69 

9341 
789693 

27910 
96245 
8131 

1,267.35 
67,315.30 
3,400.66 
4,591.79 
25,244.25 
720.25 
16.114.68 
8,874.58  * 
4,892.49 

— 

20.66 

751.10' 
2,331.12 
10,747.73' 

5.05 
4,952.63 
1,765.60' 
353.45 

205.25 
971.38 
40.32 
313.09 ' 

3,494.23 
146.70 

1,114.— 
442.42 
123.— 

17402 
1201146 
34978 
134531 

te  a  ct^a 
04o  i  o 

16221 
207700 

2,667.40* 
85,106.12  5 

3,444.80 
10,505.21  5 

n  O  7  PI  HA  1 

y,o  ir>.  lö 
4,129.41 5 
2,896.75 
3,624.- 
11,595  — 
3,964.— 

ob'J 

1,607.07' 
6,795.22 

OoU.Ub 

1,956.90' 

1,038.22 

1,741.— 

1,109.— 

68.68 
26,708.76 ' 

18.35 
237.02 
192.71 
125.— 

63.02 

Totale  opbrengst. 


1903. 


1902. 


Per  dagkilom. 


1903.  1902. 


Maatsch.  tot  Exploitatie  v.  Staatsspoorwegen 
Holl.  IJzeren  Spoorweg-maatschappij.  .  .  . 
Xoordbr.-Duitsche  Spoorwegmaatschappij  .  . 

Xoord-Friesche  Locaalspoorweg  

Nederlandsch-Indische  Spoorwegmaatschappij . 
lijn  Samarang — Vorstenlanden — Willem  I  . 

„    Batavia — Buitenzorg  

stoomtramweg  Djocja — Brossot  

„         Djocja — Magelang  Willem  I 
,,        Goendih — Soerabaja  (in  aanleg) 
Deli-Spoorweg-maatschappij.  Spoorwegen    .  . 
„  „  Tramwegen.    .  . 

Arnhemsche  Tramweg-mij  

Stoomtram wreg-mij.  's  Bosch — Helmond  .  .  . 
Stoomtramweg-mij.  Breskens — Maldeghem  .  . 
Dedemsvaartsche  Stoomtramwegmaatschappij. 
Eerste  Groninger  Tramweg-maatschappij  .  . 
Eerste  Xederl.  Electrische  Tram-mij  .  .  .  . 
Geldersch-Overijselsche  Stoomtramweg-mij.  . 
Geldersche  Stoomtramweg-maatschappij  en 
Gendringsche  Tramweg-maatschappij.    .  . 

Gemeentetram  te  Amsterdam  

Ginnekensche  Tramweg-maatschappij     .  . 
Gooische  Stoomtramweg-maatschappij    .    .  . 
's  Gravelaüdsche  Tramwegmaatschappij  .    .  . 

Haagsche  Tramweg-maatschappij  

Stoomtram  Maas  en  Waal  

Tramwegmaatschappij  „de  Meijerij"  .  .  .  . 
Nederlandsche  tramweg-maatschappij  .  .  . 
N.-Holl.  Tramweg-mij.  Amsterdam — Sloterdijk. 
Tweede  Xoord-Holl.  Tramweg-maatschappij  . 
N.-Z.-Holl.  Stoomtram w.-mij.  Haarlem — Leiden 
Nijmeegsche  Tramweg-maatschappij  .... 
Stoomtramweg-maatschappij.  Oldambt-Pekela 
Stoomtr.-mij.  St.  Oedenrode — 's-Hertogenbosch. 
Rotterdamsche  Tramweg-maatschappij  .  .  . 
Schielandsche  Tramwegmaatschappij  .... 
Utrechtsche  Tramweg-maatschappij  .... 
"Westlandsche  Stoomtramweg-maatschappij.  . 
Zuider  Stoomtramweg-maatschappij  .... 
Stoomtram-maatschappij  Zutphen — Emmerik  . 
Babat-Djombang  Stoomtramwegmaatschappij  . 
Batavia  Electrische  Trammaatschappij  .  .  . 
Modjokerto  Stoomtramweg-maatschappij    .  . 

Ned.-Ind.  Tramweg-maatschappij  

Oost- Java  Stoomtramweg-maatschappij 

lijn  Modjokerto — Ngoro  

„    Soerabaija — Krian.  .    .  .... 

Semarang — Cheribon  Stoomtramweg-mij . 
lijn  Semarang  Cheribon  en  Tegal  Balapoelang 

„   Cheribon — Kadipaten  

Samar. — Joana  Stoomtramweg-maatschappij  . 
Serajoedal  Stoomtramweg-maatschappij  .    .  . 


93 


205 
56 
23 

52(1) 
244  (2) 

102 

51  (3) 

12 
73.342 
34.1 
76.1 

49 

16.2 

32.8 

48(4) 
34.1(5) 
4 

37.3 

6 
34.8 
31.4(6) 

55 
173(7) 

2.5 

57 

28 

17.8 

29 

30  (8) 
137.36 

4.433 
9.26 
19 
25 
36.9 
68.33(9) 
13.775 
65.65(10) 

12.4 


Haarlem — Zandvoort  Spoormij. 


41 

39 

274 
50 
388(11) 
91 


8.754 


Haarlem— Zandvoort  Spoormij.  .  . 

Rijnlandsche  Stoomtramwegmaatschappij 


Ned.  Centraalspoorwegmij   

Rijnlandsche  Stoomtram  wegmaatschappij 


Zuid-Nederl.  Stoomtramweg-maatschappij  . 


8.754 
9 


133(12)1 

9  1 
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Nagekomen. 

JANUARI. 

—  I      1,349.89  |    —  | 

FEBRUARI. 

—  |  1,307.81  I  —  | 
30071  I      3,919.82  '    —  I 

M  A  A  R  T. 

—  |  60,351.98  I  —  | 
33996  I      4,798.21  I    —  I 

APRIL. 

42290  I      7,978.34  'I    —  I 


383.01 


316.49  '| 
582.39  I 


69.84 


63.88 


f2, 152, 174.89 
1,573,750.91 
71,277.76' 
16,546.95 

223,400  — 
85,100.— 

3,300.— 
19,100.— 
65,700  - 
I  14,000.— 
1 1,000. — 

8,325.73 
12,979.50' 

6,231.80' 
13,629.86 

7,439.43 
16,794.82 

4,89259 

11,685  01  ' 
159,807.14 
3,437.96 ' 

10,783.53' 
1,493.26 

68,286.68 
4,192.08' 
7,236.00' 

39,486.21  ' 
872.— 

22,181.31 

1 1 ,082.6 1 
5,368.94 
5,534.65 
4,343.16 
1 18,610.1 1 
3,463.15 

10,742.23" 

10,448.48' 
6,21 1.32 
3,997.99 
5,365.— 

1 1,595.— 
5.073.— 

26,000  — 

5,400  — 
17,000.— 

93,000.- 
9,100  — 
97,200.— 
34,400.- 


!, 802.74 


f2,044,125.90' 
1,543,967.38 
63,829.20 


232,510.— 
81,745.— 

6,853.— 
18,369.— 
26,996.— 
119,733.— 

6,460  — 

7,357.56 
12.981.31 

5j881.56 
12,898.53 

7,992.37 
12,636.22 

4,680.21 

11,349.38 
141,496.30 
3,098.05 
9,944.10 
1,522.72 

56,835.82 
2,918.77 
7,538.40 

41,380.04  ' 
693.75 

20,569.62 

10,634.79 
5,246.20 ' 
5,826.29 ' 
3,425.14' 
109.178.36  ' 
2,334.10 
9,336.37  ' 
9,777.13  ' 
6,955.63 

5,318.— 
12,220.— 

7,747.— 
24,400.— 

5,500  — 
15,900.— 

98,200.— 
13,300  — 
105,900.— 
31,600  — 


1,474.45  1 


24.72 


35.15 
49.02 
11.64 
11.85 

8.69 
36.05 

6.95 


5.89 


33.44 
4.81 


15!, 17' 
27,72 


63.30 
4.31 
4.24 
7.36 
1 1.25 
12.55 
12.77 
9.73 

4.67 


4,502.21  |  4,433.09 


37.42 
17.73' 
8.01 

3.49' 
2.53' 

32.52 
16.59' 
8.97' 

3.31 

2.49' 

3.13 

4.25 
14.05 

4.35 
13.15 

10.95 
5.85 
8.10 

12.20 

11.55 
8.60 
9.75 

11.20 

6.84 

|  5.59 

7.09 

j  5.73 

69,496.17'!  2,213.68 
646.23  1  — 


3,065.75  1     776.27  'I         1 1,820.37  |      10,870.55  |    5.1 1 '|  4.70 


(1)  In  1902  gemidd.  in  expl.  47  K.M.  (2) 
(5)  In  1902  in  expl.  33.9  K.M.  (6) 
{9)    In  1902  in  expl.  51.8  K.M.  (10) 
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PROEFTOCHTEN  EN  TE  WATER  GELATEN  SCHEPEN. 


Stoomschip  Tjipanas. 

Den  Hen  Juli  had  op  de  Noordzee  de  proeftocht  plaats 
van  het  stoomschip  „Tjipanas",  gebouwd  voor  de  Java-China- 
Japan  lijn,  door  de  Nederlandsche  Scheepsbouw  Maatschappij 
te  Amsterdam. 

Des  v.  m.  ten  10  ure  de  pieren  te  IJmuiden  uitvarende, 
kwam  de  „Tjipanas"  des  n.  m.  ten  5  ure  weder  binnen  met 
de  maatschappij-vlag  in  top,  ten  teeken  dat  het  schip  tijdens 
den  proeftocht  in  die  mate  voldaan  had  aan  de  in  het  bouw- 
contract gestelde  eischen,  dat  de  Directie,  aan  boord  vertegen- 
woordigd door  de  heeren  L.  P.  D.  op  ten  Nooht  en  J.  H. 
Hummel,  besloot  het  schip  zonder  voorbehoud  over  te  nemen 
uit  handen  van  den  bouwmeester. 

De  afmetingen  van  dit  schip  zijn :  Lengte  tusschen  lood- 
lijnen 349'  Eng.  voet,  breedte  over  grootspant  45'. 11"  Eng. 
voet,  holte  van  vlak  tot  hoofddek  29  '.6"  Eng.  voet.  Draag- 
vermogen (deadweight  op  23'.6"  diepgang  zijnde  Lloyd's 
summer  freeboard-merk)  bedraagt  5830  tons  a  1016  Kg. 

Het  schip  heeft  bak-,  brug-  en  kampanjedek,  evenals  de 
overige  bovendekken  van  teakhout  en  stalen  tusschendekken 
en  is  voorzien  van  stoomankerspil,  Trottman's  ankers  en 
kettingen  van  de  Koninklijke  Nederlandsche  Grofsmederij 
te  Leiden,  acht  stuks  stoomlieren  van  de  Haarlemsche  Machine- 
fabriek v/h  Gebr.  Fiqee  te  Haarlem,  ter  bediening  van  de 
acht  laadboomen,  die  zich  boven  de  vier  laadluiken  aan  de 
twee  stalen  polemasten  bevinden,  tevens  een  stalen  laadboom 
met  toebehooren  tot  het  overnemen  van  zware  voorwerpen 
tot  20.000  K.G.  gewicht ;  stoomkaapstand  op  het  kampanje- 
dek,  stoomstuurwerk  op  de  brug  en  handstuurwerk  boven 
den  roerkoning. 

Zeven  stalen  reddingsbooten,  1  kapiteinssloep  en  1  vlet, 
allen  voorzien  van  compleeten  inventaris,  zijn  verdeeld  over 
het  brug-  en  kampanjedek.  Electrisch  licht,  geleverd  door 
de  firma  van  Rietschoten  &  Hou  wens  te  Rotterdam,  is 
overvloedig  aangebracht  en  stoomverwarming  in  salon,  hutten 
en  verblijven  der  equipage  aanwezig.  De  scheepshandpompen 
werden  geleverd  door  Ceuvel  &  Co's  Machinefabriek  te 
Naarden. 

De  stoomwerktuigen  zijn  vervaardigd  door  de  Nederlandsche 
Fabriek  van  Werktuigen  &  Spoorweg-materieel  te  Amsterdam. 
Zij  brengen  één  schroef  in  beweging  en  kunnen  ongeveer 
1800  I.  P.  K.  ontwikkelen. 

De  diameters  der  cylinders  zijn  :  23",  37"  en  G4"  bij  42" 
slaglengte.  Drie  stoomketels,  gezamenlijk  met  ruim  5000  vt.2 
verwarmend  oppervlak  en  180  fp  werkdruk  per  vierk.  eng. 
duim,  leveren  den  stoom ;  zij  zijn  voorzien  van  Morison's 
vuren  en  geforceerden  luchtaanvoer  volgens  James  Howden 
&  Co's.  patent. 

De  bouw  van  schip  en  stoomwerktuigen  heeft  plaats  gehad 
onder  bijzonder  toezicht  van  en  volgens  de  klasse  100  A  I 
bij  Lloyds. 

Bij  de  Nederlandsche  Scheepsbouw  Maatschappij  is  nog  in 
aanbouw  het  S.  S.  Tjimahi,  dat  geheel  gelijk  is  aan  de 
Tjipanas,  en  den  22  Juli  zal  te  water  worden  gelaten. 


UIT  ONS  PARLEMENT. 

Droogmaking  van  plassen  onder  Reeuwijk  en  Sluipwijk. 

(Met  afbeelding). 

De  Regeering  stelt  voor,  in  navolging  van  Zuidholland,  een 
subsidie  van  hoogstens  f130,000  beschikbaar  te  stellen  aan 
den  civiel-ingenieur  H.  Paul  te  Leiden  voor  droogmaking 
der  plassen  onder  Reeuwijk  en  Sluipwijk  (in  den  omtrek  van 
Gouda),  welke  zullen  uitmaken  den  Zoutmanspolder,  met 
inbegrip  van  den  polder  Broekvelden  en  Vettenbroek  en  de 
Vrijhoefsche  Veenderij,  waartoe  hem  bij  Kon.  besluit  van 
12  Januari  jl.  concessie  is  verleend. 

Het  algemeen  belang  is  bij  het  welslagen  der  onderneming,  waar- 
door 789.5  H.A.  plassen  in  vruchtbaar  land  worden  herschapen,  in 
voldoende  mate  betrokken  om  steun  te  wettigen.  Bovendien  is  de 
opneming  van  de  Vrijhoefsche  Veenderij,  van  de  Broekvelden  en 
Vettenbroek  en  van  de  Sluipwijksche  Sloene  (gezamenlijk  195  H.A.) 


in    het    bemalingsplan   een   bijkomende  omstandigheid,   welke  van 
invloed  is  op  den  te  verleenen  steun. 

De  in  1X90  en  1891  drooggemaakte  polder  liroekveblcn  en 
Vettenbroek    verkeert   in    harhelijken    toestand;  door  liet  kwelwater 

overtreffen  de  bemalingskosten  de  opbrengst  van  het  land.  Tot  nog 
toe  voorzag  het  droogmakingsfonds  daarin,  maar  wanneer  dit.  op  is, 
zal  de  bemaling  moeten  opgegeven  winden  en  de  polder  weder 
onderloopen. 

Dit  heeft  er  de  Staten  van  Zuidholland  mede  toe  geleid  om,  toen 
de  termijn  van  vervening  der  Vrijhoefsche  veenderij  en  droogmakerij 
verstreken  was,  in  1H97,  krachtens  art.  13  der  wet  van  13  Juli  1895 
op  de  verveningen,  de  verplichting  tot  afzonderlijke  droogmaking 
dezer  veenderij  te  doen  vervallen  zoolang  met  drooglegging  der 
overige  Reeuwijksche  plassen  geen  aanvang  wordt  gemaakt. 

Bovenvermelde  oorzaak  van  den  ongunstigen  toestand  van  den  polder 
Broekvelden  en  Vettenbroek,  heeft  aanleiding  gegeven  om  te  doen 
onderzoeken  of  deze  ook  kan  voorkomen  bij  droogmaking  der  overige 
plassen.  Het  grondonderzoek  beeft  aangetoond,  dat  daarvoor  geen 
vrees  behoeft  te  bestaan.  Trouwens  het,  kwelwater,  het  dreigend 
gevaar  voor  den  polder  Broekvelden  en  Vettenbroek,  is  grootendeel 
het  gevolg  der  nu  droog  te  leggen  plassen. 

De  raming  van  kosten  bedraagt  f995,000. 

Ten  bate  der  onderneming  komen  evenwel:  1°.  na  de  droogmaking 
de  waar  borggeld  en  f200,000;  2°.  het  droogmakingsfonds  der  Vrij- 
hoefsche veenderij  f  75,000:  3".  subsidie  van  Reeuwijk  f  10,000; 
4°.  opbrengst  van  ±  20  H.A.  veen  met  behoud  van  den  ondergrond 
f20,000,  te  zamen  f  305,000.  Hierbij  is  niet  gerekend  f  45,000,  door 
ingelanden  van  Broekvelden  en  Vettenbroek  aan  de  ondernemers  te 
betalen,  mits  hun  polder  gratis  wordt  bemalen.  De  rente  dezer  som 
is  toch  niet  meer  dan  ±  het  bedrag  per  H.A.,  dat  elders  in  droog- 
makerijen wordt  betaald.  De  werkelijke  kosten  komen  dus  op 
f  995,000— f  305,000,  of  f  690,000  te  staan. 

Hiervoor  wordt  verkregen  ±  800  H.A.  land,  zoodat  de  kosten  per 

H.  A.  zijn  f  860.  De  verkoopwaarde  van  het  te  verkrijgen  land  is  in 
die  streek  niet  hooger  dan  f  600  per  H.A.,  zoodat  zonder  steun  de 
zaak  niet  tot  stand  kan  komen. 

Wordt  door  het  Rijk  hetzelfde  bedrag  verstrekt  als  door  de 
provincie,  dan  wordt  de  kostprijs  per  H.A.  voor  de  ondernemers 
f  535.  Daarbij  komt  dat  van  de  te  verkrijgen  oppervlakte  +  75  H.A. 
door  aftrek  van  gronden  voor  tochten,  dijken  en  wegen  niet  verkoop- 
baar zal  zijn.  Op  grond  hiervan  mag  worden  verklaard  dat  de  ge- 
vraagde Rijks-  en  provinciale  subsidies  volstrekt  noodig  zijn. 

De  bedoeling  is  de  helft  van  het  Rijkssubsidie  op  de  begrooting 
van  1904  of  1905  uit  te  trekken. 

Aan  toekenning  van  het  subsidie  zullen  voorwaarden  worden  ver- 
bonden om  te  voorkomen  dat  eventueele  winsten  uitsluitend  den 
concessionaris  of  diens  rechtverkrijgenden  ten  goede  komen.  Te  dien 
einde  zal  den  concessionaris  de  verplichting  worden  opgelegd  tot 
aanleggen  en  bijhouden  eener  rekening  van  alle  ontvangsten  en  uit- 
gaven, de  droogmaking  betreffende.  Blijkt  bij  eindafsluiting  dezer 
rekening  dat  de  onderneming  een  voordeelig  saldo  heeft  opgeleverd, 
dan  zal  hiervan  een  deel,  naar  evenredigheid  van  de  Rijksbijdrage 
tot  de  geheele  kosten,  door'  den  Staat  worden  ingevorderd. 

Bij  de  Mem.  v.  Toel.  is  een  beschrijving  gevoegd  van  het 
droogmalingsplan,  hetwelk  zoowel  door  de  hoofdingenieurs 
van  den  Rijks-  als  van  den  provincialen  waterstaat,  alsmede 
door  dijkgraaf  en  hoogheemraden  van  Rijnland  gunstig  be- 
oordeeld is.  Wij  nemen  daaruit  het  een  en  ander  over. 

Het  zomerpeil  wordt  bepaald  op  6.50  — A.P.  Het  water  moet 
opgebracht  worden  tot  Gouwepeil  =  0.275  M.  —  A.  P. ;  de  hoogte 
van  opbrengst  bedraagt  dus  0.225  M.  De  te  bemalen  oppervlakte 
bedraagt  1056.0664  H.A. 

Het  vermogen  van  het  stoomgemaal  is  100  P.K.,  te  verdeelen  over 
2  naast  elkander  in  I  gebouw  te  plaatsen  werktuigen,  welke  zoowel 
ieder  afzonderlijk  als  te  zamen  in  werking  kunnen  gebracht  worden. 
Ieder  werktuig  zal  een  centrifugaalpomp  drijven,  welke  36.65  M3. 
water  per  minuut  opvoert. 

Om  het  stoomgemaal  onmiddellijk  op  de  Gouwe  te  doen  uitslaan, 
zal  door  den  polder  Willis  worden  aangelegd  een  voorboezem,  af  te 
sluiten  met  steenen  sluisje,  waarover  een  houten  brugje  op  ijzeren 
liggers  en  met  keerdeuren. 

Van  dezen  boezem,  waarlangs  kaden  komen,  hoog  0.50  M.  +  A.P., 
wordt,  een  duiker  gelegd  onder  den  Platteweg  en  de  beide  daarlangs 
loopende  wateringen,  uitkomende  in  het  reservoir,  dat  voor  het 
stoomgemaal  wordt  gebouwd. 

De  'bedijking  verkrijgt  de  volgende  afmeting: 

1°  Waar  die  op  land  wordt  aangelegd:  kruinsbreedte  3.50  M. 
kruinshoogte  0.40  M.— A.P.  buitentalud  2  op  1  tot  op  maaiveld, 
buitenberm  breed  1.50  M.  talud  1  op  1  tot  op  den  bodem  der  te 
maken  ringsloot.  Het  binnentalud  van  den  dijk  3  op  1  tot  op  het 
maaiveld  met  binnenberm  breed  8.80  M.  en  het  verdere  talud  tot 
op  den  bodem  der  droogmakerij  van  3  op  1  om  later,  wanneer  de 
polder  afgemalen,  en  de  dijk  gezet  is,  een  doorgaand  binnentalud 
van  af  de  binnen  kruinlijn  te  maken  van  5  op  1. 

2°  Waar  de  dijk  in  water  geplempt  wordt :  kruinsbreedte  3.50  M. 
kruinshoogte  0.10  M.  -f-  A.P.  buitentalud  2  op  1,  buitenberm  breed 

I.  50  M.  op  0.85  M.  — A.P.  met  talud  van  minstens  1  op  1,  of  het 
natuurlijk  beloop  in  het  water.  , 

Binnentalud  3  op  1  tot  op  0.85  M.  —  A.P.  met  10.25  M.  berm  op 
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Plan  voon  droogmaking  van  de  Sluipwijksche  en  Reeuwijksche  plassen,  genaamd  de  Admiraal  Zoutmanspolder. 


Schaal  1  :  25,000. 


Dwarsprofiel  van  den  ringdijk  in  aanplemping. 


Dwarsprofiel  van  den  ringdijk  op  bestaanden  grond. 


Schaal  1  :  400. 
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die   hoogte  en   verder  het  natuurlijk   beloop  om   later  weder  een 

binnentalud  van  +  5  op  1  te  maken. 

Aan  de  binnenzijde  wordt,  waar  de  denkbeeldige  talud  van  5  op 
I  de  waterlijn  snijdt,  een  /.andkist  gestort  niet  I  M.  kruinsbreedte 
op  0.20  M.  boven  liet  water  met  de  natuurlijke  beloopen  van  dit 
/and  in  bet  water;  deze  /andkist  wordt  aan  beiden  zijden  en  van 
boven  met  grond  bedekt. 

3°.  Waar  die  gedeeltelijk  op  land  en  in  water  gemaakt  wordt,  zal 
de  binnen-  ol'  buitenzijde  eerst,  worden  aangeplempt  ter  breedte  en 
ter  hoogte  zooals  die  voor  aanpleinping  is  beschreven  en  daarop  de 
dijk  worden  gemaakt,  volgens  het  onder  1°  of  2°  genoemde  al  naar- 
mate deze  minder  of  meerder  in  :t  water  gestort  wordt. 

Tochten,  kavelslooten  en  wegen  zullen  gemaakt  worden  ter  ge- 
zamenlijke lengte  van  ruim  26.000  M.,  70.000  M.  en  6100  M. 

De  kavels  zullen  een  breedte  krijgen  van  100  M.,  terwijl  de  weg- 
en heimslooten  later  vanwege  de  huurders  zullen  gemaakt  worden, 
en  wel  1  en  2  per  kavelbreedte. 

De  waterberging  wordt  bij  de  verkaveling  als  bovengenoemd  met 
1  heimsloot  55  H.A.  of  bijna  7  pCt.  en  met  2  heimslooten  72V2 
H.A.  of  bijna  9,2  pCt.  gemeten  op  het  polderpeil.  In  beide  gevallen 
zal  bij  waterstanden,  hooger  dan  het  polderpeil,  deze  waterberging 
grooter  worden. 

Het  hiervoren  vermeld  grondonderzoek  heeft  aangetoond  dal  er 
eerst  een  laag  bagger  is,  ongelijk  van  diepte,  dan  een  laag  vette 
derrie,  daarna  een  laag  bonk,  hieronder  een  laag  zwarte  moer,  ten 
slotte  de  klei. 

Behalve  de  noodige  gronden  voor  den  voorboezem  en  aanhooren 
in  den  polder  Willis,  zullen  de  plassen,  de  onverveende  landen  en 
de  aangedamde  gronden  en  eenige  huizen  en  schuren,  die  in  deze 
plassen  binnen  de  omdijking  gelegen  zijn,  alsmede  eenige  huizen, 
schuren  of  erven  waarop  of  waardoor  de  bedijking  valt,  moeten 
worden  onteigend,  met  inbegrip  van  recht  op  gestort  waarborg- 
kapitaal. 

De  droogmaking  zal  3  a  3l/2  jaar  duren. 

Met  het  opmaken  van  de  gedetailleerde  plannen  der  bedijking 
moet  in  den  zomer  van  het  1ste  jaar  aangevangen  worden  om  dit 
werk  's  winters  te  kunnen  aanbesteden,  zoodat  vroeg  in  het  voorjaar 
met  het  maken  der  dijken  begonnen  kan  worden,  ten  einde  tegen 
den  winter  geheel  te  zijn  voltooid  of  tot  zoover  voltooid,  dat  zonder 
bezwaar  met  de  afmaling  van  1  a  2  M.  water  kan  worden  aange- 
vangen om  daarna  het  restant  van  den  grond  aan  het  dijkproliel  te 
brengen. 

Ook  moeten  dan  gereed  zijn  de  voorboezem  met  overbrugd  Keer- 
sluisje  aan  de  Gouwe,  de  Syphon  onder  den  Platteweg  en  wateringen 
en  het  stoomgemaal. 

Zoodra  de  eerste  1  a  2  M.  zijn  afgemalen,  wordt  begonnen  met 
een  lichte  baggermachine,  vooraf  in  de  plas  gebracht,  om  ter 
plaatse  van  de  hoofdvakken  over  zekere  breedte  en  ter  diepte  van 
5.50  M.  —  A.  P.  een  sleuf  te  baggeren.  Tegelijk  worden  gemaakt 
nooddeuren  in  de  Plattewegs-  en  Ravensbergsche  wateringen  en 
ophaalbruggen  in  den  Laixdijk  en  in  den  Nieuwenbroekschen  weg. 

Na  voldoende  opstijging  van  den  grond  wordt  de  verkaveling  van 
den  grond  in  orde  gebracht  door  het  graven  der  kavelslooten,  zoodat 
het  land  in  den  nazomer  kan  verhuurd  worden.  Aan  de  huurders 
zal  de  verplichting  worden  opgelegd  tot  zwart  maken  en  graven 
der  heimslooten. 

Verbetering  van  het  kanaal  Gent — Ter  Neuzen. 

(Vervolg  van  No.  10,  bladz.  164.) 

Dit  wetsontwerp  zou  reeds  in  Juni  door  de  Eerste  Kamer 
afgehandeld  zijn,  had  niet  op  het  laatste  oogenblik  een  der 
Zeeuwsche  afgevaardigden  uitstel  gevraagd  met  het  oog  op 
in  Belgische  bladen  voorkomende  mededeelingen  omtrent  een 
voorgenomen  naasting  van  de  spoorweglijn  Gent — Ter  Neuzen 
door  den  Belgischen  Staat.  Hij  vroeg  de  Regeering  daarom- 
trent inlichtingen  en  verlangde  zekerheid,  dat  zij  bij  eventu- 
eele  onderhandelingen  over  naasting  door  beide  Regeeringen 
ieder  op  haar  grondgebied  de  noodige  bedingen  zou  maken 
voor  bestendiging  van  de  tegenwoordige  behandeling  der 
naar  of  van  Ter  Neuzen  per  spoorweg  vervoerde  goederen, 
zoodat  op  deze  geen  minder  voordeelige  tarieven  zullen  worden 
toegepast  dan  die  voor  Belgische  havens  gelden. 

In  een  Nota  antwoordde  de  Regeering,  dat  de  exploitatie  van  het 
Nederlandsche  deel  der  lijn  Gent — Ter  Neuzen  reeds  sedert  lang 
aanleiding  gaf  tot  klachten,  terwijl  de  regeling  van  het  gemeen- 
schappelijk gebruik  van  het  spoorweggedeelte  Ter  Neuzen— Sluiskil 
en  van  het  station  te  Ter  Neuzen,  door  de  spoorwegondernemingen 
Mechelen — Ter  Neuzen  en  (ient— Ter  Neuzen,  te  wenschen  overliet. 
Ter  tegemoetkoming  hieraan  is  dezerzijds  het  denkbeeld  geopperd 
de  lijn  Gent — Ter  Neuzen  te  naasten  en  werd  mitsdien  de  Belgische 
Regeering  uitgenoodigd  haar  meening  te  doen  kennen  over  eventu- 
eele  gelijktijdige  naasting  van  de  op  het  grondgebied  van  beide 
Staten  gelegen  gedeelten  dier  lijn.  Onder  zekere  voorwaarden  heeft 
daarop  de  Belgische  Regeering  zich  beieid  verklaard  tot  zoodanige 
gemeenschappelijke  naasting. 

De  thans  voor  Ter  Neuzen  geldende  tariefregeling  is  gegrond  op 


behandeling  op  voet  van  gelijkheid  mei  de  Üelgische  zeehavens,  I > ■) 
eventueele  voortzetting  der  onderhandelingen  over  naasting  zullen 
de  tegenwoordige  bedingingen  omtrent  tarifeering  der  aan  de  te 
naasten  spoorweggedeellen  gelegen  plaatsen  worden  bestendigd. 

Bij  de  openbare  discussie  verklaarde;  de  heer  Godin  DB 
Beaufort  zich  door  dit  antwoord  bevredigd.  Hij  drong  echter 
bij  de  Regeering  nog  aan  op  het  verbeteren  van  de  haven 
van  Ter  Neuzen,  daar  wij  anders  Gent  aan  een  beteren 
waterweg  zouden  helpen,  maar  Ter  Neuzen  grootelijks  zouden 
schaden. 

De  Minister  van  Waterstaat  erkende  dat,  ofschoon  Nederland 
verkrijgt  een  breede,  ruime,  zeer  moderne  sluis  op  een  diep  kanaal, 
waarbij  Ter  Neuzen  het  grootste  belang  heeft,  dit  prolijt  aan  l  i 
Neuzen  zou  ontgaan,  indien  geen  gelegenheid  werd  gegeven  voor 
diepgaande  schepen  om  aan  de  kade  te  aldaar  aan  te  leggen. 

Daarom  is  een  plan  gemaakt  (raming  van  kosten  f500,000)  volgens 
hetwelk  naast  de  bestaande  losplaatsen  van  700  M.  lengte,  zal  ge- 
maakt worden  een  loskade  van  300  M.  voor  diepgaande  schepen 
(80  dM.  diepgang).  Zuidelijk  daarvan,  naar  de  zijde  van  de  staal- 
fabriek, zal  nog  ingericht  worden  een  losplaats  van  ±  800  M.,  niet 
voor  diepgaande  schepen.  Verder  is  het  de  bedoeling  voor  schepen, 
die  niet  bestemd  zijn  voor  den  spoorweg,  op  het  z.g.  Eiland  los- 
plaatsen in  te  richten. 

Het  wetsontwerp  werd  daarna  zonder  hoofdelijke  stemming 
aangenomen. 


WEERKUNDIGE  WAARNEMINGEN. 


Weerkundige  waarnemingen  te  de  Bilt,  8  uur  voormiddag. 


1903. 

Barometer- 
stand in 
ml. 

Wind- 
richting. 

Windkracht, 
naar 
Beaufort 
12-d.  sch. 

Tempera- 
tuur, graden 
Celsius. 
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in 
m  M . 

9 

Juli 

767.6 

z.w. 

1 

12.4 

10 
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2 
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Waterhoogten,  in  Meters  -+■  N.A.P.  8  uur  voormiddag. 


1903. 

Keulen. 
7  uur 
vm. 

Lobith. 

Nijme- 
gen. 

Arn- 
hem. 

Wester- 
voort, 
(reg.  pl.) 

Maas- 
tricht, 
(brug) 

Venlo. 

Grave. 

10 
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8.94 
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» 
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8.45 
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4.95 
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Machinefabriek  „Drakenburgh". 

In  de  Ned.  Staatscourant  van  11  Juli  1903  zijn  opgenomen 
de  statuten  der  Naaml.  Venn.  Machinefabriek  „Drakenburgh" 
voorheen  D.  W.  van  Rennes  te  Utrecht. 

Doel :  voortzetting  en  uitbreiding  van  de  zaak  tot  heden  gedreven 
door  D.  W.  van  Rennes,  tot  het  vervaardigen,  herstellen  en  ver- 
koopen  van  werktuigen,  in  hoofdzaak  gas-  en  petroleum  motoren; 
Duur:  tot  31  Dec.  1932;  Kapitaal:  f  120,000  verdeeld  in  120  aan- 
deelen  van  f  1000 ;  Bestuur :  een  directeur  of  directeuren.  Voor 
de  eerste  maal  wordt  benoemd  tot  eenig  directeur,  D.  W.  van 
Hennes,  fabrikant  te  Utrecht. 

Baggermaterieel  voor  Argentinië. 

Ten  behoeve  van  de  havenwerken  van  Buenos-Ayres  en 
Rosario  zijn  door  het  Argentijnsche  Gouvernement,  resp. 
door  de  betrokken  aannemers,  in  den  laatsten  tijd  belang- 
rijke bestellingen  van  baggermateriaal  gedaan  aan  de  Werf 
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Conrad  te  Haarlem,  de  firma  A.  F.  Smulders  te  Rotterdam 
en  de  heeren  J.  &  K.  Smit  &  Zoon  te  Kinderdijk. 

Met  het  toezicht  op  de  uitvoering  van  al  deze  belangrijke 
opdrachten  is  door  de  Argentijnsche  Regeering  belast  de 
heer  P.  M.  Dekker  te  Dordrecht. 

Telefoon  te  Culemborg. 

De  gemeenteraad  van  Culemborg  heeft  de  voordracht  van 
Burg.  en  Weth.  tot  het  maken  en  exploiteeren  van  een  telefoon  in 
die  gemeente  aangenomen.  Het  abonnement  zal  f  50  per  jaar 
bedragen. 

Nederlandsche  ingenieurs  in  het  buitenland. 

Door  de  „Anatolische  Spoorwegmaatschappij"  is  aan  de  Ne- 
derlandsche ingenieurs  H.  en  A.  Waldorp,  bekend  door  den 
aanleg  en  de  inrichting  van  de  spoorweghaven  van  Haïdar- 
Pasja  opgedragen  het  maken  van  voorbereidende  studiën  en 
het  opmaken  van  plannen  voor  het  droogleggen  van  moeras- 
sen op  de  hoogvlakte  van  Koniah  (Midden  Klein-Azië),  en 
het  aanleggen  van  doelmatige  bevloeiingswerken  om  die  land- 
streek geschikt  te  maken  voor  landbouw,  enz. 

Op  die  vlakte,  ruim  1100  M.  boven  den  zeespiegel  gelegen, 
bevinden  zich,  westelijk  van  de  stad  Koniah,  twee  groote 
meren,  genoemd  naar  de  er  aan  of  nabijgelegen  plaatsjes  Bei- 
Sjehier  en  Sidi-Sjehier,  en  onderling  verbonden  door  een  rivier, 
de  Karaveren. 

Die  meren,  waarin  een  zeer  groot  aantal  stroompjes  en 
beken  stroomen,  hebben  geen  bekende  afwatering.  In  den 
regentijd  wordt  dan  ook  een  groot  deel  der  vlakte  er  door 
overstroomd,  terwijl  een  ander  hooggelegen  of  dóór  heuvel- 
reeksen tegen  die  watervloeden  beschermd  deel  droog  en  dor 
blijft  liggen. 

De  bedoeling  is  werken  aan  te  leggen,  waardoor  het  water 
van  die  beide  meren  zoodanig  over  de  geheele,  ruim  40,000 
H.A.  (dus  ongeveer  zoo  groot  als  twee-derden  van  Nederland) 
groote  vlakte,  waarlangs  de  Anatolische  spoorweg  loopt,  wordt 
verdeeld,  dat  er  het  geheele  jaar  door  overal  voldoende 
water  zal  voorhanden  zijn  of  gebracht  zal  kunnen  worden 
om  den  alleszins  vruchtbaren  bodem  in  cultuur  te  brengen. 

Stoombaggermolen  Port  Arthur  II. 

De  door  de  firma  A.  F.  Smulders  te  Slikkerveer  voor  de 
Russische  regeering  gebouwde  stoombaggermolen  Port  Arthur 
II,  gevoerd  door  kapt.  P.  Helle,  is  volgens  ontvangen  bericht 
op  de  plaats  van  bestemming  Port-Arthur  in  China  aan- 
gekomen. 

Technisch  Bureau  Ed.  L.  van  Nierop  &  Co.,  te  Kobe, 
Yokohama,  Moji. 

De  firma  Ed.  L.  van  Nierop  en  Co.,  Kobe.  Yokohama, 
Moji-Japan,  deelt  ons  mede  dat  zij  een  technisch  bureau 
geopend  heeft  en  zich  belast  met  het  maken  van  plannen  en 
begrootingen  voor  complete  licht-  en  krachtinstallaties  in 
steden  en  fabrieken,  en  met  de  levering  van  machinerieën. 
Aan  het  hoofd  der  technische  afdeeling  staat  de  werktuig- 
kundig en  electrotechnisch  ingenieur  André  Scjimidt,  die 
vele  jaren  bij  verschillende  groote  buitenlandsche  firma's 
werkzaam  was. 


0FFICIEELE  BERICHTEN. 


-  Bij  Koninklijk  besluit  is,  met  ingang  van  16  Juli  1903, 
in  het  college  van  curatoren  van  het  Koninklijk  Nederlandsch 
Meteorologisch  Instituut  opnieuw  benoemd  tot  lid  en  voorzitter 
dr.  H.  G.  van  de  Sande  Bakhuyzen,  hoogleeraar  aan  de 
Rijksuniversiteit  te  Leiden. 

—  Bij  Kon.  besluit  van  lö  Juli  1903  is  o.a.  benoemd  tot  ridder 
in  de  orde  van  Oranje  Nassau  W.  J.  H.  Bauduin,  ingenieur- 
directeur der  gemeentewerken  te  Maastricht. 


0FFICIEELE  BERICHTEN  UIT  IND1E. 


B  ij  den   Waterstaat  en  's  L  a  n  d  s  B.  O.  W.: 

Vangewezen  :  als  chef  der  5e  wat.  afdeeling,  niet  ingang  van  6  Juli 
1903,  de  ingenieur  le  kl.  L.  G.  DB  Val. 

Overgeplaatst :  van  de  res.  Soerakarta  naar  de  res.  Semarang,  de 
opz.  Ie  kl.  V.  A.  de  Witte;  van  de.  res.  Besoeki  naar  de  res. 
Soerakarta,  de  opz.  le  kl.  J.  Kranendonk  ; 

Geplaatst:  in  de  res.  Timor  en  onderh.  de  opz.  '2e  kl.  P.  H.  BHIÊT. 

Gesteld:  ter  besch.  van  den  res.  van  Ternate  en  onderh.,  de  opz. 
3e  kl.  G.  A.  Dunki  Jacobs. 


Bij  de  Staatsspoorwegen  op  Java: 
Verlengd :  tot  einde  December  1903,  de  termijn  van  een  jaar, 
waarvoor  de  adjunct-chef  der  4e  afd.  bij  de  expl.  S.  A.  Gonsalves, 
ter  beschikking  is  gesteld  van  den  directeur  der  B.  O.  W.,  ten  einde 
werkzaam  te  worden  gesteld  bij  de  afd.  spoor-  en  tramwegen  en 
stoomwezen  van  zijn  departement. 


PERSONALIA.  

—  Bij  beschikking  van  den  Min.  van  Binnenl.  Zaken  is, 
met  ingang  van  16  Juli  1903,  aan  B.  von  Faber,  op  zijn 
verzoek,  eervol  ontslag  verleend  als  assistent  voor  de  delf- 
stofkunde  en  mijnbouwkunde  aan  de  Polytechnische  School 
te  Delft. 

—  Tot  hoofdopzichter  bij  de  gemeentelijke  fabrieken  voor 

j  gas  en  elektriciteit  te  Rotterdam  is  benoemd  M.  J.  van  der 
Harst,  vroeger  opzichter  der  openbare  verlichting  aldaar. 

—  Het  verlof  van  den  ingenieur  2e  kl.  E.  H.  Karsten  en 
I  van  den  architect  le  kl.  bij  den  Waterstaat  en  's-Lands  B.  O. 

werken  G.  O  J.  Bruins  is  met  zes  maanden  verlengd. 

—  De  werktuigkundig-ingenieur  H.  J.  van  Geuns  is  ge- 
plaatst bij  de  Koninklijke  Nederlandsche  Machinefabriek, 
voorheen  E.  H.  Begemann,  te  Helmond. 

—  De  officier-machinist  der  2e  kl.  G.  H.  Brakke  wordt  met 
28  dezer  gedetacheerd  bij  de  fabriek  van  de  Koninklijke 
Maatschappij  ,,de  Schelde"  te  Vlissingen. 

—  De  heer  H.  F.  W.  Bekking,  hoofd  der  afdeeling  Genie 
aan  het  departement  van  Oorlog,  blijft  ook  na  zijn  bevorde- 
ring tot  kolonel  in  zijn  tegenwoordige  functie  werkzaam. 

—  Den  Hen  Juli  promoveerde  aan  de  Technische  Hooge- 
school  te  Darmstadt  tot  doctor-ingenieur  de  heer  A.  C.  van 
Rossem  Nz.  uit  Rotterdam,  op  grond  eener  dissertatie:  „Die 
Aufnahme  von  Kommutator-diagrammen",  waarvoor  hij  het 
extra-praedicaat  „goed"  behaalde.  —  Onze  hartelijke  geluk- 
wensen aan  den  eersten  Nederlander  Dr.  Ing. ! 

—  De  werktuigkundig-ingenieur  Frits  Beukers  is  geplaatst 
als  ingenieur  bij  de  firma  G.  J.  Vincent  &  Co.  fabrikanten 
van  ijzerwerken  te  Schiedam. 

—  Mutatiën  onder  het  personeel  der  Maat- 
schappij tot  Exploitatie  van  Staatsspoorwegen. 

De  adjunct-ingenieur  2e  klasse  bij  den  Dienst  van  Tractie 
en  Materieel  te  Zwolle  J    Q.  H.  Laumans  is,  alsnog  met 

i  ingang  van  1  Juli,  benoemd  tot  adjunct-ingenieur  le  klasse, 
terwijl  met  ingang  van  denzelfden  datum  benoemd  zijn:  tot 
hoofdopzichter  bij  den  Dienst  van  Tractie  en  Materieel  de 
werkmeester  le  klasse  A.  I  C.  P.  Elsman,  te  Emmerik. 

De  werktuigkundig-ingenieur  der  Nederlandsch-Indische 
Spoorweg-Maatschappij  W.  H.  van  Schouwenberg,  tijdelijk 
gedetacheerd  bij  S.  S..  wordt  met  ingang  van  16  dezer  ver- 

!  plaatst  van  Venlo  naar  de  Tractiegroep  Utrecht,  terwijl  de 

!  aspirant-ad] unct-ingenieurs  bij  meergenoemden  Dienst,  M.  H. 
Crans  en  J.  H.  Poppink,  met  ingang  van  1  Augustus  e.k. 
zullen  worden  verplaatst  resp.  van  Amsterdam  naar  de  Cen- 

I  trale  werkplaats  te  Tilburg  en  van  de  Centrale  Werkplaats 

:  te  Zwolle  naar  de  Tractiegroep  aldaar. 


OPEN  BETREKKINGEN. 


2  Adspirant-lngenieurs  der  marine,  jaarwedde  f  1200.  Verzoekschrift 
vóór  of  op  1  Aug.  in  le  dienen  aan  den  Minister,  om  zoo  noodig 
tot  het  aan  zijn  Departement  te  houden  vergelijkend  examen  te 
worden  toegelaten.  (Zie  verder  de  Necl.  St.-Courant  van  7  Juli 
1903,  n°.  156). 

Werktuigkundig  Ingenieur.  (Zie  Adv.  in  n°.  28). 

Ingenieur.  (Zie  Adv.  in  n°.  28). 

i  of  2  Opzichters.  (Zie  Adv.) 

Werktuigkundig-  of  Civiel- Ingenieur.  (Zie  Adv.) 

Jongmensen.  (Zie  Adv.) 


GEZOCHTE  BETREKKINGEN. 


8  Bouwk.  Opz.-Teek,  21—26  j.,  f  70— f  100  per  maand;  2  Opz- 
Uitvoerder,  42—55  j.,  f  80— f  85  per  maand;  I  Werktuigk.-Teekenaar, 
23  j.,  f  80  per  maand ;  I  Electrotechniker,  19—24  j.,  f  50— f  60 
per  maand;  I  Bouwk. -Opz.-Teekenaar,  eventueel  deelgenoot  in 
bouwk.  zaak,  39  jaar,  f  125  per  maand.  Inl. Informatiebureau 
Bond  van  Technici,  voorheen  Technische  Vakvereeniging,  Tolsteeg- 
singel 46,  Utrecht. 

Techniker  als  reiziger.  (Zie  Adv.  in  n°.  28.) 

I  Bouwk.  Opzichter-Teekenaar.  (Zie  Adv.  in  n°.  28.) 


üeilrukt  bji  F.  J.  BELINFANTE  voorh.:  A.  D.  SCHINKEL. 


18"  Jaargang. 


1903.  -  JV2  30. 


DE  INGENIEUR. 

Orgaan 

VAN  HET  RON.  INSTITUUT  VAN  INGENIEURS  -  VAN  DE  VEREENIGING  VAN  DELFTSCHE  INGENIEURS. 

WeekHlafl  pwijd  aai  de  techniek  en  ie  noniie  van  Openbare  Werken  en  Nijrorbi. 

Het  Koninklijk  Instituut  van  Ingenieurs  en  de  Vereeniging  van  Delftsche  Ingenieurs  stellen  zich  in  geenen  deele  verantwoordelijk  voor  de  denkbeelden  in  de  onderscheiden 

bijdragen  ontwikkeld  of  toegelicht. 

Commissie  van  Toezicht:  W.  F.  Leemans,  Hoofd-inspecteur-Generaal  van  den  Rijks- Waterstaat,  te  's-Gravenhage, president ;  E.  H.  Stieltjes, 
lid  van  den  Raad  van  Toezicht  op  de  Spoorwegdiensten,  te  's-Gravenhage,  secretaris ;  J.  G.  Dijxhoorn,  hoogleeraar  in  de  Werktuig- 
bouwkunde aan  de  Polytechnische  School,  te  Delft. 

Verantwoordelijk  Hoofdredacteur:  R.  A.  van  Sandick. 


Prijs  per  Jaargang: 

Franco  per  post. 

Voor  Nederland  ƒ  10.— 

Voor  het  Buitenland  met  vooruitbetaling ....  -  12.60 
Men  abonneert  zich  voor  een  jaargang  (1  Jan.— 31  Dec). 
Over  het  bedrag  der  abonnementen  in  Nederland  wordt 

halfjaarlijks  door  de  Administratie  beschikt. 
Afzonderlijke    nummers  60   cents.    —  Bewijsnummers 

10  cents. 


Verschijnt  elïen  Zaterdag. 

Stukken  en  mededeelingen,  boeken,  brochures,  enz.  te 
richten  aan  den  Hoofdredacteur :  B.  A.  van  Sandick 
(Telephoon:  's-Gravenhage  2170  en  Scheveningen  1581) 
Diligentia,  Lange  Voorhout,  te  's-Gravenhage. 

Voor  Abonnementen  zich  te  wenden  tot  de  Admini- 
stratie van  dit  Blad,  Pavelj  oensgracht  No.  17  &  19,  te 
's-Gravenhage. 

Adveetentien  in  te  zenden  aan  de  Administratie  van  dit 
Blad,  Pavelj  oensgracht  No.  17  &  19,  te  's-Gravenhage. 

Vertegenwoordiger  voor  Advertentien  in  Neder- 
land: C.  W.  Betcke,  Advertentie-Bureau,  te  Botterdam. 

Afzonderlijke  Nummers  worden  —  voor  zoover  de  voor- 
raad strekt  —  het  eerst  aan  Abonnès  geleverd. 

's-Gravenhage,  25  Juli  1903. 


Prijs  der  Advertentien: 

Per  regel   ƒ  0.25 

Groote  letters  naar  plaatsruimte. 

Abonnementen  volgens  afzonderlijke  overeenkomst. 

Advertentien  van  Aanbestedingen  ƒ  0.15  per  regel. 

Idem  bij  2e  en  3e  plaatsing  /  0.10  per  regel. 

Bij  abonnement  op  Advertentien  worden  bewijsnummers 

gratis  toegezonden. 
Over  het  bedrag  der  Abonnementen  op  advertentien 

wordt  driemaandelijks  beschikt. 


INHOUD. 

De  vonktelegraphie  toegepast  bij  het  leger,  door  C.  J.  M.  Colette  (met  afbeeldingen). 
—  De  «Deutsche  Stadte  Ausstellung"  te  Dresden,  door  M.  Stmons,  (Slot,  vervolg  van 
bladz.  522).  —  Vereeniging  van  Gasfabrikanten  in  Nederland.  (Slot,  vervolg  van  bladz. 
527).  —  Boekbespreking:  Dr.  H.  van  Cappelle:  De  Binnenlanden  van  het  District 
Nickerie,  door  E.  A.  van  Sandick  ;  Elektrotechnische  Zeitschrift  afi.  28.  —  Uit  ons 
Parlement.  —  Provinciale  Staten.  —  Ingezonden  stukken :  Over  den  elasticiteits- 
coêfflciênt  voor  druk  bij  beton-yzer  berekeningen,  door  L.  A.  Sanders  ;  Tras  op  Java, 
door  A.  Stoop.  —  Weerkundige  waarnemingen.  —  Bivierberichten.  —  Binnenlandsche 
berichten.  —  Officieele  berichten.  —  Officieele  berichten  uit  Indiê.  —  Personalia.  — 
Open  betrekkingen.  —  Gezochte  betrekkingen.  —  Erratum. 

Dit  nummer  heeft  12  bladzijden. 

De  vonktelegraphie  toegepast  bij  het  leger. 

(Met  afbeeldingen). 

»e  electrische  seindienst  vormt  een  onmisbaar  element 
in  het  leger  verband,  hetzij  dan  in  den  veldoorlog, 
hetzij  in  den  vestingkrijg. 
!  Het  ligt  toch  voor  de  hand,  dat  zonder  een  onaf- 
gebroken gemeenschap  het  tot  de  onmogelijkheden  zou  behooren 
de  kolossale  troepenmassa's,  die  in  een  toekomstigen  oorlog  in 
het  strijdperk  zullen  gebracht  worden,  te  leiden,  snel  te  ver- 
schuiven en  te  juister  tijd  op  de  bestemde  plaats  te  brengen. 
_  In  den  vestingoorlog  zijn  het  de  in  de  forten  en  tueschen- 
liniën,  dus  verspreid,  opgestelde  troepen  en  vuurmonden, 
die  samen  moeten  werken  en  veelal  een  kracht  moeten 
vormen,  welke  door  één  hand  kan  bestuurd  worden.  Wil 
men  in  staat  zijn  een  dergelijke  kracht,  bestaande  uit  zoo- 
vele elementen  van  allerlei  aard,  op  elk  gewenscht  oogenblik 
in  iederen  verlangden  zin  te  kunnen  exploiteeren,  dan  is 
mede  een  onafgebroken  verband  een  onvoorwaardelijke  eisch. 

Van  de  bekende  hulpmiddelen  is  de  electrische  seindienst, 
telegraphie  en  telephonie,  de  eenige,  die  een  dergelijke  onaf- 
gebroken gemeenschap  zooveel  als  billijkerwijze  gevergd  mag 
worden  waarborgt. 

Uit  den  aard  der  zaak  moeten  aan  het  militaire  seinmate- 
rieel  en  aan  de  troepen,  welke  met  de  installatie  van  het 
telegraphische  of  telephonische  net  belast  moeten  worden, 
bijzondere  voorwaarden  worden  gesteld.  De  inrichtingen  toch 
moeten  in  het  algemeen  eenvoudig,  weinig  volumineus  en 
niet  zwaar  zijn,  zij  moeten  een  snel  gebruik  toelaten,  waarbij 
het  maken  van  fouten  schier  onmogelijk  is,  een  groote  mate 
van  zekerheid  bezitten  en  daarbij  bestand  zijn  tegen  het 
ruwe  métier  van  den  oorlog.   Hoe  meer  mobiel  bedoelde 


inrichtingen  moeten  zijn,  des  te  meer  treden  deze  eischen  op 
den  voorgrond.  Dragen  de  toestellen  daarentegen  een  stabiel 
karakter,  dan  valt  het  minder  moeilijk  gelijktijdig  aan  al  de 
gestelde  voorwaarden  te  voldoen,  die  immers,  zooals  men  zal 
ontwaard  hebben,  vaak  met  elkander  in  strijd  zijn. 

Wij  vestigen  hierbij  in  het  bijzonder  de  aandacht  op  onze 
uitgestrekte  verdedigingsstellingen,  met  name  op  de  Nieuwe 
Hoïlandsche  Waterlinie,  die  zich  uitbreidt  van  de  Zuiderzee 
tot  bezuiden  Gorinchem  en  als  het  ware  bezaaid  is  met  forten 
en  kleine  verdedigingswerken  van  verouderd  en  van  nieuwer 
type,  een  linie,  welke  in  verband  met  de  te  stellen  inundatiën 
een  aanzienlijk  weerstandsvermogen  bezit.  Men  stelle  zich 
deze  linie  voor  verdeeld  in  een  aantal  groepen,  waarin 
dus  meerdere  forten,  tusschenbatterijen,  bezettings-  en  veld- 
troepen  zijn  opgenomen,  voorts  telkens  eenige  batterijen 
vereenigd  tot  een  afdeeling  en  daarnaast  nog  zoovele  zelf- 
standige batterijen,  en  dan  zal  men  aanstonds  beseffen,  dat 
een  uitgebreid  en  vrijwel  samengesteld  net  noodig  is  om  al 
deze  onderdeden,  hetzij  telegraphisch,  hetzij  telephonisch,  zoo- 
danig te  verbinden,  dat  zij  tot  één  geheel  als  het  ware 
worden  samengeregen,  dat  zij  werktuigen  vormen  in  de 
handen  van  de  verschillende  commandanten,  waarmede  deze 
kunnen  handelen  naarmate  van  den  aard  der  omstandig- 
heden. Het  vuur  uit  de  stukken  moet  op  allerlei  wijzen 
kunnen  gecombineerd  worden  in  verband  met  het  doel,  dat 
men  zich  voorstelt  op  een  gegeven  oogenblik  te  bereiken ; 
troepenafdeelingen  moet  men  naar  verkiezing  kunnen  ver- 
plaatsen en  dit  alles  moet  dikwijls  in  zeer  korten  tijd  be- 
werkstelligd zijn,  wil  men  niet  gevaar  loopen,  dat  het  gun- 
stige moment  voorbij  is,  vóórdat  de  voorgenomen  maatregelen 
tot  uitvoering  konden  komen.  Men  bedenke,  dat  ook  het 
arbeidsvermogen  van  het  leger  evenals  in  de  mechanica 
wordt  uitgedrukt  door  het  product  van  massa  en  snelheid ; 
is  die  massa,  in  de  zuivere  beteekenis  van  het  woord,  klein, 
zooals  bij  de  legers  der  kleine  staten,  dan  vindt  deze  de 
noodige  aanvulling  in  de  doode  weermiddelen,  met  name 
in  de  verdedigingswerken.  Maar  juist  als  de  getalsterkte 
der  bezettingstroepen  gering  is  in  verhouding  tot  de  uitge- 
strektheid der  te  verdedigen  stelling,  juist  dan  is  het  van 
het  grootste  gewicht  zoo  snel  mogelijk  op  bedreigde  punten 
de  verspreide  troepen  zooveel  noodig  te  kunnen  samen- 
trekken. 

Uit  een  en  ander  blijkt,  dat  vooral  voor  de  Nieuwe  Hol- 
landsche   Waterlinie   een    goed    georganiseerde  en  in  alle 
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opzichten  voorbereide  electrische  seindienst  een  levensvoor- 
waarde is. 

Die  linie  moet  ook  samenwerken  met  de  Marine  op  de 
Zuiderzee  'en  dus  bij  voorkeur  met  deze  in  onafgebroken  ge- 
meenschap zijn. 

Dat  het  onder  omstandigheden  als  hiervoren  geschetst  van 
veel  beteekenis  kan  zijn  groote  afstanden  te  kunnen  over- 
bruggen zonder  tusschensteunpunten,  zonder  uitgelegden  draad 
of  kabel,  zonder  zich  veel  behoeven  te  storen  aan  terreins- 
toestanden, zal  wel  door  niemand  betwijfeld  worden.  Het 
hulpmiddel  hiertoe  is  de  vonktelegraphie. 

Dit  laatste  hebben  verschillende  legerbesturen  begrepen  en 
zoodra  deze  seinwijze  levensvatbaarheid  bleek  te  bezitten, 
hiermede  proeven  georganiseerd :  dit  is  met  name  ook  in 
Duitschland  geschied.  Edoch,  alweder  moesten  bijzondere 
militaire  eischen  gesteld  worden,  die  de  oplossing  van  het 
vraagstuk  niet  weinig  bemoeilijkten  en  dit  te  meer,  omdat 
men  een  mobiele  installatie  verlangde,  die  het  leger  te  velde 
zou  kunnen  volgen.  In  een  vaste  stelling  kunnen  de  specifiek 
militaire  eischen  tot  een  minimum  worden  teruggebracht. 

Wij  moeten  hierbij  opmerken,  dat  de  vonktelegraphie  in 
den  Engelsch-Zuid-Afrikaanschen  oorlog  bereids  toepassing 
vond.  Wegens  de  geringe  voorbereiding  en  den  toenmaligen 
stand  van  het  vraagstuk  in  zijn  geheel  genomen,  waren  de 
uitkomsten  zeer  onbevredigend.  Dit  was  trouwens  aanvanke- 
lijk ook  het  geval  met  de  in  Duitschland  genomen  proeven. 

Zoo  liet  de  zekerheid  van  overbrenging  te  wenschen  over,  ; 
waarmede  feitelijk  het  stelsel  valt.  Voorts  werd  op  nieuw  be- 
vestigd, dat  de  electrische  golven  zich  veel  beter  over  water 
dan  over  land  voortplanten.  Bodemverheffingen,  begroeiing 
van  het  terrein  en  wat  al  meer,  kortom  de  topographische 
gesteldheid  van  het  land  schijnen  daarbij  een  zekere  rol  te 
spelen.  Hoe  het  ook  moge  zijn  en  waaraan  het  verschijnsel 
ook  moge  zijn  toe  te  schrijven,  het  bewijs  is  geleverd,  dat  , 
de  over  land  gaande  electrische  golven  meer  aan  energie 
inboeten  dan  die,  welke  over  de  zee  gezonden  worden  en  zoo 
bereiken  eerstbedoelde,  onder  overigens  gelijke  omstandig- 
heden, geringere  afstanden  dan  laatstgenoemde. 

Het  scheen  alsof  de  vonktelegraphie  aan  het  militaire  ele- 
ment haar  medewerking  zou  ontzeggen.  Toch  zouden  de 
voordeelen  van  haar  mogelijke  toepassing  zoo  wijd  strekkend 
zijn !  En  die  gedachte  is  het  dan  ook,  welke  het  Duitsche 
legerbestuur  heeft  aangezet  de  proeven  energiek  te  hervatten. 
Men  werkte  hiertoe  samen  met  de  „Gesellschaft  für  draht- 
lose  Telegraphie  System  Prof.  Braun  und  Siemens  &  Halske;' 
te  Berlijn. 

Wij  zullen  zien,  dat  taaie  volharding  en  de  nooit  genoeg  ' 
geprezen  wilskracht,  welke  het  Duitsche  leger  bezielen,  ook  ! 
ditmaal  niet  hebben  nagelaten  vruchten  af  te  werpen,  want 
inderdaad,  men  heeft  de  vonktelegraphie  aan  het  leger  weten 
dienstbaar  te  maken  in  den  vorm  van  verplaatsbare  stations, 
die  met  zekerheid  werken  tot  op  afstanden  boven  de  100  \ 
K.M.  en  daarmede  tevens  de  wetenschap  op  dit  gebied  een 
schrede  verder  gebracht,  zooals  dit  trouwens  zoo  vaak  ge- 
beurt door  de  proefnemingen  van  het  leger  op  het  terrein  der 
techniek,  al  wordt  dit  niet  altijd  geweten  of  erkend. 

Mag  in  dit  geval  een  afstand  van  100  K.M.  als  vrij  aan- 
zienlijk worden  genoemd,  toch  wenscht  het  Duitsche  leger- 
bestuur verder  te  gaan  en  zijn  mitsdien  de  proeven  nog 
geenszins  afgesloten,  integendeel,  men  houdt  zich  ter  zake 
nog  ijverig  bezig. 

Men  is  natuurlijk  allereerst  er  op  bedacht  geweest  de  oor- 
zaken  weg  te  nemen,  die  de  vonktelegraphie  over  land  min- 
dere betrouwbaarheid  geven,  zooals  wij  zagen  de  topogra-  j 
phische  verhoudingen  en  de  verzwakking  der  golven.  In  de 
eerste  plaats  heeft  men  daartoe  den  luchtdraad  hooger  opge- 
voerd, zoodat  geringe  bodemverheffingen  de  electrische  golven 
niet  tot  het  volgen  van  omwegen  kunnen  dwingen  en  de 
invloed  van  den  bodem  op  die  golven  gereduceerd  wordt. 
De  luchtdraad  wordt  daarom  met  behulp  van  een  kleinen 
kabelballon  opgevoerd,  of  wel  bij  gunstigen  wind  deze  ballon  • 
door  een  zoogenaamden  „Drachen"  of  vlieger  vervangen. 

Hiermede  was  echter  het  vraagstuk  nog  niet  opgelost.  Ook 
diende  ter  wille  van  een  zekere  overbrenging  en  tot  het  berei- 
ken van  groote  afstanden  de  electrische  werking  te  worden  ver- 
sterkt. Professor  Dr.  F.  Braun,  te  Straatsburg,  heeft  hiertoe 
den  juisten  weg  aangewezen  door  in  zijn  systeem  gebruik  te 
maken  van  een  gelukkige  combinatie  van  den  open  en  den 
gesloten  trillingsketen  en  zoodoende  te  geraken  tot  een  ener- 
gieker opwekking  van  den  ontvangtoestel. 


Wij  dienen  bij  bedoeld  systeem  een  óogenblik  stil  te  staan 
en  kunnen  niet  beter  doen  dan  de  verklaring  te  volgen,  die 
door  Prof.  Braun  zelf  daarvan  gegeven  wordt,  (1)  waarbij 
het  wel  niet  te  vermijden  zal  zijn  enkele  zaken  mede  te 
deelen,  welke  niet  aan  alle  lezers  onbekend  zullen  zijn. 

Open  stroombaan. 


Fig.  h 

De  electrische  trillingen,  door  Professor  Hertz  opgewekt, 
grepen  plaats  in  een  zoogenaamde  open  stroombaan,  b.v.  in 
draden,  die  niet  in  zich  zelve  terugkeeren.  Immers,  twee 
platen  P1  en  P2  (fig-  1)  werden  met  een  electriseermachine 
tegengesteld  geladen,  totdat  tusschen  de  knoppen  F  en  Fx 
een  vonk  oversprong.  Alsdan  vervullen  die  platen  de  rol  der 
Leidsche  flesch  en  de  electriciteit  neemt  in  den  draad  tus- 
schen de  platen  de  bekende  oscilleerende  beweging  aan, 
reeds  door  Helmholtz  in  1847  bij  dezen  toestel  waargenomen. 

Men  kan  zich  voorts  de  platen  meer  en  meer  naar  elkander 
toegebracht  denken,  waarbij  dan  gelijktijdig  de  verbindings- 
draad gebogen  wordt,  zoodat  de  slagwijdte  tusschen  de  knop- 
pen F  en  F}  blijft  bestaan.  Aldus  verkrijgt  men  ten  slotte 
de  zoogenaamde  gesloten  stroombaan. 

De  hoofdzaak  komt  nu  daarop  neer,  dat  de  gesloten  stroom- 
baan nagenoeg  geen  energie  naar  buiten  afgeeft.  Zonder  bij- 
komende omstandigheden  zou  dus  de  electrische  trilling, 
opgewekt  in  den  stroomketen  der  Leidsche  flesch,  tot  in  het 
oneindige  voortduren.  Een  gedeelte  der  bedoelde  energie 
wordt  echter  in  warmte  omgezet,  voornamelijk  in  de  vonk. 
Zoodoende  worden  de  trillingen  gedempt,  een  werking,  welke 
bij  electrische  bewegingen  nimmer  geheel  is  te  ontgaan.  De 
stroomketen  der  Leidsche  flesch  is  echter  van  alle  bekende 
inrichtingen  het  best  in  staat  trillingen  geruimen  tijd  in 
stand  te  houden,  omdat  die  keten  de  geringste  demping 
heeft. 

Bij  de  open  stroombaan  is  de  toestand  geheel  anders,  daar 
deze  wel  degelijk  energie  aan  de  omgeving  afgeeft.  Er  lekken 
namelijk  krachtlijnen  uit,  die,  zoodra  zij  een  zekeren  afstand 
bereikt  hebben,  niet  meer  terugkeeren.  De  open  stroombaan 
ondervindt  bijgevolg  een  energieverlies,  zij  is  sterk  gedempt 
wegens  de  electromagnetische  uitstraling. 

Het  is  nu  deze  electromagnetische  energie,  welke  zich  met 
de  snelheid  van  het  licht  voortplant  in  een  richting,  lood- 
recht op  de  strekking  van  den  uitzendenden  draad. 

Ziedaar  dan  het  karakteristieke  onderscheid  tusschen  het 
wezen  der  gesloten  en  dat  der  open  stroombaan  in  de  hier- 
aan, in  dit  verband,  toegekende  beteekenis.  Men  ontwaart 
hieruit,  dat  de  open  stroombaan  noodzakelijk  vereischt  wordt 
tot  het  verkrijgen  van  de  gewenschte  werking  in  de  verte, 
tot  het  telegrafeeren.  Een  bezwaar  echter  vormt  de  omstan- 
digheid, dat  de  uitstraling  de  oorspronkelijke  trilling  spoedig 
doet  uitsterven. 

Zooals  bekend  is,  gedragen  zich  de  electrische  stralen, 
waarvan  hier  sprake  is,  geheel  overeenkomstig  lichtstralen. 
Zoo  grijpt  dan  ook  de  electrische  trilling  in  verticalen  zin 
plaat3  en  plant  zich  de  electrische  straal  loodrecht  hierop, 
dus  horizontaal  voort. 

Gelijk  wij  reeds  aanstipten,  heeft  Professor  Braun  een 
oordeelkundig  gebruik  gemaakt  van  de  karakteristieke  eigen- 
schappen der  beide  onderwerpelijke  stroombaansoorten.  Hij 
past  de  open  stroombaan  toe  tot  het  uitzenden  van  de  electrische 
golven  en  den  stroomketen  der  Leidsche  flesch  als  energie- 
reservoir. Voorts  onderscheidt  Professor  Braun  twee  stelsels : 
de  directe  schakeling  en  de  inductieve  opwekking.  Wij  zullen 
ons  tot  deze  laatste  bepalen,  schematisch  voorgesteld  in 
figuur  2. 

In  deze  figuur  beduiden :  C  condensators  of  Leidsche  fles- 
schen,  F  de  slagwijdte  van  de  vonk,  L  de  primaire  winding 
van  een  transformator,  S  de  secundaire  winding  van  dien 
transformator,  waaraan  de  luchtlijn,  aldus  de  seindraad,  is 
verbonden.  Aan  de  knoppen  bij  F,  waartusschen  de  vonken 


(1)  Zie  o.  a.  Umschan  1902,  No.  17/18. 
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moeten  overspringen,  zijn  de  draadeinden  der  secundaire 
winding  van  een  inductor  aangelegd,  welk  toestel  in  de  figuur 
niet  geteekend,  doch  wel  aangegeven  is. 

Het  zijn  dus  de  zeer  snelle  wisselstroomen  van  den  keten 
der  Leidsche  flesschen,  die  hun  energie  overdragen  op  den 
transformator,  waarin  zoodoende  trillingen  worden  opgewekt, 
welke  in  de  ruimte  worden  uitgestraald  door  de  luchtlijn. 
Genoemde  keten  zorgt  voorts  voor  het  natveren  van  de  noo- 
dige  energie. 

De  theorie  leert  en  de  proeven  bevestigen,  dat  de  zwak 
gedempte  trillingen  van  den  fiesschenketen  in  alle  geval  in 
den  seindraad  trillingen  opwekken  van  hetzelfde  aantal  tril- 
lingen als  zij  zelve  bezitten.  Die  trillingen  worden  bijzonder 
intensief,  indien  de  afmetingen  van  den  draad  in  een  bepaalde 
verhouding  staan  tot  die  van  den  fiesschenketen,  wanneer 
m.  a.  w.  een  zoogenaamde  resonansvoorwaarde  vervuld  is, 
een  zelfde  verschijnsel  als  zich  ook  in  de  akoustiek  voordoet 
en  o.  a.  met  behulp  van  de  stemvork  gemakkelijk  is  aan  te 
toonen. 

De  electrische  trillingen  op  den  seindraad  groeien  geleide- 
lijk tot  haar  grootste  hoogte  aan  en  deze  is  bereikt,  indien 
aan  de  omgeving  evenveel  energie  afgestaan  als  door  den 
fiesschenketen  aangevoerd  wordt.  Inderdaad  straalt  aldus  de 
seindraad  de  energie  in  de  ruimte  uit. 

Het  zijn  nu  de  langer  aanhoudende  trillingen,  welke  met 
een  zoo  gering  mogelijke  energieverspilling  opgewekt  zijn,  die 
het  onvoorwaardelijke  hulpmiddel  vormen  om  twee  stations 
op  elkander  af  te  stemmen  en  aldus  te  beletten,  dat  de 
seingemeenschap  verstoord  wordt  door  een  derde  station,  dat 
met  een  ander  trillingstal  werkt.  Onder  een  afgestemd  station 
hebben  wij  te  verstaan  een  station,  welks  seingever  alleen 
golven  van  een  bepaalde  lengte  uitzendt  en  welks  seinont- 
vanger  slechts  spreekt  voor  een  bepaalde  golflengte.  Een 
dergelijk  station  kan  mitsdien  uitsluitend  correspondeeren 
met  stations,  die  voor  eenzelfde  golflengte  gebouwd  zijn  als 
dit  station  zelve.  Bedoeld  afstemmen  is  inderdaad  mogelijk 
en  ook  practisch,  onder  zekere  omstandigheden,  bereikt  ge- 
worden. Men  zal  echter  nog  moeten  verkrijgen,  dat  geen 
stoornis  ondervonden  wordt  van  vreemde  stations,  die  met 
dezelfde  of  nagenoeg  dezelfde  golflengte  werken,  alsmede  dat 
berichten  niet  kunnen  worden  opgevangen  door  andere 
stations,  welke  met  een  even  groote  lengte  van  golf  werken. 
Intusschen  komt  ons  dit  bezwaar  van  stoornis  en  opvanging 
niet  overwegend  voor,  voor  wat  betreft  de  eigenaardige  wijze, 
waarop  de  vonktelegraphie  op  militair  gebied  toepassing  zal 
vinden.  Ook  het  gebruikelijke  draadbericht  kan  worden  onder- 
schept, afleidingen  van  telegraphische  en  telephonische  lijnen 
kunnen  gemaakt  worden,  en  dergelijke  maatregelen  zal  men 
wel  nimmer  kunnen  beletten.  Dit  neemt  niet  weg,  dat  het 
wenschelijk  blijft  ook  bij  de  militaire  toepassingen  van  de 
vonktelegraphie  te  trachten  te  voorkomen,  dat  de  werking  van 
de  stations  belemmering  kan  ondervinden. 

Afstemmen  is  alleen  dan  mogelijk,  indien  de  opwekkende 
trillingen  zwak  gedempt  zijn.  Is  dit  niet  het  geval,  dan 
wekken  zij,  welke  ook  haar  eigen  trilling  moge  zijn,  een- 
voudig door  haar  korte  impulsie  slechts  ieder  lichaam  tot 
zijn  eigentrillingen  op,  evenals  de  korte  hamerslag  in  elke 
snaar  haar  eigen  toon  oproept,  zonder  meer. 

Professor  Braun  heeft  de  luchtlijn  boven  den  transformator 
een  lengte  gegeven  van  een  vierde  golflengte,  in  verband 
met  het  trillingstal  in  de  gesloten  stroombaan.  De  luchtlijn 
ónder  den  transformator  zou  dan,  ter  wille  van  den  elec- 


trischen  evenwichtstoestand,  een  zelfde  lengte  moeten 
verkrijgen.  Immers,  alsdan  zouden  over  beide  lijngedeelten 
even  groote  doch  tegengestelde  hoeveelheden  electriciteit 
verdeeld  zijn.  Een  aard  verbinding  is  dus  bij  dit  systeem  niet 
noodig  en  in  deze  omstandigheid  moet  een  groot  voordeel 
gezien  worden  voor  militair  gebruik,  met  name  voor  ver- 
plaatsbare stations.  Het  ligt  echter  voor  de  hand,  dat  het 
boven  elkander  in  de  lucht  uitstrekken  van  de  beide  voren- 
bedoelde lijngedeelten  geen  aanbeveling  verdient ;  de  trans- 
formator toch,  zou  dan  in  het  midden  van  de  luchtlijn 
moeten  worden  aangebracht,  terwijl  men  dezen,  natuurlijk 
in  het  station  wil  opstellen.  Nu  is  het  mogelijk  gebleken 
het  onderste  lijngedeelte  te  vervangen  door  een  metaalplaat, 
waarvan  de  afmetingen  empirisch  gevonden  zijn,  zoodat  in 
dit  opzicht  geen  bezwaar  meer  bestaat. 

Ontvanger  volgens  Professor  Braun. 
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Fig.  3. 

Wat  voorts  Prof.  Bratjn's  ontvanger  betreft,  deze  verkrijgt 
als  het  ware  de  omgekeerde  inrichting  van  den  afzender, 
zooals  nader  kan  blijken  uit  figuur  3.  Hierin  stellen  weder 
voor  C  condensators  of  Leidsche  flesschen,  L  de  primaire 
transformatorwinding,  en  voorts:  <S  de  secundaire  winding 
van  den  transformator,  K  de  coherer  of  fritter,  E  een 
galvanische  batterij,  R  een  relais. 

Zooals  bekend  is,  vormt  de  coherer  het  wezenlijke  orgaan 
van  den  ontvangtoestel.  De  hier  toegepaste  coherer  van 
Siemens  &  Halske  is  als  volgt  ingericht.  In  een  hardgummi 
buisje  zijn  tegenover  elkander  twee  gepoleerde,  gehard  stalen 
electroden  verschuifbaar  vastgezet.  In  de  praktijk  verkrijgen 
die  electroden  een  onderlingen  afstand  van  ongeveer  1  2  mM. 
De  tusschenruimte  wordt  aangevuld  met  staalkorreltjes. 
Aldus  wordt  een  zeer  gevoelige,  zeker  werkende  en  tegen 
ontreddering  gevrijwaarde  inrichting  verkregen. 

De  werking  van  den  ontvangtoestel  mogen  wij  als  bekend 
aannemen. 

In  de  figuur  is  de  Morse-toestel,  welke  door  tusschenkomst 
van  het  genoemde  relais  het  bericht  registreert,  eenvoudig- 
heidshalve  niet  opgenomen. 

Wij  zagen  reeds,  dat  de  ontvanger  juist  op  den  seingever 
moet  zijn  afgestemd;  hij  moet  zoo  intensief  mogelijk  aan- 
spreken op  de  tot  hem  afgezonden,  weinig  gedempte  golven. 
Die  golven  worden  door  den  ontvangdraad  opgenomen  en 
in  den  resoneerenden  fiesschenketen  als  het  ware  opgezameld ; 
deze  toch  geeft  weinig  energie  "naar  buiten  af.  Verschillende 
voorwaarden  dienen  vervuld  te  zijn,  opdat  de  ontvanger 
naar  wensch  werkt;  in  de  eerste  plaats  is  het  noodig,  dat 
de  fiesschenketen  de  juiste  afmetingen  bezit  met  betrekking 
tot  capaciteit  en  zelfinductie.  waardoor  ook  het  vermogen  om 
valsche  golven  op  te  nemen  verdwijnt,  terwijl  ten  andere 
atmosferische  storingen  zoo  goed  als  uitgesloten  zouden  zijn. 
Wij  moeten  hierbij  echter  al  dadelijk  opmerken,  dat  op  de 
jongste  Keizermanoeuvres  in  Duitschland  ondervonden  werd. 
dat  atmosferische  electrische  verschijnselen,  o.  a.  onweder, 
de  toestellen  onbruikbaar  konden  maken. 
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En  zoo  zijn  wij  dan,  na  deze  korte  uiteenzetting,  van  zelf 
genaderd  tot  de  evengenoemde  manoeuvres,  waarbij  op  zoo- 
zeer bevredigende  wijze  van  de  vonktelegraphie  gebruik  werd 
gemaakt  onder  toepassing  van  Prof.  Braun's  systeem,  uit- 
gevoerd met  medewerking  van  de  firma  Siemens  &  Halske. 

Bij  deze  manoeuvres  waren  twee  vaste  en  een  verplaatsbaar 
station  ter  beschikking  gesteld  van  de  leiders  der  oefeningen ; 
de  Duitsche  keizer  maakte  o.  a.  veelvuldig  van  die  stations 
gebruik.  Voorts  waren  bij  twee  legerkorpsen  en  bij  één 
cavalerie-divisie  mobiele  stations  ingedeeld. 

De  mobiele  stations  konden  met  enkele  handgrepen  in 
weinige  minuten  voor  het  bedrijf  in  gereedheid  worden  ge- 
bracht. Alleen  bij  verandering  van  opstelling  werd  eenige 
moeilijkheid  ondervonden.  Overigens  werkten  de  toestellen 
zeer  betrouwbaar  op  de  verschillende  afstanden,  gemiddeld 
40  en  50  K.M.,  somwijlen  op  80  K.M. 

Het  geheel  was  ingedeeld  bij  de  luchtschipperafdeeling. 

De  mobiele  stations  werden  gevormd  door  een  tweetal 
tweeradige  voertuigen,  die  evenals  de  gebruikelijke  caissons 
—  waaraan  zij  ook  uiterlijk  deden  denken  —  met  elkander 
konden  verbonden  worden  tot  een  vierradig  voertuig,  dat 
door  zes  paarden  getrokken  werd.  Behalve  uit  drie  stukrijders 
en  een  wachtmeester  bestond  de  bediening  uit  één  officier, 
een  onderofficier  en  vijf  manschappen.  De  officier  was  bereden, 
de  manschappen  werden  op  den  zoogenaamden  „vonkenwagen" 
medegevoerd. 

Gaan  wij  ten  slotte  nog  na,  zij  het  dan  ook  in  groote 
trekken,  hoe  de  verschillende  toestellen  en  benoodigdheden 
op  den  vonkenwagen  werden  medegenomen. 

In  den  voorwagen,  die  van  achteren  door  twee  deu- 
ren gesloten  wordt,  bevinden  zich  de  ontvangtoestellen, 
alzoo  de  coherer  met  relais  en  daarnaast  de  Morse- toestel , 
benevens  de  noodige  droge  elementen,  type  Hellesen,  zoo- 
wel voor  den  stroomketen  van  den  coherer  als  voor  dien  van 
den  MoRSE-toestel. 

Onder  den  voorwagen  zijn  de  gasfiesschen  aangebracht, 
welke  het  waterstofgas  bevatten  voor  het  vullen  van  de 
ballons.  Voorts  zijn  op  dezen  wagen  en  op  den  achterwagen 
nog  verschillende  benoodigdheden  geladen,  zooals  de  ballon - 
omhulsels,  ,,drachen"  of  vliegers,  gereedschap,  enz.  • 

Bijzondere  zorg  is  besteed  aan  alle  isoleeringen  ;  de  proeven 
hebben  bewezen,  dat  men  zoodoende  ook  bij  de  slechtste 
weersgesteldheden  een  voldoend  zekere  werking  heeft  weten 
te  waarborgen. 

De  achterwagen  bevat  al  het  noodige  voor  de  opwekking 
van  den  stroom  en  van  de  trillingen,  alsmede  voor  de  af- 
zending. 

De  inrichting  tot  het  opwekken  van  den  stroom  bestaat 
uit  een  dynamo,  gedreven  door  een  benzinemotor.  Deze  ben- 
zinemotor heeft  een  vermogen  van  5  PK.  en  maakt  800  om- 
wentelingen per  minuut.  De  dynamo  is  gebouwd  voor  een  klem- 
spanning  van  120  V.  bij  2,5  KW.  Droge  elementen  of  wel 
accumulatoren  heeft  men  terecht  voor  dit  doel  en  militair 
gebruik  minder  geschikt  geoordeeld  dan  machinale  stroom- 
opwekking. 

Rechts  van  den  motor  bevindt  zich  in  een  houten  kast  de 
voorschakel  weerstand.  Onder  den  wagen  ligt  het  benzine- 
reservoir. 

Voorts  is  boven  het  midden  van  den  wagen  een  tusschen- 
wand  aangebracht,  die  o.  m.  de  koelinrichting  voor  den 
motor  draagt,  welke  inrichting  door  middel  van  buisleidingen 
met  den  koelmantel  in  verbinding  staat,  terwijl  zich  in  deze 
leiding  een  kleine,  door  de  motor-as  gedreven  rotatiepomp 
bevindt  tot  het  doen  circuleeren  van  het  koelwater. 

Rechts  naast  de  dynamo  treffen  wij  den  inductor  aan, 
geconstrueerd  voor  een  slagwijdte  van  de  vonk  van  40  cM., 
links  tegen  den  tusschenwand  een  schakelbord  met  ampère- 
en  voltmeter  en  tegen  dienzelfden  wand  boven  de  dynamo 
de  batterij  van  Leidsche  flessehen,  bestaande  uit  40  elementen 
elk  lang  30  cM.  en  in  uitwendige  middellijn  2,5  cM.  De 
capaciteit  van  deze  batterij  bedraagt  0.01  microfarad. 

Laat  ons  de  voortvarendheid  van  het  Duitsche  legerbestuur 
roemen  en  hopen,  dat  ook  weldra  ten  onzent  proeven  met 
vonktelegraphie  door  het  leger  zullen  genomen  worden. 

Utrecht.  C.  J.  M.  Collette, 

Kapitein  der  Artillerie. 


De  „Deutsche  Stadte  Ausstellung"  te  Dresden. 

(Slot,  vervolg  van  bh.  522). 

Wij  zijn  nu  buiten  het  hoofdgebouw,  in  het  heerlijke  park 
met  schaduwrijk  geboomte  en  hier  en  daar  met  stroomende 
....  beekjes. 

Dit  moet  den  Duitschers  tot  hun  eer  worden  nagezegd, 
zij  vergeten  bij  dergelijke  gelegenheden  niet  het  benoodigde 

j  om  het  inwendige  van  den  mensch  behoorlijk  te  verzorgen. 
Het  nabijgelegene  Weenen  heeft  vele  van  zijn  schoonste 
bewoonsters  tijdelijk  aan  de  tentoonstellingsbezoekers  afgestaan, 
en  die  dragen  voor  eene  goede  bediening  zorg. 

Wederom  opgefrischt  vervolgen  wij  onze  wandeling. 
Alvorens  een  der  vele  gebouwen,  welke  op  het1  terrein  ver- 
spreid staan,  binnen  te  treden,  zullen  wij  een  blik  werpen  op 
hetgeen  in  de  buitenlucht  is  tentoongesteld.  Zoowel  naboot- 
singen van  de  wijze  waarop,  als  van  de  materialen  waaruit  de 
bovenbouw  als  de  ondergrond  der  straten  zijn  samengesteld, 
zijn  door  verschillende  steden  op  ware  grootte  geplaatst. 
Daaromheen  hebben  verschillende  fabrikanten  cementen 
aardewerk-riolen  op  veelzijdige  wijze  geëtaleerd.  Ook  veel- 
vuldige werken  van  gewapend  beton  versieren  het  geheel. 
Pompwerktuigen  door  windmotoren  gedreven,  watertorens,  van 
metsel-  of  houtbekleeding  ontdaan,  doen  de  geheele  constructie 
der  inwendige  samenstelling  leeren.  Ginds  cementen  tanks, 
waarin  het  biologische  reinigingsproces  in  werking  is :  in  één 
woord  geheele  technische  modelinrichtingen.  Hier  staan  wij 
wederom  voor  een  groot  gebouw,  waarin  de  besturen  zoowel 
van  stedelijke  als  particuliere  gasfabrieken  en  waterleidingen 
al  het  wetenswaardige  zoowel  op  technisch  als  statistisch 

'  gebied  hebben  bijeengegaard.  De  studie  met  betrekking  tot 

i  het  opsporen  der  waterbronnen,  die  zoowel  wat  kwaliteit 
als  hoeveelheid  betreft,  het  water  tot  in  de  verre  toekomst 
moeten  verschaffen,  is  in  Duitschland  evenals  bij  ons  a  1'ordre 
du  jour;  menig  onderzoek,  dat  nog  hangende  is,  wordt  door 
teekeningen  verduidelijkt  en  kan  tot  voorlichting  strekken. 

j  Ook  de  bereiding  van  deugdelijk  uit  minder  deugdelijk  water, 
hetzij  door  het  ozonisatieproces,  hetzij  door  de  toepassing  van  het 
tegenstroomstelsel,  wordt  door  voorbeelden  en  modellen  verdui- 
delijkt. Het  statistische  bureau  der  gemeente  Dresden  heeft,  door 
een  uittreksel  samen  te  stellen  van  de  technische  en  financieele 
resultaten  dezer  ondernemingen,  een  verdienstelijk  werk  ver- 
richt, waaruit  door  eene  onderlinge  vergelijking  heelwat  leering 
is  te  putten.  Gaarne  vertoefde  ik  met  U  langer  in  dit  gebouw ; 
zelden  toch  zal  men  eene  zoo  veelzijdige  verzameling  aan  één 
technisch  onderwerp %gewijd  bij  elkaar  vinden;  maar  zal  er 
nog  ruimte  overblijven  andere  belangrijke  zaken  aan  te  stip- 
pen, dan  mogen  wij  in  deze  materie  niet  verder  doordringen. 

Juist  naast  dit  gebouw  hebben  een  vierhonderdtal  Duitsche 
fabrikanten  en  ingenieurs  —  gelijk  in  den  aanvang  reeds 
vermeld  —  een  gebouw  gesticht,  ik  schat  ter  grootte  van 
60  X  30  M1.,  waarin  zij  hunne  producten  en  teekeningen  ten- 
toonstellen. Ik  vermeen  te  mogen  volstaan  met  uwe  aandacht 
op  deze  hal  en  haar  inhoud  te  vestigen.  In  de  eerste  plaats 
beoogt  de  tentoonsteller  een  ander  doel  te  bereiken  dan  het 
bestuur,  welke  deze  expositie  heeft  georganiseerd,  maar  in 

j  hoofdzaak  toch  worden  de  meeste  zaken  in  het  hoofdgebouw, 

!  wel  is  waar  verspreid,  teruggevonden.  Een  ander  gebouw  ook 
behoorende  aan  industrieelen  en  ingenieurs  bevat  de  hulpmidde- 

i  len  door  welker  toepassing  aan  de  rookplaag  der  steden  en  tenge- 
volge daarvan  aan  de  brandstofverspilling,  zooal  niet  geheel,  dan 
toch  gedeeltelijk  paal  en  perk  kan  worden  gesteld.  Zoowel  de 

j  financieele  belangen  van  den  industrieel  als  van  hen,  die 
voor  huiselijke  doeleinden  brandstof  verbruiken,  zullen  door 
de  toepassing  hetzij  direct  of  indirect  worden  gebaat. 

In  Duitschland  heeft  men  aan  de  oplossing  van  dit  vraag- 
stuk zich  bijzonder  veel  gelegen  laten  liggen ;  op  theoretische 
en    practische    grondslagen    gebaseerd   heeft   men  velerlei 

I  constructies  toegepast,  die  zoowel  op  de  samenstelling  der 
ontwijkende  gasvormige  producten  als  op  de  zuiverheid  der 
te  fabriceeren  producten  van  grooten  invloed  zijn. 

Velen  hebben  hier  het  gasverbrandingsproces  voor  de  toe- 

j  passing  op  menigen  tak  der  industrie,  door  teekeningen 
en  zeer  gedetailleerde  modellen,  verduidelijkt ;  zij  zijn  op  deze 
tentoonstelling  op  hunne  plaats,  omdat  zij  bij  menige  stede- 
lijke inrichting  hunne  toepassing  hebben  gevonden, 

Vooral  is  dit  het  geval  bij  de  vuurhaarden  der  meest  in 
gebruik  zijnde  stoomketels.  Hier  zij  vooral  de  aandacht  geves- 
tigd op  de,  door  groote  modellen  verduidelijkte,  samenstelling 
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der  traproosters  van  de  iirma  Topf,  waarop  allo  soorten 
van  brandstof,  als  turf,  afval  van  leder,  enz.  kunnen  worden 
gestookt  zonder  hinderlijke  gassen  te  doen  ontwijken.  Velerlei 
soorten  van  horizontaal  liggende  roosters  met  verstelbare 
luchtopeningen  zijn  aanwezig.  Vooral  zij  ook  de  aandacht 
gevestigd  op  de  hulpmiddelen  en  toestellen,  om  zoowel  den 
warmtegraad  als  de  samenstelling  der  wegtrekkende  verbran- 
dingsproducten met  nauwkeurigheid  te  leeren  kennen.  Een 
onderzoek  naar  de  hoeveelheid  lucht,  theoretisch  benoodigd 
voor  eene  volledige  verbranding,  en  een  daarmede  samen- 
hangend onderzoek  der  verbrandingsproducten  kan  ons  tot 
de  wetenschap  brengen  van  wat  er  ontbreekt  om  tot  een 
volkomen  verbrandingsproces  te  geraken.  Het  ware  zeker  te 
wenschen  dat  aan  deze  zaak  meer  studie  en  zorg  werd  be- 
steed, opdat  het  vele  goede  door  de  gemeentebesturen  tot 
stand  gebracht  door  de  lastige  rookplaag  niet  te  niet  worde 
gedaan. 

Professor  Lewicki  en  studenten  aan  de  technische  hooge- 
school  te  Dresden  hebben  met  betrekking  tot  het  verbrandings- 
proces in  't  bijzonder  bij  stoomketels  vele  proefnemingen  ver- 
richt; de  resultaten  zijn  verzameld  en  uitgegeven ;  degeen,die 
er  nader  belang  instelt,  vindt  hier  alles  bijeen  verzameld. 
Alvorens  dit  gebouw  te  verlaten  zij  de  aandacht  gevestigd  op 
eene  gezamenlijke  tentoonstelling  der  bruinkoolbriket-fabri- 
kanten, en  wel  in  het  bijzonder  met  het  oog  op  eene  berei- 
ding waarvoor  onze  turf  in  't  bijzonder  geschikt  kan  worden 
geacht.  De  bruinkoolbriketten  worden  thans  reeds  in  groote 
hoeveelheden  tot  op  groote  afstanden  in  concurrentie  met  de 
steenkool  verzonden. 

Voor  onze  turf  is  waarschijnlijk  eene  dergelijke  toekomst 
weggelegd  en  deze  bereidingswijze,  in  verband  beschouwd 
met  de  daarmede  gepaard  gaande  snellere  waardevermeerde- 
ring van  den  ondergrond,  zal  het  ter  hand  nemen  van  deze 
methode  meer  in  de  hand  werken. 

Gelijk  in  den  aanvang  medegedeeld,  heeft  het  bestuur  ook 
de  philantropen  en  andere  belangeloozen,  die  in  verschil- 
lend opzicht  het  welzijn  der  bevolking  hebben  verhoogd,  in 
de  gelegenheid  gesteld  een  en  ander  meer  algemeen  bekend 
te  maken. 

In  't  bijzonder  verdient  de  „Sonderausstellung"  van  Dr. 
LiNGNER  te  worden  vermeld.  Een  geheel  afzonderlijk  gebouw 
heeft  deze  weldoener  gewijd  aan  al  hetgeen  betrekking 
heeft  op  het  ontstaan  en  de  gevolgen  van  geheime  en  be- 
smettelijke ziekten.  Teekeningen,  microscopische  praeparaten, 
welke  onder  het  microscoop  ter  nadere  beleering  zijn  geplaatst, 
wasfiguren,  statistieke  tabellen  verduidelijken  u  de  ontzet- 
tende kwalen,  welke  het  menschdom  teisteren.  Een  woord 
van  hulde  zij  hier  aan  den  menschenvriend  gebracht,  wiens 
inzending  den  bezoeker  luide  toeroept:  „Zij  op  uwe  hoede!" 

Een  werk  van  even  menschlievende  strekking  is  hetgeen 
de  duitsche  „Samariter-vereeniging"  in  een  afzonderlijk 
gebouw  heeft  bijeengebracht.  Door  groote  modellen  is  de 
eerste  hulp  aanschouwelijk  voorgesteld,  welke  verleend  moet 
worden  bij  brand-,  tram-  en  spoorongelukken,  bij  de  redding 
van  drenkelingen ,  kortom  bij  alle  onverwachts  plaats  vindende 
ongelukken.  Eene  niet  afzonderlijke  vermelding  van  dit  schoone 
geheel  zoude  eene  miskenning  van  het  waarlijk  menschlievende 
streven  der  Vereeniging  in  zich  sluiten.  4 

De  Duitsche  Vereeniging,  die  zich  ten  doel  stelt  de  invoe- 
ring van  de  lijkverbranding  te  bevorderen,  heeft  een  goed 
werk  verricht  door  in  een  bepaaldelijk  daarvoor  opgericht 
gebouw  alles  bij  een  te  verzamelen,  wat  door  haar  is  ver- 
richt. Zoowel  de  modellen  en  teekeningen  van  de  reeds  in 
gebruik  zijnde  ovens  en  columbaria  als  van  die  welke  in 
wording  zijn,  vinden  hier  eene  plaats.  Modellen  van  urnen 
en  sarcophagen,  ter  bewaring  van  de  stoffelijke  overblijfselen, 
dragen  het  hunne  er  onbetwistbaar  toe  bij  om  het  juiste 
begrip,  hetwelk  de  vereeniging  voorstaat,  te  verspreiden. 
Meerdere  bekendmaking  van  het  feit,  dat  in  verschillende 
steden  als  Hamburg,  Offenbach,  Gotha,  Mannheim,  lijk- 
ovens  in  gebruik  zijn,  moet  er  toe  bijdragen,  dat  andere 
gemeentebesturen  een  gewillig  oor  zullen  verleenen  aan 
hen,  die  de  vrijheid  verlangen  dat  hunne  stoffelijke 
overblijfselen  langs  eene  meer  aan  de  wetenschap  en 
aan  de  gezondheidsleer  beantwoordende  wijze  aan  den 
cirkelloop  worden  teruggegeven.  Het  is  hier  niet  de 
plaats  een  pleidooi  ten  gunste  van  de  lijkverbranding  te 
houden,  maar  wel  om  verwondering  te  uiten,  dat  met 
de  wenschen  van  een  groot  gedeelte  der  bevolking  zoo 
weinig  rekening  wordt  gehouden  en  dit  te  meer  als  men 


ziet  welke  groote  sommen  zoowel  aan  den  aatdeg  als  aan  het 
onderhoud  der  openbare  begraafplaatsen  ten  koste  worden 
gelegd.  Bij  het  wederom  betreden  van  het  hoofdgebouw  treft 
ons  dit  in  hooge  mate.  Tal  van  steden  vergasten  ons  op 
een  keur  van  teekeningen,  die  eer  den  indruk  maken  open- 
bare wandel-  en  lustplaatsen  voor  te  stellen  en  ook  de 
cijfers  worden  er  medegedeeld ;  zoo  heeft  de  begraafplaats  te 
Ohlsdorf  (Hamburg)  2.800.000  Mark  gekost  en  aan  die  te 
Leipzig  is  een  gelijk  bedrag  besteed.  In  Munchen  is  in 
navolging  van  de  Italiaansche  gebruiken  eene  verzameling 
van  monumenten  en  standbeelden  bij  elkaar  gebracht,  terwijl 
de  overblijfselen  der  aan  de  aarde  toevertrouwde  lijken  door 
een  verbrandingsproces  nu  en  dan  worden  opgeruimd,  want 
onder  de  tentoongestelde  voorwerpen  behoort  ook  een  „Ver- 
brennungsofen  für  Friedhofabfalle".  Een  nader  onderzoek 
naar  de  ware  bestemming  van  dit  werktuig  zullen  wij  aan 
de  tegenstanders  der  lijkverbranding  overlaten. 

Vooral  wegens  de  vruchten,  die  met  het  tentoongestelde  in 
de  afdeeling  V  zijn  verkregen,  stijgt  de  belangstelling  daar- 
voor. Alles  wat  betrekking  op  het  schoolwezen  heeft  en  wel 
in  den  meest  uitgebreiden  zin  vindt  hier  zijne  plaats.  Bij  de 
nadere  beschouwing  van  deze  schoone  collectie  gevoelt  men 
de  waarheid  en  de  kracht  van  het  woord,  dat  de  school- 
meester Sadowa  heeft  gewonnen  en  de  gunstige  uitslag  der 
groote  oorlogen  aan  de  gevolgen  van  het  genoten  onderwijs 
zijn  te  danken.  Vijftig  steden  hebben  zich  groote  kosten 
getroost  om  deze  collectie  bij  elkaar  te  brengen.  In  de  eerste 
plaats  zij  genoemd  eene  keurige  verzameling  van  gipsmodellen, 
die  de  typen  van  verschillende  schoolgebouwen  te  zien  geven. 
Zoowel  de  lagere,  de  middelbare  (Real)  scholen  als  de  gym- 
nasia zijn  vertegenwoordigd,  eene  reeks  van  teekeningen  vult 
de  merkwaardige  verzameling  aan.  De  verwarming  en  lucht- 
verversching  zijn  op  afzonderlijke  teekeningen  verduidelijkt,, 
terwijl  de  meubels  en  de  hulpmiddelen  ten  dienste  van  het 
onderwijs  door  keurige  modellen  zijn  voorgesteld.  Berlijn  neemt 
een  eereplaats  in,  en  het  door  de  hoofdstad  tentoongestelde 
verdient  in  het  bijzonder  te  worden  bestudeerd. 

Niet  minder  hoog  dan  de  verzorging  van  den  geest  staat 
in  Duitschland  de  zorg,  welke  aan  de  verpleging  van  het 
lichaam  wordt  geschonken.  En  wanneer  ook  daar  te  lande 
eene  groote  waarde  wordt  gehecht  aan  de  wijze  spreuk  „beter 
voorkomen  dan  genezen",  zoo  getuigt  deze  tentoonstelling  op 
het  gebied  van  zieken-  en  krankzinnigen-verpleging  welke 
grootsche  hulpmiddelen  in  het  leven  zijn  geroepen,  om  den 
zieken  mensch  wederom  zijne  krachten  ten  bate  van  het 
algemeen  en  van  zijn  gezin  terug  te  doen  erlangen.  Dertig 
steden  hebben  een  rijk  materiaal  ingezonden ;  modellen  op 
groote  schaal,  waaraan  alles  tot  de  geringste  bijzonderheden  is 
te  zien,  kunnen  als  kunstwerken  van  uitvoering  gelden, 
zoodat  de  fabrikant,  die  deze  heeft  vervaardigd,  ook  niet 
achterwege  blijft  zijn  naam  den  volke  bekend  te  maken. 
Ook  de  vele  nog  in  aanbouw  zijnde  inrichtingen  zijn 
niet  vergeten ;  vooral  zij  hier  genoemd  het  door  velen  zoo 
hoog  geroemde  stedelijke  ziekenhuis  te  Neurenberg  en  dat  te 
Schöneberg. 

Vooral  zij  hier  vermeld  de  bijzondere  zorg,  welke  aan  het 
ontwerpen  en  den  aanleg  der  centrale  verwarming  en  lucht- 
verversching  wordt  besteed.  In  Duitschland  toch  wordt  van 
dit  belangrijke  onderdeel  van  de  techniek  een  bijzondere  tak 
van  studie  gemaakt.  De  behoefte  daaraan  heeft  zich  in  de 
praktijk  in  booge  mate  doen  gevoelen  en  zoo  zijn  de  regee- 
ringen ook  niet  ten  achter  gebleven  en  hebben  aan  de  technische 
hoogescholen  daarvoor  afzonderlijke  leerstoelen  opgericht.  De 
ingenieurs,  welke  zich  in  't  bijzonder  aan  de  beoefening  dezer 
vakken  hadden  gewijd,  vonden  spoedig  goede  betrekkingen, 
doordat  de  besturen  der  gemeenten  er  voordeel  in  zagen  een 
tak  van  dienst  in  't  leven  te  roepen,  welke  voor  het  ont- 
werpen en  de  uitvoering  dier  werken  had  te  zorgen  en  waar- 
van aan  het  hoofd  een  „Heizungsingenieur"  werd  geplaatst. 
Hetgeen  deze  tentoonstelling  op  het  gebied  van  verwarming 
en  ventilatie  te  aanschouwen  geeft,  bewijst  dat  men  in  dezen 
den  juisten  weg  heeft  ingeslagen. 

Voorzeker  zoude  het  de  moeite  beloonen  onze  wandeling  in  de 
zalen,  waarin  de  eerste  zes  afdeelingen  zijn  geplaatst,  voort  te 
zetten,  ware  het  niet,  dat  wij  onze  aandacht  ook  nog  hebben 
te  wijden  aan  de  beide  volgende. 

Het  bestuur,  hetwelk  het  geheele  inwendige  leven  der  steden 
wenschte  beoordeeld  te  zien,  vond  het  noodzakelijk  het  admi- 
nistratieve en  het  sociale  raderwerk  ook  ter  vergelijking  naast 
elkaar  te  plaatsen.  De  afdeelingen  7  en  8  zijn  daaraan  gewijd. 
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Welk  een  verschil  tusschen  voorheeii  en  thaDS.  Terwijl 
vroeger  de  regeering  der  steden  voor  een  derde  gedeelte  der 
tegenwoordige  bevolking  slechts  had  te  voorzien  in  onderwijs, 
politie  en  armenzorg,  moet  thans  worden  gezorgd,  behalve 
voor  genoemde  takken  van  dienst  ten  behoeve  van  een  drie- 
voudige bevolking  voor  de  bevrediging  van  tal  van  andere 
eischen,  welke  een  vooruitstrevende  maatschappij  stelt,  en 
buitendien  dragen  de  sociale  en  hygiënische  wetgevingen  er 
toe  bij  de  werkzaamheden  der  besturen  nog  belangrijk  te 
doen  toenemen. 

Al  hetgeen  daarop  betrekking  heeft  te  verwezenlijken  eischt 
doorzicht  en  werkvermogen,  maar  buitendien  ook  belangrijke 
financieele  offers,  en  zoo  veranderde  gaandeweg  het  admi- 
nistratieve beheer  in  de  geregelde  uitoefening  van  tal  van 
industrieele  bedrijven.  Wellicht  dat  bij  velen  het  in  eigen 
beheer  nemen  uit  een  andere  drijfveer  voortkwam  dan  uit 
de  behoefte  aan  versterking  der  gemeentelijke  financiën,  maar 
voor  de  meeste  steden  zijn  deze  een  goede  bron  van  inkomsten 
geworden,  welke  de  besturen  in  staat  stelden  veel  noodige 
en  nuttige  zaken  tot  stand  te  brengen.  En  —  al  zijn  er  uit- 
zonderingen —  bijna  alle  steden,  men  beschouwe  slechts  de 
keur  van  groote  modellen  en  teekeningen,  hebben  op  geen 
beter  in  het  oog  springende  wijze  haar  vooruitgang  kunnen 
bewijzen,  dan  door  het  doen  verdwijnen  van  de  oude,  enge 
gebouwen  en  door  in  hunne  plaats  te  doen  verrijzen  paleizen 
waarin  de  ziel  der  bevolking  haar  huisvesting  heeft  gevonden. 

Hetgeen  verschillende  gemeenten  bijeen  hebben  gebracht 
verdient  een  bijzondere  studie  en  vooral  vraagt  de  uitgebreide 
literatuur,  welke  betrekking  heeft  op  de  stedelijke  huishouding 
en  haar  administratie  uwe  volle  aandacht.  Eenige  steden,  welke 
veel  werk  hebben  gemaakt  van  spaarkaswezen  en  banken 
van  leening.  verzuimden  niet  daarvan  alle  détails,  zelfs  door 
uitgebreide  gedrukte  stukken  te  publiceeren. 

Ik  hoop,  dat  het  bovenstaande  voor  menigeen  een  spoor- 
slag zal  zijn,  zijn  zomertochtje  naar  Saksens  hoofdstad  te 
maken.  Dit  bezoek  zal  toch  leeren,  dat  Dresden  zeker  waard 
is  beoordeeld  te  worden  met  den  maatstaf  van  het  beste  dat 
de  tentoonstelling  te  aanschouwen  geeft.  Zoowel  hetgeen  het 
verleden,  ja  zelfs  tot  eenige  eeuwen  terug,  er  heeft  gewrocht,  als 
het  tegenwoordige  verdienen  bestudeerd  te  worden.  De  kunst 
wae  er  steeds  inheemsch  en  de  naam  „Elb-Florenz"  haar  door 
den  dichter  Herder  gegeven,  is  zij  ten  volle  waardig.  De 
fraaie  kunsten  vieren  hier  haar  hoogtij  ;  schilderkunst,  bouw- 
kunst, muziek  en  de  dramatiek  werden  sedert  eeuwen  hier 
op  de  uitnemendste  wijze  beoefend  en  de  muzen  hebben  een 
heerlijk  plekje  uitgezocht  om  hare  tenten  op  te  slaan. 

En  dat  bij  deze  gezonde  kunstuiting,  de  practische  eischen 
des  levens  niet  behoeven  te  worden  verwaarloosd,  er  zal  moeilijk 
een  beter  voorbeeld  van  zijn  aan  te  halen  dan  juist  Dresden. 

Bij  de  aankomst  reeds  treft  u  het  ruime  grootsch  ontwor- 
pen stationsgebouw.  Ruime  toegangswegen  voeren  van  alle 
richtingen  de  duizenden  reizigers  daarheen  en  de  aankomenden 
naar  de  verschillende  stadsgedeelten. 

Openbare  parken,  speelplaatsen  en  wandelingen  geven  den 
indruk,  dat  het  bestuur  een  open  oog  voor  het  nuttige  en 
schoone  heeft.  Het  vervoer  door  de  stad  en  de  verbinding 
met  de  vele  voorsteden  worden  met  een  electrisch  trambaan- 
net  onderhouden,  dat,  zoowel  wat  aanleg  en  materieel  betreft, 
uitnemend  is  en  wat  aan  het  publiek  vooral  ten  goede  komt 
zijn  de  zeer  snelle  opeenvolging  der  wagens  en  een  uiterst 
laag  tarief. 

Het  ligt  zeer  voor  de  hand  dat  een  ingenieur,  die  van  de  i 
stad  welke  hij  bezoekt  een  zoo  gunstigen  indruk  verkrijgt,  kennis 
wenscht  te  maken  met  de  school,  welke  zulke  goede  ingenieurs 
voortbrengt.  De  technische  Hoogeschool  behoort  mede  onder 
de  besten,  de  inrichting  houdt  met  den  vooruitgang  gelijken 
tred.  Niet  ver  van  het  groote  hoofdgebouw  worden  thans  ver- 
schillende laboratoria  gebouwd  ;  het  machinelaboratorium  zal 
in  den  herfst  ten  dienste  van  het  onderwijs  worden  geopend. 

Wellicht  dat  ik  bij  eene  latere  gelegenheid  eene  beschrij- 
ving van  het  gebouw,  den  inhoud  en  de  wijze  van  het  onder- 
wijs zal  geven,  thans  zij  den  bezoeker  der  tentoonstelling  aan- 
bevolen, met  de  belangrijke  inrichting  persoonlijk  kennis  te 
gaan  maken. 

Rotterdam.  M.  Symons. 


Vereeniging  van  Gasfabrikanten  in 
Nederland. 

{Slot,  vervolg  van  blz.  527). 

De  huishoudelijke  bemoeiingen  waren  ten  einde,  eenige 
voordrachten  en  de  behandeling  van  een  lange  lijst  van 
vraagpunten  volgden.  Door  de  Société  Anonyme  Hollando-Belge 
Chaleur  et  Lumière  (Brussel)  waren  in  de  groote  zaal  van 
het  Brongebouw  een  aantal  gaskachels  van  bijzondere  con- 
structie opgesteld  en  aangesloten.  In  een  mededeeling  lichtte 
de  heer  Edmond  de  Valeriola  deze  kachels,  zoogenaamde 
gasradiatoren  Clamond,  toe.  De  radiator  bestaat  uit  een 
kernbrander  (een  gewijzigden  Bunsenbrander),  op  welken 
een  grooter  of  kleiner  aantal  gloeilichamen  zijn  opgesteld. 
Deze  gloeilichamen  zijn  uit  een  zoodanige  stof  samengesteld  dat 
de  warmte  van  de  vlam  in  warmte-stralen,  en  niet  in  licht- 
gevende stralen,  wordt  omgezet. 

Vervolgens  gaf  de  heer  M.  van  der  Wielen  (Rotterdam) 
uitleg  van  een  toestel,  dat  door  den  heer  Ludwig  Haas 
(Mainz)  is  uitgevonden  met  het  doel  om  het  tellen  der  geld- 
stukken uit  de  muntgasmeters  te  vergemakkelijken.  Het  geld 
wordt  in  een  stortbak  gestort,  waarna  telkens  40  geldstukken 
in  een  ontvanger  worden  opgestapeld,  en  desverlangd  mecha- 
nisch in  een  rolletje  gepakt.  Met  het  vertoonde  toestel  konden 
in  één  uur  8000  muntstukken  worden  geteld.  De  heer  Zijlstra 
(Amersfoort)  vertoonde  een  toestel,  dat  door  hem  met  het- 
zelfde doel  was  vervaardigd  en  waarmede  hij  reeds  goede 
resultaten  had  verkregen. 

In  verband  met  het  bezoek,  dat  op  9  Juli  aan  de  licht- 
fabrieken zou  worden  gebracht,  gaf  de  directeur,  de  heer 
J.  Blom  Szn.  aan  de  hand  van  uitvoerige  teekeningen  een 
beschrijving  dier  fabrieken. 

Deze  zijn  in  1901  en  1902  gebouwd  en  werden  in  den 
nacht  van  31  December  1902  op  1  Januari  1903  in  bedrijf 
gesteld.  Over  1903  zal  de  gasproductie  naar  raming  6.000.000 
M3.  bedragen. 

De  fabrieken  zijn  gebouwd  aan  het  Vuilrak,  dat  met  het 
Spaarne  in  gemeenschap  staat,  en  waaraan  een  zoodanige 
breedte  en  diepte  is  gegeven,  dat  schepen  met  1000  ton 
inhoud  voor  den  wal  kunnen  komen.  Voorloopig  is  het  ter- 
rein nog  niet  aan  den  spoorweg  aangesloten.  De  gasfabriek 
is  geheel  voor  mechanischen  arbeid  ingericht,  de  beweeg- 
kracht wordt  door  de  electrische  centrale  geleverd.  Van  deze 
laatste  komt  een  uitvoerige  beschrijving  voor  in  De  Ingenieur 
van  30  Mei  1903,  N°.  22. 

Het  hoofdgebouw  der  gasfabriek,  de  stokerij,  is  76  Meter 
lang,  heeft  een  hoogte  tot  de  goot  van  16  Meter  en  bevat 
12  ovens,  ieder  met  9  schuinliggende  retorten.  Er  is  nog 
ruimte  voor  4  ovens  over. 

De  kolen  worden  uit  de  schepen  in  het  Vuilrak  mecha- 
nisch gelost  (gegrepen),  over  100  Meter  getransporteerd, 
gebroken  en  daarna  gestort  in  silo's,  die  in  Hennebique  zijn 
uitgevoerd.  Deze  silo's  kunnen  10.000  ton  kolen  bergen. 

Uit  de  silo's  vallen  de  kolen  door  trechtervormige  openingen 
in  zoogenaamde  Schüttelrinnen.  Deze  schokgaten  brengen 
de  kolen  tot  de  Jacobsladders,  die  ze  op  den  laadvloer  voeren. 

De  cokes  wordt  door  De  Brouwersche  goten  naar  een 
cokesbreker  gevoerd. 

Wij  mogen  hier  wel  bijvoegen,  dat  deze  lichtfabrieken  den 
indruk  geven  naar  een  goed  doordacht  plan  op  zeer  soliede 
wijze  te  zijn  gebouwd.  Het  is  de  eerste  gasfabriek  in  ons 
land,  waar  mechanische  arbeid  op  deze  schaal  is  doorgevoerd. 
Toekomstige  ontwerpers  zullen  in  de  gelegenheid  zijn  van 
hetgeen  Haarlem  te  zien  geeft  veel  te  leeren.  Waarschijnlijk 
zullen  zij  onderdeden  wijzigen,  wellicht  vereenvoudigen.  Den 
heer  Blom  komt  intusschen  de  lof  toe  in  Nederland  baan- 
brekend te  zijn  opgetreden,  en  volgens  het  oordeel  van  de 
talrijke  deskundigen,  die  op  9  Juli  aan  de  lichtfabrieken 
werden  ontvangen  en  die  inrichtingen  hebben  bezichtigd, 
kan  het  werk  in  alle  opzichten  den  toets  der  kritiek  doorstaan. 

Na  de  voordracht  van  den  heer  Blom  en  in  verband  met 
de  Haarlemsche  inrichting  was  vooral  de  mededeeling  van 
den  heer  J.  W.  H.  Bauduix  (Maastricht)  van  belang  naar 
aanleiding  van  de  vraag :  Hoe  groot  moet  de  jaarproductie 
eener  steenkolengasfabriek  zijn,  opdat  ovens  met  hellende 
retorten  met  bijbehoorende  machinale  transport-inrichtingen 
voor  kolen  en  cokes  aan  te  bevelen  zijn? 

Spreker  begon  met  er  op  te  wijzen,  dat  de  Engelschen  groote 
voorstanders  van  ovens  met  hellende  retorten  zijn.  hetgeen 
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uit  den  hoogen  loonstandaard  te  verklaren  is.  Duitschers,  o.a. 
de  heer  Wkiss  (Zürich),  meenen,  dat  het  bij  een  jaarproductie 
van  3,000,000  M8.  reeds  voordeelig  wordt,  ovens  met  schuin- 
liggende  retorten  toe  te  passen.  Spr.  wenscht  deze  quaestie 
als  een  rekenkundig  vraagstuk  op  te  vatten,  waarvan  de  fac- 
toren zijn:  de  kostenaanleg  van  ovens  met  horizontale  retorten 
en  die  van  ovens  met  hellende  retorten  ;  het  dagloon,  de  hoe- 
veelheid gas  per  man  en  per  etmaal  in  elke  ploeg  met  hori- 
zontale retorten,  en  idem  met  hellende  retorten,  en  de  exploi- 
tatie- en  onderhoudskosten  van  de  machinale  inrichtingen 
per  1000  M3.  gas  per  etmaal  genomen. 

Zich  baseerende  op  Maastrichtsche  toestanden  komt  spr.  tot 
het  besluit,  dat  ovens  met  hellende  retorten,  enz.  reeds  voor- 
deelig worden  bij  een  jaarproductie  voor  een  nieuw  te  bouwen 
fabriek  van  2.000.000  M3.  en  voor  een  om  te  bouwen  fabriek 
van  4.000.000  M3. 

Omtrent  mechanischen  arbeid  en  loonen  werd  nog  medege- 
deeld, dat  te  Brugge  bij  gebruik  van  7  en  9  retortsovens  was  be- 
taald 2  francs  ;  bij  gebruik  van  11  retortsovens  1.60  fr. ;  na  invoe- 
ring van  de  De  Brouwersche  goot,  niettegenstaande  de  loonen 
toen  werden  verhoogd,  1.17  fr.  en  dat  na  toepassing  van  laad- 
machines  en  cokesuitstuwers  het  uit  te  betalen  loon  0.60  a  0.65 
fr.  zal  bedragen,  alles  per  1000  K.G.  gedistilleerde  kolen. 

Over  het  machinale  laden  van  horizontale  retorten  werd 
door  den  heer  W.  Mast,  hoofdingenieur  van  de  firma  C.  Eitle 
te  Stuttgart,  een  voordracht  gehouden,  waarin  deze  beschreef: 
lo.  een  tweedeelige  lade  o.a.  te  Maastricht  in  gebruik,  en 
2o.  een  toestel  Kobold",  waarbij  de  kolen  mechanisch  bij 
kleine  hoeveelheden  in  de  retorten  werden  geworpen. 

Bij  de  vragen  omtrent  het  samenbrengen  van  watergas  en 
steenkolengas  werd  voor  het  ongecarbureerde  watergas  het 
invoeren  in  de  retort  het  meest  geschikt  geoordeeld ;  voor 
het  gecarbureerde  watergas  werd  de  hydraulic-main  als  de 
beste  plaats  voor  het  samenbrengen  met  koolgas  aangewezen. 
Door  proeven  van  Lewes  is  aangetoond,  dat  het  invoeren  van 
blauw  (ongecarbureerd)  watergas  in  retorten  tot  autocarburatie 
van  het  gas  aanleiding  geeft.  Proeven  in  Güstrow  en  in 
Remscheid  hebben  dezelfde  resultaten  geleverd.  Zoo  vond 
men  in  Remscheid,  dat  het  mengsel  van  steenkolengas  en 
watergas  een  hoogere  calorische  waarde  van  7^2  %  nad, 
boven  de  waarde,  die  uit  de  menging  der  samenstellende 
deelen  kon  worden  afgeleid. 

Omtrent  de  waarde  van  benzol,  als  carburatiemiddel  ter 
verhooging  van  de  lichtkracht,  waren  de  meeningen  zeer  ver- 
deeld. Werd  aan  de  eene  zijde  betoogd,  dat  de  hoeveelheid 
benzol,  die  aan  het  gas  moest  worden  toegevoegd  in  het  alge- 
meen te  gering  is,  om  zelfs  bij  zeer  lage  temperatuur  tot  afzet- 
ting in  de  buizen  aanleiding  te  geven,  van  de  andere  zijde 
werden  uit  de  praktijk  talrijke  voorbeelden  aangehaald,  waar- 
uit kon  blijken,  dat  op  permanentie  van  het  met  benzol  ge- 
carbureerde gas  niet  mocht  worden  gerekend.  Als  oorzaken 
van  dit  laatste  verschijnsel  werden  genoemd  het  asphalt  der 
buizen  en  de  napthaline,  die  zich  in  de  buizen  afzet.  Beide 
zouden  de  benzol  uit  het  gas  opnemen.  Ter  verhooging  van 
de  calorische  waarde  van  het  gas  en  ter  vergrooting  der  vlam 
is  benzine  beter  dan  benzol. 

Als  factoren,  die  invloed  hebben  op  het  koolstofpercent  van 
het  koolteer,  werden,  behalve  de  soort  der  te  distilleeren  kolen, 
genoemd  de  temperatuur  en  de  duur  der  distillatie.  In  deze 
heeft  de  temperatuur  wel  den  meesten  invloed.  In  den  laatsten 
tijd  heeft  het  teer  met  hoog  kool-gehalte  meer  waarde  gekre- 
gen, daar  het  gebruikt  wordt  voor  het  bewerken  van  maca- 
damwegen. 

In  een  mededeeling  over  de  gummi-dichting  van  zuiverkis- 
ten  —  het  eerst  toegepast  in  Kampen  en  daarna  in  Delft  — 
werd  op  de  goede  afsluiting,  die  op  deze  wijze  werd  verkregen 
en  op  de  duurzaamheid  gewezen. 

Door  den  heer  Jacques  Abady  (Londen)  werd  een  beschrij- 
ving gegeven  van  den  „Simmance-Mady"  calorimeter ;  in 
hoofdzaak  stemt  deze  met  den  calorimeter  van  Junkers 
overeen. 

Bij  de  behandeling  der  vraag  of  men  hier  te  lande  reeds 
ervaringen  heeft  opgedaan  van  den  schadelijken  invloed  van 
vagabondeerende  electrische  stroomen  op  de  hoofdbuizen,  enz., 
bleek,  dat  omtrent  dit  punt  nog  geen  ervaring  was  verkregen. 
Wel  werd  er  op  gewezen,  dat  men  ten  opzichte  der  gas-  en 
waterleidingsbuizen  dikwijls  een  overdreven  angst  omtrent 
die  stroomen  koesterde,  en  dat  gebreken,  die  uit  geheel  andere 
oorzaken  waren  ontstaan  (bv.  met  het  gebruiken  van  pekel) 
op  hun  rekening  werden  geschoven. 


Als  plaatsen,  waar  het  drieploegen  stelsel  is  toegepast, 
werden  genoemd:  Apeldoorn,  Amsterdam,  Zutphen,  VGraven- 
!  hage,  Haarlem,  Rotterdam,  Arnhem,  enz.  Bij  de  jóngste 
I  staking  is  nog  het  voordeel  gebleken,  dat  men  zeer  gemakke- 
lijk van  het  drieploegenstelsel  tot  het  tweeploegenstelsel  kan 
overgaan,  zoodat  men  zich,  als  de  staking  niet  algemeen  is, 
tijdelijk  zeer  goed  zal  kunnen  redden. 

Ten  slotte  gaf  de  heer  MebüWBBB»,  gedelegeerd  Commis- 
saris der  Maatschappij  „Oxygenium"  te  Schiedam,  een  be- 
schrijving van  het  gebruik  van  zuurstof  in  gevallen  van 
vergiftiging  door  steenkolen-  en  watergas,  kooloxyde,  enz.  en 
toonde  hij  de  wijze  van  bewaring  en  afsluiting  der  flesschen 
met  zuurstof. 

Wat  de  feestelijkheden  betreft,  zoo  werd  de  eerste  dag  door 
een  diner  in  het  Brongebouw,  gevolgd  door  een  concert  in 
den  tuin  van  het  Brongebouw,  besloten.  Op  den  tweeden  dag 
werden  de  leden  der  Vereeniging  door  den  Wethouder  van 
publieke  werken  en  de  Commissie  voor  de  lichtfabrieken  op 
die  fabrieken  ontvangen. 

Na  het  bezichtigen  dier  inrichtingen  werd  een  rijtoer 
gemaakt  door  Haarlem,  over  Elswout  naar  Zand  voort,  waarna 
in  Grand  Hötel  te  Zandvoort  werd  gedineerd. 

De  vergadering  is  door  130  personen  bezocht  geworden. 


BÜEKBE00RDEELING. 


De  Binnenlanden  van  het  District  Nickerie.  Lotgevallen 
en  Algemeene  Uitkomsten  eener  Expeditie  door  het 
westen  der  Kolonie  Suriname  in  September  en  Octo- 
ber  van  1900  door  Dr.  H.  van  Cappelle.  Met  een 
overzichtskaart,  talrijke  platen,  in  en  buiten  den 
tekst,  en  een  aantal  figuren.  Baarn,  Hollandia  druk- 
kerij 1903. 

De  kolonie  Suriname  begint  hoe  langer  hoe  meer  de  aan- 
dacht te  trekken  van  ons  Nederlanders,  die  dit  uitgestrekte 
en  nog  zoo  weinig  bekende  gebied  al  gedurende  eeuwen  bezit- 
ten en  gedurende  honderden  jaren  zoo  weinig  gedaan  hebben 
om  bekend  te  worden  met  de  binnenlanden.  De  eene  expe- 
ditie voor,  de  andere  expeditie  na  wordt  tegenwoordig  uitge- 
rust en  de  aanneming,  ook  door  de  Eerste  Kamer,  van  de 
spoorwegwet  voor  Surinane  is  een  overtuigend  teeken  dat  het 
Nederland  ernst  is  om  den  bloei  dezer  zoo  lang  verwaarloosde 
kolonie  te  bevorderen. 

Hoewel  niet  speciaal  van  technischen  aard,  zoo  kondigen  wij 
toch  met  sympathie  het  werk  aan,  welks  titel  hierboven  is  afge- 
drukt. Het  geeft  een  overzicht  van  een  expeditie  in  het  district 
Nickerie,  het  westelijk  gedeelte  van  Suriname,  het  stroomgebied 
van  de  Boven  Nickerie-rivier,  in  September  en  October  1900  door 
Dr.  H.  van  Cappele,  destijds  leeraar  aan  de  Rijkslandbouwschool 
te  Wageningen  en  C.  van  Drimmelen,  districts-commissaris  van 
Nickerie.  De  expeditie  had  tot  object  het  onderzoek  van  de 
Boven-Nickerie-rivier  en  de  exploratie  van  het  terrein  tusschen 
de  Eallawatra,  rechterzijrivier  van  de  Nickerie,  en  de  Coppe- 
name.  Aan  het  slot  van  het  werk  is  nog  opgenomen  een 
verslag  van  een  reis  in  1898,  verricht  door  C.  van  Drimmelen, 
naar  de  Maratakka,  een  linkerzijrivier  van  de  Nickerie. 

Een  overzichtskaartje  1  :  400.000  geeft  ons  een  blik  in  de 
[  situatie  van  de  afgelegde  reis.  Tal  van  zeer  goed  gereprodu- 
ceerde photo's  verluchten  het  in  zeer  populairen  trant  geschre- 
ven werk.  Zooals  altijd,  wanneer  we  reisbeschrijvingen'  over 
Suriname  lezen,  treft  ons  de  groote  moeielijkheid,  juister 
gezegd,  de  onoverkomelijke  zwarigheden  van  een  exploratie 
van  Suriname's  binnenland,  dat  door  de  zendelingen  der 
Hernhutters  eens  zoo  teekenend  Het  Doodenland  werd  genoemd. 

„De  ondoordringbare  wouden  van  Guyana  —  zegt  Dr.  van 
Cappelle  in  hoofdstuk  III  —  maken  het,  gelijk  bekend, 
onmogelijk  het  land  langs  natuurlijken  weg  op  andere  wijze 
binnen  te  dringen,  dan  door  middel  der  rivieren,  die  alleen 
in  het  benedengedeelte  voor  goede  tentbooten,  gedeeltelijk 
zelfs  voor  stoombooten  bevaarbaar  zijn,  doch  op  wier  midden- 
en  bovenloop,  wegens  de  talrijke  stroomversnellingen  en 
j  watervallen,  somwijlen  in  uitgestrekte  steenversperringen  over- 
gaande, slechts  lichte  vaartuigjes  bruikbaar  zijn,  die  ieder 
oogenblik  tusschen  de  steenen  door  en  over  de  rotsen  heen- 
gesleept,  ja  zelfs  somwijlen  mijlen  ver  over  land  getrokken 
moeten  worden.  In  het  tusschen  de  rivieren  zich  uitstrek- 
kende eindelooze  woud  kan  men  zonder  van  het  kapmes 
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gebruik  te  maken,  geen  stap  verzetten.  De  uitbreiding  van 
het  plan  tot  het  gebied  tusschen  de  Fallawatra  en  de  Cop- 
pename  maakte  dus  het  kappen  van  een  pad  door  het  oerwoud 
heen  —  een  z.g.  tracé  —  noodzakelijk,  waarvoor  afzonderlijk 
personeel  eenige  weken  te  voren  het  bosch  diende  ingezonden 
te  worden." 

De  ondoordringbaarheid  der  wouden,  in  het  bijzonder  langs 
de  oevers  der  rivieren,  ontneemt  den  reiziger  doorgaans  de 
gelegenheid  zich  door  middel  van  de  jacht  van  dierlijk  voed- 
sel te  voorzien,  zoodat  hij  niet  alleen  alles,  wat  hij  tot  zijn 
levensonderhoud  noodig  heeft,  doch  zelfs  wat  maar  eenigszins 
het  behoud  eener  goede  gezondheid  bevorderen  kan,  in  vracht- 
booten moet  medevoeren.  Trekt  hij  het  bosch  in,  en  wil  hij 
trachten,  over  land.  een  aangrenzend  stroomgebied  te  berei- 
ken, dan  wordt  zijn  taak  nog  oneindig  zwaarder,  daar  zijn 
goederen  in  vrachten  van  hoogstens  25  K.G.  op  den  rug  der 
negers  over  steile  bergverheffingen  en  door  moerassen  moeten 
gedragen  worden. 

Karakteristiek  voor  Suriname's  binnenland  zijn  daarenbo- 
ven de  aanzienlijke  veranderingen,  die  het  landschap  gedu- 
rende den  drogen  tijd,  vooral  langs  de  rivieren  en  in  't  bij- 
zonder bij  watervallen  en  stroomversnellingen  ondergaat  — 
veranderingen  soms  zóó  groot,  dat  een  bijzonder  treffend  punt 
op  de  terugreis,  dus  na  2  maanden,  dikwijls  moeilijk  herkend 
kon  worden. 

Voegt  men  nu  hierbij  dat  de  seizoenen  onregelmatig  inval- 
len, dan  is  er  voor  het  slagen  van  eiken  exploratietocht  in 
de  binnenlanden  van  Suriname  een  groote  dosis  geluk  noodig. 

Van  een  vruchtbare  exploratie  van  het  binnenland  van 
Suriname  kan  blijkbaar  moeielijk  sprake  zijn,  tenzij  daar  waar 
een  spoorweg  de  kust  met  het  binnenland  verbindt.  Exploitatie 
van  het  binnenland  ondervindt  onoverkomelijke  hinderpalen, 
waar  de  transportkwestie  niet  geregeld  is.  Het  boek  van  Dr. 
van  Cappelle,  schoon  betrekking  hebbende  op  het  Westelijk 
deel  der  kolonie,  waarvoor  van  spoorwegaanleg  nog  geen 
sprake  is,  versterkt  ons  echter  in  de  vroeger  reeds  bij  de 
bespreking  van  Lely's  spoorwegplannen  in  het  Oostelijk  deel 
uitgesproken  meening,  dat  de  binnenlanden  van  Suriname 
ten  minste  eenige  kans  kunnen  krijgen  door  een  ijzeren  weg 
naar  de  kust. 

R.  A.  van  Sandick. 

Elektrotechnische  Zeitschrift.  -  Afl.  28,  16  Juli,  1903. 

II.  GöRGES'.  Uebcr  den  Parallelbctrieb  der  Wechselstromrnaschinen. 
12  kolommen,  2  figuren.  Iloewol  de  beteekenis  van  een  goed  parallel 
bedrijf  veel  verminderd  is  sedert  het  toenemend  gebruik  van  stoom- 
turbines, treedt  dit  vraagstuk  weer  meer  op  den  voorgrond,  nu 
groote  gasmachines  voor  het  drijven  van  dynamo's  ingang  vinden, 
en  dooi-  materiaalbesparing  de  traagheidsmomenten  der  machines 
steeds  kleiner  worden.  De  moeilijkheden  bij  het  parallel-bedrijf 
vinden  haar  oorzaak  in  veranderingen  in  de  snelheid.  Dit  wordt 
verduidelijkt  door  de  volgende  voorbeelden:  1)  een  wisselstroom- 
machine  met  zuivere  gloeilampenbelasting,  2)  dito  met  asynchrone 
motoren  belast,  3)  dito  met  synchrone  motoren  belast.  Nagegaan 
worden  de  invloed  van  demping,  eigenslingeringen,  slingeringen 
veroorzaakt  door  de  stoommachine,  synchroniseering,  resonans, 
interferentie  en  de  invloed  van  den  regulateur.  De  bovengenoemde 
verschijnselen  worden  door  een  toestel  aangetoond". 

li.  Scnüi.Kit.  Kin  ucuer  Einphasênmotor.  10  kolommen,  11  figuren. 
Bekend  is  dat  een  meerphasen  motor,  wanneer  deze  eenmaal  volle 
snelheid  heeft,  ook  met  éénphasigen  wisselstroom  blijft  draaien.  De 
moeilijkheid  met  den  éénphasigen  motor  ligt  in  het  aanloopen, 
wegens  het  ontbreken  van  een  draaiveld.  Door  verschillende  kunst- 
middelen, bestaande  uit  een  hulpwikkeling  met  combinaties  van 
zelfinductie,  capaciteit  en  weerstand,  heeft  men  bruikbare  éénphase 
motoren  verkregen.  Als  grenswaarde  is  evenwel  niet  meer  bereikt 
dan  éénmaal  het  normale  aanloopkoppel  met  den  dubbelen  normalen 
stroom.  Aan  een  ander  type  van  éénphasemotor,  den  repulsie-motor 
(met  proot  aanloopkoppel),  werd  steeds  weinig  aandacht  geschonken  ; 
waarschijnlijk  veroorzaakt  door  den  commutator,  die  bijna  niet 
vonk  vrij  te  krijgen  was.  Door  combinatie  van  den  repulsiemotor  en 
den  draaistroommotor  kan  men  betere  verkrijgen.  De  rotor  wordt 
dan  voorzien  van  een  wikkeling,  die  bij  het  aanloopen  dienst  doet 
als  gelijkstroomanker.  Is  eenmaal  een  bepaalde  snelheid  verkregen 
dan  wordt  de  wikkeling  kortgesloten,  en  werkt  als  kortsluitingsanker. 
De  motor,  door  de  firma  FERRANTI  Ltd.  te  Ilollinwood  gebouwd,  be- 
rust op  het  laatste  principe,  en  is  voorzien  zoowel  van  een  commu- 
tator als  van  sleepringen  rnet  aanloopweerstand.  Ten  einde  een  hoog 
draaimoment  te  bereiken  bij  stilstand,  loopt  de  motor  als  repulsie 
rnotoi'  aan.  Dit  koppel  bedroeg  bij  een  door  haai-  gebouwden  motor 
van  5  J'K  als  maximum  ca.  2  maal,  en  viel  gedurende  het  aanloopen 
niet  onder  1.4  maal  het  normale  draaimoment,  terwijl  de  stroom- 
sterkte  geringer  was  dan  bet  dubbele   van  den  normalen  stroom. 


Gedurende  het  aanloopen  wordt  de  weerstand  langzaam  uitgeschakeld, 
tot  dat  bij  volle  snelheid  het  anker  geheel  kortgesloten  is.  De 
commutator  heeft  geringe  afmetingen,  daar  hij  slechts  dienst  doet 
bij  het  aanloopen. 

Voor  het  veranderen  van  de  draairichting  wordt  de  commutator 
van  2  stel,  onder  een  hoek  van  90°  ten  opzichte  van  elkaar  ge- 
plaatste borstels  voorzien,  en  öf  het  ééne,  óf  het  andere  stel  kort 
gesloten.  Als  voordeel  van  deze  schakelwijze  wordt  aangevoerd,  dat 
de  motor  geschikt  is  voor  tractie.  Zelfs  wanneer  hooggespannen 
wisselstroom  den  stator  toegevoerd  wordt,  geschiedt  de  geheele 
reguleering  in  het  anker  met  stroom  van  geringe  spanning. 

W.  A.  Bi.anc.  Kinp hasenbahn  mit  pnéumatischer  Beschleunigung . 
3  kolommen,  2  figuren.  Dit  systeem,  de  uitvinding  van  B.  J. 
Arnold,  is  beproefd  en  in  gebruik  op  de  lijn  Lansing  — St.  Johns 
(Michigan).  De  rotor  van  den  éénphasemotor  is  bevestigd  op  de 
drijfas  van  den  wagen,  de  stator  is  draaibaar.  De  rotor  is  door  middel 
van  een  magnetische  koppeling  en  tandraderen  verbonden  met  een 
mechanischen  accumulator,  bestaande  uit  2  cylinders  en  een  ketel. 
De  stator  is  op  dezelfde  wijze  verbonden  met  één  cylinder  en  den- 
zelfden ketel.  Het  doel  van  deze  combinatie  is  den  rotor  ten 
opzichte  van  den  stator  steeds  met  dezelfde  snelheid  te  doen  draaien 
en  bij  stilstand  van  den  trein  lucht  te  comprimeeren,  en  deze  te 
benutten  om  den  trein  weer  in  beweging  te  brengen.  De  electro- 
motoren  zijn  slechts  zoo  groot,  dat  zij  de  verliezen  van  den  trein 
bij  volle  snelheid  kunnen  overwinnen;  zij  behoeven  dus  slechts  half 
zoo  groot  te  zijn  als  de  gebruikelijke  gelijkstroommotoren,  die  den- 
zelfden dienst  doen,  maar  tevens  den  trein  in  beweging  moeten 
brengen.  Door  dit  systeem  worden  de  volgende  voordeden  verkregen  : 
1°.  Het  is  mogelijk  eenphasestroom  van  hooge  spanning  op  lijnen  te 
gebruiken,  zonder  aan  een  lage  periodiciteit  gebonden  te  zijn,  en 
als  gevolg  daarvan  kunnen  normale  machines  en  transformatoren  in 
de  centrale  gebruikt  worden.  2°.  Een  bijna  constante  belasting  voor 
de  centrale  gedurende  het  treinbedrijf. 


UIT  ONS  PARLEMENT. 


Nadere  bepalingen  omtrent  den  suikeraccijns. 

(Vervolg  van  N°.  9,  bladz.  143^. 
Gedurende   de   schriftelijke  behandeling  in    de  Tweede 
Kamer  heeft  het  wetsontwerp,  hetwelk  bovengenoemde  bepa- 
lingen bevat,  op  de  hoofdpunten,  regeling  van  den  accijns 
en  van  de  surtaxe,  ingrijpende  wijzigingen  ondergaan. 

Men  kon  zich  algemeen  niet  vereenigen  met  de  luttele  verlaging 
van  den  accijns  van  f  27  tot  f  24  per  100  K(i.  De  detailprijs  zou  er 
niet  door  verminderd  worden,  zoodat  het  publiek  niets  aan  verlaging 
had  ;  hoogstens  zou  de  tusschenhandel  eenig  voordeel  daarvan  genie- 
ten. Daarentegen  zou  de  schatkist  een  jaarlijksche  bate  van  ruim 
f  2,000.000  moeten  derven.  Men  gaf  dan  ook  in  overweging  om,  zoo 
de  Minister  geen  grootere  verlaging  wilde,  den  accijns  op  het  tegen- 
woordig bedrag  te  houden  en  tevens  over  te  gaan  tot  intrekking 
van  het  wetsontwerp  tot  verhooging  van  den  accijns  op  het  gedistil- 
leerd, waai-van  men  evenmin  iets  wilde  weten. 

De  Minister,  die  meende  dat  de  toestand  der  schatkist  een  flinke 
verlaging  van  den  accijns  niet  toeliet,  heeft  zich  met  dit  denkbeeld 
kunnen  vereenigen,  zoodat  bij  nota  van  wijziging  het  bedrag  van 
den  accijns  weder  gebracht  is  op  f  27. 

Ook  tegen  's  Ministers  voorstel  in  zake  de  surtaxe  werden  van 
alle  zijden  bezwaren  ingebracht,  waarvan  het  gewichtigste  wel  was 
dat,  wanneer  de  al  of  niet  heffing  daarvan  en  de  bepaling  van  haar 
bedrag  aan  de  uitvoerende  macht  werd  overgelaten,  industrie  en 
handel  daarvan  den  nadeeligen  invloed  zouden  ondervinden.  Ook 
dit  voorstel  nam  de  Minister  terug ;  voor  bovengenoemd  bezwaar 
was  hij  niet  ongevoelig,  en  nu  kwam  nog  daarbij  dat  de  naast 
belanghebbenden,  de  beetwortelsuikerfabrikanten,  in  het  geheel  niet 
van  een  facultatieve  surtaxe  gediend  waren.  Ze  wilden  een  vaste 
surtaxe,  en  al  dadelijk,  maar  daar  wilde  de  Minister  niet  aan. 

Bij  de  openbare  beraadslaging  werd  natuurlijk  de  accijns 
weder  ter  sprake  gebracht.  Eenerzijds  krachtige  aandrang  tot 
verlaging  daarvan  door  hen,  die  het  nut  der  suiker  als  genot- 
en voedingsmiddel  bepleitten  en  door  agrariërs,  die  daardoor 
uitbreiding  van  consumptie  en  productie  verwachtten ;  ander- 
zijds verzet  van  den  Minister,  die  de  schatkist  moest  ver- 
dedigen tegen  deze  aanvallen.  In  zoover  hebben  de  voor- 
standers van  accijnsverlaging  succes  gehad,  dat  bij  amende- 
ment de  bepaling  is  opgenomen  dat  vóór  1  September  1906 
opnieuw  het  accijnsbedrag,  zooals  het  nu  in  de  wet  staat, 
moet  worden  geregeld. 

Ook  over  de  surtaxe  was  heel  wat  te  doen.  Namens  de 
suikerfabrikanten  was  het  één  jammerklacht,  om  toch  maar 
een  surtaxe  te  heffen,  al  was  het  er  maar  een  van  een 
guldentje  per  100  KG.,  daar  anders  de  suikerindustrie  in 
ons  land  het  zou  moeten  afleggen.  Nergens  echter  vond  dat 
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verhingen  weerklank.  En  geen  wonder;  de  fabrikanten  oogsten 
wat  zij  gezaaid  hebben. 

Men  kent  het  verhaal  van  den  herder,  die  zonder  noodzaak 
riep  dat  hij  werd  aangevallen  door  een  wolf,  waarop  zijn 
dorpsgenooten  toesnelden,  maar  bedrogen  konden  terugkeeren  ; 
toen  echter  de  wolf  werkelijk  kwam.  kreeg  hij  op  zijn  hulp- 
geroep geen  antwoord.  Zoo  hebben  bij  elke  behandeling  van 
de  suikerquaestie  in  de  Staten-Generaal  en  daarbuiten,  de 
suikerfabrikanten  geroepen :  helpt,  de  wolf  komt,  terwijl 
naderhand  bleek  dat  de  wolf  niet  gekomen  was.  Het  valt 
dan  niet  te  verwonderen  dat  men  thans  niet  meer  zoo  naar 
hen  hoort,  althans  uiterst  critisch  is  geworden  tegenover  hun 
gejammer,  hoewel  de  mogelijkheid  thans  niet  is  uitgesloten, 
dat  de  Nederlandsche  suikerindustrie  thans  werkelijk  gevaar 
dreigt. 

Het  wetsontwerp  werd  zonder  hoofdelijke  stemming  aange- 
nomen, waarna  ook  de  Eerste  Kamer  hare  goedkeuring  daar- 
aan hechtte. 

Wijziging  der  begrooting  van  Ned.-lndië  voor  1903. 
Tramweg  Seulimeum—  Geudeh  Breuë. 

(Vervolg  van  No.  22,  bladz.  385.) 
(Met  afbeelding). 

De  voorgenomen  aanleg  Seulimeum — Geudeh  Breuë  van 
het  tramnet  in  Groot-Atjeh,  waarover  wij  reeds  in  No.  22 
meer  uitvoerig  schreven,  werd  zoowel  in  de  Tweede  als 
in  de  Eerste  Kamer  vrij  algemeen  met  instemming  begroet, 
wat  niet  te  verwonderen  is,  waar  dit  baanvak  de  thans  ge- 
scheiden deelen  van  dit  net  zal  verbinden.  (Zie  fig.  1). 

Het  eenige  bezwaar  was  wel,  dat  de  aanvrage  van  het  be- 
noodigde  geld  had  kunnen  worden  uitgesteld  tot  de  begroo- 
ting voor  1904,  omdat  in  hoofdzaak  het  bevorderen  van  han- 
delsbelangen beoogd  wordt. 

Volgens  den  Minister  moet  echter  ook  om  politieke  en 
andere  redenen  groot  gewicht  worden  gehecht  aan  het  tot 
stand  komen  van  deze  verbinding.  De  Civiele  en  Militaire 
Gouverneur  van  Atjeh  en  Onderhoorigheden  acht  het  dan 
ook  van  belang,  dat  de  ontbrekende  schakel  thans  spoedig 
tot  stand  kome. 

De  financieele  resultaten  zullen,  althans  op  den  duur,  niet 
ongunstig  zijn.  Thans  reeds  worden  de  doodloopende  lijnen, 
bijv.  van  Sigli — Padang  Tidji  druk  gebruikt  door  de  bevol- 
king, wat  natuurlijk  nog  zal  toenemen,  wanneer  de  thans 
aan  te  leggen  lijn  voltooid  is. 

Het  wetsontwerp  werd  door  Tweede  en  Eerste  Kamer 
goedgekeurd. 

Eerste  Kamer. 

Alvorens  op  zomer-reces  te  gaan,  deed  dit  college  de  vol- 
gende wetsontwerpen  af. 

1°.   Voorkoming  van  cumulatie  van  schadeloosstelling  vol- 


gens de  Ongevallenwet  1901  met  pensioen  of  onderstand,  ten 
laste  van  den  Staat  (Zie  No.  21,  blz.  371). 

2°.  Onteigening  voor  verbetering  van  de  Vecht  (Overijsel) 
(Zie  No.  24,  blz.  421.) 

3°.  Stichting  en  installatie  van  een  museum  voor  handels- 
en  technische  botanie  in  Ned.-indië  (Zie  No.  24,  blz.  421.) 

4°.  Ontworpen  spoorweg  Paramaribo — Lawagebied  (Zie  No. 
22,  blz.  388.) 

Naar  aanleiding  van  de  in  het  Voorloopt  Verslag  voorkomende 
passage,  dat  sommigen  leden  de  overtuiging  ontbreekt  van  liet.  groote  nut 
dat  aanleg  van  den  spoorweg  voor  Suriname  zou  hebben  en  dat  de 
lezing  der  stukken  hun  die  overtuiging  niet  heeft  kunnen  schenken, 
wordt  in  de  Mem.  van  Antwoord  nogmaals  een  overzicht  gege- 
ven van  de  overwegingen  welke  tot  het  voorstellen  van  den  aanleg 
hebben  geleid  en  welke  reeds  vroeger  in  dit  blad  zijn  opgenomen. 
Daarbij  wijst  de  Kegeering  echter  nog  op  het  sedert  geëindigd  bezoek 
van  prof.  van  Loon  aan  het  Lawagebied,  die  het  niet  alleen  zeker 
acht,  dat  de  tot  dusver  bewerkte  terreinen  zeer  rijk  zijn  —  volgens 
matige  berekening  zou  men  gemiddeld  per  MA  verwerkte  grond- 
massa  ten  minste  1.6  gram  goud  verkrijgen  —  maar  ook  dat  vele 
thans  niet  ontginbare  terreinen  bij  oordeelkundige  exploitatie  met 
winst  zullen  kunnen  worden  bewerkt. 

In  antwoord  op  de  opmerking  dat  de  inhoud  der  koloniale  ver- 
ordening niet  meer  in  overeenstemming  is  met  den  wil  van 
den  wetgever,  omdat  het  zijn  duidelijke  bedoeling  zou  zijn  den 
spoorweg  tot  de  sectie  Paramaribo — Kadjoe  te  beperken,  verklaart 
de  Minister  van  Koloniën  dat  het  zijn  voornemen  niet  is  den  spoor- 
wegaanleg tot  Kadjoe  te  beperken,  doch  dat  hij  zich  slechts  wil 
binden  aan  de  voorwaarde  om  meer  inlichtingen  dan  nu  beschikbaar 
zijn  te  verstrekken  betreffende  de  noodzakelijkheid  om  den  spoor- 
weg naar  het  Lawagebied  te  verlengen,  voordat  daarvoor  voorberei- 
dingen worden  getroffen  en  gelden  worden  gevraagd.  Bij  hem  staat  vast 
dat  de  spoorweg  zal  worden  aangelegd  naar  het  Lawagebied. 

5°.  Overeenkomst  met  de  stoomvaartmaatschappij  „Neder- 
land" (Zie  No.  26,  blz.  488.) 

6°.  Opsporen  van  delfstoffen  van  Staatswege  (Zie  No.  6, 
blz.  99.) 

In  de  afdeelingen  was  de  vraag  geopperd  wat  in  de  laatste  2  jaren 
in  Limburg  is  tot  stand  gebracht  op  het  gebied  der  mijnexploitatie 
en  mij nexpl oratie.  Men  meende  dat  het  antwoord  hierop  niet  zoo 
bevredigend  zou  luiden,  dat  daardoor  gewettigd  werd  een  verbod 
tot  exploratie  gedurende  5  jaren  over  zulk  een  uitgebreid  terrein  als 
in  het  wetsontwerp  is  omschreven. 

De  Mem.  v.  Antwoord  constateert  dat  de  exploitatie  niet  onbe- 
langrijke resultaten  heeft  opgeleverd.  In  die  jaren  is  de  exploitatie 
der  domaniale  mijnen,  der  mijn  Oranje-Nassau  uitgebreid  en  is  aange- 
vangen met  de  exploitatie  van  de  mijnvelden  Willem  en  Sophia,  Laura 
en  Vereeniging  en  Carl.  Terwijl  in  1899  en  1900  533,196  ton  steen- 
kolen in  Limburg  werden  gedolven,  bedroeg  dit  in  1901  en  1902 
711,850  ton. 

De  mijnexploratie  was  minder  uitgebreid  dan  voor  de  indiening 
der  wet  tot  ontginning  van  Staatswege.  Het  is  begrijpelijk,  dat  dit 
wetsvoorstel,  betrekking  hebbende  juist  op  die  terreinen  waarin  de 
meeste  exploratiën  plaats  vonden,  aan  het  doen  van  verdere  opspo- 
ringen tijdelijk  een  eind  maakte;  met  het  doen  van  opsporingen  zal 
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wel  opnieuw  worden  aangevangen,  indien  door  de  opsporingen  van  I 
Staatswege  het  aanwezig  zijn  van  mijnvelden  in  Noord-Limburg  of 
in  Noordbrabant  zal  worden  aangetoond.  Bovenbedoelde  particuliere 
opsporingen  hebben  echter  weinig  nut  opgeleverd. 

7°.  Kosten  van  onderzoek  der  Staatscommissie  in  zake  het 
spoorwegpersoneel.  # 

Dit  onderzoek  maakt  een  aanvulling  van  het  IXe  hoofdstuk  der 
Staatsbegrooting  voor  1903  noodzakelijk.  De  uitgaven  zijn  echter 
niet  met  juistheid  te  ramen.  Blijken  de  aangevraagde  f  30,000 
ontoereikend,  dan  kan  dit  bedrag  worden  aangevuld  uit  den  post 
voor  onvoorziene  uitgaven. 

8°.  Het  bouwen  van  een  kazernement  te  Nijmegen  (Zie 
N°.  18,  bladz.  308). 


PROVINCIALE  STATEN. 


Overijsel. 

In  de  zomervergadering  van  de  Staten  dezer  provincie  zijn 
de  volgende  beslissingen  genomen. 

Naar  aanleiding  van  een  verzoek  om  subsidie  voor  verbetering 
der  haven  te  Blokzijl,  zal,  conforfci  de  adviezen  van  Ged.  Staten  en 
van  den  hoofdingenieur  van  den  prov.  waterstaat  aan  adressanten 
bericht  worden,  dat  de  Staten  op  grond  van  aanzienlijke  bedragen, 
vroeger  door  de  provincie  aan  verbetering  der  Rijkshaven  te 
Blokzijl  ten  koste  gelegd,  en  op  grond  van  de  groote  baten  voor  het 
Rijk,  voortgevloeid  uit  den  verkoop  in  1876  van  den  bij  de  haven 
behoorenden  Bloemen-  en  Mazen  Uiterdijk  (f  66,931),  van  meening 
zijn,  dat  de  kosten  van  de  door  den  Rijkswaterstaat  voorgestelde 
verbetering  der  haven,  op  f  78,000  geraamd,  niet  voor  een  deel  ten 
laste  der  provincie  kunnen  worden  genomen ;  dat  zij  echter  bereid 
zijn  orn  de  verbetering  van  het  vaarwater  van  Steenwijk  naar  Blokzijl, 
welke  met  de  havenverbetering  in  nauw  verband  staat,  krachtig  te 
steunen,  door  toekenning  van  een  subsidie,  tot  de  helft  der  op 
f  34,000  geraamde  kosten 

De  provinciale  pensioenregeling  van  1896  is  zoodanig  gewijzigd 
dat  zij,  die  tegelijk  onder  die  regeling  en  onder  de  Ongevallenwet 
1901  vallen,  in  geen  geval  een  dubbele  uitkeering  kunnen  ontvangen. 
De  jaarlijksche  uitkeering  van  provinciewege  zal  verminderd  worden 
met  de  rente,  eventueel  door  het  Rijk  uit  te  keeren,  terwijl,  wan- 
neer bedoelde  rente  grooter  is  dan  de  prov.  uitkeering,  geen  bijstand 
door  de  provincie  zal  verleend  worden. 

Conform  het  adres  der  Ned.-Westf.  Stoomtrammaatschappij  is  de 
termijn  voor  het  in  exploitatie  brengen  van  de  stoomtramwegen 
Oldenzaal — Denekamp  en  Oldenzaal — Gronau  gesteld  op  31  Aug.  e.  k. 

Voor  kennisgeving  is  aangenomen  een  rapport  van  den  hoofd- 
ingenieur van  den  prov.  waterstaat  over  de  in  een  vorige  vergade- 
ring geuite  grief,  dat  er  bij  werkzaamheden  aan  de  beneden-Regge 
letterlijk  geld  weggeworpen  zou  zijn  door  het  waterschapsbestuur. 
De  hoofdingenieur  ontkent  de  juistheid  van  hetgeen  is  beweerd. 
Ei-  is  met  overleg  gewerkt  en  vertraging  ontstond  doordat  de 
eigenaar  der  gronden,  gelegen  op  den  rechteroever,  weigerde  zoden 
aan  het  waterschap  te  verkoopen,  waardoor  aanvoer  van  elders 
noodig  was.  De  beschuldigingen  tegen  het  waterschapsbestuur  en 
het  technisch  personeel  van  het  waterschap,  zijn  dus  geheel  onge- 
grond en  uiterst  lichtvaardig  is  gehandeld  door  zich  op  dergelijke 
scherpe  wijze  uit  te  laten  zonder  dat  daarvoor  grond  aanwezig  was. 

Drenthe. 

In  de  zomervergadering  der  Staten  van  dit  gewest  is  goedgekeurd 
een  reglement  omtrent  het  verleenen  van  pensioen  aan  de  ambte- 
naren en  beambten  van  den  provincialen  waterstaat  en  hun  weduwen 
en  weezen.  Het  maximum  van  het  pensioen  bedraagt  %  der  laatst 
genoten  jaarwedde  en  is  in  27  jaar  te  bereiken. 

Eenige  wijzigingen  zijn  aangebracht  in  het  besluit  tot  toekenning 
van  een  renteloos  voorschot  voor  de  tramlijn  Hoogeveen — Nieuw- 
Amsterdam. 

Afwijzend  is  beschikt  op  het  verzoek  om  hooger  subsidie  voorden 
straatweg  Diever —  Wittelterbrug. 

Besloten  is  gebruik  te  maken  van  art.  64  der  wet  van  10  November 
1900,  door  te  bepalen,  dat  van  de  4  in  (Ironingen  en  Drenthe  gelegen 
waterschappen  Zuidlaren  — Iloogezand,  De  Punt,  Glimmen  en  Nieuwe 
Compagniesterdiep  het  toezicht  op  het  bestuur  zal  worden  opge- 
dragen van  de  beide  eerste  aan  Ged.  Staten  van  Drenthe  en  van  de 
beide  ,'indeje  aan  lied.  Staten  van  Groningen. 

In  1899  is  aan  den  heer  K.  E.  Borger  cs.  een  provinciaal  rente- 
loos voorschot  verleend  voor  aanleg  en  exploitatie  van  een  stoom- 
tramweg Meppel— Balkbrug,  onder  voorwaarde,  dat  binnen  2  jaar 
aan  een  wettelijk  bestaande  maatschappij  of  op  te  richten  naamlooze 
vennootschap  de  uitvoering  moest  zijn  opgedragen  of  door  deze  aan- 
vaard. Daar  dit  niet  geschied  is,  heeft  de  heer  Borger  cs.  zich 
wederom  tot  de  Staten  gewend  met  verzoek  dat  renteloos  voorschot 
opnieuw  toe  te  kennen,  waaraan  dan  ook  voldaan  is. 

Aan  Rhoderi  is  een  subsidie  van  40  pCt.  verleend  voor  aanleg  van 
een  klinkerstraatweg  van  Hhoden  naar  Lieveren. 


Ten  slotte  is  aan  de  Stalen  medegedeeld,  dat  de  Koninklijke  be- 
slissing is  verdaagd  op  de  bij  besluit  van  11  Nov.  1902  vastgestelde 
wijziging  van  het  reglement  op  de  tramwegen  in  deze  provincie. 

Zeeland. 

De  begrooting  van  den  provincialen  stoombootdienst  op  de  Wester- 
schelde  bedraagt  in  ontvangst  f  91,883  en  in  uitgaaf  f103,883. 

Een  subsidie  van  f  500  is  verleend  aan  de  vereeniging  «Uit  het 
Volk  voor  het  Volk»  te  Middelburg  voor  een  in  1904  daar  te  houden 
Zeeuwsche  tentoonstelling  van  nijverheid. 

Aan  de  gemeentebesturen  van  Borssele,  Ovezande  en  's  Heerenhoek 
is  een  renteloos  voorschot  voor  wegverbetering  verleend  van  f  7035. 

Toegekend  is  verder  f  400  aan  het  Zeeuwsch  Genootschap  dei- 
Wetenschappen  en  f  275  gedurende  5  jaar  aan  de  school  voor  hand- 
en bouwkundig  teekenen  te  Tholen. 


INGEZONDEN  STUKKEN. 

Over  den  elasticiteits-coëfficiënt  voor  druk 
bij  beton-ijzer  berekeningen. 

Naar  aanleiding  van  het  ingezonden  stukje  van  den 
heer  S.  J.  Rutgers  in  No.  28 

Op  gevaar  af  de  lezers  van  De  Ingenieur  lastig  te  vallen 
met  een  polemiek  over  quaesties,  welke  de  meesten  vol- 
komen koud  zullen  laten,  moet  ik  naar  aanleiding  van  het 
stukje  van  den  heer  Rutgers  uit  zelfverdediging,  weder  de 
aandacht  vragen. 

De  heer  Rutgers  vergist  zich  thans  ten  tweeden  male, 
doch  nu  wat  betreft  de  data. 

De  proeven  met  betonblokken  werden  door  Prof.  Bach 
geen  vijftien  jaren  geleden  genomen,  doch  in  1895  en  1896, 
zoodat  het  Bach-Schülesche  Gesetz  daarover  eerst  in  1896  uit- 
spraak deed. 

De  vriendelijke  raadgever  van  den  heer  Rutgers,  die  hem 
op  het  geschrift  van  Geusen  wijst,  bewijst  hem  m.  i.  geen 
dienst. 

In  N°.  19  van  De  Ingenieur  van  1898  schrijft  de  heer  H.  P. 
Maas  Geesteranus  : 

Ik  kan  niet  nalaten  er  Uwe  aandacht  op  te  vestigen,  dat  in  het 
Zeitsdirift  des  Oestcrr.  Ing-  und  Architekten-Vereines  van  22  April, 
zoowel  als  in  het  Zcitschrift  des  Vereines  Deutscher  Ingenieure  van 
23  April  precies  dezelfde  theorie  voorkomt  als  door  den  heer 
Sanders  in  De  Ingenieur  van  9  April  en  volgende  nummers  ont- 
wikkeld. 

Ik  wensch  De  Ingenieur  geluk  met  deze  prioriteit. 

Bedoeld  nummer  van  bovengenoemd  Duitsch  tijdschrift 
bevat  het  door  den  heer  Rutgers  genoemde  geschrift  van 
den  heer  Geusen. 

De  heer  Maas  Geesteranus  had  —  achteraf  beschouwd  — 
er  nog  bij  kunnen  voegen,  dat  dit  artikel  niets  met  cement- 
ijzer te  maken  had.  Ik  had  het  in  mijn  vorig  stukje  over 
dengeen,  die  het  eerst  de  algemeene  theorie  op  cement-ijzer 
constructies  toepaste,  zoodat  het  mij  volkomen  koud  laat  wie 
haar  vroeger  toepaste  op  graniet  en  gietijzer.  Trouwens  be- 
doelde theorie  werd  het  vorig  jaar  voor  't  eerst  erkend,  dus 
vier  jaar  nadat  zij  reeds  verschenen  was. 

's  Heeren  Rutgers  welwillende  vriend  had  beter  gedaan 
hem  te  wijzen  op  een  artikel  van  R.  Latowsky  van  1897  of 
op  een  artikel  van  Prof.  Ostenfeld,  waaruit  men  beter  op 
de  hoogte  komt  van  de  geschiedenis. 

Hun,  die  de  quaestie  goed  willen  beoordeelen,  raad  ik  aan 
het  eenige  internationale  tijdschrift  op  dit  gebied  „Beton  und 
Eisen"  onder  redactie  van  Dr.  Fr.  Edler  von  Emperger  te 
Weenen  (1)  aan  te  schaffen.  Men  zal  dan  zien  hoe  thans 
voor  de  vierde  maal  een  landgenoot  moedwillig  wordt  achter 
gesteld  bij  den  vreemdeling,  een  verschijnsel,  dat  niet  nieuw 
is  trouwens. 

De  opmerking  van  den  heer  Rutgers  over  de  fout  van 
7  pCt.,  zal  ik  onaangeroerd  laten.  Ik  acht  De  Ingenieur  niet 
het  blad  om  daarin  dan  met  den  een,  dan  met  den  ander  te 
polemiseeren  over  oude  verschilpunten,  die  men  niet  begrijpen 
wil  of  begrijpen  kan.  Wil  men  zich  daarin  verlustigen,  men 


(1)  Wij  namen  een  aankondiging  van  dit  tijdschrift  op  in  N°.  7 
en  hopen  geregeld  van  de  volgende  afleveringen  melding  te  maken. 

Red. 
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wonde  zich  tot  het  speciale  tijdschrift,  doch  men  late  de 
Redactie  van  De  Ingenieur  {een  algemeen  technisch  vakblad) 
wat  betreft  deze  onverkwikkelijke  polemiek  met  rust. 

De  redactie  toch  is  zonder  speciale  bijstandscommissie 
m.  i.  niet  in  staat  op  dit  gebied  steeds  goed  en  kwaad  van 
elkaar  te  onderscheiden,  en  voor  een  deskundige  en  onpartij- 
dige bijstandscommissie  is  het  in  ons  klein  land  nog  te  vroeg. 
Immers  om  de  zinsnede  van  den  Heer  Rutgers: 

Men  meet  b.v.  de  drukspanningen  in  het  beton  oj>  één  plaats  en 
ook  die  in  het  ijzer,  waardoor  dan  bekend  is  waar  het  neutrale 
punt  ligt  en  ook  is  na  te  gaan  de  grootte  van  de  totale  drukspan- 
ning  in  het  beton 

te  beantwoorden,  zou  men  kolommen  vol  kunnen  schrijven. 
En  wie  zou  dan  het  geschrevene  moeten  beoordeelen? 

Daarom  verklaar  ik  weer  bij  voorbaat,  dat,  wat  er  nog 
komen  moge,  dit  mijn  laatste  woord  is  in  het  debat  Rutgers- 
Sanders. 

Amsterdam.  L.  A.  Sanders. 

Tras  op  Java. 

De  mededeeling  van  den  heer  G.  L.  Verver  in  diens 
brochure :  „Iets  over  Moeria-tras  en  hare  eigenschappen  in 
menging  met  kalk  en  portlandcement",  dat  tras-kalkmortels 
bij  laboratoriumproeven  in  zeewater  werden  uitgeloogd  en  het 
daarom  aanbeveling  verdient,  van  het  gebruik  van  tras- 
kalkmortels  in  zeewater  af  te  zien,  totdat  practische  proeven 
in  deze  meerdere  zekerheid  zullen  gegeven  hebben,  heeft 
J.  A.  van  der  Kloes,  technisch  adviseur  der  vennootschap, 
die  de  eveneens  op  Java  gewonnen  wordende  Gembong-tras 
in  den  handel  brengt,  aanleiding  gegeven  tot  het  nemen  van 
tras-kalkproeven  in  zeewater. 

De  resultaten  dezer  proefnemingen  zijn  onder  bovenstaanden 
titel  medegedeeld  in  n°.  27  van  dit  tijdschrift,  dd.  4  Juli  11. 

Het  blijkt,  dat  door  den  heer  van  der  Kloes  proeven 
zijn  genomen  niet  alleen  met  Gembong-tras,  maar  ook  met 
Moeria-tras  en  zoowel  bij  verharding  in  zeewater  als  in  zoet- 
water. De  medegedeelde  uitkomsten  zijn  wat  de  Moeria-tras 
betreft  van  dien  aard,  dat  zij  geen  hoog  denkbeeld  geven 
van  de  eigenschappen  van  dit  materiaal. 

Wanneer  men  de  door  den  heer  van  der  Kloes  verkregen 
uitkomsten  vergelijkt  met  de  rapporten  van  Prof.  Michaelis 
te  Berlijn,  medegedeeld  in  den  jaargang  1901,  n°.  50  en  51 
van  dit  tijdschrift,  is  het  verschil  zoo  opvallend,  dat  men 
zich  afvraagt  of  de  proeven  wel  met  hetzelfde  materiaal  ge- 
nomen zijn.  Deze  twijfel  wordt  versterkt,  indien  men  de 
scheikundige  samenstelling,  welke  te  Mechelen  gevonden 
werd  voor  de  door  den  heer  van  der  Kloes  gebruikte 
Moeria-tras  vergelijkt  met  de  door  Prof.  Michaelis  gevonden 
samenstelling. 

Beide  analysen  zijn  hieronder  naast  elkander  gesteld : 

Moeria-tras 
volgens  Michaelis,  volgens  van  der  Kloes. 


Hygroscopisch  water. 

6,065 

pCt. 

4,92 

pCt. 

Constitutiewater    .  . 

7,460 

>> 

8,23 

ii 

Kiezelzuur    .    .    .  . 

47,093 

46,95 

ii 

Aluinaarde   .    .    .  . 

28,520 

18,93 

ii 

3,657 

5,82 

n 

Mangaanoxyd  .    .  . 

0,346 

» 

Kalk  

0,269 

6,50 

ii 

Magnesia  

0,133 

ii 

Kali  

4,896 

ii 

0,25 

n 

ii 

5,10 

)! 

Zwavelzuur  .    .    .  . 

1,149 

ii 

Phoshorzuur  en 

diversen    .    .    .  . 

niet  bepaald 

3,30 

11 

99,548  pCt.  100,00  pCt. 

De  resultaten  der  trekproeven  wijken  niet  minder  van 
elkaar  af.  Van  een  mengsel  van  2  Moeria-tras,  1  kalk  en  3 
zand  vindt  de  heer  van  der  Kloes,  en  van  een  mengsel  van 
2  Moeria-tras,  1  kalk  en  4  zand  vindt  Prof.  Michaelis  cijfers, 
die  ter  vergelijking  onder  elkaar  zijn  gesteld  : 

Na  7  dagen.    Na  28  dagen.    Na  90  dagen 
Prof.  Michaelis  15,85  24,3  27,5 

Van  der  Kloes  5,92  9,25  13,74 


Als  directeur  der  Moeria-tras-Maatsohapprj  mag  ik  niet 
nalaten  de  aandacht  op  deze  verschillen  te  vestigen. 

Omtrent  het  gebruik  van  Moeria-tras  in  zeewater  /.ij  nog 
het  volgende  opgemerkt.  De  hoer  van  iikk  Kioi  meent,  wal  de 
Gembong-tras  aangaat,  den  invloed  van  het  zeewater  door 
gepaste  mortelmenging  te  hebben  overwonnen.  Hij  is  van 
oordeel,  dat  wellicht  ook  van  Moeria-tras  een  mengsel  te  vinden 
ware,  dat  het  met  en  in  zeewater  goed  uithoudt.  Ongetwijfeld 
verdienen  proefnemingen  van  dezen  aard  in  hooge  mate  de 
aandacht  en  kunnen  zij  in  de  toekomst  van  groot  nut  zijn. 

Neemt  men  echter  in  aanmerking,  dat  een  voldoende 
zekerheid  hieromtrent  eerst  na  zeer  langen  tijd  kan  worden 
verkregen,  dan  schijnt  toch  uit  een  practisch  oogpunt  de 
gedragslijn  van  de  Moeria-tras-Maatschappij  de  juiste,  wanneer 
zij  voorloopig  het  gebruik  van  traskalk-mortel  in  zeewater 
ontraadt.  Bij  dergelijke  werken  is  niet  de  laagste  prijs,  maar 
de  grootste  zekerheid  hoofdzaak. 

Waar  nu  zoowel  uit  de  rapporten  van  Prof.  Michaelis  als 
uit  het  slot  van  het  artikel  van  den  heer  van  der  Kloes 
blijkt,  dat  Moeria-tras  in  vermenging  met  Portland -cement 
een  mortel  levert,  die  voor  gebruik  in  zeewater  de  meest 
voortreffelijke  eigenschappen  bezit,  is  voor  duurzaam  werk 
toepassing  van  die  tras-cement-mortels  aan  te  bevelen. 

A.  Stoop. 


WEERKUNDIGE  WAARNEMINGEN. 


Weerkundige  waarnemingen  te  de  Bilt,  8  uur  voormiddag. 


1903. 

Barometer- 
stand in 
mM. 

Wind- 
richting. 

Windkracht, 
naar 
Beaufort 
12-d.  sch. 

Tempera- 
tuur, graden 
Celsius. 

Neerslag 
in 
mM. 

16 

Juli 

757.0 

z.o. 

2 

20.0 

17 

» 

752.0 

Stil. 

10.4 

3 

18 

» 

753.6 

Ó.Z.O. 

1 

14.9 

1 

19 

» 

758.0 

w.z.w. 

2 

15.3 

7 

20 

» 

764.7 

Stil. 

14.8 

21 

» 

765.0 

N.N.W. 

1 

13.7 

22 

» 

702.9 

z.z.w. 

2 

15.0 

1 

 RIVIERBERICHTEN.  

Waterhoogten,  in  Meters  +  N.A.P.  8  uur  voormiddag. 


1903. 

Keulen. 
7  uur 
vm. 

Lobith. 

Nijme- 
gen. 

Arn- 
hem. 

Wester- 
voort, 
(reg.  pl.) 

Maas- 
tricht, 
(brug) 

Venlo. 

Grave. 

17 

Juli 

38.28 

10.72 

8.39 

8.00 

9.02 

41.45 

8.04 

4.89 

18 

» 

38.28 

10.08 

8.34 

8.55 

8.98 

41.51 

8.67 

4.90 

1!» 

» 

38.20 

10.08 

8.33 

8.55 

8.98 

41.59 

8.90 

4.93 

20 

» 

38.22 

10.00 

8:29 

8.54 

8.96 

41.69 

9.11 

5.12 

21 

38.17 

10.01 

8.20 

8.50 

8.92 

41.53 

9.29 

5.32 

22 

» 

38.23 

10.50 

8.23 

8.40 

8.89 

41.51 

9.07 

5.40 

23 

» 

38.41 

10.58 

8.23 

8.47 

8.89 

41.53 

9.07 

4.33 

BINNENLANDSCHE  BERICHTEN. 


|  A.  C.  Niermeijer. 

Den  17den  Juli  overleed  te  Deventer  in  den  ouderdom  van 
59  jaren  de  heer  A.  C.  Niermeijer,  directeur  der  gemeente- 
gasfabriek  en  der  hoogdrukwaterleiding  aldaar. 

Niermeijer  werd  geboren  den  28sten  Mei  1844  te  Ossendrecht. 
Hij  was  achtereenvolgens  directeur  der  gasfabriek  te  Tilburg 
en,  sedert  1871,  van  die  te  Deventer,  in  welke  betrekking 
hij  groote  werkkracht  ontwikkelde.  Sedert  1902  combineerde 
hij  daarmee  de  betrekking  van  directeur  der  gemeentewater- 
leiding. 

Als  gas-autoriteit  had  Niermeijer  grooten  naam. 

Hij  was  een  der  oprichters  van  de  Vereeniging  van  Gas- 
fabrikanten  (14  Juli  1873),  die  dan  ook  door  3  bestuursleden 
op  zijn  begrafenis  was  vertegenwoordigd. 

Hij  was  een  ingenieus  man,  die  zelfstandig  construeerde  en 
niet  copieerde. 

Zijn  naam  is  o.  a.  verbonden  aan  een  lantaarn  met  ont- 
steekinrichting  en  aan  een  toestel  tot  verkrijging  van  hoogen 
druk  bij  een  waterleiding. 
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Zijn  zoon  is  technoloog  en  thans  directeur  der  gasfabriek 
te  Arnhem.  Een  tweede  zoon  studeert  te  Delft  voor  techno- 
loog. 

t  Generaal  Brialmont. 

Den  21sten  Juli  overleed  te  Brussel  op  82-jarigen  leeftijd 
de  wereldberoemde  Belgische  genie-officier  luitenant-generaal 
Hexry  Alexis  Brialmont,  sedert  1877  inspecteur-generaal  van 
het  vestingwezen.  Hij  was  geboren  den  25sten  Mei  1821  te  Venlo, 
bezocht  de  militaire  school  te  Brussel,  die  hij  in  1843  als 
2de-iuitenant  verliet  en  wijdde  zijn  leven  aan  de  studie  van  de 
versterkingskunst  en  vestingbouw,  op  welk  gebied  hij  stan- 
daardwerken het  licht  deed  zien. 

Hij  organiseerde  het  Belgische  vestingwezen  en  adviseerde 
herhaaldelijk  buitenlandsche  mogendheden,  zooals  Griekenland, 
Turkije  en  Rumenië.  Strijdvaardig  polemist,  verdedigde  hij 
in  geschrift  nog  op  het  laatst  van  zijn  leven,  zijn  opvatting 
over  de  stelling  van  Antwerpen  en  bepleitte  den  algemeenen 
dienstplicht. 

OFFTCIEELE  BERICHTEN. 

—  Bij  Kon.  besluit  van  15  Juli  1903,  is,  met  ingang  van 
1  Augustus  1903,  aan  J.  van  Enst,  te  Zalt-Bommel,  op  zijn 
verzoek,  eervol  ontslag  verleend  als  opzichter  van  den  Rijks- 
waterstaat der  1ste  klasse. 

—  Bij  Kon.  besluit  van  15  Juli  1903  is  o.  a.  S.  J.  Weg, 
gewezen  opzichter  der  2de  klasse  bij  den  waterstaat  en  's  lands 
burgerlijke  openbare  werken,  laatstelijk  met  verlof  hier  te 
lande,  op  verzoek,  wegens  physieke  ongeschiktheid,  eervol 
uit  's  lands  dienst  ontslagen,  met  toekenning  van  pensioen. 

—  Bij  Kon.  besluit  van  22  Juli  1903  zijn,  met  ingang  van 
1  September  1903,  benoemd  tot  opzichter  van  den  arbeid : 
M.  Bakker,  derde  machinist  bij  de  Stoomvaart -maatschappij 
„Nederland,"  te  Zaandam ;  W.  Belger,  opzichter-teekenaar 
bij  de  Maatschappij  tot  Exploitatie  van  Staatsspoorwegen,  te 
Utrecht ;  R.  Stoel,  machinist  2de  klasse  bij  de  Koninklijke 
Nederlandsche  marine,  te  Nieuwediep ;  N.  J.  Veen,  fabrieks- 
chef  aan  eene  cartonnage-  en  papierbewerkingsfabriek  enz  ,  te 
Amsterdam. 


PERSONALIA. 


 OFFICIEELE  BERICHTEN  UIT  INP/fE. 

Bij  den   Waterstaat  en  's  Lands  B.  O.  W.: 

Benoemd  :  tot  opz.  Ie  kl.  en  geplaatst  in  het  gouvernement  Celebes 
en  onderhoorigheden  de  ambtenaar  oji  non-activiteit  A.  Keller  ;  tot 
opz.  2e  kl.  en  gesteld  ter  beschikking  van  den  resident  van  Pasoe- 
roean  voor  het  toezicht  op  de  waterverdeeling  in  de  afd.  Kraksaan 
buiten  het  Pekalen-gebied,  de  ambtenaar  op  nonactiviteit  A.  du  Bois; 
tot  opz.  2e  kl.  en  geplaatst  in  de  residentie  Palembang  de  ambtenaar 
op  nonactiviteit  S.  J.  Fischer. 

Geplaatst  :  in  de  res.  Timor  en  onderhoorigheden  de  opz.  2e  kl. 
P.  H.  Briët. 

Overgeplaatst :  van  de  res.  Soerabaja  naar  de  res.  Pekalongan  de 
opz.  Ie  kl.  Th.  Heyman  ;  van  de  res.  Bali  en  Lombok  naar  de  res. 
Soerabaja  de  opz.  3e  kl.  J.  A.  Steendam  ;  van  de  res.  Batavia  naai- 
de res.  Bembang  de  opz.  3e  kl.  K.  RlETEMA. 

Toegevoegd:  aan  den  citer  der  4e  waterstaatsafd.  in  het  belang 
der  bevloeiing  van  de  afd.  Pamekasan  (Madoera),  de  ingenier  2e  kl. 
P.  J.  Bertel. 

Overgeplaatst:  van  de  res.  Preanger-Regentschappen  naar  de 
directie,  de  ingenieur  2e  kl.  M.  A.  van  Oort;  van  de  res  Madoera 
naar  de  res.  Preanger-Regentschappen,  de  ingenieur  2e  kl.  A.  A. 
Meukrs. 

Gesteld:  ter  beschikking  van  den  resident  van  Ternate  en  ondei - 
hoorigheden  de  opzichter  3e  kl.  G.  A.  Dunki  Jacors  ;  ter  beschikking 
van  den  resident  der  Preanger  licgentschappen  voor  de  uitvoering, 
het  onderhoud  en  het  beheer  der  werken  voor  de  bevloeiïng  der 
Tjibea-vlakte  (Bandoeng)  de  opzichter  ie  kl.  P.  Yovjng. 

B  ij  de  O  p  i  u  m  r  e  g  i  e. 

Tijdelijk  belast:  met  de  waarneming  der  betrekking  van  ingenieur 
bij  den  dienst  der  opiumregie  de  werktuigkundige  bij  genoemden 
dienst  J.  W.  van  Dijk. 

Bij  de  Staatsspoorwegen  op  Java: 
Htmoemd:  bij  de  exploitatie  tot  adj. -ingenieur  D.  M.  Hol,  thans 
tijdelijk  met  rle  waarneming  dier  betrekking  belast. 

Tijdelijk  belast :  met  de  waarneming  der  betrekking  van  adjunct- 
ingenieur  W.  F.  DE  Wil, de,  thans  ter  beschikking  van  den  directeur 
der  B.  O.  W.,  teneinde  dienst  te  doen  als  adjunct-ingenieur. 

B  ij  h  et  M  ij  n  w  e  z  e  n. 

Ontheven :  eervol  van  de  tijdelijke  waarneming  der  betrekking 
van  hoofdingenieur,  de  ingenieur  le  kl.  W.  tl.  Rinisius. 

Benoemd:  tot  hoofdingenieur  N.  Wing  Easton,  van  verlof  uit 
Europa  terugverwacht. 


—  Bij  operatiën  ter  vermeestering  van  het  kampong- 
complex Poelau  Tengah  in  Korintji,  welke  slechts  gedeeltelijk 
gelukten,  zijn  gesneuveld  een  luitenant  en  4  mindere  mili- 
tairen en  gewond  de  kapitein  der  genie  van  het  Oost-Indisch 
leger  P.  L.  de  Gaay  Fortman,  een  luitenant  en  8  mindere 
militairen. 

—  De  werktuigkundig-ingenieur  W.  J.  A.  Reuhl  is  ge- 
plaatst bij  de  Machinefabriek  van  de  firma  Gebr.  Stork  &  Co. 
te  Hengelo. 

—  Door  het  aftreden  van  den  heer  J.  A.  Schuurman,  die 
met  ingang  van  den  5en  Januari  jl'  op  zijn  verzoek  eervol 
ontslagen  werd  als  hoofd-ingenieur,  chef  van  het  mijnwezen 
in  Ned.  -  Indië,  trad  als  zoodanig  op  de  tegenwoordige  chef 
van  die  afdeeling  van  het  departement  van  onderwijs,  de 
hoofdingenieur  W.  Godefroy.  Ter  vervulling  van  de  hier- 
door ontstane  vacature  op  Banka  —  de  tweede  hoofdingenieur, 
de  heer  M.  Koperberg,  is  belast  met  de  leiding  van  het 
mijnbouwkundig  onderzoek  in  Menado  —  werd  tijdelijk  aan- 
gewezen de  oudstaanwezende  ingenieur  W.  G.  Ribbius.  Tegen 
het  einde  van  Juni  keert  de  heer  N.  Wing  Easton  echter 
terug  van  verlof  uit  Europa,  en  ter  wille  van  de  anciënniteit, 
is  deze  heer  aangewezen  om,  met  den  rang  van  hoofd-ingenieur, 
naar  Banka  te  vertrekken,  tot  leiding  van  de  tin  winning 
aldaar.  De  heer  Ribbius  keert  dus  naar  Java  terug.  (Zie 
officieele  berichten  uit  Indië.) 

—  Mutatiën  onder  het  personeel  der  Maat- 
schappij tot  Exploitatie  van  Staatsspoorwegen. 

De  heer  J.  C.  Louw  te  Vlodorp  is  aangewezen  als  buiten- 
gewoon opzichter  voor  het  houden  van  toezicht  op  de  uitvoe- 
ring van  de  werken  tot  uitbreiding  van  station  Simpelveld  ; 
de  aspirant-opzichter  C.  F.  Voltman  van  den  Dienst  van 
Weg  en  Werken  is  met  ingang  van  4  Juli  verplaatst  van 
Nijmegen  naar  het  Centraalbureau  der  Maatschappij  te  Utrecht. 

—  Mutatiën  onder  het  personeel  der  Hol  • 
landsche  IJzeren  Spoorweg  Maatschappij. 

Benoemd,  met  ingang  van  1  Juli  1903  tot  adjunct-ingenieur 
aan  de  centrale  werkplaats  te  Haarlem,  de  werktuigkundig 
ingenieur  P.  Kranenberg  ;  met  ingang  van  1  Augustus  1903 
tot  ingenieur  bij  den  dienst  van  weg  en  werken  de  adjunct- 
ingenieur L.  C.  Westhoff;  met  ingang  van  1  October  1903, 
tot  ingenieur,  chef  van  de  wagenwerkplaats  te  Amersfoort 
de  afdeelingschef  H.  Stolp. 


  OPEN  BETREKKINGEN. 

Adjunct-Ingenieur  v.  d.  Waterstaat.  In  de  tweede  helft  der  maand 
September  a.  s.  zal  voor  de  vervulling  der  betrekking  van  adjunct- 
ingenieur van  den  waterstaat  een  vergelijkend  onderzoek  plaats 
hebben.  Tot  dit  onderzoek  worden  toegelaten  Nederlanders,  die 
een  voldoend  examen  als  civiel-ingenieur  hebben  afgelegd  aan  de 
Polytechnische  School  te  Delft,  mits  zij  op  1  Januari  1904  niet 
ouder  zijn  dan  28  jaar.  (Zie  voor  verdere  bijzonderheden  de  Ned. 
St.-Courant  van  17  Juli  1903,  n".  165). 

1  of  2  Opzichters.  (Zie  Adv.  in  n°.  29). 
Werktuigkundig-  of  Civiel-ingenieur.  (Zie  Adv.  in  n°.  29). 
Jongmensch.  (Zie  Adv.) 

Leeraar  in  de  wiskunde  aan  de  H.  B.  S.  met  3-j.  c.  te  's-Gravenhage. 
Adressen  vóór  28  Juli  aan  B.  en  W. 

2  Opzichters.  (Zie  Adv.) 
Gemeentelijk  Inspecteur.  (Zie  Adv ) 

GEZOCHTE  BETREKKINGEN.  

5  Bouwk.  Opz.-Teek-,  21—26  j.,  f  70— f  90  per  maand;  I  Opz.- 
Uitvoerder,  42  j.,  f  75— f  85  per  maand  ;  I  Werktuigk.-Teekenaar, 

23  j.,  f  80  per  maand ;  2  Electrotechnikers,  19—24  j.,  f  50— t  60 
per  maand ;  I  Bouwk.-Opz.-Teekenaar,  eventueel  deelgenoot  in 
bouwk.  zaak,  39  jaar,  f  125  per  maand.  Inl. Informatiebureau 
Bond  van  Technici,  voorheen  Technische  Vakvereeniging,  Tolsteeg- 
singel 46,  Utrecht. 
Werktuigkundig  en  Electrotech-lngenieur.  (Zie  Adv.) 


ERRATUM. 

lu  De  Ingenieur  N°.  29  blz.  532,  1ste  kolom  regel  2  van  boven 
slaat:  de  Heeren  J.  &  K.  Smit  &  Zoon,  lees:  de  firma  L.  Smit  en 
Zoon. 


Gedrukt  b(i  F.  J.  BELINFANTE  voorn.:  A.  D.  SCHINKEL. 


18"  Jaargang. 


1903.     JV?  81. 


DE  INGENIEUR. 


r,45 


Orgaan 

VAN  HET  KON.  INSTITUUT  VAN  INGENIEURS  -  VAN  DE  VEREENIGING  VAN  DELFTSCHE  INGENIEURS. 

Weekblad  priji  aai  de  techniek  u  de  mam  ra  opkan  Werken  en  NijFerMH 

Het  Koninklijk  Instituut  van  Ingenieurs  en  de  Vereeniging  van  Delftsche  Ingenieurs  stellen  zich  in  geenen  deele  verantwoordelijk  voor  de  denkbeelden  in  de  onderscheiden 

bijdragen  ontwikkeld  of  toegelicht. 

Commissie  van  Toezicht:  W.  F.  Leemans,  Hoofd-inspecteur-Generaal  van  den  Rijks-Waterstaat,  te  's-Gravenhage,  president ;  E.  H.  Stieltjes, 
lid  van  den  Raad  van  Toezicht  op  de  Spoorwegdiensten,  te  's-Gravenhage,  secretaris ;  J.  G.  Dijxhoorn,  hoogleeraar  in  de  Werktuig- 
bouwkunde aan  de  Polytechnische  School,  te  Delft. 

Verantwoordelijk  Hoofdredacteur:  R.  A.  van  Sandick. 


Prijs  per  Jaargang: 

Franco  per  post. 

Voor  Nederland  ƒ  10.— 

Voor  het  Buitenland  met  vooruitbetaling.  ...  -  12.50 
Men  abonneert  zich  voor  een  jaargang  (1  Jan.— 31  Dec). 
Over  het  bedrag  der  abonnementen  in  Nederland  wordt 

halfjaarlijks  door  de  Administratie  beschikt. 
Afzonderlijke    nummers  60   cents.   —  Bewijsnummers 

10  cents. 


Verschijnt  eiken  Zaterdag. 

Stukken  en  mededeelingen,  boeken,  brochures,  enz.  te 
richten  aan  den  Hoofdredacteur:  K.  A.  van  Sandick 
(Telephoon :  's-Gravenhage  2170  en  Scheveningen  1581) 
Diligentia,  Lange  Voorhout,  te  's-Gravenhage. 

Voor  Abonnementen  zich  te  wenden  tot  de  Admtni- 
stbatie  van  dit  Blad,  Pavelj oensgracht  No.  17  &  19,  te 
's-Gravenhage. 

Advektentien  in  te  zenden  aan  de  Administratie  van  dit 
Blad,  Pavelj  oensgracht  No.  17  &  19,  te  's-Gravenhage. 

Vebtegenwoobdigeb  voob  Advektentien  in  Neder- 
land :  C.  W.  Betcke,  Advertentie-Bureau,  te  Rotterdam. 

Afzonderlijke  Nummers  worden  —  voor  zoover  de  voor- 
raad strekt  —  het  eerst  aan  Abonnès  geleverd. 

's-Gravenhage,  I  Aug.  1903. 


Prijs  der  Advertentiên: 


ƒ0.25 


Per  regel  

Groote  letters  naar  plaatsruimte. 

Abonnementen  volgens  afzonderlijke  overeenkomst. 

Advertentiên  van  Aanbestedingen  /  0.15  per  regel. 

Idem  by  2e  en  3e  plaatsing  ƒ  0.10  per  regel. 

Bij  abonnement  op  Advertentiên  worden  bewijsnummers 

gratis  toegezonden. 
Over  het  bedrag  der  Abonnementen  op  advertentiên 

wordt  driemaandelijks  beschikt. 


INHOUD. 

Sluisbouw  te  Zaandam  1901—1903,  door  Jan  E.  v.  Niptkik  {met  afbeeldingen).  — 
•Progressive  Trials"  en  Economie,  door  H.  Enno  van  Gelder  (met  afbeeldinqev).  — 
Electrisch  krachtstation  van  Wilton's  Machinefabriek  en  Scheepswerf  te  Delfshaven 
[met  afbeelding).  —  Boekbesprekiug :  Neuere  Bauweisen  und  Bauwerke  aus  Beton  und 
Eisen,  door  L.  A.  S. :  Das  Eisenbahngleis  von  A.  Haarmann,  door  C.  M.  Frijlinck 
(met  afbeeldingen).  —  Provinciale  Staten.  —  Ingezonden  stukken :  Tras  op  Java,  door 
J.  A.  v.  D.  Kloes.  —  Weerkundige  waarnemingen.  —  Bivierberichten.  —  Binnenlandsche 
berichten.  —  Officieele  berichten.  —  Officieele  berichten  uit  Indië.  —  Personalia.  — 
Open  betrekkingen.  —  Gezochte  betrekkingen. 

Dit  nummer  heeft  16  bladzijden. 

Sluisbouw  te  Zaandam  1901-1903. 

(  Vervolg  van  No.  26'  van  28  Juni  1902.) 
{Met  afbeeldingen.') 

in  het  vorig  deel  van  onze  beschrijving  kwamen  wij 
tot  Bestek  N°.  3,  omvattende  den  eigenlijken  sluis- 
bouw en  dien  der   bijbehoorende  werken,  aange- 
nomen door  den  Heer  A.  Klijnsorge  te  Amsterdam 
voor  de  som  van  f  297.500. 

Slaan  wij  een  blik  op  het  vroegere  terug,  zoo  zien  wij  als 
terrein  waar  deze  sluisbouw  is  uit  te  voeren  voor  ons:  het 
gedeelte  van  den  Hooge-Dam  tusschen  den  Westelijken 
langsmuur  van  de  Kleine  Sluis  en  den  Oostelijken  langsmuur 
van  de  Duikersluis  en  aan  weerszijden  daarvan,  respectieve- 
lijk in  de  Voorzaan  en  de  Binnenzaan  zich  uitstrekkend,  de 
ter  plaatse  van  de  hoofden  en  kolkmuren  opgewerkte  zand- 
terpen,  vroeger  vermeld. 

Van  de  op  dit  terrein  te  bouwen  schut-  en  uitwateringsluis 
zal  de  Oostelijke  kolkmuur,  voor  zooveel  de  richtingen  strooken, 
samenvallen  met  de  grondzijde  van  den  Oostelijken  langsmuur 
der  Kleine  Sluis  (zie  fig.  1  en  2.)  —  de  ruimte  Westelijk  van 
dezen  muur,  opgetrokken  tot  het  straatniveau  en  het  perceel 
aan  den  Zuidwestelijken  hoek  van  den  Hooge  Dam  (Perceel 
No.  5)  is  aangewezen  voor  den  verkeersweg,  die,  het  te  ver- 
vallen deel  van  dien  Dam  vervangende,  zich  van  dat  perceel 
richt  naar  en  over  de  op  het  Buitens! uishoofd  te  bouwen 
basculebrug  om  zoo  het  pleintje  voor  het  Gemeentehuis  en 
vandaar  de  afgesneden  verkeerswegen  weder  te  bereiken.  — 
De  Oostelijke  kolkmuur  sluit  op  dezelfde  wijze  aan  op  de 
dagzijde  van  den  Oostelijken  langsmuur  der  Duikersluis. 

Het  terrein  met  de  verkeerswegen,  dat  de  sluis  definitief 
zal  omsluiten,  wordt  begrensd,  langs  de  zijde  van  de  vaart 
naar  de  „Groote  Sluis",  door  een  zoogenaamde  onderwater- 
schoeiing  van  A  tot  B  en  voortloopende  Noordelijk  van  de 
„Groote  Sluis"  (zie  fig.  2).  Deze  bestaat  uit  een  palenrij  met 
sloof   zwaar  25  X  30  met  den  bovenkant  op  de  hoogte 


van  0,45  ~  A.  P.,  soliede  verankerd  en  waarachter  een  kee- 
ring van  damplanken,  zwaar  0,15  M.,  lang  7  M.  Achter 
deze  keering  komt,  ter  hoogte  van  het  sloof,  een  berm  breed 
l  M.  en  vervolgens  een  glooiing  1  op  1  die  tot  de  hoogte 
van  het  sluisterrein  opgaat;  berm  en  talud  zijn  met  basalt- 
zuilen bekleed,  van  boven  onder  de  deksteen  in  beton. 

Voor  het  deel  A.  B.  in  de  Vóór  zaan  loopt  de  kant  van 
het  sluisterrein,  resp.  de  kruin  van  de  evengenoemde  basalt- 
glooiing, van  het  front  der  nieuwe  sluis  tot  de  aansluiting 
tegen  de  „Groote  Sluis"  af  van  2.70  +  A.  P.  tot  1.10  +  A.  P., 

In  de  Binnenzaan  loopt  de  kruin  dier  basaltglooiing  van 
1  M.  4-  A.  P.  bij  het  front  der  sluis  tot  0,50  +  A.  P.  bij 
de  aansluiting  tegen  de  „Kleine  Sluis."  Het  was  juist  déze 
groote  hoogte  tegenover  den  vaartbodem  van  3  a  4  M.  —  A.  P. 
welke  voor  de  grondkeering  tot  de  gekozen  constructie  deed 
besluiten  en  deed  afzien  van  een  schoeiing,  terwijl  bij  dat 
ontwerp  werd  in  het  oog  gehouden  de  waarschijnlijkheid 
dat,  door  het  vervallen  ook  van  de  „Groote  Sluis"  en  door- 
trekking van  de  frontrichtingen  der  sluishoofden  tot  tegen 
den  Westelijken  Zaanoever,  die  terreinafsluitingen  een  tijdelijk 
karakter  mochten  dragen. 

De  onderwaterschoeiingen  zelve  zijn,  aansluitende  op  de 
damwanden  aan  de  sluisfronten,  tevens  voor  zooveel  noodig 
de  keeringen  tegen  de  zij  loopsheid  der  sluis,  aangezien  bij 
de  fondatie  der  kolkmuren  geen  damplanken  voorkomen. 

Fondeering  en  Drooglegging. 

De  sluishoofden  en  kolkmuren  en  de  aan  de  sluisfronten 
aansluitende  kademuren  zijn  gefondeerd  op  gewone  paal- 
fondeering  met  kespen  van  dennenhout,  uitgezonderd  die 
onder  de  opgaande  sluismuren,  welke  van  eikenhout  zijn.  De 
kespen  van  de  sluishoofden  bestaan  dus  regelmatig  uit  drie 
stukken,  waarvan  de  middenstukken,  vallende  onder  den 
sluisvloer,  van  dennenhout  zijn  en  om  de  andere  paalrij 
langer  en  korter  buiten  de  sluismuren  vallen,  zoodat  de 
lasschen  in  verband  verspringen,  doch  alle  door  de  zwalpen 
gedekt  en  versterkt  worden.  De  kespen  zijn  zwaar  30  X  20 
cM.  en  de  vloer  is  8  cM,  de  zwalpen  zijn  25  X  30 ;  de 
kespen  onder  de  kolk-  en  kademuren  zijn  25  X  20  en  de 
vloer  is  65  cM.  De  zwalpen  zijn  met  houtschroefbouten  van 
gegalvaniseerd  ijzer  en  met  eiken  treknagels  op  de  kespen 
verbonden. 

De  houten  vloer  van  de  sluishoofden  ligt  beneden  A.  P. 
4.40  M.,  die  der  kolk  en  kademuren  1.50  -r  A.  P. ;  de  hoofden 
hebben  elk  4  damwanden,  samengesteld  van  planken  zwaar 
10  cM.  voorzien  van  messing  en  groef  en  geheid  tusschen 
twee  kespen;  de  onder  de  kademuren  aan  de -sluisfronten 
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SLUISBOUW  TE  ZAANDAM. 

(Oude  toestand). 


40  M, 


Fig.  1. 
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SLUISBOUW  T  E  ZAANDAM. 

(NlKUWK  toestand). 


Fig.  2. 
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voortgezette  uiterste  dam  wanden  zijn  van  dezelfde  zwaarte; 
zij  zijn  geheid  tegen  een  onder  de  kespen  doorgaande  sloof 
en  gekroost  om  de  kespen  en  in  den  vloer. 

Voor  het  maken  der  fondeerwerken  waren  allereerst  te 
vergraven  de  volgens  Bestek  N°.  2  gestorte  zandterpen,  en 
dit  zand  werd,  voor  wat  het  werk  in  den  Vóórzaan  betreft,  aan- 
gewend tot  het  vormen  van  een  halven  ringdam,  verkrijgende 
een  kruin  van  gemiddeld  3  M.  ter  hoogte  van  0,8  M.  +  A.  P. 
welke  tegen  de  Prins  Hendrikkade  eenerzijds  en  anderzijds 
tegen  de  perceelerven  tusschen  de  „Kleine  Sluis"  en  de  „Groote 
Sluis"  aansluit. 

De  ontgraving  voor  het  Buitensluishoofd,  die  evenals  van 
het  Binnensluishoofd  moest  plaats  hebben  tot  minstens  de 
diepte  van  4.60  -i-  A.  P.,  ging  zeer  regelmatig  en  voorspoedig, 
tot  dat  de  diepte  van  bijna  4  M.  beneden  A.  P.  was  bereikt 
en  men  over  het  grootste  oppervlak  door  het  gestorte  zand 
heen  was  (zooals  vroeger  reeds  gezegd  zakte  dat  zand  hier. 
buiten  verwachting,  slechts  zeer  weinig  door).  Er  werd  nu 
een  met  klei  vermengde  laag  zeer  fijn  blauw  zand  aangetroffen, 
blijkbaar  gedragen  op  zeer  dunne  beweeglijke  klei,  die  tegen  den 
reeds  opgeworpen  zanddam  onvoldoende  tegenstand  bood, 
zoodat  aanzienlijke  verschuivingen  en  opzetting  van  een 
plaatselijk  aanwezige  veenlaag  in  den  put  plaats  grepen, 
welke  na  4  weken  gravens  en  ontruimen,  zonder  dat  voor- 
uitgang was  te  bespeuren,  niet  overwonnen  bleken.  Terwijl 
intusschen  de  afdamming,  zoover  als  met  het  oog  op  de 
scheepvaart  mogelijk  was  (op  ons  beperkt  terrein)  naar  bui- 
ten, in  de  richting  naar  den  toegang  van  de  „Groote  Sluis" 
was  uitgelegd,  scheen  de  tijd  gekomen  op  andere  maatregelen 
te  zinnen. 

Er  werd  nu  gedacht  (trouwens  reeds  sedert  het  begin  van 
den  tegenspoed)  over  het  maken  van  een  kisting  binnen  den 
gronddam,  doch  behalve  dat  deze  maatregel  den  aannemer 
uit  een  financieel  oogpunt  niet  bijzonder  toelachte,  bleef  nog 
de  vraag  of  daarmede  op  een  bepaald  resultaat  viel  te 
rekenen. 

Daar  het  nu  was  gebleken,  dat  tot  nabij  4  M.  beneden 
A.P.  de  diepte  op  de  ingeslagen  wijze  kon  onderhouden 
worden,  en  er  dus  om  de  palen  tot  ongeveer  4.40  M.  bene- 
den A.P.  (=  vloerhoogte)  in  te  slaan,  een  halve  meter  aan 
de  ontgraving  ontbrak,  werd  den  aannemer  toegestaan  bij 
een  putdiepte  van  4  M.  -4-  A.P.  met  het  heien  te  beginnen 
en  voor  eigen  rekening  de  palen  zooveel  langer  te  nemen  als 
noodig  was  om  hetzelfde  te  bereiken,  als  wanneer  de  ver- 
eischte  diepte  van  ontgraving  was  gemaakt. 

Terwijl  steeds  met  ontruiming  van  grond  en  zooveel  noodig 
aanwerken  van  de  afdamming  werd  voortgegaan,  werd  aldus 
het  heiwerk  uitgevoerd  en  de  moeilijkheid,  zonder  het  uiterste 
te  wagen,  goed  te  boven  gekomen. 

Bij  de  verkregen  steunpunten,  welke  de  ingeheide  palen 
boden  —  voor  tijdelijke  keeringen  en  anderszins  (waarbij 
echter  om  mogelijke  verzetting  van  de  palen  te  voorkomen, 
deze  waar  het  noodig  kon  zijn,  onderling  werden  gestempeld) 
viel  het  thans  niet  zwaar  de  vereischte  diepte  voor  het  leggen 
der  kespen  te  bereiken.  Gemiddeld  moest  tusschen  de  palen 
0.70  M.  grond  ontgraven  en  van  die  palen  +  0.60  M.  afge- 
zaagd worden. 

Eigenaardig  is  het  en  wèl  der  vermelding  waard  tegenover 
de  slechte  reputatie,  welke  de  Zaansche  bodem  geniet,  dat 
ontzettend  zwaar  moest  geheid  worden  om  de  palen  in  te 
drijven,  zoodat  dan  ook,  op  weinig  uitzonderingen  na,  geen 
langere  palen  noodig  waren  of  geslagen  konden  worden  dan 
11  M.  en  dat  reeds  op  gemiddeld  10  M.  beneden  A.P.  de 
grond  zooveel  draagkracht  bezat,  dat  bij  valhoogten  van  2  M. 
met  een  blok  van  600  K.G.  in  30  slagen  in  veel  gevallen 
niet  meer  zakking  werd  waargenomen  dan  40  cM.  a  35  cM. 
en  minder. 

Uit  vroeger  verrichte  boringen  nabij  het  sluisbouwterrein 
moest  worden  afgeleid,  dat  de  bovenkant  van  een  laag  blauw 
zand  van  de  Voorzaan  naar  de  Binnenzaan  opliep  van  16 
M.  tot  10  M.  beneden  A.P. 

Voor  de  fondatie  van  het  Binnensluishoofd  werd  de  put 
zonder  eenige  moeite  op  de  bepaalde  diepte  van  4.70  ~  A.P. 
gebracht,  nadat  de  afdamming  was  verkregen  door  een  wand 
van  planken  dik  15  cM.,  gesteund  tegen  een  gording  zwaar 
30  X  30,  welke  (om  het  hout  te  sparen)  was  geklemd  door 
ijzeren  beugels  aan  heipalen  met  schoren;  deze  afdamming, 
loopende  in  den  vorm  van  een  veelhoek,  van  den  Oostelijken 
Zaanoever  tot  tegen  het  front  van  den  Oostelijken  langsmuur 
van  de  „Groote  Sluis",  werd  vervolgens  aan  de  binnenzijde 


tot  de  hoogte  van  de  gemiddelde  waterlijn  door  grond  ge- 
steund. 

De  lengte  der  planken  reikende  met  het  boveneinde  tot 
ongeveer  0.60  +  A.P.,  varieerde  tusschen  10  en  7  M.  (1), 
terwijl  de  bodem  van  de  Zaan  een  diepte  aanwijst  van  3  a 
4  M.  beneden  A.P. 

Een  gedeelte  van  het  damwand,  over  18  M.  vóór  de  Groote 
Sluis,  zal  later  tot  op  de  waterlijn  verlaagd  en  dan,  gesteund 
door  een  blijvende  sloof,  deel  uitmaken  van  de  onderwater- 
schoeiing  hiervoor  beschreven. 

Hierin  is  bovendien  door  middel  van  dampalen  een  kuipje 
j  gemaakt,  waarin  de  stijgbuis  met  waterzak  van  een  nieuwen 
i  gaszinker  vóór  de  „Groote  Sluis"  is  geborgen.  Van  even  groot 
I  belang  dat  dit  werk  vooruit  geschiedde  is  het  voor  den  aan- 
j  nemer,  dat  dit  deel  der  onderwaterschoeiing  niet  verzet  en 
dus  als  blijvend  werk  zal  kunnen  geaccepteerd  worden,  ook 
omdat  later  niet  wel  mogelijk  zou  geweest  zijn  met  de  gas- 
buis door  die  onderwaterschoeiing  te  komen. 

De  aldus  tot  stand  gebrachte  keeringen  van  den  bouwput, 
met  zorg  onderhouden,  hebben  goed  voldaan  en  lieten  zeer 
weinig  water  in  den  put  door. 

De  drooghouding  geschiedde  door  een  centrifugaalpomp 
met  20  cM.  zuigbuis,  opgesteld  voor  het  Buitensluishoofd  op 
zulk  een  afstand,  dat  ook  het  stortebed  in  den  droge  zal 
kunnen  gelegd  worden,  en  door  een  idem  met  een  zuigbuis 
|  van  15  cM.  bij  het  Binnensluishoofd.  Deze  beide  pompen,  die 
|  slechts  weinig  behoefden  te  werken  en  ook  de  gebeele  sluis- 
kolk  droog  hielden,  haalden,  nadat  de  damplankrijen  der 
sluishoofden  in  aansluiting  met  die  der  kademuren  aan  de 
fronten  gedicht  waren,  het  water  tot  zich  door  middel  van 
over  de  zwalpen  gelegde  kokers  en  wanneer  de  verdere  uit- 
voering van  het  werk  zulks  eischt,  vervallen  ook  deze  en 
moet  de  bemaling  van  uit  het  midden  tusschen  de  beide 
hoofden  plaats  hebben. 

Met  het  heiwerk  werd  einde  April  begonnen  en  wel  — 
ofschoon  in  strijd  met  den  gang  van  het  werk  zooals  die  was 
voorgenomen  —  met  den  Oostelijken  kolkmuur,  doch  met 
die  voorzorg  tegen  het  mogelijk  verzetten  der  geheide  palen, 
dat  men  voorloopig  op  eenigen  afstand  bleef  van  den  nog  in 
ontgraving  zijnden  put  van  het  Buitenhoofd. 

Het  aantal  draagpalen  onder  den  Oostelijken  kolkmuur 
tusschen  het  Buitensluishoofd  en  het  front  van  de  Duiker- 
sluis  bedraagt  343,  afwisselend  lang  13  M.  en  12  M.,  boven- 
dien 25  schoorpalen  steunend  tegen  het  doorgaande  voorsloof 
onder  de  kespen  en  tegen  het  uitstek  van  deze  laatste,  ter- 
wijl ze  zelf  door  een  gegalvaniseerd  ijzeren  beugel  met  sluit- 
stuk en  moeren  vast  verbonden  zijn  met  de  betrokken  draag- 
palen. 

De  vloer  van  dezen  kolkmuur  is  in  het  algemeen  breed 
5.80  M.  Het  gedeelte  van  den  Oostelijken  kolkmuur  tusschen 
het  ^winercsluishoofd  en  het  binnenfront  van  de  Duikersluis 
wordt  gedragen  door  110  palen  met  12  sehoorpalerfc 

De  Westelijke  kolkmuur  tusschen  het  Buitensluishoofd  en 
het  front  der  „Kleine  Sluis"  heeft  448  palen  en  32  schoor- 
palen en  onder  het  gedeelte  kolkmuur  tusschen  het  Binnen- 
sluishoofd en  het  binnenfront  der  „Kleine  Sluis"  zijn  72  palen 
j  met  9  schoorpalen. 

De  schoorpalen  zijn  lang  13  M.,  met  uitzondering  van 
eenige  lang  12  M.  Aan  weerszijden  vóór  de  „Kleine  Sluis" 
bleken  bij  de  ontgraving  bovendien  nog  nieuwe  fondeeringen 
noodig  te  zijn  ter  vervanging  van  die  onder  de  vóór  de  eigen- 
lijke „Kleine  Sluis"  uitgebouwde  rechte  vleugels  +  5  M. 
lang,  welke  te  hoog  en  te  onsolied  beheid  waren. 

Deze  beide  gedeelten  fondeering  bevatten  te  zamen  86  palen 
met  7  schoorpalen. 

De  kademuren  aan  de  fronten  der  sluishoofden,  reep.  lang 
in  de  Voorzaan  33  M.  en  10.50  M.,  in  de  de  Binnenzaan  6.50 
M.  en  7  M.  zijn  volgens  hetzelfde  systeem  gefondeerd  als  de 
;  kolkmuren ;  alleen  hebben  zij  aan  de  voorzijde  een  rij  dam- 
planken, die  zoowel  op  die  van  het  betrokken  sluishoofd  (in 
welks  metselwerk  ze  bovendien  nog  -f-  8  cM.  ingaan)  als  die 
der  onderwaterschoeiing  aansluiten.  Zij  worden  op  te  zamen 
370  palen,  lang  13  M.  en  12  M.,  gedragen  en  hebben  geen 
schoorpalen,  terwijl  zij  een  door  de  remmingwerken  beschermd 
grondtalud  met  puinbestorting  voor  zich  verkrijgen. 


(1)  De  planken  werden  zoo  lang  gehouden  als  ze  ingeslagen  konden 
worden ;  over  een  groot  deel  moesten  ze  hooger  blijven  staan  en 
hier  was  duidelijk  te  zien  hoe  zeer  het  gestorte  zand  den  bodem 
verbeterd  had. 
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Langs  de  onderwaterschoeiing  bestaat  die  bestorting  tot 
de  lijn  van  1  M.  -r  A.P.  uit  basaltstukken. 

Zooals  den  lezer  zal  gebleken  zijn,  hebben  alle  kolk-  en 
kademuren  fondeervloeren,  die  in  het  algemeen  zooveel  achter 
den  muur  verbreed  zijn  als  de  muur  hoog  is. 

Bij  al  de  fondeerwerken  is  er  naar  gestreefd  op  de  heipalen 
geen  grootere  belasting  te  verkrijgen  dan  12,000  K.G.  en  voor 
de  spanning  in  het  fondeerhout  geen  grootere  waarde  dan 
70  K.G.  per  cM2. 

Sluiskolk. 

Zooals  reeds  in  ons  vorig  artikel  vermeld,  is  de  schutkolk 
tusschen  de  binnenzijden  der  sluishoofden  lang  120  M.  en  is 
de  bodem  daarvan  op  4.25  M.  beneden  A.P.,  gem.  breed  12 
M.,  benevens  de  wederzijdsche  taluds  met  kleine  berm  op 
1.50  -r  A.P.  tegen  den  kolkmuurvloer  gebogen,  worden  met 
basalt  bekleed  en  daaronder  met  stroo  en  rijshout  behandeld 
als  de  stortebedden  voor  de  sluis.  Op  de  waterlijn  is  de  kolk 
wijd  20  M.  bij  de  sluishoofden  en  21.50  M.  in  het  midden 
der  lengte. 

Metselwerken. 

Al  de  metselwerken  worden  uitgevoerd  in  cement-tras- 
mortel,  samengesteld  uit : 

1  maatdeel  cement  j 
1  „       tras       ,  voor  de  sluismuren. 

2'/2        „       zand  ' 
tegen  31/:*  „  „    het  opgaande  werk. 

Deze  mortel  kan  voldoende  goed  verwerkt  worden  en  is 
gebleken  na  korte  versteening  van  3  dagen  geen  nadeeligen 
invloed  van  vorst  te  ondervinden. 

Bij  de  plotselinge  ingevallen  vorst  was  het  laatst  uitge- 
voerde metselwerk  in  enkelen  cement  mortel  gemetseld,  doch 
het  uitgevoerde  in  den  cement  trasmortel  was  slechts  3  dagen 
oud  toen  de  strenge  vorst  inviel  en  het  is  nu  gebleken,  dat 
alleen  de  beraping  der  muren  door  de  vorst  is  aangetast, 
terwijl  het  metselwerk  zelf  en  de  voegen  niets  leden. 

De  zwaarte  der  kolkmuren,  bij  een  hoogte  van  1.50  M. 
-r  A.P.  tot  2.60  +  A.P.  bovenkant  deksteen  bedraagt  1.54 
M.  ;  waar  ze  hoog  zijn  tot  2.90  -f-  A.P.  is  de  dikte  1.65  M. ; 
de  muren  gaan  te  lood  op  en  zijn  bij  den  deksteen  vertand 
om  met  grind  beton  schuin  afgedekt  te  worden  en  gepleisterd. 

Waar  de  tot  2.90  +  A.P.  hooge  Westelijke  kolkmuur  onder 
helling  opgaat  tot  3.30  +  A.P.  bij  de  aansluiting  op  den 
Hooge  Dam  is  het  muurwerk  door  contreforten  verzwaard. 
De  Oostelijke  kolkmuur  blijft  tot  aan  het  front  der  Duiker- 
sluis  in  de  Voorzaan  op  2.60  -f  A.P. ;  voorbij  den  Hooge 
Dam  aan  de  zijde  der  Binnenzaan  worden  beide  kolkmuren 
door  tusschenkomst  van  trappen  verlaagd  eerst  tot  1.80  + 
A.P.  en  dan  tot  1  M.  +  A.P.,  om  op  deze  hoogte  aan  het 
Binnensluishoofd  aan  te  sluiten. 

De  aanvulling  bestaat  in  het  algemeen  uit  goed  drogen 
grond. 

De  jokdorpels  en  puntstukken  bestaan  uit  hardsteen,  ove- 
rigens is  voor  natuursteen  toegepast  graniet  van  zeer  goede 
soort,  afkomstig  uit  de  groeven  van  Georg  Heinritz  te 
Rehau  in  het  Fichtelgebergte,  die  voor  keurige  bewerking 
zorgde. 

Het  front  van  het  Buitensluishoofd,  lang  4.40  M.  is  vanaf 
1.02  M.  -r-  A.P.  met  graniet  bekleed  en  bewerkt  met  ronden 
kop,  uitloopende  in  het  piëdestal  van  de  lantaarnpaal  op  dat 
sluishoofd ;  deze  twee  piëdestals  zijn  met  zes  eenigzins  ver- 
diepte vakken  bewerkt,  waarin  zullen  komen  van  brons  de 
wapens  van  Rijk,  Provincie  en  de  Zaansche  Gemeenten  die 
den  sluisbouw  bekostigen. 

De  granieten  frontbekleeding  loopt  in  den  dag  der  sluis 
om  over  de  2.50  M.  breede  penanten,  waarin  de  schotbalk- 
sponningen  voorkomen.  Het  Binnensluishoofd,  ofschoon  met 
hoekstukken  van  graniet,  heeft  een  frontbekleeding  van  hard- 
steen in  overeenstemming  met  de  daarop  te  plaatsen  heral- 
dieke gedenksteenen,  betrekking  hebbende  op  het  Hoogheem- 
raadschap der  Uitwaterende  Sluizen  en  welke  steenen  staan 
op  de  te  vervallen  Duikersluis. 

Zoowel  in  de  muren  van  de  sluishoofden  als  in  die  der 
kolk,  op  afstanden  van  15  M.,  zijn  op  geschikte  hoogte 
granieten  kommen  met  haalijzers  aangebracht  en  op  twee 


plaatsen  komen  trappen  met  bordes  aan  het  water  voor  om 
uit  de  schutkolk  de  wal  te  bereiken. 

Al  de  muren  worden  door  graniet  dik  20  c.M.  gedekt. 

De  kademuren  in  het  verlengde  van  het  front  der  sluis- 
hoofden, eenerzijds  aansluitende  op  de  Prins  Hendrikkade 
en  op  den  Oostelijken  oever  van  de  Binnenzaan  en  ten  Westen 
op  de  vroeger  genoemde  onderwaterschoeiingen,  worden  op- 
getrokken van  grindbeion  over  de  hoogte  van  de  fundeering 
op  1.50  -f-  A.P.  tot  0,50  -r  A.P.  en  overigens  opgemetseld 
van  zuilenbasalt  in  beton.  Deze  muren  worden  door  Ander- 
naehsche  basaltlava  eveneens  dik  20  c.M.  afgedekt. 

De  kademuren  loopen  met  geringe  helling  van  de  hoogte 
der  sluishoofden  af ;  alleen  die  aan  de  Prins  Hendrikkade 
helt  van  2.90  +  tot  0.80  +  A.P. ;  bij  de  onderwaterschoeiing 
eindigen  zij  met  schuine  afdekking  van  Andernachsche  steen, 
onder  hetzelfde  profiel  als  de  glooiing  en  de  berm  daar  ter 
plaatse  aangeeft. 

Al  de  genoemde  metselwerken  worden  uitgevoerd  in  klinkers, 
die  aan  de  putten  der  te  maken  straat  en  perceel  rioleering 
in  hardgrauw,  alles  met  gebruik  van  tras-cementmortel 
samengesteld  als  hiervoor  is  aangegeven. 

De  ondervinding  met  de  toepassing  van  dezen  mortel,  voor 
zooveel  thans  valt  te  verklaren,  geeft  reden  tot  groote  tevreden- 
heid. De  gebruikte  cement  is  afkomstig  van  de  Mannheimer 
fabriek  en  werd  evenals  het  tras  gekeurd  aan  het  proefstation 
van  Konig  en  Bienfait  met  zeer  gunstige  uitkomst.  De  tras 
werd  geleverd  door  de  firma  Dekker  te  Wormerveer  en 
werd  gemalen  van  tufsteen  uit  de  groeven  van  Gerhard 
Herrzeld  te  Andernach.  Om  van  deze  deugdelijke  tras, 
waarvan  de  maling  op  het  werk,  wegens  het  beperkte  bouw- 
terrein, ondoenlijk  was,  zeker  te  zijn,  vooral  met  het  oog  op 
het  oordeel  over  den  gekozen  mortel,  werd  door  de  Directie 
omtrent  de  levering  met  de  genoemde  firma  vóóraf  overeen- 
gekomen en  dit  op  de  aanwijzing  voor  de  aanbesteding  mede- 
gedeeld. 

De  aansluiting  der  gedeelten  kolkmuren  tegen  de  oestaande 
muren  der  „Kleine  Sluis"  en  „Duikersluis",  welke,  bijgewerkt 
en  nieuw  bekleed,  deel  van  de  kolkmuren  zullen  uitmaken, 
geschiedt  met  vertikale  kassen,  die  eenig  verschil  in  zetting 
toelaten.  Die  beide  oude  stukken  verkeeren  niet  in  denzelfden 
toestand,  want  terwijl  de  „Kleine  Sluis"  met  grond  gevuld 
eigenlijk  in  haar  geheel  blijft  en  de  grondzijde  van  haar 
Oostelijken  muur  dagzijde  van  den  kolkmuur  wordt,  zal  de 
Oostelijke  muur  van  de  Duikersluis  geheel  op  zich  zelf 
komen,  ontdaan  van  zijn  straatgewelf  en  van  zijn  vloer  (1) 
die  voor  de  schutkolk  te  hoog  ligt. 

Ofschoon  dit  voor  de  uitvoering  kritieke  punten  oplevert 
is  hun  aanwezigheid  en  gebruik  noodzakelijk,  om,  zooals 
men  zal  inzien,  de  uitvoering  van  het  werk  te  verzekeren 
binnen  de  begrenzende  bebouwing,  m.  a.  w.  zonder  opruiming 
van  meer  gebouwen  dan  de  thans  onteigende. 

Sluisdeuren,  Schotbalken,  enz. 

De  sluisdeuren  worden  gemaakt  van  eikenhout. 

Er  zijn  aanwezig  een  stel  vloeddeuren  in  het  Buitenhoofd, 
die  tot  2.10  -f  A.P.  keeren,  en  een  stel  in  het  Binnenhoofd 
keerende  tot  0.50  -f  A.P.  De  ebdeuren  in  de  beide  sluis- 
hoofden keeren  tot  0.50  -r-  A.P.  Zij  zijn  voorzien  van  gewone 
schuiven,  door  windwerken  op  de  deuren  bewogen,  die  elk  een 
doorlaatprofiel  van  0.73  M2.  hebben ;  alleen  de  vloeddeuren 
van  het  Binnensluishoofd  hebben  geen  schuiven  omdat  daar 
het  schutwater  zal  passeeren  door  de  tolkleppen,  die  ten  getale 
van  6  in  elke  deur  op  verlangen  van  de  militaire  genie 
gemaakt  worden. 

Elk  dezer  kleppen  geeft,  beneden  den  waterstand  van 
0.80  -'-  A.P.,  een  doorstroomingsprofiel  van  1  M2.  In  de 
binnen-ebdeuren  zijn  aanwezig  tollen  elk  met  een  door- 
laatvermogen  van  6  M2.  De  kleppen  zijn  in  twee  rijen  boven 
elkander  aangebracht  en  draaibaar  om  horizontale  assen, 
terwijl  voor  het  bewegen  telkens  twee  kleppen  boven  elkander, 
aan  de  buitenzijde  der  deuren  door  een  stang  zijn  verbonden, 
welke  stang  door  een  schroef  en  hefboom  bewogen  wordt. 
De  sluisdeuren,  behalve  de  buiten-ebdeuren,  worden  geopend 


(1)  Voor  zooveel  niet  binnen  het  talud  van  den  schutkolk  ge- 
borgen wordt. 


M  3i. 
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en  gesloten  door  in  de  sluismuren  geplaatste  windwerken, 
werkende  op  aan  de  deuren  bevestigde  heugelstangen.  De 
windwerkkasten  worden  ter  hoogte  van  den  bovenkant  dek- 
steen  afgesloten  door  geribd  plaatijzer  met  draailuikje  voor 
het  inzetten  van  den  stoksleutel,  waarmede  het  windwerk 
van  elke  deur  door  1  man  wordt  bewogen.  Bij  de  buiten 
ebdeuren,  vallende  onder  de  bascule-brug,  kon  deze  wijze 
van  bediening  der  deuren  niet  gevolgd  worden  omdat  daarbij 
de  heugelstang  in  aanraking  zou  kunnen  komen  met  het 
broekeinde  van  de  brug  in  geopenden  stand.  Men  heeft  voor 
deze  deuren  dus  zijn  toevlucht  genomen  tot  kruiskettingen, 
die  voor  het  openen  en  sluiten  gewonden  worden  op  in  de 
sluismuren  geplaatste  rollen  en  eveneens  door  windwerken 
met  stoksleutel  bewogen  worden. 

Bij  al  de  deuren  is  dus  bereikt  het  doel  om  de  bewegings- 
inrichtingen beneden  den  bovenkant  der  sluismuren  te  houden, 
zoodat  de  openbare  weg,  die  bij  deze  sluis  zulk  een  voorname 
factor  uitmaakt,  geen  stoornis  ondervindt.  Ten  behoeve  van 
de  militaire  Genie  moet  er  gelegenheid  bestaan  om  geleidelijk 
het  Noordzeekanaal  tot  een  hooger  peil  te  brengen  dan 
Schermerboezem  kan  dulden.  Hiertoe  wordt  aan  den  kop 
van  het  Buitensluishoofd  een  keering  aangebracht  van  grenen 
houten  schotbalken,  die  bij  een  lengte  van  12,85  M.  een 
doorsnede  hebben  van  30  X  30  c.M.  aan  de  einden  elk 
samengesteld  zijn  uit  twee  balken  van  15  X  30  c.M.  en  in 
het  raidden  een  constructiebreedte  hebben  van  50  c.M.  De 
balken  worden  geborgen  in  een  loods,  welke  in  het  water 
is  gebouwd,  tusschen  het  sluishoofd  en  de  Prins  Hendrik 
kade,  en  daar  door  op  wagentjes  gebouwde  lieren  (die  op 
voldoende  hoogte  in  de  loods  op  rails  loopen)  worden  op- 
gestapeld. (1)  Het  inbrengen  der  balken  geschiedt  als  volgt: 

De  balken,  die,  om  in  de  sponning  ondergedompeld  te 
kunnen  blijven,  verzwaard  moeten  zijn,  zijn  van  constructie 
zóó  zwaar  gemaakt,  dat  ze  een  paar  c.  M.  boven  water  drijvend, 
vóór  het  front  van  de  sluis  worden  gevoerd. 

Op  elk  der  beide  rechtstandsmuren  van  het  sluishoofd  is 
over  rails  beweegbaar  een  kraan;  van  deze  dient  de  verst  van 
de  loods  verwijderde  (de  Westelijke)  tevens  om  de  balken 
vóór  de  sluis  te  halen,  waartoe  de  kraanketting,  eerst  geleid 
over  een  vóór  het  Westelijk  front  aangebrachte  schijf,  reeds 
in  de  loods  is  aangeslagen  en  dit  laatste  geschiedt  ook  met 
den  ketting  van  de  andere  kraan  vóór  dat  de  balk  de  loods 
verlaat. 

Is  nu  de  balk  vóór  de  sluis  gebracht,  dan  wordt  hij  door 
kranen  geheven  tot  boven  den  deksteen  en  vervolgens  door 
achteruit  rijden  der  kranen  gebracht  boven  de  sponningen 
om  hierin  na  verdere  belasting  te  worden  neergelaten. 

De  noodige  verzwaring  van  de  schotbalken  om  ze  op  een 
paar  c.  M.  na  aan  het  water  te  doen  drijven  wordt  verkregen 
door  de  dwarsstukken  van  de  gewapende  balkconstructie 
in  plaats  van  hout  van  gegoten  ijzer  te  maken.  Verdere 
belasting  voor  het  zinken,  die  aangebracht  wordt  wanneer 
de  balken  boven  de  sponning  der  sluis  in  de  kranen  hangen, 
wordt  eveneens  verkregen  door  gegoten  stukken  met  randen 
die  binnen  de  balken  worden  geborgen.  Elke  balk  is  voorzien 
van  een  ketting  met  oog  aan  de  beide  uiteinden,  zóódanig 
bevestigd  dat  ze  steeds  buiten  de  sponningen  blijven  en  dat 
elke  opvolgende  balk  geen  hinder  van  den  ketting  aan  den  onder- 
liggende heeft,  terwijl  elke  ketting  naar  volgorde  wordt  boven 
gehouden  en  gestoken  wordt  aan  een  roede  op  den  sluis- 
muur. 

Basculebrug. 

Over  het  midden  van  de  kassen  der  ebdeuren  in  het 
buitensluishoofd  ligt  een  dubbele  basculebrug  waarvan  de 
trottoirs  op  de  hoogte  zijn  van  de  deksteenen  dus  op  2.90  4-  A.P. 

De  klappen  der  bascules  zijn  van  het  hart  der  draaias  tot 
het  hart  der  voorharplaten,  elk  lang  7.625  M.  en  de  achter- 
armen  tot  het  hart  der  achterharplaten  lang  3.975  M. 

De  brug  is  op  het  dek  breed  5.60  M.,  waarvan  de  rijweg 
breed  3  M.  en  de  trottoirs  elk  1.30  M.  Elke  klap  heeft  4 
doorgaande  bascule  liggers,  n.1.  2  binnenliggers  ieder  0.75  M. 
uit  het  midden  en  twee  buitenliggers  elk  2.65  M.  uit  het 
midden  der  brug;  de  eerste  zijn  doorgaand  met  vollen  wand 
en  de  laatste  over  het  gedeelte  vóór  de  as  met  traliewand. 
Deze  liggers  zijn  onderling  gekoppeld,  behalve  door  de  vóór- 
en  ac/iÉerharren  door  nog  4  dwarsverbanden,  waarvan  er  drie 
vóór  de  as  en  één  achter  de  as  voorkomen;  de  eerste  zijn 


tevens  dwarsdragers  voor  de  drie  langsliggers  in  de  voorarm, 
die  in  het  hart  van  de  klap  en  ter  weêrszijden  op  afstand 
van  1.50  M.  daaruit  zijn  aangebracht.  De  langsliggers  zijn 
dubbele  U- ijzers  140  X  60  X  7.  De  afstand  der  dwars- 
dragers is  hart  op  hart  2,36  waarbij  dan  de  le  op  0.45  M. 
voor  het  hart  der  draaias  voorkomt.  In  de  achterarm  zijn  de 
liggers  bovendien  nog  gekoppeld  door  middel  van  een  dwars- 
stang  met  moeren  aan  weêrszijden  van  eiken  ligger. 

De  klappen  worden  gedekt  door  een  eikenhouten  onderdek 
dik  6  c.M.,  bevestigd  door  slotschroef boutjes  op  de  liggers 
en  een  grenen  bovendek  dik  5  cM. ;  de  windkruizen  aan  de 
onderzijde  der  basculeliggers  zijn  L  ijzers  zw:  100  \Q5  X  9. 

De  vaste  gedeelten  der  brug  over  de  basculekelders  zijn 
elk  samengesteld  uit  6  liggers,  met  vollen  wand  bij  de  vóór- 
en  achteropleggingen,  hoog  300  mM. ;  op  deze  liggers  zijn 
nabij  den  vóórmuur  van  den  kelder  de  draagstoelen  voor 
de  bascule-as  bevestigd.  De  liggers  zijn  in  den  voor-  en  in 
den  achtermuur  door  ankers  vastgezet;  de  laatste  lang  6  M.  en 
dik  45  mM.  rond,  zijn  aan  hun  ondereinden  door  een  U 
ijzer  onderling  en  in  het  muurwerk  verbonden.  De  aanslag 
van  den  achterarm  der  bascules  tegen  de  onderzijde  van  deze 
verankerde  kelderliggers  geschiedt  door  tusschenkomst  van 
eikenhout,  dat  verbonden  is  zoowel  in  een  U  ijzer  gaande 
over  de  basculeliggers  als  in  een  dito  bevestigd  aan  de 
onderzijden  der  kelderliggers. 

Bij  de  zijmuren  der  kelders  worden  strijkliggers  gelegd 
van  balkijzer  hoog  240  mM.,  waarop  de  buckelplaten  eindigen 
welke  de  kelders  afdekken.  Óver  deze  platen  wordt  een  laagje 
grindbeton  aangebracht  en  daarop  in  een  bed  van  zand  een 
bestrating  van  djattihout. 

De  draaias  der  brug  met  het  hart  ter  hoogte  van  2,286  4-  A.P., 
is  zwaar  160  X  160  mM..  en  ligt  vast  in  de  stoelen,  terwijl  de 
liggers  met  bossen  om  de  ronde  gedeelten  der  as  draaien. 

De  brug  is,  ofschoon  daarover  thans  geen  tramverkeer  plaats 
zal  hebben,  op  betrekkelijk  groote  belastingtoestanden  be- 
rekend. 

Bij  de  aangenomen  belastingvoorwaarden  van: 

1°.  7200  K.G.  op  4  wielen  a  1800  K.G.  per  wiel. 

2".  Afstand  linker-  en  rechterwiel  0.75  M.  en  radstand  1  M. 

3°.  bovendien  naast  den  wagen  als  mede  voor  en  achter  een 
mobiele  belasting  van  500  K.G.  per  M2  werden  de  volgende 
uitkomsten  bij  de  berekening  verkregen: 


CONSTRUCTIEDEELEN. 


Langsligger  

Zwakste  dwarsligger  

Hoofdligger  (doch  hieraan  genomen  een  rad- 
stand van  1.50  in  plaats  i  M. 
Voorarm  : 

op  5  M.  uit  de  draaias  

»  3  »   

i)  1  »   

bij  de  draaias  

Achterarm: 

op  1  M.  uit  draaias  

»  2  »   

»  3  »   

Kelderliggers  

Draaias  (van  smeedhaar  gietstaal)  

Ankerbouten  van  de  achtereinden  der  kelder- 
liggers   


Spanning  in  de 
uiterste  vezels 
in  K.G.  per  cM2. 


688 
528 


890 
900 
950 
790 

900 
730 
460 
865 
900 

600 


(1)  Deze  weiken  voor  de  Genie  worden  in  een  afzonderlijk  bestek 
opgenomen. 


De  brug  is  berekend  en  geconstrueerd  volgens  het  beginsel 
dat  elke  klap  door  aanslag  tegen  de  verankerde  kelderliggers 
op  zich  zelf  draagt ;  toch  zullen  niettemin  de  voorharren  door 
middel  van  twee  zware  gesmeed  ijzeren  hol  en  dol  stukken 
elkaar  steunen  met  het  doel  om,  bij  eventueel  tramverkeer, 
den  stoot  te  vermijden  bij  het  overgaan  van  de  eene  klap 
op  de  andere.  Verder  zullen,  voor  het  geval  van  overbelasting, 
de  hoofdliggers  door  de  aanwezigheid  van  kussens  op  den 
voormuur  der  basculekelders  op  dezen  steun  vinden. 

Het  bewegen  der  bascules  heeft  uit  de  hand  plaats  op  de 
volgende  wijze : 

Steunend  met  het  eene  einde  in  de  verlengde  bascule-as, 
en  met  het  andere  einde  op  een  stoel  in  het  metselwerk,  is 
geplaatst  een  horizontale  as,  waarop  door  middel  van  rondsel 
en  conisch  wiel  de  handkracht  door  een  vertikalen  stoksleutel 
wordt  uitgeoefend.  Op  diezelfde  as  zit  een  schijf,  die  door 
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een  Gall'ache  ketting  de  beweging  overbrengt  op  een  schijf', 
die  aan  het  achtereinde  van  den  achterarm  der  bascule  ter 
zijde  uitsteekt  en  vastzit  op  een  as,  die  onder  aan  dien  arm 
doorloopt  tot  het  midden  der  breedte  van  de  arm  en  daar 
in  het  hart  der  brug  een  getand  wiel  draagt,  hetwelk  grijpt 
in  een  tegen  den  achtermuur  van  den  kelder  gestelden  ge- 
hogen  heugel.  Deze  kettingoverbrenging  heeft  evenwel  niet 
zoo  direct  plaats  als  hiervoor  wordt  gezegd:  ongeveer  midden 
tusschen  de  twee  reeds  genoemde  assen  is  n.1.  nog  een  as 
aan  de  achterarm  der  bascule  aangebracht,  waarop  buiten- 
waarts een  groote  en  een  kleine  kettingschijf  draaien. 

In  verband  hiermede  zijn  dan  ook  twee  Gall'sche  kettingen 
aanwezig,  waarvan  de  tweede  sterker  is  dan  de  eerste,  die 
minder  kracht  overbrengt.  De  vergrooting  van  de  kracht  is 
zóó  berekend  dat  één  man  de  brug,  bij  niet  te  grooten 
winddruk  tegen  de  voorarm  der  bascule,  in  2  minuten  kan 
op  en  neer  bewegen. 

Bij  deze  inrichting  voor  het  bewegen  der  brug  staat  de 
man,  die  haar  bedient,  dus  vooraan  en  naast  de  klap,  zoodat 
hij  ten  volle  gezicht  heeft  op  het  passeerende  vaartuig.  (1) 

Openbare  Weg,  Rioleering,  enz. 

Aan  alle  kanten  langs  de  sluis  wordt  de  openbare  verkeers- 
weg aangelegd;  van  dezen  zijn  de  gedeelten  in  de  Voorzaan 
bij  het  sluishoofd  ter  hoogte  van  2.70  a  2.90  +  A.P.  ten 
Oosten  langs  de  kolk  dalend  en  blijvend  op  2.60  -f  A.P.  en 
ten  Westen  klimmend  bij  den  „Dam"  tot  3.30  +  A.P.  voor 
rijverkeer  bestemd.  De  gedeelten  in  de  Binnenzaan  zijn  alleen 
voor  voetgangers. 

De  westelijke  weg  van  perceel  N°.  5  aan  den  „Dam"  naar 
het  Buitensluishoofd  heeft  aan  weêrszijden  trottoir,  waarvan 
het  eene  op  dat  van  de  brug  aansluit;  in  dat  trottoir  komen 
kolken  voor,  die  op  tegen  den  kolkmuur  uitgemetselde  schep- 
putten  loozen ;  overigens  wordt  het  straatwater  opgevangen 
in  roosterkolken  en  op  dezelfde  wijze  afgevoerd.  Van  de 
belendende  perceelen  worden  de  loozingen  in  verzamel- 
putten  nabij  die  perceelen  opgenomen  en  vanaf  deze  putten 
gaan  eveneens  afvoerbuizen  naar  de  hoofd  putten  bij  de  sluiskolk. 

Nabij  het  perceel  Café  de  Beurs,  waarvan  de  ondervloer 
(vroeger  aan  het  water  gelegen)  ongeveer  op  A.P.  ligt,  wordt 
het  terrein  op  2.65  +  A.P.  met  een  door  blokzoden  bekleed 
talud  afgesloten,  terwijl  langs  dat  perceel  op  0.08  —■  A.P.  een 
bestraatgedeelte  breed  1  M.  wordt  gemaakt,  waarin  putten 
met  roosterafdekking  voor  afvoer  van  regen  en  spoelwater. 
Langs  de  laag  gelegen  erven  ten  Noorden  naast  Café  de  Beurs 
wordt  de  verkeersweg  afgesloten  door  een  stapelmuur  van 
basalt,  terwijl  die  erven  en  perceelen  zelf  weder  door  riool- 
aanleg  naar  de  sluiskolk  loozen. 

Het  perceel  N°.  5  aan  den  Hooge  Dam  (zie  fig.  1),  waar- 
tegen de  hoofdverkeersweg  naar  het  Buitensluishoofd  direct 
aansluit  en  welk  perceel  door  tusschenkomst  van  een  bestrate 
strook  van  0.70  M.  gem.  breedte,  ter  hoogte  van  1  M.  +  A.P. 
met  deuren  en  ramen  (welke  evenwel  geen  bepaald  recht  van 
bestaan  hebben)  op  den  lagen  muur  voor  de  „Kleine  Sluis" 
sloot,  waren  meer  ingrijpende  maatregelen  voor  den  weg- 
aanleg noodig,  omdat  1°.  van  de  breedte  van  nog  niet  8  M. 
niets  kon  gemist  worden  en  2°.  de  gronddruk  van  dien  aan- 
leg niet  tegen  het  perceel  kon  gebracht  worden. 

Er  werd  nu  aldus  gehandeld:  de  strook  van  0.70  breedte 
tusschen  den  muur  van  de  „Kleine  Sluis"  en  den  Oostelijken 
zijmuur  van  het  perceel  werd  over  de  geheele  lengte  gespaard 
door  opmetseling  van  een  muurtje  van  0.44  M.  breedte  öp 
en  strookende  mèt  den  muur  van  de  „Kleine  Sluis"  (dus  van 
1  M.  +  tot  2.90  +  A.P.)  ;  een  tweede  zoodanige  muur  van 
0.55  dikte  werd  gemetseld  strookende  over  de  lengte  met  den 
•  anderen  kant  van  den  gen.  sluismuur.  Over  deze  twee  muren 
werden  op  afstanden  van  0.92  M.  balkijzers  met  vrij  overstek 
boven  het  gevormde  gangetje  tot  nabij  het  perceel  gelegd  en 
verankerd  met  vertikale  bouten  van  1.60  M.  lengte  in  den 
laatstgenoemden  muur. 

Over  deze  balken  worden  gegoten  ijzeren  platen  met  schroef- 
bouten verbonden  en  daarop  een  laag  zand  met  bestrating, 
welke  strookende  tegen  het  perceel  worden  tegengehouden 
en  begrensd  door  een  op  de  liggers  bevestigde  gegoten  hoek- 
plaat. 

In  de  aldus  als  balcon  geconstrueerde  strook  van  den  open- 
baren weg  wordt,  ter  gemoetkoming  aan  het  gedeeltelijk  be- 


(1)  De  brug  en  ook  het  overige  ijzerwerk  bij  den  sluisbouw  werden 
uitgevoerd  door  de  firma  Gebrs.  Figee  te  Haarlem. 


nomen  licht  voor  dc  onderramen  van  het  genoemde  perceel, 
Btraatlicht  (IIaywakd's  pavement  light)  aangebracht. 

De  verkeersweg  ten  Oosten  langs  de  sluis,  meer  uitsluitend 
voor  personen  bestemd,  sluit  eveneens  aan  op  den  „Dam"  en 
leidt  vervolgens  naar  het  Peperstraatje  ten  Oosten  van  het 
Binnensluishoofd.  Eveneens  is  het  deel  van  den  werkelijken 
weg  tusschen  het  Binnensluishoofd  en  den  „Dam"  alleen  voor 
voetgangers  bestemd  ;  in  beide  wegen  zijn  trappen  om  van  de 
hoogte  aan  den  „Dam"  naar  die  van  het  lage  sluishoofd  te 
komen. 

De  verkeerswegen  met  de  gasleidingen  en  verlichting,  de 
brug  en  het  grootste  deel  der  werken  waren  gereed  op  14  Juni. 
Dan  moet  nog  gelegd  worden  een  nieuwe  waterleidingbuis 
ter  vervanging  van  die  in  het  te  vervallen  deel  van  den 
Dam.  Die  buis  wordt  gelegd :  vanaf  den  Dam,  naast  den 
Oostelijken  muur  van  de  „Groote  Sluis",  door  het  Westelijke 
terrein  der  nieuwe  sluis  in  de  Binnenzaan  en  voorts  als  zinker 
vóór  het  Binnensluishoofd  om  naar  de  Peperstraat;  er  is  op 
gerekend  dezen  zinker  te  leggen  binnen  de  gemaakte  afdam- 
ming, waardoor  aanmerkelijke  kosten  worden  bespaard.  De 
gasleiding  gaat  ter  plaatse  van  den  Hoogen  Dam  als  zinker 
door  de  schutkolk,  terwijl  de  stijgbuizen  van  dezen  zinker 
vertikaal  aan  de  dagzijden  der  muren  opgaan.  De  gebouwen 
bij  de  sluis,  waarvan  de  woning  van  den  sluispachter  thans 
reeds  is  gebouwd,  alsmede  de  werken  voor  de  militaire  Genie 
worden  volgens  afzonderlijke  bestekken  uitgevoerd. 

Jan  E.  van  Niftrik. 

„Progressive  Trials"  en  Economie. 

(Met  afbeeldingen). 

Toen  ik  verleden  jaar  in  het  Duitsche  Tijdschrift  Schiffbau  (1) 
een  stukje  schreef  over  weerstand  van  schepen,  naar  aan- 
leiding van  de  proeven  door  den  heer  Murk  Lels  genomen 
met  de  „Vlaardingen",  vestigde  ik  daarin  de  aandacht  op 
het  nut  van  dergelijke  proeven,  vooral  voor  de  wetenschap, 
maar  ook  voor  de  eigenaars  van  schepen. 

Niet  alleen  de  proeven,  zooals  met  de  „Vlaardingen"  zijn 
genomen,  maar  ook  de  zoogenaamde  „Progressive  Trials", 
opnamen  van  indicateurvermogen,  slip,  enz.  bij  opvolgende 
snelheden  van  hetzelfde  schip,  hebben  hun  nut,  niet  alleen 
voor  de  wetenschap  maar  ook  voor  de  eigenaars  der  schepen 
zelf,  wat  betreft  de  economie  der  reizen  met  deze  schepen. 

Wanneer  wij  de  snelheid  van  een  schip  bij  een  zeker  ver- 
mogen uitrekenen,  dan  blijkt  het,  dat  de  bekende  formule 

Z)2/s 

N  =  V  X  ~Q~  niet  juist  is,  dat  wil  zeggen  dat  de  constante  C 

vooraf  niet  juist  is  te  bepalen,  en  men  slechts  uit  analoge 
gevallen  den  coëfficiënt  eenigszins  nauwkeurig  kan  bepalen. 
Bovendien  is  de  benoodigde  kracht  om  een  schip  met  een 
zekere  snelheid  door  het  water  te  bewegen  slechts  ongeveer 
evenredig  met  de  derde  macht  van  de  snelheid.  Echter 
staat  dit  vast,  dat  tusschen  die  snelheid  en  die  kracht  eene 
verhouding  bestaat,  welke  bij  verschillende  snelheden  gun- 
stiger of  ongunstiger  zal  zijn,  en  dat  bij  sommige  snelheden 
die  verhouding  grooter  of  kleiner,  buiten  zekere  grenzen  zelfs 
abnormaal  ongunstig  wordt. 

Wanneer  men  uit  de  gegevens  van  de  opvolgende  beproe- 
vingen de  verhoudingen  tusschen  V  en  N,  bij  de  verschil- 
lende snelheden  grafisch  voorstelt,  door  bijvoorbeeld  V  als 
abscis  en  C  als  ordinaat  uit  te  zetten  (waarbij  het  van  geen 
belang  is  of  C  de  verhouding  tusschen  AT  en  V,  of  N  en  V3, 
of  welke  andere  macht  van  V  ook,  uitdrukt,  alleen  wordt 
bij  hoogere  macht  van  V  de  lijn  sprekender),  dan  krijgt  men 
een  kromme,  die  een  maximum  bereikt,  dus  waar  C  het 
grootst  is,  met  andere  woorden,  waar  de  snelheid  met  naar 
verhouding  de  minste  I.P.K.  wordt  verkregen,  dus  de  minste 
kolen  kost.  Wordt  C  kleiner  dan  duidt  dit  op  grooter  invloed 
van  schadelijke  weerstanden,  die  kolen  kosten,  maar  geen 
voordeel  opleveren. 

Van  mij  bekende  opvolgende  proeven  van  enkele  schepen 
heb  ik  die  krommen  geconstrueerd  in  bijgaande  figuren,  en 
heb  daar  steeds  een  maximum  van  C  gevonden,  hetwelk  er 
op  zoude  wijzen,  dat  er  voor  elk  schip  een  snelheid  was, 
welke  de  meest  gunstige  was  uit  een  economisch  oogpunt. 


(1)  Schiffbau,  Jahrgang  IV  (1903)  n°.  6  und  7.  Bibliotheek  Konink- 
lijk Instituut  van  Ingenieurs,  XXXII,  '107. 
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Blijkt  dit  in  het  algemeen  waar  te  zijn,  hetwelk  uit  verge- 
lijking met  krommen,  uit  progressive  trials  met  andere  schepen 
geconstrueerd,  zoude  moeten  blijken,  dan  is  het  voor  den 
reeder  van  belang  zijn  schip  met  die  snelheid  te  laten  loopen, 
om  de  gunstigste  kolenrekening  te  hebben.  Te  meer  daar 
deze  snelheid  uit  de  mij  bekende  voorbeelden  blijkt  niet  die 
te  zijn,  waarbij  het  maximum-vermogen  wordt  uitgeoefend, 
en  bijv.  door  andere  oorzaken,  als  forceeren  van  machines  en 
ketels,  het  nadeel  tegen  het  voordeel  zoude  opwegen.  Wan- 
neer geen  andere  overwegingen  van  belang  hen  noodzaken 
van  deze  snelheid  af  te  wijken,  zal  het  voor  de  reeders  het 
voordeeligst  zijn,  hun  schip  de  reizen  te  laten  doen  met 
deze  gunstigste  snelheid.  (Natuurlijk  zullen  van  invloed  zijn 
gages  en  andere  onkosten,  welke  echter  ten  opzichte  van  het 
kolenverbruik  niet  overwegend  en  bovendien,  met  de  gegevens 
uit  de  snelheidsproeven  verkregen,  te  berekenen  zijn). 

Het  schijnt  mij  van  belang,  dat  het  door  mij  opgemerkte 
verschijnsel  aan  andere  snelheidsproeven  worde  getoetst,  en 
dus  zij,  wien  gegevens  omtrent  dit  punt  uit  hunne  ervaring 
bekend  zijn,  die  mededeelen. 

Rotterdam.  H.  Enno  van  Gelder. 

Electrisch  Krachtstation  van  Wilton's 
Machinefabriek  en  Scheepswerf  te  Delftshaven 

{Met  afbeelding). 

Op  de  vraag  in  hoeverre  voor  uitgebreide  fabrieksinrichtin- 
gen,  bij  den  aanleg  van  electrische  installaties  voor  licht-  en 
kracht,  wisselstroom  (draaistroom)  dan  wel  gelijkstroom  de 
voorkeur  verdient,  kan  men  niet  gemakkelijk  een  afdoend 


antwoord  geven.  In  't  algemeen  is  de  neiging  voor  zuivere 
krachtoverbrenging  meer  tot  draaistroom,  omdat  men  dan 
heeft  een  eenvoudigen  motor,  die  zonder  commutator  werkt, 
en  een  dynamo,  die  uit  een  constructief  oogpunt,  vooral  voor 
grootere  krachten  bij  directe  koppeling  aan  de  stoommacliiiM  . 
te  verkiezen  is. 

Maar  de  eigenlijke  voordeden  van  het  wissel-  of  draaistroom- 
stelsel treden  meer  op  den  voorgrond,  wanneer  men  te  doen 
heeft  met  hooge  spanningen,  die  in  de  duizenden  Volts  loo- 
pen. noodzakelijk  om  op  groote  afstanden  den  stroom  te  kun- 
nen leiden. 

Tot  de  nadeelen  van  draaistroom  behooren  onder  anderen 
dat  de  motoren  niet  wel  in  hun  snelheid  te  regelen  zijn, 
zooals  bijv.  gewenscht  is  voor  hijschwerktuigen :  dat  er  geen 
accumulatoren  mede  gevuld  kunnen  worden,  zonder  zijn  toe- 
vlucht tot  andere  toestellen  te  nemen,  en  dat  de  aanleg  der 
geleidingen  meer  gecompliceerd  is  voornamelijk  voor  een 
gecombineerde  licht-  en  krachtinstallatie.  Nemen  wij  hierbij 
in  aanmerking,  dat  de  gelijkstroom-dynamo's  en  motoren  met 
hun  commutators  meer  en  meer  verbeterd  zijn,  zoodat  ze  niet 
meer  vonken  en  door  gebruik  van  koolborstels  nagenoeg  niet 
meer  afslijten  en  men  buitendien  gelijkstroom-motoren  op  elke 
gewenschte  snelheid  construeeren  en  regelen  kan.  gepaard  aan 
eenvoudigen  aanleg  voor  licht  en  kracht,  dan  wordt  het 
moeilijk  te  zeggen  aan  welk  systeem  de  voorkeur  gegeven 
moet  worden,  indien  dit  niet  door  de  zeer  groote  afstanden  van 
het  gebied  dat  bediend  moet  worden  van  zelf  bepaald  wordt. 
Bij  de  beslissing  wordt  het  dan  veelal  een  kwestie  van  per- 
soonlijke opvatting,  te  meer  daar  de  kosten  van  aanleg  vrij 
1  wel  op  't  zelfde  neerkomen;  overigens  eenigszins  gegrond  op 
locale  toestanden,  die  den  doorslag  moeten  geven,  en  wanneer 
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dan  't  zij  met  't  eene  of  het  andere  stelsel  aan  de  eischen 
voldaan  wordt,  dan  wordt  er  onwillekeurig  bij  uitbreiding  in 
diezelfde  richting  doorgewerkt. 

Zoo  heeft  dan  ook  de  draaistroom  verdere  toepassing  gevon- 
den voor  de  nieuwe  scheepswerf  en  machinefabriek  van  de 
heeren  Wilton  te  Delftshaven. 

De  afbeelding  geeft  een  aanzicht  van  de  machinekamer, 
waarin  twee  direct  gekoppelde  dynamo's  zijn  opgesteld.  Het 
zijn  horizontale  klepmachines  van  de  machinefabriek  Rheydt, 
waarvan  de  hoogedrukcylinder  425  m.M.  en  de  lagedruk  650 
m.M.  diameter  hebben  bij  een  slag  van  800  m.M.  Het  aantal 
toeren  is  125  per  minuut.  De  stoomdruk  van  de  ketels,  die 
aan  de  werf  zelf  gemaakt  zijn,  is  9  atmosfeer.  Met  27  pCt. 
vulling  in  den  H.  D.  cylinder  ontwikkelt  de  machine  haar 
normale  kracht  van  325  effectieve  paardekrachten.  De  con-  ! 
densatie-inrichting  is  onder  den  vloer  aangebracht.  Voor  da- 
gelijkschen  dienst  werkt  slechts  één  machine;  alleen  in  bij- 
zondere gevallen,  wanneer  b.v.  de  electrische  sleephelling  in 
gang  is,  zullen  ze  beiden  dienst  moeten  doen. 

De  dynamo's  zijn  vervaardigd  door  de  ,,Electrotechnische 
Industrie"  voorheen  Willem  Smit  &  Co,  te  Slikkerveer.  Zij 
zijn  direct  op  de  werkas  tusschen  de  beide  cylinders  beves- 
tigd, evenals  de  kleine  dynamo  voor  de  opwekking  van  het 
magnetisch  veld,  op  de  af  beelding  zichtbaar.  Dit  magneetveld 
is  een  rad  met  48  polen,  hetgeen  bij  125  omwentelingen  100 
poolwisselingen  per  seconde  heeft.  (Bij  minder  poolwisselingen 
begint  het  booglicht  te  flikkeren;  vandaar  dat  men  in  Duitsch- 
land  50  perioden  als  standaard  aangenomen  heeft.)  Het  anker 
is  samengesteld  uit  segmenten  van  1'2  m.M.  dik  plaatijzer, 
onderling  geïsoleerd  en  opgebouwd  tot  een  grooten  ring,  die 
weer  van  buiten  gevat  is  in  een  gegoten  ijzeren  krans  voor 
meerdere  stevigheid  en  om  aan  de  aantrekking  van  het 
sterke  magneetrad  weerstand  te  kunnen  bieden.  Dit  rad  loopt 
slechts  enkele  millimeters  vrij  van  het  anker,  vandaar  dat 
de  voeten  van  den  buitenromp  van  stelhouten  voorzien  zijn 
om  het  juiste  center  te  kunnen  vinden. 

De  diameter  over  de  geheele  dynamo  gemeten  is  4  Meter, 
gelijk  met  het  vliegwiel.  Het  ankerijzer  is  200  m.M.  breed. 
De  ankerstaven  bestaan  uit  kabeldraad  geperst  tot  een  vier- 
kanten vorm  van  35  X  12  m.M.  De  winding  voor  de  mag- 
neetpolen is  gevormd  van  blank  plat  koper  30  X  3  m.M.,  op 
zijn  kant  gewonden  tot  een  platten  spiraal,  tusschen  de 
enkele  windingen  van  elkander  geïsoleerd  met  een  speciale 
isolatie  en  dan  langs  hydraulischen  weg  over  de  polen  ge- 
drukt, zoodat  hier  eigenlijk  niet  meer  gesproken  kan  worden 
van  datgene  wat  men  bij  een  dynamo  de  wikkeling  noemt. 

De  bedrijfsspanning  is  200  Volt  en  bij  inductieve  belasting 
kunnen  de  dynamo's  215  Kilowatt  normaal  ontwikkelen.  Na 
de  volle  krachtsproeven,  waarbij  ook  het  parallel  werken  der 
beide  dynamo's  geen  moeielijkheden  opgeleverd  heeft,  is  de 
installatie  dadelijk  in  gebruik  genomen.  Wij  hopen  later  over 
deze  nieuwe  scheepswerf  en  machinefabriek  meer  te  kunnen 
publiceeren,  ook  wat  de  electrische  installatie  betreft,  daar 
er  nog  belangrijke  inrichtingen  in  aanbouw  zijn,  welke  voor- 
namelijk dienen  zullen  tot  het  repareeren  van  groote  stoom- 
schepen in  een  minimum  van  tijd. 


BOEKBESPREKING. 


Neuere  Bauweisen  und  Bauwerke  aus  Beton  und  Eisen. 

Internationales  Organ  für  armierten  Beton.  Heft  3 1903. 

Zur  geschichte  des  Verbundes  von  Beton. <k  Eisen.  Het  volumineuss  j 
tijdschrift  begint  met  een  historische  bijdrage  van  J.  A.  Spitzer, 
behelzende  de  levensbeschrijving  met  portret  van  den  ingenieur 
Gustav  Adolf  Wayss,  die  het  meest  bijdroeg  om  de  Moniercon- 
structie  in  Duitschland  te  verspreiden  en  het  eerste  wetenschappe- 
lijk werk  schreef  over  de  nieuwe  bouwconstuctie  :  «Das  system  Mo- 
nier  und  seine  Anwendung  auf  das  gesamte  Bauwesen». 

Daarna  komen  de  volgende  rubrieken  : 

Aus  wissenschaftlichen  Ausschussen  und  Fachvereinen,  Die  Schwei- 
zeriscbe  Kornmission  zur  Prüfung  der  Kragen  des  Kisenbetons;  Die 
Schalldichtigkeit  von  Deckenkonstiuktionen.  (Bericht  eines  Ausschus- 
ses  des  Oesterr.  Ing.  u.  Arch.-Vereines) ;  XXVI.  Generalversammlung 
des  Vereines  deutscher  Portland-Zementfabrikanten  (Bericht  über 
die  sogenannte  Eisen-Portlandzemente) ;  Bericht  über  den  V  Inter- 
nationalen Congress  für  angewandte  Chemie  in  Berlin ;  Commissionc 
del  beton  armate  (Societa  degli  ingegnerie  degli  architetti  di  'Torinoj. 

Aus  dem  Gebiete  der  Praxis.  Das  Sangerhaus  in  Straszburg.  (En. 
ZüBLIN.)  Eene  llennebique  constructie ;  Note  sur  les  planchers  è 


plafond  plat  des  maisons  d'habitation  (V.  F.);  die  Koenenscbe  You- 
tenplatte  (S.  Hart);  Zöllnersche  Zellendecke  der  Firma  Wayss  & 
Freytag  A.G. ;  Decke  System  Rella ;  Herstellung  von  Decken  nach 
System  Janescu  ;  Zwei  Uebernahmsproben  mit  «Mati'ai» -Decken  ;  Das 
System  Visintir.i ;  A  tall  Concrete-Steel  Ofüce-Building  —  Ein  Wol- 
kenschaber  aus  Eisenbeton.  (Een  14  verdiepingen  hoog  gebouw  in 
Cincinnati  geheel  van  cement-ijzer  geconstrueerd  door  ingenieur 
Hooper  der  Ferro-Concrete  Gonst.  C  30  X  15  X  64  M.) ;  Die  Kai- 
ser  Franz  JosEFs-Jubilaums-Brucke  in  Laibach.  fMelan.) 

Aus  don  gebiete  der  Theorie  und  des  Versuches.  Einiges  über  Ver- 
bund-körper  (Baurat  Adolf  Franke);  Die  Beiechnung  von  Gewölben 
aus  Eisenbeton  (Prof.  Dr.  Max  R.  von  Thullie)  ;  Essais  comparatifs 
de  poutres  en  béton  armé  avec  frettages  systèmes  brevetés  Macia- 
chini  et  de  poutres  en  béton  armé  ordinaires  (V.  F.);  Die  Adhiision 
des  Eisens  im  Beton  (Regierungs-Baumeister  E.  Morsch).  Het  eerste 
gedeelte  van  de  dissertatie,  waarop  Fritz  von  Emperger.  Beh.  aut. 
liau-Ingenieur  werd  gepromoveerd  tot  Doctor  aan  de  Deutsche  tech- 
nische Hochschule  te  Praag.  De  titel  der  Dissertie  luidt :  Uber  die 
Berechnung  von  beiderseits  armierten  Betonbalken,  mit  einem  An- 
hang ;  einige  Versuche  über  die  Würfelfestigkeit  von  armiertem 
Beton.  De  heer  von  Emperger,  kan  men  dus  zeggen,  is  de  eerste 
cement-ijzer  Doctor  der  wereld.  Einige  Versuche  mit  Gitterbalken, 
System  Visintini ;  Tests  upon  the  Bond  of  union  between  Concrete 
and  Steel  by  Cu.  W.  Spofford.  In  Heft  II  was  een  artikel  versche- 
nen van  Prof.  von  Thullie  über  Schubspannungen,  dat  als  een 
inleiding  kon  worden  beschouwd  en  werd  discussie  omtrent  dat 
onderwerp  wenscbelijk  geacht,  zoowel  uit  een  practisch  als  theoretisch 
oogpunt.  De  discussie  wordt  thans  geopend  door  Prof.  Ramisch  uit 
Breslau.  Die  Einfluszlinien  von  Querkriiften  bei  eingeklemmten 
Tragern  en  de  heer  Sanders  uit  Amsterdam  :  Die  Schubspannungen 
in  Beton-  und  Betoneisentriigern. 

Zeit  und  Streitfrarje».  Ein  Wendepunkt  in  der  Entwickelung  des 
Betonbaues :  Die  Martens'sche  Druckpresse ;  Uber  die  Koenenscbe 
V outenplatte  door  de  Aktien-Gesellschaft  tür  Beton-  und  Monierbau 
te  Berlijn ;  eine  Berichtigung  der  Oesterr.  Wochenschrift  für  öffent- 
lichen  Baudienst»  durch  A.  Considère  (Fritz  von  Emperger);  über 
die  Frage  der  richtigen  Durchbiegunsberechnung  (Alfred  Bonde). 

Ten  slotte  de  rubrieken  : 

'  Zeitschriftenschau  met  vermelding  van  de  artikelen  over  de  nieuwe 
bouwconstructie,  onverschillig  in  welk  land  en  welke  taal  zij  zijn 
verschenen. 

Sonstige  Naehricliten  aus  der  Fachliteratur.  Eene  rubriek  naar 
taaleigen  in  40  afdeelingen  gesplitst,  door  de  verslaggevers  zelfstandig 
bewerkt ;  Bücherschau ;  Eingelangte  Bücher ;  Kataloge  und  Pros- 
pekte  ;  Patentschau  met  het  slot  van  een  artikel :  Der  Modelausweis 
für  Erfindungspatente  in  der  Schweiz  door  Viktor  Tisciiler,  Patent- 
anwalt. 

Het  bovenstaande  zal  ongetwijfeld  den  indruk  achterlaten  dat  de 
uitgave  van  een  afzonderlijk  tijdschrift,  uitsluitend  gewijd  aan  de 
nieuwe  bouwconstructie,  volkomen  gewettigd  is. 

L.  A.  S. 

Das  Eisenbahngleis,  von  A.  Haarmann.  Kritischer 
Theil.  —  Leipzig  1902,  Wilhelm  Engelman.  — 
Preis  gebr.  20  M.,  geb.  23  M. 

(Met  afbeeldingen.') 

„Bei  der  Kritik  des  Eisenbahngleises  handelt  es  sich  nicht 
um  einen  Streit  gelehrter  Meinungen"  ;  aldus  vangt  de  heer 
Haarmann,  directeur  van  het  Osnabrücker  Stahlwerk  en  der 
Georg  Mariënhütte  zijn  inleiding  aan.  Een  eeuw  van  probee- 
ren,  van  dure  lessen,  van  langzaam  opbouwen,  telkens  weer 
voordeel  doende  met  een  andermans  mislukkingen,  heeft  den 
ingenieur  van  den  weg  in  staat  gesteld  een  spoor  te  leggen, 
dat  bevredigend  voldoet  aan  de  steeds  klimmende  eischen 
daaraan  gesteld  door  zware  treinen  en  groote  snelheden. 

In  een  uitermate  duidelijk  boek  van  207  bladzijden  8° 
met  503  afbeeldingen  begint  de  schrijver  —  aan  de  hand 
van  stukken  spoor  door  hem  in  het  Osnabrücker  spoormu- 
seum  verzameld  —  ons  in  de  eerste  hoofdafdeeling  te  laten 
zien  „wat  was". 

Eerst  op  steenen  blokken  de  korte  gegoten  spoorstaven, 
weldra  vervangen  door  gewalste  ijzeren.  Reeds  spoedig  ver- 
ving het  hout  het  steen,  dat  een  hard  en  weinig  meegevend 
berijden  veroorzaakte,  terwijl  de  spoorwijdte  moeilijk  te  be- 
houden bleek.  Na  den  paddestoelvorm  met  nog  gering  weer- 
standsmoment kwam  reeds  in  1832  de  in  Engeland  voor 
Amerika  gewalste  breedvoet  staaf  (Vignola-rail).  Even  daarna 
ontstond  in  Engeland  de  dubbelkop  met  het  doel  de  staven 
te  kunnen  keeren,  hetgeen  echter  niet  toe  te  passen  bleek, 
doordat  de  koppen  in  de  opleggingen  der  stoelen  te  veel 
afslijten. 

Spoedig  daarop  verschijnen  de  langsliggers,  voorloopig  van 
hout,  daarna,  als  een  groote  verbetering,  de  twee-  en  driedee- 
lige  systeemen  van  ijzer. 

Hiervan  werd  eerst  ook  door  Haarmann  veel  verwacht, 
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doch  die  bouwwijze  kwam  op  den  achtergrond,  voornamelijk 
omdat  door  de  langsliggers  een  goede  zijdelingsche  afwatering 
van  het  ballastbed  onmogelijk  wordt  gemaakt. 

Het  zwakke  punt,  de  lasch,  wordt  langzamerhand  verbe- 
terd ;  de  laschplaten,  eerst  niet  aanwezig,  worden  sterker  en 
sterker  tot  ze  in  den  allevlaatsten  tijd  samen  zelfs  het  weer- 
standsmoment bereiken  van  de  spoorstaaf.  Toen  ook  .dit  niet 
voldoende  bleek,  heeft  men  getracht  de  koude  lassching  te 
verlaten  door  van  iedere  zijde  over  zekere  lengte  een  helft 
der  spoorstaaf  weg  te  nemen,  zoodat  een  overlapping  verkre- 
gen wordt.  (Diklijf-overlaplasch,  Schwedler,  Keulen-Frank- 
fort 1891).  Haakmann  bereikte  in  1890  een  verbeterde  over- 
lapping door  het  lijf  onsymmetrisch  te  plaatsen,  dit  kon  dan 
dunner  blijven  aangezien  de  helft  niet  behoefde  te  worden 
afgefreesd  (overlaplasch  met  verspringend  lijf.) 

De  oplegging  van  spoorstaaf  op  dwarsligger,  eerst  koud  op 
het  hout  met  spijkers  bevestigd,  wordt  later  voorzien  van 
een  onderlegplaat,  bij  de  eerste  klas  banen  met  tirefonds  be- 
vestigd. 

Naar  het  mij  voorkomt  behandelt  de  schrijver  —  wel 
eenigszins  begrijpelijk  —  met  voorliefde  de  metalen  dwars- 
liggers, waarvan  het  gebruik  zich  langzaam  uitbreidt.  De 
eerste  waren  te  zwak ;  de  bevestigingsdeelen  te  gering  en  te 
klein.  Voor  Nederlanders  belangrijk  is  de  waardeerende  beschou- 
wing van  de  bouwwijze  Cosijns,  (fig.  1)  met  ijzeren  i-i  dwars- 
ligger, waarin  houten  klossen,  en  het  wijzen  op  de  verbe- 


De  vergelijking  van  Bessemer-  met  Thomas-staven  ia  voor 
deze  laatste  niet  gunstig.  Uit  de  driemaal  zoo  snelle  slijtage 
der  Thomas-staven  van  1885 — 1890,  vergeleken  mot  Bcsse- 
mer-staven,  blijkt,  dat  ze  althans  toen  ter  tijde  veel  te  zacht 
waren. 

In    de    volgende    afdeeling    onderzoekt    Haakmann  nog- 
maals de  slijtage  van  verschillende  staven  uit  latere  jaren 
en  komt  tot  de  slotsom,  dat  Thomas-staal  beter  tegen  afslij 
ting  bestand  is  bij  een  door  ferro-silicium  kunstmatig  verhoogd 
siliciumgehalte  (tot  0.5  %). 

Overgaande  tot  wat  is  beschouwt  Haakmann  wederom 
in  de  baan  gelegen  hebbende,  uit  het  tegenwoordig  bedrijf 
genomen  stukken  spoor  van  verschillende  landen  en  vergelijkt 
de  uiteenloopende  wijzen  van  oplossing  om  tot  een  goed 
weerstandbiedend  geheel  te  komen. 

Het  komt  mij  voor  dat  aan  Amerika,  met  meer  dan 
300.000  K.M.  spoor  (de  Kalender  für  Eisenbahn-Techniker 
geeft  392.860  K.M.)  tegen  rond  278.000  K.M.  in  Europa,  te 
weinig  plaats  in  deze  afdeeling  is  toegekend.  Vooral  omdat 
in  Amerika  zich  de  techniek  geheel  onafhankelijk  en  afwij- 
kend van  Europa  ontwikkeld  heeft.  Zoo  heeft  men  daar  nog 
de  verspringende  lasschen  (broken  joints),  zoo  stelt  men  de 
spoorstaaf  niet  onder  de  gebruikelijke  helling  van  'ƒ20  of  l/m 
met  correspondeerende  helling  van  den  wielband,  doch  zet 
men  de  staaf  te  lood  en  maakt  den  wielband  cylindrisch, 


Deventer— Olst  (Cosijns  1866). 


Fig.  li 


tering  aangebracht  door  het  systeem  Post  (fig.  2)  door  de 
helling  van  de  spoorstaaf  in  de  oplegging  onder  den  staaf- 
voet  te  walsen,  waarbij  deze  oplegging  tegelijk  wordt  ver- 
zwaard. In  1882  ging  Haarmann  er  toe  over  ook  bij  ijzeren 
dwarsliggers  een  onderlegplaat  aan  te  brengen,  die  met  een 
haak  in  den  dwarsligger  grijpt,  welke  alzoo  den  ligger  spaart 
en  waardoor  minder  bevestigingsdeelen  noodig  zijn.  Boven- 
dien komt  het  drukvlak  van  den  dwarsligger  daardoor  dieper 
en  dus  vaster  in  den  ballast  te  liggen. 

Tegelijk  met  het  zwaarder  worden  der  staven  werd  ook  de 
kwaliteit  beter.  Van  ijzer  ging  men  over  tot  staven  met  sta- 
len kop,  totdat  met  het  Bessemer  proces  het  staal  algemeen 
werd  ingevoerd. 


onderlegplaten  als  gevolg  van  den  houtrijkdom  komen  bijna 
niet  voor,  houtbereiding  nog  weinig. 

De  drukvlakte  van  het  spoor  op  het  ballastbed  is  zeer  hoog, 
zelfs  10000  cM2.  perM'.  (tot  3000  dwarsliggers  per  Mijl). 

Vooral  tengevolge  van  de  goedkoopte  van  het  ijzer,  walst 
men  zware  profielen  en  let  niet  zoozeer  als  op  ons  vasteland 
op  voordeelig  materiaalverbruik.  Ook  in  het  onderhoud  komen 
in  Amerika  vele  eigenaardigheden  voor. 

De  schrijver  beschouwt,  m.  i.  terecht,  als  zeer  gewichtig  den 
eisch,  dat  het  spoor  om  vast  te  liggen  zoo  diep  mogelijk  in 
den  ballast  moet  liggen;  de  schrijver  vermeldt  echter  niet, 
dat  men  in  Amerika  ook  al  weer  wegens  den  houtrijkdom 
(een  dwarsligger  kost  op  de  bouwplaats  +  f  1.20)  als  regel 


Deventer— Zwolle  (Post  1884). 


Fig.  2. 
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de  koppen  der  liggers  uit  den  ballast  laat  steken,  dus  den 
ballast  niet  zoo  hoog  opwerkt  als  hier  gebruikelijk  is. 

Evenals  in  Amerika  heeft  men  in  België  de  oplossing  ge- 
zocht in  een  zeer  zware  spoorstaaf  (52  K.6.).  In  Engeland 
houdt  men  nog  vast  aan  de  dubbelkopstaaf  met  stoel  en 
houtklos,  ofschoon  deze  niet  zoo'n  voordeelig  materiaal- 
verbruik  heeft  met  het  oog  op  het  weerstandsmoment. 

In  Frankrijk  en  Oostenrijk  is  de  staaf  lichter,  43  a  41 
K.G..  terwijl  ook  de  laschplaten  niet  zwaar  zijn,  waaraan 
men  tegemoet  komt  door  de  beide  laschdwarsliggers  zoo  dicht 
mogelijk  bij  elkander  te  plaatsen  (48  cM.)  met  afschuining 
der  kanten  om  het  onderstoppen  mogelijk  te  maken. 

In   Rusland   o.   a.    bezigt   men   dubbelhoek  laschplaten 

1-^:  in  Zwitserland)  (Gotthard-baan)  bovendien  met  een  wig 

er  door  geslagen  tot  steuning  van  de  voeg.  Deze  beide  con- 
structies komen  ook  voor  in  Duitschland,  welk  land  uitvoe- 
rig behandeld  wordt. 

Van  de  verhoogde  buitenlaschplaat,  waarlangs  de  wielband 
kan  oploopen,  zoodat  de  voegstoot  niet  gevoeld  wordt,  zegt 
Haarmann,  dat  het  gezochte  effect  niet  ten  volle  kan  worden 
verkregen,  aangezien  alle  wielbanden  verschillend  zijn  en  bij 
versleten  en  nieuwe  banden  met  nieuwe  en  versleten  oploop- 
laschplaten  de  aansluiting  niet  volledig  kan  zijn. 
Ten  slotte  behandelt  de  schrijver  de  diklijf-overlaplasch  met 
voetlaschplaten,  welke  den  voet  der  spoorstaven  omvatten 
(Pr.  Staatsbaan  1899).  Er  blijken  bij  de  diklijf-overlaplasschen 
breuken  voor  te  komen,  ongeveer  ter  plaatse  waar  de  volle 
doorsnede  tot  de  helft  vermindert. 

In  het  overzicht  komt  Nederland  niet  voor;  onder  het 
hoofd  België  slechts  wordt  terloops  waardeerend  gesproken 
over  verbeteringen  door  Hollandsche  ingenieurs  in  de  jaren 
1880—1890  aangebracht. 

In  beide  bovenstaande  hoofdstukken  heeft  de  schrijver  een 
overzicht  gegeven  van  de  ontwikkeling  van  den  bovenbouw 
tot  op  heden  en  daarna  een  overzicht  van  de  wijze,  waarop 
in  elk  land  de  vraag  om  te  komen  tot  een  massieven  boven- 
bouw is  opgelost. 

Het  is  werkelijk  een  genoegen  deze  beide  hoofddeelen  van 
het  boek  te  bestudeeren  en  de  zorg  en  scherpzinnigheid  op 
te  merken  bij  de  samenstelling  betracht. 

Op  */s  der  ware  grootte,  van  de  koppen  der  staven  dikwijls 
op  ware  grootte,  worden  van  alle  besproken  constructies 
afbeeldingen  gegeven  van  de  afgesleten  gedeelten ;  van  spoor- 
staaf, laschplaat,  klein  ijzerwerk,  dwarsligger,  enz.  wordt  elk 
stukje  gekeerd  en  bekeken  en  de  oorzaak  der  slijtage  en  ver- 
buiging opgespoord ;  van  elk  systeem  worden  de  wonde  plekken 
aangetoond.  Bovendien  heeft  de  schrijver  menigvuldige  schei- 
kundige analyses,  trek-  en  valproeven  doen  uitvoeren  (1). 
Van  den  besproken  bovenbouw  zijn  de  doorsnede  Q,  traag- 
heids- en  weerstandsmoment  T  en  W  berekend,  benevens  de 


|  1 1  Eigenaardig  zijn  de  valproeven  met  gebruikte  spoorstaven, 
waarvan  één  tot  30  jaar  in  de  baan  met  druk  verkeer  gelegen  en 
zich  zeer  goed  gehouden  heeft,  welke  bij  den  eersten  slag  reeds  brak. 


doeltreffendheid  van  het  profiel  wat  betreft  een  economisch 
T  W 

materiaalverbruik  (^  en        Wirkungsgrad)  terwijl  de  schrij- 
ve V 

ver  bovendien  nog  vergelijkt  wat  hij  noemt  het  specifiek 

T  W 

moment  m  1  n  2  en   -sT. 

(0.1  Q)*       (0  ! 

De  slijtage  der  staafkoppen  wordt  met  den  profilograaf 
gemeten,  zoowel  in  het  midden  als  aan  het  einde;  waar 
mogelijk,  aangegeven  gebruiksduur  der  staven  en  het  daar- 
over plaats  gehad  hebbend  verkeer  in  tonnen,  den  raddruk, 
de  snelheid,  de  aard  der  treinen.  Daarbij  blijkt,  dat  de  staaf 
sneller  slijt  bij  de  lasch  dan  in  het  midden  ;  bij  elk  systeem 
blijkt  de  lasch  het  teere  punt  te  zijn,  terwijl  toch  juist  ge- 
zocht is  de  lasch  te  verbeteren  en  te  versterken. 

Haarmann  meent  in  zijn  „Starkstosz  Oberbau"  de  oplossing 
gevonden  te  hebben,  waaraan  hij  een  nieuw  hoofdstuk  wijdt. 

De  lasch  is  overlappend  met  verspringendlijf,  de  laschplaten 
zijn  dubbelhoekig  (fig.  3).  Het  weerstandsmoment  van  de  spoor- 
staaf is  191  cM3.,  van  het  afgefreesde  lascheind  103  cM3.,  van 
de  beide  laschplaten  145  cM3.,  het  totaal  moment  van  de 
lasch  is  dus  247  cM3.,  hetgeen  belangrijk  meer  is  dan  dat 
der  spoorstaaf.  Er  is  echter  geen  moleculaire  doch  een  mecha- 
nische samenhang,  daarom  heeft  de  ontwerper  het  noodig 
geacht  de  lasch  bovendien  nog  te  ondersteunen  door  een 
gegoten  stalen  laschdrager,  doorsnede  I-vorm,  rustend  op  de 
beide  laschdwarsliggers  (fig.  4  en  5). 

Hierdoor  worden  de  voordeelen  van  de  zwevende  lasch 
vereenigd  met  die  van  de  vaste. 

De  ijzeren  dwarsliggers  zijn  bij  voldoend  weerstandsmoment 
niet  hoog  en  tamelijk  vlak,  zoodat  zij  goed  op  den  ballast 
dragen;  zij  zijn  van  boven  voorzien  van  twee  randen,  waardoor 
de  onderlegplaten  vastliggen ;  alle  gaten  zijn  geboord. 

Bij  houten  dwarsliggers  kan  een  eenigszins  gewijzigde 
laschdrager  gebruikt  worden. 

Haarmann  geeft,  op  een  voor  den  ingenieur  van  den  weg 
zeer  leerzame  wijze,  uitvoerig  aan,  hoe  op  het  proefvlak  de  in 
het  voorjaar  van  1900  gelegde  bovenbouw  zich  in  het  bedrijf 
gehouden  heeft,  waarbij  vooral  gelet  is  op  afslijting  van  den 
kop  in  het  midden  en  bij  de  lasch.  Hoewel  het  tijdvak  nog 
kort  is,  mag  reeds  voorloopig  besloten  worden  dat  het  doel, 
een  ligger  van  gelijken  weerstand  te  verkrijgen,  is  bereikt. 
Er  heeft  een  gelijkmatige  zakking  van  den  weg  en  een  gelijk- 
matige afslijting  der  staven  plaats. 

In  het  slotwoord  gaat  de  schrijver  nog  eens  in  breede 
trekken  de  ontwikkeling  van  den  bovenbouw  na,  de  groote 
vlucht  van  het  spoorwegverkeer,  toename  van  snelheid  en 
gewicht  der  machines  en  wagens,  hier  en  daar  meer  in  het 
bijzonder  Duitsche  toestanden  besprekend;  o.  a.  den  invloed 
der  Pruisische  Staatsexploitatie,  welke  z.  i.  niet  genoeg  mee- 
werkt tot  het  zoeken  naar  verbeteringen  en  het  in  de  practijk 
toetsen  van  nieuwe  systeemen. 

Bij  de  lasch  behandelt  de  schrijver  de  vraag  waarom  men 
den  voegstoot  „dezen  vijand  van  het  rollend  materieel  en 
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Schaal  i  AO 
Fig.  3. 


Schaal  i  :  5. 
Fig.  4. 
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Schaal  I  :  20. 
Fig.  5. 


pijniger  der  menschheid''  zoolang  heeft  geduld,  terwijl  som- 
migen wellicht  zelfs  gemeend  hebben,  dat  die  stoot  er  nu 
eenmaal  ,,bijbehoort". 

Het  aan  elkander  wellen  der  staven  kan  ten  minste  voor 
hoofdspoorwegen  in  Haarmann's  oog  geen  oplossing  zijn, 
omdat  de  uitzettingsvoeg  behouden  moet  blijven;  ook  welling 
bij  de  hoogst  voorkomende  temperatuur  —  zoodat  alleen  trek- 
spanningen  ontstaan  —  is  af  te  keuren,  omdat  bij  de  welling 
de  eigenschappen  van  het  staal  zich  wijzigen.  (1) 

Vervolgens  spreekt  Haarmann  den  wensch  uit,  dat  meer 
dan  voorheen  bij  het  opstellen  van  keuringsvoorschriften  te 
rade  worde  gegaan  met  de  praktijk;  ook  over  het  spoorleggen 
en  zorgvuldig  onderhoud  en  het  nut  van  een  goed  afwaterend 
ballastbed  worden  behartigingswaardige  woorden  gezegd. 

De  schrijver  toont  aan,  dat  de  vraag  over  het  gebruik  van 
houten  of  ijzeren  dwarsliggers  tegenwoordig  niet  meer  zoozeer 
een  technische  is,  doch  vooral  voor  Duitschland  van  groot 
economisch  belang,  waarbij  ook  wegens  ontbossching  op 
klimaatverhoudingen  gelet  moet  worden. 

Het  komt  mij  voor,  dat  aangezien  Holland  hout  en  ijzer 
beide  moet  invoeren  en  daar  tegenwoordig  ijzeren  dwarsliggers 
bij  de  houten  niet  behoeven  achter  te  staan,  wij  waarschijnlijk 
voort  zullen  gaan  die  liggers  aan  te  schaffen,  die  in  aanleg 
en  onderhoud  het  voordeeligst  blijken,  tenzij  aan  de  daarvoor 
zoo  gunstig  gelegen  monden  onzer  groote  rivieren  zich  een 
staalindustrie  mocht  ontwikkelen. 

Aan  het  slot  spreekt  Haarmann  de  verwachting  uit,  dat 
welke  verkeersmiddelen  en  welke  beweegkracht  zich  verder 
ook  mogen  ontwikkelen  de  spoorwegen  steeds  een  voornaam 
verkeersmiddel  zullen  blijven.  Men  kan  er  echter  zeker  van 
zijn,  dat  het  verkeer  geen  genoegen  zal  nemen  met  de  tegen- 
woordige snelheden,  waardoor  op  hoofdlijnen  de  noodzake- 
lijkheid zal  blijken  van  een  verdere  versterking  van  den 
ijzeren  weg. 

C.  M.  Frijlinck. 


(1)  Zie  ook:  Zft.  für  das  Gesammte  Lokal-  ünd  Strassenbahnwesen 
1902,  Heft  I. 


PROVINCIALE  STATEN. 


[Vervolg  van  bh.  542) 
Friesland. 

Aan  de  besturen  van  11  zeewerende  waterschappen  zijn  voor  1904 
provinciale  bijdragen  tot  een  bedrag  van  f  10l.953.7o5  verleend, 
waarvan  alleen  aan  de  5  deelen  zeedijken  buitendijks  f  52.132.64. 

Aan  Idaarderadeel  is  een  subsidie  van  f  2250  toegekend  voör  ver- 
nieuwing der  brug  over  het  groot  scheepvaartwater  te  Wartena. 

Het  reglement  nopens  de  oprichting  van  waterschappen  is  aange- 
vuld in  dien  zin,  dat  Ged.  Staten  bevoegdheid  hebben  kosteloos 
deskundige  hulp  te  verstrekken  bij  dergelijke  oprichting. 

Wijzigingen,  noodig  geworden  door  de  in  werking  treding  der  wetten 
van  10  Nov.  1900  en  19  Mei  1902,  zijn  aangebracht  in  het  Algemeen 
reglement  voor  de  zeewerende  waterschappen  in  Friesland,  bij  welke 
het  kadastraal  inkomen  strekt  als  grondslag  van  de  onderhouds- 
plichtigheid en  het  stemrecht,  en  van  de  bijzondere  reglementen 
voor  de  waterschappen,  welke  door  het  algemeen  reglement  worden 
beheerscht. 

Afgewezen  is  een  verzoek  om  art.  56  van  het  reglement  van  politie 
op  de  waterstaatswerken  te  wijzigen  in  dien  zin,  dat  aan  het  beva- 
ren der  groote  scheepvaartwaters,  ten  behoeve  van  de  ijsbanen,  geen 
belemmeringen  in  den  weg  worden  gelegd. 


Naar  de  Commissaris  der  Koningin  mededeelde  mag  de  hoop  ge- 
koesterd worden  dat  de  Lauwerzee-commissie  in  het  najaar  met 
haar  taak  zal  gereed  zijn. 

Gelderland. 

Een  verzoek  van  de  Tramwegmaatschappij  Zutphen— Emmerik  om 
verhooging  van  het  haar  toegekend  renteloos  voorschot  en  het  voor- 
stel van  Ged.  Staten  naar  aanleiding  daarvan  om  die  verhooging  te 
bepalen  op  f  11.393  lokten  veel  discussie  uit.  Men  meende  hier  te 
doen  te  hebben  met  een  lichtvaardige  en  onnauwkeurige  begrooting 
en  men  vreesde  een  gevaarlijk  precedent  te  scheppen  voor  andere 
zaken.  Hoewel  namens  Ged.  Staten  verklaard  werd  dat  de  geheele 
uitvoering  afhing  van  de  beslissing  over  hun  voorstel,  werd  besloten 
de  behandeling  hiervan  aan  te  houden  tot  de  najaarsvergadering. 

Aan  verschillende  teekenscholen  zijn  subsidies  verleend,  terwijl 
afwijzend  is  beschikt  op  het  adres  der  vereeniging  Ambachtsschool 
voor  Amersfoort  en  omstreken,  om  een  subsidie  van  f  500  per  jaar, 
omdat  er  te  weinig  leerlingen  (8)  uit  deze  provincie  op  die  school 
gaan. 

Naar  aanleiding  van  een  adres  van  inwoners  van  Lichtenvoorde 
en  Ruurlo,  omtrent  overlast  van  water  op  hun  landerijen  en  verbe- 
tering der  afwatering  in  het  Ruurlosche  broek  tusschen  den  Batsdijk 
en  den  Tolhuttendijk  is  besloten  Ged  Staten  te  verzoeken  stappen 
tot  verbetering  te  overwegen  en  daarvan  in  de  najaars  vergadering 
verslag  uit  te  brengen. 

Een  uitgebreid  debat  ontspon  zich  over  de  Zondagsrust  op  spoor- 
en  tramwegen. 

In  een  vorige  vergadering  was  gevraagd  of  het  mogelijk  zou  zijn 
zoodanige  wijziging  in  de  algemeene  voorwaarden  voor  het  verleenen 
van  subsidies  aan  spoor-  en  tramwegen  te  brengen,  dat  daarbij  een 
beperkte  Zondagsdienst  worde  ingevoerd.  Naar  aanleiding  daarvan 
is  een  rapport  verschenen  van  Ged.  Staten,  hetwelk  thans  aan  critiek 
onderworpen  werd.  Een  der  sprekers  meende  zelfs  dat,  indien  men 
bang  is  dat  men  niet  meer  om  subsidie  zal  vragen,  omdat  de  10. pGt. 
die  de  provincie  hoogstens  geeft,  niet  voldoende  is  voor  het  verlies 
dat  men  lijdt  door  beperkten  Zondagsdienst,  men  dan  die  subsidie 
verhoogen  moet  tot  desnoods  20  pCt. 

Ged.  Staten  antwoordden,  dat  iedere  maatschappij  in  haar  eigen 
voordeel  handelt,  welke  haar  personeel  voldoende  rust  geeft,  maar 
men  mag  niet  vergeten  dat  de  Staten  subsidie  geven  aan  maat- 
schappijen, die  het  publiek  dienen  en  niet  aan  die,  welke  op  tijden 
dat  een  groot  deel  van  het.  publiek  alleen  er  van  profiteeren  kan, 
dit  niet  ter  wille  zijn.  Tot  eenig  resultaat  kwam  men,  bij  gebreke  van 
een  voorstel,  niet.  Het  rapport  werd  voor  kennisgeving  aangenomen. 

Groningen. 

Besloten  is  tot  oprichting  van  het  watérschapje  Dijkema's  polder 
in  het  waterschap  de  Noorder  Hoeksmeersterpolder,  onder  Loppèr- 
sum,  en  van  het  watérschapje  Uildriks,  onder  Slochteren;  tot 
vaststelling  van  een  nieuw  reglement  voor  het  waterschap  De  Zuider 
i  Olingerpolder,  in  Appingedam  en  Slochteren;  tot  aanvulling  van  het 
reglement  voor  het  waterschap  De  Schild jerpolder. 

Op  verzoek  van  de  tramwegmij.  Winschoten-Bellingwolde,  om 
vrijdom  van  tol  op  provinciale  kunstwegen,  is  afwijzend  beschikt. 

Aan  de  ambachtsschool  te  Groningen  is  ten  behoeve  der  machi- 
nistenklasse voor  1904  een  subsidie  van  f1302  toegekend,  waardoor 
de  prov.  bijdrage  aan  die  school  op  f4802  is  gebracht. 

De  provinciale  subsidies  voor  de  ambachtsscholen  te  Winschoten 
en  Veendam  —  Wildervank  zullen  voor  1904  bedragen  f20  per- 
leerling  voor  de  eerste  100  leerlingen,  f  15  per  leerling  voor  de 
tweede  100  en  f10  voor  iederen  leerling  boven  de  200. 

Ten  slotte  werd  besloten  de  profielen  der  prov.  kanalen  zoo 
spoedig  mogelijk  te  doen  opnemen,  terwijl  de  f  500  door  de  profiel- 
commissie voor  dit  doel  den  Staten  aangeboden,  niet  werden 
geaccepteerd. 

Noordbrabant. 

Vastgesteld  is  een  reglement  op  den  prov.  waterstaat,  hetwelk 
in  4  afdeelingen  verdeeld  is:  1».  samenstelling,  benoeming  en  ontslag 
van  het  personeel;  2».  jaarwedden,  pensioen  en  vergoeding  voor 
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i  •  ■  i  —  «ii  verblijfkosten;  3".  hoofdingenieur  en  ingenieur.;  4°.  opzichters. 

Bepalingen  omtrent  pensionneer) ng  van  weduwen  en  weezen  zijn 
niet  opgenomen.  Voor  zoover  daarin  niet  reeds  voorzien  is,  zullen 
afzonderlijke  maatregelen  getrolfen  worden. 

Ook  zijn  vastgesteld  reglementen  op  de  openbare  wegen  en  voet- 
paden,  op  de  uitoefening  van  het  recht  van  beplanting  op  de  bermen 
of  zijkanten  der  openbare  wegen  en  voetpaden  en  tot  wering  van 
beplantingen  in  de  nabijheid  van  windmolens,  dienende  tot  uitmaling 
van  water  uit  de  waterschappen. 

De  bijzondere  reglementen  voor  de  waterschappen  de  Grogten  en 
(leblersrhe  Vugt,  den  Binnenpolder  van  Vlijmen,  den  Elderenspolder 
en  I. andeken  Voordaag  zijn  gewijzigd;  verder  is  vastgesteld  een 
bijzonder  reglement  voor  het  waterschap  de  Gijster  en  Heenplaat, 
terwijl  de  tabellen  van  klassilicatie  van  de  eigendommen,  beboorende 
tot  het  waterschap  de  Vughtsche  Akkers,  herzien  zijn. 

Verlenging  der  concessie  tot  1  Aug.  1904  is  verleend  aan  de 
stoomtramwegmij.  I)c  Meijerij  voor  aanleg  van  de  tramwegen:  a. 
Tilburg- Moergestel- Oirschot- Best- St.  üedenrode;  b.  Tilburg-Gilse- 
liiji'ii-Dongen;  c.  Tilburg-Goorle-IIilvarenbeek. 

Bijdragen  zijn  toegekend  in  den  aanleg  van  kunstwegen  aan 
Woensdrecht,  Ossendrecht  en  Someren  tot  een  maximum  van 
resp.  f26.900,  f9.000  en  f22.400. 

Voorts  is  nog  vastgesteld  een  algemeen  reglement  op  de  water- 
schappen. 

Utrecht. 

Een  nieuw  reglement  is  vastgesteld  voor  het  waterschap  Maartens- 
dijk- 

In  het  reglement  op  bet  rijden  van  motorrijtuigen  zijn  wijzigingen 
aangebracht. 

Voorts  zijn  aan  de  ambachtsscholen  te  Amersfoort  en  Woerden 
subsidies  toegekend  resp.  van  f3000  en  f100. 

Limburg. 

Uitgetrokken  is  voor  onderhoud  der  provinciale  wegen  en  der 
groote  wegen  van  de  2de  klasse  f  25,162  en  f  15.601 ;  subsidie  voor 
onderhoud  van  buurtwegen  f42.000  en  ten  behoeve  van  teeken- 
onderwijs  f3000. 

Noordholland. 

Vastgesteld  is  een  nieuw  algemeen  reglement  van  bestuur  voor 
de  waterschappen  in  deze  provincie. 

Dit  reglement  was  reeds  aanhangig  gemaakt  in  de  wintervergade- 
ring van  1902,  doch  daarna  op  verzoek  der  Staten  ter  kennisneming 
verzonden  aan  de  besturen  der  verschillende  waterschappen  (zie 
vorigen  jaargang,  bladz.  877).  Naar  aanleiding  van  de  door  dezen 
gemaakte  opmerkingen  hebben  Ged.  Staten  eenige  wijzigingen  in  het 
reglement  aangebracht,  waarvan  de  volgende  de  voornaamste  zijn. 

Het  stemrecht  van  een  minderjarige  wordt  uitgeoefend  door  zijn 
vader  of  voogd  of  door  een  door  de  moeder-voogdes  aan  te  wijzen 
vertegenwoordiger;  dat  van  een  onder  curateele  gestelde,  door  den 
curator;  dat  van  de  gehuwde  vrouw,  die  zich  het  beheer  harer  goe- 
deren niet  heeft  voorbehouden  door  haar  man,  en  dat  van  weduwen, 
gehuwde  vrouwen,  die  zich  het  beheer  harer  goederen  wel  hebben 
voorbehouden,  ongehuwde  vrouwen  die  mede-eigenares  zijn  in  onver- 
deelde boedels,  vennootschappen  enz.,  door  schriftelijk  gevolmach- 
tigden. De  secretaris  en  de  penningmeester  van  een  polder  of  water- 
schap, die  alleen  worden  benoemd  om  het  dagelijksch  bestuur  daar 
van  of  het  college  van  hoofdingelanden  bij  te  staan,  mogen  geen 
leden  zijn  van  het  dagelijksch  bestuur  of  van  het  college  van  hoofd- 
ingelanden, dan  wanneer  Ged.  Staten  het  noodzakelijk  oordeelen. 

In  het  dagelijksch  bestuur  der  waterschappen  mogen  ook  vrouwen 
de  betrekking  van  secretaris  en  penningmeester  bekleeden.  Hoofdin- 
gelanden kunnen  een  vast  salaris  genieten. 

Overeenkomstig  het  plan  van  Dr.  Jacobi  en  den  architect  F.  W. 
M.  PoGGBNBEEk  zullen  op  de  terreinen  te  Gas tricuni,  vorig  jaar  aan- 
gekocht voor  het  stichten  van  een  2de  provinciaal  krankzinnigen- 
gesticht, gebouwd  worden  0  paviljoens  voor  620  patiënten  met  bijbe- 
hoorende  docters- woningen,  licht-  en  waschfabrieken,  een  hoofdge- 
bouw en  woningen  voor  het  personeel.  De  bouwkosten  zijn  geraamd 
op  f  1,580,000.  Voorts  is  f  6800  toegestaan  voor  aankoop  en  in  erf- 
pacht nemen  van  gronden  noodig  voor  aanleg  van  een  verbindings- 
lijntje van  de  terreinen  van  het  te  bouwen  krankzinnigengesticht 
naar  den  bestaanden  spoorweg. 

Ook  zijn  de  nog  aan  H.  K.  H.  de  vorstin  van  Wied  toebehoorende 
gronden,  groot  968  H.  A.,  onder  Castricum  voor  f  240,000  aange- 
kocht. Hoewel  het  zich  niet  laat  aanzien  dat  de  vorig  jaar  gekochte 
terreinen  spoedig  te  klein  zullen  blijken  voor  het  nieuwe  gesticht, 
achtte  men  het  toch  gewensebt  deze  daarbij  gelegen  gronden  tevens 
in  bezit  te  hebben. 

De  gewone  subsidies  aan  verschillende  inlichtingen  van  onderwijs 
en  aan  verschillende  stoomboot-  en  veerdiensten  werden  weder 
toegestaan  over  1904. 

Verder  i-  toegekend:  hoogstens  f  11300  voor  verharding  van  wegen 
op  Texel  aan  het  waterschap  der  30  gemeenschappelijke  polders; 
f  700  voor  een  aanlegsteiger  aan  de  Z.W. -zijde  van  Terschelling; 
f  13000  aan  Urk  als  bijdrage  in  het  bouwen  van  een  raadhuis,  doc- 
terswpning  enz  ;  f  5400  voor  verharding  van  den  weg  langs  den 
Koegras  Zanddijk  en  van  den  Strooweg ;  f  65000  als  laatste  deel 
der  bijdrage  in  de  kosten  van  cenen  nieuwen  schutsluis  te  Zaandam; 


aan  de  Vereeniging  «Maatschappij  voor  den  Werkenden  Stand»  afd. 
Vmbachtsscholen,  te  Amsterdam,  f  4500,  waarvan  f  3000  voor  een 
derde  te  bouwen  ambachtsschool. 

Aangaande  de  voorstellen  van  Ged.  Staten  tot  het  verleenen  van 
linancieelen  steun  aan  de  Noorderstoomtramvereeniging  voor  aanles 
van  een  stoomtramweg  Alkmaar— Schagen  en  aan  de  H.  E.  S.  M. 
voor  aanleg  van  tramwegen  in  de  Haarlemmermeer  en  omgeving 
(Haarlem— Hoofddorp— Aalsmeer— Uithoorn,  Amsterdam— Uithoorn 
en  Hoofddorp— Venneperdorp),  is  de  betrokken  commissie  uit  de  staten 
diligent  verklaard. 

Tenslotte  werd  nog  goedgekeurd  de  verordening,  regelende  het 
toezicht  der  Staten  en  van  Ged.  Staten  op  de  waterschappen. 

Zuidholland. 

Goedgekeurd  is  de  voordracht  tot  uitbreiding  van  het  personeel 
van  den  prov.  waterstaat,  met  een  tijdelijk  ambtenaar,  met  den  titel 
van  commies-redacteur  op  een  jaarwedde  van  f  1500 — f  2000.  Deze 
persoon,  hetzij  ingenieur,  hetzij  rechtsgeleerde,  zal  belast  worden  met 
algeheele  herziening  van  de  reglementen  der  waterschappen,  inge- 
volge de  wet  van  1900,  houdende  algemeene  regels  omtrent  het 
waterstaatsbestuur.  De  herziening  moet  in  3  of  4  jaar  beëindigd  zijn. 

In  het  praeadvies  van  Ged.  Staten  naar  aanleiding  van  een  adres 
van  den  Noord-Kethelpolder  en  andere  polders  in  zake  de  door- 
braak van  de  kade  van  de  Poldervaart  lezen  wij  dat,  ondanks  den 
toenmaligen  regenval  met  storm,  de  kade  niet  zou  zijn  bezweken, 
indien  de  voorschriften  der  keur  van  Delfland,  regelende  het  onder- 
|  houden  der  kaden,  waren  nagekomen,  indien  aan  de  daar  voorge- 
schreven afmetingen  was  voldaan,  en  vooral  indien  de  kade  steeds 
onderhouden  ware  geweest  met  goede  kleispecie.  De  doorbraak  toonde, 
dat  puin  en  allerlei  minwaardig  materiaal  gebruikt  is.  Overloop  heeft 
niet  plaats  gehad  ;  volgens  ooggetuigen  spoot  opeens  een  straal  water 
uit  het  binnentalud  en  volgde  toen  de  doorbraak.  Ook  het  profiel 
der  kade  voldeed  blijkbaar  niet  aan  het  voorschrift  der  keur. 

De  bewering  in  hef  adres  uitgesproken,  dat  sedert  de  loozing  te 
Seheveningen  tot  stand  kwam  en  de  daaraan  verbonden  meerdere 
inlating  van  water  door  de  Vijfsluizen  tot  verversching  van  den 
boezem,  het  onderhoud  der  kaden  langs  de  Poldervaart  geheel  van 
karakter  is  veranderd,  is  dan  ook  door  de  doorbraak  van  24  April 
onhoudbaar  geworden.  Gedurende  de  14  daaraan  voorafgaande  dagen 
was  door  de  Vijfsluizen  geen  water  ingelaten. 

Ged.  Staten  hebben  het  noodige  onderzoek  naai-  het  al  of  niet 
voldoende  der  bestaande  regeling  aangevangen  met  dijkgraaf  en 
hoogheemraden  van  Delfland  te  verzoeken  na  te  gaan,  in  hoever  de 
tegenwoordige  toestand  der  kaden  en  de  bestaande  regeling  van 
onderhoud  en  toezicht  verbetering  eischt,  met  overlegging  van  een 
overzicht  van  den  toestand  der  boezemkaden,  met  aanwijzing  tevens 
of  de  onderhoudsplicht  berust  bij  de  polderbesturen  clan  wel  bij 
gehoefslaagden. 

Uit  dit  overzicht  blijkt  dat  verscheiden  boezemkaden  reeds  in  1902 
onvoldoende  waren.  Het  komt  Ged.  Staten  voor,  dat  het  onzekere  of 
I  de  kosten  verhaalbaar  zouden   zijn,  dus  vooral  het  gemis  aan  een 
I  goeden  grondslag  tot  verdere  regeling  in  het  reglement,  het  optreden 
|  van  Delfland  weifelend  en  aarzelend  heeft  gemaakt.  Ook  het  grond- 
wettig toezicht  en  oppertoezicht  zal  jegens  Delfland  doeltreffender 
kunnen  optreden,  indien  de  verantwoordelijkheid  van  dat  hoogheem- 
raadschap uit  een  verplichting  van  het  reglement  volgt  en  niet  slechts 
uit  bevoegdheid,  bij  keur  verleend,  valt  af  te  leiden. 

Hoe  de  reglementaire  bepalingen  moeten  zijn,  daaromtrent  kan 
men  eerst  een  oordeel  vormen,  wanneer  het  onderzoek  beëindigd  is 
Ged.  Staten  verzochten  daarom  hun  college  in  deze  diligent  te 
i  verklaren  en  tevens  de  behandeling  van  het  adres  te  verdagen,  totdat 
[  zij  een  voorstel  kunnen  doen. 

Conform  hieraan  werd  door  de  Staten  beslist.  Vooraf  wees  hel 
lid  van  Ged.  staten,  de  heer  Goekoop,  nogmaals  op  het  onvoldoend 
j  onderhoud  der  kaden  door  de  polders.  Een  der  polderbesturen  gaf  in 
,  1902  slechts  f  5  daarvoor  uit.  Verder  gaf  hij  te  kennen,  waar  van 
'  verschillende  zijden  is  gereleveerd  dat  Delfland  zekere  verplichtingen 
op  zich  zou  hebben  genomen  tegenover  de  polders,  dat  daarvan  in  de 
'  stukken,  die  zaak  betreffende,  geen  sprake  is. 

Voor  het  brengen  in  den  vroegeren  toestand  van  den  Harreweg, 
j  dooi'  de  overstrooming  van  den  Noord-Kethelpolder  ernstig  bescha- 
digd, is  een  subsidie  verleend  aan  Kethel  en  aan  Hof  van  Delft  van 
hoogstens  f  3000  en  f  700,  onder  voorwaarde  dat  de  herstelling  ge- 
schiedt in  overleg  met  den  hoofdingenieur  van  den  prov.  waterstaat. 
Ten  behoeve  van  aanvulling  en  wijziging  der  reglementen  van 
'  Delfland  en  Schi eland  ter  bevordering  van  de  doorstrooming  van  den 
Schieboezem,  zijn  proefnemingen  noodig,  om  na  te  gaan  hoe  bij 
verschillende   combinaties  de  stroombeweging  in  den  Schieboezem 
is;  de  proeven  moeten  daarom  niet  alleen  de  sluis  aan  de  Vlasmarkt 
te   Rotterdam,  maar  ook  die  te  Oud-Delftshaven,  Schiedam  en  Vijf- 
sluizen omvatten.  Ged.  Staten  stellen  zich  voor  met  die  proefneming 
thans  een  aanvang  te  maken. 
De  provinciale  verordening  op  de  stoomvaart  in  de  boezemwateren 
i  is   in  dien  zin  gewijzigd,  dal  aan  Ged.  Staten  de  macht  wordt  toe- 
gekend  in  sommige  gevallen  het  breken  van  het  ijs  in  vaarwaters 
te  verbieden  en  dat  de  bevoegdheid  van  boezembeheerende  besturen 
tot  hel  geven  van  voorschriften  bij  aanlegplaatsen  duidelijker  wordt 
omschreven. 

Bij  de  voorstellen  tot  toekenning  der  gebruikelijke  subsidies  aan 
vakscholen  enz.  kwam  het  toezicht  over  de  gesubsidieerde  scholen 
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ter  spreke.  Men  wenschte  scherpere  controle  op  de  inrichting  van 
hel  vakonderwijs  en  <>(>  de  wijze  waarop  de  toegekende  subsidiën 
worden  besteed.  Daarmede  ZOU  meer  eenheid  van  handelen  ontstaan, 
terwijl  men  dan  meer  waarborgen  had  van  een  richtige  besteding 
van  hel  geld.  liet  denkbeeld  weid  aan  de  hand  gedaan  om  een 
provincialen  inspecteur  te  benoemen  of  een  gedelegeerde,  van  (led. 
Staten  in  de  besturen  der  instellingen. 

(led.  Staten  verklaarden  ten  aanzien  van  het  toezicht  te  willen 
afwachten  wat  de  Regeering  zal  doen. 

Dat  het  echter  noodig  is  tegen  verkwisting  te  waken  bleek  uit 
een  niededeoling  van  een  lid,  dat  een  landbon wieeraar  f400  noodig 
had  voor  rijtuigkosten  gedurende  een  reis  over  de  eilanden,  terwijl 
de  Commissaris  der  Koningin  daarvoor  slechts  f300  krijgt. 

De  bijzondere  reglementen  voor  de  polders  Oud-Krayer,  Blokwcer, 
Kortland  en  Vinkepolder  zijn  gewijzigd. 

f  302.000  is  toegestaan  ten  behoeve  van  een  nieuwe,  boogere 
spoorwegbrug  over  de  Gouwe  bij  Gouda. 

lieeds  in  1901  was  dit  subsidie  aan  de  Staal  toegekend,  maar  de 
mogelijkheid  was  niet  uitgesloten  dat  vóór  2.3  Juli  jl.,  het  eind  van 
den  termijn  in  het  subsidiebesluit  genoemd,  met  de  uitvoering  van 
het  werk  nog  niet  kon  worden  begonnen.  Verlenging  van  dien 
termijn  was  dus  noodig. 

Voor  de  brug  is  een  andere  plaats  gekozen.  Was  zij  oorspronkelijk 
ontworpen  ten  zuiden  van  de  bestaande  spoorwegbrug,  thans  is  zij 
ontworpen  ±  175  M.  ten  noorden  daarvan,  over  een  der  in  uit- 
voering zijnde  coupures. 


INGEZONDEN  STUKKEN. 


Tras  op  Java. 

Het  schrijven  van  den  heer  A.  Stoop  in  N°.  30  heeft 
mij  aanleiding  gegeven  twee  monsters  Moeriatras,  achter- 
eenvolgens in  1900  en  1903  in  mijn  bezit  gekomen,  benevens 
een  monster  Gembongtras,  tot  quantitatief  onderzoek  aan 
de  firma  Schalkwijk  &  Pennink  te  Rotterdam  te  zenden. 
De  uitkomsten  hoop  ik,  zoodra  ze  in  mijn  handen  zijn,  mede 
te  deelen. 

Het  verschil  tusschen  mijn  vastheidscijfers  en  die  van  Dr. 
W.  Michaëlis  te  Berlijn  kan  alleen  zijn  oorsprong  hebben  in 
de  temperatuur,  die,  zooals  bekend  is,  bij  trasmortels  van 
grooten  invloed  is.  Ook  de  door  mij  medegedeelde  cijfers  uit 
Mechelen  zijn  veel  hooger  dan  de  mijne  en  komen  die  van 
Dr.  M.  nabij.  Ik  zelf  kreeg  later  met  zandrijker  mengsels  bij 
hoogere  temperatuur  ook  hoogere  cijfers  met  Gembongtras. 

Ik  hoop  te  zijner  tijd  met  nieuwe  reeksen  cijfers  voor  den  dag 
te  komen,  want  mijn  onderzoek  is  nog  lang  niet  afgeloopen.  Voor 
het  oogenblik  alleen  nog  een  enkele  opmerking.  Trasmortel  heeft 
boven  Portlandcementmortel  niet  enkel  het  voordeel  van  veel 
goedkooper  te  zijn,  maar  vooral  ook  dat  van  zich  gemakke- 
lijker te  laten  verwerken  en  minder  gevaar  op  te  leveren  van 
in  handen  van  onachtzame  of  minder  bekwame  metselaars 
te  bederven  door  een  begin  van  versteening,  alvorens  op  haar 
plaats  in  het  .werk  te  zijn  aangeland. 

Delft.  J.  A.  van  der  Kloes. 


WEERKUNDIGE  WAARNEMINGEN. 


Weerkundige  waarnemingen  te  de  Bilt,  8  uur  voormiddag. 


1903. 

Barometer- 
stand in 
mM. 

Wind- 
richting. 

Windkracht, 
naar 
Beaufort 
1'2-d.  sch. 

Tempera- 
tuur, graden 
Celsius. 

Neerslag 
ln 
mM. 

23 

Juli 

757.4 

z.z.o. 

1 

17.8 

4 

24 

» 

752.1 

z. 

3 

16.6 

4 

25 

» 

763.6 

w.z.w. 

1 

17.2 

26 

» 

760.6 

z.o. 

3 

17.4 

27 

761.3 

w. 

3 

17.4 

8 

28 

» 

755.2 

z.w. 

4 

16.2 

6 

29 

» 

751.4 

w.z.w. 

3 

16.9 

13 

 RIVIERBERICHTEN.  

Waterhoogten,  in  Meters  +  N.A.P.  8  uur  voormiddag. 


1903. 

Keulen. 
7  uur 
vm. 

Lobith. 

Nijme- 
gen. 

Arn- 
hem. 

Wester- 
voort, 
(reg.  pl.) 

Maas- 
tricht, 
(brug) 

Venlo. 

Grave. 

24 

Juli 

38.61 

10.71 

8.32 

8.55 

8.99 

41.50 

9.06 

5.31 

25 

» 

38.76 

10.90 

8.50 

8.70 

9.15 

41.48 

8.97 

5.30 

26 

» 

38.83 

11.04 

8.65 

8.83 

9.27 

41.48 

8.86 

5.17 

27 

» 

38.82 

11.13 

8.76 

8.92 

9.36 

41.48 

8.86 

5.12 

28 

38.89 

11.17 

8.79 

8.97 

9.40 

41.47 

S.85 

5.11 

29 

» 

38.99 

11.25 

8.85 

9.01 

9.45 

41.51 

8.88 

5.10 

30 

38.96 

11.37 

8.96 

9.11 

9.56 

41.83 

9.11 

5.20 

BINNENLANDSCHE  BERICHTEN. 


|  Gerbrand  Turk. 

Den  29sten  Juli  overleed  te  'h  Gravenhage,  op  55- jarigen 
leeftijd,  Gerurand  Turk,  hoofdingenieur  bij  het  departement 
van  marine.  In  1870  werd  hij,  na  te  Delft  te  hebben  gestu- 
deerd, aangesteld  als  adspirant-ingenieur  der  marine.  In  1872 
klom  hij  op  tot  ingenieur  2de  klasse  en  in  1877  tot  ingenieur 
lste  klasse,  en  in  April  1892  tot  hoofdingenieur.  Hij  werd 
toen  gedetacheerd  aan  het  departement  van  marine  tot  hij  in 
1890  als  hoofdingenieur  werd  geplaatst  te  Willemsoord. 

Met  ingang  van  1  Juli  1903  zou  hij  de  betrekking  van 
hoofdingenieur  bij  het  departement  hebben  aanvaard,  doch 
hem  was  reeds  op  1  April  1903  verlof  gegeven  tot  herstel 
van  gezondheid,  zoodat  hij  den  nieuwen  werkkring,  waartoe  hij 
was  geroepen,  niet  heeft  kunnen  aanvaarden. 

Zijn  verdiensten  werden  door  de  Regeering  erkend  door 
zijn  benoeming  tot  ridder  in  de  orde  van  den  Nederlandschen 
Leeuw. 

Maatschappij  voor  Electrische  Centraalstations. 

In  de  Ned.  Staatscourant  van  26  en  27  Juli  1903  zijn  opge- 
nomen de  statuten  der  Naaml.  Vennootschap  Maatschappij 
voor  Electrische  Centraalstations,  gevestigd  te  Haarlem. 

Bod :  a.  de  exploitatie  der  door  den  raad  der  gemeente  Boxtel 
aan  de  Haarlemsche  Machinefabriek,  voorheen  Gebroeders  Figee, 
verleende  concessie  voor  het  hebben  en  leggen  van  electrische  gelei- 
dingen binnen  de  gemeente  Boxtel ;  b.  de  uitvoering  der  in  verband 
met  deze  concessie  door  de  Haarlemsche  Machinefabriek  aangegane 
overeenkomsten ;  c.  het  verkrijgen  en  exploiteeren  van  concessie 
voor  het  leveren  van  electrische  stroomen  in  andere  gemeenten ; 
d.  het  oprichten  en  exploiteeren  van  centraalstations  voor  licht-  en 
krachtlevering  in  de  ruimste  beteekenis;  Buur:  50  jaren;  Kapitaal: 
f  200,000,  verdeeld  in  200  aandeelen  van  f  1000-  Bestuur:  een 
directeur  onder  toezicht  van  minstens  3  commissarissen.  Voor  de 
eerste  maal  werd  benoemd  tot  directeur  de  werktuigkundig-ingenieur 
F.  G.  Dufour  te  Haarlem. 


0FFICIEELE  BERICHTEN. 


—  Bij  Kon.  besluit  van  22  Juli  1 903  is,  met  ingang  van  1 

,  Augustus  a.  s. :  lo.  aan  den  officier-machinist  der  lste  klasse 
i  bij  den  marinestoomvaartdienst  J.  Jongkees,  op  zijn  verzoek. 

eervol  ontslag  verleend  uit  den  militairen  dienst,  onder  toe- 
\  kenning  van  pensioen  ;  2o.  bij  den  marinestoomvaartdienst : 
!  bevorderd  tot  officier-machinist  der  lste  klasse,  de  officier- 
machinist der  2de  klasse  J.  A.  Waleson,  en  benoemd  tot 
j  officier-machinist  der  2e  klasse,  de  hoofdmachinist  der  lste 
j  klasse  W.  E.  Winkler. 

—  Bij  Kon.  besluit  van  23  Juli  1903  zijn  o.  a.  benoemd 
tot  tweede-luitenant :  bij  het  wapen  der  genie  bij  het  korps 
genietroepen  de  cadets  r  J.  N.  Schreüder  en  R.  Bossert  ; 
en  bij  het  wapen  der  genie  van  het  leger  in  Nederlandsch- 
Indië,  de  cadets :  B.  D.  W.  J.  van  Garderen,  L.  W.  F.  J. 
Mann,  C.  L.  Vogelesang,  A.  Pasteur.  T.  Tanja  en  J.  L. 
C.  R.  Laceulle,  allen  herkomstig  van  de  Koninklijke  Mili- 
taire Academie. 

Bij  Kon.  besluit  van  25  Juli  1903,  is  o.  a.  aan  den  luite- 
nant-kolonel der  genie  op  non-activiteit,  R.  de  Jongh,  met 
ingang  van  16  September  a.  s.  eervol  ontslag  uit  den 
militairen  dienst  verleend,  onder  toekenning  van  pensioen. 

—  Bij  Kon.  besluit  van  24  Juli  1903  is  met  ingang  van 
1  Augustus  1903  tijdelijk  benoemd  tot  directeur  van  het 
Rijksinstituut  voor  het  onderzoek  der  zee,  Dr.  H.  C.  Redeke, 
thans  belast  met  de  voorloopige  leiding  van  de  deelneming 
van  Nederland  aan  het  wetenschappelijk  onderzoek  der  zee, 
en  bepaald  dat  Dr.  J.  Boeke,  eerste  biologische  assistent, 
Dr.  W.  E.  Ringer,  oceanographische  assistent  en  P.  J.  van 
Breemen,  tweede  biologische  assistent,  bij  de  deelneming  van 
Nederland  aan  het  wetenschappelijk  onderzoek  der  zee,  hun- 
nen dienst  in  voormelde  tijdelijke  betrekking  zullen  voort- 
zetten bij  het  Rijksinstituut  voor  het  onderzoek  der  zee. 

—  Bij  Kon.  besluit  van  25  Juli  1903  zijn  o.  a. :  be- 
vorderd tot  commandeur  in  de  orde  van  Oranje-Nassau  Mr. 
C.  C.  Geertsema,  commissaris  der  Koningin  in  de  prov. 
Groningen ;  benoemd  tot  officier  in  de  orde  van  Oranje- 
Nassau  H.  Dieters,  lid  der  Provinciale  Staten  van  Gronin- 
gen, voorzitter  van  de  bouwcommissie  voor  de  tentoonstel- 
lingsgebouwen te   Groningen  ;  J.  J.  van  Nieukerken,  archi- 
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tect  van  het  nieuwe  ziekenhuis  te  Groningen,  wonende  te 
^-Gravenhage,  en  W.  J.  Roelfsema  Hzn.,  voorzitter  der 
Kamer  van  koophandel  en  fabrieken  te  Groningen;  benoemd 
tot  ridder  in  de  orde  van  den  Nederlandschen  Leeuw,  J.  E. 
Scholten,  lid  van  de  Eerste  Kamer  der  Staten-Generaal, 
voorzitter  van  het  hoofdbestuur  der  Tentoonstelling  van 
nijverheid  en  kunst  te  Groningen. 

—  Bij  Kon.  besluit  van  27  Juli  1903  zijn  bij  den  Rijks- 
waterstaat bevorderd  :  tot  opzichter  1ste  klasse :  met  ingang 
van  1  Augustus  a.s.,  G.  H.  Vroeg,  en  met  ingang  van 
1  September  a.s.,  P.  de  Ronde;  thans  opzichters  2de  klasse; 
tot  opzichter  2de  kla?se :  met  ingang  van  1  Augustus  a.s., 
D.  J.  de  Jough,  en  met  ingang  van  1  September  a.s.,  C.  E. 
Enthoven;  thans  opzichters  3de  klasse;  tot  opzichter  3de 
klasse :  met  ingang  van  1  Augustus  a.s.,  A.  van  de  Linde, 
en  met  ingang  van  1  September  a.s.,  A.  Steendam  ;  thans 
opzichters  4de  klasse  ; 

zijn  benoemd:  tot  opzichter  4de  klasse:  met  ingang  van  1 
Augustus  a.s.,  H.  G.  Nieuwenhuis,  te  Denekamp,  en  met 
ingang  van  1  September  a.s.,  C.  H.  van  der  Vet.  te  Nieu- 
wendijk. 


OFFICIEELE  BERICHTEN  UIT  INDIE. 


Bij  den   Waterstaat  en  'sLands  B.  0.  W.: 

Bepaald :  dat  d<:  opzichters  le  klasse  V.  A.  de  Witte  en  J. 
Kranendonk  geplaatst  blijven  repectievelijk  in  de  residenties  Soera- 
karta  en  Besoeki. 

Geplaatst :  in  de  residentie  Sernarang,  de  opzichter  3de  kl.  G.  H. 
A.  Matheu  ;  hij  den  gewestelijken  dienst  in  het  gouvernement 
Celebes  en  Onderhoorigheden,  de  opzichter  2e  kl.  W.  L.  Mijlder. 

Gesteld:  ter  beschikking  van  den  gouverneur  van  Celebes  en 
Onderhoorigheden  voor  de  havenwerken  te  Makasser  de  opz.  le  kl. 
V.  E.  Roemers. 

Bij  de  Staatsspoorwegen  op  Java: 

Geplaatst:  bij  de  exploitatie  op  de  oosterlijnen  de  adjunct-chef 
der  4e  afdeeling  E.  P.  F.  Duran. 

B  ij  den  S.  S.  ter  S'umatra's  Westkust: 

Benoemd :  tot  adjunct-chef  der  4e  afdeeling  bij  de  exploitatie 
D.  G.  Keyzer  van  verlof  teruggekeerd,  laatst  die  betrekking  bekleed 
hebbende. 

Ontheven :  eervol  van  de  waarneming  der  betrekking  van  adjunct- 
chef 4e  afdeeling  E.  P.  F.  Duran,  tot  adjunct-chef  4e  afdeeling  op 
Java  benoemd. 

B  ij  de  Genie. 

Geplaatst  :  hij  de  vierde  afdeeling  van  het  departement  van  Oorlog 
(hoofdbureau  der  genie)  de  magazijnmeester  der  genie  3e  kl.  (2e  luit.) 
J.  Kiekt  ;  bij  den  gew.  en  pl.  geniedienst  van  Atjeh  en  Onderhoo- 
righeden te  Segli,  de  magazijnmeester  der  genie  3e  kl.  (2e  luit.) 
W.  J.  v.  Ommeren  ;  bij  den  gewestel.  en  plaatselijken  geniedienst 
van  de  3e  militaire  afd.  op  Java  te  Soerabaja  de  magazijnmeester 
dei-  genie  3e  kl.  (2e  luit.)  J.  B.  G.  H.  Rademaker;  bij  het  algemeen 
geniemagazijn  te  Sernarang  als  beheerder  de  magazijnmeester  dei- 
genie  3e  kl.  (2e  luit.)  P.  J.  Derks. 

Ovvri/rjjaiilsl :  van  het  algemeen  geniemagazijn  te  Sernarang  bij 
den  gewestelijken  en  plaatselijken  geniedienst  van  de  tweede  mili- 
taire afdeeling  op  Java  te  Magelan?  de  magazijnmeester  der  senie 
3e  kl.  (2e-luit.j  A.  Krirs. 

B  ij   het  o  n  d  e  r  w  ij  s  : 

Benoemd :  tot  lid  van  de  commissie  van  toezicht  op  de  hoogere 
burgerschool  te  Sernarang  J.  C.  HEIJNING,  hoofdingenieur  2e  kl.  bij 
den  Waterstaat  en  's  lands  burgerlijke  openbare  werken. 

Belast :  met  de  waarneming  der  betrekking  van  tijd.  leeraar  in 
de  mijribouwkundige  vakken  en  de  wiskunde  aan  de  Koningin 
Wilhelrninaschoól  te  Batavia,  de  ingenieur  2e  kl.  bij  den  dienst  van 
het  mij n wezen,  tevens  onder  genot  eener  toelage  belast  met  de 
waarneming  der  betrekking  van  leeraar  in  de  mijnbouwkundige 
vakken  bij  die  school,  H.  J.  BüYSMAN. 


PERSONALIA. 


—  De  Minister  van  Rinnenlandsche  Zaken  heeft  bepaald 
dat,  te  rekenen  van  1  September  1903,  zal  bevoegd  zijn  in  de 
2de  arbeidsinspectie  de  opzichteres  van  den  arbeid,  C.  A.  Visser, 
echtgenoote  van  I.  J.  Dermout,  wie  als  standplaats  wordt 
aangewezen  de  gemeente  Rotterdam. 


—  Het  verlof  van  den  kapitein  der  genie  van  het  O.-I. 
|  leger  J.  B.  In  't  Veld,  is  met  zes  maanden  verlengd. 

—  Tot  opzichter  bij  de  gemeente-gasfabriek  en  waterleiding 
!  te  Dordrecht  is  benoemd  O.  W.  Kempkers,  thans  opzichter 

bij  de  gasfabrieken  te  Amsterdam. 

—  Tot  hoofdopzichter  bij  de  gemeentewerken  te  Vlaardingen, 
is  benoemd  de  opzichter-teekenaar  D.  Poot. 

—  De  benoemde  officier-machinist  der  2de  klasse  W.  E. 
|  WiNKLER,  wordt  met  1  Augustus  geplaatst  in  de  directie  der 

marine  te  Amsterdam,  en  toegevoegd  aan  den  inspecteur  van 
den  marine-stoomvaartdienst. 

—  De  officier-machinist  der  1ste  klasse  W.  J.  Vermeer, 
geplaatst  in  de  directie  der  marine  te  Hellevoetsluis,  wordt 
met  6  Augustus  a.s.  op  non-activiteit  gesteld  en  vervangen 
door  den  officier-machinist  der  2de  klasse  J.  A.  Schell. 

—  Aan  de  Kön.  Technische  Hochschule  te  Hannover  be- 
haalde den  graad  van  doktor-ingenieur  de  heer  Herman 
Diepen  uit  Tilburg,  met  een  dissertatie  getiteld  :  „Die  störenden 
Bewegungen  der  Dampflocomotive". 

—  De  werktuigkundig-ingenieur  H.  P.  G.  den  Tex,  is 
geplaatst  bij  de  Providence  Engineering  Works,  Providence. 
Rhode  Island. 

—  De  werktuigkundig-ingenieurs  K.  M.  A.  Enthoven, 
H.  S.  Hallo,  D.  Kos  en  A.  Pot  zijn  geslaagd  voor  de 
Akademische  Schlussprüfung  aan  de  Technische  Hochschule 
te  Karlsruhe 

—  De  werktuigkundig-ingenieur  J.  H.  Gehlen  is  als  zooda- 
nig geplaatst  aan  de  machinefabriek  van  de  firma  Pokorny 
&  Wittekind  te  Bockenheim,  bij  Frankfort  a.d.  Main. 

—  Door  den  werktuigkundig-ingenieur  A.  G.  van  Steeden 
en  den  civiel-ingenieur  D.  A.  Koster  is  aangegaan  een 
vennootschap  onder  de  firma  A.  G.  van  Steeden  &  Cie., 
Technisch  Bureau  Nierstrasz,  ten  doel  hebbende:  het 
verstrekken  van  adviezen  op  technisch  gebied,  de  vertegen- 
woordiging van  buitenlandsche  huizen  in  constructie-  en 
bouwmaterialen,  in  machinerieën  en  hetgeen  daartoe  in  den 
ruimsten  zin  behoort,  zoomede  den  handel  in  die  artikelen 
voor  eigen  rekening. 

—  Mutatiën  onder  het  personeel  der  Maat- 
schappij tot  Exploitatie  van  Staatsspoorwegen. 

Aan  den  hoofdopzichter  bij  den  Dienst  van  Weg  en  Wer- 
ken te  Dordrecht  W.  Gelens  is  op  zijn  verzoek  met  ingang 
van  1  October  e.k.  eervol  ontslag  verleend,  onder  toekenning 
van  pensioen  wegens  leeftijd.  In  verband  hiermede  zullen 
met  ingang  van  genoemden  datum  worden  verplaatst  de 
I  opzichter  le  klasse  C.  H.  van  Nahuys,  van  Zevenbergen  naar 
Dordrecht,  en  de  opzichter  2e  klasse  A.  A.-  P.  M.  van 
Kerkoerle  van  Geertruidenberg  naar  Zevenbergen. 

» 

OPEN  BETREKKINGEN. 


Tijdelijk  leeraar  in  de  scheikunde  bij  het  M.  O.  te  Amsterdam  om 
onderwijs  te  geven  aan  de  2e  H.  B.  S.  met  5-j.  c.  voor  jongens. 
Jaarwedde  f  100  per  wekelijksche  lesuur.  Stukken  aan  B.  en  W. 
ter  gem. secretarie,  afd.  onderwijs,  vóór  10  Aug. 

Adjunct-Ingenieur  v.  d.  Waterstaat.  In  de  tweede  helft  der  maand 
September  a.  s.  zal  voor  de  vervulling  der  betrekking  van  adjunct- 
ingenieur van  den  waterstaat  een  vergelijkend  onderzoek  plaats 
hebben.  Tot  dit  onderzoek  worden  toegelaten  Nederlanders,  die 
een  voldoend  examen  als  civiel-ingenieur  hebben  afgelegd  aan  de 
Polytechnische  School  te  Delft,  mits  zij  op  1  Januari  1904  niet 
ouder  zijn  dan  28  jaar.  (Zie  voor  verdere  bijzonderheden  de  Ned. 
St.-Courant  van  17  Juli  1903,  n°.  165). 

Jongmensen.  (Zie  Adv.  in  n°.  30). 

2  Opzichters.  (Zie  Adv.  in  n°.  30). 

Gemeentelijk  Inspecteur.  (Zie  Adv.  n°.  30'. 


GEZOCHTE  BETREKKINGEN. 


6  Bouwk.  Opz.-Teek,  21—26  j.,  f  55— f  90  per  maand;  I  Opz.- 
Uitvoerder,  42  j.,  f  85  per  maand  ;  I  Teekenaar,  21  j.,  f  60  per 
maand  ;  I  Werktuigk.-Teekenaar,  23  j.,  f  80  per  maand  ;  I  Electro- 
techniker,  19  j.,  f  50  per  maand;  I  Bouwk.  Opz. -Teekenaar,  eventueel 
deelgenoot  in  bouwk.  zaak,  39  jaar,  f  125  per  maand.  Inl. 
Informatiebureau  Bond  van  Technici,  voorheen  Technische  Vak- 
vereeniging.  Tolsteegsingel  46,  Utrecht. 

Werktuigkundig  en  Electrotech-lngenieur.  (Zie  Adv.) 


Ge.Irukt  b(j  F.  J.  BELINFANTE  voorh.:  A.  D.  SCHINKEL. 


18?  Jaargang. 


1903.  -  JÜ2  32. 


DE  INGENIEUR. 


Orgaan 

VAN  HET  KON.  INSTITUUT  VAN  INGENIEURS  -  VAN  DE  VEREENIGING  VAN  DELFTSCHE  INGENIEURS. 

WiokhM  pwijfl  ai  He  tichiik  en  tt  (Bconomie  van  OpenDare  Wiirta  m  WwMi 

Het  Koninklijk  Instituut  van  Ingenieurs  en  de  Vereeniging  van  Delftsche  Ingenieurs  stellen  zich  in  geenen  deele  verantwoordelijk  voor  de  denkbeelden  in  de  onderscheiden 

bydragen  ontwikkeld  of  toegelicht. 

Commissie  van  Toezicht:  W.  F.  Leemans,  hoofdinspecteur-generaal  van  den  Rijks-Waterstaat,  te  's-Gravenhage,  president;  E.  H.  Stieltjes, 
lid  van  den  Raad  van  Toezicht  op  de  Spoorwegdiensten,  te  's-Gravenhage,  secretaris ;  J.  G.  Dijxhoorn,  hoogleeraar  in  de  Werktuig- 
bouwkunde aan  de  Polytechnische  School,  te  Delft. 

Verantwoordelijk  Hoofdredacteur:  R.  A.  van  Sandick. 


Prijs  per  Jaargang: 

Franco  per  post. 

Voor  Nederland  ƒ  10.— 

Voor  het  Buitenland  met  vooruitbetaling ....  -  12.50 
Men  abonneert  zich  voor  een  jaargang  (1  Jan.— 31  Dec). 
Over  het  bedrag  der  abonnementen  in  Nederland  wordt 

hal/jaarlijks  door  de  Administratie  beschikt. 
Afzonderlijke    nummers  60  cents.   —  Bewijsnummers 

10  cents. 


Verschijnt  eiken  Zaterdag. 

Stukken  en  mededeelingen,  boeken,  brochures,  enz.  te 
richten  aan  den  Hoofdredacteur:  K.  A.  van  Sandick 
(Telephoon :  's-Gravenhage  2170  en  Scheveningen  1581) 
Diligentia,  Lange  Voorhout,  te  's-Gravenhage. 

Voor  Abonnementen  zich  te  wenden  tot  de  Admini- 
stratie van  dit  Blad,  Paveljoénsgracht  No.  17  &  19,  te 
's-Gravenhage. 

Advertentien  in  te  zenden  aan  de  Administratie  van  dit 
Blad,  Paveljoénsgracht  No.  17  &  19,  te  's-Gravenhage. 

Vebteoenwoobdigeb  voob  Advertentien  in  Nedbb- 
l a nd  :  C.  W.  Betcke,  Advertentie-Bureau,  te  Botterdam. 

Afzonderlijke  Nummers  worden  —  voor  zoover  de  voor- 
raad strekt  —  het  eerst  aan  Abonnes  geleverd. 

's-Gravenhage,  8  Aug.  1903. 


Prils  der  Advertentien: 

Per  regel  ƒ  0.25 

Groote  letters  naar  plaatsruimte. 

Abonnementen  volgens  afzonderlijke  overeenkomst. 

Advertentien  van  Aanbestedingen  /  0.16  per  regel. 

Idem  by  2e  en  3e  plaatsing  /  0.10  per  regeL 

Bij  abonnement  op  Advertentien  worden  bewijsnummers 

gratis  toegezonden. 
Over  het  bedrag  der  Abonnementen  'op  advertentiên 

wordt  driemaandelijks  beschikt. 
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Vereeniging  van  Delftsche  Ingenieurs:  Algemeene  Vergadering;  Cornjnissie  tot 
plaatsing  van  technici  hoofdzakelijk  in  het  buitenland.  —  De  uitbreiding  der  haven 
van  Urk,  door  J.  P.  Wijtenhorst  (met  afbeeldingen).  —  Congres  en  Jaarvergadering 
der  Int.  Vereeniging  voor  de  bescherming  van  den  industrieelen  eigendom.  —  Bootje 
in  gewapend  beton  van  1849,  door  Wouter  Cool  {met  afbeelding).  —  Draadlooze  tele- 
grafie te  velde,  door  W.  —  Uit  de  jaarverslagen  1902  der  Holl.  IJz.  Spoorwegmaatsch. 
en  de  Maatsch.  tot  Expl.  van  S.S.,  door  H.  E.  V.  —  Boekbespreking:  Elektr.  Zeit- 
schrift  afl.  30  en  31.  —  Ingezonden  stukken :  Over  den  ElasticiteitscoëfBciënt  voor 
druk  bij  beton-ijzer  berekeningen,  door  S.  J.  Edtoers.  —  Weerkundige  waarnemin- 
gen. —  Bivierberichten.  —  Binnenlandsche  berichten.  —  Officieele  berichten.  — 
Officieele  berichten  uit  Indië.  —  Personalia.  —  Open  betrekkingen.  —  Gezochte  betrek- 
kingen. 


Dit  nummer  heeft  14  bladzijden. 


Vereeniging  van  Delftsche  Ingenieurs. 

V00RL00PIG  BERICHT. 

Aan  de  leden  wordt  medegedeeld,  dat  de  a.e.  algemeene 
Zomervergadering  zal  gehouden  worden  op  Zaterdag  5  Sep- 
tember te  Baarn  en  dat  het  wetsontwerp  op  het  Hooger 
Onderwijs  alsdan  een  punt  van  gedachtenwisseling  zal  uit- 
maken. 


4  Augs.  1903. 


P. 


De  Secretaris, 
J.  van  Voorst  Vader. 


Vereeniging  van  Delftsche  Ingenieurs. 

Commissie  tot  plaatsing  van  technici,  hoofdzakelijk  in  het  buitenland. 

Wederom  kan  in  Rusland  een  jong  electrotechnisch,  tevens 
werktuigkundig  ingenieur  onder  Nederlandsche  leiding  geplaatst 
worden. 

Sollicitanten  worden  uitgenoodigd  zich  schriftelijk  te  wen- 
den tot 


's-Gravenhage,  4  Augs.  1903, 
Mauritskade  27. 


den  Secretaris, 
P.  J.  van  Voorst  Vader. 


De  uitbreiding  der  haven  van  Urk. 

{Met  afbeeldingen). 
Gezicht  in  de  haven  van  Ubk. 


Fig.  1. 

'anneer  een  blik  wordt  geslagen  op  een  kaart  van  de  Zui- 
derzee met  de  talrijke  visschersplaatsen  langs  hare 
oevers  (zie  fig.  2)  en  wanneer  daarop  in  gedachten  de 
koerslijnen  worden  getrokken,  die  de  talrijke  stoom-  en 
zeilvaartuigen  volgen  vooral  die,  welke  van  de  havens  van 
Harlingen  en  de  Lemmer  en  van  uit  het  Zwolsche  diep  en  de  Ke- 
tel naar  's  Rijks  hoofdstad  stevenen,  dan  zou  men  vermeenen, 
dat  van  de  haven  van  Urk  als  vluchthaven,  zoowel  door  de 
visscherij  als  door  de  algemeene  scheepvaart,  een  druk  gebruik 
moet  worden  gemaakt.  Voor  de  zeil-  en  stoomvaart  heeft  dit 
eiland  echter  een  zeer  slechten  naam.  De  vele  steenen  van 
grooten  omvang,  die  daar  rondom  op  den  harden  bodem  worden 
aangetroffen  en  waarmede  vele  gezagvoerders  tot  hun  schade 
hebben  kennis  gemaakt ;  de  beperkte  oppervlakte  van  en  de 
weinig  ruime  toegang  tot  die  haven,  voor  welker  mond  bij  hevige 
winden  aanzienlijke  golfverheffing  wordt  waargenomen,  hebben 
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KAART  VAN  DE  ZUIDERZEE, 


HOUDENDE  ,EEN    OVERZICHT    NOPENS    I'E    GEMEENTEN,    VAN    WAARUIT    OP    DE   ZUIDERZEE  GEVISCHT  WORDT,  MET  OPGAAF  VAN  HET  AANTAL 

VAARTUIGEN,  DAT  IN  ELKE  GEMEENTE  TE  HUIS  BEHOORT. 


De  Haven  van  l'rk  wordt  bezocht  door  vischersvaartuigen  van  alle  op  de  kaart  vermelde  gemeenten,  behoudens  die, 
welke  met  X  zijn  aangeduid. 

De  gegevens  zijn  in  hoofdzaak  ontleend  aan  het  Verslag  van  den  Staat  der  Nederlandsche  visscherijen  over  1901. 
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de  schippers  bevreesd  gemaakt  daarheen  koers  te  zetten. 
Liever  wordt  —  zij  het  dan  ook  met  zeer  ongunstig  weer  — 
een  eind  verder  gevaren  om  het  anker  op  de  veilige  reede 
van  Schokland  te  kunnen  vieren,  van  welke  men  weet,  dat 
zij  steeds  voldoende  ruimte  biedt,  dat  zij  zonder  de  gevaren, 
die  een  bezoek  aan  de  haven  van  Urk  oplevert,  te  bereiken 
is  en  dat  zij  gemakkelijk  onder  alle  omstandigheden  weder 
verlaten  kan  worden. 

Mocht  vroeger  de  heffing  van  havengeld  nog  als  reden 
aangevoerd  kunnen  worden,  waarom  men  aan  deze  reede 
boven  de  haven  van  Urk  de  voorkeur  gaf,  sedert  de  heffing 
niet  meer  plaats  heeft  is  geen  toeneming  van  het  aantal 
binnenvaartuigen  in  die  haven  te  constateeren  en  daarmede 
aan  dat  argument  zijn  kracht  ontnomen. 

Men  zal  gerustelijk  kunnen  zeggen,  dat,  mocht  deze  haven 
zich  door  belangrijke  verbeteringen  te  eeniger  tijd  zuiveren 
van  den  blaam,  dien  de  schippers  niet  geheel  ten  onrechte  op 
haar  gebracht  hebben,  dit  tijdstip  zeker  nog  lang  op  zich 
zal  laten  wachten. 

Met  de  visschers,  wier  vaartuigen  zooveel  geringer  afme- 
tingen hebben  en  zooveel  gemakkelijker  te  behandelen  zijn 
in  ruwe  zee,  is  het  geheel  anders  gesteld. 

Nauwelijks  heeft  zich  in  het  voorjaar  de  eerste  ansjovis, 
of  tegen  den  winter  de  eerste  haring  in  de  Zuiderzee  vertoond 
of  aanstonds  zetten  een  menigte  visschers  van  de  rondom 
gelegen  plaatsen  koers  naar  Urk  om  van  hieruit  hun  geluk 
met  die  vangst  te  beproeven. 

Niet  alleen  van  de  visschersplaatsen,  waar  de  vangst  maar 
zelden  loonend  is,  of  waar  een  dezer  vischsoorten  in  't  geheel 
niet  wordt  gevangen,  maar  ook  van  de  nabij  gelegen  plaatsen, 
waar  wordt  vermoed,  dat  de  vangst  minder  ruim  zal  zijn, 
wordt  dit  eiland  als  uitgangspunt  gekozen,  waar  in  de  haven 
wordt  verbleven  voor  het  klaren  der  netten  en  het  lossen 
der  vangst. 

Wanneer  men  in  aanmerking  neemt,  dat  de  haven  in  deze 
tijden  wordt  binnengeloopen  door  vaartuigen  herkomstig  van 
ongeveer  50  gemeenten  (Amsterdam,  Blankenham,  Blokzijl, 
Bovenkarspel,  Broekerhaven,  Bunschoten,  Elburg,  Enkhuizen, 
Gaasterland,  Genemuiden,  Harderwijk,  Harlingen,  Helder, 
Hemelumer  Oldephaert  en  Noordwolde,  Hindeloopen,  Huizen, 
Kampen,  Kuinre,  Lemmer,  Marken,  Medemblik,  Monnikendam, 
Muiden,  Oostdongeradeel,  Ransdorp,  Schellinkhout,  Schoter- 
land,  Sneek,  Stavoren,  Terschelling,  Texel,  Tietjerksteradeel, 
Venhuizen,  Volendam,  Vollenhove,  Wervershoof,  Westdongera- 
deel,  Wieringen,  Wonseradeel,  Workum,  Wijmbritseradeel, 
Ylst,  Ysselmuiden,  Zaandam,  Zijpe,  en  Zwartsluis)  en  dat 
het  voor  de  ansjovisvangst,  die  in  't,  algemeen  slechts  eenige 
weken  en  zelden  langer  dan  twee  maanden  duurt,  er  vooral 
op  aankomt  om  de  netten  zoo  spoedig  mogelijk  geklaard  te 
hebben  en  weer  daarmee  zee  te  kunnen  kiezen,  om  na  het 
ophalen  weer  zonder  verwijl  een  veilige  ligplaats  te  be- 
reiken om  de  netten  voor  een  volgende  vangst  gereed  te  maken, 
dan  zal  men  zich  kunnen  voorstellen,  dat  er  op  dat  anders  zoo 
eenzame  eiland  dan  een  bedrijvigheid  heerscht,  die  in  geen 
der  visschershavens  rondom  de  Zuiderzee  wordt  overtroffen. 
Waar  de  ansjovis  zich  meestentijds  van  het  midden  der 
maand  Mei  tot  in  den  loop  der  maand  Juli  in  de  Zuiderzee 
ophoudt  en  in  den  tijd  gedurende  welken  rondom  Urk  de  haring- 
vangst wordt  uitgeoefend,  d.i.  in  het  najaar  en  in  de 
maanden  Januari  tot  Mei,  de  bedrijvigheid  dikwijls  niet 
voor  die  van  den  ansjovistijd  onderdoet,  dan  valt  hieruit  af 
te  leiden  de  beteekenis,  die  deze  haven  voor  de  visscherij  in 
de  Zuiderzee  heeft  (zie  fig.  3). 

De  haven  van  Urk  heeft  met  haren  mond  een  oppervlakte 
van  ruim  2.4  H.A.,  de  Urkervloot  met  hare  talrijke  vletten 
neemt  een  ruimte  in  van  meer  dan  1.8  H.A.  Is  deze  thuis  dan 
blijft  er  dus  voor  de  vreemde  vaartuigen  ongeveer  1j2  H.A. 
over,  een  ruimte  maar  juist  voldoende  om  ongeveer  80  vis- 
schersvaartuigen  van  een  gemiddelde  grootte  te  kunnen 
bergen.  De  mond  is  dan  geheel  gevuld. 

Het  is  voorzeker  een  gelukkig  verschijnsel  te  noemen, 
dat,  in  den  haringtijd,  niet  zelden  door  Urkers  van  uit  IJmui- 
den  of  den  Helder  wordt  gevischt  en  de  haven  ruim  is  voor 
de  visschers  van  elders  herkomstig.  Verder  is  het  van  veel 
belang  te  achten,  dat  in  den  zomer  bij  niet  krachtige  N.  en 
N.  W.  winden  een  groot  aantal  vaartuigen  buiten  de  haven 
een  voldoende  reede  vindt.  Is  echter  de  geheele  Urker  vloot 
of  een  gedeelte  daarvan  thuis  en  kan  van  ankeren  buiten  de 
haven  geen  sprake  zijn,  dan  gebeurt  het  niet  zelden,  dat  bij 


een  plotseling  opkomenden  storm  of  een  onweer  een  groot 
aantal  vaartuigen,  rondom  het  eiland  ter  vangst,  naar  den 
havenmond  koers  zet  en  daar  gekomen  de  roode  vlag  of  het 
roode  licht  geheschen  vindt  ten  teeken,  dat  geen  ruimte  meer 
beschikbaar  is.  Ken  enkele  maal  was  het  dan  reeds  te  laat 
om  dan  nog  den  steven  te  wenden  en  liepen  vaartuigen  om- 
hoog, terwijl  vele  keeren  de  ver  verwijderde  reede  van  Schok- 
land moest  worden  opgezocht  om  daar  te  ankeren. 

Wanneer  men  in  aanmerking  neemt,  dat  de  visschersvloten 
van  Bunschoten,  Elburg,  Enkhuizen,  Harderwijk,  Huizen, 
Kampen,  Kuinre,  Lemmer,  Marken,  Ransdorp,  Stavoren, 
Volendam  en  Vollenhove,  waarvan  nog  al  een  groot  aantal 
vaartuigen  deze  haven  bezoekt,  ongeveer  1200  botters  en 
soortgelijke  visschersvaartuigen  omvat,  dan  valt  het  in  het 
oog  hoevele  visschers  hier  onder  dergelijke  omstandigheden 
teleurgesteld  moesten  worden.  Wel  is  waar  gelukte  het  een 
enkele  maai,  toen  de  Urker  vloot  met  haar  groote  vaartuigen 
niet  thuis  was,  zelfs  omstreeks  480  visschersvaartuigen  opeen 
te  pakken,  maar  ook  ondanks  het  aanzienlijk  aantal,  dat  bij 
plotseling  opkomend  slecht  weer  geborgen  werd,  werd  dan 
niet  zelden  een  groot  aantal  vaartuigen  in  de  nabijheid  gezien, 
die  elders  een  schuilplaats  moesten  opzoeken. 

De  algemeene  toestand  verbeterde  er  niet  op,  toen  in  1890 
een  poststoomboot  in  de  vaart  werd  gebracht,  die,  tweemaal 
daags  de  haven  aandoende,  daar  de  noodige  ruimte  zou 
vereischen,  niet  alleen  om  binnen  te  varen  en  weder  te  ver- 
trekken, maar  ook  om  te  zwaaien. 


VÓÓR  DE  HAVEN   VAN  ÜRK  IN  DEN  ANSJOVISTIJD. 


Fig.  3. 

Voorts  werd  uitbreiding  hoe  langer  hoe  meer  dringend 
noodzakelijk  door  toeneming  van  het  aantal  vaartuigen  van 
alle  visschersvloten  op  de  Zuiderzee,  waarbij  zich  zelfs  talrijke 
binnenschippers  voegden,  die  van  de  ansjovisvangst  betere 
resultaten  verwachtten  dan  van  de  vrachtvaart,  die  in  de 
laatste  jaren  voor  velen  slechts  een  karig  bestaan  had  opge- 
leverd. 

Het  behoeft  dan  ook  geen  verwondering  te  wekken,  dat 
waar  reeds  vóór  1881  de  haven  zoo  nu  en  dan  geheel  gevuld 
was  en  toen  reeds  een  uitbreiding  een  behoefte  mocht 
worden  genoemd,  adressen  van  belanghebbende  visschers,  van 
de  vereeniging  „Schuttevaer",  van  de  Vereeniging  tot  bevor- 
dering der  Nederlandsche  Visscherijen  en  van  het  Gemeente- 
bestuur van  Urk  elkander  hoe  langer  hoe  sneller  gingen  op- 
volgen. 

In  1900  eindelijk  mocht  een  adres,  door  den  Raad  der 
Gemeente  Urk  tot  H.M.  de  Koningin  gericht,  tot  het  gevolg 
leiden,  dat  een  uitbreiding  der  haven  in  uitzicht  werd 
gesteld. 

Toen  eenmaal  in  beginsel  was  aangenomen,  dat  aan  de 
haven  een  grootere  oppervlakte  zou  worden  gegeven,  was 
allereerst  de  vraag  te  beantwoorden,  hoe  groot  de  uitbreiding 
zou  moeten  zijn. 

Het  was  moeilijk  hier  een  juisten  maatstaf  aan  te  leggen, 
omdat  toch  o.  a.  aangenomen  zou  mogen  worden,  dat  juist 
door  het  tot  stand  komen  der  uitbreiding,  visschers,  die  vroe- 
ger wetende,  dat  de  ruimte  gering  was,  bij  opkomend  slecht 
weer  elders  een  schuilplaats  zochten,  thans  ook  koers  zouden 
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zetten  naar  deze  haven,  terwijl  voorts  allicht  als  gevolg  der 
uitbreiding  ook  een  grooter  aantal  rondom  het  eiland  zouden 
komen  visschen,  wanneer  de  vangst  daar  loonend  is. 

Werd  als  maatstaf  aangenomen  het  grootste  aantal  vaar- 
tuigen, dat  bij  het  hijschen  der  roode  vlag  nog  buiten  werd 
gezien  —  een  aantal  dat  slechts  bij  ruwe  benadering  te 
bepalen  was  —  dan  werd  gevonden,  dat  om  dit  te  bergen 
minstens  2  H.A.  oppervlakte  vereischt  zou  worden ;  werd 
aangenomen  het  grootste  aantal  vaartuigen,  dat  van  elk  der 
voornoemde  visschersplaatsen,  die  het  grootste  contingent 
voor  deze  haven  leveren,  haar  in  den  haring-  en  in  den 
ansjovistijd  bezocht,  dan  werd  gevonden  : 


Plaatsen  van 
herkomst. 


Aantal  botters 
of  soortgelijke 
vaartuigen. 


Gemiddelde 
theoretische 
oppervlakte  in  M2. 


Totale 
oppervlakte  in  M'2. 


Bunschoten 
Elbur?  .  . 
Enkhuizen  . 
Harderwijk. 
Huizen  .  . 
Kampen.  . 
Kuinre  .  . 
Lemmer.  . 
Marken  .  . 
Ransdorp  . 
Stavoren  . 
Volendam  . 
Vollenhove. 


128 
18 
33 
52 
135 
6 
6 
27 
103 
7 
16 
30 
47 


61,6 

42- 

77- 

48  — 

61,6 

35  — 

35,— 

35,— 

61,6 

35  — 

18- 

67,2 

45,5 


7884,8 
756,— 
2541,— 
2496  — 
8316  — 
210,— 
210  — 
945,— 
6344,8 
215,— 
288,— 
2016,— 
2138,5 


welk  aantal  ad  608  theoretisch  een  oppervlakte  zou  beslaan 
van  ongeveer  3,4  H.A.,  vormende  met  de  theoretische  opper- 
vlakte door  de  Urker  vloot  ingenomen  van  1,9  H.A.,  samen 
5,3  H.A. 

Deze  oppervlakte  zou  door  de  vaartuigen  dicht  in  elkaar 
te  rangschikken  zeker  tot  4,3  H.A.  zijn  terug  te  brengen.  De 
haven  met  mond  stelde  slechts  een  ruimte  van  2,4  H.A. 
beschikbaar,  zoodat  de  uitbreiding,  om  alle  voormelde  vaar- 
tuigen te  kunnen  bevatten,  een  oppervlakte  van  minstens 
1,9  H.A.  zou  moeten  beslaan. 

Het  werd  mitsdien  gewenscht  geacht  de  uitbreiding  niet 
minder  dan  ongeveer  2  H.A.  te  doen  zijn  en  de  inrichting 
zoodanig  te  treffen,  dat  deze  oppervlakte  met  geringe  kosten 
vergroot  zou  kunnen  worden. 

Aldus  de  benoodigde  ruimte  vastgesteld  zijnde,  was  vervol- 
gens de  plaats  der  uitbreiding  te  bepalen. 

De  haven  (fig.  4),  gelegen  bezuiden  het  eiland,  door  het  Hooge 
Klif  tegen  N.W.  stormen  voldoende  beschut,  met  den  mond 
naar  het  Z.O.  gericht,  kan  geacht  worden  aan  de  bestemming 
van  visschershaven  behoorlijk  te  voldoen;  alleen  heeft  nog 
al  eens  opstopping  van  vaartuigen  plaats  op  het  nauwste 
gedeelte  van  den  mond,  omdat  de  visschers  zich  over  't 
algemeen  de  vrijheid  veroorloven,  zich  weinig  aan  reglementen 
en  voorschriften  te  storen  en  den  havenmond  binnenvaren, 
ondanks  dat  een  gansche  vloot  van  vaartuigen  koers  zet  naar 
zee.  Gedurende  den  drukken  tijd  is  toch  tijd  geld  en  een 
procesverbaal,  waarvoor  hun  in  den  regel  slechts  een  boete 
van  f  3  wordt  opgelegd,  wordt  weinig  gevreesd,  wanneer  de 
kans  bestaat,  dat  zij  door  het  plegen  eener  overtreding  vroe- 
ger in  zee  zullen  zijn  om  de  netten  uit  te  zetten.  De  ruimere 
vangst,  die  daarvan  toch  het  gevolg  zal  kunnen  zijn,  zal  een 
voordeel  kunnen  opleveren  van  vele  veelvouden  van  dit 
bedrag. 

Wanneer  bij  het  uitvoeren  eener  verbetering  de  mond  op 
dit  nauwste  gedeelte  verwijd  zou  kunnen  worden,  dan 
zouden  daardoor  zeker  opstoppingen  minder  veelvuldig  voor- 
komen en  een  vlugge  uitvaart  onder  alle  omstandigheden 
meer  verzekerd  zijn,  een  voordeel,  waardoor  ook  de  postboot 
zoude  worden  gebaat. 

De  plaats  der  uitbreiding  was  als  vanzelf  aangewezen.  In 
Noordelijke  richting  zou  zij  niet  verkregen  kunnen  worden 
door  de  hooge  kosten  eener  noodzakelijke  onteigening  van 
een  reeks  woonhuizen.  Werd  de  uitbreiding  geprojecteerd 
bewesten  de  Westelijke  havenkom,  dan  zou  zij,  niet  meer 
vallende  onder  de  beschutting  van  het  hooge  eiland,  bij 
N.W.  stormen  te  zeer  zijn  blootgesteld  om  van  een  rustige 
ligging  der  vaartuigen,  vooral  bij  Westelijke  winden,  verze- 


kerd te  zijn ;  een  uitbreiding  verkregen  bezuiden  de  Weste- 
lijke havenkom,  waar  trouwens  wegens  den  zeer  harden 
bodem  een  baggerwerk  uiterst  kostbaar  zou  worden,  zou 
voorts  hetzelfde  bezwaar  opleveren,  zoodat  als  te  kiezen  plaats 
overbleef  de  oppervlakte  gelegen  beoosten  en  bezuiden  de 
Oostelijke  havenkom. 

Met  het  oog  op  den  gerekten  vorm,  dien  de  Oostelijke 
havenkom  reeds  heeft,  waardoor  er  voor  vaartuigen,  aan  het 
Oostelijk  einde  daarvan  gelegen,  reeds  thans  veel  tijd  verloren 
gaat  om  den  mond  te  bereiken,  werd  er  de  voorkeur  aan 
gegeven  de  uitbreiding  niet  beoosten,  maar  bezuiden  de  Oos- 
telijke havenkom  tot  stand  te  brengen. 

Wel  is  waar  zou  door  het  maken  van  een  nieuwen  mond 
aan  de  Oostzijde  van  de  alsdan  verkregen  langgerekte  kom 
het  zee  kiezen  bespoedigd  kunnen  worden,  dit  werd  echter 
minder  aanbevelenswaardig  geacht,  vooral  met  het  oog  op 
de  hooge  kosten  daarvan,  en  te  minder  nog,  omdat  op  andere 
wijze  minstens  evengoed  tot  een  bruikbare  uitbreiding  der 
haven  ware  te  geraken. 

Met  het  projecteeren  der  uitbreiding  bezuiden  de  Oostelijke 
havenkom  toch  kon  het  voordeel  worden  verkregen,  dat  bij 
een  voldoende  bescherming  tegen  de  meest  heerschende 
winden  ook  de  kom  zeer  nabij  den  havenmond  kwam  te 
liggen  en  slechts  een  opening  in  den  dam  langs  de  Oostzijde 
van  den  havenmond  zou  zijn  te  maken,  om  langs  een  korte- 
ren  weg  de  zee  te  kunnen  bereiken.  Deze  opening  zou 
juist  kunnen  vallen  ter  plaatse,  waar  de  mond  het  nauwst 
is  en  daardoor  zou  dus  een  verruiming  tot  stand  gebracht 
kunnen  worden,  die  ook  ten  nutte  zou  komen  aan  de  be- 
staande havenkommen. 

Ofschoon  nog  werd  overwogen  de  Oostelijke  havenkom  te 
vergrooten  door  de  dammen,  die  haar  begrenzen,  meer  zee- 
waarts te  leggen,  zoo  scheen  zoodanige  uitbreiding  bij  de  voor- 
noemde achter  te  moeten  staan  om  de  navolgende  redenen. 

De  vereischte  breedte  der  alsdan  te  vormen  kom  zou  oor- 
zaak worden  van  te  groote  golfverheffing  daarin,  de  materi- 
alen van  den  op  te  ruimen  dam  zouden  slechts  voor  een 
zeer  klein  gedeelte  weder  aangewend  kunnen  worden  op  den 
nieuw  te  maken  dam  en  de  opruiming  zou,  met  het  oog  op 
de  bestorting  daarop  aanwezig,  zeer  kostbaar  zijn,  terwijl 
daarentegen,  wanneer  de  dam  in  stand  gehouden  werd,  door 
het  maken  van  een  plankier  daarlangs  aan  vele  vaartuigen 
een  beschutte  ligplaats  zou  kunnen  worden  verschaft. 

Voor  de  breedte  van  de  havenkom  werd  100  M.  aange- 
nomen, omdat,  wanneer  zij  aan  de  Oostzijde  zou  worden 
begrensd  door  een  dam  loopende  ongeveer  in  het  verlengde 
van  den  dam  langs  de  Oostzijde  van  den  Oosthavenkom,  met 
deze  breedte  de  vereischte  oppervlakte  verkregen  zou  worden 
en  er  bij  een  grootere  breedte  voor  te  veel  golfverheffing  te 
vreezen  zou  zijn,  terwijl  deze  breedte  gelegenheid  zou  geven 
6  rijen  vaartuigen  van  gemiddelde  afmetingen  daarin  naast 
elkander  te  leggen. 

Ofschoon  voorts  nog  het  denkbeeld  werd  geopperd  de  Oos- 
telijke begrenzing  der  kom  niet  aan  te  sluiten  op  den  dam 
langs  de  Oostzijde  der  Oosthavenkom  aanwezig,  maar  deze 
daar  beoosten  te  projecteeren,  aansluitende  op  het  terrein, 
ten  einde  met  een  geringere  breedte  der  te  maken  kom  de 
vereischte  oppervlakte  te  verkrijgen,  zoo  werd  daarvan  afge- 
zien voornamelijk  wegens  de  aanzienlijk  hoogere  kosten  van 
den  alsdan  vereisen  ten  langeren  dam. 

Tegen  het  projecteeren  van  den  Oosthavendam,  vallende 
ongeveer  in  de  richting  van  den  dam  langs  de  Oostzijde  der 
Oosthavenkom,  kon  voorts  met  het  oog  op  een  later  te 
maken  uitbreiding,  beoosten  de  nu  te  maken  uitbreiding, 
geen  bezwaar  bestaan. 

Wanneer  deze  uitbreiding  eventueel  tot  stand  zou  moeten 
komen,  zooals  op  de  situatie  (fig.  4)  met  stippellijnen  is  aange- 
geven, zou  toch  opruiming  daarvan  weinig  noodig  zijn  te  achten. 
Door  het  maken  van  een  opening  in  den  nieuw  gemaakten 
dam  zou  dan  een  voldoende  toegang  tot  deze  nieuwe  uit- 
breiding (die  een  oppervlakte  van  minstens  2,5  H.A.  zou 
kunnen  beslaan)  tot  stand  te  brengen  zijn. 

Bij  dezen  nieuwen  toestand  zou  het  gedeelte  van  den 
dam,  dat  behouden  blijft,  als  golfbreker  bij  krachtige  Oosten- 
winden goede  diensten  kunnen  bewijzen. 

Omdat  met  de  uitbreiding  in  hoofdzaak  slechts  de  belangen 
der  visscherij  te  dienen  zouden  zijn,  werd  geen  aanleiding 
gevonden  den  havenmond  te  verruimen  en  werd  de  nieuw 
te  maken  dam  aangesloten  op  het  zeeëinde  van  het  oude 
oostelijke  havenhoofd. 
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Nu  de  toegang  tot  de  nieuwe  havenkom  zoo  nabij  den 
havenmond  zou  komen,  waar  vóór,  zooals  boven  gemeld,  bij 
krachtige  winden  een  aanzienlijke  golfverheffing  optreedt, 
werd  het  noodig  geacht  den  westelijken  havendam  met  50  M. 
te  verlengen.  Hierdoor  zou  bij  de  meest  heerschende  winden 
op  grooteren  afstand  vóór  den  nieuwen  toegang  voldoende 
stil  water  worden  verkregen  en  de  vaart  kunnen  worden 
verminderd,  zoodat  de  toegang  gemakkelijker  binnen  te  loo- 
pen  zoude  zijn.  Deze  verlenging  leverde  voorts  nog  het  voor- 
deel op  om  vaartuigen  in  staat  te  stellen,  ook  wanneer  de 
wind  juist  op  den  havenmond  gericht  is,  onder  zeil  te  kunnen 
komen  en  de  haven  te  verlaten,  een  voordeel  voor  de  geheele 
haven  van  niet  geringe  beteekenis. 

Nadat  de  plaats  en  de  afmetingen  vastgesteld  waren,  was 
de  samenstelling  der  onderdeelen  aan  een  beschouwing  te 
onderwerpen. 

Grondonderzoekingen  ter  plaatse  van  de  nieuwe  werken 
deden  zien,  dat  in  den  zuidoostelijken  hoek  een  vrij  vaste 
veenlaag  werd  aangetroffen  van  ongeveer  4  M.  dikte,  door 
een  laagje  zand  en  grind  van  ongeveer  30  cM.  gedekt.  Deze 
veenlaag  liep  in  N.W.  richting  te  niet,  daaronder  werd  plaat- 
selijk, over  ongeveer  0,80  M.  diepte,  klei  en  voorts  zand  en 
grind  gevonden. 

De  veenlaag  was  niet  van  zoodanige  geaardheid  en  van 
zoo  groote  dikte,  dat  een  belangrijke  zakking  te  vreezen 
zoude  zijn,  wanneer  daarop  de  havendam  werd  opgetrokken, 
zoodat,  vooral  met  het  oog  op  de  kosten,  geen  aanleiding 
werd  gevonden  deze  ter  plaatse,  waar  zij  de  grootste  dikte 
had,  te  verwijderen  alvorens  het  lichaam  van  den  dam  daar 
ter  plaatse  aan  te  leggen,  of  wel  de  veen  zijdelings  weg  te 
persen,  voor  zoover  dit  mogelijk  ware  geweest,  door  de  dam- 
men geheel  in  zand,  zoo  noodig  met  groote  overhoogte,  op  te 
werken. 

De  dammen  (zie  fig.  5)  zijn  ontworpen  reikende  met  de 
kruin  tot  de  hoogte  van  2,60  M.  +  V.Z.  De  hoogte  der 
aanwezige  dammen  (zie  fig.  6)  bedroeg  2,50  M,  +  V.Z.  en 
was  op  den  duur  gebleken  voldoende  te  zijn  om  een  rustige 
en  beschutte  ligging  der  vaartuigen,  bij  alle  voorkomende 
windrichtingen  en  hooge  waterstanden,  te  waarborgen.  Aan- 
gezien de  nieuw  te  maken  dammen  meer  zeewaarts  zouden 
komen  te  liggen,  waar  ter  plaatse  meer  golfverheffing  zou 
optreden,  werd  daaraan  0.10  M.  meer  hoogte  gegeven.  De 
kruin  kreeg  een  breedte  van  1  M.,  het  buitenbeloop  hellend 
onder  %  op  1,  het  binnen  beloop  onder  l'/2  op  1. 

De  dammen  rusten  over  hun  volle  breedte  op  een  zink- 
stuk  en  zijn  saamgesteld  uit  baggerspecie  (klei)  aan  den  voet 
ter  weerszijden  door  zinkwerk  gesteund,  dat  aan  de  zeezijde 
tot  de  hoogte  van  dagelij ksch  laagwater,  aan  de  haven- 
zijde niet  hooger  dan  tot  1,20  M.  onder  V.Z.  werd  opgewerkt , 
met  het  oog  op  de  hier  aan  te  brengen  ondervanging  van 
het  beloop. 

Het  werd  toch  gewenscht  geacht  de  plankieren,  langs  de 
binnenzijde  van  de  dammen  te  maken,  zoo  kort  mogelijk 
aan  de  kruin  daarvan  te  brengen  en  de  constructie  van 
dammen  en  plankier  zoodanig  te  kiezen,  dat  geen  taluds 
daarbuiten  de  vaartuigen  zouden  beletten,  bij  zeer  lagen 
waterstand,  onmiddellijk  tegen  de  plankieren  aan  te  leggen. 
Daartoe  werden  tegen  de  plankierpalen  schotten  bevestigd 
tot  steun  van  den  voet  der  aan  te  brengen  steenbekleeding, 
welke  schotten  rusten  op  de  zinkstukken.  terwijl  de  ruimte 


daarachter  over  1  M.  breedte  werd  aangestampt  met  een 
mengsel  van  puin  en  klei. 

Een  voorziening  met  een  aaneengesloten  palenrij  of  een 
damwand  zou,  wegens  het  moeilijk  inheien  door  de  zink- 
stukken en  in  den  plaatselijk  zeer  harden  leemgrond,  bezwaar 
hebben  opgeleverd,  terwijl  ter  plaatse  der  veenlaag  de  palen 
met  het  oog  op  de  hier  vereischte  groote  lengte  zeer  groote 
kosten  zouden  hebben  gevorderd.  Ook  het  eventueel  aan  den 
grond  brengen  der  zinkstukken  achter  de  eerst  ingeheide 
palen  zou  bezwaren  medebrengen  en  beide  werkwijzen  zeer 
zeker  aanzienlijk  meer  kosten  vorderen. 

Vrouwen  aan  den  arreid  op  Urk. 


Fig.  7. 

Ten  einde  aan  de  plankierpalen,  die  den  druk  tegen  de 
schotten  hebben  op  te  nemen,  een  vasten  stand  te  verzekeren, 
werden  deze  aan  ankerpalen  in  de  dammen  verbonden,  terwijl 
een  berm  daarlangs  werd  gemaakt,  eensdeels  om  niet  den 
zwaarderen  druk  van  het  beloop  op  de  schotten  te  brengen 
en  voorts  om  den  visschers  een  gemakkelijke  gelegenheid 
te  geven  om  bij  zeer  lage  waterstanden  op  de  dammen  te 
komen  en  langs  de  trappen  in  het  binnenbeloop  de  kruin 
daarvan  te  kunnen  bereiken. 

De  beloopen  van  de  dammen  werden  gedekt  met  een  kram- 
mat  van  riet,  waarop  twee  vleilagen  en  een  stortlaag  puin, 
te  zamen  dik  voor  het  buitenbeloop  en  de  kruin  0.25  M.  en 
voor  het  binnenbeloop  0.20  M. ;  daarin  werd  voor  de  beloopen 
een  bekleeding  van  basaltzuilen  op  den  kop  en  voor  de 
kruin  een  bekleeding  van  Doorniksche  steen  gezet. 

De  plankierdekken,  ter  breedte  van  1  M.,  reiken  tot  2.40 
M.  +  V.  Z.,  waardoor  deze  bij  de  meest  voorkomende  hooge 
waterstanden  genoegzaam  boven  water  blijven,  en  bij  gewone 
waterstanden  geen  groote  moeilijkheden  opleveren  bij  het  aan 


Doorsnede  over  den  nieuwen  havendam  (volgens  E  F). 


Doorsnede  over  den  aanwezigen  havendam  (volgens  G  H). 


Schaal  1  :  200. 
Fie.  5. 


Schaal  3  :  200. 
Fig.  6. 
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den  wal  komen  ;  zij  worden  gedragen  door  liggertjes  geschoord 
op  de  ondergording  van  het  plankier. 

De  plankierpalen  hebben  een  lengte  van  T  a  8.5  M.  en  zijn  op 
2  M.  onderlingen  afstand  ingeheid.  Voor  de  verlenging  van  den 
\Ve8thavendam,  (zie  fig.  8)  waar  het  plankier  groote  sterkte 

Doorsnede  over  den  kop  van  met  Westelijk  Havenhoofd  (volgens  C  D). 


Schaal  l  :  -200. 
Fig.  8. 

moet  hebben,  met  het  oog  op  het  daartegen  aanvaren  en  met 
het  oog  op  ijsgang,  zijn  de  palen  van  9  M.  lengte,  zwaar  op 
3  M.  van  den  kop  0.27  bij  0.27  M.,  om  den  andere  geschoord 
en  op  2  M.  onderlingen  afstand  ingeheid,  welke  afstand  voor  het 
meest  blootgestelde  gedeelte  rondom  den  kop  tot  1  M.  werd 
beperkt.  De  gordingen  zijn  hier  van  getrokken  kanaalijzer, 
wegende  ongeveer  33  K.G.  per  M. ;  zij  zijn  met  een  eiken- 
houten rib  opgevuld. 

Opdat  bij  zeer  lage  waterstanden  nog  een  voldoende  dikke 
waterschijf  onder  de  visschersvaartuigen  zou  worden  aange- 
troffen en  daardoor  een  waarborg  zou  worden  verkregen,  dat 
ook  onder  deze  omstandigheden  de  visch  in  de  bun  zou 
in  leven  blijven  en  voorts  met  het  oog  op  den  diepgang  van 
zwaar  geladen  schepen  en  van  de  postboot,  werd  de  diepte 
der  haven  op  2.50  M.  -f  V.  Z.  vastgesteld,  terwijl  de  oude 
havenkommen  op  een  diepte  van  slechts  2  M.  4-  V.  Z. 
worden  onderhouden. 

Aannemende,  dat  een  stand  van  1  M.  t  V.  Z.  slechts  zeer 
zelden  voorkomt  en  dat  de  grootste  Urker  visschersvaartuigen 
slechts  1.30  M.  diep  gaan,  zouden  deze  dan  nog  0.20  M.  water 
onder  de  kiel  hebben,  terwijl  de  stoomboot  met  een  grootsten 
diepgang  van  1.50  M.  dan  nog  juist  genoeg  diepte  zou  aan- 
treffen om  de  na  te  noemen  aanlegplaats  zonder  groot 
bezwaar  te  bereiken. 

Een  grootere  diepte,  ofschoon  met  betrekkelijk  weinig 
kosten  tot  stand  te  brengen,  was  voor  de  visscherij  onnoodig 

Doorsnede  over  den  aanlegsteiger  voor  de  postroot 
(volgens  A  B). 


Schaal  1  :  200. 
Fier.  9. 


en  zou  met  het  oog  op  de  belangen  van  de  postboot  en  van 
diepgeladen  vrachtschepen  van  weinig  waardes  geacht  mogen 
worden,  omdat  vóór  de  haven  in  zee  niet  meer  diepte  wordt 
aangetroffen. 

Om  de  postboot  en  diepgeladen  schepen  gelegenheid  te 
geven  ook  bij  zeer  lage  waterstanden  te  lossen,  wanneer  de 
aanlegplaats  en  de  loswal  in  de  Oosthavenkom  niet  bereikt 
zouden  kunnen  worden,  werd  een  los-  en  laadplaats  in  den  N.W. 
hoek  der  nieuwe  havenkom  gemaakt  met  een  aanlegsteiger,  (zie 
fig.  9)  reikende  aan  de  voorzijde  tot  1,30  M.  -f  V.  Z.  Dezelos- 
en  laadplaats  zal  voorts  zijn  te  gebruiken  voor  het  lossen  van 
ansjovis  voor  de  daarop  gelegen  zouterij  bestemd,  waardoor 
vaartuigen,  die  voor  deze  zouterijen  visschen,  niet  meer  in  de 
oosthavenkom  zullen  behoeven  vast  te  meren  en  deze 
eenigszins  ontlast  zal  worden. 

Een  dagverblijf  wordt  hier  in  het  centrum  der  havenwerken 
opgericht  om  aan  de  havenmeesters  bij  slecht  wéér  beschutting 
te  geven  op  een  plaats,  waar  zij  de  geheele  oppervlakte  der 
haven  voldoende  kunnen  overzien. 

De  werken,  waarvan  fig.  10  een  algemeen  overzicht  geeft, 

Overzicht  der  havenwerken. 


Fig.  10. 

zijn  aangenomen  voor  een  bedrag  van  f  96680  door,'  den 
aannemer  A.  van  Doorn  te  Amsterdam;  zij  werden  uitge- 
voerd door  den  heer  C.  Visser  onder  hoofdopzicht  van 
den  adjunct-opzichter  van  den  Waterstaat  R.  de  Boer  van 
der  Lelt,  terwijl  daarbij  als  dagelijksch  opzichter  dienst  deed 
de  heer  D.  de  Jong. 

RlJKSJACHT  (TJALK)  « N0ORD-H0LL A M I >>  OP  DÈ  ZUIDERZEE. 


Op  3  Februari  1902  aangevangen  werden  zij  reeds  21 
Februari  j.1.  opgeleverd  en  in  gebruik  gesteld. 

Het  verdient  nog  vermelding,  dat  het  hout  voor  deze 
werken  niet  tegen  den  paalworm  wordt  beschermd.  Ofschoon 
op  de  meer  noordelijke  Zuiderzee-eilanden  de  paalworm  be- 
langrijke   verwoestingen    aanricht    en  hij  sporen  van  zijn 
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vroeger  optreden  heeft  achtergelaten  op  Marken,  waar  ook 
de  aanwezigheid  van  limnoria  kan  worden  geconstateerd, 
zoo  is  sedert  het  jaar  1858  geen  paalworm  op  Urk  waar- 
genomen. 

Het  lag  voor  de  hand  eenig  verband  te  zoeken  tusschen 
de  hoeveelheid  zoetwater,  die  de  IJsel  afvoert,  en  het  op- 
treden van  dit  lastig  schaaldier  en  werkelijk  bleek  uit  de 
gegevens,  verzameld  nopens  de  waterstanden  op  den  IJsel, 
dat  in  de  jaren  1857  en  1858  buitengewoon  lage  waterstanden 
gedurende  de  lange  tijdvakken  op  deze  rivier  zijn  waar- 
genomen, die  sedert  niet  meer  zoo  langdurig  zijn  voorgekomen, 
en  waardoor  het  vermoeden  gewekt  wordt,  dat  het  groote 
zoutgehalte  van  het  zeewater  rondom  Urk  den  paalworm 
toen  in  staat  heeft  gesteld  ook  daar  te  kunnen  leven. 

J.  P.  WlJTENHORST. 

Congres  en  Jaarvergadering  der  Internationale 
Vereeniging  voor  de  bescherming  van  den 
industrieelen  eigendom. 

De  Internationale  Vereeniging  voor  de  bescherming  van 
den  industrieelen  eigendom  heeft  besloten  haar  jaarlij ksche 
algemeene  vergadering  in  1903  te  Amsterdam  te  houden  op 
17 — 18  September  e.k.,  en  aan  die  vergadering  een  beperkt 
internationaal  congres  te  verbinden  ter  bespreking  van  ver- 
schillende vragen  op  het  gebied  der  octrooien  van  uitvinding 
en  der  kunstnijverheid. 

Er  heeft  zich  een  Neder  landsche  commissie  van  ontvangst 
gevormd,  waarvan  de  samenstelling  hieronder  volgt  en  het 
Gemeentebestuur  van  Amsterdam  heeft  welwillend  de  aula 
der  Universiteit  voor  de  bijeenkomsten  afgestaan. 

Het  programma  bevat  de  volgende  vragen  : 

Voor  Donderdag  17  September : 

1.  De  invloed  van  de  wetgeving  omtrent  de  octrooien  van 
uitvinding  op  de  ontwikkeling  der  nijverheid  in  de  voornaam- 
ste Staten. 

2.  De  uitlegging  van  het  woord  „nationalen"  in  het  inter- 
nationale tractaat  van  1883  over  de  bescherming  van  den 
industrieelen  eigendom. 

3.  De  bescherming  van  de  werken  der  kunstnijverheid. 
Voor  Vrijdag  18  September  (Commissie- vergaderingen) : 

4.  De  practische  toepassing  van  het  recht  van  voorrang  op 
het  gebied  der  internationale  Unie  voor  de  bescherming  van 
den  industrieelen  eigendom. 

5.  Verplichte  exploitatie  in  het  binnenland  van  verleende 
octrooien  van  uitvinding,  in  verband  met  het  verbod  van 
invoer  van  in  een  vreemd  land  vervaardigde  voortbrengselen, 
voor  welke  in  het  binnenland  octrooi  is  verleend. 

Tot  betere  voorbereiding  van  de  gedachtenwisseling  is  een 
nota  van  inlichtingen  opgesteld,  voor  het  Nederlandsche 
publiek  bestemd  en  bevattende  een  korte  geschiedenis  van 
de  Association  met  een  overzicht  van  de  beteekenis  der  aan 
de  orde, gestelde  vragen,  die  ook  voor  Nederland,  dat  tot  de 
Unie  tot  bescherming  van  den  industrieelen  eigendom  toege- 
treden is,  van  belang  zijn.  De  nota  werd  met  dit  rondschrij- 
ven —  dat  o.a.  gezonden  is  aan  alle  leden  van  het  Kon. 
Instituut  van  Ingenieurs  —  verspreid,  en  wij  ontleenen  er 
hierachter  het  belangrijkste  aan. 

De  internationale  vereeniging  zal  het  een  voorrecht  achten, 
ter  gelegenheid  dezer  bijeenkomst  zooveel  mogelijk  in  aanra- 
king te  komen  met  de  belanghebbende  en  belangstellende 
kringen  in  Nederland.  Daartoe  bestaat  gelegenheid  langs  twee 
wegen. 

In  de  eerste  plaats  kunnen  corporatiën  en  bijzondere  per- 
sonen worden  toegelaten  tot  het  lidmaatschap  der  internationale 
vereeniging,  en  wel  tegen  betaling  van  een  jaarlijksche  con- 
tributie van  f  12  benevens  een  entreegeld  van  f  4.60.  Van  de 
betaling  van  dit  entreegeld  zijn  vrijgesteld  de  leden  van  cor- 
poratiën, die  zelve  het  lidmaatschap  der  internationale  veree- 
niging hebben  verworven :  in  Nederland  is  dit  thans  nog 
slechts  de  „Vereeniging  van  voorstanders  eener  Nederlandsche 
Octrooiwet." 

De  leden  der  vereeniging  kunnen  deelnemen  aan  den  op 
18  September  in  een  der  Amsterdamsche  hotels  te  houden 
gemeenschappelijken  maaltijd,  tegen  betaling  van  f  10  per 
persoon  (wijn  inbegrepen). 

In  de  tweede  plaats  kunnen  corporatiën  en  bijzondere  per- 


sonen geïntroduceerd  worden  in  de  openingsvergadering  op  17 
September,  waar  de  voorzitter  der  vereeniging  een  rede  zal 
houden,  en  verslagen  zullen  uitgebracht  worden  over  „De 
invloed  van  de  wetgeving  omtrent  octrooien  van  uitvinding 
op  de  ontwikkeling  der  nijverheid  in  de  voornaamste  Staten". 
Deze  introductie  geeft  tevens  recht  tot  het  kosteloos  ontvangen 
van  alle  drukwerken  en  verslagen  der  bijeenkomst.  De  prijs 
dezer  introductie  is  bepaald  op  t  5. 

De  Nederlandsche  commissie  van  ontvangst  is  aldus  samen- 
gesteld. Eere- voorzitters:  de  ministers  van  JBuitenlandsche 
Zaken,  Justitie  en  Waterstaat  en  de  burgemeester  van  Am- 
sterdam; voorzitter:  Prof.  Mr.  D.  Josephus  Jitta;  onder- 
voorzitter: J.  C.  van  Marken;  leden:  Mr.  T.  M.  C.  Asser, 
Prof.  Mr.  J.  baron  d'Aulnis  de  Bourouill,  Jhr.  S.  v.\n  Citters, 
Mr.  J.  Enschedé,  Mr.  J.  E.  A.  Everwijn,  Aug.  M.  J.  Hen- 
drichs,  Prof.  dr.  S.  Hoogewerff,  Mr.  A.  J.  Moll  Schnitzler, 
Mr.  J.  W.  J.  G.  A.  Snijder  van  Wissekerke,  C.  H.  Strumphler, 
H.  W.  E.  Struve,  Prof.  dr.  J.  M.  J.  Valeton,  Dr.  C.  A. 
Verrijn  Stuart,  Mr.  S.  E.  Visser,  P.  W.  Westerouen  van 
Meeteren  ;  secretarissen :  Mr.  P.  Tjeenk  Willink,  Mr.  C.  D. 
Salomonson  en  Mr.  C.  H.  van  Zeggelen,  te  Amsterdam  (286 
Keizersgracht),  tot  wien  men  zich  voor  alle  inlichtingen 
wenden  kan. 

Wij  geven  hieronder  nog  eenige  bijzonderheden. 

Uit  de  geschiedenis  der  Vereeniging. 

Terwijl  de  bescherming  van  den  industrieelen  eigendom 
in  den  vorm  van  wettelijke  bepalingen  betreffende  patenten 
en  handelsmerken  in  vele  landen  reeds  van  ouderen  datum  is, 
zijn  de  pogingen  om  tot  een  internationale  wetgeving  te  dier 
zake  te  komen  niet  ouder  dan  een  kwart  eeuw  ;  zeer  verklaarbaar 
overigens,  waar  uitteraard  de  behoefte  aan  een  internationale 
regeling  zich  eerst  deed  —  en  steeds  meer  doet  —  gevoelen 
naarmate  het  internationaal  karakter  van  de  nijverheid  meer 
op  den  voorgrond  treedt. 

Het  was  de  Berlijnsche  industrieel  Carl  Pieper,  die  den 
stoot  gaf  tot  het  eerste  internationale  congres  van  den  industri- 
eelen eigendom,  dat  te  Weenen  gehouden  werd.  Een  tweede 
bijeenkomst  volgde  ter  gelegenheid  der  Parijsche  tentoon- 
stelling van  1878  en  daar  werd  het  denkbeeld  bepleit  eener 
Internationale  Unie  tusschen  verschillende  Staten,  ter  ver- 
zekering van  de  bescherming  van  den  industrieelen  eigendom. 
Het  is  bekend  dat  deze  Unie,  waartoe  ook  Nederland  toe- 
trad, den  20sten  Maart  1883  te  Parijs  tot  stand  kwam,  en 
de  aldaar  overeengekomen  bepalingen  sedert  bij  de  conferentiën 
van  Madrid  (14/15  April  1891)  en  van  Brussel  (14  December  1900) 
in  enkele  opzichten  werden  gewijzigd  en  aangevuld.  Het  is 
evenzeer  bekend,  dat  op  grond  van  Nederland's 
toetreding  sedert  1883  herhaaldelijk  door  de 
andere  tot  de  Unie  behoorende  belanghebbenden 
er  op  is  aangedrongen  dat  Nederland  dooreen 
octrooiwet  aan  zijn  toetreding  een  grootere  prac- 
tische beteekenis  zou  geven. 

Inmiddels  was  op  het  Parijsche  Congres  van  1898  besloten 
een  permanente  commissie  in  het  leven  te  roepen,  welke  de 
op  het  congres  begonnen  actie  zou  voortzetten.  Aldus  kwam 
ook  het  volgende  congres,  dat  in  1889  te  Parijs  gehouden 
werd,  tot  stand. 

Op  den  duur  echter  bleek  het  wenschelijk  tot  de  stichting 
van  eene  grootere  organisatie  over  te  gaan,  waarin  niet  enkel 
de  op  den  voorgrond  tredende  specialiteiten,  maar  alle  be- 
langhebbenden op  het  gebied  van  handel  en  nijverheid 
konden  samenwerken.  Het  denkbeeld  werd  uitvoerig  besproken 
in  een  samenkomst,  die  de  beide  reeds  in  Duitschland  en 
Oostenrijk  bestaande  vereenigingen  tot  bescherming  van  den 
industrieelen  eigendom  hielden,  en  werd  daar  met  algemeene 
stemmen  aangenomen.  Een  comité  van  voorbereiding  werd 
gevormd,  de  „Association  internationale  pour  la  protection 
de  la  propriété  industrielle"  werd  in  1897  te  Brussel  gecon- 
stitueerd, en  hield  haar  eerste  congres  te  Weenen  in  1897, 
haar  tweede  te  Londen  (1898)  en  haar  derde  te  Zürich  (1S99). 
Op  het  4de  congres  te  Parijs  (1900)  was  ook  Nederland 
officieel  vertegenwoordigd. 

Ter  besparing  van  krachten  werd  het  inmiddels  wensche- 
lijk geoordeeld  de  congressen  in  het  vervolg  met  grootere 
tusschenpoozen  te  houden  en  in  de  jaarvergaderingen  der 
vereeniging  de  verschillende  belangrijke  punten  op  het  gebied 
van  internationale  bescherming  van  den  industrieelen  eigen- 
dom aan  de  orde  te  stellen.  Zoo  geschiedde  in  Lyon  in  1901 , 
zoo  zal  ook,  nadat  in  1902  de  tentoonstelling  te  Turijn  weder 
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een  congres  in  het  leven  had  doen  roepen,  te  Amsterdam 
in  1903  geschieden. 

De  verslagen  dier  congressen  omvatten  elk  een  boekdeel, 
en  het  voornaamste  wat  sedert  jaren  op  het  gebied  der  inter- 
nationale bescherming  van  den  indnstrieelen  eigendom  de 
aandacht  van  industrieelen,  van  ingenieurs,  van  rechtsge- 
leerden heeft  getrokken,  heeft  er  een  punt  van  beraadslaging 
uitgemaakt.  Zoo  op  het  gebied  van  het  patentrecht,  van  de 
wetgeving  op  fabrieks-  en  handelsmerken,  van  de  bescherming 
der  kunstnijverheids-modellen,  van  de  bestrijding  der  deloyale 
concurrentie,  van  de  handhaving  van  het  recht  op  de 
handelsfirma. 

Korte  toelichting  der  aan  de  orde  gestelde  vraagstukken. 

1.  Invloed  der  octrooi-wetgeving  op  de 
ontwikkeling    der    nationale    n  ij  verheid. 

Bekend  is  dat  in  ons  land  bij  de  wet  van  15  Juli  1896 
Stbl.  no.  126  het  verleenen  van  uitsluitende  rechten  op  uit- 
vindingen is  afgeschaft.  Van  alle  onderwerpen,  die  men  wel 
eens  hoort  samenvatten  onder  den  naam  van  intellectueelen 
eigendom,  zijn  er  slechts  twee  door  onze  wet  geregeld,  name- 
lijk het  auteursrecht,  omschreven  in  de  wet  van  28  Jan. 
1881  (Stbl.  no.  124)  en  de  handels-  en  fabrieksmerken,  waarop 
betrekking  heeft  de  wet  van  20  Sept.  1893  (Stbl.  no.  146). 
Het  is  te  verwachten  dat  in  dien  toestand  ten  aanzien  der 
octrooien  van  uitvinding  spoedig  verandering  zal  komen, 
immers  in  de  Troonrede  van  1901  is  het  voornemen  aan- 
gekondigd tot  een  wederinvoering  van  die  octrooien  over 
te  gaan. 

Het  onderwerp  is  zeker  voor  ons  hoogst  belangrijk.  Bij  de 
overweging  van  het  vraagstuk  der  wederinvoering  verdient 
zoowel  de  wijsgeerige  vraag  van  een  recht  op  scheppingen 
van  den  geest,  als  de  practische  vraag  van  de  ontwikkeling 
der  nijverheid  de  aandacht.  Ook  zijn  er  zwarigheden  bij  de 
uitwerking  der  bijzonderheden  van  de  regeling.  Daar  er  in- 
tusschen  in  nagenoeg  alle  vreemde  landen  wetgevingen  be- 
staan op  dit  gebied,  kan  men  veel  nut  trekken  van  een 
studie  en  een  vergelijking  van  die  wetten. 

De  zaak  heeft  ook  haar  internationale  zijde.  Ons  land  is 
toegetreden  tot  de  Unie  te  Parijs  in  1883  gevormd  voor  de 
internationale  bescherming  van  den  industrieelen  eigendom, 
en  nader  geregeld  in  de  tractaten  van  Madrid  (1891)  en 
Brussel  (1900).  Daardoor  is  verkregen  een  bescherming  van 
onze  handels-  en  fabrieksmerken  in  het  buitenland,  althans 
in  de  tractaat-staten  ;  Nederlanders  kunnen  zelfs  in  die  Staten 
een  uitsluitend  recht  verkrijgen  op  hun  uitvindingen.  Zoo- 
lang ons  land  geen  wetgeving  op  de  controoien  van  uit- 
vinding bezit,  hebben  natuurlijk  vreemdelingen  bij  ons  even- 
min uitsluitende  rechten  als  de  Nederlanders ;  zoodra  die 
wetgeving  bij  ons  is  ingevoerd,  treden  voor  ons  land  de 
bepalingen  van  het  tractaat,  voor  zoover  die  op  octrooien 
betrekking  hebben,  in  werking.  De  toepassing  van  het  inter- 
nationale recht  en  de  gebreken  van  dat  recht  zijn  reeds 
voor  ons  land  van  beteekenis  bij  de  handels-  en  fabrieks- 
merken, en  zullen  het  in  meerdere  mate  worden,  wanneer 
onze  wetgeving  op  den  industrieelen  eigendom  uitgebreid 
wordt. 

Het  is  intusschen  niet  het  voornemen,  bij  de  te  Amsterdam 
te  houden  gedachtenwisseling,  het  vraagstuk  van  de  in- 
voering van  octrooien  van  uitvinding  in  ons  land  aan  de 
orde  te  stellen.  Waar  nu,  zooals  gezegd  is,  in  vreemde  landen 
dat  vraagstuk  nagenoeg  overal  is  opgelost  ten  gunste  van  de 
octrooien,  en  nergens  aan  afschaffing  wordt  gedacht,  kan 
men  in  een  internationale  bijeenkomst  geen  nut  verwachten 
van  rechts-wijsgeerige  beschouwingen.  Wel  kan  men  dat 
verwachten  van  mededeelingen,  afkomstig  van  de  voornaamste 
industrieele  landen,  over  den  invloed  welke  de  octrooi-wet- 
geving, in  die  landen,  op  de  ontwikkeling  der  nationale  in- 
dustrie heeft  gehad.  Op  een  der  zijden  van  het  vraagstuk 
kan  op  die  wijze  licht  geworpen  worden. 

De  eerste  der  aan  de  orde  gestelde  vragen  vindt  daardoor 
haar  verklaring,  en  tevens  wordt  de  grens  van  de  gedach- 
tenwisseling aangewezen. 

2.  Uitlegging  van  het  woord  „nationaux" 
in  art.  2  van  het  Unietractaat  van  188  3. 

Dat  tractaat  is  goedgekeurd  bij  de  wet  van  23  April  1884 
{Stbl.  no.  53). 

Art.  2  heeft  ten  doel  de  rechten  vast  te  stellen,  die,  in  een 


der  Uniestaten,  aan  de  burgers  van  de  overige  (Jniestaten 
toekomen. 

Het  luidt  in  den  tekst  van  het  Kon.  Besluit  van  2  Aug. 
1884,  (Stbl.  no.  189)  aldus: 

De  onderdanen  of  burgers  van  elke  der  contracteerende  Staten 
zullen  in  al  de  andere  Staten  der  Vereeniging,  ten  opzichte  der 
octrooien  van  uitvinding,  de  nijverlieidsteekeningen  of  modellen,  de 
fabrieks-  of'  handelsmerken  en  den  handelsnaam,  de  voordeden  ge- 
nieten, welke  de  wederzijdsche  wetten  thans  aan  de  nationalen  (aux 
nationaux)  toekennen  of  in  het  vervolg  zullen  toekennen.  Dienten- 
gevolge zullen  zij  dezelfde  bescherming  als  deze  en  hetzelfde  wettelijk 
verhaal  tegen  elke  inbreuk  op  hunne  rechten  hebben,  mits  zij  de 
formaliteiten  en  voorwaarden .  nakomen,  die  bij  de  binnenlandsche 
wetgeving  van  iederen^taat  aan  de  nationalen  zijn  opgelegd  (impo- 
sés  aux  nationaux)". 

In  het  slotprotokol  is  gezegd  : 

dat  de  slotbepaling  van  art.  2  der  overeenkomst  geenerlei  afbreuk 
doet  aan  de  wetgeving  van  elk  der  contracteerende  Staten,  wat  betreft 
de  rechtspleging,  die  voor  de  rechterlijke  colleges  gevolgd  wordt  en 
de  bevoegdheid  dier  colleges" 

terwijl  art.  3  van  het  ünie-tractaat,  zooals  het  gewijzigd  is 
bij  de  additioneele  overeenkomst  van  Brussel,  d.d.  14  Decem- 
ber 1900,  nog  bepaalt : 

Met  de  onderdanen  of  burgers  der  contracteerende  Staten  worden 
gelijkgesteld  de  onderdanen  of  burgers  der  niet  tot  de  Vereeniging 
behoorende  Staten,  die  op  het  grondgebied  van  een  der  Staten  der 
Vereeniging  wonen,  of  inrichtingen  van  nijverheid  of  handel  hebben, 
te  goedertrouw  opgericht  en  werkelijk  dienende  tot  het  uitoefenen 
van  handel  en  nijverheid." 

De  bedoeling  van  die  voorschriften  is  zoo  ver  mogelijk  te 
gaan  in  de  uitwerking  van  het  beginsel  dat  de  toegetreden 
Staten  een  Unie  vormen,  die  als  het  ware  met  vereende 
krachten  rechten,  die  bescherming  verdienen,  handhaaft. 

Daar  echter  de  binnenlandsche  wetgevingen  verschillen,  en 
vooralsnog  niet  gedacht  kan  worden  aan  eensluidende  wetten 
over  elk  der  onderdeelen  van  den  industrieelen  eigendom, 
kan  men  niet  zeggen  dat  een  recht,  in  een  der  Staten  ver- 
kregen, in  alle  Staten  de  werking  zal  hebben,  die  het  heeft 
in  den  Staat  van  oorsprong.  Men  heeft  daarom  rekening 
gehouden  met  het  verschil,  en  in  beginsel  alleen  de  gelijkheid 
van  rechten  van  vreemdelingen  (voor  zoover  zij  tot  een  der 
[Jniestaten  volgens  het  tractaat  behooren)  en  staatsburgers 
vastgesteld.  De  vreemdelingen  genieten  de  rechten,  welke  de 
staatsburgers  in  eiken  Uniestaat  bezitten. 

Die  wijze  van  regeling  heeft  een  zwarigheid  doen  ontstaan, 
welke  in  het  kort  aldus  kan  worden  samengevat. 

Het  komt  voor  dat  in  een  Staat  de  bescherming  van  een 
bepaald  recht  niet  wordt  verleend  aan  alle  staatsburgers  op 
den  enkelen  grondslag  van  die  qualiteit,  maar  aan  de  inge- 
zetenen ;  of  aan  hen  die  in  het  binnenland  een  handels-  of 
industrieonderneming  bezitten.  De  staatsburger  zelf  moet  dus, 
om  bescherming  te  genieten,  een  tweede  voorwaarde  vervul- 
len, b.v.  die  onderneming  bezitten.  Geldt  die  voorwaarde  nu 
ook  voor  de  vreemdelingen,  en  worden  zij  alleen  beschermd 
indien  zij  ingezetenen  zijn  van  den  Staat,  wiens  hulp  zij 
tegen  inbreuken  inroepen?  Zoo  ja,  dan  is  in  vele  gevallen 
de  bescherming  onvolkomen. 

Het  is  het  voornemen  die  vraag  te  bespreken  uit  tweeërlei 
oogpunt. 

In  de  eerste  plaats  het  oogpunt  der  uitlegging.  Het  geldt 
dan  de  vaststelling  van  de  juiste  beteekenis  van  het  tractaat. 

In  de  tweede  plaats  het  oogpunt  der  internationale  wet- 
geving. Zoo  de  beperkende  uitlegging  de  juiste  is,  is  het  dan 
zaak  aan  te  dringen  op  een  herziening  van  het  tractaat,  en 
zoo  ja,  in  welke  richting  ? 

3.    De  bescherming  van  op  de  n ij  verheid 
toegepaste  kunst. 

Van  ouds  is  in  ons  land  de  kunst  toegepast  op  voorwerpen 
van  het  huishoudelijk  leven  en  het  dagelijksch  gebruik.  Er 
was  vroeger  meer  sprake  van  kunsthandwerk  dan  van  kunst- 
industrie, maar  kunsthandwerk  en  kunstnijverheid  hebben 
dat  gemeen,  dat  het  voortbrengsel  den  stempel  draagt  van 
de  persoonlijkheid  van  den  vervaardiger,  en  aan  de  kunst  het 
grootste  deel  van  zijn  waarde  ontleent.  Heerlijke  voortbreng- 
selen van  de  oude  vaderlandsche  kunstnijverheid  vullen  onze 
musea,  en  wij  zien  met  rechtmatigen  trots  op  de  producten  van 
de  oude  plateelbakkerij,  goud-  en  zilversmeedkunst,  enz.,  enz. 

Gelukkig  behoeft  die  trots  zich  niet  alleen  te  richten  op 
het  verleden,  op  lang  vervlogen  eeuwen.  Ook  onze  moderne 
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nationale  kunstnijverheid  mag  zich  vertoonen,  en  heeft  zich 
in  den  laatsten  tijd  met  glans  vertoond,  o.  a.  op  de  tentoon- 
stelling te  Turin  in  1902. 

Zij  wordt  echter  bedreigd  door  een  gevaar,  dat  zich  in  den 
ouden  tijd  niet,  of  niet  in  bijzondere  mate  vertoonde,  het 
gevaar  van  namaak.  Het  oude  kunsthandwerk  beschermde 
zichzelf,  in  zoover  dat  men,  om  met  kans  van  slagen  na  te 
maken,  een  bijna  even  groot  artist  moest  zijn  als  de  oor- 
spronkelijke vervaardiger.  Thans,  met  de  hulpmiddelen  der 
technische  vakken,  is  dat  anders.  Is  eenmaal  de  artistieke 
vorm  of  lijn,  of  combinatie  van  vormen,  lijnen  en  kleuren 
tot  stand  gekomen,  dan  zijn  er  velerlei  handgrepen,  die  iederen 
namaker  ten.  dienste  staan.  • 

Het  verdient  ernstige  overweging  onze  wetgeving  zoodanig 
in  te  richten,  dat  aan  den  schepper  van  een  voorwerp  van 
kunstnijverheid,  een,  zij  het  ook  tijdelijk,  recht  wordt  toe- 
gekend op  zijn  schepping.  In  zijn  aard  wijkt  dat  recht 
niet  veel  af  van  het  bij  ons  erkende  auteursrecht.  Is  die  stap 
eenmaal  gedaan,  dan  dringt  zich  ook  de  vraag  der  internationale 
bescherming  van  onze  nationale  kunstnijverheid  op,  een 
bescherming  die  niet  te  verkrijgen  zal  zijn  wanneer  ons  land 
niet  op  zijn  beurt  vreemde  kunstnijverheid  onder  dezelfde 
omstandigheden  beschermt,  bv.  door  toetreding  tot  de  inter- 
nationale tractaten  over  letterkundigen  en  kunsteigendom,  voor 
den  letterkundigen  eigendom  een  bekende  brandende  vraag. 

Aan  de  internationale  regeling  moet  natuurlijk  de  nationale 
voorafgaan. 

Intusschen,  evenals  bij  de  octrooien,  is  het  niet  de  bedoeling, 
de  totstandkoming  van  een  nationale  wetgeving  op  een 
internationale  bijeenkomst  te  bespreken.  Meer  nut  is  te  ver- 
wachten van  de  mededeelingen,  welke  uit  vreemde  landen 
komen,  waar  een  regeling  van  het  onderwerp  bestaat.  Die 
mededeelingen  zullen  loopen  over  de  plaats,  welke  de  kunst- 
industrie inneemt  in  de  wetgeving  op  den  intellectueelen 
eigendom,  over  den  tijd  en  de  voorwaarden  der  bescher- 
ming, enz. 

4.    Het  recht  van  voorrang  op  het  gebied 
der  Unie  tot  bescherming  van  den 
industrieelen  eigendom. 

Tengevolge  van  het  feit  dat  er  geen  eenheid  van  recht  op 
het  gebied  der  Unie  bestaat,  moet  iemand  die  in  alle  Staten 
der  Unie  een  uitsluitend  recht  op  een  uitvinding,  een  teeke- 
ning,  een  merk,  enz.  wil  hebben,  in  alle  Staten  een  aanvrage 
doen.  Voor  de  merken  is  gedeeltelijk  aan  dat  bezwaar  te 
gemoet  gekomen  door  het  tractaat  van  Madrid.  Bij  octrooien 
moet  men  zich  de  vele  aanvragen  getroosten.  De  bedoeling 
is  echter  geweest  aan  de  eerste  aanvrage,  die  in  een  der 
Unie-staten  geschiedt,  een  zeker  recht  van  voorrang  te  geven, 
gedurende  zekeren  tijd,  in  de  andere  Unie-staten.  Dat  recht 
is  als  volgt  omschreven  in  art.  4  van  het  Unie-tractaat,  zooals 
het  herzien  is  bij  de  additioneele  overeenkomst  van  Brussel 
(Stbl.  1902  no.  177). 

Hij,  die  op  regelmatige  wijze,  hetzij  eene  aanvrage  om  octrooi 
van  uitvinding,  hetzij  eene  teekening  of  een  model  van  nijverheid, 
hetzij  een  fabrieks-  of  handelsmerk  in  een  der  contracteerende 
Staten  heeft  gedeponeerd,  zal,  om  het  depot  in  een  der  contrac- 
teerende Staten  te  bewerkstelligen,  onder  voorbehoud  der  rechten 
van  derden,  gedurende  de  na  te  melden  termijnen  een  recht  van 
voorrang  hebben. 

Dietengevolge  zal  het  voor  ommekomst  dier  termijnen  in  een  der 
andere  Staten  der  Vereeniging  nader  gedane  depót  niet  krachteloos 
kunnen  gemaakt  worden  door  feiten,  die  inmiddels  hebben  plaats 
gehad,  met  name  door  een  ander  depot,  door  het  bekend  maken  der 
uitvinding  of  het  toepassen  daarvan,  door  het  ten  verkoop  aanbieden 
van  exemplaren  der  teekening  of  van  het  model,  door  het  gebruik 
van  het  merk. 

De  hiervoor  gemelde  termijnen  van  voorrang  zullen  zijn  van 
twaalf  maanden  voor  de  octrooien  van  uitvinding  en  van  vier 
maanden  voor  de  teekeningen  of  modellen  van  nijverheid,  alsmede 
..nu-  de  fabrieks-  of'  bandelsmerken. 

Dat  recht  kan  nuttig  werken  en  onder  gewone  omstandig- 
heden staat  de  beteekenis  van  den  voorrang  voldoende  vast. 
Ook  al  wordt,  door  openbaarmaking  bv.  van  de  aanvrage 
in  een  der  Unie-staten,  de  uitvinding  bekend,  zoo  kan  toch 
de  uitvinder  zijn  aanvrage,  binnen  den  termijn,  in  een  der 
andere  Staten  doen,  en  zal  men  hem  niet  kunnen  tegen- 
werpen dat  de  uitvinding  niet  meer  nieuw  is.  Onder  be- 
paalde omstandigheden  kan  het  voorbehoud  der  rechten  van 
derden,  in  het  tweede  lid  van  het  artikel  zwarigheden  op- 
leveren. De  voornaamste  is  het  volgende.  Het  kan  immers  zijn, 


dat.  nadat "  de  aanvrage  in  een  Staat  is  geschied,  maar  vóór 
de  publicatie  van  die  aanvrage  in  dien  Staat  (welke  publicatie 
voor  ieder  ander  nieuwheid  uitsluit),  een  tweede  aanvrage 
door  een  ander  in  een  anderen  Uniestaat  geschiedt.  Heeft  nu 
die  ander  een  verkregen  recht?  Daarover  loopen  de  meenin- 
gen uiteen.  Door  gedachtenwieseling  hoopt  men  tot  overeen- 
stemming te  geraken. 

5.  Het  recht  van  invoer  uit  den  vreemde 
en  de  plicht  tot  toepassing  der  uit- 
vinding in  het  binnenland. 

Het  geldt  hier  een  moeilijk  punt,  reeds  bij  de  samenstel- 
ling van  een  binnenlandsche  octrooiwet.  De  moeilijkheid  doet 
zich  op  vergroote  schaal  voor  in  het  internationale  recht.  Dit 
laatste  heeft  reeds  eenige  beteekenis  voor  ons  land,  omdat 
Nederlanders  het  recht  hebben  in  alle  Uniestaten  octrooien 
te  krijgen,  de  beteekenis  zal  nog  grooter  worden  in  het  geval 
in  Nederland  een  octrooiwet  tot  stand  komt.  In  elk  geval  is 
het  ook  voor  .de  samenstelling  eener  binnenlandsche  wet 
nuttig  op  deze  punten  te  letten. 

In  de  wetgevingen  op  de  octrooien  vindt  men  vaak,  naast 
het  streven  om  den  uitvinder,  die  de  menschheid  een  dienst 
heeft  bewezen,  een  bepaald  recht  toe  te  kennen,  ook  al  is  die 
uitvinder  een  vreemdeling,  een  niet  altijd  volkomen  bij  het 
eerste  streven  passende  zucht  om  de  nationale  nijverheid  tot 
ontwikkeling  te  brengen.  Men  vreest  namelijk  dat  een  vreem- 
deling in  het  binnenland  octrooi  zal  aanvragen,  uitsluitend 
om  iedereen  in  het  binnenland  te  beletten  de  uitvindig  toe 
te  passen,  terwijl  hij  dan  het  geoctrooieerde  voortbrengsel, 
!  bijvoorbeeld,  in .  het  buitenland  vervaardigt  en  invoert.  Een 
|  middel  daartegen  kan  zijn,  onafhankelijk  van  onteigening 
der  uitvinding,  hetgeen  men  noemt  de  licentiedwang,  de  plicht 
namelijk  om  iedereen  tegen  behoorlijke  vergoeding,  desnoods 
door  den  rechter  vast  te  stellen,  te  vergunnen  de  uitvinding 
toe  te  passen.  Maar  er  zijn  ook  andere  middelen  bedacht,  die 
minder  omslachtig  en  kostbaar  zijn  naar  men  meent,  namelijk 
het  verbod  van  invoer  en  de  exploitatiedwang  in  het  binnen- 
land te  handhaven  eventueel  door  verval  van  rechtswege 
of  vervallenverklaring  van  het  octrooi. 

De  internationale  voorschriften  welke  hierop  betrekking 
hebben  zijn  : 

Art.  5  der  oorspronkelijke  overeenkomst  van  1883,  lui- 
[  dende : 

De  invoering  door  den  octrooihouder,  in  het  land  waar  het  octrooi 
is  verleend,  van  voorwerpen  die  in  het  een  of  ander  der  Staten  van 
de  Vereeniging  vervaardigd  zijn,  zal  het  octrooi  niet  doen  vervallen. 
De  octrooihouder  zal  evenwel  verplicht  blijven  om  van  zijn  octrooi 
gebruik  te  maken  overeenkomstig  de  wetten  van  het  land,  waar  hij 
de  geoctrooieerde  voorwerpen  invoert. 

i     Art.  3bis  van  het  slotprotocol,  bijgevoegd  door  het  tractaat 
te  Brussel  in  1900  gesloten,  luidende : 

De  bezitter  van  een  octrooi  zal  in  geen  land  op  grond  van  niet 
gebruik  van  dat  octrooi  van  zijn  recht  daarop  vervallen  kunnen 
f  worden  verklaard,  dan  nadat  ten  minste  drie  jaren  zijn  verloopen 
na  het  tijdstip  waarop  hij  in  het  betrokken  land  het  octrooi  heeft 
aangevraagd,  en  dat  alleen  in  het  geval  hij  voor  zijn  stilzitten  geen 
geldige  redenen  kan  aanvoeren. 

De  bepalingen  geven  tot  vele  vragen  aanleiding. 

Daar  bij  die  vragen  in  zekere  mate  het  internationale 
belang  tegenover  het  natioaale  staat,  is  de  bepaling  van  de 
juiste  draagkracht  dier  woorden  zeer  belangrijk.  Zoo  kan  men 
onder  exploitatie  van  een  octrooi  in  het  binnenland  bepaalde- 
lijk verstaan  het  hebben  van  een  fabriek,  die  te  goeder  trouw 
in  de  binnenlandsche  behoefte  voorziet,  men  kan  ook  tevreden 
zijn  wanneer  de  uitvinder,  ook  al  heeft  hij  zijn  fabriek 
in  het  buitenland,  in  de  binnenlandsche  behoefte  tegen  rede- 
lijken prijs  voorziet.  Men  is  zelfs  zoo  ver  gegaan  dat  men 
invoer  van  geoctrooieerde  voorwerpen  uit  het  buitenland  alleen 
heeft  willen  toestaan  gedurende  de  drie  jaren,  in  het  tractaat 
van  1900  genoemd. 
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Uit  de  Jaarverslagen  1902  der  Hollandsche  IJzeren  Spoorweg-Maatschappij  en  der 
Maatschappij  tot  Exploitatie  van  Staatsspoorwegen.  (1) 


ON  1)  K  R  W  K  I  i  I' 


KKNIIKII». 


II.  S.  \l. 


Totale  lengte  der  lijnen  

waarvan  in  medegebruik  

Staatsspoorwegen  (in  beheer)  

Eigen  lijnen  

Lijnen  met  dubbel  spoor  

Locomotieven  "... 

Rijtuigen  (zonder  de  tramwegen)  

Postrij  tuigen  

Bagagewagens  (zonder  de  tramwegen)  

Wagens  (zonder  bagagewagens)  

Tramwegrijtuigen  en  -wagens  

Bruto  ontvangsten  :    1.  Reizigers  

>>  »  2.  Bagage  

»  <>  3.  Goederen  ,•    •  • 

o             >)           4.  Levende  dieren,  buitengewone  ontvang- 
sten, diversen  

Bruto-ontvangsten  :  per  dag-K.M  

>)  >)  »  reizigerstrein-K.M  

•>  »  >>  goederentrein-K.M  

»  »  »  trein-K.M  

■>  »  i)  reiziger-K.M  

»  »  »  ton-K.M  

Exploitatie-kosten.  1.  Algemeene  dienst  

2.  Weg  en  Werken  

3.  Tractie  en  Materieel  

4.  Vervoer  

5.  Diverse  kosten  (o.a.  gemeenschapp.  gebruik) 
Uitkeering  wegens  huur  van  Staatsspoorwegen  

»  »  »      »    part.  Spoorwegen  

Uitgaven  per  dag-K.M  

»        »    trein-K.M  %..'.. 

Treinkilometers  

Reizigerstrein-K.M.  (zonder  gemengde  treinen)  

Goederentrein-K.M.  (met  »  »  )  

Locomotief-K.M.  (zonder  rangeerdienst)  

Reiziger-K.M  

Reizigers  

Gemiddelde  afstand  per  reiziger  afgelegd  

Ton-K.M  ,.   .  . 

Goederen   

Gemiddelde  afstand  per  ton-goederen  afgelegd  

Exploitatiekosten  

Bruto-opbrengst   .    .  . 


K.M. 

» 
9 

» 

stuk. 

» 
» 
» 
» 

f  1000 


gulden 

» 
» 
» 

cent 

» 

f  1000 

» 
» 
» 
» 
» 
» 

gulden 

» 

duizend 

» 
» 
» 

» 

K.M. 
duizend 
1000  ton 

K.M. 
f  1000 


1288 
260 
342 
253 
370 
364 
895 
59 
303 

5420 
47 

9625 
202 

r,()(  i', 

1385 

39 


1.31 
1.82 
1.74 
7.90 
1981 
4565 
3463 
593 

1899 

25.30 
0.86 
13894 


14580 
481184 
18702 
25.7 
427628 
3899 
110 
11890 
18110 


1734 
148 
1438 
105 
595 
590 
1371 
58 
441 
10146 
41 
11376 
361 
12001 

L798 
44 
0.84 
1.95 
1.22 
1.93 
1.80 
7.89 
3143 
6743 
6714 
-  858 
3703 
355 
28.55 
0.81 
20113 
13672 
6441 
21239 
438700 
12986 
33.8 
666734 
7337 
91 
16531 
25536 


(2) 


(1)  Zie  bladz.  543  van  De  Ingenieur  1902. 

(2)  Bate,  zijnde  vergoeding  aan  de  beheerende  Maatschappij  (S.S.). 

N.B.    De  hierboven  naast  elkander  geplaatste  gelijknamige  grootheden  zijn  niet  alle  op  dezelfde  wijze  samengesteld. 

H.  E.  V. 


Bootje  in  gewapend  beton  van  1849. 

(Met  afbeelding). 

Het  zou  belangrijk  zijn  om  een  zoo  volledig  mogelijk  over- 
zicht te  bezitten  van  constructies  in  gewapend-beton,  bloot- 
gesteld aan  den  invloed  van  het  weer  en  van  het  water,  die 
antwoord  zouden  kunnen  geven  op  de  vraag  of  het  ijzer  tegen 

Bootje  in  gewapend  beton. 


Fig.  1. 


roesten  gevrijwaard  wordt.  Voorstanders  van  het  gewapend- 
beton  bezitten  de  overtuiging  dat  dit  inderdaad  het  geval 
is,  maar  de  tegenstanders  zeggen  dat  de  ervaring  ten  deze 
nog  niet  voldoende  uitspraak  heeft  gedaan,  waartegenover 
de  voorstanders  buitenlandsche  proeven  en  eigen  ervaring 
meenen  te  kunnen  stellen. 

Misschien  dat  nevensgaand  voorbeeld  van  duurzaamheid 
eener  gewapend-beton-constructie  voor  sommigen  wel  inte- 
ressant mag  wezen. 

Figuur  1  is  de  afbeelding  van  een  bootje  in  gewapend- 
beton  op  den  vijver  van  Miraval,  dat  nu  meer  dan  54  jaar 
oud  is.  Niet  alleen  dat  dit  bootje  gedurende  al  dien  tijd 
zomerhitte  en  winterkoude  getrotseerd  heeft,  zonder  dat  eenig 
gebrek  zich  voordeed,  een  transport  heen  en  weer  naar  de 
Parijsche  tentoonstelling  van  1855  geschiedde  zonder  nadeel. 

Wouter  Cool. 

Draadlooze  telegrafie  te  velde. 

In  het  artikel  „Vonktelegrafie  toegepast  bij  het  leger",  in 
No.  30  van  De  Ingenieur  1903,  worden  mededeelingen  gedaan 
over  proeven,  die  bij  het  Duitsche  leger  met  het  systeem 
Braun-Siemens  &  Halske  genomen  worden.  Slechts  dit  systeem 
wordt  beschreven,  waarschijnlijk  omdat  het  alleen  in  be- 
proeving is  genomen;  van  belang  voor  den  stand  van  het 
vraagstuk  is  het  echter  om  ook  kennis  te  nemen  van  hetgeen 
door  anderen  op  dit  gebied  is  gedaan.  Persoonlijk  was  steller 
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dezes  in  de  gelegenheid  de  door  Marconi  samengestelde 
..draagbare  installaties  voor  draadlooze  telegrafie"  in  werking 
le  zien:  daarvan  zal  hieronder  een  korte  beschrijving  gegeven 
worden. 

Bij  Ingate-stone  en  Marks  Tey,  twee  stations  van  de  lijn 
Londen — Harwich,  zijn  proefinstallaties  gemaakt  en  voor  be- 
langhebbenden te  bezichtigen;  de  afstand  bedraagt  ruim 
40  KM.  Het  merkwaardigste  deel  van  de  installatie  is  de 
luchtdraadconstructie.  In  plaats  van  den  luchtdraad  met  het 
een  of  aDder  hulpmiddel  tot  een  aanzienlijke  hoogte  in  de 
lucht  te  brengen,  wordt  deze  op  een  hoogte  van  6 — 7  M.  met 
10  straalsgewijze  en  horizontaalloopende  draden  verbonden ; 
tot  ondersteuning  hiervan  dienen  11  houten  stangen.  De  aard - 
verbinding  bestaat  uit  een  paar  zinkplaten  op  den  vochtigen 
bodem  gelegd.  Dit  samenstel  is  licht,  dus  gemakkelijk  op  te 
stellen  en  te  vervoeren;  de  geringe  hoogte  is  voor  militaire 
doeleinden  beslist  een  voordeel. 

Het  overige  van  de  installatie  is  geborgen  in  een  hut  van 
ongeveer  2  bij  1.5  M. ;  voldoende  ruimte  is  er  bovendien 
voor  de  werkzaamheden  van  twee  telegrafisten. 

Een  batterij  van  droge  elementen  van  hoogstens  0.15  KW., 
een  inductor  van  10  inch  slagwijdte,  een  condensator  van 
eigen  constructie  en  een  zoogenaamde  jigger  vormen  in  hoofd- 
zaak de  seininrichting ;  tot  het  ontvangen  van  de  seinen 
dient  de  door  Marconi  gevonden  samenstelling  van  coherer 
met  MoRSE-toestel. 

Het  seinen  over  den  afstand  van  40  KM.  gaat  goed  en  met 
de  bij  draadlooze  telegrafie  bereikbare  snelheid. 

Het  terrein  tusschen  de  beide  stations  bestaat  uit  bouw-  en 
weiland,  dat  gedeeltelijk  met  opgaand  hout  begroeid  is;  het 
laat  volgens  de  door  Marconi  opgedane  ervaring  de  electrische 
golven  slechts  de  helft  van  den  over  water  bereikbaren 
afstand  afleggen. 

De  afstand  tusschen  de  proefinstallaties  is  niet  de  maximum- 
afstand, waarover  geseind  kan  worden;  bij  eenzelfde  luchtdraad- 
constructie wordt  de  afstand,  waarover  geseind  kan  worden, 
grooter,  wanneer  de  electrische  kracht  van  de  installatie 
toeneemt.  Thans  wordt  met  een  batterij  van  0.15  KW.  ge- 
werkt, teneinde  draagbare  onderdeden  te  verkrijgen ;  is  echter 
op  vervoer  per  as  te  rekenen,  dan  kan  zonder  bezwaar  de 
batterij  vervangen  worden  door  een  dynamo  van  15 — 20voudige 
kracht.  De  grootste  seinafstand  zal  in  dat  geval  aanzienlijk 
meer  dan  40  KM.  bedragen. 

Amsterdam.  W. 
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Elektrotechnische  Zeitschrift.  -  Afl.  30,  23  Juli  1903. 

Artiiur  Hruschka.  Ueber  amerikanische  Umformer.  — 8  kolommen, 
2  figuren.  Zij,  die  een  overzicht  wenschen  te  krijgen  van  moderne 
convertoren  en  hun  ontwikkeling,  zijn  genoodzaakt  hiervoor  de 
Amerikaansche  praktijk  le  bestudeeren.  Hoewel  de  theorieën  van  Kapp, 
STEINMETZ,  Berg  en  anderen  in  Europa  wel  bekend  zijn  en  somtijds 
op  zeer  ingewikkelde  wijze  (Hutin  en  Leblanc)  toepassing  hebben 
gevonden,  heeft  nergens  ter  wereld  de  conventor  zich  zóó  ontwikkeld, 
als  in  de  Vereenigde  Staten.  Heden  hiervoor  is  de  kolossale  ontvvik- 
keling  van  electrische  tractie.  Tusschen  1894  en  1900  werden  alleen 
door  de  General  Electric  Co.  22  groote  centralen  met  102  converto- 
ren van  75  KW.  tot  990  KW.  gebouwd.  De  Metropolitan  Street  Rail- 
way  Co.  alléén  heeft  circa  34500  PK.  aan  conventoren  van  990  KW. 
in  gebruik;  terwijl  de  grootste  convertoren,  tot  dusver  gebouwd,  zijn 
die  van  de  Manhattan  Electric  Co.,  van  1500  KW.  capaciteit.  Gewoon- 
lijk dienen  de  convertoren  voor  het  veranderen  van  meerphasigen  wissel- 
stroom in  gelijkstroom.  Het  omgekeerde  vond  ook  in  enkele  gevallen 
toepassing.  De  frequentie  voor  een  net  met  convertoren  wordt 
gewoonlijk  zoo  laag  mogelijk  gekozen,  (van  15 — 25,  40  —50  en  60 
perioden.)  De  lage  frequentie  biedt  het  voordeel  dat  normale  gelijk- 
stroom generatortypen  gebruikt  kunnen  worden ;  dat  de  commuta- 
torwrijving  en  slijtage  gering  zijn  en  het  parallel  loopen  geen  moei- 
lijkheden oplevert.  Het  aanloopen  van  de  convertoren  geschiedt  bijna 
uitsluitend  van  de  gelijkstroomzijde.  In  enkele  gevallen  geschiedt  net 
aanloopen  van  de  wisselstroomzijde  door  directe  schakeling  op  het 
net  (iiiductiemotor) ;  de  veldwi kkeling  wordt  dan  ingeschakeld  wan- 
neer synchronisme  bereikt  is.  De  volgende  normale  typen  zijn  in 
gebruik : 

100  —   200  KW.  met   4  polen, 
300  —   500  KW.    »      6  » 
750  KW.    »    10  » 
1000  —  1500  KW.    «     12  » 
met  circa  214 — 1000  omwentelingen  per  minuut.  Het  veld  van  dit 
machinetype  bestaat  uit  een  gietijzeren  frame,  met  door  bouten 
bevestigde  poolstukken  uit  gietstaal.  De   isolatie  van  de  machine 


wordt  beproefd  met  ongeveer  4000  V.  wisselstroom  gedurende  10 
seconden  tusschen  de  veldspoelen  en  het  frame.  Als  verwarmings- 
grens  voor  volbelasting  wordt  aangenomen  35a  C.  boven  de  omgeving 
\  (hoogstens  25°  C.)  en  na  50  pCt.  overbelast  te  zijn  gedurende  2  uren, 
45°  C.  Door  de  fabrikanten  wordt  gegarandeerd,  dat  zelfs  bij  een 
plotselinge  overbelasting  van  100  pCt  geen  nadeelig  «Pendeln»  zal 
optreden. 

Georg  Stern.  Ueber  den  Evnfluss  der  Kurvenform  auf  Induktions- 
zahler.  —  7  kolommen,  7  figuren.  — Inductiewatturenmeters,  gecon- 
strueerd volgens  het  principe  «Ferrari»,  bevatten  in  de  shuntwikke- 
ling steeds,  en  in  de  hoofdstroomwikkeling  meestal  ijzer.  Het  eerste 
is  gewenscht  voor  het  bereiken  van  een  groote  phasenverschuiving ; 
het  laatste  voor  een  sterk  koppel.  Het  regelen  van  het  shuntveld 
geschiedt  zoo  nauwkeurig  mogelijk,  zoodat  zelfs  voor  de  in  een  bedrijf 
voorkomende  veranderingen  in  spanning  en  frequentie,  het  niet 
moeilijk  is  juist  aanwijzende  meters  te  vervaardigen.  De  Union  E.G. 
heeft  in  haar  laboratorium  laten  onderzoeken,  welken  invloed  de 
stroomkromme  op  de  constante  van  den  meter  zou  kunnen  hebben. 
Zelfs  met  de  meest  verschillende  krommen  werd  gevonden,  dat  de 
constante  van  de  in  Duitschland  in  gebruik  zijnde  meters  practisch 
zeer  weinig  veranderde.  Verder  werd  gevonden,  dat  met  een  zuivere 
sinuskromme  de  meters  het  hoogste  verbruik  aanwezen. 

Alex ander  Heyland.  Das  Kreisdiag ram m  'les  kompensierten  Motors. 
—  6  kolommen,  6  figuren.  —  Aangegeven  wordt  op  welke  wijze  zijn 
diagram  ook  voor  gecompoundeerde  motors  toegepast  kan  worden. 
Door  het  toevoeren  van  een  EMK.  van  buiten  in  den  rotor  wordt 
de  stroomdriehoek  eenigszins  gewijzigd.  Door  verschillende  compoun- 
deering  en  het  verschillend  stellen  van  de  borstels,  worden  meerdere 
cirkels,  en  dus  meerdere  diagrammen  gevonden,  waarop  de  top  van 
den  stroomdriehoek  zich  beweegt,  in  tegenstelling  met  den  gewonen 
inductiemotor,  waarvoor  slechts  één  diagram  mogelijk  is.  Nagegaan 
worden,  uit  een  diagram,  het  veranderen  van  het  vermogen  van  den 
motor  door  het  verstellen  van  de  borstels,  de  trekkracht,  de  slip  en 
het  nuttig  effect.  Door  de  compoundeering  langzaam  kleiner  te  maken 

I  en  te  verminderen  tot  nul,  gaat  het  diagram  van  den  gecompoundeer- 

'  den  motor  in  de  welbekende  «Heylandsche»  diagram  over. 

Lindow.  Die  Funkentelegraphie  nach  Fessenden  —  14  kolommen, 
13  figuren.  —  In  den  laatsten  tijd  heeft  Prof.  Reginald  A.  Fessen- 
deN  in  de  V.  S.  veel  van  zich  doen  hooren  door  zijn  onderzoekingen, 
en*  practisch  verkregen  resultaten  op  het  gebied  «draadlooze  tele- 

j  graphie.»  Volgens  zijn  mededeelingen  berust  zijn  succes  op  bijzondere 
electrische  trillingen.  Zijn  golven  verschillen  van  die  door  Hertz 
gebruikt  daarin,  dat  het  slechts  hal  ve  golven  zijn,  dat  zij  zich  over  de 
oppervlakte  van  den  geleider  voortplanten,  en  van  hun  bewegings- 

I  richting  afgeleid  kunnen  worden.  De  overgebrachte  energie  is,  evenals 
bij  de  trillingen  volgens  Hertz,  omgekeerd  evenredig  met  den  afstand. 

I  Bij  de  door  Fessenden  voortgebrachte  golven  zijn  de  electrische  en  de 
magnetische  energie  tegelijk  een  maximum.  Niets  van  de  uitgestraalde 
energie  wordt  teruggewonnen,  dan  alleen  door  reflectie.  Onder  elec- 
tromagnetische  golven  verstaat  hij  golven,  van  een  lengte  grooter 
dan  warmtegolven.  De  verschillende  toestellen  bij  zijn  systeem  in 
gebruik  worden  uitvoerig  beschreven. 

Afl.  31,  30  Juli  1903. 

Paul  Humann.  Ueber  die  Erivarmung  in  Erclboilen  verlegter  Stark- 
stromkabel.  —  14  kolommen,  32  figuren.  —  Talrijke  proeven  werden 
genomen  in  het  laboratorium  van  de  Firma  Felten  &  Guieleaume, 
Mülheim  a/R.,  ten  einde  te  bepalen  de  verhouding  tusschen  stroom- 
sterkte  en  temperatuursverhooging  voor  verschillende  typen  van 
laagspanningskabels.  Voor  deze  proeven  werden  stukken  kabel  van 
30  M.  lengte  ca.  80  cM.  in  den  grond  begraven.  Voor  stroom-  en 
spanningsmetingen  werden  hoofdzakelijk  Siemens  precisie-instrumen- 
|  ten  gebruikt.  Onderzocht  werden  kabels  met  één  en  meer  geleiders, 
kabels  met  verschillende  dikten  van  papier-isolatie,  en  kabels  met 

verschillende  armeering.  In  de  formule  ./  =  ^  *      werd  alsgemid- 

a 

delde  waarde  voor  a  gevonden :  0.018.  Voor  kabels  met  meerdere 
geleiders  bleek  dezelfde  constante  te  voldoen,  wanneer  voor  Q  de 
gezamenlijke  sectie  van  alle  geleiders  genomen  werd,  en  voor  a  het 
product  van  0.018  en  het  aantal  der  geleiders.  Een  uitvoerige  tabel 
;  geeft  aan  de  belasting  voor  kabels  met  één  en  meer  geleiders,  en 
j  voor  concentrische  en  biconcentrische  kabels.  Kabels  in  de  openlucht 
bleken  bij  eenzelfde  stroomsterkte  bijna  dubbel  zoo  warm  te  worden. 
Hierop  is  te  letten  bij  het  aanleggen  van  kabels  in  machine- 
lokalen. 

Max  Vogelsang.  Ueber  die  Auslösung  von  automatische»,  Hoeh- 
spannungsschaltern.  —  8  kolommen,  12  figuren.  —  In  de  Vereenigde 
Staten  zijn  automatische  hoogspanningsschakelaars  sinds  jaren  bekend, 
waarbij  de  automatische  werking  teweeggebracht  wordt  door  een 
wisselstroommagneet  en  serie-transformator.  Bij  de  in  bovengenoemd 
artikel  beschreven  schakelaars,  vervaardigd  door  de  firma  Voigt  en 
HaefknBR,  geschiedt  het  automatische  schakelen  met  behulp  van 
een  gelijksfroomniagneet.  Daar  de  magneetspoel  van  de  apparaten 
slechts  gedurende  het  uitschakelen  in  werking  is,  kan  deze  sterk 
overbelast  worden.  Voor  draaistroomschakelaars  is  bij  dit  systeem 
slechts  één  magneetspoel  noodig.  Beschreven  worden  een  hoogspan- 
ning» maximaalautomaat,  een  relais  voor  terugwerkende  stroomen 
en  een  tijdrelais.  Bijna  alle  centrales  voor  electrische  kracht  voor 
hooge  spanning  zijn   tevens  voorzien  van  gelijkstroom  en  kunnen 
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bovengenoemde  apparaten,  onafhankelijk  nis  zij  zijn  van  voorkomende 
Ongelijke  belasting  van  de  phasen,  van  veel  nut  zijn.    Voor  schakel 
inrichtingen,  waai'  geen  gelijkstroom  voorhanden  is,  vervaardigt  deze 
firma  automatische  schakelaars  met  wissels! room -serie transformatoren. 

W.  Meyer.  Das  nette  italtenisehe  /''ernsjireehtjesetz.  — 3  kolommen. 
—  Sedert  15  Febr.  j.l.  is  in  Italië  een  nieuwe  wet  iu  werking  ge- 
treden, waardoor  de  .telephonie  op  een  gezonde  basis  geplaatst  werd. 
Tot  dusverre  nam  Italië  op  het  gebied  der  telephonie  de  laagste 
plaats  in  onder  de  Europeesehe  mogendheden.  In  1899  was  op  de 
2243  inwoners  slechts  een  telephoon,  terwijl  in  Denemarken,  Enge- 
land en  Duitschland  de  verhouding  was  een  telephoon  op  resp.  70, 
210  en  220  inwoners. 

Reden  hiervan  was  dat  de  wet  van  1892  aan  de  telephoonmaat- 
schappijen  den  plicht  oplegde  aan  den  Staat  te  vergoeden  het  bedrag 
dat,  wegens  verlies  aan  telegrammen,  de  Staat  jaarlijks  minder  ontving 
dan  het  gemiddelde  van  vroegere  ontvangsten,  behalve  nog  5  pCt.  van 
de  jaarlijksche  bruto-ontvangsten.  Door  de  nieuwe  wet  stelt  de  Staat 
zich  ten  doel  in  het  bezit  te  komen  van  een  uitgebreid  telephoonnet. 
Voor  de  eerste  uitbreiding  is  reeds  gerekend  op  het  aanleggen  van 
ca.  9100  KM.  draad.  Bij  de  nieuwe  wet  zijn  geregeld :  concessies, 
stedelijke  en  intercommunale  tarieven  en  aansluitingen.  Bij  het  ont- 
werpen van  deze  wet  heeft  men  de  Engelsche  en  Nederlandsche 
toestanden  tot  voorbeeld  genomen. 

Dr.  Gustav  Benischke.  Hoohspannungs-Oelschalter.  —7  kolommen, 
5  figuren.  —  De  nieuwe  olieschakelaars  en  de  voorafgaande  proeven 
van  de  Allgemeine  Elektricifats-Gesellsehaft,  worden  behandeld.  De 
schakelaar  is  van  een  solide  constructie.  Bij  het  uitschakelen  wordt 
de  olie  tusschen  de  contacten  geperst  en  elke  mogelijke  vonk  dadelijk 
gebluscht.  Een  weinig  olie  verbrandt  telken  male,  waardoor  de 
olie  langzamerhand  dooi-  de  kooldeeltjes  donker  gekleurd  wordt.  In 
de  practijk  blijkt  dit  evenwel  geen  nadeeligen  invloed  te  hebben. 
Toch  is  het  noodig,  waar  veel  uitschakelen  van  zware  stroomen 
plaats  heeft,  de  olie  van  tijd  tot  tijd  te  ververschen.  Door  dezen 
nieuwen  schakelaar  is  het  mogelijk  hoogspanningsborden  eenvoudiger 
te  construeeren. 


INGEZONDEN  STUKKEN. 

Over  den  Elasticiteitscoëfficiënt  voor  druk 
bij  beton-ijzer  berekeningen. 

Wanneer  men  reeds  viermaal  in  eenzelfde  kwestie  gepasseerd 
meent  te  zijn,  dan  wordt  het  dunkt  mij  tijd,  eens  na  te  gaan 
of  deze  meening  wel  juist  is.  Ik  vrees,  dat  de  heer  Sanders 
zich  nog  menigmaal  verongelijkt  zal  voelen  en  daaraan  dan 
vermoedelijk  weer  uiting  zal  geven,  waardoor  onvruchtbare 
polemieken  als  de  thans  gevoerde  ontstaan. 

In  de  artikelen  door  den  heer  Sanders  in  1898  in  De 
Ingenieur  geplaatst  en  waarvan  de  heer  H.  P.  Maas  Geeste- 
ranus  de  prioriteit  vaststelde,  komt  o.  a.  een  theoretische 
beschouwing  voor,  waarbij  de  algemeen  erkende  en  geldige 
buigingstheorie  op  beton-ijzer  wordt  toegepast.  Zonder  de 
wiskundige  waarde  van  deze  becijfering  te  kort  te  willen 
doen,  spreekt  het  wel  vanzelf,  dat  het  groote  aantal  onbe- 
kenden en  de  ingewikkelde  vorm  der  resultaten  directe 
toepassing  voor  practiscbe  berekeningen  geheel  uitsluiten. 

Nu  gaan  echter  alle  beton-ijzer  constructeurs  bij  de  moti- 
veering hunner  berekeningen  van  de  buigingstheorie  uit,  al 
voeren  zij  daarbij  verschillende  vereenvoudigingen  in,  om  tot 
practische  resultaten  te  komen.  Hierdoor  zouden  dus,  volgens 
den  heer  Sanders,  alle  tegenwoordige  en  toekomstige  beton- 
ijzer constructeurs,  zoolang  ze  de  buigingstheorie  niet  aan- 
tasten, plagiaat  aan  hem  moeten  plegen. 

Het  was  daarom,  dat  ik  er  op  wees,  dat  het  onderdeel  der 

buigingstheorie,  uitgedrukt  in  de  formule  2   =  — ,  reeds 


E 


15  jaar  oud  is,  en  dus  geenszins  een  inventie  of  monopolie 
van  den  heer  Sanders.  Met  de  proeven  op  beton  door  Baoh 
in  1896  genomen  heeft  het  bestaan  dezer  wet  niets  te  maken. 

In  mijn  eerste  opstel  werden  deze  proeven  aangehaald  om 
aan  te  toonen,  dat  de  daarbij  afgeleide  waarden  voor  den 
coëfficiënt  m,  voldoende  nauwkeurig  zijn.  De  vergissing  is 
hier  dus  geheel  aan  de  zijde  van  den  heer  Sanders. 

Het  is  overigens  verwonderlijk,  hoe  een  zoo  eenvoudig 
stukje  (mijn  inzending  bedoelde  immers  niet  meer  te  zijn 
dan  de  becijfering  van  een  zekeren  factor)  tot  een  dergelijke 
polemiek  aanleiding  kon  geven,  waarbij  dan  ten  slotte  nog 
gedreigd  wordt  met  het  volschrijven  van  heele  kolommen. 


tlaanridi jksch  Overzicht  van  het  Weder, 

medegedeeld  door  hel  I\o».  Nederl.  Meteorologisch  Instituut. 

JULI  1903. 


Weerkundige  gegevens. 


Gemidd.  jbarometerstand, 
Hoogste    herleid  tot  het 
Laagste    'niveau  der  z 
Gemidd.  temperatuur  . 
Hoogste  » 
Laagste     -  » 
Gemidd.  betrekk.  vochtigh 
Hoeveelh.  neêrslag  .  . 
Aantal  dagen  met  neerslag 
»       »       » een » 

van  0.5  mM.  of  meer  . 
Gemiddelde  bewolking.  . 
Aantal  dagen  met  een  gem. 

bewolk.  zwaarder  dan  0.8 
Aantal  dagen  met  een  gem. 

bewolk.  lichter  dan  0.2 


Te  de  Bilt 
in  de 
bovengen,  maand 


760.0 
770.'. » 
750.!) 

17°3 

28°1 
6°4 

77  °/0 

79.5  mM 

20 

14 
0.62 


mM. 

den  l1'1 

»  29s*en 


den  17'ien 
»  14'len 


Te  Utrecht  (later  de  Bilt) 
in  de  overeenkomstige 
maanden  sinds  1849. 


mM . 


» 

C. 

» 
» 


764.6 
774.9 
7 '.<>.*  ' 

18°4 
33°ö 
3°6 
75.3  °/G 
77.2  mM 
16.7 

12.3 
0.51 

2.4 

2.8 


m 

D 


18r,'.  i. 
1894. 

1899. 
1898. 


WEERKUNDIGE  WAARNEMINGEN. 


Weerkundige  waarnemingen  te  de  Bilt,  8  uur  voormiddag. 


1903. 

Barometer- 
stand in 
mM. 

Wind- 
richting. 

Windkracht, 
naar 
Beaufort 
19-d.  sch. 

Tempera- 
tuur, graden 
Celsius. 

Neerslag 
in 
mM. 

30 

Juli 

753.4 

z.z.w. 

3 

13.7 

7 

31 

» 

756.9 

w.z.w. 

3 

14.6 

3 

1 

Aug. 

762.0 

w.z.w. 

4 

14.6  ' 

2 

» 

760.8 

w.z.w. 

3 

16.6 

1 

3 

» 

753.8 

z. 

3 

13.1 

4 

» 

761.2 

w.z.w. 

3 

16.2 

1 

5 

» 

761.3 

w.z.w. 

3 

17.2 

3 

Rotterdam. 


S.  J.  Rutgers. 


RIVIERBERICHTEN. 


Waterhoogten,  in  Meters  +  N.A.P.  8  uur  voormiddag. 


1903. 

Keulen. 
7  uur 
vm. 

Lobith. 

Nijme- 
gen. 

Arn- 
hem. 

Wester- 
voort, 
(reg.  pi:) 

Maas- 
tricht, 
(brug) 

Venlo. 

Grave. 

31 

Juli 

38.91 

11.41 

9.00 

9.46 

9.60 

41.66 

9.46 

5.42 

1 

Aug. 

38.86 

11.39 

9.00 

9.15 

9.59 

44.67 

9.41 

5.64 

2 

» 

38.82 

11.37 

8.98 

9.42 

9.57 

41.60 

9.34 

5.62 

3 

» 

38.79 

11.31 

8.93 

9.08 

9.52 

44.54 

9.29 

5.59 

4 

38.89 

11.31 

8.91 

9.07 

9.50 

44.66 

9.18 

5.53 

5 

» 

38.97 

11.39 

8.99 

9.42 

9.56 

44.71 

9.31 

5.50 

6 

» 

38.87 

11.49 

9.10 

9.21 

9.66 

41.60 

9.39 

5.59 

BINNENLANDSCHE  BERICHTEN. 


Electriciteit-Maatschappij  «Voorburg». 

In  de  Ned.  Staatscourant  van  7  Aug.  1903  no.  183  zijn 
opgenomen  de  statuten  der  Naaml.  Vennootschap  Electrici- 
teit-maatschappij  ,, Voorburg",  gevestigd  te  Voorburg. 

Doel :  het  verschaffen  van  electrischen  stroom  voor  verlichting,  kracht 
en  warmte;  Duur :  56  jaar;  Kapitaal:  f  200.000,  zijnde  20  seriën 
elk  van  f  10.000,  elke  serie  verdeeld  in  40  aandeelen  van  f  1000. 
De  aandeelen  kunnen  worden  gesplitst  in  onderaandeelen  van  f500; 
Bestuur  :  een  directeur  onder  toezicht  van  een  raad  van  commissa- 
rissen, bestaande  uit  ten  hoogste  5  leden.  Voor  de  eerste  maal  wor- 
den benoemd  tot  directeur  W.  G.  de  Knokke  van  der  Meulen. 
directeur  der  Voorburgsche  waterleidingmaatsch.  en  tot  commissa- 
rissen W.  B.  A.  C.  graaf  van  Beciiteren  Limpurg,  J.  Buys,  H.  D. 
Pierson  te  's-Gravenhage,  J.  M.  V.\s  Visser  te  Voorburg  en  A.  van 
Hoboken  van  HoedekenskerivE  te  's-Gravenhage. 


M  32. 


Ö74 


OFFICIEELE  BERICHTEN. 


—  Bij  Kon.  besluit  van  31  Juli  1903  is  aan  den  eerste- 
luitenant  op  non-activiteit  E.  W.  van  Emden,  van  het  wapen 
der  genie,  met  ingang  van  1  Augustus  1903,  op  zijne  aan- 
vrage, onder  toekenning  van  pensioen,  eervol  ontslag  uit  den 
militairen  dienst  verleend. 

—  Bij  Kon.  besluit  van  24  Juni  1903  is  o.  a.  bepaald:  10.  dat 
met  den  dag,  waarop  het  Koninklijk  besluit  tot  vaststelling  van  de 
inrichting  van  (den  Rijkswaterstaatsdienst,  als  bedoeld  bij  art.  5, 
tweede  lid,  der  wet  van  10  November  1900  (Staatsblad  nu.  176), 
houdende  algemeene  regels  omtrent  het  waterstaatsbestuur,  in  wer-  j 
king  treedt,  de  dienst,  thans  uitgeoefend  door:  den  hoofdinspecteur 
van  den  Rijkswaterstaat  W.  F  Leemans;  de  inspecteurs  van  den 
Rijkswaterstaat  ('.  F.  M.  H.  Schnebbelie  en  R.  O.  van  Manen;  de 
hoofdingenieurs  van  den  I! ij ks water-staal  der  Iste  klasse  W.  J.  S.  J. 
Blom,  A.  van  Hooff,  H.  E.  de  Bruyn,  B.  Hoogenboom  en  G.  A. 
Escher;  de  hoofdingenieurs  van  den  Rijkswaterstaat  dei-  2de  klasse 
C.  B.  SCHUURMAN  en  A.  Keirenaer,  door  hen  zal  worden  voortgezet 
onderscheidenlijk  als:  hoofdinspecteur-generaal  van  den  Rijkswater- 
staat; inspecteur-generaal  van  den  Rijkswaterstaat,  hoofdingenieur- 
directeur van  den  Rijkswaterstaat  der  1ste  klasse;  hoofdingenieur-  j 
directeur  van  den  Rijkswaterstaat  dei-  2de  klasse;  2°.  met  ingang 
\an  den  dag  waarop  het  voormelde  Koninklijk  besluit  in  werking 
treedt;  a.  te  benoemen  tot  hoofdingenieur-directeur  van  den  Rijks- 
waterstaat der  1ste  klasse,  op  een  jaarwedde  van  /'  5000;  J.  W. 
Welcker,  A.  A.  Bekaar  en  P.  H.  Kemper,  thans  hoofdingenieur- 
van  den  Rijkswaterstaat  der  2de  klasse;  b.  aan  de  ingenieurs  van 
den  Rijkswaterstaat  der  1ste  klasse:  J.  A.  E.  Musquetier,  E.  R.  van 
Nes  van  Meerkerk,  R.  J.  Gastendijk,  jhr.  G.  J.  de  Jong  van  Beek 
en  Donk,  J.  C.  Ramaer,  C.  A.  Jolles  en  N.  A.  M.  van  den  Thoorn, 
dèn  titel  te  verleenen  van  hoofdingenieur,  onder  toekenning  aan 
ieder  hunner  van  een  verhooging  van  jaarwedde  van  f  400,  die  ' 
daardoor  wordt  gebracht  op  f  4000;  c.  de  jaarwedde  van  den  ingenieur 
van  den  Rijkswaterstaat  der  2de  klasse:  W.  K.  du  Croix,  en  de 
jaarwedde  van  de  ingenieurs  van  den  Rijkswaterstaat  der  3de  klasse : 
F.  Balcke,  E.  van  Konijnenburg,  A.  R.  van  Loon,  P.  Hoogen- 
boom, A.  Th.  de  Groot  en  W.  G.  C.  Gelinck,  voor  ieder  te  verhoogen 
met  /'  400,  waardoor  deze  wordt  gebracht  op  f  3200,  voor  den  ingenieur 
W.  K.  du  Croix,  en  op  /'  2400  voor  ieder  der  overigen  van  de  hiervoor 
genoemde  ingenieurs;  (1.  te  bepalen,  dat  door  de  adspirant-ingenieurs 
van  den  Rijkswaterstaat :  C.  L.  Schuller  tot  Peursum.  V.  J.  P.  de 
Blocq  van  Kuffeler,  J.  W.  Birnie,  D.  A.  van  Heyst,  F.  L.  Schlin-  j 
GEMAN  en  J.  J.  Ganter  Gremers,  hun  dienst  zal  worden  voortgezet 
als  adjunct-ingenieur  van  den  Rijkswaterstaat,  onder  toekenning 
aan  ieder  hunner  van  eene  verhooging  van  jaarwedde  van  /'  300, 
die  daardoor  wordt  gebracht  op  /'  1500. 

i  Herplaatsing  irrgens  misstelling  in  de  „Ned.  St.-Courant"). 


OFFICIEELE  BERICHTEN  UIT  INDIE. 


B  ij  den   Waterstaat  en  's  L  a  n  d  s  B.  O.  W. : 

Ontslagen :  op  verzoek,  eervol  uit  's  lands  dienst,  de  architect  R. 
S.  Wetselaar. 

Bij  deafd.  Spoor-  en  Tramwegen  en  Stoomwezen 
van  het  Dep.  v.  B.  O.  W. 

'  hii/irri'i,  :  eervol  van  de  waarneming  der  betrekking  van  inspec- 
teur 2e  kl.  voor  het  toezicht  op  de  spoorwegdiensten  en  het  stoom- 
wezen M.  II.  Dam  me,  wordende  hij  tevens  benoemd  tot  de  vroeger 
door  hem  bekleede  betrekking  van  adjunct-chef  der  3e  afdeeling  bij 
de  exploitatie  der  Staatsspoorwegen  op  Java. 

Bij  de  Staatsspoorwegen  op  Java: 

Benoemd:  tot  adjunct-chef  der  3e  afdeeling  bij  de  exploitatie,  Th. 
JENTINK,  wordende  hij  tevens  benoemd  tot  de  vroeger  door  hem 
bekleede  betrekking  van  opzichter-machinist  le  kl.  bij  de  exploitatie 
van  Staatsspoorwegen  op  Java. 

Verleend:  wegens  langdurigen  dienst,  een  jaar  verlof  naar  Europa 
aan  den  bouwkundig  ambtenaar  bij  den  aanleg,  J.  P.  van  Ste.nis. 


PERSONALIA. 


—  Jhr.  J.  C.  van  Reigersberg  Versluvs,  oud-sectie-ingenieur 
bij  de  Maatschappij  tot  Expl.  van  Staatsspoorwegen,  thans 
directeur  der  koloniale  spoorwegen  in  Suriname,  vertrok  1 
Augustus  per  Kon.  West-Indische  Maildienst  naar  Paramaribo. 


—  De  werktuigkundig-ingenieur  A.  da  Silva  is  als  zoodanig 
benoemd  bij  de  firma  Blohm  &  Voss,  scheepswerf  en  machine- 
fabriek te  Hamburg.) 

—  De  ingenieur  1ste  klasse  bij  het  Mijnwezen  C.  J.  M. 
Wertheim,  vertrekt  9  September  per  „Sindoro"  naar  Ned.-Indië, 

—  Tot  directeur  van  de  gasfabriek  te  Tholen  is  benoemd 
de  heer  J.  Kamard,  te  Winschoten. 

—  Te  Haarlem  overleed  de  gepensioneerd  luitenant-kolonel 
ingenieur  van  het  Ned.  Oostindische  leger,  A.  Numans,  in 
den  ouderdom  van  74  jaar.  De  overledene  was  mede-stichter 
van  de  Haarlemsche  Tramwaymaatschappij. 

—  In  verband  met  den  aanleg  van  het  gedeelte  Assen  — 
Stadskanaal  van  den  Noordooster-Locaalspoorweg,  wordt  de 
sectie-ingenieur  J.  C.  van  der  Muelen,  verplaatst  van  Zwolle 
naar  Assen  en  de  adj .-ingenieur  Van  Oort  van  Marienberg 
naar  Stadskanaal. 

—  De  Min.  van  Binnenl  Zaken  heeft  bepaald,  dat  te  rekenen 
van  1  September  1903,  zal  bevoegd  zijn  in  de  4de  arbeids- 
inspectie de  opzichter  van  den  arbeid  M.  Bakker,  wien  als 
standplaats  wordt  aangewezen  de  gemeente  Amsterdam  ;  in 
de  6de  arbeidsinspectie  de  opzichter  van  den  arbeid  R.  Stoel, 
wien  als  standplaats  wordt  aangewezen  de  gemeente  Utrecht. 

—  Mutatiën  onder  het  personeel  der  Maat- 
schappij  tot  Exploitatie  van  Staatsspoorwegen. 

Bij  den  Dienst  van  Tractie  en  Materieel  worden  met  ingang 
van  1  September  1903  verplaatst:  de  hoofdopzichters  K.  P. 
Poppes  van  Groningen  naar  de  Centrale  werkplaats  te  Zwolle 
en  A.  I.  C.  P.  Elsman  van  Emmerik  naar  Groningen. 


OPEN  BETREKKINGEN. 


Tijdelijk  leeraar  in  de  scheikunde  bij  het  M.  O.  te  Amsterdam  om 
onderwijs  te  geven  aan  de  2e  H.  B.  S.  met  5-j.  c.  voor  jongens. 
Jaarwedde  f  100  per  wekelijksch  lesuur.  Stukken  aan  B.  en  W. 
ter  gem. secretarie,  afd.  onderwijs,  vóór  10  Aug. 

Leeraar  in  de  Wiskunde.  Aan  de  H.  B.  S.  met  3-j.  c.  voor  jongens  en 
de  daaraan  verbonden  handelsklasse  te  Utrecht,  tegen  1  September 
voor  den  cursus  1903 — 1904.  Zich  vóór  15  Augustus  a.  s.  aan  te 
melden  bij  R.  en  W.  ten  stadhuize,  op  Dinsdag  en  Vrijdag,  des 
namiddags  te  12V2  ure. 
Leeraar  in  de  Wis-  en  Natuurkunde  voor  het  Middelbaar  Onderwijs  in 
Ned.-Indiè'  aan  een  H.  B.  S.  mét  5-j.  c  Aan  de  uitzending  is  ver- 
bonden :  a.  een  gratificatie  voor  uitrusting  ad  f  1000;  //.  overtocht 
naar  Batavia  als  gouvernementspassagier  le  kl.,  casu  quo'  ook 
voor  het  wettig  gezin ;  c.  een  voorloopig  tractement  van  f  150 
's  maands,  ingaande  met  den  dag  van  aankomst  te  Batavia  tot 
den  dag  waarop  het  activiteitstractement,  volgens  de  deswege 
bestaande  bepalingen  in  Indië,  ingaat.  Het  tractement  bedraagt 
f  450  's  maands,  met  drie  vierjaarlijksche  tractementsverhoogingen, 
elk  van  f  100  's  maands,  zoodat  zal  worden  bereikt  een  maximum- 
tractement  van  f  750  's  maands.  Zich  vóór  15  Aug.  te  wenden 
tot  het  Dep.  van  Koloniën. 

Adjunct-Ingenieur  v.  d.  Waterstaat.  In  de  tweede  helft  der  maand 
September  a.  s.  zal  voor  de  vervulling  der  betrekking  van  adjunct- 
ingenieur van  den  waterstaat,  een  vergelijkend  onderzoek  plaats- 
hebben. Tot  dit  onderzoek  worden  toegelaten  Nederlanders,  die 
een  voldoend  examen  als  civiel-ingenieur  hebben  afgelegd  aan  de 
Polytechnische  School  te  Delft,  mits  zij  op  1  Januari  1904  niet 
ouder  zijn  dan  28  jaar.  (Zie  voor  verdere  bijzonderheden  de  Ned. 
St.-Courant  van  17  Juli  1903,  n°.  165). 

Werktuigkundig  Ingenieur  of  practisch  persoon  bekwaam  als  mede- 
directeur op  te  treden.  (Zie  Adv.  in  n°.  31). 


GEZOCHTE  BETREKKINGEN. 


4  Bouwk.  Opz.-Teek,  21—25  j.,  f  55— f  80  per  maand;  I  Opz.- 
Uitvoerder,  42  j.,  f  85  per  maand;  I  Teekenaar,  21  j.,  f60  per 
maand;  I  Werktuigk.-Teekenaar,  23  j.,  f80  per  maand;  I  Electro- 
techniker,  19  j.,  f  50  per  maand  ;  I  Bouwk.-Opz.-Teekenaar,  eventueel 
deelgenoot  in  bouwk.  zaak,  39  jaar,  f  125  per  maand.  Inl. 
Informatiebureau  Bond  van  Technici,  voorheen  Technische  Vak- 
vereeniging,  Tolsteegsingel  46,  Utrecht. 

Werktuigkundig  en  Electrotech-lngenieur.  (Zie  Adv.  in  n°.  31). 


Gedrukt  bij  I".  J.  BELINFANTE  voorh.:  A.  D.  SCHINKEL. 


18"  Jaargang. 


1903.     J\2  33. 


DE  INGENIEUR. 
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Orgaan 

VAN  HET  RON.  INSTITUUT  VAN  INGENIEURS  -  VAN  DE  VEREENIGING  VAN  DELFTSCHE  INGENIEURS. 

ffoeMM  pwijl  aai  ie  tictahk  11  ti  (Bconomio  van  Onendare  Werken  en  NijferMü, 

Het  Koninklijk  Instituut  van  Ingenieurs  en  de  Vereeniging  van  Delftsche  Ingenieurs  stellen  zich  in  geenen  deele  verantwoordelijk  voor  de  denkbeelden  in  de  onderscheiden 

bijdragen  ontwikkeld  of  toegelicht. 

Commissie  van  Toezicht:  W.  F.  Leemans,  hoofdinspecteur-generaal  van  den  Rijks-Waterstaat,  te  's-Gravenhage,  president;  E.  H.  Stieltjes, 
lid  van  den  Raad  van  Toezicht  op  de  Spoorwegdiensten,  te  's-Gravenhage,  secretaris ;  J.  G.  Dijxhoorn,  hoogleeraar  in  de  Werktuig- 
bouwkunde aan  de  Polytechnische  School,  te  Delft. 

Verantwoordelijk  Hoofdredacteur:  R.  A.  van  Sandick. 


Prijs  per  Jaargang: 

Franco  per  post. 

Voor  Nederland  ƒ  10.— 

Voor  het  Buitenland  met  vooruitbetaling.  ...  -  12.60 
Men  abonneert  zich  voor  een  jaargang  (1  Jan.— 31  Dec). 
Over  het  bedrag  der  abonnementen  in  Nederland  wordt 

hal/jaarlijks  door  de  Administratie  beschikt. 
Afzonderlijke    nummers  50   cents.    —  Bewijsnummers 

10  cents. 


Verschijnt  eikei  Zaterdag. 

Stukken  en  mededeelingen,  boeken,  brochures,  enz.  te 
richten  aan  den  Hoofdredacteur :  K.  A.  van  Sandick 
(Telephoon :  's-Gravenhage  2170  en  Scheveningen  1581) 
Diligentia,  Lange  Voorhout,  te  's-Gravenhage. 

Voor  Abonnementen  zich  te  wenden  tot  de  Admini- 
stratie van  dit  Blad,  Pa velj  oensgracht  No.  17  &  19,  te 
's-Gravenhage. 

Advektentien  in  te  zenden  aan  de  Administratie  van  dit 
Blad,  Pa  velj  oensgracht  No.  17  &  19,  te  's-Gravenhage. 

Vertegenwoordiger  voor  Advebtentien  in  Neder- 
land :  C.  W.  Betcke,  Advertentie-Bureau,  te  Rotterdam. 

Afzonderlijke  Nummers  warden  —  voor  zoover  de  voor- 
raad strekt  —  het  eerst  aan  Abonnes  geleverd. 

's-Gravenhage,  15  Aug.  1903. 


Prijs  der  Aflvertentiën: 

Per  regel  ƒ  0.25 

Groote  letters  naar  plaatsruimte. 

Abonnementen  volgens  afzonderlijke  overeenkomst. 

Advertentiën  van  Aanbestedingen  ƒ  0.15  per  regel. 

Idem  bij  2e  en  3e  plaatsing  /  0.10  per  regel. 

Bij  abonnement  op  Advertentiën  worden  bewijsnummers 

gratis  toegezonden. 
Over  het  bedrag  der  Abonnementen  op  advertentiën 

wordt  driemaandelijks  beschikt. 


INHOUD. 

Vereeniging  van  Delftsche  Ingenieurs :  Algemeene  Vergadering  op  5  September  j 
Commissie  tot  plaatsing  van  technici  hoofdzakelijk  in  het  buitenland.  —  De  instal- 
latie der  „Tramways  électriques  de  Sofia",  door  André  Schmtdt  (met  afbeeldingen).  — 
Mijnen  en  steengroeven  in  Limburg.  -  Boekbespreking :  Die  Zentralheizung  von 
Ing.  Hdgo  Freiherr  von  Seiller,  door  S.  v.  d.  L.  —  Proeftochten  en  te  water 
gelaten  schepen:  S.S.  „Haardraade".  —  Weerkundige  waarnemingen.  —  Rivierbe- 
richten.  —  Binnenlandsche  berichten.  —  Officieele  berichten.  —  Personalia.  —  Open 
betrekkingen.  —  Gezochte  betrekkingen.  —  Erratum. 


Dit  nummer  heeft  12  bladzijden. 


Vereeniging  van  Delftsche  Ingenieurs. 

V0ORL00PIG  BERICHT. 

Aan  de  leden  wordt  medegedeeld,  dat  de  a.e.  algemeene 
Zomervergadering  zal  gehouden  worden  op  Zaterdag  5  Sep- 
tember te  Baarn  en  dat  het  wetsontwerp  op  het  Hooger 
Onderwijs  alsdan  een  punt  van  gedachten  wisseling  zal  uit- 
maken. 


4  Augs.  1903. 


F. 


De  Secretaris, 
J.  van  Voorst  Vader. 


Vereeniging  van  Delftsche  Ingenieurs. 

Commissie  tot  plaatsing  van  technici,  hoofdzakelijk  in  het  buitenland. 

Wederom  kan  in  Rusland  een  jong  electrotechnisch,  tevens 
werktuigkundig  ingenieur  onder  Nederlandsche  leiding  geplaatst 
worden. 

Sollicitanten  worden  uitgenoodigd  zich  schriftelijk  te  wen- 
den tot 


's-Gravenhage,  4  Augs.  1903, 
Mauritskade  27. 


den  Secretaris, 
P.  J.  van  Voorst  Vader. 


De  Installatie  der 
„Tramways  électriques  de  Sofia." 

(Met  afbeeldingen). 


de  stad  Sofia,  oorspronkelijk  ver- 
persoon, werd  overgenomen  door  de 


e  concessie  voor 
leend  aan  één 

„Société  de3  Grands  Travaux"  te  Marseille  voor  de 
verlichting  der  stad  en  door  de  „Trust  Franco  Beige" 
te  Brussel  voor  de  electrische  tractie,  waarbij  de  eerste  zich  vér- 
bond  aan  de  laatste  de  noodige  energie  te  leveren  tegen  een 
bepaald  bedrag  en  de  tweede  zich  verplichtte  haar  centraal- 
station zóó  in  te  richten,  dat  in  geval  van  nood  de  stad  ook 
van  daaruit  verlicht  zou  kunnen  worden.  De  electrische  in- 
stallatie voor  rekening  der  beide  exploiteerende  maatschap- 
pijen —  ieder  voor  haar  deel  —  werd  uitgevoerd  volgens  een 
door  den  heer  Palaz,  professor  aan  de  universiteit  te  Lausanne. 
ontworpen  plan.  De  heer  Palaz,  tevens  benoemd  tot  advi- 
seur der  stad  Sofia,  behield  het  oppertoezicht  tijdens  den  bouw. 

Het  centraalstation  is  gelegen  op  25  K.  M.  afstand  van  de 
stad  en  wordt  gevoed  door  het  water  van  den  Isker.  Het  is 
gebouwd  door  de  machinefabriek  „Oerlikon"  en  levert  draai- 
stroom van  7500  volts  en  53  perioden.  Het  substation  ligt  in 
de  stad  en  is  gebouwd  door  de  Société  Anonyme  „Electricité 
et  Hydraulique"  te  Charleroi  (België). 

Vanuit  het  centraalstation  loopen  2  )(  3  leidingen  naar 
de  stad,  3  voor  licht  en  3  voor  kracht.  Zij  monden  uit  in 
een  kiosk  naast  het  substation,  gelegen  aan  den  Boulevard 
Maria  Louise,  die  als  verlenging  der  Avenue  Vitoschka  de 
stad  met  het  spoorwegstation  verbindt.  Het  station  bestaat 
uit  een  aan  de  straat  gelegen  hoofdgebouw  met  directeurs- 
woning, daarachter  een  wagenremise  met  werkplaats  en 
magazijn  en  het  machine-  en  ketelhuis. 

a.  de  Gebouwen. 

In  Fig.  1  zijn  de  verschillende  gebouwen  afgebeeld.  Het 
hoofdgebouw  (in  het  midden)  beslaat  een  oppervlak  van 
270  MA  en  bestaat  uit  kelderverdieping,  rez  de  chaussée  voor 
kantoorlokalen  en  wachtkamer  voor  het  personeel,  eerste 
verdieping  als  woning  voor  den  directeur  en  den  boekhouder, 
en  zolder. 

Het   machine-    en  ketelhuis  met  schoorsteen  en  kolen- 
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Substation  aan  den  Boulevard  Maria  Louisa. 


Fig.  1. 

bergplaats  is  links  gelegen  en  beslaat  een  oppervlak  van 
232  M2.  voor  het  ketelhuis  en  416  M2.  voor  de  machine- 
kamer, fig  2. 

De  schoorsteen  is  40  M.  hoog  en  heeft  van  boven  een 
middellijn  van  1,50  M.  De  kolenbergplaats  is  ingericht  voor 
150  ton  kolen. 


Machinekamer  in  het  substation. 


Fig.  '2. 

b.  De  electrische  installatie  van  het  substation. 

Behalve  als  substation  moet  dit  ook  dienst  kunnen  doen 
als  gelijkstroomcentrale  voor  het  trambedrijf  en  als  wissel- 


Machineka.mer  en  Ketelhuis  van  het  Substation. 
Opstand. 

TT 


Plattegrond. 


Fig.  3. 
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stroomcentrale  voor  de  electrisehe  verlichting,  liet  is  daarom 
vrij  gecompliceerd.  Het  ketelhuis  hevat  twee  BABCOCK  & 
Wilcox  waterpijpketels,  elk  met  een  verwarmend  oppervlak 
van  292  M2  voor  10  atmosferen  bedrijfspanning. 

Het  voedingswater  wordt  geleverd  door  een  put  in  de 
nabijheid  van  de  kolenbergplaats,  waar  het  waterniveau 
ongeveer  22  M.  beneden  den  grond  ligt.  Een  stoomvoedings- 
pomp  pompt  het  water  in  een  reservoir  van  150  M3.  inhoud. 
Bovendien  kan  het  reservoir  gevuld  worden  door  de  water- 
leiding. De  ketels  worden  gevoed  door  twee  injecteurs,  maar 
kunnen  ook  direct  door  de  pomp  gevoed  worden.  De  buislei- 
dingen zijn  in  den  plattegrond  en  opstand  aangegeven.  (Fig.  3). 
Beide  ketels  werken  op  een  hoofdstoomgeleiding,  die  twee 
vertakkingen  heeft  naar  de  machinekamer. 

In  de  machinekamer  staan  : 

a.  twee  staande  Sulzermachines,  die  bij  265  omw.  400  P.K. 
ontwikkelen ; 

b.  twee  synchroonmotoren  van  hetzelfde  vermogen  bij  265 
omw.  en  7000  Volts; 

c.  twee  gelijkstroommachines  van  270  K.W.  bij  550  Volts. 

Stoommachine,  motor  en  dynamo  zijn  door  elastische  kop- 
pelingen, systeem  Zodel-Voit,  verbonden.  Voor  het  aanzetten 
diende  in  den  beginne  een  kleine  asynchroon  motor-generator 
van  30—40  K. W.,  door  middel  van  twee  transformatoren  aan 
de  7000  Volts  aangesloten.  Thans  is  om  de  belasting  te  regu- 
lariseeren  een  accumulatorenbatterij  van  600  A.U.  opgesteld, 
die  tevens  dient  voor  het  aanzetten  der  machine. 

Onder  normale  omstandigheden  werkt  dus  deze  installatie 
als  substation  en  dient  om  den  wisselstroom  van  7000  Volts 
in  gelijkstroom  van  550  te  transformeeren ;  de  stoommachines 
staan  stil. 


Motorgen  erator. 
Opstand. 


Motor.  Generator. 

400  P.K.  '265  Omw.  270  K.W. 

7000  Volts,  53  perioden.  500  Volts. 

Fig.  4. 


In  tijden  van  groote  droogte  of  strenge  vorst  is  de  tram 
onafhankelijk  van  het  centraalstation ;  de  gelijkstroomma- 
chine wordt  door  de  stoommachine  gedreven,  terwijl  de  wis- 
selstroommachine of  leeg  meeloopt  of  wisselstroom  afgeven 
kan  aan  het  net,  waartoe  tevens  de  tweede  machine  gebruikt 
kan  worden. 

De  motorgeneratoren  bestaan  uit  twee  normale  machines 
der  firma  Electricité  et  Hydraulique  te  Charleroi,  verbonden 
door  een  elastische  koppeling. 

De  synchroonmotor  bezit  24  massief  stalen  polen.  De  stator 
heeft  een  middellijn  van  1780  mM.,  een  breedte  van  340 
mM.  De  hoogspanningswikkeling  ligt  in  mikanit  buizen  in 
half  gesloten  groeven. 

De  gelijkstroommachine  is  8-polig  en  als  compound  ma- 
chine gebouwd  voor  een  spanning  van  500 — 600  Volts.  Met 
het  oog  op  de  mogelijke  opstelling  van  een  accumulatoren- 
batterij werd  zij  zoo  gebouwd,  dat  zij  ook  als  shuntmachine 
haar  volle  spanning  kan  leveren.  De  bekrachtiging  geschiedt 
met  500  Volts. 

De  machines  zijn  in  de  fig.  4  afgebeeld. 


Motorgenerator. 
Doorsnede-motor. 


Doorsnede-generator. 


Fig  4. 


Tijdens  het  ontwerp  in  1898  voorzag  men  dezelfde  moei- 
lijkheden, die  zich  bij  het  „Elektricitatswerk  Prag''  voordeden. 
Daarom  werden  evenals  daar  inductieklossen  ingeschakeld. 
Het  bleek  echter  tijdens  de  proeven,  die  aan  het  bedrijf  voor- 
afgingen, dat  deze  hier  onnoodig  waren,  omdat  de  turbines 
een  volkomen  gelijkmatigen  gang  bezitten.  Spanningsvariaties 
door  middel  van  wattlooze  stroomen  kwamen  niet  voor  en 
daar  de  synchroonmotoren  door  afzonderlijke  generatoren 
gedreven  worden,  die  niet  op  het  lichtnet  werken,  komen  de 
spanningsverschillen  door  de  plotselinge  verandering  der  be- 
lasting niet  in  aanmerking.  Bovendien  zijn  deze  door  de 
accumulatorenbatterij  vermeden. 
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In  de  volgende  figuren  zijn  eenige  der  bij  de  proeven  ver- 
kregen resultaten  in  graphieken  afgebeeld. 

Fig.  5  is  de  magnetische  kromme  met  korts! uitingsstroom. 

Synchroon-motor.  Synchroonmotor. 
Magnetisatiekromme  en  kortsluitings-    Spanningsafval  bij  inductievrije  en  induc- 
s{  room.  tieve  belasting  als  generafor.  ( cos  ?>  =  0.8). 


Nuttig  effect  berekend  uit  de 
leeglooponderzoek1nger. 


Motor-generator. 
krommen  voor  verschillende 
belastingen. 


ff. 

b 


Fig.  5. 


Fis.  6. 


Daar  de  normale  stroom  ongeveer  250  Ampère  is,  zien  we, 
dat  deze  machines  nog  met  hooger  saturatie  werken,  dan  die 
te  Praag.  Het  spanningsverschil  is  dan  ook  zeer  klein,  zooals 
blijkt  uit  fig.  6  waar  dit  spanningsverschil  voor  inductie- 
vrije  en  inductieve  belasting  graphisch  is  aangeduid. 

Door  leegloopproeven,    fig.  7    en  8,   zoowel  met  wissel- 


en totale  verliezen  in  beide  machines. 

b.  geleverde  KW.  (gelijkstroom). 

c.  nuttig  effect. 

Fig.  9. 


volle  belasting. 

3/4  jj 

V2  » 
leegloop. 

Fig.  10. 


storing  door  onweer  te  verminderen,  zijn  op  wensch  van  den 
heer  Palaz  alle  machines  door  porceleinen  isolatoren  van 
den  grond  geïsoleerd.  Zonder  over  het  al  of  niet  wenschelijke 
van  deze  wijze  van  opstellen  nader  uit  te  weiden  zij  vermeld, 
dat  met  het  oog  op  de  veiligheid  van  het  personeel  een 
bijzondere  aardverbinding  gemaakt  wordt,  die  slechts  ingeval 
van  onweer  geopend  wordt. 


Leeg looponderzoekingen. 
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Motor-generator. 
Leeglooponderzoekingen. 
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a.  De  alternator  loopt  als  synchroon- 
motor bij  verschillende  spanningen,, 
zonder  de  gelijkstroom-machine. 

Resultaat  :  wrijvings-  en  ijzerver- 
liezen  in  den  alternator. 

h.  De  alternator  loopt  als  synchroon- 
motor met  de  gelijkstroommachine, 
eerst  leeg,  dan  geëxciteerd. 

Resultaat:  Totale  verliezen  dei- 
beide  machines  ;  zonder  de  excitatie 
verliezen  in  den  alternator. 

c.  Wrijvingsverliezen  van  den  motor. 

Fig.  7. 


De  gelijkstroommachine  draait  als  motor 
en  drijft  den  alternator,  eerst  leeg, 
dan  langzaam  geëxciteerd : 

a.  wrijvingsverliezen  der  beide  machines; 

b.  totale  verliezen  afhankelijk  van  de 
spanning   der  wisselstroommachine. 

Fig.  8. 


stroom  als  met  gelijkstroom  en  onderzoeking  bij  belasting, 
werd  het  nuttig  effect  bepaald  en  deze  resultaten  zijn  in  de 
fig.  9  graphisch  uitgewerkt.  _ 

In  fig.  10  zijn  eenige  V  krommingen  afgebeeld. 

Fig.  11  een  V  kromme  opgenomen  met  een  inductieklos 

miWnT°hetl0bedrijf  bleek  bij  verschillende  gelegenheden, 
dat  niettegenstaande  de  veelvuldige  kortsluitingen  op  de 
tramliinen  de  loop  der  synchroonmotoren  niet  gestoord 
werd,  J  zoodat  de  installatie  in  elk  opzicht  aan  de  gestelde 
verwachtingen  beantwoordt.  rnri,np1r 
De  aanzetgroep  bestaat  uit  een  asynchroommotor  van  50  1  .K 
gekoppeld  met  een  gelijkstroommachine  De  ™tois  gebouwd 
voor  drievoudige  overbelasting  en  is  door  middel  van  twee 
KW.  transformatoren  aan  de  hoogspanning  aangesloten, 
die  zoo  berekend  zijn,  dat  ingeval  van  nood  een  transforma- 
tor voldoende  is  voor  het  aanloopen.  Om  het  gevaar  van 


MOTOR-GENERATOR. 

V  kromme,  opgenomen  met  een  induc- 
tieklos in  den  stroomloop. 


a.  spanningskromme. 

b.  V  kromme. 

Fig.  11. 

Het  bleek  namelijk,  dat  zelfs  bij  volkomen  goede  isolatie 
het  machineframe  statisch  geladen  werd  en  bij  aanraking 
schokken  gevoeld  werden. 

Het  schakelbord  fig.  12  bezit  9  paneelen,  waarvan  twee 


Schakelbord  in  het  Substation. 

mmmmm 


Fig.  12. 
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als  reserve  dienen  voor  de  later  op  te  stellen  3dc  groep.  Het 
bestaat  geheel  uit  ontbrandbare  deelen. 

Zooals  het  schakelschema  (fig.  13)  aanduidt,  kunnen  alle 


SCHAKELSCHEMA  VAN  HET  SUBSTATION. 

7000  Volts 


lïliksenialleidei 

Sc 


inductiespoelen, 
meter. 

hoofdschakelaar. 


Aanzetgroep  met 
transformator. 


Generator  I. 


Generator  11. 


Fig.  13. 


verlangde  combinaties  van  hieruit  'gemaakt  worden,  terwijl 
een  hoofdschakelaar  het  geheele  station  van  de  hoogspannings- 
leiding kan  scheiden.  Deze  hoofdschakelaar  is  op  eenigen 
afstand  van  het  schakelbord  aangebracht  om  aan  het  schakel- 
bord te  kunnen  werken.  • 

De  bekrachtiging  der  synchroonmotoren  kan  zoowel  door 
den  aanzetgroep  als  door  het  gelijkstroomnet  geschieden, 
waartoe  de  schakelaars  6  en  c  dienst  doen. 

c.    De  b  ij  g  e  b  o  u  w  e  n. 

De  wagenremise  is  gebouwd  voor  40  wagens  en  bevat 
bovendien  over  hare  geheele  breedte  een  werkkuil  van  10  M. 

Wagenremise  met  rolwagen.  • 


lengte.  Hieraan  sluiten  zich  aan  de  schilderswerkplaats, 
smederij,  timmermanswerkplaats,  bankwerkerij,  eveneens  met 
werkkuil  en  het  magazijn. 

Het  transporteeren  en  rangeereu  der  wagens  geschiedt  door 
middel  van  een  rolwagen  (lig.  14),  door  een  gelijkstroom- 
motor met  controller  voortbewogen,  maar  die  tevens  met  de 
hand  bewogen  kan  worden.  De  brug  is  zóó  groot,  dat  twee 
wagens  tegelijk  verplaatst  kunnen  worden.  De  stroomtoevoer 
geschiedt  door  een  zijdelings  aangebrachten  trolleij.  Hij 
bestrijkt  de  geheele  breedte  van  de  remise  en  bedient  tevens 
den  werkkuil  in  de  werkplaats. 

d.    Het  tramnet,  (fig.  ló,  zie  pag.  580.) 

Sofia,  de  hoofdstad  van  het  vorstendom  Bulgarije,  is  een 
in  bloei  toenemende  stad  met  60.000  inwoners.  De  nieuwe 
stad,  geheel  naar  de  west-Kuropeesche  wijze  gebouwd,  maakt 
met  haar  breede  boulevards  en  groote  gebouwen  op  den 
vreemdeling  een  aangenamen  indruk.  De  straten  zijn  echter 
niet  geplaveid  en,  daar  op  vele  plaatsen  de  trottoirs  ook  wel 
wat  te  wenschen  overlaten,  is  met  regenachtig  weer  de 
communicatie  niet  gemakkelijk.  Wel  zijn  overal  rijtuigen 
gestationneerd,  bespannen  met  twee  kleine  paardjes,  die  den 
man  van  zaken  vlug  van  het  eene  punt  naar  het  andere 
voeren,  maar  toch  voorziet  de  sedert  Januari  1901  geopende 
tramdienst  in  een  werkelijke  behoefte. 

Het  tramnet  bestaat  uit  zes  lijnen,  waarvan  de  twee 
hoofdlijnen  —  I  Station — Velodrome  (Garata  Ignatief)  en 
III  Place  du  Marano — Pont  Podaneni  (Pirotska — Poden- 
rosdira)  —  de  stad  in  twee  diagonale  richtingen  doorkruisen. 
(Kruispunt  Place  des  Bains.)  Fig.  16. 

Place  hes  Bains-Sofia. 


Fig.  14. 


Fig.  16. 


Lijn  II  j  —  Pont  de  Lion — Caserne  (Boulevard  Eftiméré 
Vitoschka)  —  loopt  van  af  de  Place  des  Bains  met  I  samen. 
Lijn  IV  —  Boulevard  Macedoine—  Jardin  Boris  (Alabinska)  — 
loopt  gedeeltelijk  samen  met  I  en  gedeeltelijk  met  V  — 
Place  des  Bains — Jardin  Boris  (Tzar  Tzarigradska).  —  Met 
deze  vijf  lijnen,  die  op  vele  plaatsen  dubbel  spoor  hebben 
en  voor  het  urbaine  verkeer  dienen,  is  verbonden  de  inter- 
urbaine  lijn  VI.  Deze  begint  op  den  Boulevard  Dondoukoff, 
hoek  Rue  Tergoosta  (fig.  17)  en  gaat  naar  het  op  8  K.  M. 
van  de  stad  gelegen  dorp  Kniagewo.  Dit  dorp  ligt  in  de 
bergen  en  vormt  door  zijn  natuurschoon  en  door  zijn  natuur- 
lijke baden  een  geliefkoosd  uitstapje.  Zonder  eenige  commu- 
nicatie met  de  stad  verbeidden  de  bewoners  met  ongeduld 
de  opening  der  tramlijn  en  vanaf  den  eersten  dag  is  de 
opbrengst  van  deze  lijn  de  grootste,  zoodat  men  spoedig 
besloot  nog  twee  wissels  aan  te  leggen  om,  in  plaats  van 
om  het  half  uur,  om  het  kwartier  te  kunnen  rijden. 
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Fig.  15. 


De  leDgte  van  de  rails,  zooals  zij  op  den  plattegrond  zijn 
aangegeven,  is  23  K.  M.  Het  zijn  groefrails  van  35  K.  G. 

Boulevard  Dondoukoff-Soha. 


Fig.  17. 

van  het  in  fig.  18  aangegeven  profiel.  De  bovengeleiding 
bestaat  uit  35  K.  M.  trolleydraad  met  34  wissels. 

In  de  stad  is  de  trolleydraad  bevestigd  aan  spanhaken 
en  aan  ijzeren  masten  met  consoles,  die  gelijktijdig  dienen 
voor  verlichting  met  boog  en  gloeilampen,  zooals  op  fig.  16 
<jii  17  duidelijk  te  zien  is. 

c.   Het  rollend  materieel  en  dienstregeling. 

Op  het  tijdstip  der  opening  bezat  de  „Tramways  de  Sofia" 
25  motorwagens  en  10  bijwagens. 

De    motorwagens,  verdeeld  in   twee  afdeelingen.  hebben 


binnen  16  zitplaatsen  en  op  voor  en  achterbalcon  10  staan- 
plaatsen. Zij  zijn  voorzien  van  twee  motoren  elk  van  25 — 30 
P.K.  type  È.  H.  523  met  controller,  type  E.  H.  III.  Zonder 
verder  bij  de  constructie  dezer  machines  stil  te  staan,  geven 

Profiel  der  rails. 


Fig.  18. 

wij  hier  slechts  graphieken  der  met  deze  motoren  verkregen 
resultaten.  (Fig.  19). 

De  controller  veroorlooft  de  volgende  combinaties : 

a.  Kleine  cylinder :  voor-  of  achteruit  met  motor  1  of  2  of 

met  beide  motoren ; 

b.  Groote  cylinder :  1)  een  of  twee  motoren  in  serie  met  3 

weerstanden ; 

2)  een  of  twee  motoren  in  serie  met  2 
weerstanden ; 

3)  een  of  twee  motoren  in  serie  met  1 
weerstand  ; 
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b.  Groote  cylinder 


4)  een  motor  of  twee  motoren  in  serie 
zonder  weerstand  ; 

5)  beide  motoren  in  parallel  in  serie 
met  een  weerstand; 

6)  beide  motoren  in  parallel  zonder 
weerstand. 


Gharacteristieken  der  trammotoren  E.  II.  52.3. 


a.  Nuttig  effect  zonder  tandraderen. 

b.  »       »     met  » 

c.  aantal  omwentelingen. 

Fig.  19. 

Door  deze  schakeling  gaat  het  aanloopen  zeer  geleidelijk. 
De  weerstanden  munten  uit  door  eenvoudigheid  en  solidi- 
teit. (Fig.  20)  Zij  bestaan  uit  een  opgerolde  F-vormig  gebogen 
stalen  band.  De  lagen  zijn  door  asbest-lint  van  elkaar  ge- 
scheiden. Deze  constructie  bezit  het  groote  voordeel,  dat  het 
niet  actieve  gewicht  tot  een  minimum  beperkt  wordt.  Dezelfde 
weerstanden  zijn  bij  alle  door  de  firma  E.  &  H.  gebouwde 
tramlijnen  in  gebruik  en  voldoen  uitstekend,  zelfs  daar  waar 
aan  het  bedrijf  zware  eischen  worden  gesteld,  zooals  in 
Bradford,  Birkenhead  en  Glasgow. 

Weerstand  voor  tramrijtuigen  met  twee  motoren- 
van 30  P.  K. 


Fig.  20. 

De  controllers  hebben  twee  krukken,  die  door  een  klink- 
mechanisme  verbonden  zijn,  zoodat  het  onmogelijk  is  een 
verkeerde  schakeling  te  maken. 

Iedere  wagen  is  voorzien  van  twee  schakelaars,  waarvan 
een  automatische.  De  verlichting  geschiedt  door  5  gloeilampen ; 
3  van  binnen,  en  één  op  elk  perron. 

Voor  dat  de  stad  verlof  gaf  den  dienst  te  beginnen  werd 
door  de  commissie  van  den  Gemeenteraad,  daarbij  voorgelicht 
door  den  heer  Palaz,  een  onderzoek  ingesteld,  en  nadat  deze 
in  zijn  rapport  van  25  Januari  1901  verklaard  had,  dat  de 
machines  en  verder  de  geheele  installatie  aan  de  in  het  bestek 
vermelde  voorwaarden  voldeden,  en  de  door  hem  in  gemeen- 
schap met  de  exploiteerende  maatschappij  ontworpen  en  vast- 
gestelde voorschriften  en  reglementen  voldoende  zekerheid 
boden  voor  een  goeden  tramdienst  en  voor  de  veiligheid  van 


het  publiek,  werd  den  volgenden  dag  de  dienst  geopend. 
Deze  reglementen  omvatten  : 

1.  De  voorschriften  voor  het  publiek  in  het  algemeen  en 
voor  hen,  die  van  de  tram  gebruik  maken.  De  wagens  stoppen 
alleen  aan  de  door  borden  kenbaar  gemaakte  stnpphiai 

2.  Het  tarief  werd  vastgesteld  op  15  centimes  in  de  eerste 
en  10  centimes  in  de  tweede  klasse  voor  het  stadsvervoer 
met  recht  van  overstappen.  Daar  deze  prijzen  in  Bulgaarsche 
munt  zijn  uitgedrukt,  rijdt  men  voor  ongeveer  4  cent  van 
het  eene  punt  van  de  stad  naar  het  andere,  dus  een  tarief, 
dat  aan  goedkoopte  niets  te  wenschen  overlaat.  Voor  Knia- 
jewo  bestaat  een  bijzonder  tarief  met  retourbiljetten. 

3.  De  dienstregeling.  Hoewel  volgens  de  concessievoorwaar- 
den de  wagens  slechts  om  het  kwartier  behoeven  te  rijden, 
heeft  men  direct  het  belangrijke  ingezien  van  korte  inter- 
vallen en  rijden  de  wagens  op  de  lijnen  I,  II  en  III  om 
de  7'/2  minuut  en  op  de  lijnen  IV  en  V  ongeveer  om  de  10  , 
minuten.  Daar  sommige  lijnen  een  tijdlang  parallel  loopen. 
kan  men  in  de  stad  dus  iedere  3'/2  min.  een  wagen  krijgen. 

4.  De  voorschriften  voor  het  personeel.  Van  groot  belang 
zijn  hierin  de  maximale  snelheden,  die  niet  overschreden 
mogen  worden,  t.  w.  8  K.M.  in  de  nauwe  drukke  straten  der 
binnenstad,  12  K.M.  in  de  overige  binnenstad,  18  K.M.  in 
de  buitenwijken  en  22  K.M.  op  de  lijn  naar  Kniajewo.  Bo- 
vendien mag  in  kruispunten  en  wissels  niet  sneller  dan  met 
5  K.M.  gereden  worden. 

Om  ten  allen  tijde  den  wagen  tot  stilstaan  te  kunnen 
brengen,  beschikt  de  wagenbestuurder  over  een  handrem  met 
ratelkruk  voor  de  gewone  gevallen,  over  de  tegenstroomrem, 
wanneer  de  wagen  —  langzaam  rijdende  in  de  stad  —  plot- 
seling moet  stilhouden  en  over  de  kortsluitingsrem,.  wanneer 
de  wagen  een  grootere  snelheid  heeft. 

"Het  personeel  bestaat  uit  een  directeur,  een  boekhouder, 
een  „chef  de  depot"  en  een  machinist.  De  directie  te  Brussel 
wordt  door  dag-  en  maandrapporten  op  de  hoogte  gehouden. 

Behalve  deze  rapporten  worden  op  verschillende  tijdstippen 
van  5  tot  5  secunden  punten  opgenomen  om  de  spannings- 
variaties te  kunnen  bepalen  of  worden  door  middel  van 
registreerende  instrumenten  spannings-  en  stroomlijnen  opge- 
teekend. 

Als  voorbeeld  geven  wij  hier  een  dag-  en  een  maand- 
rapport,  zooals  deze  voor  alle  door  de  firma  Electricité  et 
Hydraulique  geëxploiteerde  tramlijnen  opgemaakt  worden. 


Dagrapport 

Tramways  de 
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Rollend  materieel. 

Aantal  wagens  in  dienst  23 

„         ,,      buiten  dienst  gesteld.    .  — 

„  „      in  reparatie  2 

(Volgt  aantal  diensturen  der  verschillende  wagens.) 

Aantal  treinkilometers.    1344.90 

„     motorwagenkilometers  ....  2044.64 

„     wagenkilometers   3877.84 

„  kilowatturen  (gelijkstroom)  .  .  1380 
„  „  (draaistroom)  .    .  2288 

„  „  per  wagen-K.M.   .  0.358 


Maandrapport  . 

Tramways  de  . 
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Aantal  kilowatturen  (gelijkstroom)  (25  dagen) 
„     treinkilometers  (30  dagen)  .... 
„     wagenkilometers  (30  dagen)    .    .  . 
Gemiddeld  aantal  der  da-  j  motorwagens  . 

gelijks  in  dienst  zijnde  |  bijwagens    .  . 
Doorloopend  aantal    )  motorwagens   .    .  . 

kilometers  per  dag  1  bijwagens  .... 
Gemidd.  aantal  K.W.U.  per  dag  (gelijkstroom) 

„     „  (draaistroom). 

Nuttig  effect  ,    .    .    .  . 

Wagenkilometers  (1)  per  dag  

Watts  per  wagenkilometer  

Rollend  materieel. 

Totale  ontvangst  

Gemiddelde  ontvangst  per  dag  

„     „    per  wagen 
 K.M. 


32880 
24145.56 
100067.31 
21.6 

7.43 
141.90 
108 
1260 
2190 
57' 
3340 
378 

29429  frs. 
980.96  „ 
31.97 

0.293  „ 


2°/o 


(1)  Feu  bijwagen-kilometer  telt  voor  Vs  motorwagen-kilometer. 
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Vet  voor  de  trucks  per  dag  7.13  K.G. 

„  „  „  ,.  „  ,.  en  wagen  .  .  .  0.330  „ 
„     „      „      ,.'       „     „     ,.       „     K.M.  .  0.0023  „ 

Geel  vet  per  dag  5.03  „ 

„      ..    „      ,.     en  wagen   0.233  „ 

„    „      „     „       „     K.M   0.00162,, 

AXÜRÉ  ScHMIDT. 

Mijnen  en  Steengroeven  in  Limburg. 

Aan  het  verslag  van  den  ingenieur  der  mijnen  C.  Bi, ankevoort, 
betreffende  de  exploitatie  der  particuliere  mijnen  en  steengroeven  in 
Nederland,  over  1902,  onlleenen  wij  het  volgende : 

I.  Steenkolenmijnen. 

Door  de  4  in  exploitatie  zijnde  steenkolenmijnen  werden  in  dit 
jaar  uitgedolven  399,133  ton  (1000  K.G.)  steenkool,  zijnde  86.416  ton 
"  meer  dan  in  het  vorige  jaar. 

Het  debiet  bedroeg  368,170  ton,  zijnde  81,914  ton  meer  dan  in  het 
vorige  jaar. 

De  gemiddelde  verkooppijs  per  ton  was  f5.55,  tegen  f 6.1 42  in  1901. 

De  kostende  prijs  was  per  ton  f  3.38,  tegen  f  3.797  in  1901. 

Het  gemiddelde  jaarlijksche  loon  der  arbeiders  exclusief  het  toe- 
zie htspersoneel,  bedroeg  f  604.335,  tegen  f  628.86  in  1901. 

De  winst  door  de  mijnen  verkregen,  bedroeg  f  807,690.34  of  f  2.19 
per  ton  verkochte  steenkool,  tegen  f  2.38s  in  1901. 

Het  personeel  bij  de  exploitatie  werkzaam,  bestond  uit  1486  per- 
sonen, tegen  1219  in  1901. 

Van  deze  1486  personen  werkten  1159  man  onder  en  327  boven 
den  grond. 

De  gezondheidstoestand  der  mijn  bevolking  was  over  het  algemeen 
goed. 

A.  Domaniale  steenkolenmijnen  ie  Kerkrade,  De  uitdelving  had 
plaats  op  den  ontginningszetel  van  200  meter  onder  den  mond  dgv 
Willemschacht  in  het  gedeelte  van  het  ontginningsveld  ten  westen 
der  verschuiving  A. 

Aldaar  werden  ontgonnen  173,084  ton  steenkool,  zijnde  41,323  ton 
meer  dan  in  1901. 

De  geheele  uitdelving  werd  voor  62  pCt.  door  galerijbouw  en  voor 
38  pCt.  dooi-  pilaarbouw  gewonnen. 

Verkocht  werden  153,748  ton  steenkool  (30,953  ton  meer  dan  in 
1901),  waarvan  in  het  binnenland  38,616.70  ton. 

Het  personeel  bestond  uit :  10  opzichters,  102  arbeiders  aan  den 
dag  en  464  mijnwerkers,  te  zamen  576  personen,  tegen  487  in  1901. 

De  toevloed  van  water  op  een  diepte  van  270  meter  bedroeg 
gemiddeld  2270  liter  per  minuut  (1091  liter  in  1901),  welke  hoeveel- 
heid wei'd  verwijderd  dooi'  een  ondergrondsche  en  een  bovengrond- 
sche  pomp,  in  staat  zijnde  te  zamen  een  watertoevloed  van  2700 
liter  per  minuut  af  te  voeren. 

De  ondergrondsche  pomp  op  de  260  meter  verdieping  werd  aan 
het  einde  van  het  jaar  gedemonteerd  en  op  de  200  meter  verdieping 
vervangen  door  een  sterkere  pomp,  in  staat  bij  50  slagen  in  de 
minuut  3000  liter  water  uit  de  mijn  te  verwijderen. 

Het  mijnwater  kan  zich  in  een  nieuw  aangelegd  reservoir  van 
meer  dan  600,000  liter,  en  gelegen  onder  de  200  meter  verdieping, 
verzamelen. 

Voor  de  stijgbuizen  en  stooingeleiding  werd  van  den  beganen  grond 
uit  een  schachtje,  lang  1.75  meter  en  breed  1.25  meter,  op  ongeveer 
10  meter  van  de  hoofdschacht,  aangelegd.  Het  steenkolenterrein  werd 
daarmede  op  45  meter  diepte  aangetroffen. 

Per  man  en  per  minuut  werden  2530  liter  versche  lucht  door  de 
mijn  gedreven,  tegen  2046  liter  in  1901. 

liet  aantal  paarden  onder  den  grond  werkzaam  bedroeg  12. 

In  de  hoofdschacht  werd,  naast  de  hamerseininrichting,  een  elec- 
trisc.h  seintoestel  aangelegd,  bovendien  werd  de  machinekamer  op  de 
200  meter  verdieping  telephonisch  met  de  oppervlakte  in  verbinding 
gesteld. 

Het  aantal  stoomketels  bedroeg  11.  Voorts  waren  6  stoomwerk- 
tuigen in  werking,  terwijl  9  stoompompen  werden  in  gebruik 
genomen. 

Ten  behoeve  van  het  vervoer  der  kolen  van  de  mijn  Willem  naar 
het  station  Simpel  veld  dooi-  de  Domaniale  mijn  werd  een  vierde  nieuwe 
locomotief  aangeschaft  en  een  nieuwe  locomotiefloods  gebouwd. 

De  bebouwde  oppervlakte  werd  door  den  bouw  van  20  arbeiders- 
en  opzienerswoningen  vergroot;  van  het  geheele  terrein,  groot  236 
aren,  tot  de  Domaniale  mijn  behoorende,  is  thans  */;;  bebouwd.  Voor 
dl-  verwerking  der  lij ne  kolen  weid  op  het  station  Simpelveld  een 
briketfabriek  gebouwd.  Het  rangeerterrein  te  .Simpelveld  moest,  ten 
gevolge  van  het  vermeerderd  kolenvervoer,  aanmerkelijk  worden 
vergroot. 

!»••  :_'ezoii<lbridstoesland  van  liet  personeel  was  goed;  bij  de  exploi- 
tatie werden  5  man  min  of  meer  zwaar  verwond. 

Ongelukken  met  doodelijken  alloop  kwamen  niet  voor. 

De  werklieden  en  beambten  waren  verzekerd  bij  het  fonds  ter 
ondersteuning  van  de  arbeiders  in  dienst  bij  de  Domaniale  steenkolen- 
mijnen. 

De  bezitting  van  dit  ondersteuningsfonds  der  arbeiders  bedroeg  op 
31  December  1902  f  464,344:096. 


Bi  Steenkolenmijn  NeUprick^Bleijerheide,  te  KerkraOe.  De  uitdelving 
j  had  plaats  op  de  ontginningszetels  van  270,  240  en  210  meter  onder 
den  mond  der  Catharinaschacht. 

Er  werden  gewonnen  60,31C  ton  steenkool,  zijnde  1370  ton  minder 
dan  in  1901. 

Hiervan  werd  voor  43  pCt.  door  galerijbouw  en  voor  57  pCt.  door 
pilaarbouw  gewonnen. 

Verkocht  werden  58,462  ton  steenkool  (207  ton  minder  dan  in 
1901)  waarvan  in  het  binnenland  45,045  ton. 

Het  personeel  bestond  uit  1  ontvanger,  6  opzichters,  41  arbeiders 
aan  den  dag  en  119  mijnwerkers,  te  zamen  167  personen,  tegen  168 
in  1901. 

De  watertoevloed  op  een  diepte  van  270  meter  bedroeg  378 
liter  per  minuut,  (340  liter  in  1901),  welke  hoeveelheid  werd  ver- 
wijderd door  2  pompen,  in  staat  zijnde  te  zamen  een  watertoevloed 
j  van  1000  liter  per  minuut  af  te  voeren. 

De  ventilatie  was  goed ;  gemiddeld  werd  per  man  en  per  minuut 
2800  liter  versche  lucht  aangevoerd,  tegen  2683  liter  in  1901. 

In  het  aantal  stoomketels,  de  door  stoom  gedreven  werktuigen  en 
de  bebouwde  oppervlakte  kwam  geen  verandering. 

De  aansluiting  der  mijn  aan  het  electrische  smalspoor  Aken — 
Herzogenrath  kwam  tot  stand ;  van  9  Juni  1902  werden  de  volle 
kolenwagens  op  electrisch  gedreven  trucks  naar  het  station  Kohl- 
f  scheid  vervoerd. 

De  gezondheidstoestand  van  het  personeel  was  goed.  Ongelukken 
met  doodelijken  afloop  kwamen  ook  gedurende  dit  jaar  niet  voor. 
Bij  de  exploitatie  werden  3  man  min  of  meer  zwaar  verwond. 

De  arbeiders  der  mijn  Neuprick  zijn  allen  lid  van  het  algemeen 
ondersteuningsfonds  voor  het  Wormdistrict. 

C.  Steenkolenmijn  Oranje-Nassau,  Ie  Heerlen.  De  uitdelving  had 
plaats  op  den  ontginningszetel  van  168  meter  onder  den  mond  der 
lioofdschacht. 

Er  werden  gewonnen  142,016  ton  steenkool,  zijnde  22,740  ton 
meer  dan  in  1901. 

De  geheele  uitdelving  werd  voor  40  pGt.  door  galerijbouw  en  voor 
60  pGt.  door  pilaarbouw  gewonnen. 

Verkocht  werden  137,634  ton  steenkool,  d.  i.  32,842  ton  meer  dan 
i  in  1901,  waarvan  in  het  binnenland  40,654  ton. 

Het  personeel  bestond  uit  :  28  opzichters,  103  arbeiders  aan  den 
j  dag  en  407  mijnwerkers,  te  zamen  568  personen,  tegen  564  in  1901. 
Schacht  I  werd  tot  op  250  meter  uitgediept,  geheel  gemetseld  en 
voorzien  van  ijzeren  dwarsbalken  ter  bevestiging  der  geleidingen. 
De  oostelijke  steengang  op  de  168  meter  verdieping  werd  voortge- 
>  dreven  en  ontsloot,  de  lagen  II,  III  en  IV. 

Aan  den  transportsteengang  op  deze  diepte  werd  op  510  meter 
!  afstand  van  de  schacht  een  meer  noordwestelijke  richting  gegeven 
i  daar  op  dat  punt  de  richting  van  laag  I  een  verandering  vertoonde. 
Gerekend  van  dat  punt  bereikte  men  op  het  eind  des  jaars  een 
lengte  van  340  meter. 

De  toevloed  van  water  op  een  diepte  van  168  meter  bedroeg  1100 
liter  en  op  een  diepte  van  250  meter  400  liter  per  minuut,  welke 
hoeveelheid  van  1500  liter  werd  verwijderd  door  2  ondergrondsche 
pompen,  in  staat  zijnde  te  zamen  een  watertoevloed  van  2750  liter 
I  per  minuut  op  te  voeren. 

Bij  het  uitdiepen  van  schacht  I  werd  een  hangende  pomp  van 
!  750  liter  capaciteit  in  werking  gesteld,  welke  het  water,  dat  onder 
I  het  168  meter  niveau  optrad,  onder  het  bereik  der  beide  eerstge- 
I  noemde  pompen  bracht. 

Door  den  aanleg  van  een  nieuw  .bezinkingsbassin  kon  het  mijn- 
water  thans  meer  gezuiverd  worden  alvorens  het  in  de  Caumerbeek 
vloeide. 

Per  man  en  per  minuut  circuleerden  slechts  1500  liter  versche 
lucht  door  de  mijn. 
I     Ten  behoeve  van   de    uitdelvingswerkzaamheden  van  schacht  I 
I  werd  op  het  168  meter  niveau  een  afzonderlijke  ventilator  geplaatst. 

Het  aantal  stoomketels  bedraagt  6,  dat  door  stoom  gedreven  werk- 
tuigen 8  stuks.  Voorts  werden  diverse  pompen  in  gebruik  genomen. 

De  bebouwde  oppervlakte  bedraagt  11,262  M2. 

De  briketfabriek  werd  in  exploitatie  genomen ;  het  centraal- 
machinehuis  werd  onder  dak  gebracht  en  het  voedingspompenhuis 
bij  het  ketelhuis  vergroot. 

De  gezondheidstoestand  van  het  personeel  was  bevredigend.  Eén 
ongeluk  met  doodelijken  afloop,  benevens  18  min  of  meer  zware 
verwondingen  werden  ter  kennis  van  den  ingenieur  der  mijnen 
gebracht. 

De  beambten  en  werklieden  waren  verzekerd  in  geval  van  ziekte 
en  ongelukken  bij  het  Mijnwerkersfonds  der  Maatschappij  tot  exploi- 
tatie van  Limburgsche  Steenkolenmijnen  te  Heerlen,  bepaald  tegen 
ongelukken  voor  eigen  risico  der  maatschappij,  overeenkomstig 
ministerieele  voorschriften  van  31  Maart  1891. 

De  bezitting  van  dit  ondersteuningsfonds  bedroeg  op  31  December 
1902  f  54,553.76. 

1).  Steenkolenmijn  WiUem-Sóphia,  te  Speckholzerheide.  De  werk- 
zaamheden aan  de  luchtschacht  werden  einde  Januari  1902  hervat. 
Op  een  diepte  van  73  meter  werd  een  kolenlaagje  doorsneden  en  op 
78.70  meter  trof  men  een  tweede  kolenlaagje  aan. 

Einde  Februari  was  men  gevorderd  tot  88.50  meter.  De  lagen 
droegen  een  regelmatig  karakter  en  hadden  een  helling  van  ±  12° 
naar  het  zuidwesten.  "Gedurende  de  maand  Maart  werd  het  onbe- 
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kleede  gedeelte  van  86  tot  02  nieter  diepte  in  metselwerk  opgetrok- 
ken. In  Mei  trof  men  op  een  diepte  van  117  meter  de  ontginbarc 
steeiikolenlaag  n°.  II  aan;  op  110  meter  werd  de  ontginbarc  steen- 
kolenlaag  n".  III  mei  de  schacht  doorsneden. 

Minde  Juli  stond  de  schacht  tot  116  meter  in  metselwerk,  terwijl 
midden  September  de  bemetseling  tot  129  meter  en  einde  October 
tot  133  meter  diepte  was  gevorderd.  Daarna  begon  men  met  het 
uithouwen  van  een  machinekamer  voor  een  nieuwe  pomp,  waarmede 
men  einde  November  gereed  kwam.  Einde  December  1902  was  de 
nieuwe  pomp  gemonteerd,  doch  nog  niet  in  werking. 

Boven  de  hoofdschacht  werd,  nadat  de  kooigeleiding  in  den  loop 
der  maand  Januari  1902  voltooid  was,  de  houten  boortoren  wegge- 
broken en  de  schachtmuur  tot  op  het  niveau  der  spoorlijn  verhoogd. 
Een  ijzeren  schachtbok  werd  opgesteld  en  met  de  kooigeleiding 
verbonden.  Een  gebouw  voor  de  sorteering  der  steenkolen  kwam 
eveneens  in  de  maand  Januari  tot  stand.  Op  de  diepten  van  114  en 
130  meter  onder  den  beganen  grond  werden  twee  steengangen  aan- 
gezet en  «caps»  geplaatst,  ten  einde  de  kooi  op  die  plaatsen  te 
kunnen  laten  rusten. 

De  steengang  op  de  130  meter  verdieping  werd  gedreven  in 
westelijke  richting  en  bereikte  einde  Maart  een  lengte  van  37  meter. 
De  lagen,  die  men  met  dezen  steengang  ontmoette,  hadden  een 
regelmatig  karakter.  Aan  het  eind  der  maand  April  was  de 
steengang  reeds  tot  96  meter  gevorderd.  Op  64  meter  afstand  van 
de  schacht  trof  men  de  naar  het  zuidwesten  en  onder  een  hoek  van 
17°  hellende  kolenlaag  n°.  III  aan,  welke  ter  plaatse  een  dikte  van 
1.43  meter  bezat.  Voorloopig  werden  de  werkzaamheden  in  den 
steengang  voortgezet  tot  op  een  lengte  van  111  meter.  Op  102  meter 
afstand  van  de  schacht  werd  de  laag  n°.  II  doorsneden,  welke  in 
den  beginne  naai'  het  westen  helt  en  zich  vervolgens  van  af  den 
vloer  van  de  steengang  in  tegenovergestelde  richting  verheft,  m. 
a.  w.  juist  op  die  plaats  in  de  steengang  een  bekken  vormt.  De 
steengang  later  verder  uitgehouwen,  bereikte  einde  Juli  een  lengte 
van  152  meter.  Op  130  meter  afstand  van  de  schacht  trof  men  weer 
de  laag  n°.  III  aan,  thans  hellende  naar  het  oosten.  De  werkzaamheden 
in  den  steengang  zijn,  nadat  een  lengte  van  152  meter  was  bereikt, 
gestaakt.  Op  114  meter  onder  den  beganen  grond  werd  gedurende 
Maart  een  laadplaats  uitgehouwen  in  de  met  de  schacht  doorsneden 
steenkolenlaag  n°.  III  en  van  hier  uit  een  steengang  in  westelijke 
richting  gedreven.  Einde  Mei  was  men  met  deze  luchtsteengang 
tot  een  lengte  van  40  meter  gevorderd.  De  luchtsteengang  bereikte 
in  de  maand  Juni  op  een  afstand  van  50  meter  van  de  schacht  de 
laag  n°.  II,  terwijl  de  verbinding  met  laag  n°.  III  door  een  blind 
schachtje  werd  tot  stand  gebracht.  In  de  maand  Augustus  trof  men 
op  een  afstand  van  122  meter  van  de  schacht  den  tweeden  vleugel 
van  laag  n°.  II  aan  en  op  een  afstand  van  18  meter  achter  deze  laag 
doorboorde  men  den  tweeden  vleugel  van  laag  n°.  III.  In  den  tijd 
van  twee  maanden  vorderde  men  met  den  luchtsteengang  tot  op 
203  meter,  waar  men  de  derde  vleugel  van  laag  n°.  III  ontmoette. 
De  laag  III  bezit  hier  weer  een  helling  naar  het  westen.  Aan  het 
eind  van  het  jaar  was  de  luchtsteengang  260  meter  lang. 

De  beide  schachten  werden  op  de  130  meter  verdieping  door 
middel  van  een  steengang  met  elkander  verbonden. 

Na  deze  voorbereiding  kon  de  uitdelving  plaats  hebben  op  den 
ontginningszetel  van  130  meter,  in  het  gedeelte  van  het  ontginnings- 
veld  ten  westen  der  hoofdschacht. 

Aldaar  werden  ontgonnen  23,723  ton  steenkool. 

De  uitdelving  werd  geheel  door  galerij  bouw  gewonnen. 

Verkocht  werden  18,326  ton,  waarvan  in  het  binnenland  618G  ton. 

Het  personeel  bestond  voor  zoover  het  de  exploitatie  geldt,  uit  5 
opzichters,  60  werklieden  aan  den  dag  en  110  mijnwerkers,  te  zamen 
175  personen. 

De  toevloed  van  water  op  een  diepte  van  130  meter  bedroeg  vóór 
de  uitdelving  30  a  40  liter  per  minuut;  bij  de  ontginning  gemid- 
deld 1250  liter  per  minuut,  welke  hoeveelheid  werd  verwijderd  door 
een  onder  het  niveau  van  de  transportsteengang  gelegen  horizon- 
tale pomp. 

Per  man  en  per  minuut  werden  5000  liter  versche  lucht  door  de 
mijn  gedreven. 

In  den  eersten  vleugel  van  laag n°.  III  werd  een  ruimte  uitgehouwen 
bestemd  voor  dynamiet-  en  buskruitmagazijn.  De  ruimte  ligt  60 
meter  van  de  schacht  en  10  meter  van  de  transportsteengang  ver- 
wijderd. Het  magazijn  is  ingedeeld  in  twee  kamers  van  twee  meter 
lengte  en  twee  meter  breedte,  terwijl  de  achterste  dier  kamers  door 
middel  van  een  houten  beschot  nogmaals  in  tweeën  is  gedeeld.  Het 
geheel  is  in  metselwerk  van  IV2  tot  2  steenen  opgetrokken  en  vol- 
gens voorschrift  ingericht. 

Het  aantal  stoomketels  bedraagt  thans  5,  dat  der  door  stoom  ge- 
dreven werktuigen  11. 

De  bebouwde  oppervlakte,  welke  aan  het  einde  van  het  vorig  jaar 
1526  M-.  bedroeg,  werd  dit  jaar  met  584  M2.,  waarvan  494  M2.  voor 
een  separatiegebouw  en  90. M2.  voor  de  uitbreiding  van  bureaux  en 
magazijnen,  vergroot. 

De  gezondheidstoestand  van  het  personeel  was  goed. 

Bij  de  exploitatie  werd  één  persoon  gedood,  terwijl  zes  min  of 
meer  zware  verwondingen  den  ingenieur  der  mijnen  werden  ter 
kennis  gebracht. 

De  werklieden  waren  verzekerd  bij  een  Belgische  verzekerings- 
maatschappij en  bepaald  tegen  ongevallen  overeenkomstig  ministeri- 
eele  voorschriften  d.d.  31  Maart  1891. 


Omtrent  het  vervoeren,  bewaren  en  gebruiken  van  ontplofbare 
stollen  onder  den  grond,  werden  de/elfde  ministerieele  voorschriften 
vastgesteld  als  iu  1899  voor  de  mijn  Oranje-Nassau. 

Voor  het  vervoer  van  personen  door  de  hoofdschacht  der  mijnen, 
onder  A,  C  en  D  genoemd,  werden,  met  intrekking  van  de  voor- 
Schriften  d.d.  14  November  1876  en  10  Januari  1899,  veiligheidsvoor- 
schriften vastgesteld. 

E.  Mijnconcessie  CaW. (Maatschappij  tot  Exploitatie  van  Limburg  chi 
Steenkolenmijnen.)  Van  schacht  I,  welke  aan  het  einde  van  1901  bij 
een  volle  middellijn  van  3.90  meter  een  diepte  van  126  metei 
bereikte  en  verder  over  eene  doorsnede  van  3.00  meter  tot  129 
meter  was  uitgeboord,  wees  de  boortabel  eene  maand  daarna,  bij  de 
volle  middellijn  der  boor,  een  diepte  van  129  meter  aan  Teven 
slaagde  men  er  in  een  3.70  meter  lang  U-ijzer,  dat  zich  nog  in  de 
schacht  bevond,  uit  het  water  op  te  visschen. 

Gedurende  de  vier  volgende  maanden  werd  het  dieper  boren 
van  de  schacht  voortgezet,  zoodat  einde  Mei,  bij  eene  volle  middel- 
lijn van  3.90  meter,  een  diepte  van  134  meter  was  bereikt. 

In  de  maand  Juni  werd  het  gedeelte  der  schacht  liggende 
tusschen  40  en  85  meter  verwijd  en  in  den  loodrechten  stand 
gebracht,  terwijl  in  de  daarop  volgende  maand  deze  werkzaamheden 
over  het  dieper  gelegen  gedeelte  der  schacht  werden  voortgezet 
en  ten  einde  gebracht.  Het  boren  kon  daarop  worden  vervolgd. 

Aan  het  einde  der  maand  Augustus  bedroeg  de  diepte  der 
schacht  136.80  meter,  bij  eene  middellijn  van  3.90  meter.  Nadat 
men  op  deze  diepte  het  boren  had  gestaakt,  werd  in  den  aanvang 
van  September  een  begin  gemaakt  met  het  aflaten  der  gietijzeren 
schachtbekleedmg,  welke  voorzien  was  van  een  gemetselden  even- 
wichtsbodem.  Hiermede  vorderde  men  gedurende  deze  maand  tot 
op  eene  diepte  van  94  meter.  Het  aflaten  dezer  zoogenaamde  cuvelage 
werd  voortgezet  tot  op  eene  diepte  van  136  meter.  Daarna  werd  de 
bekleeding  der  hoofd-  en  leidschacht  tot  16  meter  onder  het  maai- 
veld, d.  i.  tot  op  den  natuurlijken  waterspiegel,  afgebroken,  om  ze 
door  metselwerk  ter  dikte  van  0.50  meter  te  veKvangen.  De 
ruimte  tusschen  de  cuvelage  en  den  wand  der  schacht  werd  ver- 
volgens volgegoten  met  een  mengsel  van  cement  en  zand,  hetwelk 
door  buizen  tot  in  het  diepste  gedeelte  werd  gevoerd,  terwijl  de 
ruimte  tusschen  het  metselwerk  en  den  schachtwand  met  aarde 
werd  volgestampt. 

Na  voltooiing'  der  bemetseling  van  af  den  waterspiegel  tot  aan 
den  beganen  grond  kon  men  midden  November  beginnen  de  schacht 
leeg  te  maken.  Hiermede  vorderde  men  gedurende  die  maand  tot 
op  123  meter  diepte. 

De  geheele  hoeveelheid  water,  welke  zich  in  de  schacht  bevond, 
werd  in  December  verwijderd,  daarna  de  evenwichtsbodem  der 
cuvelage  losgemaakt  en  de  schacht  tot  aan  den  schoen  der  cuvelage 
uitgediept. 

De  schacht  bleek  waterdicht  met  het  steenkolenterrein  te  zijn 
verbonden. 

Na  een  werktijd  van  ca.  4^2  jaar  werd  aldus  de  eerste  schacht 
in  het  mijnveld  Carl  aan  de  Maatschappij  tot  Exploitatie  van 
Limburgsche  Steenkolenmijnen  te  Heerlen  afgeleverd. 

In  tegenstelling  met  schacht  I  vorderde  men  met  de  werkzaam- 
heden in  schacht  II  zoo  goed  als  niets. 

Na  het  ongeval  in  December  1901,  waardoor  de  ijzeren  schacht- 
bekleeding  van  22  tot  32  meter  diepte  tot  over  het  midden  ingedrukt 
en  zand  en  grind  zich  tusschen  den  natuurlijken  schachtwand  en  de 
ijzeren  bekleeding  hadden  vastgezet,  trachtte  men  genoemde  stoffen 
door  waterspoeling  te  verwijderen.  Hiermede  hield  men  zich  van 
Januari  tot  ultimo  Augustus  bezig.  Van  September  tot  December 
werkte  men  aan  schacht  II  niet  meer. 

Bij  het  verrichten  der  schachtwerkzaamheden  werden  de  volgende 
stoomwerktuigen  gebruikt:  1  locomobiel,  2  stoomkabels,  3  lucht- 
perspompen,  2  stoompompen,  terwijl  3  stoomketels  in  gebruik 
waren. 

De  bebouwde  oppervlakte  bedraagt  thans  1630  M2.,  zijnde  73  M2. 
meer  dan  in  1901. 

•Het  personeel,  aan  welks  hoofd  een  technisch  directeur  en  een 
booringenieur  staan,  bestond  uit  gemiddeld  18  werklieden. 

De  gezondheidstoestand  van  het  personeel  was  goed. 

Zware  verwondingen  of  ongelukken  met  doodelijken  afloop  werden 
den  ingenieur  niet  ter  kennis  gebracht. 

De  werklieden  zijn  verzekerd  in  geval  van  ziekte  en  ongevallen 
bij  het  Mijnwerkersfonds  der  Maatschappij  tot  Exploitatie  van 
Limburgsche  Steenkolenmijnen  te  Heerlen,  bepaald  tegen  ongelukken 
voor  eigen  risico  dei'  Maatschappij,  overeenkomstig  ministerieele 
voorschriften  van  31  Maart  1891 

F.  Mijnconcessies  Laura  en  Vereeniging.  (Société  des  Charbon- 
nages  réunis  Laura  et  Vereeniging )  Begin  1902  zette  men  het 
uitdelven  van  de  70  meter  diepe  schacht  regelmatig  voort  en  be- 
reikte weldra  eene  diepte  van  94  nieter.  Bij  deze  diepte  echter 
bleek  dat  eenige  boorgaten  waren  afgeweken  en  werd  het  daarom 
wenschelijk  geacht  het  uitdiepen  voorloopig  te  staken  en  eenige 
nieuwe  boorgaten  te  maken.  Einde  Februari  waren  10  boorgaten 
tot  op  eene  diepte  van  ±  106  meter  gereed  en  werden,  na  van  de 
noodige  bevriespijpen  te  zijn  voorzien,  aan  de  bevriesleiding  aan- 
gesloten. De  nieuwe  boorgaten  werden  van  uit  den  bodem  der 
schacht  gedreven  en  waren  eenigszins  hellend.  Zij  hadden  ten  doel 
het  onderste  gedeelte  van  den  ijsmuur  te  versterken.  Door  deze 
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boorgaten  bleek  dat  bet  bovenste  gedeelte  van  het  steenkolenterrein 
zeer  waterhoudend  was  en  tot  op  den  vloer  van  de  tweede  steen- 
kolenlaag  zeer  zacht ;  het  bestond  hoofdzakelijk  uit  zachte  leisteen, 
welke  eerst  bij  107  meter  in  een  hardere  leisteen  overging. 

Gedurende  de  maand  Maart  werden  nog  5  booigaten  gereed 
gemaakt  en  in  den  loop  van  April  bereikte  men,  met  nog  2  boor- 
gaten, de  diepte  van  10(5.50  meter,  zonder  water  aan  te  treffen 
en  kon  dus  het  uitdelven  worden  hervat.  Zoowel  het  zand  als  het 
steenkolenterrein  waren  goed  bevroren 

Einde  April  bereikte  de  schacht  een  diepte  van  102.50  meter. 
Begin  Mei  begon  men  met  het  plaatsen  der  ijzeren  cuvelage  en 
vorderde  in  den  loop  der  maand  tot  een  diepte  van  48  meter.  De 
ringvormige  ruimte  tusschen  de  cuvelage  en  den  schachtwand,  ter 
breedte  van  25  c.M. ,  werd  met  beton  opgevuld.  Nadat  de  cuvelage 
tot  aan  den  waterspiegel  was  voltooid  werd  de  schacht  gezuiverd 
en  het  uitdiepen  hervat. 

Op  eene  diepte  van  106  meter  werd  een  watertoevloed  van  150 
liter  per  minuut  aangetroffen. 

Op  107  meter  werd  een  enkele  fundamentring  gelegd  en  daarna 
het  uitdelven  voortgezet  tot  op  111  meter,  alwaar  het  terrein  ge- 
schikt was  om  een  dubbelen  fundamentring  te  leggen.  Einde  Juli 
was  deze  laatste  gelegd  en  gepicoteerd.  De  watertoevloed  was  in- 
tusschen  gerezen  tot  300  liter  per  minuut.  De  schachtwand  tusschen 
den  enkelen  en  dubbelen  fundamentring  werd  eveneens  voorzien  van 
eene  gietijzeren  bekleeding,  de  ijsmachines  stilgezet  en  nu  bleek  dat. 
nadat  het  terrein  rondom  de  schacht  voldoende  ontdooid  was  en  de  i 
lekken  in  de  voegen  tusschen  de  tubbings  gedicht  waren,  de  water- 
toevoer op  een  geringe  hoeveelheid  na  was  afgesloten. 

Bij  het  verdere  uitdiepen  werd  op  112  50  meter  een  zuivere  kolen- 
laag  van  1.20  m.  dikte  aangetroffen. 

De  watertoevloed,  welke  door  het  uitdiepen  weder  eenigszins 
vermeerderde,  bedroeg  einde  Augustus  80  liter  per  minuut.  Einde 
September  was  de  schacht  tot  120  m.  uitgediept  en  het  gedeelte 
van  af  120  m.  tot  aan  den  dubbelen  fundamentring  ommuurd.  Hierna 
werd  het  uitdiepen  der  schacht  voortgezet. 

Op  128  meter  doorboorde  men  een  0.70  meter  dikke  laag,  welke 
hoofdzakelijk  uit  brandlei  met  eenige  dunne  laagjes  kool  bestond. 
De  watertoevloed  bedroeg  450  —  500  liter  per  minuut. 

In  de  maand  November  veroorzaakten  herhaalde  reparaties  aan 
pomp  en  leidingen  veel  oponthoud.  Na  eenigen  tijd  kreeg  bet  water 
de  overhand  en  stond  de  schacht  den  19den  November  grootendeels 
vol  water.  Nadat  de  pomp  gerepareerd  was,  kon  de  uitdelving  inde 
schacht  worden  voortgezet.  Bij  137  meter  werd  een  kolenlaag  aan- 
getroffen ter  dikte  van  0.70  meter,  waarvan  0  50  meter  zuivere  kool. 
De  helling  der  doorsneden  lagen  is  naar  het  zuiden.  Op  138  meter 
maakte  men  aan  het  einde  van  het  jaar  een  verwijding  in  de  kolen- 
rots  tot  het  leggen  van  den  muurvoet  voor  het  bemetselen  van  de  | 
schacht  tusschen  138  en  120  meter. 

(t|i  een  afstand  van  70  meter  in  oostelijke  richting  van  schacht  I 
werd  in  Augustus  een  begin  gemaakt  met  het  uitdelven  van  een  I 
voorschacht  II.  Schacht  II  zal,  evenals  schacht  I,  worden  tot  stand 
gebracht  volgens  de  bevriesmethode  en  krijgt  eveneens  een  middel- 
lijn van  4.5  meter  binnen  de  gietijzeren  schachtbekleeding. 

In  dezelfde  maand  kwam  de  voorschacht  ter  diepte  van  9  meter 
gereed.  Daarna  kon  men  in  de  volgende  maand  beginnen  met  het 
opstellen  van  den  boortoren. 

Het  uitdelven  van  schacht  II  tot  in  het  steenkolenterrein  werd 
aangenomen  door  dezelfde  firma,  welke  schacht  I  tot  stand  bracht. 
De  aannemers  konden  in  de  maand  October  met  de  voorbereidende 
werkzaamheden  voor  de  boringen  beginnen  en  boorden  in  den  loop 
der  maand  November  twee  boorgaten,  ter  diepte  van  ca.  110  meter. 
Waarschijnlijk  door  de  dreuning  eener  bij  dit  boren  gebruikte  slag- 
machine is  de  houten  bekleeding  der  voorschacht  op  den  duur  niet 
bestand  geweest  tegen  de  drukking  van  den  boortoren,  althans  in 
de  maand  December  zakten  de  schachtrand  met  daarop  rustende 
balken  in.  Na  deze  instorting  is  de  houten  bekleeding  onmiddellijk 
door  een  2'/2-steens  muur  vervangen,  welke  vóór  het  einde  van  het 
jaar  gereed  kwam. 

De  ingestorte  grond  werd  weder  uit  de  schacht  verwijderd,  maar 
schijnt  op  het  midden  van  den  schachtvioer  te  zijn  geworpen,  met  het 
gevolg  dat  een  der  onderliggende  balken  voor  den  zwaren  last 
bezweek  en  de  vloer  naar  beneden  stortte,  drie  werklieden  met 
zich  sleepende.  Slechts  een  der  werklieden  werd  eenigszins  ernstig 
gewond. 

Bij  het  verrichten  der  schachtwerkzaamheden  werden  de  volgende 
stoomwerktuigen  gebruikt :  1  drijfmacbine  voor  de  refrigerator,  1 
ophaal  werktuig,  2  schachtpompen,  2  kleine  pompen,  2  loogpompen, 
1  locomobiel,  1  pulsometer. 

Twee  waterpijpketeis  leverden  den  benoodigden  stoom. 

De  bebouwde  oppervlakte  bedroeg  2527  M2. ,  zijnde  820  M2.  meer 
dan  in  1901. 

Het  personeel  bestond  uit  75  werklieden. 

De  gezondheidstoestand  van  het  personeel  was  goed. 

Twee  min  of  meer  zware  verwondingen  werden  den  ingenieur  der 
mijnen  ter  kennis  gebracht. 

Het  personeel,  uitgezonderd  dat  hetwelk  bij  de  bevriezing  door  de 
aannemersfirma  was  geleverd,  werd  in  1902,  evenals  in  het  vorig 
jaar,  voor  risico  der  Maatschappij  La ura-Vereeniging,  overeenkomstig 
de  ministerieele  voorschriften  van  31  Maart  1891,  verzekerd. 

Ingevolge  een  door  de  maatschappij  Laura- Vereeniging  met  de 


aannemersfirma  gesloten  contract  heeft  genoemde  firma  de  civiele 
en  strafrechterlijke  verantwoordelijkheid  op  zich  genomen  voor  alle 
ongevallen,  die  zich  bij  de  uitvoering  harer  werken  mochten  voordoen. 

II.  Aangevraagde  Mijnconcessies. 

Een  22-tal  aanvragen  om  concessie  voor  de  ontginning  van  steen- 
kolen werden  van  de  hand  gewezen. 

Het  verzoek  om  concessie  voor  het  mijnveld  «Erica»,  tot  het  delven 
naar  goud  en  het  exploiteeren  van  een  goudmijn  in  de  gemeente 
Hellendoorn,  op  16  December  1901  bij  Gedeputeerde  Staten  van 
Overijssel  ingediend,  werd  door  de  aanvragers  teruggenomen. 

1   III.  Grondboringen. 

A.  Boringen  naar  Steenkolen.  Grondboring  no.  73.  De  op  perceel 
sectie  E,  no.  202,  der  gemeente  Sittard  bewerkstelligde  grondboring, 
welke  begin  Januari  1902  een  diepte  van  rond  379  meter  bereikte, 
werd  na  verkregen  resultaat  op  28  Januari,  op  een  diepte  van  420  60 
meter  onder  den  mond  van  het  boorgat,  hetwelk  zich  op  ±  55 
meter  boven  A.  P.  bevindt,  gestaakt. 

De  aan  den  dag  gebrachte  schieferkernen  vertoonden  eene  vlakke 
helling  der  lagen  van  de  steenkolenrots  dus  ook  van  de  daartusschen 
gelegen  steenkolenlagen. 

Grondboring  no.  74.  Deze  op  perceel  sectie  D,  no.  2181,  der  gemeente 
Geleen,  nabij  het  gehucht  Krawinkel  in  de  maand  Maart  begonnen 
grondboring,  werd  gedeeltelijk  volgens  het  stijf  boor-  en  gedeeltelijk 
volgens  het  diamantboorsysteem  met  waterspoeling  bewerkstelligd. 

Na  met  gunstigen  uitslag  te  zijn  bekroond,  werd  zij  op  19  Juli, 
op  een  diepte  van  439  meter,  onder  den  mond  van  het  boorgat, 
hetwelk  zich  +  75  meter  boven  A.  P.  bevindt,  gestaakt. 

De  schieferkernen  onder  en  boven  de  kolenlagen  getrokken,  duiden 
op  eene  vlakke  helling  der  kolenlagen. 

De  boring  geschiedde  voor  rekening  van  de  naamlooze  vennoot- 
schap «Aachener  Hütten  Actiën  Verein  zu  Bothe  Erde  bei  Aachen». 

Grondboring  no.  75.  De  begin  Mei  begonnen  grondboring  no.  75, 
op  perceel  sectie  D,  no.  2386,  der  gemeente  Sittard.  aan  de  spoorlijn 
Sittard — Maastricht,  200  M.  ten  N.  O.  van  kilometerpaal  no.  20,  voor 
rekening  van  de  vereeniging  «Limburgs  Toekomst»  uitgevoerd,  be- 
reikte na  vele  moeielijkheden  te  hebben  overwonnen,  den  8sten 
Augustus  een  diepte  van  520.15  meter,  op  welke  diepte  een  rood- 
achtige zandige  klei  bleek  aanwezig  te  zijn. 

Daar  het  steenkolengebergte  ter  plaatste  op  deze  diepte  nog  niet 
werd  waargenomen,  vermoedde  men,  mede  in  verband  met  de  resul- 
taten der  omliggende  boringen,  dal  het  terrein  langs  een  rotsspleet 
was  omlaag  gezakt  en  dat  nog  meer  moeilijkheden  bij  het  doorboren 
der  te  verwachten  machtige  drijfzandlagen  zich  zouden  voordoen. 

Daar  bovendien  door  het  breken  der  boorbeitelstangen  op  460  meter 
diepte  en  het  blijven  steken  in  het  boorgat  van  deze  en  eenige  bui- 
zentrekkers, het  boren  bemoeielijkt  werd,  werd  de  boring  op  13  Sep- 
tember in  bovengenoemde  zandige  kleilaag  opgegeven. 

Grondboring  no.  76.  Deze  boring  had  plaats  voor  rekening  van 
dezelfde  maatschappij,  welke  boring  no.  74  deed  verrichten.  Zij  werd 
op  perceel  sectie  A,  no.  1138,  der  gemeente  Elslo  bij  het  «Hoodhuis» 
op  18  Augustus  begonnen  en  bereikte  in  de  tweede  helft  van  Sep- 
tember het  steenkolenterrein. 

Het  boren  geschiedde  gedeeltelijk  met  den  stootbeitel,  gedeeltelijk 
met  het  draaiende  diamantboor. 

Na  verkregen  resultaat  werd  de  boring  den  4den  December  op  eene 
diepte  van  440.74  meter  onder  den  beganen  grond  gestaakt.  De 
tusschen  de  kolenlagen  liggende  schiefer  vertoont  een  helling  dei- 
lagen  van  ±  30  graden. 

Grondboring  no.  77.  Den  5  December  werd  op  perceel  sectie  A, 
no.  297/298,  der  gemeente  Stein,  aan  de  beek  «de  Ur»,  met  de 
voorbereiding  tot  een  nieuwe  boring  voor  rekening  van  dezelfde 
maatschappij  begonnen. 

Aan  het  einde  van  het  jaar  liepen  deze  voorbereidende  werken, 
bestaande  in  het  maken  van  een  voorschacht,  het  opstellen  van  den 
boortoren  enz.  nagenoeg  ten  einde. 

Grondboring  no.  78.  Den  30sten  December  werd  door  de  vereeni- 
ging «Limburgs  Toekomst»,  aan  de  Maas  een  perceel  sectie  B,  no. 
2546,  der  gemeente  Urmond  gehuurd  om  aldaar,  na  het  mislukken 
van  boring  no.  75,  opnieuw  met  het  onderzoek  naar  de  aanwezig- 
heid van  ontginbare  steenkolenlagen  te  beginnen.  Aan  het  einde 
van  het  jaar  waren  de  eerste  werkzaamheden  voor  de  boring  nog 
niet  afgeloopen. 

B.  Boringen  naar  Bruinkolen.  Binnen  de  gemeenten  Sittard, 
Eygelshoven  en  Ubach  over  Worms,  hadden  een  elftal  bruinkolen- 
boringen plaats.  Deze  onderzoekingen,  waarvan  de  resultaten  tot  nog 
toe  van  weinig  beteekenis  zijn,  worden  voortgezet. 

G.  Boringen  naar  goud.  Binnen  de  gemeente  Hellendoorn  (Over- 
ijssel) hadden  boringen  en  graverijen  naar  goud  plaats. 

"Van  het  zand,  waarvan  door  de  onderzoekers  beweerd  werd,  dat 
hel  L((mdhoudend  was,  werden  tal  van  proeven  genomen. 

Van  verscheidene  monsters  heeft  het  onderzoek  doen  zien,  dat  er 
goud  aanwezig  is,  doch  niet  in  voldoende  hoeveelheid  om  eene  ont- 
ginning met  voordeel  mogelijk  te  maken. 

De  onderzoekingen  werden  opgegeven. 
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IV.  Groeven. 

A.  Door  ondergrondsche  galetHjen  ontgonnen.  Uitdelving  van  mer- 
gelsteen, kalk  of  zoogenaainden  Maastrirbtsrben  steen,  bad  plaats  in 
de  navolgende  "roeven  : 

I.  Sibbergroef,  gelegen  in  de  gemeente  <  Hul- Valkenburg  ;  2.  (ïeu- 
lemergroet',  gelegen  in  de  gemeente  Berg  en  Terblijt;  3.  Viltergroef, 
gelegen  in  de  gemeente  Berg  en  Terblijt ;  van  deze  groeven  zijn  de 
bestuurders  van  genoemde  genieenten  ontginners ;  4.  Valkenburger- 
groef,  in  de  gemeenten  Berg  en  Terblijt  en  Oud-Valkenburg,  waar- 
van de  gemeente  Valkenburg  ontginster  is;  5.  de  Heide,  in  de 
gemeente  lloutliem  ;  0.  Iloothergroef,  in  de  gemeente  Margraten  . 
7.  St.  Pietersberggroef  no.  2,  in  de  gemeente  St.  Pieter ;  en  8.  St. 
Pietersberggroef  no.  3,  in  de  gemeente  St.  Pieter; 

de  vier  laatstgenoemde  groeven  worden  door  particulieren  ont- 
gonnen. 

In  de  overdekte  groeven  werkten  gemiddeld  50  man. 
In  de  overige  verlaten  groeven  werd  niet  gewerkt. 

B.  Aan  den  dag  ontgonnen  (a  cinl  ouvert).  Vier  kalksteengroeven 
in  de  gemeente  Voerendaal,  één  gelegen  te  Benzenrade  in  de  gemeente 
Heerlen,  en  één  in  de  gemeente  Simpelveld,  zoomede  de  Vijlener- 
groef  in  de  gemeente  Vaals  en  de  thans  aan  den  dag  ontgonnen, 
overigens  overdekte  groef  «de  Schaark»,  in  de  gemeente  St.  Pieter, 
waren  in  exploitatie.  Aan  deze  open  groeven  werkten  circa  15  man. 
Ongelukken  of  verwondingen  van  beteekenis  vielen  in  de  groeven 
niet  voor. 


BOEKBESPREKING. 


Ingenieur  Hugo  Freiherr  von  Seiller,  Die  Zentralheizung. — 

Prijs:  Rm.  4;  geb.  M.  5.40.  —  Wien  und  Leipzig. 
A.  Hartleben. 

Overwegende  dat  zij,  die  geroepen  zijn  om  plannen  voor 
centrale  verwarmingsinrichtingen  te  beoordeelen,  slechts  in 
zeer  enkele  gevallen  daartoe  bevoegd  zijn,  zoodat  in  den 
regel  niet  de  innerlijke .  waarde  van  het  ontwerp,  doch  de 
prijs  waarvoor  het  uitgevoerd  kan  worden  den  doorslag  geeft, 
heeft  de  schrijver  van  bovenstaand  werk  zich,  blijkens  het 
prospectus  en  de  voorrede,  tot  taak  gesteld,  een  handleiding 
samen  te  stellen  ten  dienste  van  bouwmeesters  en  architecten, 
die  hen  in  staat  zal  stellen  om  niet  alleen  zelfstandig  een 
verwarmingsinrichting  te  kunnen  ontwerpen,  maar  ook  om 
uit  eenige  projecten  het  doelmatigste  en  betrekkelijk  goed- 
koopste uit  te  zoeken. 

Laat  ons  nagaan  hoe  hij  zijn  taak  heeft  opgevat,  „met 
„vermijding  van  alle  theoretische  en  wetenschappelijke  be- 
schouwingen aangezien  deze  voor  hem,  die  geen  vakman  is, 
„toch  niet  van  nut  kunnen  zijn,  en  alleen  maar  verhinderen 
„dat  hij  zich  spoedig  in  het  onderwerp  thuis  gevoelt." 

De  eerste  afdeeling,  16  pag.,  handelt  over  de  verschillende 
systemen  van  centrale  verwarming  door  warme  lucht,  door 
stoom,  door  warm-  en  door  heet  water;  de  daarop  volgende 
100  pagina's  zijn  aan  de  constructie  van  onderdeden  gewijd, 
terwijl  de  laatste  40  bladzijden  tabellen  bevatten  en  schema's 
die  men  met  behulp  dier  tabellen  maar  heeft  in  te  vullen 
om  de  noodige  gegevens  voor  een  project  te  verkrijgen ;  een 
alphabetische  inhoudsopgaaf  verhoogt  de  practische  waarde 
in  niet  geringe  mate. 

Elk  verwarmingsstelsel,  zegt  schrijver,  moet  voldoen  aan  de 
volgende  eischen : 

1.  De  vertrekken  moeten  gelijkmatig  verwarmd  worden 
zonder  dat  er  tocht  ontsta. 

2.  De  qualiteit  van  de  lucht  in  de  vertrekken  mag  er  niet 
slechter  door  worden. 

3.  De  warmte  moet  gemakkelijk  te  regelen  zijn. 

4.  De  bedrijfskosten  moeten  tot  een  minimum  terugge- 
bracht worden. 

Vooral  de  sub  2  gestelde  eisch  wordt  uitvoerig  besproken. 
Maar  al  te  dikwijls  wordt  aan  dien  eisch  niet  voldaan  en  ver- 
oorzaakt de  verwarming  zoogenaamde  droge  lucht  met  een 
„üblen  Geruch" ;  de  benaming  „droge  lucht"  is  evenwel  onjuist, 
want  zelfs  na  verzadiging  met  waterdamp  blijft  zulke  lucht 
de  ademhalingsorganen  onaangenaam  aandoen.  Wanneer 
kamerstof  door  de  wanden  van  een  of  ander  Heizkorper 
verhit  wordt,  heeft  er  volgens  schrijver  onder  medewerking 
van  aërobe  mikro-organismen  allereerst  ammoniakvorming 
plaats,  die  den  üblen  Geruch  veroorzaakt;  het  aanwezige 
water  verdampt,  de  mikro-organismen  sterven  af,  de  ammoniak- 
vorming houdt  op  en  de  droge  geroosterde  stof  verspreidt 


zich  in  't  vertrek;  met  de  daarin  aanwezige  lucht  wordt  zij 
ingeademd,  zet  zich  aan  de  slijmvliezen  der  ademhalingswerk- 
tuigen  vast,  onttrekt  hieraan  voclit  en  veroorzaakt  een  onaan- 
genaam gevoel  van  droogte  in  den  mond,  zelfs  wanneer,  zoo- 
als boven  gezegd,  de  lucht  nagenoeg  met  waterdamp  verzadigd 
ie;  deze  verschijnselen  treden  op  wanneer  de  temperatuur  van 
het  verw.  oppervlak  80°  overschrijdt,  hetgeen  bij  de  meeste 
centrale  verwarmingsinrichtingen  het  geval  is. 

Even  ernstig  als  deze  kwaal  is,  even  eenvoudig  is  volgens 
schrijver  de  remedie.  Wie  nu  verwacht  dat  als  zoodanig  wordt 
aangewezen  het  verwijderen  van  de  Ileizkörper  uit  onze  woon- 
vertrekken en  de  plaatsing  daarvan  in  een  voor  stof  ontoe- 
gankelijke ruimte,  vergist  zich  zeer ;  aanbevolen  wordt  het 
gebruik  van  gladde  radiatoren  (vooral  geen  ribbenpijpen)  en 
verder  :  trouw  „stof  afnemen". 

Dit  moge  een  remedie  zijn  —  de  qualificatie  van  „afdoend" 
verdient  het  o.i.  niet. 

De  onderdeden  voor  de  verschillende  centrale  verwarmings- 
systemen worden  vrij  uitvoerig  behandeld,  met  name  die  voor 
de  lagedruk-stoom verwarming  en  de  daarvoor  benoodigde 
fittings,  zooals  radiatoren,  pijpverbindingen,  afsluiters,  reduceer- 
toestellen,  enz.  Voor  dit  stelsel  heeft  de  schrijver,  naar  het 
ons  voorkomt,  groote  voorkeur. 

Na  bespreking  van  de  voor-  en  nadeelen  der  verschillende 
systemen  van  centrale  verwarming  beveelt  schrijver  aan : 

Luchtverwarming  voor  villa's  en  buitenplaatsen,  groote 
vergader-  en  uitspanningslokalen,  waar  behalve  voor  verwar- 
ming ook  voor  ventilatie  gezorgd  moet  worden. 

Warmwater  verwarming  voor  woonhuizen,  villa's,  paleizen, 
trekkasten,  enz.,  en  overal  waar  de  aanlegkosten  den  doorslag 
niet  geven. 

Stoomverwarming  voor  alle  groote  gebouwen  zooals  banken, 
scholen,  bureaux,  handelskantoren,  fabrieken,  enz.,  die  slechts 
gedurende  een  gedeelte  van  den  dag  en  dan  in  haar  geheel 
verwarmd  moeten  worden. 

Aan  bovenstaande  conclusiën  laat  schrijver  telkens  het 
woord  „daher"  voorafgaan;  't  is  ons  evenwel  niet  mogen 
j  gelukken  een  behoorlijk  logisch  verband  te  vinden  tusschen 
zijn  redeneeringen  en  de  gevolgtrekkingen  daaruit  gemaakt. 

Het  boekje  bevat  veel  wetenswaardigs,  maar  beantwoordt 
o.  i.  niet  aan  de  eischen  die  de  schrijver  zich  zelf  gesteld 
heeft. 

S.  v.  d.  L. 


PROEFTOCHTEN  EN  TE  WATER  GELATEN  SCHEPEN. 


Stoomschip  „Haardraade". 

Den  8en  Augustus  1903  werd  van  de  werf  der  Koninklijke 
Maatschappij  „De  Schelde"  te  Vlissingen  te  water  gelaten  het 
aldaar  in  aanbouw  zijnde  stoomschip  „Haardraade"  waarvan 
de  hoofdafmetingen  zijn  als  volgt :  lengte  tusschen  de  lood- 
lijnen 219'  6";  breed  34'  9";  holte  15'  l»/2".  Het  schip  is 
gebouwd  onder  toezicht  der  Britsche  Lloyd  en  Noorsche 
Veritas,  voor  Noorsche  rekening,  speciaal  voor  het  vervoer 
van  hout  ingericht  en  in  de  boogste  klasse  ingedeeld.  De 
werktuigen  en  stoomketels,  die  mede  door  de  Maatschappij 
„De  Schelde"  vervaardigd  zijn,  staan  in  de  werkplaatsen 
gereed  en  zijn  van  het  Triple-Compound  systeem,  in  staat 
een  vermogen  van  650  I.H.P.  te  ontwikkelen. 

Het  schip  wordt  thans  verder  gereed  gemaakt  en  zal  binnen- 
kort worden  opgeleverd. 


WEERKUNDIGE  WAARNEMINGEN. 


Weerkundige  waarnemingen  te  de  Bilt,  8  uur  voormiddag. 


1903. 

Barometer- 
stand in 
mll 

Wind- 
richting. 

Windkracht, 
naar 
Beaufort 
12-d.  sch. 

Tempera- 
tuur, graden 
Celsius. 

Neerslag 
in 
mH. 

6 

Aug. 

765.9 

N.W. 

4 

15.8 

7 

» 

766.9 

W.Z.W. 

2 

15.4 

8 

» 

7G4.3 

z.o. 

2 

15.1 

9 

» 

758.3 

w.z.w. 

2 

17.9 

10 

755.0 

z.z.o. 

2 

14.1 

U 

» 

761.9 

z.w. 

2 

16.5 

8 

12 

» 

755.7 

z.z.w. 

2 

16.5 

0 
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Waterhoogten,  in  Meters  +  N.A.P.  8  uur  voormiddag. 


1903. 

Keulen. 
7  uur 
vm. 

Lobith. 

Nijme- 
gen. 

Arn- 
hem. 

Wester- 
voort, 
(reg.  pl.) 

Maas- 
tricht, 
(brug) 

Venlo. 

Grave. 

7 

Aug. 

38.78 

11.45 

9.09 

9.19 

9.63 

41.51 

9.28 

5.60 

8 

» 

3K.C.9 

11.32 

8.99 

9.11 

9.54 

41.53 

9.09 

5.49 

9 

» 

i  38.59 

11.20 

8.85 

9.01 

9.44 

41.49 

9.06 

5.37 

10 

38.49 

11.09 

8.74 

8.92 

9.35 

41.46 

8.95 

5.32 

11 

» 

38.43 

10.98 

8.64 

8.84 

9.27 

4146 

8.87 

5.22 

12 

» 

38.41 

10.91 

8.57 

8.87 

9.20 

41.48 

8.87 

5.15 

13 

» 

38.35 

lo.SH 

8.54 

8.74 

9.17 

41.45 

8.91 

5.11 

BINNENLANDSCHE  BERICHTEN. 


Nederlandsche  Heide-Maatschappij. 

Wij  vestigen  de  aandacht  op  de  aanstaande  15de  Algemeene 
Vergadering  van  de  Nederlandsche  Heide-Maatschappij  te 
Lochem,  op  2  September  1903  te  half  twee  in  de  Harmonie 
te  houden.  Behalve  huishoudelijke  werkzaamheden  geeft  de 
agenda  aan :  mededeelhig  van  de  commissie  voor  de  exoten  ; 
mededeeling  van  de  commissie  voor  brandgevaar  langs  de 
spoorwegen  en  bespreking  van  de  wateronttrekking 
aan  den  grond  door  waterleidingen. 

Na  afloop  der  vergadering  wordt  een  bezoek  gebracht  aan 
het  graf  van  Dr.  W.  C.  H.  Staring  te  Lochem,  terwijl  een 
gemeenschappelijke  maaltijd  den  dag  zal  besluiten. 

Op  3  September  zal  een  excursie  worden  gemaakt  ter 
bezichtiging  van  door  de  Maatschappij  aangelegde  vloeiweiden 
langs  de  Berkel,  terwijl  verder  zullen  worden  bezichtigd  de 
bosschen  te  Dieren  toebehoorend  aan  Mr.  T.  J.  M.  A.  Reekers. 

Lithographische  metaal warenfabriek. 

De  Ned.  Staatscourant  van  9  en  10  Augustus  1903,  no.  185, 
bevat  de  statuten  der  Naaml.  Vennootschap  Lithographische 
Metaalwarenfabriek,  gevestigd  te  Dordrecht. 

Doel:  Fabriceeren  van  en  bandel  drijven  in  metaalwaren;  Duur: 
tot  31  Dec.  1950;  Kapitaal:  1100,000  verdeeld  in  4  serieén,  elk 
van  f  25,000,  iedere  serie  verdeeld  in  25  aandeelen  van  1  1000; 
Bestuur:  een  directeur  onder  toezicht  van  3  commissarissen.  Voor 
de  eei'ste  maal  worden  benoemd  tot  directeur  J.  F.  Smit,  fabrikant 
te  Dordrecht  en  tot  commissarissen  B.  C.  A.  Rijkée,  scheepbouw-  ! 
meester  te  Rotterdam,  J.  Smit  Jz.,  particulier  te  Kinderdijk  en 
M.  van  ZANTEN,  koopman  te  Dordrecht. 


0FFICIEELE  BERICHTEN. 


—  Bij  Kon.  besluit  van  7  Augustus  1903  zijn  benoemd : 
bij  het  wapen  der  genie,  bij  den  staf  van  het  wapen,  tot 
luitenant-kolonel,  de  majoors  C.  J.  Snijders,  van  dien  staf, 
en  P.  Ki/eynuens,  commandant  van  het  korps  genietroepen, 
laatstgenoemde  onder  eervolle  ontheffing  uit  zijn  tegenwoordig 
bevel  en  met  bestemming  voor  de  betrekking  van  hoofd  der 
Vde  afdeeling  van  het  Departement  van  Oorlog ;  tot  eerste- 
luitenant,  de  tweede-luitenants  W.  N.  Becking,  J.  A.  H. 
Perey  en  J.  Keysenbacii,  allen  van  dien  staf;  bij  het  korps 
genietroepen,  tot  commandant  van  het  korps,  de  luitenant- 
kolonel H.  F.  W.  Becking,  van  den  staf  van  het  wapen, 
hoofd  van  de  Vde  afdeeling  van  het  Departement  van  Oorlog, 
en  zulks  onder  eervolle  onthefling  uit  zijne  tegenwoordige 
betrekking;  tot  eersle-luitenant,  de  tweede-luitenants  G.  A. 
Meijer,  P.  J.  Stuitje  en  J.  H.  E.  Rückert,  allen  van  het 
korps. 

—  Bij  Kon.  besluit  van  6  Augustus  1903  zijn,  met  ingang 
van  16  Augustus  1903,  benoemd  tot  opzichter  der  telegraphie 
van  de  2de  klasse,  de  adspirant-opzichters  J.  Rasker,  C.  P. 
M.  van  Dongen,  B.  Raven,  J.  A.  Roborgh,  G.  de  Noo  en 
,1.  E.  de  Vries. 


—  Bij  Kon.  besluit  van  6  Augustus  1903  is  D.  Okhuizen, 
ingenieur  der  2de  klasse  voor  het  stoomwezen  te  Breda,  met 
ingang  van  16  Augustus  1903,  wegens  gezondheidsredenen, 
voor  den  tijd  van  één  jaar  op  non-activiteit  gesteld. 


PERSONALIA. 


—  Te  's-Gravenhage  is  overleden  de  heer  J.  M.  Sweep, 
gep.  ingenieur  bij  de  Staatsspoorwegen  in  Oost-Indië. 

—  Tot  tijdelijk  leeraar  te  Maastricht  is  benoemd  in  de 
wiskunde  aan  de  gemeentelijke  hoogere  burgerschool  en  in 
de  natuur-,  schei-  en  werktuigkunde  aan  de  burgeravond- 
school A.  H.  E.  Lahaye,  civiel-ingenieur  aldaar. 

—  De  heer  E.  F.  Intveld  te  Semarang.  voorzitter  van  het 
Comité  van  Bestuur  der  Ned.-Ind.  Spoorweg-Maatschappij, 
zal  waarschijnlijk  in  October  met  verlof  naar  Nederland  ver- 
trekken. 

—  De  werktuigkundig-ingenieur  G.  de  Vries  is  geplaatst 
bij  de  Machinefabriek  „Katendrecht1'  te  Rotterdam. 

—  De  officier-machinist  2de  kl.  L.  B.  C.  Vries  wordt  met 
25  dezer  geplaatst  bij  den  torpedodienst  in  de  directie  der 
marine  te  Willemsoord. 

—  Mutatiën  onder  het  personeel  der  Maat- 
schappij tot  Exploitatie  van  Staatsspoorwegen. 

Aan  den  adjunct-ingenieur  2e  klasse  bij  den  dienst  van 
Weg  en  Werken  aan  het  Centraal-bureau  der  Maatschappij 
te  Utrecht,  J.  M.  Goslings,  is  met  ingang  van  1  September  e.k. 
op  zijn  verzoek  eervol  ontslag  verleend.  De  hoofdopzichter 
bij  den  dienst  van  Tractie  en  Materieel  te  Groningen,  K.  P. 
Poppes,  wordt  met  ingang  van  genoemden  datum,  in  stede 
van  naar  Zwolle,  verplaatst  naar  de  Centrale  werkplaats  te 
Tilburg.  Op  2  September  e.k.  gaat  de  adspirant-technisch- 
ambtenaar  W.  van  der  Elst,  van  den  dienst  van  Tractie 
en  Materieel  te  Groningen  naar  Utrecht. 


OPEN  BETREKKINGEN. 


Tijd.  Leeraar  in  de  wiskunde  aan  de  R.  H.  B.  School  met  5-j.  cursus 
te  Goes,  met  1  Sept.  a.  s.  Het  aantal  wekelijks  te  geven  lesuren 
zal  13  bedragen.  Zich  vóór  20  Augustus  e.  k.  aan  te  melden  bij 
den  inspecteur  van  het  M.  O.,  K.  ten  Bruggencate  te  's  Graven- 
hage,  eventueel  met  opgave  van  het  aantal  dienstjaren  door  hen 
als  leeraar  aan  eene  burgerschool  ol  gymnasium  doorgebracht. 

Adjunct-Ingenieur  v.  d.  Waterstaat.  In  de  tweede  helft  der  maand 
September  a.  s.  zal  voor  de  vervulling  der  betrekking  van  adjunct- 
ingenieur  van  den  waterstaat,  een  vergelijkend  onderzoek  plaats 
hebben.  Tot  dit  onderzoek  worden  toegelaten  Nederlanders,  die 
een  voldoend  examen  als  civiel-ingenieur  hebben  afgelegd  aan  de 
Polytechnische  School  te  Delft,  mits  zij  op  1  Januari  1904  niet 
ouder  zijn  dan  28  jaar.  (Zie  voor  verdere  bijzonderheden  de  Ned. 
St.-Courant  van  17  Juli  1903,  n°.  165). 

Jong  Werktuigkundig-Teekenaar.  (Zie  Adv.) 

Adspirant-lngenieurs  voor  het  Stoomwezen.  De  Min.  v.  Wat.,  H.  en  N. 
brengt  ter  kennis  dat  in  de  eerste  helft  van  Sept.  examen  zal 
worden  afgenomen  aan  hen  die  voor  een  benoeming  in  aanmerking 
wenschen  te  komen.  Aanvankelijke  jaarwedde  f  1200.  Zich  vóór 
1  Sept.  bij  gezegeld  adres  aanmelden  bij  den  Min.  v.  Wat.,  H,  en  N. 
(Zie  Adv  ). 

Directeur  Gasfabriek  en  Hoogdrukwaterleiding  te  Deventer.  (Zie  Adv.), 


GEZOCHTE  BETREKKINGEN. 


5  Bouwk.  Opz.-Teek ,  21—27  j.,  f  50— f  85  per  maand ;  I  Opz.- 
Uitvoerder,  42  j.,  f  85  per  maand ;  I  Teekenaar,  f  60  per  maand  ; 
I  Werktuigk.-Teekenaar,  f  80  per  maand  ;   1  Electrotechniker,  f  50 

per  maand  ;  I  Bouwk. -Opz.-Teekenaar,  eventueel  deelgenoot  in  bouwk. 
zaak,    39   jaar,  f  125  per  maand.   Inl.  Informatiebureau  Bond 
van    Technici,    voorheen    Technische    Vakvereeniging,  Tolsteeg- 
singel 46,  Utrecht. 
Werktuigkundig  en  Electrotech-lngenieur.  (Zie  Adv.) 


ERRATUM. 

In  De  Ingenieur  No.  32,  blz.  574,  onder  het  hoofd  Ofiicieele 
berichten  uit  Indië  staat:  R.  S.  WetseUar,  lees  R.  S.  Metzelaar. 


Gedrukt  bij  F.  J.  ÜEL INFANTE  vuorh. :  A.  D.SCHINKEL. 


18"  Jaargang 
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DE  INGENIEUR. 

Orgaan 

VAN  HET  KON.  INSTITUUT  VAN  INGENIEURS  -  VAN  DE  VEREENIGING  VAN  DELFTSCHE  INGENIEURS. 

MM  owijfl  aai  ie  teclefc  n  Ha  (BconomiB  van  Opnïare  Werken  n  NipMil, 

Het  Koninklijk  Instituut  van  Ingenieurs  en  de  Vereeniging  van  Delftsehe  Ingenieurs  stellen  zich  in  geenen  deele  verantwoordelijk  voor  de  denkbeelden  in  de  onderscheiden 

bijdragen  ontwikkeld  of  toegelicht. 

Commissie  van  Toezicht:  W.  F.  Leemans,  hoofdinspecteur-generaal  van  den  Rijks- Waterstaat,  te  's-Gravenhage,  president;  E.  H.  Stieltjes, 
lid  van  den  Raad  van  Toezicht  op  de  Spoorwegdiensten,  te  's-Gravenhage,  secretaris ;  J.  C.  Dijxhoorn,  hoogleeraar  in  de  Werktuig- 
bouwkunde aan  de  Polytechnische  School,  te  Delft. 

Verantwoordelijk  Hoofdredacteur:  R.  A.  van  Sandick. 


Prijs  per  Jaargang: 

Franco  per  post. 

Voor  Nederland  ƒ  10.— 

Voor  het  Buitenland  met  vooruitbetaling ....  -  12.60 
Men  abonneert  zich  voor  een  jaargang  (1  Jan.— 31  Dec). 
Over  het  bedrag  der  abonnementen  in  Nederland  wordt 

halfjaarlijks  door  de  Administratie  beschikt. 
Afzonderlijke    nummers  50   cents.    —  Bewijsnummers 

10  cents. 


Verschijnt  elfcen  Zaterdag. 


Stukken  en  mededeelingen,  boeken,  brochures,  enz.  te 
richten  aan  den  Hoofdredacteur :  K.  A.  van  Sandick 
(Telephoon:  's-Gravenhage  2170  en  Scheveningen  15811 
Diligentia,  Lange  Voorhout,  te  's-Gravenhage. 

Voor  Abonnementen  zich  te  wenden  tot  de^oMnïi- 
ktratie  van  dit  Blad,  Pa velj oensgracht  No.^^pi'.i,  te 
's-Gravenhage. 

Advertentien  in  te  zenden  aan  de  Administratie  van  dit 
Blad,  Pavelj oensgracht  No.  17  &  19,  te  's-Gravenhage. 

Vertegenwoordiger  voor  Advertentien  in  Neder- 
land: C.  W.  Betcke,  Advertentie-Bureau,  te  Botterdam. 

Afzonderlijke  Nummers  worden  —  voor  zoover  de  voor- 
raad strekt  —  het  eerst  aan  Abonnés  geleverd. 

's-Gravenhage,  22  Aug.  1903. 


Prijs  der  Advertentien: 

Per  regel  ƒ  0.25 

Groote  letters  naar  plaatsruimte. 

Abonnementen  vólgens  afzonderlijke  overeenkomst. 

Advertentien  van  Aanbestedingen  ƒ  0.15  per  regel. 

Idem  bij  2e  en  3e  plaatsing  ƒ  0.10  per  regel. 

Bij  abonnement  op  Advertentiën  worden  bewijsnummers 

gratis  toegezonden. 
Over  het  bedrag  der  Abonnementen  op  advertentien 

wordt  driemaandelijks  beschikt. 


INHOUD. 

Vereeniging  van  Delftsehe  Ingenieurs :  Algemeene  Vergadering  op  5  September ; 
Commissie  tot  plaatsing  van  technici  hoofdzakelijk  in  het  buitenland.  —  De  Inge- 
nieursstand in  de  moderne  maatschappij,  door  R.  A.  van  Sandick.  —  Seinherhalers. 
Voordracht  van  J.  W.  Holst  {met  afbeeldingen).  —  Hervorming  der  Polytechnische 
School,  door  J.  L.  Cldijsenaer.  —  Electrisch  Brugveer  te  Bordeaux,  door  Wouter 
Cool  [met  afbeelding).  —  Tweede  Internationaal  Congres  tot  bevordering  van  het  teeken- 
onderwijs  in  Bern  1001.  —  Boekbespreking :  Elektr.  Zeitschrift,  afl.  32  en  33.  —  Weer- 
kundige waarnemingen.  —  Rivierberichten.  —  Binnenlandsche  berichten.  —  Offlcieele 
berichten.  —  Offlcieele  berichten  uit  Indiê.  —  Personalia.  —  Open  betrekkingen.  — 
Gezochte  betrekkingen. 

Dit  nummer  heeft  16  bladzijden. 


Vereeniging  van  Delftsehe  Ingenieurs. 

V00RL00PIG  BERICHT. 

Aan  de  leden  wordt  medegedeeld,  dat  de  a.e.  algemeene 
Zomervergadering  zal  gehouden  worden  op  Zaterdag  5  Sep- 
tember te  Baarn  en  dat  het  wetsontwerp  op  het  Hooger 
Onderwijs  alsdan  een  punt  van  gedachtenwisseling  zal  uit- 
maken. 


4  Augs.  1903. 


De  Secretaris, 
o.  van  Voorst  Vader. 


Vereeniging  van  Delftsehe  Ingenieurs. 

Commissie  tot  plaatsing  van  technici,  hoofdzakelijk  in  het  buitenland. 

Wederom  kan  in  Rusland  een  jong  electrotechnisch,  tevens 
werktuigkundig  ingenieur  onder  Nederlandsche  leiding  geplaatst 
worden. 

Sollicitanten  worden  uitgenoodigd  zich  schriftelijk  te  wen- 
den tot 


's-Gravenhage,  4  Augs.  1903, 
Mauritskade  27. 


den  Secretaris, 
P.  J.  van  Voorst  Vader. 


De  Ingenieursstand  in  de  moderne 
maatschappij. 


>n  de  Zeitschrift  der  Oest.  Ing.  u.  Architect.  Vereines 
1  No.  30  vinden  wij,  als  afzonderlijke  bijlage,  een 
KSf  artikel,  uit  de  Neue  Freie  Presse  overgenomen,  van 
e£^-3^f>  de  hand  van  de  ingenieurs  J.  Friedrich  en  A.  Jacobi 
uit  Villach,  getiteld  :  „Ueber  Wert  und  Bedeutung  des  Inge- 
nieursstandes",  dat,  hoewel  geschreven  met  het  oog  op 
Oosten  rij  ksche  toestanden,  toch  ook  een  algemeene,  wij 
zouden  het  willen  noemen  wijsgeerige,  beteekenis  heeft. 

Denkbeelden  worden  daarin  ontwikkeld,  die  zonder  twijfel 
ook  bij  sommigen  onzer  meermalen  opkwamen,  doch  waaraan 
wij  dan  gewoonlijk  geen  uiting  geven,  uit  vrees  van  ons 
schuldig  te  maken  aan  zelfoverschatting.  Daar  het  echter  een 
zaak  geldt  van  het  grootste  gewicht :  de  quaestie  van  den 
maatschappelijken  stand  van  den  ingenieur  in  de  moderne 
samenleving,  zoo  meenen  wij  dat  in  de  eerste  plaats  een 
overzicht  van  den  inhoud  den  Nederlandschen  technischen 
lezer  belang  zal  inboezemen. 


Het  kenmerkend  onderscheid  tusschen  den  nieuweren  tijd 
eenerzijds,  de  oudheid  en  de  middeleeuwen  anderzijds,  bestaat 
daarin,  dat  de  wetenschap  in  een  vroeger  tijdperk  het  met  ijver- 
zucht bewaakte  eigendom  was  van  eenige  weinigen,  die  dat  kost- 
bare bezit  misbruikten  om  te  blijven  heerschen  over  de  groote 
massa,  voor  wie  elke  wetenschappelijke  opleiding  onmogelijk 
was.  Het  streven  om  de  wetenschap  voor  zich  te  houden  zien 
we  echter  ook  nog  in  de  nieuwe  geschiedenis  voortgezet,  door- 
dat de  geleerden  zich  uitsluitend  bedienden  van  de  oude 
doode  talen,  bij  het  opteekenen  hunner  wetenschappelijke 
resultaten.  Eerst  in  de  twee  laatste  eeuwen  werden  geleerde 
boeken  in  de  volkstaal  geschreven. 

In  de  19de  eeuw  trad  de  ingenieur  op  als  middelaar  tusschen 
de  zuivere  wetenschap  en  het  leven,  en  hij  werd  daardoor 
de  apostel  der  menschheid,  die  de  gedurende  eeuwen  opge- 
zamelde  wijsheid  toepaste  voor  haar  welzijn  en  voor  haar 
vooruitgang. 

Maar  om  de  zuivere  wetenschap  doeltreffend  te  kunnen 
toepassen  op  het  maatschappelijk  leven,  is  het  noodig  dat  de 
ingenieur  in  de  eerste  plaats  de  zuivere  wetenschap  beheerscht. 
Vandaar  dan  ook  dat  aan  den  ingenieur  werd  opgelegd  het 


M  34 


588 


verwerven  van  grondige  en  diepgaande  kennis,  vóór  hij  zijn 
vruchtbaren  werkkring  kon  aanvaarden.  En,  waar  dit  eenmaal 
geschied  is,  liegt  het  gevleugelde  woord,  dat  de  ingenieur 
slechts  een  handlanger  van  de  wetenschap  zou  zijn.  Een  ge- 
vleugeld woord,  waarmee  nog  slechts  20  jaar  geleden  onze 
tegenstanders  zoo  gemakkelijk  ontkwamen  aan  de  verplichting 
om,  vóór  zij  een  beslissend  oordeel  velden  over  de  waarde 
van  ons  beroep,  eerst  de  wetenschappelijke  voorbereiding  tot 
dat  beroep  en  den  werkkring  van  de  vertegenwoordigers  van 
dat  beroep  degelijk  te  onderzoeken. 

Wanneer  de  waarde  en  de  beteekenis  van  den  ingenieur 
in  het  algemeen  zoo  weinig  erkend  worden  door  hen,  die  zelf 
universitaire  studiën  hebben  gedaan,  ligt  de  oorzaak  in  het 
ontbreken  of  slecht  kennen  van  de  voorbereidende  studiën 
van  den  ingenieur.  Want  anders  zou  geen  der  zoogenaamde 
..gestudeerden",  die  gezond  verstand  heeft,  er  aan  denken 
den  ingenieur  niet  als  gelijkwaardig  mede-arbeider  aan  den 
opbouw  van  den  tempel  van  de  menschelijke  kennis  en  van 
het  publiek  belang  te  erkennen. 

Geweldig  waren  en  zijn  de  eischen,  die  onze  tijd  aan  den 
ingenieur  stelt,  want  de  nieuwe  tijd  geeft  hem  een  aantal 
geheel  nieuwe  vraagstukken  ter  oplossing.  Wel  is  waar 
bestaan  sedert  duizenden  van  jaren  zekere  ervaringswaarden 
uit  de  praktijk,  die  bij  ingenieurswerken  in  toepassing  kwamen. 
Maar  zij  werden  onbruikbaar  toen  het  hijgende  stoomros  in 
dienst  der  menschheid  trad  en  een  volslagen  omwenteling 
der  verhoudingen  schiep.  Voor  de  geweldige  lasten,  die  het 
met  nooit  gedroomde  snelheid  voortbeweegt,  moesten  geheel 
nieuwe  bouwwerken  worden  uitgevoerd,  en  noch  voor  hun 
bouwwijze,  noch  voor  de  bepaling  van  hun  draagkracht  kon 
de  ingenieur  putten  uit  de  hulp  der  ervaring.  Door  den 
onderzoekingsarbeid  van  den  ingenieur  op  mathematisch  - 
natuurwetenschappelijk  gebied,  daartoe  vereischt,  werd  de 
wetenschap  belangrijk  verrijkt.  Geheele  hoofdstukken  der 
toegepaste  wiskunde  zijn  scheppingen  van  den  ingenieur. 

Welk  aandeel  de  ingenieurswetenschappen  hebben  aan  de 
gezamenlijke  ontwikkeling  der  beschaafde  wereld,  blijkt, 
wanneer  men  den  invloed  van  de  scheppingen  van  den 
ingenieur  nagaat  op  het  verkeer  der  volken  onderling,  wan- 
neer men  overweegt  wat  bereikt  is  op  het  gebied  der  toege- 
paste wetenschappen  in  de  laatste  50  jaar.  Met  een  en  ander 
is  een  vooruitgang  verbonden,  zoo  in  het  oog  loopend,  dat 
hij  op  de  laatste  eeuw  zeer  eigenaardig  zijn  stempel  drukte. 

Aan  de  erkenning,  dat  het  totaal  van  de  volkswel- 
vaart in  onzen  tijd  ligt  in  de  hand  van  den  ingenieur 
kunnen  de  regeerders  der  staten  niet  meer  ontkomen.  Zoo 
zeide  Rouvier,  als  minister  van  handel  sprekende  bij  de 
opening  van  het  nieuwe  gebouw  der  Ecole  Centrale  te  Parijs : 
„de  Ecole  Centrale  is  feitelijk  de  faculteit  der  toegepaste 
wetenschappen.  De  andere  faculteiten  behouden  haar  eigen 
plaats,  maar  het  is  dringend  noodig  in  groote  mate  onze 
krachten  in  te  spannen  voor  dat  onderwijs,  dat  den  rijkdom 
van  ons  land  kan  ontwikkelen." 

Bij  dezen  waardevollen  arbeid  ten  bate  der  volkswelvaart 
bedient  de  ingenieur  zich  vóór  alles  van  een  hulpmiddel  op 
het  gebied  der  mathematische-natuurwetenschappen,  dat  hij 
tot  hoogere  volmaking  heeft  opgebouwd :  de  mechanica. 

Zelfs  lieden  met  universitaire  ontwikkeling  gelooven  dat 
de  mechanica  een  vaardigheid  beteekent,  die  een  slotemaker. 
horlogemaker  of  machinist  dient  te  bezitten. 

De  mechanica  is  echter  de  leer  van  de  beweging  en  van  het 
evenwicht  van  alle  lichamen;  zij  wordt  opgebouwd,  evenals 
de  wiskunde,  door  een  streng  mathematische  natuur-weten- 
schappelijke  opvolging  van  denkbeelden  en  haar  beteekenis 
wordt  ons  duidelijk  als  we  bedenken  dat  de  sterrenkunde, 
die  toch  sedert  eeuwen  als  het  hoogste  wetenschappelijke 
weten  en  kunnen  der  menschheid  is  beschouwd,  slechts  een 
van  de  onderdeelen  der  mechanica  is. 

De  studie  van  den  ingenieur  houdt  zich  dan  ook  met  een 
belangrijk  deel  der  sterrenkunde  bezig,  maar  bovendien  met 
de  leer  der  elasticiteit.  De  studiegang  is  op  dat,  zoowel  als 
op  ander  gebied,  grondig,  volledig  en  in  zuiver  wetenschappe- 
lijke richting  volkomen  gelijkwaardig  met  die,  gedoceerd  dooi- 
de hoogleeraren  in  de  faculteit  der  wis-  en  natuurkunde, 
waaruit  immers  de  sterrekundigen  voortkomen. 

Met  behulp  der  toegepaste  mechanica  en  der  daarmede 
gelijksoortige  graphostatica,  die  den  ingenieur  in  de  gelegen- 
heid stelt  graphisch  grootte,  aard  en  richting  der  krachten 
in  een  bouwwerk  bij  willekeurige  belasting  te  bepalen,  is  de 
ingenieur  van  den  nieuweren  tijd  er  in  geslaagd  bouwcon- 


structies te  scheppen  —  men  denke  slechts  aan  den  bruggen- 
bouw —  waarvan  men  vóór  50,  60  jaar  niet  droomde. 

Deze  reusachtige  gewrochten  zijn  mogelijk,  alleen  daardoor, 
dat  mechanica  en  graphostatica  den  ingenieur  in  staat 
stellen  voor  elk  deel  van  zijn  bouwwerk  den  nauwkeurigen 
invloed  van  eiken  willekeurigen  stand  der  mobiele  belasting 
van  te  voren  nauwkeurig  en  zeker  te  bepalen  en  te  bereke- 
nen. De  tegenwoordige  ingenieur  schept  daarom  in  zekere 
mate  wezens,  aan  welke  hij  met  behulp  van  zijn  wetenschap 
leven  geeft,  en  wel  een  leven,  dat  zich  naar  zijn  wil  en  zijn 
oogmerken  ontwikkelt  naar  scherp  omlijnde  wetten. 

Zulk  een  scheppingsgave,  bewust  van  haar  doel,  is  slechts 
weggelegd  voor  den  wetenschappelijk  gevormden  technicus. 
Slechts  hij  vindt  den  moed,  zulke  geweldige  bouwwerken  te 
scheppen,  die  door  het  tegenwoordige  menschengeslacht 
met  bewondering  worden  aangestaard,  zonder  dat  het  in 
de  meeste  gevallen  in  den  beschouwer  opkomt  te  vragen  naar 
de  scheppers  van  die  bouwwerken  en  zich  een  voorstelling 
te  maken  welke  vaste  wil,  welke  zich  van  het  doel  bewuste 
volharding  en  welke  som  van  geestesarbeid  door  de  ingenieurs 
moeten  zijn  besteed  om  zulke  werken  te  doen  ontstaan. 

Omdat  zulk  een  scheppen  slechts  op  den  grondslag  van 
een  zeer  wetenschappelijke  opleiding  mogelijk  is,  is  de  eisch 
der  tegenwoordige  hulp-technici  met  ambachts-  of  vakschool- 
opleiding naar  gelijkstelling  met  den  ingenieur,  door  het 
eveneens  voeren  van  dien  titel,  niet  gerechtvaardigd.  Aan 
den  leerling  van  de  hoogere  ,,Gewerbeschule"  worden  zeer 
zeker  ook  zekere  onderdeelen  der  mechanica  geleerd,  maar 
slechts  oppervlakkig,  als  overzicht,  zonder  dat  de  leerling 
den  breeden  mathematisch-mechanischen  grondslag  ontvangt, 
die  hem  tot  een  grondige  studie  dezer  wetenschap  in  staat  stelt. 

Hij  gebruikt  daarom  de  formules  ter  berekening  zijner 
bouwwerken,  in  zooverre  als  hem  gevraagd  wordt  die  zelf- 
standig te  ontwerpen,  grootendeels  zonder  kennis  der  wetten, 
waarnaar  die  formules  opgebouwd  werden.  Hij  gebruikt  ze  als 
resultaten,  waarop  hij  zich  kan  verlaten,  na  den  geestelijken 
arbeid,  verricht  door  hooger  ontwikkelden.  Daarom  is  de 
mogelijkheid  niet  uitgesloten,  en  het  gebeurt  ook  menigmaal, 
dat  hij  van  die  formules  een  verkeerd  gebruik  maakt,  daar 
hij  niet  in  staat  is  alle  mogelijke  gevallen  bij  berekening  der 
onderdeelen  van  den  bouw  in  hun  wetenschappelijken  samen- 
hang te  onderzoeken,  zooals  de  tegenwoordige  ingenieur  dit 
doet.  Hij  is  slechts  bekwaam  om  het  bestaande  na  te  volgen, 

j  want  voor  de  schepping  der  geweldige  brugbouwconstructies 
en  der  bewonderenswaardige  machines,  zoowel  als  voor  het 
ontwerpen  van  al  die  andere  werken,  welke  zoo  eigenaardig 
scheppingen  van  den  nieuwsten  tijd  zijn,  kan  alleen  maar  een 
vorming  aan  de  Technische  Hoogeschool  geschikt  maken. 

De  titel  „ingenieur"  is  aldus  onafscheidelijk  verbonden  met 
de  scheppingskracht,  die  een  vorming  aan  de  Technische 
Hoogeschool  voorop  stelt.  Want  het  woord  is  afgeleid  van 
„ingenieus",  vernuftig,  of  „rijk  aan  uitvinding".  Deze  titel 
kan  daarom  volgens  recht  en  billijkheid  alleen  de  technicus, 

;  die  op  mechanisch-mathematisch-natuurwetenschappelijke  basis 
op  de  Technische  Hoogeschool  gevormd  is,  voeren.  Elke  andere 
toepassing  van  dezen  titel  is  eenvoudig  onjuist  en  ongerecht- 

]  vaardigd.  De  technicus  van  de  Technische  Hoogeschool  heeft 
met  hulp  van  zijn  mechanische  kennis  in  de  laatste  60  tot 
80  jaar  de  wereld  hervormd.  Hij  heeft  verkeersverhoudingen 

I  geschapen,  die  alles  wat  bestond  ver  overtreffen ;  hij  heeft 
met  zijn  geniaal  bedachte  machines  het  ambacht  en  de  fabri- 

|  katie  tot  op  nooit  gedachte  hoogte  gebracht  en  hij  heeft  in 
dat  opzicht  meer  bereikt  dan  de  gezamenlijke  menschheid  in 
staat  was  te  scheppen  van  haar  oorspronkelijken  toestand  af 
tot  het  midden  der  19de  eeuw  toe. 

De  geweldigste  natuurkrachten,  stoom  en  electriciteit,  staan 

|  onder  zijn  beheer;  in  zijn  chemisch  laboratoria  ontleedt  hij 
de  stoffen  in  haar  elementen  om  uit  de  deelen  volgens  zijn 
wil  weer  andere  nieuwe  stoffen  te  scheppen. 

Deze  beheersching  over  en  ingebruikneming  van  de  krachten 
uit  de  natuur  heeft  alles  uit  het  verledene  diep  in  de  schaduw 
gesteld.  Wij  kunnen  het  ronduit  zeggen,  zonder  het  bewijs 
van  het  tegendeel  te  vreezen,  dat  de  werkzaamheid  van  den 
ingenieur,  waar  het  geldt  het  gebruiken  der  natuurkrachten 
en  van  natuurwetenschappelijke  kennis  voor  het  volle  leven 
ter  bevordering  van  de  welvaart  der  menschheid,  den  voor- 
uitgang op  elk  ander  gebied  van  menschelijk  scheppen  ver 
overtroffen  heeft.  Dit  is  tegenwoordig  reeds  zoo  voelbaar,  dat 
de  scheppingskracht  van  den  ingenieur  met  afgunst  en  angst 
wordt  gadegeslagen  door  hen,  die  het  onbewuste  gevoel  bij 
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zich  hebben,  dat  hun  beteekenis  tegenover  de  schitterende 
resultaten  van  den  ingenieur  begint  te  tanen.  Ten  onrechte 
laat  men  zich  door  deze  vrees  leiden  om  den  ingenieur  de 
hem  toekomende  plaats  in  de  maatschappij  en  in  den  staats- 
dienst te  onthouden  en,  waar  hij  die  met  stalen  arbeid  ver- 
kregen heeft,  hem  te  verkleinen. 

Wie  gewoon  is  den  voortgang  van  den  tijdgeest  te  be- 
spieden, zal  toegeven,  dat  de  scheppende  deelen  van  den  staat 
voor  het  algemeen  welzijn  slechts  dan  degelijken  arbeid  met 
een  gunstig  resultaat  kunnen  bereiken,  door  een  wijze  beper- 
king op  een  bepaald  gebied,  die,  bij  den  overvloed  van  ver- 
kregen wetenschap  en  bij  de  bijna  verwarrende  verscheidenheid 
van  hetgeen  de  mensch  geschapen  heeft,  aan  hem,  die  geestelijk 
arbeidt,  nog  een  juist  overzicht  toestaat  over  zijn  meer  beperkt 
arbeidsveld  en  het  hem  mogelijk  maakt  een  volledige  voor- 
bereiding van  de  voor  zijn  beroep  noodige  kennis  en  bekwaam- 
heid machtig  te  worden.  De  overweging  dat  slechts  verdeeling 
van  arbeid  leidt  tot  bereiking  van  een  zoo  hoog  mogelijk 
opgevoerd  nut  van  dien  arbeid,  heeft  dan  ook  de  juristen 
in  de  Oostenrijksche  Monarchie  genoopt  zich  in  het  jaar 
1867  te  scheiden  in  bestuursjuristen  en  rechterlijke  ambte- 
naren, hoewel  beide  rubrieken  dezelfde  vakopleiding  genoten 
hebben.  Door  deze  verdeeling  hebben  de  juristen  zeker  niet 
anders  dan  gewonnen,  zooals  later  gebleken  is. 

De  verdere  ontwikkeling  van  den  staatsdienst  eischt  reeds 
lang  een  voortgezette  splitsing,  die  nog  meer  gerechtvaardigd 
is  dan  de  splitsing  der  juristen:  wij  bedoelen  de  scheiding 
van  de  werkzaamheid  van  den  ingenieur  van  de,  met  uit- 
sluiting van  alle  anderen,  invloedrijke  positie  van  de  admini- 
stratieve juristen  in  den  staat. 

Het  ware  te  wenschen  dat  men  in  die  kringen  er  toe  kon 
komen  om  overleveringen  te  laten  varen,  die  nog  uit  de  oud- 
heid en  de  middeleeuwen  afkomstig  zijn,  maar  die  zich  niet 
meer  aanpassen  aan  de  eischen  van  den  nieuweren  tijd.  Dan 
zou  aan  den  ingenieur  oogenblikkelijk  de  plaats  worden 
ingeruimd  in  het  openbare  leven,  die  hem  toekomt.  De 
jurist  trachte  er  naar,  door  het  invloed  uitoefenen  op  zaken, 
die  ver  liggen  van  zijn  vakopleiding,  van  zich  af  te  werpen, 
den  noodigen  tijd  te  vinden  om  zich  te  volmaken  op  zijn 
eigen  gebied,  en  hij  zal  een  verhoogde  beteekenis  krijgen. 
Want  de  tegenwoordige  beschaafde  staat  kan  de  medewerking 
van  geen  zijner  medearbeiders  ontberen.  Wanneer  door  ver- 
deeling van  arbeid  nieuwe  standen  ontstaan,  dan  kunnen 
deze  wel  is  waar  door  den  arbeid  dien  ze  verrichten  een 
bijzondere  waarde  verkrijgen,  maar  zij  kunnen  aan  de  andere 
bestaande  standen  niets  van  hun  luister  ontnemen,  wanneer 
ieder  zich  beperkt  tot  het  voor  hem  eigenaardig  gebied,  en 
zijn  werk,  omdat  hij  zorgvuldig  daarvoor  is  voorbereid,  tot  i 
steeds  grootere  volmaaktheid  opvoert.  Dat  een  verdere  ver-  ! 
deeling  van  arbeid  dringend  noodzakelijk  is,  bewijst  het  feit 
dat  de  juridische  bestuursautoriteiten,  sedert  het  aangroeien 
van  de  hun  vooral  op  technisch  gebied  gestelde  eischen, 
hun  opgedragen  taak  bijna  niet  vervullen  kunnen,  zoodat 
steeds  vermeerdering  van  personeel  wordt  gevraagd  en  toe- 
gestaan, zonder  dat  het  kwaad  wordt  verholpen,  omdat  het 
blijft  ontbreken  aan  hoofdambtenaren,  die  in  staat  zijn  be- 
slissingen van  technischen  aard  te  kunnen  nemen  en  omdat 
de  ambtenaren,  die  tot  nu  toe  alleen  in  hoogste  ressort 
beslissingen  moeten  nemen  van  technischen  aard,  de  weten- 
schappelijke en  vakkennis  missen,  die  noodig  is  voor  de 
behandeling  van  technische  vraagstukken  en  het  geven  van 
technische  voorschriften  en  omdat  zij  zelf  ook  met  behulp 
van  de  beste  rapporten  van  vaklieden  niet  in  staat  zijn  tot 
den  geest  van  deze  problemen  door  te  dringen.  Wil  men 
daarom  niet  dat  de  staat  en  de  volkswelvaart  bij  ons  zeer 
gevoelig  ten  achter  gaan  staan  tegenover  die  staten,  die  zooveel 
krachtiger  zijn  geworden  door  den  ingenieursstand  de  plaats 
te  geven  die  hem  toekomt,  dan  mag  en  kan  het  niet  zoo 
blijven  dat  de  ingenieur  met  zijn  werkzaamheid,  die  gegrond 
is  op  grondige  vakkennis  en  wetenschappelijke  voorbereiding, 
een  ondergeschikte  plaats  in  staat  en  maatschappij  blijft 
innemen.  Hij  kan  zijn  vleugels  dan  niet  uitslaan.  En  een 
stilstand  in  de  noodzakelijke  ontplooiing  van  alle  krachten, 
die  werken  tot  welzijn  van  den  staat,  beteekent  steeds  een 
achteruitgang. 

De  stand  der  rechtelijke  ambtenaren  heeft  volkomen 
de  vrije  hand  waar  het  geldt  de  uitoefening  van  zijn 
beroep,  terwijl  de  ingenieur  zonder  goedkeuring  van  den 
jurist  geen  beslissende  werkzaamheid  verrichten  kan.  Men 
zou  eerder  meenen  dat  het  omgekeerde  was  toe  te  laten. 


Wanneer  een  rechter  dwaalt,  dan  kan  de  dwaling  door  den 
rechter  in  hooger  beroep  altijd  weer  goedgemaakt  worden, 
terwijl  een  slecht  uitgevoerd  bouwwerk  door  hooger  beroep 
niet  meer  uit  de  bestaande  wereldorde  is  op  te  ruimen.  Het 
gevaar,  dat  een  bouwwerk  ondoelmatig  of  kortweg  slecht 
wordt  uitgevoerd,  neemt  echter  toe  met  het  getal  der  personen, 
welke,  zonder  vakkennis  betreffende  het  doel  en  het  gevolg, 
over  het  tot  stand  komen  van  het  werk  beslissen,  omdat  bij 
de  leeken  overwegingen  van  een  andere  orde  de  overhand 
kunnen  krijgen  over  de  beschouwingen  van  den  vakman, 
zonder  dat  deze  in  staat  is  dit  te  verhinderen. 

De  ingenieur  heeft  daarom  noodig  de  meest  uitgestrekte 
vrijheid  om  te  scheppen,  te  handelen  en  te  werken. 

De  bestaande  ondergeschikte  positie  van  den  ingenieur  in  den 
burgerlijken  staatsdienst  wordt  al  heel  schel  belicht,  wanneer 
men  ze  vergelijkt  met  de  inrichting  van  het  legerbestuur. 
Iedereen  zou  het  belachelijk  vinden  wanneer  een  commandant 
van  een  pioniercompagnie  zijn  technische  beslissingen  eerst 
na  vooraf  gevraagde  toestemming  van  een  boven  hem  staand 
stafofficier  zou  mogen  nemen. 

Maar  de  wieg  van  den  ingenieursstand  is  de  krijgsmans- 
stand. In  vroegere  tijden  hebben  de  vestingbouwmeesters  het 
eerst  den  titel  van  ingenieur  gevoerd.  Dat  verband  is  ook 
thans  nog  te  herkennen. 

De  vooruitgang  en  de  suprematie  van  den  eenen  cultuur- 
staat  boven  den  anderen  hangt  tegenwoordig  meer  dan  ooit 
af  van  het  met  zijn  tijd  meegaan  van  zijn  legerstelsel  en  zijn 
militaire  hulpmiddelen.  De  denkende  ingenieur  is  daarom  de 
meest  besliste  aanhanger  van  de  weerbaarheid  van  zijn  land, 
en  hij  vindt  dat  het  vanzelf  spreekt  dat  de  voortgaande 
beschaving  een  steeds  zorgvuldiger  organisatie  der  militaire 
hulpmiddelen  eischt,  omdat  het  leger  de  aangewezen  bescher- 
mer van  de  geestelijke  en  stoffelijke  goederen  van  zijn  volk 
is.  Hoe  hooger  de  menschelijke  ontwikkeling  stijgt,  des  te 
zeldzamer  zullen  oorlogen  uitbreken,  maar  des  te  verschrik- 
kelijker zullen  zij  gevoerd  worden,  daar  zij  ten  slotte  slechts 
dan  zullen  ontbranden,  wanneer  de  economische  ontwikkeling 
het  ee  e  volk  tegen  het  andere  drijft  tot  een  vernietigings- 
oorlog. In  een  beslissenden  oorlog  zal  die  staat  de  overwin- 
ning behalen,  die,  behalve  de  beste  aanvoering,  de  beste  be- 
wapening —  hieronder  ook  begrepen  oorlogsschepen  en  forten  — 
bezit,  op  wier  samenstelling  alle  wetenschappelijke  resultaten 
van  den  nieuweren  tijd  het  best  zijn  toegepast. 

Daarom  arbeiden  in  de  arsenalen  en  in  de  machinefabrieken, 
officieren  en  ingenieurs  gemeenschappelijk  aan  de  volmaking 
der  aanvals-  en  verdedigingswapenen.  De  ingenieur  wordt 
daarom  —  men  kan  deze  bewering  gerust  neerschrijven  — 
het  best  begrepen  en  op  waarde  geschat  door  den  militairen 
stand.  Dat  alleen  een  leger,  welks  hulpmiddelen  met  de 
resultaten  der  techniek  gelijken  tred  houden,  het  welzijn 
van  den  staat  en  daarmee  dat  van  het  volk  dient,  wordt 
op  grond  van  de  nieuwste  wereldgeschiedenis  door  elk,  die 
als  een  staatsman  denkt,  ingezien,  want  de  weerkracht  is 
noodzakelijk,  opdat  de  groot-industrie  en  de  handel  van  een 
volk  zich  kunnen  ontplooien  en  groeien,  zonder  welke  de 
vergrooting  van  den  rijkdom  van  het  land  ondenkbaar  is. 

De  op  technisch  gebied  hoog  ontwikkelde  Noord-Amerikanen 
toonden  zich  in  den  laatsten  oorlog  zóó  de  meerderen  van  het 
op  het  gebied  van  den  vooruitgang  achterstaande  Spanje,  dat 
de  Spaansche  soldaten  in  den  loop  van  den  oorlog  niet  een 
enkel  succes  kunnen  boekstaven.  Sedert  dien  zien  we  de 
Vereenigde  Staten,  die,  gelijk  aan  een  machtig  eiland,  aan 
geen  zijde  aan  gevaarlijke  buren  grenzen,  hun  krijgsmacht 
uitbreiden.  We  zien  dat  de  Engelschen,  met  de  uiterste  inspan- 
ning van  al  hun  krachten,  hun  vloot  verbeteren,  om  de  afzet- 
gebieden van  hun  kooplieden  krachtdadig  te  beschermen  en 
voor  hen,  waar  het  mogelijk  is,  nieuwe  markten  te  veroveren. 
Om  dezelfde  reden  hebben  de  leidende  mannen  van  het 
Duitsche  Rijk  de  middelen  voor  de  uitbreiding  der  vloot 
in  een  verbitterden  strijd  moeten  afdwingen  aan  het  volk, 
dat  onwillig  werd  om  den  steeds  toenemenden  druk  der 
belastingen  te  dragen. 

Zonder  deze  weermiddelen  zijn  tegenwoordig  overzeesche 
hezittingen,  verovering  van  groote,  buitenlandsche  afzetge- 
bieden en  vermeerdering  van  den  rijkdom  van  het  moederland 
door  handel  en  nijverheid  niet  denkbaar.  De  wedstrijd  der 
volken  op  dit  gebied  zal,  volgens  den  natuurlijken  gang  der 
geschiedenis,  noodzakelijk  nog  scherper  worden,  waardoor  de 
wrijvingsoppervlakken  der  staten,  die  tot  oorlog  uitlokken, 
nog  grooter  zullen  worden. 
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De  groote  beteekenis  van  de  door  den  ingenieur  geschapen 
werken  en  rijkdommen  moet  echter  ook  de  schatting  van  de 
waarde  van  den  ingenieur  verhoogen.  En  die  hoogere  schatting 
kan  niet  anders  dan  voordeelig  zijn  voor  de  maatschappij, 
omdat  alleen  de  man,  die  zijn  scheppingskracht  vrij  kan  uit- 
oefenen, wiens  beteekenis  van  alle  zijden  erkenning  vindt, 
die  geestelijke  spankracht  behoudt,  welke  hij  tot  de  oplossing 
van  groote  problemen  noodig  heeft. 

De  ingenieur  ziet  zich  daarom  steeds  „arbeid,  inspannenden 
arbeid"  opgelegd,  in  een  mate,  waarvan  hij,  die  daarbuiten 
staat,  zich  geen  begrip  vormen  kan.  Aan  zijn  plichtgevoel  wor- 
den de  allerhoogste  eischen  gesteld,  en  groot  is  de  last  zijner 
verantwoordelijkheid.  Hij  is  het  echte  kind  van  een  nieuwen 
tijd,  wiens  wachtwoord  is :  „arbeid  adelt". 

Van  een  andere  zijde  wordt  het  klein  houden  van  den 
ingenieur  gemotiveerd  met  het  gevleugeld  woord,  dat  hem 
de  humanistische,  klassieke  vorming  ontbreekt.  Ook  een 
lang  verouderd,  niet  toepasselijk  verwijt.  Een  overwonnen 
standpunt. 

Een  volk,  dat  eerst  in  den  aanvang  van  zijn  geestelijke 
opkomst  is,  heeft  de  edele  voorbeelden  noodig,  die  het  aan 
hooger  ontwikkelde  volken  ontleenen  moet.  Een  volk  echter, 
dat  die  hoogte  van  zijn  ontwikkeling  heeft  bereikt,  waarop, 
wij  kunnen  het  zonder  zelfverheffing  zeggen,  de  tegenwoordige 
groote  cultuurvolken  staan,  heeft  zulk  een  overvloed  van 
geestelijke  schatten  van  de  edelste  soort  in  zijn  literatuur 
opgezameld,  dat  het  rustig  de  uit  de  klassieke  oudheid 
afkomstige  krukken  van  zich  af  kan  werpen.  Want  dat  volk 
is  rijp  om  zijn  jonge  lieden  ook  zonder  die  krukken  tot  de 
hoogte  der  meest  volkomen  algemeene  beschaving  op  te 
voeren.  De  studie  der  literatuur  van  de  nieuwe  talen  biedt 
daarom  ook  een  voldoend  tegenwicht  tegen  het  door  de 
beoefening  der  wiskunde  wellicht  optreden  van  een  al  te 
nuchteren  gedachtengang. 

Welke  waarde  de  wiskunde  voor  de  vorming  van  den  geest 
en  van  het  karakter  heeft  kenschetste  reeds  Ibn  Kaldoen, 
Arabisch  wiskundige  uit  de  14de  eeuw,  in  deze  woorden: 
„De  klaarheid  van  den  gedachtengang  en  de  strenge  orde  der 
bewijzen,  scheppen  de  gewoonte  van  helder,  juist  denken  en 
de  daaruit  volgende  zucht  tot  waarheidsliefde."  De  waarheids- 
liefde en  de  openhartigheid  zijn  een  wezenlijk  resultaat 
van  den  ontwikkelingsgang,  dien  de  ingenieur  heeft  afgelegd. 
Die  eigenschappen  worden  ook  in  hem  voorbereid,  doordat 
zijn  oorspronkelijke  aanleg,  zijn  eigendommelijkheid,  geërfd 
van  zijn  stamvolk,  op  de  middelbare  school  niet  worden  ge- 
stuit in  hun  ontwikkeling  door  een  gedachtengang,  die  in 
tegenspraak  is  met  zijn  wezen.  Daarom  heeft  de  ingenieur 
het  oorspronkelijke,  het  eigen  voelen  en  denken  van  zijn  volk 
in  zich  opgenomen.  En  hij  kan  met  trots  zeggen,  dat  hij  niet 
alleen  een  kind  van  den  nieuwsten  tijd,  den  gietstalen  tijd, 
maar  ook  een  echte  en  onvervalschte  zoon  van  zijn  volk  is, 
hetwelk  hij  door  zijn  beroep  en  werkkring  zoo  nabij  staat. 

Den  ingenieur  ontbreekt  het  overigens  ook  niet  aan  mid- 
delen om  de  denkbeelden  der  ouden  op  zich  te  laten  inwerken. 
Wanneer  hij  slechts  de  steenen  tot  zich  laat  spreken,  die  de 
ouden  als  merkteekens  hunner  beschaving  en  van  hun 
kunstzin  tot  geweldige  bouwwerken  hebben  saamgevoegd, 
waarmede  zij  hun  eigenaardigheden  aan  de  nakomelingschap 
hebben  overgeleverd.  De  rijpere  ingenieur  dringt,  door  deze 
taal  der  oude  bouwwerken,  dikwerf  dieper  door  in  den  geest 
en  in  het  gevoelsleven  van  de  bouwmeesters  dan  menige 
onrijpe  latinist,  die  zich  in  het  zweet  zijns  aanschijns  aftobt 
om  een  vers  van  Virgilius  te  vertalen  en  die  over  de  beteekenis 
der  woorden  en  grammaticale  vormen  zoo  lang  nadenkt,  tot 
de  geest  van  het  werk  voor  hem  verloren  gaat. 

Het  beoefenen  der  bouwkunst  geeft  aan  den  ingenieur  een 
edele  richting,  ontwikkelt  zijn  zin  voor  maat  en  schoonheid, 
en  bevordert  den  zin  voor  resumptie  en  detailleeren  en  het 
zuiver  denken.  Want,  behalve  de  bevrediging  van  den  schoon- 
heidszin, heeft  hij  ook  het  voldoen  aan  het  doel  van  het 
gebouw  in  het  oog  te  houden.  In  een  schoon  verband  moeten 
de  uiterlijke  gedaante,  het  oogmerk,  de  binnenindeeling  en 
de  gekozen  bouwstoffen  tot  elkaar  staan.  Behalve  dat  moet 
het  streven  van  den  ingenieur  zijn  met  de  minste  kosten 
het  beste  en  grootschte  tot  stand  te  brengen. 

Dat  dit  alles  op  de  jongeren  en  meesters  van  de  weten- 
schap en  de  kunst  van  den  ingenieur  terugwerkt,  hun  geest 
scherpt  en  aan  dien  geest  adelaarsvleugels  geeft,  bewijzen  de 
bouwgenootschappen  der  Middeleeuwen,  waaruit  de  vrijmetse- 
larij ontstaan  is. 


Zooals  uit  het  voorgaande  blijkt,  de  technische  weten- 
1  schappen  zijn  geschikt  om  oorspronkelijke  naturen  op  te 
voeden,  wier  harten  in  warme  geestdrift  klopt  voor  alles  wat 
edel  en  goed  is,  die  vrij  en  vastberaden  het  werkdadige  leven 
intreden  om  den  strijd  met  de  natuurkrachten  tot  welzijn  der 
menschheid  op  zich  te  nemen,  die  door  de  olie  hunner 
kennis  den  gang  van  het  oeconomische  raderwerk  lichter 
maken  en  dit  opnieuw  aanzetten.  Maar  aan  de  andere  zijde : 
die  mannen  eischen  daarvoor  ook  de  plaats,  de  waardeering, 
die  hun  rechtens  toekomt. 

Reeds  is  allerwege  waar  te  nemen,  hoe  de  ingenieursstand 
de  waardeering  begint  te  vinden,  waarop  hij,  door  hetgeen 
hij  verricht,  aanspraak  kan  maken. 

Daarop  hopen  de  ingenieurs,  dat  er  een  wet  zal  tot  stand 
komen,  waarbij  de  titel  van  ingenieur  wordt  beschermd, 
waardoor  een  gedeelte  van  de  langdurige  schuld  van  de 
maatschappij  tegenover  den  ingenieursstand  zal  worden  inge- 
lost en  die  den  ontbrandenden  strijd  over  het  kenmerk  tot 
dien  stand  te  behooren  tot  een  gelukkig  einde  zal  brengen. 

Evenals  de  leider  van  een  uitgebreid  fabriekmatig  bedrijf 
slechts  dan  de  beste  resultaten  bereikt  en  met  zijn  fabrikatie  een 
behoorlijke  concurrentie  met  de  gelijksoortige  waren  van 
andere  fabrieken  kan  voeren,  als  elke  arbeider  het  werk 
verricht,  waartoe  hij  door  aanleg  en  opleiding  en  oefening 
het  meest  geschikt  is,  waardoor  dit  werk  zich  beweegt  tusschen 
scherp  en  nauw  getrokken  grenzen  in  regelmatigen,  rustigen 
I  gang,  en  tot  een  meesterstuk  wordt,  omdat  de  arbeider  door 
uitdeeling  van  werk  van  een  andere  soort  niet  wordt  lastig 
gevallen  en  gestoord,  evenzoo  is  het  gesteld  bij  een  groote 
staatsmachine.  Er  moet  even  goed  worden  gelet  op  den  zekeren, 
lichten  en  snellen  gang  van  zijn  afzonderlijke  raderen,  en 
hun  arbeid  moet  met  den  veranderden  tijdgeest  in  overeen- 
stemming worden  gebracht,  om  de  altijd  weer  op  nieuw 
opkomende  problemen  op  te  kunnen  lossen. 

Daarom  is  de  scheiding  van  den  ingenieurstand  van  den 
stand  der  administratieve  juristen  slechts  een  quaestie  van 
tijd  en  die  scheiding  zal  eenmaal,  consequent  doorgevoerd, 
beide  standen  tot  zegen  strekken  en  rijke  vruchten  dragen. 

Slotwoord. 

Afgescheiden  van  de  imperialistische,  chauvinistische  en  con- 
servatieve passies,  trof  ons  dit  artikel,  omdat  het  zwanger  gaat 
van  een  gepaste  eigenwaarde,  die  in  „den  ingenieursstand,"  ten 
minste  in  ons  land,  zeer  zeldzaam  is.  Het  zijn  in  ons  land  niet 
alleen  „de  gestudeerden,"  die  ons  dikwijls  laag  stellen  en  op  ons 
neerzien,  maar  we  beschouwen  ons  zelf  zoo  menigmaal  tegen- 
over hen  als  menschen  tweede  klasse.  We  zien  het  aan,  alsof 
het  dood  natuurlijk  was,  dat  er  geen  enkel  ingenieur  in  den 
Raad  van  State  is ;  dat  er  bij  den  dood  van  den  betreurden 
Conrad  en  het  vertrek  van  Lely  niet  aan  werd  gedacht  om 
voor  het  lidmaatschap  der  Tweede  Kamer  in  hun  plaats  als 
candidaten,  van  welke  richting  dan  ook,  weder  ingenieurs  te 
stellen;  dat  in  de  Enquête-commissie  voor  de  Nederlandsche 
spoorwegen  het  technische  element  zóó  zwak  en  in  de  her- 
vormingscommissie voor  het  hooger,  middelbaar  en  lager 
onderwijs  in  het  geheel  niet  vertegenwoordigd  is;  dat  het  een 
zeer  groote  uitzondering  is,  dat  de  toongevende  lieden  in 
technische  zaken  en  vennootschappen  ingenieurs  zijn,  maar 
dat  de  regel  is  dat  juristen  daarin  No.  1  en  de  technici 
No.  2  zijn. 

En  veel  zou  toch  anders  zijn,  wanneer  we  een  klaar  besef 
hadden  van  de  positie,  die  we  rechtens  in  de  nieuwere 
maatschappij  moeten  innemen.  Welnu,  die  drang  in  ons  op 
te  roepen,  wakker  te  maken,  waar  zij  latent  is,  is  de  be- 
teekenis van  dit  artikel. 

Weldra  zal  de  Vereeniging  van  Delftsche  ingenieurs,  te 
Iïaarn  in  haar  jaarvergadering,  van  gedachten  wisselen  over 
de  hooger  onderwijs  voorstellen.  Hoezeer  de  publieke  opinie  in 
Nederland  ten  deze  in  den  allerlaatsten  tijd,  ja  zelfs  nog  na 
de  indiening  van  het  wetsontwerp  van  minister  Kuijper,  is 
gewijzigd,  is  bijzonder  merkwaardig.  Er  is  thans  eigenlijk 
geen  verstandig  mensch  meer,  die  niet  voelt  dat  de  P.  S. 
booger  onderwijs  geeft,  bezig  is  al  sedert  jaren  met  hooger 
onderwijs  te  geven  en  dat  dus  haar  verheffing  tot  Technische 
Hoogeschool  alleen  maar  een  erkenning  is  van  een  feit,  dat 
door  de  studeerenden  der  Nederlandsche  universiteiten  reeds 
jaren  en  jaren,  zooals  blijkt  uit  hun  erkenning  van  het  Delftsch 
Studentencorps,  gevoeld  is. 

Maar  hoezeer  wij  allen  ons  ook  verheugen  op  de  vermoede- 
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lijke  aanneming  van  die  ollicieele  standverhelling,  die  onder 
do  jongelieden  zelf  reeds  lang  een  feit  was,  hoezeer  ze  vooraf 
moet  gaan  aan  de  standverhefling  van  den  ingenieur,  dit 
laatste  is  evenzeer  noodig,  en  zal  evenzeer  onvermijdelijk 
geschieden  door  de  evolutie  van  den  tijdgeest.  De  gedachten 
van  onze  Oosten  rij  ksche  collega's  mogen  daarin,  waar  zij  het 
hebben  over  de  standsverheffing  van  den  ingenieur,  gerust 
ook  de  onze  zijn. 

R.  A.  van  Sandick. 

Seinherhalers. 

(Avertisseur  Marin 

Voordracht  gehouden  in  de  vergadering  van  de  Vakafdeeling  voor 
Spoorwegbouw  en  Spoorwegexploitatie  van  20  Juni  1903 

DOOR  HET  LID 

J.  W.  HOLST. 

{Met  afbeeldingen.) 

Meer  en  meer  treedt  de  vraag  op  den  voorgrond  of  de 
veiligheid  van  het  spoorwegverkeer  op  doeltreffende  wijze 
bevorderd  kan  worden  door  de  aanwending  van  toestellen, 
die  ten  doel  hebben  den  machinist,  door  eenig  hoorbaar  of 
zichtbaar  teeken  op  de  locomotief,  te  waarschuwen  wanneer 
hij  een  onveilig  sein  voorbijrijdt  zonder  dit  op  te  merken. 

Voor  zoover  mij  bekend,  zijn  de  toestellen  van  deze  strek- 
king in  de  Nederlandsche  taal  nog  niet  gedoopt  en  ik  wil 
daarom  beginnen  met  U  voor  te  stellen  ze  kortheidshalve 
aan  te  duiden  onder  den  naam  van  „seinherhalers",  in  na- 
volging van  het  Engelsch  „signal-repeater".  Deze  naam  komt 
mij  voor  het  bedoelde  begrip  zoo  nauwkeurig  uit  te  drukken 
als  dat  met  vier  lettergrepen  mogelijk  is  en  schijnt  mij  ook 
geschikter  toe  dan  een  vertaling  van  het  Fransche  „avertis- 
seur", wijl  toch  de  naam  „waarschuwer"  in  het  geheel  geen 
aanduiding  bevat  van  den  aard  der  betreffende  waarschu- 
wing, een  opmerking,  die  evenzeer  van  toepassing  is  op  de 
namen  „alarm-signaal",  „nood-sein"  en  dergelijke,  die  nog 
voor  een  reeks  van  andere  toestellen  gebezigd  worden  en 
dus  aanleiding  zouden  kunnen  geven  tot  verwarring. 

Ter  beoordeeling  van  de  wenschelijkheid  der  toepassing 
van  seinherhalers  en  van  den  omvang  der  vragen,  die  zich  aan 
dit  onderwerp  vastknoopen,  is  men  licht  geneigd  zich  te 
wenden  tot  de  statistiek  en  het  lijdt  geen  twijfel  of  nauw- 
keurige internationale  statistische  gegevens  zouden  bij  deze 
beschouwingen  van  veel  nut  kunnen  zijn.  Ik  ben  er  evenwel 
niet  in  geslaagd  mij  zulke  gegevens  te  verschaffen  en,  vol- 
gens de  door  mij  ontvangen  inlichtingen,  zouden  die  zelfs 
niet  bestaan.  Ik  geloof  echter  dat  dit  niet  al  te  zeer  betreurd 
behoeft  te  worden,  aangezien  toch,  behoudens  een  zéér  groote 
nauwkeurigheid  en  volledigheid,  de  statistiek,  in  dit,  zooals 
in  zooveel  andere  gevallen,  allicht  tot  verkeerde  conclusies 
aanleiding  zou  kunnen  geven.  Immers  zij  zou  moeten  uit- 
wijzen niet  alleen  die  ongelukken,  welke  rechtstreeks  door 
sein-veronachtzaming  zijn  veroorzaakt,  maar  ook  die,  welke 
eenige  andere  oorzaak  hebben  gehad,  maar  toch  door  een 
seinberhaler  vermeden  hadden  kunnen  worden.  Als  voor- 
beeld daarvan  kan  o.  a.  het  ongeluk  worden  aangehaald  dat 
in  December  van  verleden  jaar  is  voorgevallen  bij  de  Wierike 
brug,  op  de  lijn  Leiden— Woerden.  Naar  de  gepubliceerde 
verslagen  zou  de  eerste  oorzaak  daarvan  gelegen  zijn  geweest 
in  een  verkeerde  telegrafische  instructie,  maar  niettemin  mag 
worden  aangenomen  dat  dit  ongeluk  door  een  seinherhaler 
voorkomen  zou  zijn  geworden,  wijl  dan,  niettegenstaande  die 
verkeerde  instructie,  de  machinist  toch  nog  tijdig  gewaar- 
schuwd zou  zijn. 

Wat  Nederland  betreft,  is,  zooals  U  bekend,  een  volledige 
statistiek  der  spoorwegongelukken  te  vinden  in  de  jaarver- 
slagen van  den  Raad  van  Toezicht.  Ik  heb  het  evenwel  niet 
van  nut  geacht  deze  gegevens  te  raadplegen,  wijl  toch  het 
gebied  waarop  zij  betrekking  hebben  te  klein  is  om  er 
practisch  nuttige  conclusies  uit  te  kunnen  trekken.  Immers 
de  omstandigheden,  die  oorzaak  zijn  van  seinveronachtzaming, 
zijn  overal  vrijwel  van  denzelfden  aard  en,  zelfs  al  zou  de 
statistiek  voor  een  klein  land  als  Nederland  een  betrekkelijk 
gunstig  cijfer  aanwijzen,  dan  nog  zou  daarin  geen  argument 
gevonden  mogen  worden  om  bedoeld  gevaar  hier  kleiner  te 
achten  dan  elders  en  zou  men  veeleer  moeten  denken  aan 
een  toevallig  gunstige  periode  in  de  schommeling  om  het 
gemiddeld  cijfer. 


Hij  gebreke  aan  internationale  statistische  gegevens  moge 
hier  echter  het  cijfer  vermelding  vinden,  dat  mij  met  betrek- 
king tot  Frankrijk  werd  verschaft  door  den  heer  CHAPERON, 
den  onlangs  overleden  ingenieur,  chef  van  den  dienst  van 
het  seinwezen  en  de  electriciteit  van  de  Paris- Lyon-Méditer- 
ranée,  welk  cijfer  betrekking  heeft  op  een  spoorwegnet 
veertien  maal  grooter  dan  dat  van  Nederland  en 
uit  dien  hoofde  dus  al  reeds  eenige  aandacht  verdient. 
Volgens  de  verklaring  van  genoemden  heer  bedraagt  het 
aantal  ongelukken  in  Frankrijk,  door  seinveronachtzaming 
veroorzaakt,  niet  minder  dan  7/,0  van  het  totaal  aantal  daar 
te  lande  voorgevallen  ongelukken.  Rij  de  beoordeeling  van 
dit  cijfer  dient  evenwel  in  aanmerking  te  worden  genomen 
dat  dit  alleen  betrekking  heeft  op  de  ongelukken  op  het 
hoofdspoor  (de  zoogenaamde  accidents  de  grande  ligne)  en 
dat  de  rangeerongelukken  (de  accidents  de  garage),  die  met 
de  eigenlijke  veiligheid  van  den  dienst  geen  verband  houden, 
geheel  buiten  beschouwing  zijn  gelaten.  Verder  dient  aan- 
gaande dit  cijfer  nog  te  worden  opgemerkt,  dat  het  geldt 
voor  het  tijdperk  na  invoering  van  bet  bekende  enclenche- 
ment  systeem  tusschen  wissels  en  seinen.  Vóór  de  invoering 
toch  van  dit  systeem  werd  verreweg  het  grootste  aantal 
ongelukken  veroorzaakt  door  treinen,  die  op  het  hoofdspoor 
rangeerden  en  daar,  tengevolge  van  het  onbeveiligd  zijn  van 
dat  spoor,  in  botsing  kwamen  met  binnenloopende  treinen. 

Een  ander  en  niet  minder  overtuigend  bewijs  voor  de  wen- 
schelijkheid van  de  toepassing  van  seinherhalers  wordt 
gevonden  in  de  algemeene  aandacht,  die  van  bevoegde  zijde 
aan  deze  toestellen  wordt  gewijd. 

In  Frankrijk  is  men  met  de  studie  van  dit  onderwerp 
ongetwijfeld  het  verst  gevorderd.  De  periode  der  theoretische 
besprekingen  is  daar  reeds  geruimen  tijd  voorbij  en  reeds  in 
September  1S99  werd  door  den  toenmaligen  Minister  van 
Publieke  Werken  aan  de  spoorweg-maatschappijen  daar  te 
lande  een  „dépêche  ministérielle"  uitgevaardigd,  waarin  o.  a. 
wordt  gezegd : 

„J'ai  donc  pensé  que  le  moment  était  venu  d'entrer 
résolument  dans  la  voie  d'expérimentation  d'appareils 
qui  doivent  apporter  a  1'exploitation  un  notable  surcroit 
de  sécurité". 

Aan  deze  oproeping  werd  gevolg  gegeven  en  sinds  dien 
daar  te  lande  met  een  aantal  verschillende  toestellen  geëxpe- 
rimenteerd, waaronder  ook  dat,  hetwelk  ik  het  genoegen  zal 
hebben  U  zoo  straks  te  beschrijven. 

In  Relgië  is  het  onderwerp  evenzeer  aan  de  orde  van  den 
dag  en  werden  een  paar  weken  geleden  op  de  lijn  Termonde^- 
St.  Nicolas  proeven  genomen  met  het  juist  genoemde  toestel 
in  tegenwoordigheid  van  Z.-E.  den  Minister  van  Spoorwegen, 
Posterijen  en  Telegraphie,  den  Raad  van  Administratie  en  de 
hoofd-ingenieurs  van  de  Etat-Belge  en  verscheidene  genoo- 
digden  waaronder  ook  eenige  heeren  spoorweg-ingenieurs  uit 
Nederland. 

In  Duitschland  werd  door  het  „Verein  Deutscher  Eisenbahn 
Verwaltungen",  op  zijn  vergadering  van  Mei  1902  te  Stuttgart, 
een  sub-commissie  benoemd  met  opdracht  om  rapport  uit  te 
brengen  betreffende  „die  Frage  der  Zweckmassigkeit  von 
Massnahmen  Um  das  Bestehen  eines  Haltsignals  dem  Maschi- 
nenführer  wirksam  bekannt  zu  geben".  Bedoelde  commissie 
heeft  tot  nu  toe  nog  geen  verslag  gedaan  van  haar  onder- 
zoekingen, tenzij  dit  juist  dezer  dagen  mocht  zijn  geschied, 
doch  haar  benoeming  op  zich  zelf  bewijst  al  reeds  dat  ook 
in  Duitschland  de  spoorweg-autoriteiten  noodzakelijk  achten 
den  strijd  aan  te  binden  tegen  het  voornaamste  gevaar,  dat 
op  dit  oogenblik  de  veiligheid  van  het  verkeer  nog  bedreigt. 

Ofschoon  onze  naburen  zich  dus  allerwege  voor  het  onder- 
werp interesseeren,  is  er  niettemin  een  opmerkelijk  verschil 
tusschen  de  houding,  die  in  Duitschland  aan  de  ééne  zijde, 
en  in  Frankrijk  en  België  aan  de  andere  zijde,  daartegenover 
wordt  ingenomen.  In  Duitschland  toch  houdt  men  zich, 
althans  voorzoover  officieel  bekend  is,  nog  steeds  bezig  met 
de  vraag  of  sein-herhalers,  in  welken  vorm  dan  ook,  bevor- 
derlijk kunnen  zijn  aan  de  veiligheid,  terwijl  men  in  Frankrijk 
en  België  deze  vraag  al  reeds  lang  in  toestemmenden  zin 
beantwoord  acht  en  daar  nog  slechts  overblijft  een  keuze  te 
doen  uit  de  verschillende  voorgestelde  oplossingen. 

De  bedenkingen,  die  aanleiding  gaven  tot  de  vraag  of  sein- 
herhalers „überhaupt"  aanbeveling  verdienen,  zijn  eenige 
maanden  geleden  van  bevoegde  zijde  geformuleerd  geworden 
in  een  voordracht  over  „die  Sicherung  des  Eisenbahnbetriebes"  , 
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gehouden  in  het  Pruisisch  Ministerie  van  Openhare  Werken. 
In  deze  voordracht,  die  werd  bijgewoond  door  Z.  M.  den 
Keizer  en  geacht  mag  worden  de  heerschende  meening  weer 
te  geven,  die  men  op  dat  oogenblik  in  Duitschland  met  be- 
trekking tot  de  bedoelde  toestellen  was  toegedaan,  liet  de 
spreker  zich  dienaangaande  als  volgt  uit : 

„Die  zahlreichen  Vorschlage  die  bezwecken  dem  Lokomotiv- 
fiïhrer  die  Stellung  der  Signale  auch  durch  ein  Zeichen  auf 
der  Lokornotive  selbst  anzuzeigen,  sind  bisher  alle  daran 
gescheitert,  dass  es  noch  nicht  gelungen  ist  eine  Einrichtung 
herzustellen,  die  bei  der  notwendigen  Einfachheit.  dem 
Lokomotivführer  im  Falie  des  Versagens  der  Einrichtung 
das  Gefahrsignal  gibt.  Alle  unsere  Sicherheitseinrichtungen 
beruhen  aber  auf  dem  Grundsatz  dass,  bei  jeder  Störung  der 
Einrichtung,  bei  jedem  Versager,  die  Gefahrmeldung  erfolgt, 
und  von  diesem  Grundsatz  darf  unter  keinen  Umstanden 
abgewichen  werden.  Alle  Einrichtungen  die  diesem  Grund- 
satz nicht  gerecht  werden,  würden  für  die  Betriebssicherheit 
also  schadlich,  aber  nicht  nützlich  sein,  besonders  wenn  sie, 
wie  solche  Zeichen  auf  den  Lokomotiven,  die  Aufmerksam- 
keit  des  Lokomotivführers  auf  die  Strecken-  und  Bahnhof- 
signale  abzuschwüchen  geeignet  sind." 

Zooals  uit  deze  aanhaling  blijkt,  opperde  de  spreker  te 
Berlijn  dus  twee  bezwaren  tegen  seinherhalers. 

Het  eerste  luidt  dat  nog  geen  toestel  gevonden  zou  zijn, 
dat  bij  den  vereischten  eenvoud  van  constructie,  in  geval  van 
eenig  defect,  het  onveilig  sein  geeft. 

Het  tweede  bestaat  daarin,  dat  sein-herhalers  aanleiding 
zouden  kunnen  geven  tot  een  verflauwing  van  de  aandacht 
van  den  machinist  voor  de  seinen  langs  den  weg. 

Het  eerste  bezwaar  is  klaarblijkelijk  meer  speciaal  gericht 
tegen  de  uitvoeringsvormen,  die  den  spreker  tot  op  het  trjd- 
t-tip  van  zijn  voordracht  bekend  waren.  Het  tweede  echter 
draagt  meer  het  karakter  van  een  principieel  bezwaar,  een 
bezwaar  dat  inherent  zou  zijn  aan  het  begrip  „seinherhaler", 
en  dat  op  dien  grond  verdient  het  eerst  in  beschouwing  te 
komen. 

Mag  men  redelijkerwijze  aannemen,  zoo  wordt  dus  de  vraag, 
dat  de  toepassing  van  seinherhalers  op  locomotieven  de  oplet- 
tendheid van  den  machinist  voor  de  seinen  langs  den  weg 
zal  afstompen  ? 

De  meeningen  dienaangaande  loopen  sterk  uiteen  en  het 
bezwaar,  dat  in  de  hier  gestelde  vraag  zijn  uitdrukking  vindt, 
is  daarom  zoo  groot,  dat  men  niet  kan  vaststellen  hoe  groot 
het  is,  en  het  daardoor  onmogelijk  wordt  het  saldo  op  te 
maken  van  de  voor-  en  nadeelen  die  het  toestel  aanbiedt. 

Aan  de  eene  zijde  schijnt  de  mogelijkheid  niet  uitgesloten, 
dat  de  machinist  op  het  toestel  zou  gaan  rekenen  en  dat  hij 
het  overbodig  zou  gaan  achten  zijn  persoonlijke  waakzaam- 
heid uit  te  oefenen  daar  waar  hij,  bij  het  passeeren  van  een 
onveilig  sein,  toch  gewaarschuwd  wordt  door  het  toestel. 

Aan  de  andere  zijde  zou  men  kunnen  aanvoeren  dat  de 
machinist  geacht  mag  worden  zich  bewust  te  zijn  van  het 
gevaar  dat  kan  voortvloeien  uit  het  blindelings  vertrouwen 
op  een  werktuig,  —  dat  het  toestel  hem  geen  nieuwe  werk- 
zaamheden of  verplichtingen  oplegt  en  men  dus  mag  ver- 
wachten, dat  hij  zijn  bestaande  plichten  zal  blijven  waar- 
nemen als  voorheen,  te  meer  wijl  hij,  ingeval  van  ongeluk- 
ken, toch  zelf  het  grootste  gevaar  loopt,  —  dat  de  machinist 
dus  zeer  wel  zal  voelen,  dat  dit  toestel  uitsluitend  bestemd 
is  als  waarborg  voor  geval  zijn  persoonlijke  waakzaamheid 
faalt  en  niet  beschouwd  mag  worden  als  een  veiligheids- 
maatregel ter  vervanging  zijner  waakzaamheid. 

Doch  welke  waarde  men  nu  ook  aan  deze  verschillende 
argumenten  vóór  en  tegen  moge  toekennen,  zéker  is  het,  dat 
men  den  gevreesden  invloed  van  afstomping  der  waakzaam- 
heid niet  met  beslistheid  kan  ontkennen,  tenzij  men  daar- 
tegen het  middel  aanwendde  dat  ook  in  Frankrijk  daartegen 
wordt  toegepast,  en  het  bewijs  levert,  dat  het  hier  besproken 
zoogenaamde  principieele  bezwaar  eigenlijk  geen  principieel 
bezwaar  is,  maar  gerangschikt  moet  worden  onder  die  moeie- 
lijkheden,  die  door  een  doeltreffenden  uitvoeringsvorm  zijn 
te  overwinnen. 

Bedoeld  middel  bestaat  in  de  toepassing  van  het  principe 
van  controle,  zoodanig  uitgevoerd,  dat  op  eenigerlei  wijze 
aanteekening  wordt  gehouden  van  elke  onoplettendheid  door 
den  machinist  bij  het  passeeren  der  onveilig-seinen  begaan 
en  dat  de  machinist  de  aanteekening  van  zijn  verzuim  noch 
kan  beletten,  noch  kan  te  niet  doen. 

Deze  controle  kan  nu  op  verschillende  wijzen  tot  stand 


worden  gebracht,  doch  zonder  voor  het  oogenblik  in  bijzon- 
derheden te  treden  betreffende  eenigen  specialen  uitvoerings- 
vorm, zij  hier  in  het  algemeen  opgemerkt,  dat  elk  goed 
ingericht  controlemiddel  de  reeds  vermelde  zoogenaamde 
principieele  bedenking  te  niet  doet,  aangezien  dan  toch  een 
onoplettendheid  van  den  machinist  niet  meer  aan  de  aan- 
dacht zijner  supérieuren  kan  ontsnappen  en  het  onweerleg- 
baar bewijs  van  zijn  verzuim  hem  kan  worden  voorgehouden. 

De  beschouwing,  die  vroeger  luidde,  dat  seinherhalers  in 
principe  geen  aanbeveling  verdienen,  omdat  zij  de  oplettend- 
heid van  den  machinist  zouden  kunnen  doen  verflauwen, 
wordt  dan  deze :  dat  seinherhalers  in  het  bijzonder  aanbe- 
veling verdienen,  omdat  zij  niet  alleen  waarschuwen  indien 
de  waakzaamheid  van  den  machinist  in  gebreke  blijft,  hetzij 
dan  door  of  buiten  diens  schuld,  maar  omdat  zij  den  machi- 
nist tevens  nopen  tot  méérdere  waakzaamheid. 

Het  is  mij  niet  onbekend,  dat  somtijds  de  vrees  zou 
worden  gevoed  dat,  niettegenstaande  de  controle,  de  oplet- 
tendheid van  den  machinist  onder  zulk  een  toestel  zou 
lijden.  Als  hij  bij  mistig  weer  een  sein  nadert,  waarvan  hij 
den  stand  niet  goed  kan  onderscheiden,  zal  hij  —  zoo  zegt 
men  —  mogelijk  tóch  vertrouwen  op  den  seinherhaler  en 
eventueel  uit  het  niet-ontvangen  van  de  waarschuwing  van 
dat  toestel,  afleiden  dat  het  sein  op  veilig  stond.  Zou  dit  dan 
echter  op  onveilig  hebben  gestaan,  maar  de  seinherhaler,  ten- 
gevolge van  eenig  defect,  niet  hebben  gewaarschuwd,  dan  zou 
daarmede  de  weg  gebaand  zijn  voor  een  ongeluk. 

Ik  geloof  evenwel  dat  het  mogelijk  is  om  aan  te  toonen 
dat  de  vrees  voor  een  dergelijke  toedracht  ongegrond  is.  Ik 
bedoel  daarmede  geenszins  de  mogelijkheid  te  betwisten  dat 
de  veronderstelde  toedracht  van  zaken  zich  zou  kunnen  ver- 
wezenlijken. Deze  beschouwingen  toch  bewegen  zich  geheel 
op  het  gebied  der  kansrekening  en  alle  mogelijkheden  kunnen 
zich  daarop  voordoen.  Maar  wèl  geloof  ik  aan  te  kunnen 
toonen  dat  de  kans  op  verwezenlijking  van  deze  mogelijkheid 
zoo  gering  is,  dat  sein-herhalers,  op  grond  van  die  kans,  niet 
veroordeeld  mogen  worden. 

Immers  men  zou  een  samenloop  moeten  veronderstellen  — 
niet  van  toevalligheden  —  maar  van  onwaarschijnlijkheden, 
om  zulk  een  toedracht  in  het  leven  te  roepen.  De  machinist 
zou  tegen  zijn  uitdrukkelijke  voorschriften,  tegen  zijn  be- 
lang en  tegen  zijn  veiligheid  in,  blindelings  vertrouwen 
moeten  stellen  in  het  toestel,  vooruit  wetende  dat  dit 
bewijs  van  vertrouwen  door  het  toestel  zorgvuldig  zal  worden 
opgeteekend  en  gestraft,  misschien  zelfs  met  een  ongeluk,  en 
deze  geestelijke  aberratie  van  den  machinist  zou  dan  moeten 
samenvallen  met  een  werkelijke  weigering  van  datzelfde  toe- 
stel, waarop  de  machinist  zoo  blindelings  zou  hebben  leeren 
vertrouwen  en  dat  ook,  uit  den  aard  der  zaak,  niet  zal  worden 
toegepast  dan  tenzij  het  een  zeer  hoogen  graad  van  vertrouw- 
baarheid bezit. 

Doch  al  zou  nu  ook  een  dergelijke  combinatie  van  onwaar- 
schijnlijkheden zich  te  eeniger  tijd  voordoen,  dan  zou  het 
nut  van  den  seinherhaler  niettemin  onaanvechtbaar  blijven 
vaststaan,  omdat,  bij  doelmatige  inrichting,  de  sterkste  beweeg- 
redenen, die  geacht  kunnen  worden  de  handelingen  van  den 
machinist  te  beheerschen,  dienstbaar  gemaakt  kunnen  worden 
aan  de  nuttige  werking  van  het  toestel,  omdat  het  drie- 
voudig verbond  van  ambtelijk  voorschrift,  eigenbelang  en  zorg 
voor  eigen  veiligheid,  in  verreweg  de  meeste  gevallen,  gemak- 
kelijk zal  zegevieren  over  de  gemakzucht  die  alléén  daar 
tegenover  staat,  en  de  kansen  van  nuttige  werking  van 
het  toestel  daarom  zooveel  grooter  zijn  dan  die  van  schadelijke 
werking,  dat,  tegenover  dat  ééne  geval  van  veroorzaakt  gevaar, 
zeer  vele  gevallen  zullen  staan  van  voorkomen  gevaar. 

Bovendien  zou  het  in  het  bijzonder  daarom  zoo  jammer 
zijn  de  kansen  op  veiligheidsverhooging,  die  dit  toestel  aan- 
biedt, op  te  offeren  aan  een  veronderstelde  —  maar  onbewezen 
en  zelfs  onwaarschijnlijke  —  waakzaamheids- verzwakking  van 
den  machinist,  omdat,  al  blijft  zijn  waakzaamheid  volkomen 
onaangetast,  deze  in  enkele  gevallen  toch  nog  geen  afdoende 
waarborg  oplevert  voor  de  veiligheid  van  den  trein,  en  het 
I  toestel,  in  die  gevallen,' juist  zou  kunnen  voorzien  in  de 
onvermijdelijke  tekortkomingen  van  den  machinist.  Immers 
er  doen  zich  omstandigheden  voor,  waarin  de  machinist  het 
sein  wel  wil  —  maar  niet  kan  zien,  zooals  bijvoorbeeld  bij 
sneeuwjacht,  zwaren  mist  of  bij  het  uitwaaien  van  een  sein- 
lantaarn.  Ook  kan  hij  voor  een  oogenblik  verblind  zijn  door 
den  gloed  van  het  vuur,  er  kan  hem  een  einder  in  het  oog 
waaien,  eenig  machinedeel  kan  plotseling  zijn  aandacht  vor- 
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ilcron  on  zooveel  andere  gevallen  kunnen  zich  voordoen,  waarin 
hij  tijdelijk  in  de  onmogelijkheid  verkeert  om  de  seinen  waar 
te  nemen.  Hoe  licht  kunnen  zulke  omstandigheden  niet  aan- 
leiding geven  tot  een  ongeluk  als  men  uitsluitend  vertrouwt 
op  het  gezichtsorgaan  van  den  machinist  en  alle  waarborg 
voor  veiligheid  wegvalt  indien  dat  ééne  orgaan  zou  falen. 

Heeft  hij  daarentegen  een  seinherhaler  op  zijn  locomotief 
dan  blijft  hem  daarin  een  tweede  en  machtige  waarborg  over 
als  de  eerste  hem  ontvalt,  machtig  vooral  omdat  de  waar- 
schuwing, die  van  dat  toestel  uitgaat,  inwerkt  op  een  ander 
zintuig,  omdat  de  waarschuwing,  die  het  oog  niet  kon  bereiken, 
nu  zal  binnendringen  door  het  oor,  en  voort  zal  duren  tot  zij 
is  begrepen. 

Ik  kan  hieraan  toevoegen,  dat  op  grond  van  deze  beschou- 
wingen ook  in  Duitschland  een  kentering  in  de  opinie  over 
deze  toestellen  is  ingetreden,  zooals  kan  blijken  uit  de  om- 
standigheid dat  aan  een  speciaal  daartoe  benoemde  commissie 
opdracht  is  gegeven  een  onderzoek  in  te  stellen  naar  de 
wenschelijkheid  van  een  proefneming  op  de  Pruisische  spoor- 
wegen. Klaarblijkelijk  heeft  men  dus  het  standpunt  der 
principieele  veroordeeling  thans  ook  daar  verlaten,  aangezien 
toch  anders  elke  proefneming  a  priori  zou  zijn  uitgesloten. 

Ook  de  andere  bedenking,  die  door  den  spreker  te  Berlijn 
tegen  seinherhalers  in  het  algemeen  werd  geopperd,  en  die 
daarin  bestond  dat  nog  geen  toestel  gevonden  zou  zijn,  dat 
bij  defect  het  onveilig  sein  geeft,  vond  evenzeer  zijn  oorzaak 
in  de  toenmalige  onbekendheid  van  dien  spreker  met  den 
„Avertisseur  Marrn"*  Dit  toestel  toch  voldoet  ten  volle  aan 
deze  voorwaarde,  zooals  ik  zoo  aanstonds,  bij  de  beschrijving 
daarvan,  hoop  aan  te  toonen. 

Het  zij  hier  in  het  voorbijgaan  echter  opgemerkt  dat  het 
voldoen  aan  deze  voorwaarde  voor  seinherhalers  een  niet  zöö 
noodzakelijke  eisch  is  als  voor  seinarmen,  of  in  het  alge- 
meen voor  seinen,  die  een  positieve  aanwijzing  van  veiligheid 
kunnen  geven. 

Van  een  seinarm  toch  zou  in  dat  geval  een  verkeerde 
instructie  uitgaan,  terwijl  van  den  seinherhaler,  in  het  ergste 


geval,  ijcen  instructie  uitgaat.  Indien  men  dus  eenmaal  de 
noodige  maatregelen  heeft  genomen  om  te  voorkomen  dat  de 
machinist,  alleen  op  grond  van  het  niet-ontvangen  van  een 
waarschuwing,  zou  vertrouwen  dat  het  sein  op  veilig  stond, 
dan  zal,  bij  defect  van  een  seinherhaler,  de  veiligheidstoestanil 
geen  andere  zijn  dan  die  waarmede  men  tot  nu  toe  hier  te 
lande  steeds  genoegen  heeft  genomen.  Het  voordeel  van  het 
toestel  is  dan  tijdelijk  opgeheven,  maar  een  nadeel  is  er  niet 
ontstaan. 

Het  automatisch  innemen  van  den  onveilig-stand  in  geval 
van  defect  heeft  echter  het  belangrijke  voordeel,  dat  het 
defect  daardoor  aanstonds  aan  den  dag  komt,  en  het  voldoen 
aan  deze  voorwaarde  blijft  dus  in  elk  geval  van  groot  gewicht. 

De  verdere  eischen,  waaraan  deze  toestellen  naar  de 
meening  van  den  heer  Marin  moeten  voldoen,  resumeeren 
zich  als  volgt:  zekerheid  van  werking  bij  langdurig  gebruik 
onder  alle  weersgesteldheden,  gepaard  aan  de  geringst  moge- 
lijke kosten  van  aanschaffing,  en  vooral  van  onderhoud. 

Op  grond  van  deze  beschouwingen  construeerde  de  heer 
Marin,  Ingenieur  van  de  Compagnie  de  1'Est  te  Parijs,  een 
toestel,  dat  het  betreffende  vraagstuk  langs  zuiver  mecha- 
nischen  weg  oplost,  en  werd  de  toepassing  der  electriciteit 
geheel  door  hem  uitgesloten,  geenszins  omdat  het  vraagstuk, 
naar  zijn  meening,  langs  electrischen  weg  niet  voor  oplossing 
vatbaar  zou  zijn,  maar  omdat  een  oplossing  langs  dien  weg 
naar  zijn  oordeel  niet  den  vereischten  hoogen  graad  van  ver- 
trouwbaarheid kan  aanbieden,  die  langs  mechanischen  weg 
bereikbaar  is,  en  tevens  omdat  electrische  toestellen  uit  den 
aard  der  zaak  zwaar  drukkende,  jaarlijks  terugkeerende 
kosten  van  onderhoud  meebrengen,  die  bij  een  goed  ingericht 
mechanisch  toestel  geheel  vermeden  kunnen  worden. 

De  „Avertisseur  Marin",  in  1894  uitgevonden,  bestaat  in 
hoofdzaak  uit  twee  afzonderlijke  mechanismen,  waarvan  het 
eene  wordt  aangebracht  op  de  locomotief,  en  het  andere  op 
den  weg  tusschen  de  rails,  ter  plaatse  waar  zich  de  seinpalen 
bevinden. 

Eerstgenoemd    mechanisme   bestaat    uit   een  krukvormig 


Langs  aanzicht  van  de  tong  op  den  weg. 


Fig.  1. 

Bovenaanzicht  van  de  tong  en  verbinding  met  sein. 
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Fig.  3. 

doorgezetten  hefboom  (L  fig.  4  en  5),  die  draaibaar  om  een 
verticale  as  gesteund  wordt  in  een  bracket  (S  fig.  5)  onder 
aan  de  locomotief,  en  die  bij  draaiing,  door  middel  van  een 

Het  geiieele  mechanisme  in  hoofdlijnen. 


Legenda. 

I)  signaal-schijf  of  arm. 
T  verbinding  van  signaal  met  tong. 
a  bewegelijk  gedeelte  van  de  tong. 
b  onbewegelijk  gedeelte  van  de  tong. 
L  krukvorniig  doorgezette  hefboom. 
S  rol. 

G  tandclutch. 
S  bracket. 

m  handel  orn  toestel  mede  terug  te  zetten. 

E  registreer  toestel. 

F  handel  van  de  WESTiNGiiousE-rem. 

tj  verbinding  met  de  lluit. 

U  verbinding  met  de  WESTiNGiiousE-rem. 

Fig.  4. 


eenvoudig  stelsel  van  trekstangen,  de.  fluit  of  eenig  ander 
alarmsignaal  in  beweging  brengt. 

Het  tweede  mechanisme,  dat  op  den  weg  tusschen  de  rails 
wordt  aangebracht,  en  geïllustreerd  is  in  Fig.  2,  bestaat  uit 
een  7  meter  lange  leistaaf  waarvan  de  eene  helft  (A  2) 
onbewegelijk  is  vastgebout  op  de  dwarsliggers  in  een  richting 
die  een  flauwen  hoek  maakt  (5  cm.  per  Meter)  met  die  van 
de  rails,  terwijl  de  andere  helft  (A  1)  bewegelijk  is  in 
een  horizontaal  vlak  en  twee  standen  kan  aannemen,  de 


Fig.  5. 

eerste  in  het  verlengde  van  de  onbewegelijke  helft,  en  de 
tweede  evenwijdig  aan  de  rails,  welke  laatste  positie  in 
het  schema  door  een  stippellijn  is  aangegeven.  Verder  is  het 
uiteinde  van  de  bewegelijke  helft  (A  1)  verbonden  aan 
den  seinarm  en  wel  op  zoodanige  wijze  dat  de  twee  uiterste 
standen  van  den  seinarm  overeenkomen  met  de  twee  uiterste 
standen  van  de  genoemde  bewegelijke  helft. 

Staat  nu  de  seinarm  op  „veilig"  en  de  bewegelijke  helft 
van  de  leistaaf  in  haar  overeenkomstige  positie  —  d.  i.  even- 
wijdig aan  de  rails  —  dan  zal  de  hefboom  (L  fig.  4)  van  de 
locomotief  de  leistaaf  geheel  vrijloopend  voorbijgaan. 

Staat  de  seinarm  daarentegen  op  „onveilig"  en  de  bewege- 
lijke helft  van  de  leistaaf  derhalve  in  het  verlengde  van  de 
vaste  helft,  dan  zal  genoemde  hefboom  in  aanraking  komen 
met  de  leistaaf.  Deze  laatste  vormt  dan  over  haar  geheele 


Fig.  6. 


nor, 


lengte  één  doorloopend  hellend-vlak,  dat  door  zijn  zijdelingschen 
druk  den  hefboom  zal  dwingen  tot  een  geleidelijke  wenteling, 
die,  bij  de  gekozen  afmetingen,  een  amplitude  heeft  v;in  90 
graden.  Zooals  reeds  gezegd,  brengt  nu  deze  hefboom  verder 
het  alarmtoestel  in  werking. 

Daar  nu  de  lei-staaf  7  meter  lang  is,  zal,  bij  een  trein- 
snelheid  van  100  K.M.  per  uur  —  overeenkomende  met  28 
meter  per  seconde  —  de  hefboom  aan  de  locomotief  dezen 
kwart  cirkel  doorloopen  in  een  kwart  seconde  en  dus  een 
omwentelingssnelheid  hebben  van  één  revolutie  per  seconde, 
een  wenteling  derhalve  van  zoo  matige  snelheid,  dat  men  er 
zonder  eenig  bezwaar  de  beweging  van  het  alarmtoestel  aan 
kan  ontleenen. 

De  rustigheid  der  werking  van  het  mechanisme  op  de 
locomotief  wordt  bovendien  nog  verhoogd  door  een  spiraalveer 
(r  fig.  5)  die  in  de  bracket  (S)  om  de  as  van  den  hefboom 
is  aangebracht  en,  bij  wenteling  van  den  hefboom,  door 
middel  van  een  tandclutch  (C),  wordt  samengedrukt.  Proef- 
ondervindelijk is  bewezen  dat,  tengevolge  van  deze  inrichting, 
de  hefboom,  zelfs  bij  de  grootste  trein-snelheden,  niet  in  eens 
met  een  schok  wordt  omgeworpen,  maar  voortdurend  tegen 
de  leistaaf  blijft  aangedrukt  en  zijn  beweging  dus  niet  anders 
dan  geleidelijk  kan  volbrengen 

De  hierboven  beschreven  lei-staaf  nu  en  de  draaiende 
beweging  van  den  hefboom,  die  daaraan  wordt  ontleend, 
vormen  het  essentieele  van  dit  toestel.  Zeer  zeker  ligt  het 
voor  de  hand  om  in  al  die  gevallen,  waarin  men  twee  ten 
opzichte  van  elkander  snel  bewegende  deelen  op  elkander 
moet  doen  inwerken,  de  schok,  veroorzaakt  door  de  ontmoeting 
dier  deelen,  te  breken  door  toepassing  van  de  werking  van 
het  hellend  vlak,  doch  het  verdienstelijke  en  karakteristieke 
van  de  uitvoering  van  den  heer  Marin  bestaat  daarin,  dat 
hij  het  benoodigde  hellend  vlak  zöö  heeft  weten  aan  te  brengen 
dat  het  geen  stijging  vertoont  ten  opzichte  van  de  rails,  dat 
men  het  dus  elke  gewenschte  lengte  en  helling  kan  geven 
zonder  in  moeielijkheden  te  geraken  met  het  vrije  profiel  en 
dat  men  den  stoot  derhalve  kan  reduceeren  ...  ad  libitum. 

De  wenteling  van  den  hefboom  op  de  locomotief  kan  nu 
door  elke  spoorweg  maatschappij  worden  aangewend  op  de 
wijze,  die  zij  voor  zich  het  verkieslijkst  acht.  Bij  het  meeren- 
deel  der  toestellen,  in  Frankrijk  in  gebruik,  werkt  de  hef  boom 
op  de  gewone  fluit.  Vroeger  heeft  men  eenige  toestellen  aan- 
gebracht, die  werkten  op  een  „sonnerie",  later  enkele  die 
werkten  op  een  sirene  en  op  dit  oogenblik  is  een  toepassing 
onder  handen,  waarbij  het  toestel  direct  werkt  op  de  rem, 
op  de  wijze  zooals  in  Fig.  4  afgebeeld.  In  dit  laatste  geval 
blijft  het  niettemin  tevens  op  de  fluit  werken  ter  voorkoming 
dat  het  zijn  doel  zou  missen  indien  de  rem  zelf  onklaar  zou 
zijn  geraakt.  Desverlangd  kan  het  toestel  ook  zoo  worden 
uitgevoerd,  dat  het  bij  het  passeeren  van  een  onveilig  voor- 
signaal de  rem  met  halve  kracht  aanzet  en  bij  het  afstand- 
signaal met  volle  kracht. 

Verder  brengt  de  inrichting  van  het  toestel  mede  dat  het 
waarschuwend  geluid  van  fluit  of  sirene  blijft  aanhouden 
totdat  de  machinist,  met  behulp  van  een  op  de  stookplaats 
aangebracht  scharnierend  handel,  het  weer  in  zijn  normale 
positie  heeft  teruggebracht,  m.  a.  w.  totdat  hij,  door  het  om- 
zetten van  genoemd  handel,  blijk  heeft  gegeven  dat  de 
waarschuwing  tot  hem  is  doorgedrongen. 

Het  toestel  vereischt  geen  verdere  behandeling  dan  deze. 
Is  genoemd  handel  eenmaal  teruggezet,  zoo  staat  de  „aver- 
tisseur"  zonder  eenigerlei  andere  manipulatie,  weer  voor 
verderen  dienst  gereed. 

Het  zij  hier  nog  opgemerkt  dat  indien  de  hefboom  onderaan 
de  locomotief  in  botsing  komt  met  eenig  zwaar  voorwerp 
tusschen  de  rails  en  de  botsing  hevig  genoeg  is  om  den 
hefboom  te  beschadigen,  het  toestel  ook  terstond  zijn  waar- 
schuwing zal  laten  hooren.  Indien  toch  de  botsing  sterk 
genoeg  is  om  den  hefboom  eenige  schade  toe  te  brengen,  zal 
zij  zeker  voor  eerste  gevolg  hebben  hem  naar  zijn  midden- 
stand te  brengen,  wijl  er  veel  minder  kracht  noodig  is  om 
den  hefboom  te  draaien  dan  om  hem  te  ontzetten.  In  den 
middenstand  van  den  hefboom  werkt  de  fluit  echter  alreeds, 
en  een  ongeval  van  dezen  aard  verraadt  zich  dus  terstond. 
Het  geval  heeft  zich  voorgedaan,  dat  een  zwaar  stuk  steen, 
door  baldadige  hand  op  den  weg  gelegd,  met  den  hefboom 
in  botsing  kwam.  De  machinist  bracht,  bij  de  onverwachte 
waarschuwing  die  hiervan  het  gevolg  was,  zijn  trein  onmid- 
dellijk tot  stilstand  en  bij  onderzoek  vond  men  den  steen 
die  oorzaak  was  geweest  van  het  alarm  en  die  men,  ter 


voorkoming  van  gevaar  voor  volgende  treinen,  verwijderde. 
Het  toestel  had  evenwel  geen  beschadiging  hoegenaamd 
ondervonden. 

Alvorens  nu  van  de  locomotief  af  te  stappen,  heb  ik  de 
aandacht  nog  te  vragen  voor  het  registreer-apparaat,  dat  de 
heer  Makin  aan  zijn  „avertisseur"  heeft  verbonden,  en  dat 
meer  speciaal  is  geconstrueerd  ter  beantwoording  aan  de 
eischen  van  controle,  zooals  die  in  Frankrijk  werden  gesteld, 
d.  w.  z.  aan  de  eischen  eener  automatische  registratie. 

Had  dit  controle-instrument  alleen  ten  doel  om  automatisch 
aanteekening  te  houden  van  elke  passage  van  de  locomotief 
voorbij  een  onveilig-sein,  zoo  zou  men  klaarblijkelijk  meteen 
eenvoudigen  slagenteller  kunnen  volstaan.  Daar  echter  de 
„avertisseur"  bij  voorkeur  wordt  aangebracht  bij  voor-signalen, 
die  wèl  voorbij  gereden  mogen  worden,  mits  de  machinist 
er  zich  slechts  van  bewust  zij,  zoo  moet  het  instrument  zóó 
zijn  ingericht,  dat  het  alleen  die  passages  registreert,  waarvan 
de  machinist  zich  niet  bewust  was. 

Hieruit  vloeit  dus  de  noodzakelijkheid  voort  om  den 
machinist  de  verplichting  op  te  leggen  om,  bij  hetdesbewust 
passeeren  van  een  onveilig-sein,  van  die  bewustheid  blijk  te 
geven  door  eenige  handeling  —  zooals  bijvoorbeeld  het  doen 
werken  van  de  fluit  —  tengevolge  van  welke  handeling  het 
registreer-apparaat  dan  automatisch  buiten  werking  moet 
treden. 

Verder  moet  het  apparaat  nog  voldoen  aan  deze  twee 
hoofdvoorwaarden:  dat  de  machinist  de  aanteekening  van  zijn 
onoplettendheid  niet  kan  te  niet  doen  en  dat  hij  de  registratie 
niet  permanent  buiten  werking  kan  stellen  en  zoodoende  die 
aanteekening  voorkomen. 

De  ,,enregistreur  Marin"  in  doorsnede  afgebeeld  in  fig.  7 

Registreer-toestel. 


Fig.  7. 

voldoet  aan  al  deze  voorwaarden.  Het  instrument  wordt  aan- 
gebracht op  de  stookplaats,  zooals  in  fig.  4  voorgesteld,  en 
de  verticale  transmissie-as  van  den  hef  boom  (L)  naar  de  fluit 
gaat  er  door  heen.  In  uitwendigen  vorm  komt  het  overeen 
met  een  manometer.  Aan  de  voorzijde  is  het  gesloten  door 
een  glazen  deksel  met  metalen  rand,  waar  achter  zich  een 
effen  witte  schijf  vertoont.  Achter  den  rand  van  het  deksel 
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bevindt  zich  een  genummerde  ring,  waarvan  het  onderste 
nummer,  door  een  opening  in  den  rand  van  het  deksel,  of 
bij  opening  van  het  deksel  zelf,  zichtbaar  is.  De  nummers 
gaan  van  0  tot  20. 

Rijdt  nu  de  locomotief  voorbij  een  onveilig-sein  en  levert 
de  machinist,  door  de  fluit  te  doen  werken,  het  bewijs,  dat 
hij  het  sein  heeft  waargenomen,  dan  ontkoppelt  hij  daardoor 
het  registreer-mechanisme  en  blijft  de  „enregistreur''  hetzelfde 
nummer  aanwijzen  als  voorheen.  In  plaats  van  de  reeds  ge- 
noemde witte  schijf,  die  in  normalen  toestand  achter  het 
glazen  deksel  van  dit  instrument  zichtbaar  is,  vertoont  zich 
daar  nu  echter  een  roode  schijf,  die  eerst  dan  verdwijnt,  als 
de  ..avertisseur''  in  zijn  normale  positie  wordt  teruggezet. 

Ziet  de  machinist  het  sein  niet  en  wordt  de  fluit  dus  niet 
door  hem,  maar  door  den  „avertisseur"  in  beweging  gebracht, 
zoo  springt  echter  de  genummerde  ring  van  den  „enregistreur" 
één  nummer  verder  en  wordt  daardoor  elke  seinveronacht- 
zaming  geregistreerd  op  een  wijze,  die  voor  onmiddellijke  en 
gemakkelijke  controle  vatbaar  is.  De  roode  schijf  vertoont 
zich  in  dit  geval  evenzeer  als  in  het  voorgaande,  en  de 
acoustische  waarschuwing  van  den  „avertisseur"  wordt  hier- 
mede dus  nog  aangevuld  door  een  optische,  die  ook  blijft 
voortduren  tot  de  machinist  blijkt  heeft  gegeven  dat  de 
waarschuwing,  hetzij  dan  door  oor  of  oog,  tot  hem  is  door- 
gedrongen. 

Zooals  uit  het  voorgaande  blijkt  zal  de  machinist  den  „enre- 
gistreur"  niet  permanent  buiten  werking  kunnen  stellen,  daar 
hij  de  ontkoppeling  daarvan  alleen  tot  stand  kan  brengen 
door  de  fluit  te  doen  werken. 

Het  aflezen  van  het  nummer,  dat  de  „enregistreur"  aanwijst, 
kan  dus  van  buiten-af  geschieden,  zonder  het  toestel  te 
openen.  Meer  dan  twintig  seinveronachtzamingen  kan  het 
niet  aanwijzen;  bij  een  grooter  aantal  dan  dit  blijft  het  op 
nummer  20  staan,  zonder  overigens  de  werking  van  den 
„avertisseur"  te  belemmeren. 

Van  buiten  is  het  registreerapparaat  gesloten  met  een  loodje, 
dat  alleen  door  een  speciaal  daartoe  aan  te  wijzen  beambte 
mag  worden  verbroken,  hetgeen  trouwens  alleen  dan  noodig 
is  als  het  nummer  20  is  bereikt  en  het  toestel  weer  op  nul 
terug  gebracht  moet  worden.  Dit  terugbrengen  op  nul  kan 
niet  geschieden  door  het  toestel  over  de  20  heen  te  laten 
werken,  aangezien  de  machinist  anders,  door  den  „avertisseur" 
een  voldoend  aantal  malen  heen  en  weer  te  draaien,  de 
aanteekening  van  een  begaan  verzuim  zou  kunnen  doen 
verdwijnen. 

De  beschouwing  van  het  mechanisme  op  de  locomotief  is 
hiermede  afgeloopen  en  ik  verzoek  de  heeren  nu  met  mij  I 
terug  te  willen  keeren  naar  de  leistaaf  op  den  weg,  die  wij 
zoo  even  op  de  locomotief  zijn  voorbij  gesneld. 

In  hoofdzaak  hebben  wij  deze  tong  alreeds  leeren  kennen, 
Korten  tijd  geleden  is  evenwel  door  den  heer  Marin  in  de 
constructie  van  dit  deel  een  wijziging  aangebracht,  die  op 
de  teekening  niet  is  aangegeven  en  bijzondere  vermelding 
verdient. 

In  plaats  van  de  rigide  verbinding  tusschen  den  seinarm 
en  de  bewegelijke  helft  van  de  tong,  heeft  de  heer  Marin, 
bij  zijn  laatste  uitvoeringen,  deze  verbinding  met  een  ketting 
tot  stand  gebracht  en  aan  de  tong  een  eigen  tegenwicht 
gegeven,  dat  óók  door  een  ketting  aan  de  tong  is  verbonden. 
Bij  deze  constructie  wordt  dus  de  bewegelijke  helft  van  de 
tong  niet  meer  door  den  seinarm  naar  den  onveilig-stand 
gedrukt,  maar  door  haar  eigen  tegenwicht  in  dien  stand 
getrokken. 

Uit  proefnemingen  is  gebleken,  dat  een  gewicht  van  1  K.G. 
reeds  voldoende  is  om  de  tong  te  bewegen;  veiligheidshalve 
heeft  men  dit  tegenwicht  echter  7  K.G.  zwaar  gemaakt. 

Een  eerste  voordeel  van  deze  inrichting  is,  dat  zij  de  tong 
een  voortdurende  natuurlijke  neiging  geeft  naar  den  onveilig- 
stand.  Indien  dus  door  eenig  toeval  de  verbinding  tusschen 
seinarm  en  tong  zou  verbreken,  zoo  beweegt  deze  laatste 
zich  automatisch  naar  onveilig  en  komt  het  defect  aan  den 
dag  bij  den  eersten  trein,  die  de  defecte  tong  passeert. 

Het  tweede  en  niet  minder  belangrijke  voordeel  van  deze 
inrichting  bestaat  in  den  gewijzigden  rol,  die  het  tegenwicht 
van  het  voorsignaal  ten  opzichte  van  de  beweging  van  de 
tong  heeft  te  vervullen,  en  splitst  zich  op  zich  zelf  weer  in 
tweeën. 

In  de  eerste  plaats  behoeft  nu  het  tegenwicht  van  het 
voor-signaal  niet  meer  de  kracht  te  leveren,  die  vereischt 
wordt  om  de  tong  te  bewegen  en  wordt  die  kracht  nu  ge- 


leverd door  het  eigen  tegenwicht  van  de  tong.  Aangezien 
verder  dit  laatste  tegenwicht  meer  trekkracht  uitoefent  dan 
voor  de  beweging  van  de  tong  noodig  is,  zal  het  surplus 
i  aan  kracht  zich  voortplanten  naar  den  seinpaal  en  daar  het 
tegenwicht  van  het  voorsignaal  ontlasten.  In  plaats  van  de 
werking  van  laatstgenoemd  tegenwicht  te  belemmeren,  zal 
de  beschreven  inrichting  die  dus  vergemakkelijken. 

In  de  tweede  plaats  zal,  bij  het  passeeren  van  de  loco- 
motief over  de  tong  in  een  richting  tegenovergesteld  aan 
die,  waarvoor  de  tong  bestemd  is,  het  tegenwicht  van  het 
voorsignaal  geheel  buiten  actie  blijven,  en  niet  —  zooals  bij 
een  rigide  verbinding  tusschen  sein  en  tong  —  over  een 
geringe  hoogte  worden  opgelicht. 

Dit  laat3te  vereischt  een  korte  toelichting. 
Het  punt  van  de  tong,  waarop  de  hefboom  van  de  loco- 
motief met  de  tong  in  aanraking  komt,  ligt  10  cM.  dichter 
!  bij  de  hartlijn  van  de  rails  dan  het  verst  van  die  hartlijn  af 
gelegen  uiteinde  van  de  tong.  Beweegt  de  locomotief  zich 
nu  in  een  richting  tegenovergesteld  aan  die,  waarvoor  het 
toestel  dient,  en  staat  de  tong  op  onveilig,  dan  zal  de  hef- 
boom van  de  locomotief  de  bewegelijke  helft  van  de  tong 
dus  10  cM.  op  zijde  moeten  drukken  om  zelf  te  kunnen 
passeeren.  Is  de  verbinding  van  tong  en  sein  nu  rigide,  dan 
zal  door  het  opzijdrukken  van  de  tong,  het  tegenwicht  van 
het  voor-signaal  noodzakelijkerwijs  voor  een  oogenblik  over 
een  kleine  hoogte  worden  opgelicht.  Is  de  verbinding  van 
sein  met  tong  daarentegen  geheel  of  gedeeltelijk  met  ketting 
tot  stand  gebracht,  dan  zal  bij  het  terugdrukken  van  de 
tong,  het  tegenwicht  van  het  voorsignaal  daarvan  hoege- 
naamd geen  invloed  ondervinden.  De  genoemde  ketting  zal 
dan  slechts  voor  een  oogenblik  10  cM.  loos  krijgen,  dat, 
zoodra  de  locomotief  voorbij  is,  onmiddellijk  weer  wordt 
strak  getrokken  door  het  eigen  tegenwicht  van  de  tong, 
die  dan  ook  weer  haar  onveilig-stand  zal  innemen  als  voor- 
heen. Het  kleine  tegenwicht  van  de  tong  zelf  moet  dus 
wel  gelicht  worden  bij  het  passeeren  van  de  locomotief  in 
de  hierbedoelde  richting,  doch  dit  tegenwicht  is,  zooals  wij 
gezien  hebben,  slechts  7  KG.  zwaar  en  kan  dus  geenerlei 
moeielijkheid  opleveren. 

Het  zij  hier  echter  vermeld  dat  de  tot  nu  toegepaste  rigide 
verbinding  tusschen  sein  en  tong  nooit  aanleiding  heeft 
gegeven  tot  klachten.  Eensdeels  vindt  dit  zijn  oorzaak  daarin, 
dat  het  grootste  deel  van  de  in  Frankrijk  in  gebruik  zijnde 
toestellen  is  aangebracht  bij  voor-signalen,  en  de  verbinding 
tusschen  sein  en  tong  dan  zoo  kort  is  en  zoo  absoluut  ver- 
trouwbaar gemaakt  kan  worden,  dat  de  kans  op  het  breken 
dier  verbinding,  redelijkerwijze  gesproken,  als  uitgesloten 
beschouwd  mag  worden,  zoodat  de  eisch  voor  de  tong  om 
bij  het  breken  der  verbinding  op  onveilig  te  komen,  zich 
daar  niet  heeft  doen  gevoelen. 

Anderdeels  waren  de  tegenwichten  van  de  betreffende 
signalen  niet  zeer  zwaar  en  heeft  het  nauw  merkbare  lichten 
van  die  gewichten,  bij  het  passeeren  van  de  locomotief  in 
tegengestelde  richting,  nooit  eenig  bezwaar  meegebracht. 

De  constructie  van  de  tong  met  eigen  tegengewicht  is  dus 
niet  onder  alle  omstandigheden  noodzakelijk.  In  geval  echter, 
bij  grooten  afstand  tusschen  vóór-  en  afstand- signaal,  de 
tegenwichten  zeer  zwaar  worden,  of  wanneer  de  tong  zelf 
wordt  aangebracht  op  grooten  afstand  van  eenig  te  beveiligen 
punt  —  zooals  bijvoorbeeld  een  straatweg-overgang  —  en  de 
verbinding  van  slagboom  met  tong  dus  met  een  trekdraad 
langs  den  weg  moet  worden  bewerkstelligd,  zoo  verdient 
deze  inrichting  bijzondere  aanbeveling. 

In  verband  met  deze  laatste  beschouwingen  zij  nog  opge- 
merkt dat  de  locomotieven  die  niet  gekeerd  worden  en  dus 
dienst  doen  zoowel  met  den  schoorsteen  vóór  als  achter, 
voorzien  worden  van  een  dubbelen  hefboom,  één  voor  elke 
bewegingsrichting  van  de  locomotief.  Deze  twee  hefboomen 
werken  dan  echter  op  één  as  en  de  toestel  is  overigens  dus 
geheel  enkelvoudig. 

Bij  gelegenheid  van  de  discussie,  die  aan  de  proefnemingen 
te  Termonde  voorafging,  werd  door  eenige  Belgische  ingenieurs 
de  vrees  uitgesproken  dat  de  tong  van  den  heer  Marin  niet 
bestand  zou  zijn  tegen  de  botsing  met  den  hefboom  van  de 
locomotief,  indien  deze  laatste  met  eenigszins  groote  snelheid 
de  tong  zou  passeeren  in  een  richting  tegenovergesteld  aan 
die,  waarvoor  de  tong  bestemd  is.  Men  vreesde  nl.  dat  de 
tong  zelf  in  dat  geval  eenige  blijvende  vervorming  zou  onder- 
gaan en  dat  ook  de  ketting  van  het  tegenwicht  van  de  tong  door 
den  stoot  zou  breken. 
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De  proefnemingen  hebben  toen  weldra  het  tegendeel  bewe- 
zen, en  bij  een  snelheid  van  GO  K.M.  per  uur,  het  maximum 
dat  de  kleine  te  Termonde  gebezigde  locomotief  kon  behalen, 
liet  de  werking  van  de  tong,  noch  in  de  eene,  noch  in  de 
andere  richting,  in  eenig  opzicht  te  wenschen  over. 

In  Frankrijk  is  echter  in  practischen  dienst  gedurende 
vele  jaren  en  op  verschillende  lijnen  het  bewijs  geleverd,  dat 
ook  bij  veel  hoogere  snelheden  het  toestel  uitstekend  werkt. 
De  tongen  zijn  daar  duizenden  keeren  bij  volle  treinsnelheid 
gepasseerd  zonder  eenige  schade  te  hebben  ondervonden,  het- 
geen wel  een  bewijs  is,  dat  de  afmetingen  door  den  heer 
Marin  aan  de  onderdeelen  van  zijn  toestel  gegeven,  ruim 
voldoende  zijn. 

Te  dezer  zake  zij  nog  opgemerkt,  dat  de  tong  een  vorm 
heeft,  die  bij  uitstek  geschikt  is  om  haar  een  groot  weerstands- 
vermogen te  geven.  Zou  men  haar  bijvoorbeeld  opbouwen  uit 
twee  U-ijzers  op  korten  afstand  door  massieve  vulstukken 
gesteund,  dan  komt  men  licht  tot  een  weerstandsvermogen, 
dat  bij  elke  denkbare  treinsnelheid  nog  een  ruime  veiligheids- 
factor insluit. 

Bovendien  zou  men  de  bewegelijke  helft  van  de  tong  aan 
de  voor-  en  achterzijde  een  paiabolischen  vorm  kunnen  geven 
ter  vermindering  van  de  versnellingen,  die  de  tong  en  de 
hefboom  elkander,  bij  de  twee  bewegings-richtingen  van  de 
locomotief,  respectievelijk  meedeelen. 

Raakt  de  hefboom  van  de  locomotief  de  tong  aan  de 
werkzijde  en  ondervindt  de  tong  dus  zelf  geen  versnelling, 
maar  wordt  daarentegen  de  hefboom  omgeworpen,  dan  zal, 
tengevolge  van  den  vorm  van  de  punt  van  de  tong,  de 
hoek  versnelling  van  den  hefboom  grooter  zijn,  en  de  stoot 
zwaarder,  naarmate  de  hefboom  de  tong  dichter  aan  haar 
uiteinde  aanstoot.  De  stoot  is  dus  een  maximum  als  de 
hefboom  de  tong  juist  op  haar  uiteinde  raakt,  en  om  bij 
dien  toestand  de  schok  te  breken  is  aan  de  tong  een  veerende 
kop  aangebracht,  die  bovendien  nog  voorzien  is  van  een  rol 
ter  vermindering  van  den  wrijvingsweerstand  bij  botsing  in 
die  positie.  Proeven,  speciaal  genomen  om  het  effect  van  den 
stoot  onder  deze  omstandigheden  te  onderzoeken,  hebben 
aangetoond,  dat  ook  te  dien  opzichte  de  gekozen  afmetingen 
aan  alle  eischen  voldoen. 

Ten  slotte  wenschte  ik  nog  een  paar  woorden  te  zeggen 
over  de  kosten  van  het  toestel,  vergeleken  met  die  van  het 
electrische  systeem,  dat  bij  de  Compagnie  du  Nord  Franyais 
in  gebruik  is. 

De  bekende  electrische  krokodil  van  Lartigue  kost  aan 
genoemde  maatschappij  rond  Frs.  100  per  jaar  per  kilometer 
aan  onderhond,  toezicht,  materiaal-vernieuwingen,  enz.  Hierbij 
komt  nog  de  rente  en  aflossing  van  het  kapitaal  dat  voor 
eersten  aanleg  is  besteed  en  dat  ongeveer  Frs.  '2.000.000. — 
heeft  bedragen.  Tegen  4  °/0  per  jaar  berekend,  bedraagt  de 
rente  en  amortisatie  dus  Frs.  80.000  of  ruim  Frs.  22  per  jaar 
per  kilometer,  zoodat  de  totaalkosten  per  jaar,  alles  inbe- 
grepen, Frs.  122  of  f  58  per  kilometer  bedragen. 

Zou  het  systeem  Lartigue  over  geheel  Nederland  worden 
toegepast,  dan  zou  het,  tegen  den  zelfden  maatstat  berekend 
en  het  totaal  aantal  kilometers  van  het  Nederlandsche  spoor- 
wegnet op  2700  stellende,  een  jaarlijksche  uitgaaf  vorderen 
van  rond  f  156.000. 

Het  systeem  Marin  zou,  bij  algemeene  toepassing  hier  te 
lande,  en  aannemende  dat  het  aantal  locomotieven  1000  en 
het  aantal  seinen  2000  bedraagt,  met  inbegrip  van  alle 
kosten  van  montage,  aan  eersten  aanleg  niet  meer  kosten 
dan  f  500.000. 

Aan  rente  en  amortisatie  representeert  dit,  tegen  4  pCt. 
berekend,  een  jaarlijksche  uitgaaf  van  f  20.000  terwijl  de 
kosten  van  onderhoud  en  reparatie  bij  het  systeem  Marin 
zeer  gering  zijn,  zoo  gering  dat  zij  feitelijk  buiten  beschouwing 
zouden  kunnen  blijven,  doch  al  zou  men  een  ruimen  post  voor 
onderhoud  en  reparatie  in  rekening  brengen,  dan  nog  kan 
het  geen  twijfel  lijden  of  het  systeem  Marin  is  belangrijk 
goedkooper  dan  het  electrische  systeem  van  de  „Nord". 

Het  voornaamste  voordeel  van  den  „Avertisseur  Marin"  blijft 
echter  de  groote  zekerheid  van  werking,  waardoor  dit  toestel 
zich  kenmerkt.  Bij  meer  dan  40.000  passages  voorbij  een 
aantal  opgestelde  proefseinen  heeft  het  toestel  geen  enkelen 
keer  geweigerd. 


Hervorming  der  Polytechnische  School. 

Onder  bovenstaand  opschrift  bevat  De  Nieuwe  Courant 
(no.  385  d.d.  14  Aug.  j.1.,  no.  887  d.d.  15  Aug.  j.1.)  een  niet 
onderteekend  hoofdartikel,  zeer  waarschijnlijk  niet  van  de 
hand  van  den  hoofdredacteur,  dat  —  gedekt  door  de  vlug 
der  hoofdredactie  van  een  gewaardeerd  dagblad  —  niet  een- 
voudig kan  worden  terzijde  gelegd. 

Nu  de  Vereeniging  van  Delftsche  Ingenieurs,  in  de  5  Sep- 
tember a.s.  te  houden  vergadering,  het  ontwerp  tot  herziening 
der  Wet  op  het  Hooger  Onderwijs  aan  de  orde  heeft  gesteld, 
blij ve  de  kantteekening  op  bovenbedoeld  hoofdartikel  beperkt 
tot  het  door  den  schrijver  gewraakt  „doctoraat  in  de  Tech- 
nische Wetenschappen"  en  zijn  waarscbuwing  „het  onderwijs 
niet  nog  meer  den  wetenschappelijken  kant  op  te  drijven". 

Vermoedelijk  hecht  de  schrijver  van  het  hoofdartikel  aan 
het  ingenieursdiploma  een  andere  beteekenis  als  door  velen 
daaraan  toegekend,  stelt  hij  den  bezitter  eischen  verschillend 
van  die,  welke  verscheidene  vakgenooten  vermeenen  te  mogen 
vorderen. 

Het  diploma  moet  m.  i.  zijn  het  bewijs  dat:  de  houder 
voldoende  kennis  heeft  van  de  wis-  en  natuurkundige  weten- 
schappen om  de  snelle  uitbreiding  der  natuurwetenschappen 
in  hare  velerlei  toepassingen  met  oordeel  des  onderscheids 
te  kunnen  volgen;  de  grondbeginselen  van  de  techniek  (in 
de  gekozen  richting)  hem  bekend  zijn;  hij  de  technische 
i  elementen  weet  te  gebruiken,  juist  toe  te  passen;  hij  tech- 
nisch ontwikkeld  is. 

Waar  de  mijn-ingenieur,  de  scheikundig-ingenieur  of 
technoloog,  de  bouwkundig-ingenieur  of  architect,  de  civiel- 
ingenieur,  de  werktuigkundig-ingenieur,  de  scheepsbouw- 
kundige en  de  electrotechnicus  geheel  verschillende  richtingen 
vertegenwoordigen,  moeten,  bij  het  examen,  dat  het  verlangd 
diploma  zal  verschaffen,  aan  de  onderscheiden  categorieën 
geheel  andere  eischen  worden  gesteld. 

De  techniek  is  —  in  ruimen  zin  beschouwd  —  slechts 
toegepaste  natuurwetenschap.  Dit  verklaart,  waarom  aan  de 
studie  van  den  ingenieur  die  der  natuurwetenschappen  moet 
|  ten  grondslag  liggen,  niet  in  den  vollen  omvang,  maar  voor 
elke  ingenieursrichting  de  daarvoor  in  aanmerking  komende 
onderdeelen. 

Vruchtbare  studie  der  natuurwetenschappen  is  zonder  ruime 
wiskundige  basis  niet  wel  denkbaar;  daarom  wordt  den  aan- 
staanden ingenieur  de  wiskundige  analyses  en  de  theoretische 
mechanica  als  arbeidsveld  aangewezen,  moet  hij  leeren  zich 
op  het  gebied  der  toegepaste  mechanica  met  eenig  gemak  te 
bewegen. 

De  eischen,  den  aanstaanden  ingenieur  te  stellen,  wat  be- 
treft omvang  en  diepte  van  kennis  in  de  hulpwetenschappen, 
zijn  voor  de  onderscheiden  diploma's  verschillend.  Bovendien, 
wat  voor  den  een  als  hulpvak  kan  worden  beschouwd,  is 
den  ander  hoofdelement  der  studie;  b.  v.  de  scheikunde  is 
voor  den  civiel-ingenieur  een  nevenvak,  waaraan  hij  (hoe 
noode  ook)  slechts  weinig  aandacht  kan  wijden ;  ze  is  daaren- 
tegen den  technoloog  de  veelomvattende,  zich  meer  en  meer 
splitsende  wetenschap,  welke  hem  steeds  nieuwe  gezichts- 
punten openbaart. 

Terecht  worden  (sinds  een  tweetal  jaren)  den  aanstaanden 
architect,  wat  wiskunde  en  mechanica  betreft,  minder  zware 
eischen  gesteld  dan  aan  andere  ingenieurs,  voor  wie  de  theo- 
retische en  de  toegepaste  mechanica  een  hoogst  belangrijk 
onderdeel  is.  De  schrijver  in  de  N.  Crt.  is  onjuist  ingelicht, 
de  herinnering  speelt  hem  wellicht  parten,  waar  hij  zegt,  dat 
het  onderwijs  in  toegepaste  mechanica  en  de  daarin  afgenomen 
examens  voor  de  overgroote  meerderheid  der  candidaten 
onpractisch  zijn  geregeld.  Integendeel  —  menig  ingenieur 
dankt  aan  de  hem  bij  dit  onderwijs  gelegde  grondslagen  een 
goed  deel  zijner  ontwikkeling. 

Kundige  electrotechnici  verzekeren,  dat  hun  vakstudie  eene 
groote  mate  van  wiskundige  kennis  vordert,  zeker  niet  minder, 
eer  meer  dan  aan  de  P.  S.  wordt  onderwezen. 

Het  groote  aantal  artikelen  betreffende  onderwerpen  der 
toegepaste  mechanica,  door  de  beste  Duitsche  en  Fransche 
technische  tijdschriften  hun  lezers  aangeboden,  wijst  reeds  op 
de  wenschelijkheid  de  studie  dier  wetenschap  niet  te  ver- 
waarloozen. 

Vertrouwend  op  de  meening  van  deskundigen  wordt  gaarne 
de  verzekering  aanvaard,  dat  strenge  studie  der  klassieken 
groote  opvoedende  kracht  heeft,  den  geest  in  hooge  mate 
ontwikkelt ;  gelijke  erkentenis  wordt  echter  geëischt  waar 
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sprake  is  van  de  waarde  van  helder  onderwijs  in  wiskundige 
analyses,  van  degelijke  beoefening  der  theoretische  en  toege- 
paste mechanica. 

Nevens  het  meer  theoretisch  onderwijs  vordert  de  studie 
der  eigenlijke  techniek  groote  zorg,  al  moet  ze  uit  den  aard 
der  zaak  tot  de  grondbeginselen  beperkt  blijven,  aanvankelijk 
bepaald  tot  de  constructieve  elementen,  eerst  na  examen  15 
tot  de  eigenlijke  vakstudie  uitgebreid;  dat  daarbij  voor  den 
een  aan  het  technisch  teekenen,  voor  den  ander  aan  arbeid 
in  laboratorium  een  ruime  plaats  behoort  te  worden  inge- 
ruimd, behoeft  nauw  herinnerd. 

Ongetwijfeld  is  meerdere  splitsing  der  vakstudie,  belangrijke 
uitbreiding  van  het  vakonderwijs  en  daarmede  gepaard  ver- 
meerdering der  onderwijskrachten  zeer  noodig. 

Vreesde  men  niet  voor  vele  bezwaren  van  geldelijken  aard, 
dan  zou  vermoedelijk  eenstemmig  verdeeling  van  het  onderwijs 
over  vijf  jaar  worden  aanbevolen,  in  dier  voege  dat  de  drie 
laatste  jaren  in  hoofdzaak  aan  de  eigenlijke  vakstudie  worden 
gewijd. 

Waar  de  Regeering  erkent,  dat  de  ingenieur  voorhanden 
kennis  in  zich  moet  opnemen,  zelfstandig  optreden,  anderen 
leiden,  voorhanden  kennis  critisch  en  principieel  moet 
toetsen,  en  door  eigen  onderzoek  uitbreiden,  behoeft  geen 
vrees  te  bestaan,  dat  zij  den  raad  der  N.  Crt.  zal  volgen  om  het 
onderwijs  te  splitsen  ter  opleiding  van  twee  soorten  van 
ingenieurs,  meer  en  minder  wetenschappelijk  gevormden. 

De  Regeering  mag  den  titel  van  ingenieur  slechts  verleenen 
aan  degelijk  wetenschappelijk  onderlegde  mannen. 

De  collegezalen  der  Polytechnische  School  (later  der  Tech- 
nische Hoogeschool)  behooren  voor  ieder  open  te  staan ;  de 
Regeering  kan  zeer  vrijgevig  vaststellen  de  kenmerken,  gevor- 
derd tot  toelating  tot  examen  B  (het  candidaats-examen), 
dat  evenwel  met  gestrengheid  is  af  te  nemen. 

Belanghebbenden  moeten  vooraf  overwegen  en  bij  verzuim 
ondervinden,  dat  slechts  kans  van  slagen  hebben,  zij  die  bij 
het  voorbereidend  onderwijs  (H.  B.  S.,  Gymn.  enz.)  bleken  alles- 
zins geschikt  te  zijn  voor  de  studie  der  wis-  en  natuurkundige 
wetenschappen,  bereid  tot  ingespannen  studie,  bezield  met 
liefde  voor  de  techniek. 

Te  veel  geestelijk  ongeschikten  hebben  hun  schreden  naar 
de  P.  S.  gewend  ;  aan  enkelen  gelukte,  na  jarenlange  volhar- 
ding en  inspanning,  een  diploma  te  verwerven  ;  ze  zijn  echter 
—  behoudens  gelukkige  uitzonderingen  —  niet  werkelijk 
bruikbare  ingenieurs. 

Wie  geen  aanleg  heeft  voor  strenge  wiskundige  en  techni- 
sche studies,  bezoeke  niet  een  inrichting  voor  Hooger  Tech- 
nisch Onderwijs ;  hij  ga  —  wil  hij  volstrekt  in  technische 
richting  werkzaam  zijn  —  naar  de  Technische  School,  welke 
de  Regeering  voornemens  is  op  te  richten,  eene  inrichting  aan 
welke  het  recht  tot  verleenen  van  een  ingenieurs-diploma 
niet  mag  worden  toegekend. 

De  N.  Crt.  stelt  vermoedelijk  den  jong-gediplomeerde  eischen,  I 
waaraan  hij  niet  voldoen  kan.  „De  jonge  ingenieur  heeft  (aldus 
de  N.  Crt.)  „nadat  hij  zijn  diploma  heeft  behaald  de  droeve  | 
„ervaring  op  te  doen,  dat  hij  in  de  praktijk  nog  zoo  heel 
veel  heeft  te  leeren  en  bijna  meer  nog  af  te  leeren." 

Aanstonds  wordt  toegegeven,  dat  de  jongeman  tot  de  erken- 
tenis zal  komen,  dat  hem  nog  veel  ontbreekt ;  hoe  kundiger 
hij  is,  des  te  krachtiger  zal  hij  gevoelen,  wat  hij  mist ;  een 
gevoel,  dat  de  beoefenaar  der  steeds  wijder  reikende  techniek 
levenslang  bezielt. 

Afleeren  behoeft  de  jongeman  niets,  wellicht  een  misplaatst 
gevoel  van  eigenwaarde,  geringer  naar  gelang  zijn  kennis 
ruimer  is. 

Toegegeven  wordt,  dat  menig  veel  belovend  jongeman  tot 
verbazing  van  die  hem  vroeger  kenden  voor  de  praktijk  on- 
bruikbaar bleek  ;  oorzaak  van  dergelijke  droeve  uitkomst  is 
dan  echter  niet  overmaat  van  theoretische  kennis,  maar  gemis 
aan  techniscben  zin,  somwijlen  aan  behoorlijke  leiding  bij 
aanvang  der  maatschappelijke  loopbaan,  maar  ook  dikwerf 
redenen,  welke  studie  en  wetenschap  niet  raken.  Waar  de 
N.  Crt.  van  enkelen  getuigt :  „Ze  zijn  zoo  diep  ondergedom- 
peld in  de  wateren  der  geleerdheid,  dat  het  hun  niet  meer 
gelukt  aan  de  oppervlakte  te  komen",  zij  de  onderstelling 
gewaagd,  dat  die  ongelukkigen  reeds  verdronken  waren  alvo- 
rens water  te  zien. 

De  iV.  Crt.  stelt  vermoedelijk  de  Polytechnische  School 
eischen,  waaraan  geen  enkele  Inrichting  van  Onderwijs  kan 
voldoen. 

Inderdaad  onmogelijk  om  een  jongeman  af  te  leveren  als 
ingenieur,  kant  en  klaar  voor  de  praktijk. 


De  jeugdige  gediplomeerde  moet :  grondig  onderlegd  zijn  in 
de  hem  noodige  hulpwetenschappen,  geleerd  hebben  te  stu- 
deeren,  bronnen  te  benuttigen,  technische  kwesties  van  ver- 
schillende zijden  te  bekijken,  juist  en  onjuist  te  onderscheiden. 
Den  jongen  techniker  wordt  —  bij  het  verlaten  der  School  — 
!  een    eenvoudige    werkkring    toegewenscht,    bv.  den  civiel- 
j  ingenieur  als  opzichter  onder  een  ervaren  practicus,  daarna 
onder  rechtstreeksche  leiding  van  een  kundig  chef,  die  den 
jongen  man  aanvankelijk  de  bewerking  van  onderdeelen  toe- 
vertrouwt, hem  geleidelijk  tot  uitgebreider  werkkring  op- 
leidt. 

Hoe  kundiger,  hoe  degelijker  onderlegd,  des  te  beter  zal 
de  jonge  ingenieur  waarnemen  en  opmerken,  erkennend  dat 
hem  veel  ontbreekt,  de  zoo  noodige  praktische  vaardigheid 
verkrijgen,  den  omgang  bij  den  arbeid  leeren. 

Wie  den  jongen  techniker  aanstonds  na  het  verlaten  der 
School  de  geheimen  van  een  chemisch  bedrijf  wil  doen 
onderkennen,  wie  den  jongen  ingenieur  een  omvangrijke 
terreinopname  toevertrouwt,  van  hem  een  behoorlijk  ontwerp 
van  een  saamgestelde  werktuigelijke  inrichting  verlangt,  een 
havenontwerp  zelfstandig  laat  bewerken  enz.,  verraadt  een- 
voudig eigen  onkunde,  gebrek  aan  zelfkennis. 

Velen  van  hen,  die  zich  aan  de  Polytechnische  School 
deden  inschrijven  hebben  hun  bestemming  niet  bereikt; 
enkelen,  die  een  diploma  verwierven  bleken  min  bruikbaar. 
Men  wijte  dit  niet  aan  de  inrichting,  nog  minder  aan  te  hoog 
opgevoerd  onderwijs,  maar  uitsluitend  aan  de  betrokkenen. 

Daarentegen  zijn  tal  van  bekwame  mannen  opgeleid  aan 
de  Polytechnische  School  en  aan  haar  voorgangster  de 
Delftsche  Academie. 

De  Nederland sche  technologen  hebben  —  dank  een  voor- 
treffelijke opleiding  —  de  vaderlandsche  nijverheid  belang- 
rijke diensten  bewezen,  zich  ook  over  de  grenzen  een  goeden 
naam  verworven. 

Het  Mijnwezen  in  Nederlandsch-Indië  heeft  ook  in  het 
buitenland  een  goeden  klank. 

De  ingenieur  van  den  Waterstaat,  de  spoorweg-ingenieur, 
beiden  zoowel  in  Nederland  als  Indië,  de  ingenieurs  der 
Marine,  van  de  Rijkstelegraaf,  de  meeste  leidende  technici 
van  provinciën,  gemeenten  en  waterschappen,  hebben  te  Delft 
het  diploma  verworven,  dat  hun  de  loopbaan  opende. 

Delftsche  ingenieurs  handhaven  in  andere  werelddeelen  den 
Nederlandschen  naam,  kunnen  met  recht  wijzen  naar  hetgeen 
door  hen  is  en  wordt  tot  stand  gebracht.  Anderen  werden 
verdienstelijke  leiders  van  nijverheidsondernemingen,  betraden 
het  terrein  der  politiek,  onderscheidden  zich  in  hooge  admini- 
stratieve betrekkingen. 

Hoogere  wetenschappelijke  en  technische  vorming  heeft  hen 
niet  alleen  geenszins  geschaad,  maar  in  hooge  mate  gebaat. 

Veertigjarig  omzwerven  in  velerlei  richting  heeft  schrijver 
dezes  doen  ervaren,  dat  jongelieden  die  aan  Delftsche  Aca- 
demie en  aan  Polytechnische  School  toonden  goed  mathe- 
maticus te  zijn  of  als  militair  ingenieur  de  Kon.  Militaire 
Academie  met  fraaie  cijfers  voor  wiskunde  en  mechanica 
verlieten,  in  later  jaren  —  in  zeer  onderscheiden  richting 
ook  buiten  het  terrein  der  eigenlijke  techniek  — tot  de  meest 
bruikbaren  behooren. 

Deze  ondervinding  is  niet  te  danken  aan  de  mate  van 
kennis  der  zuivere  wetenschap,  maar  bewijst  —  wat  trouwens 
niet  noodig  is  —  dat  zij  die  geschikt  bleken  voor  meer  afge- 
trokken studie,  ook  vaardig  zijn  in  andere  richting,  dat  die 
studie  hun  ontwikkeling  niet  benadeeld,  maar  bevorderd  heeft. 

De  Regeering  zal  ongetwijfeld  zorgen,  dat  aan  de  Tech- 
nische Hoogeschool  degelijk  en  wetenschappelijk  onderwijs 
wordt  verstrekt,  niet  alleen  in  de  hulpwetenschappen,  maar 
ook  wat  de  eigenlijke  vakstudie  betreft,  welke  in  weten- 
schappelijken  zin  is  op  te  vatten,  is  te  benuttigen  om  de 
studeerenden  te  gewennen  aan  zelfstandig  werken. 

Vrees  voor  te  theoretische  opvatting  mag  Haar  niet  weer- 
houden de  Inrichting  te  organiseeren,  de  examens  te  regelen 
in  dier  voege,  dat  aan  voldoend  strenge  eischen  wordt 
voldaan. 

Het  „doctoraat  in  de  technische  wetenschappen"  is  geen 
noodwendig  complement  van  de  Technische  Hoogeschool ; 
men  kan  zich  dergelijke  Inrichting  zeer  wel  denken  zonder 
de  bevoegdheid  dien  titel  te  verleenen. 

Nu  echter  door  de  Duitsche  Technische  Hoogescholen,  dit 
doctoraat  wordt  verleend,  reeds  enkele  landgenooten  zich  dr. 
ing.  kunnen  noemen,  het  doctoraat  derhalve  ook  hier  wordt 
begeerd,  mag  aan  de  Nederlandsche  Inrichting  de  bevoegdheid 
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niet  worden  onthouden  om  een  wetenschappelijker!  titel  te 
verleenen,  welke  steeds  op  grooten  prijs  is  gesteld. 

Verstandigen  zullen  niet  vermeenen,  (lat  de  dr.  ing.  kundiger, 
beter  onderlegd  is  dan  de  eenvoudige  houder  vnn  het  diploma  ; 
men  vertrouwt  zich  gerust  den  Arts  toe,  al  verwierf  hij  niet 
de  doctorale  waardigheid. 

Slechts  bijzonder  begaafden  zullen  binnen  den  normalen 
studietijd  het  doctoraat  verwerven ;  aan  de  meesten  zal  dit 
slechts  mogelijk  zijn,  wanneer  zij  na  goeden  alloop  van  het 
eindexamen  nog  minstens  één  jaar  te  Delft  of  elders  verwij- 
len, wat  wegens  redenen  van  financieelen  aard  weinigen  ver- 
gund zal  zijn. 

Dat  vaak  zal  voorkomen :  „de  doctor  ingenieur  bij  het 
behalen  van  zijn  graad  tevens  voor  de  eischen  der  technische 
praktijk  voor  goed  onbruikbaar  is  geworden",  zooals  de  N.  Crt. 
vreest,  is  eene  onderstelling  voor  welke  geen  grond  bestaat.  Een 
jonkman,  die  gedurende  een  jaar  ernstig  arbeidt  in  een  onderdeel 
van  het  vak  zijner  keuze,  't  zij  uit  liefde  tot  de  studie,  ter  voldoening 
aan  verschoonbare  ijdelheid  of  wijl  hij  hoopt  zich  dientengevolge 
beter  baan  te  zullen  breken,  zal  in  menige  technische  richting 
grooter  waarde  kunnen  hebben,  dan  zijn  minder  gelukkige 
academiebroeders. 

Het  verkrijgen  van  het  doctoraat  onmiddellijk  na  voltooide 
studie  zal  hooge  uitzondering  zijn;  daarentegen  zal  vermoe- 
delijk menig  jong  ingenieur,  wien  het  geluk  dient,  die  in  de 
eerste  jaren  zijner  loopbaan  belast  wordt  met  wetenschap- 
pelijke onderzoekingen,  met  de  samenstelling  van  eenig  ont- 
werp, de  uitkomsten  van  dezen  arbeid  kunnen  omwerken  tot 
een  proefschrift,  waarop  hem  den  begeerden  titel  kan  worden 
toegekend. 

De  wijze  waarop,  de  voorwaarden  onder  welke  het  docto- 
raat wordt  verleend,  moeten  de  wetenschappelijke  waarde 
van  den  titel  verzekeren. 

De  regeling  van  het  Hooger  Technisch  Onderwijs  door  de 
Regeering  voorgesteld  mag  niet  aller  verlangen  bevredigen, 
aanvulling  en  wijziging  op  ondergeschikte  punten  kan  noodig 
zijn,  ongetwijfeld  zullen  leemten  en  gebreken  der  wet  na 
enkele  jaren  blijken  —  toch  moet  men  wenschen,  dat  den 
Minister  van  Binnenlandsche  Zaken  zal  vergund  worden  het 
Hooger  Technisch  Onderwijs  te  hervormen  overeenkomstig 


de  bedoeling  van  het  Wetsontwerp,  dat  getuigt  van  ruime 
opvatting  en  helderen  blik;  de  Minister  zal  dan  overtuigd 
kunnen  zijn  daardoor  de  beoefenaars  der  technische  weten- 
schappen aan  zich  verplicht  te  hebben. 

,  ~       .  .T.  L.  Clüijsenaer, 

s-Gravennaqe.  .  . 

Civiel-  Ingenieur. 


Electrisch  brugveer  te  Bordeaux. 

(Met  afbeelding). 

Deelden  wij  een  vorig  maal  een  constructie  mede  voor  de 
steunpijlers  van  een  electrisch  brugveer,  waarbij  horizontaal- 
krachten op  de  fundeeringen  zooveel  mogelijk  vermeden 
werden,  thans  zij  het  ons  vergund  de  aandacht  te  vestigen 
op  een  project  voor  de  stad  Bordeaux,  waarvan  de  Génie 
Civil  Tome  XLIII  No.  8  een  beschrijving  geeft  en  waaraan 
het  volgende  ontleend  wordt. 

De  hoofdafmetingen  van  het  door  de  heeren  Daidé  en  Pii  j.k 
ingediende  plan  zijn: 

Wijdte  in  den  dag  der  landhoofden    ....  400  M. 

Pijl  der  bogen   100  „ 

Afstand  der  bogen   24  „ 

Vrije  doorvaarthoogte   46  ,, 

Lengte  der  platforms   22  ., 

Breedte  „          „  (aan  weerszijden  2  M.  trottoir)  12  „ 

Laadvermogen  per  platform   100  ton 

Figuur  1  toont  vrij  duidelijk  de  constructie,  alleen  zij  er 
aan  toegevoegd,  dat  twee  platforms  evenwijdig  aan  elkaar 
opgehangen  zullen  worden.  De  twee  hoofddragers,  die  op 
24  M.  onderlingen  afstand  staan,  worden  gevormd  door  een 
boog  met  3  scharnieren  steunend  bij  de  geboorten  op  twee 
schuine  ingemetselde  pijlers.  In  deze  pijlers  is  nog  een  lift 
aangebracht  om  bij  den  horizontalen  ligger  te  kunnen  komen, 
waaraan  de  platforms  hangen  en  niet-duizelige  menschen 
het  panorama  in  den  100  M.  hoogen  top  te  doen  genieten. 

Aangenomen  is  dat  elk  platform  een  last  van  100  ton  in 
twee  minuten  kan  overbrengen  met  een  beweegkracht  groot 
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lön  l'.K..  dat  dus  voor  laden  en  lossen  en  overvaren  • 
minuten  voldoende  zijn  en  alzoo  1000  ton  per  uur,  dat  i 
10000  ton  per  dag,  verzet  kan  worden. 

Wouter  Cool. 

Tweede  Internationaal  Congres  tot 
bevordering  van  het  Teekenonderwijs,  in 
Bern  1904. 

Op  het  internationaal  congres  tot  bevordering  van  het 
teekenonderwijs,  in  1900  te  Parijs  gehouden,  —  het  eerste 
van  dien  aard  —  waaraan  de  vertegenwoordigers  van  bijna 
alle  beschaafde  volken  der  wereld  (1)  deelnamen,  werden  ver- 
schillende vraagpunten  van  hoog  belang  behandeld,  zonder 
dat  zij  geheel  tot  oplossing  zijn  gebracht. 

Daarom  werd  er  besloten  een  tweede  internationaal  congres 
uit  te  schrijven,  ten  einde  in  de  eerste  plaats  de  voordeden 
en  de  gebreken  van  de  thans  algemeen  gevolgde  methoden 
van  onderricht  in  de  teekenkunst  te  bestudeeren  en  die  meer 
in  overeenstemming  te  brengen  met  de  behoeften  van  de 
jeugd  en  haar  voorbereiding  tot  een  degelijk  optreden  in  de 
practijk. 

Deugdelijk  gebleken  leermethoden  moeten  meer  algemeen 
verbreid  worden  en  de  groote  zedelijke  en  vormende  kracht 
van  het  teekenonderwijs  moet  vooral  op  den  voorgrond  worden 
gebracht. 

Het  2de  internationaal  congres  van  het  Teekenonderwijs  zal 
plaats  hebben  te  Bern  in  de  eerste  week  van  Augustus  1904, 
onder  leiding  van  de  Zwitsersche  Vereeniging  tot  bevordering 
van  teeken-  en  vakonderricht. 

Het  congres  omvat  twee  hoofdafdeelingen:  een  algemeen 
en  een  paedagogisch  gedeelte. 

Het  algemeen  gedeelte  zal  hebben  te  onderzoeken  welk 
gevolg  er  in  de  verschillende  landen  is  gegeven  aan  de  be- 
slissingen genomen  en  aan  de  wenschen  geuit  op  het  congres 
te  Parijs;  daarbij  zal  ook  vooral  zijn  te  overwegen  op  welke 
wijze  de  instandhouding  van  het  internationaal  comité  kan 
worden  verzekerd. 

Het  paedagogisch  gedeelte  heeft  twee  rubrieken: 

le  Afdeeling.  Het  teekenen  als  vak  van  algemeen  nut. 

2e  Afdeeling.  Het  vakteekenen. 

De  eerste  afdeeling  zal  tot  onderwerp  hebben  de  studie  dei- 
methoden  van  teekenonderwijs  en  der  sociale  waarde  van 
dat  onderricht  in  de  opvoeding  in  het  algemeen,  van  de 
bewaarscholen  af  tot  en  met  de  Universiteiten. 

De  tweede  afdeeling  zal  alles  behandelen  wat  betrekking 
heeft  op  het  teekenonderricht  speciaal  in  verband  met  het 
ambacht-,  technisch-  en  kunstonderwijs. 

Voor  ieder  dezer  twee  afdeelingen  is  een  afzonderlijk  pro- 
gramma opgemaakt  van  de  vraagpunten  daarin  te  behandelen. 

De  regelingscommissie  hoopt  op  algemeene  medewerking. 
Zij  noodigt  ieder,  die  werkzaam  is  of  belang  stelt  in  het 
teekenonderwijs.  uit  om  deel  te  nemen  aan  het  congres  en 
om  rapporten  of  andere  stukken,  die  tot  het  welslagen  van 
het  congres  kunnen  bijdragen,  aan  haar  te  willen  toezenden 
voor  31  December  1908. 

Een  speciale  commissie  is  benoemd  om  aan  de  deelnemers 
aan  het  congres  het  verblijf  in  Zwitserland  zoo  aangenaam 
en  tevens  zoo  min  kostbaar  te  maken,  als  maar  mogelijk  kan 
zijn.  Nadere  bijzonderheden  daaromtrent  zullen  later  worden 
bekend  gemaakt. 

Formulieren  ter  invulling  liggen  ter  beschikking  bij  het 
bestuur  der  Nederlandsche  Vereeniging  voor  Teekenonderwijs  — 
adres  W.  B.  G.  Molkenboer,  Johan  Verhulststraat  85  Am- 
sterdam —  en  zullen  op  aanvraag  per  briefkaart  dadelijk 
den  belangstellenden  worden  toegezonden.  In  die  formulieren 
kan  tevens  worden  opgegeven  welke  der,  in  het  hierachter 
volgend  programma  vermelde,  vraagpunten  men  te  voren 
schriftelijk  en  zoo  noodig  op  het  congres  mondeling  wenscht 
te  behandelen. 

Het  is  voor  het  comité  van  groot  belang  in  staat  te  worden 
gesteld  nu  reeds  eenige  berekeningen  te  kunnen  maken  van 
het  getal  deelnemers  aan  het  congres;  daarom  is  het  zeer 
gevvenscht  dat  zij,  die  door  moreelen  of  financieelen  steun  of 
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ook  door  het  bijwonen  van  het  congres  en  door  deelneming 
aan  de  werkzaamheden  tot  het  welslagen  van  het  congre3 
zullen  medewerken,  zich  daarvoor  nu  reeds  —  liefst  voor 
1  September  1903  —  bij  het  comité  opgeven. 

De  Regelingscommissie  is  samengesteld  als  volgt:  Léon 
Genoud,  directeur  van  het  technicum  te  Freiburg,  voorzitter; 
Ed.  Boos — Jegher,  voorzitter  van  de  vereeniging  tot  bevor- 
dering van  teeken-  en  vakonderwijs  in  Zwitserland  te  Zürich, 
vice-voorzitter ;  C.  Schlaepfer,  leeraar  aan  het  technicum  te 
Freiburg.  secretaris;  Oscar  Blom  architect,  directeur  van  het 
nijverheids-museum  te  Bern,  penningmeester;  en  de  leden: 
Emile  Clottu,  leeraar  aan  het  technicum  te  Biel ;  Ed.  Kaiser 
kunstschilder,  leeraar  aan  de  kunstnijverheidschool  te  Chaux- 
de-Fonds;  S.  May,  ingenieur,  directeur  van  de  nijverheid- 
i  school  te  Lausanne;  Meyer  —  Zschokke,  directeur  van  het 
I  nijverheidsmuseum  te  Aarau;  Prof.  G.  Weber,  inspecteur 
van  het  technisch  onderwijs  te  Zürich;  terwijl  het  plaatselij  k 
comité  is  samengesteld  uit  elf  te  Bern  wonende  heeren. 
Daarvan  is  de  voorzitter  Prof.  Auer,  architect. 
Leden  van  het  congres  zullen  zijn: 

1.  De  officiéél-afgevaardigden :  zij  zullen  twintig  franken 

j  bijdragen; 

2.  Zij,  die  aan  de  commissie  blijk  gaven  van  instemming 
met  het  congres  en  voor  de  opening  daarvan  tien  franken 
hebben  gestort. 

Die  contributiën  zullen  dienen  tot  dekking  der  kosten  van 
J  het  congres. 

De  leden  ontvangen  een  kaart,  die  recht  geeft  tot  het  bij- 
wonen van  alle  onderdeden  van  het  congres. 

In  de  eerste  vergadering  zal  het  bureau  van  het  congres 
worden  gevormd  en  zullen  de  werkzaamheden  worden  geregeld. 

Het  congres  zal  bestaan  uit:  openbare  zittingen  (opening 
I  en  sluiting),  algemeene  zittingen,  sectie- vergaderingen,  voor- 
drachten en  een  tentoonstelling  van  hulpmiddelen  en  modellen, 
bij  het  teekenonderwijs  te  gebruiken. 

De  preadviezen  en  rapporten,  die  tot  uitgangspunt  der 
discussiën  zullen  dienen,  moeten  bij  de  commissie  zijn  inge- 
komen voor  1  Januari  1904.  Zij  kunnen  gesteld  zijn  in  het 
Fransch,  Italiaansch,  Duitsch  of  Engelsch. 

Een  overzicht  van  die  werken  met  de  voorgestelde  con- 
clusiën  zal  den  congres-leden  tijdig  worden  toegezonden. 

Gedurende  het  congres  zal  —  tot  toelichting  van  sommige 
vraagpunten  —  een  tentoonstelling  worden  gehouden  van 
leermiddelen,  met  verklaringen  van  de  wijze,  waarop  zij 
worden  toegepast  en  in  welke  expositie  ook  de  strekking  en 
de  resultaten  van  gevolgde  methoden  kunnen  worden  bestu- 
deerd. De  daarvoor  in  te  zenden  werken  en  voorwerpen  moeten 
voor  15  Juni  1904  bij  de  commissie  zijn  ingekomen. 

De  kosten  van  heen-  en  terugzending  zijn  ten  laste  van 
den  inzender.  De  commissie  zal  evenwel  alles  doen  om  bij 
de  spoorwegmaatschappijen  vermindering  van  vrachtprijzen 
en  van  de  douane  vrijen  in-  en  uitvoer  te  verkrijgen. 

Behalve  de  hierbovengenoemde  tentoonstelling  zal  er,  in 
een  afzonderlijk  gebouw,  een  vrije  expositie  worden  gehouden 
van  modellen,  handleidingen,  boek-  en  plaatwerken  en  studies 
van  leerlingen  —  alles  het  teeken-  en  kunstonderwijs  be- 
treffende. De  kosten  daarvan  zijn  evenzoo  voor  rekening  der 
exposanten.  Bij  speciaal  voorschrift  zal  deze  tentoonstelling 
worden  geregeld. 

De  voorwerpen,  die  de  inzenders  voor  dat  doel  zullen  willen 
afstaan,  kunnen  den  kern  vormen  tot  vestiging  van  een 
internationaal  Museum  voor  teekenonderwijs,  op  te  richten 
in  zoodanige  stad  in  Zwitserland,  waar  zulk  museum  het 
meeste  nut  zal  kunnen  stichten. 

Het  plaatselijk  comité  is  belast  met  de  voorbereiding  van 
het  congres  (huren  van  feestzalen,  de  zorgen  voor  huisvesting 
der  congresleden,  vervoermiddelen,  enz.) 

Na  afloop  van  het  congres  legt  de  Zwitsersche  regelings- 
commissie de  wenschen  en  besluiten  van  het  congres  te  Bern 
over  aan  de  Internationale  vaste  commissie  voor  de  behartiging 
van   het  teekenonderwijs.  (Comité  international  permanent). 

Van  de  werkzaamheden  van  het  congres  zal  een  rapport 
worden  opgemaakt;  de  kosten  van  inteekening  daarop  zullen 
later  worden  vastgesteld. 

De  te  behandelen  onderwerpen  zijn: 

I.   Algemeen  gedeelte. 

1.  Overzicht  van  de  werkzaamheden  van  de  internationale 
vaste  commissie  voor  de  behartiging  van  het  teekenonderwijs, 
opgericht  te  Parijs  in  1900. 


601 


M  34. 


2.  Bericht  over  de  wijze,  waarop  in  de  verschillende  landen 
aan  de  wenschen  en  hesluiten  van  het  congres  van  1900  is 
gevolg  gegeven. 

3  De  middelen,  die  er  toe  kunnen  leiden  om  het  voort- 
hestaan  der  internationale  vaste  commissie  te  verzekeren. 

II.    Paedagogisch  gedeelte. 

Afdeeling  A.    Het  teekenen  als  onder  de  el  van 
het  algemeen  onderwijs. 

1.  Over  de  opvoedende  kracht  van  het  teekenen,  over  de 
wederzijdsche  verhouding  tusschen  het  onderricht  in  dit  vak 
en  in  de  andere  onderwijsvakken  (op  welke  wijze  geeft  het 
teekenen  daaraan  steun  ?)  Sociale  waarde  van  het  teekenen. 

2.  Leerwijze,  bij  het  teekenonderwijs  in  de  Bewaarscholen 
te  volgen. 

3.  Methode  voor  het  teekenen  in  de  Lagere  School. 

4.  Methode  voor  het  teekenen  in  de  Middelbare  scholen 
(hulpvakken  in  verband  staande  met  het  teekenonderwijs  : 
Kunstgeschiedenis,  Boetseeren). 

5.  Het  teekenen  als  onderdeel  van  het  Hooger  onderwijs. 

6.  De  vorming  van  Leeraren  in  het  teekenen  in  verschil- 
lende graden  en  ten  behoeve  van  bovengenoemde  inrichtingen. 

Afdeeling  B.  Het  teekenen  als  speciaal  vak  van 
o  n  d  e  r  w  ij  s. 

1.  De  tegenwoordige  toestand  van  het  speciale  ambachts-, 
technisch-  en  artistieke  onderwijs  in  de  verschillende  landen. 
(Een  beschrijving  met  kaarten  en  graphische  voorstellingen 
zal  aan  het  Congresverslag  worden  toegevoegd). 

2.  Organisatie  van  het  leerlingenstelsel  en  der  vakcursussen 
voor  leerlingen  en  werklieden  van  beider  geslacht. 

3.  Het  teekenonderwijs  in  de  vakscholen,  ambachtsscholen 
en  leerwerkplaatsen. 

4.  De  kunstnijverheidscholen.  Hebben  zij  geleverd  wat 
daarvan  werd  verwacht?  Welke  resultaten  zijn  er  in  het 
voordeel  der  kunstindustrie  door  de  leerlingen  dier  scholen 
bereikt  ?  Organisatie  en  programma  der  kunstnijverheidscholen. 

6.  Internationale  overeenkomst  betreffende  de  teekens  en 
zinnebeelden  in  het  teekenonderwijs  in  gebruik.  (Voortzetting 
van  de  werkzaamheden  op  het  eerste  congres  aangevangen). 


BOEKBESPREKING. 


Elektrotechnische  Zeitschrift.  -  Afl.  32,  6  Aug.  1903. 

S.  S.  G.  Freund.  Die  Unferstationen  der  New-Yorker  Hochbahn.  — 
8  kolommen,  3  figuren.  —  De  geheele  beweegkracht  voor  dezen 
spoorweg  wordt  van  een  centrale  geleverd  aan  7  substations.  De 
hooggespannen  draaistroom  van  11000  Volt  wordt  daar  getransfor- 
meerd in  390  Volt  en  door  middel  van  convertoren  omgezet  in  gelijk- 
stroom van  625  Volt.  De  substations  zijn  in  alle  onderdeden  gelijk. 
Zij  zijn  ingericht  voor  6  groepen  van  convertoren,  6X3  transfor- 
motoren  van  11000/390  Volt,  1  motorgenerator  voor  het  doen  aan- 
loopen  van  de  convertoren,  2  boosters,  en  1  bufferbatterij.  De  sub- 
stations zijn  gi'oot  15  M.  X  30  11.,  en  19.5  M.  hoog.  In  stations  4 
en  8  rusten  de  convertoren  direct  op  de  vloerbalken  zonder  daaraan 
door  bouten  bevestigd  te  zijn.  daar  bij  het  in  het  bedrijf  zetten  bleek  dat 
de  convertoren  goed  gebalanceerd  waren.  De  convertoren  zijn  12-polig, 
van  1500  KW.  vermogen  normaal  en  van  2250  KW.  vermogen  maxi- 
maal, bij  250  toeren  per  minuut.  Voor  deze  machines  wordt  het 
volgende  nuttig  effect  gegarandeerd:  bij  25  pCt.  belasting  89  pGt., 
bij  50  pCt.  belasting  93^50  pCt.,  bij  75  pCt.  belasting  95.25  pCt,  bij 
100  pCt.  belasting  95.75  pGt.,  bij  25  pCt.  overbelasting  96  pCt. 

De  éénphasen  transformatoren,  direct  boven  de  convertoren  ge- 
plaatst, zijn  in  driehoek  geschakeld  en  van  luchtkoeling  voorzien. 
Hun  gegarandeerd  nuttig  effect  bedraagt :  bij  volle  belasting  97.75 
pCt.,  bij   1/4  belasting  95  pCt.,  bij  25  pGt.  overbelasting  97.70  pCt. 

Op  een  galerij  bevinden  zich  de  schakelborden.  Draaistroom  en 
gelijkstroom  zijn  geheel  gescheiden  gehouden.  De  binnenkomende 
hoogspanningskabels  zijn  voorzien  van  maximaalautomaten  met  tijd- 
relais.  Eén  substation  doet  tevens  dienst  als  reizigersstation  en  is 
voor  dit  doel  voorzien  van  4  «Otisxdiften,  met  een  vervoer  capaciteit, 
van  1200  reizigers  per  uur.  Haar  snelheid  bedraagt  60—90  M.  per 
minuut. 

M.  U.  Schoop.  Der  Jungner-Fdisonsche  Akkumulator.  — 12  kolom- 
men, 5  figuren.  —  Ongeveer  twee  jaar  geleden  werd  door  Edison 
zijne  nieuwe  vinding,  de  z.g.  nikkeloxyde  accumulator,  aangekondigd, 
en  had  men  daarvan  hooge  verwachting.  Deze  verwachting  is  tot 
dusverre  niet  vervuld,  daar  de  batterij  nog  niet  in  den  handel  geko- 
men is.  Tegelijk  met  Edison  nam  JüNGNER  bijna  gelijke  patenten, 
welke  die  van  EDISON  aanzienlijk  verkortten.  In  het  bovengenoemde 


artikel  worden  enkele  prartisrhe  re  uitaten  j;m  i  iiiu:ii|,  verkregen 
meteen  EsiSON-JtJ.NGNEB  cel,  en  een  vergelijk  gemaakt  tusschen  den 

I  larcuniulatnr   en    de   genoemde  rel     l)e  gebruikte  cel  be  tond  Uit 

5  negatieve  en  4  positieve  platen,  wegende  totaal  ca.  3  K.G.  De 
loodcel  woog  hetzelfde  met  een  gegarandeerd  vermogen  van  ik 
Ampère-uren  bij  drie-urige  ontlading.  Gedurende  de  lading  of  de  ont- 
lading verandert  de  vloeistof  van  de  nikkel-rel  ha.u  hoedanigheid 
niet,  en  doet  slechts  dienst  om  de  zuurstof  van  'l  ne  plaal  naai- 
de andere  over  te  brengen.  De  platen  zijn  zeer  dicht  naast  elkaar 
geplaatst  en,  daar  de  werkzame  massa  in  poedervorm  aanwezig  is, 
heeft  de  diffussie  snel  plaats.  De  weerstand  van  de  nikkelcel  i<  ca. 
2  a  3  maal  zoo  groot  als  van  den  loodaccumulator.  Öe  werking  van 
de  nikkelcel  is  vrijwel  onafhankelijk  van  de  concentratie  van  hel 
loog,  in  tegenstelling  met  de  loodcel,  waar  de  goede  werking  geheel 
afhangt  van  de  verdunning  van  het  zwavelzuur.  De  duurte  van  de 
materialen  kadmium  en  nikkel  en  van  het  loog,  maken  dezen  accu- 
mulator voorloopig  nog  tot  een  luxe-artikel.  De  tot  dusverre  verkre- 
gen resultaten  zijn  niet  bevredigend  genoeg  om  in  de  nikkeloxyde- 
cel  een  grooten  tegenstander  van  den  loodaccumulator  te  zien. 

Dr.  G.  Brion.  Methode  zur  Veri/leic/tuur/  von  Selbstinduktionskoëffi- 
cienten  and  Kondensn  toren.  —  3  kolommen,  5  figuren.  —  Gewoonlijk 
worden  deze  metingen  uitgevoerd  met  behulp  van  een  secohmmeter 
of  door  middel  van  een  openen  en  sluiten  van  een  gelijkstroom, 
waarbij  een  waargenomen  galvanorneteruitslag,  bij  constanten  zoowel 
als  bij  variabelen  stroom,  verdwijnen  moet.  Eenvoudiger  methode  is 
die  van  Heydweiller,  waarbij  de  brugmethode  met  wisselstroom 
gebruikt  wordt,  en  in  plaats  van  een  galvanometer  een  telephoon. 
De  schrijver  geeft  aan  hoe  men,  door  een  doelmatig  inschakelen  en 
het  gebruik  van  de  graphische  methode,  spoedig  tot  een  resultaat 
kan  komen. 

Afl.  33,  13  Aug.  1903. 

Welter.  Die  Profil  Draht-Oberleitungsanlage  der  Hagener  Strassen- 
bahn.  —  7  kolommen,  6  figuren.  —  In  1902  werd  begonnen  rnet  het  ver- 
vangen van  de  accumulatorenwagens  door  wagens  met  beugel  en  boven- 
grondsche  geleiding.  De  totale  lengte  van  de  lijn  bedraagt  29.5  K.M., 
waarvan  11  5  K.M.  met  profieldraad  en  18  K.M.  rnet  ronde  draad 
bovengeleiding.  De  gebruikte  profieldraad  heeft  een  zeer  platten  8- 
vorm,  omdat  deze  vorm  meer  weerstand  biedt  aan  kronkelen.  De 
bovengrondsche  geleiding,  uitgevoerd  door  de  firma  Siemens  &.  Halskk, 
is  verdeeld  in  secties  van  500  M.  Op  iedere  sectie  is  een  inrichting 
aangebracht  voor  het  naspannen  van  den  draad  Voor  het  beschermen 
van  zwakstroomgeleidingen  zijn  boven  den  tramdraad  parallelle 
bronzen  draden  gespannen  op  afstanden  van  een  halven  meter.  Op 
enkele  plaatsen  langs  de  lijn  zijn  dergelijke  netten  van  een  lengte 
van  300  a  400  M.  Voor  hetzelfde  doeleinde  wordt  de  draad  voorzien 
van  een  kap  van  geprofileerd  gummi.  Dit  laatste  middel  bleek  bij 
voorgekomen  draadbreuk en  zeer  doelmatig. 

Dr.  Paijd  Holitscher.  Ueber  den  dielcktrisehen  Hysteresisverlust  und 
die  Kapadtat  von  Hochspannungsmaschinen.  —  14  kolommen,  10  figu- 
ren. —  Reeds  door  Steinmetz  werd  aangegeven  dat  kabels  voor 
wisselstroom  warm  worden,  wanneer  deze  onder  spanning  staan.  Als 
oorzaak  hiervoor  wordt  aangegeven  diëlectrische  hysteresis.  Nagegaan 
wordt  door  den  schrijver  welken  invloed  deze  hysteresis  hebben  kan 
op  het  nuttig  effect  van  hoogspanningsmachines,  en  welke  betrekking 
er  bestaat  tusschen  de  te  gebruiken  spanning  en  de  hysteresisver- 
liezen.  De  proeven  werden  genomen  in  het  laboratorium  van  de 
E.  A.  G.  vorm.  Lahmeyer  &  Go.  met  machines  voorzien  van  mica- 
niet  isolatie.  De  verliezen  werden  gemeten  aan  de  laagspanningszijde 
van  een  transformator  met  de  micaniethulzen  als  condensor  in-  en 
uitgeschakeld  aan  de  hoogspanningszijde.  Uit  de  krommen,  in  dit 
artikel  gepubliceerd,  blijkt  dat  de  hysteresis-verliezen  toenemen  met 
de  derde  macht  van  de  spanning.  Voor  een  synchroonmotor  werden 
de  verliezen  gemeten  bij  verschillende  spanningen.  Het  verlies  voor 
een  500  P.K. motor  met  10.000  Volt  spanning  bedroeg  40  Watt  ot 
slechts  0.013  pCt.  van  het  totale  vermogen.  Voor  een  andere  machine 
was  het  diëlectrische  verlies  0.075  pCt.  van  het  vermogen,  zoodat  bij 
de  beschouwing  van  het  nuttig  effect  van  hoogspanningsmachines 
het  diëlectrische  hysteresisverlies  wel  buiten  rekening  kan  gelaten 
worden. 


WEERKUNDIGE  WAARNEMINGEN. 


Weerkundige  waarnemingen  te  de  Bilt,  8  uur  voormiddag. 


1903. 

Barometer- 
stand in 
mM. 

Wind- 
richting. 

Windkracht, 
naar 
Beaufort 
12-d.  sch. 

Tempera- 
tuur, graden 
Celsius. 

Neerslag 
in 
mM. 

13 

Aug. 

762.6 

z.z.o. 

1 

13.9 

8 

14 

» 

756.0 

z.z.o. 

3 

17.4 

15 

» 

748.6 

z.z.w. 

4 

16  4 

4 

16 

» 

755.8 

z.z.o. 

3 

12.7 

9 

17 

» 

757.1 

z.z.w. 

3 

13.6 

23 

18 

» 

752.4 

z.z.w. 

3 

14.9 

5 

19 

» 

753.8 

Stil. 

14.2 

1 

M  :*4. 
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RIVIERBERICHTEN. 


Waterhoogten,  in  Meters  +  N.A.P.  8  uur  voormiddag. 


1903. 

Keulen. 
7  uur 
vm. 

Lobitb. 

Nyme- 
gen. 

Arn- 
hem. 

Wester- 
voort, 
(reg.  pl.) 

Maas- 
tricht, 
(brug) 

Venlo. 

Grave. 

1  1 

Aug. 

38.35 

10.81 

8.47 

8.68 

9.10 

41.47 

8.87 

5.15 

15 

» 

!  38.33 

10.78 

8.43 

8.67 

9.08 

41.49 

8.89 

5.15 

1(5 

B 

38.30 

10.76 

8.40 

8.66 

9.08 

41.54 

8.86 

5.16 

17 

>) 

38.27 

10.71 

8.37 

8.62 

9.04 

41.51 

9.02 

5.16 

18 

S 

38.31 

10.68 

8.35 

8.58 

9.00 

41.48 

8.98 

5.26 

19 

» 

38.36 

10.71 

8.38 

8.60 

9.03 

41.56 

8.89 

5.25 

20 

» 

38.G3 

10.75 

8.40 

8.61 

9.05 

41.67 

9.15 

5.17 

BINNENLANDSCHE  BERICHTEN. 


Polytechnische  School  te  Delft. 

De  directeur  der  Polytechnische  School  maakt  bekend,  dat 
hij  tot  inschrijving  voor  den  cursus  1903 — 1904  zal  zitting 
houden  in  het  gebouw  der  instelling,  des  voormiddags  van 
10 — 1*2  uren  en  des  middags  van  1.30 — 3  uren. 

Maandag  7  September  en  Donderdag  10  September  voor 
hen,  die  reeds  een  of  meermalen  zijn  ingeschreven  geweest. 

Dinsdag  8  en  Woensdag  9  September  voor  hen,  die  zich 
voor  de  eerste  maal  wenschen  te  doen  inschrijven,  en  wel 
Dinsdag  voor  hen,  wier  familienaam  begint  met  een  der 
letters  A  tot  en  met  K  en  Woensdag  voor  de  overige  letters 
L  tot  en  met  Z. 

Stoombaggermolen  en  Sleepboot  voor  Java. 

Door  het  Departement  van  Koloniën  is  aan  de  Kon.  Ned. 
Grofsmederij  te  Leiden  de  levering  opgedragen  van  een 
stoombaggermolen,  en  aan  de  firma  J.  &  K.  Smit  te  Kinder- 
dijk de  levering  van  een  schroefsleepboot,  beide  ten  dienste 
der  kustplaatsen  op  Java. 

Het  toezicht  gedurende  den  bouw  van  beide  vaartuigen  is 
opgedragen  aan  den  ingenieur  H.  Enno  van  Gelder,  te 
Rotterdam. 


0FFICIEELE  BERICHTEN. 


—  Bij  Kon.  besluit  van  5  Augustus  1903  is  benoemd  tot 
lid  der  Rijkscommissie  voor  graadmeting  en  waterpassing, 
dr.  J.  .J.  A.  Muller,  gepensionneerd  majoor  der  genie  van 
het  Nederlandsch-Indische  leger. 

—  Bij  Kon.  besluit  van  8  Augustus  1903  is  :  1°.  dat  van 
22  Juli  1903  ingetrokken,  voor  zoover  dit  betreft  de  benoeming 
van  W.  BelGER  en  N.  J.  Veen,  met  ingang  van  1  September 
a.s.  tot  opzichter  van  den  arbeid;  en  2°.  benoemd,  met  ingang 
van  1  September  1903,  tot  opzichter  van  den  arbeid,  F.  D. 
Hartman,  te  Rotterdam,  gewezen  machinist  1ste  klasse  bij  de 
Kon.  Ned.  Marine. 

—  Bij  Kon.  besluit  van  14  Augustus  1903  is  het  hoofd  van 
het  teekenbureau  van  scheepsbouw  bij  het  Departement  van 
Marine  M.  L.  van  Breen  benoemd  tot  ridder  in  de  orde  van 
Oranje-Nassau. 


0FFICIEELE  BERICHTEN  UIT  INDIE. 


B  ij  den  Waterstaat  en  's  L  a  n  d  s  B.  O.  W. : 

Benoemd:  tot  architect,  de  opzichter  le  klasse  K.  A.  Ber'khÉMER; 
tot  opzichter  le  klasse  de  opzichters  2e  klasse  L.  P.  A.  Berauw  en 
A.  II   van  Beihskii. 

l!  ij  den  aanleg  van  Staatsspoorwegen  op  Java: 

Overgeplaatst:  van  de  lijn  Padalarang-Krawang  naar  de  lijnRang- 
kasbetoeng-Laboean,  de  bouwkundig  ambtenaar  2  klasse  F.  de  Vink. 


Ontheven  :  hij  de  exploitatie  van  de  Oosterlijnen,  eervol  van  het 
beheer  van  onderafdeeling  I  der  3e  al'deeling,  de  opzichter-machinist 
le  klasse  Th.  Jentink;  van  het  beheer  van  onderafdeeling  II  der 
3e  afdeeling  en  van  de  werkplaats  te  Soerabaja  de  tijd.  waar- 
nemende adjunct-chef  der  3e  afdeeling  J.  van  Wacheai. 

Belast:  met  het  beheer  van  onderafdeeling  I  der  3e  afd.,  de  tijd. 
waarnemende  adjunct  chef  der  3e  afd.  J.  van  Wachem;  met  het 
beheer  van  onderafdeeling  II  der  3e  afd.  en  van  de  werkplaats  te 
Soerabaja,  de  benoemde  adjunct-chef  der  3e  afd.  M.  H.  Damme. 


PERSONALIA. 


—  Door  den  Minister  van  Binnenl.  Zaken  is  bepaald,  dat 
de  inspecteur  van  den  arbeid  M.  Raven,  te  Utrecht,  mede 
bevoegd  zal  zijn  in  de  7de  arbeids-inspectie  en  de  adjunct- 
inspecteurs van  den  arbeid  C.  J.  Ph.  Zaalberg  en  H.  J. 
Scholte,  te  Arnhem,  alsmede  de  opzichter  van  den  arbeid 
W.  F.  H.  Bonnekamp,  aldaar,  mede  bevoegd  zullen  zijn  in 
de  6de  arbeids-inspectie. 

—  Tot  adjunct-inspecteur  der  Bouwpolitie  te  's-Gravenhage 
is  benoemd  de  heer  C.  Boenk,  te  Utrecht. 

—  Door  den  Gemeenteraad  te  's-Gravenhage  is  benoemd 
tot  directeur  van  het  gemeentelijk  electrisch  bedrijf  de  ge- 
meentelijk electro-technisch  adviseur  N.  J.  Singels. 

—  Door  den  gemeenteraad  te  Haarlem  is  benoemd  tot 
leeraar  in  wis-  en  werktuigkunde  aan  de  hoogere  burger- 
scholen met  5-  en  3 -jarigen  cursus  aldaar,  de  civiel-ingenieur 
W.  C.  G.  H.  van  Mourik  Broekman,  te  Utrecht. 

—  Mutatiën  onder  het  personeel  der  Maat- 
schappij tot  Exploitatie  van  Staatsspoorwegen. 

Met  ingang  van  15  Aug.  zijn  benoemd  tot  adjunct-ingenieur 
2e  klasse  bij  den  Dienst  van  Tractie  en  Materieel,  de  adspirant- 
adjunct-ingenieurs  J.  A.  J.  M.  P.  Kerssemakers  van  de 
Centrale  werkplaats  te  Utrecht;  F.  J.  Ravenek  van  het 
Tractiebureau  aldaar;  F.  Westendorp  van  de  Centrale  werk- 
plaats te  Zwolle,  en  P.  Labrijn,  werkzaam  aan  het  Centraal- 
bureau  te  Utrecht.  De  civ.  ing.  G.  C.  M.  Smits  te  Maastricht 
wordt  met  ingang  van  1  September  e.  k.  in  dienst  gesteld 
als  adspirant-adjunct-ingenieur  bij  den  Dienst  van  Weg  en 
Werken,  terwijl  de  werktuigkundige  bij  den  Dienst  van  Tractie 
en  Materieel  aan  de  Centrale  werkplaats  te  Tilburg  J.  F.  A. 
D.  Schreinemacher  met  ingang  van  denzelfden  datum  eervol 
op  zijn  verzoek  uit  den  dienst  der  Maatschappij  wordt  ont- 
slagen, onder  toekenning  van  pensioen  wegens  leeftijd. 


OPEN  BETREKKINGEN. 


Adjunct-Ingenieur  v.  d.  Waterstaat.  In  de  tweede  helft  der  maand 
September  a.  s.  zal  voor  de  vervulling  der  betrekking  van  adjunct- 
ingenieur van  den  waterstaat  een  vergelijkend  onderzoek  plaats 
hebben.  Tot  dit  onderzoek  worden  toegelaten  Nederlanders,  die 
een  voldoend  examen  als  civiel-ingenieur  hebben  afgelegd  aan  de 
Polytechnische  School  te  Delft,  mits  zij  op  1  Januari  1904  niet 
ouder  zijn  dan  28  jaar.  (Zie  voor  verdere  bijzonderheden  de  Ned. 
St.-Courant  van  17  Juli  1903,  n°.  165). 

Adspirant-lngenieurs  voor  het  Stoomwezen.  De  Min.  v.  Wat.,  II.  en  N. 
brengt  ter  kennis  dat  in  de  eerste  helft  van  Sept.  examen  zal 
worden  afgenomen  aan  hen  die  voor  een  benoeming  in  aanmerking 
wenschen  te  komen.  Aanvankelijke  jaarwedde  f  1200.  Zich  vóór 
1  Sept.  bij  gezegeld  adres  aanmelden  bij  den  Min.  v.  Wat.,  H.  en  N. 
(Zie  Adv.  in  n».  33). 

2  Adsp- Ingenieurs  bij  den  telegraafdienst.  Jaarwedde  f  1200.  Zich 
vóór  15  Sept.  a.  s.  bij  gezegeld  adres  wenden  tot  den  Directeur- 
Generaal  der  posterijen  en  telegraphie.  (Verdere  bijzonderheden 
vermeldt  de  Ned.  Staatscourant  van  19  Aug.  1903,  n".  193). 

Directeur  Gasfabriek  en  Hoogdrukwaterleiding  te  Deventer.  (Zie  Adv.). 


GEZOCHTE  BETREKKINGEN. 


7  Bouwk.  Opz.-Teek,  21—27  j.,  f  55— f  85  per  maand;  I  Teekenaar, 
21  j.,  f  60  per  maand;  I  Werktuigk. -Teekenaar,  23  j.,  f80  per 
maand  ;  I  Electrotechniker,  19  j  ,  f  50  per  maand  ;  I  Bouwk.-Opz.- 
Teekenaar,  eventueel  deelgenoot  in  bouwk.  zaak,  39  jaar,  f  125 
per  maand.  Inl.  Informatiebureau  Bond  van  Technici,  voorheen 
Technische  Vakvereeniging,  Tolsteegsingel  46,  Utrecht. 

Werktuigkundig  en  Electrotech-lngenieur.  (Zie  Adv.) 


Gedrukt  bij  F.  J.  BELINTANTE  vuorh. :  A.  D.  SCHINKEL. 


18e  Jaargang. 


1903.  -  12  35. 
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Orgaan 

VAN  HET  KON.  INSTITUUT  VAN  INGENIEURS  -  VAN  DE  VEREENIGING  VAN  DELFTSCHE  INGENIEURS. 

W11H1M  mU  aai  do  techniek  u  üe  «mie  van  Oiuhiro  Werta  en  Nijverheid. 

Het  Koninklijk  Instituut  van  Ingenieurs  en  de  Vereeniging  van  Delftsche  Ingenieurs  stellen  zich  in  geenen  deele  verantwoordelijk  voor  de  denkbeelden  in  de  onderscheiden 

bydragen  ontwikkeld  of  toegelicht. 

Commissie  van  Toezicht:  W.  F.  Leemans,  hoofdinspecteur-generaal  van  den  Rijks-Waterstaat,  te  's-Gravenhage,  president;  E.  H.  Stieltjes, 
lid  van  den  Raad  van  Toezicht  op  de  Spoorwegdiensten,  te  's-Gravenhage,  secretaris;  J.  G.  Dijxhoorn,  hoogleeraar  in  de  Werktuig- 
bouwkunde aan  de  Polytechnische  School,  te  Delft. 

Verantwoordelijk  Hoofdredacteur:  R.  A.  van  Sandick. 


Prijs  Der  Jaargang: 

Franco  per  post. 

Voor  Nederland  /  10.— 

Voor  het  Buitenland  met  vooruitbetaling ....  -  12.60 
Men  abonneert  zich  voor  een  jaargang  (1  Jan.— 31  Dec). 
Over  het  bedrag  der  abonnementen  in  Nederland  wordt 

halfjaarlijks  door  de  Administratie  beschikt. 
Afzonderlijke    nummers  50   cents.    —  Bewijsnummers 

10  cents. 


Verschijnt  eikei  Zaterdag. 

Stukken  en  mededeelingen,  boeken,  brochures,  enz.  te 
richten  aan  den  Hoofdredacteur :  K.  A.  van  Sandick 
(Telephoon :  's-Gravenhage  2170  en  Scheveningen  1581) 
Diligentia,  Lange  Voorhout,  te  's-Gravenhage. 

Voor  Abonnementen  zich  te  wenden  tot  de  Admini- 
stratie van  dit  Blad,  Pa velj oensgracht  No.  17  &  19,  te 
's-Gravenhage. 

Advertentiën  in  te  zenden  aan  de  Admtnisteatie  van  dit 
Blad,  Pavelj oensgracht  No.  17  &  19,  te  's-Gravenhage. 

Vebtegenwoobdigeb  voob  Advebtentien  in  Nedeb- 
land  :  C.  W.  Betcke,  Advertentie-Bureau,  te  Rotterdam. 

Afzonderlijke  Nummers  worden  —  voor  zoover  de  voor- 
raad strekt  —  het  eerst  aan  Abonnés  geleverd. 

's-Gravenhage,  29  Aug.  1903. 


Prijs  der  Advertentie!: 

Per  regel  ,  ƒ  0.25 

Groote  letters  naar  plaatsruimte. 

Abonnementen  volgens  afzonderlijke  overeenkomst. 

Advertentiën  van  Aanbestedingen  ƒ  0.15  per  regel. 

Idem  bij  2e  en  3e  plaatsing  ƒ  0.10  per  regel. 

Bij  abonnement  op  Advertentiën  worden  bewijsnummers 

gratis  toegezonden. 
Over  het  bedrag  der  Abonnementen  op  advertentiën 

wordt  driemaandelijks  beschikt. 


INHOUD. 

Vereeniging  van  Delftsche  Ingenieurs:  Algemeene  Vergadering  op  5  September; 
Commissie  tot  plaatsing  van  technici  hoofdzakelijk  in  het  buitenland.  —  De  Inge- 
nieursstand in  de  moderne  maatschappij,  door  J.  G.  van  Gendt  JGz.  -  Verslag  en 
beschouwingen  omtrent  mechanisch  onderzoek  van  ijzer  door  middel  van  breekproe- 
ven  op  ingekeepte  staven,  volgens  de  mededeelingen  op  het  Congres  te  Budapest,  door 
C.  J.  Snijdebs  en  P.  A.  M.  Hackstroii  (met  afbeeldingen).  —  Naar  aanleiding  van  het 
Verslag  over  de  Burg.  Openb.  werken  in  Ned.-Indië,  over  1901,  door  R.  A.  v.  Sandick. 
—  Boekbespreking:  Elektr.  Zeitschr.  afl.  34;  W.  Conead.  Commemorazione  fatta  dall' 
Ing.  G.  Cuppabi,  door  G3  C2.  —  Uit  ons  Parlement.  —  Weerkundige  waarnemingen.  — 
Rivierberichten.  —  Binnenlandsche  berichten.  —  OfBcieele  berichten.  —  Officieele  berich- 
ten uit  Indië.  —  Personalia.  —  Open  betrekkingen.  —  Gezochte  betrekkingen.  — 
Correspondentie. 


Dit  nummer  heeft  22  bladzijden. 


Vereeniging  van  Delftsche  Ingenieurs. 

Algemeene  Zomer- Vergadering  in  het  hotel  Zeiler  te 
Baarn  op  Zaterdag  5  September  1903,  des  voormiddags  ten 
11  ure. 

Onderwerpen  ter  behandeling: 

(Art.  28  van  het  Reglement.) 

1°.  Vaststelling  van  de  notulen  der  buitengewone  Alge- 
meene Vergadering  van  30  Maart  1903. 

2°.  Verslag  van  het  Beheer  over  het  Vereenigingsjaar 
1902-1903. 

3°.  Rekening  en  Verantwoording  van  de  geldmiddelen  der 
Vereeniging. 

4°.  Benoeming  van  eene  Commissie  van  2  leden,  tot  het 
nazien  en  het  uitbrengen  van  Verslag  over  de  Rekening  en 
Verantwoording. 

5°.  Benoeming  van  een  Bestuurslid  ter  vervanging  van 
den  heer  J.  de  Koning,  die  volgens  rooster  aftreedt  en  niet 
herkiesbaar  is. 

6°.  Benoeming  van  een  Secretaris. 

Overeenkomstig  art.  12  van  het  Reglement  is  door 
het  Bestuur  de  volgende  alphabetisch  gerangschikte 
voordracht  opgemaakt : 

de  heer  E.  H.  Stieltjes, 

,,    P.  J.  van  Voorst  Vader. 


7°.  Bespreking  van  het  Wetsontwerp  op  het  Hooger 
Onderwijs. 

Inleider  de  heer  J.  de  Koning. 

Na  afloop  der  Vergadering  zal  in  het  hotel  Zeiler  een 
déjeuner  gebruikt  worden,  waarna  onder  leiding  van  eene 
Commissie  (*)  een  rijtoer  gemaakt  zal  worden  ten  ~t~  3  ure. 

Ten  +_  6  ure  zal  in  een  der  lokalen  van  hotel  Zeiler 
een  gemeenschappelijke  maaltijd  worden  gehouden  tegen 
ƒ  3. —  per  couvert. 

Voor  eene  goede  regeling  wordt  den  leden  beleefd  verzocht 
het  aan  de  leden  gezonden  biljet  met  doorhaling  van 
hetgeen  men  niet  wenscht,  zoo  tijdig  mogelijk,  doch  uiterlijk 
op  2  September  a.s.  toe  te  zenden  aan  het  lid  C.  Hubers, 
Sanatoriumweg  te  Baarn. 

Het  Bestuur  der  Vereeniging  van  Delftsche  Ingenieurs 
J.  de  Koning,  Waarn'  Voorzitter. 
P.  J.  van  Voorst  Vader,  Secretaris. 


(*)  Deze  Commissie  bestaat  uit  de  leden  :  H.  E.  Beunke,  K.  Burger, 
M.  Buyze,  L.  H.  N.  Dufour,  A.  W.  C.  Dwars,  W.  C.  M.  van  Eeten, 
H.  J.  van    Hoorn,   C.  Hubers,   J.  L.  Huysinga,  P.  Joosting,  A.  E. 

JURRIAANSE,  Jhr.  J.  A.  VAN    KrF.TSCHMAR  VAN  VEEN,    A     B  MaRINKELLE, 

Jhr.  H.  E.  Ram,  Jhr.  J.  W.  Six,  F.  L.  S.  F.  baron  van  Tuyll  van 
Serooskerken,  F.  M.  van  Veen,  W.  Verwey  Az.  en  G.  J.  F.  van 
Vrijberghe  de  Coningh. 

's-Gravenhage,  18  Augustus  1903. 

Vereeniging  van  Delftsche  Ingenieurs. 

Commissie  tot  plaatsing  van  technici,  hoofdzakelijk  in  het  buitenland. 

Wederom  kan  in  Rusland  een  jong  electrotechnisch,  tevens 
werktuigkundig  ingenieur  onder  Nederlandsche  leiding  geplaatst 
worden. 

Sollicitanten  worden  uitgenoodigd  zich  schriftelijk  te  wen- 
den tot 

's-Gravenhage,  4  Augs.  1903,  den  Secretaris, 

Mauritskade  27.  P.  J.  van  Voorst  Vader. 


M  35. 
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De  Ingenieursstand  in  de  moderne 
maatschappij. 

'„  w-TW  e*  een  mengeling  van  gewaarwordingen  las  ik  de 
^twjjp  vertaling  in  De  Ingenieur  no.  34,  die  bovenstaanden 
jSySjji  titel  draagt ;  met  een  mengeling  van  gewaarwordin- 
■r™  gen,  omdat  ik  een  wijzen  op  het  doel,  waartoe  het 
stuk  geschreven  is,  zeer  nuttig  vind,  doch  den  vorm,  waarin 
het  stuk  gekleed,  is  in  ons  land  en  op  het  huidige  oogenblik 
niet  van  gevaar  ontbloot  acht. 

Dat  de  loftrompet  wordt  gestoken  op  de  hoogtheoretische 
zijde  der  studie  heeft  zijn  nut,  daar,  waar  men  bewijzen  wil 
dat  de  ingenieur  vooral  niet  lager  staat  in  ontwikkeling,  en 
dientengevolge  in  stand,  dan  een  jurist  of  welk  ander 
académicien  dan  ook ;  is  echter  gevaarlijk  daar,  waar  aan- 
staande ingenieurs  er  hun  dikwerf  vertroeteld  ideaal  in  ge- 
huldigd zien:  „het  ingenieur  kunnen  worden  zonder  praktijk". 

Om  ingenieur  te  worden  is  meer,  veel  meer  noodig  dan 
de  theoretische  studie,  en  dit  erkennen  de  schrijvers  zelf  daar, 
waar  zij  zeggen  dat  het  woord  ingenieur  is  afgeleid  van 
„ingenieus",  „rijk  aan  uitvinding''.  Daarin  ligt  opgesloten  dat 
de  niet-ingenieuse  student,  de  man  zonder  of  met  weinig 
aanleg,  niettegenstaande  behaald  diploma,  nooit  ingenieur 
zal  worden  in  den  waren  zin  des  woords. 

In  dit  opzicht  zou  ik  zelfs  nog  verder  wenschen  te  gaan 
en  de  woorden  van  den  heer  W.  S.  te  Slikkerveer  in  no.  28 
van  dit  blad,  waar  hij  zegt  „O,  die  opleiding !  Waar  zal 
ze  beginnen?  Die  begint  bij  uw  o ver-grootvader !",  nog  eerder 
op  ingenieurs  dan  op  werklieden  van  toepassing  verklaren. 

En  dan  de  praktijk  ?  De  ingenieur,  de  man  die  de  weten- 
schap moet  dienstbaar  maken  aan  de  belangen  van  de  maat- 
schappij en  publiek,  die  dus  de  wetenschap  in  practisch 
bruikbaren  vorm  moet  gieten,  zou  die  kunnen  volstaan  met 
een  opleiding  aan  de  technische  hoogeschool  ?  Ieder,  die  de 
ingenieurspraktijk  kent,  zal  deze  vraag  beantwoorden  met  een 
beslist  „neen". 

Zooals  thans  de  studie  bij  ons  te  lande  is,  moeten  de  pas- 
gediplomeerde  ingenieurs  beseffen,  dat  zij  eigenlijk  nog  geen 
ingenieurs  zijn,  dat  zij  pas  in  staat  gesteld  zijn  eenmaal  in 
hun  leven  ingenieur  te  kunnen  worden.  Zij  onder  hen,  die 
de  koe  flink  bij  de  hoorns  pakken,  die  zich  niet  schamen 
de  werkkiel  aan  te  trekken  en  een  paar  jaar  werkman  te 
worden  in  den  waren  zin  des  woords,  zijn  het  snelst  en  het 
best  met  de  practijk  vertrouwd,  Die  het  anders  trachten  te 
bereiken  worden  of  gebrekkige  of  in  het  geheel  geen  practici. 

Daarom  zou  ik  het  ook  zoo  hoogst  wenschelijk  achten, 
dat  de  regeering  bij  de  wijziging  der  wet  op  het  hooger 
onderwijs  tevens  een  minstens  2-jarige  praktijk  verplichtend 
stelde  voor  het  behalen  van  het  ingenieurs-diploma.  Waarom 
moet  de  arts  blijk  geven  op  de  snijkamer  de  noodige  practische 
ervaring  te  hebben  opgedaan  en  waarom  mag  de  ingenieur 
op  practisch  gebied  knoeien  naar  hartelust? 

Een  en  ander  resumeerende,  kom  ik  dan  tot  de  slotsom, 
dat  een  waar  ingenieur  moet  zijn  : 

1°.    iemand  met  ingenieursaanleg  ; 

2°.    van  hoog  wetenschappelijke  opleiding ; 

3°.    door  en  door  vertrouwd  met  de  practijk  ; 
en  wanneer  wij  zóó  de  zaak  beschouwen  en  vervolgens  om 
ons  heen  blikken,  dan  zien  wij  : 

1°.  tal  van  gediplomeerde  ingenieurs,  die  zeer  weinig 
begrip  van  het  vak  hebben ; 

2°.  enkele  mannen  zonder  diploma,  die  met  trots  den  inge- 
nieursnaam  kunnen  dragen. 

Het  gevaar  bij  een  volharden  in  den  tegenwoordigen  toestand 
bestaat  nu  in  het  voedsel,  dat  wij  in  zoo  overvloedige  mate 
het  socialisme  in  den  mond  werpen.  Want  wij  hebben  een 
stel  ingenieurs  als  hoogere  ambtenaren  (chefs),  die  uitsluitend 
theoretisch  zijn  ontwikkeld,  een  stel  lagere  ambtenaren  of 
beambten  als  opzichters,  bazen  en  werklieden,  die  alleen  prac- 
tisch gevormd  zijn,  en  die  gedwongen  worden  te  gehoorzamen 
aan  de  bevelen  hunner  chefs,  die  het  vak  niet  verstaan, 
die  het  misschien  wel  kennen,  doch  niet  kunnen. 

Nijmegen.  J.  G.  van  Gendt  J.Gzn. 


Verslag  en  beschouwingen  omtrent  mecha- 
nisch onderzoek  van  ijzer  door  middel 

van  breekproeven  op  ingekeepte  staven,  vol- 
gens de  mededeelingen  op  het  congres 
te  Budapest. 

!  BIJLAGE. 

(Met  afbeeldingen.) 
Aangeboden  door  den  Minister  van  Slaat,  Minister  van  Oorlog. 

HOOFDSTUK  I. 
Aanleiding  van  het  onderzoek. 

In  een  artikel,  voorkomende  in  het  Tijdschrift  van  het 
Koninklijk  Instituut  van  Ingenieurs  1901 — 1902,  Verhandelingen, 
Tweede  aflevering,  beschrijft  de  ingenieur  J.  Schroeder  van 
der  Kolk  een  nieuwe  methode  van  onderzoek  van  ijzer  en 
staal  en  knoopt  hij  aan  die  beschrijving  eenige  interessante 
beschouwingen  omtrent  die  methode  vast. 

Zooals  genoemde  ingenieur  mededeelt,  wint  thans  bet  oor- 
deel veld,  dat  de  trek-  en  buigproeven,  zooals  die  tot  dusverre 
zijn  toegepast,  geen  betrouwbare  middelen  zijn  tot  keuring 
van  staal,  omdat  zij  de  broosheid  van  dit  metaal  niet  of  niet 
voldoende  aan  het  licht  brengen. 

Door  den  heer  J.  Schroeder  van  der  Kolk  wordt  als 
nieuw  beproevingsmiddel  aanbevolen  het  nemen  van  breek- 
proeven op  ingekeepte  staven. 

Omtrent  deze  proeven  komt  o.  a.  in  bedoeld  artikel  nog 
het  onderstaande  voor  (blz.  177)  : 

„Bij  al  deze  meeningsverschillen  staat  echter  één  zaak  vast 
„en  wel,  dat  de  proeven  op  ingekeepte  staven,  hoe  dan  ook 
„verricht,  een  geheel  andere  geaardheid  van  het  metaal  aan- 
vijzen, dan  uit  de  trekproef  kan  worden  afgeleid" ; 

en  iets  verder : 

„Barba,  Charpy,  Frémont  e*n  Brinell  zijn  dan  ook  allen 
„van  meening,  dat  deze  nieuwe  methode  van  beproeving  zoo 
„spoedig  mogelijk  moet  worden  ingevoerd ;  Charpy  en  Frémont 
„hebben  zelfs  voorschriften  voor  deze  keuringswijze  opgesteld." 

Bij  gelegenheid  van  het  congres  te  Budapest  in  September 
1901  werden  dan  ook  vanwege  den  „Internationalen  Verband 
für  die  Materialprüfungen  der  Technik"  o.  a.  de  navolgende 
brochures  ter  aanbeveling  van  die  breekproeven  op  ingekeepte 
staven  uitgegeven : 

1°.  Essais  de  fragilité  au  choc  sur  barreaux  entaillés.  Par 
M.  H.  le  Chatelier; 

2°.  Note  sur  1'essai  des  métaux  a  la  flexion  par  choc  de 
barreaux  entaillés.  Par  M.  G.  Charpy; 

3°.  Essai  des  métaux  par  pliage  de  barrettes  entaillées.  Par 
Ch.  Frémont,  en 

4°.  Observations  sur  1'emploi  des  méthodes  d'essai  par  choc 
pour  la  détermination  de  la  fragilité  des  matériaux.  Présen- 
tées  par  M.  Fernand  Huillier. 

Ook  verscheen  nog  de  volgende  brochure: 

5°.  üeber  die  Stoszprobe  der  zum  Bau  des  rollenden  Eisen- 
bahnmaterials  benützten  Metalle.  Von  E.  Vanderheym. 

Naar  aanleiding  van  het  bovenstaande  werd  in  de  met  de 
Skodawerke  Actiengesellschaft  te  Pilsen  gesloten,  door  den 
Minister  van  Oorlog  op  1  November  1902  onder  Ve  Afd., 
No.  72  goedgekeurde  overeenkomst  (Bestek  N°.  231/1902)  wegens 
eene  levering  van  in  vormen  gegoten  en  daarna  uitgegloeide 
smeltijzeren  dekplaten  voor  uitkijkposten  onderstaande  bepa- 
ling opgenomen  : 

„Behalve  de  hiervoren  vermelde  proefstaven  (voor  trek-  en 
buigproeven)  zal  de  Vennootschap  nog  ter  beschikking  van 
„den  keuringsofficier  stellen  8  van  aan  te  wijzen  dekplaten 
„te  nemen  en  door  hem  te  waarmerken  proefstaven  

„De  met  deze  proefstaven  buiten  bemoeiing  der  Vennoot- 
schap te  nemen  proeven  zullen  geen  invloed  hebben  op  de 
„beslissingen  omtrent  de  keuring  der  dekplaten." 

Die  bepaling  had  tot  strekking,  materiaal  van  bekende  eigen- 
schappen (ook  wat  taaiheid  betreft)  beschikbaar  te  krijgen 
voor  valproeven  op  ingekeepte  staven,  alsmede  voor  de  door 
Considère  ter  bepaling  van  de  broosheid  aanbevolen  en  door 
André  le  Chatelier  in  een  bestek  voor  de  Fransche  Marine 
opgenomen  buigproeven  op  van  ponsgaten  voorziene  platen 
(zie  Hoofdstuk  II). 
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Het  doel  dezer  proeven  was  echter  minder  om  zich  door 
middel  daarvan  een  denkheeld  te  vormen  omtrent  het  al  of 
niet  broos  zijn  van  het  materiaal  dier  dekplaten. 

In  de  eerste  plaats  toch  was  reeds  uit  de  resultaten  van 
schietproeven  op  van  dat  materiaal  vervaardigde  pantser- 
platen bekend,  dat  dit  materiaal  alleszins  als  taai  is  aan  te 
merken ;  in  de  tweede  plaats  is  de  ervaring,  tot  nu  toe  met 
valproeven  op  ingekeepte  staven  verkregen,  nog  niet  van  dien 
aard,  dat  uit  de  resultaten  dier  valproeven  met  zekerheid 
zou  zijn  af  te  leiden,  of  een  materiaal  al  of  niet  als  broos  is 
te  beschouwen. 

Omtrent  dit  laatste  punt  zij  onder  de  aandacht  gebracht, 
dat  de  heeren  W.  Feninga,  Directeur  van  de  Amsterdamsche 
Droogdokmaatschappij,  W.  H.  Martin,  Hoofdingenieur  van 
de  Koninklijke  Maatschappij  „De  Schelde"  te  Vlissingen  en 
de  Gep.  Kapitein  ter  Zee  J.  H.  Beucker  Andre.e  in  hun 
rapport  omtrent  de  oorzaak  van  eenige  ketelaverijen,  bij  de 
stoomschepen  van  de  Koninklijke  Paket vaart-Maatschappij 
voorgekomen,  o.  a.  het  onderstaande  mededeelen  (zie  bldz. 
172  van  De  Ingenieur  van  14  Maart  1903)  : 

„Op  het  gebied  van  de  nieuwe  methode  van  beproeving  vol- 
„gens  Frémont  (1)  is  de  ervaring  naar  onze  meening  nog  niet 
„geheel  rijp." 

Ook  de  heer  H.  le  Chatelier  deelt  op  bldz.  6  van  zijne 
hiervoren  vermelde  brochure  mede: 

„on  a  encore  le  droit  de  ne  pas  considérer  1'essai  de  fra- 
„gilité  au-dessus  de  toute  discussion". 

en  op  bldz.  5  : 

„Autrement  dit,  il  faut  établir  que  la  fragilité  pratique 
„dans  1'emploi  des  métaux  et  la  fragilité  telle  qu'elle  est 
„définie  par  les  essais  sur  barreaux  entaillés  sont  bien  une 
„seule  et  même  propriété. 

„En  employant  un  même  mot  on  affirme  a  priori  cette 
„identité,  mais  la  question  est  trop  importante  pour  que  1'on 
„puisse  se  contenter  d'une  simple  affirmation." 

Het  doel  van  de,  met  het  materiaal  der  door  de  Skodawerke 
Actiengesellschaft  te  Pilsen  geleverde  dekplaten,  genomen  val- 
proeven op  ingekeepte  staven  en  fcm^proeven  op  van  ponsgaten 
voorziene  platen  was  de  resultaten  dier  proeven  te  toetsen 
aan  de  practijk,  wat  mogelijk  was,  omdat  men  in  het  onder- 
havige geval  te  doen  had  met  een  materiaal,  dat  bekend  was 
als  te  zijn  taai. 

De  door  die  proeven  te  verkrijgen  gegevens  zouden  voorts 
eventueel  van  nut  kunnen  zijn  bij  de  beoordeeling  van  de 
mate  van  taaiheid  van  het  materiaal  van  een  bepaalde  leve- 
ring door  middel  van  laboratoriumproeven,  niet  alleen  bij 
eventueel  later  daarvan  nog  te  maken  toepassingen  voor 
pantser  constructi'èn,  maar  ook  voor  andere  doeleinden  in  het 
militaire  bouwwezen,  van  welken  aard  ook,  waartoe  het  zich 
door  de  mogelijkheid  om  het  in  alle  gewenschte  vormen  te 
kunnen  toepassen,  in  het  bijzonder  leent. 

Ook  zouden  die  proeven  gegevens  kunnen  opleveren  voor 
de  vergelijkende  beoordeeling  van  de  broosheid  van  andere 
ijzersoorten,  tot  welk  doel  dan  ook  dergelijke  proeven  geno- 
men werden  met  materiaal,  afkomstig  van  gewalst  smeltijzeren 
en  van  gewalst  nikkelstalen  platen. 

Hoewel,  zooals  uit  de  mededeelingen  van  den  ingenieur 
J.  Schroeder  van  der  Kolk  blijkt,  verschillende  toestellen 
bestaan  tot  het  nemen  van  breekproeven  op  ingekeepte  sta- 
ven, werd  voor  het  beoogde  doel  gekozen  Frémont's  valhamer 
voor  slagproeven,  omdat  deze  toestel  aanwezig  is  in  het 
Proefstation  voor  Bouwmaterialen  van  Koning  &  Bienfait  te 
Amsterdam. 

HOOFDSTUK  II. 

Eigenschappen  der  materialen,  die  aan 
valproeven  op  ingekeepte  staven 
werden  onderworpen. 

Zooals  reeds  hiervoren  is  medegedeeld,  werden  ook  met 
andere  materialen  dan  dat  afkomstig  van  de  gegoten  smelt- 
ijzeren dekplaten  proeven  genomen.  Het  geheele  onderzoek 
strekte  zich  dan  ook  uit  over: 

A.  valproeven  op  ingekeepte  staven  van  gegoten  smeltijzer, 
gewalst  smeltijzer  en  gewalst  nikkeistaai,  'en 

B.  buigproeven  op  van  ponsgaten  voorziene  platen  van 
gegoten  smeltijzer  en  gewalst  nikkeistaai ; 


terwijl  alle  deze  materialen  ook  aan  trekproeven  werden 
onderworpen  en  van  het  gegoten  smeltijzer  tevens  de  che- 
mische samenstelling  werd  bepaald. 

Omtrent  het  gegoten  smeltijzer  zij  het  onderstaande  mede- 
gedeeld. 

Bij  de  vele  vroeger  in  het  buitenland  genomen  schiet- 
proeven, die  dan  toch  zeker  den  weerstand  van  het  materiaal 
tegen  plotseling  optredende  krachten  (schokken  en  stooten) 
doen  aan  den  dag  komen,  heeft  het  gegoten  smeltijzer  van 
de  Skodawerke  goed  voldaan  en  is  afdoende  gebleken,  dat  dit 
in  vormen  gegoten  materiaal  geenszins  als  broos  is  te  beschou- 
wen. Een  materiaal  toch,  dat  zelfs  na  meermalige  beschieting 
—  waar  bij  eiken  treffer  op  een  betrekkelijk  klein  oppervlak 
plotseling  een  zeer  groot  arbeidsvermogen  in  den  vorm  van 
een  schok  door  het  materiaal  moet  worden  opgenomen  — 
slechts  deuken  en  geene  scheuren  bekomt,  meent  men  op 
goede  gronden  alleszins  als  taai  te  mogen  beschouwen. 

Ook  Frémont  hecht  blijkbaar  groote  waarde  aan  eene 
schietproef  als  middel  ter  beoordeeling  van  de  broosheid  van 
een  metaal  (zie  blz.  12  van  zijne  in  Hoofdstuk  I  vermelde 
brochure). 

Het  aan  bovenbedoelde  val-  en  buigproeven  onderworpen 
gegoten  smeltijzer  had  blijkens  Bijlage  I  (1)  eene  gemiddelde 
trekvastheid  van  36.7  K.G.  per  m.M2.  van  de  oorspronkelijke 
doorsnede,  een  gemiddelden  rek  van  28J/2  pCt.  op  200  mM. 
beproevingslengte,  een  elasticiteitsgrens  van  [t;  18  K.G.  per 
m.M2.  en  eene  gemiddelde  contractie  van  49  pCt.,  terwijl  de 
chemische  samenstelling  was  :012  a.  0.18  pCt.  C,  0.045  a  0.05 
pCt.  P.,  0.015  a  0.045  pCt.  S.,  0.105  a  0.16  pCt.  Si.  en  0.29  a  0.42 
pCt.  Mn. 

Bij  koude  buigproeven  konden  staven,  25  m.M.  dik  en  hoog, 
afkomstig  van  de  platen  N°.  5  en  N°.  23  (vergelijk  Bijlage  I) 
over  180°  gebogen  worden,  totdat  de  beenen  tegen  elkander 
kwamen  en  de  maximumwijdte  tusschen  die  beenen  in  de 
bocht  slechts  2  m.M.  bedroeg  (zie  figuren  1,  2,  3  en  4),  zonder 

Koud  gebogen  staven,  dik  en  breed  25  m.M.,  afkomstig  van  de  gegoten 

SMELTIJZEREN  PLATEN  No.  5  (FlG.  1   EN  3)  EN  No.  23  (FlG.  2  EN  4). 

(Halve  ware  grootte.) 
Vooraanzicht.  Vooraanzicht.  Zijaanzicht.  Zijaanzicht. 


Fis.  1 


Fis.  2. 


Fig.  3. 


Fis.  4. 


dat  daarbij  de  minste  neiging  tot  scheuring  te  bespeuren  viel. 

Ook  bij  het  neervallen  van  eene  hoogte  van  4  M.  van  den  10 
K.G.  zwaren  slagbeitel  van  Frémont's  valhamertoestel  op  het 
midden  van  30  m.M.  lange,  8  of  10  m.M.  breede  en  7  en  8 
m.M.  hooge  proefstaafjes  van  dit  materiaal  braken  en  scheurden 
deze  niet  (zie  figuren  5,  6,  7  en  8). 

Bij  toepassing  van  de  reeds  hiervoren  vermelde,  door 
Considère  en  André  le  Chatelier  ter  bepaling  van  de 
broosheid  van  ijzer  aanbevolen  buigproeven  op  van  ponsgaten 
voorziene  plaatjes  (zie  blz.  171  en  het  Naschrift  op  blz.  179 
van  het  artikel  van  den  heer  Schroeder  van  der  Kolk) 
waren  bij  zoodanige  plaatjes,  uit  het  materiaal  der  gegoten 


(1)  Deze  Bijlage  is  geplaatst  aan  het  slot  van  dit  artikel. 
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smeltijzeren  dekplaten  vervaardigd,  bij  een  buighoek  van  90° 
geen  en  van  180°  slechts  zeer  kleine  scheurtjes  zichtbaar. 
Deze  buigproeven,  verricht  op  materiaal  afkomstig  van  dek- 
plaat N°.  3,  zijn  vermeld  in  Bijlage  I. 

Door  André  Le  Chaïelier  wordt  bij  deze  keuringswijze 
als  eisch  voor  taaiheid  volgens  bovenbedoeld  Naschrift  aange- 
nomen, dat  bij  90°  buiging  de  scheurtjes,  die  rondom  het 
ponsgat  mochten  ontstaan,  zich  niet  uitstrekken  tot  den  kant 
van  het  gebogen  plaatje. 

De  heer  Schroeder  van  der  Kolk  deelt  op  blz.  171  van 
zijn  artikel  mede,  dat  hij  in  de  gelegenheid  is  geweest  zich 
van  het  doeltreffende  van  deze  keuringswijze  te  overtuigen. 

Door  middel  van  den  val,  van  4  M.  hoogte, 

VAN  EEN  10  K.G.  Z  WA  KEN  SLAGBEITEL  KOUD 
GEBOGEN,  NIET-INGEKEEPT  PROEFSTAAFJE, 
BREED  8,    HOOG    7    M.M.,  AFKOMSTIG 
VAN  DE  GEGOTEN  SMELTIJZEREN 
PLAAT  NO.  3. 

(Dubbel  der  ware  grootte.) 
Zijaanzicht. 


Fig.  5. 
Onderaanzicht. 


Fig.  6. 

Aan  deze  keuringsproef  werd  dus  door  de  plaatjes  van  het 
gegoten  smeltijzer  meer  dan  voldaan. 

Uit  al  het  bovenstaande  meent  men  de  conclusie  te  mogen 
trekken,  dat  het  gegoten  smeltijzer,  dat  aan  de  hierna  te 
bespreken  val  proeven  op  ingekeepte  staven  is  onderworpen, 
voorzeker  is  te  beschouwen  als  te  zijn  niet  broos. 

De  resultaten  van  de  val-,  trek-  en  buigproeven  der  overige 
onderzochte  metaalsoorten  zijn  vermeld  in  Bijlage  I. 

HOOFDSTUK  III. 

Beschrijving  van  Frémont's  valhamer 
voor  slagproeven.  (1) 

Deze  toestel  bestaat  hoofdzakelijk  uit  een  valblok,  dat  van 
eene  hoogte  van  hoogstens  4  M.  omlaag  valt.  Aan  dit  valblok 
is  een  beitelvormige  stalen  wig  verbonden,  welke  het  midden  van 
het  te  beproeven  staafje  (dat  in  normale  omstandigheden  30 
m.M.  lang,  10  m.M.  breed  en  8  m.M.  hoog  is)  treft. 


De  inkeping  bevindt  zich  bij  deze  proeven  aan  de  onderzijde 
van  het  proefstaafje.  Na  het  breken  of  buigen  van  het  proef  - 
staafje  slaat  het  valblok  door  op  een  plaat,  die  op  2  sterke 
spiraal veeren  rust.  De  hierbij  ontstane  indrukking  der  spiraal- 
veeren  wordt  door  middel  van  bovengenoemde  plaat  op  een 
wijzer  overgebracht,  die  op  een  empirisch  verdeelde  schaal 
het  aantal  voor  het  breken  of  buigen  van  het  proefstaafje 
verbruikte  kilogrammeters  arbeid  aanwijst. 

Wordt  een  laag  aantal  (b.v.  minder  dan  6)  kilogram  meters 
aangewezen,  dan  noemt  Frémont  het  materiaal  broos. 

Bij  eene  aanwijzing  boven  14  kilogrammeter  noemt  Frémont 
het  materiaal  taai. 

Door  middel  van  den  val,  van  4  M.  hoogte, 

VAN  EEN  "10  K.G.  ZWAREN  SLAGBEITEL  KOUD 
GEBOGEN,  NIET-INGEKEEPT  PROEFSTAAFJE, 
BREED  10,  HOOG  8  M.M.,  AFKOMSTIG 
VAN  DE  GEGOTEN  SMELTIJZEREN 
PLAAT  NO.  20. 

(Dubbel  der  ware  grootte.) 
Zijaanzicht. 


Fig.  7. 
Onderaanzicht. 


(1 )  Deze  beschrijving  is  zoo  goed  als  geheel  overgenomen  uit  het 
door  het  Proefstation  voor  Bouwmaterialen  vervaardigde  prospectus 
voor  een  dergelijk  onderzoek  van  metalen.  Zie  ook  de  iiguren  op 
hladz.  486  van  De  Ingenieur  van  1903. 


Fig.  8. 


HOOFDSTUK  IV. 

Resultaten  der  slagproeven  op  van 
onderen  ingekeepte  staven  met 
Frémont's  valhamer. 
De  resultaten  der  verschillende  slagproeven  op  staven  met 
behulp  van  Frémont's  valhamer  zijn  verzameld  in  Bijlage  I. 
Daaruit  blijkt,  dat  de  voor  het  breken  der  van  onderen  inge- 
keepte staafjes  gemiddeld  verbruikte  arbeid  is  geweest : 

A.  bij  staafjes,  breed  8,  hoog  8  m.M. : 
a.  van  de  gegoten  smeltijzeren  dekplaten 

„  „  gewalst  smeltijzeren  voeringplaten 
„     „       „  „         deurplaten  . 

„    het      „  „         blind    .    .  . 

„    de  gewalst  nikkelstalen  pantserplaten 

B.  bij  staafjes,  breed  10,  hoog  8  m.M.: 
van  de  gegoten  smeltijzeren  dekplaten.  . 

„  „  gewalst  „  voeringplaten 
„     „       „      v       „  deurplaten  . 

„    het     „  „  blind  .    .  . 

„    de      „       nikkelstalen  pantserplaten 
N.B.  Bij  de  staafjes  bedoeld  onder  b,  c,  g  en  h  had  niet 
steeds  breuk  plaats. 
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Volgens  de  resultaten  der  slagproeven  op  van  onderen  inge- 
keepte staafjes  met  behulp  van  Frémont's  valhamer  zoude 
dus  in  strijd  met  de  practisch  gebleken  taaiheid  van  het  mate- 
riaal der  gegoten  smeltijzeren  dekplaten  (zie  Hoofdstuk  II), 
dit  materiaal  naar  de  meening  van  Frkmont  als  zeer  broos 
moeten  worden  aangemerkt. 

Ondergeteekenden  meenen  op  grond  van  deze  tegenstrijdig- 
heid te  mogen  aannemen,  dat  de  valproeven  op  van  onderen 
ingekeepte  staafjes  geen  voldoenden  waarborg  geven  tot  het 
bepalen  van  de  broosheid  van  metalen  in  het  algemeen. 

Met  deze  ervaring  stelden  zij  zich  echter  niet  tevreden;  zij 
zochten  naar  de  oorzaken,  die  aanleiding  hebben  kunnen 
geven  om  die  valproeven  in  het  onderhavige  geval  niet  als 
betrouwbare  keuringswijze  voor  de  broosheid  te  kunnen  aan- 
merken. 

Uit  de  hierna  volgende  beschouwingen  zal  tevens  blijken,  dat 
naar  dezerzijdsche  meening  de  waarde  dier  valproeven  ter 
bepaling  van  de  broosheid  van  metalen  ook  meer  in  't  alge- 
meen betwistbaar  is. 

HOOFDSTUK  V. 

Vergel  ij  kende  beschouwingen  over  buig- 
proeven  en  valproeven.  (1) 

Bij  velen  bestaat  de  meening,  dat  bij  een  op  twee  steun- 
punten opgelegd  proefstaafje  het  neervallen  van  een  valblok 
op  het  midden  van  het  staafje  geheel  andere  eigenschappen 
van  het  materiaal  aan  het  licht  doet  komen,  dan  het  aan- 
brengen van  een  rustende  belasting  op  dat  staafje.  Zij  zijn 
van  meening,  dat  een  plotseling  optreden  (schok)  van  een 
zekere  uitwendige  actie  een  andere  uitwerking  teweegbrengt, 
dan  het  geleidelijk  aanbrengen  en  verhoogen  van  een  rus- 
tende belasting. 

Die  meening  komt  ondergeteekenden  niet  geheel  juist  voor. 

Het  groote  onderscheid  tusschen  den  invloed  van  eene  sta- 
tische belasting  en  van  een  slag  van  een  valhamer  (of  slin- 
gerblok)  is  naar  de  meening  van  ondergeteekenden  voorna- 
melijk daarin  gelegen,  dat  bij  een  aangroeiende  rustende 
belasting  een  zekere  toenemende  doorbuiging  ontstaat  van 
zoodanige  grootte,  dat  steeds  de  totale  vormveranderings- 
arbeid  van  het  proefstaafje  gelijk  is  aan  den  totaal  ver- 
richten arbeid  der  uitwendige  kracht  (2),  dus  gelijk  is  aan 

I    P.  dx,  waarin  P  de  grootte  van  de  veranderlijke  belasting 

op  elk  oogenblik,  x  de  toenemende  zakking  van  het  aangrij- 
pingspunt dier  belasting,  dus  de  doorbuiging  van  den  balk, 
eu  b  de  op  een  bepaald  oogenblik  verkregen  door  buiging 
voorstelt. 

De  grootte  van  den  totalen  vervormingsarbeid,  door  eene  tot 
een  bepaalde  grootte  toenemende  belasting  verricht,  hangt 
dus  niet  alleen  van  de  hoegrootheid  dier  belasting  af,  maar 
ook  van  de  hoegrootheid  der  doorbuiging,  die  deze  belasting 
de  gegeven  proefstaaf  doet  ondergaan,  en  deze  doorbuiging 
is  wederom  afhankelijk  van  de  geaardheid,  den  vorm,  de 
wijdte  tusschen  de  steunpunten,  enz.  van  het  proefstaafje. 

Bij  het  toebrengen  van  een  slag  met  een  valhamer  (of  met 
een  slingerblok)  is  daarentegen  bij  het  neerkomen  van  den 
valhamer  op  het  proefstaafje  reeds  een  bepaalde  hoeveelheid 
arbeidsvermogen  (gewicht  valhamer  X  valhoogte)  voor  de 
vormverandering  beschikbaar.  Is  dat  arbeidsvermogen  vol- 
doende groot,  dan  zal  het  proefstaafje  breken. 

Het  zal  niet  van  belang  ontbloot  zijn  na  te  gaan.  of  de 
arbeid,  noodig  om  een  proefstaafje  tot  breking  te  brengen 
door  middel  van  eene  statische  doorbuigingsbelasting,  te  ver- 
gelijken is  met  het  voor  de  breuk  verbruikte  gedeelte  van  het 
arbeidsvermogen,  dat  de  valhamer  bij  het  treffen  van  het 
staafje  bezit.  Het  is  duidelijk,  dat  bij  het  optreden  van 
schokken  als  ontstaan  bij  het  neerkomen  van  den  valhamer 
ook  andere  eigenschappen  van  het  metaal  een  rol  kunnen 
spelen  (misschien  de  voortplantingssnelheid  van  dien  schok, 
de  trillingen,  enz.),  terwijl  ook  een  deel  van  het  arbeidsver- 
mogen van  den  schok  in  warmte  wordt  omgezet  en  een  ander 
deel  verbruikt  wordt  voor  het  vormen  van  een  deuk  in  het 


(1)  Deze  beschouwingen  zijn,  deels  naar  aanleiding  van  gedachten- 
wisseling  tusschen  ondergeteekenden  onderling,  in  hoofdzaak  door 
den  tweeden  ondergeteekende  ontworpen";  de  eerstondergeteekende 
stemt  daarmede  volkomen  in. 

(2)  Zie  ook  bldz.  417  van  het  Leerboek  der  Toegepaste  Mechanica, 
door  A.  G.  G.  G.  van  Hemert,  eerste  deel,  eerste  afdeeling. 


proefstaafje,  ter  plaatse  waar  de  slagbeitel  het  proefstaafje 
treft,  c.  q.  ook  ter  plaatse  van  de  oplegging  op  de  steun- 
punten. 

Indien  een  schok  werkelijk  niet  veel  andere  uitwerking 
heeft  dan  een  langzaam  toenemende  belasting  en  bij  dezen 
schok  dus  geen  andere  eigenschappen  van  het  materiaal  een 
hoofdrol  spelen,  dan  zoude  de  voor  de  breking  van  het  proef- 
staafje benoodigde  arbeid  ook  vrijwel  onafhankelijk  zijn  van 
de  hoegrootheid  van  het  bij  het  treffen  van  het  staafje  be- 
schikbare arbeidsvermogen. 

Van  welke  hoogte  de  valhamer  neerkomt  zou  dan  vrij 
onverschillig  zijn  bij  de  valpioeven  op  ingekeepte  staven, 
indien  het  beschikbare  arbeidsvermogen  maar  voldoende 
groot  is  om  breuk  te  kunnen  doen  ontstaan. 

Met  behulp  van  de  proefstaaf j es,  afkomstig  van  de  gegoten 
smeltijzeren  pantserdekplaat,  gemerkt  N°.  10,  werd  een 
onderzoek  ingesteld  naar  den  invloed  van  de  valhoogte  van 
den  valhamer.  Blijkens  de  in  Bijlage  I  (vak  C,  noten  8,  9, 
10  en  11)  vermelde  resultaten  is  bij  deze  —  zij  het  ook  slechts 
enkele  —  proeven  niet  gebleken,  dat  de  grootte  der  tref- 
snelheid  van  den  valhamer,  en  dus  de  grootte  van  het  bij 
het  treffen  beschikbaar  arbeidsvermogen,  veel  invloed  uit- 
oefent op  de  hoegrootheid  van  den  benoodigden  arbeid  om 
breking  te  bewerkstelligen.  Integendeel  zou  uit  de  waar- 
nemingen kunnen  worden  afgeleid,  dat  de  trefsnelheid  en 
dus  de  valhoogte  weinig  invloed  uitoefent.  Bij  de  in  noot 
10  bedoelde  proefstaafjes  toch  was  de  vereischte  brekings- 
arbeid  gemiddeld  12 1/2  kilogrammeter,  terwijl  bij  eene 
valhoogte  van  1  M.,  waarbij  dus  slechts  een  arbeid  van 
10  kilogrammeter  kon  worden  verricht,  blijkens  noot  11 
staafjes  van  hetzelfde  materiaal  en  van  dezelfde  afmetingen 
en  op  dezelfde  wijze  ingekeept  dan  ook  wel  scheurden,  doch 
niet  geheel,  maar  wel  bijna  braken.  De  in  noot  11  bedoelde 
staafjes  zijn  afgebeeld  in  de  figuren  18,  19,  21,22,  23  en  24, 
behoorende  bij  Hoofdstuk  XI. 

Wel  beweert  de  ingenieur  E.  Vanderheijm  in  zijne  in 
Hoofdstuk  I  onder  5°  bedoelde  brochure,  dat  bij  eenzelfde 
waarde  van  N  X  P  \  H  —  waarin  N  het  aantal  slagen, 
P  het  gewicht  en  H  de  valhoogte  van  den  slaghamer  voor- 
stelt —  bij  een  gering  aantal  slagen,  doch  een  grooter 
valhoogte  de  vormverandering  van  het  proefstaafje  grooter 
is,  doch  zulks  was  ie  voorzien,  omdat,  bij  zijne  proeven,  de 
breuk  niet  met  een  slag  geschiedde  en  dus  bij  eiken  slag  een 
zeker  arbeidsvermogen  verloren  ging  aan  elastische  vorm- 
veranderingen. Hoe  geringer  het  aantal  slagen,  hoe  meer 
arbeidsvermogen  dus  aan  blijvende  vormverandering  wordt 
besteed.  » 

Uit  het  bovenstaande  volgt,  dat  de  proeven,  waarbij  de 
breking  van  het  proefstaafje  met  één  slag  geschiedt,  de 
voorkeur  verdienen  boven  die  proeven,  waarbij  meerdere  slagen 
worden  toegebracht. 

Bij  de  in  de  volgende  hoofdstukken  voorkomende  beschou- 
wingen wordt  op  grond  van  het  bovenstaande  uitgegaan  van 
de  veronderstelling,  dat  de  voor  het  breken  van  een  proef- 
staafje benoodigde  vervormingsarbeid  vrij  wel  onafhankelijk 
is  van  de  omstandigheid,  of  die  arbeid  geleverd  wordt  door 
eene  statische  doorbuigingsbelasting,  dan  wel  ontnomen  wordt 
aan  het  beschikbare  arbeidsvermogen  van  een  valhamer  bij 
het  treffen  van  het  proefstaafje. 

Telkens,  wanneer  uit  die  beschouwingen  conclusiën  werden 
getrokken,  zijn  deze  door  proeven  gecontroleerd  en  bleken 
deze  proeven  aan  die  conclusiën  te  beantwoorden. 

Naar  aanleiding  van  het  bovenstaande  worden  onder  de 
aandacht  gebracht  de  onderstaande  citaten  uit  het  artikel 
van  den  ingenieur  Schroeder  van  der  Kolk: 

bladz.  174,  2e  kolom.  „Opmerking  verdient,  dat  de  broos- 
„heid  van  het  metaal  ook  aan  het  licht  komt  door  buiging 
„van  ingekeepte  staven  met  een  pers  en  dus  zonder  eenigen 
„schok;"  en 

bladz.  176,  2e  kolom.  „Daarbij  kan  nog  worden  aangeteekend, 
„dat  het  niet  bepaald  noodig  schijnt  te  zijn  deze  proeven  te 
„doen  met  het  valblok.  Charpy  en  Frémont  vonden  door 
„buiging  ■  met  de  pers  uitkomsten,  die  zeer  nabij  kwamen 
„aan  de  uitkomsten,  welke  met  het  valblok  waren  ver- 
kregen." 
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Chakpy  deelt  op  bladz.  22  zijner  in  Hoofdstuk  I  vermelde 
brochure  hieromtrent  nog  mede: 

„On  peut  dire  que.  toutes  choses  égales  d'ailleurs,  la  diffé- 
..rentiation  est  plus  nette  par  l'essai  au  choc  que  par  l'essai 
„a  la  Üexion  statique, 

Ook  zij  nog  het  onderstaande  aangehaald  uit  bladz.  5  der 
brochure  van  H.  Le  Chatelier  : 

„Le  métal  apprécié  par  les  essais  usuels  était  de  trés 
„bonne  qualité,  mais  l'essai  de  flexion  après  poinronnage, 
„ce  qui  est  analogue  a  Ventaillage,  a  décélé  une  grande  fra- 
„gilité." 

Ook  uit  deze  citaten  zou  volgen,  dat  bij  valproeven  op 
ingekeepte  staven  geene  andere  eigenschappen  van  het 
materiaal  een  rol  spelen,  dan  bij  buigproeven  door  middel 
van  eene  statische  belasting  op  die  staven. 

Uit  dit  oogpunt  beschouwd  zouden  de  proeven  met  den 
valhamertoestel  slechts  daarin  van  de  proeven  door  middel 
van  eene  statische  belasting  verschillen,  dat  met  den  val- 
hamertoestel op  eenvoudige,  weinig  kostbare  wijze  de  hoe- 
grootheid van  den  benoodigden  arbeid  kan  worden  bepaald. 

HOOFDSTUK  VI. 

Invloed  van  de  inkeping  en  van  den  vorm 
daarvan. 

Uit  Bijlage  I  blijkt,  dat  voor  het  breken  met  den  valhamer 
van  een  8  m.  M.  hoog  en  breed  staafje,  hetwelk  in  de  hoogte 
aan  de  onderzijde  ter  diepte  van  1  m.  M.  is  ingekeept,  bij 
het  materiaal  van  de  gegoten  smeltijzeren  pantserdekplaat, 
gemerkt  N°.  3  (zie  vak  A.),  gemiddeld  slechts  een  arbeid 
van  1.5  kilogrammeter  werd  vereischt,  terwijl  bij  een  arbeid 
van  17  en  van  24  kilogrammeter  7  m.  M.  hooge  en  8  m.  M. 
breede  niet-ingekeepte  staafjes  van  datzelfde  materiaal  niet  tot 
breking  werden  gebracht.  Hetzelfde  verschijnsel  doet  zich  —  zij 
het  ook  in  minder  sprekende  mate  —  voor  bij  het  materiaal 
van  de  gewalst  smeltijzeren  voeringplaat  gemerkt  HL  2  (zie 
vak  G  van  Bijlage  I)  en  bij  het  gewalst  smeltijzeren  blind 
gemerkt  W  H  3  (zié  vak  M). 

Ook  voor  het  breken  door  statische  belasting  van  ingekeepte 
staven  wordt  een  veel  geringere  arbeid  vereischt  dan  bij 
niet-ingekeepte  staven,  die  over  de  geheele  lengte  de  ver- 
minderde hoogte  hebben  (zie  Bijlage  I,  vak  C,  noten  12  en  13 
en  vak  D,  noten  17  en  18,  alsmede  de  figuren  13  en  14, 
behoorende  bij  Hoofdstuk  VIII). 

De  inkeping  oefent  dus  denzelfden  invloed  uit  bij  val- 
proeven (schokken  en  stooten)  als  bij  buigproeven  met  een 
langzaam  aangroeiende  rustende  belasting;  eene  omstandig- 
heid, die  bijdraagt  tot  versterking  der  in  Hoofdstuk  V  ver- 
melde meening,  dat  bij  valproeven  niet  geheel  andere 
eigenschappen  van  het  ijzer  een  hoofdrol  spelen  dan  bij 
statische  belastingen. 

Aanvankelijk  werd  door  ondergeteekenden  gemeend,  dat 
het  feit,  dat  er  een  veel  geringere  arbeid  noodig  is  om  een 
ingekeept  staafje  met  den  valhamer  van  Frémont  tot  breking 
te  brengen,  dan  om  een  niet-  ingekeept  staafje  —  dat  over 
de  geheele  lengte  eene  hoogte  heeft  gelijk  aan  de  blijvende 
hoogte  der  doorsnede  van  het  ingekeepte  staafje  ter  plaatse 
van  de  inkeping  —  met  dat  toestel  te  breken,  daaraan  te 
wijten  was,  dat  de  breuk  als  't  ware  door  de  inkeping  was 
voorbereid ;  evenwel  werd .  door  deze  veronderstelling  dit 
verschijnsel  dan  nog  niet  verklaard. 

Op  zeer  eenvoudige  wijze  is  echter  bij  nader  inzien  te 
verklaren,  waarom  de  tot  breking  noodige  arbeid  bij  een 
ingekeept  staafje  met  een  blijvende  hoogte  h  in  de  doorsnede 
ter  plaatse  van  de  inkeping  geringer  is  dan  die  bij  een  niet- 
ingekeept  staafje,  dat  over  de  geheele  lengte  de  verminderde 
hoogte  h  heeft. 

Indien  in  het  midden  van  een  op  2  punten  opgelegd  proef- 
staafje een  langzaam  aangroeiende  belasting  wordt  aangebracht, 
zal  dit  staafje  doorbuigen  en  eindelijk  breken;  de  arbeid 
door  de  uitwendige  kracht  (belasting)  verricht  tot  op  het 
oogenblik  dat  de  breuk  intreedt,  is  afhankelijk  van  de  grootte 
der  doorbuiging.  Hoe  grooter  doorbuiging  dus  het  proefstaafje 
kan  ondergaan,  alvorens  de  spanning  in  de  uiterste  vezel 
deze  doet  breken,  des  te  meer  arbeid  is  er  noodig  om  de 
breuk  te  doen  ontstaan,  indien  althans  de  kracht  (niet  arbeid), 
die  voor  de  breking  wordt  vereischt,  gelijk  blijft. 

Oaat  men  van  de  veronderstelling  uit,  dat  de  dwarsdoor- 
sneden van  het  proefstaafje  vlak  en  loodrecht  op  de  lengte-as 


blijven  (1),  dan  is  de  kracht,  die  de  breuk  bewerkstelligen 
zal,  in  beide  gevallen  (ingekeept  en  niet-  ingekeept)  vrijwel 
gelijk,  omdat  de  dwarsdoorsnede  in  het  midden  van  het 
ingekeepte  staafje  dezelfde  afmetingen  heeft  als  de  dwars- 
doorsnede in  het  midden  van  het  niet-  ingekeepte  staafje. 
Het  is  echter  duidelijk  dat  de  doorbuiging,  onmiddellijk  vóór 
de  breuk,  bij  het  ingekeepte  staafje  kleiner  zal  zijn,  dan  bij 
het  niet-ingekeepte,  omdat  bij  het  ingekeepte  staafje  de 
lengte-  as  van  de  gedeelten  aan  weerszijden  van  de  inkeping 
minder  zal  zijn  gekromd  (zie  figuren  9  en  10)  dan  bij  het 
niet-  ingekeepte  staafje  aan  weerszijden  van  het  midden  (zie 
figuur  5). 

Met  den  valhamer  gebroken,  1  m.M.  diep  ingekeept 
proefstaafje,  breed  8,  hoog  8  m.m.,  afkomstig  van 
de  gegoten  smeltijzeren  plaat  no.  3. 

(Dubbel  der  ware  grootte.) 
Zijaanzicht. 


Fig.  9. 

Bij  het  ingekeepte  staafje  toch  is  het  traagheidsmoment  der 
dwarsdoorsneden  van  het  staafje  (behalve  ter  plaatse  van  de 
inkeping)   tengevolge  van  de  meerdere  hoogte  grooter  dan 

I  bij  het  niet-  ingekeepte  staafje  (zie  ook  Hoofdstuk  VIII).  De 
arbeid  (afhankelijk  van  kracht  en  doorbuiging)  noodig  voor 
het  bewerkstelligen  van  de  breuk  zal  dus  grooter  zijn  bij 
het  niet-  ingekeepte  dan  bij  het  ingekeepte  staafje. 

Bij  ingekeepte  staafjes  zal  dus  het  voor  het  breken  ver- 
bruikte deel  van  het  arbeidsvermogen  van  den  valhamer, 
evenals  de  arbeid  van  de  statische  belasting,  bijna  geheel 

j  gebezigd  worden  tot  vorm  verand  eringsarbeid  in  het  door  de 
inkeping  verzwakte  gedeelte  van  het  proefstaafje  (zie  figuren 
9  en  10). 

MET  DEN  VALHAMER  GEBROKEN,  1   M.M.  DIEP  INGEKEEPT 
PROEFSTAAFJE,    JSREEO    10,    HOOG  8  M.M  ,  AFKOMSTIG 
VAN    DE    GEGOTEN  .SMELTIJZEREN  PLAAT  No.  20. 

(Dubbel  der  ware  grootte.) 
Zijaanzicht. 


Fig.  10. 

Bij  niet-ingekeepte  staafjes  wordt  daarentegen  een  groot 
deel  van  dien  arbeid  gebezigd  tot  vormverandering  in  op 
grooteren  afstand  van  het  midden  van  het  staafje  gelegen 
doorsneden  (zie  figuur  5). 

Bij  ingekeepte  staven  blijven  de  beide  helften  dan  ook  vrij 
wel  recht  (zie  figuren  9  en  10),  terwijl  bij  niet-ingekeepte 
staven  beide  helften  sterk  kunnen  gebogen  zijn  (zie  figuur  5). 

Daar  bij  een  niet-ingekeept  staafje  de  lengte-as  over  een 
groot  deel  harer  lengte  kromming  verkrijgt,  bestaat  de  moge- 
lijkheid, dat  een  dergelijk  staafje  met  het  toestel  van  Frémont 
niet  tot  breking  kan  worden  gebracht,  namelijk  indien  het 
staafje  tengevolge  van  die  sterke  doorbuiging  niet  meer 
voldoende  lengte  behoudt  en  tengevolge  daarvan  met  den 

(1)  Zie  de  noot  op  bladz.  252  van  het  hiervoren  genoemde  Leerboek 
der  Toegepaste  Mechanica. 
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slagbeitel  de  opening  tusschen  de  steunpunten  k;in  passeeren 
(zie  figuur  5). 

Uit  Bijlage  I  blijkt,  dat  bij  de  17  valproeven  op  niet- 
ingekeepte  staafjes  slechts  een  4-tal  dier  staafjes  braken ; 
alle  overige  braken  niet  en  bekwamen  ook  geen  scheurtjes. 
De  kromming  in  het  midden  en  in  verband  daarmede  de 
relatieve  uitrekking  van  de  uiterste  vezel,  was  bij  die 
staafjes  dus  niet  zoo  groot  te  verkrijgen  als  bij  de  ingekeepte 
staafjes,  waar  de  uiterste  vezels  bij  zelfs  geringe  doorbuiging 
ter  plaatse  van  de  inkeping  een  belangrijke  relatieve  ver- 
lenging ondergaan  (zie  figuren  5,  9  en  10). 

Het  aanbrengen  van  inkepingen  levert  dus  het  nut  op, 
dat,  tengevolge  van  het  daardoor  localiseeren  van  de  ver- 
vorming, staafjes,  die  bij  gewone  buiging  anders  niet  tot 
breking  kunnen  worden  gebracht,  toch  gebroken  kunnen 
worden.  Door  middel  van  valproeven  op  ingekeepte  staven 
wordt  dus  voornamelijk  bepaald  de  hoegrootheid  van  den 
vervormingsarbeid,  benoodigd  om  ter  plaatse  van  de  inkeping 
vormverandering  met  breuk  te  doen  ontstaan. 

Hetzelfde  resultaat  als  met  de  inkeping  wordt  bij  buig- 
proeven  op  platen  bereikt  door  het  maken  van  ponsgaten, 
daar  ook  ter  plaatse  van  die  gaten  een  vermindering  in 
doorsnede  ontstaat,  die  veroorzaakt  dat  de  doorbuigingen 
aldaar  het  grootst  worden. 

Uit  het  bovenstaande  zou  volgen,  dat  de  breedte  der 
inkeping  van  grooten  invloed  zou  moeten  zijn  op  de  grootte 
van  den  arbeid  noodig  om  het  proefstaafje  te  breken.  Hoe 
•  breeder  toch  de  inkeping,  hoe  meer  dwarsdoorsneden  belangrijk 
vervormd  moeten  worden.  Deze  conclusie  komt  geheel  overeen 
met  de  resultaten  der  slagproeven  van  den  ingenieur  Barba  ; 
de  ingenieur  Schroeder  van  der  Kolk  deelt  hieromtrent 
mede: 

„Werden  eindelijk  de  inkepingen  niet  scherp,  doch  met 
„gewoon  gereedschap  gemaakt,  waarbij  de  bodem  was  afge- 
rond met  0.5  m.  M.  straal,  dan  waren  de  breekhoogten 
„aanzienlijk  grooter  dan  bij  scherpe  inkepingen"  (n.  1.  17  —  39 
c.  M.  in  plaats  van  4.5  —  5.5  c.  M.).- 

Ook  de  ingenieur  Vanderheym  merkt  op : 

„Die  in  der  spater  kommenden  Tabelle  enthaltenen  Anga- 
„ben  zeigen  die  Ueberlegenheit,  welche  der  scharfe  Einschnitt 
„über  den  runden  besitzt,  wenn  man  die  Zerbrechlichkeit 
„eines  Metalles  zeigen  will. 

„Mit  der  Ausnahme  einer  oder  zweier  Abweichungen, 
„welche  in  allen  Versuchen  wegen  Homogenitatsermangelung 
„der  Metalle  vorkommen,  sind  die  Bruchshöhen  fiir  den 
„gleichen  Metall  grösser  bei  den  mit  runden  Einschnitten 
„versehenen  Stiiben  als  bei  denjenigen  mit  scharfen  Kanten, 
„und  diese  Höhen  sind  für  die  cylindrischen  Einschnitte 
„desto  bedeutender  je  grösser  der  Radius  der  Abrundung  ist. 

„Nach  diesseitiger  Ansicht  soll  dieser  Unterschied  seinen 
„Grund  darin  finden,  dass  der  runde  oder  cylindrische 
„Einschnitt  uns  weiter  von  den  Bedingungen  bringt,  nach 
„welchen  sich  die  Zerbrechlichkeit  wie  man  dieselbe  verstehen 
„soll,  offenbart. 

Hoewel  ondergeteekenden  het  geenszins  met  deze  beschou- 
wingen van  den  ingenieur  Vanderheym  eens  zijn,  werden 
ze  hier  toch  aangehaald,  voornamelijk  om  den  door  dien 
ingenieur  geconstateerden  invloed  van  den  vorm  der  inkeping 
te  doen  uitkomen. 

Een  staaf  met  een  scheur  aan  de  onderzijde,  dat  is  dus 
met  een  zeer  smalle  inkeping,  zal  dus  bij  buiging  zeer  licht 
breken,  omdat  de  vormverandering  tot  een  zeer  geringe 
lengte  van  de  staaf  beperkt  wordt.  Vandaar  dat  het  boren 
van  een  gaatje  aan  het  eind  van  een  in  een  plaat 
ontstaan  scheurtje  het  verder  scheuren  zal  tegenwerken, 
omdat  door  dit  gaatje  als  't  ware  de  breedte  van  de  inkeping 
wordt  vergroot. 

Het  zal  dus  wel  zaak  zijn  steeds  op  dezelfde  wijze  de 
inkeping  aan  te  brengen,  opdat  de  resultaten  der  valproeven 
van  verschillende  ijzersoorten  met  elkaar  kunnen  vergeleken 
worden. 

Hetzelfde  resultaat,  n.1.  het  doen  ontstaan  van  plaatselijk 
groote  relatieve  verlengingen  in  de  uiterste  vezel  van  de 
ingekeepte  doorsnede,  zou  ook  bereikt  moeten  worden  door 
het  aanbrengen  van  inkepingen  aan  weerszijden  of  aan  eene 
zijde  van  de  staven.  Het  kwam  belangrijk  voor  ook  dergelijke 


proefstaafjes  aan  valproeven  te  onderwerpen,  om  deze 
conclusie  aan  de  praotijk  te  toetsen  en  tevens  een  beter 
denkbeeld  te  verkrijgen  van  hetgeen  uit  de  resultaten  der 
valproeven  in  het  algemeen  moet  worden  afgeleid. 

Uit  Bijlage  1  blijkt,  dat  bij  een  valhoogte  van  4  M.  van 
den  10  K.G.  zwaren  valhamer  al  deze  terzijde  ingekeepte 
staafjes  op  een  enkel  na  braken,  terwijl  niet-ingekeepte  proef- 
staafjes van  dezelfde  hoogte,  met  een  doorloopende  breedte 
gelijk  aan  de  blijvende  breedte  der  doorsnede  van  het  inge- 
keepte staafje  ter  plaatse  van  de  inkeping,  geen  van  alle 
braken  noch  scheurden. 

De  benoodigde  vervormingsarbeid  bleek  echter  bij  de  aan 
de  zijden  ingekeepte  staven  grooter  dan  bij  de  van  onderen 
ingekeepte. 

Uit  bovenstaande  beschouwingen  blijkt,  dat  zonder  het 
aannemen  van  een  bijzondere  eigenschap,  die  volgens  som- 
migen (1)  bij  de  valproeven  tengevolge  van  de  inkeping 
aan  het  licht  zou  komen,  het  zeer  gemakkelijk  te  verklaren 
is,  waarom : 

es.  de  ar be id  voor  het  breken  van  een  ingekeepte  staaf  of  van 
een  van  een  ponsgat  voorziene  plaat  vereischt,  geringer  zal  zijn, 
dan  voor  het  breken  van  een  niet-ingekeepte  staaf  van  ver- 
minderde hoogte  of  van  een  niet-doorboorde  plaat ; 

b.  de  buighoek  onmiddellijk  vóór  de  breuk  zoowel  bij  een 
ingekeepte  staaf  als  bij  een  van  een  ponsgat  voorziene  plaat 
geringer  zal  zijn,  dan  bij  een  niet-ingekeepte  staaf  of  bij  de 
de  gewone  buigproef. 

Men  behoeft  zich  alzoo  geenszins  te  verwonderen,  dat  een  mon- 
ster van  een  materiaal  zich  onder  de  pers  zonder  te  breken 
nagenoeg  plat  laat  vouwen,  terwijl  een  ander  monster  van  dat- 
zelfde materiaal,  dat  te  voren  geponst  is,  reeds  na  zeer  geringe 
buiging  scheurt  (zie  bldz.  171,  2e  kolom  van  het  artikel  van 
den  heer  Schroeder  van  der  Kolk). 

Speelt  dus  bij  de  valproeven  op  ingekeepte  staven  naar  de 
meening  van  ondergeteekenden  geen  bijzondere  eigenschap  van 
het  ijzer  een  rol,  uit  de  in  Hoofdstuk  "VII  volgende  beschou- 
wingen zal  blijken,  dat  de  inkeping  juist  een  hoofdeigenschap 
van  het  ijzer,  namelijk  zijne  rekbaarheid,  niet  tot  haar  recht 
doet  komen. 

HOOFDSTUK  VII. 

Invloed  van  de  contractie  van  het  mate- 
riaal op  den  benoodigden  vormver- 
anderingsarbeid  bij  buiging. 

Wordt  een  proefstaaf  aan  een  trekproef  onderworpen  en  de 
tijdens  de  belasting  verkregen  verlengingen  als  abscissen  en 
de  uitrekkende  krachten  als  ordinaten  op  een  diagram  aan- 
gegeven, dan  verkrijgt  men  een  kromme  lijn.  De  inhoud  van 
de  figuur  tusschen  die  kromme,  de  X-as  en  de  loodlijn  aan 
het  einde  van  die  kromme  op  de  X-as  neergelaten  op  een 
afstand  van  de  Y-as,  gelijk  aan  de  maximum  verkregen  ver- 
lenging vóór  de  breuk,  geeft  dan  den  vervormingsarbeid  aan, 
die  noodig  is  geweest  om  de  staaf  te  breken. 

Nadat  de  uitrekkende  kracht  hare  grootste  waarde  heeft 
bereikt,  (dat  is  eenigen  tijd  vóór  de  breuk)  zal  over  een 
gedeelte  van  dé  staaf  eene  plaatselijke  contractie  ontstaan,  die 
al  grooter  en  grooter  wordt,  totdat  de  breuk  intreedt.  Tenge- 
volge van  die  contractie  zal  de  uitrekkende   kracht,  noodig 

(1)  Op  bldz.  4  deelt  H.  LE  Ghatelier  in  zijn  hiervoren  bedoelde 
brochure  mede : 

«Devant  une  semblable  unanimité  et  après  les  résultats  si  précis 
«des  dernières  expériences  de  M.  Gharpy,  on  doit  admettre  sans 
«réserve,  au  moins  pour  certains  métaux,  1'existence  d'une  propriété 
«mécanique  spéciale,  qui  n'est  pas  sous  la  dépendance  des  constantes 
«définies  par  1'essai  de  traction»  en  op  bldz.  5 : 

«En  fait  le  débat  actuel  est  exclusivement  limité  a  ce  seul  point 
«de  savoir  si  les  accidents  auxquels  donnent  lieu  des  métaux  ayant 
«de  bons  essais  de  rupture  sont  bien  sous  la  dépendance  de  la  qualité 
«spéciale  des  métaux,  dont  1'essai  au  choc  sur  barreaux  entaillés 
«donne  la  mesure». 

Op  bldz.  5  van  de  brochure  van  Gh.  Frkuont  komt  het  volgende 
citaat  voor  uit  het  boekwerk  «Les  métaux  a  1'Exposition  de  1878» 
van  M.  Lebasteur : 

«Ces  fers  de  forge  présentaient  une  grande  ductilité  ;\  froid  ;  les 
«barres  se  ployaient  paifaitement  au  marteau  sans  se  criquer ;  mais 
«si  1'on  préparait  au  burin  une  trés  légere  incision  a  la  surface  d'une 
«barre,  elle  se  brisait  net  en  eet  endroit,  sous  un  coup  de  marteau 
«modéré;  le  métal,  quoique  ductile,était  donc  fragile  sous  des  chocs.» 
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om  in  den  beproevingstoestel  evenwicht  te  houden  bij  voort- 
gaande uitrekking  van  de  proefstaaf,  van  af  het  tijdstip,  dat  con- 
tractie begint  op  te  treden,  afnemen. 

Ware  in  de  staaf  geen  contractie  of  beter  gezegd  geen  plaat- 
selijke contractie  opgetreden,  doch  had  de  staaf  over  hare 
geheele  lengte  eene  verminderde  doorsnede  van  gelijken  inhoud 
als  de  kleinste  doorsnede  bij  de  breuk  verkregen,  dan  zou  de 
uitrekking  belangrijk  grooter  zijn  geweest  en  in  verband  daar- 
mede ook  de  benoodigde  vervormingsarbeid  om  de  staaf  te 
doen  breken,  omdat  deze  arbeid  athankelijk  is  van  de  grootte 
der  uitrekking.  De  verhouding  tusschen  den  vormveranderings- 
arbeid  in  het  laatste  (denkbeeldige)  geval  (waarbij  dus  geen 
plaatselijke  contractie  aanwezig  werd  ondersteld)  en  die  afge- 
leid uit  het  diagram  verkregen  bij  de  trekproef  (waarbij  wel 
plaatselijke  contractie  ontstaat)  zal  des  te  grooter  zijn,  naarmate 
bij  de  trekproef  de  contractie  sterker  is  geweest,  omdat  in 
beide  gevallen  het  volume  der  staaf  ongeveer  hetzelfde  zou 
blijven  en  dus  een  vermindering  in  doorsnede  over  de  geheele 
lengte  der  staaf  —  zooals  in  dat  laatste  (denkbeeldige)  geval 
werd  verondersteld  —  eene  vermeerdering  in  lengte  moet 
veroorzaken. 

Het  laatste  geval,  n.1.  dat  waarbij  geen  bepaalde  plaatselijke 
contractie  (Einschnürung)  van  de  vezels  ontstaat,  doch  een 
deel  der  vezels  over  een  groot  deel  harer  lengte  belangrijk 
in  doorsnede  verminderen,  doet  zich  bij  doorbuiging  van  een 
staaf  voor.  De  grootste  uitrekking,  welke  in  de  uiterste  vezels 
van  een  doorgebogen  staaf  voorkomt,  komt  derhalve  niet 
overeen  met  de  uit  de  trekproef  gevonden  relatieve  uitrekking 
(gerekend  over  de  beproevingslengte)  van  de  proefstaaf,  maar 
met  de  zooveel  grootere  relatieve  uitrekking,  die  ter  plaatse 
van  de  samengetrokken  doorsnede  van  die  proefstaaf  is  ont- 
staan. Evenzoo  is  de  trekspanning,  die  de  uiterste  vezels  bij 
doorbuiging  per  eenheid  van  doorsnede  kunnen  opnemen, 
grooter  dan  de  trekspanning  berekend  uit  de  trekproef  voor 
de  oorspronkelijke  doorsnede,  en  wel  komt  die  grootere  trek- 
spanning overeen  met  de  maximum  trekspanning,  die  per 
eenheid  der  samengetrokken  doorsnede  aanwezig  was  even 
vóór  de  breuk. 

Wordt  dus  bij  «remproeven  voor  een  bepaalde  ijzersoort 
een  grootere  trekvastheid  (per  eenheid  van  de  oorspronkelijke 
doorsnede)  en  een  grootere  relatieve  uitrekking  (gerekend  over 
de  beproevingslengte)  gevonden,  dan  bij  een  andere  ijzersoort, 
dan  bestaat  toch  de  mogelijkheid,  dat  de  arbeid  die  noodig 
is  om  een  proefstaafje  van  beide  materialen  door  buiging  te 
breken,  in  het  eerste  geval  kleiner  is,  dan  in  het  tweede  geval, 
omdat  die  arbeid,  zooals  uit  bovenstaande  beschouwingen  blijkt, 
ook  in  hooge  mate  athankelijk  is  van  de  grootte  der  contractie. 
Hoe  grooter  contractie  de  vezels  kunnen  ondergaan,  des  te  meer 
kunnen  zij  uitgerekt  worden  alvorens  te  breken  en  des  te  grooter 
arbeid  wordt  dus  vereischt  om  die  breuk  te  bewerkstelligen. 

Daar  nu  de  grootte  van  den  vervormingsarbeid,  benoodigd 
om  de  breuk  te  doen  ontstaan,  bepaalt  in  hoeverre  het 
materiaal  aan  plotseling  optredende  krachten  (stooten  en 
schokken)  weerstand  kan  bieden,  is  in  de  bovenstaande 
beschouwingen  de  verklaring  te  vinden,  waarom  de  broosheid 
of  taaiheid  van  een  ijzersoort  niet  kan  worden  afgeleid  uit  de 
door  middel  van  trekproeven  op  de  gewone  wijze  bepaalde 
trekvastheid  en  rek.  Ook  blijkt  dit  reeds  uit  de  omstandigheid, 
dat  de  beproevingslengte  van  zeer  veel  invloed  is  op  de 
hoegrootheid  van  den  rek.  Twee  metaalsoorten,  die  eenzelfden 
rek  hebben  bij  eene  beproevingslengte  van  200  m.M.,  kunnen 
een  geheel  verschillenden  rek  hebben  bij  eene  beproevings- 
lengte van  b.v.  50  m.M. 

Een  materiaal  met  groote  trekvastheid  (per  m.M2.  der 
oorspronkelijke  doorsnede)  en  een  grooten  rek  (gerekend  over  de 
beproevingBlengte)  zou  dus  toch  min  of  meer  broos  kunnen  zijn. 

Daarentegen  zou  men  geneigd  zijn  te  meenen,  dat  de 
broosheid  van  het  materiaal  wel  zou  kunnen  worden  bepaald 
met  behulp  van  Frkmont's  slagtoestel,  omdat  daarbij  werkelijk 
de  vervormingsarbeid,  noodig  om  het  proefstaafje  bij  door- 
buiging te  breken,  wordt  bepaald. 

De  weerstand  tegen  vervorming  hangt,  zooals  uit  boven- 
staande beschouwingen  valt  af  te  leiden,  behalve  van  de  trek- 
spanning en  den  rek,  ook  af  van  de  contractie;  vandaar  dat 
bij  harde  en  weinig  rekbare  materialen,  waarbij  de  contractie 
gering  is,  ook  de  arbeid  vereischt  voor  het  breken  van  het 
proefstaafje  meestal  gering  zal  zijn. 

Het  is  duidelijk  dat  de  benoodigde  vervormingsarbeid  van 
een  materiaal  ook  uit  de  trekproeven  zou  kunnen  worden 
afgeleid,  indien  men  daarbij  op  ieder  oogenblik  —  dus  ook 


in  de  periode,  waarbij  de  trekkracht  tengevolge  van  het 
ontstaan  der  contractie  afneemt  —  de  trekkracht  en  de 
relatieve  uitrekking  ter  plaatse  van  de  samengetrokken  doorsnede 
kon  bepalen. 

HOOFDSTUK  VIII. 
Breekbaarheid  tengevolge  van  den  vorm. 

Indien  tengevolge  van  den  vorm  van  het  voorwerp,  het 
ontstaan  der  contractie  en  daarmede  dus  ook  de  verlenging, 
die  dat  voorwerp  kaa  ondergaan  alvorens  te  breken,  wordt 
tegengewerkt,  zal  voor  de  bewerkstelliging  van  de  breuk  een 
geringere  arbeid  noodig  zijn,  dan  anders  het  geval  zoude  zijn. 

Het  hierbedoelde  geval,  waarbij,  tengevolge  van  den  vorm 
van  het  voorwerp,  de  contractie  wordt  tegengewerkt,  waardoor 
een  geringere  arbeid  voor  de  breuk  noodig  is,  doet  zich  voor 
bij  ingekeepte  staven,  die  aan  trek  worden  onderworpen.  Bij 
die  staven  toch  wordt  de  contractie  tegengewerkt  door  het 
materiaal  aan  weerszijden  van  de  inkeping. 

De  in  Bijlage  I,  Vak  C,  noot  4  bedoelde  proefstaaf  was  dik 
6  m.M.  en  breed  27  m.M.  en  aan  weerszijden  IV2  m.M.  inge- 
keept, zoodat  op  de  zwakste  plaats  de  doorsnede  24  X  6  m.M2. 
bedroeg  en  dus  overeenkwam  met  die  van  de  in  noot  5  bedoelde 
van  hetzelfde  materiaal  vervaardigde  niet-ingekeepte  proef- 
staaf. Beide  staven  konden  dan  ook  ongeveer  aan  dezelfde 
trekspanning  per  m.M2.  der  oorspronkelijke  doorsnede  weer- 
stand bieden,  alleen  was  deze  bij  de  in  noot  4  bedoelde  staaf 
iets  grooter,  hetgeen  overeenkomt  met  het  gestelde  omtrent 
den  invloed  van  eene  scherpe  insnijding  op  de  breeksterkte 
van  proefstaven  in  het  artikel  „Onderzoekingen  met  de  Trek- 
machine"  voorkomende  op  bldz.  443  van  De  Ingenieur  van 
1901.  Laatstbedoelde  proefstaaf  brak  echter  reeds  bij  eene 
uitrekking  van  14  pCt.  en  eerstbedoelde  eerst  bij  eene  uit- 
rekking van  30  pCt.  der  beproevingslengte. 

De  arbeid  noodig  geweest  om  deze  ingekeepte  staaf  te 
breken,  verhoudt  zich  tot  den  arbeid  noodig  om  de  niet- 
ingekeepte  staaf  te  breken,  volgens  de  vervaardigde  diagram- 
men, (zie  ook  fig.  11)  als  1  :  jh  1.9. 

Diagram  van  de  trekproeven,  bedoeld  in  Bijlage  I, 

VAK  G,  NOTEN  4  EN  5. 


bOOO. 


50  m.  91£  v^Xcn^imy 


N.B.  Van  af  het  punt  a  begon  de  ingekeepte  staaf  reeds  te 
scheuren. 

Fig.  11. 

Hetzelfde  verschijnsel  deed  zich  voor  bij  de  trekproefstaven 
bedoeld  in  Bijlage  I,  Vak  D,  noten  15  en  16.  Hier  verhoudt 
zich  de  arbeid  bij  de  ingekeepte  staaf  tot  dien  bij  de  niet- 
ingekeepte  als  1  :  ±  2.3.  De  diagrammen  verkregen  bij 
deze  trekproeven  zijn  voorgesteld  in  figuur  12.  Zie  voorts  ook 
Bijlage  I,  Vak  N,  noot  22. 

Bij  buigproeven  op  ingekeepte  en  niet-ingekeepte  staven  met 
dezelfde  nuttige  doorsnede,  is  een  dergelijke  arbeidsverminde- 
ring  waar  te  nemen  (zie  Bijlage  I,  Vak  C,  noten  12  en  13  en 
Vak  D,  noten  17  en  18),  hetgeen  duidelijk  zichtbaar  is  in  de 
diagrammen  dezer  buigproeven,  afgebeeld  in  de  figuren  13  en  14. 
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Diagram  van 


DE  TRBK*ROBVEN, 
VAK  I),  NOTEN  I 


BEDOELD  IN  Hl.ll.  \GE  I, 
EN  16. 


N.B.  Vanaf  het  punt  a  begon  de  ingekeepte  staaf  reeds  te 
scheuren. 

Fig.  12. 

Ook  blijkt  uit  Bijlage  I,  dat  eveneens  bij  de  ra^proeven  op 
proefstaafjes  afkomstig  van  de  gegoten  smeltijzeren  pantserdek- 
plaat, gemerkt  N°.  3,  van  de  gewalst  smeltijzeren  voeringplaten, 
gemerkt  HL.  1  en  HL.  2,  en  van  het  gewalst  smeltijzeren 
blind,  gemerkt  WH  3,  steeds  een  geringere  arbeid  noodig  was 
om  8  m.M.  hooge  en  van  onderen  1  m.M.  diep  ingekeepte 
staafjes,  dan  om  niet-ingekeepte  staafjes  hoog  7  m.M.  te  breken. 
In  geen  der  gevallen  was  zelfs  breuk  bij  de  7  m.M.  hooge 
staafjes  te  verkrijgen. 

Diagram  van  de  buigproeven,  bedoeld  in  Bijlage  I, 

VAK  C,  NOTEN   12  EN  13. 


DlAGHAM   VAN    DE  Dl'IGPBOEVEN,   DEDOKLD  l\ 
VAK   I),  NOTEN    17   EN  IK. 


Bijlage  L 


50  -m.°ï\Z 


AOOO 


5000. 


ZOOÖ 


1000.  I 


20        50        UO  SOtn^TC 


Fl>.  14. 


Fis.  13. 


In  al  de  hierboven  bedoelde  gevallen  is  die  vermindering  in 
den  voor  de  breuk  benoodigden  arbeid  een  gevolg  van  den  vorm 
van  het  proefstuk.  De  voor  de  breuk  te  verrichten  arbeid  is 
geringer  geworden,  eensdeels  tengevolge  van  het  beperken  van 
de  vormverandering  tot  het  gedeelte  van  de  staaf  nabij  de 
inkeping  (zie  Hoofdstuk  VI),  anderdeels  tengevolge  van  de 
omstandigheid  dat  bovendien  ter  plaatse  van  de  inkeping  ook 
nog  de  contractie  en  daarmede  de  verlenging  der  vezels  werd 
tegengewerkt.  Door  die  laatste  oorzaak  kwamen  de  rekbaarheid 
van  het  materiaal  en  daarmede  zijn  weerstand  tegen  vervor- 
ming niet  tot  hun  recht. 

De  hieronder  in  figuur  15  figuratief  aangegeven  staaf- 
vormen  B  tot  en  met  H  geven  eenige  voorbeelden  aan  van 
staven,  die  grootere  breekbaarheid  tengevolge  van  haar  vorm 
bezitten  dan  staaf  A,  m.  a.  w.  waarbij  minder  arbeid  vereischt 
wordt  om  hetzij  door  trek,  hetzij  door  buiging  de  staaf  te 
doen  breken. 

De  zwakste  doorsnede  van  de  staven  A  tot  en  met  H  is 
overal  gelijk  verondersteld.  De  staaf  A  heeft  dus  bij  gelijke 
lengte  de  minste  massa,  toch  is  zij  tevens  het  minst  breekbaar 
van  alle.  Zoowel  bij  trek  als  bij  doorbuiging  moet  bij  .de 
staaf  A  de  grootste  arbeid  verricht  worden  om  de  breuk  te 
verkrijgen. 

De  staven  B,  C,  D  en  E  vorderen  voor  de  breuk  een  ge- 
ringeren  vervormingsarbeid,  omdat  de  vervorming  ontstaat 
hoofdzakelijk  in  de  dunne  gedeelten  (minder  uitrekking  van 
de  geheele  staaf). 

De  staven  F,  G  en  H  vorderen  niet  alleen  om  dezelfde 
reden  minder  arbeid  om  haar  te  breken,  maar  ook  omdat  in 
het  dunne  gedeelte  van  de  staven  de  contractie  over  de  geheele 
lengte  van  het  gedeelte  met  verminderde  doorsnede  wordt 
tegengewerkt  en  des  te  meer,  naarmate  de  breedte  van  de 
inkeping  geringer  is  en  de  breedte  van  de  staaf  ter  weers- 
zijden van  die  inkeping  grooter.  De  staaf  //  zal  dus  al  zeer 
weinig  arbeid  vorderen  voor  de  breuk.  Het  is  een  staaf, 
die  onafhankelijk  van  het  materiaal  waarvan  zij  vervaar- 
digd is,  buitengewoon  breekbaar  is  tengevolge  van  haar  vorm. 

Ook  de  staaf  G,  voorstellende  een  van  onderen  ingekeept 
staafje,  is  onafhankelijk  van  het  materiaal  zeer  breekbaar 
tengevolge  van  haar  vorm. 

HOOFDSTUK  IX. 

Waarde  der  breekproeven  op  ingekeepte 
staven  ter  beoordeeling  van  de  broosheid 
van  het  materiaal. 

In  de  gevallen  vermeld  in  Hoofdstuk  VIII  was  bij  de  inge- 
keepte staven  het  spoediger  (bij  geringer  arbeid)  optreden  der 
breuk  niet  het  gevolg  van  de  broosheid  van  het  materiaal  zelf, 
maar  van  de  grootere  breekbaarheid,  die  het  proefstaafje  van 
hetzelfde  materiaal  tengevolge  van  zijn  bijzonderen  vorm, 
d.  w.  z.  tengevolge  van  de  inkeping  heeft  verkregen. 

Ware  nu  die  inkeping  zoo  breed,  dat  zich  het  geval  voor- 
deed als  hiervoren  in  fig.  15  schematisch  voorgesteld  onder 
E  en  waarbij  dus  de  contractie  (rekbaarheid)  van  het  mate- 
riaal ter  plaatse  van  de  breuk  tot  haar  recht  kan  komen, 
dan  zoude  de  inkeping  alleen  veroorzaakt  hebben,  dat  de 
vormverandering  hoofdzakelijk  plaats  vindt  over  een  geringe 
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Fig.  15. 


lengte  van  het  proefstaaf  je.  De  verschillende  cijfers  aangevende 
den  arbeid  om  proefstaafjes  van  volkomen  gelijken  vorm  doch 
van  verschillende  materialen  door  buiging  te  breken,  zouden 
dan  ook  kunnen  dienen  tot  beoordeeling  van  de  broosheid  of 
taaiheid  van  het  materiaal  zelf. 

Dit  geval  doet  zich  echter  bij  de  ingekeepte  FRÉMONT'sche 
proefstaafjes  niet  voor,  maar  wel  dat  in  fig.  15  voorgesteld 
onder  6r,  waarbij  dus  de  contractie  van  de  vezels  ter  plaatse 
van  de  inkeping  wordt  tegengewerkt  en  dus  de  rekbaarheid 
van  het  metaal  niet  tot  haar  recht  komt. 

Het  is  duidelijk,  dat  dus  uit  den  geringen  benoodigden 
vervormingsarbeid  in  deze  gevallen,  d.  w.  z.  bij  van  onderen 
ingekeepte  proefstaafjes,  niet  mag  afgeleid  worden  de  broosheid 
van  het  materiaal  zelf.  En  toch  wenschen  Frémont,  Le 
Ckateliei:,  Barba,  Brinell,  Charpy,  Huillier  en  ook  de 
ingenieur  Schroeder  van  der  Kolk  blijkens  zijn  artikel  dit 
te  doen,  want  hunne  proeven  ter  bepaling  van  de  mate  van 
broosheid  van  het  materiaal  hebben  bepaaldelijk  betrekking 
op  ingekeepte  staven,  waarbij  de  contractie  van  de  vezels  ter 
plaatse  van  de  inkeping  zeer  wordt  tegengewerkt. 

Hierin  schuilt  naar  meening  van  ondergeteekenden  de  fout, 
die  de  aanleiding  was,  dat  —  in  strijd  met  de  practisch 
gebleken  taaiheid  van  het  materiaal  der  gegoten  smeltijzeren 
dekplaten  (zie  Hoofdstuk  II)  —  de  resultaten  der  valproeven 
op  van  onderen  ingekeepte  staven  met  behulp  van  Frémont's 
valhamer  verricht,  dit  materiaal  ten  onrechte  als  zeer  broos 
zouden  doen  aanmerken  (zie  Hoofdstuk  IV). 

Bij  de  slagproeven  op  van  onderen  ingekeepte  staafjes  komt, 
zooals  ook  uit  de  figuren  9,  10,  16,  17  en  20  blijkt,  de 
contractie  van  het  materiaal  niet  tot  haar  recht  en  het  is 
juist  de  groote  rekbaarheid,  die  het  materiaal  van  de  gegoten 
smeltijzeren  pantserdekplaten  nog  taai  doet  zijn,  niettegen- 
staande de  geringe  vastheid. 

De  breekbaarheid  van  het  staafje  tengevolge  van  den  vorm, 
waarbij  de  contractie  der  vezels  beperkt  werd,  heeft  bij 
deze  proeven  de  overhand  gehad  op  de  taaiheid  van  het 
materiaal  zelf. 

Zulks   blijkt   nog  duidelijker  uit  Bijlage  I,  als  men  in 

Met  des  valhamer  gebroken,  1  m.M.  diep  inge- 
keept   PROEf  STA  A  I  JK,    liREEIi    8,    HOOG  8  M.M., 
AFKOMSTIG  VAN    DE  GEGOTEN  SMELTIJZEREN 
PLAAT  No.  3. 

(Dubbel  der  ware  grootte.) 
Onderaanzicht. 


de  elfde  kolom,  voor  wat  de  proefstaafjes  van  de  gegoten 
smeltijzeren  pantserdekplaten  betreft,  nagaat  welke  arbeid 
noodig  was  voor  het  breken  van  de  niet-ingekeepte  staafjes, 
waarbij  dus  de  contractie  der  vezels  niet  werd  belemmerd. 
Geen  dier  proefstaafjes  was  tot  breuk  te  brengen,  alle  be- 

MliT    DEN  VALHAMER  GEBROKEN,  1  M.M.  DIEP  INGEKEEPT 
PROEFSTAAFJE,    BREED  10,    HOOG  8  M.M.,  AFKOMSTIG 
VAN    HE    GEGOTEN  SMELTIJZEREN  PLAAT  NO.  20. 

(Dubbel  der  ware  grootte.) 
Onderaanzicht. 


Fig.  10. 


Fig.  17. 

kwamen  den  vorm  als  in  de  figuren  5  en  7  aangegeven,  zonder 
een  scheur  te  bekomen;  voorzeker  toch  geen  bewijs  voor  de 
groote  broosheid,  welke  men  uit  de  proef  met  de  ingekeepte 
staafjes,  volgens  de  mededeelingen  van  de  hiervoren  ver- 
melde ingenieurs  zou  afleiden.  Van  eveneens  niet-ingekeepte 
staafjes  van  de  nikkelstalen  pantserdekplaten  braken  daaren- 
tegen 4  van  de  8  stuks. 

De  valproeven  op  van  onderen  ingekeepte  staafjes  worden 
dan  ook  door  ondergeteekenden  geheel  onbetrouwbaar  geacht 
ter  bepaling  van  de  mate  van  broosheid  van  het  materiaal 
zelf  (niet  de  breekbaarheid  tengevolge  van  den  bijzonderen 
vorm)  en  worden  derhalve  in  haren  door  den  heer  Schroeder 
van  der  Kolk  en  andere  ingenieurs  voorgestelden  vorm  tot 
dusver  veroordeeld. 

Indien  men  mocht  beweren,  dat  dan  toch  uit  die  valproeven 
op  van  onderen  ingekeepte  staafjes  wel  kan  worden  afgeleid, 
hoe  constructiedeelen  van  een  bepaald  materiaal  zich  bij 
schokken  zullen  gedragen,  indien  die  constructiedeelen  door 
een  of  andere  oorzaak  mochten  zijn  beschadigd  of  ingescheurd, 
of  in  de  doorsnede  van  de  staven  opzettelijk  een  vermindering 
heeft  moeten  plaats  hebben,  dan  moeten  ondergeteekenden 
zulks  bestrijden,  omdat  die  valproeven  dan  alleen  aangeven 
de  vermeerdering,  die  in  de  breekbaarheid,  tengevolge  van  den 
vorm  is  ontstaan  in  een  bepaald  geval,  dat  is  indien  in  de 
richting  van  den  schok  een  inkeping  aanwezig  is  van  bepaalde 
breedte  en  diepte  (bij  de  FRÉMONT'sche  proeven  van  Vs  van 
de  hoogte  van  dat  constructiedeel).  Is  die  inkeping  dieper 
of  smaller  (scheur),  heeft  zij  een  anderen  vorm  of  is  zij  op 
een  andere  plaats,  dan  aan  de  zijde  tegenovergesteld  aan  die 
waar  de  actie  optreedt,  ontstaan,  dan  is  de  invloed  daarvan 
geheel  anders  dan  zou  blijken  uit  proeven  op  van  onderen 
(1  m.M.  diep)  ingekeepte  proefstaafjes  van  bepaalde  (8  m.M.) 
hoogte.  Ten  duidelijkste  zal  zulks  hierna  blijken  bij  de  be- 
schouwingen over  den  invloed  van  aan  weerszijden  aangebrachte 
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inkepingen.  Daarbij  komt,  dat  ook  bij  die  valproeven  alleen 
wordt  nagegaan  de  invloed  van  een  bepaalde  inkeping  op  een 
juin  buiging  onderworpen  proefstaafje. 

Hoewel  een  scheur  een  vermindering  der  nuttige  doorsnede 
van  het  constructiedeel  tengevolge  heeft,  evenals  eene  inkeping, 
is  zij  toch  nog  veel  nadeeliger  voor  de  soliditeit  van  de  con- 
structie dan  een  inkeping,  ten  eerste  omdat  de  voor  de  breuk 
vereischte  vormverandering  bij  aanwezigheid  van  een  scheur 
hoofdzakelijk  beperkt  wordt  tot  een  zeer  geringe  lengte  van 
het  constructiedeel,  ten  tweede  omdat  bij  een  scheur  de  con- 
tractie nog  in  sterker  mate  wordt  tegengewerkt  dan  bij  een 
inkeping  met  eene  zekere  breedte. 

HOOFDSTUK  X. 

Broosheid  van  het  materiaal;  breekbaar- 
heid van  het  voorwerp. 

Naar  de  meening  van  ondergeteekenden  moet  onder  broos 
(taai)  worden  verstaan  de  eigenschap  van  een  materiaal  om  in 
ongeschonden  toestand  d.  i.  zonder  scheuren  of  kwetsuren,  ten- 
gevolge van  zijn  geringen  (grooten)  weerstand  tegen  vervorming, 
over  het  algemeen  spoedig  (niet  spoedig)  scheuring  of  breuk  te 
bekomen ;  daarentegen  zou  bij  een  voorwerp,  dat  in  een  bepaald 
geval,  tengevolge  van  zijn  vorm  of  de  aanwezic/heid  van  een 
scheur  spoedig  zou  breken,  sprake  moeten  zijn  van  de  breek- 
baarheid van  dat  voorwerp  tengevolge  van  zijn  bepaalden  vorm 
in  dat  bijzonder  geval. 

Ook  H.  le  Chatelier  noemt  een  metaal  „fragile"  wanneer 
het  bij  geringe  verlengingen  breekt  en  dus  het  verkrijgen  van 
de  breuk  zeer  weinig  arbeid  vordert  (zie  bladz.  3  van  zijne  in 
Hoofdstuk  I  vermelde  brochure). 

Broos  zou  dus  genoemd  kunnen  worden  het  materiaal  van 
het  op  bladz.  171  van  het  artikel  van  den  heer  Schroeder 
van  der  Kolk  bedoelde  (ongeschonden)  stuk  hoekstaal,  dat 
in  tweeën  brak,  toen  het  op  den  grond  werd  geworpen  en 
waarbij  een  hamerslag  er  een  stuk  deed  afvliegen. 

HOOFDSTUK  XI. 

Verbeterde  wijze  van  bepaling  van  de 
broosheid  van  metalen. 

De  fout,  die  in  de  valproef  op  van  onderen  ingekeepte  proef- 
staafjes  naar  dezerzijdsche  meening  is  gelegen,  bestaat,  zooals 
hiervoren  werd  medegedeeld,  daarin,  dat  bij  die  valproef  niet 
wordt  bepaald  de  broosheid  van  het  materiaal  zelf,  maar  de 
arbeid  die  noodig  is  om  het  proefstaafje  te  breken  in  verband 
met  de  breekbaarheid  tengevolge  van  den  vorm  (inkepingen) 
van  het  proefstaafje,  waardoor  de  contractie  van  het  materiaal 
niet  tot  haar  recht  kan  komen. 

Wil  die  valproef  dus  beter  aan  haar  doel  beant- 
woorden, dan  moet  de  proef  zoodanig  geschieden,  dat  öf  de 
breekbaarheid  tengevolge  van  den  vorm  van  het  proefstaafje 
geen  invloed  uitoefent,  dat  is,  zij  zou  moeten  geschieden  op 
Viéerf-ingekeepte  staafjes  öf  de  vorm  van  de  proefstaafjes  moet 
althans  zoodanig  zijn,  dat  de  metaalvezels  zoo  min  mogelijk 
in  hare  contractie  en  uitrekking  worden  belemmerd. 

Aan  de  eerstvermelde  wijze  van  beproeving  zijn  echter  bij 
den  valhamer- toestel  van  Frémont  bezwaren  verbonden.  Ten 
gevolge  van  de  geringe  dikte  (8  m.M.)  dier  proefstaafjes  zullen 
namelijk  vele  materialen  niet  tot  breking  kunnen  worden 


gebracht,  omdat  de  proefstaafjes  worden  samengevouwen  1  zie 
Bijlage  I).  Nu  bestaat  wel  is  waar  de  mogelijkheid,  dat  in  dat 
geval  ook  kan  worden  geconcludeerd  tot  de  taaiheid  van  het 
materiaal,  maar  de  hoegrootheid  van  den  vervormingsarbeid, 
noodig  voor  de  breuk,  wordt  op  deze  wijze  niet  bepaald  en 
tusschen  het  begrip  taai  en  broos  bestaat  geen  bepaalde  gn  n  s. 
Daarbij  komt  dat  Frkmont's  toestel  dan  veelal  zou  terugge- 
bracht worden  tot  een  werktuig  tot  het  buigen  van  proef- 
staafjes en  niet  zou  zijn  een  mee  tinrichting  voor  den  vereischten 
vervormingsarbeid. 

De  inkeping,  die  tengevolge  heeft  dat  de  contractie  van  het 
materiaal  niet  tot  haar  recht  kan  komen,  zou  dus,  zooals  reeds 
hiervoor  werd  opgemerkt,  een  noodzakelijk  kwaad  zijn  om  te 
bereiken  dat  het  proefstaafje  breekt,  alvorens  het  is  samenge- 
vouwen en  dat  dus  als  het  ware  de  aangewende  arbeid  alleen 
besteed  wordt  tot  vervorming  van  het  proefstaafje  over  een 
klein  gedeelte  der  lengte  (zie  Hoofdstuk  VI). 

Ook  Russel  paste  bij  bepaling  van  de  broosheid  van  ver- 
schillende materialen  alleen  bij  zachte  ijzersoorten  de  inkeping 
toe  „pour  obtiner  sürement  la  rupture"  (zie  bldz.  7  van  de 
in  Hoofdstuk  I  vermelde  brochure  van  Charpy). 

Bij  een  van  onderen  ingekeept  staafje  worden  alle  aan  de 
onderzijde  gelegen  uiterste  vezels,  tengevolge  van  het  aan 
weerszijden  van  de  inkeping  gelegen  materiaal,  belemmerd  in 
hare  contractie,  evenals  zulks  geschiedt  bij  ingekeepte  trek- 
proefstaven.  In  deze  uiterste  vezels  nu  ontstaat  bij  de  buiging 
juist  de  grootste  spanning ;  worden  zij  dus  in  hare  contractie, 
dus  ook  in  hare  uitrekking  belemmerd,  dan  zal  zulks,  omdat 
dit  bij  alle  vezels  voorkomt,  een  grooten  invloed  uitoefenen 
op  den  voor  de  breking  van  het  staafje  benoodigden  arbeid. 

Ten  einde  verbetering  in  de  wijze  van  beproeving  aan  te 
brengen  en  dus  den  invloed  van  de  breekbaarheid  tengevolge 
van  den  vorm  te  verminderen  en  de  rekbaarheid  van  het 
metaal  meer  tot  haar  recht  te  doen  komen,  zouden  voorna- 
melijk die  uiterste  vezels  niet  of  minder  in  hare  contractie 
moeten  worden  tegengewerkt.  Zulks  is  naar  meening  van 
ondergeteekenden  te  bereiken  door  de  inkeping  in  plaats  van 
aan  de  onderzijde,  aan  weerszijden  van  het  staafje  aan  te 
brengen ;  daardoor  toch  wordt  slechts  een  deel  der  uiterste 
vezels  en  wel  slechts  die,  welke  onmiddellijk  ter  zijde  van  de 
inkepingen  gelegen  zijn  in  hunne  contractie  belemmerd;  voor 
de  overige  uiterste  vezels  is  dit  niet  of  in  mindere  mate  het 
geval.  Duidelijk  blijkt  zulks  uit  de  figuren  18,  19,  21,  22,  23 
en  24,  waar  aan  weerszijden  ingekeepte  staafjes  zijn  geteekend, 
zooals  zij  even  vóór  de  breuk  er  uitzien.  Ten  einde  staafjes 
in  dien  toestand,  d.  w.  z.  even  vóórdat  zij  zouden  breken,  te 
bekomen,  werd  in  plaats  van  eene  valhoogte  van  4  M.  eene 
van  1  M.  genomen,  omdat  bij  1  M.  valhoogte  van  het  10  K.G. 
zware  valblok  de  uit  te  oefenen  arbeid  hoogstens  10  kilogram- 
meter bedraagt  en  aan  weerszijden  ingekeepte  staven  van  het- 
zelfde materiaal  bij  ongeveer  12  kilogrammeter  bleken  te  breken. 

In  onderstaande  figuren  18, 19,  21,  22,  23  en  24  is  de  thans  op- 
tredende contractie  van  de  onderste  uiterste  vezels  zeer  goed 
waar  te  nemen;  het  proefstaafje  is  ter  plaatse  van  de  breuk  in 
hoogte  zoowel  als  in  breedte  afgenomen ;  in  de  hoogte  het  meest 
naarmate  men  meer  het  midden  der  breedte  nadert  (zie  figuren 
22  en  24)  en  dus  de  uiterste  vezels  minder  van  den,  de  contractie 


Aan  WEERSZIJDEN  INGEKEEPTE  PROEFSTAAFJES,  AFKOMSTIG   VAN  DE 
GEGOTEN  SMELTIJZEREN  PLAAT  No.   10,  EVEN 
YÓÓH  DE  BREUK. 


Helft  van  een  van  on- 
deren INGEKEEPT  DROEF- 
ST A  A KJ E,   AFKOMSTIG  VAN 
DE  GEGOTEN  SMELT- 
IJZEREN  PLAAT  NO.  3, 
Na  DE  BREUK. 
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Lengtedoorsnede  Dwarsdoorsnede 

volgens  a.  b. 
van  het  ui  figuur  19  afgei'.eelde  staafje. 

(Dubbel  der  ware  grootte.) 


Fig.  21. 


belemmerenden,  invloed  van  de  verbreede  gedeelten  der  door- 
sneden aan  weerszijden  van  de  inkeping  hebben  ondervonden. 

Figuur  20,  voorstellende  de  helft  van  een  gebroken  proef- 
staafje,  dat  van  hetzelfde  materiaal  is  vervaardigd  doch  van 
onderen  was  ingekeept,  doet  daarentegen  duidelijk  zien,  dat 
bij  op  deze  wijze  ingekeepte  staafjes  van  contractie  niet  veel 
sprake  is  (zie  ook  figuren  9,  10,  16  en  17). 

In  figuren  18,  19,  22  en  24  is  ook  waar  te  nemen,  dat  het 
proefstaafje  niet  alleen  ter  plaatse  van  die  inkeping,  doch  ook 
aan  weerszijden  van  de  inkeping  in  breedte  afnam. 

Lengtedoorsnede  Dwarsdoorsnede 

volgens  G.  D. 

VAN    HEI  IN  FIGUUR  18  AFGEBEELDE  STAAFJE. 

(Dubbel  der  ware  grootte.) 
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Fig.  23. 

Dat  nu  bij  de  aan  weerszijden  ingekeepte  staafjes  de  grootte 
der  contractie  van  het  materiaal  meer  tot  haar  recht  kwam, 
blijkt  ten  duidelijkste  uit  de  resultaten  der  valproeven  ver- 
meld in  Bijlage  I.  Zoowel  van  het  materiaal  der  gegoten 
smeltijzeren  pantserdekplaten  als  van  dat  der  gewalst  nikkel- 
stalen  pantserplaten  werden  proefstaafjes  gemaakt,  hoog  8, 
breed  8  m.M.  en  aan  weerszijden  lU  m.M.  diep  ingekeept. 

De  gemiddelde  arbeid  benoodigd  om  deze  aan  weerszijden 
ingekeepte  proefstaafjes  te  breken  was  voor  de  eerstbedoelde 
staafjes  "t"  14  en  voor  de  laatstbedoelde  +  15  kilogrammeter. 
Bij  staafjes  breed  10  m.M..  aan  weerszijden  1  m.M.  ingekeept, 
bleken  deze  cijfers  te  zijn  respectievelijk  +  13  en  +  15. 

Uit  deze  cijfers  zou  niet  —  zooals  de  meergenoemde  inge- 
nieurs uit  de  resultaten  der  valproeven  op  van  onderen  inge- 
keepte staven  zouden  hebben  gedaan  —  zijn  geconcludeerd, 
dat  het  materiaal  van  de  gegoten  smeltijzeren  pantserdek- 
platen veel  brozer  of  minder  taai  zou  zijn  dan  dat  van  de 
gewalst  nikkelstalen  pantserplaten. 

Hetzelfde  resultaat  als  met  inkepingen  aar/  de  zijden  — 
namelijk  het  verminderen  van  de  doorsnede  van  het  staafje 
zonder  de  uiterste  vezels  te  veel  in  hare  contractie  te  belem- 
meren —  zou  natuurlijk  ook  bereikt  kunnen  worden  door 
het  maken  van  een  cylindrisch  gat  met  verticale  as  in  het 
midden  van  het  aan  een  valproef  te  onderwerpen  staafje. 

Neemt  men  nu  aan,  dat  bij  de  valproef  geen  andere  eigen- 
schappen van  het  materiaal  een  rol  spelen  dan  bij  een  sta- 
tische doorbuiging  (zie  Hoofdstuk  V),  dan  komt  men  dus  op 
deze  wijze  feitelijk  tot  buiyproeven  op  staven,  die  in  het  midden 
van  een  ponsgat  zijn  voorzien.  Datponsgatveroorzaaktdan.dat 


j  de  doorsnede  van  de  staaf  en  daarmede  haar  traagheidsmonient 
ter  plaatse  van  het  gat  vermindert,  en  dientengevolge  bij  buig- 
proeven  op  die  staven  aldaar  reeds  een  groote  kromming  en 
dus  een  groote  uitrekking  van  de  uiterste  vezels  is  te  verkrijgen, 
alvorens  de  beide  beenen  geheel  tot  elkaar  zijn  genaderd. 

Die  staven  zullen  dus  bij  een  geringeren  buigingshoek  moe- 
ten breken,  dan  wanneer  die  gaten  niet  aanwezig  waren,  te 
I  meer,  omdat  het  nadeel  blijft  bestaan  —  zij  het  dan  ook  in 
i  veel  geringere  mate  —  dat  een  deel  der  uiterste  vezels  ten- 
!  gevolge  van  de  plaatselijke  doorsnedevermindering  in  hare 
contractie  worden  belemmerd,  dus  minder  kunnen  uitrekken 
en  daardoor  eerder  breken. 

Ondergeteekenden  kunnen  zich  dan  ook  beter  vereenigen  met 
de  door  Considère  ter  bepaling  van  de  broosheid  van  metalen 
voorgestelde  proef,  als  bedoeld  in  onderstaand  .citaat  uit  het 
artikel  van  den  heer  Schroeder  van  der  Kolk  (zie  bladz.  171) : 
„Door  Considère  is  voorgesteld  de  proefstukken  te  ponsen 
„en  daarna  te  buigen.  Deze  proef  is  door  André  Le  Chatelier 
„opgenomen  in  een  bestek  voor  de  Fransche  Marine". 

De  door  Le  Chatelier  voorgeschreven  proef  is  door  onder- 
geteekenden toegepast  op  staven,  afkomstig  zoowel  van  de 
gegoten  smeltijzeren  pantserdekplaat  N°.  3,  als  van  de  gewalst 
nikkelstalen  pantserplaten. 

Bij  staven  van  het  eerstbedoelde  materiaal  ontstonden  bij  90° 
geen,  bij  180°  slechts  zeer  kleine  scheurtjes  (zie  Bijlage  I, vak  A), 
terwijl  bij  laatstbedoeld  materiaal  bij  90°  wel  scheuring  en  bij 
180"  zells  breuk  ontstond,  (zie  Bijlage  I,  vakken  N  en  O).  Op- 
!  gemerkt  wordt  echter,  dat  de  staven  van  laatstbedoeld  materiaal 
dwarsdraads  waren,  ofschoon  hieraan  bij  uit  smeltstaal  ge- 
walste platen  geen  overwegende  beteekenis  kan  worden  gehecht. 

Ook  uit  de  resultaten  van  deze  proef  zou  niet,  zooals  uit 
die  van  de  valproeven  op  van  onderen  ingekeepte  staven,  zijn 
afgeleid,  dat  het  materiaal  der  gegoten  smeltijzeren  pantser- 
dekplaten broos  is  (zie  het  omtrent  deze  proef  in  Hoofd- 
stuk II  medegedeelde). 

HOOFDSTUK  XII. 

Conclusie. 

Ondergeteekenden  oordeelen  de  resultaten  van  valproeven 
op  van  onderen  ingekeepte  proefstaafjes  geheel  ongeschikt  om 
daaruit  de  broosheid  van  een  metaalsoort  af  te  leiden.  Niet 
alleen  op  grond  van  de  hiervoren  vermelde  theoretische  be- 
schouwingen geven  die  valproeven  een  geheel  verkeerd  denk- 
beeld omtrent  de  broosheid  van  het  materiaal  zelf,  maar  ook 
op  grond  van  de  practisch  gebleken  taaiheid  (zie  Hoofdstuk  II) 
van  het  materiaal  der  dekplaten,  dat  volgens  Frémont's  slag- 
proeven  voorzeker  als  in  hooge  mate  broos  zou  zijn  aangemerkt 
(zie  Hoofdstuk  IV). 

Bij  van  onderen  ingekeepte  staafjes  van  dit  materiaal  werd 
een  buitengewoon  geringe  arbeid  voor  de  breuk  der  staafjes 
vereischt  (gemiddeld  ■+  2  Kg.  M.) ;  bij  de  van  onderen  inge- 
keepte staafjes  van  het  gewalst  nikkeistaai  was  die  arbeid 
ongeveer  4  maal  grooter  (gemiddeld  +  8  Kg.  M.) ;  bij  aan 
weerszijden  ingekeepte  staven  werden  voor  beide  materialen 
ongeveer  gelijke  resultaten  verkregen  (respectievelijk  gemid- 
deld 13.5  en  +  15  Kg.  M.),  terwijl  bij  het  geheel  achter- 
wege laten  der  inkepingen,  zoowel  als  bij  de  van  ponsgaten 
voorziene  staven  gunstiger  uitkomsten  verkregen  werden  voor 
eerstgenoemd  materiaal  dan  voor  het  laatstvermelde.  Een  en 
ander  is  naar  de  meening  van  ondergeteekenden  te  wijten 
aan  de  omstandigheid,  dat  bij  valproeven  op  van  onderen 

i  ingekeepte  staven  niet  tot  haar  recht  komt  de  rekbaarheid 
(contractie)  van  het  metaal  en  daardoor  niet  aan  het  licht 
komt  de  taaiheid  van  het  mMeriaal  zelf,  maar  de  breekbaar- 
heid tengevolge  van  den  eigenaardigen  vorm  van  de  proef- 

I  staafjes,  en  dit  laatste  dus  nog  slechts  als  de  uiting  van  dien 
invloed  in  een  enkel  bijzonder  geval. 

Hoewel  van  meening,  dat  ook  bij  valproeven  op  aan  weers- 
zijden ingekeepte  staafjes  de  breekbaarheid  tengevolge  van  den 
vorm  (beperking  van  de  contractie)  nog  een  factor  is,_  die  — 
zij  het  dan  ook  in  veel  geringere  mate  —  invloed  uitoefent 
op  de  resultaten  verkregen  door  valproeven  met  Frémont's 
valhamertoestel,  komt  het  ondergeteekenden  toch  van  groot 
belang  voor,  deze  proeven,  alsmede  valproeven  op  niet-inge- 
keepte  proefstaafjes,  te  nemen,  doch  daarvoor  in  de  bestekken 
vooralsnog  geen  bepaald  bindende  eischen  op  te  nemen.  Daarbij 
zouden  de  proefstaafjes,  evenals  door  Frkmont  voorgesteld, 
10  m.M.  breed,  8  m.M.  dik  en  30  m.M.  lang  genomen  en  aan 
weerszijden  in  het  midden  der  lengte  van  een  1  m.M.  diepe 
(of  zoo  mogelijk  nog  minder  diepe)  en  zoo  breed  mogelijke 
inkeping  voorzien  kunnen  worden.  Hoe  breeder  de  inkeping 
hoe  beter,  omdat  daardoor  het  middelste  gedeelte  van  het 
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staafje,  waarin  de  grootste  momenten  voorkomen,  het  meest 
overeenkomt  met  een  ongeschonden  staafje. 

Uit  de  Hoofdstukken  VI  en  VII  blijkt,  dat  de  meening, 
als  zoude  bij  een  smalle  inkeping  een  bijzondere  —  met  de 
broos-  of  taaiheid  verband  houdende  —  eigenschap  van  het 
metaal  aan  het  licht  komen,  geenszins  door  ondergeteekenden 
kan  worden  gedeeld. 

Aan  de  breedte  der  inkeping  is  echter  een  grens,  omdat 
bij  groote  breedte  kan  blijken,  dat  de  staafjes  wel  gebogen, 
maar  niet  gebroken  kunnen  worden. 

Ook  achten  ondergeteekenden  het  nemen  van  valproeven 
en  van  tinproeven  op  van  gaten  voorziene  staven  zeer  nuttig, 
ja,  in  sommige  opzichten  zelfs  beter  dan  dergelijke  proeven 
op  aan  weerszijden  ingekeepte  staven ;  bij  het  maken  der 
inkepingen  aan  weerszijden  toch  zal  het  staafje  niet  steeds 
dezelfde  doorsnedevermindering  ondergaan,  omdat  de  inke- 
ping nu  eens  te  diep,  dan  weer  te  ondiep  zal  worden  gemaakt. 
Bij  het  boren  van  een  gaatje  doet  zich  dit  bezwaar  niet  voor 
en  wordt  tevens  het  voordeel  verkregen,  dat  er  niet  die  plot- 
selinge doorsnedevermindering  plaats  heeft,  die  bij  een  recht- 
hoekige inkeping  ontstaat. 

Laatstbedoelde  buigproeven  zouden  genomen  kunnen  worden 
als  aangegeven  in  het  Naschrift  op  bldz.  179  der  meerbe- 
doelde  Verhandeling.  Zij  hebben  evenwél  het  bezwaar,  dat  daar- 
bij niet  de  hoegrootheid  van  den  voor  de  breuk  vereischte  vorm- 
veranderingsarbeid  wordt  verkregen,  terwijl  het  constateer  en 
van  scheurtjes  deels  van  eene  subjectieve  beoordeeling  afhan- 
kelijk is. 

Eerst  als  omtrent  de  hiervorenbedoelde  proeven  een  vol- 
doende hoeveelheid  gegevens  bestaat,  zal  men  bepaalde  eischen 
hieromtrent  in  de  bestekken  of  voorschriften  kunnen  opnemen. 

Ook  zal  het  vervaardigen  van  diagrammen,  die  zich  ook 
uitstrekken  over  de  periode  onmiddellijk  vóór  de  breuk  en 
het  bepalen  der  contractie  bij  trekproeven  zeer  wenschelijk 
zijn,  om  de  eigenschappen  van  net  materiaal  grondig  te  kunnen 
beoordeelen. 

Haarlem,  6  Juli  1903. 

De  Majoor,  Eerstaanwezend-Ingenieur, 
C.  J.  Snijders. 
De  Kapitein- Ingenieur, 
P.  A.  M.  Hackstroh. 

NASCHRIFT. 

Na  het  gereedkomen  van  deze  Memorie  namen  ondergetee- 
kenden kennis  van  het  in  de  Revue  d' 'artillerie  van  April  1903 
verschenen  artikel,  getiteld  :  Méthodes  d'essai  des  métaux  au 

BIJLAGE  I. 
Resultaten  der  Metaalproeven. 


moyen  de  barreaux  entaillés"  van  den  Kapitein  der  Fransche 
Artillerie  J.  Raujahd. 

De  in  dat  artikel  voorkomende  beschouwingen  gaven  onder- 
geteekenden echter  geen  aanleiding  hunne  in  deze  memorie 
neergeschreven  meening  omtrent  de  waarde  van  de  valproeven 
op  ingekeepte  staven  in  eenig  opzicht  te  wijzigen. 

Behalve  de  hiervoren  in  Hoofdstuk  I  vermelde  brochures 
worden  door  den  Kapitein  .1.  Raibaud  nog  verschillende 
andere  op  hetzelfde  onderwerp  betrekking  hebbende  bronnen 
vermeld  en  behandeld. 

Eveneens  na  het  gereedkomen  dezer  Memorie  werden  door 
de  Genie  te  Haarlem  nog  trek-  en  valproeven  genomen  op 
van  onderen  ingekeepte  proefstaafjes,  afkomstig  van  spoorstaven. 

In  onderstaande  tabel  zijn  de  resultaten  dier  proeven 
vermeld. 


Trekproef. 

Frémont's 

SLAGPROEF. 

Trekvast- 
heid 
in  K.G. 

Rek 
in 
pCt. 

Con- 
tractie 
in 

Arbeid  in  Kg.M. 
noodig  voor  het  breken 
der  proefstaafjes. 

Opmerkingen. 

per  m.M2. 

pCt 

Ingekeept. 

Niet-ingek. 

57.4 

23 

42.4 

2 

■  27 

(i)  Deze  niet-in- 

59.5 

24 

48.2 

32V2  (i, 

gekeepte  proef- 
staafjes waren 

58.9 

22i/2 

47.7 

Pis, 

33i/2  (i) 

slechts  7  m.M. 

60.8 

22i/2 

44.8 

f>.  2  ■'■ 

21  (i) 

hoog. 

Niettegenstaande  de 
dezer  spoorstaven  doet 
en  niet  broos  is,  werd 
de  van  dit  materiaal 
proefstaafjes  te  breken, 
geteekenden  wederom 
omstandigheid,  dat  bij 
jes  de  contractie  van 
baarheid  niet  tot  haar 


groote  contractie  van  het  materiaal 
vermoeden,  dat  het  zeer  vervormbaar 
toch  een  geringe  arbeid  vereischt  om 
vervaardigde  van  onderen  ingekeepte 
hetgeen  naar  de  meening  van  onder- 
moet  worden  toegeschreven  aan  de 
de  op  deze  wijze  ingekeepte  proefstaaf- 
het  materiaal  en  daarmede  zijne  rek- 
recht  komen. 

De  Majoor,  Eerstaanwezend-Ingenieur, 
C.  J.  Snijders. 
De  Kapitein-Ingenieur, 
P.  A.  M.  Hackstroh. 


OVERZICHT  VAN  DEN  INHOUD. 


Frémont's  slagproeven 

Koude  buigproeven 
op  staven 

Trekproeven 
op  staven, 

Materialen. 

met  normale  (4  M.) 
valhoogte  op  staafjes, 

met  geringere 
valhoogte 
op  staafjes, 

zonder 
ponsgat 
of 

met 

met 

niet 

Chemische 

niet 
inge- 

aan 
onder- 
zijde 

aan 
de 
zijden 

aan 
onder- 
zijde 

aan 
weers- 
zijden 

pons- 

inke- 

ingekeept. 

ingekeept. 

samenstelling. 

• 

keept. 

inge- 
keept. 

inge- 
keept. 

inge- 
keept. 

inge- 
keept. 

inkeping. 

gat. 

ping. 

V  A 

K   K  E 

N  DER 

B  IJ  L 

A  G  E. 

Gegoten  smelt- 

ijzeren dekplaten 

A,  C  en  D 

A,  Cen  D. 

A,  C  en  D. 

C. 

C. 

15,  C,  D  en  E. 

A. 

CenD. 

B,  C,  D  en  E. 

C  en  D. 

A,  B,  C,  D  en  E. 

Gewalst  smelt- 

ijzeren voering- 

F  en  G. 

F,G,HenI. 

F  en  G. 

F,  G,  H  en  I. 

Cewalst  smelt- 

ijzeren deur- 

platen .... 

K  en  L. 

K  en  L. 

Gewalst,  smelt- 

ijzeren blind .  . 

M. 

M. 

M. 

M. 

Gewalst  nik- 

kelstalen  pant- 
serplaten  .   .  . 

N  en  0. 

N  en  0. 

N  en  0. 

N.enO. 

N  en  0. 

N  en  0. 

M  3.». 
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Platen, 
waarvan 
de  proef- 

staven 
genomen 
zijn. 


Trek  proef. 


Langs- 
draads 

(L) 
of 
dwars- 
draads 

(D). 


Vast- 

Elastici- 

heid 

Rek 

teits- 

in 

grens  in 

K.G. 

in 

K.G. 

per 

pCt. 

per 

M.M-. 

m.M2 

Con- 
trac- 
tie in 
pCt. 


F  r  È  m  o  n  t's  slagproef. 


Proef- 
staafjes, 


Jioog 

in 
m. M. 


breed 

in 
m.M. 


Langs- 
draads 

(L) 
of 
dwars- 
draads 

(D). 


Inke- 
ping 
diep 
1  m.M. 


Arbeid 

in 
Eg.M., 
noodig 

voor 

het 
breken. 


Koude  buig  proef. 


Proef- 
staafjes, 


hoog 
in 
m.M. 


breed 

in 
m.M. 


In  het 
midden 

een 
ponsgat, 
wijd  in 

m.M. 


Dikte 
kern 
in 
m.M. 


Langs- 
draads 

(L) 

of 
dwars- 
draads 

(D). 


Uitkomst. 


<  Opmerkingen. 


35,' 
36 


28i/2 
28i/o 


58 

59Vs 


35,7 
34,9 


:«).'.) 

(4) 


37,5 

(5) 


•291/2 
30V2 


14 

(4) 


30 

(5) 


37.7 

29V2 

38,1 

291/2 

42,3 

10i/4 

pfi) 

(16) 

41 

28 

(i«) 

(16, 

18,8 
18,8 


18,8 
18,8 


58i/o 


313/4 
(4) 


42i/4 

(5) 


53 
53 


18 

(15) 

48i/2 

(16) 


8 

10 

8 

10 

8 

10 

8 

10 

8 

10 

8 

10 

8 

10 

8 

10 

8 

10 

8 

10 

8 

10 

8 

10 

8 

10 

8 

10 

8 

10 

8 

10 

8 

10 

8 

11) 

8 

10 

8 

10 

geen 
geen 

onder 
onder 
onder 
onder 
onder 
onder 
onder 

geen 
geen 
geen 

zij- 
vlak. 

diep 
i/o  m.M. 
weers- 
zijden 

geen 
geen 


geen 
"een 


33  (6) 
31  (6) 


1 

1 
1 

2i/2 
2i/2 

V-2 

17  («) 
24  (2) 

24  (6) 

12 
43 
21 

12 
11 

20 

28  («l 
34i/2(6) 
34  (6) 

23  (6) 

25  O 


geen 
geen 
geen 
geen 

on  dei- 
onder 
ond  Bl- 
onder 
onder 
onder 
onder 
onder 
onder 
onder 
onder 
onder 

diep 
1  m.M. 

weers- 
zijden 


8 

10 

8 

10 

8 

10 

8 

10 

8 

10 

8 

10 

8 

10 

8 

10 

8 

10 

8 

10 

8 

10 

8 

10 

8 

10 

8 

10 

8 

10 

8 

10 

8 

10 

8 

10 

8 

10 

8 

10 

geen 
geen 
geen 
geen 


38i/o(2) 
38  '(2) 
38  (2) 
38  (2) 

3V2(8) 
3  (8) 
3V2('S) 
2  (8) 

3l/2(9) 

31/2  (9) 
31/.,  I») 

2V2(9J 
0 

2V2 
21/2 
21/2 

11  (10) 
14  (i") 

W1) 
10  1") 


38  (2) 
371/.,  (2) 
38i/:,  (2) 
38  (2) 


onder  I1/-, 
onder  j  2V2 
onder  !  2V2 


onder 
onder 
onder 
onder 
ondei' 
onder 
onder 
onder 
onder 

diep 
1  m.M. 
weers- 
zijden 


2 
21/., 
2 
0 
1 
1 
4 
3 
1 

12 
13 
14 

I2V2 


25 


24 
24 
24 
24 


25 


bij  90°  geen 
scheuring ; 

bij  180° 
zeer  kleine 
scheurtjes. 


35 

301/2 


25 
22 


30 
30 


22 
22 


bij  180° 
geen 
scheuring. 


(12, 
(13) 


(17) 
(18, 


(1)  De   chemische  sam« 
stelling  van  het  materiaal 
0.12    pCt.  C,  0.05  pCt. 
0.02—0.045  pCt.  S.,  0.1051 
0.12  pCt.  Si.  en  0.29— 01 
pCt.  Mn. 

(2)  Proefstaafje  geraakte 
klemd,  brak  niet  en  scheuïl 
niet. 

(3)  De  chemische  sam<l 
stelling  van  het  materiaal! 
0.15  pCt.  C,  0.05  pCt.  P.,  0.C| 
pCt.  S.,  0.13  pCt.  Si.  en  01 
pCt.  Mn. 

(4)  Deze  cijfers  hebben 
trekking  op  een  trekproef 
een  platte  ingekeepte  sW 
dik  6,  breed  27  m.M.  en  0 
het  prismatische  gedeelte  lsf| 
±  136  m.M. 

Deze  staaf  werd  aan  wee; 
zijden  1V2  m.M.  ingekec 
zoodat  de  breedte  op  de  zw: 
ste  plaats  was  24  m.M. 

Verrichte    arbeid  + 
Kg.M. 

(5)  Deze  cijfers  hebben 
trekking  op  een  trekproef 
een  platte    staaf,  dik  6  '< 
breed  24  m.M. 

Verrichte  arbeid  ±  'I 
Kg.M. 

(6)  Proefstaafje  niet  geb» 
ken  en  niet  gescheurd. 

(7)  Proefstaafje  niet  gebi 
ken,  doch  een  weinig  1 
scheurd. 

(8)  Bij  deze  slagproeven  m 
droeg  de  valhoogte  van  cl 
10  K.G.  zwaren  hamer  slee,» 
1  M.  in  plaats  van  4  M.  I 

(9)  Valhoogte  0.5  M. 
(10,  Valhoogte  2  M. 

(11)  Valhoogte  1  M.  Prei 
staafje  gescheurd,  bijna  1 
broken. 

(12)  Deze  proefstaaf  was^B 
onderen  in  het  midden  vo  <) 
zien  van  eene  inkeping,  dJÉ 
41/2,  breed  4i/2  m.M.  Wij* 
tusschen  de  opleggingen  'm 
m.M.  In  het  midden  eene  4 
lasting  aangroeiende  tot  10v0 
K.G. ;  doorbuiging  vóór  ■ 
breuk  15  m.M.;  verrichte  ff 
beid  ±  36.7  Kg.M. 

(13)  "Wijdte  tusschen  de  I 
leggingen  145  m.M.  Bij  em 
bela'sting  in  het  midden  vn 
10360  K.G.  bedroeg  de  do|-4 
buiging  ±  50  m.M.  De  sti 
kon  niet  tot  breuk  worol 
gebracht. 

(14)  De  chemische  samc 
stelling  van  het  materiaal  f 
0.18  pCt.  C,  0.045  pCt.  J 
0.034  pCt.  S.,  0.16  pCt.  Si.ï 
0.34  pCt.  Mn. 

(15)  Deze  cijfers  hebben  1 
trekking  op  'een  trekproef  p" 
een  platte  ingekeepte  stau 
dik  6,  breed  27  m.M.enoW 
het  prismatische  gedeelte  lag 
±  136  m.M. 

Deze  staaf  werd  aan  wee- 
zijden  IV2  m-M.  ingekeët, 
zoodat  de  breedte  op  de  z wi- 
ste plaats  was  24  m.M. 

Verrichte  arbeid  ±  13 
Kg.M. 

(16)  Deze  cijfers  bebben  I 
trekking  op  een  trekproef^ 


au 


T  i  e  k  [i  r  o  e  f. 


Langs- 
draads 

(L) 

of 
dwars- 
draads 
(D). 


Vast- 

heid 

Rek 

in 

in 

K.G. 

per 

pCt. 

m.M2. 

Elastici- 
teits- 

grens  in 
K.G. 
per 
m.M2. 


Con- 
trac- 
tie in 
pCt. 


V  u  &  m  o  n  t's  slagproef. 


Proef- 
staafjes, 


hoog 
in 

m.M. 


breed 
in 
m.M. 


Langs- 
draads 

(L) 

of 
dwars- 
draads 

(D). 


Inke- 
ping 
diep 
1  m.M. 


Arbeid 

in 
Kg.  M., 
noodig 

voor 

het 
breken, 


K  o  u  de  b  u  i  g  p  r  o  e  f. 


I 'roef- 
staafjes, 


boog 

in 
m.M. 


!>i  eed 

in 
m.M. 


In  het 
midden 

een 
ponsgat, 
wijd  in 

m.M. 


Langs- 

Dikte 

draads 

kern 

(oV 

in 

dwars- 

m.M. 

draads 
(D). 

Uitkomst. 


<)f>iii/>rLi)t(/e>i. 


35,2 
35,5 


28 
20V2 


18 
15,8 


38 


28 


37,2 


36,8 


38,8 


48,3 


25 


26V2 


49i/o 
22i/2 


-]8(W) 


48,9 


22 


10 
10 

10 


10 
10 


25 


bij  18° 
geen 
scheuring. 


geen 

onder 

diep 
1/2  m.M 
weers- 
zijden. 

geen 

onder 
onder 


diep 
1  m.M. 
weers- 
zijden. 


36  (2) 

27  (20) 

26  (20} 
37 

23  (6) 

27  (20) 

24  (20) 

31  (6) 

28 
22 


8 

8 

8 
7 

8 
8 

7 

8 

8 

7 

8 

10 

8 

10 

7 

10 

7 

10 

10 


8 
10 


8 
10 


10 
10 


10 
10 


geen 

onder 

geen 
geen 


onder 
onder 

geen 
geen 

diep 
1  m.M. 
weers- 
zijden. 


onder 
onder 


onder 
onder 


19 

(6) 

221/2 

27 

(6) 

30 

(2) 

37 

(2) 

22 

(20; 

29 

(20) 

291/o  (6) 

2S 

20 


17 

15  (20) 


21 

17  (201 


onder 
onder 

onder 
onder 


161/, 
II 

20 
20 


onder 
onder- 
onder 
onder 


21  (20) 

24i/o(2o) 

27  (20) 
21  (20) 


een  platte  staaf,  dik  6  en 
breed  24  m.M. 

Verrichte  arbeid  ±  240 
Kg.M. 

(17)  Deze  proefstaaf  was  van 
onderen  in  het  midden  voor- 
zien van  eene  inkeping,  diep 
3,  breed  3  m.M.  Wijdte  tus- 
schen  de  opleggingen  145 m.M. 
In  het  midden  eene  belasting 
aangroeiende  tot  400(1  K.G.  ; 
doorbuiging  vóór  de  breuk  14 
m.M.  verrichte  arbeid  +  13.1 
Kg.M.;  doorbuigina  bij  3800 
K.G.  12  m.M. 

(18)  Wijdte  tusschen  de  op- 
leggingen 145  m.M. 

Bij  eene  belasting  in  het 
midden  van  3800  K.G.  be- 
droeg de  doorbuiging  ±  44 
m.M. 

De  staaf  kon  niet  tot  breuk 
worden  gebracht. 

(l")  De  breuk  ontstond  op 
14  m.M.  van  een  centerpunt. 

(20)  Proefstaaf  je  niet  gebro- 
ken, wel  gescheurd. 
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Platen, 
waarvan 
de  proef- 

staven 
genomen 
zijn. 


Trekproef. 


Langs- 
draads 

(L) 

of 
d  wals- 
draad 

(D). 


Vast- 

heid 

Rek 

in 

K.G. 

in 

per 

pCt. 

m.M2. 

Elastici- 

teits- 
grens  in 
K.G. 
per 

I11.M2. 


M. 


Gewalst 
smelt- 
ijzeren 
hlind, 
gemerkt 
WH  3. 


X. 


Gewalst 
nikkel- 
stalen 
mantel- 
pantser- 
plaat, 
gemerkt 
Xo.  4145 
en  be- 
stemd 
voor  hef- 
koepels 
voor  een 
5,7  c.M. 
snelvuur- 
kanon.(a) 


Con- 
trac- 
tie in 
pCt. 


39,8 
34,5 


24i/., 
33 


Frémont's  slagproef. 


Proef- 
staafjes, 


hoog  breed 

in   I  in 
m.M.  m.M. 


82,4 
84 


93.4 

(22) 


V/i 

(22) 


26 
438/4 


9% 

(22) 


Langs- 
draads 

(L) 

of 
dwars- 
draads 
(D). 


7 
7 

10 
10 
10 
10 

10 
10 
10 
10 

10 
10 
10 
10 


L 

L 
L 
L 

L 
L 

L 
L 


L 
L 

L 

L 
L 
L 

L 
L 
L 
L 

L 
L 
L 
L 


Inke- 
ping 
diep 

1  m.M. 


Arbeid 

in 
Kg.  M., 
noodig 
voor 
het 
breken 


Koude  buigproef. 


Proef- 
staafjes, 


hoog 

in 
m.M. 


geen 
geen 
geen 
geen 

onder- 
onder 

geen 
geen 

diep 

i/2  m.M 
weers- 
zijden 

geen 
geen 

onder- 
onder 
onder 
onder 

geen 
geen 
geen 
geen 

diep 
1  m.M. 
weers- 
zijden 


321/2  (6) 

31  (2) 


36 
33 

2 
17 


21  (6) 
23  (6) 


17 
19 


20  (6) 
28  (6) 

1 

21 
5 
1 


(2) 


26 
32 
35 
30  (6) 

10 
27 
13 
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(21)  Bij  val  pr  oeven  op 
ven,  lang  200,  breed  en 
m.M.,  geplaatst  op  2  s' 
wiggen  met  160  m.M. 
schenruimte,  met  een  vj 
mei",  wegende  18  Jv.ir., 
lende  van  2750  m.M.  ho-> 
bedroeg  na  den  15en  slf 
buighoek  langsdraads  361/ 
dwarsdraads  33°.  Hierbij*- 
stonden  geen  scheuren. 

(22)  Deze  cijfers  hebba 
trekking  op  trekproevei 
platte  ingekeepte  staven 
4,  breed  18  en  over  het! 
matische  gedeelte  lang90 
Deze  staven  werden 
weerszijden  1  m.M.  ingek 
zoodat  de  breedte  op  de  z' 
ste  plaats  bedroeg  16  m 


bij  90° 
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bij  180° 
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bij  90° 
scheuring; 
bij  180° 
breuk. 


(23)  Als  onder  (21),  doch 
langsdraads  31 1/2"  en  dwars- 
draads  31". 


De  Majoor,  Eerstaanwezend  Ingenieur, 
C.  J.  Snijders. 

De  Kapitein- Ingenieur, 

P.  A.  M.  Hackstroh. 


Naar  aanleiding  van  het  Verslag 
over  de  Burgerlijke  Openbare  Werken  in 
Ned,-Indië  over  het  jaar  1901. 

i. 

Het  verslag  over  de  B.  O.  W.  in  Ned.-Indië  over  1901 
werd  ons  door  het  Departement  van  Koloniën  toegezonden. 
Het  is,  op  dezelfde  wijze  als  de  vroegere  jaargangen,  verdeeld 
in  5  hoofdstukken,  die  achtereenvolgens  behandelen :  I.  mede- 
deelingen  van  algemeenen  aard,  II.  gebouwen,  III.  bruggen 
en  wegen,  IV.  waterstaatswerken  en  V.  bevloeiingswerken. 

I.  Algemeene  mededeelingen. 
In  het  eerste  hoofdstuk  wordt  melding  gemaakt  van  de 
vaststelling  van  de  voorwaarden  voor  aanbestedingen  van 
portland-cement,  voor  zoover  betreft  de  aan  dat  materiaal  te 
stellen  eischen  en  de  inrichting  der  keuringsproeven,  ten  be- 
hoeve van  den  lande,  vastgesteld  in  onderling  overleg  door 
de  commandanten  der  land-  en  zeemacht  en  den  directeur 
der  burgerlijke  openbare  werken,  in  opdracht  der  Regeering. 


Voor  de  vaststelling  dier  voorwaarden  is  een  commissie  werk- 
zaam geweest  bestaande  uit  den  kapitein  der  genie  C.  de 
Waal  en  den  ingenieur  bij  den  waterstaat  en  's  lands  burger- 
lijke openbare  werken  J.  Th.  P.  J.  Straatman. 

II.  Gebouwen. 

Wat  hoofdstuk  II,  Gebouwen,  betreft,  zoo  zijn  weder  ver- 
scheiden woningen  van  ambtenaren  bij  het  Europeesch  en 
inlandsch  binnenlandsch  bestuur  gebouwd,  vernieuwd  of 
hersteld-  Bijzondere  vermelding  verdient  ten  deze  onze  bestuurs- 
vestiging  te  Manokwari  op  Zuid-Nieuw-Guinea,  die  aan 
gebouwen  reeds  f  104000  heeft  gekost  en  op  Fakfak  op 
West-Nieuw-Guinea,  waaraan  f  22000  werd  besteed. 

Voorts  zijn  in  uitvoering  o.  a.  een  woning  voor  den  gouver- 
neur van  Celebes  te  Makassar,  een  residentswoning  te  Bon- 
dowoso,  de  nieuwe  hoofdplaats  van  de  residentie  Besoeki, 
en  een  regentswoning  te  Bondowoso,  terwijl  gereed  kwamen  de 
assistent-residentswoningen  te  Sampang  (Madoera)  en  Mataraui 
(Lombok)  en  een  controleurswoning  te  Mokko  Mokko 
(Benkoelen).  De  bouw  der  assistent-residentswoning  te  Sama- 
rinda  (Z.  en  O.  afdeeling  van  Borneo)  werd  voortgezet. 
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Verder  werd  te  Buitenzorg  gebouwd  een  zoölogisch-phyto- 
patogiseh  museum  in  's  lands  Plantentuin.  Vermelding  ver- 
dient een  reeks  gebouwen  ten  behoeve  van  de  invoering  van 
de  in-  en  uitvoerrechten  in  de  residentie  Zuider-  en  Ooster- 
afdeel ing  van  Borneo. 

Voor  den  post-  en  telegraafdienst  vermelden  wij  den  bouw 
van  een  post-  en  telegraafkantoor  en  chefswoning  te  Modjo- 
kerto  (res.  Soerabaja). 

Op  't  gebied  van  gevangenissen,  noch  gebouwen  voor 
rechterlijke  colleges  zijn  in  dit  verslagjaar  belangrijke  bouw- 
werken verricht. 

Op  verzoek  van  het  Bataviaasch  Genootschap  van  Kunsten 
en  Wetenschappen  kocht  de  Regeering  voor  f  18500  aan  een 
bekend  gebouw  aan  het  Molenvliet  te  Batavia,  het  Diaconie 
armen-  en  weezengesticht,  waaraan  archeologische  waarde 
wordt  toegekend.  Het  wordt  ingericht  als  hoofdgebouw  voor 
liet  mijnwezen. 

Een  nieuwe  Europeesche  school  werd  gebouwd  te  Buiten- 
zorg (3de  openbare  school)  en  is  in  uitvoering  te  Semarang, 
terwijl  verscheidene  inlandsche  scholen  werden  gebouwd  o.  a. 
te  Oengaran  (res.  Semarang)  en  Padangan,  Soemberredjo  en 
Sedan  (alle  res.  Rembang). 

Een  deel  van  het  hoofdbureau  der  geschorste  Solowerken 
te  Bodjonegoro  is  tot  een  inlandsche  school  verbouwd. 

Verder  zijn  inlandsche  scholen  gebouwd  of  voltooid  in  de 
residentiën  Soerabaja,  Kedoe,  Soerakarta  en  in  de  buitenbe- 
zittingen te  Assam-Koembang  en  Goenoeng  Sitoli  (Sumatra's 
Westkust)  en  te  Koepang  (Timor). 

Wat  hospitaalbouw  betreft  vermelden  wij  den  bouw  van 
gestichten  voor  zieke  prostituées,  met  kamer  van  onderzoek 
te  Demak  en  Poerwodadi,  (res.  Semarang).  Een  nieuw  hospitaal 
voor  200  zieke  dwangarbeiders  werd  gebouwd  te  Kajoetanam 
en  een  ontsmettingsoven  te  Emmahaven.  Het  krankzinnigen- 
gesticht te  Lawang  is  in  uitvoering. 

Verder  werden  eenige  bazaarloodsen  (pasarloodsen)  ge- 
bouwd en  passangrahans  hersteld. 

In  1901  is  aan  het  Marine  etablissement  te  Soerabaja  ver- 
werkt bijna  f  145.000.  Uitbreiding  der  steenkolenloodsen 
vorderden  hiervan  f  76.000. 

Eigenaardig  is  hierbij  de  vermelding  van  een  proefbelas- 
ting  van  het  terrein,  bestemd  voor  den  bouw  eener  dwars- 
scheepshelling  met  coupure  en  een  voor  de  helft  overdekt 
horizontaal  scheepsvlak  voor  3  torpedobooten,  die  f  15.000 
kostte  en  den  bouw  van  het  hier  omschreven  werk,  die 
f  28.700  kostte. 

Die  „proef belasting"  bestond  in:  het  aanplempen  van 
4000  M2.  terrein  tot  1.10  M.  +  S.  H.  V.  P.  (of  0.60  M.  boven 
het  terrein,  tot  berging  van  6  torpedobooten;  het  belasten 
van  het  te  bebouwen  grondstuk  met  koraalsteen,  ter  hoogte 
van  1.33  M.  De  zakkingen  werden  waargenomen  doormiddel 
van  palen  met  kruishouten. 

Ten  slotte  dient  vermelding  de  bouw  van  een  ijzeren 
lichttoren  bij  de  Aroebank  (res.  Z.  en  O.  afdeeling  van 
Borneo)  hetgeen  vrij  wat  moeite  kostte  door  den  ongunstigen 
gezondheidstoestand  op  dit  onherbergzaam  oord. 

Het  gewone  overzicht  van  de  belangrijkste  in  1901  vol- 
tooide gebouwen,  161  nummers  bevattende,  sluit  dit  hoofdstuk. 

III.    Bruggen  en  wegen. 

Residentiesgewijze  wordt  een  overzicht  gegeven  van  de  wegen 
(onderhoud)  op  Java.  Wij  vermelden  hier  slechts  eenige 
bijzonderheden.  Voor  de  wegen  ter  hoofdplaats  Bandoeng  is 
een  stoomwegwals  in  gebruik  gesteld.  Het  gewone  onderhoud 
der  wegen  ter  hoofdplaats  Semarang  (waaronder  ook  bedrijfs- 
kosten van  steenbreken,  stoomwalsen  etc.)  bedroeg  f  110.000 
Voor  gewoon  onderhoud  der  verharde  wegen,  die  een 
totale  lengte  bezitten  van  11752,757  K.M.,  op  't  eiland 
Madoera  wast  190.000  beschikbaar.  In  de  residentie  Batavia 
kostte  het  gewone  onderhoud  f21(j.000;  in  de  afdeeling 
(gewezen  residentie)  Krawang  geschiedde  dit  gewone  onder- 
houd in  heerendienst.  In  Cheribon  werd  besteed  f  49.000 
aan  arbeidsloonen  en  toezicht,  terwijl  324.910  dagdiensten 
van  heerendienstplichtigen  werden  gebruikt  tot  het  verzamelen 
van  grind.  In  't  algemeen  is  er  geen  systeem  in  de  opgaven 
uit  de  verschillende  residenties ;  zoo  werd  in  Japara  al  het 
verhardingsmaterieel  in  heerendienst  verzameld ;  in  Passoeroean 
werd  zelfs  niet  minder  dan  100488  M:i.  grind  in  heerendienst 
geleverd.  In  een  deel  der  residentie  Semarang  werd  11485  M3. 
grind  en  50  M3.  steenslag  en  koraalsteen  ingekocht  „uit  bijdragen 
van  de  heerendienstplichtige  bevolking". 


Iemand,  die  uit  dit  verslag  een  overzicht  zou  willen  krijgen 
!  over  den  aard  der  verplichte  diensten   voor  het  onderhoud 
van  Java's  wegen  verricht,  zal  daarin  niet  slagen,  omdat  de 
opgaven  niet  te  vergelijken  zijn. 

Zoo  vinden  wij  ook  verspreide  opgaven  over  aantallen  heeren- 
dienstplichtigen, die  beschikbaar  werden  gesteld  tot  verbetering 
van  bestaande  en  aanleg  van  nieuwe  wegen  op  Java.  Uit  een 
en  ander  krijgt  men  den  indruk,  dat  het  werken  aan  wegen 
nog  een  zeer  gebruikelijke,  doch  ongelijk  drukkende  vorm  is 
van  heerendienst,  om  nu  maarte  zwijgen  van  de  desadiensten, 
die  daarenboven  daarvoor  gevorderd  worden. 

Bruggen  en  duikers.  —  Op  Java  zijn  in  1901  666  door- 
laten van  verschillenden  aard  gebouwd,  waaronder  1  steenen 
boogbrug  van  meer  dan  10  M.  opening,  30  kleinere  steenen 
boogbruggen,  43  groote  permanente  bruggen,  dan  wel  bruggen 
van  samengestelde  constructie  met  gezamenlijke  deklengte  van 
788  M.,  148  kleinere  permanente  bruggen  van  hoogstens 
14  M.  opening  met  886  M.  deklengte,  6  zeer  kleine  permanente 
bruggen,  37  houten  bruggen  met  jukken  (444  M.  deklengte), 
17  kleinere  houten  bruggen,  85  M.  deklengte,  35  steenen-, 
234  beton-,  6  ijzeren-  en  8  houten  duikers,  27  doorlaten  van 
inlandsche  constructie  en  74  noodbruggen.  Omtrent  verscheiden 
dezer  bruggen  worden  niet  onbelangrijke  mededeelingen  ge- 
daan, waaruit  blijkt  hoeveel  moeilijkheden  de  bruggenbouw 
in  dit  land  van  bandjirs  ondervindt. 

In  de  Buitenbezittingen  werden  voltooid :  300  doorlaten 
en  wel:  2  steenen  boogbruggen  van  meer  dan  10  M.  opening, 
3  kleinere  steenen  boogbruggen,  24  groote  permanente  bruggen 
ter  gezamenlijke  deklengte  van  672  M.,  25  kleinere  perma- 
nente bruggen  van  hoogstens  14  M.  opening  ter  gezamenlijke 
deklengte  van  163  M.,  5  houten  jukbruggen  (87.50  M.  dek- 
lengte) en  4  houten  bruggen  (70.50  M.  deklengte),  10  steenen-, 
155  beton-,  1  ijzeren-  en  2  houten  duikers,  69  noodbruggen. 

Alleen  om  een  denkbeeld  te  geven  van  de  moeilijkheden, 
die  de  onderbouw  van  een  brug  over  een  rivier,  waarvan 
men  het  régime  onvoldoende  kent,  met  gebrekkige  hulp- 
midden in  een  verafgelegen,  tropisch  bergland  medebrengt, 
vermelden  wij  hier  het  een  en  ander  omtrent  den  bouw 
eener  brug  over  de  Kroë-rivier  nabij  Goenong  Kemala  in  de 
residentie  Benkoelen. 

Deze  brug  bestaat  uit  een  onderbouw  van  twee  landhoofden 
en  twee  pijlers  van  riviersteen,  waarvan  het  onderdeel  in 
portlandcementspecie  en  het  bovendeel  in  basterdtras  is  op- 
getrokken. De  pijlers  zijn  gefundeerd  ieder  op  twee  putten 
van  baksteen  in  portlandcementspecie ;  de  voorblokken  der 
bloklandhoofden  insgelijks,  terwijl  de  achterblokken  op  stort- 
beton  rusten.  De  bovenbouw  bestaat  uit  twee  spanningen 
der  type  A8  van  35  M.  spanning  en  uit  een  balkliggerbrug 
met  liggers  van  12  M.  lengte. 

Het  tot  stand  brengen  van  dit  werk  ging  met  veel  moeilijk- 
heden gepaard.  Bij  Gouvernementsbesluit  dd.  25  April  1896, 
N°.  8,  werd  een  som  van  f  8907  toegestaan  voor  den  bouw 
eener  brug  op  2  steenen  landhoofden  en  drie  pijlers,  en  een 
I  bovenbouw  van  ijzeren  liggers,  gelegen  over  een  smalle  plaats 
der  rivier.  Tijdens  den  bouw  van  dat  werk,  toen  reeds  de 
landhoofden  gereed  waren  en  men  met  de  pijlers  bezig  was, 
ontstond  door  een  bandjir  in  Februari  1897  een  verdieping 
van  niet  minder  dan  2.50  M.  zoodat  de  half  gebouwde  pijlers 
werden  vernield.  Men  heeft  daarna  getracht  de  pijlers  dieper 
te  fundeeren,  waartoe  mantelfundeeringen  zouden  gebezigd 
worden.  Een  bandjir  op  8  en  9  April  1897  deed  echter  dit 
werk  geheel  mislukken,  en  maakte  het  duidelijk,  dat  een 
veel  wijdere  brug  noodzakelijk  was.  Na  langdurig  overleg 
werd  het  thans  voltooide  werk  ontworpen,  waarvoor  bij 
Gouvernementsbesluit  van  29  Mei  1898,  No.  30,  een  som 
van  f  31,329  werd  toegestaan,  waaronder  f  10,922  voor  de 
vakwerkoverspanningen.  Aan  het  mislukte  werk  was  toen 
f  4898.105  uitgegeven.  De  nieuwe  brug  ligt  meer  beneden- 
strooms dan  het  eerste  werk,  in  een  rivierpand  van  veel 
grooter  breedte.  Ook  dit  werk  is  niet  zonder  bezwaar  tot 
stand  gekomen :  het  laten  zinken  der  pijlerputten  werd  be- 
moeilijkt door  voorhanden  rolsteenen ;  de  stelbrug  van  de 
linkerepanning  werd  door  een  bandjir  weggeslagen,  waarbij 
:  het  ijzerwerk,  dat  nog  geen  voldoend  verband  had,  in  de 
rivier  terecht  kwam,  terwijl  een  aanzienlijke  hoeveelheid 
djatihouten  dekplanken,  die  bij  die  gelegenheid  ook  te  water 
raakten,  verloren  gingen,  doordat  zij  naar  zee  afdreven.  De 
ijzerwerken  hadden  niet  belangrijk  geleden  en  konden  weêr 
1  boven  gebracht  worden.  Om  een  herhaling  van  het  ongeval 
te  vermijden  is  de  brug  toen  op  den  wal  gemonteerd  en 
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daarna  overgesleept.  Een  en  ander  wan  oorzaak,  dat  voor  de 
voltooiing  nog  een  suppletie  van  t'  .'S.'ïlO  werd  aangevraagd, 
waarvan  f  3172  noodig  was,  zoodat  de  kosten  in  Indië  voor 
dit  werk  f  23.579  bedragen  hebben,  in  welke  som  de  uitgaven 
voor  het  mislukte  werk  niet  begrepen  zijn.  Het  werk  is 
thans  geheel  overeenkomstig  het  tweede  ontwerp  uitgevoerd. 

(Wordt  vervolgd.)  R.  A.  van  Sandick. 


BOEKBESPREKING. 


Elektrotechnische  Zeitschrift.  -  Afl.  34,  20  Aug.  1903. 

Georg  Dkttmar.  Erlafderungen  zu  den  Normalien  für  die  Bewer- 
tuny  und  Prüfung  elektrischer  Maschinen  and  Transformatoren.  — 

4  kolommen.  —  Op  de  te  Mannheim  plaats  gehad  hebbende  verga- 
dering van  het  Verein  Deutseher  Elektroteehniker  werden  de  reeds 
vooiioopig  vastgestelde  «Normalien"  nu  definitief  aangenomen  met 
enkele  wijzigingen,  welke  in  de  praktijk  bleken  noodig  te  zijn.  De 
voornaamste  der  aangebrachte  wijzigingen  zijn  als  volgt:  Met  een 
electrisch  onderzoek  moet  gepaard  gaan  een  mechanisch  onderzoek. 
Voor  het  laatstgenoemde  moeten  de  toeren  van  de  machine  ge- 
durende 5  minuten  15  pCt.  verhoogd  worden,  zoowel  met  als  zonder 
veldbekrachtiging.  De  isolatie  van  de  te  onderzoeken  machine  moet 
niet  alleen  beproefd  worden  tusschen  spoelen  en  de  ijzeren  kern, 
doch  ook  tusschen  de  wikkelingen  van  de  spoelen  onderling.  De 
spoelen  moeten  hiervoor  gedurende  5  minuten  een  30  pCt.  hoogere 
bedrijfsspanning  kunnen  doorstaan.  Het  nuttig  elfect  van  wissel- 
stroommachines is  afhankelijk  van  de  stroomkromme.  Er  wordt 
bepaald  dat  aan  de  gestelde  garantie  voldaan  is,  wanneer  deze  be- 
reikt wordt  hij  het  onderzoek  met  een  sinusvormige  stroomkromme. 

W.  Peukert.  Messung  und  Trennung  der  Verluste  bei  asynchronen 
Drehstrommotoren.  —  7  kolommen,  8  figuren.  —  Doel  van  dit  artikel 
is  na  te  gaan  op  welke  wijze  de  lucht-  en  lagerwrijving  van  asyn- 
chrone motoren  gemeten  kunnen  worden;  tevens  de  juistheid  na  te 
gaan  van  hetgeen  hierover  reeds  vroeger  door  Hissink,  Benischke 
en  anderen  gepubliceerd  werd.  Voor  het  onderzoek  werden  gebruikt 

5  kleine  motoren  van  verschillend  fabrikaat.  Voor  de  metingen 
werden  gebruikt:  de  Pasqualini  inductie-rem,  een  Ampère-  en  een 
Wattmeter.  De  slip  werd  op  stroboscopische  wijze  bepaald.  Gedurende 
de  proeven  werd  de  frequentie  constant  gehouden.  Uit  de  metingen 
bleek,  dat  bij  kleine  belastingen  de  slip  evenredig  was  met  de  be- 
lasting. In  de  bijgevoegde  figuren  snijdt  de  rechte  lijn,  welke  deze 
verhouding  aangeeft,  de  abscissa.  Het  stuk,  afgesneden  van  de  abscissa. 
geeft  de  grootte  van  de  lucht-  en  lagerwrijving  aan.  De  kromme, 
aangevende  de  verhouding  tusschen  wattverbruik  en  spanning  van 
den  motor,  gaf  hetzelfde  resultaat  als  de  slip-belasting-kromme.  De 
wrijvingsen  lucbtverliezen  uitgedrukt  in  procenten  van  het  vermogen, 
bedroegen  bij  de  onderzochte  motoren  respectievelijk:  4.7  pCt.,  7.5  pCt, 
0.91  pCt.,  4.1  pCt.  en  2.4  pCt.  Het  laagste  cijfer  werd  bereikt  bij 
een  motor  met  kogellagers. 

Hilmar  Sack.  Ein  direkt  zeigendes  Ohmmeter.  —  6  kolommen, 
7  figuren.  —  In  de  praktijk  komt  het  meten  van  weerstanden  door 
ongeoefenden  herhaaldelijk  voor.  Vereischte  is  dat  de  metingen  snel 
kunnen  geschieden  met  een  onnauwkeurigheid  van  hoogstens  i  pCt. 
SlE  mens  &  Halske  brengen  een  toestel  in  den  handel,  hetwelk 
bestaat  uit  een  galvanometer  en  batterij.  Het  toestel  is  voorzien  van 
5  accumulatoren  ;  door  inschakelen  van  een  of  meer  cellen  kan  een 
groot  aantal  weerstanden  gemeten  worden.  De  temperatuurscoéfficiènt 
van  het  toestel  is  gering.  Voor  het  juiste  instellen  is  de  galvano- 
meter van  een  magnetische  nevensluiting  voorzien.  De  te  meten 
weerstand  wordt  in  serie  geschakeld  met  de  batterij  en  den  galvano- 
meter. 

Giovanni  Federico  Guglielmo  Conrad.  Commemorazione 
fatta  dall'  Ingegnere  Cuppari  Giovanni. 
Estratto  dagli  Annali  della  Societa  degli  Ingegneri  e 
degli  Architetti  Italiani.  Fascicolo  VI  (Anno  1902.) 

In  de  Annalen  van  het  Italiaansch  Genootschap  van  Inge- 
nieurs en  Architecten,  aflevering  VI,  jaargang  1902,  verscheen 
een  warm  geschreven  levensbericht  van  wijlen  J.  F.  W. 
Conrad,  van  de  hand  van  den  Italiaanschen  ingenieur  Dr. 
Giovanni  Cuppari  te  Pisa,  lid  van  ons  Koninklijk  Instituut 
van  Ingenieurs. 

Aanvankelijk  schromende  de  hem  door  den  voorzitter  van 
voornoemd  Genootschap  opgedragen  taak  te  aanvaarden,  heeft 
hij  zich  echter  daarvan  gekweten  uit  dankbare  herinnering 
aan  den  betreurden  ingenieur,  dien  hij  het  voorrecht  heeft 
gehad,  persoonlijk  te  leeren  kennen  tijdens  een  langdurig 
verblijf  in  Holland,  door  wien  hij  bij  zijne  studiën  met  groote 
hulpvaardigheid  werd  ter  zijde  gestaan,  terwijl  hem  in  den 
familiekring  het  meest  gastvrije  onthaal  werd  geboden. 


De  geschiedenis  der  Hollandsche  openbare  werken  in  de 
lüe  eeuw,  aldus  vangt  de  schrijver  aan,  is  nauw  verbonden 
met  die  van  de  familie  Conrad,  een  waar  ras  van  ingenieurs, 
waarvan  meerdere  leden  de  grootste  vermaardheid  hebben 
verworven,  met  name  de  grootvader  Frkdkkik  Willem,  de 
Inspecteur  Generaal  van  den  Waterstaat,  de  aanlegger  v.m 
,  het  kanaal  en  van  de  sluizen  te  Katwijk;  een  oom,  zoon  van 
den  voorgaanden  en  denzelfden  naam  dragende,  de  roem  van 
het  korps  van  den  Waterstaat,  waarvan  hij  Hoofdinspecteur 
werd,  de  ook  in  het  buitenland  vermaarde  voorzitter  van  de 
eerste  commissie  voor  het  kanaal  van  Suez. 

Zes  leden-  der  familie  Conrad  waren  leden  van  het  in  1847 
opgerichte  Instituut  van  Ingenieurs;  helaas  is  thans  die  naam 
uit  het  genootschappelijk  ledenregister  verdwenen. 

Een  opgewekte  geest,  rechtschapenheid,  liefde  voor  de  studie 
en  vertrouwen  in  den  onbegrensden  vooruitgang  van  de  weten- 
schap en  de  kunst  van  den  ingenieur,  toewijding  aan  het 
j  vaderland  en  vaste  wil  om  het  prestige  op  het  technisch 
terrein  te  handhaven,  voornamelijk  ten  opzichte  van  de  ver- 
dediging van  den  geboortegrond  tegen  het  belagende  water, 
zijn  de  kenmerkende  eigenschappen  geweest  der  Conrads. 

De  werken,  uitgevoerd  door  den  laatsten  ingenieur  uit  dat 
ras  Johannes  Frederik  Willem  gedurende  zijn  77-jarig  leven, 
bewijzen,  dat  ook  in  zijne  aderen  het  bevoorrechte  bloed 
vloeide. 

Na  deze  inleiding  beschrijft  Cuppari  de  ambtelijke  loop- 
baan en  het  verder  leven  van  Conrad,  waarvoor  hij  de  ge- 
gevens hoofdzakelijk  ontleende  aan  de  geschriften  van  den 
algemeen  secretaris  van  het  Koninklijk  Instituut  van  inge- 
nieurs R.  A.  van  Sandick  en  van  Loco  (pseudonym  van 
den  ingenieur  Wouter  Cool)  resp.  voorkomende  in  De  Ingenieur 
van  28  Juni  1902  en  in  Veenstra's  Technisch  Weekblad  no.  22, 
1899.  Wij  mogen  die  biographische  bijzonderheden  bij  de 
lezers  van  dit  tijdschrift  bekend  onderstellen  ;  trouwens  een 
uitvoerig  levensbericht  van  J.  F.  W.  Conrad  staat  den  leden 
van  het  Koninklijk  Instituut  van  Ingenieurs  nog  te  wachten 
van  den  tegenwoordigen  voorzitter,  den  hoofdingenieur  direc- 
teur van  den  Rijkswaterstaat  J.  W.  Welcker.  Cuppari  besluit 
de  necrologie  met  de  volgende  woorden: 

Conrad  hield  veel  van  Italië  en  van  de  Italianen,  gevoelens  die  hij 
zeker  heeft  overgeërfd  van  den  oom  Frederik  Willem  en  waarvan 
het  bewijs  wordt  gevonden  in  de  door  dezen  op  8  September  1868 
gehouden  openingsrede  van  het  Instituutsjaar  1868—69,  gevoelens, 
die  voornamelijk  moeten  ontstaan  zijn  uit  de  vriendschap  en  de 
achting  onzen  Paleocapa  toegedragen. 

Aan  de  Italiaansche  Ingenieurs,  die  zich  naar  Holland  hehben 
begeven  ter  bestudeering  van  de  waterbouwkundige  werken,  de  ken- 
merkende roem  van  dat  land,  werd  door  Conrad  steeds  krachtdadige 
en  hartelijke  hulp  verleend. 

Het  is  alzoo  eene  goede  gedachte  geweest  van  het  Genootschap 
van  de  Italiaansche  Ingenieurs  om  eene  eerbiedige  hulde  te  brengen 
aan  zijne  nagedachtenis  en  hartelijke  deelneming  te  betuigen 
aan  de  wakkere  Hollandsche  collega's,  die  hem  terecht  &ls  een 
beminden  vader  beschouwden. 

Mogen  de  betuigingen  van  leedwezen  en  van  hoogachting  voor  den 
doorluchtigen  overledene,  die  in  elk  land  zijn  en  worden  uitgedrukt, 
de  smart  der  beide  dochters  lenigen,  in  't  bijzonder  die  van  de 
jongste,  Mejuffrouw  Cattierina  Conrad,  een  engel  van  goedheid, 
die,  den 'vader  steeds  ter  zijde  gebleven,  zich  tot  taak  had  gesteld 
hem  in  zijne  werkzaamheden  ter  hulpe  te  zijn,  zijne  laatste  levens- 
jaren te  veraangenamen  en  hem  liefdevol  en  zorgzaam  te  vergezellen 
wanneer  hij  den  huiselijken  haard  verliet  voor  reizen,  die  bij  ook 
in  verwijderde  gewesten  ondernam. 

De  „Hollandsche  collega's"  onder  wie  er  velen  zijn,  die 
den  talentvollen  energieken  Italiaan  persoonlijk  kennen,  zijn 
Cuppari  grooten  dank  verschuldigd  voor  de  wijze,  waarop 
hij  in  den  vreemde  steeds  den  naam  der  Hollandsche  Ingenieurs 
hoog  heeft  gehouden ;  op  nieuw  heeft  hij  hen  aan  zich 
verplicht  door  zijn  warm  woord  ter  huldiging  van  den  man, 
die  tijdens  zijn  leven  kon  beschouwd  worden  als  „de  Neder- 
landsche  Ingenieur  bij  uitnemendheid". 

C.  G.3  C.2 


UIT  ONS  PARLEMENT. 


Bepalingen  omtrent  de  rechtspositie  van  het  spoorwegpersoneel. 

Op  bladz.  260  is  opgenomen  de  algemeene  maatregel  van 
bestuur  betreffende  de  rechtspositie  van  het  spoorwegpersoneel, 
bij  welken  het  algemeen  reglement  voor  den  dienst  op  de 
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spoorwegen  is  aangevuld  met  een  nieuw  art.  1136is,  dato.  m. 
bepaalt,  dat  de  voorwaarden  waarop  het  personeel  in  dienst 
genomen  en  gehouden  wordt,  de  loonregeling  en  het  ontslag 
in  een  reglement  worden  nedergelegd,  goed  te  keuren  door 
den  Minister  van  Waterstaat. 

Thans  heeft  deze  bewindsman  met  ingang  van  1  Augustus 
jl.  voor  1  jaar  goedgekeurd  de  nieuwe  bepalingen  omtrent 
genoemde  onderwerpen,  welke  bepalingen  voor  de  4  spoor- 
wegmaatschappijen in  ons  land  nagenoeg  van  dezelfde  strekking 
zijn.  Diensvolgens  meenen  wij  te  kunnen  volstaan  met  uit- 
voeriger mededeeling  der  voornaamste  voorschriften,  welke 
wij  aangaande  de  Maatschappij  tot  Expl.  van  S.S.  vinden, 
en  welke  als  wijzigingen  en  aanvullingen  in  de  „Bepalingen 
betreffende  het  Personeel"  opgenomen  zijn. 

C  roe  pen!  n  deeling.  Met  uitzondering  van  hulppersoneel,  ter  voor- 
ziening in  tijdelijke  hehoefte  voor  hoogstens  14  dagen  in  dienst 
genomen,  is  het  personeel  ingedeeld  in  groepen.  Elke  groep  omvat 
zooveel  mogelijk  gelijksoortige  personen ;  bijv.  groep  VI  hoofd- 
machinisten,  machinisten,  machinist-leerlingen.  Hulppersoneel,  voor 
zooveel  ingedeeld,  wordt  geacht  de  betrekking  te  bekleeden,  waarvoor 
het  opgeleid  wordt  of  met  de  waarneming  waarvan  het  belast  is. 

Wenschen,  bezwaren  en  klachten.  Langs  hiërarchieken  weg  kan 
liet  personeel  wenschen  en  bezwaren  ter  kennis  brengen  van  hooger 
geplaatste  ambtenaren,  beambten  of  van  den  directeur-generaal. 

Klachten  tegen  een  hooger  in  rang  geplaatst  persoon  moeten 
sc  hriftelijk  aan  diens  onmiddellijken  chef  worden  gericht.  De  klacht 
moet  ten  spoedigste  door  dezen  toegelicht  langs  hiërarchieken  weg 
en  onder  bijvoeging  van  advies  aan  den  directeur-generaal  ter  be- 
slissing worden  overgelegd. 

Het  personeel  mag  zich  rechtstreeks  schriftelijk  wenden  tot  den 
eerstaanwezenden  ambtenaar  onder  wiens  bevelen  het  staat,  met 
het  verzoek  mondeling  door  dezen  gehoord  te  worden  over  het 
daarbij  aan  te  geven  onderwerp. 

Hij,  bij  wien  een  wensch  of  bezwaar  wordt  ingediend,  geeft  daar- 
van een  schriftelijk  en  gedagteekend  ontvangbewijs  af. 

Deze  laatste  bepaling  is  noodig,  wil  men  eenigen  waarborg 
hebben,  dat  een  wensch  of  bezwaar  ter  bestemder  plaats 
komt.  Totnogtoe  ontbrak  die  waarborg  geheel,  zooals  blijkt 
uit  hetgeen  bij  een  der  maatschappijen  moet  geschied  zijn. 

Iemand  verzendt  een  adres  langs  hiërarchieken  weg  en 
hoort  er  verder  niets  meer  van.  Na  eenige  jaren  krijgt 
adressant  den  sleutel  van  het  bureau  van  zijn  chef  in  handen, 
gaat  snuffelen  en  vindt  zijn  adres,  zooals  het  is  verzonden. 

Schorsing.  De  schriftelijke  mededeeling,  dat  als  straf  niet  eervol 
ontslag  wordt  opgelegd,  heeft  van  rechtswege  schorsing  in  het  belang 
van  den  dienst  van  den  betrokkene  tengevolge.  Gedurende  deze 
schorsing  krijgt  hij  geen  bezoldiging  uitbetaald. 

De  schorsing  vervalt,  indien  zij  niet  reeds  eerder  opgeheven  is : 
ii.  dooi-  tenuitvoerlegging  der  straf ;  b.  door  vernietiging  der  straf 
door  het  scheidsgerecht. 

Personeel,  dat  zich  aan  zoo  ernstig  vergrijp  schuldig  maakt,  dat 
het  met  niet-eervol  ontslag  gestraft  kan  worden,  kan  aanstonds 
voorloopig  worden  geschorst  in  het  belang  van  den  dienst,  door  den 
onmiddellijken  chef,  behoudens  verplichting  tot  dadelijke  kennisgeving 
aan  den  boven  hem  gestelden  ambtenaar,  met  opgaaf  der  aanleiding. 
Onderwijl  ontvangt  de  geschorste  %  zijner  bezoldiging. 

Deze  voorloopige  schorsing  vervalt,  indien  zij  niet  eerder  opge- 
heven is:  a.  op  den  dag  volgende  op  dien,  waarop  den  geschorste  schrif- 
telijk wordt  medegedeeld,  welke  straf  is  opgelegd;  b.  na  verloop  van 
14  dagen. 

Zoodra  onherroepelijk  is  beslist  over  de  straf  van  den  voorloopig 
geschorste  of  laatstgenoemde  14  dagen  verloopen  zijn  zonder  dat  hem 
de  schriftelijke  mededeeling  der  straf  is  uitgereikt,  wordt  het  inge- 
houden V:i  deel  der  bezoldiging,  verminderd  met  eventueel  opgelegde 
geldboete,  uitbetaald.  Deze  uitbetaling  beeft  niet  plaats  als  de  straf 
bestaat  in  niet-eervol  ontslag. 

[s  de  aanvankelijke  straf  van  niet-eervol  ontslag  door  het  scheids- 
gerecht vernietigd,  dan  wordt  het  gedurende  de  schorsing  niet  be- 
taalde aan  den  geschorste  gerestitueerd,  met  aftrek  van  eventueele 
geldboete. 

Scheidsgerechten.  Elke  straf,  waarvan  beroep  openstaat,  wordt  den 
gestrafte  schriftelijk  medegedeeld,  bij  een  dooi-  luim,  die  de  straf 
oplegde,  onderteekend  briefje,  terwijl  de  gestrafte  een  gedagteekend 
•  ii  .iiidiTterkend  ontvangbewijs  afgeeft. 

Binnen  4  dagen  kan  de  betrokkene  bij.  een  daarvoor  te  vormen 
x-hi-idsijerec.ht  in  beroep  gaan  tegen  iedere  disciplinaire  straf,  welk 
beroep  wordt  ingesteld  door  een  schriftelijke;  verklaring,  rechtstreeks 
te  zenden  aan  de  door  den  directeur-generaal  benoemden  permanen- 
ten secretaris  der  scheidsgerechten. 

Geen  beroep  kan  worden  ingesteld:  a.  van  mondelinge  berisping, 
van  verlies  van  vrije  dagen  of'  verlof  en  van  geldboete,  ten  bedrage 
van  >/.,  dag  bezoldiging  of  minder;  b.  van  de  straffen  van  rangsver- 
laging en  van  ontslag,  wanneer  straf  wordt  opgelegd  in  het  belang 
der  veiligheid  van  den  dienst;  de  gestrafte  is  echter  bevoegd  binnen 
X  dagen  aan  den  .Minister  van  Waterstaat  de  vraag  te  onderwerpen 
of  het  gepleegd  feit  van  dien  aard  is,  dat  de  cisehen  der  veiligheid 


van  den  dienst  strafoplegging  noodzakelijk  maakten  ;  bij  ontkennende 
beantwoording  dier  vraag  zal  binnen  8  dagen  na  dagteekening  der 
Ministerieele  beschikking  alsnog  beroep  bij  een  scheidsgerecht  open- 
staan. . 

Ieder  scheidsgerecht  is  samengesteld  uit  5  leden  en  een  secretaris. 

2  leden  en  bun  plaatsvervangers  worden  aangewezen  door  hem 
die  het  beroep  instelde,  uit  de  groep  waartoe  hij  behoort,  en  2  en 
hun  plaatsvervangers  door  den  directeur-generaal.  Het  5de  lid, 
tevens  voorzitter,  en  diens  plaatsvervanger,  worden  benoemd  dooi- 
de 4  reeds  aangewezenen,  mits  met  algemeene  stemmen  en  anders 
door  den  Minister  van  Waterstaat.  Als  secretaris  fungeert  de  boven- 
bedoelde permanente  secretaris  of  een  van  diens  plaatsvervangers, 
mede  door  den  directeur-generaal  benoemd. 

De  directeur-generaal  kan  tot  lid  of  plaatsvervangend  lid  niet  aan- 
wijzen den  ambtenaar,  die  de  straf  oplegde,  noch  diens  onmiddel- 
lijken chef,  noch  den  ambtenaar  en  beambte  onder  wier  bevelen 
werkzaam  zijn  de  leden  en  hun  plaatsvervangers,  aangewezen  door 
hem,  die  het  beroep  instelde. 

Voldoet  appellant  niet  binnen  8  dagen  aan  de  uitnoodiging  van 
den  secretaris  der  scheidsgerechten  om  schriftelijk  op  te  geven  wie 
hij  tot  leden  en  plaatsvervangende  leden  aanwijst,  dan  wordt  het 
beroep  geacht  te  zijn  ingetrokken.  Evenzoo  wordt  de  opgelegde  straf 
geacht  te  zijn  ingetrokken,  indien  de  directeur-generaal  binnen  4 
dagen  na  de  desbetreffende  uitnoodiging,  niet  de  leden  en  hun 
plaatsvervangers  aanwijst.  Met  niet  voldoen  aan  deze  uitnoodiging 
staat  gelijk  het  aanwijzen  van  minder  dan  4  personen  of  van  per- 
sonen die  daartoe  niet  mogen  aangewezen  worden. 

Ieder  ambtenaar,  beambte  of  werkman  is  verplicht  de  benoeming 
tot  lid  te  aanvaarden. 

Zoodra  het  scheidsgerecht  voltallig  is,  deelt  de  secretaris  aan  den 
directeur-generaal  en  den  appellant  zijn  samenstelling  mede.  Binnen 
8  dagen  kunnen  door  of  vanwege  den  directeur-generaal  en  dooi- 
den appellant  aan  den  secretaris  schriftelijk  worden  opgegeven,  welke 
getuigen  en  deskundigen  zij  verlangen,  en  kan  de  appellant  bezwa- 
ren tegen  de  straf  schriftelijk  ter  kennis  van  het  scheidsgerecht 
brengen. 

De  zittingen  zijn  niet  openbaar,  maar  worden  in  haar  geheel  bij- 
gewoond door  den  appellant  en  door  hem  die  de  straf  oplegde,  of, 
zoo  de  directeur-generaal  of  een  hoofdambtenaar  de  straf  oplegde, 
door  een  ambtenaar,  als  vertegenwoordiger. 

Aan  den  appellant  kan  worden  toegestaan  bij  monde  van  een 
ander,  behoorende  tot  zijn  groep,  bezwaren  tegen  de  opgelegde  straf 
ter  kennis  van  het  scheidsgerecht  te  brengen,  mits  in  zijne  tegen- 
woordigheid. Ingeval  de  appellant  niet  ter  zitting  verschijnt,  wordt 
hij  geacht  van  het  beroep  afstand  te  doen. 

Ieder  die  tot  het  personeel  behoort,  is  verplicht  aan  den  oproep 
om  als  getuige  of  als  deskundige  gehoord  te  worden,  te  voldoen  en 
alle  verlangde  inlichtingen  te  verstrekken 

Het  scheidsgerecht  beslist  eerst  over  de  rechtmatigheid,  daarna 
over  de  billijkheid  der  opgelegde  straf. 

Acht  het  deze,  hetzij  niet  rechtmatig,  hetzij  niet  billijk,  dan  ver- 
nietigt het  haar  en  spreekt  uit  of,  en  zoo  ja,  welke  straf  appellant 
ten  hoogste  behoort  te  ondergaan;  ingeval  op  een  bepaald  feit  een 
bepaalde  straf  gesteld  is,  is  het  scheidsgerecht  aan  die  straf  gebon- 
den, indien  het  erkent,  dat  het  feit  gepleegd  is. 

Beslissingen  worden  door  het  scheidsgerecht  genomen  met  vol- 
strekte meerderheid  van  stemmen.  Geen  lid  mag  zich  van  stemming 
onthouden.  De  uitspraak  geldt  in  hoogste  ressort. 

Indien  en  zoolang  beroep  openstaat  of  aanhangig  is,  wordt  de 
opgelegde  straf  niet  uitgevoerd,  behoudens  de  bevoegdheid  der  betrok- 
ken superieuren  om  in  het  belang  van  den  dienst  de  noodige  maat- 
regelen te  nemen  ten  opzichte  van  den  gestrafte. 

Voor  het  personeel  geldt,  met  betrekking  tot  bezoldiging,  verblijf- 
kosten en  vrij  vervoer,  de  vervulling  van  verplichtingen  als  lid  van 
een  scheidsgerecht  of  als  getuige  of  deskundige,  als  dienstvervulling 

Getuigen  en  deskundigen,  niet  in  dienst  der  maatschappij,  genieten 
vergoeding  van  reiskosten.  Ook  kan  hun  ten  laste  der  maatschappij 
vergoeding  wegens  tijdverlies  en  verblijfkosten  worden  toegekend. 

De  leden,  niet  in  dienst  der  maatschappij,  genieten  vergoeding  van 
reiskosten.  Hun  kan  vergoeding  wegens  tijdverlies  worden  toegekend. 

Tusschen  1  en  15  Augustus  1903  kan  alsnog  beroep  worden  inge- 
steld van  de  daarvoor  vatbare  straffen,  die  tusschen  1  Mei  en  1 
Augustus  1903  zijn  opgelegd,  ook  al  zijn  die  reeds  geheel  of  gedeel- 
telijk ondergaan. 

Ontslag.  Vast  personeel  moet  schriftelijk,  langs  hiërarchieken  weg 
ontslag  vragen:  ambtenaren  minstens  4  weken  te  voren;  beambten 
en  werklieden  minstens  14  dagen  te  voren.  Laatste  termijn  is  ook 
van  toepassing  op  hulppersoneel,  voor  zoover  niet  ter  voorziening  in 
tijdelijke  behoefte  voor  hoogstens  14  dagen  in  dienst  genomen. 

Tusschen  het  verleenen  van  eervol  ontslag  door  de  maatschappij 
aan  vast  personeel  en  het  eindigen  der  dienstbetrekking  verloopen 
4  weken.  Deze  termijn  is  '14  dagen  voor  hulppersoneel,  tenzij  de 
indienstneming  is  geschied  ter  voorziening  in  tijdelijke  behoefte  voor 
hoogstens  14  dagen. 

In  de  „Bepalingen  omtrent  het  Personeel"  der  Nederlandsche 
Centraal-öpoorwegmaatschappij  zijn  geheel  dezelfde  wijzigingen 
en  aanvullingen  aangebracht,  zoodat  wij  deze  kunnen  voor- 
bijgaan. 

Ten  aanzien  van  de  Hollandsche  IJzeren-Spoorwegmaat- 
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schappij  is  dit  anders  en  vallen  er  wel  afwijkingen  te  con- 
stateeren. 

Vooreerst  worden  de  nieuwe  voorschriften  geldend  verklaard  voor 
liet  geheele  personeel,  met  uitzondering  van  hen,  die  tor  voorziening 
in  tijdelijke  behoefte  voor  hoogstens  l  i  da^en  in  dienst  genomen /ijn. 

Het  personeel  kan  wenschen  en  bezwaren  schriftelijk  langs  biër- 
archiektn  weg  ter  kennis  van  het  gedelegeerd  lid  van  administratie 
brengen.  Klachten  tegen  iemand  van  hoogeren  rang  moeten  bij 
diens  onnüddellijken  chef  ingediend  worden.  Het  personeel  kan  zich 
rechtstreeks  schriftelijk  wenden  tot  den  inspecteur,  ingenieur  of 
afdeel ingschef  tot  welks  ressort  het  behoort,  met  verzoek  over  het 
daarbij  aan  te  geven  onderwerp  mondeling  door  dezen  te  worden 
gehoord.  Deze  moet  binnen  G  weken  gelegenbeid  daartoe  geven. 

Iedere  straf  wordt  den  gestrafte  schriftelijk  medegedeeld.  Van 
iedere  strafoplegging  —  uitgezonderd  mondelinge  berisping,  verlies 
van  vrije  dagen  of  van  verlof  en  geldboete  van  V4  dag  bezoldiging 
en  minder  —  wordt  dadelijk  ïnededeeling  gedaan  aan  het  gedelegeerd 
lid  en  aan  den  secretaris  der  scheidsgerechten,  wien  tevens  worden 
overgelegd  het  door  den  gestrafte  geteekend  ontvangbewijs  van  de 
straf-mededeeling  en  alle  op  de  straf  betrekkelijke  stukken. 

Gedurende  de  voorloopige  schorsing  geniet  de  geschorste  de  helft 
der  bezoldiging. 

Onder  de  straffen  waarvan  geen  beroep  openstaat  is  ook  sub  b 
opgenomen  verplaatsing  zonder  vergoeding  van  reiskosten. 

\an  hen  die  de  maatschappij  uit  haren  dienst  wenscht  fe  ontslaan, 
wordt  daarvan  ten  minste  4  weken  te  voren  schriftelijk  kennis  ge- 
geven. 

Wat  de  groepenindeeling  aangaat,  sommige  categorieën  ("ambtena- 
ren, beambten  van  den  dienst  van  vervoer  en  handelszaken,  machi- 
nisten en  leerling  machinisten,  beambten  van  tractie  en  materieel, 
en  beambten  van  weg  en  werken)  wier  leden  blijkbaar  te  ver  ver- 
spreid wonen,  zijn  over  meerdere  groepen,  al  naar  de  standplaats  is, 
ingedeeld. 

In  het  reglement  van  de  Noordbrabantsch— Duitsche  Spoor- 
wegmaatschappij vonden  wij  de  volgende  afwijkingen  : 

Wenschen  of  bezwaren  worden  rechtstreeks  door  ^den  belangheb- 
bende ter  kennis  van  de  directie  gebracht.  Deze  vraagt  advies  van 
den  chef  van  den  betrokken  dienst,  bij  welk  advies  wordt  overgelegd 
het  rapport  van  den  E.  A.  Ambtenaar. 

De  beslissing  der  directie  wordt  schriftelijk  gegeven  en  recht- 
streeks ter  kennis  van  den  klager  gebracht. 

Veilig  mogen  wij  aannemen  dat  deze  voorschriften  den 
invloed  hebben  ondervonden  van  de  getuigenissen  van  hen,  die 
een  7-tal  weken  geleden  voor  de  enquête-commissie  betreffende 
het  spoorwegpersoneel  zijn  verschenen.  Toen  zijn  nl.  een 
aantal  personen,  in  dienst  der  spoorwegen  gehoord,  en  daar- 
nevens andere,  die  meer  van  nabij  met  de  werking  en  de 
inrichting  van  scheidsgerechten  bekend  zijn,  als  Mr.  Heemskerk 
en  Prof.  Treub  te  Amsterdam. 


WEERKUNDIGE  WAARNEMINGEN. 


Weerkundige  waarnemingen  te  de  Bilt,  8  uur  voormiddag. 


1903. 

Barometer- 
stand in 
mM. 

Wind- 
richting. 

Windkracht, 
naar 
Beaufort 
12-d.  sch. 

Tempera- 
tuur, graden 
Celsius. 

Neerslag 
in 
mM. 

20 

Aug. 

759.2 

z.w. 

3 

14.4 

21 

» 

749.5 

z.w. 

5 

16.5 

2 

22 

» 

759.6 

z.z.o. 

1 

14  8 

3 

23 

» 

760.2 

Stil. 

13.8 

24 

759.4 

z.w. 

3 

14.0 

25 

» 

758.0 

z.z.w. 

4 

14.8 

1 

26 

» 

767.0 

N.W. 

2 

14.2 

2 

 RIVIERBERICHTEN.  

Waterhoogten,  in  Meters  +  N.A.P.  8  uur  voormiddag. 


1903. 

Keulen. 
7  uur 
vm. 

Lobith. 

Nijme- 
gen. 

Arn- 
hem. 

Wester- 
voort, 
(reg.  pl.) 

Maas- 
tricht, 
(brug) 

Venlo. 

Grave. 

21 

Aug. 

38.77 

10.94 

8.54 

8.77 

9.21 

41.73 

9.34 

5.52 

22 

» 

39.06 

11.10 

8.71 

8.89 

9.34 

41.71 

9.44 

5.60 

23 

» 

39.55 

11.37 

8.93 

9.07 

9.53 

42.01 

9.42 

5.67 

24 

8 

40.02 

11.85 

9.35 

9.43 

9.93 

42.08 

9.93 

5.73 

25 

)> 

40.11 

12.30 

9.87 

9.87 

10.37 

42.29 

10..-12 

6.17 

26 

» 

39.94 

12.54 

10.41 

10.08 

10.57 

42.20 

10.28 

6.53 

27 

» 

39.66 

12.45 

10.05 

10.06 

10.54 

42.08 

10.24 

6.51 

BINNENLANDSCHE  BERICHTEN. 


Koninklijk  Instituut  van  Ingenieurs. 

Wellicht  is  het  niet  overbodig  in  herinnering  te  brengen, 
dat  de  eerstvolgende  Institnutsvergadering  zal  worden  gehouden 
op  10  November  1903,  en  niet  op  8  September  1903,  zooals 
het  Jaarboekje  van  het  Instituut  aangeeft.  De  Septemberver- 
gadering  toch  is  vervallen,  daar  in  haar  plaats  is  gehouden 
de  feestvergadering  te  Groningen  van  3—5  Juli  jongstleden. 

Vergadering  der  Vakafdeeling  voor  Electrotechniek. 

De  eerstvolgende  vergadering  der  Vakafdeeling  voor  Elec- 
trotechniek zal  plaats  hebben  op  Zaterdag  19  September  te 
Rotterdam  in  Café  Fritschy.  Na  afloop  der  vergadering  zal 
een  boottocht  worden  gemaakt  naar  de  fabriek  „Electrotech- 
nische  Industrie  v/h  Willem  Smit  &  Co.",  te  Slikkerveer, 
aangeboden  door  den  heer  W.  Smit. 

Zeesleepboot  en  onderiossers  voor  Wilhetmshaven. 

Door  de  Maatschappij  „Bauunternehmung  Gebrüder 
Goedhart"  te  Dusseldorf  is  aan  de  Koninklijke  Grofsmederij 
te  Leiden  de  bouw  opgedragen  van  drie  stalen  onderiossers. 
ieder  van  150  M3.  bun-inhoud  en  een  stalen  zeesleepboot. 
De  compound-machine  met  oppervlakcondensor  en  de  stoom- 
ketel voor  deze  sleepboot  worden  aan  dezelfde  fabriek  ver- 
vaardigd. 

De  vaartuigen  en  de  sleepboot  zijn  bestemd  voor  de  uit- 
breidingswerken van  de  oorlogshaven  te  Wilhelmshaven  en 
moeten  aldaar  worden  afgeleverd. 

Voor  dezelfde  firma  heeft  de  Grofsmederij  in  1902  en  1903 
twee  groote  emmerbaggermachines  gebouwd,  die  elk  300  M3. 
grond  per  uur  van  een  diepte  van  14  M.  opbaggeren.  Deze 
baggermachines  zijn  te  Kiel  en  te  Wilhemshaven  in  gebruik. 


0FFICIEELE  BERICHTEN. 


—  Bij  Kon.  besluit  van  21  Augustus  1903  is  de  met  ver- 
lof in  Europa  aanwezige  majoor  der  genie  van  het  leger  in 
Ned.-Indië  M.  A.  J.  de  Haan,  op  zijn  verzoek,  met  ingang 
op  1  September  1903,  ter  zake  van  lichaamsgebreken,  eervol 
uit  den  militairen  dienst  ontslagen,  onder  toekenning  van 
den  titulairen  rang  van  luitenant-kolonel,  en  van  pensioen. 

Bij  Kon.  besluit  van  15  Augustus  1903  is,  met  ingang  van 
1  September  1903,  benoemd  tot  opzichter  van  den  arbeid 
J.  Wervers,  machinist  2de  klasse  bij  de  Koninklijke  Neder- 
landsche  Marine. 


0FFICIEELE  BERICHTEN  UIT  INDIE. 


B  ij  den   Waterstaat  en  's  L  a  n  d  s  B.  O.  W. : 

Benoemd :  tot  opzichter  2e  kl.  H.  E.  van  Put,  ambtenaar  op  non- 
activiteit, laatstelijk  die  betrekking  bekleed  hebbende. 

Werkzaam  gesteld:  op  het  bureau  van  den  chef  der  3e  waterstaats- 
afdeeling,  de  aan  hem  toegevoegde  opzichter  le  kl.  B.  II  Hilüebrand. 

Toegevoegd:  aan  den  chef  der  3e  waterstaatsafdseling,  de  opzichter 
3e  kl.  A.  J.  de  Leau,  thans  in  de  residentie  Kedoe  geplaatst;  aan 
den  chef  der  3e  waterstaatsafdeel ing,  de  opzichter  3e  kl.  Ch.  J. 
van  Goch,  thans  in  de  residentie  Semarang  geplaatst. 

Overgeplaatst:  van  de  residentie  Gbeiibon  naar  de  residentie 
Kedoe,  de  opzichter  le  kl.  A.  D.  Jansen  ;  van  de  residentie  Bantam 
naar  de  residentie  Gheribon,  de  opzichter  3e  kl.  K.  Ott  ;  van  de 
residentie  Pekalongan  naar  de  residentie  Semarang  de  opzichter  le 
kl.  C.  van  der  Voort  ; 
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Geplaatst :  in  de  residentie  Pekalongan,  de  aan  den  chef  der  3e 
waterstaatsafdeeling  toegevoegde  opzichter  2e  kl.  E.  G.  B.  ten  Brink  ; 
in  het  Gouvernement  Sumatra's  Westkust,  de  benoemde  opzichter 
2e  kl.  H.  E.  van  Put. 

Bij  den  aanleg  van  Staatsspoorwegen  op  Java: 

Benoemd :  bij  de  exploitatie,  tot  opzichter  2e  kl.,  de  opzichter  3e 
kl.  F.  van  Leeuwen  ;  tot  opzichter  van  de  werkplaatsen  2e  kl.,  de 
onderopzichters  van  de  werkplaatsen  H.  J.  van  der  Pol  en  C. 
Bitter;  tot  opzichter  3e  kl.  de  onderopz.  Ie  kl.  A.  Dinsrach;  tot 
onderopzichter  le  kl.,  de  tijdelijk  onderopzichter  Ie  kl.  M.  J.  Lang. 

Tijdelijk  belast :  met  de  waarneming  der  betrekking  van  opzichter 
van  de  werkplaatsen,  2e  kl.  L.  P.  Sassen,  thans  tijdelijk  onder- 
opzichter der  werkplaatsen. 

B  ij  het  M  ij  n  w  e  z  e  n. 

Tijdelijk  belast:  met -de  waarneming  der  betrekking  van  ingenieur 
le  kl.  .1.  r>F,  Koning  Kni.ifk,  van  buitenlandsch  verlof  teruggekeerd, 
laatstelijk  die  betrekking  bekleed  hebbende. 


PERSONALIA. 


—  De  werktuigkundig-ingenieur  A.  van  Driel,  is  als  zoo- 
danig benoemd  bij  de  Amsterdamsche  Droogdok-Maatschappij. 

—  Het  verlof  van  den  majoor  der  genie  van  het  O.-I.  leger 

G.  W.  F.  de  Vos  en  van  den  kapt.  der  genie  van  het  O.-I. 
leger  H.  Th.  Wijnhof,  is  met  6  maanden  verlengd. 

—  Het  verlof  van  den  archt.  le  kl.  van  den  Wat.  en 
's  lands  B.  O.  Werken  H.  G.  Stal  is  met  6  maanden  verlengd. 

—  Bij  beschikking  van  den  Minister  van  Binnenl.  Zaken  van 
26  Augustus  4903,  zijn  voor  het  tijdvak  van  1  September  1903  tot 
en  met  31  Augustus  1904  tot  assistenten  aan  de  Polytechnische 
School  te  Delft  benoemd:  G.  van  Iterson  Jr.,  technoloog,  te  Delft, 
voor  de  bacteriologie;  A.  van  Delden,  technoloog,  te  Delft,  voor  de 
bacteriologie;  .1.  M.  G.  Scheffer,  werktuigkundig  ingenieur,  te  Delft, 
voor  de  toegepaste  natuurkunde;  H.  ter  Meulen,  technoloog,  te 
Delft,  voor  de  scheikunde;  L.  C.  C.  H.  Jonkergouw,  te  Delft,  voor 
de  waterbouwkunde;  R.  Seibt,  te  Delft,  voor  de  delfstof-  en  mijn- 
bouwkunde; E.  C.  van  der  Hoek,  civiel-ingenieur,  te  Delft,  voorde 
beschrijvende  meetkunde;  D.  Postma,  werktuigkundig  ingenieur,  te 
Delft,  voor  de  beschrijvende  meetkunde;  C.  Spruit  Jr..  werktuig- 
kundig ingenieur,  te  Delft,  voor  de  graphostatica;  N.  Koomans, 
werktuigkundig  ingenieur,  te  Delft,  voor  de  toegepaste  natuurkunde; 

H.  C.  Volkers,  technoloog,  te  Delft,  voor  de  toegepaste  natuurkunde ; 
H.  C.  Baren drecht,  technoloog,  te  Delft,  voor  de  scheikunde;  H.  J. 
Belinfante,  technoloog,  te  Delft,  voor  de  scheikunde;  M.  van 
Breukeleveen,  technoloog,  te  Delft,  voor  de  scheikunde;  dr.  P.  H. 
van  der  Meulen,  technoloog,  te  Delft,  voor  de  scheikunde;  N.  J. 
A.  Roi.danus,  technoloog,  te  Delft,  voor  de  scheikunde;  N.  L.  Söhn- 
gen,  technoloog,  te  Delft,  voor  de  scheikunde;  P.  Tesch,  mijnen- 
ingenieur,  te  Delft,  voor  de  scheikunde;  P.  D.  C.  Kley,  technoloog, 
te  Delft,  voor  de  micro-chemie;  P.  F.  Bliek,  mijnen-ingenieur,  te 
Botterdam,  voor  de  delfstof-  en  mijnbouwkunde;  E.  A.  Douglas,  te 
Delft,  voor  de  delfstof-  en  mijnbouwkunde;  Th.  C.  van  Wijngaarden, 
mijnen-ingenieur,  te  Delft,  voor  de  delfstof-  en  mijnbouwkunde:  C. 
L.  van  NES.  mijnen-ingenieur,  te  Delft,  voor  de  delfstof-  en  mijn- 
bouwkunde; G.  H.  W.  van  Aken,  te  Delft,  voor  de  kennis  van 
werktuigen  en  werktuigbouwkunde;  G.  Bebingh,  te  Delft,  voor  de 
kennis  van  werktuigen  en  werktuigbouwkunde;  B.  Bloemendal, 
werktuigkundig  ingenieur,  te  Delft,  voor  de  kennis  van  werktuigen 
en  werktuigbouwkunde;  E.  A.  Kruysse,  werktuigkundig  ingenieur, 
te  Delft,  voor  de  kennis  van  werktuigen  en  werktuigbouwkunde;  D. 
G.  Merens,  te  Delft,  voor  de  kennis  van  werktuigen  en  werktuig- 
bouwkunde; A.  J.  Boek  elm  an,  werktuigkundig  ingenieur,  te  Delft,  voor 
de  kennis  van  werktuigen  en  werktuigbouwkunde ;  L.  Couvée,  te  Delft, 
voor  de  burgerlijke  bouwkunde;  A.  Leeflang,  te  Delft,  voor  de  burger- 
lijke bouwkunde;  H.  W.  Venker,  te  Delft,  voorde  burgerlijke  bouwkunde; 
A.  van  der  Lee,  te  Delft,  voor  de  schoone  bouwkunde ;  J.  Gratama, 
bouwkundig  ingenieur  te  's  Gravenhage,  voor  de  schoone  bouwkunde  ; 
E.  J.  Bruins,  te  Delft,  voor  het  handteekenen  ;  B.  Helweg,  te  Delft, 
voor  de  waterbouwkunde;  Chr.  K.  Visser,  civiel-ingenieur,  te  Delft, 
voor  de  waterbouwkunde  ;  F.  O.  Wegenkr  SLEESWIJK,  civiel-ingenieur, 
te  Delft,  voor  het  landmeten  en  waterpassen,  en  is  benoemd  voor 
het  tijdvak  van  1  September  1903  tot  en  met  31  Mei  1904  tot 
assistent  voor  de  delfstof-  en  mijnbouwkunde  dr.  .1.  F.  van  Bem- 
melen  te  's  Gravenhage. 


—  Door  den  Minister  van  Koloniën  zijn  H.  P.  Artes  en 
J.  P.  W.  Schellekens,  gesteld  ter  beschikking  van  den 
Gouverneur  van  Nederlandsch-Indië,  om  te  worden  benoemd 
tot  opzichter  3de  kl.  bij  den  Waterstaat  en  's  lands  burger- 
lijke openbare  werken  daar  te  lande. 

—  Mutatiën  onder  het  personeel  der  Maat- 
schappij tot  Exploitatie  van  Staatsspoorwegen. 

De  adspirant-adjunct-ingenieur  bij  den  dienst  van  Tractie 
en  Materieel  te  Zwolle  J.  H.  Poppinic,  wordt  met  ingang 
van  1  September  e.  k.  verplaatst  naar  Maastricht. 

Aan  den  opzichter  2de  klasse  bij  den  Dienst  van  Weg  en 
Werken  te  Bokstel  W.  A.  ter  Horst,  is  met  ingang  van 
16  September  e.  k.  op  zijn  verzoek  eervol  ontslag  verleend. 


OPEN  BETREKKINGEN. 


Adjunct-Ingenieur  v.  d.  Waterstaat.  In  de  tweede  helft  der  maand 

September  a.  s.  zal  voor  de  vervulling  der  betrekking  van  adjunct- 
ingenieur van  den  waterstaat  een  vergelijkend  onderzoek  plaats 
hebben.  Tot  dit  onderzoek  worden  toegelaten  Nederlanders,  die 
een  voldoend  examen  als  civiel-ingenieur  hebben  afgelegd  aan  de 
Polytechnische  School  te  Delft,  mits  zij  op  1  Januari  1904  niet 
ouder  zijn  dan  28  jaar.  (Zie  voor  verdere  bijzonderheden  de  Ned. 
St.-Courant  van  17  Juli  1903,  n°.  165). 

Adspirant-lngenieurs  voor  het  Stoomwezen.  De  Min.  v.  Wat.,  H.  en  N. 
brengt  ter  kennis  dat  in  de  eerste  helft  van  Sept.  examen  zal 
worden  afgenomen  aan  hen  die  voor  een  benoeming  in  aanmerking 
wenschen  te  komen.  Aanvankelijke  jaarwedde  f  1200.  Zich  vóór 
1  Sept.  bij  gezegeld  adres  aanmelden  bij  den  Min.  v.  Wat.,  H.  en  N. 
(Zie  Adv.  in  n0.  33). 

2  Adsp. -Ingenieurs  bij  den  telegraafdienst.  Jaarwedde  f  1200.  Zich 
vóór  15  Sept.  a.  s.  bij  gezegeld  adres  wenden  tot  den  Directeur- 
Generaal  der  posterijen  en  telegraphie.  (Verdere  bijzonderheden 
vermeldt  de  Ned.  Staatscourant  van  19  Aug.  1903,  n°.  193). 

Directeur  Gasfabriek  en  Hoogdrukwaterleiding  te  Deventer.  (Zie  Adv. 

in  n«.  34). 

Opzichter- Teekenaar.  (Zie  Adv.). 

Compagnon.  (Zie  Adv.). 

Agent  voor  vertegenwoordiging.  (Zie  Adv.). 

Leeraar  in  het  Lijnteekenen,  de  beginselen  der  burgerlijke  bouwkunde 
en  de  cultuur-techniek  aan  de  Bijkslandbouwschool  te  Wageningen, 
op  eene  bezoldiging  van  f  1600  'sjaars.  De  bezitters  van  het 
diploma  van  civiel  of  werktuigkundig-ingenieur  genieten  de  voor- 
keur. Zich  met  overlegging  hunner  sollicitatie-stukken,  vóór 
20  September  e.  k.  aan  te  melden  bij  den  inspecteur  van  het 
Middelbaar  Onderwijs,  belast  met  het  toezicht  op  de  landbouw- 
scholen te  's-Gravenhage. 


GEZOCHTE  BETREKKINGEN. 


8  Bouwk.  Opz.-Teek,  21—40  j.,  f  50— f  100  per  maand;  I  Teekenaar, 
21  j.,  f  60  per  maand;  I  Werktuigk.-Teekenaar,  23  j.,  f80  per 
maand;  I  Machine-Teekenaar,  21  j.,  f  55  per  maand;  I  Electrotech- 
niker,  19  j  ,  f  50  per  maand  Inl.  Informatiebureau  Bond  van 
Technici,  voorheen  Technische  Vakvereeniging,  Tolsteegsingel  46, 
Utrecht. 

Werktuigkundig  en  Eiectrotech-lngenieur.  (Zie  Adv.) 


CORRESPONDENTIE. 

Aan  «Een  ijverig  voorstander  van  de  volmaking  van  de  stoom- 
machine» wordt  medegedeeld  dat  een  verhandeling,  waarvan  de 
schrijver  zich  niet  bekend  maakt,  niet  in  behandeling  wordt  genomen. 

B.  A.  v.  S. 


Gedrukt  bij  F.  J.  BELINFANTE  voorh.:  A.  D.  SCHINKEL. 


18e  Jaargang. 


1903.  -  JY2  36. 


DE  INGENIEUR. 

Orgaan 

VAN  HET  RON.  INSTITUUT  VAN  INGENIEURS  -  VAN  DE  VEREENIGING  VAN  DELFTSCHE  INGENIEURS. 

MïM  pwijd  aai  de  toeknik  en  fle  (Economie  van  opbiri  Werta  en  NiprMiL 

Het  Koninklijk  Instituut  van  Ingenieurs  en  de  Vereeniging  van  Delftsche  Ingenieurs  stellen  zich  in  geenen  deele  verantwoordelijk  voor  de  denkbeelden  in  de  onderscheiden 

bijdragen  ontwikkeld  of  toegelicht. 

Commissie  van  Toezicht:  W.  F.  Leemans,  hoofdinspecteur-generaal  van  den  Rijks-Waterstaat,  te  's-Gravenhage,  president;  E.  H.  Stieltjes, 
lid  van  den  Raad  van  Toezicht  op  de  Spoorwegdiensten,  te  's-Gravenhage,  secretaris ;  J.  G.  Dijxhoorn,  hoogleeraar  in  de  Werktuig- 
bouwkunde aan  de  Polytechnische  School,  te  Delft. 

Verantwoordelijk  Hoofdredacteur:  R.  A.  van  Sandick. 


Prijs  per  Jaargang: 

Franco  per  post. 

Voor  Nederland   10.— 

Voor  het  Buitenland  met  vooruitbetaling ....  -  12.50 
Men  abonneert  zich  voor  een  jaargang  (1  Jan.— 31  Dec). 
Over  het  bedrag  der  abonnementen  in  Nederland  wordt 

halfjaarlijks  door  de  Administratie  beschikt. 
Afzonderlijke    nummers  50   cents.   —  Bewijsnummers 

10  cents. 


Versclijit  eiken  Zaterdag. 

Stukken  en  mededeelingen,  boeken,  brochures,  enz.  te 
richten  aan  den  Hoofdredacteur :  R.  A.  van  Sandick 
(Telephoon :  's-Gravenhage  2170  en  Scheveningen  1581) 
Diligentia,  Lange  Voorhout,  te  's-Gravenhage. 

Voor  Abonnementen  zich  te  wenden  tot  de  Admini- 
stratie van  dit  Blad,  Pa velj oensgracht  No.  17  &  19,  te 
's-Gravenhage. 

Ar>  verten  tien  in  te  zenden  aan  de  Administratie  van  dit 
Blad,  Pavelj  oensgracht  No.  17  &  19,  te  's-Gravenhage. 

Vebtegenwoobdiqeb  voob  Advertentiên  in  Nedeb- 
land:  C.  W.  Betcke,  Advertentie-Bureau,  te  Botterdam. 

Afzonderlijke  Nummers  worden  —  voor  zoover  de  voor- 
raad strekt  —  het  eerst  aan  Abonnes  geleverd. 


's-Gravenhage,  5  Sept.  1903. 


Prijs  der  Advertentiên: 

Per  regel  /  0.25 

Groote  letters  naar  plaatsruimte. 

Abonnementen  volgens  afzonderlijke  overeenkomst. 

Advertentiên  van  Aanbestedingen  f  0.15  per  regel. 

Idem  bij  2e  en  3e  plaatsing  /  0.10  per  regel. 

Bij  abonnement  op  Advertentiên  worden  bewijsnummers 

gratis  toegezonden. 
Over  het  bedrag  der  Abonnementen  op  advertentiên 

wordt  driemaandelijks  beschikt. 


INHOUD. 

Kon.  Inst.  van  Ingenieurs  :  Vergadering  der  Vakafd.  voor  Electrotechniek  op  19 
September.  —  Praktyk  verplicht  gesteld  voor  het  Ingenieursdiploma,  door  H.  Linse. 
—  Normaal  "Vrij"  of  normaal  «gesloten"  blok  op  de  spoorwegen  in  Nederland,  Voor- 
dracht van  L.  H.  N.  Dufoue  (met  afbeeldingen).  —  Naar  aanleiding  van  het  verslag 
over  de  Burgerl.  Openb.  werken  in  Ned.-Indië  over  het  jaar  1901  II  (Vervolg  van 
bldz.  621,  door  R.  A.  van  Sandick).  —  Breekproeven  door  rustende  belasting  of  door 
schok,  door  F.  v.  Itebson.  —  Het  onderwijs  op  de  H.  B.  S.  als  voorbereiding  voor 
technische  studie.  —  Statistieke  mededeelingen  :  Opbrengst  en  vervoer  van  Spoor-  en 
Tramwegen.  Juni  1903.  —  Staatsmijnen  in  Limburg.  —  Boekbespreking :  Elektr. 
Zeitschr.  afl.  35.  —  Proeftochten  en  te  water  gelaten  schepen.  —  Weerkundige  waar- 
nemingen. —  Rivierberichten.  —  Binnenlandsche  berichten.  —  Offlcieele  berichten.  — 
Personalia.  —  Open  betrekkingen.  —  Gezochte  betrekkingen.  —  Errata. 

Dit  nummer  heeft  20  bladzijden. 

Koninklijk  Instituut  van  Ingenieurs. 

Vakafdeeling  voor  Electrotechniek. 

Vergadering  op  Zaterdag  19  September  1903,  des  voormid- 
dags  ten  10'/2  uur,  in  de  Bovenzaal  van  het  Café  „Fritschy", 
Maaskade  1  te  Rotterdam. 

Punten  van  behandeling: 

1.  Vaststelling  der  Notulen  van  de  Vergadering  van  21  Febr.  1903 
(Bijblad  van  «De  Ingenieur»  van  6  Juni  1903,  No.  23). 

2.  Mededeelingen  van  het  Bestuur. 

3.  Verslag  omtrent  den  toestand  der  Vakafdeeling  gedurende  het 
Instituutsjaar  1902/1903. 

4.  Verslag  van  de  Commissie  tot  nazien  der  Rekening  en  Verant- 
woording van  den  Penningmeester  over  bet  Instituutsjaar 
1902/1903. 

5.  Behandeling  der  Begrooting  over  het  Instituutsjaar  1903/1904. 

6.  Verkiezing  van  drie  bestuursleden,  ter  vervanging  van  de  aftre- 
dende en  niet  herkiesbare  leden:  A.  E.  R.  Gollette,  president, 
dr.  E.  Cohen  en  H.  C.  J.  Gritters. 

7.  Discussie  over  de  voordrachten  van  de  heeren  Barnet  Lyon, 
Erens  en  Bellaar  Sprlyt,  gehouden  in  de  vergadering  van  18 
Oct.  1902. 

8.  Mededeeling  van  den  heer  H.  J.  Mulder  over:  «Beproeving  van 
groote  dynamo's»,  tevens  inleiding  tot  het  bezoek  aan  de  fabriek 
«Electrotechnische  Industrie»,  v/h  W.  Smit  Sc  Co.  te  Slikkerveer. 

9.  Discussie  naar  aanleiding  dezer  voordracht. 

10.  Korte  technische  mededeelingen  van  de  leden. 

11.  Bezoek  aan  de  sub  8.  genoemde  fabriek,  waartoe  door  de  directie 
daarvan,  voor  heen-  en  terugvaart,  een  stoomboot  is  aangeboden ; 
afvaart  van  de  Maaskade  te  lSJlfe  uur. 


£KF*  Met  het  oog  op  de  noodige  plaatsruimte  aan  boord  worden 
de  leden  van  het  Instituut,  die  den  boottocht  wenschen  mede  te 
maken,  beleefd  verzocht  dit  vóór  Donderdag'  17  September  a.  s. 
te  willen  opgeven  aan  den  Secretaris,  Spoorsingel  2/180  te  Hof 
van  Delft. 

Het  Bestuur  der  Vakafdeeling, 

A.  E.  R.  COLLETTE,  President. 
H.  A.  RAVENEK,  Secretaris. 

Praktijk  verplicht  gesteld  voor  het 
ingenieursdiploma. 

Een  herinnering. 

et  denkbeeld  door  den  heer  J.  G.  van  Gendt  J.G.zn. 
in  De  Ingenieur  n°.  35  van  29  Augustus  jl.  aange- 
geven om,  bij  wijziging  der  wet  op  het  hooger  onder- 
<2ï-J^JïS>  wijs,  tot  het  bekomen  van  een  ingenieursdiploma 
minstens  een  2-jarige  praktijk  verplichtend'  te  stellen  was 
eens,  gedurende  enkele  jaren,  een  feit  in  de  loopbaan- 
geschiedenis  van  den  gediplomeerden  ingenieur. 

Toen  in  1847  —  zooals  de  bekende  naamlijst  van  gepromo- 
veerde ingenieurs  zegt :  „behoorende  tot  de  promotie  van 
1846'',  daar  hun  examen  werd  vertraagd  door  een  reeds 
meermalen  vermelde  detacheering  tijdens  hun  laatste  studie- 
jaar —  drie  thans  reeds  overleden  lotgenooten  met  mij  het 
eerst  als  civiel-ingenieur  in  Nederland  optraden  waren  wij, 
enkele  dagen  na  ons  examen,  tot  afscheid  te  zamen  bij 
Dr.  Simons,  die  sedert  het  begin  van  den  cursus  van  1847  den 
heer  Lipkens  had  opgevolgd  als  directeur  der  toenmalige 
Delftsche  Academie. 

Zeer  vriendschappelijk  en  vertrouwelijk  in  den  omgang 
met  zijn  luidjes,  herhaalde  hij  toen,  wat  reeds  meermalen  met 
ons  was  besproken,  dat  wij,  volgens  de  statuten  der  Academie, 
recht  verkregen  hadden  op  het  diploma  van  civiel-ingenieur,  en 
dat  dit,  als  wij  het  verlangden,  te  onzer  beschikking  zou  worden 
gesteld ;  doch  dat,  naar  zijn  meening,  een  ingenieur  zonder 
althans  eenige  praktische  ondervinding  een  onvolledige  groot- 
heid was  !  Hij  stelde  ons  daarom  voor  dat  diploma  toen  niet  te 
ontvangen,  maar  eerst,  als  wij  minstens  over  een  tijdvak  van 
2  jaren,  liefst  nog  langer,  de  bewijzen  konden  overleggen 
van  een  praktischen  werkkring,  waarvan  dan  aanteekening 
op  het  diploma  zou  geschieden,  en  hij  voegde  er  bij  :  dat  het 
ons  zóó  van  meer  waarde  en  nut  zou  zijn  dan  als  bewijs 
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enkel  van  een  theoretisch  resultaat.  Wij  namen  zijn  voor- 
stel aan. 

Of  die  regeling  ook  bij  latere  promoties  is  gevolgd  weet 
ik  niet ;  misschien  zoolang  Dr.  Simons  directeur  der  Academie 
was,  na  hem  wel  niet  meer !  Ook  herinner  ik  mij  niet  wan- 
neer mijn  lotgenooten  hun  diploma  hebben  gelicht.  Ik  kreeg 
er  't  eerst  na  5  jaar  behoefte  aan  en  het  mijne,  op  15  Mei 
1852  gedateerd,  meldt :  ..het  geven  van  voldoende  blijken  van 
verkregen  kundigheden  bij  het  openbaar,  op  20  April  1847 
afgelegd  examen  en  het  sedert,  met  gunstig  gevolg,  wijden  aan 
de  praktische  beoefening  van  het  vak". 

In  dien  vorm  verkreeg  het  diploma  toen,  zooals  ik  onder- 
vond werkelijk  waarde  en  heeft  't  mij,  onder  de  maatschappe- 
lijke verhoudingen  van  40  a  50  jaar  geleden,  wel  eens  goed 
gesteund  juist  door  die  vermelding  van  ., verkregen  praktijk". 

Maar  die  verhoudingen  verschilden  toen  in  de  bouwwereld 
enorm  van  thans.  Dat  werd  nog  onlangs  herinnerd  bij  het 
50-jarig  jubilé  van  de  Vereeniging  van  Delftsche  (Burgerlijke) 
Ingenieurs  en  hoe  deze  juist  daardoor  ontstond.  Er  zou  heel 
wat  van  te  vertellen  zijn,  dat  nu  wel  een  charge  zou  lijken. 

Ook  moesten  toen  wel  wat  eerste  praktijk  en  een  daaronder 
voortgezette  studie  door  hersenen,  die  nog  niet  overwerkt 
waren,  aanvullen  wat  thans  een  cursus  der  Polytechnische 
School  reeds  uitgebreid  omvat,  o.  a.  de  materialen  kennis, 
die  zij  reeds  leert ;  het  verblijf  op  werken  in  vacanties,  waar- 
toe zij  gelegenheid  vraagt  of  schept  en  nog  zooveel  meer. 

Naar  mijn  meening  paste  een  diploma,  gegrond  op  een 
praktisch  optreden  na  wat  verkregen  theorie,  bij  een  inrich- 
ting, waarvan  het  hoofd  voeling  kon  blijven  houden  met 
hare  vroegere  leden,  een  bij  thans  vergeleken  zeer  bescheiden 
aantal,  ook  nadat  zij  haar  hadden  verlaten,  zooals  Dr.  Simons 
deed  en  waartoe  diens  geheele  persoonlijkheid  —  ik  voeg  er 
bij  ., uitsluitend  in  die  kwaliteit"  —  een  eenig  karakter  had. 
Ik  acht  't  echter  niet  wel  mogelijk,  bij  de  hoogere  roeping, 
die  men  aan  de  Polytechnische  School  wil  geven,  en  bij  den 
vorm,  die  haar  onderwijs  reeds  heeft  aangenomen  en  nog 
meer  zal  aannemen,  een  voorwaarde  te  scheppen,  die  een 
zeker  verband  en  controle  eischt  met  en  door  het  onderwijs, 
waarvan  het  is  uitgegaan  en  waarbij  't  meer  en  meer  onzeker 
zal  worden  (en  misschien  bij  den  aanvang  van  een  optreden 
in  de  maatschappij  't  meest)  of  een  gepromoveerde  zijn  vol- 
brachte studie  wel  tot  een  praktisch  optreden,  in  den  zin  als 
door  ., ingenieurs  praktijk"  wordt  verstaan,  zal  gaan  gebruiken 

Oosterbeek.  H.  Linse. 

Normaal  ,,vrij"  of  normaal  „gesloten"  blok 
op  de  Spoorwegen  in  Nederland. 

Voordracht  gehouden  in  de  Vergadering  der  Vakafdeeling  voor 
Spoorwegbouw  en  Spoor  weg  exploitatie,  van  20  Juni  1903. 

DOOR  HET  LID 

L.  H.  N.  DUFOUR. 
{Met  afbeeldingen.) 

I.  Inleiding. 

Het  zij  mij  vergund  eenige  oogenblikken  Uwe  aandacht  te 
vragen  voor  de  behandeling  van  enkele  punten  van  den  blok- 
dienst  op  de  spoorwegen. 

Een  goede  blokdienst  neemt  onder  de  maatregelen  van  vei- 
ligheid een  eerste  plaats  in  ;  uitbreiding  van  die  maatregelen 
is  aan  de  orde  van  den  dag,  doordat  het  aantal  treinen  steeds 
toeneemt  in  verband  met  de  tegenwoordige  richting  om  door 
lage  tarieven  het  vervoer  van  reizigers  en  goederen  te  ver- 
meerderen en  daardoor  het  verkeer  te  ontwikkelen. 

Hij  het  opmaken  van  den  titel  van  mijn  voordracht  heb  ik 
aan  het  in  te  leiden  vraagpunt  „normaal  „vrij"  of  normaal 
„gesloten"  blok"  toegevoegd  „op  de  spoorwegen  in  Nederland." 

Ik  deed  dit  omdat  de  inrichtingen  op  de  Nederlandsche 
spoorwegen  onderling  weinig  verschillen  en  men  practisch 
slechts  te  rade  kan  gaan  met  die  verbeteringen,  welke  aange- 
past kunnen  worden  aan  de  bestaande  inrichtingen  en  met 
welke  voortgeschreden  wordt  in  analoge  richting  als  tot  nog 
toe  werd  gevolgd. 

Wat  in  andere  landen  gedaan  moet  worden,  hangt  niet 


alleen  af  van  het  verkeer  aldaar,  doch  in  hoofdzaak  van 
de  inrichtingen,  waaraan  men  daar  moet  aansluiten,  en  van 
beginselen  die  daar  zijn  aangenomen. 

Om  het  vraagpunt  „normaal  „vrij"  of  normaal  „gesloten" 
blok"  te  kunnen  overzien,  is  het  noodig  de  algemeene  begrip- 
pen omtrent  den  blokdienst  nader  te  ontwikkelen  en  vervol- 
gens mede  te  deelen  wat  in  Nederland  ter  zake  is  gedaan. 

2.  Algemeen  begrip  over  blokdienst. 

Met  den  naam  „blokdienst"  wordt  aangeduid  een  zoodanige 
regeling  van  het  verkeer  over  een  spoorweg,  dat  te  eeniger 
tijd  slechts  een  trein,  waaronder  ook  te  verstaan  is  een  losse 
locomotief,  zich  kan  bevinden  op  ieder  der  achtereenvolgende 
gedeelten  van  een  spoorlijn. 

De  gedeelten,  waarin  de  spoorlijn  ten  behoeve  van  deze 
j  regeling  ingedeeld  is,  worden  blokken  genoemd. 

Met  deze  praemisse  wordt  dus  aangenomen,  dat  blokdienst 
kan  zijn  op  een  enkel  spoorlijn  zoowel  als  op  twee  enkelspoor 
lijnen,  die  een  dubbelspoor  samenstellen. 

Begin-  en  eindpunt  van  een  blok  moeten  berichten  met 
elkaar  kunnen  wisselen  in  zoo  kort  mogelijken  tijd,  opdat  het 
tijdsverloop,  waarna  een  trein  een  voorafgaanden  kan  volgen, 
i  niet  langer  dan  strikt  noodzakelijk  zij. 

Aan  het  beginpunt  van  een  blok  moet  een  middel  aanwezig 
zijn  om  den  trein  tegen  te  houden,  wanneer  die  aldaar  niet 
altijd  stopt  volgens  dienstregeling. 

Aan  het  eindpunt  behoeft  slechts  aanwezig  te  zijn  een 
inrichting  voor  het  geven  van  het  teeken  van  voorbijgang 
van  den  trein. 

In  de  meeste  gevallen  is  het  beginpunt  van  een  blok  eind- 
punt van  een  voorgaand  blok. 

Waar  een  spoor  overgaat  in  verschillende  sporen,  moet  het 
begrip  van  blok  overgebracht  worden  op  ieder  dier  sporen. 
:  Op  stations  is  in  verband  met  den  rangeerdienst  niet  altijd 
i  mogelijk  den  regel  te  stellen  van  aanwezigheid  van  slechts 
!  één  trein  op  eenzelfden  spoorlijn  te  eeniger  tijd. 

De  blokdienst  op  de  stationssporen  maakt  dan  ook  voor 
ieder  station  een  punt  van  bijzondere  behandeling  uit.  De 
getroffen  maatregelen  van  veiligheid  verliezen  dan  meestal 
j  den  naam  blokdienst,  hoewel  in  het  wezen  der  zaak  de  zoo- 
genaamde vrijgave  van  sporen  voldoet  aan  de  praemisse,  die 
-  gesteld  is  aan  den  blokdienst.  Wat  betreft  gelijken  aanleg, 
gelijke  dispositie  en  gelijke  onderlinge  verbinding,  houdt  echter 
bij  de  meeste  grootere  stations,  dat  wat  wij  noemen  blok- 
dienst aan  de  einden  van  het  station,  althans  voor  de  zijspo- 
ren, op. 

De  lengte  van  de  blokken  hangt  af  van  de  dichtheid  van 
het  verkeer  en  van  de  punten  waar  personeel  beschikbaar  is 
om  de  seinmiddelen  te  bedienen. 

De  behandeling  dier  seinmiddelen  duurt  voor  eiken  trein 
slechts  eenige  oogenblikken,  zoodat  zelfs  bij  een  druk  trein- 
verkeer de  werkelijke  tijd,  dfe  van  het  personeel  gevergd 
wordt  voor  het  verrichten  zijner  handelingen  ten  behoeve  van 
den  blokdienst,  zeer  gering  is.  Getracht  moet  dus  worden  die 
dienst  met  andere  diensten  als  die  van  stationschef,  brugwach- 
ter, wissel-  of  overweg  wachter  te  vereenigen. 

Waar  de  stations  niet  langgerekt  en  niet  ver  van  elkander 
verwijderd  zijn  en  geen  intens  verkeer  is,  spreekt  het  van- 
zelf, dat  voor  de  bediening  der  seinmiddelen  aan  begin-  en 
eindpunten  der  blokken  de  stationschefs  aangewezen  zijn. 

Als  middel  van  gemeenschap  is  dan  bruikbaar  de  telegraaf, 
die  toch  om  andere  redenen  op  de  stations  aanwezig  is.  Als 
regel  geldt  dan,  dat  op  die  lijnen  het  spoor  tusschen  twee 
stations  beschouwd  wordt  als  het  blok  en  dat  de  einden 
van  het  station  zijn  begin-  en  eindpunten  van  het  blok. 

Geen  trein  mag  dan  van  het  station  vertrekken,  wanneer 
de  stationschef  niet  de  zekerheid  heeft  dat  de  spoorlijn  tot  het 
volgend  station  geheel  vrij(  is. 

3.  Verschillende  stelsels  voor  den 
blokdienst. 

Om  te  weten  of  het  blok  vrij  is  kan  men  van  twee  stelsels 
uitgaan  n.1. : 

A.  het  stelsel  waarbij  het  blok  geacht  wordt  normaal  vrij 
te  zijn ; 
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B.  het  stelsel  waarbij  het  blok  geacht  wordt  normaal  niet 
vrij,  bezet,  te  zijn. 

Wanneer  het  blok  geacht  wordt  normaal  vrij  te  zijn,  is  op 
enkel  spoor  aan  het  beginpunt  en  aan  het  eindpunt  door 
teekens  bekend  dat  een  trein  zich  in  het  blok  bevindt.  Dit 
teeken  wordt,  hetzij  door  mondelinge  mededeeling  aan  den 
stoppenden  trein,  hetzij  door  een  sein  op  den  spoorweg  aan 
den  doorrijdenden  trein,  medegedeeld. 

Bij  een  spoorlijn  met  dubbel  spoor  behoeft  de  aanwezigheid 
van  den  trein  in  het  blok  alleen  bekend  te  zijn  aan  het 
beginpunt. 

Wanneer  de  trein  uit  het  blok  is,  wordt  in  beide  gevallen 
het  teeken,  waardoor  het  bezet  zijn  aangegeven  wordt,  wegge- 
nomen. 

Wanneer  de  spoorlijn  geacht  wordt  normaal  niet  vrij  te 
zijn,  mag  geen  trein  het  blok  berijden  zonder  verlof  van  de 
posten  aan  het  begin  en  aan  het  eind.  Het  verlof  voor  een 
tweeden  trein  mag  alleen  gegeven  worden,  als  de  eerste  trein 
het  blok  verlaten  heeft. 

Het  eene  stelsel  wordt  in  Engeland  het  positieve,  het  andere 
het  affirmatieve  genoemd.  Ik  vermeen  dat  wij  de  stelsels 
kunnen  noemen  „het  normaal  vrije"  en  het  „normaal  gesloten 
blok." 

In  het  algemeen  kan  men  zeggen  dat  in  Nederland  het 
normaal  gesloten  blok  gebezigd  wordt  op  enkel  spoor,  het 
normaal  vrije  blok  wordt  sedert  1880  bijna  overal  op  dubbel- 
spoorlij nen  toegepast. 

Ik  wil  ü  thans  mededeelen  op  welke  wijze  aan  de  begin- 
selen van  den  blokdienst  in  ons  land  wordt  voldaan  en  wel 
in  de  eerste  plaats  op  enkelspoor  lijnen. 

4.  Blokdienst  op  enkel  spoor  met  telegraaf. 

Bijna  op  alle  lijnen  met  enkel  spoor  wordt  voor  den  blok- 
dienst de  telegraaf  gebezigd. 

Het  station  A,  waar  de  trein  vertrekken  moet,  vraagt  per 
telegraaf  aan  het  volgend  station  B,  waarheen  de  trein  ver- 
trekken zal:  „trein  No.  .  .  veilig?" 

Dit  station  moet  antwoorden  of  de  trein  veilig  mag  komen. 

Bij  het  -vertrek  van  den  trein  geeft  het  station  A  aan  station 
B  een  telegram  meldende  den  tijd  van  vertrek. 

Bij  aankomst  van  den  trein  geeft  station  B  aan  station  A 
een  telegram,  meldende  dat  de  trein  in  B  is  aangekomen. 
Het  baanvak  voldoet  dus  geheel  aan  de  eischen,  die  gesteld 
worden  aan  een  normaal  gesloten  blok. 

Het  verlof  tot  vertrek  wordt  aan  den  trein  mondeling 
gegeven. 

Stopt  de  trein  niet  volgens  dienstregeling  op  het  station, 
dan  moet  de  stationschef  het  middel  hebben  om  den  trein  tot 
stilstand  te  brengen.  Dit  middel  heeft  hij  door  het  afstands-* 
sein  van  het  station  onveilig  te  houden ;  wel  staat  dan  de 
trein  te  ver  van  het  bureau  van  den  chef,  maar  is  de  trein 
eens  tot  stilstand,  dan  kan  een  onveilig  sein,  roode  vlag  of 
rood  licht  aangeven  een  tweede  punt  van  stopping,  waartoe 
de  trein  mag  naderen  nadat  het  afstandssein  veilig  is  gesteld. 

De  kans  dat  het  tweede  onveilig  sein  niet  opgemerkt  zou 
worden  is  zeer  gering,  omdat  de  trein,  die  voor  het  afstands- 
sein gestopt  heeft,  langzaam  rijdt  en  de  machinist  bedacht 
zal  zijn  op  dit  tweede  sein. 

Op  die  wijze  bestaat  ten  allen  tijde  gelegenheid  een  trein, 
in  de  nabijheid  van  de  plaats  waar  de  chef  zich  bevindt,  te 
doen  stoppen. 

Waar  het  baanvak  tusschen  twee  stations  lang  en  spoedige 
opvolging  van  treinen  noodig  is,  kan  tusschen  de  stations 
ingeschakeld  worden  een  telegraafpost,  welke  aan  het  voor- 
liggend station  bericht  dat  de  trein  gepasseerd  is  en  welke 
post  het  volgend  baanvak  afsluiten  kan  door  een  optisch  sein. 

Het  station  kan  alsdan  een  tweeden  trein  laten  vertrekken, 
zoodra  bericht  omtrent  den  eersten  trein  van  den  seinpost  is 
ontvangen ;  die  tweede  trein  zal  aan  den  seinpost  stoppen, 
zoolang  de  eerste  trein  niet  aan  het  station  B  is  aangekomen. 

Hier  is  dus  in  een  normaal  gesloten  blok,  ter  verkrijging 
van  een  snellere  opeenvolging  van  treinen,  ingebracht  een 
normaal  vrij  blok. 


5.  Meer  volledige  inrichtingen  voor  den  blok- 
dienst op  enkel  spoor. 

Bij  bovengenoemde  maatregelen  ontbreekt  het  optisch  sein, 
waardoor  het  personeel  op  den  trein  den  toestand  van  het 
blok  te  weten  komt. 

De  veiligheid  van  het  verkeer  berust  op  het  electrisch 
gemeenschapsmiddel  en  het  mondeling  verlof  tot  vertrek,  dat 
aan  den  trein  gegeven  wordt. 

Een  ongeval  of  botsing  is  mogelijk  wanneer  slechts  een 
enkel  persoon  zich  vergist. 

De  voorschriften  en  maatregelen  van  veiligbeid  moeten 
echter  in  het  algemeen  zoo  genomen  worden,  dat  niet  een 
verzuim  van  een  enkel  persoon  de  veiligheid  in  gevaar 
brengt,  maar  -dat  meerdere  personen  voorschriften  moeten 
overtreden  om  gevaar  te  doen  ontstaan. 

Terecht  is  b.v.  bepaald  dat  niet  alleen  de  machinist,  maar 
ook  de  hoofdconducteur  verantwoordelijk  is  voor  het  opvolgen 
der  optische  seinen. 

Terecht  dragen  voor  het  berijden  van  een  baanvak  de 
beide  aan  het  uiteinde  gestationneerde  wachters  de  verant- 
woordelijkheid. 

Terecht  wordt  bij  het  binnenkomen  van  een  trein  op  een 
station  samenwerking  vereischt  van  de  wachters,  die  de 
wissels  bedienen,  en  van  een  anderen  daartoe  aangewezen 
ambtenaar  of  beambte,  die  het  spoor  van  binnenkomst  moet 
kunnen  overzien. 

Het  niet  opvolgen  van  ter  zake  gegeven  voorschriften  is 
echter  niet  aan  allen  gelijkelijk  aan  te  rekenen,  de  een  is 
meer  dan  de  ander  in  de  gelegenheid  zich  geheel  te  wijden 
aan  het  uitvoeren  dier  voorschriften. 

Waar  een  verzuim  van  een  enkel  persoon  gevaarlijke  ge- 
volgen kan  hebben,  moet  getracht  worden  door  uitgebreider 
mechanische  of  electrische  middelen  het  daarheen  te  leiden, 
dat  dit  verzuim  niet  gepleegd  kan  worden  door  een  enkele 
eenvoudige  handeling. 

De  uitgebreidere  maatregelen  van  veiligheid  zijn  te  nemen 
en  kunnen  genomen  worden  daar,  waar  de  treinen  verzwaard 
worden  en  hun  snelheid  wordt  vermeerderd.  Daar  toch  kan 
de  financieële  draagkracht  grooter  ondersteld  worden. 

Voor  een  spoorweg  rijdende  met  betrekkelijk  geringe  snel- 
heid en  betrekkelijk  weinige  en  lichte  treinen  die  f  10.— 
per  dagkilometer  opbrengt,  kan  niet  gevraagd  worden  dat 
dezelfde  maatregelen  tegen  verzuimen  genomen  worden,  welke 
voor  een  grooten  spoorweg  opbrengende  f40. —  per  dagkilo- 
meter worden  verlangd. 

Door  gelijke  eischen  zou  de  eerstgenoemde  spoorweg  econo- 
misch te  zwaar  belast  worden. 

Om  meerdere  personen  in  de  verantwoordelijkheid  van  den 
dienst  op  enkel  spoor  te  betrekken,  is  het  bij  sneller  en 
grooter  verkeer  wenschelijk  uitrijseinen  te  plaatsen,  waarmede 
het  berijden  van  het  achter  het  station  liggende  blok  wordt 
beheerscht.  Daardoor  wordt  niet  uitsluitend  volstaan  met  een 
mondeling  bevel  van  den  stationschef  aan  den  hoofdconduc- 
teur en  van  dezen  aan  den  machinist  om  den  trein  het 
baanvak  te  doen  berijden,  maar  wordt  verlangd  van  het 
stationspersoneel  een  bepaalde  handeling,  het  veilig  stellen 
van  het  sein,  en  van  den  machinist  en  van  den  hoofdcon- 
ducteur de  achtzaamheid  om  te  letten  op  dit  sein. 

Bovendien  kan  een  uitrijsein  op  het  station  door  een  ieder 
van  het  stationspersoneel  worden  opgemerkt,  en  al  is  een 
ieder  van  dit  personeel  niet  verantwoordelijk,  zoo  kan  toch 
een  ieder  waarschuwend  optreden  wanneer  het  sein  een 
stand  inneemt,  die  niet  in  overeenstemming  is  met  de  trein- 
bewegingen,  of  wel  wanneer  het  sein  voorbijgereden  mocht 
worden. 

Door  dit  uitrijsein  is  het  mogelijk  een  op  het  station  door- 
rijdenden trein  op  te  houden ;  toch  wordt  er  de  voorkeur  aan 
gegeven  dien  trein  bij  onveiligen  stand  van  dit  uitrijsein  te 
houden  voor  het  afstandssein  van  het  station  ;  heeft  de  trein 
gestopt,  dan  wordt  het  afstandssein  veilig  gesteld  en  rijdt  de 
trein  door  tot  het  uitrijsein  of  verder  zoo  dit  reeds  veilig 
gesteld  is. 

Op  die  wijze  wordt  het  begin  van  het  blok  gedekt  door 
twee  seinen,  hetgeen  een  groote  waarborg  voor  veiligheid  is; 
de  kans  toch  dat  twee  onveilige  seinen  voorbij  gereden  worden 
is  zeer  veel  minder,  dan  de  kans  dat  zulks  bij  een  enkel  sein 
plaats  heeft;  de  seinen,  die  toch  aanwezig  zijn,  worden  op 
regelmatige  wijze  gebruikt;  het  oponthoud,  dat  door  den  maat- 
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regel  aan  de  treinen  gegeven  wordt,  kan  slechts  in  enkele 
gevallen  eenige  seconden  bedragen. 

Wel  is  waar  moet  de  trein  tweemaal  stoppen  en  kan  dit 
stoppen  door  de  mogelijkheid  van  afbreken  van  den  goe- 
derentrein tot  de  nadeelen  van  het  stelsel  gerekend  worden ; 
men  vergete  echter  niet  dat  de  kans  van  het  afbreken  slechts 
in  geringe  mate  bestaat  bij  het  langzaam  rijden  van  den 
trein  tusschen  het  afstandssein  en  het  station  en  het  daarna 
stoppen  vóór  het  sein  op  het  station. 

Bovendien  gewent  deze  maatregel  het  stationspersoneel  aan 
een  belangrijk  begrip  van  veiligheid,  n.1.  dit:  vertrouw  niet 
te  veel  dat  de  machinist  let  op  een  enkel  sein  dat  hem 
vertoond  wordt  op  een  punt,  waar  hij  in  het  algemeen  niet 
rekent  een  onveilig  sein  te  vinden,  geef  hem  zoo  mogelijk  in 
dat  geval  nog  een  tweede  sein,  hetgeen  niets  schaadt,  maar 
waardoor  dit  personeel  als  het  ware  geholpen  wordt  bij  zijn 
toch  reeds  vrij  zwaren  dienst. 

Om  deze  redenen  is  aanvulling  van  het  stationsafstand  ssein 
door  een  uitrijsein,  waardoor  beheerscht  wordt  de  toegang  tot 
het  enkelspoorbaanvak,  reeds  gewenscht,  zoodra  het  verkeer 
belangrijk  wordt. 

Bij  grootere  uitbreiding  van  het  verkeer  komt  ter  sprake 
een  verband  tusschen  de  electrische  en  optische  seininrich- 
tingen. 

Bij  de  besproken  inrichtingen  hangt  het  geheel  af  van  de 
nauwgezetheid  van  den  verantwoordelijken  ambtenaar,  of 
de  optische  seinen  correspondeeren  met  de  gewisselde  tele- 
grammen. Zelfs  bij  aanwezigheid  van  een  uitrijsein  kan  het 
zich  voordoen,  dat  door  een  verzuim  van  een  enkel  persoon 
de  stand  van  het  sein  niet  in  overeenstemming  is  met  het 
telegram. 

6.  Bijzondere  seininrichtingen  voor  den  blok- 
dienst  op  enkel  spoor. 

Om  in  die  leemte  te  voorzien  zijn  bijzondere  electrische 
seinen  te  bezigen  ter  vervanging  van  de  telegrammen.  De 
electrische  en  mechanische  inrichtingen  zullen  bij  enkel  spoor 
zoo  gekoppeld  moeten  zijn,  dat  het  volgende  verkregen  wordt. 

1°.  Op  het  station  A  mag  het  sein,  dat  toegang  geeft  tot 
het  blok,  alleen  veilig  gesteld  kunnen  worden  met  verlof  van 
het  station  B. 

2°.  Wanneer  B  dit  verlof  aan  A  gegeven  heeft,  blijft  het 
sein,  dat  toegang  geeft  tot  het  blok,  bij  B  vast  op  onveilig. 

3°.  Geen  verlof  kan  gegeven  worden  om  het  sein  in  A  ten 
tweede  male,  noch  om  het  sein  in  B  veilig  te  stellen,  zoo- 
lang de  eerste  trein  niet  in  B  is  aangekomen. 

4°.  Het  moet  mogelijk  zijn  zoo  noodig  de  toestellen  zoo  in 
te  richten,  dat  de  trein,  door  eenig  contact,  zelf  moet  mede- 
werken alvorens  alle  inrichtingen  weder  in  den  normalen 
gesloten  toestand  te  brengen  zijn. 

Zijn  de  bovengenoemde  electrische  en  mechanische  inrich- 
tingen gestoord,  dan  is  het  berijden  van  het  baanvak  niet 
anders  geoorloofd  dan  met  loodsen. 

Dat  wil  zeggen,  een  bijzonder  aangewezen  en  van  bijzondere 
bevelen  voorzien  persoon,  in  casu  meestal  de  hoofdconduc- 
teur, gaat  op  de  locomotief  en  gelast  hoe  te  handelen. 

Hoe  is  nu  de  bovengenoemde  koppeling  tusschen  mecha- 
nische en  electrische  inrichtingen  tot  stand  gebracht  ? 

Bij  de  Maatschappij  tot  Exploitatie  van  Staatsspoorwegen 
is  op  eenige  korte  baanvakken  daartoe  gebruik  gemaakt  van 
de  zoogenaamde  electrische  sloten  van  de  firma  Siemens  & 
Hai.ske. 

Ik  acht  het  niet  noodig  hier  de  mechanische  en  electrische 
inrichting  der  genoemde  sloten  nader  te  omschrijven  ;  ieder 
Uwer  kent  de  groene  kasten  met  de  vensters,  waarachter 
roode  en  witte  schijven,  die  aangeven  of  het  slot  op  een 
daaronder  geplaatst  krukje  of  handel  vast  of  vrij  beweeg- 
baar is. 

De  geheele  inrichting  der  sloten  is  nog  kort  geleden  bij 
het  bezoek  aan  het  station  Amersfoort  op  klare  wijze  mede- 
gedeeld door  ons  medelid  Maas  Geesteranus. 

Tot  goed  begrip  van  het  gebruik  der  sloten  voor  den  blok- 
dienst  zij  herinnerd,  dat  steeds  twee  electrische  sloten,  b.v. 
op  de  posten  of  stations  A  en  B,  te  zamen  verbonden  zijn. 

Verwijzende  naar  fig.  1  zij  ondersteld  dat  in  post  A  het 
slot  gedrukt,  gesloten,  en  de  sluitpen  die  het  handel  vast- 
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houdt  neer  zij,  dan  is  in  den  anderen  post  het  slot  niet  gedrukt 
en  de  sluitpen  op.  Wordt  in  den  post  B  het  slot  gesloten  en 
de  sluitpen  neergedrukt,  dan  wordt  in  den  anderen  post  A  het 
slot  ontsloten  en  de  sluitpen  vrij.  Met  het  verwisselen  van 
den  stand  van  het  slot  van  vrij  in  gesloten,  verwisselt  de 
kleur  van  het  venster. 

Er  is  wel  eens  getracht  als  regel  aan  te  nemen,  dat  de 
roode  kleur  van  het  venster  beteekent  „gesloten"  slot  en  de 
witte  kleur  beteekent  „open"  slot.  Zulk  een  voor  den  con- 
strueerenden  ambtenaar  practische  regel  heeft  voor  den 
uitvoerenden  dienst  bezwaren  ;  vooral  bij  den  stationsdienst 
wil  men  liever  door  de  witte  kleur  van  het  venster  aangeven 
dat  een  trein  kan  komen  of  komt,  en  is  de  stand  „gesloten" 
of  „open"  van  het  slot  van  minder  belang. 

Bij  den  blokdienst  kan  men  in  het  algemeen  wel  aan- 
nemen, dat  er  geen  moeilijkheden  aan  verbonden  zijn  om  het 
roode  venster  met  den  gesloten  stand,  het  witte  venster  met 
den  ontsloten  stand  van  het  slot  te  laten  overeenkomen.  In 
ieder  geval  zal  ik  verder  rood  en  gesloten,  wit  en  ontsloten 
als  synoniem  aanhouden  en  behoef  ik  U  niet  lastig  te  vallen 
met  de  technische  nomenclatuur,  die  zou  zijn,  het  slot  is 
gedrukt  (gesloten)  en  niet  gedrukt  (vrij),  hetgeen  zeker  minder 
spreekt  dan  de  uitdrukking:  het  venster  is  rood  of  het  venster 
is  wit. 


Electrische  sloten  toegepast  voor  blok  op  enkel  spoor 
zonder  tusschenposten. 

A  B 
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Thans  wil  ik  U  een  nadere  beschrijving  geven  van  de 
wijze  waarop  de  sloten  toegepast  worden  ten  dienste  van  de 
veiligheid  van  het  verkeer  op  enkel  spoor. 

Op  elk  station  of  post,  uiteinde  van  een  blok  enkel  spoor, 
zijn  aanwezig  3  vensters  ;  onder  een  der  vensters  is  het  handel 
van  het  bloksein,  „uitrijsein"  geplaatst,  terwijl  onder  een  ander 
venster  het  handel  van  het  afstandssein  geplaatst  kan  zijn 
zooals  dit  in  fig.  2  is  aangegeven. 

De  drie  vensters  zijn  achtereenvolgens  gemerkt  „vertrek", 
„sluitvenster"  en  „aankomst". 

Het  slot  „vertrek"  kan  niet  afzonderlijk  gedrukt  worden, 
gelijktijdig  met  dit  slot  wordt  steeds  het  „sluitvenster"  ge- 
drukt. Daarentegen  kan  het  slot  „sluitvenster"  wel  afzonder- 
lijk gedrukt  worden  zonder  dat  iets  aan  het  slot  „vertrek" 
gewijzigd  wordt. 

Normaal  zijn  de  vensters  „vertrek"  rood,  de  vensters  „sluit- 
venster" wit,  de  vensters  „aankomst"  rood. 

Wanneer  een  trein  van  het  station  A  naar  het  station  B 
moet  vertrekken,  meldt  A  den  trein  met  belsein  aan  B ; 
B  maakt  bij  zich  het  sluitvenster  rood,  waardoor  bij  A  het 
vertrek  venster  wit  wordt.  Deze  handeling  kan  kortheidshalve 
aangeduid  worden  door  „B  ontblokt  de  bloksectie  AB". 

Doordat  het  slot  „vertrek"  in  A  ontsloten  is,  kan  het 
handel  van  het  bloksein  in  den  stand  veilig  gebracht  worden. 
Nadat  de  trein  vertrokken  is,  wordt  het  sein  naar  onveilig 
teruggebracht,  en  maakt  het  station  A  bij  zich  gelijktijdig 
het  vertrekvenster  en  het  sluitvenster  rood ;  daardoor 
wordt  in  het  station  B  het  roode  aankomstvenster  wit. 

.  Deze  handeling  kan  kortheidshalve  aangeduid  worden  door 
„A  blokt  de  bloksectie  AB". 

Op  beide  stations  is  door  de  abnormale  kleur  der  sluit- 
v unsters  en  op  het  station  van  aankomst  bovendien  door  de 
abnormale  kleur  van  het  venster  „aankomst"  bekend,  dat  een 
trein  op  het  baanvak  is.  Bij  aankomst  van  den  trein  op  het 
station,  maakt  B  het  venster  „aankomst"  rood,  daardoor 
worden  op  dat  station  en  op  het  station  A  „de  sluit- 
vensters  wit". 

Alle  vensters  hebben  dan  de  normale  kleur  herkregen. 

Na  hetgeen  ik  heb  medegedeeld  is  voldaan  aan  de  voor- 
waarden, die  gesteld  werden  voor  de  veiligheid  op  enkel 
spoor;  de  zekerheid,  dat  het  bericht  van  aankomst  niet  te 
vroeg  gegeven  wordt,  bestaat  echter  niet.  De  verantwoordelijke 
beambte  kan  zich  vergissen.  Wanneer  men  niet  wil  komen  tot 
medewerking  van  den  trein  door  eenig  mechanisme,  dat  door 
den  trein  zelf  in  beweging  wordt  gebracht,  kan,  ter  vermin- 
dering van  de  kans  van  vergissing,  tusschen  de  handelinrichting 
en  het  bloktoestel  gemaakt  worden  een  zoodanige  koppeling, 
dat  het  afstandssein  ten  behoeve  van  den  komenden  trein 
éénmaal  veilig  gesteld  en  onveilig  teruggebracht  moet  zijn, 
vóórdat  men  het  venster  „aankomst"  rood  kan  maken. 

Wordt  alsdan  dit  venster  weer  wit  ten  behoeve  van  een 
daarop  volgenden  trein,  dan  kan  het  niet  weder  rood  gemaakt 
worden  wanneer  niet  heeft  plaats  gehad,  wat  ik  wil  noemen, 
eenmalige  bediening  van  het  afstandssein. 

Voor  de  hand  ligt  de  vraag  waarom  men  niet  liever  den  trein 
laat  medewerken;  dit  wordt  ook  soms  op  drukke  baanvakken 
gedaan ;  men  moet  zich  echter  wel  rekenschap  geven  van  het 
feit  dat  de  boven  besproken  koppeling  tusschen  afstandssein 
en  het  blokvenster  in  de  handelinrichting  toch  gehandhaafd 
moet  blijven,  al  past  men  een  daartoe  dienend  mechanisme  toe. 

Zulk  een  mechanisme  in  den  spoorwegdienst  „pedaal" 
genoemd,  vereischt  nauwlettend  toezicht;  wordt  de  pedaal 
gesteld  door  slordige  of  minder  bekwame  arbeiders,  dan  zijn 
zij  meermalen  gestoord. 

Hetzelfde  doet  zich  voor  wanneer  het  ploegpersoneel  werkt 
aan  den  spoorweg  en  niet  denkt  aan  de  aanwezigheid  van 
deze  in  zijn  oogen  nietige  electrische  toestellen. 

Om  bij  zulke  storingen  het  treinverkeer  niet  onnoodig  op 
te  houden,  zijn  bijzondere  sleutels  voorhanden,  waardoor  de 
werking  van  de  gestoorde  pedaal  nagebootst  kan  worden.  Groote 
kans  bestaat,  dat  bijaldien  de  pedaal  niet  gewerkt  heeft  omdat 
de  trein  is  blijven  staan  en  dus  de  pedaal  niet  passeerde, 
gedacht  wordt  aan  een  storing  en  ten  onrechte  de  sleutel 
gegrepen  en  gebruikt  wordt. 

Daarom  mag,  al  heeft  men  ook  pedalen,  een  koppeling 
tusschen  het  electrisch  slot,  waarmede  de  aankomst  bericht 
wordt,  en  een  ander  seinmiddel  niet  ontbreken. 


Nog  zij  gewezen  op  de  omstandigheid  dat  het  gebruik  van 
pedalen,  zooals  zij  meestal  worden  aangebracht,  geen  volledige; 
zekerkeid  geeft  dat  de  geheele  trein  het  bepaalde  punt  ge- 
passeerd heeft. 

De  pedalen,  die  contact  geven  door  het  doorbuigen  van 
de  spoorstaaf  of  door  het  neerdrukken  van  een  hefboom, 
werken  reeds  bij  het  eerste  voertuig  van  den  trein. 

Door  aan  de  pedaal  te  laten  voorafgaan  een  geïsoleerde 
rail,  kan  de  inrichting  dermate  verbeterd  worden,  dat  aan- 
raking met  de  geïsoleerde  rail  en  het  pedaal  te  zamen 
geen  uitwerking  heeft,  dat  daarentegen  aanraking  van  de 
pedaal  alleen,  dus  wanneer  de  geïsoleerde  rail  vrij  is,  wel 
uitwerking  heeft  op  de  blokinrichting. 

Aldus  kan  alleen  het  laatste  voertuig  van  den  trein  op  de 
blokinrichtingen  werken. 

Doch  hoe  weet  men  dat  dit  werkelijk  de  laatste  wagen  is 
en  dat  de  trein  niet  onderweg  is  afgebroken? 

Hiertoe  zou  het  sluitsein,  dat  aan  eiken  laatsten  wagen 
wordt  opgehangen,  ingericht  moeten  zijn  om  dit  contact  te 
maken. 

Omdat  de  pedaal  onvolledig  is,  omdat  niet  de  zekerheid 
bestaat  van  een  zoodanig  toezicht  dat  storingen  weinig  voor- 
komen en  onmiddellijk  kunnen  worden  opgeheven,  omdat  de 
daardoor  noodzakelijke  sleutel  op  de  pedaal,  door  den 
onnadenkenden  storing  vermoedenden  wachter  bij  abnormale 
omstandigheden  aangegrepen  is,  een  bron  van  gevaar,  beperke 
men  het  gebruik  van  de  pedaal  voorloopig  tot  die  gevallen, 
waarin  een  werkelijk  zeer  belangrijk  verkeer  gebiedt,  alles 
te  maken  wat  ter  verkrijging  van  meerdere  veiligheid  bekend 
is,  doch  men  haaste  zich  niet  met  invoering  waar  betere 
pedalen  en  betere  inrichtingen  nog  te  verwachten  zijn. 

7.  Tusschenliggende  blokposten  op  baanvakken 
met  enkel  spoor. 

Wanneer  het  noodig  is  tusschen  de  twee  kruisingstations 
blokposten  in  te  voegen,  ten  einde  te  verkrijgen  de  mogelijk- 
heid om  treinen  elkaar  te  doen  opvolgen  op  korter  afstand 
dan  de  kruisingstations,  kan  met  goed  gevolg  gebruik  gemaakt 
worden  van  de  Grasmansche  inrichting. 

Ik  wil  die  inrichting,  welke  beschreven  is  in  de  Zeitung 
des  Vereins  Deutscher  Eisenbahnverioaltungen  van  Aug.  1902, 
in  het  kort  mededeelen  en  daarbij  verwijzen  naar  fig.  3. 

Tusschen  de  stations  met  wisselsporen  Aen  B  zijn  in  dienst 
2  blokposten  P  en  Q  ingericht  met  de  gewone  toestellen. 
Op  de  stations  bevindt  zich  naast  of  in  de  kast,  die  de 
electrische  sloten  bevat,  een  electrisch  slot  met  ter  weers- 
zijden een  drukknop. 

Vóór  dit  electrisch  slot  is  in  de  kast  een  ronde  opening, 
waarachter  een  schijf  roteeren  kan.  Door  de  draaiing  van 
die  schijf  kan  de  opening  toonen  óf  een  wit  veld,  öf  een 
roode  schijf  met  het  cijfer  1,  óf  een  roode  schijf  met  het 
cijfer  2,  óf  een  roode  schijf  met  het  cijfer  3.  Het  witte  veld 
wijst  op  den  normalen  toestand,  de  roode  schijf  met  het 
cijfer  1  wijst  aan  dat  één  trein  op  het  baanvak  is  toegelaten, 
de  roode  schijf  met  het  cijfer  2  dat  twee,  de  roode  schijf  met 
het  cijfer  3  dat  drie  treinen  in  dezelfde  richting  op  de  enkel- 
spoorlijn verkeeren. 

De  linksche  knop  ter  zijde  van  dit  slot  dient  om  telken- 
male verlof  te  geven  tot  het  toelaten  van  een  trein  in  dezelfde 
richting  op  het  baanvak  ;  de  rechtsche  knop  dient  om  telken- 
male bij  binnenkomst  van  een  trein  den  stand  der  vensters 
zoo  te  wijzigen,  dat  aangegeven  wordt  dat  er  een  trein 
minder  in  het  baanvak  is  of  wel  dat  het  baanvak  geheel 
vrij  en  de  toestellen  weder  normaal  zijn. 

De  linksche  knop  komt  overeen  met  den  knop,  die  vroeger 
bij  het  sluitvenster  behoorde;  die  knop  zullen  wij  sluitknop 
noemen,  den  rechtschen  knop  zullen  wij  ontblokknop  noemen. 
Wat  vroeger  sluitvenster  was  wordt  thans  blokvenster. 

Normaal  zijn  de  vensters  vertrek  rood,  het  blokvenster  en 
het  aankomstvenster  zijn  wit. 

Wanneer  een  trein  van  het  station  B  naar  het  station  A 
moet  vertrekken,  meldt  B  dien  trein  met  een  wekkersein 
aan  A. 

Kan  de  trein  komen  dan  drukt  A  den  sluitknop,  wordt 
gelijktijdig  stroom  gegeven  met  den  inductor,  dan  wordt  het 
venster  „vertrek"  in  B  wit  en  verschijnt  tegelijkertijd  het 
roode  veld  met  het  cijfer   1  achter  het  venster  naast  den 
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sluitknop.  B  kan  alsdan  het  sein,  dat  toegang  geeft  tot  het 
blok,  veilig  stellen,  terwijl  het  tevens  door  de  verbreking 
van  een  contact  aan  de  inrichting  in  A  onmogelijk  is,  dat  B 
een  stroom  geeft  die  bet  venster  „vertrek''  in  A  wit  maakt. 

Nadat  de  trein  B  gepasseerd  is,  wordt  aldaar  het  bloksein 
onveilig  gesteld  en  worden  de  vensters  „vertrek"  en  „blok" 
gelijktijdig  rood  gemaakt.  Zoodra  de  trein  den  blokpost  P 
gepasseerd  is,  wordt  aldaar  het  bloksein  onveilig  gesteld,  het 
venster  rood  gemaakt,  waardoor  het  „blokvenster'  in  het 
station  B  wit  wordt. 

Is  intusschen  in  B  een  tweede  trein  naar  A  gereed,  dan 
vraagt  B  met  den  wekker  aan  A  dien  trein  te  laten  komen. 
A  drukt  opnieuw  den  sluitknop,  het  roode  veld  gemerkt  1 
wordt  veranderd  in  het  roode  veld  gemerkt  2,  het  venster- 
vertrek  in  B  wordt  ten  tweede  male  wit,  een  tweede  trein 
kan  in  de  bloksectie  B  P  rijden. 

De  eerste  trein  is  inmiddels  voortgegaan  en  blokpost  Q 
gepasseerd,  de  wachter  heeft  zich  aldaar  geblokt  en  blok  P 
vrijgemaakt. 

Wanneer  de  eerste  trein  aangekomen  is  in  A,  stelt  A  het 
afstandssein  onveilig,  en  maakt  het  witte  venster  „aankomst" 
bij  zich  rood,  waardoor  het  roode  venster  in  blokpost  Q  wit 
en  het  bloksein  aldaar  vrij  wordt. 

Alsnu  drukt  A  den  ontblokknop  rechts  van  het  venster 
dat  het  cijfer  2  vertoont,  en  draait  den  inductor.  Onder  het 
verrichten  van  die  handeling  wordt  het  venster  „aankomst" 
wit  en  het  veld  met  het  cijfer  2  verandert  in  het  veld  met 
het  cijfer  1. 

Aldus  wordt  aangegeven,  dat  slechts  één  trein  op  het  baan- 
vak is;  is  ook  die  trein  in  A  aangekomen,  dan  wordt  weder 
gehandeld  als  vermeld  is,  de  ontblokknop  gedrukt  en  het 
venster,  dat  op  rooden  grond  het  cijfer  1  toonde,  en  het  aan- 


komstvenster wit  gemaakt,  waardoor  de  geheele  inrichting 
weder  normaal  is. 

In  het  bovenstaande  heb  ik  U  een  beeld  gegeven  op  welke 
wijze  een  baanvak  met  enkel  spoor  in  blokken  verdeeld  kan 
worden;  hierbij  is  het  baanvak  tusschen  de  stations  normaal 
gesloten  voor  het  berijden  als  enkel  spoor,  het  blok  voor  een 
volgenden  trein  in  dezelfde  richting  is  normaal  vrij;  immers 
aan  den  blokpost  behoeft  geen  verlof  voor  de  komst  van  den 
trein  te  worden  gevraagd  en  meldt  deze  post  alleen,  dat  een 
trein  bij  hem  is  gepasseerd,  zoodat  zijnentwege  een  tweede 
trein  kan  volgen. 

Er  bestaan  nog  andere  inrichtingen  om  in  den  blokdienst 
op  enkel  spoor  met  volledige  blokinrichtingen  blokposten  in 
te  lasschen;  haar  beschrijving  maakt  echter  minder  het  doel 
uit  van  de  algemeene  quaestie, '  die  ik  hier  ter  sprake  wil 
brengen;  ik  heb  mij  dus  beperkt  tot  een  beschrijving  van 
de  Grasmansche  inrichting  om  U  een  denkbeeld  te  geven  op 
welke  wijze  de  veiligheid  van  het  verkeer,  in  dit  geval,  met 
tusschenliggende  posten,  voor  spoedige  treinopvolging  te  ver- 
zekeren is. 


8.    Blokdienst  op  dubbel  spoor 

Wij  hebben  gezien,  dat  op  enkel  spoor 
als  bij  bijzondere  seininrichtingen  slechts 
normaal  gesloten  blok,  waarbij  dus,  voor 
bijzonder,  verlof  tot  het  berijden  van  een 

Toen  in  de  jaren  1878  en  1880  enkele 
van  dubbel  spoor  werden  voorzien,  werd 
met  dit  systeem  te  breken;  evenals  op 
spoor,  werd  voor  eiken  trein  telegrafisch 
het  volgend  station. 


met  telegraaf. 

zoowel  bij  telegraaf 
gebruikt  wordt  het 
iederen  trein  in  het 
baanvak  noodig  was. 
baanvakken  van  S.S. 
er  niet  aan  gedacht 
de  lijnen  met  enkel 
verlof  gevraagd  aan 
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Aangehouden  werd  het  beginsel,  stationsafstand  is  gelijk 
blokafstand,  alleen  werden  tusschen  Bokstel  en  Kindhoven 
waar  de  afstanden  Bokstel — Best  en  Best— Eindhoven  ieder 
ongeveer  10  K.M.  bedroegen,  ten  behoeve  van  het  spoedig 
volgen  van  een  trein  Bokstel — Luik  na  een  trein  Bokstel — Venlo, 
een  seinpost  tusschen  Bokstel — Best  en  een  seinpost  tusschen 
Best  en  Kindhoven  ingelascht. 

Deze  seinposten  hebben  normaal  veilige  seinen  en  berichten 
aan  het  voorafgaand  station  den  voorbijgang  van  den  trein. 
De  wachter  aan  de  seinposten  dekt  den  trein  door  een  onveilig 
sein. 

Bij  de  opening  van  de  lijn  Geldermalsen — Vork,  Vork — Eist 
en  Vork — Bessen  werd  voor  het  eerst  n.1.  in  1883  op  S.S. 
baanvakken  toegepast  het  blokstelsel  met  bijzondere  inrich- 
tingen. 

Als  bijzondere  inrichting  werd  gebezigd  het  electrisch  slot 
van  Siemens  &  Halske,  dat  reeds  voor  andere  doeleinden 
n.m.  het  beheerschen  van  afstandsseinen  en  van  bruggen  op 
het  S.S.  net  werd  toegepast,  en  nu  ook  ingevoerd  werd  voor 
het  blokstelsel  van  Siemens  &  Halske. 

Dit  blokstelsel  is  dat  met  normaal  open  blok. 

Waren  wij  in  denzelfden  tijd  meer  met  Kngelsche  dan  met 
Duitsche  fabrieken  in  connectie  geweest,  zoo  was  waarschijnlijk 
ingevoerd  het  normaal  gesloten  blok  volgens  goede  Kngelsche 
firma's,  met  toestellen  van  Preece  of  andere. 

Het  normaal  vrij  blok  met  toestellen  van  Siemens  &  Halske 
was  toen  in  de  oogen  van  velen  het  eenige,  waarmede  met 
volkomen  veiligheid  een  snelle  opvolging  van  treinen  ver- 
oorloofd kon  worden. 

Nadat  met  die  toestellen  was  ingevoerd  het  normaal  open 
blok  op  enkele  lijnen,  werd  bij  het  Dienstreglement  D  van 
1890,  de  wisseling  van  telegrammen  in  den  geest  van  een 
normaal  open  blok  ook  voorgeschreven  voor  lijnen  met  dubbel 
spoor,  waar  geen  blokstelsel  met  de  bijzondere  toestellen  was 
ingevoerd. 

Het  eenige  belangrijke  telegram  dat  steeds  gewisseld  moest 
worden  was :  „trein  N°. . .  binnen." 

Het  normaal  „vrij"  blok  S  &  H  is  echter  zoover  mij  bekend 
nergens  geheel  systematisch  doorgevoerd,  de  blokseinen  geven 
niet  normaal  veilig,  zij  worden  eerst  op  veilig  gesteld  wan- 
neer de  trein  aangekondigd  is  en  staan  normaal  onveilig. 

Bij  normaal  onveiligen  stand  der  seinen  wordt  geëischt  een 
oplettende  wachter,  die  het  sein  tijdig  veilig  stelt,  zoodat  de 
trein  niet  zonder  noodzaak  stopt. 

Uit  gemakzucht  worden  de  seinen  veelal  te  vroeg  veilig 
gesteld,  controle  op  dit  misbruik  bestaat  niet. 

Geen  rekening  wordt  gehouden  met  de  gedachte,  die  leidde 
tot  den  normaal  onveiligen  stand  bij  normaal  vrij  blok,  n.m. 
de  mogelijkheid  om  gevaar  te  dekken  op  het  laatste  oogen- 
blik  en  de  waarschuwing  van  den  komst  van  den  trein  aan 
het  aan  den  weg  werkend  personeel. 


9.  Blokdienst  Siemens  &  Halske  met  normaal 
vrij  blok  met  2  vensters. 

Bij  het  blokstelsel  van  SlBMBNS  &  Halske,  worden  onder- 
steld een  betrekkelijk  groot  aantal  opeenvolgende  blokken  : 
aan  de  inrichting  der  begin-  en  eindpunten  werd,  vooral 
in  den  eersten  tijd,  slechts  in  geringe  mate  de  aandacht 
geschonken. 

Ten  einde  U  de  inrichting  van  het  S  &  H  blokstelsel  te 
doen  kennen,  wil  ik  nagaan  den  gang  van  zaken  op  een  baan- 
vak b.v.  Utrecht — Breukelen  en  voorloopig  buiten  beschouwing 
laten  begin-  en  eindpunten. 

Onder  verwijzing  naar  fig.  4  bevinden  zich  op  het  baanvak 
Breukelen — Utrecht  de  blokposten  Breukelen  (Aansluiting), 
Blokpost  3,  Maarssen,  Blokpost  4,  Utrecht. 

Maarssen  is  in  dit  samenstel  een  zuivere  blokpost,  omdat 
het  station  naast  het  doorgaande  spoor  slechts  een  losspoor 
bezit. 

De  afstanden  zijn  Breukelen  (Aansl.)— Blokpost  3  1.8  K.M. 
Blokpost  3 — Maarssen  2.7  K.M.,  Maarssen — Blokpost  4  1.2 
K.M.,  Blokpost  4— Utrecht  2.8  K.M. 

Wanneer  een  trein  van  Breukelen  naar  Utrecht  bij  Maarssen 
het  blok  Maarssen — Blokpost  4  binnenrijdt,  stelt  de  wachter  te 
Maarssen  aldaar  het  sein  achter  den  trein  onveilig  en  belet 
hij  zichzelf  dit  sein  weder  op  veilig  te  stellen  door  het  handel 
van  dit  sein  met  het  electrisch  slot  te  sluiten,  waarbij  het 
venster  boven  het  handel  rood  wordt.  Door  dezelfde  hande- 
ling wordt  aan  den  vorigen  blokpost,  Blokpost  3,  het  venster 
wit  en  het  bloksein  vrij. 

De  trein  verder  rijdende  komt  aan  Blokpost  4,  verlaat  dus 
het  blok  Maarssen  —  Blokpost  4  om  het  blok  Blokpost  4  — 
Utrecht  binnen  te  rijden.  De  wachter  in  Blokpost  4  stelt  op 
zijn  beurt  het  bloksein  onveilig,  maakt  het  venster  rood, 
waardoor  in  Maarssen  het  venster  wit  wordt. 

Aldus  wordt  met  het  afsluiten  van  een  blok  achter  een 
trein,  gelijktijdig  het  vorige  blok  ontblokt. 

10.    Begin-  en  eindpunten. 

Ik  heb  dit  geval  aangehaald,  omdat  op  het  baanvak  Breu- 
kelen— Utrecht  het  grootst  aantal  opeenvolgende  blokken 
voorkomt ;  op  onze  spoorwegen  liggen  nm.  de  stations  zoo 
dicht  bij  elkaar,  dat  in  het  algemeen  de  stationsafstand  blok- 
afstand is  en  men  in  de  meeste  gevallen  het  gewenschte 
tijdverschil  tusschen  2  opvolgende  treinen  kan  verkrijgen, 
door  het  inlasschen  van  een  enkelen  blokpost  en  slechts 
in  zeer  enkele  gevallen  twee  blokposten  tusschen  stations 
noodig  zijn. 

Door  deze  omstandigheid  is  het  aantal  begin-  en  eind- 
punten, van  baanvakken  met  blokstelsel,  grooter  dan  het 
aantal  blokposten  zelf. 

Wat  is  nu  de  reden,  dat  ten  opzichte  van  het  blokstelsel, 
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zooals  ik  dit  omschreven  heb,  de  begin-  en  eindpunten  anders 
moeten  zijn  dan  gewone  blokposten  ? 

Die  reden  is  voor  het  beginpunt,  begin  station,  deze,  dat 
daar  treinen  een  aanvang  nemen  en  bij  hei  blokken  een  voor- 
afgaande post  niet  behoeft  ontblokt  te  worden  en  bij  het 
eindpunt,  eindstation,  deze,  dat  aldaar  treinen  eindigen  en 
na  het  blokken  het  sein  niet  ontblokt  wordt.  Men  vermeent, 
de  dienstregeling  in  de  spoorboekjes  naslaande,  dat  treinen 
van  hoofdstation  tot  hoofdstation  doorrijden  en  dus  als  het 
ware  het  baanvak  van  hoofdstation  tot  hoofdstation  in  blokken 
verdeeld  kan  worden  ;  men  heeft  dan  echter  buiten  de  goe- 
derentreinen gerekend,  die  op  verschillende  tusschengelegen 
stations  door  de  reizigerstreinen  voorbijgereden  worden. 

Die  goederentreinen  eindigen,  ten  opzichte  van  de  volgende, 
die  treinen  inhalende  reizigerstreinen,  hun  reis  op  een  tus- 
schenstation  en  vangen  die  reis  op  dat  tusschenstation  aan, 
achter  de  inhalende  treinen. 

Ware  het  tusschenstation  een  gewone  blokpost,  dan  zou 
lo.  voor  den  in  te  halen  trein,  die  post  niet  ontblokt  worden 
na  binnenkomst  van  dien  trein  en  zou  2o.  het  tusschenstation 
ten  onrechte  een  voorafgaanden  post  ontblokken,  wanneer 
het  zich  achter  den  ingehaalden  trein  blokt. 

Hoe  drukker  het  verkeer  wordt,  hoe  meer  de  tusschensta- 
tions  voor  inhalingen  worden  gebruikt,  hoe  meer  het  eigen- 
lijke begrip  dat  Siemens  &  Halske  in  hun  blokstelsel 
neergelegd  hebben,  niet  wordt  verwezenlijkt. 

11.  Gevolgen  van  nalatigheid  in  de  bedie- 
ning bij  het  blokstelsel  metvrij  blok 
en  2  vensters. 

Bij  alle  inrichtingen,  waarbij  electrische  en  mechanische 
seinen  samengekoppeld  zijn,  heeft  nalatigheid  in  de  bediening 
storing  en  vertraging  in  den  treinenloop  ten  gevolge.  Welke 
zijn  de  gevolgen  bij  het  normaal  vrij  blok  van  S.  &  H.  ? 

Wordt  weder  genomen  de  blokreeks  Breukelen  (Aansl.) 
Blokpost  3  —  Maarssen  —  Blokpost  4  —  Utrecht. 

Onderstel  dat  Blokpost  4  zich  achter  den  opgaanden  trein  27 
blokt  vóór  dat  Maarssen  zich  geblokt  heeft  en  Maarssen  dit 
geheel  verzuimt  of  te  laat  doet.  Zoolang  Maarssen  zich  niet 
geblokt  heeft,  is  Blokpost  3  niet  ontblokt  en  bestaat  dus  geen 
gevaar  dat  trein  27  achterop  gereden  zal  worden  door  127,  die 
dezen  trein  met  een  tijdsverschil  van  12  minuten  volgt. 

Heeft  Maarssen  zich  niet  geblokt,  dan  komt  trein  127  aan 
Blokpost  3,  heeft  Maarssen  zich  te  laat  geblokt  dan  komt  trein 
127  te  Maarssen  voor  een  geblokt  sein,  dat  niet  vrij  wordt. 

Dit  leidt  in  beide  gevallen  tot  dezelfde  moeielijkheden ; 
nemen  wij  aan  dat  niet  ontblokt  is  Blokpost  3.  Deze  kan  per 
telefoon  aan  Maarssen  vragen  „ontblok  mij."  Maarssen  moet 
zich  dan  blokken  om  blokpost  3  te  ontblokken,  dan  is 
Maarssen  vast  en  moet  weer  per  telefoon  Blokpost  4  vragen 
te  ontblokken  dat  op  zichzelf  weer  niet  vrij  kan  worden 
zonder  medewerking  van  Utrecht. 

Blokpost  3  behoeft  niet  aldus  te  handelen  en  Maarssen  op  te 
roepen ;  de  wachter  aldaar  kan  dit  nalaten  en  trein  127  doen 
stoppen  en  aan  den  trein  mededeelen  dat  de  inrichtingen 
gestoord  zijn.  Trein  127  wordt  dan  van  Blokpost  3  tot  Maarssen 
geloorlst,  Maarssen  herstelt  zijn  verzuim  en  blokt  zich  en  Blok- 
post 3  wordt  achter  den  trein  127  wit.  Blok  3  is  dan  in 
staat  zich  rood  te  maken,  hetgeen  hij  niet  heeft  kunnen  doen 
achter  trein  127.  Breukelen  (Aansl.)  wordt  wit. 

Intusschen  blijft  Blokpost  3  na  trein  127  rood  en  is  op 
deze  wijze  niets  gewonnen.  Is  Blokpost  3  echter  verstandig, 
dan  maakt  hij  zijn  venster  niet  rood  en  laat  Breukelen  ook 
rood;  dan  zegt  hij  aan  Breukelen :  bij  mij  is  het  blok  ge- 
stoord, ik  kan  U  niet  wit  maken.  Breukelen  laat  alsdan  den 
volgenden  trein  213  loodsen  tot  Blokpost  3,  de  wachter  aldaar 
zegt  alles  in  orde  en  blokt  trein  213  waardoor  Breukelen  wit 
wordt  en  de  kleur  der  vensters  overal  de  juiste  is. 

Men  ziet  dus,  bij  nalatigheid  is  er  geen  andere  mogelijkheid 
van  herstelling  van  den  normalen  toestand  op  de  blokreeks, 
dan  dat  alle  posten  tot  en  met  den  aankomstpost  nabootsen 
alle  handelingen  alsof  een  volgenden  trein  komt  of  wel  dat 
de  trein  geloodst  wordt  door  alle  blokposten,  die  aan  den  nala- 
tigen  post  voorafgaan. 

12.  Normaal  vrij   blok  met  meldingsvensters. 
(4  v  e  n  s  t  e  r  b  1  o  k). 

Verzuim  en  nalatigheid  van  blokwachters  zijn  zoowel  bij 
ons  te  lande  als  elders  herhaaldelijk  opgemerkt;  behalve  uit 


bekende  feiten  en  uit  zoogenaamde  storingen,  waarvan  de 
oorzaak  niet  was  te  vinden,  blijkt  dit  uit  het  streven  om 
thans  ingang  te  doen  vinden  een  gewijzigd  blokstelsel  met 
dezelfde  electrische  sloten,  n.m.  het  blokstelsel  met  zoogenaamde 
meldingsvensters. 

Bij  dit  stelsel  heeft  iedere  blokpost  voor  elke  richting  2 
vensters  en  dus  4  vensters  in  totaal.  Het  gewone  blokvenster 
en  het  meldingsvenster  worden  gelijktijdig  gedrukt,  dit  kan 
slechts  geschieden  als  beide  vensters  niet  gedrukt  en  wit  zijn. 
Het  meldingsvenster  wordt  wit  bij  het  blokken  van  den 
voorafgaanden  post. 

Om  dit  wel  te  begrijpen  diene  het  schema  Fig.  5.  Nemen 

Normaal  vrij  rlok  met  meldingsvensters. 
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wij  een  willekeurigen  post  B;  de  trein  is  aangekondigd,  het 
sein  veilig  gesteld  en  het  meldingsvenster  wit  geworden. 
Nadat  de  trein  voorbij  is  wordt  het  sein  naar  onveilig  terug- 
gebracht, het  blokvenster  en  het  meldingsvenster  gelijktijdig 
rood  gemaakt ;  hierdoor  wordt  aan  den  voorafgaanden  post 
het  blokvenster  en  aan  den  volgenden  post  het  meldings- 
venster wit. 

Voordat  de  trein  aan  den  volgenden  post  C  komt,  kan  deze 
post  wanneer  het  blokvenster  wit  is,  het  sein  veilig  stellen 
en  achter  den  trein  naar  onveilig  terugbrengen,  doch  is  die 
post  alleen  in  staat  dien  trein  te  blokken  wanneer  de  wachter 
in  den  voorafgaanden  post  zich  geblokt  heeft  en  het  meldings- 
venster heeft  wit  gemaakt. 

13.  Normaal  gesloten  blok  met  afzonder- 
lijke ontblokvensters. 

De  vraag  doet  zich  voor,  of  met  de  gelden,  noodig  voor  de 
toevoeging  van  de  meldingsvensters  aan  de  blokinrichtingen, 
niet  iets  beters  kan  verkregen  worden. 

Evenals  bij  het  gewone  blokstelsel  is  bij  het  stelsel  met  mel- 
dingsvensters behouden  een  normaal  vrij  blok,  waarbij  het  blok 
afgesloten  is  door  een  onveilig  sein,  dat  bij  de  komst  van 
den  trein  veilig  gesteld  kan  worden  onafhankelijk  van  den 
post  aan  het  andere  einde  van  het  blok. 

Door  de  verbetering  is  alleen  verkregen  dat  een  wachter 
het  baanvak  niet  kan  blokken,  bij  nalatigheid  van  den  voor- 
afgaanden wachter.  Doet  men  nu  bij  verandering  der  bloktoe- 
stellen,  ter  voorkoming  van  deze  fout,  niet  beter  het  geheele 
blokstelsel  om  te  werken  en  te  maken  een  normaal  gesloten 
blok,  zoodanig  dat  ook  bij  dubbelspoor  geen  trein  in  een 
blok  rijden  kan,  zonder  medewerking  van  de  posten  aan  beide 
uiteinden  ? 

Bij  normaal  „vrij"  blok,  zoowel  met  twee  vensters  als  met 
extra  meldingsvensters  volgens  de  constructie  van  Siemens, 
geschiedt  ten  or.rechte  het  ontblokken  gelijktijdig  met  het 
blokken. 

Deze  handelingen  behooren  van  elkander  gescheiden  te 
zijn  ;  zulks  is  het  geval  bij  het  „normaal  gesloten"  blok. 

Het  ligt  in  den  gedachtengang  van  den  spoorwegman  om 
onmiddellijk  achter  den  voorbijrijdenden  trein  het  sein 
onveilig  te  stellen,  dit  sein  te  biokken  en  zoo  mogelijk  den 
voorbijgang  te  melden  aan  den  volgenden  post. 
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Het  moet  ook  in  den  gedachtengang  van  den  spoorwegman 
liggen  met  het  ontblokken  van  de  voorafgaande  sectie  niet 
overijld  te  werk  te  gaan.  Hij  moet  dit  doen  nadat  hij  weet 
dat  de  trein  niet  afgebroken  en  het  te  doorloopen  baanvak 
geheel  vrij  is ;  het  heeft  geen  be/.waren  en  kan  slechts  de 
veiligheid  verhoogen,  wanneer  hij  dit  eerst  doet  als  een  vol- 
gende trein  is  aangemeld. 

Dat  men  bij  het  blokstelsel  met  meldingvensters  niet  blok- 
ken kan  omdat  de  voorafgaande  post  zijn  plicht  verzaakt,  is 
m.  i.  niet  goed. 

Baurath  Oehme  in  Saksen  heeft  dan  ook  bij  blokinrich- 
tingen  van  Siemens  &  Halske  met  meldingvensters  de 
vensters  gesplitst  en  geschiedt  het  ontblokken  na  het  blokken, 
zonder  dat  men  overgegaan  is  tot  het  normaal  gesloten  blok. 

In  andere  landen  als  Engeland  en  Frankrijk  zijn  de  toe- 
stellen van  het  blokstelsel  ingericht  voor  normaal  gesloten 
blok,  terwijl  de  Chef  du  Service  des  Signaux  des  Chemins  de 
fer  Beiges,  de  heer  Weissenbruch,  in  België  bij  den  ombouw 
der  bestaande  toestellen  met  het  gewone  blok  van  Siemens 
&  Halske,  het  normaal  gesloten  blok  gaat  invoeren  en  wel 
volgens  een  stelsel,  waarin  pedalen  beletten  het  ontblokken 
zoolang  een  trein  niet  voorbij  is. 

Zooals  ik  reeds  heb  medegedeeld,  is  om  verschillende 
redenen  mijn  vertrouwen  in  pedalen  niet  bijzonder  groot,  ik 
meen  dan  ook  dat  al  wil  men  die  pedalen  aanbrengen,  daar- 
naast te  maken  is  een  koppeling  zoo,  dat  het  ontblokken 
van  een  vorigen  post  niet  kan  plaats  hebben,  wanneer  niet 
in  het  algemeen  een  andere  handeling  met  betrekking  tot 
den  voorafgaanden  trein  is  geschied. 

Bij  een  nieuw  blokreglement,  waarvan  de  toepassing  door 
de  Regeering  welwillend  is  veroorloofd,  is  afzonderlijke  blok- 
king en  ontblokking  aangenomen. 

De  vensters  van  het  bloktoestel  worden  in  tegenstelling  met 
het  beschreven  blok  met  meldingsvensters  ieder  afzonderlijk 
bediend. 

Het  schema  fig.  6  geeft  U  de  achtereenvolgende  manipu- 
laties aan. 


beambte  te  Maarssen  bij  normaal  vrij  blok,  volgens  fig,  5, 
en  bij  normaal  gesloten  blok,  volgens  fig.  'i. 

Bij  normaal  vrij  blok  rijdt  de  trein  aan  Blokpost  '•'>  door. 
Maarssen  niet  aanwezig  zijnde  blokt  zich  niet,  Blokpost  4 
kan  zich  ook  niet  blokken  en/.. 

In  het  geval  van  gesloten  blok  wordt,  bij  verzuim  van 
Maarssen,  Blokpost  3  niet  ontblokt,  de  trein  moet  dus  aan 
Blokpost  3  door  het  sein  geloodst  worden  en  blijft  Blokpo-t  3 
vast  totdat  de  beambte  te  Maarssen  gehandeld  heeft.  Het 
personeel  van  den  trein  weet  dat  de  beambte  te  Maarssen 
niet  op  zijn  post  is  en  zal  beter  uitkijken  en  eventueel  door 
fluiten  trachten  dien  beambte  te  roepen;  de  kans  voor  verden 
storingen  wordt  vermeden,  de  nalatigheid,  het  verzuim,  direct 
bemerkt. 

Uit  een  oogpunt  van  veiligheid  valt  er  ook  alles  voor  te 
zeggen  dat  aan  een  voorafgaanden  post  bekend  is  wanneer 
een  volgende  post  niet  bewaakt  is,  immers  er  kan  door  het 
niet  bewaken  een  onbekende  bron  van  gevaar  zijn. 

De  inrichting  met  normaal  gesloten  blok  moet  aan  de 
volgende  eischen  voldoen : 

1°.  de  beambte  te  Maarssen  moet  den  trein  kunnen  blokken 
zelfs  al  heeft  Blokpost  3  verzuimd  zulks  te  doen,  al  is  dus  het 
ontblokvenster  niet  wit  geworden.  Laat  ik  dezen  eisch  aan- 
duiden met  den  naam  „onafhankelijk  blokken"  : 

2°.  de  beambte  te  Maarssen  mag  het  ontblokvenster  eerst 
dan  rood  kunnen  maken  om  aan  Blokpost  3  verlof  te  geven 
voor  een  tweeden  trein,  wanneer  hij  achter  den  eersten  trein 
het  blokvenster  rood  gemaakt  heeft,  welke  voorwaarde  zou 
kunnen  worden  aangeduid  met  „afhankelijk  ontblokken"' : 

3°.  de  beambte  te  Maarssen  mag  het  blokvenster  niet 
kunnen  rood  maken  of  dit  blokvenster  moet  wit  geweest  zijn 
en  het  bloksein  ten  minste  eenmaal  op  veilig  gebracht  en 
weder  onveilig  teruggesteld  zijn,  m.  a.  w.  verplichte  eenmalige 
bediening  van  het  bloksein ; 

4°.  de  inrichting  moet  verder  zoo  zijn,  dat  aan  het  ontblok  - 
slot  o.a.  ter  verkrijging  van  medewerking  van  den  trein  een 
pedaal  toegevoegd  kan  worden. 


Normaal  gesloten  blok  met  afzonderlijke  ontblokvensters. 
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De  arceerihg  om  het  witte 
veld  duidt  aan  dat  het  ven- 
ster wit,  doch  niet  te  druk- 
ken is. 
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Nemen  wij  weder  blokpost  3 ;  de  wachter  aldaar  vraagt 
met  een  wekkersein  aan  den  beambte  te  Maarssen  „ontblok 
mij",  de  beambte  doet  dit  door  den  ontblokknop  te  drukken, 
het  venster  te  Maarssen  wordt  rood  en  het  blokvenster  bij 
blokpost  3  wit. 

Blok  3  kan  nu  het  sein  veilig  stellen. 

De  beambte  te  Maarssen  vraagt  aan  Blokpost  4  met  den 
wekker  „ontblok  mij"  waarop  Blokpost  4  handelt  gelijk 
Maarssen  gehandeld  heeft. 

Passeert  de  trein  inmiddels  Blokpost  3,  dan  stelt  de  wachter 
zijn  bloksein  onveilig  en  maakt  het  blokvenster  bij  zich  rood, 
waardoor  het  ontblokvenster  te  Maarssen  wit  wordt. 

Wanneer  de  trein  Maarssen  passeert  stelt  de  beambte 
aldaar  het  bloksein  onveilig  en  maakt  hij  zijn  blokvenster 
rood,  daardoor  wordt  het  ontblokvenster  in  Blokpost  4  wit. 

Vergelijken  wij  wat  gebeurt  bij  niet  aanwezigheid  van  den 


De  reden  der  noodzakelijkheid  van  onafhankelijk  blokken 
en  afhankelijk  ontblokken  heb  ik  reeds  medegedeeld. 

De  verplichte  eenmalige  bediening  van  het  bloksein  dient 
om  den  onoplettenden  wachter  te  beletten  het  sein  te 
blokken  zonder  eenige  handeling.  Bestaat  de  verplichting 
voor  eenmalige  bediening  niet,  dan  kan  de  wachter,  in  de 
meening  verkeerende,  dat  de  trein  gepasseerd  is  en  hij 
het  sein  reeds  op  onveilig  teruggebracht  heeft,  het  blok- 
venster rood  maken  ;  de  trein  stopt  dan  vóór  het  bloksein 
en  de  mogelijkheid  bestaat  het  witte  ontblokvenster  te  drukken 
en  rood  te  maken,  waardoor  een  tweede  trein  toegelaten  kan 
worden  in  het  niet  vrije  blok. 

Bij  verplichte  eenmalige  bediening  is  eenige  handeling 
bepaald  noodig  ;  de  wachter  kan  dan  alleen  ten  onrechte 
blokken  wanneer  hij,  alvorens  de  trein  voorbijgegaan  is.  het 
sein  eenmaal  bediend  heeft. 
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Die  kans  is  gering  waar  hij  het  sein  slechts  korten  tijd 
voor  de  komst  van  den  trein  veilig  stellen  kan. 

Het  onafhankelijk  blokken  wordt  verkregen  door  volledige 
scheiding  van  blokknop  en  ontblokknop. 

Het  afhankelijk  ontblokken  kan  verkregen  worden  door 
het  aanbrengen  van  een  electrische  of  mechanische  inrichting 
aan  het  ontblokvenster  in  verbinding  met  het  Wo/cvenster.  De 
electrische  inrichting  ,,de  blokklink"  bestaat  uit  een  electro- 
magneet,  waaraan  een  anker  is  bevestigd.  Dit  anker  wordt 
bij  het  drukken  van  de  sluitpen  van  het  ontblokvenster  van 
den  magneet  verwijderd. 

De  sluitpen  kan  dan  wel  omhoog  doch  niet  ten  tweede  ! 
male  omlaag  gedrukt  worden,  omdat  een  nok  aan  de  sluit- 
pen door  het  anker  wordt  tegengehouden. 

Wordt  door  de  electromagneet  een  stroom  gezonden,  en 
zulks  geschiedt  bij  het  rood  maken  van  het  blok  venster,  dan 
wordt  het  anker  aangetrokken  en  is  dus  datgene  geschied 
wat  noodig  is  om  ten  tweeden  male  te  kunnen  ontblokken.  ' 

In  den  laatsten  tijd  hebben  wij  dien  blokklink  aangebracht 
boven  het  venster  in  een  afzonderlijk  kastje,  waarin  zoo  noodig 
ook  de  wekknop  aangebracht  kan  worden. 

De  mechanische  inrichting  is  als  volgt  samengesteld. 

Bij  het  drukken  van  het  ontblokvenster  wordt  een  hefboom 
losgelaten,  die  tegen  de  sluitpen  springt.  Een  nok  aan  de 
sluitpen  belet  een  herhaald  drukken,  zoolang  de  hefboom 
tegen  de  sluitpen  is. 

Aan  de  drukpen  en  aan  de  sluitpen  van  het  electrisch  slot 
van  het  blokvenster,  bevindt  zich  een  stangenstelsel.  Door  een 
nok  aan  dit  stangenstelsel  wordt  de  hefboom  teruggehaald 
in  het  tijdperk  dat  de  sluitpen  omlaag  blijft  en  de  drukpen 
met  de  blokknop  omhoog  springen,  dit  is  dus  nadat  het  blok- 
venster  volkomen  rood  gemaakt  is.  Het  stangenstelsel  werkt 
niet  op  den  hefboom,  wanneer  sluitpen  en  drukpen  te  samen 
omlaag  of  omhoog  gaan. 

In  verband  met  de  verplichte  „eenmalige  bediening"  is  het 
handel  van  het  bloksein  ingericht  voor  zelfsluiting  of  z.g.n. 
mechanische  blokkeering,  terwijl  de  knop  van  het  blokvenster 
alleen  gedrukt  kan  worden  als  het  venster  wit  is. 

Die  zelfsluiting  bestaat  uit  een  mechanisme  zoodanig,  dat 
het  handel  uit  den  veiligen  stand  gedeeltelijk  teruggebracht, 
niet  meer  in  tegengestelde  richting  bewogen  kan  worden  en 
men  in  dezelfde  richting  geregeld  voortbewegen  moet,  om 
het  in  den  onveiligen  stand  te  brengen. 

In  dien  stand  is  het  handel  dan  mechanisch  vast. 

Wordt  nu  het  electrisch  slot  boven  het  handel  gedrukt, 
en  het  venster  rood  gemaakt,  dan  wordt  aan  de  mechanische 
sluiting  de  electrische  sluiting  toegevoegd. 

Beide  sluitingen  worden  opgeheven  bij  het  electrisch  ont- 
sluiten, dat  is  bij  het  wit  maken  van  het  blokvenster. 

Dan  is  het  handel  van  het  sein  weer  vrij. 

Door  een  palinrichting  wordt  dan  verkregen  dat  het  sein 
eenmaal  bediend  moet  zijn  om  opnieuw  geblokt  te  kunnen 
worden. 

Door  de  bovenomschreven  combinatie  is  het  onmogelijk 
het  verkeerde  venster  te  drukken,  daar  alleen  een  andere  kleur 
gegeven  kan  worden  aan  het  venster,  dat  geplaatst  is  boven 
het  handel  van  het  sein  dat  eenmaal  bediend  is. 

14.  Normaal  gesloten  blok  met  afzonder- 
lijke ontblok-  tevens  treinvensters. 

Bij  de  bovenomschreven  inrichting  zijn  dus  gescheiden  het 
blokken  en  ontblokken  en  is  toch  verkregen,  dat  het  ont- 
blokken niet  kan  geschieden  alvorens  het  blokken  heeft 
plaats  gehad.  » 

Er  blijft  nog  over  om  na  te  gaan  of  het  niet  mogelijk  is 
met  de  Siemensche  bloktoestellen  dezelfde  aanwijzigingen 
omtrent  den  treinenloop  als  met  de  Engelsche  toestellen  te 
geven,  n.m.  baanvak  geblokt  (line  blocked),  baanvak  vrij  (line 
clear),  trein  in  het  blok  (train  on  line). 

De  Engelsche  toestellen,  waarmede  dit  juiste  beeld  van 
hetgeen  op  den  spoorweg  geschiedt  wordt  gegeven,  zijn  echter 
niet  gekoppeld  met  de  seinen. 

Hier  te  lande  moet  die  koppeling  behouden  blijven. 

Bij  de  onder  13  vermelde  inrichting  is  de  kleur  van  het 
ontblokvenster  wit  in  het  geval  dat  de  wachter  niet  heeft 
vrÜ  gegeven ;  het  venster  toont  echter  dezelfde  witte  kleur, 
als  de  voorafgaande  post  zich  geblokt  heeft  achter  den  trein 
en  die  trein  nog  in  de  bloksectie  is. 

Wel  kan  aan  de  electrische  of  mechanische  inrichting,  voor 


het  afhankelijk  ontblokken  van  den  ontblokknop,  (aan  de 
blokklink)  bevestigd  worden  een  klein  schijfje,  dat  zich  al 
of  niet  toont  achter  een  opening  in  de  kast;  ziet  de  wachter 
bij  wit  venster  het  schijfje  niet,  dan  weet  hij  dat  hij  niet  vrij 
heeft  gegeven  ;  ziet  hij  bij  wit  venster  het  schijfje  wel,  dan 
weet  hij  dat  hij  wel  vrijgegeven  heeft. 

Doelmatiger  zou  het  zijn,  wanneer  intrad  een  kleurverande- 
ring van  het  ontblokvenster  na  het  blokken  van  den  vorigen 
post  en  een  tweede  kleurverandering  van  het  venster  bij  het 
blokken  van  den  eigen  post. 

Gebruik  zou  gemaakt  kunnen  worden  van  de  zoogenaamde 
electrische  sloten  met  3  standen,  die  Siemens  &  Halske 
sedert  eenige  jaren  vervaardigen. 

Die  sloten  zijn  zoo  ingericht  dat  zij  electrisch  vrij  worden 
in  twee  tempo's. 

In  het  eerste  tempo  wordt  het  electrisch  slot  zoover  vrij- 
gemaakt, dat  de  sluitpen,  waarmede  eenig  handel  of  krukje 
wordt  vastgehouden,  omhoog  springt.  Het  schijfje  achter  het 
venster  doorloopt  den  hal  ven  weg  en  toont  achter  het  venster 
een  groene  streep,  die  wel  zoo  breed  is  dat  wij  durven  zeggen  : 
het  venster  toont  groen.  Door  het  omhoogspringen  van  de 
sluitpen  nu,  wordt  de  stroomloop  gewijzigd  en  gaat  de 
stroom,  die  het  venster  vrijmaakte,  niet  meer  door  den  electro- 
magneet maar  direct  naar  de  aarde,  het  schijfje  verandert 
niet  verder  van  stand,  het  venster  blijft  de  groene  streep 
toonen. 

Doordat  bij  het  omhoogspringen  van  de  sluitpen  andere 
contacten  zijn  gemaakt,  is  dan  een  stroom  komende  van  een 
ander  punt  noodig  om  het  venster  volledig  wit  te  maken. 

De  constructie  is  nu  verder  zoo,  dat  het  rood  maken  van 
het  venster  niet  geschieden  kan  in  den  stand,  waarin  het 
venster  een  groene  streep  toont. 

Het  venster  moet  geheel  wit,  het  electrisch  slot  dus  ge- 
heel normaal  zijn,  vóórdat  het  slot  weder  gesloten  en  dus 
het  venster  weder  rood  gemaakt  kan  worden. 

Zulk  een  venster,  als  ontblokvenster  gebezigd,  zou  dan 
normaal  wit  kunnen  toonen ;  het  kan  rood  gemaakt  worden 
om  de  voorafgaande  post  te  ontblokken,  het  wordt  dan  groen 
wanneer  de  voorafgaande  post  zich  blokt.  Alleen  wanneer  het 
venster  groen  is,  kan  de  wachter  den  stroom  geven,  die  hem 
in  staat  stelt  zichzelf  te  blokken  en  het  groene  ontblok- 
venster wit  te  maken. 

Bij  deze  combinatie  kan  het  blokken  dus  eerst  geschieden 
als  de  vorige  post  zich  geblokt  heeft. 

Dan  is  echter  niet  verkregen  hetgeen  gewenscht  werd,  n.m. 
het  onafhankelijk  blokken.  Het  blokken  moet  kunnen  ge- 
schieden al  is  het  ontblokvenster  rood  en  niet  groen. 

Wanneer  men  tracht  ook  deze  combinatie  uit  te  voeren, 
stuit  men  op  vele  moeilijkheden  en  komt  men  tot  de  con- 
clusie dat  met  het  venster  voor  drie  standen  op  deze  wijze 
wel  te  bereiken  is  een  eenigszins  volmaakter  blokstelsel  met 
meldingsvensters,  doch  niet  hetgeen  gewenscht  wordt,  n.m. 
gesplitst  blokken  en  ontblokken. 

Wenscht  men  dit  dan  is  als  volgt  te  handelen. 

Het  electrisch  slot,  voor  het  ontblokken  ingericht  voor  3 
standen,  is  voorzien  van  een  inrichting,  die  het  rood  maken 
belet  zoolang  het  blokvenster  niet  éénmaal  roodgemaakt  is, 
n.m.  een  inrichting  voor  afhankelijk  ontblokken. 

Het  venster  wordt  groen  bij  het  blokken  van  den  vooraf- 
gaanden  post. 

Onder  normale  omstandigheden  wordt  het  groene  ontblok- 
venster wit  bij  het  roodmaken  van  het  blokvenster,  dus  bij 
het  blokken. 

Het  blokvenster  kan  echter  ook  rood  gemaakt  worden 
onafhankelijk  van  den  stand  van  het  ontblokvenster;  ge- 
schiedt zulks  bij  den  rooden  stand  van  het  ontblokvenster, 
en  dus  bij  nalatigheid  van  den  voorafgaanden  wachter,  dan 
kan  deze  per  telefoon  opgeroepen  worden  om  zich  te  blokken 
en  het  ontblokvenster  groen  te  maken,  waarna  het  wit  maken 
geschiedt  met  een  bijzonderen  knop. 

Laat  ik  onder  verwijzing  naar  fig.  7  dit  stelsel  toelichten. 
Trein  27  nadert  Blokpost  3,  Blokpost  3  vraagt  aan  Maarssen 
per  wekker  „ontblok  mij".  Maarssen  maakt  zijn  ontblokvenster 
rood  en  het  blokvenster  in  Blokpost  3  wit. 

Blokpost  3  blokt  zich,  maakt  dus  zijn  blokvenster  rood  en 
het  ontblokvenster  in  Maarssen  groen. 
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Intusschen  heeft  Maarssen  Blokpost  4  per  wekker  geroepen 
en  Blokpost  4  Maarssen  ontblokt. 

Na  voorbijgang  van  den  trein  maakt  Maarssen  zijn  blok- 
venster  rood  en  het  groene  ontblokvenster  wit. 

Wat  geschiedt,  wanneer  op  een  baanvak  uitgerust  met  de 
bovenomschreven  inrichtingen  een  verzuim  gepleegd  wordt? 
Onderstellen  wij  in  de  eerste  plaats  dat  Maarssen  in  ver- 
zuim is  en  niet  ontblokt. 

Blokpost  3  kan  zijn  bloksein  niet  veilig  stellen,  vraagt  per 
telefoon  doch  krijgt  geen  antwoord.  Alsnu  loodst  Blokpost  3 
den  trein,  die  bij  Maarssen  moet  stoppen. 

De  tijdelijk  afwezige  of  onoplettende  beambte  in  Maarssen 
kan  op  zijn  post  komen  terwijl  de  trein  rijdende  was  tusschen 
Blokpost  3  en  Maarssen,  en  zijn  nalatigheid  bij  het  zien  van 
den  trein  bemerken ;  hij  kan  ook  door  het  treinpersoneel 
gewaarschuwd  worden. 

De  beambte  zal  in  het  eerste  geval  per  telefoon  aan  Blokpost 
3,  in  het  tweede  geval  aan  het  treinpersoneel  vragen  hoe  die 
trein  daar  komt  en  alsnog  maatregelen  nemen  om  zijn  ver- 
zuim te  herstellen.  Hij  zal  Blokpost  3  ontblokken  en  aldus 
dezen  post  instaat  stellen  zich  alsnog  te  blokken,  waardoor 
alles  hersteld  is  zonder  tusschenkomst  van  andere  posten. 

Gevaar  voor  het  achterop  rijden  van  den  trein  door  een 
volgenden  heeft  niet  bestaan,  omdat  Blokpost  3  Breukelen 
(Aansl.)  niet  heeft  kunnen  ontblokken. 

Blokpost  3  weet  bovendien  dat  hij  een  trein  door  onveilig  sein 
heeft  doorgelaten  en  is  verplicht  per  telefoon  verder  teinfor- 
meeren  wat  met  dien  trein  geschied  is,  alvorens  hij  een 
tweeden  trein,  die  eventueel  te  Breukelen  (Aansl.)  geloodst 
is,  weder  doorlaten  zal. 

Onderstellen  wij  in  de  2de  plaats  dat 
niet  onmiddellijk  achter  den  trein  blokt, 
niet    geblokt   heeft,  kan  Breukelen  (Aansl.)  niet  ontblokt 
worden  en  bestaat  dus  geen  gevaar  voor  achteroprijden. 

De  trein  komt  in  Maarssen,  de  beambte  kan  zich  blokken 
al  is  het  venster  niet  groen  geworden.  Maarssen  handelt  dus 
zooals  het  steeds  verplicht  is  te  handelen. 

Alsnu  heeft  Maarssen  den  tijd  om  Blokpost  3  per  telefoon 
op  te  roepen.  Blokpost  3  blokt  zich  en  het  ontblokvenster 
te  Maarssen  wordt  groen. 

Maarssen  heeft  nu  den  bijzonderen  knop  om  het  groene  ven- 
ster wit  te  maken. 

Door  de  inrichting  voor  het  afhankelijk  ontblokken  is  het 
echter  zelfs  na  gebruik  van  den  bijzonderen  knop  onmogelijk, 
het  witte  ontblokvenster  rood  te  maken  als  niet  eenmaal 
geblokt  is. 

Van  den  bijzonderen  knop  kan  geen  misbruik  gemaakt  wor- 
den ;  het  wit  maken  kan  steeds  met  den  bijzonderen  knop 
geschieden,  gemakshalve,  d.  w.  z.  om  de  bediening  te  ver- 
eenvoudigen, geschiedt  het  wit  worden  onder  normale  om- 
standigheden gelijk  met  het  blokken. 

Bij  het  stelsel  dat  ik  beschreef  is  tijdelijke  afwezigheid  of 
onoplettendheid  van  een  blokwachter  aan  den  voorafgaanden 
post  bekend ;  dit  verzuim  kan  niet  onopgemerkt  voorbijgaan 
omdat  het  loodsen  op  de  treinkaart  wordt  vermeld.  Herstel 
van  het  verzuim  is  mogelijk  zonder  andere  posten  daarbij  te 
betrekken. 


Blokpost  3  zich 
Zoolang  hij  zich 


Fig.  7. 


Met  3  vensters  voor  elke  richting,  n.m.  6  vensters  per  post, 
kan  hetzelfde  doel  bereikt  worden. 

Er  zijn  dan  onder  een  ontblokknop,  het  ontblokvenster  en 
het  treinvenster.  Na  aankondiging  van  den  trein  worden  rood 
gemaakt  ontblokvenster  en  treinvenster.  Bij  het  blokken  van 
den  trein  aan  den  voorafgaanden  post  wordt  wit,  het  trein- 
venster, bij  het  blokken  van  den  trein  aan  den  eigen  post 
het  blokvenster. 

Normaal  geslotkn  blok  met  afzonderlijke  onti;lok-ej<  treinvensters. 
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Zijn  beide  handelingen  verricht  dan  kan  ten  tweede  male 
ontblokt  worden. 

Een  bijzondere  knop  is  in  dit  geval  niet  noodig,  de  volg- 
orde der  handelingen  is  onverschillig. 

Schema  fig.  8  duidt  aan  wat  in  deze  gedaan  kan  worden. 

Constructief  is  deze  inrichting  eenvoudiger,  en  zou  ik 
daaraan  de  voorkeur  geven  waar  plaats  aanwezig  is,  niette- 
genstaande een  venster  meer  noodig  is  voor  elke  richting. 

15.    Inrichting  van  begin-  en  eindpunten 
der  blokken. 

Ik  wensch  nu  nog  een  oogenblik  Uwe  aandacht  te  vestigen 
op  begin-  en  eindpunten  op  de  stations. 

Zooals  gezegd  is  mag  bij  het  beginpunt  het  ontblokken  van 
den  voorafgaanden  post  niet  plaats  hebben  en  geschiedt  bij  het 
eindpunt  het  ontblokken  niet  door  den  volgenden  post.  Het 
beginpunt  moet  een  sein  hebben,  waarvan  het  handel  inge- 
richt moet  zijn  voor  zelfsluiting. 

Is  het  handel  van  dit  sein  met  dat  van  een  overwegsluit- 
boom gekoppeld,  dan  bestaat  geen  gevaar  dat  de  wachter  na 
voorbijgang  van  een  trein  vergeet  het  sein  naar  onveilig  terug 
te  brengen. 

Dit  gevaar  bestaat  evenmin  op  groote  stations,  waar  de 
achtereenvolgende  treinen  in  eenzelfde  richting  meestal  van 
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verschillend  spoor  vertrekken  en  voor  het  vertrek  wissels  om 
te  leggen  zijn,  hetgeen  niet  geschieden  kan  bij  veilig  sein. 

Wanneer  men  deze  koppelingen  niet  heeft,  kan  men  wel- 
licht nog  uitrijsein  en  afstandssein  zoodanig  onderling  ver- 
binden, dat  eenmalige  bediening  van  het  uitrijsein  noodig  is 
alvorens  het  afstandssein  is  veilig  te  stellen. 

Is  ook  in  dezen  geest  niets  te  vinden,  dan  zal  men  ter 
wille  van  de  zekerheid  van  het  blokken  van  een  trein  aan 
het  beginpunt,  bij  zeer  drukke  diensten  moetèn  besluiten  tot 
mechanismen,  waarbij  het  sein  door  den  trein  zelf  door  een 
pedaal  op  onveilig  teruggebracht  wordt. 

Bij  het  blokstelsel  met  afzonderlijke  ontblokvensters  doen 
zich  de  bovengenoemde  gevallen  eveneens  voor;  het  uitrijsein 
blijft  hier  echter  ..normaal  gesloten"  in  plaats  van  „nor- 
maal vrij". 

Ten  opzichte  van  den  volgenden  blokpost  treden  dan  de 
algemeene  voordeelen  van  het  normaal  gesloten  blok  op. 

Wat  het  eindpunt  betreft,  houdt  de  wachter,  die  aan  het 
uiteinde  van  het  station  dienst  doet,  den  voorafgaanden  post 
normaal  vast. 

Nadert  de  trein,  zoo  wordt  het  afstandssein  veilig  gesteld, 
het  ontblokvenster  kan  alleen  rood  gemaakt  worden  na  een- 
malige bediening  van  het  afstandsein. 

Het  ontblokvenster  wordt  wit  of  groen  bij  het  blokken  van 
het  sein  aan  den  voorgaanden  post;  wordt  het  venster  groen, 
dan  kan  het  wit  maken  op  verschillende  doeltreffende  wijzen 
geschieden. 

Eventueel  is  aan  het  ontblokvenster  een  pedaal  toe  te 
voegen. 

Een  blokvenster  is  aan  het  eindpunt  niet  aanwezig. 
16.    Blokdienst  op  stationssporen. 

Bij  stations,  waar  ingehaald  kan  worden,  is  het  gewenscht 
de  wachters  aan  de  uiteinden  samen  te  laten  werken  om 
een  trein  op  ieder  van  de  sporen  toe  te  laten. 

De  blokdienst  op  die  sporen  kan  geschieden  door  een  een- 
voudige vrijgave  van  het  spoor  van  binnenkomst. 

Wil  men  ter  meerdere  veiligheid  zich  vrijwaren  tegen 
een  vergissing,  waarbij  beide  wachters  zouden  toelaten  een 
tweeden  trein  op  een  spoor  waarop  een  trein  staat,  dan  make 
men  een  inrichting,  zoodat  het  dan  alleen  mogelijk  is  het 
afstandssein  vooreen  bepaald  spoor  ten  tweeden  male  veilig  te 
geven,  als  het  uitrijsein  eenmaal  bediend  is. 

Aldus  kan  men  ook  op  het  station  verkrijgen  een  volledigen 
blokseindienst  met  normaal  gesloten  blok. 

De  wachters  aan  de  uiteinden  van  het  station  werken 
ieder  voor  zich  met  de  naastliggende  posten  op  den  weg. 

Ik  acht  dit  beter  dan  dat  de  stationsbeambte  dezen  dienst 
in  handen  heeft,  omdat  m.  i.  de  wachters  aan  de  uiteinden 
beter  de  aangrenzende  baanvakken  beoordeelen  kunnen  dan 
de  op  het  midden  van  het  emplacement  met  nog  andere 
diensten  belaste  8tationsbeambte. 

De  wachters  aan  die  eindposten  kunnen  nagaan  of  de  lijn 
geheel  vrij  is  en  of  de  binnenkomende  trein  het  sluitsein  draagt 
en  dus  niet  afgebroken  is. 

17.  Voordeelen  van  het  normaal  gesloten 

blok. 

Aan  het  eind  van  mijn  voordracht  gekomen  wil  ik  nog 
eenige  opmerkingen  aangaande  het  normaal  gesloten  blok 
met  de  inrichtingen  die  ik  heb  vermeld,  resumeeren. 

Als  voordeelen  zou  ik  willen  noemen  : 

lo.  dat  gescheiden  zijn  het  blokken  en  het  ontblokken  en 
toch  is  verkregen  dat  het  ontblokken  niet  geschieden  kan 
vóór  het  blokken  heeft  plaats  gehad. 

2o.  dat,  wanneer  een  voorafgaande  post  nalatig  is  in  het 
blokken,  de  volgende  post  niet  belet  wordt  deze  handeling 
te  verrichten. 

3o.  dat,  wanneer  een  volgende  post  nalatig  of  afwezig  is, 
dit  bekend  is  èn  aan  den  wachter  aan  den  voorafgaanden  post 
èn  aan  den  trein.  Dit  verzuim  kan  niet  onopgemerkt  blijven, 
omdat  het  daardoor  noodzakelijke  loodsen  op  de  treinkaart 
wordt  vermeld. 

4o.  dat  herstel  van  verzuim  mogelijk  is  zonder  dat  meerdere 
posten  daarin  gemoeid  zijn. 

öo.  dat  op  iederen  post  door  een  bijzonder  teeken  gezien  kan 
worden,  of  een  trein  al  dan  niet  aan  den  voorafgaanden  post 
geblokt  is. 

6o.  voorafgaand  aan  het  station,  heeft  het  normaal  gesloten 
blok  het  voordeel,  dat  men  zich  op  belangrijken  afstand  gedekt 


kan  houden  wanneer  op  het  hoofdspoor  een  trein  wordt  opge- 
houden. 

In  het  algemeen  vermeen  ik  verder  dat,  bij  treinopvolging 
als  hier  te  lande,  waar  blokwachters  dikwijls  een  half  uur  of 
drie  kwartier  ja  zelfs  een  geheel  uur  werkeloos  zijn  tusschen 
treinen,  het  normaal  gesloten  blok  op  zijn  plaats  is,  omdat  dit 
op  het  goede  oogenblik  oplettendheid  eischt,  wanneer  men 
geen  vertraging  in  de  treinen  wil  brengen. 

Die  oplettendheid  wordt  verlangd  omdat  geen  trein  zonder 
medewerking  van  den  blokwachter  kan  naderen  en  onoplet- 
tendheid direct  door  den  voorganger  bemerkt  wordt. 

Het  zij  verre,  dat  ik  in  het  normaal  gesloten  blok  zooals 
ik  dit  omschreef  een  remedie  zie  tegen  alle  ongelukken,  die 
kunnen  plaats  hebben  bij  achteroprijden  van  treinen;  om 
dit  gevaar  te  verminderen  acht  ik  in  de  eerste  plaats  twee 
seinen,  voorsein  en  bloksein,  bij  de  blokposten  noodig. 

Wat  ik  echter  ter  overdenking  aanbeveel  is  het  volgende  : 

Wanneer  in  verband  met  den  blokdienst  nieuwe  en  ver- 
beterde toestellen  noodig  zijn,  is  te  overwegen  het  nemen 
van  „normaal  gesloten",  inplaats  van  „normaal  vrij"  blok. 

Na  te  gaan  is  of  het  niet  beter  is  te  volgen  hetgeen  in 
Engeland,  Frankrijk  en  België  is  geschied  en  waarvan  men 
zelfs  in  Duitschland  niet  afkeerig  is.  Uit  de  Betriebsordnung 
toch  van  1898  blijkt,  dat  ook  op  de  Pruisische  Staats- 
spoorwegen bij  „besonders  dichter  Zugfolgerung"  de  „Strecken- 
blockung"  zoo  in  te  richten  is,  dat  het  sein  voor  binnenkomst 
in  een  blok,  onder  sluiting  van  het  volgend  blok  is. 

De  vraag  rijst  of  juist  bij  „besonders  dichter  Zugfolgerung" 
|  dit  stelsel  vereischt  wordt. 

Het  komt  er  maar  op  aan  wat  is  „besonders  dichter  Zug- 
folgerung"; in  mijn  oogen  is  dit  een  verkeer  met  treinen  om 
de  3  of  5  minuten. 

In  onze  oogen  lijkt  het  verkeer,  dat  wij  op  Nederlandsche 
spoorwegen  hebben,  met  80  a  100  treinen  in  iedere  richting, 
ontzettend  druk;  het  is  echter  niet  te  vergelijken  met  de 
1  „besonders  dichter  Zugfolgerung"  in  de  nabijheid  van  Me- 
tropolen. 

En  nu  is  het  merkwaardig  dat  bij  zulk  een  intens  verkeer 
als  met  treinen  op  2  tot  3  minuten  afstand  zooals  in  Engeland 
op  de  Metropolitan  het  „normaal  vrij"  stelsel  wordt  toegepast. 

Op  die  lijnen  is  ook  minder  onoplettendheid  van  de  korten 
tijd  werkzame  wachters  te  vreezen  en  heeft  men  te  doen  met 
spoorlijnen  met  vele  zeer  korte  blokken  zonder  uitwijksporen. 

In  Duitschland  verlangt  men  het  normaal  gesloten  blok 
daarentegen  op  lijnen  met  zeer  intens  verkeer ;  wellicht  wordt 
wel  ingezien,  doch  nog  niet  toegegeven,  dat  het  normaal  ge- 
sloten Engelsch  blok  in  het  algemeen  aanbeveling  verdient 
:  en  slechts  bij  uitzondering  het  normaal  vrije  blok  is  toe  te 
passen. 

Het  normaal  gesloten  blok  is  sedert  jaren  op  bijzondere 
punten  van  het  net  der  S.S.  in  werking;  het  werd  aange- 
wend op  den  sporendriehoek  bij  het  station  Weesperpoort  te 
Amsterdam.  Geen  trein  kan  daar  rijden  over  de  sporen  ver- 
bindende de  drie  seinhuizen,  zonder  verlof  van  de  beide  sein- 
huizen aan  het  eind  van  een  spoor. 

Ook  is  het  meermalen  toegepast  daar,  waar  nabij  een  blok- 
post een  beweegbare  brug  lag. 

Het  bloksein  aan  den  voorafgaanden  post  toont  dan  normaal 
onveilig  en  het  blokvenster  is  rood;  is  een  trein  in  aantocht 
dan  wordt  wekkersein  gegeven  en  maakt  de  brugwachter, 
tevens  blokwachter,  het  roode  venster  wit,  als  het  volgend 
blok  vrij  en  de  brug  gesloten  is.  Passeert  de  trein  de  brug, 
dan  stelt  de  brugwachter  het  bloksein  onveilig  en  blokt  dit; 
het  blokvenster  aan  den  voorafgaanden  post  blijft  rood  en 
kan  niet  wit  gemaakt  worden  zoolang  de  brug  niet  gesloten  is. 

Het  bezwaar  tegen  normaal  gesloten  blok,  zijnde  oponthoud 
voor  treinen,  omdat  deze  bij  onoplettende  bediening  zouden 
tegenkomen  een  ten  onrechte  onveilig  gehouden  sein,  is  niet 
ondervonden.  Hoewel  men  niet  te  veel  waarde  mag  hechten 
aan  de  uitingen  van  de  blokwachters,  die  in  eene  richting 
het  normaal  gesloten  blok,  in  andere  richting  het  normaal 
vrije  blok  hebben,  verklaarden  enkelen  hunner  mij  toch,  dat 
zij  de  voorkeur  gaven  aan  het  normaal  gesloten  blok,  omdat 
zij  dan  niet  overvallen  konden  worden  door  een  trein. 

Wanneer  er  geen  bezwaren  bestaan  om  het  normaal  ge- 
sloten blok  bij  Siemens  &  Halske  toestellen  in  te  voeren, 
bestaan  er  zeker  geen  bezwaren  om  ook  waar  telegrafisch 
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blok  op  dubbel  spoor  is,  te  houden  „het  vragen"  van  den 
trein  op  dubbel  spoor. 

Ken  bepaalde  handeling,  n.m.  het  telegrafeeren  „veilig",  wordt 
vereischt  op  het  oogenblik  dat  de  trein  komt,  en  dit  is  m.i. 
voor  een  veilig  verkeer  noodig. 

Vertragingen  kunnen  daardoor  niet  voorkomen,  omdat  die 
handeling  weinig  tijd  kost  en  is  die  tijd  niet  te  missen,  dan 
is  in  te  voeren  het  blok  met  toestellen  van  Siemens  &  Halske. 

Ik  heb  u  eenigen  tijd  bezig  gehouden  over  de  blok- 
stelsels,  zooals  die  in  Nederland  worden  toegepast  en  wellicht 
verbeterd  kunnen  worden  door  de  invoering  van  normaal 
gesloten,  inplaats  van  normaal  vrij  blok. 

Voor  verschillende  punten,  die  daarbij  optreden,  o.  a.  de 
mogelijkheid  van  het  sluiten  van  sommige  blokposten  bij 
nachtdienst,  heb  ik  uw  aandacht  niet  gevraagd. 

Evenmin  heb  ik  aangeroerd  het  automatisch  blokstelsel 
waarover  veel  gesproken  wordt  en  dat  in  Amerika,  naar  de 
tijdschriften  melden,  meer  en  meer  in  zwang  komt. 

Ik  heb  dit  niet  gedaan  omdat  men  ook  „des  Guten  zu 
viel"  hebben  kan  en  ik  thans  reeds  verschuldigd  ben  grooten 
dank  voor  den  langen  tijd,  dien  u  mij  hebt  willen  aanhooren. 

Naar  aanleiding  van  het  Verslag 
over  de  Burgerlijke  Openbare  Werken  in 
Ned.-Indië  over  het  jaar  1901. 

(  Vervolg  van  blz.  021.) 
II. 

IV.  Waterstaatswerken. 

De  eerste  onderafdeeling  „Havens  en  Reeden  op  Java  en 
Madoera"  bevat  niet  veel  belangrijks. 

In  de  residentie  Bantam  is  voor  de  hoofden  van  de 
prauwenhaven  Karang-Antoe  een  bank  gevormd,  die  het 
vaarwater  in  tweeën  verdeelt.  Te  Laboean-Tjaringin  heeft  de 
steenen  dam  bij  den  kop  veel  te  lijden  door  sterken  golfslag 
en  in  den  mond  heeft  zich  weer  een  bank  gevormd.  Voor  de 
verbetering  der  prauwenhaven  Anjer-Lor  door  verlegging  van 
de  Damar-moeroeb-rivier  is  in  October  1901  f  8196  beschik- 
baar gesteld. 

Te  Batavia  werd,  als  naar  gewoonte,  gebaggerd  in  het  oude 
Havenkanaal  en  in  de  stadsgrachten. 

Te  Tandjong  Priok  zijn  de  baggermolens  Solo  I  en  II  van 
de  gestaakte  Solowerken  in  conservatie  gebracht. 

Belangrijke  beschadigingen  van  de  havendammen  van 
Tandjong  Priok  hadden  niet  plaats. 

De  scheepvaartbeweging  van  Tandjong  Priok  over  1901  was  : 
Particuliere  stoomschepen  883,  waarvan:  Kon.  Paketvaart- 
Mij  340,  Mij  Nederland  105,  Rotterdamsche  Lloyd  70,  Mes- 
eageries  MarHimes  37,  diverse  maatschappijen  321,  particuliere 
zeilschepen  33,  stoomschepen  :  der  Kon.  Ned.  Marine  25,  der 
Gouvernementsmarine  66,  opiumvaartuigen  van  het  departe- 
ment van  financiën  16,  buitenlandsche  oorlogsschepen  17. 
Totale  tonneninhoud  der  in  1901  binnengeloopen  stoomsche- 
pen 838785  en  zeilschepen  25496  tegen  834319  en  40440  in 
1900.  Totaal  aantal  schepen:  in  1901,  1040;  tegen,  in  1900 
1022;  in  1895,  858;  in  1890,  779;  in  1887,  713. 

De  invoer  van  steenkolen  was  S8000  ton,  waarvan  Japan- 
sche  50500,  Australische  13300,  Cardiff  11100,  Ombilin  6500, 
Bengaalsche  3400,  NeAv  Castle  3000  ton. 

Het  electrisch  station  voorzag  in  de  openbare  verlichting 
en  leverde  94  millioen  Watt-uren. 

De  Droogdok-Maatschappij  Tandjong  Priok  voerde  weder 
orders  uit  voor  het  gouvernement  ten  bedrage  van  rond 
f  40.000. 

De  haven  en  vaargeul  van  Cheribon  bleef  met  behulp  van 
baggeren  steeds  op  diepte. 

Tegal  bleef  voor  de  prauwvaart  open,  hoewel  Juli  en  Augus- 
tus harde  oostenwinden  en  hooge  zeeën  brachten  en  een  sterke 
stroom  om  de  west  veel  slib  in  de  geul  heeft  gebracht. 

Pekalongan  was  in  minder  goede  conditie.  Van  9— 23  Sep- 
tember konden  de  prauwen  slechts  bij  hoog  water  in-  en 


uitgaan,  door  de  vorming  van  een  bank  en  sterkt:  branding 
bij  voortdurenden  Noordoostenwind.  In  December  WB&  de 
communicatie  met  de  reede  gedurende  5  dagen  gevaarlijk  door 
slecht  weer,  terwijl  op  50  tot  100  M.  buiten  het  Westerhoofd 
een  verzanding  in  de  vaargeul  ontstond. 

De  Semarangsche  rivier  werd  op  diepte  gehouden. 

De  toestand  van  de  havenmonding  van  Soerabaja  was 
bevredigend.  De  geul  werd  gehouden  op  een  minimumbreedte 
van  20  M.  en  een  diepte  van  4.40  M.  beneden  S.  H.  V.  P. 

Een  afzonderlijke  paragraaf  is  gewijd  aan  den  „Waar- 
nemingsdienstin  Straat  Madoer  a."  Het  is  kras 
dat,  waar  het  oprichten  van  een  dienst  tot  het  doen  van 
opnemingen  van  de  vaarwaters  van  Soerabaja  reeds  in  Januari 
1900  door  den  waarnemend  directeur  van  burgerlijke  open- 
bare werken  Th.  A.  M.  Ruijs  in  een  voorstel  was  belichaamd, 
dit  op  het  einde  van  1901  nog  niet  geleid  had  tot  een  be- 
slissing. Met  de  opnemingen  is  nota  bene  (volgens  een  noot 
in  het  verslag)  in  1902  eerst  een  aanvang  gemaakt.  Wij  komen 
op  deze  zaak  in  een  afzonderlijk  artikel  terug. 

Een  grondonderzoek  tot  opneming  der  banken  bezuiden 
Soerabaja  werd  aangevangen.  „Het  voornemen  bestaat  om,  na 
den  geheelen  afloop  der  werkzaamheden,  de  resultaten  dezer 
waarnemingen  te  publieeeren",  zegt  het  verslag.  Terloops  zij 
hier  de  opmerking  ingelascht,  dat  het  rapport  van  Prof.  j. 
Kraus  over  de  havenquaestie  van  Soerabaja  nu  haast  vier 
jaar  oud  is  en  nog  steeds  geheim  wordt  gehouden. 

Over  de  scheepvaartbeweging  in  Soerabaja  ontbreekt  elke 
opgave. 

Tjilatjap  had  een  scheepvaartbeweging  van  91  stoomschepen 
en  1  zeilschip,  tegen  75  en  geen  in  1900. 

Voor  het  op  diepte  houden  van  de  havens  Pasoeroean  en 
Probolinggo  werden  enkele  duizenden  guldens  uitgegeven, 
(handbaggeren.) 


De  2de  onderafdeeling  „Havens  en  Reeden  op  de  Buiten- 
bezittingen" begint  met  Padang.  Aldaar  werd  de  mond  van 
de  Padangrivier  weer  door  een  baggermolen  op  diepte  gehou- 
den; de  kribben  en  de  strekdam  langs  de  rivier  werden  op 
nieuw  in  goeden  staat  gebracht;  de  vluchthaven  onder  den 
Apenberg  heeft  uitdieping  noodig. 

De  kaaimuren  langs  de  Padangrivier  zijn  in  slechten  staat; 
tegen  enkele  gedeelten  werd  een  gemetselde  steenglooiing 
aangebracht. 

De  prauwvaart  bedroeg:  1189  binnengekomen  prauwen 
met  5505  registertonnen  en  1240  uitgaande  prauwen  met 
6305  registertonnen. 

In  de  Emmahaven  werd  de  uitdieping  voortgezet,  de 
haven  is  nu  gebracht  op  ~-  S.30  M.  zijnde  —  7.50  M.  be- 
neden laag  waterspringtij  dat  op  -i--  0.80  M.  ligt.  Er  is 
176000  M3.  specie  (blauwe  klei  met  meer  of  minder  koraal- 
steen vermengd)  opgebracht  en  f55.000  uitgegeven. 

De  havenwerken  van  Emmahaven  verkeeren  in  vrij  goeden 
staat. 

De  scheepvaartbeweging  in  Emmahaven  was  :  stoomschepen  : 
128  Kon.  Paketvaart-M«,  81  M'J  Nederland,  70  Rotterdamsche 
Lloyd,  34  Ocean  Cy,  46  diversen,  11  gouvernementsvaartui- 
gen en  oorlogsschepen,  te  zamen  370  stoomschepen  met  620.000 
ton,  tegen  368  met  590.000  ton  in  1900  en  328  met  510.000 
ton  in  1899.  Ter  reede  Poeloe  Pisang  ankerden  11  stoom- 
schepen en  3  zeilschepen. 

De  prauwenhaven  te  Benkoelen  kreeg  op  het  los-  en  laad- 
hoofd  een  3-tonshandkraan.  De  prauwenhaven  te  Kroë  werd 
uitgediept ;  een  ontwerp  was  in  behandeling  voor  een  kaai- 
muur aan  de  landzijde,  noodig  geoordeeld  omdat  het  zand 

|  in  het  bassin  komt  door  afschuiven  en  verstuiven  van  de 

I  oevers. 

Een  eigenaardige  geschiedenis  wordt  ons  verhaald  betref- 
fende de  get  ij  haven  of  vluchthaven  teMuntok 
op  Banka. 

Vooraf  iets  over  den  toestand  op  Muntok. 

De  hooge  zeeoever  en  het  strand  daarvoor  loopt  van  West 
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naar  Oost  en  is  gekeerd  naar  het  Zuiden.  Een  van  uit  den 
hoogen  oever  in  zee  uitstekend  emplacement  in  den  vorm 
van  een  rechthoek  bevat  het  zoogenaamde  etablissement, 
waartoe  behooren  de  landspakhuizen,  oorlogsmagazijnen,  tol- 
en  havenkantoor.  Aan  de  zuidzijde  eindigt  het  etablissement 
in  een  steenglooiing.  Van  uit  die  zuidzijde  ging  zeewaarts 
een  schroefpalen  hoofd  van  508  M.,  dat  diende  als  aanleg- 
plaats van  sloepen  met  passagiers ;  het  was  daarvoor  onmis- 
baar, daar  het  de  eenige  communicatie  was  bij  laag  water 
tusschen  den  vasten  wal  en  de  reede.  (Er  is  3.75  M.  verschil 
in  waterstand  tusschen  hoog  en  laag  water). 

Voor  goederen  laden  en  lossen  was  dit  hoofd  echter  niet  goed 
bruikbaar,  omdat  aan  het  hoofd  door  zijn  open  constructie  bij  hoog 
water  door  stroom  moeielijk  en  bij  slecht  water  door  den  golf- 
slag in  het  geheel  niet  kon  worden  gelost  en  geladen ;  bij 
laag  water  konden  wegens  onvoldoende  diepte  alleen  sloepen, 
geen  groote  vaartuigen  het  hoofd  naderen. 

Bij  onstuimig  weer  konden  prauwen  en  kleine  schepen  slechts 
met  groot  gevaar  op  de  reede  geankerd  blijven. 

Als  bijlage  is  aan  deze  onderafdeeling  van  het  verslag 
toegevoegd  een  rapport  van  den  onder-inspecteur  over 
de  bebakening,  de  kustverlichting  en  het  loodswezen  A.  J. 
M.  A.  ridder  van  der  Does  de  Bye  en  den  ingenieur  2d0 
klasse  bij  den  waterstaat  en  's  lands  burgerlijke  openbare 
werken  J.  Th.  P.  J.  Straatman,  in  commissie  gesteld  door  den 
commandant  der  zeemacht  en  den  directeur  der  B.  O.  W. 
Hieruit  blijkt  dat  in  1882  door  den  resident  van  Banka  Ver- 
steegh  zonder  autorisatie  of  voorkennis  der  regeering  een 
haven  werd  aangelegd  door  middel  van  arbeid  van  gestraften. 
Daarop  werd  de  inspecteur  van  den  waterstaat  in  de  l8te  afdee- 
ling  Hogerwaard  in  commissie  gesteld,  die  in  1883  een 
rapport  uitbracht,  waaruit  bleek  dat  de  plaats  voor  een  haven, 
niet  beter  gekozen  kon  zijn,  al  konden  de  schepen  dan  ook 
alleen  bij  hoogwater  de  haven  binnenloopen.  Meer  werd  door 
den  handel  ook  niet  verlangd.  Waren  de  schepen  eenmaal 
binnen  de  haven,  dan  konden  ze  veilig  laden  en  lossen, 
geheel  beschut  tegen  de  branding. 

Toen  de  behoefte  oan  een  veilige  ligplaats  en  vluchthaven 
bleek,  was  namelijk  voor  den  aanleg  eener  haven  het  gedeelte 
van  het  strand,  westelijk  van  en  grenzende  aan  het  etablissement 
of  emplacement  gekozen.  Daar  werd  een  havenkom  ge- 
vormd door  den  bouw  van  twee  loodrecht  op  elkaar  staande 
steenen  dammen,  die  uitgebracht  werden,  de  een  van  uit  den 
zuidwestelijken  hoek  van  het  emplacement  evenwijdig  loopende 
aan  den  zeeoever  van  Oost  naar  West  en  de  andere  in  de 
richting  Noord— Zuid  van  uit  het  oploopende  strand. 

Zoo  werd  een  vierhoek  verkregen,  waarvan  de  zijden  waren : 
de  beide  loodrecht  op  elkaar  staande  steenen  dammen,  de 
hooge  zeeoever  en  een  bestaande  steenglooiing  begrenzende  den 
westelijken  kant  van  het  etablissement. 

In  elk  van  de  loodrecht  op  elkaar  staande  steenen  dammen 
was,  voor  het  binnenloopen  van  de  vaartuigen  vóór  den  wind, 
een  opening  aangebracht.  De  haven  was  niet  uitgediept,  haar 
bodem  lag  gelijk  met  het  zeestrand  buiten,  zoodat,  in  verband 
met  het  oploopen  van  dat  strand  naar  de  kust  toe,  de  diepte 
nabij  den  zuidelijken  dam  het  grootst  was  en  naar  den  oever 
gaande  gestadig  afnam.  Bij  laagwater  werd  de  haven  droog. 
De  steenen  dammen  waren  opgestapeld  uit  zandsteen. 

De  taluds  van  de  dammen  waren  ter  breedte  van  1  M.  en 
ter  diepte  van  0.4  M.  in  den  zandbodem  ingekast.  Overigens 
waren  de  dammen  op  den  bestaanden  zeebodem  als  grondslag 
opgeworpen.  De  kruin,  breed  2  M.,  lag  0.70  M.  boven  den 
hoogsten  waterstand.  Toen  de  heer  Hogerwaard  het  werk 
bezocht,  was  de  zuidelijke  dam  geheel,  de  oostelijke  (dit  zegt 
het  Verslag;  moet  zijn  westelijke)  dam  voor  de  helft  gereed. 

Hij  adviseerde  tot  de  voltooiing  van  de  dammen  en  het  ver- 
zwaren van  de  dammen,  die  een  talud  hadden  van  l/2  op  1, 
door  ze  te  geven  een  buitentalud  van  l1/,  op  1  en  het  ge- 
bruiken van  zwaarder  steen.  Aldus  geschiedde.  Maar  in  1884 
sloegen  bij  een  storm  stukken  van  den  zuiderdam  weg,  waarop 
de  resident  Sol  voorstelde  de  dammen  wederom  te  verzwaren, 
door  flauwer  taluds  en  zwaarder  materiaal.  Toen  werd  in  1884  de 
ingenieur  Crommelin,  eerstaanwezend  in  de  residentie  Palem- 
bang,  daarheen  gezonden,  die  tot  verdere  verzwaring  der 
dammen  en  uitdieping  der  haven  met  1  Meter  adviseerde. 
Aan  een  en  ander  werd  een  begin  van  uitvoering  gegeven, 
doch  het  werk  werd  weer  gestaakt  door  gebrek  aan  werk- 
krachten, waartoe  hier  alleen  dwangarbeiders  beschikbaar 
waren.  Wederom  werd  een  waterstaatsingenieur  in  commissie 
gezonden,  ditmaal  de  heer  De  Bas,  chef  der  Ode  waterstaats- 


afdeeling,  die  in  1886  een  zeer  ongunstig  rapport  uitbracht,  hoofd- 
zakelijk gebaseerd  op  de  algemeene  aanslibbing  van  het  strand  te 
Muntok ;  in  18  jaar  zou  het  strand  met  1.90  M.  zijn  ver- 
hoogd. Die  verzanding  van  de  kust  was  zoo  sterk  dat  de 
zuidelijke  havendam  aan  de  zuidzijde  half  onder  het  zand 
zat.  Alleen  door  krachtige  baggering  zou  de  haven  bruikbaar 
blijven,  maar,  naar  hij  meende,  kon  men  het  te  Muntok  best 
zonder  haven  stellen.  Men  zou  de  opening  in  den  zuiderdam 
kunnen  dichten  en  daardoor  de  verzanding  vertragen,  maar 
daardoor  zou  de  haven  aan  bruikbaarheid  afnemen,  daar  de 
schepen  zelfs  bij  hoog  water  reeds  moeilijk  door  de  opening 
in  den  westdam,  eigenlijk  alleen  nog  maar  door  de  opening  in 
den  zuiderdam  konden  binnenvallen. 

Toen  de  resident  zich  met  die  opvatting  vereenigd  had, 
werd,  op  advies  van  den  directeur  der  B.  O.  W.,  in  1887  be- 
paald dat  geen  verdere  uitvoering  zou  worden  gegeven  aan 
het  werk :  voorzieningen  aan  de  vluchthaven  te  Muntok. 
Integendeel  werd  het  schroefpalen  hoofd  vóór  het  etablisse- 
ment nu  weer  beschouwd  als  het  eenige  noodige.  Dat  werd 
in  1889,  van  508  M.  lëngte,  uitgebracht  tot  op  568  M.  lengte. 

Ook  werd  een  kraan  op  den  kop  van  het  hoofd  aangebracht. 
Maar  deze  werd  later,  als  geheel  overbodig,  geamoveerd,  aan- 
gezien het  hoofd  voor  lading  en  lossing  van  handelsgoederen 
nooit  in  gebruik  is  genomen. 

Eenige  jaren  gingen  voorbij,  zonder  dat  de  voorspelde  ver- 
zanding van  de  haven  geschiedde;  de  verzanding  bleef  steeds 
beperkt  tot  eenzelfde  klein  deel  van  de  havenkom ;  de  zuide- 
lijke opening  in  den  dam  evenwijdig  aan  de  kust  werd  daardoor 
wel  onbruikbaar,  maar  van  de  haven  kon  steeds  een  nuttig 
gebruik  worden  gemaakt.  En  weldra  vatte  men  te  Banka 
weer  het  voornemen  op  om  te  trachten  fondsen  van  de  Re- 
geering te  krijgen  ten  einde  de  haven  te  verbeteren.  In  dien 
tijd,  't  was  in  1896,  kwam  de  chef  der  1ste  waterstaats- 
afdeeling,  de  hoofdingenieur  Slinkers  te  Muntok.  Zijn  zending 
naar  eenige  gewesten  der  buitenbezittingen  had  tot  doel  een 
onderzoek  in  te  stellen  naar  de  werking  van  het  reglement 
op  den  dienst  der  B.  O.  W.  van  1889.  In  zijn  rapport  over 
Banka,  deel  uitmakende  van  het  algemeen  rapport  betreffende 
zijn  zending,  (dat,  op  Indische  wijze,  nimmer  gepubliceerd 
is)  heeft  hij  geadviseerd  tot  het  aanbrengen  van  verbete- 
ringen. Terwijl  echter  door  de  Commissie  uitvoerig  wordt 
gesproken  over  de  denkbeelden  van  Hogerwaard,  Crommelin 
en  de  Bas,  heeft  zij  blijkbaar  de  beschikking  niet  gehad  over 
dit  rapport  van  Slinkers,  (dat  trouwens  voor  de  Tweede 
Kamer  in  Nederland  bestemd  was.)  Het  is  ons  aan  de  hand 
van  het  verslag  dan  ook  niet  mogelijk  iets  over  Slinkers' 
voorstellen  mede  te  deelen.  Vermoedelijk  zullen  zij  echter 
wel  ongeveer  dezelfde  zijn  geweest  als  die  der  commissie, 
die  verbeteringen  voorstelt,  die  wij  aldus  zouden  kunnen 
resumeeren : 

1.  Versterking  der  beide  loodrecht  op  elkaar  staande 
steenen  dammen. 

2.  Sluiting  van  de  zuideropening,  in  den  dam  evenwijdig 
aan  de  kust. 

3.  Verdieping  van  het  zuidelijk  gedeelte  van  de  havenkom. 

4.  Afbreken  van  de  steenglooiing  van  het  emplacement 
aan  de  westzijde  —  als  liggende  binnen  de  havenkom  en 
dus  onnoodig  —  en  vervanging  door  een  kaaimuur. 

Bij  gouvernementsbesluit  van  28  December  1901  werd  voor 
de  verbetering  f36371  toegestaan. 

Het  ontbreken  van  een  schetsje  in  het  Verslag  der  B.  O.  W. 
is  ons  hier  als  een  bijzondere  leemte  opgevallen,  die  het  niet 
gemakkelijk  maakt  het  overigens  belangrijk  rapport  der 
Commisse  Straatman— Van  der  Does  de  Bije  te  volgen. 
Zonder  de  persoonlijke  inlichting  van  den  gepensionneerden 
hoofdingenieur  le  klasse  Slinkers,  ons  met  de  meeste  wel- 
willendheid verstrekt,  zouden  wij  geen  kans  hebben  gezien 
om  ons  van  den  toestand  op  Muntok  een  ook  maar  eenigszins 
dragelijke  voorstelling  te  vormen. 

Over  het  overige  deel  der  residentie  Banka  kunnen  wij 
kort  zijn.  Te  Djebbes  werd  „door  het  af  kappen  van  risophoren- 
takken  het  vaarwater  verbeterd."  Te  Koba  is  een  losplaats 
gemaakt ;  groote  schepen  blijven  daar  op  de  reede  liggen. 
Te  Toboali  is  door  zwaar  weer  de  kop  van  het  steenen 
zeehoofd  beschadigd. 

Te  Menado  werd  voltooid  de  bouw  van  een  los-  en  laad- 
hoofd  voor  laadprauwen.  Om  de  reede  veiliger  te  maken 
werden  op  afstanden  van  180  M.,  500  M.  uit  den  wal  in  30 
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tot  45  vadem  water  4  groote  corps  niorts  gelegd  met  ankers 
van  1(500— 2000  K.G.  en  75  vadem  ketting.  Elk  anker  is  door 
een  grondketting  verbonden  aan  een  zwaar  anker  op  den  wal. 

Waai  het  kustrif  10  vadem  diep  is,  wordt  aan  elke  grond- 
ketting  een  15  vadem  lange  kabelketting  bevestigd,  die  met 
het  andere  einde  bevestigd  is  aan  een  kleine  meerboei  (corps 
mort).  De  groote  en  kleine  corps  morts  liggen  200  M.  van 
elkaar;  de  schepen  kunnen  meren  achter  aan  een  groot  en 
voor  aan  een  klein  corps  mort.  Raming  van  kosten  f  30300. 

De  scheepvaartbeweging  ter  reede  van  Makasser  in  1901 
was:  aangekomen  356  en  vertrokken  332  schepen,  tegen  332 
en  326  in  1900.  Van  de  aangekomen  schepen  zijn  handels- 
vaartuigen 288  (verdeeld  in  stoomschepen  Ned.-Indië  263, 
id.  buitenlandsche  havens  21,  zeilschepen  Ned.-Indië  1,  id. 
buitenlandsche  havens  3)  en  oorlogsvaartuigen  68  (gouverne- 
mentsmarine 33,  Ned.  oorlogsschepen  34,  vreemde  oorlogs- 
schepen 1). 

Het  zoogenaamde  Marinehoofd,  een  gouvernementsaanleg- 
steiger is  tot  uitsluitend  sloepenhoofd  met  seinmast  omgebouwd. 

De  verbetering  en  uitbreiding  van  de  haveninrichting  te 
Makasser  zijn  in  uitvoering.  Er  werd  voornamelijk  natuurlijke 
steen  verzameld. 

Te  Ternate  waren  4  meerpalen  en  2  corps  morts  voor  den 
nieuw  gebouwden  steiger  in  uitvoering.  De  corps  morts  liggen 
97  M.  uit  de  as  van  den  steigerkop  ten  N.  O.  en  Z.  O.  van  het 
hoofd.  De  meerpalen  bestaan  uit  een  koningspaal  met  3  schoren 
van  badinga-merah  hout  van  0.40  M.  middellijn.  In  af- 
wachting van  de  voltooiing  van  dit  werk  werden  tot  vast- 
legging van  trossen,  na  de  voltooiing  van  den  steiger-  gebezigd 
oude  kanonnen  en  later  zware  ankers,  met  drijvers  en  noodpalen. 

Over  andere  reeden  op  de  buitenbezittingen  wordt  mede- 
gedeeld dat  de  vaargeul  in  de  baai,  waarin  Tandjong  Pinang 
(Riouw)  ligt,  blijft  aanslibben  ;  dat  de  havendam  van  Tandjong 
Pandan  wederom  scheurde  op  den  kruin ;  dat  in  overweging 
wordt  genomen  om  in  de  Barito  (Bandjermassin)  een  aanleg- 
plaats te  bouwen  en  dat  peil  schaal  waarnemingen  aan  den 
mond  der  rivier  van  Koepang  (Timor)  worden  voortgezet. 

(Wordt  vervolgd).  R.  A.  van  Sandigk. 

Breekproeven  door  rustende  belasting 
of  door  schok. 

Met  de  argumenten  en  bewijzen  door  de  heeren  C.  J. 
Snijders  en  P.  A.  M.  Hackstroh  aangevoerd  (1)  om  aan  te 
toonen,  dat  slagproeven  op  van  onderen  ingekeepte  proefstaaf  jes 
waardeloos  zijn,  kan  ondergeteekende  zich  geheel  vereenigen. 
Doordat  echter  een  der  eigenschappen  van  ijzer  niet  bij  de 
beschouwingen  werd  in  aanmerking  genomen,  kwamen  de 
schrijvers  tot  conclusies  volkomen  in  strijd  met  algemeen 
erkende  feiten  en  moet  ook  hun  meening  dat:  „De  val- 
proeven  op  van  onderen  ingekeepte  staafjes  door  hen  geheel 
onbetrouwbaar  geacht  worden  ter  bepaling  van  de  broosheid 
van  het  materiaal  zelf"  tot  bestrijding  aanleiding  geven. 

Wordt  de  door  hen  verwaarloosde  eigenaardigheid  van  het 
ijzer  bij  de  beschouwingen  ingevoerd,  dan  zullen  hun  argu- 
menten en  bewijzen  wellicht  tot  een  andere  gevolgtrekking 
leiden. 

De  bedoelde  eigenschap  is  dat  de  snelheid  der  beproeving 
van  grooten  invloed  is  op  vastheid,  rek  en  contractie. 

Waarschijnlijk  hebben  de  heeren  S.  en  H.  er  wel  op  gelet 
dat  de  door  hen  vermelde  trekproeven  met  een  matige  snel- 
heid genomen  werden,  omdat  hun  de  aanzienlijke  invloed 
bekend  is,  die  de  snelheid,  waarmede  de  verbreking  der  proef- 
staven  geschiedt,  op  de  waar  te  nemen  grootheden  heeft.  (2) 
Laat  men  de  proef  zeer  snel  verloopen,  zoo  verkrijgt  men, 
doordat  de  uitrekking  en  contractie  dan  kleiner  zijn,  een 
geheel  ander  uitrekkingsdiagram  dan  bij  de  gebruikelijke 
snelheid  en  blijkt  de  verbreking  met  veel  minder  arbeid  te 
kunnen  geschieden. 

Al  is  deze  eigenschap  bij  ijzer  niet  zoo  sprekend  als  bij  ijs 
of  gestolde  pik,  waarbij  de  rek  nul  is  voor  plotselinge  belas- 

(1)  De  Ingenieur,  no.  35  van  29  Aug.  blz.  604. 

(2)  Bach,  Elasticitat  uncl  Festigkeit  1902,  blz.  138.  Van  Hemert, 
lste  deel,  1ste  afdeeling,  blz.  98. 


ting  en  oneindig  groot  voor  rustende  belasting,  toch  is  het 
niet  onbekend  dat  ook  ijzer  in  zeken;  mate  die  eigenschap 
vertoont  en  dat  verschillende  soorten  van  ijzer,  boven  de 
strek-  of  vloeigrens  belast,  niet  dezelfde  gevoeligheid  betoonen 
voor  den  duur  der  belasting.  De  gevolgtrekking  ligt  voor  de 
hand,  dat  om  den  invloed  van  den  duur  der  belasting  juist 
te  bepalen  men  tot  de  limiet  moet  gaan  en  daardoor  tot  het 
nemen  van  slagproeven  gekomen  is. 

Dat  het  door  de  heeren  S.  en  H.  met  slagproeven  onder- 
zocht gietstaal  (gegoten  smeltijzer)  een,  in  vergelijking  met 
gewalst  staal  (smeltijzer),  zeer  geringen  weerstand  toonde,  schijnt 
geen  fraai  resultaat,  omdat  voor  de  beoogde  toepassing,  n.1. 
voor  pantserplaten,  juist  uitsluitend  deze  weerstand  in  aan- 
merking komt. 

Ondergeteekende  behoort  tot  die  personen,  waarvan  de 
schrijvers  zeggen:  „Zij  zijn  van  meening,  dat  een  plotseling 
„optreden  (schok)  van  een  zekere  uitwendige  actie  een  andere 
„uitwerking  teweeg  brengt,  dan  het  geleidelijk  aanbrengen 
„en  verhoogen  van  een  rustende  belasting." 

Zouden  de  heeren  S.  en  H.  ook  op  ijs  of  dergelijk,  voor 
kalme  rekking  vatbaar  materiaal,  toepasselijk  achten  hun 
veronderstelling,  „dat  de  voor  het  breken  van  een  proefstaaf  je 
„benoodigde  vervormingsarbeid  vrij  wel  onafhankelijk  is  van 
„de  omstandigheid,  of  die  arbeid  geleverd  wordt  door  een 
„statische  doorbuigingsbelasting,  dan  wel  ontnomen  wordt 
„aan  het  beschikbaar  arbeidsvermogen  van  een  valhamer  bij 
„het  treffen  van  het  proefstaafje"? 

Gaat  men,  zooals  ondergeteekende,  uit  van  de  veronderstelling 
dat  het  wenschelijk  is  om,  behalve  trekvastheid,  rek  en  con- 
tractie, ook  te  onderzoeken  in  welke  mate  deze  eigenschappen 
zich  gewijzigd  vertoonen,  wanneer  men,  niet  ongeveer  vijf 
minuten,  maar  een  bijna  onmerkbaar  korten  tijd  voor 
het  aanbrengen  der  belasting  gebruikt  (1),  dan  doet  zich  de 
vraag  op  hoe  men  een  plotseling  aangrijpen  der  belasting  op 
de  beste  wijze  zal  kunnen  verwezenlijken  en  na  de  zoo  heldere 
en  logische  redeneeringen  van  de  heeren  S.  en  H.,  zal  het 
nog  duidelijker  dan  vroeger  geworden  zijn,  dat  de  door  Frémont 
daarvoor  uitgedachte  handelwijze  de  beste  is. 

De  scherpe  inkeping  maakt  dat  aan  weerszijde  van  de 
verzwakte  doorsnede  het  materiaal  bijna  geen  vervorming 
ondergaat,  zoodat  reeds  bij  een  minimum  doorbuiging  de 
samenhang  zal  verbroken  worden.  Zooals  door  de  heeren  S. 
en  H.  is  uiteengezet,  zal  bij  de  door  hen  voorgestelde  zijde- 
lingsche  inkeping  der  proefstaaf] es,  de  vervorming  zich  over 
een  grootere  lengte  uitstrekken  en  kunnen  de  staafjes  verder 
gebogen  worden,  dan  wanneer  zij  van  onderen  scherp  inge- 
keept zijn.  Zooals  terecht  door  hen  wordt  opgemerkt,  zullen 
de  uitkomsten  van  slagproeven  op  dergelijke  staafjes  tot 
uitkomsten  moeten  leiden,  welke  naderen  tot  de  uitkomsten 
van  buigproeven  met  geleidelijk  aangroeiende  belasting,  immers 
zal  bij  de  doorbuiging,  al  is  het  zeer  korten  tijd,  een  aan- 
groeiende belasting  voorkomen. 

Gebruikt  men  zijdelingsche  inkepingen  dan  zal  het  karak- 
teristieke onderscheid  tusschen  slagproeven  en  buigproeven, 
dat  zoo  duidelijk  bij  de  onderzochte  pantserplaten  aan  het 
licht  kwam,  niet  meer  worden  opgemerkt  en  zal  de  beste 
maatstaf  voor  de  broosheid,  welke  tot  nu  toe  gevonden  is, 
weder  in  onbruik  geraken. 

Haarlem.  F.  van  Itërson. 


(1)  Dat  de  treksnelheid  geen  invloed  uitoefent  op  het  op  te  nemen 
arbeidsvermogen,  geeft  m.  i.  nog  geen  recht  tot  de  gevolgtrekking 
dat  voor  een  rustende  belasting  het  resultaat  onveranderd  blijft. 

Het  onderwijs  op  de  Hoogere  Burgerschool 
als  voorbereiding  voor  technische  studie. 

Van  den  heer  C.  A.  Cikot,  oud-genieofficier  en  1  eeraar  aan 
de  rijks  hoogere  burgerschool  te  's-Hertogenbosch,  ontvingen 
wij  een  schrijven,  waarin  ten  slotte  eenige  vragen  wor- 
den gesteld,  waarop  hij  gaarne  persoonlijk,  zoo  spoedig  doen- 
lijk, antwoord  ontving  van  belangstellende  lezers  van  dit  tijd- 
schrift. Daar  het  hier  een  uiterst  belangrijke  zaak  betreft, 
waarbij  elke  ingenieur  zonder  twijfel  belang  heeft,  zoo  meenen 
wij  niet  beter  te  kunnen  doen  dan  het  vraagpunt  zelf  hier 
aan  de  hand  van  het  schrijven  van  den  heer  Cikot  uiteen 
te  zetten. 
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Het  Hoofdbestuur  der  Vereeniging  van  leeraren  aan  in- 
richtingen van  middelbaar  onderwijs  heeft  de  hervorming 
der  middelbare  school  ter  hand  genomen  (waarschijnlijk  in 
de  gegronde  verwachting,  dat  met  de  voorstellen,  die  een 
meerderheid  in  de  vereeniging  vinden,  rekening  gehouden 
zal  worden  bij  een  eventueele  wetswijziging).  Voorloopig 
bepaalt  dat  bestuur  zich  tot  de  vraag  welke  middelbare 
scholen  op  de  lagere  zouden  moeten  volgen :  daarbij  stelt  het 
op  den  voorgrond,  dat  behoud  van  de  bestaande  inrichting 
van  middelbare  scholen  niet  gewenscht  is,  o.  a.  omdat  zij  te 
éénvormig  is  en  te  weinig  rekening  houdt  met  de  uiteen- 
loopende  eischen  van  het  practische  leven  en  verder  de  leer- 
stof voor  een  groot  deel  der  leerlingen  te  uitgebreid  is  om  in 
den  daarvoor  bepaalden  tijd  verwerkt  te  worden.  Om  aan 
deze  bezwaren  te  gemoet  te  komen  stelt  genoemd  bestuur 
voor:  de  leerlingen,  nadat  ze  eerst  drie  jaar  hetzelfde  middel- 
baar onderwijs  genoten  hebben,  op  wat  het  noemt  „een  eerste 
middelbare  school",  en  voor  zoo  ver  ze  op  de  H.  B.  S.  blijven, 
te  splitsen  in : 

a.  Leerlingen  die  een  literarischen,  commercieelen  of  ad- 
ministratieven werkkring  kiezen. 

b.  Aanstaande  technici  (waaronder  hier  bij  verkorting  worden 
verstaan :  allen  wier  latere  werkkring  een  physisch-mathema- 
tischen  grondslag  heeft,  dus  ook  b.  v.  geneeskundigen  en 
infanterie-officieren). 

Nog  stelt  het  voor,  behalve  andere  verbeteringen,  die  hier 
buiten  beschouwing  blijven,  den  cursus  voor  beide  categorieën 
(op  wat  het  noemt  een  tweede  middelbare  school)  met  een 
jaar  te  verlengen,  zoodat  de  totale  duur  van  het  voorbereidend 
onderwijs  zes  jaar  zou  worden  in  plaats  van  vijf. 


De  heer  Cikot  trekt  nu  twee  conclusies.  De  eerste  is  dat 
bijna  iedereen,  die  van  nabij  de  werking  der  hoogere  burger- 
scholen heeft  kunnen  nagaan,  overtuigd  is  van  de  bezwaren, 
die  hierboven  tegen  de  bestaande  inrichting  der  hoogere 
burgerscholen  door  het  hoofdbestuur  worden  geopperd.  De 
tweede  conclusie  van  den  heer  Cikot  is,  dat  die  bezwaren 
uitsluitend  door  bedoelde  splitsing  uit  den  weg  geruimd  worden. 

Die  conclusies,  wederom  als  praemisse  stellend,  geeft  Cikot 
nu  ter  overweging  het  volgende  tweejarig  leerplan,  dat  hij 
noemt  een  zeer  voldoende  voorbereiding  voor  medische  facul- 
teit, Polytechnische  School,  Militaire  Academie,  zonder  over- 
lading of  eenzijdigheid.  Laten  wij  elkaar  nu  goed  begrijpen.  De 
school  van  Cikot  zal  worden  bezocht  door  leerlingen,  die 
een  cursus  hebben  gevolgd,  ongeveer  gelijkstaande  met  de 
tegenwoordige  drie-jarige  hoogere  burgerschool,  of  de  drie 
laagste  klassen  van  de  hoogere  burgerschool  met  5-jarigen  cursus. 

Leerplan  voor  een  tweede  middelbare  school 
met  2-jarigen  cursus,  afd.  B.  (physisch- 
mathematische  richting). 


Wiskunde 


11  uren. 


Natuur-  en  Scheikunde  (samen)  19 
Nat.  historie  en  Cosmografie  „  5 
Talen  „  16 

Aardrijkskunde  en  Geschiedenis  „  6 
Hand-  en  lijnteekenen  „  7 

Staatswetenschappen  „  2 


per  week 
in  de  beide 
klassen 
samen. 


Totaal  66  uren, 

waarvan  te  geven  32  in  de  laagste  en  34  in  de  hoogste  klasse  : 
met  een  uur  per  week  gymnastiek  in  de  laagste  klasse  zouden 
deze  getallen  worden  33  en  34. 

Bij  het  tegenwoordige  stelsel  bedraagt  het  gemiddelde  aantal 
lesuren  in  de  laagste  en  hoogste  kl.  samen  68  a,  69  ('t  wisselt 
af  tusschen  63  en  78). 

De  heer  Cikot  verdedigt  dit  leerplan  op  de  volgende 
gronden  : 

Een  eerste  voordeel  van  het  dooi'  mij  voorgestelde  leerplan  is  .dus : 
gemiddeld  een  kleiner  aantal  lesuren  ;  een  tweede  voordeel  is  dat 
de  aandacht  der  leerlingen  zich  over  twee  vakken  (werktuigkunde 
en  boekhouden)  minder  te  verdeelen  heeft;  een  derde  dat  het  aantal 
uren  voor  wiskunde  van  8  (zooals  aan  de  R.  H.  B.  S.  te  's  Bosch) 
op  II,  dat  voor  natuur- en  scheikunde  van  17  ('s  Bosch)  op  19 gebracht 
wordt.  Aan  het  aantal  uren  der  andere  vakken  is  niet  getornd  ; 
alleen  is  dat  der  staatswetenschappen  van  4  op  2  gebracht  (in  du 
1 1 Ie  klasse  wordt  een  uur  staatsinrichting  gegeven.)  In  de  handels- 
afdeeling  dienen  de  staatswetenschappen  hun  tegenwoordige  uren  te 
hein > 1 1 < 1 1 ' t j .    Natuurlijk    hechten   we   aan    het   aantal    uren   voor  vel- 


schillende vakken,  binnen  zekere  grenzen,  geen  principieële  waarde! 
we  zouden  er  zelfs  niets  op  tegen  hebben  dat  bijv.  a.  s.  genees- 
kundigen van  beschrijvende  meetkunde  en  lijnteekenen  (samen 
ongeveer  7  uur)  vrijgesteld  werden  en  gedurende  de  zóó  gewonnen 
uren  onderricht  werden,  't  zij  in  de  beginselen  van  het  Latijn,  óf 
's  zomers  in  botaniseeren  en  's  winters  in  practische  scheikunde. 

Het  Hoofdbestuur  stelt  voor  de  tweede  middelbare  school  een 
drie-jarigen  cursus  voor,  en  zwijgt  nagenoeg  geheel  over  soort  en 
omvang  der  leerstof;  ons  komt  het  voor  dat  duur  van  den  cursus 
en  omvang  der  leerstof  in  zóó'n  innig  verband  staan  dat  ze  gezamen- 
lijk dienen  besproken  te  worden. 

Bij  een  tweede  middelbare  school  met  drie-jarigen  cursus  zou 
men  de  vakken  werktuigkunde  en  boekhouden,  die  in  ons  plan  ge- 
schrapt zijn,  kunnen  behouden.  In  de  behandeling  van  die  vakken 
op  een  burgerschool  voor  a.  s.  technici  zien  we  echter  geen  heil. 
VVat  de  werktuigkunde  betreft,  vele  hoofdstukken  kunnen  op  zoo'n 
school  (aangezien  de 'leerlingen  niets  van  Hoogere  Wiskunde  weten) 
niet  dan  gebrekkig  behandeld  worden,  en  bijna  allen,  die  dat  vak 
voor  hun  later  leven  noodig  hebben,  krijgen  het  op  de  Polytechnische 
school  of  Militaire  academie  veel  beter;  natuurlijk  moeten  die  onder- 
deelen  der  Mechanica,  die  ook  in  de  natuurkunde  te  pas  komen, 
daar,  en  des  noods  uitgebreider  dan  nu,  behandeld  worden. 

Dubbel  boekhouden  heeft  voor  a.  s.  Ingenieurs,  Officieren  enz. 
geen  nut;  het  handelsrekenen  moet  natuurlijk  op  de  Ille  kl.  van 
de  eerste  middelbare  school  (dus  ook  voor  a.  s.  technici)  behouden 
blijven. 

Tegenover  de  andere  voordeden,  die  de  voorstanders  van  een 
tweede  school  met  drie-jarigen  cursus  in  hun  stelsel  zien  (40  ver- 
mindering van  het  aantal  wekelijksche  lesuren,  welke  vermindering 
de  leerlingen  in  staat  stelt  een  facultieven  cursus  in  andere  vakken, 
b.  v.  in  Latijn,  te  volgen;  2°  uitvoeriger  behandeling  van  de  gewone 
leervakken)  staan  twee  bezwaren  : 

10.  De  vermeerdering  van  het  totaal  aantal  lesuren  brengt  nood- 
zakelijk vermeerdering  van  uitgaven  aan  tractementen  mede,  terwijl 
de  vermeerdering  van  het  aantal  klassen  vergrooting,  en  waar  dat 
niet  kan,  nieuw  bouwen  van  scholen  zal  vorderen. 

2°.  De  leerlingen  moeten  een  jaar  meer  van  hun  leven  aan  de 
school  geven.  En  dit  bezwaar  is  in  ons  oog  heel  groot.  Stelt  men 
gemiddeld  dat  een  a.  s.  Ingenieur  met  zijn  dertiende  jaar  op  de 
Middelbare  school  komt  en  voor  de  tien  jaar  Burgerschool  +  Poly- 
technische school  elf  jaar  noodig  heeft,  dan  is  hij  gemiddeld  vieren 
twintig  als  hij  moet  beginnen  zijn  eigenlijk  vak  te  leeren  ;  straks, 
als  het  doctoraat  in  de  Technische  Wetenschappen  ingevoerd  wordt, 
zal  dit  allicht  25  worden  !  Gemiddeld  zullen  dan  de  officieren  der 
tactische  wapens  op  23-jarigen  leeftijd  voor  den  troep  komen.  Bij 
deze  cijfers  denkt  men  aan  hetgeen  een  Fransch  schrijver  over  de 
tegenwoordige  strooming  zegt :  «On  vit  de  moins  en  moins  et  on 
apprend  de  plus  en  plus». 

Na  deze  uiteenzetting  van  de  quaestie  noodigt  de  heer 
Cikot  uit  aan  zijn  adres  ('s-Hertogenbosch)  onderstaande 
vragen  te  beantwoorden : 

lo.  Vindt  ge  dat  op  de  tegenwoordige  H.  B.  S.  met  5-jari- 
gen cursus  het  aantal  vakken  ongeëvenredigd  groot  is  ten 
opzichte  van  den  beschikbaren  tijd  ? 

2°.  Zoo  ja,  hoe  zoudt  ge  dat  gebrek  voor  a.  s.  technici 
willen  verholpen  zien  : 

n.  Door  schrapping  van  vakken,  na  splitsing  van  de 
leerlingen  ? 

b.  Door  toevoeging  van  een  jaar  aan  den  cursus  ? 

c.  Door  beide  middelen  gecombineerd  ? 

3°.  Zoo  ge  2a  of  2c  bevestigend  beantwoord  hebt,  welke 
vakken  kunnen  dan  volgens  U,  voor  a.  s.  technici  geschrapt 
worden  ? 

4°.  Acht  ge  invoering  van  Slöjd  op  de  H.  B.  S.  gewenscht? 
Of  vindt  ge  het  beter  dat  de  leerlingen  in  plaats  daarvan 
een  vrijen  middag  meer  krijgen? 

5°.  Hebt  ge  zelf  de  vijfde  klasse  eener  H.  B.  S.  doorloopen  ? 

't  Ligt  in  de  bedoeling  van  den  heer  Cikot  den  uitslag  van 
dit  Referendum  binnenkort  openbaar  te  maken ;  hij  verzoekt 
daarom  den  belangstellenden  lezer  zijn  antwoorden,  desnoods 
aangevuld  met  een  korte  uiteenzetting  van  zijn  meening 
omtrent  de  beteekenis  van  voorbereidend  middelbaar  onder- 
wijs voor  technici,  liefst  uiterlijk  10  Sept.  aan  hem  te  zenden. 

Bij  de  onderteekening  gelieve  men  zijn  tegenwoordige  en 
vroegere  qualiteit  op  te  geven,  voor  zoover  deze  voor  derden 
de  waarde  van  de  antwoorden  bepaalt. 
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Opbrengst  en  vervoer  van  Spoor-  en  Tramwegen, 
j  u  mr  i  inoa. 


Namen  der  Maatschappijen. 
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Maatsoh.  tot  Exploitatie  v.  Staatsspoorwegen 
Holl.  IJzeren  Spoorweg-maatsohappij.  .  .  . 
Noordbr.-Duitsehe  Spoorwegmaatschappij  .  . 

Noord-Friesohe  Locaalspoorweg  

Nederlandsch-Indische  Spoorwegmaatschappij . 
lijn  Samarang — Vorstenlanden — Willem  I  . 

„    Batavia — Buitenzorg  

stoomtramweg  Djocja — Brossot  

„         Djocja — Magelang  Willem  I  . 
„         Goendih — Soerabaja  (in  aanleg) 
Deli-Spoorweg-maatschappij.  Spoorwegen    .  . 

„  „  Tramwegen.    .  . 

Amersfoortsche  Tramweg-Maatschappij  .    .  . 

Arnhemsche  Tramweg-mij  

Stoomtramweg-mij.  's  Bosch — Helmond  .  .  . 
Stoomtramweg-mij.  Breskens— Maldeghem .  . 
Dedemsvaartsche  Stoomtramwegmaatschappij 
Eerste  Groninger  Tramweg-maatschappij  .  . 
Eerste  Nederl.  Electrische  Tram-mij  .... 
Geldersch-Overijselsche  Stoomtramweg-mij.  . 
Geldersche  Stoomtramweg-maatschappij  en 
Gendringsche  Tramweg-maatschappij.    .  . 

Gemeentetram  te  Amsterdam  

Ginnekensche  Tramweg-maatschappjj     .  . 
Gooische  Stoomtramweg-maatschappij    .    .  . 
's  Gravelandsche  Tramwegmaatschappij  .    .  . 

Haagsche  Tramweg-maatschappij  

Stoomtram  Maas  en  Waal  

Tramwegmaatschappij  „de  Meijerij"  .    ...  . 
Nederland  sche  tramweg-maatschappij    .    .  . 
N.-Holl.  Tramweg-mij.  Amsterdam — Sloterdijk. 
Tweede  Noord-Holl.  Tramweg-maatschappij 
N.-Z.-Holl.  Stoom  tram  w.-mij,  Haarlem— Leiden 
Nijmeegsche  Tramweg-maatschappij   .  .  . 
Stoomtramweg-maatschappij.  Oldambt-Pekela 
Stoomtr.-mij.  St.  Oedenrode — 's-Hertogenbosch 
Rotterdamsche  Tramweg-maatschappij   .  . 
Schielandsche  Tramwegmaatschappij  .    .  . 
Utrechtsche  Tramweg-maatschappij   .    .  . 
Westlandsche  Stoomtramweg-maatschappij . 
Zuider  Stoomtramweg-maatschappij   .    .  . 
Stoomtram-maatschappij  Zutphen — Emmerik 
Babat-Djombang  Stoomtramwegmaatschappij 
Batavia  Electrische  Trammaatschappij   .  . 
Modjokerto  Stoomtramweg-maatschappij  . 
Ned.-Ind.  Tramweg-maatschappij  .... 
Oost- Java  Stoomtramweg-maatschappij 

lijn  Modjokerto — Ngoro  

„    Soerabaija — Krian.  .    .  ... 

Semarang — Cheribon  Stoomtramweg-mij. 
lijn  Semarang  Cheribon  en  Tegal  Balapoelang 

„  Cheribon — Kadipaten  

Samar. — Joana  Stoomtramweg-maatschappij 
Serajoedal  Stoomtramweg-maatschappij  .  . 
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(1)  In  1902  gemidd.  in  expl.  47  K.M.  (2)  In  1902  gemidd.  in  expl.  209  K.M.  (3)  In  1902  gemidd.  in  expl.  30.5  K.M.  Den  20sten  Juni  is  de  sectie 
Tembang  Langkat -Stabat,  lang  22.5  K.M.  geopend.  (41  In  1902  in  expl.  41  K.M.  (5)  In  1902  in  expl.  4  K.M.  (6ï  In  1902  in  expl.  20.2  K.M. 
(7)  In  1902  in  expl.  165  K.M.  (8)  In  1902  in  expl.  51.8  K.M.  (9)  In  1902  in  expl.  79.81  K.M.  (10)  In  1902  in  expl.  371  K..M.  (11)  In  1 902  in  expl.  118  K.M. 
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Staatsmijnen  in  Limburg. 

Uit  het  verslag  over  1902  van  den  directeur-generaal  van  de 
Staatsmijnen  in  Limburg. 

De  exploitatie  van  Staatswege  van  steenkolenmijnen  in  Limburg 
is  gegrond  op  de  wet  van  24  Juni  1901  (Staatsblad  n<>.  170.) 

Ter  uitvoering  van  het  bepaalde  bij  het  laatste  lid  van  artikel 
7  dier  wet  is  bij  Koninklijk  besluit  van  29  Mei  1902  (Staatsblad 
n".  78)  de  inrichting  van  den  dienst  der  Staatsmijnen  in  Limburg 
geregeld,  en  daarbij  tevens  een  mijnraad  ingesteld. 

Als  eerste  maatregel  van  uitvoering  van  genoemde  wet,  werd  de 
heer  H.  J.  E.  Wenckebach  benoemd  tot  directeur-generaal  van  de 
Staatsmijnen  in  Limburg,  met  ingang  van  1  Mei  1902  en  met 
Heerlen  als  standplaats. 

De  dienst  werd  op  1  Mei  1902  geopend. 

Bij  de  opening  van  den  dienst  bestond  het  personeel  uit  een 
waarnemend  chef  de  bureau  en  een  tijdelijk  opzichter-teekenaar. 

In  den  loop  van  het  jaar  ging  de  waarnemend  chef  de  bureau 
in  vasten  dienst  bij  de  Staatsmijnen  in  Limburg  over,  en  werd  de 
adjunct-ingenieur  der  mijnen  tijdelijk  bij  den  dienst  der  Staatsmijnen 
werkzaam  gesteld. 

Verder  werden  nog  in  dienst  genomen:  een  tijdelijk  administratief 
ambtenaar,  een  tijdelijk  technisch  ambtenaar  en  een  tijdelijk  bode- 
concierge. 

Aanvankelijk  werd  het  bureel  gehouden  in  de  woning  van  den 
directeur-generaal.  Een  paar  kamers,  in  het  dorp  gehuurd,  werden 
tot  hulpbureel  ingericht.  Op  17  November  1902  werd  het  hoofdbureel 
overgebracht  naar  het  van  de  gemeente  Heerlen  gehuurde  voormalige 
post-  en  telegraafgebouw  aldaar. 

Na  de  eerste  inrichting  van  de  bureelen  en  van  de  administratie 
had  eene  algemeene  verkenning  plaats  van  de  terreinen,  voor  de 
exploitatie  van  Staatswege  aangewezen. 

Gegevens  werden  verzameld  en  in  studie  genomen  omtrent  het 
Lirnburgsche  en  de  aangrenzende  kolenbekkens,  en  in  verband  daar- 
mede een  onderzoek  ingesteld,  welk  gedeelte  van  het  Staatsmijn- 
gebied  in  aanmerking  behoorde  te  komen,  om  het  eerst  in  ontginning 
te  worden  gebracht. 

Dit  onderzoek  leidde  tot  het  voorstel  om  ter  ontginning  aan  te 
wijzen  de  mijn  gelegen  binnen  het  terrein,  bedoeld  in  artikel  2, 
sub  B,  der  wet. 

Die  aanwijzing  had  plaats  bij  Kon.  besluit  van  8  Januari  1903. 

Ten  einde  in  overeenstemming  te  blijven  met  vroegere  bij  de 
voorbereiding  der  betrekkelijke  wet  gebezigde  onderscheidingen, 
wordt  deze  mijn  voorloopig  aangeduid  als  de  «Staatsmijn  B». 

Een  uitvoerig  onderzoek  werd  ingesteld  naar  de  wijze  van  ont- 
ginning en  de  daarvoor  onder  verschillende  omstandigheden  gebezigde 
inrichtingen,  zoowel  op  de  thans  in  Limburg  in  exploitatie  of  in 
aanleg  zijnde  particuliere  mijnen  als  in  het  buitenland.  Studiereizen 
werden  daartoe  o.  a.  gemaakt  naar  de  kolendistricten  van  België, 
het  kolenbekken  in  de  Fransche  departementen  Nord  en  Pas  de 
Galais,  Westfalen  en  de  Pruissische  Staatsmijnen  bij  Saarbrücken. 

In  het  bijzonder  werden  gegevens  verzameld  omtrent  den  aanleg 
van  schachten  in  sterk  waterhoudende  terreinen,  met  name  door 
toepassing  van  de  bevriesmethode. 

Inmiddels  werd  ook  ter  hand  genomen  het  opmaken  van  voor 
loopige  ontwerpen  voor  de  werken  ten  behoeve  van  den  eerst  te 
maken  ontginningszetel  en  in  verband  daarmede  het  voeren  van  de 
onderhandelingen  over  den  aankoop  van  den  voor  de  bovengrondsche 
werken  benoodigden  grond.  Voor  verschillende  werken,  welke  aan 
den  schachtaanleg  moeten  voorafgaan,  alsmede  voor  dien  aanleg 
zelf,  werd  het  noodige  voorbereid.  O.  a.  werden  eenige  grondboringen 
gedaan  met  het  oog  op  de  watervoorziening  en  werden  eenige 
behoeften  voor  die  watervoorziening  en  de  steenbakkerij  aan- 
geschaft. 

Ter  zake  van  een  en  ander  werden  voorstellen  gedaan,  betreffende : 
den  bovenbedoelden  grondaankoop;  het  maken  van  eene  directie- 
keet en  van  eene  keet  voor  arbeiders  op  de  mijn  B;  het  uitvoeren 
van  eene  proefboring  op  die  mijn;  de  vervaardiging  van  veld- 
brandbaksteenen  voor  de  te  maken  werken;  de  levering  van  de 
samenstellende  deelen  eener  gietijzeren  schachtbekleeding  voor  twee 
mijnputten;  het  maken  van  twee  schachten  voor  de  jongere  dek- 
lagen tot  in  het  kolengesteente,  en  eene  aansluiting  van  de  mijn 
aan  den  ontworpen  spoorweg  Heerlen-mijn  Carl. 

Nadat  machtiging  tot  aankoop  van  het  voor  den  aanleg  van  de 
mijn  B  eerstnoodige  terrein  verkregen  was,  en  de  definitieve  onder- 
handelingen over  dien  aankoop  ten  einde  waren,  werd  aangekocht 
een  perceel  bouw-  en  weiland  in  de  gemeente  Schaesberg,  groot 
15.55.40.  H.A. 

Aldus  was  de  gelegenheid  verkregen  om  in  de  eerste  dagen  van 
1903  met  de  werkzaamheden  op  het  terrein  een  aanvang  te  maken. 

Opmetingen  en  waterpassingen  hadden  plaats  in  het  mijnveld  B, 
tot  het  ontwerpen  van  de  voor  den  ontginningszetel  te  maken 
werken  en  de  aansluiting  daarvan  aan  den  ontworpen  spoorweg 
Heerlen-mijn  Carl,  alsmede  tot  het  verkrijgen  van  de  gegevens 
vbor  de  vervaar  diging  van  eene  nauwkeurige  kaart  van  dit  mijnveld. 

Mede  hadden  oprnetingen  en  waterpassingen  plaats  in  verband 
met  een  onderzoek  naar  de  plaats,  waar  een  tweede  ontginnings- 
zetel zou  zijn  te  vestigen  en  de  wijze  waarop  deze  aan  het  spoor- 
wegnet zou  kunnen  worden  aangesloten. 
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Elektrotechnische  Zeitschrift.  —  Afl.  35,  27  Aug.  1903. 

Rundschau.  —  In  een  kort  overzicht  over  de  draadlooze  telegraphie, 
wordt  nagegaan  welke  resultaten  tot  dusverre  door  Margoni  ver- 
kregen zijn.  Hoewel  veel  beloofd  werd  door  de  exploitanten  van  de 
Marconi  patenten,  is  zijn  systeem  bijna  uitsluitend  van  nut  geweest 
voor  de  scheepvaart.  Afgekeurd  worden  het  doel  en  de  middelen 
aangewend  door  de  British  Wireless  Telegraph  Co.  om  het  Marconi- 
systeem  overal  ingang  te  doen  vinden.  Vooral  omdat  wegens  de 
opkomst  en  de  verbetering  van  andere  systemen,  met  behulp  waar- 
van tusschenstations,  voorzien  van  instrumenten  van  verschillende 
systemen,  seinen  gewisseld  kunnen  worden,  er  geen  reden  bestaat 
I  om  aan  het  MARcoNi-systeem  het  wereldmonopolie  te  geven.  Ten 
einde  hierin  te  voorzien  zijn  op  de  voorconferentie,  gehouden  te 
Berlijn,  de  grondslagen  vastgelegd  voor  een  internationale  wet,  welke 
het  gebruik  van  draadlooze  telegraphie  en  het  oprichten  van  stations 
zal  regelen. 

Walter  Burkard.  —  Regalierung  von  Drehstrommotoren.  —  12 
kolommen,  19  figuren.  —  Ten  einde  het  aantal  toeren  van  draai- 
stroommotoren te  regelen,  worden  in  hoofdzaak  de  volgende  mid- 
delen aangewend.  Ten  eerste  door  het  aantal  polen  van  den  stator 
te  veranderen ;  ten  tweede  door  een  weerstand  in  de  rotorwikkeling 
]  te  schakelen.  Verschillende  nadeelen  zijn  aan  bovengenoemde  middelen 
verbonden.  Oerlikon  bouwde  reeds  in  1893  motoren  volgens  het  eerste 
principe  met  kortsluitingsanker,  doch  waren  bij  de  kleinere  snelheden 
het  vermogen  en  het  aanloopkoppel  zeer  gering.  Deze  motoren 
werden  daarom  voor  het  aanloopen  ingeschakeld  met  het  kleinste 
aantal  polen,  en  na  aanloop  omgeschakeld  op  een  grooter  aantal. 
De  aanloopstroom  bleef  evenwel  aanzienlijk,  waardoor  deze  motoren 
weinig  succes  behaalden.  Reguleering  door  middel  van  het  in- 
schakelen van  weerstand  in  het  anker  geeft,  hoewel  de  cos.  <i>  vrijwel 
constant  blijft,  steeds  een  gering  nuttig  etfect.  G.  Wust  construeerde, 
om  betere  resultaten  te  verkrijgen,  zijn  z.g.  «Stufenmotor».  Deze 
motor  bestaat  uit  een  combinatie  van  coaxiale  motoren  in  één  kast 
ond-ergebracht,  ieder  van  gelijk  vermogen,  doch  met  verschillend 
aantal  polen  gewikkeld.  Door  het  inschakelen  van  één  of  meer  van 
de  stators  kan  een  verscheidenheid  van  toeren,  aanloopkoppels  en 
vermogens  verkregen  worden,  terwijl  iedere  motor  met  zijn  grootste 
nuttig  effect  arbeidt.  De  motoren  worden  vervaardigd,  zoowel  met 
een  kortsluitings-  als  met  een  sleepring-rotor.  Als  nadeel  moeten 
aangegeven  worden  de  zeer  gecompliceerde  wikkeling,  het  vrij  groote 
gewicht  en  de  duurte  van  deze  motoren. 

Fritz  Emde.  —  Zur  Theorie  des  asynchronen  F.inphasenmotors.  — 
5  kolommen.  —  De  theorie  van  éénphasen  wisselstroom-motoren  is 
daarom  moeilijk,  omdat  het  resulteerende  secondaire  veld  noch  een 
zuiver  wisselstroom-  noch  een  zuiver  draaistroomveld  is.  Nagegaan 
wordt  in  dit  artikel  in  hoeverre  de  theorieën  van  Leelanc  en  Görges 
betreffende  dit  veld  overeenstemmen. 


PROEFTOCHTEN  EN  TE  WATER  GELATEN  SCHEPEN. 


Baggermaterieel  voor  Argentinië. 

Den  27sten  Augustus  werd  van  de  werf  der  firma  A.  F. 
Smulders  te  Slikkerveer  met  goed  gevolg  te  water  gelaten 
de  stalen  romp  van  een  zeewaardigen  baggermolen,  bestemd 
voor  de  havenwerken  van  Rosario  (Argentijnsche  Republiek), 
waarvan  de  hoofdafmetingen  zijn :  lengte  op  de  loodlijnen 
47.50  M.,  breedte  9.30  M.  en  holte  4  M.  Het  vaartuig  zal 
voorzien  zijn  van  twee  Compound machines,  elk  van  350  I.P.K. 
en  verschillende  hulpstoomwerktuigen,  benevens  van  twee 
stoomketels,  elk  van  120  M 2  verwarmend  oppervlak. 

Het  vaartuig  is  gebouwd  onder  Veritas  Special  Survey, 
klasse  f  (1)  3/3  R  en  zal  in  ieder  opzicht,  ook  wat  de  in- 
richting betreft,  aan  de  strengste  eischen  voldoen.  Het  wordt 
j  electrisch  verlicht.  De  stoommachines  worden  vervaardigd  aan 
de  fabriek  derzelfde  firma  te  Utrecht  en  de  stoomketels  aan 
haar  ketelfabriek  te  Grace-Berleur. 

S.s.  „Tjipanas"  en  „Tjimahi". 

Op  den  28en  Augustus  j.1.  had  de  proeftocht  plaats  van 
het  laatstgenoemde  der  beide  stoomschepen  door  de  Neder- 
landsche  Scheepsbouw  Maatschappij  te  Amsterdam  gebouwd 
voor  rekening  van  de  Java-China- Japan  lijn.  Voor  de  be- 
schrijving dier  schepen  verwijzen  wij  den  lezer  naar  no.  29, 
|  blz.  529. 

Het  verslag  van  een  volle  krachtsproef  met  de  „Tjipanas", 
op  de  reis  naar  Indië  in  de  Middellandsche  zee  gehouden, 
leert  ons  het  volgende:  Stoomdruk  180  lbs.,  vacuüm  26.5 lbs., 
I.  P.  K.  1572,  snelheid  10.4  knoop,  kolenverbruik  6.5  ton  in 
6  uur,  terwijl  gegarandeerd  was  dat  bij  een  stoomdruk  van 
180  lbs.,  de  machine  1500  I.  P.  K.  zou  ontwikkelen,  waardoor 
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het  schip,  toegeladen,  een  vaart  van  10.25  knoop  zon  loopen. 

De  levertijd  der  heide  schepen  respectievelijk  op  11  en  12 
maanden  vastgesteld  werd  slechts  eenige  dagen  overschreden. 

Als  bijzonderheid  kan  nog  worden  gemeld  dat  het  tijds- 
verloop tusschen  te  water  laten  en  met  het  geheel  gereed 
schip  proefstoomen  voor  de  beide  schepen  respectievelijk  37 
en  88  dagen  bedroeg. 

llaaiulelijksch  Overzicht  van  liet  Weder, 

medegedeeld  door  het  Kon.  Nederl.  Meteorologisch  Instituut. 
AUGUSTUS  -1903. 


"Weerkundige  gegevens. 


jbarometerstand, 
herleid  tot  het 
(niveau  der  zee 
temperatuur  . 


Gemidd. 
Hoogste 
Laagste 
Gemidd. 
Hoogste 
Laagste  » 
Gemidd.  betrekk.  vochtigh 
Hoeveelh.  neerslag  .  . 
Aantal  dagen  met  neêrslag 
«       »       » een » 

van  0.5  mM.  of  meer  . 
Gemiddelde  bewolking.  . 
Aantal  dagen  met  een  gem 

bewolk.  zwaarder  dan  0.8 
Aantal  dagen  met  een  gem 

bewolk.  lichter  dan  0.2 


Te  de  Bilt 
in  de 
bovengen,  maand. 


0.66 
6 
0 


Te  Utrecht  (later  de  Bilt) 
in  de  overeenkomstige 
maanden  sinds  1849. 


758.9  mM. 

761.3 

mM. 

768.0    »>  den26sten 

774.6 

»  in 

1871. 

747.5     »      »  '14den 

740.6 

»  » 

1876. 

16°4  C. 

17°8 

G. 

24°4   »     den  14den 

34°4 

»  » 

1857 

6°3    »        »  9<len 

4°8 

»  » 

1899 

79  % 

78.1 

°/ 

93.8  mM. 

77.2 

mM. 

24 

17.9 

18 

13.1 

0.51 

2.5 

2.9 


WEERKUNDIGE  WAARNEMINGEN. 
Weerkundige  waarnemingen  te  de  Bilt,  8  uur  voormiddag. 


1903. 


Barometer- 
stand in 
mM. 


27  Aug. 

28  » 
29 
30 
31 

1  Sept. 
9.  « 


766.8 
762.8 
754.3 
765.6 
761.0 
766.8 
763.0 


Wind- 
richting. 


Windkracht, 
naar 
Beaufort 
12-d.  sch. 


Z.Z.W. 

z.w. 
w. 

W.N.W. 
Z.W. 

z.z.o. 
z.z.o. 


Tempera- 
tuur, graden 
Celsius. 


Neerslag 
in 
mM. 


15.8 
16.2 

16.2 
15.3 
16.7 
15.2 
20.2 


11 

3 


RIVIERBERICHTEN. 


Waterhoogten,  in  Meters  -+-  N.A.P.  8  uur  voormiddag. 


1903. 

Keulen. 
7  uur 
vm. 

Lobith. 

Nijme- 
gen. 

Arn- 
hem. 

Wester- 
voort, 
(reg.  pl.) 

Maas- 
tricht, 
(brug) 

Venlo. 

Grave. 

2S 

Aug. 

39.41 

12.21 

9.84 

9.89 

10.35 

41.91 

10.12 

6.45 

29 

9 

39.22 

11.99 

9.62 

9.69 

10.15 

41.80 

9.89 

6.35 

30 

» 

39.06 

11.79 

9.42 

9.51 

9.96 

41.90 

9.78 

6.15 

31 

38.95 

11.62 

9.24 

9.38 

9.81 

41.87 

9.78 

6.05 

1 

Sept. 

38.84 

11.49 

9.13 

9.25 

9.69 

41.81 

9.71 

6.00 

2 

» 

38.72 

11.37 

9.01 

9.13 

9.57 

41.74 

9.59 

5.94 

3 

» 

38.61 

11.24 

8.89 

9.05 

9.48 

41.65 

9.38 

5.72 

BINNENLANDSCHE  BERICHTEN. 


Waterleiding  in  Apulië. 

De  Minister  van  Waterstaat,  H.  en  N.  vestigt  de  aandacht 
van  belanghebbenden  op  de  internationale  mededinging,  welke 
door  de  Italiaansche  Regeering  is  opengesteld  voor  de  con- 
cessie tot  aanleg  en  exploitatie  van  een  waterleiding  in  Apulië. 
De  aanbesteding  zal  plaats  hebben  op  1  Februari  1904.  Aan- 


vragen om  tot  de  mededinging  te  worden  toegelaten  moeten 
met  de  noodige  bewijsstukken  uiterlijk  '»1  October  a.s.  worden 
gezonden  aan  het  Ministerie  van  Openbare  Werken  te  Rome. 
Aan  het  gebouw  van  het  Italiaansche  Gezantschap  te  's-Oraven- 
hage  wordt  aan  gegadigden  gelegenheid  geboden  daaromtrent 
nadere  inl'ormatüin  te  bekomen,  alsmede  om  van  het  definitieve 
plan,  het  bestek  en  verdere  op  het  werk  betrekking  hebbende 
stukken  kennis  te  nemen.  St.  Ct. 


Op  de  bibliotheek  van  het  Koninklijk  Instituut  van  Ingenieurs 
ligt  ter  inzage  een  Bericht  van  den  Minister  van  Openbare 
Werken  van  Italië  betredende  deze  aanbesteding,  aan  onze 
Redactie  welwillend  toegezonden  door  onzen  Minister  van 
Waterstaat,  H.  en  N. 

Tevens  ontving  het  Instituut  ten  geschenke  van  den 
Minister  van  Openbare  Werken  van  Italië  een  zeer  belangrijk 
werk,  uitgegeven  door  de  „Direzione  generale  delle  opere 
idrauliche",  getiteld  „Relazione  sul  projetto  di  massima  dell' 
Aquedotto  Pugliese,  compilato  dal  regio  ufficio  speciale  del 
genio  civile  (20  October  1902)  en  bestaande  uit  3  deelen. 
Het  eerste  deel  bevat  den  tekst,  het  tweede  deei  verschillende 
gegevens  van  statistieken  aard  en  het  derde  deel  teekeningen. 

Ook  dit  werk  is  op  de  bibliotheek  te  raadplegen. 


0FFICIEELE  BERICHTEN. 


Bij  Kon.  besl.  van  27  Aug.  1903  zijn  o.a.  benoemd  tot  ridder  in  de  orde 
van  den  Nederlandschen  Leeuw:  dr.  M.  W.  Beijerinck,  hoogleeraar 
aan  de  Polytechnische  School  te  Delft ;  J.  A.  Boijer,  referendaris  bij 
het  Departement  van  Binnenlandsche  Zaken  ;  F.  Doffegnies,  refe- 
rendaris bij  het  Departement  van  Waterstaat,  Handel  en  Nijverheid  ; 
J.  M.  W.  van  Elzelingen,  hoofdingenieur  van  den  provincialen 
waterstaat  in  Groningen,  te  Groningen ;  B.  P.  Bilheimer,  Bijks- 
ingenieur  voor  de  spoorwegen,  te  's  Gravenhage ;  J.  Schroeder  van 
der  Kolk,  Bijksingenieur  voor  de  spoorwegen,  te  's  Gravenhage ;  H. 
A.  van  Beuningen,  voorzitter  van  de  Kamer  van  koophandel  en 
fabrieken  te  Utrecht,  enz. ;  M.  C.  P.  Barre,  directeur  van  de  Wester- 
suikerraftinaderij  te  Amsterdam,  lid  van  de  Permanente  Commissie, 
belast  met  het  toezicht  op  de  uitvoering  van  de  bepalingen  van  de 
te  Brussel  gesloten  suikerconventie,  te  Amsterdam  ;  J.  Nuhout  van 
der  Veen,  O.-I.  hoofdambtenaar  met  verlof,  laatstelijk  hoofd-ingenieur 
le  kl.  bij  den  Waterstaat  in  Ned.-Indië ;  dr.  J.  J.  A.  Muller,  ge- 
pensionneerd    majoor    der  genie    van    het    leger    in  Ned.-Indië; 

G.  B.  H.  F.  Alpherts,  directeur,  chef  van  het  Technisch  Bureau 
bij  het  Departement  van  Koloniën;  J.  Th.  Gerlings,  directeur  der 
Semarang-Joana-,  Oost-Java-,  Serajoedal-  en  Semarang-Cheribon- 
stoomtram maatschappijen,  te  's  Gravenhage  ; 

tot  officier  in  de  orde  van  Oranje-Nassau  : 

mr.  H.  P.  Berdenis  van  Berlekom,  lid  van  het  bestuur  van  de 
Bijksverzekeringsbank  te  Amsterdam  ;  J.  J.  de  Koningh,  ingenieur- 
verificateur  van  het  kadaster  te  Assen ;  J.  Meursinge,  luitenant- 
kolonel van  den  staf  der  genie,  commandant  in  het  4de  genie- 
commandement ;  A.  P.  M.  Kapteyn,  ingenieur  in  algemeenen  dienst 
bij  de  Maatschappij  tot  Exploitatie  van  Staatsspoorwegen  te  Utrecht ; 
M.  A.  J.  de  Haan,  majoor  der  genie  van  het  Oost-Indisch  leger, 
met  verlof  hier  te  lande;  H.  B-  du  Mosch,  chef  der  firma  Maintz  &  Go., 
te  Batavia;  G.  M.  W.  Zuur,  mede-eigenaar  en  voorm.  administrateur 
der  suikerondern.  Djatiwangi  in  Cheribon  ; 

tot  ridder  in  de  orde  van  Oranje-Nassau  : 

C.  W.  van  per  Eem,  hoofdopzichter  voor  de  gebouwen  enz.  der 
Bijkswerkinrichtingen  te  Veenhuizen;  E.  Jelsma,  directeur  der  eerste 
ambachtsschool  en  der  avondschool  voor  handwerkslieden  te  Am- 
sterdam ;  J.  de  Leeuw,  officier-machinist  der  1ste  klasse ;  M.  Com- 
pris,  landmeter  van  het  kadaster  te  Amsterdam  ;  H.  W.  Braakman, 
kapitein  van  het  korps  genietroepen;  P.  Huffnagel,  kapitein  van 
den  staf  der  genie,  werkzaam  bij  het  Departement  van  Oorlog;  W. 
J.  van  Geer,"  civiel-ingenieur,  leeraar  aan  de  Kon.  Mil.  Academie; 
W.  A.  C.  Withlau,  hoofdcommies  bij  het  Departement  van  Wat. 

H.  en  N.  te  's  Gravenhage ;  W.  van  Doorn,  inspecteur  bij  den  dienst 
van  weg  en  werken  bij  de  Holl.  Uz.  Spoorwegm.  te  Nijmegen ;  D. 
W.  van  Dijkman,  opzichter  bij  den  locomotief-  en  treindienst  bij  de 
Holl.  IJz.  Spoorwegm.  te  's  Gravenhage  ;  A.  Wapstra,  opzichter  bij 
den  locomotief-  en  treindienst  bij  de  Holl.  IJz.  Spoorwegm.  te  Amers- 
foort ;  L.  van  der  Tas.  architect  bij  den  Waterstaat  in  Ned.-Indië ; 
G.  F.  de  Rochemont,  kapitein  der  genie  van  het  leger  in  Ned.-Indië  ; 
Anï.  J.  Jurgens,  margarinefabr.  te  Oss ;  W.  B.  Dresselhuys 
leidend  vennoot  der  Kon.  sigarenfabr.  Dresselhuys  en  Nieuwen- 
huvsen  te  Culemborg  en  mede-vennoot  der  Kon.  Ver.  van  Neder- 
landsche  sigarenfabrikanten  Trio,  te  Culemborg ;  A.  N.  van  Oerle, 
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firmant  der  firma  Gebr.  van  Oerle,  bandweverij,  en  firm.  der  firma 
J.  v.\x  Oerle  en  Zoon,  damast-,  pellen-  en  linnenweverij  te  Boxtel ; 
A.  J.  van  Maasdijk,  voorz.  van  de  in  1902  te  Katwijk  aan  Zee 
gehouden  Ned.  visscherij-  en  schilderijententoonstelling,  te  Katwijk ; 
P.  Stoffel,  houthandelaar,  oudste  firmant  der  firma  P.  Stoffel 
Czn ,  te  Deventer;  .1.  M.  A.  C.  J.  Smits,  oudste  vennoot  der  bierbr. 
De  drie  hoefijzers  te  Breda;  J.  Mesdag,  cons.  voor  de  zuivelbereiding 
in  de  prov.  Friesland,  te  Leeuwarden;  B.  Vlielander  Hein,  geè'mpl. 
bij  de  Kon.  Pakketvaartmpij,  te  Batavia ;  J.  C.  Simonet,  eigenaar 
van  een  erfpachtsperceel  in  Pekalongan ;  N.  Korndörffer,  tabaks- 
industrieel  te  Patik-radja. 

is  de  eere-Medaille  der  orde  van  Oranje-Nassau  toegekend  in 
goud  aan : 

I.  van  Bel,  hoofdopzichter  van  fortificatiën;  J.  van  Vulpen,  op- 
zichter-machinist 1ste  kl.  bij  de  Holl.  Uz.  Spoorwegm.  te  Amsterdam  ; 
.1.  1.  Barendsen,  opzichter-machinist  1ste  kl.  bij  de  Holl.IJz.  Spoor- 
wegm. te  Amsterdam ;  H.  ter  Veer,  opzichter-machinist  1ste  klasse 
bij  de  Holl.  Uz.  Spoorwegm.  te  Rotterdam  ;  A.  Gallee,  opzichter- 
machinist bij  de  Ned.  Centraal  Spoorwegm.  te  Utrecht ;  A.  Breevoort, 
opzichter  1ste  klasse  bij  den  Waterstaat  in  Ned.-Indië; 

in  zilver  aan  : 

C.  H.  Janszen,  teekenaar  bij  het  bureau  torpedodienst  bij  het 
Departement  van  Marine. 

—  Bij  Kon.  besluit  van  27  Aug.  1903  is  toegekend  : 

de  rang  van  generaal -majoor  aan  den  gepensionneerden  kolonel  J. 
Drarbe,  van  het  wapen  der  genie,  alsmede,  met  ingang  van  16 
September  e.k.  de  rang  van  kolonel,  aan  den  met  ingang  van  dien 
datum,  onder  toekenning  van  pensioen,  eervol  ontslagen  luitenant- 
kolonel op  non-activiteit  R.  de  Jongh,  van  het  wapen  der  genie  ; 
de  rang  van  majoor  aan  den  gepensionneerden  kapitein  der  genie, 
C.  de  Vries. 

—  Bij  Kon.  besluit  van  8  Augustus  1903  zijn  benoemd  tot  vertegen- 
woordigers van  de  Regeering  op  de  van  21 — 25  September  1903 
te  Berlijn  te  houden  vergadering  van  het  »Institut  international  de 
statistique»,  mr.  A.  Kerdijk,  voorzitter  van  de  Centrale  Commissie 
voor  de  statistiek,  en  dr.  C.  A.  Verrijn  Stuart,  directeur  van  het 
Centrale  Bureau  voor  de  Statistiek. 

—  Bij  Kon.  besluit  van  26  Augustus  1903  zijn  aangewezen 
als  gedelegeerden  voor  Nederland  bij  de  in  September  1903 
te  Bazel  te  houden  vergaderingen  van  eene  Commissie,  be- 
noemd door  het  Comité  der  Association  internationale  pour 
la  protection  légale  des  travailleurs  tot  behandeling  van  de 
vragen  over  het  wettelijk  verbod  van  den  nachtarbeid  van 
vrouwen,  over  de  internationale  regeling  betreffende  het  ge- 
bruik van  witten  phosphor  bij  de  lucifersfabricage  en  over 
de  wettelijke  beperking  van  het  gebruik  van  loodhoudende 
verfstoffen  in  de  industrie :  A.  S.  Talma,  lid  van  de  Tweede 
Kamer  der  Staten-Generaal,  te  's-Gravenhage,  en  G.  J.  van 
Tienen,  inspecteur  van  den  arbeid  te  Arnhem. 

—  Bij  Kon.  besluit  van  29  Augustus  1903  is  benoemd  tot 
vertegenwoordiger  der  Regeering  op  het  nationaal  congres 
voor  den  handeldrij venden  middenstand,  dat  op  8,  9  en  10 
September  e.k.  te  Rotterdam  zal  worden  gehouden,  R.  P.  J. 
Tütein  Nolthenius,  te  Amsterdam. 

—  Bij  Kon.  besluit  van  2  September  1903  is  o.  a.  voor 
het  tijdvak  van  den  dag  waarop  hij  zijn  betrekking  zal  aan- 
vaarden tot  en  met  31  Augustus  1904,  benoemd  tot  leeraar 
aan  de  Rijks-  hoogere  burgerschool  te  Goes  de  civ.  ing. 
B.  J.  W.  Reuser,  te  's-Gravenhage. 


PERSONALIA. 


—  De  Minister  van  Binnenlandsche  Zaken  heeft  bepaald, 
dat,  te  rekenen  van  1  September  1903,  zal  bevoegd  zijn  in 
de  le  inspectie,  de  opzichter  van  den  arbeid  J.  Wervers. 
wien  als  standplaats  wordt  aangewezen  de  gemeente  Breda, 
en  dat  de  opzichter  van  den  arbeid  R.  Stoel,  te  Utrecht,  tot 
15  September  a.  s.  bevoegd  zal  zijn  in  de  7de  inspectie. 

—  De  werktuigkundig  ingenieur  B.  Wouters  is  geplaatst 
bij  de  machinefabriek  „Hohenzollern",  Actien-Gesellschaft  für 
Locomotivbau  te  Dusseldorf-Grafenberg. 

—  De  werktuigkundig  ingenieur  J.  W.  Albarda  is  benoemd 
tot  leeraar  in  de  wis-natuur-en  werktuigkunde  en  de  kosmo- 
grafie aan  de  hoogere  burgerschool  met  5-jarigen  cursus  te 
Almelo. 

—  De  werktuigkundig-ingenieur  W.  H.  van  Schouwenburg 
is  benoemd  tot  adjunct-ingenieur  bij  den  dienst  van  tractie 
en  materieel  der  Nederlandsch-Indische  Spoorweg-Maat- 
schappij. 


—  Het  verlof  van  den  inspecteur  2e  kl.  bij  de  spoorweg- 
diensten en  het  stoomwezen  in  Ned.-Indië  W.  J.  F.  de  Rijk, 
is  met  6  maanden  verlengd. 

—  De  werktuigkundig  ingenieur  D.  Kos  is  benoemd  tot 
ingenieur  bij  de  Russisches  Gesellschaft  Schuckert  &  Co., 
Kaukasus,  afdeeling  Tifiis. 

—  Tot  leeraar  in  de  natuur-  en  scheikunde  aan  het  gym- 
nasium en  in  de  natuur-,  werktuigkunde  en  technologie  aan 
de  H.  B.  School  te  Gorinchem  is  benoemd  de  werktuigk.  ing. 
P.  Persant  Snoep  te  Kapelle  (Zeeland). 

—  Tot  directeur  der  gasfabriek  te  Gorredijk  is  benoemd 
de  heer  J.  W.  Kalis,  te  Stadtlohn. 

—  Tot  teekenaar  bij  de  Gemeentewerken  is  benoemd  de 
heer  F.  J.  d'  Hersigny,  buiteng.  opzichter  bij  den  Rijks- 
waterstaat. 

—  De  heer  A.  Stoffel,  doctorandus  in  de  scheikunde, 
heeft  voor  de  tijdelijke  benoeming  tot  leeraar  in  dat  vak  aan 
de  H.  B.  S.  te  Nijmegen  bedankt;  als  zoodanig  is  thans  be- 
noemd de  heer  E.  >  C.  Verschoot,  technoloog. 

—  Aan  den  ingenieur  jhr.  G.  de  Graeff,  inspecteur  der 
volksgezondheid,  is  opgedragen  in  Engeland  een  onderzoek 
in  te  stellen  naar  de  werking  van  het  Shone-stelsel,  in  ver- 
band met  aanhangige  plannen  van  rioleering  te  Gouda  en  te 
Maassluis. 

—  Mutatiën  onder  het  personeel  der  Maat- 
schappij tot  Exploitatie  van  Staatsspoorwegen. 

De  adspirant-adjunct-ingenieurs  bij  den  Dienst  van  Weg 
en  Werken  aan  het  Centraal  bureau  te  Utrecht,  C.  W.  J. 
Driessen,  L.  A.  M.  Ankersmit  en  G.  Leignes  Bakhoven, 
I  zijn  resp.  met  ingang  van  1  Augustus,  15  Augustus  en 
16  September  benoemd  tot  adjunct-ingenieur  2e  klasse.  In 
verband  met  het  op  16  September  e.  k.  verleende  eervol 
ontslag  aan  den  opzichter  2e  klasse  W.  A.  ter  Horst  te 
Boxtel  worden  met  ingang  van  1  October  e.  k.  verplaatst: 
de  opzichter  le  klasse  L.  Bal  van  Venraai  naar  Bokstel  en  de 
opzichter  3e  klasse  S.  F.  H.  Dahmen  van  Raalte  naar  Venraai. 
Aan  den  adspirant-adjunct-ingenieur  aan  het  Centraalbureau 
te  Utrecht  W.  C.  G.  H.  van  Mourik  Broekman  is  met  ingang 
van  3  September  j.  1.  op  zijn  verzoek  eervol  ontslag  verleend. 


OPEN  BETREKKINGEN. 


2  Adsp. -Ingenieurs  bij  den  telegraafdienst.  Jaarwedde  f  1200.  Zich 
vóór  15  Sept.  a.  s.  bij  gezegeld  adres  wenden  tot  den  Directeur- 
Generaal  der  posterijen  en  telegraphie.  (Verjdere  bijzonderheden 
vermeldt  de  Ned.  Staatscourant  van  19  Aug.  1903,  n°.  193). 

Leeraar  in  het  Lijnteekenen.  de  beginselen  der  burgerlijke  bouwkunde 
en  de  cultuur-techniek  aan  de  Rijkslandbouwschool  te  Wageningen, 
op  eene  bezoldiging  van  f  1600  'sjaars.  De  bezitters  van  het 
diploma  van  civiel  of  werktuigkundig-ingenieur  genieten  de  voor- 
keur. Zich  met  overlegging  hunner  sollicitatie-stukken,  vóór 
20  September  e.  k.  aan  te  melden  bij  den  inspecteur  van  het 
Middelbaar  Onderwijs,  belast  met  het  toezicht  op  de  landbouw- 
scholen te  's-Gravenhage. 

Agent  voor  vertegenwoordiging.  (Zie  Adv.). 

Opzichter- Teekenaar.  (Zie  Adv.). 

Werktuig  Ingenieur.  (Zie  Adv.). 

Compagnon.  (Zie  Adv.  in  n°.  35). 


GEZOCHTE  BETREKKINGEN. 


9  Bouwk.  Opz.-Teek,  21—40  j.,  f  50— f  100  per  maand;  I  Teekenaar, 
21  j.,  f  60  per  maand  ;  I  Werktuigk.-Teekenaar,  23  j.,  f  80  per 
maand;  I  Machine-Teekenaar,  21  j.,  f  55  per  maand;  I  Electrotech- 

niker,  19  j  ,  f  50  per  maand  Inl.  Informatiebureau  Bond  van 
Technici,  voorheen  Technische  Vakvereeniging,  Tolsteegsingel  46, 
Utrecht. 

Werktuigkundig  en  Electrotech-lngenieur.  (Zie  Adv.  in  n°.  35). 


ERRATA. 

In  het  artikel  «De  Ingenieursstand  in  de  moderne  maatschappij» 
in  N°.  34,  blz.  590,  2de  kolom,  regel  38  van  onderen  staat:  «passies»; 
lees  :  passus,  die  wij  aantreffen  op  blz.  589,  2de  kolom. 

In  De  Ingenieur  N°.  35,  blz.  617,  in  de  kolom  «Uitkomst»,  vak  E 
staat :  bij  18°,  lees :  bij  180°. 


Gedrukt  bij  F.  J.  BELINFANTE  voorh. :  A.  D.  SCHINKEL. 


18'  Jaargang. 


1903.  -  J\°  37. 


DE  INGENIEUR. 


Orgaan 

VAN  HET  KON.  INSTITUUT  VAN  INGENIEURS  -  VAN  DE  VEREENIGING  VAN  DELFTSCHE  INGENIEURS. 

MM  pwilfl  aan  in  Ékitt  ei  de  gcmiiii  van  Opta  Wurm  bi  NijyerMil. 

Het  Koninklijk  Instituut  van  Ingenieurs  en  de  Vereeniging  van  Delftsche  Ingenieurs  stellen  zich  in  geenen  deele  verantwoordelijk  voor  de  denkbeelden  in  de  onderscheiden 

bydragen  ontwikkeld  of  toegelicht. 

Commissie  van  Toezicht:  W.  F.  Leemans,  hoofdinspecteur-generaal  van  den  Rijks-Waterstaat,  te  's-Gravenhage,  president;  E.  H.  Stieltjes, 
lid  van  den  Raad  van  Toezicht  op  de  Spoorwegdiensten,  te  's-Gravenhage,  secretaris ;  J.  G.  Dijxhoorn,  hoogleeraar  in  de  Werktuig- 
bouwkunde aan  de  Polytechnische  School,  te  Delft. 

Verantwoordelijk  Hoofdredacteur:  R.  A.  van  Sandick. 


Prijs  per  Jaargau: 

Franco  per  post. 

Voor  Nederland   10.— 

Voor  het  Buitenland  met  vooruitbetaling ....  -  12.50 
Men  abonneert  zich  voor  een  jaargang  (1  Jan.— 31  Dec). 
Over  het  bedrag  der  abonnementen  in  Nederland  wordt 

halfjaarlijks  door  de  Administratie  beschikt. 
Afzonderlijke    nummers  60   cents.    —  Bewijsnummers 

10  cents. 


Verschijnt  eikei  Zaterdag. 

Stukken  en  mededeelingen,  boeken,  brochures,  enz.  te 
richten  aan  den  Hoofdredacteur :  K.  A.  van  Sandick 
(Telephoon :  's-Gravenhage  2170  en  Scheveningen  1581  i 
Diligentia,  Lange  Voorhout,  te  's-Gravenhage. 

Voor  Abonnementen  zich  te  wenden  tot  de  Adshni- 
stbatie  van  dit  Blad,  Pa velj  oensgracht  No.  17  &  19,  te 
's-Gravenhage. 

Advertentiên  in  te  zenden  aan  de  Administratie  van  dit 
Blad,  Pavelj oensgracht  No.  17  &  19,  te  '9-Gravenhage. 

Vertegenwoordiger  voob  Advektentien  m  Neder- 
land: C.  W.  Betcke,  Advertentie-Bureau,  te  Rotterdam. 

Afzonderlijke  Nummers  worden  —  voor  zoover  de  voor- 
raad strekt  —  het  eerst  aan  Abonnés  geleverd. 


's-Gravenhage,  12  Sept.  1903. 


Prijs  der  Advertentiên: 

Per  regel  /  0.25 

Groote  letters  naar  plaatsruimte. 

Abonnementen  volgens  afzonderlijke  overeenkomst. 

Advertentiên  van  Aanbestedingen  f  0.15  per  regel. 

Idem  bij  2e  en  3e  plaatsing  /  0.10  per  regel. 

Bij  abonnement  op  Advertentiên  worden  bewijsnummers 

gratis  toegezonden. 
Over  het  bedrag  der  Abonnementen  op  advertentiên 

wordt  driemaandelijks  beschikt. 


INHOUD 

Kon.  Inst.  van  Ingenieurs:  Vergadering  der  Vakald.  voor  Electrotechniek  op  19 
September.  —  Centraaltelegraafcommutatoren  [met  afbeeldingen).  —  Nederl.  ingenieurs 
in  de  Ver.  Staten,  door  J.  L.  C:  naar  aanl.  eener  mededeeling  van  J.  J.  Israëls.  — 
Het  Doctoraat  aan  de  Technische  Hoogeschool  door  I.  Franco.  Naar  aanleiding  van 
een  proefschrift  van  H.  Diepen  :  Die  Storenden  Bewegungen  der  Dampflocomotive.  — 
Verband  tusschen  breekproeven  door  middel  van  buiging  of  rek  en  breekproeven  door 
middel  van  schok,  door  C.  J.  Snijders  en  P.  A.  M.  Hackstroh.  —  Vergadering  dei- 
Ver.  v.  Delftsche  Ingenieurs,  door  v.  V.  V.  —  Staatsmijnen  in  Limburg.  —  Begrooting 
van  Ned.-Indië  voor  1904.  —  Boekbespreking :  Elektr.  Zeitschrift,  afl.  36.  ;  Over  zelf- 
reiniging van  rivierwater  van  Dr.  A.  J.  J.  Vandevelde  en  F.  Lkpebre,  door  J.  v.  D. 
Breggen.  —  Weerkundige  waarnemingen.  —  Rivierberichten.  —  Officieele  berichten.  — 
Personalia.  —  Open  betrekkingen.  —  Gezochte  betrekkingen. 


Dit  nummer  heeft  16  bladzijden. 


Koninklijk  Instituut  van  Ingenieurs. 

Vakafdeeling  voor  Electrotechniek. 

Vergadering  op  Zaterdag  19  September  1903,  des  voormid- 
dags ten  10^2  uur,  in  de  Bovenzaal  van  het  Café  „Fritschy'" , 
Maaskade  1  te  Rotterdam. 

Punten  van  behandeling: 

1.  Vaststelling  der  Notulen  van  de  Vergadering  van  21  Febr.  1903 
(Bijblad  van  «De  Ingenieur»  van  6  Juni  1903,  No.  23). 

2.  Mededeelingen  van  het  Bestuur. 

3.  Verslag  omtrent  den  toestand  der  Vakafdeeling  gedurende  het 
Instituutsjaar  1902/1903. 

4.  Verslag  van  de  Commissie  tot  nazien  der  Rekening  en  Verant- 
woording van  den  Penningmeester  over  het  Instituutsjaar 
1902/1903. 

5.  Behandeling  der  Begrooting  over  het  Instituutsjaar  1903/1904. 

6.  Verkiezing  van  drie  bestuursleden,  ter  vervanging  van  de  aftre- 
dende en  niet  herkiesbare  leden:  A.  E.  R.  Collette,  president, 
dr.  E.  Cohen  en  H.  G.  J.  Gritters. 

7.  Discussie  over  de  voordrachten  van  de  heeren  Barnet  Lyon, 
Erens  en  Bellaar  Spruvt,  gehouden  in  de  vergadering  van  18 
Oct.  1902. 

8.  Mededeeling  van  den  heer  H.  J.  Mulder  over:  «Beproeving  van 
groote  dynamo's»,  tevens  inleiding  tot  het  bezoek  aan  de  fabriek 
«Electrotechnische  Industrie»,  v/h  W.  Smit  &  Co.  te  Slikkerveer. 

9.  Discussie  naar  aanleiding  dezer  voordracht. 

10.  Korte  technische  mededeelingen  van  de  leden. 

11.  Bezoek  aan  de  sub  8.  genoemde  fabriek,  waartoe  door  de  directie 
daarvan,  voor  heen-  en  terugvaart,  een  stoomboot  is  aangeboden ; 
afvaart  van  de  Maaskade  te  121/2  uur. 


£HF*  Met  het  oog  op  de  noodige  plaatsruimte  aan  boord  worden 
de  leden  van  het  Instituut,  die  den  boottocht  wenschen  mede  te 
maken,  beleefd  verzocht  dit  vóór  Donderdag  17  September  a.  s. 
te  willen  opgeven  aan  den  Secretaris,  Spoorsingel  2/lg0  te  Hof 
van  Delft. 

Het  Bestuur  der  Vakafdeeling, 

A.  E.  R.  COLLETTE,  President. 
H.  A.  RAVENEK,  Secretaris. 


Centraaltelegraafcommutatoren. 

(Met  afbeeldingen). 

f^a~iS^ten  em(^e  ^e  overbrenging  der  telegrammen  te  bespoe- 
wf  rw  ^igen,  zonder  het  aantal  voor  de  bediening  der 
iiilJiif  draden  noodige  ambtenaren  te  vergrooten,  veeleer 
(P^rr-fi)  deze  laatsten  tot  een  geringer  aantal  te  kunnen 
terugbrengen,  zijn  door  den  technischen  dienst  der  Rijks- 
telegraphie  hier  te  lande  speciale  toestellen,  zoogenaamde 
centraaltelegraafcommutatoren,  ontworpen,  welke  op  vele 
punten  essentieel  verschillen  van  hetgeen  op  dit  gebied  in 
het  buitenland  is  geconstrueerd,  zoodat  eene  beschrijving  van 
deze  toestellen  in  dit  Weekblad  eene  plaats  moge  vinden. 

Deze  toestellen  zijn  in  tweeërlei  typen  vervaardigd.  De 
eene  soort,  bestemd  voor  de  kantoren,  waarop  een  belangrijk 
aantal  draden  uitkomen,  wordt  onderscheiden  als  type 
„Amsterdam"  ;  de  commutator  is  ingericht  voor  de  aanslui- 
ting van  100  telegraafgeleidingen,  terwijl  50  MoRSE-toestellen 
en  een  twaalftal  overdraaginrichtingen  voor  de  bediening 
van  deze  beschikbaar  zijn.  De  tweede  soort,  voor  kantoren 
met  een  geringer  aantal  verbindingen,  wordt  als  type  ,,'s-Gra- 
venhage"  aangeduid  ;  de  toestel  is  ingericht  voor  de  aanslui- 
ting van  50  draden,  voor  welker  bediening  24  MoRSE-toestellen 
en  6  overdragers  zijn  aangebracht. 

De  centraaltelegraafcommutatoren  bieden  de  gelegenheid 
aan  om  de  aangesloten  telegraafgeleidingen  afwisselend  en 
naar  verkiezing,  hetzij  met  een  der  voorhanden  MoRSE-toe- 
stellen  te  bedienen  of  wel  twee  dier  geleidingen  onderling  in 
gemeenschap  te  brengen.  In  den  ruststand  is  elke  geleiding 
met  een  opschelsignaal  verbonden.  Roept  eenig  kantoor,  dan 
valt  het  klepje  van  het  betrokken  signaal  af.  de  bedienende 
ambtenaar  schakelt  zijn  toestel  (een  sounder)  in  den  draad, 
waarop  geroepen  wordt,  en  verneemt,    of   het  verbonden 


) 


M  3  3 


646 


kantoor  een  bericht  voor  het  kantoor,  waar  de  commutator 
is  opgesteld,  dan  wel  voor  een  ander  op  dezen  aangesloten 
kantoor  heeft.  In  het  eerste  geval  verbindt  de  ambtenaar  de 
geleiding  met  een  der  MoRSE-toestellen,  waarna  het  bericht 
kan  worden  geseind.  In  het  tweede  geval  wordt  de  draad 
met  behulp  van  eene  overdraaginrichting  in  gemeenschap 
gebracht  met  het  geroepene  kantoor. 

De  uitgaande  berichten,  dus  de  telegrammen,  welke  ter 
plaatse  voor  overseining  voorhanden  zijn,  worden  over  de  op 
het  oogenblik  van  aanbieding  vrij-zijnde  MoRSE-toestellen 
verdeeld,  waarna  deze  door  middel  van  den  commutator  aan 
de  betrokken  geleidingen  worden  geschakeld. 

I.  Centraaltelegraafcommutator,  type 
„Amsterdam". 

De  telegraafgeleidingen  zijn  verbonden  aan  de  blokjes  d,  d1, 
d2,  (fig.  1)  enz.  Deze  blokjes  zijn  op  eenvoudige  wijze  met 
behulp  van  koperen  plaatjes  s  in  gemeenschap  gebracht  met 
de  blokjes  c,  c\  c1  enz.  Van  elk  der  blokjes  c  voert  een  ge- 
leiddraad  naar  de  veeren  1  van  de  verticaal  boven  elkander 


geplaatste  klinken  F,  E,  B  en  B.  Voor  elke  geleiding  is  dus 
eene  rij  van  deze  klinken  aanwezig,  d.  i.  derhalve  voor  de 
100  draden  in  totaal  ook  100  verticale  klinkenrijen,  welke 
verdeeld  zijn  in  twee  afdeelingen  van  50  elk.  Opgemerkt  zij 
hierbij,  dat  van  de  klinken  E  er  25  verticaal  boven  elkaar 
zijn  aangebracht ;  in  de  teekening  is  er  echter  slechts  een 
van  de  beide  voorgestelde  rijen  afgebeeld. 

Van  de  veeren  2  der  klinken  JD,  E  en  F  voert  eene  ver- 
binding naar  een  der  50  verticale  strooken  van  den  batterij- 
commutator,  waarvan  er  een  voor  elk  der  bovenbedoelde 
afdeelingen  van  50  geleidingen  aanwezig  is.  De  horizontale 
strooken  van  den  commutator  staan  in  gemeenschap  met  de 
batterijen  (gangbatterijen).  De  stoppen  zijn  zoodanig  geplaatst, 
dat  de  draad  naar  eene  bepaalde  klinkenrij  in  verbinding  is 
gebracht  met  de  batterij,  welke  behoort  bij  de  telegraaf  geleiding 
van  dezelfde  klinkenrij. 

Bij  normaal  bedrijf  bevindt  zich  in  klink  B  (gemakshalve 
wordt  slechts  één  klink  met  toebehooren  beschouwd)  geene 
stop ;  veer  1  van  deze  klink  is  dus  geïsoleerd,  evenals  veer  3, 
waaraan  de  omwindingen  van  het  op  schel  signaal  A  zijn  ver- 
bonden, die  met  haar  andere  uiteinde  op  de  aarde  staan. 


Stroomloop  van  den  Centraaltelegraafcommutator,  type  «Amsterdam». 


Fig.  1. 
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In  klink  D  is  bij  normaal  bedrijf  en  gedurende  den  rust- 
stand eene  ebonieten  stop  geplaatst,  waardoor  veer  1  met  3, 
en  veer  2  met  4  contact  maakt. 

Over  de  veeren  3  en  4  wordt  de  telegraafgele,iding  alsmede 
de  batterijdraad  in  verbinding  gebracht  met  de  veeren  1  en  2 
der  klink  I,  waarin  geene  stop  staat.  Laatstbedoelde  veeren 
staan  over  3  en  4,  waarmede  zij  resp.  in  aanraking  zijn,  in 
gemeenschap  met  de  veeren  1  en  2  der  klink  H.  Daar  veer  1 
van  deze  klink  contact  maakt  met  veer  3,  die  naar  het  eene 
uiteinde  der  omwindingen  van  het  opschelsignaal  G  voert, 
waarvan  het  andere  uiteinde  op  de  aarde  staat,  is  de  telegraaf- 
geleiding  met  dit  signaal  verbonden.  Wordt  derhalve  door 
het  betrokken  kantoor  geroepen,  dan  valt  het  klepje  af  en 
toont  dit  den  ambtenaar  den  naam  van  de  roepende  ge- 
leiding. 

Van  de  opschelsignalen  G  zijn  100  stuks  aanwezig,  ver- 
deeld in  twee  groepen,  elk  van  5  rijen  van  10  stuks  (fig.  2). 
De  klinken  H  zijn  in  gelijk  aantal  voorhanden  en  op  dezelfde 


de  coinmutator  is  opgesteld,  ter  overseining  heeft,  dan  wel 
of  verbinding  met  een  der  andere  op  den  commutator  aan- 
gesloten kantoren  wordt  verlangd. 

Ondersteld  dat  het  laatste  het  geval  is,  en  dat  bijv.  het 
kantoor  wordt  geroepen,  waarvan  de  geleiding  aan  het  blokje 
dl  is  verbonden  en  aldus  met  de  klink  /'  in  gemeenschap 
staat,  dan  wordt  de  stop  K  uit  de  klink  //  verwijderd,  doch 
plaatst  men  daarentegen  de  stoppen  L  en  Ll  (welke  achter 
elkaar  zijn  geplaatst,  zie  fig.  3)  resp.  in  de  klinken  I  en  I1. 
Door  het  inzetten  der  stoppen  worden  de  veeren  3  en  4  der 
klinken  1  en  I1  geïsoleerd,  terwijl  de  veeren  1  en  2  dier 
klinken  over  de  geleidingen  in  de  stoppen  L  en  Ll  in  ver- 
binding worden  gesteld  met  eene  overdraaginrichting,  welke 
daardoor  zoowel  met  de  geleidingen  als  met  de  vereischte 
batterijen  in  gemeenschap  staat.  De  beide  verbonden  kantoren 
kunnen  thans,  zooals  uit  fig.  1  blijkt,  met  elkander  corres- 
pondentie voeren,  terwijl  de  ambtenaar,  die  met  het  toezicht 
op  de  overdraging  belast  is,  door  middel  van  de  daarvoor 


Zij-aanzicht. 


Centraaltelegraaecommutator,  type  «Amsterdam.» 

Voor-aanzicht. 


Schaal  1  :  30. 


Fig.  3. 


Fis.  2. 


wijze  gegroepeerd.  Dit  is  ook  het  geval  met  de  klinken  /; 
boven  elk  dezer  is  echter  een  gloeilampje  M  aangebracht.  De 
hiergenoemde  opschelsignalen,  klinken  en  lampjes  zijn  (zie 
fig.  2,  die  den  commutator  van  voren  gezien  toont),  in  het 
middengedeelte  van  den  commutator  tot  een  geheel  vereenigd, 
doch  zoodanig,  dat  de  bediening  zoowel  door  een  als  door 
twee  ambtenaren  kan  geschieden,  in  welk  laatste  geval  alsdan 
ieder  met  de  zorg  voor  50  draden  is  belast. 

Stel  dat  op  den  draad,  die  aan  het  blokje  d,  fig.  1,  is 
verbonden,  wordt  geroepen,  dan  steekt  de  ambtenaar,  die  het 
klepje  van  het  signaal  G  heeft  zien  vallen,  de  stop  K  in  de 
klink  H.  Hierdoor  wordt  het  contact  tusschen  de  veeren  1 
en  3,  en  2  en  4  verbroken,  zoodat  het  opschelsignaal  geïsoleerd 
is,  terwijl  veer  1  in  aanraking  komt  met  den  hals  en  veer  2 
met  den  knop  van  de  stop.  De  geleidingen  van  de  stop  voeren 
naar  eene  sounderinrichting,  in  dier  voege,  dat  de  knop  is 
verbonden  aan  het  werkcontact  van  den  seingever,  en  de 
hals  aan  de  as  van  dezen.  Over  veer  2  van  de  klink  H  is 
dus  de  bedoelde  inrichting  voorzien  van  de  batterij,  welke 
bij  de  geleiding  behoort;  over  veer  1  is  zij  met  de  laatste 
verbonden.  De  bedienende  ambtenaar  verneemt  thans  van  het 
roepende  kantoor,  of  dit  een  telegram  voor  het  kantoor,  waar 


speciaal  ingerichte  sounder-overdragers  in  staat  is  die  corres- 
pondentie te  controleeren. 

Het  plaatsen  van  de  stop  in  de  klinken  1  heeft  tengevolge, 
dat  veer  5  met  veer  6  in  aanraking  komt.  Hierdoor  wordt 
de  keten  der  batterij  LB  over  den  wisselarm  iV  gesloten.  In 
die  keten  is  het  lampje  C  geschakeld,  dat  dus  gaat  gloeien. 
Hetzelfde  is  het  geval  met  het  lampje  Cl. 

Is  de  correspondentie  tusschen  de  verbonden  kantoren 
afgeloopen,  dan  drukt  de  controleerende  ambtenaar  op  een 
wekkertoets,  hetgeen  het  locale  afschelsignaal  O  in  werking 
brengt,  waardoor  de  ambtenaar  aan  den  commutator  de 
waarschuwing  ontvangt,  dat  de  draden  weder  beschikbaar 
zijn.  Hij  verwijdert  thans  de  stoppen  uit  de  klinken  I  en  J1, 
waardoor  de  keten  der  lampjes  C  en  C1  wordt  heropend,  en 
de  lampjes  dus  ophouden  te  gloeien. 

Van  genoemde  afschelsignalen  zijn  er  12  aanwezig  (O,  fig.  2  ). 

Wordt  door  het  roepende  kantoor  een  bericht  voor  het 
kantoor,  waar  de  commutator  is  opgesteld,  aangekondigd,  dan 
waarschuwt  de  ambtenaar,  die  het  klepje  van  het  signaal  Gr 
heeft  zien  afvallen,  zijn  ambtgenoot,  die  de  klinkengroepen 
F  E  D  B  (fig.  1)  te  bedienen  heeft.  Met  de  bijbehoorende 
op-  en  afschelsignalen  en  lampjes  zijn  deze  groepen  aange- 
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bracht  in  twee  groote  afdeelingen  van  50  draden  aan  weers- 
zijden van  den  commutator  in  de  5  vakken  P  en  Q  (fig.  2). 
Laatstbedoelde  ambtenaar  neemt  nu  de  ebonieten  stop  uit  de 
betrokken  klink  D  en  plaatst  haar  in  eene  der  overeenkomstige 
klinken  E,  welke  met  een  MoRSE-toestel  verbonden  is,  die  op 
het  oogenblik  vrij  is.  De  veeren  1,  2,  3  en  4  van  klink  I) 
worden  daardoor  geïsoleerd ;  daarentegen  komt  veer  5  in 
contact  met  veer  6,  waaruoor  het  lampje  M  gaat  gloeien. 

De  ebonieten  stop  in  klink  E  brengt  veer  1  met  3,  en  2 
met  4  in  aanraking.  De  geleidingen  aan  de  veeren  3  en  4 
voeren  resp.  naar  de  blokjes  f  en  g.  Blokje  f  is  verbonden 
met  het  lijnblokje  van  den  betrokken  MoRSE-toestel,  blokje  g 
met  het  batterij  blokje  (werkcontact  van  den  seingever)  van 
dezen.  Het  correspondeerend  kantoor  kan  dus  zijn  telegram 
seinen.  Na  afloop  daarvan  drukt  de  ambtenaar  aan  den  toestel 
op  een  wekkertoets,  hetgeen  het  klepje  van  het  locale  afschel- 
signaal R  doet  afvallen.  De  ambtenaar  aan  het  betrokken 
deel  van  den  commutator  neemt  de  stop  uit  klink  E  en 
herplaatst  haar  in  klink  D,  waardoor  het  lampje  M  uitgaat. 

Moet  een  bericht  aan  een  der  op  den  commutator  aange- 
sloten kantoren  worden  geseind,  dan  verbindt  men  den  toestel, 
waarop  bedoeld  bericht  is  neergelegd,  door  het  nemen  van 
de  ebonieten  stop  uit  de  klink  D  der  betrokken  geleiding  en 
het  plaatsen  van  die  stop  in  eene  overeenkomstige  klink  E, 
met  den  draad  en  de  benoodigde  batterij.  Na  de  overseining 
volgt  de  waarschuwing  door  middel  van  het  afschelsignaal, 
en  wordt  de  stop  uit  de  klink  E  genomen  en  weder  in  de 
klink  D  gezet. 

Het  kan  om  bepaalde  redenen  gewenscht  zijn  (bijv.  ge- 
durende de  minder  drukke  uren,  of  bij  storingen  in  de 
commutatorverbindingen),  om  het  bedrijf  op  den  commutator 
alleen  door  middel  van  de  klinkengroepen  F  E  D  B  uit  te 
oefenen,  zoodat  het  middengedeelte  van  den  commutator  buiten 
gebruik  komt.  In  dit  geval  worden  de  ebonieten  stoppen  van 
de  klinken  D  verplaatst  naar  de  klinken  B,  waardoor,  de 
opschelsignalen  A  in  dienst  worden  gesteld.  De  groepen  /, 
H  en  G  zijn  zoodoende  geïsoleerd,  terwijl  door  het  omzetten 
van  den  wisselarm  N  de  keten  der  lampenbatterij  L3  wordt 
geopend. 

Wordt  thans  geroepen,  dan  neemt  men  de  stop  uit  klink 


B,  en  plaatst  de  stop  met  koord  S  in  klink  F.  Op  dezelfde 
wijze  als  bo^en  voor  de  stop  K  is  beschreven,  wordt  hierdoor 
de  draad,  alsmede  de  batterij  in  verbinding  gebracht  met 
eene  sounderinrichting;  de  bedienende  ambtenaar  verneemt 
wat  verlangd  wordt,  en  zet  naar  gelang  van  omstandigheden 
de  ebonieten  stop  in  eene  klink  E,  waardoor  een  der  Morse- 
toestellen  wordt  verbonden.  Is  de  wisseling  van  het  telegram 
afgeloopen,  dan  wordt  dit  door  middel  van  het  afschelsignaal 
aan  den  bedienenden  ambtenaar  kenbaar  gemaakt,  die  den 
commutator  door  het  uittrekken  van  de  geplaatste  stop  en 
het  herplaatsen  van  die  stop  in  de  klink  B  in  den  normalen 
toestand  terugbrengt. 

Zooals  reeds  werd  opgemerkt,  toont  fig.  2  een  vooraanzicht 
van  den  commutator.  In  de  beide  groote  groepen  P  en  Q 
alsook  in  de  middengroep  zijn  de  verschillende  onderdeelen 
niet  telkens  voorgesteld;  de  letters,  die  overeenkomen  met 
die  van  den  stroomloop  (fig.  1)  toonen,  welke  deelen  zich  op 
de  aangegeven  plaats  bevinden.  De  batterijcommutatoren, 
alsmede  de  blokjes  c,  d,  f  en  g  zijn  op  de  achterzijde  aange- 
bracht. Fig.  3  toont  een  zijaanzicht  van  den  geheelen  toestel. 

Opgemerkt  zij  nog,  dat  bij  normaal  bedrijf,  dus  als  de 
commutatoren,  die  tusschen  de  groote  groepen  P  en  Q  zijn 
geplaatst,  in  dienst  zijn,  de  lampenbatterij  LB  ingeschakeld 
is.  Is  eene  geleiding  der  klinkengroep  F  E  D  B  bezet,  dan 
brandt  dus  de  overeenkomstige  lamp  M,  een  teeken  voor  den 
ambtenaar  aan  den  middencommutator,  dat  hij  zich  niet  van 
die  geleiding  kan  bedienen.  Omgekeerd,  als  eene  geleiding 
door  middel  van  de  klinken  I  is  verbonden  met  eene  andere, 
branden  de  lampen  C  der  betrokken  groote  groep,  ter  waar- 
schuwing van  den  ambtenaar  aan  deze,  dat  de  draden  in 
gebruik  zijn. 

De  signalen  kunnen  desverkiezend  met  eene  schelinrichting 
in  verbinding  worden  gebracht. 

II.    Centraaltelegraafcommutator,  type 
,,'s-G  r  a  v  e  n  h  a  g  e". 

Zooals  uit  het  vooraanzicht  (fig.  4)  van  den  toestel  blijkt, 
is  deze  in  drie  vakken  verdeeld.  De  beide  zijvakken  P  en  Q, 
welke  geheel  gelijk  zijn,  bevatten  elk  25  opschelsignalen  O, 


Centraaltelegraafcommutator,  type  «'s-Gravenhage». 
Vooraanzicht. 


Zijaanzicht. 


Zijvak  P.                                     Middenvak.                                   Zijvak  Q. 
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Schaal  1  :  12. 


Fig.  4. 


Fig.  5. 


25  lijnklinken  F,  12  toestelstoppen  E  met  evenveel  twee- 
draadskoorden,  alsmede  12  afschelsignalen  C.  Het  middenvak 
bevat  50  doorverbindingsklinken  G,  0  paar  doorverbindings- 
stoppen  D  met  0  paar  twoedraadskoorden,  en  (>  afschelsignalen 
ƒƒ.  De  lijnklinken  en  de  doorverbindingsklinken  hebben 
dezelfde  samenstelling.  Fig.  5  geeft  een  zijaanzicht  van  den 
toestel. 

Op  het  smalle  tafelvlak  v  w  (fig.  5)  zijn  een  tweetal  sounders 
met  sleutel,  koord  en  stop  (A,  fig.  10)  geplaatst,  waarmede 
de  ambtenaar,  die  den  commutator  bedient,  bij  het  afvallen 
van  een  lijnsignaal  navraagt,  wat  verlangd  wordt. 

In  fig.  6  is  een  der  klinken  in  voor-  en  in  fig.  7  in  zijaan- 
zicht voorgesteld.  De  beide  koperen  stukken  1  en  3  zijn  aan 
de  voorzijde  en  het  koperen  stuk  2  is  aan  de  achterzijde  van 
een  stuk  eboniet  bevestigd.  In  eene  verticale  cylindervormige 
uitholling  van  het  stuk  1  bevindt  zich  een  pennetje  4,  dat 
door  een  spiraalveertje  tegen  het  stuk  3  gedrukt  wordt,  zoodat 
de  stukken  1  en  3  geleidend  verbonden  zijn.  Door  den  eigen- 
aardiger! vorm  van  dit  pennetje  wordt  het  omhoog  gedrukt, 
zoodra  eene  stop  (fig.  8)  in  het  gat  5  gestoken  wordt.  Hier- 
door wordt  het  contact  tusschen  de  stukken  1  en  3  verbroken, 
doch  komt  het  stuk  1  in  verbinding  met  den  hals  1  van  de 
stop  en  daardoor  met  den  draad  1  van  het  aan  de  stop 
bevestigde  koord,  terwijl  het  van  den  hals  geïsoleerde  uiteinde 


Klink  van  df.n  Centraaltelegraafcommutatop. 

TYPE  «'s-GrAVENHAGE». 

Vooraanzicht. 


Fig.  G. 


2  van  de  stop,  en  dus  ook  de  draad  2  van  het  koord,  ver- 
bonden wordt  met  het  stuk  2  van  de  klink.  Aan  het  stuk  2 
is  door  middel  van  het  schroefje  6  een  veertje  7  bevestigd, 
dat  aan  het  ondereinde  een  contactpuntje  8  draagt.  Dit 
bevindt  zich  in  eene  horizontale  uitholling  van  het  stuk  2 
en  reikt  gedeeltelijk  tot  in  het  gat  5.  Bij  het  insteken  van 
de  stop  wordt  het  veertje  naar  buiten  gebogen,  waardoor  het 
contactpuntje  8  tegen  het  uiteinde  van  de  stop  drukt.  Hier- 
door is  een  goed  contact  tusschen  het  stuk  2  en  het  uiteinde 
van  de  stop  verzekerd. 
Door  middel  van  de  schroeven  9,  10  en  11  (fig.  7)  worden 

Klink  van  den  Centraaltelegraafcommutator, 
type  «'s-gravenhage.» 


Zijaanzicht. 


Fig.  7. 


do  verbindingen  van  de  stukken  1,  2  en  3  met  de  overige 
deelen  van  den  commutator  tot  stand  gebracht.  De  schroeven 
9  en  II  zijn  van  het  stuk  2  geïsoleerd ;  deze  schroeven  dienen 
tevens  tot  bevestiging  van  de  klink  aan  de  zich  daarachter 
bevindende  plank. 

De  geleidingen  in  het  met  de  stop  verbonden  koord,  dat 
door  een  gewichtje  gestrekt  wordt  gehouden,  eindigen  aan 
schroeven  n  (fig.  8),  welke  tevens  dienen  tot  bevestiging  v:in 

STOI>  VAN  HEN  Gf.NTHAAL'IT.LF.gu AA  l 'COMMt  I 'ATOH, 
TYPE  «'S-GRAVENHAGE.» 


Fig.  8. 

de  geleidingen,  waarmede  die  van  het  koord  in  verbinding 
staan. 

De  op-  en  afschelsignalen  (fig.  9)  bestaan  uit  een  verticalen 
electromagneet  m,  welke  bevestigd  is  aan  het  u-vormig  gebo- 
gen ijzeren  stuk  u.  Aan  dit  stukje  is  het  koperen  9tuk  b 

OP-    OF    AFSCHELSIGNAAL  VAN  DEN  CENTR A ALTELEGRA AFGOMMUTATOR, 
TYPE  «'S-GRAVENHAGE». 


bevestigd,  dat  een  signaalklepje  c  draagt.  In  eene  rechthoe- 
kige uitholling  van  het  stuk  b  is  het  anker  d  draaibaar 
bevestigd.  Het  haakvormige  einde  /*  van  het  anker  houdt  het 
signaalklepje  in  nagenoeg  verticalen  stand.  Wordt  het  anker 
door  den  electromagneet  aangetrokken,  dan  valt  het  klepje 
af,  waardoor  het  op  de  achterzijde  daarvan  aangebrachte  cijfer 
(op  de  bij  elkander  behoorende  opschelsignalen  en  klinken 
is  hetzelfde  cijfer  aangebracht)  zichtbaar  wordt;  tevens  stuit 
dan  de  achterkant  k  van  het  anker  tegen  het  contactpuntje 
e,  hetwelk  in  geleidende  verbinding  staat  met  het  schroefje 
ƒ,  waaraan  een  trembleur  T  en  eene  batterij  is  verbonden. 
Het  koperen  stuk  b,  en  daardoor  ook  het  anker  d,  zijn  in 
geleidende  verbinding  met  de  aarde.  Door  de  beweging  van 
het  anker  wordt  de  stroomloop  van  de  wekkerbatterij,  waar- 
van een  pool  op  de  aarde  staat  gesloten,  zoodat  de  trembleur 
T  (fign.  9  en  10)  begint  te  werken.  Door  middel  van  een 
wisselarm  N  (fig.  10)  kan  de  trembleur  uitgeschakeld  worden. 
De  bobines  van  de  op-  en  afschelsignalen  hebben  een  weer- 
stand van  500  Ohm. 
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De  telegraafgeleidingen,  welker  benamingen  boven  de  be- 
trokken klinken  zijn  aangeduid,  zijn  verbonden  aan  de  lijn- 
blokjes  L  (fig.  10).  Van  elk  dezer  blokjes  voert  een  geleiddraad 
naar  bet  stuk  1  van  de  overeenkomstige  doorverbindingsklink 
G  (middenvak,  zie  ook  fig.  4),  zoodat  de  door  een  correspon- 
deerend  kantoor  in  de  lijn  (bijv.  Lx)  gezonden  stroom  over 
het  pennetje  4  en  het  stuk  3  van  deze  klink,  het  stuk  1  van 
de  lijnklink  F  (zijvak,  fig.  4)  en  vervolgens  over  het  pennetje 
4  en  het  stuk  3  van  die  klink  het  opschelsignaal  O  bereikt, 
waarna  de  stroom  door  de  omwindingen  van  dit  signaal  naar 
de  aarde  kan  vloeien.  Hierdoor  valt  het  klepje  van  het  op- 
schelsignaal af,  waarop  de  bedienende  ambtenaar  de  afzon- 
derlijke stop  A  (fig.  10)  in  de  overeenkomstige  lijnklink  steekt. 
De  beide  draden  van  het  aan  die  stop  bevestigde  koord  zijn 
verbonden  aan  een  seingever  met  sounder. 


is  aangebracht.  Hierdoor  valt  het  klepje  van  het  bij  de  ge- 
bruikte stop  behoorende  afschelsignaal  C  af,  (1)  en  wordt 
de  bedienende  ambtenaar  gewaarschuwd,  dat  de  verbinding 
verbroken  kan  worden. 

Wordt  door  het  roepende  kantoor  doorverbinding  met  een 
ander  op  den  commutator  aangesloten  kantoor  gevraagd,  dan 
wordt  gebruik  gemaakt  van  een  stel  doorverbindingsstoppen 
D,  waardoor  de  beide  kantoren  door  tusschenkomst  van  eene 
overdraaginrichting  correspondeeren  kunnen.  De  beide  stoppen 
worden  dan  gestoken  in  de  overeenkomstige  doorverbindings- 
klinken  G  van  het  middenvak.  Het  overdragen  geschiedt  op 
dezelfde  wijze  als  bij  den  commutator  type  „Amsterdam", 
zoodat  de  ambtenaar,  belast  met  het  toezicht  op  de  over- 
draging, de  correspondentie  controleeren  en  dus  bewaken 
kan.  Bij  elke  overdraaginrichting  is  mede  een  wekkertoets  t 


Stroomloop  van  den  Centraaltelegraafcommutator,  type  «'s-Gravenhage». 
Zijvak  P.  Middenvak.  Zijvak  Q. 
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Fig.  40. 


De  bij  den  draad  behoorende  batterij  is  over  een  der  bat- 
terijblokjes B  verbonden  met  de  stukken  2  van  de  overeen- 
komstige lijn-  en  doorverbindingsklinken. 

Na  het  meegedeelde  omtrent  de  inrichting  van  de  klinken 
zal  het  duidelijk  zijn,  dat  door  het  steken  van  de  stop  A  in 
de  lijnklink  F,  de  soundertoestel  in  de  geleiding  geschakeld 
is,  en  er  dus  vernomen  kan  worden,  of  het  roepende  kantoor 
een  bericht  voor  het  kantoor  ter  plaatse,  dan  wel  voor  een 
ander  kantoor  heeft. 

In  het  eerste  geval  wordt  de  stop  A  uit  de  klink  verwijderd 
en  een  der  24  toestelstoppen  E  (fig.  10)  in  hare  plaats  gesteld, 
waardoor  nu  een  der  voor  de  correspondentie  aangewezen 
Morse- toestellen  in  de  lijn  geschakeld  wordt,  en  de  berichten- 
wisseling  dus  kan  aanvangen.  (1) 

Is  het  bericht  overgebracht,  dan  wordt  door  den  toestel- 
ambtenaar op  een  wekkertoets  t  gedrukt,  die  op  de  toesteltafel 


(1)  Ten  einde  de  teekening  fig.  10  zoo  duidelijk  mogelijk  te  doen 
zijn,  is  in  het  linkergedeelte  (zijvak  P)  van  den  commutator  alleen  de 
stop  A  met  sleutel  en  soundertoestel  voorgesteld,  en  in  het  rechter 
gedeelte  (zijvlak  Q)  alleen  de  stop  E  met  correspondentie-toestel.  In 
de  werkelijkheid  komen  beide  inrichtingen  natuurlijk  zoowel  links 
als  rechts  voor. 


aanwezig,  waardoor  na  beëindiging  der  correspondentie  de 
controleerende  ambtenaar  het  bij  het  gebruikte  stel  stoppen 
behoorende  afschelsignaal  H  in  werking  moet  brengen. 

Moet  door  het  kantoor  ter  plaatse  een  bericht  geseind 
worden  aan  een  der  verbonden  kantoren,  dan  wordt  de  toestel, 
waarop  dat  bericht  is  neergelegd,  met  den  betrokken  draad 
en  de  daarbij  passende  batterij  in  verbinding  gebracht  met 
behulp  van  de  aan  den  toestel  verbonden  stop  E,  welke  in 
de  met  den  draad  overeenkomende  lijnklink  F  is  te  steken. 
Na  de  overseining  meldt  de  toestelambtenaar  door  middel 
van  het  afschelsignaal  C,  dat  de  verbinding  verbroken  kan 
worden. 

Bij  het  gebruik  van  de  beschreven  commutatoren  wordt 
het  voorhanden  werk  gelijkmatig  over  de  ambtenaren  en  de 
seintoestellen  verdeeld,  zoodat  de  eersten  nagenoeg  onafge- 
broken berichten  ter  behandeling  hebben,  en  de  toestellen 
zoo  goed  als  geen  oogenblik  onbezet  zijn.  Tevens  kunnen  de 


(1)  .  De  bij  elkander  behoorende  MoRSE-toestel  en  stop,  alsmede 
het  betrokken  afschelsignaal,  dragen  hetzelfde  nummer.  Dit  is 
eveneens  het  geval  bij  de  overdraaginrichtingen  met  hare  stoppen 
en  afschelsignalen. 
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kleinere  kantoren  via  de  grootere,  waarop  zij  aansluiten,  direct 
met  elkaar  in  gemeenschap  worden  gebracht,  waardoor  het 
vroegere  overnemen  van  telegrammen,  nl.  het  opnemen  en 
verder  seinen  op  de  overgangskantoren,  vervalt  of  althans  tot 
een  minimum  wordt  teruggebracht.  Dat  op  dusdanige  wijze 
de  overkomst  van  de  berichten  aanmerkelijk  kan  worden 
bespoedigd,  behoeft  voorzeker  geen  betoog. 

Nederlandsche  Ingenieurs  in  de  Vereenigde 

Staten. 

Naar  aanleiding  eener  mededeeling  van  J.  J.  Israëls. 

Nu  een  groot  aantal  jonge  ingenieurs  zoeken  naar  een  hun 
passenden  werkkring  en  de  kansen  tot  plaatsing  in  Neder- 
land gering  zijn,  wenden  enkelen  den  blik  naar  Noord- 
Amerika. 

Daarom  is  wellicht  van  belang  de  meening  te  kennen  van 
een  sinds  enkele  jaren  in  het  Westen  gevestigd  collega, 
omtrent  de  kansen  van  welslagen  voor  den  Nederlandschen 
ingenieur. 

De  civiel-ingenieur  J.  J.  Israëls  (te  Denver-Colorado-U.S.A), 
gaf  welwillend  vergunning  zijn  desbetreffend  schrijven  van 
17  Juli  11.  in  het  Weekblad  te  doen  opnemen,  het  luidt  als 
volgt : 

*  * 

Gaarne  voldoe  ik  aan  het  verzoek,  om  U  in  te  lichten  omtrent 
de  kansen  voor  jonge  energieke  Nederlandsche  ingenieurs  om  zich 
een  baan  te  breken  in  The  United  States. 

De  kansen  voor  succes  in  dezen  zijn  uiterst  gering  en  worden 
voortdurend  minder.  Absoluut  onmogelijk  is  het  evenwel  niet. 

Algemeene  toestanden,  zoowel  als  de  technische  toestanden  meer 
in  het  bijzonder,  maken  succes,  zooal  niet  ondenkbaar,  toch  bepaald 
onwaarschijnlijk. 

De  algemeene  toestanden  in  Amerika  zijn  niet  alleen  zeer  afwij- 
kende van  Hollandsche  begrippen,  maar  bovendien  zelfs  zeer  ver- 
schillend van  algemeen  gangbare  opvattingen,  die  men  in  Holland 
omtrent  Amerikaansche  toestanden  heeft. 

In  de  allereerste  plaats  dient  dus  de  jonge  ingenieur  te  bedenken, 
dat  alle  begrippen  van  sociale  verhoudingen  hier  anders  zijn,  dat 
voorts  de  Hollandsche  veronderstelling  dat  men  hier  in  het  Westen, 
«elk  voor  zich  zelf»  leeft,  geheel  onjuist,  is.  Het  Westersche  leven 
wordt  veel  beter  gekarakteriseerd  door  het  Amerikaansche  motto  : 
«each  for  all,  and  all  for  each». 

Bij  eiken  stap  voorts,  dien  de  jonge  ingenieur  doet,  zal  hij  be- 
speuren, dat  concurrentie  a  outrance  heerscht,  nog  vermeerderd 
door  het  op  den  voorgrond  treden  van  het  proces  van  Americani- 
seering. 

Elkeen  stelt  zich  hier  tot  taak  —  sommigen  bewust,  anderen 
onbewust  —  mee  te  werken  tot  de  «destiny»  van  Amerika,  d.  w.  z. 
te  zijn  een  «melting  pot  of  the  nations»,  waarin  de  nieuwe 
«American  spirit»  gevormd  wordt.  Hij  zal  bespeuren,  dat  dit  nog 
meer  op  den  voorgrond  treedt  dan  de  belangen  van  het  werk  zelf. 

Hij  dient  er  voorts  niet  tegen  op  te  zien,  om  hier  in  het  Westen 
op  zeer  wisselvallige  wijze,  evenals  de  anderen,  in  zijn  onderhoud 
te  voorzien,  ook  door  werk  buiten  het  technisch  gebied  vallende, 
zelfs  handenarbeid,  totdat  een  gunstige  samenloop  van  omstandig- 
heden hem  gelegenheid  geeft  in  de  techniek  een  positie  te  maken. 

Zelfs  zal  het  vermogen  tot  het  voorzien  in  zijn  levensonderhoud 
door  handenarbeid  hem  hier  in  het  Westen  —  benevens  een  grondige 
kennis  van  de  Engelsche  taal  —  van  oneindig  veel  meer  dienst  zijn 
dan  eenige  andere  kennis. 

Van  de  technische  toestanden  meer  in  het  bijzonder,  is  te  zeggen, 
dat  Amerika  geen  technische  hulp  noodig  heeft.  Er  zijn  hier  scholen 
voor  de  opleiding  van  ingenieurs,  die  de  Delftsche  verre  overtreffen. 

Het  aantal  naar  werk  zoekende  Amerikaansche  jonge  ingenieurs 
overtreft  voorts  hier  eveneens  verre  het  aantal  beschikbare!  plaatsen 
en  zij,  aan  wien  het  gelukt  een  plaats  te  vinden,  dienen  van  onderen 
aan  te  beginnen.  De  Illinois  Central  R.  R.  begint  zelfs  met  de 
gediplomeerde  Amerikaansche  jonge  ingenieurs  aanvankelijk  in  de 
ploegen  als  wegwerkers  te  laten  arbeiden  gedurende  een  geruimen  tijd. 

Indien  de  Hollandsche  jonge  ingenieur  meer  geneigd  mocht  zijn 
tot  individueelen  ondernemingsgeest  dan  tot  het  zoeken  naar  eene 
betrekking  —  iets  tevens  meer  overeenkomstig  aan  den  Westerschen 
geest  —  dan  dient  hij  te  bedenken,  dat  grondige  kennis  vereischt 
wordt,  en  dat  het  voorts  eene  dwaling  zou  zijn  te  meenen,  dat.  hier 
eene  onderneming  betrekkelijk  geïsoleerd,  zonder  contact  met 
anderen,  zou  mogelijk  zijn.  Integendeel  dient  hij  te  bedenken,  dat 
alles  «interdependent»  is,  doch  anders  dan  in  Europa,  omdat,  hoewel 
voortdurend  contacten  bestaan,  de  aard  dier  contacten  onophou- 
delijk varieert. 

Slechts  bij  uitzondering  dus,  wanneer  de  jonge  Hollandsche 
ingenieur  lichamelijk  een  uiterst  robuste  gezondheid  heelt,  in  zijn 
vak  uitmunt,  het  Engelsen  volkomen  machtig  is,  een  zeer  helderen 
blik   in  de  wereld  van  zaken  heeft ;  en  zich  voorneemt  —  zoo  snel 


mogelijk  —  Amerikaan  te  worden,  is  succes  niet  geheel  ondenkbaar, 
docb  waarschijnlijk  is  bet  niet,  Ook  dient  niet  vergeten  te  worden, 
dat  voor  dit  proces  van  Amerb  aniseering  tal  van  jaren  vereischt 
wordt,  zelfs  onafhankelijk  van  de  vlugheid  van  bevatting. 

Aanbevelenswaardig  zou  eene  dergelijke  proefneming  alleen  dan 
zijn,  wanneer  de  jonge  Hollandsche  ingenieur  aldus  eenige  jaren 
dat  proces  van  Americaniseering  wenschte  te  ondergaan  om  latei- 
in  Holland  zijn  vak  uit  te  oefenen.  De  hier  verkregen  accumulatie 
van  energie  en  gewijzigde  levensopvatting  zou,  door  verbetering  van 
individueel  zelfstandig  optreden,  zonder  twijfel  een  persoonlij ke 
factor  worden  voor  het  veel  gemakkelijker  bereiken  van  succes  in 
Holland  in  ondernemingen  uitgaande  van  eigen  individueel  initiatief. 

Nog  meer  dan  in  Holland  is  in  Amerika  op  technisch  gebied  nog 
een  oneindige  hoeveelheid  werk  te  verrichten.  De  snellere  ont  wikke- 
ling op  industrieel  gebied  alhier  is  afhankelijk  van  een  verdere 
ontwikkeling  van  den  «American-spirit.»  De  Hollandsche  wijze  van 
werken  en  de  Hollandsche  levensopvatting  kunnen  evenwel  daarbij 
geen  dienst  verrichten. 

Dat  zij,  die  tegen  het  avontuurlijke  wisselvallige  Westersche  leven 
in  dit  nieuwe  land  niet  opzien  en  in  zich  vereenigen  alle  mogelijke 
qualiteiten  van  physiek,  intellect  en  karakter,  in  die  jaren  be- 
vrediging zullen  vinden  van  buiten  het  verouderde  Europeesch 
conventioneele  te  zijn,  is  zonder  twijfel. 

Menigeen  zal  door  lezing  van  het  bovenstaande  zich  teleur- 
gesteld gevoelen.  Daarentegen  zullen  wellicht  enkele  flink 
onderlegde,  krachtige  jonge  ingenieurs  daardoor  opgewekt 
worden  ginds  den  strijd  om  het  bestaan  aan  te  binden ;  hun 
zij  toegewenscht  dat  zij  —  toegerust  met  levensmoed  en 
geestkracht  —  het  doel  bereiken,  dat  zij  zich  voor  oogen 
stellen. 

Js-Gravenhage,  J.  L.  C. 


Het  Doctoraat  aan  de  Technische  Hoogeschool. 

Die  st'órenden  Bewegungen  der  Dampf- 
locomotive,  Proefschrift  voor  Dr.  Ing. 
aan  de  Techn.  Hochschule  te  Han- 
nover,  van  H.  Diepen. 

Nu  de  reorganisatie  van  de  Polytechnische  School  aan  de 
orde  van  den  dag  is  en  de  daarmede  gepaard  gaande  vraag, 
in  hoeverre  het  aanbeveling  zal  verdienen  aan  de  toekomstige 
Technische  Hoogeschool  al  of  niet  het  doctoreeren  mogelijk 
te  maken,  doet  zich  een  welkome  gelegenheid  voor  aan  de 
hand  van  een  Technisch  Proefschrift,  van  een  onlangs  tot 
Doctor  Ingenieur  gediplomeerd  landgenoot,  even  hierbij  stil 
te  staan. 

De  heer  H.  Diepen  een  der  eerste  landgenooten,  die  den 
titel  van  Dr.  Ingr.  behaalde,  promoveerde  aan  de  Technische 
Hoogeschool  te  Hannover  op  proefschrift :  „Die  störenden 
Bewegungen  der  Dampflocomotive." 

Bij  doorlezing  blijkt  al  dadelijk  dat  de  indeeling  van  het 
geschrift  geheel  overeenkomt  met  die  der  proefschriften,  zooals 
deze  hier  te  lande  aan  de  Universiteiten  gebruikelijk  zijn. 

De  schrijver  levert  een  studie  over  de  invloeden  die  storend 
werken  op  den  gang  van  een  door  stoom  gedreven  locomotief, 
tengevolge  van  de  versnellingskrachten,  het  telkens  veranderen 
van  het  moment  voor  de  voortbeweging  en  de  veranderlijke 
normaaldruk  van  de  kruishoofden  tegen  de  leiders. 

Deze  nadeelige  werkingen  zijn  het  gevolg  van  den  heen- 
en  weergang  van  de  zuigers  en  de  beweging  der  daarmede 
verbonden  machinedeelen.  De  locomotief  ondervindt  hierdoor : 

een  vóór  en  achterwaartsche  beweging,  (das  Zucken) 

een  draaiende  beweging  om  een  horizontale  as  door  het 
zwaartepunt  van  de  locomotief,  loodrecht  op  de  lengte- 
richting (das  Stampfen) ; 

een  draaiende  beweging  om  een  as  evenwijdig  aan  de 
lengterichting  van  de  locomotief  (das  Wanken),  en  er  ontstaat: 

een  vertikale  verplaatsing  van  het  zwaartepunt  (das  Wogen). 

Deze  bewegingen,  voor  een  sneltrein-locomotief  van  de 
Pruisische  Staatsspoorwegen,  onderzoekend  neemt  schrijver  aan 
dat  de  nuttige  kracht,  die  het  kruishoofd  drijft,  constant  is  maar 
wisselt,  stelt  verder  de  bewegingsvergelijkingen  op  voor  de 
verschillende  momenten  die,  tengevolge  van  de  bovengenoemde 
krachten  en  ook  door  de  werking  der  draagveeren  ontstaan,  en 
bepaalt,  gebruikmakende  van  periodieke  functies,  den  aard  en 
de  grootte  der  slingerbewegingen  die  optreden,  om  ten  slotte 
omtrent  die  bewegingen  verduidelijkt  door  grafische  voor- 
stellingen de  volgende  conclusies  te  trekken. 
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Das  Zucken  weist  einc  im  Verhültniss  grosse  Amplitude  auf',  und 
in  Wirklichkeit  macht  zich  diese  Bewegung  auch  sehr  bemerklich. 
Sie  kann  aber  niemals  gefiihrlich  werden. 

lias  Woi/rn  wird  schon  bei  miissiger  Fahrgeschwindigkeit  wohl 
kaum  merkbar  sein.  Die  Amplitude  des  Wankens  ist  bei  normaler 
Fahrgeschwindigkeit  nicht  besonders  gross.  Die  linearen  Ausschlage 
dieser  Bewegung  werden  im  allgemeinen  unbedeutend  sein,  weil  in 
seitlicher  Richtung  die  Abmessungen  der  Locomotive  nur  klein  sind. 

Als  recht  gefahrlich  könnte  aber  das  Stamp f en  erscheinen,  nicht 
nur  wegen  der  ziemlich  bohen  kritischen  Fahrgeschwindigkeit, 
sondern  auch  weil  mit  den  hier  gross  ausfallenden  linearen  Aus- 
schlagen  eine  periodische  Kntlastung  des  Drehgestelles  und  der 
La uf ra der  verknüpft  ist.  Die  Bewegung  wird  indes  durch  die  Reibung 
zwischen  den  Achslagerkasten  und  Gleitsehienen  gemildert. 

En  ten  slotte: 

Die  vorstehenden  Untersuchungen,  bei  denen  ich  die  Reibung 
zwischen  Rahmen  und  Achslagerkasten  vernachlassigt  habe,  zeigen, 
dass  gefahrliche  Bewegungen,  wenn  solche  überhaupt  auftreten 
kónnten,  nur  bei  miissigen  Geschwindigkeiten  zu  erwarten  sein 
wüi'den,  bei  grossen  Geschwindigkeiten  aber  ausgeschlossen  sind. 

Hoewel  de  gevolgtrekkingen  waartoe  de  schrijver  komt,  ' 
omtrent  de  storende  bewegingen,  zeer  geruststellend  zijn  (het- 
geen in  de  praktijk  ook  bevestigd  wordt),  zou  het  m.  i.  toch 
veel  waarde  hebben  de  werkelijke  bewegingen  bij  een  loco- 
motief te  meten,  zoodat  de  zoo  oorspronkelijk  opgezette  en  ! 
met  veel  vaardigheid  doorgewerkte  studie  een  afgerond  geheel 
wordt.  Over  het  algemeen  zijn  echter  de  Technische  Hooge- 
scholen  voor  dergelijke  onderzoekingen  nog  niet  ingericht. 
Een  gunstige  uitzondering  hierop  maken  enkele  Amerikaansche 
Technische  Hoogescholen,  waar  locomotieven  voor  beproevingen 
aanwezig  zijn,  terwijl  de  University  van  den  Staat  Illinois 
zelfs  een  spoorwegwagen  voor  proefnemingen  bezit  in  gemeen- 
schap met  den  Illinois  Central  Railroad,  zoodat  de  mogelijkheid 
om  den  wagen  te  laten  rijden  verzekerd  is. 

Al  mag  nu  ook  de  reorganisatie  van  de  Pol.  School,  wat 
het  onderwijs  betreft,  een  quaestie  zijn  van  naamsverandering, 
toch  is  er  op  het  gebied  van  de  Technische  laboratoria  nog 
veel  uitbreiding  noodig.  En  wanneer  men  aan  de  toekomstige 
Technische  Hoogeschool  de  mogelijkheid  wil  openen  tot  het 
behalen  van  den  graad  van  doctor-ingenieur,  dan  dienen  de 
middelen  aanwezig  te  zijn  tot  het  doen  van  onderzoekingen 
op  technisch  gebied  als  controle  op  of  aanvulling  van  een 
door  den  gedipl.  ingenieur  ondernomen  wetenschappelijke 
studie  noodig  voor  zijn  dissertatie. 

Want  hoe  gewenscht  het  in  het  algemeen  ook  moge  zijn  dat 
uit  een  proefschrift  ter  verkrijging  van  den  doctoralen  graad 
blijke,  dat  de  reeds  gediplomeerde  ingenieur  beschikt  over  de 
noodige  mathematische  kennis  en  vaardigheid  tot  het  doen 
van  een  zelfstandig  wetenschappelijk  onderzoek,  het  moet  m.  i. 
tevens  een  onafwijsbare  eisch  zijn  dat  dit  onderzoek  een 
zuiver  technische  aangelegenheid  betreft,  om  getoetst  aan  de 
werkelijkheid  of  voortspruitend  uit  de  praktijk,  vruchtdragend 
te  zijn  voor  de  ontwikkeling  der  Techniek. 

Een  dergelijk  onderzoek  —  het  is  in  een  vorig  nummer  van 
De  Ingenieur  ook  reeds  betoogd  —  zal  voorloopig  alleen  mogelijk 
zijn  wanneer  de  gediplomeerde  ingenieur  door  een  of  ander 
technisch  werk,  dat  hij  in  de  praktijk  der  eerste  jaren  na  het 
verlaten  der  Technische  Hoogeschool  onderhanden  krijgt, 
lust  gevoelt  tot  diepgaande  studie  van  dat  onderwerp  en 
zoo  noodig  zijn  kennis  door  het  doen  van  reizen  en  bezich- 
tiging elders  vermeerdert.  Eerst  daarna  kan  hij  zijn  onder- 
zoek in  den  vorm  van  een  proefschrift  uitwerken  om  daar- 
mede den  graad  van  Doctor  te  behalen. 

Delft.  I.  Franco. 

Verband  tusschen  breekproeven  door  middel 
van  buiging  of  rek  en  breekproeven 
door  middel  van  schok. 

Naar  aanleiding  van  hel  artikel  van  den  heer  F.  van  Itekson 
in  „De  Ingenieur"  No.  36  van  1903,  bldz.  639. 

De  heer  van  Iterson  deelt  in  zijn  bovenvermeld  artikel  als 
zijn  gevoelen  mede  : 

1".  dat  het  ijzer  in  zekere  mate  de  eigenschap  vertoont,  dat, 
de  snelheid  der  beproeving  van  grooten  invloed  is  op  de 
vastheid,  rek  en  contractie ; 

2°.  dat,  daar  deze  eigenschap  van  ijzer  niet  bij  onze  be- 
schouwingen in  No.  35  van  dit  Weekblad  werd  in  aanmerking 


genomen,  wij  tot  conclusies  kwamen  volkomen  in  strijd  (1) 
met  algemeen  erkende  feiten  en  dat,  indien  die  door  ons 
verwaarloosde  eigenaardigheid  van  het  ijzer  bij  de  beschou- 
wingen wordt  ingevoerd,  onze  argumenten  eh  bewijzen  wel- 
licht tot  een  andere  gevolgtrekking  zullen  leiden; 

3°.  dat  hij  behoort  tot  hen,  die  de  meening  zijn  toegedaan, 
dat  een  plotseling  optreden  (schok)  van  een  zekere  uitwendige 
actie  een  andere  uitwerking  teweeg  brengt,  dan  het  geleidelijk 
aanbrengen  en  verhoogen  van  een  rustende  belasting ;  het  feit, 
dat  het  met  slagproeven  onderzocht  gegoten  smeltijzer  een,  in 
vergelijking  met  gewalst  smeltijzer,  zeer  geringen  weerstand 
toonde,  schijnt  den  heer  v.  I.  geen  fraai  resultaat,  omdat  voor 
de  beoogde  toepassing  n.1.  voor  pantserplaten,  juist  uitsluitend 
deze  weerstand  in  aanmerking  komt ; 

4U.  dat,  indien  men  voor  slagproeven  staafjes  met  zijdeling- 
sche  inkepingen  gebruikt,  het  karakteristieke  onderscheid 
tusschen  slagproeven  en  buigproeven,  dat  zoo  duidelijk  bij  de 
onderzochte  pantserplaten  aan  het  licht  kwam,  niet  meer  zal 
worden  opgemerkt  en  de  beste  maatstaf  voor  de  broosheid, 
welke  tot  nu  toe  gevonden  is,  weder  in  onbruik  zal  geraken. 

Voorts  rijst  bij  den  heer  van  Iterson  de  vraag : 

5°.  of  wij  ook  op  ijs  of  dergelijk  voor  kalme  rekking  vat- 
baar materiaal,  toepasselijk  achten  onze  veronderstelling,  „dat 
de  voor  het  breken  van  een  proefstaafje  benoodigde  vervor- 
mingsarbeid  vrij  wel  onafhankelijk  is  van  de  omstandigheid, 
of  die  arbeid  geleverd  wordt  door  een  statische  doorbui- 
gingsbelasting,  dan  wel  ontnomen  wordt  aan  het  beschikbaar 
arbeidsvermogen  van  een  valhamer  bij  het  treffen  van  het 
proefstaafje. 

In  verband  met  bovenvermelde  punten  zij  het  volgende 
medegedeeld : 

ad  1  en  2.  Wij  missen  hier  elk  bewijs,  ja  zelfs  elke  moti- 
veering van  het  gevoelen  van  den  heer  v.  I.,  elke  nadere 
aanduiding  van  de  „algemeen  erkende  feiten"  en  de  verkla- 
ring, hoe  zijn  stellig  „volkomen  in  strijd"  is  te  rijmen  met 
het  daarop  volgende  „wellicht". 

Wij  hebben  er  wel  degelijk  op  gewezen  (zie  bldz.  607, 
lste  kolom  onderaan),  dat  bij  het  optreden  van  schokken, 
als  ontstaan  bij  het  neerkomen  van  den  valhamer,  andere 
eigenschappen  van  het  ijzer  een  rol  kunnen  spelen  (misschien 
de  voortplantingssnelheid  van  dien  schok,  de  trillingen  enz.), 
dan  bij  het  aanbrengen  van  een  toenemende  buigingsbelas- 
ting. Wij  meenen  echter  goede  gronden  (zoowel  theoretische 
beschouwingen  als  resultaten  van  practische  proeven)  te 
hebben  aangevoerd  om  te  kunnen  aannemen,  dat  die  andere 
eigenschappen  bij  de  slagproeven  op  ingekeepte  ijzeren  staven 
geen  hoofdrol  spelen  (zie  ook  bldz.  607,  2de  kolom  bovenaan) 
en  dat  bij  die  slagproeven  overeenkomstige  resultaten  ver- 
kregen worden  als  die  welke  een  toenemende  rustende  be- 
lasting, zoowel  volgens  de  theorie,  als  volgens  de  practijk 
opleveren  (zie  ook  hierna  ad  3). 

Tegenover  het  gemis  aan  motieven  tot  staving  van  zijn 
meening  bij  den  heer  van  Iterson,  stellen  wij  de  uitvoerige 
theoretische  beschouwingen  en  de  resultaten  van  controleerende 
proeven,  voorkomende  in  hoofdstuk  VI,  regel  14  en  volgende 
en  in  hoofdstuk  VII,  welke  beschouwingen. en  resultaten  o.a. 
leidden  tot  de  conclusie,  dat  zonder  het  aannemen  van 
een  bijzondere  eigenschap,  die  volgens  sommigen  bij  de 

V  ALPROE  VEN,  TENGEVOLGE  VAN  DE  INKEPING  aan  het  licht  SOU 

komen,  het,  zonder  de  hiervoren  onder  1  bedoelde  eigenschap 
in  rekening  te  brengen,  zeer  gemakkelijk  te  verklaren  is, 
waarom  bij  slag-  en  bij  buigproeven  de  arbeid  voor  het 
breken  van  een  uitgekeepte  staaf  geringer  zal  zijn,  dan  die 
voor  het  breken  van  een  niet-ingekeepte  staaf  van  vermin- 
derde hoogte. 

In  hoofdstuk  XI,  bldz.  613,  2e  kolom,  regel  22  en  volgende 
is  duidelijk  aangetoond,  door  beschouwingen  gegrond  alleen 
op  de  trekvastheid,  rek  en  contractie  en  niet  op  de  bijzondere 
hiervoren  onder  1  vermelde  eigenschap,  waarom  een  van 
onderen  ingekeept  staafje  spoediger  (met  minder  arbeid) 
moet  breken,  dan  een  aan  weerszijden  ingekeept  staafje. 

Voorts  wordt  nog  verwezen  naar  het  gestelde  op  bldz.  607, 
2e  kolom,  laatste  13  regels  en  bldz.  608,  le  kolom,  eerste 
20  regels. 

ad.  3.  Blijkens  de  door  ons  gegeven  uitvoerige  beschou- 
wingen   en  mededeelingen   van  practisch  verkregen  resul- 


(1)  Alle  cursiveeringen  zijn  van  ons. 
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taten  (zie  hoofdstuk  V,  hoofdstuk  VI,  regel  11  en  volgende, 
hoofdstuk  VII  en  hoofdstuk  VIII)  geven  slagproeven  op  niet- 
ingekeepte,  op  van  onderen  ingekeepte  en  op  aan  weerszijden 
ingekeepte  staven  overeenkomstige  resultaten  als  bu ^proeven 
met  een  langzaam  toenemende  belasting,  respectievelijk 
eveneens  op  niet-ingekeepte,  op  van  onderen  ingekeepte  en 
op  aan  weerszijden  ingekeepte  staven. 

Theoretisch  hebben  wij  voorts  verklaard  het  practisch  ge- 
bleken feit,  dat  voor  het  door  middel  van  een  langzaam  toe- 
nemende belasting  breken  van  een  van  onderen  ingekeepte 
staaf  veel  minder  arbeid  noodig  is,  dan  voor  het  breken  van 
een  niet-ingekeepte  staaf,  die  over  de  geheele  lengte  de  ver- 
minderde hoogte  heeft ;  voorts  ook  waarom  voor  het  breken 
van  een  aan  weerszijden  ingekeepte  staaf  een  grooter  arbeid 
gevorderd  wordt,  dan  voor  het  breken  van  een  van  onderen 
ingekeepte  staaf  wordt  vereischt. 

Waar  nu  bij  het  langzaam  door  buiging  breken  van  een  van 
onderen  ingekeepte  staaf  overeenkomstige  resultaten  verkregen 
worden  als  bij  het  plotseling  door  ee*n  schok  breken  van  een 
eveneens  van  onderen  ingekeepte  staaf,  daar  bestaat  naar 
ons  gevoelen  geen  enkele  deugdelijke  grond  om  aan  te  nemen, 
dat  bij  valproeven  op  van  onderen  ingekeepte  staven  een 
eigenschap  van  het  ijzer  aan  het  licht  zou  komen,  die  niet 
blijkt  bij  valproeven  of  buigproeven  op  niet  van  onderen 
ingekeepte  staven.  Integendeel  meenen  wij  in  hoofstuk  VII 
duidelijk  te  hebben  aangetoond,  dat  de  inkeping  van  onderen 
juist  een  /ioo/e?eigenschap  van  het  ijzer,  namelijk  zijn  geringe 
of  zijn  groote  rekbaarheid,  niet  tot  haar  recht  doet  komen 
en  dat  zulks  de  aanleiding  is  geweest,  dat  er  voor  het  breken 
van  een  van  onderen  ingekeept  staafje  van  gegoten  smelt- 
ijzer, dat  een  zeer  groote  rekbaarheid  bezat  (zie  de  trek- 
proeven,  vak  B — E  der  Bijlage),  een  veel  geringer  arbeid 
noodig  was,  dan  om  een  van  onderen  ingekeept  staafje  van 
gewalst  smeltijzer  te  breken. 

Hoewel  wij  in  ons  verslag  er  uitdrukkelijk  op  gewezen 
hebben,  dat  bij  slagproeven  ook  andere  eigenschappen  (dus 
ook  de  hierboven  onder  1  vermelde  eigenschap)  van  het 
ijzer  een  rol  kunnen  spelen,  hebben  wij  op  grond  van  onze 
theoretische  beschouwingen  en  van  de  resultaten  van  con- 
troleerende  proeven  de  overtuiging  gekregen,  dat  die  andere 
eigenschappen  bij  ijzer  hoogstens  een  ondergeschikte  neven- 
rol  kunnen  vervullen. 

Het  is  geenszins  gebleken,  dat  —  zooals  de  heer  van 
Itkrson  zonder  vermelding  van  gronden  en  zonder  verdere 
beschouwingen  beweert  —  wij,  tengevolge  van  het  bij  ons 
betoog  niet  aannemen  van  de  door  genoemden  schrijver  ver- 
melde eigenschap,  tot  conclusies  zouden  gekomen  zijn  vol- 
komen in  strijd  met  algemeen  erkende  feiten. 

De  heer  van  Iterson  meent,  dat  voor  de  toepassing  van 
ijzer  voor  pantserplaten  uitsluitend  de  weerstand  van  het 
materiaal  in  aanmerking  komt  en  dat  deze  weerstand  gering 
was  bij  dit  met  slagproeven  onderzocht  gegoten  smeltijzer  in 
vergelijking  met  het  gewalst  smeltijzer.  Met  dezen  ., weerstand" 
bedoelt  de  heer  van  Iterson  blijkbaar  den  arbeid  noodig 
om  een  van  onderen  ingekeept  proefstaafje  door  een  schok  te 
breken. 

Wij  zijn  echter  begonnen  met  te  vermelden  (bldz.  605, 
2e  kolom,  regel  4  en  volgende  ï  dat  het  gegoten  smeltijzer 
der  Skodawerke  op  grond  van  talrijke,  daartegen  verrichte 
schietproeven,  bekend  is  als  te  zijn  een  taai,  dus  niet  broos 
materiaal,  een  feit,  dat  bevestigd  wordt  door  de  mede  aange- 
voerde uitmuntende  uitkomsten  van  trek-  en  buigproeven  en 
dat  steun  vindt  in  de  resultaten  der  chemische  analyse.  En 
nu  was  juist  het  doel  van  ons  opstel  niet  alleen  doormiddel 
van  theoretische  beschouwingen,  maar  ook  door  controleerende 
proeven  aan  te  toonen,  dat  noch  bij  slagproeven,  noch  bij 
buigproeven  uit  den  geringen  arbeid  noodig  om  van  onderen 
ingekeepte  staven  tot  breuk  te  brengen,  mag  worden  afgeleid, 
dat  eenig  materiaal  (in  strijd  met  practisch  gebleken  taaiheid), 
als  broos  zou  moeten  worden  beschouwd. 

Niet  alleen  betwist  de  heer  van  Iterson  aldus  de  bij 
schietproeven  practisch  gebleken  geschikthnd  van  het  gegoten 
smeltijzer  der  Skodawerke  voor  pantsering,  doch  hij  stelt 
tevens  zonder  eenigen  grond  en  zonder  nader  bewijs  ons  ge- 
heele betoog  en  de.  bewijskracht  onzer  proeven  ter  zijde,  om 
eenvoudig  vast  te  houden  aan  zijne  bij  voorbaat  gevestigde 
meening,  dat  slagproeven  op  van  onderen  ingekeepte  staven 
de  beste  maatstaf  zouden  zijn  om  de  broosheid  van  hefijzer 
aan  te  toonen.  Want  hij  concludeert  uit  de  resultaten  van 
zulke  slagproeven,  dat  het  bedoelde  pantsermateriaal  —  in 


strijd  met  de  practisch  gebleken  taaiheid  —  niettemin  op 
grond  van  die  proeven  voor  pantserplaten  weinig  geschikt  zou 
zijn. 

Ad  4.  Hij  de  onderzochte  pantserplaten  is  geenszins,  zooals 
de  beer  v.  I.  meent,  aan  het  licht  gekomen,  dat  er  een 
karakteristiek  onderscheid  zou  bestaan  tusschen  buigproeven 
en  slagproeven  op  hetzelfde  materiaal,  zelfs  niet  al  waren  de 
staven  van  onderen  ingekeept.  Integendeel,  bij  de  door  ons 
genomen  proeven  bleek  steeds  dat  buigproeven  en  slagproeven 
op  van  onderen  ingekeepte  staven  overeenkomstige  resultaten 
opleveren.  (Zie  ad  1,  2  en  3.) 

Het  onderscheid,  dat  bij  vergelijking  onderling  van  slag- 
proeven op  van  onderen  ingekeepte  staven  van  verschillende 
materialen  —  en  dus  niet  bij  vergelijking  tusschen  slagproeven 
en  buigproeven  van  een  zelfde  materiaal  —  aan  het  licht 
komt  tusschen  het  gegoten  smeltijzer  en  'het  gewalst  smelt- 
ijzer, is  zooals  wij  meenen  te  hebben  aangetoond  te  verkla- 
ren door  het  niet  tot  zijn  recht  komen  van  de  rekbaarheid 
van  het  eerstgenoemde  metaal.  Dat  onderscheid  zou  echter 
naar  onze  meening  even  goed  aan  het  licht  zijn  gekomen  bij 
buigproeven  op  van  onderen  ingekeepte  staven,  zoodat  ook  in 
dit  opzicht  slagproeven  geen  karakteristieke  eigenschap  aan 
het  licht  doen  komen. 

De  heer  van  Iterson  geeft  geen  enkel  motief  aan,  waarop 
zijn  bewering  berust,  dat  sia^proeven  op  van  onderen  inge- 
keepte proefstaafjes  de  beste  maatstaf  voor  de  broosheid  zijn. 
welke  tot  nu  toe  gevonden  is.  Wij  kunnen  dan  ook  deze 
stelling  moeielijk  in  overeenstemming  brengen  met  de  mede- 
deeling,  in  den  aanvang  van  zijn  artikel,  dat  hij  zich  geheel 
kan  vereenigen  met  de  argumenten  en  bewijzen  door  ons 
aangevoerd  om  aan  te  toonen,  dat  slagproeven  op  van  onderen 
ingekeepte  proefstaafjes  waardeloos  zijn. 

ad  5.  Indien  mocht  worden  aangetoond,  dat  de  eigenschap- 
pen, welke  bij  ijzer  hoogstens  een  ondergeschikte  neven-rol 
kunnen  vervullen,  bij  ijs  of  andere  dergelijke  materialen  een 
rol  van  meer  gewicht  spelen,  dan  zou  het  mogelijk  zijn,  dat 
ondergeteekenden  hunne  hierboven  onder  5  vermelde  ver- 
onderstelling niet  voor  die  materialen  toepasselijk  achten. 
Wij  missen  de  gegevens,  om  ijs  uit  dit  oogpunt  te  beoordee- 
len.  Op  onze  overtuiging  ten  opzichte  van  de  eigenschappen 
van  het  ijs  er  kan  echter  de  uitkomst  van  zoodanig  onderzoek 
geen  invloed  hebben. 

Haarlem.  C.  J.  Snijders, 

P.  A.  M.  Hackstroh. 

Vergadering  der  Vereeniging  van 
Delftsche  Ingenieurs. 

De  algemeene  zomervergadering  der  Vereeniging  werd  op 
Zaterdag  5  September  onder  leiding  van  den  waarnemenden 
Voorzitter,  den  heer  J.  de  Koning,  te  Baarn  gehouden. 

Na  mededeeling  van  eenige  ingekomen  brieven,  werden  ach- 
tereenvolgens de  notulen  der  buitengewone  algemeene  verga- 
dering van  30  Maart  1.1.  en  het  Verslag  van  het  beheer  over 
het  Vereenigingsjaar  1902/3  goedgekeurd.  De  rekening  en 
verantwoording  der  geldmiddelen  over  het  afgeloopen  jaar 
werden,  overeenkomstig  het  advies  eener  Commissie  bestaande 
uit  de  heeren  S.  G.  Everts  en  D.  J.  Steyn  Parvé,  gearres- 
teerd. 

In  de  plaats  van  het  aftredende  niet  herkiesbare,  bestuurs- 
lid J.  de  Koning  werd  als  zoodanig  benoemd  de  heer  F.  M. 
L.  Kerkhoff,  terwijl  de  aftredende  secretaris  P.  J.  van  Voorst 
Vader  werd  herkozen. 

Nadat  de  heer  van  Voorst  Vader  als  secretaris  der  Com- 
missie tot  plaatsing  van  technici,  hoofdzakelijk  in  het  bui- 
tenland, had  medegedeeld,  dat  op  31  Augustus  1.1.  de  werk- 
tuigkundig tevens  electrotechnisch  ingenieur  D.  Kos  naar 
Tiflis  was  vertrokken  tot  aanvaarding  der  betrekking  van 
Ingenieur  bij  de  firma  Schuckert  en  Co.  aldaar ;  dat  de 
Commissie  nog  zoekt  een  ander  werktuigkundig  tevens  elec- 
trotechnisch ingenieur  voor  Rusland  en  dat  zij  zich  vleit 
eerlang  vier  civiel-ingenieurs  naar  Siam  te  zien  vertrekken, 
waren  de  huishoudelijke  bezigheden  afgeloopen  en  kon  na 
de  pauze  begonnen  worden  met  de  bespreking  van  het  wets- 
ontwerp op  het  Hooger  Technisch  onderwijs. 

Met  een  uitvoerige  en  zaakrijke  rede  werd  dit  onderwerp 
ingeleid  door  den  heer  J.  de  Koning,  die  allereerst  naging 
wat  onze  Vereeniging  in  den  loop  der  jaren  had  verricht  om 
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tot  de  zoozeer  gewenschte  reorganisatie  van  ons  technisch 
onderwijs  te  geraken.  In  het  hijzonder  wees  spreker  op  het 
aandeel,  dat  de  betreurde  A.  Huet  in  de  verdediging  van  de 
inlijving  der  P.  S.  bij  het  Hooger  onderwijs  gehad  heeft  en 
op  den  invloed,  dien  het  rapport  der  in  1891  benoemde  Com- 
missie voor  het  technisch  onderwijs  —  ook  blijkens  de 
Memorie  van  Toelichting  tot  het  Ontwerp  —  uitgeoefend  heeft. 

Het  tegenwoordige  wetsontwerp  voldoet  grootendeels  aan 
de  in  dat  rapport  geuite  wenschen,  hetgeen  spreker  nader 
doet  uitkomen  door  in  het  kort  de  hoofdbepalingen  van  het 
ontwerp  na  te  gaan.  Met  ingenomenheid  maakt  spreker  gewag 
van  de  instelling  der  afdeelingsbesturen  en  van  de  hun  toe- 
gekende bevoegdheden ;  van  de  voorgestelde  benoeming  van 
buitengewone  hoogleeraren  —  mannen  uit  de  praktijk  — ; 
van  de  stichting  der  studiebeurzen ;  van  de  uitbreiding  van 
de  lijst  der  studievakken.  Hij  juicht  het  toe  —  onder  her- 
innering aan  de  moeilijkheden  die  de  wet  van  1863  te  dezen 
opzichte  geeft  —  dat  de  examens  in  het  ontwerp  niet  gere- 
geld worden. 

Daarentegen  acht  spreker  de  instelling  van  een  college  van 
curatoren  bedenkelijk.  Inmenging  van  dit  college  in  het  beheer 
der  Hoogeschool  kan  slechts  nadeel  opleveren,  omdat  het 
bestuur  uitsluitend  bij  den  Rector  Magnificus  en  den  Senaat 
behoort  te  berusten. 

Gaarne  had  de  inleider  bij  deze  wet  thans  ook  voorgoed 
de  zaak  van  het  jus  docendi  geregeld  gezien,  in  welk  gemis 
z.  i.  alsnog  behoort  te  worden  voorzien. 

Na  deze  beschouwingen  stelt  spreker  zich  de  vraag,  welken 
invloed  de  nieuwe  regeling  op  den  gang  van  het  onderwijs 
en  op  de  jonge  ingenieurs  zal  uitoefenen. 

Ongetwijfeld  zal  de  richting,  die  de  Delftsche  docenten  aan 
het  onderwijs  zullen  geven,  in  dezen  van  overwegend  belang 
zijn.  En  om  na  te  gaan  in  welken  zin  zich  hun  opvatting 
uitspreekt,  worden  de  lesroosters  voor  den  civiel-ingenieur 
van  de  jaren  1873/4  en  1903/4  naast  elkander  gelegd,  waaruit 
blijkt  dat  in  de  verdeeling  der  college-uren  voor  de  cursussen 
Bj  en  B2  niet  veel  veranderd  is,  doch  dat  die  voor  mechanica 
belangrijk  verminderd,  voor  de  waterbouwkunde  daarentegen 
aanzienlijk  vermeerderd  zijn. 

Met  zeer  verschillende  eischen  zal  men  ook  in  de  toe- 
komst rekening  hebben  te  houden :  meer  practische  oefening, 
vooral  hooghouden  van  de  wiskundige  vorming,  inwijding 
in  de  uitbreiding  en  de  verbeteringen  der  techniek,  behalve 
vakstudie  toch  geen  verwaarloozing  van  de  algemeene  ont- 
wikkeling —  al  deze  eischen,  ze  worden  met  klem  verdedigd  ! 
Maar  daarbij  vergete  men  het  doel  niet,  waarmede  we 
studeerden.  Dat  toch  is  niet  om  de  wetenschap  vooruit  te 
brengen,  maar  in  de  eerste  plaats  om  in  ons  levensonderhoud 
en  in  dat  der  onzen  te  voorzien. 

Met  het  oog  hierop  moet  de  gang  van  het  onderwijs  en 
behooren  de  examens  te  worden  ingericht.  De  strekking  van 
het  onderwijs  moet  zijn  te  leeren  studeeren,  en  om  de  jonge 
ingenieurs  den  weg  te  wijzen  in  de  techniek. 

Zóó  opgevat  zal  men  het  onderwijs-  en  het  examen- 
programma niet  verder  belasten,  veeleer  ontlasten,  ten  einde 
voor  het  examen  C  de  eigenlijke  vakstudie  meer  tot  haar 
recht  te  doen  komen.  Daarvoor  zullen  de  voorbereidende 
wiskundige  vakken,  waaronder  in  elk  geval  de  theoretische 
mechanica,  bij  het  eerste  examen  ondergebracht  moeten 
worden,  terwijl  de  hoeveelheid  wiskunde  —  die  voor  eiken 
ingenieur  verplicht  gesteld  wordt  —  beperkt  kan  worden. 
Zoo  zal  de  ingenieur  meer  tijd  vinden  om  zich  in  zijn  eigenlijk 
vak  te  bekwamen  en  voor  hen,  die  verder  willen  gaan,  hetzij 
in  een  diepere  studie  der  wiskundige,  hetzij  in  een  zelfstan- 
dige beoefening  van  meer  speciale  vakken,  blijve  de  gelegen- 
heid daartoe  opengesteld.  Voor  dezulken  zal  dan  het  doctoraat 
de  hoogere  studie  bekronen. 

Na  deze  zeer  toegejuchte  rede  werden  in  de  daarop  volgende 
discussie  nog  enkele  hoofdpunten  nader  besproken. 

De  heer  S.  J.  Rutgers  meende  dat  in  het  wetsontwerp  de 
rechtspositie  der  hoogleeraren  niet  voldoende  was  geregeld. 
F  lij  wenscht,  hetzij  in  deze  wet  of  door  regeling  der  admi- 
nistratieve rechtspraak,  waarborgen  tegen  ministerieele  wille- 
keur. 

De  heer  H.  Enno  van  Gelder,  hoewel  ingenomen  met  de 
regeling  van  het  ontwerp,  acht  het  een  leemte,  dat  onder  de 
de  studievakken  niet  in  het  bijzonder  de  leer  der  sociale 
wetgeving  en  van  de  inrichting  van  het  beheer  van  Rijk, 
provincie  en  gemeente  genoemd  worden. 


Als  overtuigd  voorstander,  althans  voor  den  werktuigkundig- 
ingenieur,  van  practisch  werken  vóór  examen  C.  doet  zich 
j  de  heer  C.  F.  Stork  kennen.  De  verplichte  studie  der  wis- 
kunde behoort  te  eindigen  met  examen  B.  En  »van  zooveel 
belang  acht  hij  deze  regeling,  dat  hij  vaststelling  daarvan  in 
j  de  wet  blijft  verdedigen,  ook  nadat  verschillende  sprekers  op 
de  groote  bezwaren  hebben  gewezen,  welke  de  wettelijke 
regeling  der  examens  aankleven. 

De  eischen  der  praktijk  —  hoewel  in  anderen  vorm  — 
vonden  ook  een  vërdediger  in  den  heer  R.  A.  van  Sandick. 
Deze  spreker  verzette  zich  tegen  de  belemmering,  die  het 
ontwerp  naar  zijn  meening  den  hoogleeraren  in  den  weg 
wilde  leggen  bij  de  uitoefening  van  praktijk.  Voor  het  overige 
is  hij  van  meening,  ook  met  het  oog  op  de  tegenwoordige 
opleiding  in  de  praktijk  voor  de  mijnen-ingenieurs,  dat  de 
Delftsche  hoogleeraren,  zoo  noodig,  den  weg  tot  practisch 
werken  voor  de  studenten  zullen  weten  te  banen. 

De  heer  W.  K.  Behrens  bestrijdt  achtereenvolgens  ver- 
schillende in  de  discussie  genoemde  wenschen.  De  regeling 
der  rechtspositie  van  de  docenten  behoort  niet  in  deze  wet. 
De  benoeming  en  het  ontslag  der  hoogleeraren  geschiedt 
bovendien  niet  door  den  Minister,  maar  door  de  Koningin. 
Elke  vastlegging  van  exameneischen  in  de  wet  acht  hij  ge- 
vaarlijk ;  en,  wil  men  de  wiskunde  in  haar  tegenwoordigen 
omvang  behouden,  dan  kan  de  theoretische  mechanica  niet 
bij  examen  B.  gebracht  worden.  Een  jaar  practijk  voor  de 
studenten  zal  niet  aan  het  doel  beantwoorden.  De  wijze, 
waarop  het  ontwerp  de  uitoefening  van  praktijk  door  de 
docenten  regelt,  voldoet  aan  in  billijkheid  te  stellen  eischen, 
wanneer  de  wet  slechts  met  mildheid  wordt  toegepast. 

Achtereenvolgens  waren  de  verschillende  sprekers  door  den 
Inleider  beantwoord,  in  hoofdzaak  overeenstemmende  met  het 
betoog  van  den  heer  Behrens.  Stippen  we  alleen  nog  aan, 
dat  de  heer  de  Koning,  hoewel  het  belang  van  het  onderwijs 
in  de  Staatswetenschappen  geenszins  onderschattende,  niet 
kan  toegeven  dat  het  wetsontwerp  te  dezen  oprichte  wijziging 
behoefde;  en  dat  hij,  ofschoon  instemmende  met  de  bedoeling 
van  den  heer  Stork,  aangaande  de  indeeling  der  zuivere 
wiskunde  bij  examen  B.,  toch  met  klem  elke  vastlegging  van 
deze  regeling  in  de  wet  bleef  ontraden. 

Een  welverdiend  woord  van  dank  van  den  tijdelijk  waar- 
nemenden  Voorzitter,  den  heer  L.  H.  N.  Dufour,  aan  den 
Inleider  besloot  deze  discussie. 

Na  afloop  der  vergadering  werd  een  rijtoer  gemaakt  langs 
Hooge-  en  Lage  Vuursche  naar  Soestdijk,  terwijl  de  meeste 
leden  zich  ten  6  ure  aan  den  gemeenschappelijken  disch  in 
het  hotel  Zeiler  vereenigden,  waar,  behalve  dronken  op  ver- 
schillende bestuursleden,  door  den  Voorzitter  een  toast  werd 
uitgebracht  op  den  nestor  dezer  bijeenkomst,  den  heer 
M.  Simon  G.zn  en  door  den  Secretaris  op  de  plaatselijke 
regelingscommissie,  in  het  bijzonder  op  het  lid  C.  Hubers, 
die  het  secretariaat  dezer  commissie  had  waargenomen. 

v.  V.  V. 

Staatsmijnen  in  Limburg. 

Verslag  van  den  Mijnraad  over  1902. 

Bij  Koninklijk  besluit  van  29  Mei  1902  (Staatsblad  n°.  78),  werd 
de  Mijnraad  (1)  ingesteld,  ten  einde  den  Minister  van  Waterstaat, 
Handel  en  Nijverheid  van  raad  te  dienen  in  alle  zaken  het  mijnwe- 
zen betreffende  en  toezicht  te  houden  op  de  wijze,  waarop  de  dienst 
der  Staatsmijnen  in  Limburg  wordt  uitgeoefend.  Den  28  Juni  d.  a.  v. 
werd  de  eerste  vergadering  van  den  Mijnraad  door  den  Minister 
bijgewoond.  Het  eerste  jaarverslag  heeft  dus  slechts  op  een  zestal 
maanden  betrekking. 

De  Voorzitter,  de  heer  G.  Lely  moest  weldra  zijn  ontslag  nemen 
wegens  zijne  benoeming  tot  Gouverneur  van  Suriname.  Tn  zijne  plaats 
werd  jhr.  G.  H.  A.  van  der  Wi.jck,  Oud-Gouverneur-Generaal  van 
Ned.-Indië,  benoemd. 

Tot  de  onderwerpen,  waarover  de  Mijnraad  uitgenoodigd  werd  zijn 
gevoelen  uit  te  brengen,  behoorde  een  voorstel  tot  aankoop  van 
grond  in  de  gemeente  Schaesberg,  ten  behoeve  van  mijn  B.  Dit 
'terrein,  aangekocht  voor  f  85.000,  is  ter  ontginning  aangewezen. 

Het  gekochte  terrein  is  grooter  dan  voor  de  eigenlijk  gezegde 
schachtinstallatie  noodig  is,  doch  het  werd  een  voordeel  geacht  over 
•in  eenigszins  ruim  terrein  te  kunnen  beschikken,  ook  met  het  oog 


(1)  De  samenstelling  van  den  Mijnraad  is  vermeld  in  De  Ingenieur 
1902  bldz.  432.  R™- 
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o\>  de  unielij kheid  urn  do  arbeiderswoningen  <>|>  liet  emplacement 
/dl'  te  kannen  bouwen. 

liet  gewichtig  vraagstuk  der  mijnbouwkundige  opsporingen  in 
Noord-Limburg  was  het  onderworp  van  oeno  uitvoerige  studie,  waar- 
over Dr.  F.  Beyerinck,  gewezen  mijningenieur  in  Ned.-Indiö,  thans 
werkzaam  bij  bet  Departement  van  Waterstaat,  Handel  011  Nijverheid, 
verslag  uitbracht.  Over  dit  verslag,  bracht  het  lid  dr.  li.  D.  M. 
VERBEEK  een  zóó  gunstig  praeadvies  uit,  dat  de  Mij nraad  den  Minister 
in  overweging  gaf  een  systematisch  onder/ook  naar  de  ligging  en  uitge- 
breidheid der  kool  formatie  door  boringen  van  Staatswege  in  Oost-Ne- 
derland te  laten  uitvoeren,  beginnende  met  Noord-Limburg  en  van  daar 
regelmatig  in  noordelijke  en  noordwestelijke  richting  voortschrijdende. 
De  Staat  zou  de  plaatsen  voor  de  hoi  ingen  zoodanig  kunnen  uitkiezen, 
dat  met  een  betrekkelijk  klein  aantal  een  degelijke  konnis  van  de  gesteld- 
heid van  den  bodem  ware  te  verkrijgen.  Hierbij  zou  echter  te  vreezen 
zijn,  dat  bijzondere  personen  daar  waai-  de  Staat  kolen  aanboorde,  ook 
zouden  gaan  zoeken.  Kwam  het  dan  later  tot  do  uitgifte  van  deze 
niijnvelden  in  ontginning  of  behield  de  Staat  zich  zelf  de  ontginning 
voor,  dan  zou  evenals  in  Zuid-Limburg,  in  het  eerste  geval  de  groote 
moeilijkheid  rijzen  aan  wien  de  vergunning  te  geven,  waar  verschei- 
dene personen  steenkool  hadden  aangeboord,  in  het  tweede  geval  de 
Staat  een  belangrijke  schadevergoeding  bobben  uit  te  betalen.  Ten 
einde  dit  te  voorkomen,  had  de  Mijnraad  voorgesteld,  dat  voor  de 
gedurende  een  tijdvak  van  5  jaren  verrichte,  zoogenaamd  geslaagde 
boringen  geen  vergoeding  zou  worden  toegekend. 

In  het  door  de  Tweede  Kamer  der  Staten  Generaal  aangenomen 
ontwerp  stelde  de  Regeering  evenwel  voor,  het  verrichten  van  mijn- 
bouwkundige  opsporingen  gedurende  6  jaren  geheel  te  verbieden. 

Een  ander  onderzoek  van  den  Mijnraad  betrof  de  vergoedingen 
uit  te  keeren  voor  boringen,  verricht  in  en  nabij  het  Staatsmijnveld 
in  Zuid-Limburg. 

Volgens  de  wet  zou  vergoeding  verleend  worden: 

1.  voor  de  kosten  dor  boringen,  die  verricht  worden  in  het  door 
den  Staat  gereserveerde  mijnveld  in  Zuid  Limburg  en  waarmede 
steenkolen  werden  aangetoond ; 

2.  ook  voor  de  kosten  van  die  boringen,  welke  niet  tot  de  vorige 
rubriek  behooren,  maar  die  toch  gegevens  geleverd  hebben  tot  het 
verkrijgen  van  een  juist  inzicht  in  den  bouw  van  het  kolenveld, 
zoodat  hiervan  gebruik  gemaakt  kan  worden  bij  de  samenstelling 
eener  beschrijving  van  het  kolenterrein  door  den  Staatsmijningenieur, 
den  heer  Blankevoort.  Bij  deze  laatste  niet  als  geheel  mislukt  te 
beschouwen  boringen  is  het  dus  onverschillig  of  zij  in  dan  wel 
buiten  het  Staatsmijnveld  liggen  en  in  het  laatste  geval  of  daar 
mede  al  dan  niet  kolenlagen  zijn  doorboord. 

Tot  een  derde  rubriek  kan  men  die  boringen  rekenen,  die  als 
geheel  mislukt  zijn  te  beschouwen;  het  zijn  dezulke,  die  geen  kolen 
aanwezen  en  voor  het  inzicht  in  den  bouw  van  het  kolenveld 
geenerlei  gegevens  opleverden.  De  beschrijving  van  het  kolenveld 
door  den  heer  Blankevoort  is  dan  ook  samengesteld  zonder  van 
die  boringen  gebruik  te  maken;  hadden  die  boringen  niet  plaats 
gehad,  zoo  zou  dit  geenerlei  wijziging  in  dat  verslag  hebben 
gebracht. 

Voor  deze  laatste  boringen  werd  geen  vergoeding  toegekend. 

Voor  twee  aan  zijne  beoordeeling  onderworpen  plannen  tot  het 
maken  van  nieuwe  spoorwegverbindingen  in  Zuid  Limburg  achtte 
de  Mijnraad  het  oogenblik  niet  gekomen  eeno  beslissing  te  nemen. 
Het  eene  plan  was  niet  zoozeer  in  het  belang  der  ontwikkeling  van 
de  kolennij verheid  als  wel  van  eene  kortere  verbinding  met  België. 

Het  tweede  plan  daarentegen  was  voor  de  kolennij  verheid  van 
veel  beteekenis,  omdat  dan  Heerlen  in  nagenoeg  rechte  lijn  met 
Valkenburg  verbonden  zou  worden  en  aldus  met  den  spoorweg 
Aken — Maastricht.  Het  Staatsveld  ten  westen  van  de  mijn  Oranje- 
Nassau  zou  in  zijn  volle  breedte  door  de  ontworpen  lijn  worden 
doorsneden.  Een  ander  voordeel  ware  gelegen  in  de  kortere  spoor- 
wegverbinding van  het  kolengebied  met  de  Maas,  indien  deze  rivier 
verbeterd  zou  worden  en  de  Regeering  kon  zorgen  dat  voor  het 
vervoer  van  mijn  tot  waterweg  geen  vrachtprijzen  zouden  w-orden 
vastgesteld,  te  bezwarend  in  verband  met  het  geheele  spoorweg- 
vervoer. 

Bij  de  tot  standkoming  dezer  lijn  zou  de  kolenvoorraad,  die  zich 
te  Heerlen  van  de  ontginning  der  mijnvelden  Laura,  Vereeniging, 
Carl,  Staatsmijnveld  B  en  Oran  je-Nassau' zal  opstapelen,  langs  twee 
wegen  —  naar  Sittard  en  naar  Valkenburg  -  kunnen  worden 
vervoerd. 

Toch  meende  de  Mijnraad,  dat  ten  aanzien  van  de  ontginning 
van  het  Limburgsche  kolengebied  nog  te  veel  onzekerheid  bestaat 
om,  hetzij  betreffende  de  richting,  hetzij  betredende  de  wijze  van 
aanleg  en  beheer  van  de  in  de  toekomst  te  bouwen  spoorweglijnen 
reeds  nu  tot  een  besluit  te  komen. 

De  proefboringen  in  het  mijnveld  B  en  de  daar  te  maken  schachten 
vormden  een  punt  van  gedaehtenwisseling  tusschen  den  Mijnraaad 
en  den  Directeur-Generaal  der  Staatsmijnen  in  Limburg.  Laatst- 
genoemde oordeelde  een  middellijn  van  4  Meter  voor  de  schachten 
voldoende,  maar  de  Mijnraad  achtte  het  raadzaam  haar  op  41/2  Meter 
te  bepalen,  waarmede  de  Minister  instemde. 

Kwam  het  den  Mijnraad  wensehelijk  voor,  alvorens  omtrent  al 
deze  onderdeelen  voorstellen  te  doen,  eerst  in  groote  lijnen  een  plan 
vast  te  stellen  waarnaar  de  ontginning  op  het  Staatsmijnveld  zou 
worden  geleid,  en  in  verband  daarmede  een  algemeene  raming  te 
maken  van  de  uitgaven  en  inkomsten,  waarop  gedurende  de  eerste 


jaren  zou  kunnen  worden  gerekend,  do  Directeur-Gem-raal  achtte 
voor  zoodanig  plan  het  oogenblik  nog  niet  gekomen  en  meende,  dat 
voor  eene  raming  van  kosten  en  baten  geen  meerdere  gegevens  te 
verkrijgen  waren  dan  waarover  de  Commissie  bad  beschikt,  die  de 
Begeering  do  Staatsuiijnontginning  bad  aanbevolen  Tegenovei  dil 
gevoelen  van  den  Directeur-Generaal  werd  door  den  Mijnraad  op  de 
vaststelling  van  een  zoodanig  werkplan  niet  verder  aangedrongen. 

Verder  zij  vernield,  dat  in  November  1902  een  commissie  uit 
den  Mijnraad  aan  de  Staatsmijnen  te  Saarbrücken  een  bezoek  heeft 
gebracht. 

In  het  belang  eener  spoedige  afdoening  van  zaken,  waaraan  groote 
behoefte  bleek  te  bestaan,  besloot  de  Mijnraad  in  zijne  vergadering 
van  27  October  1902,  dat  dringende  zaken,  waarmede  geen  beginsel- 
vragen  gemoeid  zijn,  door  eene  vaste  commissie  uit  den  Mijnraad 
zullen  kunnen  worden  afgedaan,  behoudens  mededeeling  op  de  eerst- 
volgende vergadering  Deze  commissie  bestaat  uit  den  Voorzitter  en 
de  leden  Dr.  R.  D.  M.  Verbeek  en  jhr.  S.  van  Citters. 

In  het  stadium  waarin  de  werkzaamheden  op  het  Staatsmijnveld 
thans  verkeeren,  is  er  nog  geen  aanleiding  om  hierover  beschouwingen 
te  leveren.  Alleen  valt  te  vermelden,  dat  de  uitslag  der  proefboring 
oj)  het  mijnveld  B  omtrent  den  daar  aanwezigen  kolenvoorraad  gun- 
stige verwachtingen  doet  koesteren. 

Begrooting  van  Ned.-Indië  voor  1904. 

Deze  begrooting  sluit  met  een  tekort  van  f  12,337,218,  het- 
welk nagenoeg  overeenkomt  met  het  bedrag  voor  werken,  die 
als  productief  zijn  aan  te  merken,  t.  w. : 

Aanschaffing  van  persen  voor  de  zoutbriquetteering  f   182  000 
Aanleg  van  buisleidingen  tot  aansluiting  van  parti- 
culiere woningen  aan  de  drinkwaterleiding  te 


Soerabaja   100,000 

Productieve  irrigatiewerken   1,125,000 

Haveninrichtingen  te  Makasser   342,000 

Aanleg  en  uitbreiding  van  spoorwegen   7,307,000 

Aanleg  van  den  Atjehtramweg   2,995,000 


f12,051,000 

Dat  het  tekort  niet  hooger  is,  wordt  onder  meer  hierdoor 
verklaard,  dat  tal  van  nieuwe  zeer  gewenschte  of  noodige 
uitgaven  uitgesteld  zijn ;  dat  de  middelen  hooger  geraamd 
zijn  dan  bij  gunstiger  toestand  der  begrooting  zou  zijn  ge- 
schied (zoo  is  het  tin  geraamd  tegen  f  70  per  50  K.G.  in 
stede  van  f  65  zooals  in  vorige  jaren)  ;  dat  onder  de  middelen 
een  renteloos  voorschot  van  Nederland  ad  f2,188,800  opge- 
nomen is. 

Dit  voorschot  steunt  op  de  Ministerieele  verklaring,  afgelegd 
bij  de  behandeling  van  het  wetsontwerp  tot  wijziging  der 
Indische  Comptabiliteitswet,  dat  Nederland  Indië  moet  helpen 
met  rentelooze  voorschotten  voor  werken,  die  öf  niet  öf  veel 
later  van  hun  goeden  invloed  op  de  Indische  financiën  zullen 
doen  blijken. 

Van  het  thans  uitgetrokken  bedrag,  hetwelk  niet  zoo  hoog 
is  als  de  Minister  in  het  belang  van  Indië  had  gewenscht, 
doordat  een  bepaald  plan  nog  niet  bestaat,  is  o.a.  bestemd 
voor :  waterstaatswerken,  waarvan  de  productiviteit  nog  niet 
vaststaat,  f  685,000 ;  verbetering  van  bestaande  bevloeiings- 
werken of  aanleg  van  nieuwe  werken  van  geringen  omvang 
in  verschillende  gewesten  f400,000;  aanvulling  der  geniema- 
gazijnen (in  verband  met  de  verdediging  van  Java  tegen  een 
buitenlandschen  vijand)  f  40,000 ;  aanleg  van  batterijen  ter 
verdediging  van  het  oostervaarwater  van  straat  Madoera 
f  81,000 ;  werkjes  voor  de  verdediging  van  de  accessen  der 
hoogvlakte  van  Bandoeng  f  73,800 ;  magazijnsbouw  op  de 
hoogvlakte  van  Bandoeng  f  74,000 ;  voor  het  nemen  van 
maatregelen  te  Tjilatjap  en  Noesa  Kembangan  f  100,000 ; 
aanleg  van  werken  voor  de  verdediging  van  Poeloe- Wé  (Atjeh) 
f44,000;  aanschaffing  van  geschut  en  munitie  in  het  belang; 
der  defensie  van  Java  tegen  een  buitenlandschen  vijand 
f  160,000. 

Een  bespreking  der  voornaamste  onderwerpen  volgt  hier- 
onder. 

Opiumregie. 

Voor  exploitatie  van  het  opiummiddel  in  eigen  beheer  is  wegens 
de  invoering'  der  regie  in  de  4  overige  res.  van  Java  (Cheribon,  Peka- 
longan,  Banjoemas  en  Kediri),  f  409,000  meer  uitgetrokken. 

De  ontvangsten  zijn  geraamd  op  1'  12,801,000  tegen  f  12,251,000 
ten  vorigen  jare. 

Omtrent  het  bij  de  behandeling  der  loopende  begrooting  door  den 
heer  Van  Kol  geopperde  denkbeeld  orn  van  gouvernementswege 
papaver  te  doen  aanplanten,  is  de  Minister  in  overleg  getreden  met 
den  Gouverneur-Generaal. 


M  35. 


656 


Pandhuisregie. 

Voor  1904  wordt  gerekend  op  uitgaven  voor  de  pandhuizen  te 
Soekaboemi,  Tjiandjoer,  Tasikmalaja.  Bandoeng,  Tjimahi,  Garoet, 
Soemedang  en  Buitenzorg,  en  voor  de  proefpandhuizen  te  Poerwo- 
redjo  en  Modjokerto. 

Technisch  bureau  bij  het  Dep.  van  Koloniën. 

Wegéns  voortdurende  toeneming  der  'werkzaamheden  dient  het 
personeel  met  nog  een  ingenieur  te  worden  uitgebreid,  terwijl  de 
bezoldiging  van  enkele  ambtenaren  verhooging  behoeft.  Daarom  is 
het  bedrag  voor  bezoldigingen  van  f  38,500  op  f  43,400  gebracht. 

Kina. 

De  productie  wordt  als  voor  1903  op  750,000  K.ti.  geschat.  Omdat 
evenwel  meer  noodig  is  voor  oogst,  droging,  verpakking  en  verzen- 
ding van  het  product,  zijn  de  kosten  der  onderneming  f  14,000  hooger 
geraamd  dan  verleden  jaar. 

De  som  van  f  16,000  waarmede  de  raming  bovendien  is  verhoogd, 
strekt  tot  bestrijding  van  hetgeen  meer  noodig  is  voor  fabricatieloon 
Ier  door  de  Bandoengsche  kininefabriek  tot  kinine  te  verwerken 
kinabast. 

Voor  opbrengst  van  het  daaruit  verkregen  product  is  f  399.000 
uitgetrokken. 

Boschwezen. 

Hiervoor  is  f  92,668  meer  geraamd  dan  ten  vorigen  jare,  waarvan 
f  40,500  voor  wisselvallige  uitgaven  en  f  52,168  voor  personeel. 
Laatstgenoemd  bedrag  houdt  verband  met  de  voorgenomen  vorming 
in  1904  van  3  nieuwe  houtvesterijen  en  voorts  met  de  versterking 
van  inlandsen  bewakingspersoneel  in  eenige  boschdistricten. 

Kunsten  en  Wetenschappen. 

f  2000  wordt  aangevraagd  voor  de  uitgaaf  eener  beschrijving  van 
Tjandi  Toempang. 

De  subsidie  aan  de  Ned.  Maatschappij  tot  bevordering  van  Nijver- 
heid is  gebracht  op  f  3000  om  tegemoet  te  komen  aan  de  stijgende 
uitgaven,  welke  door  het  Koloniaal  Museum  in  verband  met  zijn 
veelzijdige  en  steeds  toenemende  werkzaamheden  in  het  belang  dei- 
koloniën  worden  gedaan,  en  waarvoor  de  beschikbare  inkomsten,  in 
weerwil  van  zuinig  beheer  en  niet  onaanzienlijke  bijdragen  van 
particulieren  niet  langer  toereikend  zijn.  De  bij  de  begrooting  voor 
1902  voor  3  jaren  toegestane  tweede  subsidie  van  f  1000  is  onder 
het  voorgesteld  bedrag  begrepen. 

Voor  de  vervaardiging  van  een  macroscopische  en  microscopische 
beschrijving  van  een  door  Dr.  S.  H.  Koorders,  houtvester  bij  het 
boschwezen  op  Java  en  Madoera,  bijeengebrachte  belangrijke  verza- 
meling Indische  houtsoorten  had  men  de  keus  tusschen  uitzending 
van  een  deskundige  naar  Indië  of  opdracht  van  dezen  arbeid  aan 
een  daarvoor  geschikt  persoon  of  instelling  hier  te  lande.  Wegens 
de  hooge  kosten  aan  eerstgenoemden  maatregel  verbonden,  is 
besloten  een  leerling  van  Prof.  Moll  te  Groningen,  onder  leiding 
van  dezen,  op  een  toelage  van  f  1500  's  jaars  met  dit  werk  te  be- 
lasten. 

Onderwijs. 

De  raming  van  kosten  der  Koningin  Wilhelmina-school  te  Batavia  is 
o.  m.  verhoogd  met  f  20400,  doordien  het  onderwijzend  personeel,  in 
verband  met  de  opening  van  het  3de  studiejaar  en  de  splitsing  der 
2de  klasse  van  afd.  A  in  twee  parallelafdeelingen,  is  uitgebreid  met 
4  leeraren,  ieder  op  een  bezoldiging  van  f  5400,  en  een  tijdelijk 
leeraar  op  een  toelage  van  f  1200,  tegen  vermindering  met  een 
leeraar  in  de  mijnbouwkundige  vakken  op  een  toelage  van  f2400. 
Bovendien  is  f  2300  meer  uitgetrokken  voor  periodieke  traktements- 
verhooging.  Een  verhooging  van  f  2400  strekt  tot  toekenning  van 
beurzen  voor  onbemiddelde  leerlingen  der  afd.  B. 

Voor  de  burgeravondschool  te  Soerabaja  wordt  f  4925  aange- 
vraagd, tot  bestendiging  van  den  door  den  Gouverneur-Generaal 
genomen  tijdelijken  maatregel  om  aan  deze  school  een  2-jarigen 
cursus  voor  suikermachinisten  te  verbinden.  Deze  maatregel  moet 
worden  beschouwd  als  een  nieuwe  poging  in  de  richting  van  oplei- 
ding van  Indische  jongelieden  tot  technische  betrekkingen  ten  einde 
hen  in  staat  te  stellen  om  zich  tot  hooger  maatschappelijk  standpunt 
op  te  werken. 

De  cursus  is  als  volgt  ingericht. 

De  aanstaande  suiker-technici  onder  de  leerlingen  van  het  3de  en 
4de  studiejaar  der  burger-avondschool  ontvangen  naast  het  gewone 
onderwijs,  speciaal  onderwijs  in  de  suikervakken.  In  de  avondlessen 
van  beide  klassen  behoeft  in  verband  hiermede  slechts  deze  wijziging 
te  worden  aangebracht,  dat  in  plaats  van  2  uren  teekenen  even 
zoovele  uren  theoretische  scheikunde  zullen  worden  gegeven.  Overdag 
hebben  de  betrokken  leerlingen  in  het  2de  semester  der  3de  klasse 
1  uur  suikertechniek  en  8  uren  practische  scheikunde  en  gedurende 
het  geheele  4de  studiejaar  3  uren  suikertechniek  en  eveneens  8  uren 
practische  scheikunde  per  week. 

Door  deze  daglessen  zal  het  practische  onderwijs  in  de  ateliers 
wel  eenigermate  lijden,  doch  dit  nadeel  is  tot  een  minimum  beperkt 
en  wordt  dan  ook  van  geen  belang  geacht. 

Voorts  zal  in  de  4de  klasse  in  het  2de  semester  gedurende  2 
maanden  2  uur  per  week  onderwijs  in  de  verbandleer  worden  gege- 
ven, ten  einde  den  suikermachinist  in  staat  te  stellen  bij  de  in 


iedere  fabriek  nagenoeg  onvermijdelijke  ongelukken  de  eerste  hulp 
te  kunnen  verleenen. 

Toelating  tot  den  cursus  hebben  vooreerst  leerlingen  der  burger- 
avondschool ;  bij  voldoende  plaatsruimte  ook  leerlingen  van  buiten, 
mits  zij  voldoen  aan  voor  de  toelating  te  stellen  eischen.  De  2  klas- 
sen van  den  suikercursus  zullen  niet  meer  dan  25  leerlingen  ieder 
mogen  bevatten  om  plotselinge  overvoering  der  markt  te  voorkomen. 

Schoolgeld  zal  niet  worden  geheven. 

De  kosten  van  den  cursus  zullen  voor  1904  bedragen :  toelagen 
aan  2  leeraren,  a  f  150  's  maands,  verbruiksartikelen  voor  50  leer- 
lingen (25  gedurende  5,  25  gedurende  10  maanden)  f  1125;  toelage 
|  aan  een  geneeskundige  voor  onderwijs  in  verbandleer  gedurende  2 
I  maanden  a  f  100  per  maand. 

f  5055  is  uitgetrokken  voor  het  nemen  van  een  proef  met  de 
oprichting  van  huisvlijtscholen. 

Deze  zullen  te  zamen  een  groep  van  zes  vormen  met  even  zoo- 
!  vele  onderwijzers,  die  ieder  in  het  hem  opgedragen  vak,  achtereen- 
j  volgens  op  elk  der  scholen  een  dag  in  de  week  onderwijs  zullen 
geven.  Een  dier  scholen,  de  centrumschool,  dient  tevens  om  het 
onderwijzend  personeel  in  de  gelegenheid  te  stellen  tot  het  houden 
van  wekelijksche  samenkomsten  ter  bespreking  van  het  onderwijs  en 
van  de  leerlingen.  Het  hoofd  der  centrumschool  zal  met  de  alge- 
meene  leiding  van  het  onderwijs  worden  belast,  terwijl  hij  boven- 
dien onderwijs  zal  moeten  geven  in  de  allereerste  beginselen  van 
lezen,  schrijven  en  rekenen.  Het  eigenlijk  huisvlijtonderwijs  zal 
waarschijnlijk  loopen  over:  houtbewerking,  draai-  en  snijwerk, 
bamboebewerking,  vlechten  en  vezelbereiding. 

Aan  het  hoofd  der  centrumschool  zal  een  inlandsche  hulponder- 
!  wijzer  worden  geplaatst.  Voor  zoover  de  huisvlijt  betreft,  zal  het 
j  onderwijzend  personeel  moeten  bestaan    uit    inlanders,   die  1  of 
I  meer  der  verschillende  vakken  beoefenen  en  daarin  een  voldoenden 
graad  van  vaardigheid  hebben  verkregen. 

Allen,  die  het  onderwijs  wenschen  te  volgen,  zoowel  kinderen  als 
volwassenen,  zullen  tot  de  scholen  worden  toegelaten.  De  regeling 
'der  schooltijden  zal  plaats  hebben  in  verband  met  gewoonten  en 
gebruiken  in  de  dessa,  zoodat  kinderen,  die  hun  ouders  een  deel 
van  den  dag  moeten  bijstaan  in  den  veldarbeid  of  aan  wie  het  hoeden 
van  het  vee  wordt  opgedragen,  gedurende  de  hun  overblijvende  uren 
aan  het  onderwijs  kunnen  deelnemen.  Er  zullen  daarom  dagelijks 
3  schooltijden  zijn,  elk  van  2  of  2V2  uur- 

Om  het  welslagen  der  proef  zoo  min  mogelijk  in  gevaar  te  bren- 
gen, zal  aanvankelijk  geen  schoolgeld  worden  geheven. 

De  leerlingen  ontvangen  de  benoodigde  zeer  eenvoudige  gereed- 
schappen in  gebruik.  Het  werk,  dat  ze  afleveren,  wordt  te  hunnen 
bate  verkocht  (1)  en  de  opbrengst  er  van  zal  strekken  om  de  voor 
de  gereedschappen  gedane  uitgaven  goed  te  maken,  zoodat  na  zekeren 
tijd  die  werktuigen  hun  eigendom  worden. 

Tin. 

Men  is  voornemens  het  op  Banka  aanwezige  tinafval,  waarvan  de 
bewerking  aldaar  groote  moeilijkheden  ontmoet,  naar  Europa  te  doen 
vervoeren.  In  speciaal  daarvoor  ingerichte  fabrieken  zal  dan  van  dat 
afval  door  uitsmelting  tin  bereid  worden,  dat  als  handelsartikel 
j  nog  groote  waarde  heeft.  Van  de  5000  pikols  afval  die  in  1904 
zullen  worden  overgebracht,  rekent,  men  3000  pikols  tin  te  verkrij- 
gen. De  verkoopprijs  is  geschat  op  f  55  per  50  K.G. 

Zoutbriquetteering. 

Voor  de  exploitatie  der  nieuwe  verpakkingsfabrieken  te  Boender 
en  Sampang  en  de  hoogere  exploitatiekosten  van  de  fabriek  te 
Kalianget  na  hare  uitbreiding  is  f  849,000  geraamd,  waarvan 
f  160,000  bestemd  is  voor  aanschaffing  van  lederetten-karton  en 
houtlijm  voor  de  verpakking.  Daarbij  is  nu  aangenomen  dat  de 
fabriek  te  Boender  en  de  uitgebreide  fabriek  te  Kalianget  in  1904 
in  volle  exploitatie  zullen  zijn  en  dit  met  de  fabriek  te  Sampang 
eerst  met  primo  Juli  van  dat  jaar  het  geval  zal  wezen.  Dientenge- 
volge zal  de  fabriek  te  Kalianget  22,000  kojang  en  de  2  andere 
resp.  10,000  en  8000  kojang  produceeren. 

Solovallei. 

Bij  den  Minister  staat  thans  vast  dat,  wanneer  door  aanleggen 
van  vergaarkommen  binnen  het  gebied  der  rivieren  Tjawak,  Kerdjo 
en  Gondang  een  oplossing  kan  gegeven  worden  aan  de  bezwaren, 
waaronder  de  Bengawan  Djero  gebukt  gaat,  de  uitvoering  van  het 
groote  bevloeiingsplan  voorloopig  behoort  te  blijven  rusten.  Ten 
behoeve  van  den  aanleg  dier  vergaarkommen  zijn  in  Indië  proeven 
genomen  betreffende  de  doordringbaarheid  voor  water  en  het  weer- 
standsvermogen van  de  grondlagen,  waarop  de  te  maken  reservoir- 
muren of  dammen  zouden  moeten  rusten,  terwijl  onderzoekingen 
zijn  ingesteld  naar  de  hoeveelheden  water,  die  jaarlijks  in  de  ver- 
zamelkommen  zullen  vloeien  en  de  hoeveelheden  slib,  welke  door 
dat  water  zullen  worden  aangevoerd.  Voorts  is,  in  afwachting  van 


(1)  De  voorwerpen,  die  daarvoor  in  aanmerking  komen,  bepaaldelijk 
die  welke  in  de  centrum-school  door  meergevorderden  zijn  vervaar- 
digd, zullen  te  Batavia  door  tusschenkomst  van  de  vereeniging 
«Oost  en  West»  kunnen  worden  verkocht.  Zoodoende  zal  de  onder- 
werpelijke  maatregel  niet  alleen  het  onderwijs  ten  goede  komen, 
maar  ook  in  steeds  toenemende  mate  strekken  om  de  welvaart  in 
de  inlandsche  maatschappij  te  bevorderen. 
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het  gereedkomen  van  voorloopige  out  werpen  door  den  Gouverneur- 
Generaal  een  commissie  benoemd  voor  vaststelling  der  schadeloos- 
stellingen, die  zullen  moeten  worden  uitbetaald  aan  de  opgezetenen 
der  terreinen,  welke  na  het  tot  stand  komen  van  de  vergaarkom 
Kerdjo-Tjawak  zullen  worden  geïnundeerd  en  ook  voor  de  opmak  int; 
van  een  vast  plan  betretl'ende  de  wijze,  waarop  verder  ten  aanzien 
van  die  opgezetenen  zal  worden  gehandeld,  opdat  zij  ook  in  de 
toekomst  geen  schade  zullen  lijden. 

Wat  het  vraagstuk  der  verlegging  van  de  monding  der  Solorivier 
betreft,  bijaldien  aan  het  Soerabaja-havenvraagstuk  een  oplossing 
moet  gegeven  worden,  die  grootere  diepte  der  vaargeul  in  het  West- 
gat eischt  dan  thans  voorhanden  is,  dienen  de  conclusiën  te  worden 
afgewacht,  die  uit  het  ingesteld  onderzoek  omtrent  de  slibbeweging 
in  de  vaarwaters  naar  Soerabaja  te  trekken  zijn,  alvorens  een  be- 
slissing' genomen  kan  worden.  Immers,  wordt  grootere  diepte  van 
die  vaargeul  noodzakelijk  geacht,  dan  is  een  westelijke  geleidam  in 
het  Westgat  onmisbaar  en  zou  dus  verlegging  der  Solorivier  door 
de  Kali  Miring,  waarbij  de  aanleg  van  dien  dam  evenzeer  noodzake- 
lijk is,  wellicht  in  aanmerking  kunnen  komen,  wat  zeker  minder 
kosten  zou,  dan  verlegging  naar  Sidajoe  Lawas.  Stelt  men  echter 
bij  de  oplossing  van  het  havenvraagstuk  geen  hoogere  eischen  dan 
met  de  thans  bestaande  diepte  in  die  vaargeul  kunnen  worden  ver- 
vuld, dan  kan  dit  doel  worden  bereikt  door  de  riviermonding  te 
verleggen  naar  Sidajoe  Lawas,  zonder  dat  tot  aanleg  van  bedoelden 
geleidam  behoeft  te  worden  overgegaan.  Hoe  eerder  dan  echter  die 
verlegging  geschiedt,  hoe  beter  het  voor  het  Westgat  zijn  zal.  Aan 
den  Gouverneur-Generaal  is  daarom  verzocht,  zoo  spoedig  mogelijk 
te  doen  uitmaken  of  met  de  thans  bestaande  diepte  der  vaargeul  in 
het  Westgat  volstaan  kan  worden  en  als  dit  het  geval  mocht  blijken 
te  zijn,  onmiddellijk  daarop  hervatting  der  werkzaamheden  aan  het 
kanaal  van  Penglawot  naar  Sidajoe- Lawas  als  zelfstandig  werk  met 
ernst  aan  de  orde  te  stellen,  waarbij  dan  tevens  oplossing  te  geven 
dan  wel  tegemoet  te  komen  zal  zijn  aan  het  tweeledig  bezwaar,  dat 
de  af  te  sluiten  oostelijke  rivierarm  bedreigt,  namelijk  van  te  zullen 
dichtslibben,  of  te  zullen  brak  worden,  waardoor  de  aan  dat  deel 
wonende  bevolking  van  drinkwater  verstoken  zou  geraken. 

Haven  te  Soerabaya. 

Ten  opzichte  van  het  vraagstuk  der  havenverbetering  te  Soerabaja 
is  de  Gouverneur-Generaal  tot  de  slotsom  gekomen,  dat  de  weg,  die 
het  snelst  tot  het  doel  zal  voeren,  gelegen  is  in  het  samenstellen 
daar  te  lande  van  een  uitgewerkt  aan  de  eischen  van  het  tegen- 
woordige en  van  een  niet  te  verre  toekomst,  beantwoordend  voor- 
ontwerp, waaraan  dan  publiciteit  kan  worden  gegeven.  In  verband 
daarmede  heeft  de  Landvoogd  dan  ook  machtiging  verleend  om  de 
bescheiden  in  zake  den  havenaanleg  ter  Landsdrukkerij  te  doen 
drukken,  waarna  zij  zoo  in  Indië  als  hier  te  lande  zullen  worden 
verkrijgbaar  gesteld. 

Bevloeiings-  en  afwateringswerken. 

Het  hiervoor  uitgetrokken  bedrag  ad  f  2,310,000  is  te  splitsen  als 
volgt  : 

A.  Rechtstreeks  productieve  werken  : 

Bevloeiing  uit  de  Pemali-rivier  in  Oost-Brebes  (Pekalon- 
gan)  f  62,000 

Idem    van  de  districten   Waroedjajang  en  Kertosono 

(Kediri)  '   373,000 

Idem  uit  de  Kali  Bandjaran  (Banjoemas)   40,000 

Uitbreiding  en  verbetering  der  bevloeiing  in  het  district 

Senggoro  (Pasoeroean)  uit  de  Molekleiding   200,000 

Verbetering  van  de  bevloei ing  en  den  waterafvoer  tusschen 

de  rivieren  Tjomal  en  Tjatjaban  (Pekalongan)   350,000 

Verbetering  van  de  bevloeiing  uit  de  Kedoeng  Kandang- 

leiding  (Pasoeroean)   100,000 

B.  Werken,  waarvan  de  productiviteit  nog  niet  vaststaat : 

Verbetering  van  de  bevloeiing  uit  de  Sindopradja  en 
Doetamatileidingen  (Gheribon)  

Verbetering  van  de  bevloeiing  en  den  waterafvoer  in 
West-Brebes  tusschen  de  Losari-  en  Babakan-rivieren 
(Pekalongan)  

Als  voren  in  de  afdeelingen  Pemalang  en  Pekalongan, 
beoosten  de  Tjomal  (Pekalongan)  

Als  voren  in  het  zuidelijk  deel  van  Bagelen  beoosten 
de  Lok-oeloe  (Kedoe)  

Verbetering  en  uitbreiding  van  de  bevloeiing  in  de 
afdeelingen  Magetan  en  Ngawi  (Madioen)  

Verbetering  van  de  bevloeiing  in  het  stroomgebied  der  *)  685,000 
Sampeanrivier  en  van  de  afwatering  in  Zuid-Panaroekan 
(Besoeki)  

Bedijking  en  verruiming  van  de  kali  Kontrak,  als  onder- 
deel van  de  verbetering  van  de  bevloeiing  en  den  water- 
afvoer in  de  districten  Singen  Kidoel  en  Grogol  (Semarang) 

Verbetering  der  bevloeiing  uit  de  Djengkellokrivier 
(Pekalongan)  

Vernieuwing  van  den  Toentangdijk  van  Paiton  tot  Ngrotto 
(Semarang)  :   .    .  . 

Verbetering  der  afwatering  van  de  Bengawandjero  (Soe- 
rabaja)   


('..  Verbetering  van  bestaande  bevloeiingswerken  o|  aan- 
leg van  nieuwe  werken  van  geringen  omvang  in  verschil* 

lende  gewesten   $00,000 

/>.  Irrigatie-opnemingen   100,000 

Havenwerken  te  Makasser. 

Voor  voltooiing  hiervan  wordt  aangevraagd  f  342,000,  waarvan 
f  100,000  moet  voorzien  in  hetgeen  dit  werk  meer  r,A  kosten  dan 
de  aanvankelijke  raming  ad  f  1,200,000.  Het  grondonderzoek  blijkt 
zonder  dat  men  er  vermoeden  van  had,  op  te  gunstige  plaats 
te  zijn  verricht  en  dientengevolge  is  een  wijziging  in  het  ontwerp 
gebracht  moeten  worden,  die  tot  verhooging  van  kosten  aanleiding 
geeft. 

Men  kan  nu  minder  terrein  door  aanplemping  verkrijgen  dan  men 
zich  aanvankelijk  had  voorgesteld,  men  moet  langere  palen  bezigen 
en  de  steiger  moet  12  M.  langer  worden. 

Drinkwaterleiding  te  Soerabaja. 

Gerekend  wordt  dat  de  aanleg  in  1903  atloopt.  Voor  de  exploitatie 
is  globaal  f  60,000  geraamd,  waartegenover  staat  een  vermoedelijke 
ontvangst  van  f  40,000. 

Staatsspoorwegen. 

De  uitgaven  voor  aanleg  zijn  geraamd  op  t'  7,307,000,  waarvan 
f  3,018,000  voor  de  lijn  Padalarang — Krawang;  f  1,779,000  voor  de 
lijn  Bangkasbetoeng — Laboean  en  f  2,510,000  voor  uitbreiding  van 
in  exploitatie  zijnde  lijnen.  Onder  dit  laatste  bedrag  is  begrepen  : 
voor  uitbreiding  van  stationsinrichtingen,  rollend  materieel  enz. 
f  731,000;  voor  werken  op  de  lijn  Batavia — Krawang,  in  verband 
met  den  aanleg  dér  lijn  Padalarang — Krawang  f  200,000;  voor  uit- 
breiding van  werkplaatsen  te  Bandoeng  f  55,000;  tot  versterking 
van  den  bovenbouw  der  lijn  Buitenzorg— Djokjakarta  f  52,000;  voor 
overbrengen  der  kolenloodsen  te  Kalimas  naar  verschillende  stations 
f  345,000. 

De  kosten  van  exploitatie  zijn  geraamd  op  f  9,255,000  (tegen 
f  8,790,000  voor  1903),  waarvan  f  4,192,000  voor  de  Oosterlijnen, 
f  3,991,000  voor  de  Westerlijnen  en  f  1,072,000  voor  den  spoorweg 
ter  Sumatra's  Westkust. 

De  inkomsten  worden  geraamd  op  f  14,425,000,  waarvan  f7,497,000 
voor  de  Oosterlijnen,  f  5,357,000  voor  de  Westerlijnen  en  f  1,571,000 
voor  den  spoorweg  ter  Sumatra's  Westkust. 

Oorlog. 

Het  wordt  noodig  geacht  verbetering  te  brengen  in  de  positie 
der  opzichters  van  bet  wapen  der  genie,  daar  vele  oudere  genie- 
opzichters,  die  uit  den  aard  der  zaak  in  de  burgermaatschappij 
gemakkelijk  een  goede  positie  kunnen  vinden,  betrekkelijk  vroeg  den 
militairen  dienst  verlaten.  Ten  einde  hen  daarvan  terug  te  houden 
en  verder  in  het  algemeen  de  aanvulling  van  het  korps  militaire 
opzichters  door  geschikte  elementen  te  verzekeren,  is  het  gewenscht 
voor  de  opzichters  der  1ste  klasse,  na  3  jaren  dienst  als  zoodanig, 
de  gelegenheid  te  openen  den  titel  van  militair-architect  te  verwerven 
en  hun  alsdan  uitzicht  te  geven  op  verlof  naar  Europa  en  op  pensioen, 
ongeveer  op  denzelfden  voet  als  de  onderluitenants  der  infanterie. 

De  bezoldiging  zal  f  250  's  maands  bedragen.  In  1904  zullen  5 
opzichters  der  1ste  klasse  voor  benoeming  tot  architect  in  aan- 
merking komen. 

Voor  nieuwe  werken  wordt  het  volgende  uitgetrokken  : 
Voortzetting  van  de  restauratie  der  militaire  vestiging  te 

Amboina                                                                    .  f  44,955 

Verbetering  der  kali  Lio  te  Weltevreden   6,500 

Aansluiting  der  militaire  kampementen  te  Soerabaja  aan 

de  stadswaterleiding   11,000 

Verbetering  der  waterleiding  te  Malang   10,000 

Vervanging  van  den  door  zeevloed  vernielden  post  te 
Amahei  op  Geram  door  een  nieuw  etablissement  te  Piroe 

(Zuid-West-Ceram)  .•    •    •  16,000 

Verbouwing  van  officierswoningen  te  Koeta  Radja   .    .  20,000 
Vernieuwing  van  het  reconvalescenten-etablissement  met 
daarbij   behoorende  gebouwen  voor  het  bewakingsdeta- 
chement te  Lho-Nga   28,000 

Watervoorziening  van  Koeta  Radja   40,000 

Bouw  van  een  verplaatsbaar  kampement  voor  de  mare- 
chaussee met  toebehooren  te  Samalangan   70,000 

Alsvoren  te  Bireum   48,000 

Diverse  onvoorziene  kleine  werken,  opmetingen  en  water- 
passingen   40,545 

Voor  de  defensie  van  Java  tegen  een  buitenlandschen 
vijand : 

Aanleg  van  batterijen  ter  verdediging  van  het  ooster- 
vaarwater van  straat  Madoera   81,000 

Werkjes  voor  verdediging  van  de  accessen  der  hoog- 
vlakte van  Bandoeng   73,800 

Magazijnsbouw  op  de  hoogvlakte  van  Bandoeng  .    .    .  74,000 

Voor  het  nemen  van  maatregelen  te  Tjilatjap  en  ^oesa 

Kembangan   100,000 
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en  voorts: 

Voortzetting  van  den  bouw  van  het  kampement  voor 
de  genietroepen  in  de  Preanger  regentschappen  te  Tjiniahi, 
met  toebehooren,  waaronder  de  verdere  daarmede  ver- 
band houdende  uitbreiding  van  de  bestaande  vestiging 

aldaar  (hospitaal  enz.)   86,800 

Aanleg  van  werken  voor  de  verdediging  van  Poeloe-Wé 

(Atjeh)   44,000 

Aanleg  van  sehietterreinen  voor  het  geweer  M.  95  .    .  30,000 

Tramweg  in  Atjeh. 

Voor  den  aanleg  van  het  eerste  deel  der  lijn  Idi — Langsarbaai  en 
de  voortzetting  van  de  lijn  Seulimëum-Geudeh-Breuë  wordt 
f  2,995,000,  voor  de  exploitatie  van  345  K.  M.  tegen  211  K.  M.  in 
l'.in.'ï  t'  59  i .000  aangevraagd. 

De  ontvangsten  zijn  geraamd  op  f400,000  zijnde  f  100,000  meer  dan 
ten  vorigen  jare. 

Marine. 

Om  te  allen  tijde  over  officieren -machinist  tot.  detacheering  bij  het 
marine-etablissement  te  Soerabaja  te  kunnen  beschikken,  zijn  de 
daaraan  verbonden  toelagen  (f  3000  voor  een  officier-machinist  1ste 
klasse  en  f  2400  voor  een 'der  2de  klasse)  resp  met  f  600  en  f1000 
verhoogd. 

Om  de  gelegenheid  tot  kolenladen  aan  boord  van  oorlogsschepen 
aan  het  marine-etablissement  te  Soerabaja  te  verbeteren,  zullen  de 
aan  de  oostzijde  van  het  bassin  van  het  marine-etablissement  be- 
staande, gemiddeld  25  M.  van  elkander  gelegen,  8  laad-  en  los- 
steigers,  elk  13  M.  lang,  tot  een  geheel  vereenigd  en  deze  steiger 
in  noordelijke  richting  met  35  M  verlengd  worden,  derwijze,  dat 
dit  noordelijk  einde  zich  uitstrekt  tot  voor  de  noordelijke  kolen- 
loodsen.  Hierdoor  wordt  de  afstand  van  de  schepen  tot  deze  loodsen 
zoo  klein  mogelijk,  wat  aan  het  vlugge  laden  bevorderlijk  zal  wezen. 

De  uitvoering  van  dit  plan  zal  ±  f  67,000  kosten. 

Aangaande  de  kustvèrlichting  worden  de  volgende  voorstellen 
gedaan. 

Opgericht  zullen  worden  :  1".  2  lichten  der  4de  orde  in  straat  Ma'nipa, 
waarvan  1  op  hoek  Noesa-Niva  (Z.W.  punt  van  Am  bon)  en  het 
andere  op  Sawangi,  een  eiland  je  in  genoemde  straat ;  2°.  een  licht  van 
de  4de  orde  op  Wangi-Wangi  (het  N. -Westelijkste  van  de  Toekang- 
Besi  eilandeni  ter  verlichting  van  de  Hoetun-passage  —  het  vaar- 
water tusschen  de  genoemde  eilandengroep  en  het  eiland  Boeton  — 
in  het  belang  der  scheepvaartbeweging  tusschen  Makasser  en  het 
oostelijk  deel  van  den  Archipel. 

De  lichttoestellen  zullen  kosten  —  ongerekend  de  ijzerwerken, 
welke  reeds  in  Indië  voorhanden  zijn  —  elk  f  6000,  terwijl  voor 
arbeidsloonen  uitgetrokken  is  resp.  f  11,000,  f  13,000  en  f  12,000. 

3°.  Een  licht  der  4de  orde  op  de  van  Diamantpunt  (N.  O.  punt 
van  Atjeh)  afstekende  bank,  geraamd  op  f  12,000  en  f  5000  voor 
arbeidsloon. 

Voorts  zullen  worden  aangeschaft  6  gashouders  ad  f  6420,  4  gas- 
boeien  a  5  M3.  ad  f  14,100  en  4  gasbakens  ad  f  9000  (arbeidsloon 
voor  het  oprichten  der  bakens  f  2000). 

Deze  voorstellen  maken  deel  uit  van  een  nieuw  verlichtingsplan 
voor  den  Indischen  Archipel. 

Het  ligt  in  de  bedoeling  dit  plan  in  de  jaren  1904 — 1907  af  te 
werken,  zoodat  de  daaraan  verbonden  uitgaven  voor  ééns,  in  totaal 
geraamd  op  +  f  410,000,  over  4  jaren  zullen  worden  verdeeld 

Is  het  plan  voltooid,  dan  zullen  de  jaarlijks  terugkeerende  uit- 
gaven, noodig  voor  bezoldiging  en  voeding  van  het  personeel  der 
nieuwe  kustlicht-etablissementen,  voor  onderhoud  van  gebouwen, 
boeien  en  bakens,  alsmede  voor  olieverbruik  +  f  30,000  bedragen. 

De  sterkte  der  zeemacht  zal  in  J904  bestaan  uit :  de  Indische 
militaire  marine  (1  wachtschip,  10  flottieljevaartuigen,  2  opnemings- 
vaartuigen, en  6  torpedobooten);  het  auxiliair  eskader  (1  pantser- 
schip  en  4  pantserdekschepen),  terwijl  voor  bemanning  gerekend  is 
op  2399  Europeanen  en  1149  inlanders. 

De  gouvernementsmarine  wordt  berekend  op  25  schepen  (16  zee- 
stoomers,  1  rivierstoomer,  4  recherche  vaartuigen  en  4  adviesbooten), 
met  119  Europeanen  en  594  inlanders. 


BOEKBESPREKING. 


Elektrotechnische  Zeitschrift.  —  Afl.  36,  3  Sept.  1903. 

llinitlsr/iuu.  —  2  kolommen.  —  liet  vraagstuk,  dat  bijna  alle 
«•eiste  electrotechnische  lirma's  bezig  houdt,  is  het  toepassen  van 
wisselstroom  voor  spoorwegen.  Voor  meerphasigen  wisselstroom  kan 
dit  vraagstuk  als  opgelost  beschouwd  worden,  als  men  nagaat  de 
gunstige  resultaten  verkregen  op  verschillende  spoorwegen  in  Zwit- 
serland en  op  den  Valtellina  weg  in  Italië.  De  proeven,  genomen  op 
de  lijn  bij  Zossen,  hebben  bewezen,  dat  zelfs  het  verkrijgen  van 
hooge  snelheden  tot  160  K.M.  zeerwel  mogelijk  is.  De  laatste  proeven 
werden  alleen  daarom  gestaakt,  wijl  de  railaanleg  te  zwak  bleek. 
Hij  den  verbeterden  railaanleg  zal  de  snelheid  tot  200  K.M.  en  hóoger 
per  uur  opgevoerd  worden.  De  grootste  moeilijkheden  bij  het  toepas- 
sen van  meerphasigen  wisselstroom  op  spoorwegen  ontstaan  bij  het 
gebruik  van    twee  of  meer  draden,  voornamelijk  bij  kruisingen. 


Eénphasige  wisselstroom  met  1  draad  is  voorloopig  het  gewenschte 
systeem.  Op  het  oogenblik  bestaan  hiervan  3  systemen,  en  wel: 

a.  Het  Westinghouse  systeem. 

b.  Het  Arnold  systeem. 

c.  Het  Oerlikon  systeem.  Het  allernieuwste  is  het  systeem  van  de 
lui on  E.  G  in  gebruik  op  de  lijn  Niederschöneweide — Johannisthal. 
De  motor  geconstrueerd  door  Winter  en  Eichberg  heeft  dezelfde 
karakteristiek  als  de  serie  gelijkstroommotor.  Terwijl  de  laatste 
-eregeld  wordt  door  weerstanden  in  den  ankerstroomloop,  geschiedt 
dit  bij  de  eerste  uitsluitend  door  reguleering  van  de  veldbekrach ti- 
ging  en  wel  in  de  laagspanningszijde  van  transformatoren,  waar  de 
spanning  hoogstens  190  Volt  bedraagt.  De  genomen  proeven  wezen 
een  verbruik  aan  voor  een  wagen  voorzien  van  2  motoren  bij  een 
snelheid  van  40  K.M.  van  180  K.W.  bij  een  cos.  <r  —  1.  De  lijn- 
spanning  bedroeg  3000  Volt.  Het  gewicht  van  den  wagen  was  51.600 
K.G.  en  het  gewicht  van  de  electrische  uitrusting  5600  K.G. 

Budolf  Bichter.  Dei  Einfluss  der  Kraftliniënverteilnng  in  einem 
Eisenringe  auf  die  Verlaste  durch  Hgsteresis  und  Wirbelströme,  — 
9  kolommen,  7  figuren.  —  Een  theoretisch  artikel  over  bovenstaand 
onderwerp. 

Bud.  Hellmuni».  Beitrag  zur  Konstruktion  von  Mantelmagneten 
für  Bremszwecke.  —  H  kolommen,  10  figuren.  —  In  bovengenoemd 
artikel  wordt  een  beschouwing  gegeven  van  de  theorie  en  de 
praktijk  van  de  electro-magnetische  rem. 

Het  doel  van  den  constructeur  moet  zijn  een  minimum-gebruik  van 
materiaal  bij  het  minste  energie-verbruik  van  de  magneet.  De  schrijver 
behandelt  zoowel  magneten  met  groote  als  kleine  hefhoogten.  In  de 
berekening  van  een  dergelijke  rem  worden  practische  tabellen  aan- 
gegeven van  enkele  afmetingen. 

Vereinsnachricliten.  Door  Ing.  Feyerabend  werd  een  lezing 
gehouden  over  het  Strowger  mechanische  telephoonsysteem. 

Als  eenheid  in  dit  systeem  wordt  beschouwd  de  centrale  met 
100  aansluitingen.  Door  een  combineeren  van  stations  voor  1000, 
10.000  en  100.000  abonnés  In  Berlijn  werd  in  1900  een  station  voor 
Ï00  abonnés  ingericht,  hetwelk  nu  verbeterd  en  uitgebreid  werd  tot 
1000  aansluitingen.  Het  rijk  geïllustreerde  artikel  is  te  groot  om  er 
een  kort  overzicht  van  te  geven. 

Over  de  zelfreiniging  van  rivierwater,  door  Dr.  A.  J.  J. 
Vandevelde  en  F.  Leperre. 

Dit  onderwerp  is  nog  onlangs  in  ernstige  studie  genomen 
door  een  Staatscommissie  en  vandaar  het  ons  niet  van  belang 
ontbloot  lijkt,  om  hier  mede  te  deelen,  tot  welke  resultaten 
de  heeren  Dr.  A.  J.  J.  Vandevelde,  directeur  en  F.  Leperre, 
scheikundige  aan  het  stadslaboratorium  te  Gent  zijn  gekomen 
en  wier  uitkomsten  in  bovengenoemde  brochure  zijn  mede- 
|  gedeeld. 

Zonder  eenig  verband  wordt  in  het  begin  der  brochure 
i  medegedeeld  het  resultaat  van  belangwekkende  onderzoekin- 
!  gen  door  Dr.  Calmette  en  Duyk  met  atval-  en  rioolwater. 
[  Wij  vinden  medegedeeld,  dat  Duyk  o.a.  met  het  afvalwater 
l  te  Blankenberghe  waargenomen  heeft,  dat,  wanneer  de  lengte 
van  het  riool  voldoende  is  en  de  stroomsnelheid  niet  te  groot 
I  is,  de  ontbinding  der  stikstof  houdende  verbindingen  nagenoeg 
volkomen  is,  op  het  oogenblik  dat  het  rioolwater  geloosd 
wordt ;  slechts  weinig  zwevende,  niet  opgeloste  stoffen,  alsook 
weinig  zwavelwaterstof  en  derivaten  daarvan,  blijven  alsdan 
in  de  vloeistof  over.  Deze  tusschenvoeging  dient  m.i.  om  de 
I  conclusie  te  ondersteunen,  waartoe  de  onderzoekers  gekomen 
zijn  en  wel  in  het  slot  der  brochure  medegedeeld : 

Stellig  kan  men  zeggen  dat  de  scheepvaart  langs  den  kortsten 
j  weg  (door  het  kanaliseer  en  der  rivieren)  voor  de  zelfreiniging 
van  het  water  een  hinderpaal  is. 

Het  resultaat  waartoe  Duyk  gekomen  is,  moet  aan  het 
volgende  feit  toegeschreven  worden.  Een  lang  riool,  waarin 
het  riool  vocht  niet  te  kort  wordt  opgehouden,  door  te  groote 
stroomsnelheid,  is  te  vergelijken  met  een  rotkeider  bij  het 
sceptic-tank-proces.  De  aanwezigheid  van  zwavelwaterstof 
en  derivaten  daarvan  duidt  toch  duidelijk  op  een 
anaërobisch  proces.  In  het  riool  had  dus  een  rottingsproces 
der  stikstofhoudende  verbindingen  plaats,  dat  een  aanvang 
en  zeker  verloop  kón  hebben  door  de  groote  uitgestrektheid 
van  het  riool  en  de  geringe  snelheid  waarmede  het  rioolvocht 
|  het  riool  doorstroomde.  Bij  het  sceptic-tank-systeem  moet  toch 
ook  het  rioolvocht  zekeren  tijd  in  den  rotkeider  vertoeven, 
opdat  het  anaërobische  proces  een  aanvang  zal  nemen.  Ware 
het  riool  niet  zoo  uitgestrekt  geweest  of  had  het  rioolvocht 
met  groote  snelheid  daardoor  gestroomd,  dan  had  van  boven- 
genoemd resultaat  geen  sprake  kunnen  wezen. 

Het  wil  mij  voorkomen  dat  genoemde  heeren  een  voor- 
name factor  der  zelfreiniging  zien  in  de  bewegingsloosheid 
van  het  water,  waardoor  gelegenheid  bestaat  voor  de  be- 
zinking  van  onoplosbare  verbindingen.  Door  dit  proces  echter, 
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worden  de  vernietigingsprocessen  der  vaste  organische  stollen 
alleen  naar  de  onderste  waterlagen  overgebracht,  een  locali- 
satie  dus.  Daarin  heeft  dus  de  mineralisatie  der  organische 
stollen  plaats,  getuige  de  vorming  van  grooto  hoeveelheden 
gasvormige  verbindingen  en  van  vaste  als  zwavelijzer,  waar- 
aan de  modder  zijn  zwarte  kleur  te  danken  heeft. 

Van  een  dergelijk  proces  zou  evenwel  in  snelstroomende 
wateren  geen  sprake  kunnen  wezen,  waarvoor  juist  de 
krachtigste  zelfreiniging  is  aangetoond. 

Kan  de  sedimentatie  moeilijk  als  de  oorzaak  der  zelfrei- 
niging aangenomen  worden,  d.  i.  de  bevrijding  van  het  water 
van  organische  stoffen,  dit  is  daarentegen  wel  voor  de  anor- 
ganische stoffen  het  geval. 

Door  bovengenoemde  heeren  werden  vervolgens  onder- 
zoekingen ingesteld  naar  het  water  van  de  vaart  van  Schip- 
donck.  Deze  vaart  werd  voor  50  jaar,  van  af  de  Lei  te  Deynze 
tot  aan  de  zee  te  Heyst  gemaakt,  om  desnoods  in  tijd  van 
overstroomingen  het  water  van  de  Lei  gemakkelijker  weg  te 
voeren;  te  gelijkertijd,  door  een  eenvoudige  versperring,  wordt 
het  water  van  de  Lei,  dat  gedurende  de  periode  van  het 
vlasroten  in  de  hoogste  mate  met  slecht  riekende  organische 
stoffen  besmet  is,  door  de  vaart  naar  zee  gevoerd,  op 
zulk  een  wijze,  dat  het  water  der  Lei  tusschen  Deynze  en 
Gent  zuiver  genoeg  is  om  b.v.  het  leven  van  gevoelige  dier- 
soort Fredericellu  nog  toe  te  laten. 

De  monsters  water  voor  onderzoek  werden  bij  Deynze  uit 
hét  midden  der  vaart  genomen. 

Het  resultaat  van  het  onderzoek  was  als  volgt : 

Met  het  water,  dicht  bij  Deynze  in  het  midden  van  de  vaart  ge- 
nomen, zijn  nu  de  volgende  analytische  proeven  genomen: 

1 .  Wata%  in  verschen  toestand : 

Zeer  slechte  reuk;  geelachtig  en  troebel. 
Gereduceerd  KMn()4  per  liter:  0,0802  gr. 
Na  uitdamping,  overschot  per  liter:  0,5380  gr. 
Asch  per  liter :  0,4630  gr. 
Chloornatrium  per  liter:  0,1289  gr. 

Totale  hardheidsgraad:  24  (met  0,24  gr.  GaCO;;  overeenstemmende.) 
Ammoniaverbindingen :  zeer  veel. 
Nitrieten  en  nitraten:  afwezig. 

2.  Water,  na  eene  rust  van  15  dagen  in  een  gesloten  vat: 
Reuk  bijna  verdwenen ;  geelachtig,  helder. 
Gereduceerd  KMn04  per' liter:  0,0452  gr. 

Vermindering  van  de  hoeveelheid  KMn04:  0,0802  —  0,0452  — 
0,350  dus  43.6  pCt. 

Bij  deze  proef  moet  men  stellig  uitsluitend  rekening  houden  met 
de  rust,  die  het  bezinken  der  niet  opgeloste  stoffen  heeft  mogelijk 
gemaakt. 

3.  Water  in  eene  wijde  kristalliseerschaal  gebracht,  aan  de  lucht 
blootgesteld.  Na  4  dagen  : 

Reuk  bijna  verdwenen,  geelachtig,  troebel; 
Gereduceerd  KMn04  per  liter:  0,0713  gr. 

Vermindering  van  de  hoeveelheid  KMnO.,:  0,0802  —  0,0713  = 
0,0089,  dus  11.1  pCt. 

4.  Water,  dezelfde  behandeling.  Na  15  dagen: 
Reuk  verdwenen;  geelachtig,  helder; 
Gereduceerd  KMn04  per  liter:  0.0500  gr. 

Vermindering  van  het  KMnO,,:  0,0802  —  0,0500  —  0,0302  dus 
37.6  pCt. 

5.  Water  in  een  beker  gebracht,  aan  de  lucht.  Na  4  dagen: 
Reuk  bijna  verdwenen,  geelachtig,  troebel; 
Gereduceerd  KMn04  per  liter:  0^0719  gr. 

Vermindering  van  het  KMnO,,:  0,0802  —  0,0719  =  0,0083  dus 
10.3  pCt. 

6.  Water  in  een  beker  gedurende  30  min  uien;  een  lucJitstroom 
werd  door  het  water  gevoerd : 

Reuk  verdwenen,  geelachtig  troebel; 
Gereduceerd  KMnO,  per  liter:  0,0756  gr. 

Vermindering  van  het  KMn04:  0,0802  —  0,0756  —  0,0046  dus 
5.7  pCt. 

Dezelfde  resultaten  werden  bekomen  met  een  luchtstroom  van 
(50  minuten. 

7.  Water  met  organismen  behandeld : 

In  water  van  de  vaart,  in  een  bekerglas,  werden  talrijke  orga- 
nismen van  de  geslachten  Daphnia,  Cyclops  en  Cgpris  met  wieren 
en  Lernna's  gebracht,  met  de  voorzorg  slechts  enkele  druppels  van 
het  cultuurwater  (waarin  die  wezens  leefden)  in  het  te  onderzoeken 
water  te  brengen.  Na  ongeveer  15  uren,  waren  de  volgende  belang- 
wekkende resultaten  te  constateeren : 

Water  zonder  reuk,  een  weinig  geelachtig,  helder; 

Gereduceerd  KMnO,  in  één  liter:  0,0657  gr. 

Vermindering  van  het  KMn04 :  0,0802  —  0,0657  —  0,0145  gr.  dus 
18.1  pCt. 

Onder  de  genoemde  organismen  blijven  de  kleine  diertjes  langen 
tijd  levend;  hunne  aanwezigheid  heeft  als  onmiddellijk  resultaat  het 
heldermaken  van  het  troebel  water. 

In  de  bovenstaande  proefnemingen  zijn  dus  afzonderlijk  den 
invloed  van  rust,  van  lucht  en  van  levende  organismen  onderzocht. 


Daaruit  volgl  dal  deze  drie  factoren  ieder  mei  velschillende  snel- 
heid en  krachl  werken  om  liet  water  ten  opzichte  van  organische 
stollen  te  zuiveren.  De  rust  zelfs  zonder  o|'  rnet  weinig  lucht,  vervult 

de  hoofdrol;  de  invloed  der  levende  organismen  is  belangrijker  dan 
die  der  lucht. 

Met  bovenstaande  conclusies  kan  ik  mij  niet  vereenigen. 

Vooreerst  vraag  ik  mij  af,  tot  welk  resultaat  zou  men  ge- 
komen zijn,  indien  men  het  watermonster  2  flink  geschud 
had,  alvorens  men  dit  op  de  daarin  aanwezige  organische 
stollen  onderzocht  had  ? 

Naar  het  mij  voorkomt  is  de  oppervlakte  laag  onderzocht 
en  het  is  duidelijk  dat  door  de  rust  een  groot  deel  der  orga- 
nische stollen  gelegenheid  heeft  gehad  om  te  bezinken. 

Uit  proef  5  is  op  te  maken  (reuk  verdwenen)  dat  door 
toetreding  van  lucht  (zuurstof)  het  aërobische  proces  heeft 
plaats  kunnen  grijpen. 

Proef  6  noch  proef  7  is  van  waarde  te  beschouwen. 

De  oxydatie  der  organische  stollen  heeft  de  werkzaamheid 
der  bacteriën  als  medium  noodig.  De  duur  van  den  lucht- 
stroom is  veel  te  kort.  geweest,  waardoor  aan  het  aërobe- 
proces  geen  gelegenheid  tot  ontwikkeling  is  gegeven. 

Dat,  zooals  door  de  onderzoekers  als  hunne  zienswijze  wordt 
medegedeeld,  de  rust  zelfs  zonder  of  met  weinig  lucht  de 
hoofdrol  bij  de  zelfreiniging  van  rivierwater  vervult  is  niet 
aan  te  nemen.  Wij  zouden  een  dusdanig  proces  een  mechani- 
sche klaring  noemen.  Zelfreiniging,  d.  i.  de  bevrijding  van  het 
water  van  organische  stoffen,  door  hunne  mineralisatie,  kan 
alleen  plaats  vinden,  waar  lagere  organismen  zijn  en  kunnen 
werken,  waarvoor  hoogst  waarschijnlijk  de  medewerking  der 
oxydatie  noodig  is.  Daar  waar  het  zuurstofgehalte  tot  de 
nulgrens  daalt,  ligt  de  grens  der  inoffensieve  zelfreiniging. 
Daarbuiten  is  alleen  gedeeltelijke  zelfreiniging  mogelijk,  welke 
tot  stand  komt  met  de  vorming  van  stinkende  tusschenpro- 
ducten.  Stilstaande  wateren  zijn  daarvan  soms  een  klaar 
bewijs.  Daar  waar  zij  stinken  is  geen  vrije  zuurstof  aan  te 
toon en. 

Schrijvers  zeggen  vervolgens  :  Als  men  naar  middelen  zoekt 
om  een  water  zooveel  mogelijk  te  zuiveren,  komt  men  tot 
het  volgende  besluit :  het  roten  van  het  vlas  (oorzaak  der 
rivierverontreiniging)  moet  niet  in  de  rivieren  zelf  toegelaten 
worden,  maar  wel  in  daartoe  geschikte  kommen,  die  men 
met  de  rivier  in  gemeenschap  kan  brengen  door  tusschen 
voeging  van  een  andere  kom,  waarin  het  water  eenige  dagen 
aan  de  noodige  zuiveringsoorzaken  kan  blootgesteld  worden. 

Met  deze  conclusie  kunnen  wij  medegaan,  want  daardoor 
zal  vooraf  mechanisch  geklaard  afvalwater  op  de  rivier  geloosd 
worden,  waardoor  in  dat  rivierwater  minder  organische  stoften 
gebracht  worden  en  dus  aan  de  zelfreiniging  niet  zulke  hooge 
eischen  gesteld  worden.  Bekend  is  toch,  dat  de  zelfreiniging 
van  water  ook  hare  grenzen  heeft. 

M.  i.  is  de  betiteling  der  brochure  ongelukkig  gekozen  en 
had  de  titel  moeten  luiden :  Middelen  ter  voorkoming  eener 
rivierverontreiniging.  Het  middel  is  dan  :  het  afvalwater  eerst 
aan  eene  mechanische  klaring  te  onderwerpen,  alvorens  het 
op  de  rivier  te  loozen,  waardoor  hare  zelfreiniging  geen  gevaar 
zal  loopen. 

De  slotconclusie:  Stellig  kan  men  zeggen  dat  de  scheepvaart 
langs  den  kortsten  weg  (door  het  kanaliseeren)  voor  de  zelfzuive- 
ring  van  het  water  een  hinderpaal  is,  wordt  afgeleid  uit  boven- 
genoemde proeven,  waardoor  schrijvers  tot  de  conclusie  zijn 
gekomen,  dat  voor  zelfzuivering  de  stroom  van  het  water 
zooveel  mogelijk  vertraagd  moet  worden. 

Zeker  door  het  afsnijden  van  bochten  zal  de  stroom- 
snelheid vergroot  worden  en  daardoor  ongunstig  werken  op 
de  sedimentatie.  Doch  die  grootere  stroomsnelheid  zal  ten 
goede  komen  aan  de  zelfreiniging  van  het  water  ;  immers  de 
verdunning  is  van  invloed  op  de  zelfreiniging  d.  w.  z.  de 
hoeveelheid  verontreinigingen  per  volume-eenheid  wordt  daar- 
door verminderd,  wat  ook  voor  de  sedimentatie  het  geval  is. 
Doch  welke  rol  ook  deze  factoren  bij  het  zelfreinigingsproces 
spelen,  aan  het  eigenlijke  proces  der  zelfreiniging  nemen  zij 
geen  deel.  Dit  is  een  zuiver  biologisch  proces,  welk  proces 
een  zekerder  verloop  zal  hebben  naarmate  het  gehalte  aan 
organische  stoften  geringer  is.  Daarnaar  te  streven  zal  de  ver- 
ontreiniging der  rivier  kunnen  voorkomen  en  o.a.  te  verkrij- 
gen zijn  door  het  afvalwater  vóór  zijne  loozing  aan  een 
mechanische  klaring  te  onderwerpen,  zooals  door  schrijvers 
aangegeven  wordt. 

J.  VAN  DER  BREGGEN, 

Civ.-ing. 
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WEERKUNDIGE  WAARNEMINGEN. 


Weerkundige  waarnemingen  te  de  Bilt,  8  uur  voormiddag. 


1903. 

Barometer- 
stand in 
mM. 

Wind- 
richting. 

Windkracht, 
naar 
Beaufort 
12-d.  sch. 

Tempera- 
tuur, graden 

Celsius. 

Neerslag 
in 
mM. 

3 

Sept. 

764.5 

W.N.W. 

■± 

18.2 

4 

» 

767/2 

N.O. 

1 

15.4 

5 

760.1 

Z.Z.O. 

2 

20.5 

6 

» 

764.7 

W.Z.W. 

•1 

17.6 

5 

7 

766.7 

N.W. 

'2 

13.2 

32 

8 

» 

767.2 

z.z.w. 

2 

-13.4 

9 

752.8 

Z.Z.W. 

7 

14  2 
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 RIVIERBERICHTEN.  

Waterhoogten,  in  Meters  -+-  Xï.A.P.  8  uur  voormiddag. 


1903. 

Keulen. 
7  uur 
vm. 

Lobith. 

Nijme- 
gen. 

Arn- 
hem. 

Wester- 
voort, 
(reg.  pl.) 

Maas- 
tricht, 
(brug) 

Venlo. 

(irave. 

4 

Sept. 

38.49 

11.10 

8.76 

8  94 

9.36 

41.56 

9.33 

5.65 

5 

0 

38.45 

10.99 

8.65 

8.83 

9.26 

41.58 

9.17 

5.54 

6 

» 

38.35 

10.92 

8.57 

8.77 

9.19 

41.52 

9.22 

5.48 

» 

38.28 

10.85 

8.54 

8.70 

9.14 

41.81 

9.25 

5.50 

8 

38.18 

10.78 

8.44 

8.66 

9.09 

42.06 

9.27 

5.63 

9 

» 

38.11 

10.70 

8.35 

8.62 

9.04 

41.81 

9.94 

6.07 

in 

» 

38.00 

10.60 

8.28 

8.54 

8.96 

41.75 

9.76 

6.15 

0FFICIEELE  BERICHTEN. 


—  Bij  Kon.  besluit  van  27  Augustus  1903  is  o.  a.  bevorderd 
tot  commandeur  in  de  orde  van  Oranje-Nassau  de  Generaal- 
majoor  P.  C.  Kool  van  den  grooten  staf,  commandant  der 
stelling  van  Amsterdam,  tevens  bevelhebber  in  de  1ste 
militaire  afdeeling,  en 

benoemd  tot  ridder  in  de  orde  van  Oranje-Nassau  W.  F. 
D.  van  Ollefen,  lid  van  de  commissie  tot  bet  afnemen  van 
de  examens  ter  verkrijging  van  een  diploma  als  machinist 
aan  boord  van  Koopvaardijschepen,  „Surveyor  to  Lloyd's 
Register''*  te  Rotterdam. 

(Ter  aanvulling  van  de  OjJ.  Ber.  in  no.  36.) 

—  Bij  Kon.  besluit  van  29  Augustus  1903  is : 

1°.  eene  commissie  ingesteld  tot  het  afnemen  van  het 
examen  aan  hen,  die  voor  eene  benoeming  tot  adspirant- 
ingenieur  voor  het  stoomwezen  in  aanmerking  wenschen  te 
komen,  en  zijn 

2°.  benoemd  tot  lid  en  voorzitter  ■  W.  A.  M.  Piepers, 
hoofd-ingenieur  voor  het  stoomwezen  te  Arnhem  ;  tot  leden  : 
dr.  L.  Aronstein,  H.  A.  Ravenek,  dr.  C.  A.  Schkltema,  dr. 
G.  Schouten  en  J.  A.  Snijders  C.  Jzn.,  hoogleeraren  aan  de 
Polytechnische  School  te  Delft,  en  A.  C.  van  de  Stadt, 
ingenieur  voor  het  stoomwezen  te  Amsterdam  ;  tot  lid  en 
secretaris :  J.  W.  G.  Coops,  adjunct-commies  aan  het  Depar- 
tement van  Waterstaat,  Handel  en  Nijverheid,  te  's  Graven- 
hage. 

—  Bij  Kon.  besluit  van  29  Augustus  1903  is,  met  ingang  van 
1  October  a.  s.,  aan  W.  J.  S.  J.  Blom  en  A.  van  Hooff,  op 
hun  verzoek,  eervol  ontslag  verleend  als  hoofdingenieur- 
directeur  van  den  Rijkswaterstaat  der  lste  klasse,  onder 
dankbetuiging  voor  de  goede  diensten,  den  lande  bewezen, 

en  zijn  met  ingang  van  gemelden  datum  bevorderd  : 
tot  hoofdingenieur-directeur  van  den  Rijkswaterstaat  der 
2de  klasse  E.  R.  van  Nes  van  Meerkerk  en  R.  J.  Casten- 
dijk,  thans  ingenieurs  van  den  Rijkswaterstaat  der  lste  klasse, 
met  den  titel  van  hoofdingenieur ;  tot  ingenieur  van  den 
Rijkswaterstaat  der  2de  klasse  F.  Baucke  en  E.  van 
Konijnenburg,  thans  ingenieurs  van  den  Rijkswaterstaat  der 
•  >de  klasse ;  tot  ingenieur  van  den  Rijkswaterstaat  der  3de 
klasse,  C.  L.  Schullkr  tot  Peursum  en  V.  J.  P.  de  Blocq 
van  Kuffeler,  thans  adjunct-ingenieurs  van  den  Rijks- 
waterstaat. 

—  Bij  Kon.  besluit  van  4  September  1903  is  bij  het 
Departement  van  Waterstaat,  Handel  en  Nijverheid :  met 
ingang  van  1  October  1903  op  zijn  verzoek,  eervol  ontslag  uit 
's  Rijks  dienst  verleend  aan  den  adjunct-commies  Mr.  E.  L. 
Elias  ;  benoemd  tot  commies  Mr.  L.  M.  Rollin  Couqcerque, 
thans  commies  bij  het  Departement  van  Oorlog. 


 PERSONALIA.  

—  Bij  beschikking  van  den  Minister  van  Waterstaat,  Handel  en 
Nijverheid  is  bepaald,  dat,  met  ingang  van  1  October  a.  s.,  de  na 
te  noemen  hoofd-  en  verdere  ambtenaren  van  den  Rijkswaterstaat 
zullen  dienst  doen  als  volgt  : 

de  hoofdingenieur  directeur  dei-  lste  kl.  G.  A.  Escher,  thans  met 
verlof,  als  hoofdingenieur-directeur  in  de  6de  directie,  ter  standplaats 
Arnhem;  de  benoemde  hoofdingenieur-directeur  der  2de  kl.  R.  J. 
Castenduk,  thans  belast  met  de  waarneming  van  den  dienst  in  de 
4de  directie,  als  hoofdingenieur-directeur  in  die  directie,  ter  stand- 
plaats Leeuwarden ;  de  hoofdingenieur-directeur  der  lste  kl.  in  de 
tweed  en  derde  directiën  J.  W.  Welcker,  te 's-Gravenhage,  als  hoofd- 
ingenieur-directeur in  de  tiende  directie,  terzelfde  standplaats;  de 
hoofdingenieur-directeur  der  lste  kl.  in  de  zevende  directie  B.  Hoo- 
GENBOOM,  te  's-Hertogenbosch,  als  hoofdingenieur-directeur  in 
de  tweede  en  derde  directiën,  ter  standplaats  's-Gravenhage; 
de  benoemde  hoofdingenieur-directeur  der  2de  kl.  E.  R.  van  Nes 
van  Meerkerk,  thans  te  's-Gravenhage,  als  hoofdingenieur-directeur 
in  de  zevende  directie,  ter  standplaats  te  's-Hertogenbosch ;  de  inge- 
nieur' der  2de  kl.  H.  van  Oorüt,  thans  arrondissements-ingenieur 
in  het  arrondissement  «het  Noordzeekanaal »  van  de  negende  directie 
te  Amsterdam,  onder  de  bevelen  van  den  hoofdingenieur-directeur 
in  de  tweede  en  derde  directiën,  ten  einde  dienst  te  doen  op  diens 
bureel,  ter  standplaats  's-Gravenhage;  de  ingenieur  der  lste  kl.  H. 
Wortman,  thans  dienstdoende  onder  de  bevelen  van  den  hoofd- 
ingenieur-directeur in  de  tiende  directie  te  's-Gravenhage,  als 
arrondissements-ingenieur  in  het  arrondissement  «het  Noordzeekanaal» 
van  de  negende  directie,  ter  standplaats  Amsterdam  ;  de  ingenieur 
der  3de  kl.  M.  C.  E.  Bongaerts,  thans  dienstdoende  onder  de 
bevelen  van  den  hoofdingenieur-directeur  in  de  zevende  directie  te 
Breda,  onder  de  bevelen  van  den  hoofdingenieur-directeur  in  de 
tweede  en  derde  directiën,  ten  einde  te  worden  toegevoegd  aan  den 
arrondissements-ingenieur  in  het  5de  arrondissement,  ter  standplaats 
Heusden. 

—  De  werktuigkundig-ingenieur  S.  Lindeman,  ontslagen 
als  leeraar  aan  de  rijkslandbouwschool  te  Wageningen,  zal 
zich  vestigen  te  Delft  als  repetitor. 

—  De  werktuigkundig-ingenieur  J.  Jacobson  is  als  zoo- 
danig geplaatst  bij  de  firma  Gebr.  Körtung,  afdeeling  gas- 
motoren te  Körtungsdorf  bij  Hannover. 

—  De  werktuigkundig-ingenieur  bij  het  etablissement 
,,Fijenoord"  C.  Muller  is  benoemd  tot  directeur  der 
Nijmeegsche  Machinefabriek. 

—  De  werktuigkundig-ingenieur  R.  van  Ammers  is  als 
zoodanig  geplaatst  bij  de  firma  Fred.  Stieltjes  &  Co.  te 
Amsterdam. 

—  De  werktuigkundig-ingenieur  C.  R.  H.  Arntzenius  is 
geplaatst  in  de  Machinefabriek  van  de  firma  Gebr.  Stork  &  Co. 
te  Hengelo. 

—  De  werktuigkundig-ingenieur  A.  Goekoop  is  als  zoo- 
danig geplaatst  in  de  Machinefabriek  van  de  firma  Langen 
te  Grevenbroich. 

—  Bij  beschikking  van  den  Minister  van  Binnenl.  Zaken 
is,  voor  het  tijdvak  van  16  September  1903  tot  en  met  31 
Augustus  1904,  benoemd  tot  assistent  voor  de  schoone  bouw- 
kunde aan  de  Polytechnische  School  te  Delft,  I.  J.  Gort,  te 
Budapest. 

—  De  opzichter  2e  kl.  bij  den  Wat.  en  de  B.  O.  Werken 
J.  A.  den  Hartog,  vertrekt  17  Oct.  per  „Lawoe"  naar  Indië. 

—  Mutatiën  onder  het  personeel  der  Maat- 
schappij tot  Exploitatie  van  Staatsspoorwegen. 

De  werktuigk. -ingenieur  R.  Bloemendaal  is  met  ingang  van 
15  September  e.  k.  benoemd  tot  adspirant-adjunct-ingenieur  bij 
den  Dienst  van  Weg  en  Werken,  terwijl  de  werktuigk.  ingenieurs 
A.  de  Kanter  en  M.  H.  Damme  met  ingang  van  denzelfden 
datum  benoemd  zijn  tot  adspirant-adjunct-ingenieur  bij  den 
Dienst  van  Tractie  en  Materieel.  Beide  laatstgenoemden  zullen 
als  zoodanig  werkzaam  worden  gesteld  aan  de  Centrale  Werk- 
plaats te  Zwolle. 

De  heer  F.  Honings  te  Zutphen  zal  als  buitengewoon  op- 
zichter worden  belast  met  het  houden  van  toezicht  op  het 
maken  van  een  verbindingstunnel  te  Utrecht, 

OPEN  BETREKKINGEN. 

Agent  voor  vertegenwoordiging.  (Zie  Adv.). 
Electrotechnisch-Ingenieur.  (Zie  Adv.). 
Werktuig  ingenieur.  (Zie  Adv.). 
Werktuigkundig-ingenieur.  (Zie  Adv.). 
Electrotechnisch-Ingenieur.  (Zie  Adv.). 

GEZOCHTE  BETREKKINGEN.  

Electrotechnicien-mécanicien.  (Zie  Adv.). 


Gedrukt  bij  F.  3.  BELINFANTE  voorh. :  A.  D.  SCHINKEL. 
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Orgaan 

VAN  HET  RON.  INSTITUUT  VAN  INGENIEURS  -  VAN  DE  VEREENIGING  VAN  DELFTSCHE  INGENIEURS. 

WuüM  pwi  aan  He  toclniok  n  fle  raconomlo  mi  Openbare  WerM  ei  NijrerMil. 

Het  Koninklijk  Instituut  van  Ingenieurs  en  de  Vereeniging  van  Delftsche  Ingenieurs  stellen  zich  in  geenen  deele  verantwoordelijk  voor  de  denkbeelden  in  de  onderscheiden 

bijdragen  ontwikkeld  of  toegelicht. 

Commissie  van  Toezicht:  W.  F.  Leemans,  hoofdinspecteur-generaal  van  den  Rijks- Waterstaat,  te  's-Gravenhage,  president;  E.  H.  Stieltjes, 
lid  van  den  Raad  van  Toezicht  op  de  Spoorwegdiensten,  te  's-Gravenhage,  secretaris ;  J.  G.  Dijxhoorn,  hoogleeraar  in  de  Werktuig- 
bouwkunde aan  de  Polytechnische  School,  te  Delft. 

Verantwoordelijk  Hoofdredacteur:  R.  A.  van  Sandick. 


Prijs  per  Jaargang: 

Franco  per  post. 

Voor  Nederland   10.— 

Voor  het  Buitenland  met  vooruitbetaling .  ...  -  12.60 
Men  abonneert  zich  voor  een  jaargang  (1  Jan.— 31  Dec). 
Over  het  bedrag  der  abonnementen  in  Nederland  wordt 

hal/jaarlijks  door  de  Administratie  beschikt. 
Afzonderlijke    nummers  50   cents.   —  Bewijsnummers 

10  cents. 


Verschijnt  ellen  Zaterdag, 

Stukken  en  mededeelingen,  boeken,  brochures,  enz.  te 
richten  aan  den  Hoofdredacteur :  R.  A.  van  Sandick 
(Telephoon:  's-Gravenhage  2170  en  Scheveningen  1581) 
Diligentia,  Lange  Voorhout,  te  's-Gravenhage. 

Voor  Abonnementen  zich  te  wenden  tot  de  Admini- 
stratie van  dit  Blad,  Pa velj oensgracht  No.  17  &  19,  te 
's-Gravenhage. 

Advertentiën  in  te  zenden  aan  de  Administratie  van  dit 
Blad,  Pa  velj  oensgracht  No.  17  &  19,  te  's-Gravenhage. 

Vertegenwoordiger  voor  Advertentien  in  Neder- 
land: C.  W.  Betcke,  Advertentie-Bureau,  te  Rotterdam. 

Afzonderlijke  Nummers  worden  —  voor  zoover  de  voor- 
raad strekt  —  het  eerst  aan  Abonnés  geleverd. 

's-Gravenhage,  19  Sept.  1903. 


Prijs  der  Advertentien: 

Per  regel  ƒ  0.25 

Groote  letters  naar  plaatsruimte. 

Abonnementen  volgens  afzonderlijke  overeenkomst. 

Advertentiën  van  Aanbestedingen  ƒ  0.15  per  regel. 

Idem  bij  2e  en  3e  plaatsing  ƒ  0.10  per  regel. 

Bij  abonnement  op  Advertentiën  worden  bewijsnummers 

gratis  toegezonden. 
Over  het  bedrag  der  Abonnementen  op  advertentiën 

wordt  driemaandelijks  beschikt. 


INHOUD. 

Diesel-motoren.  Voordracht  van  O.  Kritzler  {met  afbeeldingen).  —  De  hydraulische 
veiligheidsinrichtingen  van  het  algemeene  Rijks-Archiefgebouw  te  's-Gravenhage.  Voor- 
dracht van  W.  Schluskn  (met  afbeeldingen).  —  De  pedograaf  Fehguson,  door 
Th.  Fergüson  (met  afheeldinqev).  —  Naar  aanleiding  van'het  Verslag  over  deBurgerl. 
Openb.  Werken  in  Ned.  Indiê  over  1901.  III,  door  R.  A.  van  Sandick,  (vervolg  van  blz. 
639).  —  Vergadering  der  Vereeniging  van  Waterleidingsbelangen  in  Nederland.  —  Sta- 
tistieke mededeelingen  :  Opbrengst  en  vervoer  van  Spoor-  en  Tramwegen.  Juli  1903. 
—  Boekbespreking:  Elektr.  Zeitschrift  afl.  37  ;  Annales  des  Travaux  publics  de  Bel- 
gique,  April,  Juni  en  Aug.  1903,  door  Wouter  Cobi  (met  afbeeldingen).  —  Uit  ons 
Parlement.  —  Proeftochten  en  te  water  gelaten  schepen:  SS.  Haardrade.  —  Weerkun- 
dige waarnemingen.  -  Rivierberichten.  -  Offjcieele  berichten.  -  Offieieele  berichten 
uit  Indië.  —  Personalia.  —  Open  betrekkingen.  —  Gezochte  betrekkingen. 


Dit  nummer  heeft  24  bladzijden. 


Diesel-motoren. 

Voordracht,  gehouden  in  de   Vergadering  van  8  Juli  1903,  der 
Vakaf deeling  voor  Werktuig-  en  Scheepsbouw  van  het 
Kon.  Instituut  van  Ingenieurs, 
door  het  lid 
O.  KRITZLER. 

(Met  afbeeldingen.) 

S>et  is  op  verzoek  van  een  onzer  geachte  bestuursleden 
dat  ik  de  vrijheid  neem,  uwe  attentie  voor  eenige  oogen- 
blikken  te  vragen,  om  U  daarin  enkele  mededeelingen  te 
doen  en  U  een  korte  beschrijving  te  geven  van  den 
«Diesel -motor».  Omdat  zeer  zeker  voor  dê  meesten  onder 
U  deze  Motor  geen  vreemdeling  meer  is,  en  mijne  mededeelingen 
dus  niet  steeds  even  nieuw  of  belangrijk  kunnen  zijn  en  ook 
daar  een  relaas  van  de  geheele  wordingsgeschiedenis  te  ver  zou 
voeren  en  allicht  uwe  attentie  op  een  te  harde  proef  zoude  stellen, 
heb  ik  gemeend  het  best  te  doen,  door  U  in  hoofdzaak  te  geven 
eene  zoo  duidelijk  mogelijke  beschrijving  van  den  Motor,  zooaïs  die 
op  heden  wordt  gebouwd  en  in  tallooze  exemplaren  sedert  geruimen 
tijd  in  bedrijf  is,  en  hieraan  vast  te  knoopen  een  vergelijkende 
beschouwing  van  deze  met  de  gebruikelijke  gas-  en  oliemotoren. 

De  werkingswijze  van  den  Diesel-motor  is,  in  tegenstelling  met  die 
der  gas-  en  oliemotoren,  geheel  nieuw.  Terwijl  bij  deze  laatsten  de 
brandstof  met  de  voor  hare  verbranding  benoodigde  hoeveelheid 
lucht  te  zamen  den  cylinder  wordt  toegevoerd,  dan  gecomprimeerd 
en  plotseling  ontstoken,  waarbij  buitendien  in  de  meeste  gevallen  de 
ontsteking  door  een  speciaal  daarvoor  dienende  vlam,  gloeibuis,  of 
door  een  electrische  vonk  plaats  vindt,  wordt  bij  den  Diesel-motor 
<le  in  de  brandstof  aanwezige  arbeid  op  de  volgende  wijze  Averkzaam 
gemaakt. 

In  een  cylinder  wordt  door  een  zuiger  zuivere  lucht  van  atmos- 


pherische  spanning  aangezogen  en  tot  op  ongeveer  35—40  Atm.  ge- 
comprimeerd. Op  het  oogenblik  van  de  hoogste  compressie  wordt  in 
deze  gecomprimeerde  lucht  door  fijn  verdeelde  openingen,  die  in  het 
midden  van  het  cylinderdeksel  zijn  aangebracht,  olie  gespoten.  De 
gecomprimeerde  lucht  heeft  op  dit  oogenblik  tengevolge  van  de 
compressie  een  temperatuur,  die  hooger  is  dan  de  ontbrandingstem- 
peratuur  van  de  olie.  De  ingespoten  hoeveelheid  olie  wordt  op  het- 
zelfde oogenblik  ontstoken. 

De  daardoor  ontwikkelde  spanning  drijft  den  zuiger  voorwaarts 
en  verricht  nuttigen  arbeid.  Hoe  langer  de  inspuiting  aanhoudt,  des  te 
voller  wordt  het  spanningsdiagram  achter  den  zuiger.  Hieruit  reeds 
is  duidelijk  dat  men  diagrammen  met  verschillende  vullingen  kan 
verkrijgen,  hetgeen  zooals  bekend,  tot  nu  toe  bij  olie-  en  gasmotoren 
in  het  algemeen  niet  mogelijk  was. 

De  verdere  werking  van  den  motor  heeft  dan  zeer  veel  overeen- 
komst met  die  der  gebruikelijke  motoren.  Nadat  de  verbranding 
heeft  plaats  gehad,  volgt  de  expansie.  Is  de  zuiger  aan  het  einde 
van  den  slag  gekomen,  dan  wordt  de  uitlaatklep  geopend  en  de 
afgewerkte  gassen  vinden  gelegenheid  te  ontwijken  in  de  buitenlucht. 

De  Diesel-motor  is  dus  een  «viertakt»  motor.  Hij  onderscheidt  zich 
echter  van  de  gebruikelijke,  volgens  het  «Otto»  systeem  gebouwde 
motoren,  niet  alleen  door  het  grondprincipe  der  ontsteking  en  ver- 
branding, maar  buitendien  door  verschillende  daarmede  gepaard 
gaande  wijzigingen. 

Bij  de  gebruikelijke  «viertakt»  motoren  toch  wordt : 

bij  de  eerste  voorwaartsbeweging  van  den  zuiger  een  mengsel  van 
atmospherische  lucht  en  gas,  hetzij  lichtgas  of  petroleumgas,  aange- 
zogen : 


OTTD-MOTOR. 


~5  rijt. 


Fig.  1. 
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bij  den  daaropvolgenden  teruggang  van  den  zuiger  wordt  dit  meng- 
sel tot  op  ongeveer  5  Atm.  gecomprimeerd; 

bij  het  begin  der  tweede  voorwaartsbeweging  van  den  zuiger  wordt 
dit  mengsel  plotseling  door  middel  van  een  vlam,  gloeibuis  of  elec- 
trische  vonk  verbrand,  —  daardoor  stijgt  de  spanning  tot  op  ongeveer 
15  Atm.  —  en  de  zuiger  wordt  arbeid  verrichtend  voorwaarts  gedreven  ; 
bij  den  hieropvolgenden  teruggang  van  den  zuiger,  de  vierde  en 
laatste  acte  dus  van  het  geheele  spel,  worden  de  spanninglooze 
gassen  uitgedreven. 

De  met  deze  vier  werkingen  overeenkomende  lijnen  zijn  in  het 
bier  voorgestelde  diagram  (Fig.  1)  opgeteekend: 

1.  1 — 2  aanzuigen  van  gas  en  lucht. 

2.  2 — 3  comprimeeren  van  bet  mengsel. 

3.  3—4  plotselinge    verbranding  en    daarmede  gepaard  gaande 

schokwijze  verhooging  van  de  spanning. 
4 — 5  geleidelijke  expansie. 

4.  5 — 6  uitdrijven  der  afgewerkte  gassen 
Eigenaardig  voor  deze  wijze  van  werken  is: 

1.  Het  gelijktijdig  aanzuigen  van  gas  en  lucht,  en 

2.  De  plotselinge  verbranding  van  het  mengsel  bij  het  begin  van 
den  derden  slag. 

Deze  plotselinge  verbranding  gaat  gepaard  met  een  evenzoo 
plotseling  oploopen  van  den  druk.  Dit  plotseling  oploopen,  tot 
N.B.  10 — 15  K.G.  per  cM2.  zuigersoppervlak,  is  gemakkelijk  aan- 
toonbaar uit  de  meer  of  minder  gegolfde  expansielijn  in  het  diagram. 
De  op  het  indicateurzuigertje  werkende  stoot  drijft  het  zuigertje  en 
de  veer  tot  ver  over  den  bovensten  evenwichtstoestand  (grootste 
samendrukking),  de  veer  geraakt  daardoor  in  trillingen  (vibraties) 
die  zich  symmetrisch  groeppeeren  om  de  werkelijke  expansielijn.  De 
trillingen  zijn  tengevolge  van  de  wrijvingsweerstanden  zelden  dui- 
delijk geteekend.  Deze  belastingen  ondervindt  natuurlijk  niet  alleen 
de  indicateur,  doch  ook  het  frame  en  de  bewegende  deelen  en  ten- 
gevolge hiervan  kan  men  dan  ook  dikwijls  bij  de  gebruikelijke  »vier- 
takt-motoren»  een  stootenden,  trillenden  (bevenden)  gang  constateeren. 

De  Dieselmotor  werkt  weliswaar  ook  in  »vier  takken«  maar  met 
het  volgende  verschil. 

Hier  wordt : 

bij  de  eerste  voorwaartsbeweging  van  den  zuiger  zuivere  lucht 
aangezogen; 

bij  den  daaropvolgenden  teruggang  van  den  zuiger  wordt  deze 
lucht  tot  op  ongeveer  35  Atm.  gecomprimeerd ; 

bij  den  tweeden  voorwaartsgang  van  den  zuiger  wordt  geleidelijk 
brandstof  ingespoten,  die  naarmate  zij  binnentreedt  ontbrandt  en  de 
spanning  (tot  op  ongeveer  40  Atm.)  doet  oploopen  en  daarop  volgt 
de  expansie; 

bij  den  hierop  volgenden  teruggang  van  den  zuiger  worden  de 
afgewerkte  gassen  uitgedreven. 

Het  oploopen  van  de  spanning  gedurende  den  geheelen  tweeden 
en  gedurende  het  begin  van  den  derden  slag,  evenals  het  afnemen 
van  de  spanning  gedurende  het  verdere  verloop  van  den  derden 
slag  geschiedt  volkomen  geleidelijk  d.  w.  z.  zonder  stoot.  Hoewel  dus 
de  Diesel-motor  met  spanningen  werkt,  die  2  a  3  maal  zoo  groot 
zijn  als  bij  de  vroegere  machines  het  geval  is,  komen  toch  geen 
stooten  voor.  Alle  diagrammen,  vooral  die  van  grootere  vullingen, 
toonen  dan  ook,  gelijk  op  het  hier  voorgestelde  diagram  (Fig.  2), 
geheel  gladde  lijnen. 


Fig.  2. 

In  dit  diagram  is  de  lijn : 

1 —  2  het  aanzuigen  van  de  lucht  (1  Atm.) 

2 —  3  de  compressielijn. 

3 —  4  de  lijn  van  de  verbranding. 

4 —  5  de  expansielijn. 

5 —  6  de  exhaustlijn. 

Alleen  bij  zeer  kleine  vullingen  waarbij  de  tijd  van  verbranding 
ook  zeer  gereduceerd  is  komt  de  indicateurveer  aan  het  trillen. 
Gelijk  reeds  gezegd,  wordt  de  onsteking  van  de  bij  het  begin  van 
den  derden  slag  ingespoten  brandstof  te  weeg  gebracht  door  de 
cornpressie-warmte  van  de  tezamengeperste  lucht.  De  Diesel-motor 
heeft  dus  geen  ontstekingsinrichting. 

Daar  het  inspuiten  van  de  brandstoffen  pas  begint  nadat  de  lucht 
gecomprimeerd  is,  is  het  mogelijk  de  hoeveelheid  van  de  brandstof 
te  regelen.  De  motor  werkt  dan  ook  geheel  als  de  stoommachine 


met  door  den  regulateur  verstelbare  variabele  vullingen  en  regelt 
zichzelf  dus  geheel  automatisch  naar  mate  der  belasting.  Het  inspuiten 
van  de  olie  in  den  cylinder  geschiedt  door  middel  van  samengeperste 
lucht,  die  onder  een  druk  van  plm.  45  Atm.  in  een  ijzeren  flesch 
(van  het  type  der  bekende  koolzuurflesschen)  in  voorraad  gehouden 
wordt.  Deze  gecomprimeerde  lucht  staat  door  een  pijpje  in  verbinding 
met  een  kamer  in  het  deksel  van  den  cylinder,  in  welke  kamer, 
door  een  door  den  regulateur  gereguleerd  pompje,  de  voor  eiken 
werkzamen  slag  benoodigde  hoeveelheid  olie  wordt  geperst. 

De  regeling  van  de  hoeveelheid  (olie  die  in  den  cylinder  wordt  gespo- 
ten) wordt  niet  door  de  zoo  te  noemen  brandstofinblaasklep  bezorgd 
doch  door  de  pomp  zelve,  doordat  namelijk  de  regulateur  de  zuig- 
klep  van  de  pomp  verstelt,  waardoor  een  gedeelte  naar  de  oliekamer 
en  de  rest  weder  naar  het  oliereservoir  teruggedreven  wordt.  Op  die 
wijze  komt  er  in  de  kamer  in  het  cylinderdeksel  juist  zooveel  olie 
als  voor  den  komenden  werkzamen  slag  noodig  is. 

Het  inspuiten  geschiedt  met  behulp  van  een  bijzonder  geconstru- 
eerden  verstuiver,  waardoor  de  olie  in  fijne  straaltjes  verdeeld 
wordt.  De  ontsteking  geschiedt  nagenoeg  op  hetzelfde  oogenblik  en  de 
verbranding  duurt  langer  of  korter  al  naar  gelang  de  hoeveelheid 
olie,  die  in  de  oliekamer  voorradig  is. 

De  Diesel-motor  werkt  alzoo  met  een  surplus  van  lucht  waardoor 
dan  ook  een  algeheele  verbranding  van  olie  verzekerd  is.  Deze  over- 
vloed van  lucht  heeft  nog  tot  gevolg  dat  de  ontwikkelde  warmte 
zich  mededeelt  aan  een  grooter  gasvolurne,  m.  a.  w.  dat  min- 
der warmte  door  de  cylinderwanden  opgenomen  zal  worden  dan 
bij  de  gebruikelijke  gas-  en  oliemotoren  het  geval  is.  Dit  laatste 
wordt  ook  bewezen  door  het  feit  dat  de  benoodigde  hoeveelheid 
koelwater  voor  den  cylinder  slechts  zeer  gering  is. 

De  bouw  en  het  uiterlijk  aanzien  van  den  motor,  die  tot  nu  toe 
bijna  uitsluitend  van  het  verticale  type  vervaardigd  is,  komen  in 
hoofdzaak  overeen  met  die  der  verticale  gasmotoren.  De  machine  is 
samengesteld  uit  een  fundatieplaat  met  aan  weerszijden  een  kussen- 
blok,  waarin  een  uitgestoken  krukas  rust.  Naar  een  of  naar  beide 
zijden,  al  naar  gewenscht,  is  deze  as  verlengd,  draagt  vliegwiel  of 
riemschijf  en  is  daarbuiten  nog  eens  gesteund  door  een  buitenblok. 

Op  de  fuhdatieplaat  (zie  Fig.  3)  rust  het  frame,  met  den  cylinder  in 
een  stuk  gegoten.  De  cylinder  heeft  een  losse  voering  waardoor  tegelijker- 
tijd een  koelmantel  gevormd  wordt.  De  machine  enkelwerkend  zijnde, 
is  de  cylinder  naar  onderen  open.  Een  kruishoofd  is  niet  aanwezig, 
daarvoor  is  de  zuiger  bijzonder  lang  geconstrueerd.  De  laatste  vormt 
dus  kruishoofd  en  zuiger  tegelijk,  evenals  bij  de  meeste  gasmotoren. 
De  cylinder  wordt  van  boven  gesloten  door  een  deksel,  eveneens  inge- 
richt voor  waterkoeling,  en  waarin  de  verschillende  kleppen  zijn 
aangebracht.  De  beweging  der  kleppen  geschiedt  door  middel  van 
een  van  de  krukas  of  met  behulp  van  schroefwielen  aangedreven,  op 
de  hoogte  van  het  deksel  horizontaal  liggende,  as  waarop  onronde 
schijven  of  duimen  geplaatst  zijn,  die  door  middel  van  hefboomen 
de  kleppen  lichten.  Voor  de  overbrenging  der  beweging,  van  de 
krukas  af,  is  van  een  verticale  tusschenas  gebruik  gemaakt,  waarop 
tevens  de  regulateur  is  gemonteerd. 

Een  belangrijk  onderdeel  van  den  Diesel-motor  is  verder  de  lucht- 
compressor,  die  tegen  het  frame  gemonteerd  is  en,  door  middel  van 
een  balans  met  koppelstangen,  van  het  kruishoofd  af  bewogen  wordt. 
Deze  luchtcompressor  onderhoudt  den  vereischten  druk  in  de  boven- 
genoemde luchtflesch.  Aangezien  de  afmetingen  van  deze  pomp, 
wanneer  zij  de  lucht  uit  de  Atmospheer  zou  moeten  aanzuigen,  te 
groot  zouden  worden,  is  hier  zeer  handiglijk  het  principe  der  »zwei- 
stufige"  compressie  toegepast  door  den  compressor  de  lucht  te 
laten  nemen  uit  den  grooten  cylinder,  op  het  opgenblik  dat  deze  de 
lucht  reeds  tot  op  plm.  8  a  10  Atm.  heeft  gecomprimeerd.  Door  een 
regelkraan  in  de  zuigleiding  is  buitendien  de  uit  den  grooten  cylinder 
ontnomen  hoeveelheid  nog  met  de  hand  te  regelen. 

Het  in  gang  zetten  geschiedt  zonder  gebruik  van  olie  en  met 
behulp  van  alleen  gecomprimeerde  lucht.  Hiervoor  zijn  twee  aparte 
luchtflesschen  voorhanden.  In  tegenstelling  met  de  eerstgenoemde 
flesch,  het  inblaasvat  genoemd,  zijn  dit  de  aanzetvaten. 

In  deze  flesschen  bevindt  zich  lucht  van  ongeveer  50  Atm.  Voor 
het  aanzetten  van  den  motor  is  een  bijzondere  klep  op  het  deksel 
aangebracht  evenals  de  overige  kleppen  van  de  genoemde  duimas  of 
door  middel  van  een  hefboom  bewogen.  Onder  het  bedrijf  is  deze 
duim  echter  buiten  werking  en  blijft  de  klep  gesloten,  terwijl  bij 
het  aanzetten  de  boven  reeds  genoemde  brandstof-inblaasklep 
buiten  werking  gesteld  wordt.  Dit  laatste  geschiedt  door  de  hef  hoo- 
rnen, die  deze  kleppen  bedienen  en  die  te  zamen  op  een  excentrische 
bus  gemonteerd  zijn,  door  een  hefboom  op  te  lichten  en  zoodoende 
buiten  bereik  der  bij  hen  behoorende  duimen  te  brengen.  Na  de 
kruk  even  door  het  bovenste  doode  punt  heen  geplaatst  te  hebben, 
wordt  de  lucht  uit  het  aanzêtvat  toegelaten  en  de  motor  zet  zich  in 
beweging.  Heeft  hij  eenige  omwentelingen  gemaakt  en  voldoende 
snelheid  bereikt,  dan  worden  de  boven  omschreven  kleppen  omgezet, 
de  aangezogen  lucht  wordt  gecomprimeerd,  de  olieinjecties  begin- 
nen en  de  normale  werking  van  den  motor  begint.  Gedurende  het 
eerste  kwartier  laat  men  den  luchtcompressor  iets  ruimer  lucht 
zuigen,  hetgeen  als  reeds  gezegd  met  de  hand  te  regelen  is  en  vult 
op  die  wijze,  behalve  dat  men  het  inblaasvat  onderhoudt,  ook  de 
aanzetvaten  weer  bij  tot  op  hun  normalen  druk.  Is  deze  druk  bereikt 
dan  wordt  het  zuigventiel  der  pomp  weer  eenigszins  geknepen, 
worden  de  «Anlass»  flesschen  afgesloten  en  geheel  buiten  bedrijf 
gesteld. 
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Voor  het  stop  zetten  van  den  motor  wordt  door  een  klein  handel 
het  zuigventiel  van  de  oliepomp  wijd  open  vastgezet,  waardoor  dus 
geen  olie  meer  naar  de  kamer  in  het  deksel  gepompt  wordt  en 
daarna  de  luchttoevoer  van  het  inblaasvat  gesloten. 

Alvorens  ik  er  toe  overga,  U  een  en  ander  op  de  teekeningen 
aan  te  wijzen,  wil  ik  nog  eenige  cijfers  mededeelen  over  het  olie 
(brandstof)  gebruik  van  verschillende  motoren  bij  verschillende  belas- 
tingen, over  de  te  bereiken  «Ungleichförmigkeitsgrad»  en  ten  slotte 
over  de  verschillende  soorten  van  olie. 

Steunende  op  menigvuldige  proeven,  onder  leiding  van  eerste 
autoriteiten  als  Prof.  E.  Meyer  te  Charlottenburg  en  Prof.  Schröter 
uit  München  en  aan  de  hand  van  eigen  gedane  metingen  der  Augs- 
burger  Machinefabriek,  aan  welke  fabriek  de  eer  toekomt,  de  Diesel- 
motor tot  zijn  tegenwoordige  volmaaktheid  te  hebben  gebracht,  zijn 
de  verbruikscijfers,  die  als  garantiecijfers  gelden,  vastgesteld  op: 

aangenomen  een  verbrandingswaarde  van  10000  Cal.  per  K.G.  voor 


Motoren  van  10 

bij  normale  belasting  0.230 

»       1/2           »  0-280 

»      1/4           »  0.375 


60 
0.190 
0.230 
0.305 


100  E.PK. 

0.185  KG. 

0.225  KG. 

0.300  KG. 


per  E.P.K.  en  per  uur. 

Deze  cijfers  gelden  voor  eencylindermotoren  en  voor  tweecylinder- 
motoren,  wanneer  die  uit  2  der  genoemde  eenheden  zijn  samengesteld. 
Een  100  E.P.K.  motor  gebruikt  dus,  samengesteld  zijnde  uit  2—50 
E.P.K.  motoren  evenveel  brandstof  per  uur  en  per  E.P.K.  motor. 
Gelijk  uit  deze  tabel  is  te  zien  neemt  het  brandstofverbruik  bij 
kleinere  belastingen  lang  niet  in  die  mate  toe  als  bij  de  gebruikelijke 
gas-  en  oliemotoren  het  geval  is,  hetgeen  zeer  zeker  als  een  belang- 
rijk voordeel  van  den  Diesel-motor  moet  beschouwd  worden.  Ik  wil 
hier  nog  even  citeeren  een  gedeelte  van  een  rapport  door  Prof.  Meyer 
uit  Charlottenburg  uitgebracht  omtrent  de  beproevingen  van  een  70 
E.P.K.  Motor,  hetwelk  luidt : 

«Opvallend  is  het  zeer  gering  olieverbruik  bij  verbranding  van 
«Russische  Petroleum. 

«Neemt  men  de  verbrandingswaarde  van  deze  brandstof  aan  op 
«gemiddeld  10.300  Cal.  per  K.G.  (volgens  proeven  van  Prof.  Schröter) 
«dan  werd  bij  deze  beproevingen : 


bij  maximale  belasting       32.6  pCt. 
»  normale         »  31.8  » 

»  halve  »      nog  27.4  » 

«van  de  in  de  brandstof  aanwezige  warmte  in  remarbeid  omgezet. 

«In  geindiceerden  arbeid  gemeten  bedroegen  deze  cijfers  40.2 — 
41.0  pCt.» 

Dit  zijn  voorwaar  cijfers,  die  de  meest  «up  to  date»  stoommachine, 
met  hoogen  stoomdruk,  drievoudige  expansie,  condensatie,  overhitter 
en  economiser  en  laten  wij  er  zelfs  nog  een  «Kaltdampfmaschine» 
aan  toevoegen,  in  de  verste  verte  niet  kan  bereiken. 

Het  smeeroliegebruik  der  Diesel-motoren  is  niet  zoo  gering  en  be- 
draagt aan  cylinderolie,  waarvoor  z.g.  gasmotorenolie  of  oleonaphta 
wordt  aanbevolen  4—6  gram  per  E.P.K.  per  uur.  Voor  een  motor 
van  50  E.P.K.  bij  10-urigen  werkdag,  gedurende  één  week  bedraagt 
dit  dus  gemiddeld  : 

0.005.  50.  10.  6  =  15.  K.G. 

De  groote  zuinigheid  van  den  motor  echter  in  zijn  hoofdbedrijf, 
laat  deze  kleine  «extravagance»  wel  toe. 

Het  koelwatergebruik  bedraagt  voor  de  kleinere  motoren  15  Liter 
per  E.P.K.  per  uur  en  voor  de  grootere  10  Liter  per  E.P.K. 

Het  koelwater  omstroomt  achtereenvolgens  eerst  een  kleiner  lucht- 
filter,  dat  in  de  luchtleiding  tusschen  den  grooten  cylinder  en  den 
luchtcompressor  geplaatst  is,  vandaar  wordt  het  naar  den  compressor 
zeiven  geleid,  van  hieruit  naar  den  koelmantel  om  den  grooten 
cylinder  en  na  ten  slotte  het  deksel  doorstroomd  te  hebben  ein- 
delijk afgevoerd.  De  temperatuur  van  het  afloopende  koelwater 
bedraagt  normaal  ±  80°  C. 

Wat  de  regelmatigheid  van  den 
bereiken  «Ungleichförmigkeitsgrad» 

als  ook  de  tweecylindermotoren  —  met  een  of  met  twee  vliegwielen 
voorzien  al  naar  gelang  van  de  gestelde  eischen.  Bij  de  ééncylinder- 
motoren  bedraagt  de  «Ungleichförmigkeitsgrad»  minimaal  1/30  en 
voorzien  van  twee  wielen  V1201  bij  de  tweecylinder  motoren  wordt 
dit  laatste  cijfer  nog  verbeterd  tot  Vuo-  Te  zamen  met  een  zeer 
gevoeligen  regulateur  en  de  boven  omschreven  wijze  der  vullings- 
regeling kan  aldus  een  regelmatige  gang  verkregen  worden,  die  voor 
de  meeste  gevallen  ruim  voldoende  zal  zijn. 

Aan  nog  hoogere  eischen  te  voldoen  zou  door  bijzonder  zware 


gang  aangaat  m.  a.  w.  de  te 
zoo  worden  de  ééncylinder 
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wielen  of  tezamenkoppelen  van  bijv.  drie  motoren  te  bereiken  zijn. 

De  verschillende  oliesoorten  ten  slotte,  die  voor  Diesel-motoren  in 
aanmerking  komen,  zijn  in  de  eerste  plaats  de  gebruikelijke  licht- 
petroleum,  zooals  die  overal  in  den  handel  voorkomt,  doch  buiten- 
dien de  ruwe  olie,  zooals  die  gewonnen  wordt,  verder  parafineolie, 
gas-olie  en  dergelijke. 

Voor  ons  land  zal  in  het  bijzonder  de  ruwe  Texas-olie  op  den 
voorgrond  treden  en  heeft  o.a.  de  Nederlandsche  Fabriek  van  Werk- 
tuigen en  Spoorwegmateriaal  nu  definitieve  offerten  voor  deze  olie 
franco  Amsterdam  voor  den  prijs  van  ±  fl  25  per  1000  KG. 

Op  deze  basis  berekend,  zoude  dus  bij  een  verbruik  van  zeg  0.185 
KG.  per  E.P.K.  per  uur  voor  de  100  P.K.  motor  de  brandstofkosten 
0.185  X  25  =  0.46  cent  per  E.P.K.  per  uur  bedragen. 


De  hydraulische  Veiligheidsinrichtingen  van 
het  Algemeen  Rijks-Archiefgebouw 
te  's-Gravenhage. 

Mededeeling  gedaan  in  de  Vergadering  van  8  Juli  1903  der 
Vakafdeeling  voor  Werktuig-  en  Scheepsbouw  van  het 
Kon.  Instituut  van  Ingenieurs. 

DOOR  HET  LID 

W.  SCHLUSEN. 

(Met  afbeeldingen). 

Door  onzen  geachten  voorzitter  werd  ik  uitgenoodigd  der  vergade- 
ring eenige  mededeelingen  te  doen  omtrent  het  nieuwe  Algemeene 
Rijksarchiefgebouw  aan  het  Bleijenburg  te  's-Gravenhage  en  wel 
voornamelijk  wat  betreft  de  hydraulische  veiligheidsinrichtingen 
tegen  brand  en  inbraak,  waaraan  ik  gaarne  gevolg  geef  door  U 
het  volgende  daaromtrent  mede  te  deelen : 


Centraal  Archiefgebouw  te  's-Gravenhage. 
Plattegrond  met  plaatsing  der  motoren  en  tegengewiehten. 
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«.  Motoren  voor  de  vertikalo  blinden. 
h.  Motoren  voor  de  rolluiken, 
c.  Motoren  voor  de  klepluiken. 

Schaal  1  : 200. 
Fig.  1. 


d.  Tegengewiehten  voor  de  rolluiken. 

e.  Tegengewiehten  voor  de  klepluiken. 
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De  nieuwe  gebouwen  van  het  archief  zijn  gelegen  achter  het 
voormalig  archiefgebouw  op  het  Plein,  welk  gebouw  aanvankelijk 
bestemd  en  in  gebruik  is  geweest  als  logement ;  voor  de  eene  helft 
werd  het  als  zoodanig  gebruikt  door  de  afgevaardigden  van  Amsterdam 
in  de  Gecommitteerde  raden  en  voorde  andere  helft  door  de  gedepu- 
teerden ter  Dagvaart. 

Hydraulische  luikensluiting  aan  de  zijgevels. 


Schaal  1  : 80. 
Fig.  3. 


Later  herbergde  het  huis  het  Uitvoerend  Bewind  (1798)  en  den 
Agent  van  Oorlog  (1802),  daarna  werd  het  door  verschillende  vorste- 
lijke families  bewoond  en  eindelijk  door  den  Prins  van  Oranje,  die 
later  Koning  Willem  III  worden  zou  en  die  het  gebouw  in  1853 
beschikbaar  stelde  voor  het  archief. 

Ongeveer  een  halve  eeuw  heeft  het  daarvoor  dienst  gedaan,  het 
werd  toen  te  klein  en  wat  bij  de  autoriteiten  de  meeste  zorg  baarde 
was  dat  het  niet  brandvrij  was  en  de  kostbare  archieven  daardoor 
aan  groot  gevaar  bloot  stonden. 

Bij  de  Staatsbegrooting  voor  1895  werd  een  eerste  termijn  toege- 
staan van  het  bedrag  voor  het  bouwen  van  een  nieuw  archief  op 
het  terrein  achter  het  bestaande  gebouw,  vroeger  in  gebruik  als 
tuin  en  stalling  van  het  hiervoren  genoemde  gebouw  of  zoogenaamde 
'Huis  van  Amsterdamcc. 

Nadat  de  Rijksbouwkundige  J.  van  Lokhorst  de  voornaamste 
archieven  te  Londen  en  Parijs  en  elders  had  bezocht,  werden  door  hem 
met  medewerking  van  den  adjunct-Rijksbouwkundige  M.  A.  van 
Wadenoyen  de  plannen  daarvoor  ontworpen  en  door  de  Regeering 
goedgekeurd. 

In  November  1895  werd  een  aanvang  met  de  grondwerken  gemaakt 
en  in  1896  met  den  bovenbouw  van  het  Dépótgebouw,  hetwelk  in  1900 
in  gebruik  genomen  is. 

Met  het  daaraan  verbonden  Dienstgebouw  werd  in  1901  begonnen 
en  het  werd  in  1902  voltooid. 

Het  geheel  is  samengesteld  uit  twee  afzonderlijke  gebouwen ;  in 
het  reeds  genoemde  Dépótgebouw,  voor  hetwelk  uwe  belangstelling 
het  meest  gevraagd  wordt,  zijn  de  archieven  geborgen,  terwijl  het 
Dienstgebouw,  door  vier  afsluitbare  gangen  daaraan  verbonden,  bevat: 
de  kantoren  voor  de  ambtenaren,  de  binderij,  het  lokaal  voor  de  kaarten- 
verzameling, de  Nederlandsche  Bibliotheek,  een  leeszaal  voor  20 
personen  en  vertrekken  voor  verschillende  doeleinden. 

Het  Dépótgebouw,  inwendig  circa  30  Meter  lang  en  breed  (Fig'.  1), 
heeft  een  overwelfden  kelder  als  onderbouw,  waarin  het  buizennet  voor 
de  centrale-verwarming  en  de  hydraulische  motoren  geborgen  zijn, 
en  zes  verdiepingen  of  galerijen,  (den  beganen  grond  medegerekend) 
elk  ter  hoogte  van  2,50  M. 

Het  geheele  gebouw  is  van  steen,  ijzer  en  ander  niet  brandbaar 
materiaal  opgetrokken. 

Tót  het  bereiken  der  galerijen  zijn  drie  trappen  in  het  midden 
van  het  gebouw  opgesteld,  op  elke  verdieping  bevindt  zich  een  hoofd- 
gang waarop  wederom  van  weerszijden  15  dwarsgangen  uitkomen 
en  waarin  de  archiefkasten  aangebracht  zijn. 

Het  gebouw  wordt  verlicht  door  194  gevelramen  en  31  kaplantaarns, 
allen  van  staal  vervaardigd  en  beschermd  tegen  brand  door  stalen 
blinden  en  luiken,  welke  naar  willekeur  elk  afzonderlijk,  in  groepen, 
of  allen  tegelijk  hydraulisch  geopend  en  gesloten  kunnen  worden. 
De  inrichtingen  daartoe  zal  ik  TJ  straks  nader  toelichten  en  de 
teekeningen  nebben  daarop  betrekking. 

De  kasten  verschaffen  aan  bergruimte  een  gezamenlijke  planklengte 
van  21  Kilometer;  de  planken  zijn  van  leiplaat  vervaardigd. 

De  beide  gebouwen  worden  in  het  koude  jaargetijde  door  laagdruk- 
stoom  verwarmd,  de  daarvoor  benoodigde  ketels  en  de  machinekamer 
voor  de  hydraulische  machines  zijn  tusschen  het  Dépót- en  het  Dienst- 
gebouw ondergebracht. 

In  het  Dépótgebouw  werden  112  stalen  pijlers  opgesteld,  vermeerderd 
door  48  dito  muur-pijlers,  waartusschen  de  balklagen  van  de  ver- 
diepingen verbonden  zijn  en  die  de  belasting  van  de  archieven,  de 
kasten  en  het  dak  dragen.  De  buitenmuren  vormen  als  het  ware  een 
enveloppe  om  de  ijzer-constructie  en  hebben  niet  veel  meer  dan  hun 
eigen  gewicht  te  dragen;  zij  zijn  dan  ook  niet  vast  met  de  ijzer- 
constructie verbonden  doch  met  ankerbouten,  welke  door  middel 
van  tusschengevoegde  veeren,  mogelijke  uitzettingen  of  vormver- 
anderingen kunnen  toelaten. 

Ik  vertrouw  dat  Gij  na  deze  korte  omschrijving  een  algemeen 
overzicht  der  inrichtingen  zult  hebben  verkregen  en  ga  thans  over 
tot  de  beschrijving  der  inrichtingen  tegen  brandgevaar  en  voor  zoover 
mogelijk  tegen  inbraak: 

Gedurende  den  bouw  van  het  Dépótgebouw,  dat  geheel  brandvrij 
werd  opgetrokken  en,  alhoewel  de  archieven  opééngestapeld,  ook 
geen  brandgevaar  opleveren,  begon  er  toch  ongerustheid  te  ont- 
staan in  hoeverre  de  archieven  beveiligd  zouden  zijn  wanneer  een 
der  belendende  perceelen  in  brand  zou  geraken,  daar  het  groote 
aantal  ramen  benoodigd  voor  de  y  er  li  enting,  daartegen  geen  weer- 
stand zóu  bieden.  Eene  bescherming  dier  ramen  werd  derhalve 
noodig  geacht  en  men  meende  dit  door  ijzeren  luiken  en  blinden 
te  kunnen  bereiken,  het  zou  althans  een  veel  grootere  waarborg 
tegen  brandgevaar  zijn.  Doch  hoe  dit  te  doen  om  in  tijd  van  gevaar 
alle  luiken,  bijna  200  stuks  en  alle  lantaarns  in  den  kap  in  een 
minimum  van  tijd  te  sluiten,  stuitte  af  op  het  gebrek  aan  personeel 
op  zulk  een  kritiek  oogenblik;  bovendien  zou  het  een  vereischte  zijn 
om  het  Dépótgebouw  eiken  avond  na  de  diensturen  te  sluiten  en 
's  morgens  weder  te  openen. 

De  Rijksbouwkundige  J.  van  Lokhorst  had  evenwel  het  idee  dat 
zulks  mechanisch  te  bereiken  was;  op  zijne  vele  dienstreizen  had 
genoemde  Heer  eene  inrichting  in  het  gebouw  van  de  »Banque  de 
Paris"  te  Parijs  gezien  waar  men  op  eene  overdekte  binnenplaats 
een  door  ijzeren  wanden  omgeven  ruimte  had  gemaakt,  waarin  kost- 
bare dokuinenten  en 'waarden  geborgen  werden.  Deze  ijzeren  koffer, 
als  ik  het  zoo  noemen  mag,  wordt  's  avonds  door  blinden  afgesloten 
om  voor  diefstal  zooveel  mogelijk  gevrijwaard  te  zijn  en  's  morgens 
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wederom  geopend,  zulks  geschiedt  hydraulisch  daar  de  luiken  van 
tamelijk  dikke  staalplaat  vervaardigd  zijn. 

Hoewel  ht't rekkelijk  gering  in  afmetingen  in  verhouding  tot  liet 
nieuwe  Arrliiefgehouw,  gal'  zulks  toch  aanleiding  tot  ernstige  over- 
weging of  ei'  niets  op  te  vinden  zou  zijn  om  liet  gebouw  op  soort- 
gelijke wijze  tegen  brandgevaar  te  beschutten. 

Te  dien  tijde  wendde  genoemde  Heer  zich  tot  mij  niet  het  verzoek 
deze  zaak  nader  te  bestudeeren ;  inmiddels  was  het  gebouw  reeds 
ver  in  aanbouw  gevorderd,  de  ijzeren  pijlers  werden  of  waren  reeds 
opgesteld  en  de  inrichting  zou  toch  zóó  moeten  zijn  dat  ze  geen 
noemenswaardige  veranderingen  in  de  constructie  van  het  gebouw 
zou  noodig  maken. 

De  Adjunct-Rijksbouwkundige,  M.  A.  van  Wadenoykn,  aan  wien 
meer  speciaal  de  uitvoering  van  den  bouw  was  opgedragen,  week  van 
dit  standpunt  niet  af  en  het  was  een  moeilijk  probleem  de  inrich- 
tingen zoodanig  te  maken  dat  ze  gemakkelijk  te  bereiken  zouden 
zijn  en  toch  geen  bezwaar  voor  den  dienst  in  de  gangen  zouden 
opleveren,  die  zooals  U  bij  het  bezoek  zult  zien  niet  te  ruim  zijn 
genomen. 

De  kelderruimte  onder  het  Dépótgebouw  scheen  aanvankelijk  voor 
de  plaatsing  der  motoren  aangewezen  te  zijn,  doch  hoewel  ik  hiervoor 
plannen  maakte,  stuitte  zulks  af  op  mijn  bezwaar  dat  deze  ruimte 
door  tal  van  bogen  versperd,  de  bediening  der  inrichting  niet 
wel  mogelijk  en  alzoo  het  gevaar  van  weigering  niet  buitenge- 
sloten zou  zijn.  Na  overleg  met  genoemde  Heeren  verkreeg  ik  de 
vergunning  om  de  motoren  op  den  beganen  grond  te  plaatsen  en  wel 
in  de  ruimten  bestemd  voor  de  archiefkasten;  naar  ik  vermeen  is, 
hoewel  met  opoffering  van  eenige  plaatsruimte,  hiermede  eene  goede 
oplossing  verkregen  daar  alle  motoren  thans  gemakkelijk  behandeld 
en  onderhouden  kunnen  worden.  Weliswaar  moesten  hierbij  bijzondere 
maatregelen  genomen  worden,  zoo  moesten  b.v.  de  motoren  in  ijzeren 
kasten  afgesloten  worden  met  hermetisch  sluitende  deuren  opdat 
bij  het  mogelijk  lek  worden  der  verpakkingen  of  het  springen  van  een 
buis,  de  archieven  in  de  omgeving  niet  nat  konden  worden  (Fig.  2). 
Zulks  is  daarom  bij  alle  motoren,  in  het  geheel  42  stuks,  doorgevoerd 
en  men  heeft  nog  het  voordeel  verkregen  dat  niemand  ze  kan  bereiken 
daar  slechts  de  machinist  een  sleutel  in  bewaring  heeft  en  niemand, 
zelfs  niet  den  meest  ongeoefende,  een  ongeluk  door  klemming  kan  over- 
komen daar  ook  de  stalen  kabels,  welke  van  de  motoren  naar  de 
luiken  of  blinden  leiden,  in  ijzeren  buizen  zijn  aangebracht. 

De  gelijktijdig  te  bewegen  vensterblinden  zijn: 
180  verticale  blinden  voor  de  zijgevels. 

5       »        dubbele  blinden  aan  den  Zuid- Westgevel. 
2       »  »  »        »     »  Noord-Oostgevel. 

De  dertig  onderste  blinden  aan  de  zijgevels  zijn  tevens  voorzien 
van  hydraulische  grendelsluitingen  (Fig.  3). 

232  horizontale  verschuifbare  rolluiken  van  gegolfde  staalplaat 
onder  de  kleine  lantaarns  in  de  kap  en  8  dubbelslaande  luiken, 
eveneens  van  gegolfde  staalplaat  onder  de  groote-  of  middenlantaarn 
(Fig.  4  en  5). 

Nu  de  plaatsing  der  motoren  geen  bezwaar  meer  opleverde,  kon- 
den de  plannen  in  overleg  met  genoemde  Heeren  door  mij  gemaakt 
worden  en  werd  de 'inrichting  als  volgt  ontworpen: 

De  verticale  blinden  zijn  in  de  hoogte  in  drieën  verdeeld  (Fig. 6),  zoodat 
bij  het  ophalen  van  een  blind  eerst  het  onderste  derde  deel  gelicht 
wordt,  op  den  hoogsten  stand  komt  dit  in  aanraking  met  het  tweede 
derde-deel  en  zij  bewegen  alsdan  gezamenlijk  totdat  zij  stuiten  tegen 
het  bovenste  derde-deel,  hetwelk  dan  eveneens  omhoog  gevoerd  wordt 
en  wel  zóó  hoog  geheven  dat  het  geheel  achter  het  metselwerk  bo- 
ven de  ramen  geborgen  wordt  en  dus  hel  invallende  daglicht  niet 
belemmerd  kan  worden. 

Voor  de  zijgevels  bevinden  zich  6  rijen  ramen  boven  elkander; 
door  de  blinden  onderling  met  trekstange'n  te  koppelen  wordt  voor 
elke  serie  een  hydraulische  motor  vereischt,  of  in  het  geheel  30 
motoren  voor  de  zijgevels  en  twee  stuks  in  de  eindgevels.  De  moto- 
ren leggen  een  vierde  gedeelte  van  den  weg  der  blinden  af  en  deze 
grootere  afstand  wordt  verkregen  door  de  staalkabels  waaraan  de 
blinden  hangen  over  schijven  te  laten  loopen,  welke  op  den  plunger 
en  den  onderkant  der  motoren  aangebracht  zijn. 

Ook  de  blinden  in  de  eindgevels  worden  op  dezelfde  wijze  bewogen. 

De  horizontale  verschuifbare  rolluiken  onder  de  kleine  lantaarns 
vormen  8  seriëen,  elk  van  21)  luiken  aanééngekoppeld,  de  lengte 
daarvan  bedraagt  ongeveer  30  Meter  en  worden  bewogen  door  8 
motoren;  in  open  toestand  worden  de  luiken  boven  de  archief  kasten 
geborgen. 

De  acht  dubbelslaande  luiken  onder  de  groote  lantaarn  worden 
opengehouden  door  2  motoren.  De  plaatsing  der  motoren  is  op  de 
teekening  aangegeven  (Fig.  1). 

De  gestelde  eischen  waaraan  de  inrichting  moest  voldoen,  waren : 

lste.  De  grootst  mogelijke  zekerheid  in  het  bedrijf. 

2de.  Elke  serie  luiken  moest  afzonderlijk  te  bewegen  zijn  zoodat 
bij  onverhoopt  onklaar  worden  van  een  der  blinden,  dit  gerepareerd 
kon  worden  zonder  stoornis  aan  het  geheel  te  veroorzaken. 

3de.  Het  onderhoud  der  inrichting  moest  zoo  economisch  mogelijk 
zijn. 

4de.  Het  sluiten  en  openen  der  blinden  moest  binnen  4  minuten 
kunnen  plaats  hebben. 

Wat  punt  1  betreft,  de  grootst  mogelijke  bedrijfszekerheid  hieraan 
werd  in  zooverre  voldaan  door  de  inrichting  zóó  te  maken  dat  de 
luiken  en  blinden  geopend  blijven  zoolang  de  benoodigde  druk  (circa 


30  Alm.)  in  de  motoren  voorhanden  is;  zou  de  spanning  opgeheven 
worden,  b.v.  door  het  springen  van  de  aanvocrlciding,  dan  sluiten 
alle  blinden  en  luiken  vanzelf  en  is  toch  het  doel  bereikt  wanneer 
er  in  de  naaste  omgeving  van  het  gebouw  brand  mochl  onl  taan. 

Voor  het  leveren  van  hetdrukwater  zijn  in  de  machinekamer  il'  ig.  7) 
een  electromotor  en  een  gasmotor,  onafhankelijk  van  elkaar  werkend, 
opgesteld,  zoodat  bij  eventueele  storing  in  den  electrischen  voeding- 
kabel, de  gasmotor  onmiddellijk  in  werking  kan  treden,  liij  het 
sluiten,  hetgeen  bij  brandgevaar  hoofdzaak  blijft,  zijn  echter  beide 
buiten  werking  en  geschiedt  dit  sluiten  door  de  afvoerklep  in  de 
verdeelkast  open  te  zetten,  waardoor  het  water  door  de  algemeene 
pei'slniis  naai'  een  reservoir  in  den  kelder  aanwezig,  door  het  eigen- 
gewicht der  verticale  luiken  en  de  tegengewichten  der  horizontale» 
en  klepluiken  teruggedrukt  wordt,  om  later  wederom  in  den  accu- 
mulator onder  druk  te  worden  opgepompt. 

Aan  de  tweede  voorwaarde,  n.1.  het  afzonderlijk  bewegen  van  elke 
serie  luiken,  kan  voldaan  worden  dooi-  het  sluiten  van  een  afsluiter 
in  de  drukleiding  bij  eiken  motor  aangebracht  en  het  openen  van 
een  afsluiter  in  eene  afzonderlijke  retourleiding  waardoor  het  water 
wederom  in  het  reservoir  teruggedrukt  kan  worden. 

Overigens  bestaat,  door  eene  combinatie  van  afsluiters  in  de 
drukleiding,  nog  de  mogelijkheid  om  ééne  zijde  van  het  gebouw,  of 
wel  de  horizontale  luiken  in  de  kap,  af  te  sluiten  en  b.v.  de  overige 
open  te  laten;  hiervan  wordt  dan  ook  in  den  zomer  gebruik  gemaakt 
om  de  zonnestralen  te  keeren. 

Aan  punt  3,  dat  nl.  de  inrichting  zoo  economisch  mogelijk  zij, 
werd  in  de  eerste  plaats  voldaan  door  het  drukwater  terug  te  laten 
loopen  in  het  meergenoemde  reservoir,  waardoor  alleen  een  gering 
verlies  door  verdamping  kan  ontstaan. 

Slijtages  van  onderdeelen  zijn,  gedurende  de  twee  jaren  dat  de 
inrichting  in  werking  is  geweest,  nog  niet  waargenomen,  ofschoon 
de  hennepverpakkingen  in  de  motoren  van  tijd  tot  tijd  wel  vernieu- 
wing zullen  behoeven. 

De  overige  deelen  bewegen  zich  zeer  langzaam,  terwijl  in  normale  ge- 
vallen de  blinden  slechts  's  avonds  gesloten  en  's  morgens  geopend 
worden,  zoodat  daaraan  weinig  reparatiekosten  noodig  zullen  zijn. 

De  kosten  verbonden  aan  het  oppompen  van  het  drukwater  be- 
dragen ongeveer  f  0.50  per  dag  en  de  bediening  geschiedt  door  een 
machinist,  die  tevens  een  lift  en  in  de  wintermaanden  de  centrale 
verwarming  voor  het  Dépót-  en  Dienstgebouw  beheert. 

Onder  het  genoemde  punt  vier  is  bepaald  dat  de  opening  van 
alle  luiken  en  blinden  binnen  vier  minuten  moet  kunnen  geschieden  ; 
bij  het  in  gebruik  nemen  bleek  echter  dat  zulks  zonder  bezwaar  in 
2  minuten  kan  geschieden,  zooals  nu  ook  dagelijks  plaats  heeft.  Een 
sneller  sluiten  is  nog  mogelijk,  doch  dan  vallen  sommige  blinden  of 
luiken  te  snel  en  maken  dan  gedruisch.  Ik  sprak  daar  van  som- 
mige luiken,  daarmede  bedoel  ik  die,  welke  zich  het  gemak- 
kelijkst bewegen  of  de  minste  wrijving  hebben;  zij  kunnen  zich 
natuurlijk  niet  allen  tegelijk  bewegen,  evenwel  toch  zoodanig  dat 
zij  allen  binnen  twee  minuten  geopend  of  gesloten  zijn. 

Het  grendelen  der  verticale  blinden  in  de  zijgevels  geschiedt  even- 
eens automatisch  ;  de  onderste  luiken  worden  n.1.  in  hun  laagsten 
stand  door  een  veerenden  schoot  afgesloten  en  daar  de  blinden 
allen  gekoppeld  zijn,  is  tevens  elke  verticale  serie  gesloten.  Het  ont- 
grendelen kan  slechts  door  den  machinist  in  de  machinekamer  ge- 
schieden en  de  inrichting  is  zóódanig  dat  hij  de  verdeelklep  voor 
het  openen  der  blinden  niet  behandelen  kan  alvorens  de  schooten 
terug  getrokken  zijn. 

In  de  machinekamer  van  waaruit  de  geheele  bediening  geschiedt, 
bevindt  zich  een  drieslag-perspomp,  welke  het  water  uit  het  reser- 
voir in  den  kelder  opzuigt.  De  beweegkracht  geschiedt  óf  door  den 
gasmotor  van  4  P.K.,  óf'  door  den  electromotor  van  3  P.K.  welke  in 
den  regel  daarvoor  gebezigd  wordt.  Het  water  wordt  onder  een  druk 
van  ongeveer  35  Atm.  onder  een  accumulator  gepompt,  welke  méér 
kan  bevatten  dan  de  gezamelijke  inhoud  van  alle  motoren;  het  op- 
pompen geschiedt  automatisch  zoodra  er  drukwater  verbruikt  in,  ook 
voor  de  nader  te  noemen  hydraulische  lift,  komt  de  electromotor 
en  dus  ook  de  perspomp  in  werking  en  eerst  tot  stilstand  wanneer 
de  accumulator  zijn  hoogsten  stand  bereikt  heeft.  Voor  het  oppompen 
van  den  accumulator  zijn  ongeveer  20  minuten  benoodigd. 

In  de  persleiding  naar  den  accumulator  is  een  veiligheids-klep 
aangebracht,  welke  in  werking  komt  zoodra  het  hoogste  punt  der 
heffing  van  den  accumulator  overschreden  zou  worden;  voorts  een 
klep  welke  het  plotseling  vallen  van  den  accumulator  belet  bij  even- 
tueel springen  van  buizen  als  anderszins. 

Alvorens  het  water  in  de  motoren  treedt,  moet  het  een  verdeel- 
toestel  passeeren,  voorzien  van  twee  kleppen,  één  daarvan  dient  om 
het  water  naar  de  motoren  te  doen  vloeien  en  de  andere  om  het 
naar  het  reservoir  te  laten  terugloopen.  De  behandeling  geschiedt 
door  een  handwiel,  dat  de  beweging  op  een  hefboom  overbrengt 
en  dat,  zoodra  de  toevoerklep  geopend  wordt,  de  afvoerklep  sluit 
en  omgekeerd. 

De  geheele  inrichting  vindt  Gij  hier  op  de  teekeningen  aangegeven 
en  behoeft,  naar  ik  vermeen,  geen  nadere  toelichting. 

Met  het  drukwater  van  een  accumulator  wordt  tevens  nog  een 
personen-lift  in  het  Dienstgebouw  bediend.  Zij  is  ingericht  voor  eene 
netto-belasting  van  300  K.G.,  voor  eene  hefhoogte  van  16  Meter  en 
bestuurbaar  in  de  kooi  zelve.  Op  de  verdiepingen  kan  men  de  kooi 
op  elke  gewenschte  hoogte  laten  rijzen  of  dalen  zonder  dat  zich 
daarin  iemand  bevindt;  op  elke  verdieping  is  daartoe  een  wijzer- 


Schaal  1  : 30. 
Fig.  6. 
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inrichting  aangebracht,  waarop  de  stand  van  de  kooi  is  af  te  lezen 
Tegen  het  vallen  \an  de  kooi  zijn  solide  veiligheidsinrichtingen  ge- 
maakt, waaronder  een  losse  vangbodem,  welke  bij  eenigen  tegenstand 
onmiddelijk  de  kooi  tot  stilstand  brengt. 

De  deuren  toegang  gevende  tot  de  liftschacht  kunnen  niet  geopend 
worden  tenzij  de  kooi  achter  de  open  te  maken  deur  aangekomen  is 

Voorts  was  het  mijn  streven  dat  de  inrichtingen  zooveel 
mogelijk  in  Nederland  vervaardigd  zouden  worden  en  ben  ik  tot 
mijn  genoegen  daarin  bijzonder  goed  geslaagd;  de  hydraulische 
motoren,  lift  en  inrichtingen  in  de  machinekamer  werden  vervaardigd 
bij  de  Heeren  Gebr.  Stork  &  Co.  te  Hengelo,  afdeeling  Hijschwerk- 
tuigen,  waarvan,  zooals  U  bekend  zal  zijn,  de  Heer  E.  Driessen  directeur 
is;  alle  blinden,  luiken  en  toebehooren  werden  vervaardigd  in  de 
's-Gravenhaagsche  Machinefabriek  der  Heeren  Spoor  &  Wijnvoord. 

Beide  firma's  hebben  er  naar  gestreefd  hunne  werken  zoo  goed 
mogelijk  op  te  leveren  waarin  zij  ten  volle  geslaagd  zijn;  door  onder- 
ling overleg  is  dan  ook  het  resultaat  verkregen  dat  reeds  bij  het 
eerste in-werking-stellen  alles  aan  de  eischen  bleek  Ie  voldoen  en  geen 
veranderingen  aan  de  inrichting  noodig  waren,  hetgeen  wel  op  prijs 
gesteld  mag  worden  als  men  bedenkt  dat  de  constructie  voor  hen 
geheel  nieuw  was  en  dus  geen  practische  ervaringen  der  moeilijk- 
heden bij  de  uitvoering  bekend  waren. 

Het  zal  mij  aangenaam  zijn  de  aanwezige  Heeren  zoo  aanstonds 
aan  het  gebouw  op  het  Bleijenburg  te  ontmoeten,  om  alsdan  de 
werking  dezer  veiligheidsinrichtingen  te  toonen  en  zoo  noodig  nadere 
inlichtingen  te  verschaffen  en  ik  zal  mij  gelukkig  achten  wanneer 
de  leden  met  de  overtuiging  daarvan  heengaan  dat  de  tijd,  aan  deze 
zaak  besteed,  nuttig  en  aangenaam  voor  hen  geweest  is. 


De  pedograaf  Ferguson. 

Een  automatisch  toestel  voor  globale  terreinopnamen. 

{Met  afbeeldingen). 

Hoewel  van  dit  toestel  reeds  eenige  keeren,  van  de  hand  van 
anderen,  korte  beschrijvingen  in  binnen-  en  buitenlandsche  tijd- 
schriften verschenen  (1),  voldoe  ik  toch  gaarne  aan  het  verzoek 
van  den  Hoofdredacteur  om  den  lezers  van  De  Ingenieur 
het  een  en  ander  daaromtrent  mede  te  deelen;  te  meer  daar 
de  reeds  verschenen  beschrijvingen  zich  meest  bepalen  tot 
eene  uiteenzetting  van  constructie  en  functie,  berustende  op 
betrekkelijk  kortstondige  kennismaking  met  het  toestel,  ter- 
wijl ik  mij  daarentegen  voorneem  de  volgende  regelen  in 
hoofdzaak  te  wijden  aan  zulke  beschouwingen  omtrent  het 
wezen  der  zaak  als  het  best  geput  kunnen  worden  uit  de 
ondervinding  van  den  uitvinder  zelf,  vanaf  de  allereerste 
wording    tot    de  jongste  ontwikkeling  van  het  onderwerp. 

Dat  de  behoefte  aan  eene  methode  om  globale  opmetingen 
althans,  langs  automatischen  weg  daar  te  stellen,  met  ver- 
mijding van  de  lastige  en  tijdroovende  bewerking,  welke  het 
opmeten  en  in  kaart  brengen  van  de  vluchtigste  veelhoeks- 
meting tot  nog  toe  gevergd  heeft,  reeds  lang  werd  gevoeld, 
blijkt  uit  de  buitengewone  belangstelling,  welke  den  pedograaf 
ten  deel  heeft  mogen  vallen,  hoofdzakelijk  juist  bij  diegenen, 
wier  werkkring  hun  nu  en  dan  het  lastige  werkje  van  een 
lange  en  kronkelende  weg-opname  oplegt.  Te  meer  wekt  het 
daarom  bevreemding  dat  buitenlandsche  patent-archieven,  — 
anders  wèl  een  plaats  om  op  elk  praktisch  vraagstuk  duizen- 
derlei antwoorden  te  vinden,  —  juist  op  dit  punt  een  merk- 
waardig stilzwijgen  in  acht  nemen.  Afstandsmeters  legio,  doch 
waar  het  aankomt  op  automatische  registratie  van  afgelegde 
richtingen,  bleven  alle  nasporingen,  met  uitzondering  van 
enkele  uiterst  ingewikkelde  of  nauwelijks  uitvoerbare  ideeën, 
geheel  vruchteloos.  Het  beste  op  dit  gebied  lijkt  mij  een 
toestelletje  door  den  Heer  Giltay  beschreven  in  „Engineering", 
1901,  waarmede  de  door  een  voertuig  afgelegde  weg  auto- 
matisch werd  geregistreerd.  Een  bezwaar  is  echter  de  uiterst 
groote  schaal,  waarop  de  aanteekening  geschiedt;  Giltay's 
model  werkte  op  1  :  10  en  het  schijnt  mij  toe  dat  volgens 
zijn  principe  onmogelijk  een  kleinere  breuk  dan  1  :  100  kan 
verkregen  worden,  hetgeen  voor  route-opnamen  toch  minstens 
100  maal  te  groot  blijft. 

De  eerste  poging,  die  ik  zelf  in  die  richting  aanwendde,  was 
het  construeeren  in  1900  van  een  toestel  om  het  in  kaart 
brengen  van  kronkelende  vaarwaters,  riviertjes,  enz.,  te 
vergemakkelijken.  Met  behulp  van  dit  toestel,  „hodograaf" 
genaamd  (2),  werden  twee  kaarten  in  de  omstreken  van 


Shanghai,  China,  vervaardigd  en  uitgegeven.  Als  een  bezwaar, 
of  liever  een  tekortschieten  in  zijn  gemakaanbrengende  func- 
tie, bleef  het  feit  dat  de  noodige  automatische  aanteekenin- 
gen  geschiedden  langs  een  willekeurig  aangenomen  systeem 
op  een  eindelooze  papierstrook,  waaruit  naderhand  de  kaart 
van  den  afgelegden  weg  geconstrueerd  moest  worden.  Begrij- 
pelijkerwijze trachtte  ik  daarom,  bij  het  geschikt  maken  van 
den  hodograaf  voor  het  gebruik  te  land,  dit  bezwaar  uit  den 
weg  te  ruimen,  hetgeen  in  den  pedograaf  wel  gelukt  is,  doch 
niet  zonder  opoffering  van  het  zuiver  automatische  in  de 
werking  van  het  eerstgenoemde  instrument.  Terwijl  toch, 
wat  betreft  het  enkelvoudige  tracé  van  den  weg,  de  hodograaf 
geheel  op  zichzelf  werkt,  —  dus  ook  tijdens  het  rustuur 
van  den  waarnemer,  —  vereischt  de  behandeling  van  den 
pedograaf  eene  zekere  mate  van  oplettendheid  onder  het 
werken,  hetgeen  echter  voor  den  voetganger  in  het  geheel 
geen  bezwaar  oplevert,  daar  voor  dezen  een  pooze  rust  nood- 
zakelijkerwijze allen  voortgang  van  het  werk  uitsluit. 

Aan  de  constructie  en  wijze  van  behandeling  van  het 
toestel  zal  ik  hier  niet  meer  wijden  dan  noodzakelijk  is  om  een 
algemeen  begrip  er  van  te  geven.  Voor  hen,  die  soms  meer- 
dere bijzonderheden  hieromtrent  mochten  wenschen  te  ver- 
nemen, staan  ongetwijfeld  alle  verdere  inlichtingen  ten  dienste 
bij  de  Nederlandsche  Instrumentenfabriek,  Oude  Gracht,  54, 
Utrecht,  de  exploitante  van  het  toestel,  waar  o.  a.  ook  eene 
brochure  te  verkrijgen  is  met  volledige  instructies  voor  de 
behandeling  er  van.  Fig.  1  stelt  den  pedograaf  voor  zonder 

Pedograaf  Ferguson  zonder  het  buitendeksel. 


(\).  Tijdschr.  v.  h.  Aardrijksk.  (ienootsch.,  Jan.  1903 ;  Militaire 
Gids,  Feb.  1903;  Hevue  du  Génie  Militaire,  1903;  Zeitschrift  für 
Instruinentenk.  Sept.  1903;  Dr.  Petermann's  Geogr.  Mitteilungen, 
Gotha,  1903,  Heft  VIII,  e.  a. 

(2).  Beschreven  in  «De  Zee»,  Nov.  1901  en  Marineblad,  Maart  1903. 


Fig.  1. 

het  buitendeksel.  Hierin  ziet  men  het  witte  teekenpapier,  dat 
op  een  planchet  achter  in  de  doos  gespannen  is,  en  daarvóór 
een  raam  met  glazen  plaat,  die  hier  tijdelijk  een  matglas 
vervangt  teneinde  den  „recorder",  die  tusschen  glas  en  teeken- 
bord geklemd  zit,  zichtbaar  te  doen  worden.  De  matglazen 
plaat  is  in  een  raam  met  scharnieren  gemonteerd,  dat,  over  het 
teekenbord  toegeknipt,  de  plaat  op  eenige  centimeters  afstand 
precies  evenwijdig  er  aan  houdt.  De  „recorder",  overigens 
een  afzonderlijk  toestelletje,  dat  bij  het  openslaan  van  het  glas 
geheel  vrij  komt,  is  eenigermate  ingericht  volgens  het  principe 
van  den  bekenden  „Pedometer"  of  passenteller  en  in  fig.  2 
geschetst.  Een  kort  hefboompje,  aan  het  eene  uiteinde  be- 
zwaard met  twee  blokjes  lood  a,  wordt  door  middel  van  een 
aan  het  andere  uiteinde  werkend  spiraalveertje  b  in  even- 
wicht gehouden.  Door  de  regelmatige  vertikale  schommelingen, 
waarmede  de  menschelijke  gang,  —  zij  het  op  harden  of 
weeken  bodem,  —  onvermijdelijk  vergezeld  gaat,  geraakt  dit  hef- 
boompje in  schommelingen,  waarbij  het  in  den  hoogsten  stand 
tegen  een  vast  stuitpennetje  c,  en  in  den  laagsten  stand  tegen 
een  verstelbaar  schroefje  d  aanslaat,  zoodat  de  amplitude  van 
schommeling,  en  daarmede  ook  de  schaal  van  de  teekening, 
naar  willekeur  gewijzigd  kan  worden.  Elke  schommeling  van 
het  hamertje  brengt  nu  door  middel  van  een  rukpalletje 
e  en  f  een  tandrad  g  in  draaiing,  dat  op  zijn  as  een  schroef 
zonder  einde  draagt,  waarin  de  scherpe  tanden  van  een  stalen 
raadje  A,  —  „perforeerrad'',  —  grijpen. 


c,7:; 
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Hierdoor  znl  dit  luidste  raadje,  dat  in  werking  zijnde,  roet 
een  zekere  spanning  tegen  het  papier  gedrukt  wordt  gehou- 
den, er  langs  voortrollen  en  zoodoende  op  het  papier  puntjes 
prikken,  waarvan  het  aantal  in  direkte  verhouding  staat  tot 
het  aantal  genomen  passen,  dus  tot  de  afgelegde  afstanden. 
Om  nu  ook  de  richtingen  weer  te  geven,  is  de  recorder,  met 
behulp  van  de  losse  rolletjes  i,  h  en  h,  zoodanig  tusschen  de 
twee  evenwijdige  vlakken  ondersteund,  dat  het  steeds  gemak- 
kelijk draaibaar  is  om  het  aanrakingspunt  bij  A  van  het 
perforeerrad  en  het  papier  als  middelpunt.  Wordt  nu  het 
planchet  bij  het  gebruik  vertikaal  gedragen,  dan  zal  de  recorder 
door  het  gewicht  van  een  eraan  bevestigd  looden  staartstukje  B 
vanzelf  loodrecht  gaan  hangen  onder  het  aanrakingspunt, 
waar  de  tanden  van  het  perforeerrad  met  genoeg  wrijving 


Recorder  van  den  pedograaf. 


in  het  papier  bijten  om  uitglippen  te  beletten.  Komt  echter 
tengevolge  van  het  loopen  het  mechanisme  in  beweging,  dan 
rolt  het  perforreerrad  benedenwaarts,  en  de  recorder  zakt  dus 
loodrecht  langs  het  papier  af.  Wil  men  hem  een  hoek  op  het 
papier  laten  beschrijven,  dan  kan  men  dit  bewerken  door 
het  planchet  over  een  gelijken  hoek  in  tegengestelden  zin  te 
wentelen.  Als  men  nu  slechts  zorgt  dat  het  planchet  steeds 
gewenteld  wordt  naar  de  bochten  en  wendingen,  die  de  weg 
op  het  terrein  beschrijft,  dan  geeft  de  steeds  loodrecht  afzak- 
kende recorder  een  getrouw  beeld  van  zulk  een  weg  weer. 
De  wijze  van  uitvoering  —  in  Fig.  3  schematisch  voorge- 
steld —  ligt  dus  voor  de  hand :  het  planchet  wordt  op  een 
loodrecht  erop  staande  horizontale  as  p-q,  die  buiten  de  doos 
in  een  handvat  uitloopt,  draaibaar  gemaakt  en  de  mate  van 
deze  wenteling,  door  middel  van  een  koord  loopende  over 
twee  katrolschijven  m  en  n  van  gelijken  omtrek,  overgebracht 
op  een  horizontale  „standlijn"  r—s  nabij  een  vrij  zwevende 
kompasnaald  t.  Door  dan  te  zorgen  dat  deze  standlijn  steeds 
op  de  naald  blijft  inspelen,  worden  de  door  de  laatste  aan- 
geduide veranderingen  in  de  richting  van  den  weg  vanzelf 
overgebracht  op  het  planchet  en  dus  door  den  recorder  afge- 
beeld. Om  de  kompasnaald  zóó  in  te  richten  dat  zij  tijdens 
het  loopen  een  rustigen  stand  bewaart,  (hetgeen  met  een 
gewone  kompas  volstrekt  niet  het  geval  is)  is  zij  draaibaar 
gemaakt  om  een  vaste  loodrechte  as,  en  wel  tusschen  twee 
in  agaten  dopjes  rustende  scherpe  punten.  Een  op  deze  wijze 
gemonteerde  naald  blijft  onder  het  loopen  merkwaardig 
rustig,  doch  het  spreekt  vanzelf  dat  er  dan  een  verstelbaar 
balansschroefje  moet  aangebracht  wezen,  waarmede  de  nei- 
ging van  het  vertikale  aardmagnetisme  om  een  der  polen 


naar  beneden  te  trekken,  geneutraliseerd  kan  worden,  daar 
anders  bij  toevallige  helling  van  de  as,  de  naald  een  valsche 
uitwijking  zou  verkrijgen. 

De  behandeling  van  den  pedograaf  komt  dus  eenvoudig 
hierop  neer:  De  recorder  wordt,  door  verstellen  vnn  het  bene- 
denste stuitpennetje,  op  de  gewensehte  schaal  (loopende  vnn 
1/10000  tot  1/60000)  gesteld,  op  het  papier  gelegd,  en  het 
matglas  eroverheen  dicht  geknipt.  Daarna  wordt  het  toestel 
door  middel  van  een  riem  over  den  linkerschouder  gehangen, 
met  de  kompas-opening  naar  voren  en,  erop  lettende  dat  de 
doos  steeds  zooveel  mogelijk  in  de  richting  van  den  gevolgden 
weg  blijft  wijzen,  heeft  de  waarnemer  er  slechts  voor  te  zor- 
gen, door  van  tijd  tot  tijd  aan  het  handvat,  waar  zijn  linker- 
hand op  blijft  rusten,  te  draaien,  dat  de  naald  steeds  blijft 
inspelen  op  den  bovenrand  van  het  koperen  raampje  waarin 
zij  gemonteerd  is.  De  recorder  verricht  dan  al  het  overige; 
automatisch  en  geeft  tevens  ten  allen  tijde  de  stelling  van 
het  oogenblik  aan  door  middel  van  een  „orienteeringsstipje", 
dat  vlak  onder  het  matglas  zichtbaar  is. 


SCHÉMA  VAN  DE  VERBINDING  TUSSCHEN  PLANCHET  EN  KOMPAS 
m   HEN  PEDOGRA  \  F. 


Fig.  3. 


Om  nu  tot  een  begrip  te  kunnen  geraken  van  de  mate  van 
betrouwbaarheid,  waarop  de  pedograaf  als  wetenschappelijk 
instrument  aanspraak  mag  maken,  is  het  noodig  dat  de  ge- 
heele  reeks  van  overbrengingen,  leidende  van  het  terrein  tot 
het  papier,  nauwkeurig  geanalyseerd  worde,  en  de  waarde 
van  elke  schakel  zorgvuldig  getoetst.  Al  dadelijk  valt  het  op 
dat  wij  hier  kunnen  onderscheiden  tusschen  de  werking 
in  het  instrument  zelf  en  het  verband  tusschen  aardsche 
lengtemaat  en  mechanische  functies,  nl.  paslengte.  Zoo- 
als reeds  uitgelegd,  werkt  het  toestel  naar  het  aantal  genomen 
passen.  Het  is  dus  feitelijk  een  passentelier  waarin  echter, 
door  een  gemiddelde  paslengte  aan  te  nemen  (130  pas  op  den 
Hektometer)  de  verdere  mechanische  integratie  zóó  geleid  is 
dat  de  op  het  papier  aangegeven  lengten,  aardsche  afstanden 
naar  een  bekende  schaal  voorstellen.  De  absolute  grootte  der 
pas  doet  echter  weinig  ter  zake,  daar  een  waarnemer  met 
andere  paslengte,  —  mits  deze  slechts  constant  blijft,  — 
zonder  moeite  een  eenvoudige  percentsgewijze  correctie  in  de 
schaal  kan  aanbrengen. 

De  vraag  komt  dus  hierop  neer:  In  hoeverre  kan  de  pas- 
lengte van  een  waarnemer  als  genoegzaam  constante  eenheid 
worden  aangenomen  om  daarop  afstanden  te  baseeren?  Hierbij 
zullen  wij  voor  het  oogenblik  afzien  van  het  feit,  dat  schier 
in  alle  militaire  verkenningen  en  vluchtige  opnamen  de  pas- 
lengte als  afstandsmaat  wordt  gebezigd,  daar  de  gemiddelde 
nauwkeurigheid  van  deze  opnamen,  zgn.  „op  het  oog  en  de 
pas",  ten  eenenmale  verre  achterblijft  bij  die  van  den  pedo- 
graaf, en  het  hier  meer  de  vraag  is  of  laatstgenoemd  instru- 
ment, schoon  bij  uitstek  geschikt  voor  verkenningen  en  patrouil- 
les, ook  niet  op  burgerrecht  aanspraak  zou  mogen  maken  in  een 
ietwat  hoogere  categorie  van  topographische  methoden.  Wat  hier 
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betreft  paslengten,  heerscht  groote  verscheidenheid  van  mee- 
ning.waarschijnlijk  grootendeels  voortspruitende  nitde  verschil- 
lende wijzen,  waarop  de  passen  geteld  worden.  Sommige 
geografen  hebben  een  ongunstigen  indruk  behouden  na  het 
gebruiken  van  een  „pedometer",  een  klein  zakinstrumentje 
waarin  op  een  wijzerplaat  de  afgelegde  afstand  onmiddellijk 
in  Kilometers  wordt  afgelezen,  en  waarin  de  aanwezigheid 
van  een  stelschroefje  het  geheel  verkeerde  begrip  doet  ontstaan 
als  zou  daarmede  met  eenige  juistheid  voor  persoonlijke 
afwijkingen  in  paslengte  gecorrigeerd  kunnen  worden.  Een 
eerlijker  instrument  is  de  „passometer"  of  passentelier,  dat 
zich  bepaalt  bij  het  aangeven  van  het  aantal  passen,  en  het 
aan  den  waarnemer  overlaat  om  zelf  zijn  persoonlijken  factor 
toe  te  passen  ;  doch  ook  hier  is  het  mechanisme  uit  den  aard 
der  zaak  zoo  klein  en  gevoelig,  dat  het  schommelende  hamertje 
licht  terugkaatst  of  valsche  slingeringen  maakt.  Hieraan  is 
wellicht  toe  te  schrijven  dat  vele  waarnemers  niets  van  die 
instrumentjes  willen  weten  en  bij  het  eventueel  gebruik 
maken  van  passen,  deze  zelf  tellen.  Behalve  het  bezwaar  van 
deze  methode,  dat  zij  ook  niet  vrij  kan  wezen  van  vergis- 
singen, voegt  zich  nog  de  meerdere  aandacht,  die  zij  van  den 
waarnemer  vergt.  In  den  pedograaf  is,  zooals  reeds  vermeld, 
het  principe  van  den  passentelier  toegepast,  doch  door  het 
hamertje  grooter  en  zwaarder  te  maken,  en  te  zorgen  voor 
een  onelastischen  aanslag,  is  de  kans  op  valsche  slingeringen 
tot  op  een  minimum  teruggebracht.  Aannemende  nu,  dat  het 
tellen  der  passen  zonder  fouten  geschiedt,  blijft  nog  de  vraag  in 
hoeverre  de  pas  als  lengtemaat  vertrouwen  verdient.  Veel 
hangt  natuurlijk  af  van  den  aard  van  den  bodem  en  de 
meerdere  of  mindere  helling,  ofschoon  het  mij  voorkomt  dat 
de  invloed  van  hellingen  veelal  overdreven  wordt  voorgesteld. 
Het  is  nl.  met  een  weinig  oefening  niet  bezwaarlijk  om  bij 
stijging  en  daling,  —  mits  dit  niet  in  bergklimmen  behoeft 
te  ontaarden,  —  de  pas  zooveel  langer  te  nemen  dat  vrijwel 
normale  uitkomsten  worden  verkregen.  Bij  zeer  weeken  of 
zandigen  bodem  gaat  dit  moeilijker,  en  in  zulke  gevallen  zou 
over  de  min  gunstige  stukken,  met  afwijkingen  in  schaal 
rekening  gehouden  moeten  worden. 

Het  is  bekend  dat  bij  de  „Indian  Survey"  in  de  Noordelijke 
bergstreken  van  Engelsch-Indië  zeer  lange  marschen  in  kaart 
werden  gebracht  door  middel  van  afpassen ;  de  inlandsche 
landmeters  hiervoor  gebruikt  liepen  geheele  dagen  lang  te 
tellen  zonder  zich,  naar  men  verzekert,  een  enkele  pas  te 
vergissen.  De  Amerikaansche  Geograaf  H.  M.  Wilson  laat 
zich  aldus  uit  in  een  onlangs  verschenen  standaardwerk  over 
..Topographic  Surveying"  : 

Excellent  results  have  been  obtained  in  rough  geographic  surveys 
bij  using  instrumental  measurements  over  portions  of  the  country, 
and  running  checked  cross-lines  between  by  paring.  Numbers  of 
such  lines  which  the  writer  has  had  run  and  plotted,  checked  out 
in  distances  of  ten  or  lïfteen  unies  between  fixed  points  within 
one-eigth  or  one.tenth  of  a  mi le,  equivalent  on  a  two-mile  scale  to 
Vi„  or  1  ;'■_„,  of  an  inch.  Such  results  have  not  only  been  obtained  once, 
but  day  after  day  for  years,  and  bij  different  men,  in  the  course  of 
rough  surveys  over  rugged  mountains  and  deep  gorges,  through 
brush  and  fallen  timbei'. 

Zonder  daarom  verder  op  dit  punt  door  te  gaan,  kunnen 
wij  aannemen  dat,  met  uitzondering  van  bijzonder  ongunstige 
omstandigheden,  het  afpassen  van  afstanden  wel  degelijk  een 
plaats  in  de  topografie  verdient  en  inneemt,  waarbij  de  stelling 
gevoegd  zou  kunnen  worden  dat  onder  verscheidene  omstandig- 
heden deze  methode  de  eenige  practisch  uitvoerbare  is.  Wij  laten 
hier  de  absolute  paslengte  geheel  buiten  beschouwing,  en 
nemen  slechts  aan  dat  de  waarde  er  van  constant  blijft.  Door 
dan  telkens,  waar  mogelijk,  de  opgenomen  lengten  tusschen 
onafhankelijk  bepaalde  punten  in  te  passen,  vervalt  de  con- 
stante fout  in  schaal,  en  komen  tusschenliggende  punten  in 
ieder  geval  op  hun  juiste  plaats.  Op  deze  wijze  geraakte  ik 
gedurende  de  twee  jaren,  waarin  ik  practisch  metden„hodo- 
graaf"  te  water  werkte,  gewoon  om  mij  niet  meer  om 
de  absolute  schaal  te  bekommeren,  doch  slechts  zorg  te 
dragen  dat  zij  zoo  constant  mogelijk  bleef  en  ik  op  elke 
dagreis  minstens  twee  in  ligging  bepaalde  punten  aandeed. 

Wat  nu  betreft  de  werking  in  het  instrument  zelf,  kan 
men  de  nauwkeurigheidsvoorwaarden  aldus  analyseeren: 

1.  Het  toestel  moet  met  de  vlakke 
zijwanden    w  ij  zen   in  de  richting  van  den 
g  e  v  o  1  g  d  e  n  weg. 

Dat  dit  noodig  is,  laat  zich  licht  inzien ;  een  fout  in  dit 
opzicht  begaan,  plant  zich  in  precies  gelijke  mate  over  op 


het  eind-resultaat.  Gelukkig  heeft  de  praktijk  volop  bewezen 
dat  het  slechts  een  weinig  aandacht  vergt'  in  het  begin, 
welke  door  oefening  spoedig  overgaat  in  een  gewoonte,  om 
de  doos  onder  het  wandelen  binnen  een  halven  graad  nauw- 
keurig recht  vooruit  wijzende  te  houden. 

2.  De  kompas-naald  moet  naar  het  (magne- 
tische) Noord  en  blijven  w  ij  zen. 

Deze  eenigszins  axiomatisch  klinkende  voorwaarde  is  in 
ons  geval  niet  geheel  overbodig,  daar  met  een  slecht  „geba- 
lanceerde" naald,  zooals  hierboven  aangestipt,  een  hellende 
stand  van  het  toestel  wel  degelijk  een  valsche  aanwijzing 
zou  kunnen  teweegbrengen.  Het  evenwicht  van  de  naald  laat 
zich  echter  volgens  de  gebruiksaanwijzingen  zeer  gemakkelijk 
door  den  waarnemer  zelf  verifieeren  en  regelen,  en  daar 
overigens  de  voorkomende  hellingen  van  de  naaldas  onder 
het  gebruik  uiterst  gering  blijven,  laat  deze  fout  zich  bij 
geschikte  behandeling  van  het  toestel,  voor  ons  doel  geheel 
wegcijferen. 

3.  De  standlijn  moet  steeds  op  de  naald 
blijven  inspelen. 

Hiervoor  zorgt  de  waarnemer  gedurende  het  wandelen, 
waarbij  de  zoo  goed  als  doorloopend  rustige  stand  van  de 
naald  hem  zeer  ter  hulpe  komt.  In  dit  voortdurend  instellen 
van  de  naald  tijdens  het  observeeren,  ligt  m.  i.  een  belang- 
rijke karakteristieke  eigenschap  van  den  pedograaf.  Het  is 
nl.  alsof  bij  het  opnemen  met  boussole,  de  peiling  van  een 
lijn  niet  één  of  tweemaal  werd  afgelezen,  doch  een  ontelbaar 
aantal  keeren,  telkens  het  instrument  weer  op  de  lijn  opstel- 
lende. Klaarblijkelijk  is  dit  eene  methode  om  bij  benadering 
een  veel  nauwkeuriger  eindresultaat  te  bereiken  en  toevallige 
observatiefouten,  locale  magnetische  storingen,  enz.,  te  elimi- 
neeren.  In  dit  opzicht  is  het  instellen  naar  de  magnetische 
meridiaan  bij  den  pedograaf,  hoewel  geschiedende  met  betrek- 
kelijk korte  naald  en  standlijn,  over  het  algemeen  meer 
betrouwbaar  dan  peilingen  met  de  kleinere  topographische 
boussoles,  en  waar  locale  storingen  mochten  voorkomen,  ver- 
krijgt de  pedograafmethode  een  belangrijke  voorsprong  op 
zelfs  de  meest  nauwkeurige  landmeters-boussole. 

4.  Het  planchet  moet  nauwkeurig  elke 
beweging"  van  de    standlijn  volgen. 

Deze  voorwaarde  hangt  natuurlijk  af  van  de  meerdere  oi 
mindere  zorg  aan  de  constructie  besteed.  De  werking  laat 
zich  echter  ten  allen  tijde  zeer  gemakkelijk  verifieeren  — 
waarop  in  de  gebruiksaanwijzingen  ook  de  aandacht  ge- 
vestigd is  —  en  behoeft  met  eenige  voorzorg  niet  als  ernstige 
bron  van  fout  gerekend  te  worden. 

5.  Het  toestel  moet  met  het  bovenvlak 
steeds  in  denzelfden  stand  blijven 

hangen,  liefst  waterpas. 

Dit  is  blijkbaar  noodig,  daar  de  stand  van  het  planchet 
in  de  doos  en  dus  ook  de  richting  van  afzakken  van  den 
recorder,  zich  op  een  vaste  lijn  moeten  kunnen  verhalen. 
Het  ligt  voor  de  hand  dat  hiervoor  een  waterpasse  stand 
gekozen  wordt,  waartoe  dan  ook  het  bovenvlak  van  de  doos 
voorzien  is  van  een  buisniveautje  dat  dus  tijdens  het  obser- 
veeren met  inspelende  luchtbel  gedragen  wordt.  Om  dit  te 
vergemakkelijken  is  de  draagriem  van  eenige  haakjes  voor- 
zien die,  eenmaal  in  de  jas  aan  den  schouder  bevestigd  zijnde, 
het  toestel  ook  vrijwel  in  denzelfden  stand  hangende  houden. 
De  libel  mag  echter  in  dit  geval  niet  te  gevoelig  wezen,  en 
een  fout  van  een  halven  graad  in  stand,  —  van  gelijken  in- 
vloed op  het  eindresultaat,  —  zou  dus  ongemerkt  binnen 
kunnen  sluipen.  Deze  bron  van  mogelijke  onnauwkeurigheid 
kan  dus  niet  worden  voorbijgezien,  en  in  de-  gebruiksaan- 
wijzingen heb  ik  ook  den  raad  gegeven  om  liever  een  geheele 
tocht  met  minder  goed  inspelende  libel  te  voltooien,  mits  de 
draagriem  goed  bevestigd  blijft,  dan  door  telkens  verhangen 
er  van  de  kans  te  loopen  op  kleine  verwringingen  in  den 
vorm  van  den  veelhoek.  Een  constante  fout  in  den  stand  daar- 
entegen, wordt  in  de  toepassing  van  het  opgemetene  haast 
vanzelf  geëlimineerd. 

6.  De  recorder  moet  steeds  loodrecht 
afzakken. 

Deze  neiging,  door  constructie  aan  het  toestelletje  gegeven, 
kan  door  wrijving  in  het  herwinnen  van  den  loodrechten 
stand,  veel  worden  tegen  gegaan,  tot  groot  nadeel  natuurlijk 
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Lijnen  1 — 8  geven  weer  de  automatische  aanteekeningen  op  ware  grootte  van  het  instrument,  heen  en  terug,  voor  alle  keeren  dat 
het  over  een  zeker  traject  werd  gebruikt.  Snelheid  van  opname  ong.  6  K.M.  in  het  uur. 

Lijn  A — B  stelt  voor  hetzelfde  traject  van  de  kaart  van  's-Gravenhage  op  1/10000.  De  zwarte  puntjes  bepalen  de  overeenkomstige  hoek- 
punten verkregen  door  ieder  der  16  instrument-opnamen  tusschen  de  punten  A  en  B  in  te  passen. 

Fig.  4. 
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van  de  nauwkeurigheid  van  aanteekening.  Gelukkig  komt 
ons  hier  het  kloppende  hamertje  ter  hulpe,  waarvan  de  lood- 
rechte aanslag  niet  toelaat  dat  het  zwaartepunt  lang  buiten 
het  vertikaal  van  ophang  blijft.  Ook  de  schokbewegingen 
van  het  loopen  zelf  dragen  het  hare  er  toe  bij,  en  men  kan 
dus  aannemen  dat  gemiddeld  na  25  a  o0  pas,  de  bovenstaande 
voorwaarde,  welke  met  het  toestel  in  de  hand  ook  goed  te 
verifieeren  is,  zoogoed  als  vervuld  wordt.  Toch  ben  ik  geneigd 
om  eventueele  afwijkingen  in  mijn  resultaten  voor  een  groot 
deel  te  schuiven  op  rekening  van  niet-loodrecht  afzakkenden 
recorder. 

7,  De  recorder  moet  zich  regelmatig  naar 
de  eenmaal  ingestelde  schaal  over  het 
papier  bewegen. 

Dit  hangt  natuurlijk  af  van  de  zorg  waarmede  het  toe- 
stelletje vervaardigd  is  en  de  regeling  van  den  afstand  en 
evenwijdigheid  tusschen  planchet  en  matglas.  Een  te  groote 
afstand  zou  uitglippen  van  den  recorder  kunnen  toelaten, 
doch  met  de  meerdere  geoefendheid,  die  gaandeweg  in  de 
fabrikatie  van  het  instrument  en  zijn  regeling  vóór  bet 
afleveren  verkregen  wordt,  komen  dergelijke  onregelmatig- 
heden, w.  o.  m.  het  blijven  hokken  van  den  recorder,  (hetgeen 
trouwens  tijdens  de  opname  terstond  bemerkt  zou  worden 
aan  het  ophouden  van  het  kloppen  binnen  de  doos)  zoo  goed 
als  niet  meer  voor.  De  mogelijkheid  er  van  zij  hier  echter 
aangestipt  om  de  reeks  te  voltooien. 

Na  de  opsomming  van  deze  vrij  lange  reeks  van  nauw- 
keurigheids-voorwaarden, doet  de  natuurlijke  vraag  zich  voor 
in  hoeverre  het  eindresultaat  door  deze  mogelijke  bronnen 
van  fouten  wordt  beinvloed.  Ongetwijfeld  veel  minder  dan 
oppervlakkig  zou  lijken,  en  er  moest  dan  ook  eenige  tijd 
overheen  gaan  eer  ik  er  toe  kon  komen  om  den  geheel  on- 
verwachten  graad  van  nauwkeurigheid,  (vergeleken  met  wat 
ik  gewend  was  in  het  gebruik  van  den  „hodograaf '),  die  de 
allereerste  proeven  met  den  pedograaf  reeds  kenschetste,  te 
leeren  beschouwen  als  eigen  aan  het  systeem  en  niet, 
gelijk  ik  in  het  eerst  vermoedde,  het  gevolg  van  toevallige 
neutralisatie  van  grootere  fouten.  Dat  deze  toevallige  neutra- 
lisatie echter  veel  voorkomt,  kan  niet  betwijfeld  worden.  Zoo 
zijn  reeds  ettelijke  malen  proef-opnamen  met  den  pedograaf 
gedaan,  waarin  begin-  en  eindpunt  van  een  gesloten  veel- 
hoeksopname een  sluitingsfout  van  minder  dan  '/2  pCt.  ver- 
toonden, dus  iets  wat  met  theodoliet  en  tneetketting,  die  veel 
meer  personeel  en  minstens  tienmaal  zooveel  tijd  in  beslag 
nemen,  zou  kunnen  voorkomen,  en  het  zou  ongerijmd  wezen 
om  loopende  kompas-opnamen  met  deze  juistheids-methoden 
op  één  lijn  te  willen  stellen.  In  plaats  van  daarom  eenige 
van  zulke,  m.  i.  flatteerende,  hoewel  onomstootelijke,  resul- 
taten als  proeven  van  pedograaf-rcsultaten  ten  beste  te  geven, 
geloof  ik  dat  een  juister  oordeel  kan  geveld  worden  uit  de 
in  Fig.  4  gereproduceerde  voorbeelden,  waarvan  de  stellige 
verzekering  kan  gelden  dat  zij  alle  opnamen,  —  w.  o. 
ook  allereerste  verificatie-proeven  van  oudere  modellen,  — 
voorstellen,  die  tot  dusverre  met  het  toestel  genomen  zijn 
over  een  zeker  traject  (in  het  Haagsche  Bosch).  De  afstand 
bedraagt  ong.  2,3  K.  M.  en  het  zal,  geloof  ik,  niet  ontkend 
worden  dat  indien  begin  en  eindpunt  door  triangulatie  of 
anderszins  bepaald  waren  geweest,  het  tusschenliggende  pad 
voor  alle  gewone  doeleinden  van  topographische  detailmeting 
met  voldoende  nauwkeurigheid  uit  elk  der  zestien  enkele 
pedograaf-tracées  geconstrueerd  had  kunnen  worden,  dus 
zooveel  te  beter  uit  de  zichzelf  controleerende  resultaten,  welke 
een  wandeling  heen  en  terug  oplevert.  Om  een  beter  over- 
zicht over  de  afwijkingen  te  verkrijgen,  is  in  de  figuur  ook 
de  ware  weg  A — B  gegeven  en  met  puntjes  aangeduid  de 
overeenkomstige  hoekpunten  welke  men  verkrijgen  zou  door 
ieder  der  16  pedograaf-opnainen  volgens  de  bekende  vierkanten- 
methode tusschen  de  punten  A  en  B  in  te  passen.  Daar  deze 
methode  van  inpassen  tusschen  bekende  punten  in  de  praktijk 
waar  mogelijk  (en  het  is  bijna  altijd  mogelijk)  dient  gevolgd, 
komt  deze  wijze  van  vergelijking  met  de  praktische  toepassing 
overeen. 

Wat  betreft  de  behandeling  van  den  pedograaf,  is  het  een 
feit  dat,  ofschoon  eenige  oefening  niet  zonder  voordeel  is,  de 
beste  resultaten  zich  dikwerf  laten  bereiken  door  volslagen 
leeken  bij  allereerste  kennismaking.  Het  merkwaardigste  geval 
hiervan  deed  zich  voor  bij  de  officieele  proeven  vanwege  het 
Engelsche  Genie-Comité  te  Chatham,  waar  een  onderofficier, 


die  tevoren  het  toestel  nooit  gezien  had,  opzettelijk  slechts 
een  kwartier  lang  in  de  behandeling  er  van  onderwezen  werd 
en  daarna  onmiddellijk  alleen  uitgestuurd  om  een  gesloten 
veelhoek  van  6  a  7  K.M.  op  te  nemen.  Bij  thuiskomst  bleken 
begin-  en  eindpunt  op  het  papier  hoogstens  1  mM.  van  elkaar 
te  liggen. 

Hoewel  ik  bij  de  behandeling  van  dit  onderwerp  natuurlijk 
niet  ben  vrij  te  pleiten  van  partijdigheid,  hoop  ik  toch,  voor 
zooverre  de  ruimte  het  toeliet,  op  eene  meer  dan  op  bloote 
opinie  berustende  wijze  aangetoond  te  hebben  dat  het  hierin 
beschreven  nieuwe  toestelletje  niet  van  wetenschappelijke 
waarde  ontbloot  is,  en  in  verscheidene  takken  van  praktische 
geografie,  bij  oordeelkundige  toepassing  en  behandeling,  zijn 
daarzijn  ruimschoots  zal  weten  te  rechtvaardigen. 

's  Gravenhage.  Thos.  Ferguson. 

NASCHRIFT. 

Zooeven  werd  mij  aan  meergenoemde  fabriek  een  geheel 
uit  metaal  vervaardigde  pedograaf  voorgelegd.  Deze  jongste 
verbetering  —  ontworpen  volgens  het  plan  van  den  direc- 
teur, dr.  N.  G.  van  Huffel  —  heeft  ten  doel  alle  kans 
op  „werken"  van  de  houten  kast  in  tropische  streken  te  voor- 
!  komen.  De  doos  wordt  hier  gevormd  door  een  licht  geraamte 
|  uit  een  aluminium-alliage  gegoten,  waarop  aluminium  platen 
j  zijn  vastgeschroefd.  Het  geheel  geeft  den  indruk  van  doel- 
matige soliditeit  en  zorgvuldige  afwerking  welke,  naast  ver- 
scheidene kleinere  verbeteringen,  welke  gaandeweg  worden 
aangebracht,  bij  mij  de  overtuiging  doen  geboren  worden  dat, 
wat  fabricatie  betreft  althans,  den  pedograaf  in  zijn  streven 
naar  burgerrecht  onder  erkende  topografische  instrumenten, 
een  „fair  chance"  zal  gegund  wezen. 

T.  F. 

Naar  aanleiding  van  het  Verslag 
over  de  Burgerlijke  Openbare  Werken  in 
Ned  -Indië  over  het  jaar  1901. 

( Vervolg  van  bh.  639.) 
III. 

IV.  Waterstaatswerken. 
Ünderafdeeling  3 :  Rivier-  en  Waterkeeringswerken. 

De  derde  onderafdeeling  behandelt  Rivier-  en  Water- 
keeringswerken. 

Op  sommige  werken  in  deze  rubriek  schijnt  wel  een  vloek 
te  rusten,  en  dit  geldt  niet  slechts  sommige  zeer  groote, 
maar  ook  sommige  zeer  kleine  werken. 

Zoo  bijvoorbeeld  de  „herstellingen  aan  den  oostelijken 
havenmuur  voorbij  het  gat  van  Tentee",  nog  wel  te  Batavia. 
Dit  werk,  waarvoor  reeds  in  April  1898  f  18,518  werd  toe- 
gestaan, bestaat  uit  een  herstelling  van  een  muur  over  een 
lengte  van  875  M1.,  waarbij  scheuren  en  gaten  met  beton 
zullen  worden  gevuld  en  de  geheele  muur  verhoogd  zal 
worden  met  beton  tot  op  1.10  M.  +  B.P.  In  het  Verslag  over 
1899  wordt  al  geklaagd  over  moeilijkheden  door  hooge  zeeën, 
die  tot  staking  leidden.  In  1899  werd  487  M1.  voltooid  ;  in 
bet  jaar  1901  was  men  genaderd  tot  650  M1.  Geen  wonder, 
bij  zulk  een  slakkengang,  dat  de  toegestane  fondsen  toen 
reeds  nagenoeg  op  waren.  De  tegenspoed  in  1901  bestond  in 
„het  wegslaan  van  nog  niet  voldoende  verharde,  reeds  gestorte 
gedeelten",  en  de  korte  werktijd,  slechts  eenige  maanden  in 
het  jaar. 

Verder  kwam  gereed  te  Batavia  :  een  lage  kaaimuur  langs 
den  rechteroever  der  Tjiliwong  van  275  M.  lengte,  een  andere 
kaaimuur  van  265  M.  lengte,  en  een  open  tegelgoot  van  2  M. 
ontwikkelde  breedte  in  het  Parapatankanaal  om  de  leiding 
met  artesich  water  schoon  te  houden. 

Te  Tandjong  Priok  werd  een  schroefpalensteiger  gebouwd 
voor  het  aanleggen  van  petroleum-tankschepen. 

Een  herstelling  van  het  remmingswerk  van  den  kolensteiger 
aan  het  oosterboord,  bestaande  uit  een  rij  palen  van  20  M. 
lengte,  6  M.  van  elkander  en  verbonden  door  twee  rijen  dubbele 
gordingen  kwam  tot  stand.  Tusschen  hoog  en  laag  water 
waren  de  palen  geheel  verwoest,  maar  de  aantasting  liep 
door  tot  2.50  M.  .-4-  B.P.  Ijzerhout  was  niet  te  krijgen; 
pogingen  om  de  palen  uit  te  trekken  en  ze  na  lassching  met 
nieuwe  boveneinden  weer  in  te  heien  mislukten,  even  goed 
als  die,  om  ze  onder  water  af  te  zagen  en  te  lasschen. 
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In  190]  slaagde  men  er  toch  in  de  palen  onder  water  op 
2.50  M.  -r  B.  P.  af  te  zagen  en  met  ijzeren  koppelstukken  er 
nieuwe  boveneinden  op  te  bevestigen. 

Te  Semarang  werd  een  voorontwerp  opgemaakt  voor  de 
verbetering  van  den  water-  toe-  en  afvoer. 

Vermelding  verdient  dat  bet  onderzoek  naar  den  toestand 
van  de  rivieren  op  de  oostelijke  belling  van  den  Smeroe  werd 
voortgezet.  Het  verslag  vermeldt  een  bandjir,  die  zand  deed 
overstorten  uit  de  Kali  Doerèn  in  de  Kali  Moedjoer,  boven- 
strooms  van  de  aftapping  voor  de  Aterau-leiding  bij  Gesang, 
zoodat  de  bevloeiing  uit  die  leiding  in  ongunstigen  toestand 
kwam.  De  loop  der  rivieren  ondergaat  door  de  werking  van 
den  Smeroe  zóóveel  wijzigingen,  dat  bet  niet  mogelijk  is  defini- 
tieve ontwerpen  tot  verbetering  van  den  toestand  te  maken. 

Onze  lezers  hebben  zich  een  denkbeeld  van  die  moeilijk- 
heden kunnen  vormen  uit  het  belangrijke  opstel  van  Jhr. 
R.  L.  R.  de  Muralt,  „Iets  over  de  afvoerravijnen  van  den 
Smeroe  en  den  bouw  van  de  nieuwe  brug  over  de  rivier  de 
Moedjoer"  in  De  Ingenieur  van  9  Mei  1903,  No.  19. 

In  September  1901  werd  f  40,337  toegestaan  voor  het  aan- 
brengen van  een  oeverbescherming  aan  den  rechteroever 
van  de  Serajoe-rivier,  bovenstrooms  van  de  spoorwegbrug 
nabij  de  dessa  Kesoegihan  (residentie  Banjoemas).  Dit  werk  is 
noodig,  omdat  over  een  afstand  van  ongeveer  1  kilometer 
de  oever  zoodanig  wordt  aangetast,  dat  niet  slechts  voort- 
durend kamponggrond  verloren  gaat,  maar  ook  de  binnenweg 
van  Kesoegihan  noodwaarts  en,  de  spoorwegdijk  bedreigd 
wordt.  Het  te  verrichten  werk  bestaat  in  het  aanleggen  van 
15  kribben,  bestaande  uit  tusschen  twee  af  heiingen  van  door 
gordingen  en  koppelhouten  verbonden  palen  met  damplanken 
aangebrachte  riviersteen.  De  afstand  der  damplanken  in  iedere 
krib  is  2  M.  In  1901  zijn  nog  slechts  materialen  verzameld  ; 
het  djatihout  moest  te  Madioen  en  te  Rembang  worden 
ingekocht. 

Op  het  werkplan  van  1901  was  een  bedrag  van  f  100,000 
uitgetrokken  om  een  aanvang  te  maken  met  de  werken  ter 
beveiliging  van  de  hoofdplaats  Soerakarta  tegen  bandjirs.  Het 
is  echter  niet  mogelijk  geweest,  om  reeds  in  1900  een  ingenieur 
voor  de  uitwerking  der  plannen  aan  te  wijzen,  zoodat  in  1901 
nog  niet  aan  de  uitvoering  kon  worden  begonnen.  De  geschie- 
denis van  dit  werk  is  in  het  kort  de  volgende: 

In  1887,  na  een  grooten  bandjir  in  1886,  werd  door  den 
ingenieur  L.  H.  Slinkers  een  onderzoek  ingesteld  naar  de 
middelen,  om  de  hoofdplaats  Soerakarta  tegen  bandjirs  te 
vrijwaren.  Het  door  hem  opgemaakte  voorloopige  ontwerp 
bestond  vooreerst  uit  een  bandjir-kanaal  uit  de  Pépé,  een 
linkerzijrivier  van  de  Solorivier.  Deze  Pépé-rivier  stroomt  door 
de  hoofdplaats,  zet  telken  jare  de  laagst  gelegen  gedeelten 
der  hoofdplaats  eens  of  meermalen  onder  water,  terwijl  van 
tijd  tot  tijd  het  grootste  gedeelte  der  plaats  onderloopt.  Het 
tweede  gedeelte  van  het  bedoelde  voorontwerp  was  een  dijk, 
die  het  voornaamste  gedeelte  van  Soerakarta  zou  omsluiten, 
als  beveiliging  tegen  de  bandjirs  uit  de  Solo-rivier. 

In  1895  werd  door  den  ingenieur  J.  J.  A.  van  Dreveldt  een 
uitvoeriger  ontwerp  met  begrooting  opgemaakt  voor  de  aflei- 
ding der  Pépé  naar  een  lager  punt  van  de  Solo-rivier.  De 
bandjirs  uit  de  Solo-rivier  bleven  daarbij  buiten  beschouwing. 

In  1897  besloot  men,  na  een  hevigen  bandjir  uit  de  Pépé, 
te  trachten  voorgoed  een  einde  te  maken  aan  de  over- 
stroomingen zoo  uit  de  Pépé,  als  uit  de  hoofdrivier. 

De  inlandsche  vorsten  hebben  zich  bereid  verklaard  een 
deel  der  kosten,  namelijk  die  voor  het  grondverzet  en  voor 
de  onteigening,  voor  hun  rekening  te  nemen,  op  voorwaarde, 
dat  de  Regeering  de  kunstwerken  bekostigt  en  alle  uitgaven 
voorloopig  voorschiet. 

Voor  de  afleiding  der  Pépé-rivier  zijn  de  opnemingen  in 
1901  gereed  gekomen.  Zij  werden  verricht  door  den  ingenieur 
A.  Vroesom  de  Haan,  die  op  het  einde  van  het  verslagjaar 
begonnen  was  aan  de  uitwerking  van  een  definitief  ontwerp 
voor  die  afleiding. 

Meer  wordt  over  't  geheele  eiland  Java  in  deze  belangrijke 
rubriek  niet  vermeld.  Men  zal  moeten  toegeven  dat  de  oog3t 
ten  deze  3chraal  is. 


Aan  de  Buitenbezittingen  wordt  slechts  14  regels  gewijd. 
Er  is  een  houten  remmingswerk  gereed  gekomen  aan  een 
steiger  te  Tandjong  Balei  (Sumatra's  Oostkust);  een  strand- 
besehoeiing  te  Olehleb  (in  stijl  l)r.  Snouck  Hurgkonje  Oelèë- 
Lheuë  gespeld)  werd  hersteld  en  vernieuwd ;  een  losplaats 
te  Koba  (Banka)  kwam  gereed;  een  oeververdediging  aan  de 
Barito-rivier  (Borneo'sZ.  en  ( ).  Afdeeling)soboot  zier  slecht  op ;  te 
Koepang  (Timor)  sloeg  „een  als  zeewering  dienstdoende 
kaaimuur"  door  hooge  zeeën  over  12  M.  weg,  en  men  maakte 
een  ontwerp  tot  herstelling.  Overigens  is  hier  blijkbaar  niets 
wetenswaardigs  te  vermelden. 

Onderafdeeling  4  :  Drinkwater  leidingen. 

Uit  het  Verslag  krijgt  men  den  indruk  dat  het  debiet 
van  de  artesische  putten  zoowel  te  Batavia  als  te  Tandjong 
Priok  vermindert.  , 

Te  Bandong  werd  een  5de  artesische  put  geboord. 

Te  Semarang  gaven  de  debietwaarnemingen  het  resultaat, 
dat  de  21  artesische  putten  te  zamen  slechts  een  debiet  van 
18 '/a  seconde-liters  hebben;  hoe  weinig  dit  is  blijkt  als  men 
let  op  het  debiet  der  ontworpen  waterleiding  voor  de 
l'/2-maal  de  inwoners  van  Semarang  tellende  stad  Soerabaja, 
dat  116  seconde-liter  bedraagt. 

Een  proef  om  door  dieper  te  boren  het  debiet  te  Semarang 
te  vermeerderen  mislukte. 

In  verband  met  de  aanvraag  om  concessie  voor  een  hoog- 
drinkwaterleiding  voor  Semarang  van  de  heeren  C.  W. 
Weijs  c.  s.  waarvan  de  prioriteit  was  overgegaan  op  de  firma's 
Labouchère  Oyens  &  Co.  en  de  Twentsche  Bankvereeniging 

B.  W.  Blijdenstein  &  Co.  te 'Amsterdam,  doch  die  ten  slotte 
(evenals  die  voor  Batavia  en  Meester  Cornelis  van  dezelfde 
aanvragers)  geweigerd  werd,  is  een  commissie  benoemd  van 
een  waterstaatsingenieur  en  een  ingenieur  van  het  mijnwezen, 
om  een  onderzoek  in  te  stellen  nopens  de  beschikbare  hoe- 
veelheid, de  hoedanigheid  en  den  oorsprong  van  het  water 
uit  de  bronnen  Moedal  en  Lawang,  die  .als  prise  d'eau  voor 
zulk  een  hoogdrukwaterleiding  in  aanmerking  komen. 

Een  watervoorziening  voor  het  Chineesche  hospitaal  te 
Sompok  (hoog  reservoir  met  bijbehoorende  buisleidingen  en 
hydranten)  werd  voltooid.  Van  de  overige  artesische  water- 
voorzieningen in  de  residentie  Semarang  wordt  weinig  nieuws 
medegedeeld.  Nieuwe  putten  in  de  afdeeling  Demak  bleken 
een  hoog  zoutgehalte  te  hebben ;  de  watervoorziening  van 
Salatiga  werd  uitgebreid  door  plaatsing  van  5  nieuwe 
hydranten,  en  die  te  Poerwodadi  door  plaatsing  van  4 
hydranten. 

In  het  Verslag  van  1900  werd  toegezegd  een  beschrijving 
—  na  de  voltooiing  —  van  de  drinkwaterleiding  uit  de  bron 
Kadjargeneng  voor  de  hoofdplaats  Blora,  waarvoor  reeds  in 
April  1899  was  toegestaan  f  71,000.  De  beschrijving  ont- 
breekt nog,  omdat  dit  werk  nog  in  uitvoering  is. 

De  watervoorziening  van  Soerabaja  is  de  hoofdschotel  van 
deze  onderafdeeling.  Aan  de  hand  van  de  Verslagen  1900  en 
1901  kunnen  we  nu  de  geheele  geschiedenis  van  deze  water- 
voorziening nagaan.  Wij  zullen  die  niet  ab  ovo  ophalen,  doch 
beginnen  met  1897,  toen  de  ingenieur  H.  P.  N.  Halbertsma 
te  's-Gravenhage  van  den  Minister  van  Koloniën  de  opdracht 
kreeg  om  de  verschillende  plannen  voor  die  waterleiding  te 
onderzoeken.  Hierbij  werd  aan  den  heer  Halbertsma  ge- 
vraagd welk  der  beide  plannen,  dat  met  de  Oemboelan-bron 
of  dat  met  de  Kasri-bronnen  als  prise  d'eau  de  voorkeur 
verdiende  en  verder  of  een  der  reeds  opgemaakte  ontwerpen 
voor  de  uitvoering  kon  worden  gevolgd,  dan  wel  welke 
wijzigingen  daarin  waren  te  brengen. 

In  1898  diende  de  heer  Halbertsma  een  omvangrijk 
rapport  in,  dat,  bij  gelijkwaardigheid  op  hygiënisch  gebied, 
technisch  en  financieel  aan  het  Kasri-plan  (het  plan  Weijs- 
Hillen)  de  voorkeur  gaf,  terwijl  het  voorloopig  ontwerp  van 
den  ingenieur  van  den  Indischen  waterstaat  Becking  als 
grondslag  nemende,  een  „Nieuw  voorloopig  ontwerp"  het 
rapport  vergezelde. 

Dit  rapport  werd  in  handen  gesteld  der  Indische  Regeering 
en  leidde  ten  slotte  tot  de  wet  van  6  Juni  1900,  die  de 
uitvoering  van  staatswege  van  het  Kasri-plan  gelast.  De  voor- 
bereiding van  de  uitvoering  in  Nederland  liep  in  November  1900 
af  en  de  ingenieur  le  klasse  van  den  waterstaat  in  N.-Indië 

C.  W.  Weijs,  die  daarmede  was  belast,  keerde  naar  Indië 
terug  en  kreeg  de  opdracht  de  eindontwerpen  samen  te  stellen 
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en  de  uitvoering  te  leiden.  Dit  werk  werd  in  1901  met  kracht 
doorgezet  door  een  vrij  groot  personeel,  bestaande  uit  3  inge- 
nieurs en  3  opzichters. 

Opmerking  verdient  dat  in  September  1900  de  eerste  aan- 
besteding in  Nederland  geschiedde  van  3400  ton  rechte 
mofbuizen,  die  werden  gegund  aan  R.  D.  Wood  &  Co., 
Philadelphia,  franco  in  de  lichters  ter  reede  Soerabaja  ad 
f  90  per  ton,  met  alle  risico  van  beschadiging  en  breuk 
tijdens  zeetransport  voor  rekening  der  aannemers.  Levering 
voor  uit.  September  1901.  Een  opslagplaats  van  2  H.A.  voor 
deze  buizen  kwam  gereed  te  Semoet  (waarbij  al  het  materieel, 
ter  waarde  van  f  14,400  werd  betrokken  uit  den  voorraad 
der  gestaakte  Solovalleiwerken).  Verder  werd  een  persstation 
g •  <  unstrueerd,  ten  einde  de  aangevoerde  buizen,  hulpstukken, 
afsluiters,  vóór  ze  verwerkt  werden  nog  eens  aan  een  voldoend 
hoogen  inwendigan  druk  te  kunnen  onderwerpen.  Een  tweede 
en  derde  perceel  buizen,  3600  en  3060  ton,  werden  in  1901  in 
Nederland  aanbesteed  en  gegund  voor  f  79  en  f  75  per  ton 
aan  een  Engelsche  en  aan  een  Duitsche  firma. 

In  1901  was  voor  f  495.000  aan  materieel  inclusief  vracht 
uit  Europa  te  Soerabaja  ontvangen.  Verder  werden  de  eind- 
ontwerpen van  verschillende  onderdeelen  gereed  gemaakt  en 
aan  de  uitvoering  begonnen,  zooals:  de  omvanging  der  bron 
Tojo-arang,  het  steenen  hoogreservoir  te  Wonokitri  en  het  I 
ontwerp  voor  de  ijzeren  buisleiding  van  de  bron  Tojo-arang 
naar  het  benedenste  ontlastreservoir. 

De  ontwerpen  van  de  hoofdaanvoerleiding  van  af  het 
benedenste  ontlast-  naar  het  hoogreservoir  en  van  het  stads- 
net kwamen  in  zoover  gereed,  dat  men  kon  beslissen  welke 
materialen  daarvoor  nog  uit  Europa  waren  uit  te  zenden. 
Een  telefoon  langs  de  leiding  is  in  uitvoering. 

Ten  slotte  wordt  vermeld  als  een  belangrijk  feit  dat  de 
overdracht  aan  den  lande  van  alle  noodige,  tot  particuliere 
landen  behoorende  gronden  bij  minnelijke  schikking  heeft 
plaats  gevonden.  De  prijzen  zijn  —  als  we  denken  aan 
prijzen  in  Europa  —  nog  al  schappelijk  :  f  0.30  tot  f  0.35 
per  M2.  sawah,  f  0.10  per  M2.  kamponggrond  exclusief 
opslag,  f  0.05  voor  wegen,  waterleidingen  „en  niet  op  wissel- 
vallig bebouwbare  gronden". 

Aan  dit  Verslag  is  toegevoegd  een  Nota  van  den  ingenieur 
Weijs  over  het  plan  zelf  met  een  schetskaart  bevattende  : 
a.  het  algemeen  plan  ;  b.  dat  der  voornaamste  leidingen  van 
het  stadsnet. 

Voor  een  definitieve  drinkwatervoorziening  van  het  krank- 
zinnigengesticht te  Lawang  kwam  een  ontwerp  gereed. 
.    Verder  kwam  tot  stand  een  uitbreiding  van  de  artesische 
drinkwaterleiding  te  Soerakarta. 

Aan  een  waterverdeeling  voor  een  te  Panaroekan  gebouwde 
put,  waarvoor  in  April  1901  geld  beschikbaar  was  gesteld,  was 
aan  het  eind  van  dat  jaar  nog  niet  begonnen,  omdat  de  uit 
Nederland  geëischte  buizen  nog  niet  waren  ontvangen. 

Het  debiet  der  putten  te  Padang  en  Fort  de  Koek  gaat 
blijkbaar  achteruit. 

Te  Telok  Betong  is  een  drinkwaterleiding  in  uitvoering. 

Verder  werden  nog  op  verscheiden  plaatsen  artesische  putten 
gebouwd,  zooals  in  de  afdeeling  Tangerang  (Batavia),  te 
Serdang-lor  (Bantam),  op  3  plaatsen  in  Cheribon,  op  6  plaatsen 
in  Madioen  en  op  12  plaatsen  in  Besoeki. 

De  watervoorziening  van  Ampenan  (Lombok)  werd  van  de 
Genie  overgenomen.  Naar  Singaradja  (Lombok)  werd  een 
ingenieur  gedirigeerd,  die  na  opname  een  ontwerp  maakte 
voor  een  watervoorziening. 

En  ten  slotte  werd  in  November  1901  machtiging  verleend 
om  ter  plaatse  der  in  Zuid-Nieuw-Guinea  bij  de  monding 
der  Merauke-rivier  te  stichten  nieuwe  bestuursvestiging  een 
of  meer  artesische  putten  te  bouwen. 

In  :t  algemeen  krijgt  men  den  indruk  dat  de  artesische 
watervoorziening  een  belangrijke  factor  is  voor  de  volksge- 
zondheid in  Indië.  De  waterleiding  van  Soerabaja,  zestig  jaar 
lang  in  overweging,  komt  eindelijk  gereed.  De  andere  groote 
steden  in  Indië  missen  nog  steeds  iets  wat  daarop  lijkt.  Men 
vergelijke  hierbij  de  voordracht  van  D.  A.  Koster  „Drink- 
watervoorzieningen in  tropische  landen  in  het  bijzonder  in 
Ned.-Indië",  in  ons  Instituut  gehouden  en  afgedrukt  in  de 
Ingenieur  No.  10  van  1901. 

(Wordt  vervolgd.)  R.  A.  van  Sandick. 


Vergadering  der  Vereeniging  voor  Water- 
leidingsbelangen  in  Nederland. 

De  vijfde  algemeene  vergadering  dezer  vereeniging  werd  Vrijdag 
11  September  jl.  te  Breda  geopend  in  een  der  lokalen  van  het  Zuid- 
Hollandsch  Koffiehuis. 

Bij  de  opening  der  vergadering  door  den  Voorzitter,  den  heer 
Schotel,  kon  deze  o  a.  wijzen  op  de  uitbreiding  van  het  aantal 
waterleidingen,  welke  sedert  het  vorige  jaar  in  Nederland  in  gebruik 
zijn  gesteld,  nl.  die  van  de  gemeenten  Werkendam,  Alfen,  IJsel- 
nionde,  Doorn,  Winschoten  en  Overschie.  Verder  beginnen  de  plannen 
voor  de  tweede  waterleiding  voor  Rotterdam  met  prise  d'  eau  uit  de 
Oude  Maas  meer  vorm  te  krijgen,  is  voor  Middelburg  een  belang- 
rijke uitbreiding  met  nieuwe  prise  d'  eau  in  uitvoering,  hebben 
onderzoekingen  plaats  gehad  voor  Woerden  en  Veendam,  en  is  een 
voor  de  betrokken  gemeenten  zeer  belangrijk  vraagstuk  in  voorbe- 
reiding, nl.  om  plaatsen  gelegen  aan  de  Zuiderzee  en  die  gelegen  op 
de  Zuidhollandsche  en  Zeeuwsche  eilanden  door  middel  van  tank- 
schepen van  drinkwater  te  voorzien,  terwijl  ook  plannen  in  studie 
zijn  voor  een  dergelijke  watervoorziening  voor  andere  kleine  ge- 
meenten. Spreker  herinnerde  voorts  aan  den  stand  van  het  vraagstuk 
der  watervoorziening  van  Amsterdam,  aan  de  behandeling  van  het 
vraagstuk  omtrent  hef  watergevend  vermogen  der  duinen  op  het  in 
April  jl.  gehouden  natuur-  en  geneeskundig  congres,  terwijl  op  het 
Nederlandsch  congres  voor  openbare  gezondheidsregeling,  in  Juni  j.1. 
alhier  gehouden,  de  vraagpunten  werden  behandeld  :  de  duinen  als 
prise  d'  eau,  de  heide  als  prise  d'  eau  en  ozonisatie  van  rivierwater. 
Ten  slotte  is  in  de  wis-  en  natuurkundige  afdeeling  van  de  Konink- 
lijke Akademie  van  Wetenschappen  te  Amsterdam  door  prof.  Eogin 
Dubois  een  belangrijk  verslag  uitgebracht  over  feiten  ter  opsporing 
van  de  bewegingrichting'  en  den  oorsprong  van  het  grondwater  onzer 
zee-provinciën.  Uit  een  en  ander  blijkt  dus  de  groote  belangstelling 
voor  de  materie,  waarmede  deze  Vereeniging  zich  bezighoudt. 

Het  woord  kwam  daarop  aan  den  secretaris,  den  heer  van  de 
Laar,  tot  het  uitbrengen  van  het  verslag  over  het  afgeloopen  ver- 
eenigingsjaar.  Dit  verslag  kon  zeer  kort  zijn  en  gunstig  luiden, 
zoodat  hier  alleen  te  vermelden  is,  dat  het  aantal  gewone  leden 
toenam  met  acht  en  dat  der  buitengewone  leden  met  vijf. 

Ook  het  verslag  van  den  penningmeester,  den  heer  Rijk,  dat  ver- 
volgens werd  uitgebracht,  maakte  gewag  van  een  gunstigen  toestand. 
Een  Commissie  werd  benoemd  tot  het  nazien  der  rekening  en  ver- 
antwoording. 

Van  de  bestuursleden  waren  aan  de  beurt  van  aftreding  de  heeren 
Schotel  en  Drost,  beiden  niet  herkiesbaar.  Gekozen  werden  de 
heeren  Vogel,  Rotterdam,  en  Polet,  Middelburg,  die  beiden  de 
benoeming  aanvaardden.  Vervolgens  werd  door  de  Vergadering  uit 
het  Bestuur  tot  Voorzitter  gekozen  de  heer  Vogel,  die  onder  eenige 
reserve  deze  benoeming  gaarne  aanvaardde. 

Als  punt,  dat  niet  op  het  programma  stond,  deed  de  heer  de 
Jong,  van  Enschedé,  mededeeling  van  een  aldaar  plaats  gehad 
hebbend  en  nog  voortgezet  wordend  onderzoek  in  zake  de  aldaar 
tot  voor  eenige  jaren  gebruikt  wordende  leidingen.  Het  daar  gebruikt 
wordende  heidewater  is  zeer  zacht,  maar  naar  aanleiding  van  een 
verslag  van  den  leeraar  in  de  scheikunde  aan  de  hoogere  burger- 
school aldaar,  weigerde  spreker  eenigen  tijd  nadat  hij  te  Enschedé 
zijn  functie  had  aanvaard,  de  hem  ter  goedkeuring  aangeboden 
leidingen,  wijl  die  uitsluitend  bestonden  uit  compositie  of  uit  zuiver 
lood.  Maar  wegens  de  bestaande  verordening  kon  die  weigering  niet 
worden  gehandhaafd,  maar  een  commissie  werd  benoemd  om  den 
invloed  van  het  water  op  looden  buizen  na  te  gaan.  De  uitslag  van 
dit  onderzoek  was  natuurlijk  niet  twijfelachtig.  Maar  de  groote  stoot 
was  het  voorkomen  van  eenige  gevallen  van  loodvergiftiging  in  het 
begin  van  dit  jaar.  De  kwestie  was  nu  op  de  gemakkelijkste  wijze 
te  onderzoeken  in  welke  huizen  zich  uitsluitend  looden  leidingen 
bevonden,  waarbij  ook  werd  onderzocht  hoe  de  leidingen  met  tin- 
voering, sedert  sprekers  komst  in  de  gemeente  aangewend,  zich 
hadden  gehouden.  De  wijze,  waarop  dat  onderzoek  geschiedde,  werd 
vervolgens  door  spreker  in  bijzonderheden  beschreven,  waarbij  hij 
tot  de  conclusie  komt,  dat  de  gevolgde  chemische  methode  zeer 
aanbevelenswaardig  is  en  telkens  in  korten  tijd  uit  te  voeren. 

Bij  de  hierop  gevolgde  discussie  werd  o.a.  de  vraag  gedaan,  waar 
het  onderzoek  voor  de  nieuw  aangebrachte  leidingen  onveranderlijk 
gunstig  was,  of  ook  onderzocht  werd  hoeveel  tin  in  het  water  zat 
en  in  hoeverre  dat  schadelijk  is  voor  de  gezondheid.  De  heer  de 
Jong  kon  daarop  antwoorden,  dat  wel  degelijk  was  gebleken,  dat 
waar  in  het  water  een  sterke  loodoplossing  voorkwam,  ook  de  hoe- 
veelheid tin  in  evenredige  mate  toenam,  terwijl  in  het  loodvrije 
water  slechts  in  hoogst  enkele  gevallen  sporen  van  tin  gevonden 
werden,  maar  geen  aanwijsbare  hoeveelheden.  En  in  het  algemeen 
werd  ook  van  andere  zijde  een  gunstige  mededeeling  gedaan  omtrent 
het  gevaar  van  tinoplossing  in  het  water. 

De  Voorzitter  ,  vroeg,  of  niet  was  uitgelokt  een  Raadsbesluit  om 
dB  aanwezige  looden  buizen  te  doen  vervangen  door  andere.  Ten- 
einde daartoe  te  geraken,  is  door  den  spreker  een  rapport  ingediend 
bij  Burg.  en  Weth ,  die  dat  weder  aan  de  gezondheidscommissie 
hebben  doorgezonden,  en  op  haar  beurt  heeft  deze  commissie  het 
weer  gezonden  aan  den  centralen  gezondheidsraad. 

Het  zal  dus  waarschijnlijk  nog  wel  eenigen  tijd  duren  alvorens 
daarop  fiat  verkregen  is,  maar  uit  een  oogpunt  van  de  hooge  kosten, 
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die  een  algeheele  vervanging  van  hel  bestaande  sou  meebrengen] 

schijnt  liet   raadzaam   een   zekert'  grens  aan  te  ne  n,  welke  dan, 

om  geheel  zekei'  te  zijn,  zon  kunnen  gaan  tot  ll.'i1/^  m.gr.  lood  per 
liter. 

Spieker  dringt  ten  slotte  aan  op  een  dergelijk  uitgebreid  onder- 
zoek in  verschillende  gemeenten,  teneinde  de  uitkomsten  daarvan 
te  kunnen  stellen  in  handen  van  de  Commissie  voor  advies  in  zake 
het  heste  materiaal  voor  dienst-  en  binnenleidingen. 

Dezelfde  spreker  brengt  ook  nog  een  ander  punt  ter  sprake.  Het 
mag  van  algeineene  bekendheid  heeten,  dat  van  de  zijde  der  Heide- 
maatschappij een  aanval  dreigt  op  de  heidegrond  water-waterleidingen 
op  grond  hiervan,  dat  deze  aan  den  bodem  te  veel  water  onttrekken 
en  daardoor  aan  den  landbouw  en  aan  de  beide-ontginning  in  het 
algemeen  schade  doen.  Maar  alle  tot  biertoe  gedane  onderzoekingen 
hebben  onveranderlijk  als  uitslag'  gehad,  dat  de  aanleg  en  de  exploi- 
tatie van  een  waterleiding  niet  den  geringsten  invloed  heeft 
gehad  op  de  gewone  wisseling  van  den  grondwaterstand,  hoelang 
de  waterleiding  dan  ook  in  werking  zij.  Spreker  acht  het  daarom 
zeer  nuttig  zich  vooraf  van  de  uitgebreidst  mogelijke  gegevens  te 
voorzien,  opdat  de  aanval  eventueel  direct  zal  kunnen  worden  afge- 
weerd met  alles  afdoende  en  volkomen  vaststaande  gegevens. 

Naar  aanleiding  en  in  aansluiting'  niet  het  gesprokene,  deelen  de 
beeren  SCHOTEL,  Branoenisurg  en  Rijk  hun  ervaring  mede  be- 
treffende de  waterleidingen  te  Breda  (Cedersche  heide),  Tilburg 
en  Utrecht  (Soesterheide),  die  geheel  overeenstemmen  niet  wat  de 
spreker  bedoelt  te  doen  uitkomen.  Deze  wenscht  echter  een  onderzoek 
op  nog  veel  grooter  schaal,  veel  algemeener,  en  zou  daarom  willen, 
dat  dit  algemeen  plaats  had  door  de  betrokken  directeuren  van 
waterleidingen  aan  de  hand  van  een  door  het  bestuur  op  te  stellen 
lijst  van  vragen.  In  dezen  zin  wordt  dan  ook  besloten,  daar  het 
denkbeeld  van  tien  heer  Drost  om  ook  te  dezer  zake  een  commissie 
te  benoemen,  die  leiding  aan  het  onderzoek  zou  kunnen  geven  en 
later  de  te  verkrijgen  gegevens  zou  kunnen  verwerken,  thans  niet 
tot  beslissing  kan  leiden,  aangezien  dat  punt  niet  op  de  agenda 
voorkomt.  De  heer  Huk  herinnert  hierbij  ook  nog  aan  de  commissie 
uit  het  Congres  voor  openbare  gezondbeidsregeling,  die  in  opdracht 
heeft  het  instellen  van  een  onderzoek  naar  den  hydrologischen 
toestand  van  den  bodem  in  Nederland  en  het  verzamelen  van  gegevens 
om  te  komen  tot  de  samenstelling  van  een  hydrologische  kaart.  Een 
volgend  jaar  kan  dan  wellicht  worden  beslist,  of  de  verzamelde 
gegevens  aan  deze  Commissie  zullen  worden  aangeboden  of  dat 
daarmede  in  eigen  kring  verder  zal  worden  gehandeld. 

Na  de  pauze  is  aan  het  woord  de  heer  A.  Vosmaer  met  een 
voordracht  over  de  stoomturbine  van  de  Laval  in  verband  met 
pompwerktuigen.  Het  feit,  dat  te  dezer  plaatse  reeds  meermalen  dit 
onderwerp  uitvoerig  is  behandeld,  ontslaat  ons  van  de  taak  om  thans 
weder  een  overzicht  van  het  gesprokene  te  geven.  Alleen  zij  vermeld, 
dat  o.  m.  vooral  nadruk  werd  gelegd  op  de  onjuistheid  van  de  be- 
wering, dat  deze  stoomturbines  zoo  buitengewoon  veel  stoom  zouden 
verbruiken.  En  het  frappeerde  de  aanwezigen  zeer,  dat  spreker  zijn 
voordracht  demonstreerde  aan  de  machinedeelen  zelf,  die  hij  in  een 
handkoffertje  had  medegebracht !  (3  PK)  Met  het  oog  op  de  toe- 
passing voor  waterleidingen  werden  nog  besproken  verschillende 
pompsystemen,  en  meer  in  het  bijzonder  de  turbinepompen. 

Tenslotte  waren  nog  even  aan  het  woord  de  heeren  Heederik  en 
Payens,  om  in  het  kort  een  overzicht  te  geven  van  de  inrichting 
der  waterleiding  van  Breda  en  van  de  exploitatie  daarvan. 

Hierna  begaven  de  aanwezigen  zich  per  rijtuig  naar  het  pomp- 
station, waar  een  allergulste  ontvangst  plaats  vond  door  den  direc- 
teur der  waterleiding,  den  heer  P.  W.  Payens,  die  namens  het 
Gemeentebestuur  het  welkom  uitsprak.  De  Voorzitter  bracht  den 
lieer  Payens  hulde  voor  zijn  directie,  waarvan  de  uitwerking  uit 
alles  tot  de  bezoekers  sprak,  en  verzocht  den  directeur  den  dank 
der  leden  te  willen  overbrengen  aan  het  Gemeentebestuur. 

Een  gemeenschappelijke  maaltijd  in  «Hotel  de  Kroon»  besloot  den 
eersten  dag  der  vijfde  jaarvergadering. 

Den  tweeden  dag  werd  de  vergadering  voortgezet  te  Tilburg. 

Het  voorstel  van  het  Bestuur  om  de  bestaande  Commissie  voor 
advies  in  zake  het  beste  materiaal  voor  dienst-  en  binnenleidingen 
uit  te  breiden,  werd  zonder  beraadslaging  goedgekeurd,  zoodat  het 
Bestuur  werd  gemachtigd  aan  de  leden  dezer  Commissie,  de  heeren 
Swaters  van  ScHAUMBüRG  en  BRANDENBURG  nog  een  drietal  toe  te 
voegen,  waarbij  aan  de  aldus  uit  te  breiden  commissie  een  crediet 
werd  verleend  van  f  '250. —  en  de  bevoegdheid  toegekend  om  zich 
deskundige  adviseurs  te  assumeeren. 

Evenmin  werd  discussie  gevoerd  over  het  voorstel  tot  het  weder 
uitgeven  van  een  overzicht  der  waterleidingen  in  Nederland,  dat 
eenstemmig  werd  aangenomen,  waarbij  dan  het  Bestuur  de  alge- 
meene  medewerking  verzocht  der  leden  voor  de  samenstelling  door 
volledige  beantwoording  der  te  stellen  vragen  en  vooral  door  spoe- 
dige toezending  daarvan  aan  den  secretaris. 

Wel  echter  werd  discussie  gevoerd  bij  de  beantwoording  van  de 
gestelde  vraag,  of  het  niet  wenschelijk  zou  zijn  over  te  gaan  tot  het 
uitgeven  van  een  tijdschrift.  Bij  de  toelichting  door  den  steller  der 
vraag,  den  heer  A.  Vosmaer,  bleek,  dat  de  bedoeling  meer  was  te 
zoeken  naar  een  combinatie  met  een  bestaand  tijdschrift,  b.v.  (..Het  Gas», 
orgaan  van  de  Vereeniging  van  Gasfabrikanten  in  Nederland.  Dat 
moest  evenwel  als  onmogelijk  worden  beschouwd,  gedachtig  aan  de 


weinige  medewerking  destijds  betoond  bij  de  poging  om  in  ons  land 

Op  hel  voorbeeld  van  de  Duitsrhe  eollegit's  een  gecombineerde  Ver- 
eeniging te  vormen  van  de  directeuren  van  gasfabrieken  «mi  water- 
leidingen, benevens  andere  deskundigen  op  dit  gebied.  Eveneens 
bleek  ook  een  combinatie  met  andere  organen  óf  ondoel- 
matig öf  te  moeten  afstuiten  op  de  kosten.  En  moest  bet 
komen  tot  de  uitgave  van  een  zelfstandig  orgaan,  dan,  de 
heer  Vosmaer  erkende  het,  waren  de  kosten  voor  de  nog  jonge 
Vereeniging  te  groot,  hoewel  hij  van  meening  was,  dat  een  belang- 
rijk deel  der  inkomsten  daartoe  kon  worden  aangewend;  maar 
eenmaal  tot  de  uitgaaf  van  een  tijdschrift  besloten,  moet  het 
Mink  worden  opgezet.  Met  dit  uitgangspunt  kon  de  meerder- 
heid der  Vergadering  zich  evenwel  niet  vereenigen,  hij  welke 
meer  bijval  vond  het  denkbeeld  van  den  heer  Schotel  om  den 
voorzichtigen  weg  te  gaan  en  het  orgaan  te  laten  ontstaan  uit  de 
behoefte,  die  zich  dan  wel  zal  doen  kennen.  In  dien  geest  werd 
besloten,  de  leden  uit  te  noodigen  aan  den  secretaris  alles  te 
zenden  wat  van  belang  wordt  geacht  voor  de  gezamenlijke  leden 
en  het  Bestuur  te  machtigen  die  mededeelingen  te  doen  drukken 
en  aan  de  leden  rond  te  deelen,  wanneer  bet.  oordeelt,  dat  hetgeen 
is  ingediend  van  belang  genoeg  is  om  ter  kennis  van  de  leden  te 
worden  gebracht. 

Thans  restte  nog  het  laatste  gedeelte  der  wetenschappelijke  werk- 
zaamheden :  de  inleiding  tot  een  bezoek  aan  de  waterleiding  van 
Tilburg,  waartoe  de  heer  H.  P.  N.  Halbertsma,  thans  te  Wiesbaden, 
de  ontwerper  dezer  waterleiding,  een  voordracht  hield,  met  een  groot 
aantal  teekeningen,  ter  toelichting. 

De  prise  d'eau  van  de  waterleiding  van  Tilburg  is  op  ongeveer 
I  uur  afstand  van  de  stad  naar  het  westen  ten  zuiden  van  den 
straatweg  naar  Breda  en  met  de  eene  helft  ten  westen  van  de  Donge 
en  de  andere  helft  ten  oosten  van  die  rivier,  zoodat  uit  het  water- 
staatkundig gebied  van  de  Donge  het  water  wordt  genomen. 

De  capaciteit  en  de  geheele  inrichting  van  deze  waterleiding  werd 
beheerscht  hierdoor,  dat  zij  in  hoofdzaak  water  moest  leveren  voor 
de  industrie.  Bij  geregeld  pompen  van  het  water  naar  de  stad 
gedurende  24  uur  zou  hier  een  veel  te  groote  watertoren  noodig 
zijn  geweest,  en  ook  voor  de  rentabiliteit  van  den  geheelen  aanleg 
bleek  het  hier  het  voordeeligst  het  bedrijf  te  doen  aanvangen  een 
of  twee  uur  voor  den  aanvang  van  het  werk  in  de  fabrieken  en 
ook  een  of  twee  uur  daarna  te  eindigen,  in  verband  waarmede  het 
't  voordeeligst  was  den  geheelen  aanleg  daarop  te  baseeren,  dat  in 
de  toekomst  30000  M3.  per  dag  kan  worden  geleverd,  waartoe  dan 
echter  een  tweede  prise  d'eau  mag  worden  bijgezocht.  De  aanleg  is 
thans  gemaakt  op  een  productie  van  15000  M3.,  d.  w.  z.  1000  M '. 
per  uur  'gedurende  15  uren  pompen.  Hierop  is  de  watertoren  bere- 
kend, maar  de  drukleiding  en  de  machines  zijn  zoo  aangelegd  dat 
aanvankelijk  daarvan  de  helft  kan  worden  geleverd. 

Spreker  zet  vervolgens  uiteen  hoe  moeilijk  het  is  geweest  de 
plaats  van  de  prise  d'eau  te  bepalen,  in  verband  met  de  omstandig- 
heid, dat  alleen  ter  beschikking  waren  de  groote  landwegen  van 
10  meter  breedte,  die  door  de  uitgestrekte  heidevelden  om  Tilburg 
loopen.  Daarbij  bleek  uit  de  intusschen  gedane  onderzoekingen  naai- 
den aard  van  het  zand,  dat  dit  nog  fijner  was  dan  het  gewone' 
duinzand  en  bovendien  ongelijkmatig  van  korrel ;  een  reden  dus  om 
dubbel  voorzichtig  te  zijn  bij  de  aanneming  van  de  doorlatings- 
coëfficient,  welke  echter  na  verschillende  berekeningen  toch  weer 
bleek  niet  zoo  veel  te  verschillen  met  die  van  het  duinzand.  Bij 
het  constateeren  van  de  depressie,  teneinde  daaruit  af  te  leiden 
het.  te  beheerschen  gebied,  bleek  verder  uit  weer  voorafgaande 
onderzoekingen,  dat  het  verhang  zoo  betrekkelijk  klein  is,  dat 
uit  dien  hoofde  slechts  op  een  kleine  hoeveelheid  water  kon  worden 
gerekend,  zoodat  men  was  aangewezen  hierop,  dat  men  door  lang- 
zamerhand dieper  af  te  pompen  een  kunstmatige  depressie  verkreeg 
en  een  verhanglijn  maakte  met  grooter  verval,  waardoor  aan  beide 
zijden  van  de  prise  d'eau  op  kunstmatige  wijze  werd  beheerscht 
een  gebied,  dat  zoo  groot  moest  zijn,  dat  het  onder  aftrek  van  ver- 
damping enz.  door  regenval  genoegzaam  water  gaf. 

Een  belangrijke  vraag  was  nu,  wanneer  men  dat  gebied  wilde 
beheerschen,  waar  dan  het  pompstation  moest  worden  geplaatst. 
Uit  onderzoekingen  volgde  weer,  dat  wanneer  het  werd  geplaatst 
aan  het  hoogste  punt  van  de  grondwaterlijn,  men  dan  aan  het 
laagste  punt  zeer  beperkt  zou  zijn  in  het  afpompen,  en  dat  aan  het 
eind  van  de  prise  d'eau  zelfs  in  het  geheel  niet  zou  kunnen  worden 
afgeponipt.  Besloten  werd  daarom  het  pompstation  te  plaatsen  aan 
het  diepste  punt  van  de  grondwaterlijn  en  zooveel  mogelijk  midden 
in  de  prise  d'eau,  omdat  dan  naar  beide  zijden  de  minste  weer- 
stand werd  verkregen  en  op  die  wijze  het  best  de  grondwater- 
stand kon  worden  beheerscht.  Het  gevolg  daarvan  was  weder, 
dat  naar  een  ander  middel  dan  gewoonlijk  moest  worden  uit- 
gezien om  de  lucht  af  te  zuigen.  Technisch  ware  het  wel  niet 
onmogelijk  geweest  de  hevelleiding  hellend  naar  het  pompstation  te 
leggen,  maar  dan  kwam  men  aan  het  einde  zeer  diep  in  het  water, 
hetgeen  een  groote  verhooging  van  de  aanlegkosten  zou  hebben  ver- 
oorzaakt. Besloten  werd  dus  de  hevelleiding  van  den  centralen  put  af 
naar  beide  zijden  stijgende  te  leggen  en  voor  de  afzuiging  van  de 
lucht  een  afzonderlijke  leiding  aan  te  leggen.  Bij  de  uitvoering  is 
evenwel  het  pompstation  niet  geheel  op  het  laagste  punt  van  de 
grondwaterlijn  gekomen,  omdat  het  dan  boven  de  Donge  had  moeten 
worden  gebouwd ;  maar  toch  is  verkregen  het  resultaat,  dat  de 
afpomping  bij  alle  putten  bijna  constant  is.  Dit  werd  nog  duidelijker 
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hij  de  hierop  gevolgde  uiteenzetting  hoe  geheel  anders  de  zaak  zou 
zijn  geworden,  wanneer  niet  aldus  was  gehandeld. 

In  bijzonderheden  behandelt  spreker  nu  de  inrichting  van  de 
putten  en  de  filters  in  verband  met  de  grondgesteldheid.  Bij  de 
beschrijving  van  de  uitrusting  der  putten,  trekt  vooral  de  aandacht 
de  inrichting  van  het  kopstuk  met  een  schot  daarin,  waarvan  de 
plaatsing  tengevolge  heeft,  dat,  zonder  dat  een  retourklep  is  aan- 
gebracht, het  water  niet  in  de  putten  kan  terugloopen  en  waarmede 
men  dus  onafhankelijk  is  geworden  van  het  werk  van  den  machinist 
wat  hetreft  het  vlug  toelaten  van  het  vacuüm  en  het  mogelijk 
worden  van  terugstrooming  van  een  groote  hoeveelheid  water.  Ook 
zijn  voorshands  geen  watermeters  aangebracht,  (hoewel  daartoe  de 
gelegenheid  is  gelaten  en  wel  op  een  zeer  gemakkelijke  wijze)  en 
zulks  ook  alweer  om  den  weerstand  zoo  gering  mogelijk  te  maken, 
teneinde  die  gelijk  te  doen  stijgen  met  de  grondwaterlijn.  Om  die- 
zelfde reden  is  ook  het  oorspronkelijke  project  van  puttengroepen 
vervallen. 

Na  een  beschrijving  van  de  werking  dezer  onderdeelen  gaat  spreker 
voor  de  tweede  maal  den  loop  van  het  water  na  van  den  centralen 
put  af,  waarbij  nog  in  het  kort  wordt  stil  gestaan  bij  de  centrifu- 
gaalpompen,  de  ontij zerinrichting,  waarbij  de  toevoergoot  in  het 
midden  is  gelegd  om  op  die  wijze  de  verdeeling  van  het  water  ge- 
lijkmatiger te  verkrijgen,  de  filters,  de  reinwaterkelders  en  den 
watertoren,  waaromtrent  spreker  een  enkel  woord  in  het  bijzonder 
wijdt  aan  het  reservoir,  daarbij  eenig  protest  aanteekenende  tegen 
wat  NeüMANN  daarover  in  zijn  uitgave  meedeelt.  Ook  hier  is  het  doel 
geweest  op  den  ringmuur  een  verticalen  last  te  brengen,  waartoe 
de  voorkeur  is  gegeven  aan  een  groote  platte  ringplaat,  die  op  den 
muur  is  gelegd  en  waarop  kleine  voerende  stoeltjes  zijn  aangebracht, 
die  een  geringe  beweging  toelaten.  Voor  zoover  bekend  is  tot  heden 
aan  den  ring  nog  geen  beweging  geconstateerd  kunnen  worden. 

Deze  uitvoerige  voordracht  was  met  zooveel  belangstelling  aan- 
gehoord, dat  ondanks  het  late  uur  (de  tweede  vergadering  liep 
geheel  af  voor  het  dejeuner),  de  alleronbehaaglijkste  omgeving,  die 
de  zaal  bood,  en  de  ware  Decenibertemperatuur,  die  moest  worden 
doorstaan,  nog  een  vrij  geanimeerde  discussie  werd  gevoerd,  waaraan 
deelnamen  de  heeren  Heederik,  van  Spall,  Drost,  Payens,  Schriek 
en  de  Voorzitter,  en  die  zich  hoofdzakelijk  bepaalde  tot  het  vragen 
van  nadere  inlichting,  die  de  inleider  gaarne  verstrekte.  Het  was 
dan  ook  niet  alleen  namens  allen,  maar  ook  voor  allen,  dat  de 
Voorzitter  den  spreker  dank  zegde  voor  diens  leerzame  voordracht 
en  hem  hulde  bracht  voor  de  geniale  wijze,  waarop  de  hevelleiding 
te  Tilburg  door  hem  is  geprojecteerd. 

Ook  op  deze  tweede  bijeenkomst  werden  de  aanwezigen  vergast  op 
een  mededeeling  huiten  het  programma  om,  welke  mededeeling 
werd  genoten  in  den  tuin  van  het  gebouw  staande  rondom  een  klein 
tafeltje,  waarop  was  geplaatst  een  muntwatermeter,  aangesloten  op 
de  waterleiding.  Dit  werkstuk  is  een  vinding  van  den  heer  A.  van 
der  Wielen,  directeur  van  de  firma  Elster  &  Co.,  te  Rotterdam. 
De  aanwezigen  konden  zich  overtuigen  van  de  uitstekende  werking 
der  mechaniek,  die  zoo  is  ingericht,  dat  de  aanwijzing  reeds  begint 
bij  een  straaltje  van  25  liler  per  uur.  Overigens  is  de  geheele  in- 
richting gelijk  aan  die  van  de  muntgasmeters  en  ook  gericht  op 
een  inworp  van  een  SVo-centstuk,  op  welk  punt  het  toestel  echter 
kan  worden  gewijzigd.  Het  maakte  zeer  de  belangstelling  van  de 
aanwezigen  gaande,  die  den  heer  van  der  Wielen  geluk  wenschten 
met  zijn  vinding,  waaraan  algemeen  een  goede  toekomst  werd 
voorspeld. 

De  tweede  dag  werd  evenals  zijn  voorganger  besloten  met  een 
rijtoer,  die  tot  doel  had  de  bezichtiging  van  de  installatie  der 
'l'ilhiiig-i-hi'  waterleiding.  Deze  rijtoer  was  aangeboden  dóór  de 
Directie  der  Waterleiding,  die  den  gasten  ook  ter  plaatse  een  gulle 
ontvangst  bereidde.  Het  samenzijn  nam  echter  eerst  een  einde,  nadat 
rnen,  te  Tilburg  teruggekeerd,  zich  nog  aan  een  gcmeenschappelijken 
maaltijd  had  vereenigd. 
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Onteigening  voor  uitbreiding  van  het  station  Haarlem. 

Sedert  lang  werden  gegronde  klachten  geuit  over  de  belemmering, 
welke  het  verkeer  te  Haarlem,  te  land  en  te  water,  door  het  spoor- 
wegverkeer ondervindt. 

Ten  gevolge  van  gestadige  uitbreiding  der  gemeente  aan  de  noord- 
zijde van  het  stations-emplacement  is  het  gewone  verkeer  over  de 
overwegen  over  het  stationsterrein,  welke  de  stadsgedeelten  aan 
weerszijden  van  den  spoorweg  verbinden,  zeer  belangrijk  toegeno- 
men, terwijl  ook  het  spooi'wegverkeer  zich  zeer  sterk  heeft  uitge- 
breid. De  hinder,  dien  liet  gewone  verkeer  en  het  spoorwegverkeer 
op  bedoelde  overwegen  van  elkander  ondervinden,  neemt  gestadig 
toe.  Voor  het  verkeer  te  water  is  het  veelvuldig  gesloten  zijn  dei- 
draaibrug  over  het  Spaarne  een  ernstig  bezwaar. 

Om  deze  bezwaren  op  te  heffen  zijn  gedurende  langen  tijd  tus- 
schen  Hegeering  en  H.  IJ.  S.  M.  onderhandelingen  gevoerd,  welke 
hebben  geleid   tot  een  plan  van  wijziging  van  den  bestaanden  toe- 


stand, waaromtrent  in  1900  in  beginsel  overeenstemming  werd  ver- 
kregen. 

Het  gemeentebestuur  van  Haarlem  wenschte  verschillende  veran- 
deringen in  het  plan,  en  verklaarde  zich  bereid  tot  een  bijdrage  in 
de  kosten,  indien  aan  deze  wenschen  werd  te  gemoet  gekomen. 

Onder  goedkeuring  der  Regeering  werd  een  overeenkomst  tusschen 
de  gemeente  en  de  H.  IJ.  S.  M.  gesloten,  waarbij  de  gemeente  aan 
deze  om  niet  afstaat  de  haar  toebehoorende  gronden,  welke  voor  het 
werk  noodig  zijn,  en  zich  verbindt  haar  f  501,800  te  betalen,  als 
bijdrage  in  de  kosten  der  werken,  terwijl  de  H.  IJ.  S.  M.  de  werken 
zal  maken,  door  de  gemeente  gewenscht. 

Alsnu  zal  het  bestaand  stationsemplacement  zoodanig  worden 
verhoogd,  dat  de  ter  weerszijden  van  het  station  gelegen  openbare 
wegen  onder  het  emplacement  door  kunnen  worden  gevoerd ;  door 
hellende  aansluitingsbanen  zal  dit  emplacement  in  verbinding 
worden  gebracht  met  de  bestaande  spoorwegen  naar  Amsterdam, 
Uitgeest,  Zandvoort  en  Rotterdam. 

Het  emplacement  zal  uitsluitend  voor  personendienst  bestemd 
worden;  evenwel  wordt  er  op  gerekend,  dat,  wanneer  een  haven 
aan  het  Spaarne  wordt  aangelegd,  deze  in  spoorverbinding  met  het 
hooge  emplacement  zal  kunnen  worden  gebracht. 

Ten  zuiden  van  Haarlem,  aan  de  oostzijde  van  den  spoorweg  naar 
Rotterdam,  zal  een  afzonderlijk  goederenstation,  met  een  spoorweg- 
haven in  verbinding  met  de  Leidsche  vaart,  worden  aangelegd. 

Tusschen  de  spoorwegen  Rotterdam — Haarlem  en  Haarlem — Uitgeest 
zal  een  verbindingsbaan  worden  gemaakt. 

Een  9-tal  publieke  wegen  zullen  met  doorgangen  onder  den 
spoorweg  worden  doorgevoerd. 

Het  Spaarne  zal  worden  overbrugd  door  een  draaibrug,  met  aan 
weerszijden  vaste  bruggen.  De  spoorstaven  op  deze  bruggen  komen 
op  dezelfde  hoogte  te  liggen  als  die  op  het  stationsemplacement, 
ten  gevolge  waarvan  de  brug  een  vrije  doorvaarthoogte  van  meer 
dan  4  M.  zal  aanbieden. 

Terwijl  het  station  op  hetzelfde  punt  van  het  emplacement  als 
nu  gevestigd  blijft,  zal  aan  den  overweg  in  de  Leidsche  straat, 
welke  een  weinig  zal  moeten  worden  verlegd,  een  halte  worden 
opgericht. ' 

De  kosten  zijn  geraamd  op  f  3,290,000 ;  de  bijdrage  van  Haarlem 
zal  in  mindering  komen  van  de  som  waarmede  de  naastingsreke- 
ning van  den  spoorweg  zal  worden  vermeerderd. 

Terwijl  de  vergunning  tot  het  maken  van  het  werk  reeds  aan  de 
maatschappij  werd  verleend,  zal  ter  verkrijging  van  den  noodigen 
grond  tot  onteigening  moeten  worden  overgegaan.  Mitsdien  is  een 
wetsontwerp  verschenen  om  het  algemeen  nut  daarvan  te  verklaren. 

Sluiting  en  opening  van  de  Staten-Generaal. 

De  sluitingsrede  gaf  ons  een  dorre  opsomming  van  de  in 
het  afgeloopen  zittingjaar  tot  ■  stand  gekomen  wetten.  Iets 
uitvoeriger  was  de  Minister,  waar  nog  afzonderlijke  vermel- 
ding plaats  vond  van  de  goedkeuring,  door  de  Staten-Generaal 
verleend,  aan  de  trias  van  wetsontwerpen,  „tot  welker  indie- 
ning eene  bedenkelijke  stoornis  in  het  publieke  leven  aan- 
leiding gaf". 

De  Troonrede  behandelde  o.  m.  de  tweede  spoorwegstaking 
met  den  aankleve  van  dien. 

«Zee-  en  landmacht»,  zoo  heet  het,  «kweten  zich  hier  te  lande  en 
in  de  gewesten  over  zee  op  lofwaardige  wijze  van  haar  roeping. 
Vooral  toen  een  misdadige  woeling  tegelijk  het  openbaar  gezag  en' 
de  maatschappelijke  levensbeweging  bedreigde,  bleek  hoe  vast  het 
vaderland  op  zijn  weermacht  rekenen  kan.  Aan  vloot  en  leger,  en 
niet  minder  aan  het  korps  burgerlijke  ambtenaren,  betuig  Ik  voor 
de  destijds  betoonde  veerkracht  en  toewijding  Mijnen  dank». 

En  verder :  «Op  het  gebied  van  den  arbeid  bleef  de  stoornis  in 
den  geregelden  gang  niet  zonder  nadeelige  gevolgen.  Toch  doet  de 
nuchterheid  van  geest,  die  zich  in  de  dagen  van  spanning  bij  het 
overgroote  deel  onzer  werklieden  openbaarde,  hope  koesteren  voor 
een  gezonden  voortgang  van  de  arbeidersbeweging,  tot  wier  welslagen 
Ik  door  voortgezette  sociale  wetgeving  wensch  mede  te  werken». 

De  volgende  wetsontwerpen  vinden  wij  aangekondigd : 

Uitbreiding  van  het  stelsel  van  verzekering  tot  de  ongevallen  bij 
de  zeevisscherij  en  tot  de  gevallen  van  ziekte. 

Het  tegengaan  van  verontreiniging  der  openbare  wateren. 

Regeling  van  de  administratieve  rechtspraak. 

Regeling  van  het  octrooiwezen. 

Nieuwe  bewapening  der  bereden  artillerie. 

Herziening  van  het  tarief  van  invoerrechten. 

Ten  slotte  de  mededeeling  dat  een  regeling  ter  verzekering 
tegen  invaliditeit  en  ouderdom  en  een  herziening  der  Armen- 
wet in  voorbereiding  zijn. 
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Opbrengst  en  vervoer  van  Spoor-  en  Tramwegen. 
JULI  LOOS. 


Namen  der  Maatschappijen. 


<%2 


Personenvervoer. 


Aantal.  Opbrengst. 


Goederenvervoer. 


Ton- 
nen. 


Opbrengst. 


Opbrengst 
diversen. 


Totale  opbrengst. 


1903. 


1902. 


Per  dagkilom. 


1903.  1902. 


Maatseh.  tot  Exploitatie  v.  Staatsspoorwegen 
Holl.  IJzeren  Spoorweg-maatschappij.    .  . 
Noordbr.-Duitsche  Spoorwegmaatschappij  . 
Noord-Friesche  Locaalspoorwegmaatsohij  . 
Nederlandsoh-Indische  Spoorwegmaatschappij 
lijn  Samarang — Vorstenlanden — Willem  I 

„    Batavia — Buitenzorg  

Stoomtramweg  Djocja — Brossot  ..... 

„     Djocja- Mag elang  Willem  I  (in  aanl. 

,,      Goendih — Soerabaja  (in  aanleg). 
Deli-Spoorweg-maatschappij.  Spoorwegen  . 

„  „  Tramwegen.  . 

Arnhemsche  Tramweg-mij  

Stoomtramweg-mij.  's  Bosch — Helmond  .  . 
Stoomtramweg-mij.  Breskens— Maldeghem . 
Dedemsvaartsche  Stoomtramwegmaatschappij 
Eerste  Groninger  Tramweg-maatschappij  . 
Eerste  Nederl.  Electrische  Tram-mij  .  .  . 
Geldersch-Overijselsche  Stoomtramweg-mij. 
Geldersche  Stoomtramweg-maatschappij  en 
Gendringsche  Tramweg-maatschappij.  . 

Gemeentetram  te  Amsterdam  

Ginnekensche  Tramweg-maatsohappij  .  . 
Gooische  Stoomtramweg-maatschappij  .  . 
's  GravelaDdsche  Tramwegmaatschappij  .  . 
Haagsche  Tramweg-maatschappij  .... 

Stoomtram  Maas  en  Waal  

Tramwegmaatschappij  „de  Meijerij"  .    .  . 
Nederland sche  tramweg-maatschappij    .  . 
N.-Holl.  Tramweg-mij.  Amsterdam — Sloterdijk 
Tweede  Noord-Holl.  Tramweg-maatschappij 
N.-Z.-Holl.  Stoomtramw.-mij.  Haarlem— Leiden 
Nijmeegsche  Tramweg-maatschappij   .  .  . 
Stoomtramweg-maatschappij.  Oldambt-Pekela 
Stoomtr.-mij.  St.  Oedenrode — 's-Hertogenbosch 
Rotterdamsche  Tramweg-maatschappij   .  . 
Schielandsche  Tramwegmaatschappij  .    .  . 
TJtrechtsche  Tramweg-maatschappij   .    .  . 
Westlandsche  Stoomtramweg-maatschappij . 
Zuider  Stoomtramweg-maatschappij   .    .  . 
Stoomtram-maatschappij  Zutphen— Emmerik 
Babat-Djombang  Stoomtramwegmaatschappij 
Batavia  Electrische  Trammaatschappij   .  . 
Modjokerto  Stoomtramweg-maatschappij  . 
Ned.-Ind.  Tramweg-maatschappij  .... 
Oost- Java  Stoomtramweg-maatschappij 

lijn  Modjokerto — Ngoro  

„    Soerabaija — Krian.  .    .  .... 

Semarang — Cheribon  Stoomtramweg-mij. 
lijn  Semarang  Cheribon  en  Tegal  Balapoelang 

„  Cheribon — Kadipaten  

Samar. — Joana  Stoomtramweg-maatschappij  . 
Serajoedal  Stoomtramweg-maatschappij  .    .  . 
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7,841.73 

25,537.10 

20.45 

302.73 ' 

1,397.63 

29.09 

2,171.88' 

125.— 

1,156.34 

147.75 

5,292. 
13,112. 


f  2,441,212.35 
1,760,731.09 
77,858.82 
14,777.13 

401,600  — 
96,500.- 
27,000.— 
31,900.- 
49,800.- 
94,000.- 
13,000.  — 
12,210.75' 
12,636.78 

8,419.06' 
13,393.71 

8,350.08 
24,975.35 

5,770.71 

15,857.57 
157,561.05 
4,226.31 
16,354.92 
1,979.50 
103,404.65 
5,026.04 
7,248.51 
39,620.33 
899.42 
24,764.15 
1 1,559.17' 
9,241.80' 
5,042.52 
4,596.68 
121,848.99 
3,801.80 
1 1,722.10 
1 1,393.99 
6,931.79 
6,103.25 
1 1,071.— 
1 1,307. — 
17,189.— 
26,200.— 

17,800.— 
18,500.- 

152,200.— 
18,700.— 

161,400.- 
53,300.— 


f'2,374,911.145 
1,752,044.88' 
74,003.32 ' 
11,409.49  * 

428,501.— 
84,827.— 
31,020.— 
26,853.— 
31,947  - 
109,597.— 

5,405.— 
11,478.92 
13,191.12' 

6,884.96 ' 
12,578.34 

6,989.61 
24,562.29 

5,974.17' 

15,669.40 
162,765.— 
4,587.05 

13,783.01  ' 
1,996.32' 
101,338.87 ' 
3,699.77 
7,067.19  ' 

38,867.70  5 
868.45 

24,127.90' 

10,985.63' 
9,774.97 
5,824.25 ' 
4,815.94' 
118.650.07' 
4,314.10 

10,768.27' 

10,763.81 
7,157.51 

9,222.— 
13,000.— 
16,495.— 
26,534.— 

19,400.— 
17,400.— 

139,000.— 
20,500.— 

152,900.— 
52.800.— 


63.19 
55.59 
37.87 
18.05 

6.58 
29.72 

5.66 


7.96 


49.73 
5.67 


149  05 

23.50 


104.90 
5.16 
4.25 
7.39 
I  1.61 
14.01 


494 

40.83 
17.50 
8.94 

5.33 

8.45 


14  — 
15.30 

17.90 
12.05 
13.40 
18.90 


Rijnlandsche  Stoomtramwegmij..    ....    I  9 


38418 


Nagekomen. 
APRIL.. 

5,040.44  I    —  I 


589.42 


5,629.86 


5,259.02  I      —    |  — 


Ned.  Centraalspoorwegmij 
Rijnlandsche  Stoomtramwegmij 


133  (u)|  - 
9  40750 


MEI. 

87,774.05  [  — 
5,717.96  |  — 


67,704.05 
752.81 


2,678.89  1 


158,156.99  'I 
6,470,77  I 


148,662.03 
6,482.50 


Utrechtsche  Tramwegmaatschappij  I    9.26  !  140318 

Zuid-Nederl.  Stoomtramweg-maatschappij  .    .|     77     |  57141 


Jllll. 

10,790.37  |  — 
10,709.46  |  — 


3,134.60 


576.60 
612.84 


1 1,366.97 
14,456.90 


11,247.07 'I 
11,752.56  I 


40.92  |  40.48 
6.25  5.08 


(')  In  1902  gemidd.  in  expl.  47  K.M.  (J)  In  1902  gemidd.  in  expl.  209  K.M.  (3)  In  1902  gemidd.  in  expl.  30.5  K.M.  f*)  ln  1902  in  expl.  33.9  K.M. 
(*)  In  1902  in  expl.  4  K.M.  (6)  In  1902  in  expl.  20.2  K.M.  (.*)  In  1902  in  expl.  165  K.M.  (•)  Van  af  4  Juli  in  expl.  40.6  K.M.  (')  In  1902  in  expl. 
51.8  K.M.    (,0)  In  1902  in  expl.  79.81  K.M.     (")  In  1902  in  expl.  122  K.M. 
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BOEKBESPREKING. 


Elektrotechnische  Zeitschrift.  —  Afl.  37,  10  Sept.  1903. 

E.  Ai.ex anderson.  Bax  itnd  Betrieb  von  Drehumformern  in 
Anti  ril." .  — ■  6  kolommen,  3  figuren.  —  In  het  kort  wordt  omschre- 
ven, op  welke  wijze  moeilijkheden,  welke  zich  in  een  bedrijf  met 
convertors  voordoen,  vermeden  kunnen  worden.  Hooge  eischen 
worden  gesteld  aan  gelijkvormige  rotatie,  waarbij  maatgevend  is  de 
afwijking  van  den  stand  van  de  poolstukken  in  electrische  graden 
van  den  normalen  stand  bij  synchronisme.  Zoo  mogelijk  worden  con- 
vertoren  van  lage  frequentie  gebouwd,  waardoor  een  grootere  onge- 
lijkvormigheidsgraad aan  de  generatoren  toegelaten  kan  worden. 
Tevens  wordt  de  constructie  van  den  convertor  dan  eenvoudiger.  De 
convertoren  worden  met  een  groote  synchrone  reactans  geconstrueerd, 
waardoor  een  gemakkelijk  parallel  bedrijf  verzekerd  wordt.  Ten 
einde  groote  wisselingen  in  den  voorkomenden  Wattlooze  stroom  van 
de  lijn  te  reduceeren,  en  een  mogelijk  pendelen,  is  het  noodig  de 
wervelstroomen,  welke  daardoor  in  de  magneetkrans  ontstaan,  te 
onderdrukken.  Gietijzer  wordt  daarom  hoofdzakelijk  voor  de  magneet- 
krans  gebruikt.  Wanneer  dempers  aangebracht  worden,  geschiedt 
dit  in  den  vorm  van  een  koperen  brug  tusschen  de  poolstukken. 
Besproken  worden  de  compound-convertor  en  de  verschillende  wijzen 
waarop  men  een  convertor  kan  doen  aanloopen. 

K.  Ziehl.  Eine  neue  Transfonnatorenti/pe.  —  4  kolommen,  9  figuren. 
Het  nieuwe  transformatortype  van  de  Berliner  Maschinenbau 
A.G.  vorm.  L.  Sciiwartzkopkf,  bestaat  uit  het  opbouwen  van  één 
of  meer  éénphase  transformatoren  tot  een  één-  of  meerphasigen  trans- 
formator. Hierdoor  wordt  een  eenvoudige  constructie  verkregen. 
Dezelfde  blikken  en  spoelvormen  kunnen  dienst  doen  voor  de  één- 
en  meerphasige  transformatoren.  De  driephasige  transformator  heeft 
6  spoelkernen  en  leent  zich  voor  het  ontnemen  van  6  phasigen- 
wisselstroom  voor  convertoren. 

L.  Dankwardt.  Das  neue  Fernsprec/iambt  in  Mannheim.  — 
17  kolommen,  10  figuren.  —  Bovengenoemde  Centrale  is  op  Ameri- 
kaansche  leest  geschoeid  en  is  van  een  centrale  batterij  voorzien. 

C.  E.  WalsöE.  Ueber  Fernspreclihabcl  mit  Eisendrahtumwickelung . 
—  3l/->  kolommen.  —  Ten  einde  de  capaciteit  tusschen  de  gelei- 
dingen van  een  kabel  te  compenseeren,  werd  volgens  de  methode 
van  Krarup  ieder  der  geïsoleerde  geleidingen  omwonden  met  een  dichte 
laag  van  dun  week  ijzerdraad.  Twee  aldus  uitgevoerde  kabels  bleken 
bij  meting  een  hoogere  zelfinductie  te  hebben  dan  andere,  welke 
slechts  voorzien  waren  van  een  breede  ijzerbandomwikkeling,  en 
voldeden  in  het  gebruik  zeer  goed.  Volgens  den  schrijver  zal  bij 
deze  methode  evenals  die  van  Pupin  een  limite  bestaan  voor  de 
lengte  van  kabel  waarop  de  compensatie  toegepast  kan  worden,  en 
moet  er  z.  i.  naar  een  nieuw  middel  gezocht  worden  om  de  capaci- 
teit ,te  compenseeren. 


Annales  des  Travaux  publics  de  Belgique. 

Juni  en  Augustus  1903. 

(Met  afbeeldingen.) 


Afl.  April, 


Wederom  liggen  3  deelen  van  bovengenoemd  tijdschrift  op 
behandeling  te  wachten,  ten  eerste  de  April-a.üe vering. 

Waar  de  Ourthe  nabij  Luik  in  de  Maas  stroomt  zal  in  1905 
de  reeds  vaak  aangekondigde  tentoonstelling  geopend  worden, 
maar  dan  ook  een  tal  van  werken  zijn  uitgevoerd,  verband 


houdende  met  een  nieuwe  monding,  welke  aan  de  eerstge- 
noemde rivier  gegeven  is.  De  oorzaak  van  deze  verlegging, 
de  soort  en  de  groote  omvang  van  het  geheele  project  worden 
door  den  hoofdingenieur  Jacquemin  op  de  eerste  10  bladzijden 

!  beschreven  en  met  talrijke  teekeningen  opgehelderd. 

De  spoorweg  van  Carmaux  naar  Rodez  (Frankrijk)  heeft 
de  uitvoering  van  een  viaduct  over  de  Viaur  van  buitengewone 
afmetingen  noodig  gemaakt.  Dit  op  18  December  1902  voltooide 
werk  is  in  de  Génie  Civil  uitvoerig  beschreven  en  wordt  hier 
door  Godfernaux  wat  korter  behandeld.  Fig.  1  geeft  den 

]  hoofdindruk  van  de  viaduct,  die  bij  de  beproevingen  doorbui- 
gingen gaf  57  a  78  pCt.  minder  dan  volgens  berekening.  In 
De  Ingenieur  verscheen  over  deze  viaduct  reeds  een  opstel 

I  met  fraaie  teekening  in  jaargang  1891,  N°.  1. 

De  „witte  steenkool"  of  wel  de  watervallen  in  Zwitserland 
hebben  aanleiding  gegeven  tot  het  stichten  van  electrische 
krachtstations  waarvan  de  ingenieur  Herman  een  drietal 
typische  behandelt,  en  wel  die  te  Rheinfelden,  waarbij  men 
gebruik  maakt  van  de  levende  kracht  eener  groote  rivier  ter 
plaatse  van  een  gereduceerden  en  veranderlijken  waterval ; 
die  te  Zürich,  waar  de  gemeente  in  eigen  beheer  neemt  de 
watervoorziening,  verlichting  en  tramwegen,  met  behulp  van 
stoommachines  en  een  stroomloop,  die  de  stad  passeert  ;  ten 
slotte  die  te  Schweiz,  waar  de  energie  wordt  opgewekt  door 
een  min  of  meer  woeste  beek  met  groot  verval. 

Een  eigenaardige  vergelijking  tusschen  de  kosten  voor 
diverse  bruglypen  heeft  men  te  Alcoy  (Spanje)  verkregen. 
Hier  moest  een  verbinding  gemaakt  worden  over  een  rivier 
en  waren  de  volgende  constructies  voorgesteld. 

a.  Boogbrug  van  100  M.,  pijl  '/s»  en  scharnieren  bij  de 
geboorten,  sluitend  aan  rechte  overspanningen  van  10  en  30  M. 

b.  Drie  afzonderlijke  overspanningen,  waarvan  de  middelste 
80  M.,  de  andere  40  M. 

c.  Een  doorgaande  brug  met  4  overspanningen,  van  36,  44, 
44  en  36  M. 

Twee  Spaansche  firma's,  hiertoe  uitgenoodigd,  schreven 
voor  de  levering  van  één  ton  staal  als  volgt  in  : 

le  firma.  2e  firma. 


a. 


b. 


Arbeid  in  de  werkplaats  469  429  419  484  454  437  peseta's. 

Transport                     56    56    56  63  63  63  „ 

Monteering                  247  155    85  180  150  130  „ 

Verven  en  beproeving     20    20    20  22  22    22  „ 

Totaal    .    .    792  660  580  749  689  652 

Onvoorzien  10  pCt.    .  74  68  65 


Totaal    .    823  757  717 

De  lezer  zal  zelf  wel  de  conclusies  kunnen  afleiden. 

Andere  belangrijke  bruggenonderwerpen  vormen  de  lezingen 
van  den  Amerikaan  Jacoby  en  van  den  Franschman  Bodin, 
over  de  ontwikkeling  van  den  bruggenbouw,  waarop  wij 
eenmaal  afzonderlijk  hopen  terug  te  komen. 

Wanneer  wij  nu  nog  vermeld  hebben,  dat  aan  De  Ingenieur 


Viaduct  over  ue  Viaur  in  den  spoorweg  van  Carmaux  naak  Bodez. 
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ontleend  is  het  gebruik  van  andere  Puttolanen  dan  tras  bij 
hydraulische  mortel  en  het  overzicht  van  den  Neder  landschen 
scheepsbouw  in  190:.',  dan  kunnen  wij  overgaan  tot  de  Juni- 
atlevering. 

Aan  de  doorwrochte  studie  van  den  ingenieur  ('asse  over 
het  maken  van  fundeeringen  en  constructies  in  waterhoudende 
terreinen,  waarbij  eene  beschouwing  over  het  grondwater 
gevoegd  is,  wenschen  wij  alleen  te  ontleenen  de  in  fig.  2 
voorgestelde  wijze  om  golfbrekers  te  bouwen  op  onze  kusten, 


Project  van  kun  golfbreker  met  damwanden  in  gewapend  beton. 


Fig.  '2. 

met  gebruik  van  damwanden  in  gevvapend-beton.  Ook  willen 
wij  slechts  terloops  mededeelen  dat  het  Schaerbeeksche  raads- 
lid Beaürain  een  philippica  houdt  tegen  Exploitatie  van 
bedrijven  door  de  Genieenten  zelve,  en  vooral  van  een  gasfabriek; 
een  artikel  dat  wij  ten  zeerste  aanbevelen  aan  de  heeren 
redenaars  op  de  jongste  Januarivergadering  van  de  Vereeniging 
van  Delftsche  Ingenieurs  en  dat  in  Het  Gas  meer  gede- 
tailleerd behandeld  is.  De  jongste  werkstakingen  in  Nederland 
en  vooral  in  Amsterdam  doen  in  het  betoog  goeden  dienst. 

Het  zij  ons  vergund  eenigszins  uitvoeriger  te  wijzen  op  het 
rapport  van  een  Belgische  staatscommissie  tegen  de  verontrei- 
niging der  openbare  wateren,  die  een  bezoek  aan  de  Engelsche 
steden  bracht  om  de  zaak  nader  te  bestudeeren  en  tot  de 
volgende  conclusies  komt  over  a.  Reiniging  rioolwater,  b.  rei- 
niging industrie-afvalwater.  Bij  a  heeft  de  chemische  klaring 
afgedaan,  door  de  enorme  massa's  overblijvend  slik,  die  veel 
zorg  geven  om  op  geschikte  manier  verwijderd  te  worden. 
De  biologische  reiniging  geeft  betere  resultaten,  maar  blijven 
immer  als  bezwaren:  1.  de  achteruitgang  der  capaciteit  van 
de  filters;  2.  de  bij  de  septic-tanks  geproduceerde  slijkdeelen ; 
3.  de  benoodigde  groote  oppervlakte.  De  chemische  inrichting 
te  Glasgow  kost  bijv.  45  cent  per  inwoner  en  per  jaar;  die 
met  bacteriën  te  Barrheas  5  cent  op  dezelfde  wijze  berekend. 
Bij  b  moet  elk  geval  afzonderlijk  behandeld  worden  naar 
gelang  van  de  soort  van  fabriek  waarmee  men  te  doen  heeft, 
doch  meestal  volstaat  men  met  een  bezinkingsbassin  en  daarna 
mechanische  filtratie  of  ook  wel,  als  eenvoudigste  oplossing, 
het  laten  wegloopen  van  het  afvalwater  in  het  riolennet  van 
de  naastbijliggende  stad. 

Met  de  mededeeling  dat  de  beschrijving  der  fundeering 
van  de  Velzer  Brug,  uit  De  Ingenieur  in  deze  aflevering  ver- 
taald voorkomt,  kunnen  wij  het  jongste  of  Augustus-exemplaar 
ter  hand  nemen. 

De  Brusselsche  wethouder  van  publieke  werken  M.  J.  Leurs 
beschrijft  eerst  de  vuilverbrandingsinrichting  te  Hamburg  en  dan 
die  te  Brussel.  Een  denkbeeld  van  het  te  verwijderen  straatvuil 
in  een  groote  stad  geven  de  volgende  cijfers.  In  Berlijn  rekent 
men  op  de  1000  personen  per  jaar  90  ton  huisveegsel  en 
keukenafval  benevens  45  ton  asch  en  sintels,  totaal  135  ton. 
In  Parijs  240  ton,  in  Londen  302  ton,  in  Hamburg  182  ton, 
gemiddeld  237  ton.  Het  straatvuil  wordt  tusschen  de  150  en 
en  536  ton  geschat. 

De  waterleidingen  van  de  Brusselsche  agglomeratie  worden 
nauwkeurig  beschreven  door  den  chef  van  den  technischen 
dienst  der  waterleidingsmaatschappij  A.  Deblon.  Wij  volstaan 
hier  met  te  herinneren,  (1)  dat  de  prise  d'eau's  zijn :  de 
bronnen  van  de  Hain,  het  Bois  de  Soigne  nabij  Brussel  en 
de  hellingen  der  heuvels  van  het  riviertje  de  Bocq,  dat  bij 
Yvoir  in  de  Maas  uitmondt.  Op  deze  hellingen  baant  het 
hemelwater  zich  niet  een  weg  door  spleten  direct  naar  de 
aangelegde  ondergrondsche  verzamelgalerijen  maar  passeert 
zooveel  lagen  dat  het  voldoende  gefiltreerd  wordt.  De  bronnen 
zijn  zoo  hoog  gelegen  dat  de  zwaartekracht  voldoende  is  om 
het  water  naar  Brussel  te  stuwen.  De  ontdekking  der  bronnen 


(1)  Zie  verder  ons  artikel  in  Veenstra's  Technisch  Weekblad  van 
10  Nov.  1899. 


geschiedde  met  behulp  van  nauwkeurige  geologische  kaarten; 
daar  waar  watenloorlaatbare  lagen  omgeven  worden  door 
ondoordringbare.  Nadat  geoloog,  chemist  en  bacterioloog  het 
water  goed  verklaard  hadden,  kon  de  ingenieur  beginnen  en 
hoe  nauwgezet  tegen  verontreiniging  gewaakt  wordt  moge  lig. 
3  duidelijk  maken. 

Waterleiding  van  de  Brusselsche  aoolomkhatie. 

,0*. 


Uit  het  technisch  gemengd  nieuws  zij  gereleveerd,  dat  hoewel 
Lord  Kelvin  en  Sir  Baker  (de  Forth-brug-bouwer)  pleidooien 
gehouden  hebben  voor  het  bij  de  Vereenigde  Staten  inge- 
diende wetsvoorstel  tot  aanname  van  het  metrieke  stelsel,  de 
American  Society  of  Mechanical  Engineers  er  luide  tegen 
protesteert.  Merkwaardig  is  ook  de  malaise  in  de  havenbe- 
weging te  Londen.  In  de  Londensche  dokken  wordt  op 
groote  schaal  gestolen.  Verder  bemoeilijken  de  zich  veel 
verplaatsende  banken  in  de  Theems  de  scheepvaart.  Sprekend 
zijn  dan  ook  de  cijfers  van  de  tonnenmaat  der  ingeklaarde 
schepen. 

1899. 


Londen  .  . 
Liverpool  , 
Hamburg  . 
Antwerpen . 
Rotterdam  . 
Marseille  . 


1890. 

13,141,455  ton. 

8,408,378  „ 

5,202,825  „ 

4,517,698  „ 
2,918,425 

6,669,441  „ 


15,388,228  ton 
9,468,115  „ 
7,765,950  „ 
6,842,163  „ 
6,323,072  „ 
6,166,298  „ 


vooruitgang  in  pCt. 

17 
13 
49 
51 
116 
32 


In  het  compte-rendu  wordt  de  laatste  aflevering  van  het 
Instituut  bevattende  de  Verhandeling  over  het  Suez-kanaal 
uitvoerig  behandeld ;  terwijl  bovendien  de  voordracht  van 
van  den  Steen  van  Ommeren  en  de  bovenbouw  van  de 
Velzer-Brug  verkort  vertaald  worden. 

Ten  slotte  het  bericht,  dat  de  jongste  statistieken  uitge- 
maakt hebben  dat  de  Fransche  koopvaardij-marine,  eertijds 
alleen  door  de  Engelsche  overtroffen,  thans  naar  de  vijfde 
plaats  teruggedrongen  is. 

Wouter  Cool. 


PROEFTOCHTEN  EN  TE  WATER  GELATEN  SCHEPEN. 


Stoomschip  Haardraade 

Den  12den  September  had  op  de  rivier  de  Schelde  de  officieele 
proeftocht  plaats  van  het  aan  de  Koninklijke  Maatschappij 
„De  Schelde''  gebouwde  stoomschip  „Haardraade",  welke 
proeftocht  met  het  beste  succes  is  afgeloopen  en  waarbij 
het  gecontracteerde  vermogen  ad  650  IHP  ruimschoots  werd 
behaald. 

Dit  stoomschip,  waarvan  de  hoofdafmetingen  zijn  als  volgt : 
lengte  210'  0",  breedte  34'  9",  diepgang  toegeladen  15'  6", 
is  speciaal  ingericht  voor  het  vervoer  van  lang  hout  en  ge- 
bouwd onder  100  A.  Britsh  Lloyd  en  volgens  de  eischen 
van  de  Noorsche  Veritas  hoogste  klasse. 

De  „Haardraade",  die  gebouwd  is  voor  een  reederij  in 
Noorwegen,  werd  na  afloop  van  den  proeftocht  door  de  ver- 
tegenwoordigers overgenomen  en  is  op  de  haven  gekomen  om 
de  kompassen  te  verifieeren,  na  afloop  waarvan  het  onder 
bevel  van  kapitein  J.  Gustavson  de  eerste  reis  naar  New- 
Castle  ter  inlading  van  steenkolen  zal  aanvaarden. 


M  38. 
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WEERKUNDIGE  WAARNEMINGEN. 


Weerkundige  waarnemingen  te  de  Bilt,  8  uur  voormiddag. 


1903. 

Barometer- 
stand in 
nxM. 

Wind- 
richting. 

Windkracht, 
naar 
Beaufort 
12-d.  sch. 

Tempera- 
tuur, graden 
Celsius. 

Neerslag 
in 
mM. 

10 

Sept. 
» 

759.3 

w. 

4 

12.4 

14 

H 

732.5 

w.z.w. 

2 

11.6 

15 

12 

» 

750.4 

z.z.w. 

2 

9.4 

10 

13 

» 

756.6 

z. 

ï 

8.3 

5 

14 

763.2 

N. 

1 

10.0 

15 

» 

771.5 

N.N.W. 

2 

11.1 

16 

» 

764.5 

N.W. 

2 

10.7 

6 
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Waterhoogten,  in  Meters  -t-  N.A.P.  8  uur  voormiddag. 


1903. 

Keulen. 
7  uur 
vm. 

Lobith. 

Nijme- 
gen. 

Arn- 
hem. 

Wester- 
voort, 
(reg.  pl.) 

Maas- 
tricht, 
(brug) 

Venlo. 

Grave. 

11 

Sept. 

37.94 

10.52 

8.21 

8.49 

8.90 

41.71 

9.64 

6.07 

12 

37.87 

10.47 

8.16 

8.42 

8.84 

42.26 

9.61 

5.98 

13 

38.00 

10.50 

8.23 

8.47 

8.90 

41.87 

10.14 

6.13 

[4 

37.95 

10.75 

8.39 

8.60 

9.05 

41.84 

10.15 

6.40 

15 

37.92 

10.68 

8.31 

8.59 

9.01 

41.75 

9.88 

6.32 

16 

37.89 

10.61 

8.29 

8.52 

8.95 

41.90 

9.71 

6.19 

17 

37.92 

10.53 

8.22 

8.46 

8.88 

41.83 

9.89 

6.06 
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—  Bij  Kon.  besluit  van  5  September  1903  zijn  benoemd  : 
tot  afgevaardigde  van  Nederland  op  de  in  October  1903 

te  Parijs  te  houden  internationale  sanitaire  conferentie,  Mr.  W. 

B.  R.  van  Welderen  baron  Rengers,  gezantschapsraad  te 
Parijs ;  en  tot  technische  afgevaardigden,  Dr.  W.  P.  Ruysch, 
hoofdinspecteur  van  de  volksgezondheid  te  's-Gravenhage,  Dr.  C. 
Stekoulis,  afgevaardigde  van  Nederland  bij  den  internatio- 
nalen gezondheidsraad  te  Constantinopel  en  A.  Plate,  buiten- 
gewoon lid  van  den  Centralen  Gezondheidsraad  te  Utrecht. 

—  Bij  Kon.  besluit  van  14  September  1903  is,  voor  het 
tijdvak  van  16  September  1903  tot  1  September  1904,  tot 
tijdelijk  leeraar  bij  de  Rijksnormaalschool  voor  teekenonder- 
zers  te  Amsterdam,  benoemd  C.  P.  Holst  Gzn.,  hoogleeraar 
aan  de  Polytechnische  School  te  Delft. 

—  Bij  Kon.  besluit  van  14  September  1903  is  J.  A.  Treub, 
ijker  te  's  Gravenhage,  voor  het  tijdvak  van  16  September 
1903  tot  en  met  31  Augustus  1904,  belast  met  het  onderwijs 
in  den  ijk  en  de  leiding  van  de  daarmede  gepaard  gaande 
oefeningen  aan  de  Polytechnische  School  te  Delft ;  en  is  C. 
van  der  Worp,  officier  van  gezondheid  eerste  klasse,  te 
's-Gravenhage,  voor  het  tijdvak  van  16  September  1903  tot 
en  met  31  Augustus  1904,  belast  met  het  onderwijs  in  de 
beginselen  der  verbandleer  en  eerste  hulp  bij  ongelukken 
aan  de  Polytechnische  School  te  Delft. 

—  Bij  Kon.  besluit  van  10  September  1903  is,  met  ingang 
van  1  October  a.  s.,  aan  den  ingenieur  van  den  Rijkswater- 
staat der  2e  kl.  H.  Doijer,  te  's-Gravenhage,  een  buiten- 
landsch  verlof  verleend,  met  stilstand  van  jaarwedde,  uiterlijk 
voor  den  tijd  van  drie  jaren. 

—  Bij  Kon.  besluit  van  14  September  1903  zijn,  met  ingang 
van  1  October  1903,  benoemd  tot  ingenieur  der  telegraphie, 

C.  H.  de  Vos  en  jhr.  W.  M.  de  Brauw,  thans  adspirant- 
ingenieur  der  telegraphie. 

—  Bij  Kon.  besluit  van  17  Septemter  1903  is  benoemd  tot 
mijningenieur  bij  het  Departement  van  Waterstaat,  Handel 
en  Nijverheid,  dr.  F.  Beijerinck,  oud-mijningenieur  in  Neder- 
landsen Oost-Indië. 


0FFICIEELE  BERICHTEN  UIT  INDIL 


Bij  den  Waterstaat  en  'sLands  B.  O.  W. : 

Benoemd:  tot  ingenieur  le  kl.  de  ambtenaar  op  non-activiteit  A. 
Ch.  Nieuwenhuys,  laatst  die  betrekking  bekleed  hebbende. 

Geplaatst :  in  de  residentie  Batavia,  teneinde  als  eerstaanwezend 
waterstaatsambtenaar  op  te  treden,  de  benoemde  ingenieur  le  kl. 
A.  Ch.  Nieuwenhuys. 

Bij  de  Staatsspoorwegen  op  Java: 

Ontslagen:  op  verzoek,  wegens  volbrachten  diensttijd,  eervol  uit 
's  lands  dienst,  de  waarnemende  opzichter  der  werkplaatsen  2e  kl. 
bij  de  exploitatie  J.  E.  de  Meijier. 

Bij  het  Middelbaar  onderwijs: 
Belast :  met  de  waarneming  der  betrekking  van  tijdelijk  leeraar 
in  de  wiskunde  bij  de  hoogere  burgerschool  te  Semarang,  de  gepen- 
sionneerde  kapitein  der  genie  van  het  Nederlandsch-Indische  leger 
E.  Tielenius  Kruvthokf. 

Bij   den  S.  S.  ter  Sumatra's  Westkust: 
Verleend :  weg.  ziekte,  één  jaar  verlof  aan  den  chef  der  3e  afd. 
bij  de  expl.  H.  C.  Raven. 

B  ij  de  Opiumregie, 
Tijdelijk  belast:  met  de  waarn.  der  betr.  van  werktuigk.  bij  den 
dienst  der  opiumregie  R.  Illing. 

B  ij  de  Genie. 
Verleend:  weg.  langd.  dienst,  één  jaar  verlof  aan  den  gen.-majoor 
A.  J.  J.  Staal. 


PERSONALIA. 


—  Met  ingang  van  15  Sept.  is,  voor  den  tijd  van  5  jaar, 
benoemd  tot  secretaris  van  de  gezondheidscommissie  te  Rot- 
terdam de  werktuigk.-ingenieur  H.  Enno  van  Gelder,  te 
Rotterdam. 

—  In  de  vergadering  van  het  Hoofdbestuur  van  het  Water- 
schap Westerwolde  van  16  September  is  met  algemeene 
stemmen  tot  opzichter  bij  dat  Waterschap  benoemd  de  heer 
P.  Terpstra  thans  opzichter  bij  de  visschershaven  te 
Scheveningen. 

—  De  ingenieur  van  den  Rijks- Waterstaat  H.  Doyer,  is 
benoemd  tot  ingenieur  bij  de  koloniale  spoorwegen  in  West- 
Indië  en  zal  1  October  a's.  daarheen  vertrekken. 

—  Mutatiën  onder  het  personeel  der  Maat- 
schappij tot  Exploitatie  van  Staatsspoorwegen. 

De  heer  P.  Dalmulder  is  als  buitengewoon  opzichter  bij 
den  Dienst  van  Weg  en  Werken  aangewezen  voor  het  houden 
van  toezicht  op  het  maken  van  eene  waterleiding  te  Dieren. 


OPEN  BETREKKINGEN. 


Werktuigkundig-lngenieur.  (Zie  Adv.). 
Teekenaar.  (Zie  Adv.). 
Reiscompagnon.  (Zie  Adv.). 
Electrotechnisch-lngenieur.  (Zie  Adv.). 

Adjunct-Ingenieur  bij  de  Holl.  IJz.  Spoorwegmij.  (Zie  Adv.  in  n«.  3/). 
Assistent  aan  de  Pol.  School  (Zie  Adv.  in  n°.  37). 
Agent  voor  vertegenwoordiging.  (Zie  Adv.  in  nO.  37). 
Werktuig- Ingenieur.  (Zie  Adv.  in  n°.  37). 
Electrotechnisch-lngenieur.  (Zie  Adv.  in  n°.  37). 


GEZOCHTE  BETREKKINGEN. 


8  Bouwk.  Opz.-Teek,  23—39  j.,  f  75— f  100  per  maand ;  2  Teekenaars, 
21—24  i  f  50— f  60  per  maand  ;  2  Werktuigk.-Teekenaars,  21—25 
i  f  50- f  80  per  -maand;  I  Werktuigk.-Opz.-Teek.  (Constructeur, 
40  j.,  f  75  per  maand;  2  Electrotechnikers,  19-29  j.,  f  40- f  80 
per  maand;  I  Machine-Teekenaar,  (aankomend).  Inl.  Informatie- 
bureau Bond  van  Technici,  voorheen  Technische  Vakvereemging, 
Tolsteegsingel  46,  Utrecht. 

Electrotechnicien-mécanicien.  (Zie  Adv.). 

Gasmeister.  (Zie  Adv.). 

Mijnen-lngenieur.  Zie  Adv.). 


Oedrukt  bij  F.  J.  BELINFANTE  voorh. :  A.  D.  SCHINKEL. 


18e  Jaargang. 


1903.  -  12  39. 


DE  INGENIEUR. 

Orgaan 

VAN  HET  RON.  INSTITUUT  VAN  INGENIEURS  -  VAN  DE  VEREENIGING  VAN  DELFTSCHE  INGENIEURS. 

MM  pwijfl  aai  ie  toeknik  ei  He  mconomie  van  Owlnm  Wirbi  ei  NijwMil. 

Het  Koninklijk  Instituut  van  Ingenieurs  en  de  Vereeniging  van  Delftsche  Ingenieurs  stellen  zich  in  geenen  deele  verantwoordelijk  voor  de  denkbeelden  in  de  onderscheiden 

bijdragen  ontwikkeld  of  toegelicht. 

Commissie  van  Toezicht:  W.  F.  Leemans,  hoofdinspecteur-generaal  van  den  Rijks-Waterstaat,  te  's-Gravenhage,  president;  E.  H.  Stieltjes, 
lid  van  den  Raad  van  Toezicht  op  de  Spoorwegdiensten,  te  's-Gravenhage,  secretaris ;  J.  G.  Duxhoorn,  hoogleeraar  in  de  Werktuig- 
bouwkunde aan  de  Polytechnische  School,  te  Delft. 

Verantwoordelijk  Hoofdredacteur:  R.  A.  van  Sandick. 


Prijs  per  Jaargang: 

Franco  per  post. 

Voor  Nederland   10.— 

Voor  het  Buitenland  met  vooruitbetaling ....  -  12.60 
Men  abonneert  zich  voor  een  jaargang  (1  Jan.— 31  Dec). 
Over  het  bedrag  der  abonnementen  in  Nederland  wordt 

halfjaarlijks  door  de  Administratie  beschikt. 
Afzonderlijke    nummers  60   cents.    —  Bewijsnummers 

10  cents. 


Verschijnt  elfcen  Zaterdag. 

Stukken  en  mededeelingen,  boeken,  brochures,  enz.  te 
richten  aan  den  Hoofdredacteur :  R.  A.  van  Sandick 
(Telephoon :  's-Gravenhage  2170  en  Scheveningen  1581) 
Diligentia,  Lange  Voorhout,  te  's-Gravenhage. 

Voor  Abonnementen  zich  te  wenden  tot  de  Admini- 
stratie van  dit  Blad,  Pavelj oensgracht  No.  17  &  19,  te 
's-Gravenhage. 

Advertentien  in  te  zenden  aan  de  Administratie  van  dit 
Blad,  Pavelj  oensgracht  No.  17  &  19,  te  's-Gravenhage. 

Vertegenwoordiger  voor  Advertentien  in  Neder- 
land: C.  W.  Betcke,  Advertentie-Bureau,  te  Rotterdam. 

Afzonderlijke  Nummers  worden  —  voor  zoover  de  voor- 
raad strekt  —  het  eerst  aan  Abonnes  geleverd. 

's-Gravenhage,  26  Sept.  1903. 


Prijs  der  Advertentien: 

Per  regel  /  0.25 

Groote  letters  naar  plaatsruimte. 

Abonnementen  volgens  afzonderlijke  overeenkomst. 

Advertentien  van  Aanbestedingen  ƒ  0.15  per  regel. 

Idem  bij  2e  en  3e  plaatsing  ƒ  0.10  per  regel. 

Bij  abonnement  op  Advertentien  worden  bewijsnummers 

gratis  toegezonden. 
Over  het  bedrag  der  Abonnementen  op  advertentien 

wordt  driemaandelijks  beschikt. 


INHOUD. 

Locomotiefketel  «Patent  Brotan"  met  waterpijpen-vuurkist,  door  G.  de  Jongh 
{met  afbeeldingen).  —  Naar  aanleiding  van  het  verslag  over  de  Eurgerl.  Opcnb.  werken 
in  Ned.-Indiê  over  1901.  IV,  Slot,  door  R.  A.  van  Sandick  (vervolg  van  blz.  (578).  —  Verga- 
dering der  Vakafd.  voor  Electrotechniek.  —  Lipkensfonds.  —  Boekbespreking :  Elektr. 
Zeitschrift  afl.  38  —  Dit  ons  Parlement.  —  Weerkundige  waarnemingen.  —  Rivier- 
berichten.  —  Binnenlandsche  berichten.  —  Officieele  berichten.  —  Officieele  berichten 
uit  Indiê.  —  Personalia.  —  Open  betrekkingen.  —  Gezochte  betrekkingen. 

Dit  nummer  heeft  16  bladzijden. 

Locomotiefketel  „Patent  Brotan"  met 
waterpijpen-vuurkist. 

{Met  afbeeldingen.*) 

|oewel  het  bezwaarlijk  gaan  zou  een  zoo  langen  tijd 
in  de  praktijk  bruikbaar  gebleken,  degelijke  con- 
structie als  die  van  het  gewone  type  locomotief- 
ketel,  met  één  stoot  omver  te  werpen,  ja  dit  zelfs 
onmogelijk  geacht  kan  worden,  zoo  is  toch  het  streven  naar 
verbetering  en  vereenvoudiging  hierin  zeer  toe  te  juichen, 
en  dit  streven  is  zeer  gerechtvaardigd,  waar  bij  de  steeds 
hoogere  eischen,  die  men  aan  de  locomotieven,  ook  door 
concurrentie  met  de  electriciteit,  stelt,  de  ketelafmetingen 
de  meeste  directe  bezwaren  opleveren,  en  ten  slotte  het 
locomotieftype  in  dikwijls  niet  gewenschten  vorm  vastleggen. 

De  vlakwandige,  dure  koperen  vuurkist  met  haar  verankering 
staat  wel  het  eerst  aan  kritiek  bloot,  waar  het  om  eenvoud  van 
constructie  te  doen  is.  Om  die  koperen  kist  te  vermijden  heeft 
de  heer  J.  Brotan,  Ober-ingenieur  der  K.  K.  Oesterr.  Staats- 
bahnen,  een  type  ketel  geconstrueerd,  waarop  ik  hier  de 
aandacht  vestig,  in  de  hoop,  dat  het  beginsel  zoowel  als  de 
zorgvuldig  doorgevoerde  uitvoering  belangstelling  zal  onder- 
vinden. 

De  vuurkist  is  hierbij  vervangen  door  een  pijpsysteem  (zie 
Fig.  1),  dat  een  vuurkist  (box)  vormt. 

De  enkele  pijpen,  waaruit  deze  box  opgebouwd  is,  zijn 
naar  den  vorm  als  in  fig.  2  of  3  vastgelegd  door  den  diameter 
van  den  langketel,  waaraan  het  systeem  aansluiten  moet. 

Van  onderen  zijn  de  pijpen  verbonden  (ingewalst)  door  een 
grondbuis,  die  op  haar  beurt  door  valpijpen,  welke  elastisch 
zijn  moeten,  ter  wering  van  spanning,  die  er  anders  bij  uit- 
zetting der  box  in  komen  zou,  met  den  langketel  verbonden  is. 

Aan  deze  grondbuis  kunnen  spuikraan  en  reinigingsdeksels 


Vorm  der  boxpupen. 


Fisr.  2. 


Fig.  3. 


bevestigd  worden,  terwijl  de  toegankelijkheid,  zoowel  van 
grondbuis  als  boxpij  pen,  nog  bevorderd  wordt  door  de  met 
deksels  gesloten  gaten  tegenover  de  resp.  inwalsopeningen. 

Van  boven  worden  de  boxpij  pen  aan  een  voorkop  bevestigd. 

De  kleine  vrije  ruimten,  die  in  de  boxwanden  blijven  onder 
de  vuurdeur,  waaromheen  de  achterwandpij  pen,  die  een  daar- 
mee overeenstemmenden  vorm  (fig.  4)  hebben  moeten,  aan- 
sluiten, en  aan  den  voorwand  onder  den  rondketel,  kunnen 
gemakkelijk  met  Chamottesteen  gevuld  worden. 

Deze  steenen  rusten  op  een  sterk  hoekijzer,  dat  bevestigd 
is  aan  den  boxmantel. 

Onderling  worden  de  pijpen  op  het  hart  van  den  vuurdeur- 
ring  samengehouden,  door  met  boutjes  samengeschroefde, 
van  buiten  aangesoldeerde  profielstukken  (fig.  5),  en  deze 
worden  aan  de  einden  met  den  vuurdeurring,  benevens  den 
voorwand  van  den  mantel,  verbonden. 
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Verder  nog  worden  de  pijpen  door  sterke  trekbanden  samen- 
gehouden, welke,  waar  mogelijk,  aan  den  vuurdeurring  beves- 
tigd zijn,  en  anders  de  laatste  achterwandpijp  omklemmen. 


Acin  i:u\v.\niu'i.h\ 


|  V  ¥ 


Fig.  4. 

De  vuurdeurring  is  dan  nog  ontlast  door  een  trekband, 
welke  aan  den  mantel  bevestigd  is. 

Profielstuk  voor  het  samenhouden  der  boxpijpen. 
I 


Fig.  5. 

Om  het  uitstroomen  van  verwarmingsgassen  te  beletten, 
zijn  de  pijpen  onderling  afgedicht  door  koperen  profielbanden, 
als  in  fig.  6  aangeduid. 

Afdichting  der  ruimten  tussohen  de  boxpijpen. 


De  geheele  box  is  door  een  sterken  mantel,  welke  aan 
den  voorkop  en  langketel  bevestigd  is,  omgeven.  Fig.  7 
geeft  daarvan  een  afbeelding. 

HOX  MANTEL. 


Fig.  6. 


Hieraan  wordt  tevens  de  boxdrager  bevestigd,  en  is  nog 
gelegenheid,  op  de  hoekijzers  bestemd  voor  verstijving  en 
dragen  der  vuurvaste  steenen,  om  4  spiraalveeren  te  plaatsen, 
bevestigd  aan  de  grondbuis  ter  ontlasting  der  verbindingen 
van  de  pijpen  met  den  voorkop. 

Deze  is  met  een  kleinen  langketel  verbonden,  welke 
laatste  weer,  door  3  communicatieopeningen,  in  verbinding 
staat  met  den  hoofdketel,  die  over  de  geheele  doorsnede  met 
normale  vlampijpen  gevuld  kan  worden. 

Op  dezen  kleineren  bovenketel  kan  de  dom  aangebracht 
worden. 

De  stoom toelaatpijp  kan  van  uit  den  dom,  door  den  voor- 
wand van  den  bovenketel,  van  boven  door  de  rookkast 
naar  de  schuif  kasten  geleid  worden.  De  rookkast  is  ovaal 
gemaakt,  opdat  de  pijp  buiten  het  veld  der  vlampijpen  zou 
blijven. 

Steeds  kan  een  ketel  van  dit  type  in  een  locomotief  met 
normalen  ketel  ingebouwd  worden,  en  te  dien  einde  kunnen 
naar  omstandigheden  de  constructies  van  box  en  rondketels 
op  tal  van  wijzen  gevarieerd  worden. 

Om  b.  v.  grooter  verwarmd  oppervlak  in  de  box  te  krijgen 
kan  de  constructie  als  in  fig.  8  gemaakt  worden. 

Met  de  groepeering  van  fig.  9  verkrijgt  men  tevens  een 
vuurbrug  door  de  boxpijpen. 

Heeft  men  bij  het  veranderen  van  den  ketel  van  een  bestaande 
locomotief  last  van  assen  of  andere  in  den  weg  zittende 
constructiedeelen,  dan  kan  men  de  grondbuis  als  in  fig.  10  of 
de  valpijpen  als  in  fig.  11  aanbrengen. 

Komt  de  bovenketel  te  hoog,  dan  kan  men  constructies 
als  in  fig.  12  en  13  aangegeven  zijn  toepassen.  Op  aanbe- 
veling van  den  K.  K.  Hofrat  voormalig  Professor  aan  de 
Weener  Polyt.  School,  Ritter  von  Radinger,  liet  het  K.  K. 
Eisenbahn  Ministerium  in  Weenen  een  Brotan-ketel  maken, 
en  in  een  3/3  gek.  locomotief  no.  4754  inbouwen. 

In  tabel  A  zijn  de  hoofdafmetingen  weergegeven  en  fig.  15 
geeft  de  dispositie  aan.  (Zie  Tabel  A,  pag.  689). 

Deze  ketel  heeft  zich  zeer  goed  gebouden  —  hetgeen  ook  uit 
de  tabellen  C,  D,  E  en  F  blijkt,  welke  verder  geene 
opheldering  behoeven  —  zoodat  in  Februari  1902,  verder  4  stuks 
van  deze  ketels  besteld  zijn,  terwijl  aan  de  daarmee  toege- 
ruste locomotieven  dezelfde  en  zwaardere  dienst  als  aan 
de  normale  opgelegd  werden. 

De  verschillende  figuren  16,  17,  18,  19  en  20  geven  een 
duidelijk  beeld  van  ketel  en  locomotief  in  volledig  gemon- 
teerden  toestand. 

De  verschillende  voordeelen,  welke  bij  dit  systeem  ketel  te 
voorschijn  treden,  zijn  in  het  kort  deze: 

1°.  de  geheele  verankering  der  vuurkist  valt  weg; 

2°.  geen  enkel  deel  of  geen  enkele  wand  der  box  kan  onder 
stoom  een  vervorming  ondergaan ; 
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Groepeering  der  pijpen  ter  verkrijging  van 
grooter  v.  o.  ix  de  hox. 


Groepeering  der  valpijpex  aan  de  voorzijde  der  groxdbuis. 


Ketel  bsysteem  Brotax"  met  hellende  groxdbuis. 

I 
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T  A  1!  E  I.  A. 


Normale  ketel. 


Waterpijpbox- 
ketel- 


Stoomdruk   

Inwendige  diam.  van  den  langketel. 

Aantal  vlampijpen  

Waterinhoud  bij  laagster)  waterstand. 

Stooniruinite  

Verdampingswater  tusschen  hoogsten 
en  laagsten  waterstand    .    .    .  . 
Verwarmd  oppervlak  der  box  .    .  . 
»  »         »  vlampijpen 

»  »        totaal  .... 

Roosteroppervlak  

Gewicht  van  den  vuurkast  .... 
»  »  »  langketel  .... 
»  totaal  


10  Atm. 
L322  inM. 

ISO  stuk 
8.90  M». 
1 .65  » 

0.809  » 
8.6  M2. 
124.5  » 
133.1  » 
185  » 
4030  K.G. 
3730  » 
7760  » 


12  Atm. 
1  150  niM. 

205  stuk 
3.80  M&. 
1.75  » 

0.811  ») 
11.20  M2. 
137.5  » 
148.7  » 
1.80  » 
3600  K.G. 
4500  » 
8100  » 


met  normalen  ketel. 

met  waterpijpboxketel. 

1ste  As  =  13.1  ton. 

1ste  As  =  13.3  Ion. 

2<le    »   —  -13.2  l> 

2<i«    »  =  13.5  » 

3dc    »  =  13.2  » 

3'le    »    —  13.4  » 

totaal    —  39.5  » 

totaal    =  40.2  » 

3°.  de  geheele  box  heeft  op  geene  enkele  naar  het  vuur 
gerichte  zijde,  een  klink-,  bouten-  of  eenige  andere  verbin- 
ding van  2  vlakken; 

4°.  de  boxpijpen  kunnen  uitstekend  gereinigd  worden,  daar 
ze  van  boven  zoowel  als  van  onderen  toegankelijk  zijn; 

Verbinding  van  boven-  met  vlampijpketel. 


Fig.  12. 


Fig.  13. 


5o.  de  ketel  heeft  een  van  15  tot  40  pCt.  grooter  aantal 
vlampijpen  dan  de  normale  ketel; 

6°.  eveneens  een  50  pCt.  grooter  V.  O.  der  vuurkist  bij 
dunnere  wanden,  en  hierdoor  een  beter  gebruik  der  verwar- 
rningsgassen,  bij  hetzelfde  roosteroppervlak; 

7°.  de  ketel  heeft  een  uiterst  levendige  watercirculatie. 

Uit  5,  6  en  7  volgt  een  snelle  en  levendige  stoomontwikke- 
ling,  wat  ook  uit  tabel  C  te  zien  is. 


Zwaartepunt-as  van  den  ketel,  uitgerust  met  vlamplipf.n|en  water. 
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Fig-.  14. 


Dispositie  der  Locomotiei  No.  4754. 


11,49 


4119    -  Uotf  To 


M.So  11,90  =  36,^0 

Fig.  15. 


Locomotiefketel  met  waterpijpenvuurkist  „systeem  Brotan' 
na  verwijdering  v/d  aschkast  en  v/d  vuurkistmantel. 


Fig.  16. 

3/3  Gek.  goederenlocomotief  met  ketel  «systeem  Brotan' 
Langs  aanzicht. 


Fig-.  17. 


8°.  Brandstof  besparing,  hetwelk  ook  uit  de  tabellen  D,  E 
en  F  blijkt,  zoowel  bij  het  stoommaken  als  in  het  bedrijf  in 
verband  met  het  verdampte  waterquantum. 

De  in  tabel  E,  onder  post  2  en  G  genoemde  bijna  fabel- 
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aehtige  verdamping  kan  slechts  daarin  haar  gedeeltelijke 
verklaring  vinden,  dat  de  rit  meestal  horizontaal  en  dalende 
plaats  had,  waardoor  aan  de  groote  dunne  verwarmingsopper- 
vlakken der  box,  door  den  kalmen  en  langzamen  trek  der 
verbrandingsgassen,  voldoende  tijd  gelaten  werd,  exceptioneel 
veel  warmte  op  te  nemen  en  door  te  laten. 

3/:!  GEK.  GOEDERENLOCOMOTtEF  MET  KETEL    «SYSTEEM  BROTAN». 
Achteraanzicht. 


Fig.  18. 

9°.  bij  dezen  ketel  bestaat  de  mogelijkheid  den  stoom- 
druk zoo  hoog  op  te  voeren  als  de  langketel  kan  verdragen; 

10°.  het  explosiegevaar  is  bij  deze  ketelconstructie  ver- 
minderd, doordat  de  vuurlijn  op  zoo  grooten  afstand  van  de 
waterlijn  ligt,  en  door  de  goede  circulatie; 

11°.  de  ketel  kost  minder  dan  een  normale.  Tabel  B  geeft 
een  vergelijkend  overzicht  der  kosten. 

Locomotiefketel  «systeem  Brotan»  met  gietstalen  grondbuis. 
(Zonder  boxmantel.) 


Locomotiefketel  «systeem  Brotan"  met  gietstalen  grondbuis. 
(Met  box  mantel). 


Fig.  20. 


TABEL  B. 


a 

Normale  ketel. 

Waterpij  pboxketel. 

Post  N 

Voorwerp. 

Ge- 
wicht. 

Loon. 

Mate- 
riaal. 

Sa- 
men. 

Ge- 
wicht. 

Loon. 

Mate- 
riaal. 

•  a 

as  <u 
CO  g 

K.G. 

Oostenr.  kronen. 

K.G. 

Oostenr.  kronen. 

1 

Yuurkast. 

4030 

1600 

5000 

6600 

3600 

1000 

3300 

4300 

2 

Langketel. 

3730 

400 

1650 

2050 

4500 

800 

1980 

2780 

3 

Gompl.  ketel. 

7760 

2000 

6650 

8650 

8100 

1800 

5280 

7080 

4 

Uitwisselen 
der  box. 

2100 

600 

4200 

4800 

1170 

160 

2480 

2640 

Hierbij  moet  omtrent  post  4  nog  opgemerkt  worden,  dat  bij 
een  normalen  ketel,  het  koper  van  de  binnenvuurkist  bijna 
niet  in  waarde  vermindert,  welk  voordeel  echter  weder 
grootendeels  daardoor  geaequivaleerd  wordt,  dat  men  de  pijpen, 
door  aanwellen  of  aansoldeeren,  meerdere  malen  gebruiken  kan. 

12°.  Door  het  wegvallen  der  steunboutenconstructie  behoeft 
de  waterpijp-box-ketel  hoogstwaarschijnlijk  belangrijk  minder 
reparaties  dan  de  normale,  terwijl  de  reparaties  sneller  en 
gemakkelijker  uit  te  voeren  zijn. 

•Terwijl,  toch  vereenvoudiging  en  vermindering  der  locomotief- 
reparaties, afgezien  nog  van  vereenvoudiging  der  werkplaatsen, 
besparing  van  locomotieven  beteekent. 

Cassel.  G.  de  Jongh. 

N  ASCII  RI  FT. 

Terwijl  het  bovenstaande  opstel  voor  de  pers  gereed  werd  gemaakt, 
is  in  de  Zeitschr.  d.  Oesterr.  Ing.  u.  Arch.-Ver.  in  de  nummers  van 
21  en  28  Aug.  een  uitvoerige  beschrijving  getiteld  «Defecte  an  Loko- 
motivkesseln  normaler  Bauart  und  der  neu  Lokomotiv-Rohrbox- 
kessel»,  door  den  heer  J.  Brotan  gegeven. 

Wij  meenen  dat  deze  zelfstandige  studie  van  onzen  landgenoot 
De  Jongh  toch  daarnaast  zijn  waarde  behoudt. 
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T  A  H  K  I-  C. 
V  e  r  g  e  1  ij  k  i  n  g  s  p  r  o  e 


f  ï'  i  t  met  il  e  locomotieven  No.  4754 
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Wolsch 


Lok. 
No. 

St  a  riONS. 

Afstand 
in  K.M. 

-C  3 

2  o 
£  5. 

O  . 
O  $Q 

c 

"J"1  ! — 

Tijd  v/d.  rit 
in  minuten. 

Pilsen 

Pilsenets 

9.7 

5.6 

20 

Stiahlau 

3.5 

5.0 

8 

$ 

Nezvèstitz 

3.2 

3.1 

7 

Blowitz 

7.3 

4.0 

12 

Nepomuk 

11.4 

4.2 

18 

Wolschan 

12.6 

11.0 

27 

47.7 

92 

Pilsen 

Pilsenetz 

9.7 

5.6 

20 

Stiahlau 

3.5 

5.0 

9 

?i 
if5 
t> 

Nezvèstitz 

32 

3.1 

8 

Blowitz 

7.3 

4.0 

15 

Nepomuk 

11.4 

4.2 

22 

Wolschan 

12.6 

11.0 

36 

47.7 

110 

Belasting 
in 

tonnen. 


c 

91 

c  » 


lO  in 

55  co 


in— . 


03  C 
O)  as 
— •  o 


O   ?3  *J 


9.35 


9,30 


03  3 
03 


2304 


2330 


93  • 

*  3  O 

-P  I*  . 

s-  ui 

03   bD  03 
>   E  N 
.—  03 
T3  t 


Hoeveelheid 

verdampt 

water 
in  L.  per 
l  K.G.kolen. 


3,98 


3.98 


4.04 


3.90 


Aanmerkingen. 


Matige  wind. 
Bij  het  begin  van  den  rit 
lag  de  hefboom  voor  ophalen 
der  schaai'  op  den  4den  tand 
—  50  pilt.  vulling,  daarna  op 
den  5den  tand  —  56  pGt. 
vulling,  ten  slotte  op  den Oden 
tand  ~  62  pGt.  vullen. 


Van  Pilsen  tot  Stiahlau  ster- 
ke wind.  Van  Stiahlau  tot 
Wolschan  matige  wind. 

Bij  het  begin  v/d.  rit  lag  de 
hefboom  voor  ophalen  der 
schaar  ook  op  den  4den  tand 
— :  50  pCt.  vulling ;  door  het 
zakken  van  stoomdruk  en  wa- 
terstand moest  de  hefboom  op 
den  3den  tand  ~  44  pCt.  vul- 
ling gelegd  worden. 

De  locomotief  had  eenige 
walen  water  opgekookt,  zoodat 
de  voorste  cylinderdeksel  links, 
brak. 


•[-  Bruinkolen  Mittcl 
1 1  ( o  l'rieda  Schacht .»). 


lüj  beide  lokomotie- 
ven  werd  de  hefboom 
voor  ophalen  der 
schaai-  zoover  naar  vo- 
ren gelegd  en  de  regu- 
lateur zoover  geopend 
als  stoomdruk  en  wa- 
terstand het  toelieten. 

«)  Lokom.  No.  4754, 
gereden  92',  verdampt 
9.35  KR  water. 

b)  Lokom.  No.  4752, 
gered.  110',  verdampt 
9.30  M».  water. 

a)  0.1016:  M3. 
92 

stoom  per  minuut  ont- 
wikkeld ; 
Q  30 

b)  £rk=  0.0845  !VR 
110 

stoom  per  minuut  ont- 
wikkeld, dus  had  a) 
per  minuut  17.1  K.G. 
stoom  meer  ontwik- 
keld dan  b).  Bijgevolg 
heeft  Lok.  No.  4754 
een 

0.0845:0.0171  =100:X 
0.0171X100^ 

0.0845  /0 
snellere  stoomvor- 
ming  als  Loc.  No. 
4752. 


T  A  B  E  L  F. 

Opgave  betreffende  het  vermogen  en  het  brandstofverbruik  van  de  locomotieven  dei- 
Serie  47  van  de  «k.  k.   H  e  i  z  h  a  u  s  1  e  i  t  u  n  g»  in  Klattau. 


NAAM 
van  den 
MACHINIST. 

Lokom. 
No. 

Volbrachte 

Belas- 
ting in 
tonnen 
op  1  nut- 
tige kilo- 
meter. 

Normaal  Kolen 

Aanmerkingen. 

geredu- 
ceerde 
Locom. 
kilom. 

Nuttige 
kilo- 
meters. 

1000  ton- 
nen kilo- 
meters. 

totaal 
verbruik 

Verbruik 

Besparing 

Verbruik 

Besparing 

perl  Locom.  kilomet. 

per  1000  tonnen  kilom. 

voor  de  maand  September  1901 

Kabourek  Anton 

4752 

2592 

1829 

214 

117 

37390 

14.4 

175 

Norm.  Locom.  ketel. 

Cermak  Leopold 

4756 

2667 

1755 

229 

130 

35825 

13.4 

156 

Totaal    .  . 

.Y2.7.I 

3584 

443 

73215 

Gemiddeld . 

2629 

1792 

221 

124 

36607 

13.9 

165 

met  norm.  Loc.  ketel. 

Kautzky  Budolf 

4754 

2795 

2035 

224 

110 

28224 

10.1 

27  % 

126 

23.«  0/0 

m.  ketel  syst.  «Brotan» 

voor  de  maand  October  1901 

Bossmeisl  Franz 

4743 

2119 

1490 

173 

116 

33919 

16  0 

196 

Norm.  Locom.  ketel. 

Kabourek  Anton 

4752 

2077 

1472 

169 

115 

30664 

14.7 

181 

Blaha  Stanislaus 

4753 

2235 

1501 

179 

119 

34850 

15.6 

195 

» 

Cermak  Leopold 

4756 

2987 

2023 

228 

113 

45826 

15.3 

201 

» 

Totaal    .  . 

9418 

6486 

749 

145259 

Gemiddeld  . 

2354 

1621 

187 

115 

36316 

15.4 

194 

met  norm.  Lok.  ketel. 

Kautzky  lïudolf 

4754 

2547 

1812 

200 

110 

31156 

12.2 

20.7  % 

156 

19.5  "/o 

m.  ketel  syst.d  Brotan ,; 
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M  99. 


T  A  15  V.  L 

P  A  R  \  L  L  E  L  P  ROE  l«' 
betrelfende  hei  op  stoom  brengen  vati  2  locomotieven  en  wel :  een 
met  ketel  systeem  «liiotan»  (No.  4754)  en  een  met  normalen  ketel 
(No.  4752);  beide  na  schoongemaakt  te  zijn,  gevuld  met  koud  water, 
n>9l  hetzelfde  stookmuterieel  en  onder  gelijke  bediening. 


Locomotief  No.  4754.  Locomotief  No.  4752. 


gebruikte  brandstof. 

0.1  zachte,  vochtige  boomschors  |  0.1  zachte,  vochtige  boomschors 
0.2  zacht,  nat  talhout  j  0.2  zacht,  nat  talhout, 

d  a  a  r  n  a 

Boheemsche  bruinkolen  Mittel  II  uit  de  «Mathilde  Schacht». 
1  K.tr.  dezer  kolen  verdampt  4.12  L.  water. 


te  8  u.  30  m.  werd  aangestoken 
en  het  hout  opgeworpen. 

te  9.  u.  10  m.  werd  begonnen 
met  kolen  stoken. 

te  10  u.  30  m.  begon  de  mano- 
meter te  stijgen. 


De   blazer  w 
te  10  u.  43  m.  was  1  Atm.  stoomdr. 
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hierbij  verbrand  :  283  K.G.  kolen. 


te  8  u  30  m.  werd  aangestoken 
en  het  hout  opgeworpen. 

te  9  u.  10  m.  werd  begonnen  met 
kolen  stoken. 

te  11  u.  13  m.  begon  de  mano- 
meter te  stijgen. 


erd  geopend 

te  11  u.  29  m.  was  1  Atm.  stoomdr. 
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hierbij  verbrand 

:  38 

8  K.G.  kolen. 

Naar  aanleiding  van  het  Verslag 
over  de  Burgerlijke  Openbare  Werken  in 
Ned.-Indië  over  het  jaar  1901, 

(  Vervolg  van  bh.  678.) 
IV.  (Slot).  ■ 
V.  Bevloeiingswerken. 

Merkwaardig  is  het  om  op  te  merken  welke  groote 
invloed  op  de  zaak  der  bevloeiing  is  uitgeoefend  door  het 
„algemeen  irrigatieplan",  dat,  in  1890,  op  initiatief  van  den 
toenmaligen  Directeur  der  Burgerlijke  Openbare  Werken 
M.  J.  van  Bosse,  tot  stand  kwam,  en  dat,  zooals  de  vader 
van  dit  plan  zoo  duidelijk  aantoonde  (zie  De  Ingenieur  1901, 
blz.  359  en  360)  bij  de  discussie  over  de  voordracht  van 
den  heer  H.  H.  van  Kol  „Een  algemeen  irrigatieplan  voor 
Java",  in  de  Instituutsvergadering  van  9  April  1901,  in  alle 
gevallen  nooit  bedoeld  was  als  een  programma.  Daarvoor 
had  het  te  veel  leemten  als  gevolg  van  de  wijze  waarop 
het  was  ontstaan  :  het  was  alleen  bedoeld  te  zijn  een  over- 
zicht |  van  de  werken,  in  elf  gebieden,  waarvoor,  bij  de 
optreding  in  _  1889  van  den  heer  van  Bosse  als  directeur, 
reeds  opnemingen  waren  aangevangen  en  die  in  8  ge- 
bieden reeds  tot  uitvoering  van  werken  hadden  geleid.  Het 
plan  omschreef  nu  de  bedoelde  werken  en  gaf  globale  cijfers 
voor  de  verdere  kosten  van  opnemingen  en  projectwerk, 
benevens  van  de  uitvoering  der  werken,  ten  slotte  'te  zamen 
in  16  gebieden  voor  37  millioen  gulden. 

Meer  wilde  het  algemeen  irrigatieplan  niet  zijn,  omdat  het 
niet  meer  kon  zijn.  Onder  die  16  gebieden  is,  naar  het  schijnt, 
nimmer  meer  sprake  geweest  van  irrigatiewerken  indeafdee- 
lingen  Kendal  en  Grobogan  in  de  residentie  Semarang,  die  reeds 
omstreeks  18X0,  te  gelijk  met  de  opname  voor  de  Demaksche 
werken,  werden  onderzocht. 

Houdt  men  ook  nog  de  Solo-werken  afzonderlijk,  dan 
houdt  men  dus  nog  13  gebieden  over. 

Van  deze  waren  op  het  einde  van  1900  —  hiermee  opent 
het  hoofdstuk  „Bevloeiingen"  in  het  hier  verder  te  bespreken 


Verslag  —  nog  in  uitvoering  de  volgende  werken  van  het 
algemeen  irrigatieplan:  1.  West-Brein;»,  2.  Stroomgebied  van 
de  Serajoe,  6.  Sampeangehied,  7.  Tjiheavlakte,  8.  Zuid-Kedoe 
(zuidelijk  deel  der  voormalige  residentie  Hagelen,  ten  oosten 
van  de  Lokoeloe),  9.  Sindopradja-  en  Doetamaligebied,  11. 
Magetan  en  Ngawi,  12.  Oost-Brebes  (I'emaligebied). 

Het  algemeen  irrigatieplan  heeft  dus  wel  degelijk  als  een 
programma  gewerkt,  het  heeft  ais  zoodanig  zijn  nut  gehad 
en  zijn  schaduwzijde. 

De  Solowerken,  sedert  1898  steeds  geschorst  gebleven,  vor- 
derden in  1901  een  som  van  ruim  f  195.000  aan  onderhoud  en  op- 
nemingen. Karakteristiek  is,  hoe  men  in  Indië  al  jaren  lang 
handelt  alsof  de  beslissing  in  den  zin  van  blijvende  schorsing 
reeds  genomen  is.  Het  bovenstaand  bedrag  kan  —  zegt  het 
Verslag  —  met  f34,000  verminderd  worden  wegens  verstrek- 
king van  materialen  aan  andere  diensten  en  departementen. 
Ook  elders  in  ons  overzicht  vindt  men  de  bewijzen,  hoe  men 
zooveel  mogelijk  alles  wat  aan  de  uitvoering  der  Solowerken 
herinnert  opgeruimd  heeft.  Intusschen  hadden  de  gestaakte 
irrigatiewerken  op  ultimo  1901  gekost  aan  opnemingen  en 
projectwerk  f412.000  en  aan  uitvoering  f  16.443.000,  dus  te 
zamen  f  16.855.000. 

Opnemingen  in  de  Bengawandjero-streek  leidden  tot  het 
besluit,  1°.  dat  er  mogelijkheid  bestaat  om  in  den  oost-moes- 
son bevloeiingswater  aan  te  voeren  uit  binnen  de  stroomge- 
bieden der  rivieren  Tjawak,  Kerdjo  en  Gondang  te  maken 
vergaarkommen,  in  de  heuvels  der  districten  Lengkir  en 
Mantoep,  2°.  dat  de  daarvoor  noodige  werken  zullen  passen 
in  het  groote  irrigatiewerk. 

Wij  zullen  hier  niet  uitweiden  over  den  voortgang,  dikwijls 
lijdensgang,  van  de  werken  in  de  8  bevloeiingsgebieden  hierbo- 
ven opgenoemd,  als  in  uitvoering  zijnde  op  het  eind  van  1900 ; 
ook  op  het  einde  van  1901  waren  ze  allen  nog  onder  handen. 

Voorontwerpen  zijn  in  behandeling  voor  bevloeiingen  in 
Bantam  en  Krawang. 

Opnemingen  worden  voortgezet  ter  voorbereiding  van  een 
ontwerp  voor  de  bevloeiing  der  afdeeling  Djember  (res. 
Besoeki). 

Verder  wordt  het  een  en  ander  meegedeeld  over  dijkver- 
betering,  verbetering  van  bevloeiing  en  afwatering  in  de 
residentie  Semarang  (Singenkidoel  en  Grogol). 

In  1902  werden  voortgezet  2  in  1901  aangevangen  werken 
namelijk: 

1°.  Tjomal-Tjatjaban  werken  (Pekalongan)  ;  bevloeiing  van 
38000  bouws,  bestaande  uit:  a.  verruiming  der  KaliWaloeh, 
6.  prise  d'eau  in  de  Tjomal,  c.  prised'eau  in  de  Kali  Ramboet; 

2°.  Verbetering  van  de  bevloeiing  en  den  waterafvoer  in 
de  districten  Waroedjajeng  en  Kertosono  (res.  Kediri);  be- 
vloeiing van  26000  bouws; 

3°.  Uitbreiding  en  verbetering  van  de  bevloeiing  uit  de 
Molek-leiding  (res.  Pasoeroean),  een  zeer  ingewikkeld  werk. 

Zonder  teekeningen  zijn  de  beschouwingen  over  deze  werken 
niet  zeer  duidelijk. 

Een  staat  van  uitgaven  van  de  belangrijke  bevloeiings- 
werken geeft  tot  resultaat  dat  op  Java  daaraan  is  uitgegeven 
in  den  loop  der  jaren  te  zamen  aan:  opnemingen  en  project- 
werk 2.7  millioen  (waarvan  in  1901,  0.1  millioen) 
en  aan  uitvoering  27.7  millioen  (waarvan  in  1901,  1.4  mil- 
lioen), dat  is  te  zamen  30.4  millioen  (waarvan  in  1901  1.5 
millioen). 

De  irrigatie-afdeeling  Brantas,  reeds  in  1892  bij  wijze  van  proef 
opgericht,  is  eindelijk  in  1901  definitief  ingesteld.  Het  technisch 
personeel  daarbij  geplaatst  heeft  een  vaste  som  voor  reiskosten 
van  f  150  's  maands  voor  den  chef.  f  100  's  maands  voor  de 
hem  toegevoegde  ingenieurs  of  adspirant-ingenieurs  en  voor  de 
opzichters  gezamenlijk  f  660  's  maands. 

Verder  worden  details  meegedeeld  omtrent  de  voltooiing  van 
de  bevloeiing  uit  de  Pemali-  en  die  tusschen  de  Babakan-  en 
de  Losari-rivieren  (Babakan-  en  Kaboejoetan-werken)  beiden 
in  Pasoeroean,  de  bevloeiing  der  Tjikea-vlakte  (Preanger) 
de  bevloeiing  uit  de  Sampean-rivier  (  Besoeki)  en  de  bevloeiing 
uit  de  Sindopradja-  en  Doetamati-leidingen  (Cheribon),  en 
ten  slotte  over  het  bandjir-kanaal  voor  Oost-Samarang. 
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Uit  een  oeconomiseh  oogpunt  is  belangrijk  het  „Reglement 
op  het  beheer  en  toezicht  over  de  Pekalen-werken  in  de  res. 
Pasoeroean",  waarin  we  o.a.  een  wettelijke  regeling  van  de  : 
beurtbevloeiing  door  middel  van  een  kring-stelsel,  ook  golongan- 
stelsel  genoemd,  aantreffen.  Het  algemeen  beheer  en  toezicht 
over  de  Pekalen-werken,  over  de  bevloeiing  en  over  den  water- 
afvoer is  opgedragen  aan  den  resident,  daartoe  bijgestaan  door 
den  chef  der  5de  waterstaatsafdeeling.  Het  dagelijksch  beheer 
en  toezicht  wordt  uitgeoefend  door  een  opzichter  der  B.  O.  W„ 
toegevoegd  aan  dien  chef.  Om  de  toelagen  aan  dien  opzichter 
en  de  uitgaven  voor  indienststelling  van  mantri's  en  ander 
personeel  gedeeltelijk  goed  te  maken,  wordt  van  de  industrieele 
ondernemen  in  het  Pekalen-gebied,  die  bij  een  goede  water- 
verdeeling  belang  hebben,  een  gezamelijke  retributie  geheven 
van  f  3000  'sjaars. 

Welk  een  belangrijke  besparing  van  water  het  golongan- 
stelsel  kan  teweegbrengen  vinden  we  in  het  Verslag  der 
Solo-Commissie  zeer  duidelijk  uiteengezet.  We  vinden  hier 
de  toepassing  op  de  Pekalenwerken,  waar,  volgens  art.  4  van 
het  reglement,  elk  jaar  door  het  hoofd  van  plaatselijk  bestuur, 
na  overleg  met  de  inlandsche  hoofden,  een  cultuurplan  wordt 
vastgesteld  en  voor  10  November  aan  den  opzichter  der 
Pekalenwerken  wordt  medegedeeld.  Het  gebied  wordt  daarbij 
in  6  zooveel  mogelijk  even  groote  deelen  (golongans)  ver- 
deeld, met  dien  verstande  dat  alle  velden  op  hun  beurt  bij 
de  1ste,  de  2de  golongan  enz.  worden  ingedeeld.  Op  15  November 
wordt  het  water  voor  het  bewerken  der  sawah's  tot  de  velden 
van  de  1ste  golongan  toegelaten,  op  1  December  tot  die  van 
de  2de  golongan,  tot  op  1  Februari  tot  de  velden  van  de 
6de  golongan.  De  waterverdeeling  behoort  zóó  plaats  te 
hebben  dat  de  1ste  golongan  beplant  kan  worden  van  1 — 15 
December,  de  tweede  van  15 — 31  December,  enz.  en  de  laatste 
van  15  tot  einde  Februari.  De  kweekbeddingen  der  ver- 
schillende golongans  werden  achtereenvolgens  aangelegd  op 
20  Oct.,  5  Nov.,  20  Nov.,  5  Dec,  20  Dec.  en  5  Jan. 

Het  plaatselijk  bestuur  draagt  zorg  dat  de  golongans  zoo- 
veel mogelijk  op  den  daartoe  aangewezen  tijd  worden  beplant, 
alsmede  voor  een  tijdig  planten  der  tweede  gewassen,  zoodat 
het  bewerken  van  de  sawah's  der  verschillende  golongans 
niet  door  een  laat  invallenden  oogst  van  de  polowidjo  wordt 
vertraagd. 

Verder  wordt  de  bevloeiing  van  de  riettuinen  ten  behoeve 
der  suikerfabrieken  geregeld.  Wij  hopen  dat  een  later  Ver- 
slag eens  iets  over  de  werking  van  dit  reglement  zal  mede- 
deelen. 

*  * 

Hiermede  eindigen  wij  de  uitvoerige  bespreking  van  dit 
Verslag.  Uitvoerig,  niet  omdat  het  Verslag  dit  jaar  belang- 
rijker was  dan  andere  jaren,  toen  wij  er  geheel  over 
zwegen,  maar  om  eens  een  denkbeeld  te  geven  van  de  inrich- 
ting van  dit  jaarboek,  waarvan  wij  het  verschijnen  aan  een 
simpele  opmerking  van  wijlen  den  heer  J.  F.  W.  Conrad  in 
de  Tweede  Kamer  te  danken  hebben,  nadat  de  directeur  van 
Bosse  tevergeefs  telkens  en  telkens  met  klem  van  redenen 
de  noodzakelijkheid  van  deze  uitgave  aan  de  Indische  Regee- 
ring betoogd  had.  In  1901  klaagde  de  heer  van  Bosse  (1) 
over  de  late  verschijning.  Eerst  in  April  1901  verscheen  name- 
lijk het  Verslag  over  1898.  In  dat  opzicht  gaan  we  toch  wel 
vooruit.  Reeds  in  Augustus  1903  verscheen  het  Verslag  over 
1901.  We  drukken  den  wensch  uit,  dat  de  verschijning  nog 
een  vol  jaar  vervroegd  worde,  hetgeen  bij  ernstigen  wil  onge- 
twijfeld mogelijk  is. 

R.  A.  van  Sandick. 

Vergadering  der  Vakafdeeling  voor 
Electrotechniek. 

De  vergadering  dezer  vakafdeeling,  op  19  September  te 
Rotterdam  gehouden,  was  zeer  goed  bezocht,  waartoe  het 
gunstige  weer  en  de  in  uitzicht  gestelde  excursie  naar  de 
fabriek  „Electrotechnisch  Industrie"  te  Slikkerveer  meewerkten. 

Na  de  vaststelling  der  notulen  van  de  vorige  vergadering 
van  21  Februari  1903,  herinnerde  de  Voorzitter,  de  heer 
Collette,  aan  het  rapport  met  leerplan  voor  een  cursus  tot 
opleiding  van  ambachtslieden  bij  het  electrotechnisch  bedrijf, 


(1  Discussie,  voordracht  van  Kol.  De  Ingenieur  1901.  blz.  361. 


welk  rapport  door  den  Raad  van  Bestuur  van  het  Instituut 
ter  kennis  van  de  Regeering  is  gebracht.  Spreker  bracht  tevens 
een  woord  van  dank  aan  de  Commissie,  die,  waar  aanvanke- 
lijk zooveel  verschil  van  meening  heerschte,  haar  taak  met 
zooveel  succes  heeft  verricht. 

De  werkzaamheden  van  de  Commissie  voor  de  veiligheids- 
voorschriften zijn  thans  zoover  gevorderd,  dat  een  ontwerp 
weldra  aan  de  leden  zal  kunnen  worden  gezonden  en  in  een 
algemeene  vergadering  in  behandeling  genomen.  Wellicht 
zou  dat  reeds  eerder  het  geval  hebben  kunnen  zijn,  indien 
het  oorspronkelijk  ontwerp  van  de  Commissie,  nl.  veilig- 
heidsvoorschriften voor  middelspanning,  met  meer  instemming 
door  het  Bestuur  begroet  was  kunnen  worden  dan  het  geval 
is  geweest.  Het  bestuur  gaf  nl.  als  zijn  meening  te  kennen, 
dat  het  wenschelijker  moest  worden  geacht  te  volgen  het 
Duitsche  voorbeeld,  om  alleen  te  ontwerpen  voorschriften 
voor  laag-  en  hoogspanning,  daarbij  dan  de  laagspanning 
rekenende  tot  500  Volt.  Een  subcommissie  uit  de  volledige 
commissie  heeft  zich  daarop  belast  met  de  vertaling  van  de 
Duitsche  voorschriften,  met  welken  arbeid  deze  thans  gereed 
is.  De  vraag  of  men  aan  het  Verband  Deutscher  Elektro- 
techniker  eerst  vergunning  zal  vragen  de  voorschriften  vertaald 
te  mogen  publiceeren,  is  nu  nog  in  behandeling. 

Nog  maakte  de  voorzitter  melding  van  de  deelneming  der 
Vakafdeeling  aan  het  gehouden  examen  vanwege  de  Ver- 
eeniging  tot  opleiding  van  instrumentmakers  te  Leiden, 
waarbij  als  gedelegeerden  voor  de  Afdeeling  optraden  de  heeren 
H.  C.  J.  Gritters  en  Dr.  M.  de  Haas  ;  terwijl  bij  het  in  October 
a.s.  te  houden  theoretisch  monteurs-examen  en  het  examen  voor 
leerling-monteur  op  gelijke  wijze  de  Vakafdeeling  zal  worden 
vertegenwoordigd  door  Prof.  Dr.  H.  Kamerlingh  Onnes  en 
Dr.  M.  de  Haas. 

De  secretaris,  Prof.  Ravenek,  bracht  vervolgens  uit  het 
verslag  omtrent  den  toestand  der  Vakafdeeling  gedurende 
het  Instituutsjaar  1902/03.  Hieruit  blijkt  dat  bet  aantal 
afdeelingsleden  is  toegenomen  met  35,  en  dat  van  de  Com- 
missie voor  een  octrooiwet  en  van  die  benoemd  ter  zake  van 
de  invoerrechten  nog  een  rapport  moet  worden  ontvangen. 

Ten  aanzien  van  het  volgende  punt  der  agenda :  „Verslag 
van  de  Commissie  tot  nazien  der  rekening  en  verantwoording 
van  den  penningmeester  over  het  Instituutsjaar  1902/03", 
verleent  de  vergadering  goedkeuring  op  de  handeling  van 
het  Bestuur,  dat  als  leden  dier  commissie  heeft  benoemd  de 
heeren  Groeneveld,  Lohr  en  van  Putten.  De  beer  Groene- 
veld  brengt  daarop  een  gunstig  rapport  uit,  strekkende  tot 
déchargeering  van  den  penningmeester  onder  dankbetuiging 
voor  het  gehouden  beheer,  met  welke  conclusie  de  vergadering 
zich  bij  acclamatie  vereenigt. 

Aan  de  orde  is  nu  de  behandeling  der  begrooting  over  het 
Instituutsjaar  1903/04.  De  penningmeester,  de  heer  Theu- 
nissen,  draagt  deze  begrooting  voor  met  een  korte  toelichting, 
waaruit  blijkt,  dat  het  kapitaal  van  de  vereeniging  is  toege- 
nomen, terwijl  de  begrooting  sluit  zonder  tekort.  De  vergade- 
ring hecht  ook  hieraan  zonder  discussie  haar  goedkeuring. 

De  verkiezing  van  drie  bestuursleden  vordert  daarop  een 
geruimen  tijd.  Voorzien  moest  worden  in  drie  plaatsen  ter 
vervanging  van  de  aftredende  en  niet  herkiesbare  leden : 
A.  E.  R.  Collette,  president,  Dr.  E.  Cohen  en  H.  C.  J. 
Gritters,  commissarissen. 

Tot  voorzitter  wordt  bij  tweede  stemming  gekozen  de  heer 
L.  H.  N.  Dufour,  nadat  bij  de  eerste  stemming  de  meeste 
stemmen  waren  verdeeld  op  de  heeren  Dufour  en  Prof. 
Snijders.  Deze  laatste  verzocht  evenwel  nog  wegens  drukke 
ambtsbezigheden  niet  verder  in  aanmerking  te  komen. 

De  heer  Dufour  aanvaardde  het  voorzitterschap  met  er  op 
te  wijzen,  dat  de  vervulling  van  die  taak  hem  vooral  mogelijk 
zou  worden  gemaakt,  en  misschien  ook  vruchtdragend,  indien 
de  leden  van  hun  kant  steeds  zoo  talrijk  mogelijk  ter  verga- 
dering zouden  komen.  Daar  ontmoeten  elkaar  deskundigen 
op  hetzelfde  gebied,  die  in  het  dagelijksch  leven  tegenover 
elkaar  staan  als  afnemer  en  leverancier,  en  het  is  vooral  op 
de  zoo  gewenschte  goede  verhouding  tusschen  hen,  dat  per- 
soonlijke kennismaking  en  mondelinge  gedachten  wisseling  zoo 
wenschelijk  zijn.  Als  men  elkaar  schrijft,  zonder  elkaar  te 
kennen,  wordt  de  toon  onwillekeurig  zoo  licht  onnoodig  scherp. 

Daar  de  heer  Dufour  reeds  bestuurslid  was,  moet  wegens 
zijn  verkiezing  tot  president  thans  worden  voorzien  in  drie 
bestuursvacaturen.  De  uitslag  van  deze  stemming  is,  dat 
worden  gekozen  de  heeren  W.  Smit,  Dr.  H.  E.  J.  G.  du  Bois 
en  L.  M.  Barnet  Lyon. 
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Over  de  in  de  vorige  vergadering  gehouden  voordraehten 
vroeg  niemand  het  woord. 

De  heer  H.  J.  Mulder,  ingenieur  aan  de  fabriek  „Electro- 
technische  Industrie",  kon  nu  aanvangen  zijn  mededeeling 
over :  „Beproeving  van  groote  dynamo's1',  tevens  inleiding 
tot  het  bezoek  aan  genoemde  fabriek  die  wij  spoedig  in  dit 
tijdschrift  zullen  kunnen  lezen. 

Hier  zij  slechts  vermeld,  dat  spreker  wees  op  het  nauwe 
verband  dat  er  bestaat  tusschen  de  fabricatie  van  dynamo's 
en  motoren,  en  de  beproeving  dier  machines.  Deze  beproe- 
vingen bestaan  in  hoofdzaak  uit  een  controle  der  isolatie  van 
de  diverse  onderdeelen,  een  bedrijf  van  eenige  uren  onder 
volle  belasting  en  een  rendementsbepaling.  De  beide  eerste 
beproevingen  geschieden  bij  alle  machines,  een  rendements- 
bepaling in  hoofdzaak  wanneer  een  nieuw  type  gebouwd 
wordt  of  wijzingen  aan  een  bestaand  type  worden  aangebracht. 
Rendementsbepalingen  van  electrische  machines  kunnen  op 
verscheiden  manieren  geschieden ;  die  van  kleinere  machines 
geschieden  het  eenvoudigst  door  middel  van  remproeven.  De 
vroeger  algemeen  gebruikte  Prony-rem  is  daarbij  met  voordeel 
vervangen  door  electromagnetische  remmen,  van  verschillende 
systemen.  De  groote  voordeden  van  electromagnetische  remmen 
zijn:  dat  men  de  belasting  van  den  motor  op  zeer  eenvoudige 
wijze  kan  regelen  en  successievelijk  doen  toenemen  ;  dat  het  in- 
strument zijn  evenwichtstoestand  geruimen  tijd  behoudt, 
zoodat  alle  aflezingen  nauwkeurig  kunnen  geschieden,  en  dat 
dientengevolge  de  nauwkeurigheid  van  de  rendementsbepaling 
veel  grooter  is  dan  bij  dergelijke  bepalingen  met  een  Prony- 
of  andere  rem,  terwijl  zij  in  het  eerste  geval  ook  spoediger 
en  gemakkelijker  is  uit  te  voeren.  Spreker  geeft  vervolgens 
in  het  algemeen  een  uiteenzetting,  waarop  in  beginsel  de 
electromagnetische  remmen  berusten,  om  vervolgens  in  het 
bijzonder  te  hehandelen  de  Pasqualini-rem.  Hij  doet  daarbij 
uitkomen  dat,  hoewel  de  electromagnetische  remmen  een 
groote  verbetering  zijn,  vergeleken  met  de  Prony-  en  andere 
mechanische  remmen,  zij  toch  ook  niet  geheel  vrij  van  tekort- 
komingen zijn.  Hiertoe  kan  o.  m.  worden  gerekend,  dat  b.v. 
met  de  Pasqualini-rem  slechts  motoren  tot  circa  10  of  12  PK. 
kunnen  worden  geremd,  zoodat  voor  grootere  machines  andere 
methoden  moeten  worden  toegepast.  Hiervan  behandelt  spreker 
vervolgens  uitvoerig  de  Hopkmson-methode,  waarbij  de  bereikte 
nauwkeurigheid  zeer  groot  is,  en  het  mogelijk  is  het  rende- 
ment bij  volle  belasting  door  twee  aflezingen  direct  te  bepalen 
zonder  eenige  omrekening. 

De  voorzitter  wees  —  den  spreker  bedankende  voor  zijn 
voordracht  —  op  een  belangrijk  artikel,  in  no.  28  van  De 
Ingenieur,  getiteld:  „Hoe  kunnen  onze  machinefabrieken  zich 
staande  houden",  onderteekend:  Slikkerveer,  W.  S.  Deze 
initialen  zijn  zeer  doorzichtig.  Daarom  wordt  ditmaal  de 
excursie  met  bijzonder  veel  belangstelling  tegemoet  gezien, 
ook  om  een  indruk  te  krijgen,  hoe  de  directie  er  in  geslaagd 
is  aan  de  hand  van  de  in  genoemd  artikel  gestelde  regelen 
haar  fabriek  tot  een  bloeiende  inrichting  te  maken. 

Alvorens  de  vergadering  werd  gesloten  kwam  nog  ter  tafel 
de  belangrijke  vraag  in  hoeverre  het  practisch  nut  zou  kunnen 
hebben  eenheid  te  brengen  in  1°.  de  Nederlandsche  bena- 
mingen, 2°.  de  teekens  op  electrotechnisch  gebied.  Prof. 
Snijders  herinnerde  er  aan,  dat  dat  punt  reeds  van  den 
aanvang  heeft  gestaan  op  het  program  van  de  vroegere  Ver- 
eeniging  voor  Electrotechniek,  zoodat  dan  nu  deze  reeds  jaren 
gekoesterde  wensch  in  vervulling  belooft  te  komen.  Want 
op  voorstel  van  den  heer  Dufour,  die  nader  de  bedoeling 
toelichtte  met  te  verwijzen  naar  wat  in  Duitschland  ook  in 
sommige  vereenigingen  op  dit  punt  is  verricht,  werd  besloten 
tot  instelling  van  een  of  twee  commissies,  waarvan  de  benoe- 
ming der  leden  door  de  vergadering  wordt  overgelaten  aan 
het  bestuur. 

Excursie  naar  de  Electrotech  nische  Industrie 
v/h  W.  Smit  &  Co.,  te  Slikkerveer. 

Te  een  uur  vertrok  de  stoomboot  „Merwede"  van  Rotterdam 
naar  Slikkerveer,  met  de  leden  en  geïntroduceerden  van  de 
Vakafdeeling  voor  Electrotechniek  als  gasten.  Het  bijzonder 
fraaie  weer  maakte  dezen  boottocht  tot  een  bijzonder  aange- 
naam uitstapje.  Maar  we  konden  niet  lang  aan  dek  blijven, 
omdat  ons  in  de  kajuit  een  lunch  wachtte.  Een  electrotech- 
nische  spijslijst  sloot  zich  eigenaardig  aan  bij  het  feit,  dat  er  juist 
een  commissie  was  in  het  leven  geroepen  voor  Nederlandsche 
electrotechnische  benamingen.  Deze  „spijskaart,  bij  gelegenheid 
van    den  dubbelen  „Hopkinson  proef"  zag  er  aldus  uit : 


Turbinesoep  met  loodstreepen,  Visch  met  steekeontacten, 
Vleesch  met  vulmassa,  Chattertoncompound  met  soldeer- 
water,  Installatiemateriëel  volgens  de  „Normaliën",  /ware 
Kortsluiter,  Black  Varnish.  De  maaltijd  werd  in  tweeën 
gesplitst,  en  daartusschen'  viel  het  bezoek  aan  de  fabriek, 
waar  de  directeuren  W.  Smit  en  A.  Pot,  de  ingenieur  Mui, \, er 
en  de  commissaris  L.  Smit  alle  mogelijke  technische  inlich- 
tingen gaven. 

Kort  nadat  de  eerste  dynamo's  voor  verlichting  in  den 
handel  kwamen,  werd  de  fabriek  opgericht,  onder  de  firma 
Wm.  Smit  &  Co.,  met  de  bedoeling  de  vervaardiging  van 
electrisch-licht  machines  ter  hand  te  nemen,  als  hoedanig  de 
„Electrotechnische  Industrie"  de  oudste  fabriek  op  dit  gebied 
in  ons  land  is.  Successievelijk  heeft  de  inrichting  zich  uit- 
gebreid, zoodat  de  fabriek  thans  bestaat  uit  vijf  gebouwen  :  het 
kantoorgebouw,  waarin  zich  tevens  de  magazijnen  bevinden  ; 
de  machinefabriek  of  draaierij  ;  een  gebouw  voor  het  stellen 
en  beproeven  van  machines,  de  z.g.  stel  plaats;  een  ijzer-  en 
kopergieterij  ;  en  de  oorspronkelijke  oude  fabriek,  thans  instru- 
mentmakerij, waar  kleinere  onderdeelen  vervaardigd  worden. 
Deze  laatste  afdeeling  zal  binnenkort  meer  in  overeenstemming 
worden  gebracht  met  de  eischen  des  tijds.  De  gezamenlijke 
gebouwen  beslaan  een  oppervlakte  van  ruim  3000  vierk.  meter, 
terwijl  nog  voldoende  terrein  voor  diverse  uitbreidingen  be- 
schikbaar is.  In  het  geheel  werken  thans  in  de  fabriek  circa 
140  werklieden. 

Onder  de  grootere  dynamo's  door  de  fabriek  gemaakt  moet 
in  de  eerste  plaats  worden  genoemd  een  van  600  P.K.,  welke 
te  Parijs  is  tentoongesteld  geweest  en  thans  dienst  doet  in 
de  fabriek  van  Stork  en  Co.  te  Hengelo ;  verder  een  drietal 
van  350  P.K.,  een  viertal  van  250  P.K.  en  meerdere  kleinere 
machines.  Het  tot  heden  afgeleverde  aantal  machines  bedraagt 
meer  dan  duizend. 

De  ter  plaatse  gedemonstreerde  beproevingen  hadden 
betrekking  op 

1°.  een  paar  dynamo's,  elk  van  ca.  170  KW.  vermogen  bij 
ca.  125  omw. 

2°.  twee  kleinere  dynamo's  van  ca.  60  KW.  bij  450  omw., 
waarmede  bij  */s  van  de  volle  belasting  reeds  een  rendement 
van  92  pCt.  verkregen  werd. 

Door  den  heer  Dufour  werd,  nadat  we  weer  aan  den 
disch  aan  boord  van  de  „Merwede"  gezeten  waren,  een  rede 
gehouden,  die  ons  verplaatste  in  het  verleden,  en  waarbij 
de  echtgenooten  der  directeuren  werden  herdacht. 

Door  prof.  Snijders  werd  een  verzuim  hersteld:  zooeven 
had  de  president  Collette,  door  het  onverbiddelijke  regle- 
ment tot  aftreden  gedwongen,  voor  het  laatst  een  vergadering 
der  vakafdeeling  geleid.  Spreker  herdacht  wat  Collette 
gedaan  heeft  voor  de  vakafdeeling.  Een  welverdiende  hulde 
werd  aan  den  aftredenden  president  gebracht,  door  den 
algemeenen  bijval,  die  dit  welsprekende  woord  vond. 

De  heer  Collette,  een  woord  van  dank  sprekende  voor 
deze  hulde,  herdacht  den  moeilijken  tijd  toen  de  Neder- 
landsche Vereeniging  voor  Electrotechniek  werd  opgericht, 
en  het  groote  aandeel  dat  daarin  werd  genomen  door  den 
heer  Snijders  en  den  heer  Ravenek,  en  ten  slotte  bracht  hij 
een  welverdiend  woord  van  dank  aan  de  Electrotechnische 
Industrie,  wier  fabriek  wij  heden  bezichtigd  hebben,  en  die 
ons  zulk  een  gulle  gastvrouw  was. 

Intusschen  naderden  wij  Rotterdam,  hoewel,  om  de  lijn  van 
geleidelijkheid  niet  te  verbreken,  een  tracé  Slikkerveer— 
Lekkerkerk  en  terug  in  den  boottocht  was  ingeschakeld,  en 
het  oogenblik  van  scheiding  was  aangebroken. 

Deze  goed  bezochte  vergadering  zal  zeker  bij  allen  een 
aangenamen  indruk  laten. 

Mogen  wij  ten  slotte  nog  eens  in  herinnering  brengen,  dat  alle 
Instituutsleden  gewone  en  buitengewone,  ook  als  ze  niet-lid 
zijn  van  een  vakafdeeling,  als  Instituutslid  het  recht  hebben 
de  vergaderingen  en  excursies  van  elke  vakafdeeling  bij  te 
wonen.  Dit  is  juist  het  voordeel  van  de  fusie,  dat  ingenieurs, 
die  zich  natuurlijk  in  een  bepaald  gebied  specialiseeren,  in 
de  gelegenheid  zijn  van  tijd  tot  tijd  een  blik  te  werpen 
buiten  hun  eigen  vakgebied,  hetgeen  tot  verruiming  van 
onzen  gezichtskring  —  zoo  noodig  voor  een  ingenieur  in 
ons  kleine  land  —  zoo  belangrijk  bijdraagt.  En  hiertoe  be- 
hoorde zeker  in  hooge  mate  het  bezoek  aan  de  Electrotech- 
nische Industrie  te  Slikkerveer. 
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Lipkensfonds  in  1902-1903. 

Van  den  Raad  van  Bestuur  der  Polytechnische  School  ont- 
vingen wij  het  volgende  verslag  over  het  jaar  Sept.  1902— 
Sept.  1903. 

In  September  1902  bedroeg  het  tegoed  bij  de  Rijkspost- 
spaarbank f  968.99. 

De  rente,  bij  deze  bank  gekweekt,  bedroeg  f  17.09. 

In  Maart  en  September  1903  werd  de  som  van  f  91.60 
ontvangen  als  kalfjaarlijksche  rente  van  het  in  het  Grootboek 
ingeschreven  kapitaal  van  f6200.  Dientengevolge  was  f  1169.28 
beschikbaar. 

Door  tusschenkomst  van  Prof.  ,T.  Kraus  werd  van  het  be- 
stuur eener  nederlandsche  fabriek  de  som  van  226.45  franken 
ontvangen,  welke  tegen  den  koers  van  48.15  het  bedrag 
van  f  128.30  heeft  opgeleverd. 

Verder  verkreeg  het  fonds  de  beschikking  over  de  som 
van  f  26.515,  welk  bedrag  was  overgebleven  van  hetgeen  voor 
het  herstel  van  Lipkens'  graf  te  Warmond  was  bijeen  ge- 
bracht. 

Aldus  klom  het  beschikbaar  bedrag  tot  f  1324.095. 

Daarvan  werd  tot  heden  uitgekeerd:  aan  een  student  in 
de  werktuigkunde  f  300;  aan  twee  t-tudenten  in  de  werk- 
tuigkunde, elk  tweemaal  f  100;  aan  een  anderen  student 
in  de  werktuigkunde  f  100.  Te  zamen  f  800. 

Als  recognitie  voor  Lipkens'  hersteld  graf  te  Warmond 
moet  jaarlijks  f  5  aan  de  kerkvoogdij  aldaar  worden  uitge- 
keerd. 

De  uitgaven  bedroegen  dus  f  805.—.  Van  het  beschikbaar 
bedrag  blijft  dus  heden  f  519.095  over,  welke  som  in  de  Rijk- 
postspaarbank is  ingeschreven. 

BOEKBESPREKING. 

Elektrotechnische  Zeitschrift.  -  Afl.  38,  17  Sept.  1903. 

K.  Kahle.  Die  Elemente  der  Driickknopfsteuerungen  für  elektrisclie 
Aufzüge.  —  15  kolommen,  12  figuren.  —  Het  doel  van  de  automa- 
tische lift  is  door  het  aanbrengen  van  een  systeem  drukknoppen  op 
verschillende  verdiepingen,  zoowel  als  in  de  kooi  zelve,  en  door  het 
drukken  op  een  willekeurigen  knop,  de  liftkooi  te  doen  bewegen 
naar  en  ophouden  aan  de  verdieping  aangeduid  door  de  betreffende 
knop.  Schrijver  analyseert  de  verschillende  functies  van  de  druk- 
knoppen. Allereerst  dienen  zij  voor  het  inschakelen  van  den  liftmotor, 
dus  hef  bewegen  van  den  lift ;  ten  tweede  voor  het  stoppen  van  de 
beweging,  dus  het  uitschakelen  van  den  motor.  Van  het  eenvoudigste 
geval,  twee  verdiepingen  met  twee  drukknoppen,  en  waarin  de  kooi 
alleen  bewogen  wordt  naar  de  verdieping,  waarvan  de  drukknop 
neergedrukt  wordt,  worden  verschillende  samengestelde  gevallen 
beschreven,  en  behandelt  de  schrijver  ten  slotte  een  automatische 
lift  voor  5  verdiepingen  van  Otis.  Het  Ons-systeem  is  behalve 
voor  electrische,  ook  voor  andere  liften  van  toepassing. 

K.G.  Frank.  Das  Fernsprech-Nebenstellensystem  von  Prött. —  8  kolom- 
men, 4  figuren.  —  Abonné's,  welke  door  éénzelfde  lijn  met  de 
telefooncentrale  verbonden  zijn,  kunnen  door  middel  van  het  systeem- 
Prött  onderling  gesprekken  voeren,  zonder  de  hulp  van  het  hoofd- 
station in  te  roepen  voor  de  verbinding.  Het  afluisteren  van  gesprekken 
wordt  tevens  vermeden.  Teneinde  verbinding  te  verkrijgen  tusschen 
een  abonné  van  één  groep  met  een  abonné  van  een  andere  lijn, 
wordt  eerst  de  centrale  opgeroepen,  welke  de  twee  lijnen  verbindt ; 
daarna  heeft  de  verbinding  met  een  nummer  van  de  opgeroepen 
lijn  automatisch  plaats.  Iedere  abonné  krijgt  bij  het  gewone  toestel 
een  klein  toestel,  waarmede  hij  zich  kan  verbinden  met  het  hoofd- 
station, of  direct  een  abonné  kan  oproepen  op  de  lijn  zelve,  of 
zich  kan  afschakelen  van  de  lijn. 

Dolezalek  en  Ebeling.  Ueber  die  Leistungsfdhigkeit  von  Fern- 
üjiffclikalicln  m 'tl  Htflir/  vertc'dler  Selbstinduktion. —  Voor  het  compen- 
seeren  van  capaciteit  in  lange  telefoonkabels  bestaan  twee  methoden. 
De  kunstmatige  vermeerdering  van  zelfinductie  kan  teweeggebracht 
worden  door  omwikkeling  van  den  geleider  met  ijzerband  of  draad, 
of  door  het  inschakelen  in  den  kabel  van  spoelen  van  hooge  zelf- 
inductie oj)  vooraf  bepaalde  lengten  (methode  von  Pupin). 

Proeven  werden  genomen  door  Siemens  &  Hai.ske,  om  te  bepalen 
welke  van  deze  methoden  de  voorkeur  verdient.  Een  theoretische 
behandeling  voor  het  berekenen  van  de  kabelconstanten  wordt  aange- 
geven, en  aangetoond  dat  het  vermogen  van  kabels  met  gelijkmatig 
verdeelde  zelfinductie  een  zekere  grens  bereikt,  welke  niet  te  over- 
schrijden is.  Metingen  bij  bestaande;  kabels  met  ijzerdraadwikkeling 
genomen,  geven  als  zelfinductie  hoogstens  0,010  Henry. 

Bij  kabels  vervaardigd  volgens  het  principe  van  Pupin,  wordt  de 
zelfinductie  verhoogd  zonder  de  capaciteit  der  kabels  te  vermeerderen. 
De  dempingsconstante  in  verhouding  tot  die  van  den  niet  ijzer- 
draad  omwikkelden  kabel,  is  zeer  gering,  zoodat  met  den spoelenkabel 
over  een  ongeveer  3  maal  grootere  lengte  geseind  kan  worden.  Ook 
in  materiaal  besparing  is  een  kabel,  vervaardigd  volgens  het  systeem 
van  Pupin,  aan  te  bevelen. 


UIT  ONS  PARLEMENT. 


Staatsbegrooting  voor  1904. 

De  geweldige  papiermassa,  welke  geregeld  tegen  den  herfst 
op  de  Kamerleden  c.  a.  pleegt  neder  te  dalen  heeft,  zij  het 
nog  slechts  gedeeltelijk,  ons  thans  weder  bereikt.  Die  omvang- 
rijke begrootingöontwerpen  stellen  ons  duidelijk  den  plicht 
van  zelfbeperking  voor  oogen,  en  wij  volstaan  dan  ook  met 
uit  de  ingediende  voorstellen  het  belangwekkendste  te  lichten. 
Hoofdstuk  V  (Binnenl.  Zaken). 

Volksgezondheid  en  volkshuisvesting. 

f  10.000  is  uitgetrokken  als  1ste  termijn  van  een  totaal  van  f289.000, 
voor  stichting  en  inrichting  van  bureaux  en  vergaderlokalen  met 
laboratorium  aan  den  Catharynesingel  te  Utrecht,  voor  den  centralen 
gezondheidsraad.  De  bouwkosten  worden  geraamd  op  f191.000, 
terwijl  voor  inwendige  inrichting  en  dagelijksch  toezicht  bij  den 
bouw  op  f98.000  wordt  gerekend.  Men  denkt  in  1907  gebouw  en 
laboratorium  in  gebruik  te  zullen  kunnen  nemen. 

Polytechnische  School. 

Het  nieuwe  gebouw  voor  natuurkunde  en  electro-techniek  zal 
begin  1904  in  gebruik  kunnen  worden  genomen. 

Daargelaten  de  vraag,  in  hoever  bij  reorganisatie  der  P.  S.  meer 
stelselmatige  inrichting  ook  van  het  onderwijs  in  deze  vakken  ter 
hand  genomen  zal  moeten  worden,  kan  vermeerdering  van  personeel 
thans  niet  geheel  naar  de  toekomst  worden  verwezen.  De  uitbreiding 
van  localiteit  toch  voldoet  aan  een  behoefte  om  het  onderwijs  beter 
tot  zijn  recht  te  laten  komen,  die  reeds  sinds  lang  is  gevoeld.  Al 
wil  men  zich  thans,  wat  onderwijzend  en  bedienend  personeel  betreft, 
tot  het  strikt  noodzakelijke  bepalen,  men  mag  niet  vergeten,  dat  de 
natuurkundige  afdeeling  hare  oude  lokalen  moet  verlaten  en  in  het 
nieuwe  gebouw  niet  met  de  aanwezige  krachten  toe  kan. 

Het  personeel  bij  deze  afdeeling  bestaat  thans,  behalve  bedienden, 
uit  1  hoogleeraar,  2  leeraren,  3  assistenten  en  4  amanuensis.  Voor- 
gesteld wordt  een  2den  hoogleeraar  te  benoemen  a  f4000,  denlsten 
assistent  te  bevorderen  tot  conservator  a  f2500,  en  voorts  aan  te 
stellen  2  nieuwe  assistenten  ieder  ;ï  f1200,  een  chef-instrumentmaker 
a  1200,  een  lste-machinist,  een  2de-machinist,  een  stoker,  4  nieuwe 
bedienden  en  een  conciërge. 

De  volgende  salaris-verhoogingen  zijn  aangevraagd : 

Voor  den  assistent  bij  de  delfstofkunde  voor  het  onderwijs  in  de 
palaeontologie  en  voor  den  ambtenaar  bij  de  administratie  elk  f300, 
op  grond  van  uitbreiding  hunner  werkzaamheden. 

Voorts  voor  den  assistent  bij  de  microchemie  f  300.  Deze  assistent 
is  reeds  sinds  eenigen  tijd  opgetreden  als  docent  bij  de  behandeling 
van  den  microscoop.  Het  is  de  bedoeling  hem  de  verplichting  daartoe 
op  te  leggen,  aangezien  het  onderwijs  in  die  behandeling  zeer 
wenschelijk  is,  vermits  anders  de  lessen  in  de  laboratoria  niet  met 
vrucht  gevolgd  kunnen  worden. 

Voor  de  afd.  geodesie  wordt  uitgetrokken  f2000  voor  aanschaffing 
van  een  universaal  instrument;  voor  de  bibliotheek  f250  meer  wegens 
uitbreiding  van  het  getal  periodieken  en  f200  meer  voor  bureau- 
kosten van  den  directeur. 

f29.000  is  nog  aangevraagd  voor  electrische  geleidingen  en  instal- 
latie in  het  hoofdgebouw  en  het  ketel-  en  machinehuis  van  het 
electro-techmsch  en  natuurkundig  laboratorium,  het  afverven  der 
gebouwen  en  toezicht. 

Voor  uitbreiding  van  het  scheikundig  laboratorium  wordt  gevraagd 
als  2de  termijn  voor  den  bouw  f40.000  en  als  1ste  termijn  voor 
inwendige  inrichting  f  32.640. 

Daar  in  partieele  verbetering  der  alom  verspreide  lokalen,  waarin 
het  onderwijs  der  afdeelingen  werktuigkunde,  scheepsbouwkunde  en 
mechanische  technologie  wordt  gegeven,  geen  heil  kan  worden  ge- 
zocht, is  stichting  van  een  nieuw  gebouw  noodzakelijk.  Een  program 
van  eischen  met  schetsplan  is  daarvoor  opgemaakt;  het  omvat  de 
noodige  lokalen  voor  mechanische  technologie,  werktuigkunde  met 
machinelaboratorium  en  scheepsbouw. 

De  kosten  buiten  die  van  inwendige  inrichting  en  van  die  van  een 
eventueel  te  maken  tank  voor  het  nemen  van  proeven  ten  behoeve 
van  de  afd.  scheepsbouw,  waarvan  de  eischen  nog  niet  voldoende 
zijn  vastgesteld,  worden  op  f825.000  geraamd,  waarvan  thans  als 
lste  termijn  f50.000  uitgetrokken  wordt. 

Vakopleiding. 

Voor  3  nieuwe  handelsscholen,  nl.  te  Groningen,  Eindhoven  en 
Arnhem,  worden  subsidién  aangevraagd,  resp.  van  f1500,  f5000 
(waarvan  f2000  als  bijdrage  in  eens)  en  f  1000. 

Verhooging  van  de  Rijkssubsidie  is  noodig  geworden  voor  de 
ambachtsscholen  te  Amsterdam  (le  ambachtsschool),  Utrecht,  Gro- 
ningen, Arnhem  Zwolle,  Winschoten,  Veendam,  Gorinchem,  Apel- 
doorn, Zierikzee,  Dordrecht,  Nijmegen,  Sneek  en  Leeuwarden,  deels 
door  stijging  van  het  getal  leerlingen,  deels  door  uitbreiding  van 
het  programma  van  onderwijs. 

Arbeid. 

Voor  uitbreiding  van  het  personeel,  belast  met  het  toezicht,  be- 
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doeld  bij  de  Veiligheids-  en  Arbeidswetten,  mei  2  opzichters,  wordt 
I'  1800  uitgetrokken,  voor  periodieke  trartemenlsverhooging  (1000. 

In  3  inspectiën  zal  liet  bureaupersoneel  met  i>i>ti  klerk  uitgebreid 
worden,  wegens  meerdere  werkzaamheden,  vooral  tengevolge  van  de 

i  tagevallenwet  1901. 

Voor  bureel-,  reis-,  verplaatsingskosten  enz.  is  15000  meer  uitge- 
trokken wegens  de  gestadige  uitbreiding  van  het  toezichthoudend 
personeel. 

Vermoedelijk  zal  in  1904  het.  aandeel  van  den  Staat  in  de  bezol- 
digingen van  de  leden  van  bet  bestuur  dei-  rijksverzekeringsbank 
en  van  de  aan  het  bestuur  ondergeschikte  ambtenaren  beloopen 
(11H5.000  (tegen  f135.000  in  dit  jaar),  daar  ingevolge  verklaring  van 
hel  bestuur  nog  aanzienlijke  uitbr  eiding  van  personeel  noodzakelijk  is. 

Kunsten  en  Wetenschappen. 

Ten  einde  verbetering  te  brengen  in  de  positie  der  ambtenaren 
enz.  bij  's  Rijks  Archieven  te  's  Gravenhage  en  dei'  archivarissen 
zal  deze  regeling  te  treilen  zijn,  dat  de  algemeene  Rijksarchivaris 
f3700— f  4500  en  de  adjunct-archivarissen  te  's  Gravenhage  en  archi- 
varissen in  de  provinciën  f  2800— 1" ,'5(500  in  20  jaren  krijgen,  terwijl 
de  jaarwedden  der  genoemde  ambtenaren  evenzeer  verhoogd  worden. 

Voor  uitbreiding  der  Kon.  Bibliotheek  wordt  als  2e  termijn 
f150.000  uitgetrokken. 

Ten  behoeve  van  het  nieuwe  Rijksmuseumgebouw  wordt  aange- 
vraagd f8800  voor  monumentaal  schilderwerk,  f4500  voor  opstellen 
van  bouwfragmenten  en  beeldwerken,  f3000  voor  het  aanbrengen 
van  een  eikenhouten  lambrizeering  in  de  voorzaal;  fGOOO  voor  ge- 
schilderd gebrand  glas  in  diverse  lokalen,  f5200  voor  diverse  wer- 
ken, honorarium  en  opzicht  en  f30.000  als  1ste  termijn  voor  aan- 
bouw van  een  zaal  ten  behoeve  van  Rembrandt's  «Nachtwacht". 

Hoofdstuk  IX.  (Departement  van  Waterstaat.) 

Kosten  van  hef,  Departement. 

f  2400  is  uitgetrokken  voor  aanstelling  van  een  hoofdcommies  bij 
de  afd.  Spoorwegen.  De  uitbreiding  der  Regeeringsbemoeiing  tot  de 
zaken  van  het  personeel  der  spoorwegen,  als  gevolg  van  het  Kon. 
besluit  van  7  April  1903,  tot  nadere  aanvulling  van  het  Algemeen 
Reglement  voor  den  dienst  op  de  spoorwegen  (zie  bladz.  260),  zal 
belangrijke  vermeerdering  van  werkzaamheden  medebrengen.  Zoowel 
het  onderzoek  van  de  ten  eerstenmale  en  vervolgens  periodiek  dooi- 
de spoorwegmaatschappijen  in  te  dienen  reglementen,  als  de  behan- 
deling van  aangelegenheden,  welke  uit  de  nieuwe  regeling  zullen 
voortvloeien,  en  de  bestudeering  van  onderwerpen,  daarmede  ver 
band  houdende,  maken  bedoelde  aanstelling  noodig. 

Verder  is  f  2000  bestemd  voor  een  commies  aan  de  afd.  Compta- 
biliteit. Voortdurende  uitbreiding  der  Staatszorg  maakt  versterking 
dier  afdeeling  noodig. 

Waterstaat. 

Er  is  gerekend  op  aanstelling  van  2  bureel-ambtenaren  der  3e 
klasse,  1  op  het  bureel  van  den  ingenieur  te  IJmuiden  en  1  op  dat 
van  den  adjunct-ingenieur  te  Hoek  van  Holland. 

f  1400  is  meer  uitgetrokken  voor  periodieke  tractementsverhooging 
der  arbeiders  bij  de  Rijkswaterstaatswerken.  Het  is  het  voornemen 
hun  4  vijf jaarlijksehe  verhoogingen  van  bezoldiging  toe  te  kennen, 
zoodat  zij  na  20  jaar  dienst  het  maximum  kunnen  bereiken.  Tevens 
zullen  aanvangsjaarwedden  worden  vastgesteld,  geëvenredigd  aan  de 
door  onderscheidene  arbeiders  te  bewijzen  diensten  en  aan  den 
loonstandaard  van  arbeiders,  die  met  hen  gelijk  zijn  te  stellen,  in 
verschillende  deelen  des  lands.  De  Rijksarbeiders  zullen  dienten- 
gevolge worden  onderscheiden  in  :  a.  arbeiders  in  dienst  bij  de  wegen 
en  kanalen;  b.  arbeiders  in  dienst  bij  zee-  en  havenwerken  en  bij 
de  rivieren,  hieronder  begrepen  de  arbeiders  bij  het,  Noordzeekanaal. 

Tot  verbetering  van  de  Waal  tusschen  de  K.  M  raaien  XXI  en 
XXIII  der  herziene  rivierkaart  is  een  1ste  termijn  ad  f  50.000  uit- 
getrokken. 

De  ongunstige  staat  van  dit  riviervak  dateert  van  het  midden  der 
17e  eeuw,  toen  de  sterke  bocht  der  rivier  aldaar  afgesneden  is  volgens 
bijna  rechte  richting. 

Verscheidene  werken  zijn  sedert  18(15  uitgevoerd  om  verbetering 
aan  te  brengen,  maai-  een  doorgaande  vaargeul  van  voldoende 
diepte  en  breedte  en  in  gewenschte  richting  werd  langs  den  rechter- 
oever niet  verkregen.  Het  vaarwater  bleef  tot  bij  K.M.  raai  XXII 
dien  oever  volgen  en  van  daar  naar  den  linkeroever  overloopen, 
terwijl  de  voor  de  scheepvaart  hinderlijke  drempel  op  den  stroom- 
overgang  eveneens  bleef  bestaan.  Hoewel  van  1891  tot  1902  1  mil- 
lioen  M3.  grond  is  gebaggerd,  bleef  de  toestand  onvoldoende.  Ook 
zijn  in  1898,  om  de  uitwerking  der  baggeringen  meer  blijvend  te 
maken,  aan  den  linker-  of  bollen  oever,  waar  genoemde  drempel 
telkens  ontstond,  grondkribben  aangelegd,  echter  zonder  succes. 

De  reden,  waarom  men  op  bovengenoemde  wijze  voortgaande, 
geen  blijvend  resultaat  kan  bereiken,  ligt  voornamelijk  in  den  vorm 
van  den  plattegrond  van  het  zomerbed.  Het  riviervak  ter  weerszijden 
van  de  plaats  waar  de  stroomovergang  zich  vormt,  bestaat  uit  een 
recht  deel,  lang  f  600  M.,  boven-  en  benedenwaarts  aansluitend 
aan  vrij  sterk  gebogen  vakken,  waarvan  de  kromming  in  denzelfden 
zin  is  gelegen.  De  stroom  stuit,  komende  uit  de  bovenste  bocht, 
tegen  den  rechteroever  van  het  rechte  deel  en  wordt  van  daar  terug- 


geworpen naar  den  linkeroever.  Het  réchte  deel  is  blijkbaar  te  lang ; 
vóór  de  hoofd8troomgeul  de  benedenste  bochl  Kan  bereiken*  's  zij 
reeds  naai-  den  linkeroever  teruggeworpen,  f i ij  hoog  opperwater 
voegt  zich  nog  hierbij  de  belangrijke  afwijking  lusschen  de  richting 
van  het  door  de  haiidijkcn  bepaalde  winterbed  en  die  van  het  zomer- 
bed. Dientengevolge  komt  het  over  de  I5andwij<  |<sche  waard  aan  den 
linkeroever  afgevoerde  water  weder  op  het  zomerlied  der  rivier  in 
een  richting,  zéér  verschillend  met  die  van  den  stroom  in  bet 
zomerlied  zelf.  Daardoor  wordt  langs  den  bollen  linkeroever  een  geul 
geschuurd  en  ontstaat  stroomverlamming  op  de  samenkomst  der  2 
stroomingen;  dientengevolge  wordt  in  het  zomerbed  zandneerzettine 
beneden  het  rechte  deel  bevorderd. 

Daar  wegens  de  groote  kosten  niet  te  denken  vall  aan  afdoende 
verbetering  van  het  winterbed,  waartoe  het  achteruitleggen  van  be- 
staande en  het  maken  van  nieuwe  gedeelten  handijk  op  beide  oevers 
noodig  zou  zijn,  is  blijvende  verbetering  van  het  vaarwater  slechts 
te  verkrijgen  dom'  wegnemen  der  andere  hoofdoorzaak  van  den  onhe 
vredigenden  toestand,  t.  w.  door  wijziging  van  den  platten  grond  van 
het  zomerbed  door  opheffing  zooveel  mogelijk  van  het  rechte  deel. 
Volgens  het  ontwerp  wordt  daartoe  de  rechteroever  aan  den  Groe- 
nendaal  uitgehold  en  zoodoende  een  doorgaande  bocht  gevormd, 
zonder  dat  daarmede  belangrijke  onteigening  van  gronden  gepaard 
gaat.  Mocht  later  uitbouwing  van  den  linker-  of  bollen  oever  noodig 
blijken  ter  beperking  van  het  door  die  uitholling  verbreede  zomer- 
lied, dan  kan  dit  geschieden  door  het  verlengen  van  12  en  het  maken 
van  2  kribben  in  ondiep  water,  waartoe  ook  gebruik  kan  gemaakt 
worden  van  de  reeds  aanwezige  grondkribben  van  1898.  Voorloopig 
zal  alleen  de  uitholling  van  den  rechteroever  worden  uitgevoerd, 
en  eerst,  indien  dit  noodig  mocht  blijken,  zal  tot  uitbouwen  van 
den  linkeroever  worden  overgegaan.  Het  is  echter  te  verwachten  dat 
reeds  de  voorgestelde  uitbouwing  van  een  doorgaande  bocht  zal 
leiden  tot  het  verkrijgen  van  een  doorgaand  voldoend  diep  vaarwater, 
dat  over  de  geheele  lengte  van  dit  riviervak  tegen  den  rechteroever 
leunt. 

De  kosten  van  de  werken  aan  den  rechteroever  zijn,  metinbegrip 
van  aankoop  der  noodige  gronden,  geraamd  op  f  360.000;  die  voor 
uitvoering  der  werken  aan  den  linkeroever  op  f  36.000. 

De  verbetering  van  het  zomerbed  zal  ook  gunstigen  invloed  uit- 
oefenen op  het  winterbed,  nl.  door  opruiming  van  gronden  aan  den 
rechteroever;  het  landwaarts  verleggen  der  zomerkade  van  den 
Ambtswaard  en  daarboven  over  800  M.  lengte,  en  het  opruimen  dei- 
woning  met  terp  op  die  waard. 

Uit  het  onderzoek  omtrent  de  bevaarbaarmaking  der  Maas  in 
Limburg  boven  Tegelen  is  gebleken,  dat  daar  de  voor  de 
scheepvaart  gevorderde  diepte,  bij  de  dikwijls  en  gedurende  langen 
tijd  voorkomende  lage  waterstanden,  niet  door  normaliseering  is 
te  verkrijgen.  Noodig  zou  zijn  verhooging  van  den  waterspiegel, 
bij  de  lagere,  meest  voorkomende  waterstanden,  waarschijnlijk  door 
middel  van  in  het  zomerbed  aan  te  brengen  beweegbare  water- 
keeringen  of  stuwen.  Voorts  zal  vermoedelijk  moeten  worden  besloten 
tot  den  bouw  van  een  nieuwe  brug  over  de  Maas  te  Maastricht,  ter 
vervanging  van  de  tegenwoordige,  die  wegens  beperkte  doorvaart- 
opening  voor  eenigszins  beteekenende  scheepvaart  hinderlijk  zou  zijn. 
Tevens  is  gerekend  op  aanleg  van  havens  op  3  plaatsen  langs  de 
rivier,  zoo  ten  behoeve  der  verscheping  van  uit  de  mijnen  in  zuidelijk 
Limburg  komende  steenkolen  en  van  den  handel  in  het  algemeen, 
als  om  gelegenheid  te  geven  tot  veilige  ligging  van  schepen  hij 
ijsgang. 

Ook  zal  eerst  nader  zijn  te  overwegen  ol  de  bevaarbaarmaking 
der  Maas  in  aansluiting  zal  worden  gebracht  met  die  rivier  te  Visé, 
of  dat  zij,  met  het  oog  op  de  belangen  der  in  het  Maasdal  gelegen 
lokaliteiten,  kan  worden  beperkt  tot  aan  de  boogbrug  te  Maastricht, 
welke  dan  kan  blijven  bestaan. 

Voor  de  werken  ter  verlegging  van  den  Maasmond,  ten  behoeve 
waarvan  tot  1  Juni  jl.  besteed  is  f  20.995.796  wordt  f  567.450  aan- 
gevraagd. Daarvan  is  bestemd  f  25.000  tot  voorziening  in  de  belangen 
der  Dongelanden,  om  te  kunnen  beginnen  met  kadeverhooging  aan 
de  zuidzijde  der  rivier,  waarvoor  in  het  geheel  3  ton  noodig  is.  Het 
overig  bedrag  is  bestemd  voor  de  werken,  reeds  genoemd  in  het 
wetsontwerp  betreffende  de  werken  in  verband  met  de  opening  van 
den  nieuwen  Maasmond,  te  vinden  op  bladz.  514. 

Ten  behoeve  van  den  Rotterdamschen  Waterweg  is  f  150.000  uit- 
getrokken voor  baggerwerk  tusschen  Rotterdam  en  den  mond,  met 
inbegrip  van  lage  dammen  aan  den  rechteroever  wederzijds  de 
haven  van  Maassluis,  ter  voorkoming  van  de  vorming  daar  van  diepe 
geulen  buiten  het  vaarwater.  Voorts  is  f  90.000  uitgetrokken  als 
laatste  termijn  voor  de  be zinking  met  steenstorting  om  het  zeeeind 
van  het  Zuiderhoofd  en  f  30  000  voor  aansluiting  en  afwerking  van 
den  gronddam  langs  het  Zuiderhoofd,  om  daarop  het  spoor  te 
leggen,  hetwelk  thans  ligt  op  een  zich  op  het  Zuiderhoofd  bevindend 
paalwerk,  welks  onderhoud  zeer  kostbaar  is. 

Voor  verbetering  enz.  van  de  Vecht  in  Overijsel  wordt  f  300.000 
aangevraagd.  Daarmede  zal  verbeterd  woi-den  het  rivierdeel  boven 
de  brug  te  Hardenberg,  zoo  mogelijk  tot  Ane,  en  zal  begonnen 
kunnen  worden  met  verbetering  der  nog  onverbeterde  rivier-vakken 
bij  de  brug  te  Ommen  en  tusschen  Zeesse  en  .lunne,  te  zamen  lang 
4200  M. 

De  voor  de  haven  te  Delfzijl  aangevraagde  f  310.000  moeten 
strekken  om  de  exploitatie  van  den  in  aanbouw  zijnden  kaaimuur 
mogelijk  te  maken.  Voor  schepen  van  het  grootste  charter  wordt  de 
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haven  nog  niet  toegangelijk  gemaakt,  omdat  het  niet  raadzaam  ware 
in  de  eerste  2  jaren  na  zijn  voltooiing  langs  den  nieuw  gebouwden 
kaaimuur  de  daartoe  noodige  diepte  te  baggeren.  Echter  zal  in  4904 
de  haven  verdiept  worden  tot  8.50  M.  —  N.  A.  P. 

Ter  uitbreiding  der  visehhal  te  IJmuiden  noordwestwaarts  met 
130  M.  en  tot  aanleg  van  een  steiger  aan  de  zuidwestzijde  der  uit- 
breiding van  de  haven,  is  als  2e  termijn  uitgetrokken  resp.  f  150.000  | 
en  f70.000.  Tevens  is  f  56.000  bestemd  om  den  steiger  in  verbinding 
te  brengen  met  de  H.  IJ.  S.  M. 

Spoorwegen. 

De  hoogere  raming  van  de  jaarwedden  van  den  Raad  en  het 
verder  personeel  voor  het  toezicht  op  de  spoorwegdiensten  vindt 
hare  oorzaak  o.  m.  hierin  dat  de  Regeering  aan  den  Raad  een 
6e  lid  wil  toevoegen. 

Deze  uitbreiding  is  noodig  geworden  door  de  vermeerdering,  welke 
de  werkzaamheden  van  den  Raad  zullen  ondergaan,  wanneer  in 
1904  ten  volle  uitvoering  zal  zijn  gegeven  aan  art.  113lx's  van  het 
Algemeen  Reglement  voor  den  dienst  op  de  spoorwegen.  Door  het 
Kun.  besluit  van  7  April  1903  (bladz.  260)  is  de  Regeeringsbemoeiing 
met  de  spoorwegen  tot  een  nieuw  gebied  (de  aangelegenheden  van 
het  personeel)  uitgebreid,  waarmede  tot  nog  toe  alleen  bij  de  uit- 
voering van  het  bestaand  art.  113  (de  regeling  van  dienst-  en  rust- 
tijden), hoewel  uitsluitend  in  het  belang  van  het  veilig  en  regelmatig 
verkeer  uitgevaardigd,  zijdelingsche  aanraking  bestond.  Bedoelde 
aangelegenheden  zullen  in  het  vervolg  een  afzonderlijken  tak  van 
dienst  bij  den  Raad  van  Toezicht  dienen  uit  te  maken,  aan  welks 
leiding  een  der  leden  zich  meer  in  het  bijzonder  zal  belmoren  te  wijden. 

Als  bijdrage  in  kosten  van  aanleg  van  een  gemeenschappelijk 
station  voor  den  S.  S.  Arnhem — Leeuwarden  en  voor  den  Kon.  Ned. 
I.ocaalspoorweg  »  Willem  III»  te  Deventer,  is  f  50.000  als  le  termijn 
van  een  totaal  subsidie  ad  f  400.000  uitgetrokken.  In  het  geheel 
zijn  de  kosten  van  aanleg  te  stellen  op  f  800.000  a  f  900.000. 

IJkwezen. 

De  volgende  tractementsregeling  zal  voor  het  vervolg  toegepast 
worden. 

Adjunct-ijker:  aanvangstractement  f  1000,  na  2  jaar  f  1200  en 
na  4  jaar  f  1400;  na  5  jaar  worden  zij  benoemd  tot  ijker. 

I.lker :  aanvangstractement  f  1500,  na  10  jaar  dienst  f  1700,  na 
15  jaar  f  1900,  na  20  jaar  f  2100,  na  25  jaar  f  2300. 

IJker,  chef  van  dienst :  aanvangstractement  f  2400,  na  5  jaren 
dienst  als  zoodanig  f  2500,  na  10  jaren  dienst  f  2600,  na  15  jaar 
i  -2700  en  na  20  jaren  f  2800.  De  benoeming  tot  ijker,  chef  van 
dienst,  heeft  plaats  bij  vacature. 

Mijnwezen. 

In  verband  met  uitbreiding  van  het  technisch  personeel  bij  den 
Staatsmijndienst  wordt  f  9000  meer  aangevraagd. 

In  de  voor  kosten  van  ontginning  enz.  geraamde  f  627.400  is 
begrepen  voor  mijn  A  f50.000  en  voor  mijn  B  f522.000,  ten  behoeve 
van  terreinopnemingen,  bodemonderzoek  en  proefnemingen,  instru- 
menten en  werktuigen  f  5300  en  voor  onvoorzien  f  50.100.  Het  heeft 
van  den  beginne  af  in  de  bedoeling  gelegen  nevens  mijnveld  B 
aanstonds  een  2de  in  ontginning  te  brengen  en  het  bedrag  van 
f  50.000  dient  om  in  staat  te  zijn  de  voorbereidende  maatregelen 
daartoe  te  nemen. 

Tot  uitvoering  der  wet,  houdende  bepalingen  betreffende  het  op- 
sporen  van  delfstoffen  van  Staatswege  (zie  bladz.  99)  wordt  f  100,000 
aangevraagd. 

Het  ligt  in  de  bedoeling  aanvankelijk  te  exploreeren  een  om  Roer- 
mond en  Venlo"  gelegen  terrein  van  48.000  II. A.  en  daarin  28  borin- 
gen uit  te  voeren.  Van  de  te  verkrijgen  uitkomsten  zal  het  dan 
afhangen,  of  het  onderzoek  zich  verder  in  noordelijke  richting,  over 
Nijmegen  en  Haaksbergen  naar  Losser  zal  voortzetten,  dan  wel,  of 
aanleiding  bestaat  het  reeds  geëxploreerd  terrein,  nader,  met  het 
oog  op  de  exploitatie,  af  te  boren.  Dit  laatste  zal  eventueel  noodig 
zijn,  ook  al  heeft  de  exploratie  aanwezigheid  van  steenkool  op  ont- 
ginbare  diepte  aangetoond,  omdat,  vóór  tot  exploitatie  van  een  deel 
kan  worden  overgegaan,  dat  deel,  door  op  korteren  afstand  van  elkaar 
uitgevoerde  boringen,  nader  op  aard,  ligging  en  samenstelling  dei- 
lagen  rnoet  worden  onderzocht.  Intusschen  zal  deze  arbeid  eerst 
kunnen  worden  ter  hand  genomen  nadat  bovengemelde  28  boringen 
zijn  uitgevoerd.  Deze  boringen  worden  verdeeld  over  3  jaren  en 
wel  6  in  1904,  9  in  1905  en  13  in  1906;  de  kosten  worden  geraamd 
resp.  op  f  100.000,  f  120.000  en  f  180.000. 

In  de  voor  1904  geraamde  f  100.000  is  begrepen  f  81.000  voor  de 
eigenlijk  gezegde  grondboringen  die,  althans  in  den  aanvang,  zullen 
worden  aanbesteed. 

Aan  het  hoofd  van  het  exploratiewerk  wordt  geplaatst  een  inge- 
nieur-directeur, met  standplaats  's-Gravenhage  op  een  jaarwedde 
van  f  3500.  Aan  dezen  zal  de  geheele  leiding  van  het  werk  worden 
opgedragen  en  de  bearbeiding  der  op  bet  terrein  verkregen  uit- 
komsten. Hem  worden  toegevoegd  een  ingenieur  en  een  opzichter 
resp.  op  f  2400  en  f  1200,  die  geregeld  toezicht  op  het  boren  zullen 
uitoefenen  en  de  vereischte  gegevens  zullen  verzamelen.  Zij  zullen 
mitsdien  hun  standplaats  hebben  op  het  werk. 

Voorts  is  bestemd  o.  m.  f  3000  voor  reis-  en  verblijfkosten  van 
het  personeel,  f  3500  voor  huur,  meubileering,  verlichting  en  ver- 
warming van  het  bureau  van  den  ingenieur-directeur  en  voor  be- 


zoldiging van  een  amanuensis-conciërge,  f  500  voor  bureelkosten 
van  den  ingenieur,  die  het  dagelijksch  toezicht  op  de  boringen  zal 
hebben,  f  3000  voor  instrumenten,  gereedschappen,  enz.  en  f  1000 
voor  aan  eigenaren  te  verleenen  schadeloosstellingen. 

In  een  bij  de  begrooting  gevoegde  bijlage  worden  eenige 
inlichtingen  verstrekt  aangaande  opmerkingen  van  het 
Kamerlid  Schaper  bij  de  openbare  behandeling  der  loopende 
begrooting  in  de  Tweede  Kamer. 

1°.  Wijziging  der  indeeling  van  de  onderscheidene  distric- 
ten, waarin  het  land  ten  behoeve  van  het  stoomtoezicht  is 
verdeeld. 

De  heer  Schaper  achtte  zoodanige  wijziging  noodig,  omdat  uit  een 
deeling  van  het  aantal  ambtenaren  in  het  le  district  (Limburg,  Noord- 
brabant en  Zeeland)  en  het  6e  district  Drenthe,  Friesland  en  Groningen 
op  het  aantal  aldaar  verrichte  beproevingen  en  onderzoekingen  bleek, 
dat  in  het  1ste  district  veel  minder  werk  wordt  gevorderd. 

De  Minister  meent  dat  de  aldus  verkregen  cijfers  geen  juist  beeld 
geven.  Men  mag  niet  buiten  rekening  laten  den  niet  onder  cijfers 
te  brengen  invloed  van  vele  bijkomende  omstandigheden  als  afstanden 
en  reisgelegenheden.  Verder  worden  in  het  1ste  district  veel  buiten- 
landsche  ketels  ingevoerd,  waardoor  zich  meer  vraagpunten  voor- 
doen, terwijl  in  het  andere  district  nagenoeg  uitsluitend  binnen - 
landsch  fabrikaat  wordt  gebezigd. 

Bovendien  zijn  van  de  zijde  der  betrokken  ambtenaren  nagenoeg 
geen  klachten  gehoord. 

2°.  Het  ongeval  met  de  sleepboot  Hermine. 

Op  de  vraag  van  den  heer  Schaper,  waarom  de  ketel  in  1899, 
toen  het  binnenwerk  ter  herstelling  was  uitgenomen,  niet  meer 
afdoende  is  onderzocht,  antwoordt  de  Minister  dat  van  de  zijde 
der  ambtenaren  geen  plichtsverzuim  aanwezig  is  geweest. 

De  fabrikant,  die  de  herstelling  uitvoerde,  verzuimde  te  voldoen 
aan  het  schriftelijk  verzoek  van  den  betrokken  ingenieur,  om  te 
worden  gewaarschuwd  wanneer  het  binnenwerk  was  'verwijderd  en 
zond  eerst  bericht  toen  de  ketel  weder  in  één  stond.  Dat  toen  bij  het 
onderzoek  het  gebrek,  waaraan  waarschijnlijk  het  ongeval  te  wijten 
was,  niet  aan  het  licht  kwam,  is  te  begrijpen,  daar  blijkens  rapport 
van  de  in  art.  7  der  Stoomwet  bedoelde  commissie  het  gebrek  zich 
bevond  waar  onderzoek  onmogelijk  was,  in  alle  geval  ondoenlijk 
zonder  slooping  van  het  binnenwerk.  De  ingenieur  heeft  toen  in 
het  feit  berust. 

Het  is  nu  het  voornemen  bij  eventueele  wijziging  van  het  Kon. 
besluit  van  19  October  1896  de  bepaling  op  te  nemen,  dat  niet 
alleen  de  gebruiker,  maar  ook  de  hersteller  verplicht  is  een  uiteen- 
genomen ketel  niet  weder  ineen  te  zetten,  alvorens  den  ambtenaar 
van  het  stoomtoezicht  de  gelegenheid  is  geboden  den  openliggenden 
ketel  te  onderzoeken. 

3°.  Instelling  van  een  diploma  voor  bediening  van  stoom- 
werktuigen van  zeer  eenvoudige  constructie. 

De  minister  heeft  aan  de  Kamers  van  Koophandel  gevraagd  of  zij 
dergelijk  diploma  wenschelijk  achten.  Van  de  61  daarop  ontvangen 
antwoorden  luidden  30  beslist  ontkennend,  25  beslist  bevestigend 
en  6  twijfelachtig. 

Zoodanigen  maatregel  acht  de  Minister  onnoodig  bezwarend  voor 
de  kleine  industrie  en  voor  de  kleine  vaart;  het  getal  beschikbare 
machinisten  zou  daardoor  zeer  worden  beperkt,  tenzij  men  de  eischen 
laag  stelde,  maar  dan  zou  het  voldoen  aan  het  examen  niet  de 
vereischte  waarborgen  geven. 

Wijziging  der  wet  op  het  Middelbaar  Onderwijs. 

Het  wetsontwerp  met  bovengenoemde  strekking  bepaalt 
zich  slechts  tot  enkele  punten.  De  Regeering  acht  het  geraden 
alles  wat  op  het  gebied  van  algemeen  ontwikkelend  middel- 
baar onderwijs  thans  gebrekkig  wordt  geacht,  onaangetast  _  te 
laten,  totdat  de  Staatscommissie  voor  betere  ineenschakeling 
der  verschillende  deelen  van  het  onderwijs  ook  daaromtrent 
hare  voorstellen  aan  de  Regeering  zal  kunnen  hebben  voor- 
gelegd. 

Den  ingenieurs  en  technologen  blijft  het  jus  docendi  toe- 
gekend. In  het  betrekkelijke  art.  82  wordt,  behoudens  een 
technische  wijziging,  geen  verandering  voorgesteld. 

Echter  wordt  wel  voorgesteld  te  doen  vervallen  art.  89  : 

»Zij  die,  hoewel  niet  in  het  bezit  van  een  diploma  van  ingenieur, 
in  's  Lands  dienst  deze  betrekking  bekleeden  of  hebben  bekleed, 
zijn,  onder  de  aan  het  slot  van  art.  82  gestelde  voorwaarde  (betref- 
fende getuigschrift  van  goed  zedelijk  gedrag),  bevoegd  tot  het  geven 
van  onderwijs  in  de  technische  wetenschappen,  waarvan  de  kennis 
tot  het.  vervullen  der  betrekking  van  ingenieur  wordt  vereischt. 

«Onder  dezelfde  voorwaarden  zijn  zij,  die  aan  een  der  Rijks- 
inrichtingen tot  opleiding  van  ingenieurs  en  officieren  der  land-  en 
zeemagt  den  cursus  hebben  ten  einde  gebragt,  bevoegd  tot  het 
geven  van  onderwijs  in  de  technische  wetenschappen,  waarin  zy 
gedurende  dien  cursus  onderwijs  hebben  ontvangen». 

Dat  in  1863,  bij  wijze  van  overgangsbepaling,  met  de  aan  de 
nieuwe  P.  S.  te  kweeken  technologen  en  ingenieurs  werden  gelijk- 
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"esteld  degenen,  die  do  betrekking  van  ingenieur  in  's  lands  dienst 
bekleedden  of  liadden  liekleed,  /.onder  nochtans  het  ingenieurs- 
diploma te  bezitten,  viel  te  billijken.  Er  bestaat  geen  reden  deze 
faciliteit,  die  trouwens  niet  dan  voor  enkelen  meer  van  toepassing 
zou  zijn,  thans,  nu  het  in  1801$  in  aanmerking'  komend  geslacht 
uitviel,  nog  te  bestendigen. 

Bedenkelijker  is  echter  het  2de  lid.  Vooreerst  is  het  onbillijk  bij 
voortduring  te  handhaven  de  gelijkstelling,  wat  de  bevoegdheid  voor 
het  geven  van  M.  O.  betreft,  van  officieren  van  land-  en  zeemacht, 
bij  wier  studie  van  die  technische  wetenschappen  de  bedoeling  deze 
later  te  doceeren  veelal  allerminst  heeft  voorgezeten,  met  degenen, 
die  na  omvangrijke  studiën  de  middelbare  akten  voor  die  vakken 
hebben  verworven.  Daarbij  komt,  dat  de  woorden  der  wet  tot  twijfel 
aanleiding  geven  omtrent  de  vraag,  welke  categorieën  van  personen 
op  grond  van  het  tweede  lid  van  dit  wetsartikel  als  bevoegd  zijn 
te  beschouwen. 

Uit  de  woorden  «den  cursus  hebben  ten  einde  gebracht»  kan  niet 
anders  opgemaakt  worden,  dan  dat  tot  het  geven  van  M.  O.  ook 
bevoegd  moeten  worden  gehouden  diegenen,  die  den  cursus  ten  einde 
toe  hebben  gevolgd,  zonder  evenwel  zich  aan  het  eindexamen  te 
onderwerpen  of  zonder  daarbij  te  slagen. 

Zoodoende  wordt  de  toegang  tot  het  M.  O.  te  gemakkelijk  gemaakt, 
waardoor  het  onderwijs  schade  moet  ondervinden. 

Tevens  wordt  echter  bepaald  dat  ieder,  die  op  het  tijdstip,  waarop 
deze  wet  in  werking  treedt,  krachtens  art.  79  bevoegd  is  tot  het 
geven  van  onderwijs  in  technische  wetenschappen,  die  bevoegdheid 
behouden  blijft. 

Voorts  bevat  het  wetsontwerp  ten  opzichte  van  vakonder- 
wijs, dat  gerekend  wordt  binnen  den  kring  dezer  wet  te  vallen, 
eenige  nadere  voorschriften. 

Wordt  aan  het  hooger  vakonderwijs  een  plaats  ingeruimd  in  de 
wet  op  het  H.  O.,  het  verzekeren  van  een  grondslag  in  de  wet  zelve 
aan  de  onderscheidene  scholen  voor  middelbaar  en  lager  vakonderwijs 
behoort  thans  eveneens  te  worden  ter  hand  genomen. 

Allereerst  wordt  het  middelbaar  onderwijs  onderscheiden  in  algemeen 
middelbaar  onderwijs  en  middelbaar  vakonderwijs,  terwijl  de  scholen 
voor  middelbaar  vakonderwijs  weder  verdeeld  worden  in :  a  hoogere 
vakscholen,  b  vakscholen,  hieronder  begrepen  vakcursussen.  Bij 
verschil  van  gevoelen  of  een  school  onder  d  dan  wel  onder  6  behoort 
beslist  de  Kroon. 

De  hoogere  vakscholen  worden  onderscheiden  in :  a  middelbare 
technische  scholen  (hieronder  begrepen  de  hoogere  teeken-  en 
zeevaartscholen) ;  b  middelbare  handelsscholen  ;  c  landbouwscholen. 

Op  een  enkele  uitzondering  na  staat  het  geven  van  onderwijs 
in  eenig  vak  slechts  vrij  aan  hem,  die  in  het  bezit  is  van  de  voor 
dat  vak  ingestelde  akte  van  bekwaamheid. 

Aan  bijzondere  hoogere  vakscholen  kan  onder  zekere  voorwaarden 
subsidie  verleend  worden  door  gemeente,  provincie  en  het  Rijk. 

Ten  aanzien  van  de  openbare  hoogere  vakscholen,  niet  door 
provincie  of  Bijk  gesubsidieerd,  wordt,  voor  zooveel  noodig,  al  het- 
geen de  inwendige  regeling,  het  bestuur,  de  vereischten  voor 
benoembaarheid  tot  leeraar,  de  vereischten  voor  toelating  en  de  uit 
te  reiken  getuigschriften  of  diploma's  betreft,  voor  zoover  niet 
door  deze  wet  geregeld,  bij  algemeenen  maatregel  van  bestuur 
vastgesteld. 

Het  oppertoezicht  berust  bij  den  Minister  van  Binnenl.  Zaken. 
Het  toezicht,  onder  diens  bevejen  uit  te  oefenen,  hetzij  door  1  of 
meer  inspecteurs,  hetzij  door  een  door  de  Kroon  te  benoemen  com- 
missie van  toezicht,  gezamenlijk  of  afzonderlijk,  wordt  bij  algemeenen 
maatregel  van  bestuur  geregeld. 

{Wordt  vervolgd.) 


WEERKUNDIGE  WAARNEMINGEN. 


Weerkundige  waarnemingen  te  de  Bilt,  8  uur  voormiddag. 
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Waterhoogten,  in  Meters  +  N.A.P.  8  uur  voormiddag. 
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BINNENLANDSCHE  BERICHTEN. 


Bespoediging  der  verbetering  van  het  Noordzee-kanaal. 

Bij  de  wet  van  24  Juli  1899  (Staatsbl.  145)  werd  bepaald 
dat  de  werken,  noodig  om  het  Noordzee-kanaal  geschikt  te 
maken  om  veilig  te  worden  bevaren  door  de  grootste  schepen, 
die  door  de  nieuwe  sluis  te  IJmuiden  kunnen  worden  geschut, 
voor  rekening  van  den  Staat  zullen  worden  uitgevoerd.  Die 
werken  bestaan  uit:  a.  opruiming  van  de  bestaande  brug 
te  Velsen  en  vervanging  door  een  stoompontveer ;  6.  bouw 
eener  nieuwe  spoorwegbrug  aan  de  Hem,  met  opruiming 
der  oude,  en  verhooging  der  spoorbaan;  c.  bouw  eener  nieuwe 
spoorwegbrug  te  Velsen  en  ophooging  der  spoorbaan;  d.  ver- 
ruiming van  het  kanaalprofiel  tot  op  10.30  -r  N.  A.  P.  diepte 
en  50  M.  bodembreedte ,  boord  voorziening  der  oevers.  Uit- 
baggering der  buitenhaven  te  IJmuiden  op  10.50  -f-  N.  A.  P. 
te  zamen  geraamd  op  f  7.500.000. 

Aan  de  werken  sub  a — c  is  de  hand  geslagen,  aan  het  werk 
d,  de  verruiming  van  het  kanaalprofiel  is  niet  veel  gedaan. 

Het  was  Dr.  H.  F.  R.  Hubrecht,  lid  van  de  Kamer  van 
Koophandel  en  Fabrieken  te  Amsterdam,  die  krachtig  zijn 
stem  deed  hooren  tot  bespoediging  van  dat  werk.  Amsterdam 
heeft  toch  al  zoo  veel  tegen,  dat  die  stad  hoe  eer  hoe  liever 
het  voorrecht  van  een  diepen  toegang  dient  te  worden  bezorgd. 

In  de  vergadering  van  den  Amsterdamschen  gemeenteraad 
van  23  September  deelde  de  voorzitter  mede,  dat  ingekomen 
is  een  missive  van  den  Minister  van  Waterstaat  houdende 
mededeel ing  dat  ingediend  is  een  wetsontwerp  om  Hoofd- 
stuk IX  der  Staatsbegrooting  te  verhoogen  met  f  750.000 
voor  de  werken  van  het  Noordzee-kanaal  en  ook  het  voor- 
nemen bestaat  op  volgende  begrootingen  hoogere  bedragen 
daarvoor  uit  te  trekken. 

Deze  mededeeling  werd  door  den  Raad  met  grooten  bijval 
begroet. 

Wij  wenschen  Amsterdam  geluk  met  het  vooruitzicht,  en 
brengen  tevens  een  woord  van  hulde  aan  den  heer  Hubrecht, 
die  door  zijn  optreden  stemming  maakte  in  Nederland  voor 
het  groote  belang,  voor  Amsterdam  gelegen  in  een  spoedig 
gereedkomen  der  kanaalverbetering. 

De  Minister  van  Waterstaat,  Handel  en  Nijverheid  heeft 
terecht  ingezien,  dat  nu  het  plan  der  geheele  verbetering 
toch  is  vastgesteld,  een  bespoedigde  uitvoering  in  's  lands 
belang  is.  Wij  drukken  de  hoop  uit,  dat  het  wetsontwerp 
spoedig  wet  zal  zijn. 

R.  A.  van  Sandick. 

Wereldtentoonstelling  te  St.-Louis. 

Op  de  Staatsbegrooting  voor  1904  is  een  Rijkssubsidie  van 
f  20.000  aangevraagd  ten  einde  Nederland  op  deze  tentoon- 
stelling op  het  gebied  der  kunöt  niet  achter  te  doen  blijven 
bij  andere  landen. 

Stoomschip  voor  den  Kon.  West-lndischen  Maildienst. 

Door  de  directie  van  den  Kon.  West-lndischen  Maildienst 
is  aan  de  Ned.  Scheepsbouw-Mij.  te  Amsterdam  de  bouw 
opgedragen  van  een  stoomschip  van  ca.  2300  ton  d.  w.,  dat 
in  het  najaar  van  1904  zal  moeten  worden  afgeleverd. 
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OFFICIEELE  BERICHTEN. 

PERSONALIA. 

—  Bij  Kon.  besluit  van  9  Sept.  1903  is  aan  Jhr.  Mr.  W. 
Six,  op  zijn  verzoek,  met  ingang  van  1  October  1903,  eervol 
ontslag  verleend  als  Rijkscommissaris  bij  de  Maatschappij 
tot  Exploitatie  van  Staatsspoorwegen  en  bij  de  Hollandsche 
IJzeren  Spoorwegmaatschappij. 

—  Bij  Kon.  besluit  van  18  Sept.  1903  is  benoemd  tot 
ridder  in  de  orde  van  den  Nederlandschen  Leeuw,  Professor 
Mr.  D.  Josephüs  Jitta,  Voorzitter  van  de  Internationale  Ver- 
eeniging  voor  de  bescherming  van  den  industrieelen  eigen- 
dom, te  Amsterdam. 

—  Bij  Kon.  besluit  van  19  Sept.  worden,  met  ingang  van 
1  October  1903,  bij  de  marine  bevorderd  :  tot  hoofdingenieur, 
de  ingenieur  der  1ste  klasse  J.  S.  van  Veen,  geplaatst  bij 
's  Rijks  werf  te  Amsterdam,  en  wordt  hij   toegevoegd  aan 
den  directeur  van  scheepsbouw,  chef  der  afdeeling  Materiaal 
bij  het  Departement  van  Marine ;  tot  ingenieur  der  1ste  klasse, 
de  ingenieur  der  "2de  klasse  J.  van  der  Struyf. 

—  Bij  Kon.  besluit  van  21  Sept.  1903  is  aan  S.  J.  H. 
Breukel,  oud-hoofdopzichter  der  Dedemsvaart,  in  dienst  der 
provincie  Overijssel,  wonende  te  Avereerst,  verlof  verleend 
tot  het  aannemen  van  het  kruis  „Pro  Ecclesia  et  Pontifice"; 
hem  door  den  Paus  geschonken. 

—  Bij  Kon.  besluit  van  14  September  1903  is:  1°.  aan  den 
majoor  bij  het  5e  regiment  infanterie  A.  L.  Klerk  de  Reus, 
met  ingang  van   1  September  j.1.  als  zoodanig  benoemd,  op 
15   September  1903  een  eervol  ontslag  verleend  uit  zijne 
betrekking  van  secretaris  der  Permanente  Militaire  Spoorweg- 
commissie; 2°.  tot  secretaris  der  Permanente  Militaire  Spoor- 
wegcommissie benoemd,  met  ingang  van  15  September  1903, 
de  kapitein  van  den  generalen  staf  A.  G.  Maris,  thans  toe- 
gevoegd aan  den  chef  van  den  generalen  staf. 

—  Bij   Kon.  besluit  van  19  September  1903  zijn,  met 
ingang  van  1  October  1903,  benoemd  :  a.  tot  Rijkscommissaris 
bij   de  Maatsch.  tot  Expl.   van  Staatsspoorwegen  en  bij  de 
Holl.  IJz.  Spoorwegmaatsch.  jhr.  mr.  W.  Th.  C.  van  Doorn, 
thans  adjunct-Rijkscommissaris  bij  die  Maatschappijen,  met 
gelijktijdige   verleening  van  ontslag  uit  de  laatstgenoemde 
betrekking;  b.  tot  adjunct-Rijkscommissaris  bij  de  Maatsch. 
tot  Expl.   van  Staatsspoorwegen  en  bij  de  Holl.  IJz.  Spoor- 
wegmaatsch.   mr.    J.    A.    N.    Patijn,  commies,  chef  van 
de    afdeeling  Gemeentebedrijven  ter    gemeente-secretarie  te 
's-Gravenhage. 

—  De  Minister  van  Binnenlandsche  Zaken  heeft  bepaald : 
dat  de  adjunct-inspectrice  van  den  arbeid,  Mejuffrouw  Dr.  E. 
Kleerekoper,  te  rekenen  van  1  October  1903,  bevoegd  zal 
zijn  in  de  verschillende  arbeidsinspectiën,  met  aanwijzing  van 
de  gemeente  Leiden  als  standplaats. 

—  Bij  beschikking  van  den  Min.  van  Binnenl.  Zaken  is, 
met  ingang  van  1  October  1903,  aan  R.  Bloemendal,  op  zijn 
verzoek,  eervol  ontslag  verleend  als  assistent  voor  de  kennis 
van  werktuigen  en  werktuigbouwkunde  aan  de  Polytechnische 
School  te  Delft. 

—  De  luitenant  der  genie  A.  G.  Beltman  van  het  corps 
genietroepen  te  Utrecht  wordt  2  November  overgeplaatst  bij 
den  staf  der  genie  te  Nijmegen. 

—  Burg.  en  Weths.  van  Haarlem  zijn  door  den  gemeente- 
raad gemachtigd  om'  de  jaarwedde  van  den  onder-directeur 
der  gemeente  lichtfabrieken,  den  heer  J.  G.  Bellaar  Spruyt, 
op  f  3500  te  brengen. 

—  De  werktuigkundig-ingenieur,  J.  H.  O.  Bunge,  tot  dusver 
werkzaam  bij  de  General  Electric  Cy  in  de  afdeeling  Steam 
Turbine  Test  te  Schenectady.  is  geplaatst  bij  de  Snow  Steam 
Pump  Works  te  Buffalo  (N.  Y.) 

—  Bij  de  voordracht  van  het  rectoraat  der  Amsterdamsche 
Universiteit,  werd  vermeld  dat  de  wis-  en  natuurkundige 
faculteit  aan  Mej.  H  .W.  Bodenburg  Hollmund,  „een  openbare 
vermelding"  waardig  gekeurd  heeft  voor  haar  antwoord  op 
een  prijsvraag  omtrent :  „Een  kritische  beschouwing  van  de 
feiten  nopens  de  bewegingen  van  het  bodem-niveau  en  ver- 
plaatsingen der  strandlijn  in  Nederland". 

—  Aan   den  heer  J.  J.  A.  Muller  oud-majoor  der  genie 
van  het  Ned. -Indische  leger,  chef  der  triangulatie-brigade  van 
den  topographischen  dienst  te  Batavia,  werd  op  21  September 
ter    gelegenheid  van  de  overdracht  van  het  rectoraat  der 
Utrechtsche  Universiteit,  het  diploma  uitgereikt  van  doctor 
honoris  causa  in  de  wis-  en  sterrenkunde. 

—  Mutatiën  onder  het  personeel  der  Maat- 
schappij tot  Exploitatie  van  Staatsspoorwegen. 

De  adspirant-adjunct-ingenieur  bij  den  Dienst  van  Tractie 
en  Materieel  te  Maastricht  J.  H.  Poppink  wordt  met  ingang 
van  1  October  e.  k.  verplaatst  naar  Amsterdam. 

OFFICIEELE  BERICHTEN  UIT  INDIE. 

OPEN  BETREKKINGEN. 

Bij  den   Waterstaat  en  'sLands  B.  0.  W. : 

Benoemd:  tot  opzichter  2e  kl.  de  opzichters  3e  kl.  G.  J.  F.  Ch. 
van  Raalten  en  Gh.  L.  Breeot  ;  tot  opzichter  3e  kl.  P.  M.  Gallas, 
thans  particulier. 

/•"*/<'.»'./</  aan  den  chef  der  tweede  waterstaatsafdeeling,  <lr 
ingenieur  3e  kl.  J.  A.  Roukens  met  intrekking  zijner  toevoeging 
aan  den  chef  der  3e  waterstaatsafdeeling. 

Vergund:  aan  den  ingen.  2e  kl.  J.  van  Tubergen  en  aan  den 
opzichter  le  kl.  15.  H.  W.  Willebrands,  om  zich  respectievelijk  in 
de  maand  October  en  Semptcrnber  a.s.  huiten  bezwaar  van  den  lande, 
voor  den  tijd  van  drie  jaren  ter  beschikking  van  de  Siaineesche 
regeering  te  stellen. 

Ontslagen:  op  verzoek,  wegens  volbrachten  diensttijd  eervol,  de 
hoofdingenieur  le  kl.  F.  R.  Scherius. 

Bij  de  Staatsspoorwegen  op  Java: 

llriiormil :  tol  adjuncl  ingenieur  bij  de  exploitatie  W.  F.  DE  WlLDÈ, 
thans  tijdelijk. 

Tijdelijk  belast:  met  de  waarneming  der  betrekking  van  adjunct- 
ingenieur J.  J.  S.  de  Groot,  teneinde  werkzaam  te  worden  gesteld 
bij  de  afdeeling  spoor-  en  tramwegen  en  stootnwezen  van  het  depar- 
tement van  B.  O.  W.,  en  G.  J.  van  Vliet,  thans  op  daggeld  werk- 
zaam  bij  de  exploitatie  van  de  oosteiiijnen. 

Geplaatst:  bij  de  exploitatie  van  de  Westerlijnen,  de  benoemde 
teekenaar  J.  Tak. 

B  ij  de  G  e  n  i  e. 

Overgeplaatst :  van  het  korps  genietroepen  te  Magelang  bij  den 
gewestel.  en  plaatsel.  geniedienst  van  Atjeh  en  Onderhoorigheden  te 
Kota  Badja,  de  le-luit.  F.  T.  Jannette  Walen. 

Teekenaar  bij  de  Noord-Ooster-Locaalspoorweg-mij.  met  eenige  ervaring 
van  ijzer-constructie.  Salaris  f  70  a  f  80  per  maand.  Aanbiedingen 
schriftelijk  onder  opgaaf  van  leeftijd,  tegenwoordige  en  vroegere 
betrekking,  referentiën,  enz.  franco  aan  de  Directie,  Badhuiswal  41 
te  Zwolle. 

Electrotechnisch-lngenieur.  (Zie  Adv.). 

Directeur  Gemeentewerken.  (Zie  Adv.). 

Werktuigkundig-ingenieur  als  adsp.  adjunct  ingenieur  bij  de  Maatsch. 

tot  Expl.  v.  S.S.  ((Zie  Adv.  in  n".  38). 
Teekenaar.  (Zie  Adv.  in  n°.  38). 
Reiscompagnon.  (Zie  Adv.  in  n°.  38). 
Electrotechnisch-lngenieur.  (Zie  Adv.  in  n0.  38). 
Leeraar  Schei-  en  Natuurkunde.  (Zie  Adv.). 

GEZOCHTE  BETREKKINGEN.  ' 

6  Bouwk.  Opz.-Teek,  23—39  j.,  f  75— f  100  per  maand;  2  Werktuigk.- 
Teekenaars,  '23— '25  j.,  f  70 -f  80  per  maand;   1  Werktuigk.-Opz.- 
Teek.  (Constructeur,  40  j.,  f75  per  maand;  2  Electrotechnikers. 

19—29  j.,  f  75  per  maand;   1  Machine-Teekenaar,  (aankomend). 

Inl.  Informatiebureau  Bond  van  Technici,  voorheen  Technische 

Vakvereeniging,  Tolsteegsingel  46,  Utrecht. 
Electrotechnicien-mécanicien.  (Zie  Adv.). 
Mijnen-lngenieur.  Zie  Adv.). 
Gasmeister.  (Zie  Adv.  in  n°.  38). 
Electro  Ingenieur.  (Zie  Adv.  in  n".  38). 
Electro-Technisch  Ingenieur.  (Zie  Adv.). 

Gedrukt  bjj  F.  J.  BELINl'ANTE  voorh.:  A.  D.  SCHINKEL. 


18°  Jaargang. 
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DE  INGENIEUR. 

Orgaan 

VAN  HET  KON.  INSTITUUT  VAN  INGENIEURS  -  VAN  DE  VEREENIGING  VAN  DELFTSCHE  INGENIEURS. 

MM  owijd  aan  Se  iecbtó  en  He  ncoioii  ra  Ogonbaro  Werta  en  NijrerMH. 

Het  Koninklijk  Instituut  van  Ingenieurs  en  de  Vereeniging  van  Delftsche  Ingenieurs  stellen  zich  in  geenen  deele  verantwoordelijk  voor  de  denkbeelden  in  de  onderscheiden 

bijdragen  ontwikkeld  of  toegelicht. 

Commissie  van  Toezicht:  W.  F.  Leemans,  hoofdinspecteur-generaal  van  den  Rijks- Water  staat,  te  's-Gravenhage,  president;  E.  H.  Stieltjes, 
•  lid  van  den  Raad  van  Toezicht  op  de  Spoorwegdiensten,  te  's-Gravenhage,  secretaris ;  J.  C.  Duxhoorn,  hoogleeraar  in  de  Werktuig- 
bouwkunde aan  de  Polytechnische  School,  te  Delft. 

Verantwoordelijk  Hoofdredacteur:  R.  A.  van  Sandicr. 


Prijs  per  Jaargang: 

Franco  per  post. 

Voor  Nederland   10  — 

Voor  het  Buitenland  met  vooruitbetaling ....  -  12.60 
Men  abonneert  zich  voor  een  jaargang  (1  Jan.— 31  Dec). 
Over  het  bedrag  der  abonnementen  in  Nederland  wordt 

hal/jaarlijks  door  de  Administratie  beschikt. 
Afzonderlijke    nummers  50   cents.    —  Bewijsnummers 

10  cents. 


Verschijnt  eiken  Zaterdag. 

Stukken  en  mededeelingen,  boeken,  brochures,  enz.  te 
richten  aan  den  Hoofdredacteur :  K.  A.  van  Sandick 
iTelephoon:  's-Gravenhage  2170  en  Seheveningen  1581) 
Üiligentta,  Lange  Voorhout,  te  's-Gravenhage. 

Voor  Abonnementen  zich  te  wenden  tot  de  Admini- 
stratie van  dit  Blad,  Pavelj  oensgracht  No.  17  &  19,  te 
's-Gravenhage. 

Advertentiën  in  te  zenden  aan  de  Administratie  van  dit 
Blad,  Pavelj  oensgracht  No.  17  &  19,  te  's-Gravenhage. 

Vertegenwoordiger  voor  Advertentiën  in  Neder- 
land: C.  W.  Betcke,  Advertentie-Bureau,  te  Rotterdam. 

Afzonderlijke  Nummers  warden  —  voor  zoover  de  voor- 
raad strekt  —  het  eerst  aan  Abonnés  geleverd. 

's-Gravenhage,  3  Oct.  1903. 


Prijs  der  Advertentie*: 

Per  regel   ƒ  0.25 

Groote  letters  naar  plaatsruimte. 

Abonnementen  volgens  afzonderlijke  overeenkomst. 

Advertentiën  van  Aanbestedingen  ƒ  0.15  per  regel. 

Idem  bij  2e  en  3e  plaatsing  /  0.10  per  regel. 

Bij  abonnement  op  Advertentiën  worden  bewijsnummers 

gratis  toegezonden. 
Over  het  bedrag  der  Abonnementen  op  advertentiën 

wordt  driemaandelijks  beschikt. 


INHOUD. 

Aanleg  van  Oeverwerken,  door  H.  van  Gorsfl  J.Jz.  (met  afbeeldingen).  —  Geven 
loodzekeringen  absolute  beveiliging  tegen  brandgevaar?  door  F.  A.  Holleman.  — 
Breekproeven  op  ingekeepte  staven,  door  J.  Schboedeb  van  der  Kolk.  —  Verband 
tusschen  breekproeven  door  rnstende  belasting  en  door  schok,  door  F.  vanIterson.  — 
Vergadering  der  Afd.  Ned.-Indiê  van  het  Kon.  Inst.  van  Ingenieurs,  door  Q  —  Boek- 
bespreking: Elektr.  Zeitschrift  afl.  39;  Nomina  geographica  neerlandia,  van  A.  A. 
Beekman,  door  B.  A.  van  Sandick.  -  Ingezonden  stukken :  Vergelijking  van  de  kosten 
van  diverse  brugtypen,  door  Rudolf  Welcker,  met  antwoord  van  Wouter  Cool.  — 
Dit  ons  Parlement.  —  Proeftochten  en  te  water  gelaten  schepen  :  Hopperzandzuiger 
Rosario  D  2.  —  Weerkundige  waarnemingen.  —  Rivierberichten.  —  Binnenlandsche 
berichten.  —  Officieele  berichten.  —  Officieele  berichten  uit  Indië.  —  Personalia.  — 
Open  betrekkingen.  —  Gezochte  betrekkingen. 

Dit  nummer  heeft  12  bladzijden. 


Aanleg  van  Oeverwerken. 

{Met  afbeeldingen). 
pe  peilingen  aan  de  Zeeuwsche  oevers,  waarin  vallen 
voorkomen,  wijzen  bij  vergelijking  van  die,  gedaan 
vóór  den  val,  met  die  peilingen,  welke  korten  tijd 
na  den  val  zijn  verricht,  aan: 
dat  de  vallen  veelal  een  schulpvorm  hebben,  waarvan  het 
toppunt  ligt  daar,  waar  de  grootste  diepte  zich  bevond  of 
naderde  vóór  den  val ;  alhoewel  het  ook  voorkomt,  dat  dit 
toppunt  is  gelegen  tusschen  deze  diepte  en  den  wal. 

Moet  op  een  dergelijk  oevervak  een  verdedigingswerk 
worden  aangelegd,  dan  zal  rekening  moeten  worden  gehouden 
met  plaatselijke  toestanden.  Stelde  wijlen  de  Hoofd-Ingenieur 
van  Zeeland,  A.  Caland  (1),  om  de  kosten  te  verminderen,  voor  : 
den  aangevallen  oever  te  verdedigen  op  geregelde  afstanden 
van  elkander  door  rechthoekig  op  de  kust  te  plaatsen  trapezium- 
vormige zinkstukken,  breed  tegen  den  oever  15  M.  tot  20  M. 
en  aan  het  zee-einde  12  M.  tot  15  M.,  reikende  van  even 
boven  laagwater  tot  ongeveer  de  grootste  diepte  van  den 
voorgelegen  stroom,  —  tegenwoordig  wordt  gevolgd  het 
gemengde  stelsel  van  oeverbekleeding  en  stroomleiding,  het 
zoogenaamde  stelsel  „der  vaste  punten"  met  de  verdedigings- 
werken niet  zoozeer  op  geregelde  afstanden  te  nemen,  doch 
voor  de  plaats  van  deze  uitstekende  oevervakken  dijks- 
hoeken,  nollen  en  dergelijke  te  kiezen  en  dan  alleen,  indien 
die  te  ver  uit  elkander  komen  te  liggen,  daartusschen  nog 
andere  vakken  te  nemen. 


(1)  Memorie  over  de  oeververdediging  van  de  Zeeuwsche  oevers 
door  M.  B.  G.  HoGERWAARD,  Hoofd-Ingenieur  v.  d.  prov.  Waterstaat 
in  Zeeland. 


De  afmetingen  van  een  verdedigingswerk  in  het  laatste 
stelsel  zijn  van  veel  grooteren  omvang  dan  die  bij  dat  van 
Galand.  De  bezinkings-  en  bestortingswerken  reiken  tot  de 
grootste  diepte  van  den  voorliggenden  stroom,  en  —  wordt 
gezegd  —  om  geheel  veilig  te  zijn,  dat  wil  zeggen,  zekerheid 
te  hebben,  dat  een  verdedigd  oeverwerk  niet  verloren  gaat, 
dient  het  verdedigingswerk  iets  grootere  breedte,  gemeten 
langs  den  oever,  te  hebben  dan  het  dubbele  van  de  lengte, 
waarover,  blijkens  de  ondervinding,  vallen  zijdelings  kunnen 
indringen. 

Had  het  stelsel  Caland  langs  den  oever  een  verdediging 
ter  breedte  van  15  a,  20  M.,  bij  het  tegenwoordige  stelsel  van 
verdediging  op  de  Noordkust  van  Noord-Beveland  zijn  de 
breedten  tot  500  M.  uitgebreid,  en  —  uit  zuinigheid  hebben 
de  verdedigingswerken  nog  niet  de  groote  afmetingen,  die 
hiervoor  zijn  aangegeven  —  wordt  er  op  gerekend  dat  on- 
gunstige omstandigheden,  namelijk,  dat  tegelijk  aan  elke 
zijde  van  het  werk  een  groote  val  diep  zijdelings  zou  indringen, 
zich  wel  niet  zullen  voordoen. 

Omtrent  de  afmeting  van  de  bezinking-  en  bestortings- 
werken aan  het  zee-einde,  die  bij  het  stelsel  Caland  op  12 
tot  15  M.  was  bepaald,  is  geen  maat  bij  het  stelsel  der  vaste 
punten  aangegeven.  Een  groote  breedte  nagenoeg  overeen- 
komende met  die  aan  het  land-einde  wordt  ook  aan  het  zee- 
einde gegeven  ;  dit  blijkt  uit  de  situaties  van  de  verschillende 
oeverwerken. 

Dat  de  afmetingen  van  de  werken  bij  het  stelsel  Caland, 
ware  tot  de  uitvoering  hiervan  overgegaan,  in  vele  gevallen 
onvoldoende  zouden  gebleken  zijn,  ligt  voor  de  hand,  nu 
het  bekend  is  dat  de  vallen  in  de  Zeeuwsche  oevers  groote 
oppervlakten  grond,  zelfs  H.A.  groot,  o.  a.  aan  den  Vliete- 
polder  in  1889  een  oppervlakte  van  niet  minder  dan  5.8 
H.A.  boven  laagwater,  doen  verloren  gaan. 

Echter  een  vraag  is  het,  zijn  de  afmetingen,  die  tegen- 
woordig aan  de  oeverwerken  worden  gegeven,  niet  ruim  ? 
kunnen  deze,  vooral  omdat  de  kosten  van  deze  nagenoeg 
recht  evenredig  zijn  met  de  oppervlakten,  niet  geringer  zijn  ? 

Wat  is  het  doel  van  een  oeverwerk  ?  Een  oeverwerk  is 
niet  zoozeer  dienstig  tot  bekleeding  van  een  gedeelte  van 
den  oever,  maar  tot  het  behouden  van  een  vooruitstekende 
punt,  dijkshoek,  —  öf  tot  het  vormen  van  zulk  een  punt 
door  —  als  't  ware  —  een  rug  op,  in  den  oever  te  scheppen 
om  de  stroomrichting  uit  den  wal  te  keeren. 

De  hoofdzaak,  waarop  bij  het  maken  van  een  oeverwerk 


M  40. 


702 


moet  worden  gelet,  is :  dat  een  eenmaal  verdedigd  gedeelte 
van  den  oever  niet  van  den  wal  geheel  kan  worden  afge- 
sneden, m.  a.  w.  dat  een  gedeelte  van  het  werk  van  uit  de 
diepst  verdedigde  diepte  met  het  boven  laagwater  liggend 
terrein  nog  verbonden  blijft  bij  een  eventueelen  val  van  de 
grootste  afmetingen,  zoodat  dit  overblijvend  gedeelte  door 
nieuwe  bezinking-  en  bestortingswerken  als  stroomkeerende 
rug  kan  behouden  blijven. 

Lengte  van  het  werk. 

Dat  de  lengte,  afmeting  dwars  op  de  richting  van  den 
stroom,  van  een  oeverwerk  moet  reiken  tot  die  diepten,  welke 
den  oever  of  wal  niet  dichter  meer  mogen  naderen,  is  vast- 
staande. 

Tot  op  welken  afstand  een  diepte  van  den  stroom  even- 
wel te  houden  is  uit  een  dijk-  of  oevervak,  voordat  tot  de 
verdediging  hiervan  worde  overgegaan,  is  niet  direct  aan  te 
geven. 

Vallen  komen  in  zulke  flauwe  hellingen  voor,  dat  de 
hellingen  geen  maatstaf  kunnen  geven ;  toch  kan  een  val, 
die  in  de  nabijheid  van  een  voor  verdediging  aangewezen 
oevervak  is  voorgekomen,  hieromtrent  eenigszins  aanwijzing 
geven. 

Is  de  diepte,  die  bij  zoo'n  val  de  grootste  breedte  van 
inscharing  : —  in  een  richting  loodrecht  op  den  oever  —  gaf, 
genaderd  tot  den  wal  op  den  afstand,  die  overeenkomt  met 
die  maat  van  inscharing,  dan  zal  onverwijld  het  oeverwerk 
moeten  worden  aangelegd  minstens  met  een  lengte  tot  op 
die  diepte. 

Indien  de  opvolgende  dieptelijnen  elkander  dicht  naderen, 
dus  de  oever  steil  is,  wordt  het  werk  veiligheidshalve  uitge- 
strekt tot  de  diepte,  die  reikt  op  een  meer  vlak  oe verdeel  of 
tot  de  grootste  diepte,  bijaldien  deze  op  een  300  M.  afstand 
van  de  laagwaterlijn  van  den  dijksvoet  voorkomt. 

Breedte  van  het  werk  aan  het  land -einde. 

De  breedte  van  het  werk  aan  de  landzijde  is  te  nemen  op 
ruim  tweemaal  de  lengte  van  de  grootste  zijdelingsche  in- 
scharing van  den  grootsten  val,  die  in  de  nabij  liggende 
oevervakken  van  gelijke  geaardheid  is  voorgekomen,  't  zij 
door  directe  bezinking  van  af  den  laagwaterrand  of  door 
verbinding  van  de  zinkstukken,  die  op  een  lager,  dieper 
oe  verdeel  worden  gezonken,  met  kraagstukken  en  een  drietal 
dammen  aan  den  wal. 

Dat  deze  breedte,  die  groote  afmeting  verkrijgt,  is  nood- 
zakelijk, zal  de  zekerheid  aanwezig  kunnen  zijn,  dat  het  oever- 
werk niet  van  den  wal  worde  afgesneden  bij  een  voorkomenden 
val,  die  zijn  toppunt,  oorsprong,  heeft  op  de  grootste  diepte, 
en  alzoo  kans  geeft  op  de  grootste  zijdelingsche  inscharing. 
Daar  de  zinkstukken  van  een  oeverwerk  de  zijdelingsche 
indringing  van  een  eventueel  voorkomenden  val  zeer  zeker 
niet  zullen  vergrooten,  doch  wel  verkleinen,  kan  die  afmeting 
voldoende  worden  geacht. 

Breedte  van  het  werk  aan  het  zee-einde. 

Wordt  het  werk  dwarsstrooms  uitgestrekt  tot  de  diepte  van 
30  M.  b.v.,  en  hebben  de  voorgekomen  ,  vallen  in  de  nabij- 
heid van  het  te  verdedigen  oevergedeelte  de  volgende  grootste 
lengten  van  inscharing  gehad: 

op  de  diepte  van  25  meter  van  100  meter, 
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zinkstukken  worden  verminderd,  en  aldus  bij  voorkoming 
van  een  val  een  deel  van  het  werk  tot  op  of  nabij  de 
grootste  diepte  blijven  bestaan. 

Om  van  het  in  stand  blijvende  deel  een  nog  voldoende 
grootte  en  een  verbinding  met  den  wal  door  twee  dammen 
te  behouden,  is,  zonder  dat  in  rekening  wordt  gebracht  de 
hechtheid  der  zinkstukken,  aan  te  nemen :  dat  het  toppunt 
van  een  eventueelen  val  zal  kunnen  voorkomen  op  de  diepte, 
waartoe  de  verdediging  reikt,  en  op  een  afstand  uit  de  as 
van  het  werk  ter  rechter-  of  linkerzijde  gelijk  de  halve  lengte 
van  de  bij  andere  vallen  voorgekomen  inscharing  op  die 
!  diepte. 

De  lijnen,  die  uit  de  toppunten  van  die  veronderstelde 
vallen  evenwijdig  aan  de  even  wichtslij  nen  kunnen  worden 
getrokken,  die  veiligheidslijnen  worden  geheeten,  zijn  als  de 
uiterste  grenzen  te  beschouwen  van  het  oevervakgedeelte, 
dat  moet  verdedigd  worden, 

Bezinking  en  bestorting  van  het  werk. 

Ware  het  niet,  dat  de  overloop  van  het  water  over  de 
;  zinkstukken    door    neervorming    den    daarnaast  liggenden 
bodem  aantastte,  dan  zou  het  inwendige  deel  van  een  ver- 
dedigd vak  noch  bezonken,  noch  bestor t  dienen  te  zijn,  doch 
i  enkel  de  oeverstrooken  tusschen  de  evenwichts-  en  de  veilig- 
|  heidslijnen. 

Op  grond  hiervan  behoeft  de  bestorting  inwendig,  behalve 
daar  waar  steile  trappen,  hellingen  zijn,  niet  zwaar  te  zijn, 
doch  kan  aan  de  randen  en  het  zee-einde  van  het  oever- 
werk, om  den  bodem  tegen  ontgronding,  met  nazakking  van 
de  steen,  te  vrijwaren,  een  bestorting  niet  te  zwaar  worden 
genomen. 

Herstelling  van  een  oeverwerk. 

Door  den  aanleg  van  een  oeverwerk  wordt  aantasting  van 
den  oever  daarbuiten,  voornamelijk  op  de  buiten-  en  de 
binnenhoeken  van  het  werk,  door  neervorming  bevorderd. 

Vallen  zullen  in  den  regel  op  die  punten  niet  uitblijven, 
en  daarmede  gaat  dikwijls  verlies  van  een  gedeelte  van  het 
werk  gepaard. 

Een  overbestorting  is  het  eenig  aan  te  wenden  middel 
om  het  oeverwerk  dan  voor  verderen  achteruitgang  te  bewa- 
ren, —  met  een  voorafgaande  bezinking  ter  plaatse,  waar  het 
aanwezig  geweest  zijnde  werk  is  verloren  gegaan,  bijaldien  de 
bodem  een  niet  te  steil  beloop  heeft  aangenomen. 

Een  zijdelingsche  uitbreiding  in  breedte  van  een  oeverwerk, 
indien  dit  de  hierboven  bepaalde  breedten  heeft  verkregen, 
bij  vermeerdering  in  diepte  langs  de  randen,  komt  mij  onnoo- 
dig  voor ;  hiermede  zou  de  kwaal,  het  vormen  van  vallen, 
die  tijdelijk  niet  te  ontgaan  is,  slechts  zijdelings  verlegd  en 
daartoe  opnieuw  aanleiding  gegeven  worden. 

Echter,  indien  de  diepte  voor  het  oeverwerk  toeneemt,  zal 
een  daarmede  gepaard  gaande  zijdelingsche  uitbreiding  recht 
van  bestaan  hebben,-  wanneer  de  toename  van  diepte  zoo 
groot  is  geworden,  dat  bij  een  eventueelen  val,  die  zijn  oor- 
sprong op  die  meerdere  diepte  dan  zou  kunnen  nemen,  de 
inscharing  zoo  groot  zou  kunnen  zijn,  dat  de  voorkant  van 
het  oeverwerk  over  zijn  volle  lengte  zou  kunnen  afscheuren. 

Ter  verduidelijking  van  het  voorgaande  moge  dienen  het 
volgende  voorbeeld  van  projecteering  van  een  oeverwerk  op 
een  zoodanig  oevervak  als  dat  van  den  Nieuw-Noordbeveland 
polder,  waarin  23  Juli  1896  een  val  is  voorgekomen,  die  de 
volgende  afmetingen  had  : 


„    ..  „   „  l.w. 

zoo  wil  het  mij  voorkomen,  dat  het  voldoende  zal  zijn  op 
die  diepten  aan  het  werk  breedten  te  geven  gelijk  aan  ruim 
die  lengten. 

Teekent  men  de  dieptelijnen  van  een  val,  dan  zijn  uit  de 
projectie  van  het  toppunt  van  den  kegelvormigen  schulp- 
vorm  —  het  punt  waaruit  de  val  zijn  oorsprong  genomen 
heeft,  dat  met  vrij  voldoende  nauwkeurigheid  is  aan  te 
wijzen,  doch  voor  zekerheid  toch  niet  op  een  te  geringe  diepte 
worde  gesteld  —  twee  lijnen  naar  de  uiteinden  van  de  grootste 
lengte  van  inscharing  te  trekken,  welke  in  het  vervolg  even- 
wichtslijnen  zullen  genoemd  worden,  die  de  grenzen  voorstellen 
van  het  vak,  dat  aan  den  val  hoogstens  heeft  deel  genomen. 

Na  aanleg  van  het  werk  zal  het  toppunt  van  een  val 
waarschijnlijk  eerder  aan  een  der  hoeken  van  het  werk 
voorkomen  dan  in  de  as,  de  lengte  van  inscharing  door  de 
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Teeken  de  situatie  van  een  val,  die  zou  kunnen  voorkomen 
in  het  oevervak:  trek'de  lijnen  PQ  en  PQ',  de  zoogenaamde 
evenwichtslijnen,  welke  als  de  minimum  grenzen  van  het  aan 
te  leggen  werk  zijn  op  te  vatten  en  ter  weerszijden  van  deze 
en  evenwijdig  hieraan,  op  een  afstand  PP'  van  P  gelijk  ruim 
de  halve  lengte  van  inscharing,  die  zich  op  die  diepte  zou 
kunnen  voordoen,  de  lijnen  P'Q"  en  P'Q'",  die  dan  als  de 
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veiligheidslijnen  voor  het  te  verdedigen  oevervak  zijn  aan  te 
houden  en  dus  de  zijdelingsehe  grenzen  van  het  te  verdedigen 
vak  zijn.  (fig.  1.) 
Dat  hij  aanneming  van  bovenstaande  afmetingen  een  aan- 


SlTUATIE  VAN  DEN  VAL  VAN  23  JULI  1896. 
NlEÜW-NoORDBEVELANDPOLDER. 


Fig.  1. 


zienlijke  besparing  in  de  kosten  zou  worden  verkregen  in 
vergelijking  met  de  tegenwoordige  gebruikelijke  afmetingen 
behoeft  —  bij  beschouwing  van  de  teekening  fig.  2  —  geen 
nadere  toelichting. 


Situatie  Oeverwerk. 


Fig.  2. 


Herstelling  van  een  oeverwerk,  die  nog  al  eens  moet  plaats 
hebben,  omdat  er  nabij  de  binnenhoeken  vallen  ontstaan, 
geschiedt  tegenwoordig  veelal  door  het  bestaande  werk  over 
zijn  volle  lengte,  n.1.  van  den  binnen-  tot  den  buitenkant,  te 
verbreeden,  zonder  dat  de  landeinden  der  stukken,  die  voor 
de  verbreeding  gezonken  worden,  aan  den  laagwaterrand  of 
ten  naastenbij  hiertegen  aansluiten. 

Uitbreiding  van  een  oeverwerk,  dat  tot  op  de  grootste 
diepte  reikt  met  voldoende  breedte  (breedte  =  ruim  de  breedte 
der  inscharingen,  welke  op  die  diepte  kunnen  voorkomen), 


in  een  richting,  evenwijdig  aan  den  laagwaterrand  zal  dan 
slechts  gunstig  werken,  indien  de  stroom  van  de  eb  en  die 
van  den  vloed  evenwijdig  loopen  aan  den  oever;  een  aaneen- 
gesloten oeververdediging  is  dan  echter  op  haar  plaats. 

Valt  de  ebstroom  of  de  vloedstroom,  makende  een  scherpen 
hoek  met  de  richting  van  den  oever,  over  het  oeverwerk 
heen  of  stuit  hij  daartegen  op,  dan  schiet  de  stroom,  die  in 
het  eene  geval  een  versnellende-,  in  't  andere  geval  een  ver- 
tragende beweging  verkrijgt,  niet  door,  maar  vormt  neren, 
welke  de  oorzaak  zijn  geweest  en  zijn  van  valleri  op  de  binnen- 
hoeken van  een  oeverwerk. 

Volgende  schetsen  maken  duidelijk,  waar  de  stroom  zijn 
werking  uitoefent:  fig.  3  die  van  den  ebstroom,  fig.  4  die  van 
den  vloedstroom. 


Herstelling  van  het  Oeverwerk. 


Fig.  3. 

Hierbij  is  uitgegaan  van  de  hypothesen  dat: 

1°.  de  stroom  grootere  snelheid  op  grootere- dan  op  mindere 
diepte  heeft; 

2°.  een  stroomdraad  met  grootere  snelheid  een  stroomdraad 
met  mindere  snelheid  meezuigt; 

3°.  de  hoek  van  uitval  grooter  dan  of  ten  naastenbij  gelijk 
is  aan  den  hoek  van  inval  bij  een  stroomdraad,  waarvan  de 
richting  schuin  is  op  een  vlak  van  aanstooting,  zoowel  bij 
een  terugstootend  vlak  van  steen  als  van  een  watermassa, 
waarvan  de  snelheid  minder  is  dan  die  van  de  aanstootende 
watermassa ; 
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Fig.  4. 

4°.  de  bodem  vanaf  den  zeedijk  of  laagwaterrand  en  vanaf 
de  landzijde  van  het  oeverwerk  zeewaarts  in  diepte  toeneemt. 

Bij  uitbreiding  van  een  oeverwerk  moeten  de  stukken  van 
uitbreiding  aansluiten  aan,  of  tenminste  nagenoeg  aan  den 
laagwaterrand. 

Zij  kunnen  dan  met  hun  land-einden  en  de  bestorting 
hierop  en  hierlangs  den  bodem,  ter  plaatse  van  de  neer- 
vorming,  tegen   verdieping   beschermen  en  dientengevolge 


M  4  O. 


704 


inscharing  door  vallen  voorkomen  van  het  in  het  andere  geval 
onverdedigd  blijvende  oevergedeelte,  grenzende  aan  den  laag- 
waterrand  of  den  dijksteen. 

H.  van  Gors  el  J.Jz. 
Colijnsplaat.  Civ.  Ing. 

Geven  loodzekeringen  absolute  beveiliging 
tegen  brandgevaar? 

Korten  tijd  geleden  heeft  zich  het  navolgende  curieuse 
geval  voorgedaan  in  een  electrische  installatie  voor  ver- 
lichting van  een  bierbrouwerij  ;  het  komt  mij  voor  dat  het 
belangrijk  genoeg  is  om  er  de  aandacht  in  dit  tijdschrift  op 
te  vestigen. 

Het  licht  van  een  lampengroep  in  het  van  de  brouwerij 
vrijstaande  kantoor  ging  op  zekeren  avond  plotseling  uit,  en 
bij  onderzoek  bleek,  dat  geen  enkele  loodzekering  was  door- 
gesmolten,  doch  de  hoofdleiding  van  die  groep  zich  begeven 
had  op  een  plaats,  waar  de  muur  tengevolge  van  toevallige 
lekkage  vrij  vochtig  was.  De  leiding  bestond  uit  zoogenaamde 
gummibanddraad  van  ca.  6  m.M2  koperdoorsnede,  en  was 
gespannen  op  porseleinen  rol  isolatoren. 

Tegen  deze  wijze  van  installeeren  is  op  zich  zelf  niets  te 
zeggen,  aangezien  een  kantoorgebouw  in  normale  omstandig- 
heden als  voldoende  droog  kan  aangemerkt  worden ;  er  wordt 
althans  geen  bedrijf  in  uitgeoefend,  dat  een  vochtigen  toestand 
meebrengt. 

Maar  zelfs  in  vochtige  lokalen  verbieden  onze  Hollandsche  j 
voorschriften  het  gebruik  van  gummibanddraad  niet;  er  wordt 
slechts  op  gewezen  dat  maatregelen  genomen  moeten  worden, 
om  de  aanraking  der  draden  met  den  wand  duurzaam  te 
verhinderen.  Op  de  plaats  van  afsmelting  der  leiding  was 
de  muur  met  een  laagje  kopergroen  bedekt  en  bovendien 
vertoonde  deze  een  zwarte  vlek  van  ca.  20  c.M.  lengte,  erop 
wijzende  dat  de  onderbrekingsboog  vrij  hevig  geweest  was 
en  bij  aanwezigheid  van  lichtontvlambare  stoffen  allicht  een 
begin  van  brand  zou  hebben  veroorzaakt.  De  draad  zelf  was 
op  verschillende  punten  dicht  bij  de  doorsmeltingsplaats  sterk 
ingevreten.  De  oorzaak  van  een  en  ander  was  gemakkelijk 
te  constateeren  :  de  draad  moest  in  contact  zijn  geweest  met 
den  wand,  hetzij  door  een  laagje  geleidend  vocht  over  den 
isolator  (de  muur  was  met  een  sterken  uitslag  van  zouten 
bedekt),  hetzij  doordat  de  leiding  direct  in  aanraking  geweest 
is  met  den  muur;  in  verband  met  den  steeds  vrij  lagen  isolatie- 
weerstand in  lichtinstallaties  voor  natte  bedrijven  ontstond 
electrolyse  van  het  koper,  hetgeen  zoolang  geduurd  heeft 
tot  de  draad  dun  genoeg  was  geworden  om  bij  de  normale 
stroombelasting  onder  boogvorming  door  te  smelten.  Het  nut 
der  loodzekeringen  was  hier  dus  volkomen  illusoir.  Uit  't 
bovenstaande  blijkt  hoe  voorzichtig  men  met  het  gebruik 
van  gummibanddraad  moet  zijn,  vooral  b.v.  in  drieleider 
installaties  met  geaarden  middelleider,  waarbij  tengevolge 
van  het  systeem  een  zeer  goede  aardverbinding  bestaat. 

Zeer  zeker  kan  men  door  periodieke  inspecties  (niet  alleen 
door  opmeting  der  isolatie-weerstanden !)  veel  ongevallen 
voorkomen  ;  doch  zou  het  bovendien  geen  aanbeveling  ver- 
dienen, den  gummibanddraad  geheel  uit  de  sterkstroomtechniek 
te  verbannen? 

F.  A.  Holleman  Jr. 

Breekproeven  op  ingekeepte  staven. 

Het  verslag  over  breekproeven  op  ingekeepte  staven, 
opgemaakt  door  den  majoor  eerstaanwezend  ingenieur  C.  J. 
Snijders  en  den  kapitein  ingenieur  P.  A.  M.  Hackstroh  en 
opgenomen  in  n°.  35  van  De  Ingenieur,  heeft  reeds  eenige 
kritiek  uitgelokt  van  de  zijde  van  den  heer  van  Iterson. 

In  hoop  niet  te  veel  van  de  lezers  van  De  Ingenieur  te 
vergen,  wanneer  ik  ook  eenige  plaatsruimte  vraag  voor 
enkele  opmerkingen  over  de  beschouwingen,  die  in  genoemd 
verslag  voorkomen. 

Schrijvers  hebben  volgens  de  methode  Frémont  breek- 
proeven verricht  op  ingekeepte  staven,  ontleend  aan  dek- 
platen voor  uitkijkposten.  Voor  Schrijvers  stond  vast,  dat 
het  materiaal  dezer  dekplaten,  zijnde  gegoten  en  daarna 
uitgegloeid  smeltijzer,  van  taaie  kwaliteit  was,  waarvoor  dus 
met  Frémonï's  valhamer  een  hoog  cijfer  aan  breekarbeid  te 
verwachten  was. 


Het  bleek  evenwel  dat  dit  cijfer  niet  meer  dan  V\2  a  2% 
K.G.M.  bedroeg,  waaruit  kon  worden  afgeleid,  dat  het 
materieel  niet  taai,  doch  broos  was.  Schrijvers  achtten  dit 
niet  mogelijk  en  zochten  de  oorzaak  van  deze  ongunstige 
uitkomst  in  de  wijze,  waarop  de  staven  waren  ingekeept.  Na 
uitvoerige  beschouwingen  kwamen  zij  tot  de  aanname,  dat 
een  inkeping  van  de  staven  aan  de  onderzijde  geheel  onbe- 
trouwbare uitkomsten  geeft. 

Het  treft  al  aanstonds,  dat  Schrijvers  niet  het  bewijs  leveren, 
dat  het  materiaal  van  de  dekplaten  werkelijk  van  taaie 
kwaliteit  was.  Wel  wordt  vermeld,  dat  vroeger  gunstige  uit- 
komsten met  schietproeven  waren  verkregen  op  gegoten 
smeltijzer  van  dezelfde  fabriek,  doch  de  aanname,  dat  deze 
uitkomsten  .  ook  geldig  zouden  zijn  voor  de  dekplaten,  kan 
niet  dienen  tot  grondslag  van  een  wetenschappelijk  betoog. 

De  vele  moeilijkheden,  verbonden  aan  een  doeltreffend 
uitgloeien,  maken  reeds  de  mogelijkheid,  om  materiaal  van 
geheel  gelijke  geaardheid  te  verkrijgen,  betwijfelbaar  (1). 

Evenmin  kunnen  de  gunstige  uitkomsten  van  de  trek-  en 
buigproeven  en  van  de  chemische  analyse,  waaraan  de  dek- 
platen waren  onderworpen,  waarborgen,  dat  het  materiaal 
van  taaie  kwaliteit  was;  het  zoeken  naar  nieuwe  middelen 
tot  keuring  is  immers  juist  het  gevolg  van  de  weten- 
schap, dat  de  trek-  en  buigproeven  ons  omtrent  de  taai- 
heid in  het  onzekere  laten. 

Rest  dus  de  buigproef  op  een  vooraf  geponst  stuk.  Vier 
strooken,  aan  deze  proeven  onderworpen,  vertoonden  bij  90° 
buiging  geen  en  bij  180°  buiging  slechts  zeer  kleine  scheurtjes 
en  gaven  dus  uitkomsten  in  tegenspraak  met  die  van  de 
breekproeven  volgens  Frémonts  methode. 

Doch  ofschoon  Schrijvers  zich  hebben  gehouden  aan  de 
afmetingen  der  proefstukken,  welke  in  een  bestek  der  Fransche 
marine  waren  voorgeschreven  en  in  het  naschrift  van  mijne 
voordracht  (2)  waren  vermeld,  is  het  toch  geen  gelukkige 
greep  geweest  om  voor  deze  proefstukken  juist  de  kleinst 
mogelijke  afmetingen  te  kiezen  en  aldus  een  breekproef  van 
een  staaf  van  7  mM,  netto  dikte  te  controleeren  door  een 
buigproef  van  een  geponst  stuk  van  2  mM.  dikte.  (3) 

Op  welke  gronden  hadden  Schrijvers  een  hoog  bedrag  aan 
breekarbeid  voor  gegoten  en  uitgegloeid  smeltijzer  verwacht? 

Voor  zooverre  mij  bekend,  hebben  de  proeven,  die 
Frémont  mededeelt,  alleen  betrekking  op  gewalst  smeltijzer  en 
is  nog  niet  onderzocht,  welke  eischen  aan  gegoten  smeltijzer 
te  stellen  zijn.  En  waar  nu  bijlage  1  het  opmerkelijke  ver- 
schijnsel doet  zien,  dat  gewalst  smeltijzer  bij  even  groote 
uitrekking  en  samentrekking  als  gegoten  smeltijzer  een  veel 
hooger  bedrag  aan  breekarbeid  vertoont  (20 — 29  K.G.M.), 
daar  had,  dunkt  mij,  de  vraag  moeten  rijzen  of  dit  verschil 
in  breekarbeid  wellicht  verband  kon  houden  met  de  uiteen- 
loopende  structuur  van  het  gegoten  en  van  het  gewalste  metaal. 

Schrijvers  zoeken  echter  de  verklaring  van  het  geringe 
bedrag  aan  breekarbeid  van  gegoten  smeltijzer  in  de  smalle 
inkeping  aan  de  onderzijde  van  de  proefstaaf,  waardoor 
de  contractie  van  het  materieel  niet  tot  haar  recht  komt. 
Er  wordt  echter  niet  verklaard,  waarom  gewalst  smeltijzer 
met  even  groote  contractie  bij  geheel  gelijke  inkeping  wel 
een  hoog  cijfer  aan  breekarbeid  kan  hebben. 

De  slotsom,  waartoe  Schrijvers  komen,  is,  dat  de  inkeping 
aan  de  onderzijde  van  de  proefstaaf  wordt  afgekeurd  en  dat 
inkepingen  in  de  zijwanden  worden  aanbevolen,  omdat  dan 
de  contractie  beter  tot  haar  recht  komt ;  een  aanbeveling  dus 
in  lijnrechten  strijd  met  het  beginsel,  dat  bij  de  nieuwe 
keuringswijze  heeft  voorgezeten,  om  de  breuk  voort  te  brengen 
met  de  minst  mogelijke  vormverandering. 

Met  deze  inkepingen  in  de  zijwanden  wordt  dan  voor 
gegoten  smeltijzer  en  voor  nikkelstaai  ongeveer  even  groote 
bedragen  aan  breekarbeid  verkregen.  De  eer  van  het  gegoten 
smeltijzer  is  dan  gered,  want  het  blijkt  nu  even  taai  te  zijn 
als  nikkelstaai. 

Dat  nikkelstalen  staafjes  van  8  bij  10  mM.  doorsnede  in 


(1)  Zie  Stahl  und  Eisen,  15  Nov.  1902.  Krankheitserscheinungen 
in  Eisen  nnd  Kupfer  von  E.  Hei.in. 

(2)  K.  I.  v.  I.  1901/1902  blz.  148-180. 

(3)  Men  mist  eenige  aanwijzing,  waarom  deze  buigstukken  zoo 
dun  zijn  genomen,  zoomede  waarom  de  breekproefstukken  afwisselend 
8/8  en  8/M  m.M.  doorsnede  hebben,  waardoor  een  onderlinge  verge- 
lijking der  uitkomsten  minder  betrouwbaar  wordt. 
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langsriohting  uitgesneden  en  aan  de  onderzijde  ingekeept 
een  breekarbeid  van  7'/2 — 14  K.G.M.  vertonnen  en  dus  geen 
nadeelige  gevolgen  ondervinden  van  de  belemmering  der  con- 
tractie, terwijl  het  gegoten  smeltijzer  onder  geheel  dezelfde 
omstandigheden  het  niet  verder  brengt  dan  tot  4  K.G.M., 
wordt  dus  als  een  onbetrouwbare  waarneming  ter  zijde  gesteld. 

Frkmont  noemt  een  materiaal  broos,  wanneer  het  een 
breekarbeid  heeft  van  minder  dan  6  K.G.M.  en  taai,  wan- 
neer de  breekarbeid  boven  14  K.G.M.  gaat. 

Naar  mijn  meening  moet  men  met  de  benamingen  „broos" 
en  „taai"  voorzichtig  zijn,  omdat  zij  in  de  praktijk  niet 
geheel  onafhankelijk  zijn  van  de  bestemming  van  het  materiaal. 

„Een  materiaal",  zeggen  Schrijvers,  „dat  zelfs  na  meer- 
malige  beschieting  —  waar  bij  eiken  treffer  op  een  betrek- 
kelijk klein  oppervlak  plotseling  een  zeer  groot  arbeidsvermogen 
in  den  vorm  van  een  schok  door  het  materiaal  moet  worden 
opgenomen  —  slechts  deuken  en  geen  scheuren  bekomt, 
meent  men  op  goede  gronden  alleszins  als  taai  te  mogen 
beschouwen." 

Hiertegen  is  niets  in  te  brengen,  doch  deze  gevolgtrekking 
kan  alleen  gelden  voor  een  bepaalde  dikte  van  de  beschoten 
plaat  en  een  bepaalde  grootte  van  de  lading.  Alle  aanduiding 
wordt  gemist,  dat  de  schietproeven  op  gewalst  smeltijzeren 
of  nikkelstalen  platen  onder  geheel  dezelfde  omstandigheden 
zijn  verricht  en  —  voor  zooverre  een  scherpe  vergelijking 
mogelijk  is  —  met  geheel  dezelfde  uitkomsten  zijn  bekroond. 
Zelfs  al  ware  dit  het  geval  geweest,  dan  zou  daarmede  slechts 
bewezen  zijn,  dat  gegoten  smeltijzer  even  geschikt  is  voor 
pantsering  als  dit  gewalste  ijzer  of  staal,  doch  geenszins,  dat 
het  voor  andere  doeleinden  ook  even  goed  is  als  gewalst 
ijzer  of  staal. 

Wanneer  men  uit  dit  gegoten  en  uitgegloeid  smelt- 
ijzer een  dunne  strook  of  een  profielijzer  had  gezaagd  of 
een  spoorstaaf  had  geschaafd  of  een  wagenas  had  gedraaid 
en  deze  stukken  dus  zoo  had  vervaardigd,  dat  de  structuur 
van  het  ijzer  dezelfde  bleef,  dan  zou  het  nog  te  bezien  staan 
of  het  materiaal  zonder  te  breken  bij  voortduring  zou  bestand 
zijn  tegen  de  krachten,  waaraan  het  tengevolge  van  zijn  nieuwe 
bestemming  wordt  blootgesteld. 

En  de  veel  hooger  breekarbeid  van  gewalst  smeltijzer  zou 
kunnen  dienen  als  een  bevestiging  van  het  juiste  inzicht  onzer 
constructeurs  om  voor  zulke  doeleinden  de  voorkeur  te  geven 
aan  gewalst  materiaal. 

Het  onderzoek  van  pantserplaten  door  middel  van  schiet- 
proeven schijnt  mij  toe  een  volmaakte  wijze  van  keuring  te 
zijn,  omdat  de  keuringsproef  geheel  kan  overeenkomen  met  de 
bestemming  van  het  materiaal.  Het  komt  mij  voor,  dat  alle 
andere  proeven  tot  keuring  van  dit  materiaal  dan  ook  geheel 
overbodig  zijn. 

Doch  bijna  alles,  wat  uit  ijzer  wordt  samengesteld,  moet 
bestand  zijn  tegen  krachten,  die  voortdurend  werken  en  wier 
invloed  op  bet  materiaal  daarom  niet  door  een  keuringsproef 
kan  worden  nagebootst.  In  verreweg  de  meeste  gevallen  staat 
dus  de  keuring  in  een  zeer  verwijderd  verband  tot  de  bestem- 
ming van  het  materiaal  en  niet  door  een  wetenschappelijk 
betoog,  doch  door  langdurige  ervaring  zal  men  te  weten  komen 
of  de  keuring  al  dan  niet  doel  treft. 

Het  is  de  ervaring,  die  heeft  geleerd,  dat  breuken  in  het 
materiaal  meest  plotseling  ontstaan,  dat  daarbij  het  metaal 
zonder  eenige  zichtbare  vormverandering  uiteenscheurt  en 
dat  dit  nagenoeg  altijd  geschiedt  op  plaatsen,  die  door  voor- 
afgaande mechanische  bewerking  als  boren,  ponsen,  uitkepen, 
zagen  enz.  verzwakt  zijn. 

De  nieuwe  keuringsmethode  houdt  rekening  met  deze 
ervaring  ;  zij  tracht  de  breuk  voort  te  brengen  onder  dezelfde 
omstandigheden,  zij  keept  daartoe  de  proefstaaf  plaatselijk 
in  en  de  daardoor  ontstaande  verzwakking  der  doorsnede 
wordt  tot  zóó  geringe  lengte  beperkt,  dat  vormverandering 
nagenoeg  is  uitgesloten.  Voorts  brengt  zij  de  breuk  door  een 
enkelen  slag  teweeg  en  meet  den  daarvoor  benoodigden  arbeid. 

Een  zeer  groot  veld  van  studie  ligt  nog  braak.  Het  is  nog 
lang  niet  uitgemaakt  of  het  valblok  van  Frkmont  of  het 
slingerblok  van  Charpy  de  voorkeur  verdient;  zelfs  zou  het 
kunnen  zijn,  dat  de  toestel  van  Ast,  waarmede  een  ingekeepte 
trekstaaf  wordt  uiteengerukt,  de  meest  betrouwbare  resultaten 
geeft.  Doch  in  ons  land  hebben  wij  slechts  de  beschikking 
over  een  toestel  van  Frkmont  in  het  proefstation  van  de 
heeren  Koninc;  &  Bienfait  te  Amsterdam  en  wij  móeten  dus 
onze  studie  op  zeer  ongewenschte  wijze  beperken. 


Uit  een  200-tal  proeven  met  dezen  toestel  genomen,  is 
echter  reeds  één  zaak  duidelijk  gebleken  en  deze  is,  dat  er 
—  behoudens  enkele  onverklaarbare  uitzonderingen  —  een 
zeer  duidelijk  verband  bestaat  tusschen  de  grootte  van  den 
breekarbeid  en  de  structuur  en  vormverandering  van  de 
gebroken  doorsnede.  Met  vrij  groote  nauwkeurigheid  kon  de 
breekarbeid  na  het  bezichtigen  van  de  breuk  worden 
getaxeerd.  Het  komt  mij  voor,  dat  de  structuur  en  de 
vormverandering  van  de  gebroken  doorsnede  in  verband 
staan  tot  den  graad  van  taaiheid  van  het  materiaal,  en  dat 
dus  de  getallen,  die  de  breekproef  doet  kennen,  met  eenig 
vertrouwen  als  maat  voor  die  taaiheid  kunnen  worden 
aangenomen.  Eerst  na  lange  ervaring  zal  blijken,  welk  bedrag 
aan  breekarbeid  moet  worden  voorgeschreven  en  vermoedelijk 
zal  dit  bedrag  hooger  of  lager  te  nemen  zijn,  afhankelijk 
van  de  bestemming  van  het  materiaal. 

J.  SCHOEDER  VAN  DER  KOLK. 

Verband  tusschen  breekproeven  door  rustende 
belasting  en  door  schok. 

Aangenaam  was  het  ondergeteekende,  dat  de  heeren 
C.  J.  Snijders  en  P.  A.  M.  Hackstroh  zijn  opvatting 
omtrent  het  verband  tusschen  de  resultaten  van  breekproeven 
door  middel  van  buiging  of  trek-  en  breekproeven  door 
middel  van  schok  wel  hebben  willen  bestrijden  (1).  Hem  is 
daardoor  de  gelegenheid  verschaft  zijn  meening  nog  eens  in 
anderen  vorm  te  herhalen  en  eenig  bewijs  aan  te  voeren 
voor  hetgeen  hij  ten  onrechte  als  algemeen  erkende  feiten 
beschouwde. 

Het  zou  den  lezer  vervelen,  indien  het  volgende  een  terug- 
slag ware  op  de  zinsnede  der  drie  vorige  artikelen  over  het 
onderwerp  in  quaestie ;  ook  zou  de  behandeling  daardoor  in 
een  persoonlijk  twistgeschrijf  kunnen  ontaarden  ;  het  zij  daarom 
veroorloofd  aan  te  vangen  met  het  meeningsverschil  te 
releveeren  en  daaraan  een  argumentatie  'van  de  opvatting 
van  ondergeteekende  vast  te  knoopen. 

De  heeren  S.  en  H.  veroordeelen  de  slagproeven  op  van 
onderen  ingekeepte  staafjes  als  onbruikbaar,  zij  hechten  geen 
waarde  aan  de  daardoor  verkregen  uitkomsten,  maar  zijn 
van  meening  dat  trekvastheid,  rek  en  contractie  de  bruik- 
baarheid van  ijzer  beheerschen. 

Hier  zal  de  opvatting  verdedigd  worden,  dat  het  voor  vele 
toepassingen  wenschelijk  is  te  weten  of  de  eventueel  gunstige 
waarden,  welke  men  voor  vastheid,  rek  en  contractie  ge- 
vonden heeft,  wel  behouden  blijven  indien  de  verbreking  in 
plaats  van  in  een  meetbaren  tijd,  plotseling  geschiedt  en 
verder  dat,  om  dit  te  onderzoeken,  slagproeven  op  j  van 
onderen  ingekeepte  proefstaafjes  het  meest  geschikt  zijn. 

Het  is  vrijwel  algemeen  bekend  dat  somtijds  ijzer,  hetwelk 
een  voldoende  trekvastheid  en  rek  vertoonde,  met  een  enkelen 
hamerslag  brak  of  zich  op  andere  wijze  als  broos  deed  kennen  (2). 
Met  broosheid  wordt  hier  (afwijkend  van  de  meestal  gegeven 
definitie)  verstaan  de  eigenschap  van  maar  zeer  weinig  arbeid 
te  kunnen  opnemen,  wanneer  de  kracht  plotseling  aangrijpt. 
Volgens  de  veelal  heerschende  opvatting  is  het  materiaal  van 
een  hoekijzer  taai,  wanneer  buigproeven  door  middel  van  de 
smeedpers  een  bevredigend  resultaat  geven,  zelfs  al  breekt 
het  hoekijzer  in  tweeën,  wanneer  men  het  op  den  grond  laat 
vallen. 

Bij  alle  proeven,  die  men  genomen  heeft  om  te  onderzoeken 
of  de  duur  der  belasting  invloed  heeft  op  de  uitwerking  dier 
belasting,  was  steeds  de  uitkomst  bevestigend.  Men  is  daar- 
om gerechtigd  tot  de  bewering  :  de  trekvastheid,  elastische 
vormverandering,  rek,  contractie  en  het  weerstandsvermogen 
bij  voortdurend  wisselende  belasting  zijn  alle  functies  van  den 
tijd,  dien  de  belasting  aanhield,  eventueel  van  den  duur  der 
belasting  en  der  rustperioden.  (3)  Een  vormverandering  komt 
alleen  tot  stand  wanneer  een  kracht  eenigen  tijd  werkt. 
Binnen  zekere  grenzen  is  de  uitwerking  der  kracht  kleiner 
naarmate  de  kracht  korter  werkte. 

Is  het  bij  het  groot  verschil  in  eigenschappen,  die  men  bij 
verschillende  kwaliteiten  van  ijzer  en  staal  aantreft,  onwaar- 
schijnlijk, dat  rek  en  contractie  op  verschillende  wijze  geïn- 
fluenceerd worden  door  de  snelheid  der  verbreking?  m.  a.  w. 
dat  de  bedoelde  tijdsfunctie  verschillend  is  ? 

Is  het  niet  zeer  goed  mogelijk  dat  bij  twee  ijzersoorten,  die 


M  40 


706 


bij  beproevingen  met  een  duur  van  3  minuten  dezelfde  eigen- 
schappen vertoonen,  zich  een  verschil  openbaart,  wanneer  men 
met  den  duur  der  beproeving  tot  '/ioo  sec.  gaat  ? 

Het  experiment  kan  hierop  met  zekerheid  een  antwoord 
geven.  Echter  is  alleen  met  slagproeven  de  duur  der  belasting 
tot  een  minimum  te  brengen.  Daarbij  kan  helaas  alleen  het 
verbruikte  arbeidsvermogen  gemeten  worden.  Alle  proeven, 
welke  het  voor  de  verbreking  vereischte  arbeidsvermogen 
meten,    doen   zooals    meermalen  werd  aangetoond,  kennen 

J p  d  x  (p  is  hierin  de  kracht  die  de  vervorming  veroorzaakt 

en  dx  is  de  toename  der  vervorming,  gemeten  door  de  ver- 
plaatsing van  het  aangrijpingspunt  der  kracht.)  Men  komt 
door  slagproeven  dus  niet  afzonderlijk  breekbelasting  en  ver- 
vorming te  weten  en  het  is  mogelijk  dat  in  twee  gevallen  de 
integraal  dezelfde  is,  terwijl  trekvastheid  en  rek  (of  buig- 
vastheid  en  verbuiging)  verschillen.  De  ervaring  heeft  echter 
geleerd  dat  met  den  duur  der  belasting  de  rek  meestal  sterker 
afneemt  dan  de  trekvastheid  aangroeit,  zoodat,  al  meet  men 
iete  dat  ongeveer  evenredig  is  met  hun  product,  het  bestaan 
van  den  invloed  van  den  duur  der  belasting  (de  tijdsfunctie) 
toch  geopenbaard  wordt. 

Stelling  I.  Slagproeven  op  van  onderen  ingekeepte  staafjes 
geven  iets  te  kennen  omtrent  het  product  van  rek  en  breek- 
vastheid  bij  plotselinge  belasting,  bevredigen  dus  gedeeltelijk 
den  in  den  aanvang  uitgesproken  wensch. 

Bewijs  :  Volgens  Wöhler  verstaat  men  onder  rek  de  ver- 
schuiving der  moleculen  langs  elkaar  (als  in  een  vloeistof) 
en  onder  elastische  vormverandering  de  atstandsverandering 
der  moleculen  ten  gevolge  der  spanningen  (waarbij  dus  elk 
molecuul  dezelfde  buren  behoudt.) 

Stelt  men  zich  voor  dat  een  van  onderen  ingekeept  proef- 
staafje  belast  wordt,  dan  zal  het  eerst  in  den  top  der  inkeping 
de  strek  of  vloeigrens  overtreden  worden.  (4)  Wordt  de 
belasting  opgevoerd  tot  dat  de  breekbelasting  bereikt  is,  dan 
zal  de  verbuiging  van  het  proefstaafje  nog  bijna  onmeetbaar 
klein  zijn.  Immers  alleen  de  deeltjes  in  de  onmiddellijke 
omgeving  der  verzwakte  doorsnede  doen  aan  de  vloeiing 
mede.  Toch  blijft,  hoe  klein  ze  ook  zij,  die  verbuiging  een 
der  beide  factoren  van  den  arbeid  der  verbreking  (5).  De 
verbuiging  is  een  maatstaf  voor  den  rek,  want  het  elastische 
gedeelte  der  doorbuiging  is  een  te  verwaarloozen  fractie  van 
het  geheel. 

De  slagproeven  op  van  onderen  ingekeepte  staafjes  leeren  I 
dus  iets  kennen  (ongeveer  het  product  (6))  van  rek  en  breek- 
vastheid. 

Stelling  II.  Bij  breekproeven  door  middel  van  schok  moet 
men  er  wel  op  letten,  dat  licht  het  experiment  ontaardt  in  een 
breekproef  met  betrekkelijk  langzaam  aangroeiende  belasting. 
Van  de  tot  heden  voor  dit  doel  uitgedachte  inrichtingen 
lijdt  die  van  Frémont  het  minst  aan  dat  euvel. 

Bewijs :  Denkt  men  zich  een  aan  de  einden  ondersteunde, 
lange  staaf  van  constante  doorsnede,  die  door  een  valhamer 
in  het  midden  wordt  getroffen,  dan  zal  een  aanzienlijke  door- 
buiging plaats  vinden  vóór  de  verbreking  geschiedt.  Om  de 
pijl  der  doorbuiging  te  doorloopen  had  de  valhamer  zekeren 
tijd  noodig,  afhankelijk  van  trefsnelheid  (7)  en  massa.  Men 
kan  niet  zeggen  dat  de  verbreking  plotseling  volbracht  werd. 

Beperkt  men,  door  de  staaf  van  onderen  in  te  kepen,  het 
gedeelte,  waarin  beduidende  vormveranderingen  voorkomen, 
tot  een  uiterst  kleine  uitgestrektheid,  dan  zal  de  pijl  der 
doorbuiging,  m.  a.  w.  de  duur  der  aangrijping,  reeds  veel 
geringer  worden.  (8)  Verzwakt  men  daarenboven  de  staaf  èn 
doordat  men  de  doorsnede  plaatselijk  verkleint  èn  doordat 
de  inkeping  van  dien  aard  is  (n.l.  scherp)  dat  extra  schuif- 
spanningen  en  trekspanningen  verwekt  worden,  dan  zal  de 
verbreking  in]  een  bijzonder  kort  tijdsverloop  geschieden. 

De  bedoeling  van  dit  opstel  is  uitsluitend  aan  te  toonen, 
dat,  in  strijd  met  de  meening  der  heeren  S.  en  H.,  de  slag- 
proeven op  van  onderen  ingekeepte  staafjes  wel  degelijk  een 
belangrijke  eigenschap  aan  het  licht  brengen,  die  de  gewone 
trek  en  buigproeven  verborgen  laten ;  namelijk  dat  daardoor 
wordt  onderzocht  of  de  goede  eigenschappen  bij  de  onderste 
limiet  van  den  tijd  behouden  blijven,  m.  a.  w.  of  het  ijzer 
broos  is. 

Geenszins  bestond  het  voornemen  de  waarde  te  verkleinen 


van  de  studie  der  heeren  S.  en  H.  Hun  onderzoekingen 
leverden  een  belangrijke  bijdrage  aan  experimenteele  gegevens 
en  hun  beschouwingen  hebben  het  inzicht  in  de  verschijn- 
selen, waarvan  de  verbreking  vergezeld  gaat,  grootelijks 
verhoogd. 

F.  van  Iterson. 

AANTEEKENINGEN. 

(1)  De  Ingenieur  No.  37  van  12  Sept.  1903,  blz.  652. 

(2)  J.  Schroeper  van  der  Kolk.  Tijdschrift  van  het  Kon.  Inst. 
v.  Ing.  1901—1902,  blz.  171. 

 Dit  hoekstaal  brak  in  tweeën  toen  het  op  den  grond  werd 

geworpen,  een  hamerslag  deed  er  een  stuk  afvliegen  en  de  schaar, 
die  de  twee  beenen  moest  scheiden,  deed  er  weer  een  stuk  afsprin- 
gen. En  toch  liet  dit  broze  materiaal  zich  volmaakt  goed  bui- 
gen, enz  

De  ervaring  heeft  geleerd,  dat  de  trekproef  niet  in  staat  is  om  de 
maat  van  broosheid  van  het  ijzer  of  staal  aan  den  dag  te  brengen. 

 André  le  Ghatelier  schrijft  deze  gebreken  toe  aan  een 

bepaalde  eigenschap  van  het  ijzer  of  staal,  welke  niet  aan  den  dag- 
komt  door  de  gewone'  trekproef,  doch  wel  door  valproeven  op  inge- 
keepte staven. 

L.  Bienfait,  Slagproeven  niet  het  toestel  van  Frémont,  enz.  De 
Ingenieur  No.  26  van  27  Juni  1903,  blz.  484.  Men  heeft  langen  tijd 
gedacht  met  deze  proef  (de  trekproef),  hetzij  al  of  niet  gepaard  met 
statische  buigproeven,  ook  de  qualiteit  van  ijzer  en  staal  te  kunnen 
bepalen ;  meer  en  meer  blijkt  het,  dat  deze  proeven  alleen  daarvoor 
niet  voldoende  zijn.  De  zoogenaamde  broosheid  (fransch  ~  fragilité, 
duitsch  —  sprödigkeit)  komt  bij  deze  proeven  niet  te  voorschijn. 

Dit  feit  kan  als  algemeen  bekend  worden  verondersteld. 

J.  Wessels.  Verklaring  van  een  verdacht  verschijnsel  bij  week 
vloeiijzer.  De  Ingenieur  No.  39  van  1901,  blz.  642. 

Een  ieder  die,  bekend  met  de  geschiedenis  van  het  weeke  vloei- 
ijzer .  .  ,  kent  zeker  uit  eigen  ervaring,  of  wel  uit 

technische  tijdschriften,  een  daarbij  sporadisch  voorkomend  ver- 
schijnsel van  onbetrouwbaarheid,  waarvoor  tot  dusver  nog  geen 
afdoende  verklaring  kon  gegeven  worden. 

Nu  eens  bevatte  een  partij  vloei-ijzer.  waarvan  de  keuring  in  het 
walswerk  verricht  was  en  waarbij  geheel  normale  resultaten  ver- 
kregen waren,  een  profielijzer,  dat  bij  bet  ontladen  van  een  wagon 
in  stukken  viel;  enz. 

E.  Heyn.  Krankheitserscheinungen  in  Eisen  und  Kupfer.  Zeitschr. 
des  Ver.  d,  Ing.  1902,  blz.  1116. 

Es  zeigt  sich  wiederholt,  dass  Kesselbleche,  die  bei  der  chemi- 
schen  Untersuchung  und  hei  der  Zerreissprobe  nichts  auttalliges 
erkennen  lassen,  dermassen  spröde  sind,  dass  sie  mit  einem  Ham- 
merslag  zertrümmelt  werden  können.  Ich  bekam  unter  anderen 
einen  Walzdraht  von  etwa  20  m.m.  Dmr.  in  die  Hande  u.  s.  w. 

Die  Kaiserliche  Werft  zu  Wilhelmshaven  übersandte  der  Versuchs- 
anstalt  u.  s.  w. 

Nach  langeren  Versuchen  wurde  Verfahren  e,  die  Schlagbiege- 
probe  an  eingekerbten  Staben,  als  brauchbar  für  den  vorliegenden 
Zweck  ermittelt.  (De  methode  is  echter  minder  fraai  dan  die  van 
Frémont). 

Die  III  W ander  versammlung  des  Internationalen  Verbandes  für 
die  Materialprüfungen  der  Technik  in  Budapest.  Zeitschr.  der  Ver. 
d.  Ing.  1901,  S.  1579. 

......  Es  wird  deswegen  empfohlen,  die  Schlagprobe  an  einge- 

kebten  Staben  zu  den  üblichen  Prufverfahren  hinzunemen,  weil  sie 
eine  bessere  Klassification  der  Flusseisenmaterialiën  zulasse  und 
namentlich  über  die  Bruckigkeit  der  Materialiën  Ausschluss  gebe. 
Den  Bestrebungen  der  französischen  Mitglieder  auf  dem  vorlegenden 
Gebiet  lasst  sich  eine  gewisse  Berechtigung  nicht  aberkennen.  u.s.w. 

M.  G.  Gharpy.  Note  sur  l'Essai  des  Métaux  a  la  Flexion  par  choc 
de  Barreaux  entaillés.  Mémoires  et  compfe  rendu  des  travaux  de  la 
Soc.  des  Ing.  Civ.  de  France,  1901,  blz  848. 

Un  grand  nombre  de  faits  ont  montré  qu'il  ne  semble  pas  y  avoir 
de  corrélation  entre  la  résistance  d'un  métal  aux  efï'orts  dynamiques 
et  sa  résistance  aux  efforts  statiques.  blz.  872. 


Métal 
F 

Métal 
G 

Essai  de  traction  sur 

barreau  j 
•    ■  •( 

Charge  maximum. 
Allongement  p.  100 
Striction  .... 

124 

6 
52,3 

117 

6 

50,2 

Kssai  au  choc  sur  ban 
entaille  a  fond  rond  de 
de  profondeur. 

■eau  avec 
15  mm. 

1     Nombre  de 
|  coups  de  mouton. 

6 

1 

Ch.  Frémont.  Appareils  nouveaux  pour  Vessai  des  métaux  etc. 
Mém.  et  eompte  r.  des  trav.  d.  I.  S.  d.  Ing.  Civ.  de  France.  Dec.  1898, 
blz.  518    .    .    .    Chaque  jour  je  constate  que  des  métaux  ayant 
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donné  de  trés  bons  résultats  dans  dos  essais  de  traction,  de  llexion 
etc.  se  sont  mal  eomportcs  dans  la  pratique. 

Exemple  de  M.  Gonsidkhe  :  l'ne  cornière  d'aeier  de  13  mm. 
d'épaisseur,  qui  avait  subi  avec  plein  succes  les  essais  habituels  de 
réception,  s'était  brisée  en  tombant  a  terre;  ces  essais avaient donné 
les  résultats  suivants: 

Résistance  a  la  rupture  ,   .    .   .  50,5  K.G. 

Limite  pratique  d'élastieité   33,0  » 

Allongement  de  rupture  sur  100  mm.  de  long.    .    .     27  pGt. 
Contraction  de  la  seetion  de  rupture  53  » 

M.  Lkon  Guii.LET.  La  métallogrit/i/iir  iiiicrosritfiiqur  etc  Mem.  et 
compte  rendu,  de  la  Soc.  d.  Ing.  Civ.  de  France,  Juillet  1903, 
page  57.  Geux  de  la  3e  classe  (au  dela  de  15  pGt.  de  chrome)  ont 
une  charge  de  rupture  assez  basse  (vers  GOK. G.).  une  limite  élastique 
faible  (environ  40  K.G-.),  de  beaux  allongements  (15  pGt.)  et  de  trés 
belles  strictions  (59);  mais  ils  sont  extrêmemenls  fiagiles ;  ils  ne  don- 
nent,  en  effet,  que  1  K.G.  M.  au  mouton  Frémont.  Ceci  démontre 
nettement  que  les  essais  a  la  traction  ne  sont  nullement  suffisants 
pour  apprécier  la  résistance  au  choc  d'un  acier. 

Snijders  en  Hackstroh.  Verslag  en  hese]  touw  ing  en  enz.  De  Inge- 
nieur van  29  Aug.  1903,  blz.  606.' 

De  voor  het  breken  der  van  onderen  ingekeepte  staafjes  gemid- 
deld gebruikte  arbeid  is  geweest: 

a.  van  de  gegoten  smeltijzeren  dekplaten  ltyg  K.G.  M. 

b.  »     »    gewalst  »  voeringplaten     22     »  » 

(De  gemiddelde  waarden  van  trekvastheid,  rek  en  contractie  liepen 
voor  beide  staalsoorten  weinig  uiteen.) 

De  aangehaalde  tijdschriftartikelen  verwijzen  naar  tal  van  andere 
bronnen.  Het  aantal  citaten  zou  bijna  onbeperkt  kunnen  worden 
voortgezet.  Kan  het  na  de  zoo  grondige  ervaring,  die  men  met  slag- 
proeven  heeft  opgedaan,  ontkend  worden  dat  de  geringe  weerstand 
tegen  slagproeven,  die  de  onderzochte  gegoten  pantserplaten  ver- 
toonden, eenige  beteekenis  heeft  ?  Misschien  is  de  beteekenis  geen 
andere  dan  dat  met  de  proefstaafjes  iets  geoorloofds  was  geschied. 
Volgens  het  boven  aangehaalde  artikel  van  Prof.  Heyn  treedt  het 
verschijnsel  van  broosheid  op,  wanneer  men  eenigszins  te  lang  het 
staafje  uitgloeit,  het  gaat  weer  verloren  wanneer  men  daarna  het 
staafje  korten  tijd  gloeit.  De  gloeiovens  der  fabrikanten  van  gietstaal 
zijn  ingericht  op  een  wijze,  welke  aantoont  dat  deze  eigenschap 
niet  algemeen  bekend  is.  De  metallographie  verklaart  bedoeld  ver- 
schijnsel. 

(3)  Bach.  Elasticitat  und  Festigheit  1902,  blz.  86. 

Aber  auch  dann,  wenn  die  Inanspruchmachine  oder  die  Entlas- 
tung  des  Körpers  allmiihlig  erfolgt,  erweist  sich  die  Formanderung 
nicht  unabhiingig  von  der  Zeit.  Die  durch  eine  bestimmte  Belastung 
erzeugbare  Formanderung  bedarf  zu  ihrer  Ausbildung  einer  gewis- 
sen,  zuweüen  kurzen,  unter  Umstanden  aber  auch  sehr  langen  Zeit. 
Beispielsweise  wird  ein  Stab  aus  hartem  Werkzeugstahl  schon  un- 
mittelbar  nach  allmahlig  erfolgter  Belastung  die  überhaupt,  durch 
diese  erreichbare  Dehnung  aufweisen,  wahrend  ein  belasteter 
Lederriemen  nach  Monaten,  ja  selbst  nach  Jahren  noch  Langen- 
zunahmen,  wenn  auch  immer  kleiner  werdende  zeigt.  lm  Fiillen 
letzterer  Art  führt  die  Zeit  asymptotisch  zum  Endzustand. 

Blz.  138.  Versuchsergebnisse  iiber  den  Einfluss  der  Zeit  auf  Fes- 
tigkeit  Dehnung  und  Querschnittsverminderung. 

 Hiernach    ergeben     rascher    durchgeführte  Versuche 

eine  grössere  Festigkeit,  sowie  eine  kleinere  Dehnung  u.  s.  w.  (Zie 
ook  de  literatuur  verwijzing). 

A.  Wöhler.  Zeitschrift  für  Batiwesen  1863,  blz.  238  en  volgende. 
Hier  wordt  de  groote  invloed  welke  de  duur  der  perioden  bij  de 
WöHLER-sche  proeven  op  het  resultaat  heeft,  aangetoond. 

Dastre.  La  vie  de  la  matière.  Revue  des  deux  mondes  1903.  Hier 
wordt  besproken  hoe  in  lange  rustperioden  de  gemutileerde  struc- 
tuur in  koud  gestrekt  ijzer  zich  in  zekere  mate  herstelt. 

(4)  In  boven  aangehaald  artikel  van  Wöhler  wordt  op  ongeëven- 
aard fraaie  wijze  aangetoond,  dat  bij  plotselinge  doorsnede  verande- 
ringen in  den  daardoor  gevormden  nek  4  soorten  van  spanningen 
optreden,  welker  resultante  veel  grooter  is  dan  de  belasting,  die  uit 
de  gewone  rekenwijze  zou  volgen. 

(5)  Mém.  et  Compte  rendu  de  la  Soc.  des  Ing.  Civ.  de  France  1901 , 
blz.  874.  II  est  facile  de  constater  la  localisation  des  déformations, 
par  exemple  en  observant  1'étendue  sur  laquelle  se  dépolit  autour 
de  1'entaille  la  surface  d'un  barreau  préalablement  poli.  En  opérant 
de  cette  facon,  nous  avons  toujours  remarqué  que  les  différences 
observées  pour  le  travail  a  la  rupture  d'un  même  métal  essayé 
dans  des  conditions  différentes  étaient  corrélatives  de  1'étendue  de 
la  zone  déformée. 

(6)  Waarschijnlijk  zal,  evenals  bij  trekproeven  gebleken  is,  het  op 
te  nemen  arbeidsvermogen  evenredig  zijn  met  het  product  van  vast- 
heid en  rek  (Zie  Van  Hemert  1ste  deel,  1ste  afdeeling,  blz.  100, 
resultaat  van  proeven  van  Tetmajer). 

(7)  Dat  de  trefsnelheid  van  den  valhamer  geen  of  weinig  invloed 
op  het  opgenomen  arbeidsvermogen  heeft,  kan  bezwaarlijk  als  argu- 
ment worden  aangevoerd  om  te  verdedigen  dat  een  schok  niet  veel 
andere  uitwerking  heeft  dan  een  langzaam  toenemende  belasting. 
Zelfs  zou  men  kunnen  meenen  dat  het  tegendeel  er  mede  bevestigd 


werd,  dat  n.l,  hoe  grooter  de  snelheid  is  des  te  geringer  hel  arbeid 
vermogen,  dat  voldoende  is.  Immers  <|,-  wegspattend*-  ^tukken  urmen 
dan  iets  meer  arbeidsvermogen  mede. 

(8)  Barna.  Mém.  et  C.  r.  de  la  Soc.  des  J.  Civ.  d.  Fr.  Note  sur 
quelqes  expériences  de  llexion  par  choc  sur  barreau v  entailles.  Op 
zijdelingsche  inkepingen  of  het  op  andere  wyze  weinig  localiseeren 
der  vervorming  is  van  toepassing  de  critiek  van  Bauw:  op  niet 
scherpe  inkepingen.  La  largeur  de  1'entaille  (on  1'entaille  de  COté  I 
entraine  une  déformation  générale  importante  oü  l'on  retrouve  un 
certain  nombre  de  phénoménes  visibles  dans  lè^;  essais  ordinaires  «Ie 
llexion;  ce  qui  parait  devoir  masquer  les  phénoménes  qui  ressorti- 
raient,  il  me  semble,  de  ces  essais,  si  la  localisation  de  la  déforma- 
tion avait  été  aussi  limitée  que  possible. 

Vergadering  der  afd.  „Nederlandsch-Indië" 
van  het  Kon.  Instituut  van  Ingenieurs. 

Op  Woensdag  26  Augustus  des  avonds  ten  9 'ƒ4  uur  had 
een  algemeene  vergadering  plaats  van  de  afdeeling  „Neder- 
landsch-Indië" in  het  gebouw  der  Koninklijke  Natuurkundige 
Vereeniging  te  Batavia,  die,  wegens  uitstedigheid  van  den 
president  en  vacature  der  functie  van  vice-president,  door 
het  bestuurslid  von  Essen  werd  geleid. 

Aanwezig  waren  4  bestuursleden,  11  gewone  leden,  3 
buitengewone  leden  en  één  geïntroduceerde. 

In  bespreking  kwam  in  de  eerste  plaats  de  vraag,  of  de 
notulen  der  algemeene  vergaderingen  in  het  tijdschrift  zouden 
worden  afgedrukt,  vóórdat  zij  in  een  volgende  vergadering 
waren  voorgelezen  en  goedgekeurd.  Deze  vraag  moest  worden 
beantwoord,  in  verband  met  het  voornemen  om  het  tijdschrift 
in  het  vervolg  in  afleveringen  te  doen  verschijnen.  Na  eenige 
discussie  werd  besloten,  dat,  behoudens  grenzen  van  prac- 
tische  uitvoerbaarheid,  aan  verschillende  sprekers  inzage 
der  concept-notulen  zou  worden  verleend  en  dat  deze  daarna 
door  den  afdeelingspresident  of  door  dengene,  die  in  zijn  plaats 
de  vergadering  had  geleid,  voorloopig  zouden  kunnen  worden 
goedgekeurd,  waarna  zij  in  het  afdeelingstijdschrift  zouden 
mogen  worden  opgenomen. 

Bij  de  behandeling  van  verschillende  ingekomen  stukken, 
waaronder  de  door  een  verificatie-commissie  goedgekeurde 
rekening  en  verantwoording  van  den  penningmeester,  vond 
de  waarnemend  voorzitter  gelegenheid,  om  een  woord  van 
dank  te  brengen  aan  den  president  de  Jongh,  voor  diens 
milde  bijdragen  in  de  kosten  van  het  diner,  dat  bij  gelegen- 
heid der  Bandongsche  excursie  op  den  27  December  j.  1. 
werd  gehouden.  De  vergadering  betuigde  door  applaus  haar 
instemming  met  deze  welverdiende  huldiging. 

De  hierop  volgende  bestuursverkiezing  had  tot  uitslag,  dat 
de  heer  von  Essen  werd  gekozen  tot  vice-president  en  de 
heeren  Melchior  en  de  Voogt  tot  leden  van  het  bestuur. 

Het  lid  Koopman  hield  een  voordracht  over  ijsmachines, 
toegelicht  met  een  groot  aantal  met  zorg  bewerkte  teeke- 
ningen,  alsmede  met  verscheidene  blauwdrukken  en  foto- 
grafiën.  In  de  eerste  plaats  werd  gewezen  op  het  zeer  uitge- 
breide gebruik,  dat  tegenwoordig  wordt  gemaakt  van  machines, 
die  ten  doel  hebben  het  doen  ontstaan  van  koude.  De 
verschillende  hierbij  gebruikelijke  methodes  werden  in  een 
systematisch  overzicht  aangegeven  en  hieruit  ten  slotte  voor 
meer  speciale  behandeling  gekozen  de  zwaveligzuur-compressie- 
machine  van  Pictet,  welke  in  Indië  voor  de  ijsfabricage  in 
het  groot  veel  in  gebruik  is.  De  drie  hoofddeelen  van  elke 
compressie-machine  werden  afzonderlijk  behandeld,  n.l.  de 
generator,  waarin  door  verdamping  van  het  zwaveligzuur  de 
groote  koude  wordt  teweeg  gebracht ;  de  compressor,  een 
dubbele  zuig-  en  perspomp,  die  den  damp  wegzuigt  en  verder 
perst ;  de  condensator,  waarin  de  samengeperste  damp  met 
behulp  van  koelwater  wordt  verdicht.  De  generator  is  geplaatst 
in  een  grooten  bak  met  zout  water,  dat  voortdurend  in 
beweging  wordt  gehouden,  en  aldus  de  afgeknot-pyramidaal- 
vormige  bussen  omspoelt,  waarin  zich  het  tot  ijs  te  maken 
water  bevindt.  De  wijze,  waarop  deze  bussen  in  een  modern 
ingerichte  ijsfabriek  worden  uitgelicht,  geledigd,  opnieuw 
met  water  gevuld  en  in  den  grooten  vriesbak  geplaatst,  is 
op  zichzelve  reeds  in  staat  de  grootst  mogelijke  belangstelling 
te  wekken.  Nadat  de  spreker  zijn  voordracht  met  uitgebreide 
detailleering,  o.  a.  van  een  regulator  voor  de  strooming  van 
het  zwaveligzuur,  had  geëindigd  en  nog  enkele  vragen  had 
beantwoord,  werd  hem  door  den  wd.  voorzitter  dank  gezegd 
en  werd  de  vergadering  te  12'/4  uur  gesloten. 


M  40 
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BOEKBESPREKING. 


Elektrotechnische  Zeitschrift.  -  Afl.  39,  24  Sept.  1903. 

J.  HaRDÉN.  —  Ein  neuer  Sparinun'gsregler  für  Gleich-  und  Wecli- 
sclstroiii.  —  3  kolommen,  1  figuur.  —  Bovengenoemd  apparaat  van 
TYRRELL  wordt  door  de  General  Electric  Co.  in  den  handel  gebracht. 
De  tot  dusverre  in  gebruik  zijnde  spanningsregulatoren  berusten 
op  het  mechanisch ^in-  en  uitschakelen  van  weerstanden  in  serir 
niet  de  veldspoelen  van  de  dynamo.  Door  de  traagheid  van  de  in 
beweging  te  brengen  deelen  van  den  regulator  kunnen  met  een 
dergelijk  toestel  de  spanningswisselingen  niet  snel  genoeg  gevolgd 
worden.  TYRRELL'S  uitvinding  bestaat  daarin,  dat  een  weerstand  in 
serie  met  de  veldspoelen  van  de  bekrachtigingsmachine  tijdelijk 
kortgesloten  wordt.  De  tijd  van  kortsluiting  wordt  geregeld  door  de 
spanning  zoowel  als  door  den  stroom  van  den  voedingskabel,  en 
bedraagt  van  50  tot  1000  maal  per  minuut.  Door  de  voortgebracht!'  j 
stroomwisselingen  in  het  veld  van  den  generator  is  het  mogelijk 
tijdelijk  het  veld  te  versterken,  en  door  een  langer  inschakelen  van 
den  weerstand  het  te  verzwakken.  Volgens  genomen  proeven  moet 
het  toestel  zeer  gunstig  werken. 

B.  Walter.  —  Ein  Verfahren  zur  Bestimmung  der  elektrischcn 
Diirchsc/iliirisfrstif/keit  hochisolierender  Substanzen.  —  20  kolommen, 
3  Qguren.  —  Isoleerende  materialen,  welke  wat  specifieke  weerstand 
betreft  groote  verschillen  vertoonen,  zijn  dikwijls  tegen  doorslag  van 
bijna  gelijke  waarde.  Voor  de  doorslagproeven  wordt  op  het  isoleerende 
materiaal  een  droppel  heete  was  gegoten  en  na  afkoeling  in  de  was 
een  gaatje  geprikt.  De  plaat,  met  de  wasdrop  geplaatst  tusschen  twee 
electroden,  kan  ter  plaatse  van  de  doorgeprikte  was  gemakkelijk  door- 
boord worden  door  een  electrische  vonk.  De  weerstand  tegen  doorslag 
wordt  gemeten  dooi'  de  kleinste  vonkenlengte  (in  de  lucht  gemeten  in 
centimeters  tusschen  twee  scherpe  electroden),  welke  een  plaat  van 

1  cM.  dikte,  in  minder  dan  i  minuut,  kan  doorboren.  Bewezen 
wordt  dat  de  weerstand  tegen  doorslag  evenredig  is  aan  de  dikte  van 
de  isoleerende  stof.  Micasoorten  afkomstig  uit  verschillende  landen 
bleken  alle  een  bijna  gelijken  weerstand  tegen  doorslag  te  bezitten,  j 
Door  de  genomen  proeven  is  het  den  schrijver  gelukt  uit  te  vinden  [ 
op  welke  wijze  de  weerstand  tegen  doorslag  te  verbeteren  is,  en 
heeft  bij  een  ebonietsoort  samengesteld,  die  een  tweemaal  grooteren 
weerstand  tegen  doorslag  bezit,  dan  de  in  den  handel  verkrijgbare 
soorten. 

A.  Sengel.  Berechnung  des  Durchhanges  und  der  Spannung  in 
frei  gespannten  Drdhten.  —  7  kolommen.  —  Een  mathematisch 
artikel  over  de  berekening  van  spanningen,  welke  in  vrijhangende 
draden  kunnen  voorkomen. 

Nomina  geographica  neerlandica,  uit  een  geographisch 
oogpunt  beschouwd,  door  A.  A.  Beekman.  —  Over- 
druk Tijdschr.  Kon.  Ned.  Aard.  Genootsch.  1902. 

De  woordafleidkunde  is  een  wetenschap,  wier  resultaten 
soms  allerkluchtigst  kunnen  zijn.  Zoo  herinneren  we  ons  voor 
eenige  jaren  in  den  Navnrsehcr  een  betoog  gelezen  te  hebben 
dat  hierop  neerkwam,  dat  bet  Maleische  woord  Poeloe,  dat, 
op  allerlei  wijzen  gevarieerd,  algemeen  als  soortnaam  voor 
„eiland"  staat  in  den  Indischen  Archipel,  afgeleid  was  van  het 
Nederlandsche  „poel",  dat  weer  afkwam  van  het  Latijnsche 
„palus". 

Met  onze  Nederlandsche  plaatsnamen  en  andere  geogra- 
phische  objecten  heeft  men  nog  heel  anders  geliefhebberd. 
In  1883  benoemde  het  Ned.  Aardr.  Genootschap  een  com- 
missie van  3  personen,  taal-  en  geschiedkundigen,  die  zich 

2  hoogleeraren  in  de  Ned.  taal-  en  letterkunde  assumeerde, 
om  eenheid  te  brengen  in  de  spelling  der  plaatsnamen, 
waarbij  ook  de  beteekenis  en  de  afleiding  van  den  naam  te 
pas  kwam.  Maar  —  zonderling  genoeg  voor  een  aardrijks- 
kundig genootschap  —  niemand  kwam  op  het  denkbeeld 
dat  het  hier  niet  een  zuiver  letterkundige,  maar  hoofdzakelijk 
een  technische,  geographische  quaestie  gold.  En  nu  heeft  de 
oud-genie-ofïicier  A.  A.  Beekman,  thans  leeraar  aan  de  H. 
B.  S.  te  's-Gravenhage,  dien  wij  een  Nederlandschen  Water- 
staats-geograaf  zouden  kunnen  noemen,  eens  eenige  van  die 
woorden  onder  handen  genomen. 

In  de  eerste  plaats  de  woorden  koog  en  kogge,  die  in  het 
Handboek  d.  Middelned.  Geographie  van  Mr.  v.  d.  Bergii 
alsdus  behandeld  worden : 

Kogge.  Koog.  Polder,  evenals  in  het  Nederduitsch.  Plaatsnamen  : 
Koog  aan  de  Zaan,  de  Vier  Noorder  Koggen,  Koog  op  Texel. 

En  in  overeenstemming  daarmee  verklaart  het  Midd.  Ned. 
Woordenb.  dat  coge,  coege,  cooch,  coich  en  cogge,  coch 
beteekent:  polder,  ingedijkt  land,  bedijking. 

Nu  leert  ons  Beekman  1°.  dat   „koog"   niet  identiek  is 


met  polder,  al  kan  een  koog  wel  een  polder  zijn  en  al  was 
dat  na  de  15de  eeuw  zelfs  in  den  regel  het  geval;  2°.  dat 
„koog"  met  zijn  varianten  en  „kogge"  met  zijn  varianten 
niets  met  elkaar  te  maken  hebben. 

Een  „koog"  is  een  buitenland  of  uitland,  m.  a.  w.  een  stuk 
lands  gelegen  buiten  een  dijk,  hetzij  een  buiten- of  binnendijk. 
Zulk  een  „koog"  kan  nu  wel  bedijkt  zijn,  maar  van  die  omstan- 
digheid is  het  begrip  „koog"  onafhankelijk;  „koog"  is  buiten- 
dij  ksch  land. 

De  schrijver  geeft  ons  nu  belangwekkende  kaarten,  waarop 
al  de  in  ons  land  bekende  koggen  of  kagen  en  keegen  zijn 
aangegeven,  en  die  een  belangrijk  steunpunt  zijn  voor  zijn 
verklaringen. 

Een  „kog"  is  een  landelijk  district  dat  te  leveren  had  een 
kog  —  zeker  oorlogsvaartuig  —  voor  de  oude  heirvaart,  een 
van  de  verplichte  diensten  van  den  onderzaat  aan  den  graaf 
in  oorlogstijd.  Van  't  schip  ging  de  naam  over  op  de  streek. 

Het  tweede  artikel  behandelt  het  woord  donk,  waarover 
een  geheel  taalkundig  artikel  handelt  van  niemand  minder 
dan  Prof.  Kern  in  de  Nom.  Oeogr.  Neerl.,  deel  I,  bl.  190. 
Hieruit  blijkt  dat  donk  wordt  verklaard  als  te  zijn  een  „laag 
gelegen  plaats",  terwijl  oorspronkelijk  de  begrippen  „diepte, 
binnenste,  donker"  aan  de  beteekenis  van  het  woord  ten 
grondslag  hebben  gelegen.  Dit  laatste  als  juist  aannemende 
meent  Beekman,  dat  de  beteekenis  van  het  oorspronkelijke: 
„binnenste,  diep  en  het  daarmee  samenhangende  laag"  wel 
eerst  is  overgegaan  op  een  onderaardsch  vertrek,  zooals  Prof. 
Kern  dit  zeer  juist  heeft  aangetoond,  maar  dat  ten  slotte 
het  begrip  „laag"  uit  de  beteekenis  als  plaatsnaam  geheel  is 
verdwenen  en  bet  woord  in  samenstellingen  niets  anders 
beteekent  dan  „verblijf,  woonplaats,  vestiging".  Hieraan 
vasthoudend  is  het  duidelijk  dat  in  de  lage  gedeelten  des 
lands  de  donken  juist  zijn  op  de  hoogere,  niet  op  de  lagere 
plaatsen.  Teekenend  zijn  ten  deze  o.  a.  drie  hooge  plekken 
zand  te  midden  van  bet  laagveen  in  den  Ablasserwaard, 
terwijl  de  vele  plaatsnamen  op  donk  eindigende,  die  door 
Beekman  werden  behandeld,  zijn  verklaring  inderdaad  waar- 
schijnlijk maken. 

Het  derde  artikel  behandelt  het  woord :  waard,  weerd,  werd, 
ward,  word,  of  woerd,  dat  volgens  de  Nom.  Geogr.  Neerl.  III, 
bl.  57  oudtijds  in  den  vorm  werith  of  werd  zou  hebben  be- 
teekend  „kust,  oever",  doch  in  de  Geldersche  plaatsnamen 
zou  beteekenen  „ingedijkt  land"  of  „eiland". 

Beekman  merkt  terecht  op  dat,  als  men  meegaat  met  de 
oorspronkelijke  beteekenis,  de  tweede  zeker  onjuist  is.  De 
„uiterwaarden"  langs  den  IJssel,  de  Linge,  en  sommige 
langs  de  Maas,  hebben  juist  geen  omkading. 

En  wat  in  de  Nom.  Geogr.  Neerl.  verder  volgt,  dat  uit  de 
benaming  uiterwaard  of  uterweerd,  het  buiten  den  dijk  gelegen 
land,  mag  worden  opgemaakt  dat  de  waard  of  de  weerd 
beteekent  de  beschutting  is  blijkbaar  evenmin  juist,  terwijl 
het  ook  niet  klopt  met  het  vorige. 

Beekman  zegt  dat,  in  overeenstemming  met  de  oorspronke- 
lijke beteekenis,  n.  1,  van  oeverland,  waard  of  weerd  voorkomt 
als  „gronden  gelegen  aan  het  water  of  geheel  of  grootendeels 
door  het  water  ingesloten".  En  nu  volgt  een  overzicht  van 
de  plaatsnamen  met  dit  woord  samengesteld,  verbijsterend 
in  aantal,  die  in  5  rubrieken  kunnen  worden  verdeeld. 

Het  5de  artikel  geeft  het  woord  wijk,  dat  ook  zeer  de  aan- 
dacht waard  is. 

Wij  hopen  dat  de  schrijver  dit  inderdaad  belangrijke 
verbeteringswerk  zal  kunnen  voortzetten. 

R.  A.  van  Sandick. 


INGEZONDEN  STUKKEN. 


Vergelijking  van  de  kosten  van  diverse 
brugtypen. 

In  De  Ingenieur  n°.  38  van  19  September  jl.  komt  onder 
het  hoofd  „Boekbespreking"  van  de  hand  van  den  heer 
Wouter  Cool  een  opgave  voor,  waaromtrent  ik  gaarne  eenige 
opheldering  zou  wenschen. 

Hij  zegt  toch,  aan  het  slot  van  zijn  karakteristieke  bespre- 
king (uit  de  Annales  des  Travaux  Publics)  van  3  brugtypen 
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voor  éénzelfde  geval  (te  Alcoy  in  Spanje)  na  het  geven  van 
vergelijkende  cijfers  der  kosten  in  peseta's  per  /on-gewicht, 
zonder  meer : 

„De  conclusie  zal  de.  lezer  zelf  wel  kunnen  afleiden". 

Daar  ik  wel  lezer  was,  maar  daarom  toch  niet  uit  deze 
cijfers  de  bedoelde  conclusie  kan  trekken,  verzoek  ik  beleefd 
om  bovengenoemde  ophelderingen. 

Misschien  had  ik  tot  resultaten  kunnen  komen  wanneer 
aangenomen  kan  worden,  dat  boogbrug,  brug  met  drie  en 
brug  met  vier  overspanningen  hetzelfde  gewicht  zouden 
hebben  ;  doch  dit  lijkt  nogal  bijzonder  onwaarschijnlijk  en 
kan  dit  toch  zeker  niet  uit  de  gelijkheid  der  transportkosten 
geconcludeerd  worden,  daar  deze  hier  toch  geen  maatstaf 
voor  behoeven  te  zijn. 

Echter  dan  nog  zal  het  verschil  in  aantal  van  de  benoo- 
digde  steunpunten  ook  nog  van  grooten  invloed  op  de 
kosten  zijn. 

Zoo  dan  was  de  eenige  slotsom,  waartoe  ik  kon  geraken, 
dat,  bij  afwezigheid  van  opgaven  omtrent  totaal-gewicht  en 
kosten  van  onderbouw,  de  cijfers,  zooals  de  heer  Wouter 
Cool  ze  gaf,  weinig  waarde  voor  vergelijking  aanbieden,  ik 
de  bedoeling  er  niet  goed  van  begrijp.  Dit  zal  toch  wel  niet 
de  door  hem  bedoelde  conclusie  zijn  ! 

RUDOLF  WELCKER. 


Antwoord  aan  den  heer  R.  Welcker. 

In  de  eerste  plaats  zij  opgemerkt  dat  wij  ons  met  de  be- 
spreking van  de  verschillende  afleveringen  der  Annales,  bij 
vermijding  van  een  droge  inhoudsopgave  ten  doel  stellen 
diegenen  op  de  hoogte  te  houden,  wie  tijd  en  gelegenheid 
ontbreken  het  maandblad  zelf  te  lezen,  terwijl  in  verband 
met  de  beschikbare  plaatsruimte  wij  bij  voorkeur  zoo  kort 
mogelijk  zijn,  niet  twijfelend  dat  iemand,  wien  een  besproken 
onderwerp  bijzonder  interesseert,  zich  de  moeite  zal  getroosten 
de  uitvoerige  beschrijving  in  de  Annales  (Bibliotheek  K.  I. 
v.  I)  zelf  op  te  zoeken. 

Toch  willen  wij  den  heer  R.  Welcker  niet  teleurstellen 
en  hieronder  meer  uitvoerig  weergeven  hetgeen  omtrent  het 
gevraagde  onderwerp  in  de  April-afievering  blz.  373  e.  v. 
voorkomt. 

„Om  aan  te  toonen  dat  men  vaak  een  vergissing  begaat, 
bruggen  van  gelijke  overspanningen  maar  verschillende 
systemen  uit  een  kostenoogpunt  alleen  te  vergelijken  door 
den  totalen  prijs  te  deelen  door  het  totaalgewicht  diene  het 
volgende  speciale  geval. 

Volgt  hetgeen  wij  in  De  Ingenieur  overnamen  als  inschrij- 
ving voor  de  levering  en  monteering  van  één  ton  staal  bij  3 
verschillende  brugtypes. 

Het  verschil  komt  voornamelijk  voort  uit  den  arbeid  inde 
werkplaats  en  de  monteering.  Het  gemiddelde  der  cijfers 
nemend  ziet  men  dat  type  a  11  pCt.  meer  aan  werkplaats- 
arbeid  kost  dan  c,  dat  weer  3  pCt.  goedkooper  is  dan  b. 

De  monteering  van  de  boogbrug  kost  tweemaal  zooveel  als 
die  met  doorgaande  liggers;  terwijl  deze,  vergeleken  bijgeval 
b,  50  pCt.  goedkooper  is. 

Over  het  geheel  van  de  kosten  bedraagt  die  voor  1  ton 
staal,  uitgaande  van  geval  c,  voor  b  en  ft  respectievelijk  10 
pCt.  en  25  pCt.  meer. 

Hieruit  blijkt  dat  de  prijzen  in  verband  met  de  gevolgde 
typen  niet  onbelangrijk  verschillen.  Had  men  voor  de 
viaduct  van  Alcoy  hierop  niet  gelet,  maar  op  de  drie 
projecten  denzelfden  eenheidsprijs  toegepast,  dan  zou  waar- 
schijnlijk de  boogbrug  gekozen,  zijn;  doch  wel  rekening 
houdend  met  het  bovenstaande  heeft  men  de  derde  oplossing 
als  de  billijkste  gekozen." 

Wij  hopen  dat  de  heer  W.  hieraan  genoeg  heeft,  meer 
geeft  de  bewuste  April-aflevering  niet,  wellicht  wel,  „de 
Annales  des  Chemins  vicinaux",  waaraan  de  Belgische  Annales 
het  bericht  zelf  ontleende. 

Wouter  Cool. 


UIT  ONS  PARLEMENT. 

Wijziging  der  wet  op  het  Middelbaar  Onderwijs. 

(Vervolg  van  bh.  <if)9.) 

De  Minister  wenscht  deze  commissie  in  den  trant  der  buiten- 
landsehe  «conseils  de  perfectioiinement.» 

De  vakscholen  worden  onderscheiden  in:  burgeravondscholen, 
teekenseholen,  ambachtsscholen,  handelsscholen,  zeevaartscholen,  enz. 

Ten  aanzien  van  deze  scholen  gelden  gelijksoortig  bepalingen  in 
zake  subsidie  als  met  betrekking  tot  de  hoogere  vakscholen. 

Het  oppertoezicht   berust,  bij  den  Minister  van  Binnenl.  Zaken 

onder  zijn  bevelen  wordt  het  toezicht  uitgeoefend  dooi-  1  of  n  t 

inspecteurs,  voor  zooveel  noodig  bijgestaan  dooi-  adjunct-inspecteurs. 
De  gemeenteraad  is  bevoegd  een  plaatselijke  commissie  van  toezicht 
te  benoemen. 

Afzonderlijke  akten  vc^r  vakken  van  ambachts-  en  industrie 
onderwijs  worden  nog  niet  ingesteld.  Daarmede  moet  gewacht 
winden  tot  de  plannen  omtrent  het  oprichten  van  een  Middelbare 
Technische  School  een  vasten  vorm  hebben  gekregen  en  het  leer  plan 
voor  de  verschillende  onderdeden  dier  inrichting  is  vastgesteld. 
Allicht  zal  die  school  tevens  kunnen  dienen  om  aanstaande  leeraren 
en  onderwijzers  op  het  gebied  van  vakonderwijs  op  te  leiden  en  hel 
instellen  van  nieuwe  akten  van  bekwaamheid  op  dit  gebied  van  hel 
onderwijs  zal  alzoo  van  zeer  nabij  verband  kunnen  houden  mei 
de  uitwerking  der  plannen  voor  de  school,  welke  thans  nog  eerst  in 
voorbereiding  zijn.  Zonder  evenwel  thans  nieuwe  akten  in  testellen, 
ware  ter  verkrijging  van  meerdere  zekerheid,  dat  ook  aan  vakscholen 
het  onderwijs  aan  bekwaam  personeel  zal  zijn  toevertrouwd,  althans 
reeds  een  belangrijke  schrede  voorwaarts  te  doen  door  zóódanige 
splitsing  der  bestaande  teekenakten  van  art.  77  der  wet  op  het  M.  O., 
dat  1  of  meer  bepaaldelijk  voor  het  vakteekenonderwijs  bestemde 
akten  van  bekwaamheid  in  de  toekomst  verkrijgbaar  zullen  zijn. 

Daarom  worden  dezelfde  wijziging  en  aanvulling  van  art.  77  voor- 
gesteld, als  door  de  vorige  Regeering'  waren  ingediend  (zie  jaarg.  -1900, 
bladz.  479).  In  het  Ie  lid  van  het  artikel  wordt  onder  d  gelezen: 
«het  teekenen»,  terwijl  een  4e  lid  wordt  toegevoegd,  luidende:  »Bij 
algemeenen  maatregel  van  bestuur  wordt  de  akte,  onder  d genoemd, 
gesplitst  in  onderscheidene  akten,  in  de  programma's  waarvan  tevens 
voor  zooveel  noodig  het  boetseeren  kan  worden  opgenomen.  Voorts 
wordt  daarbij  de  bevoegdheid  voor  het  geven  van  onderwijs  bepaald, 
welke  aan  het  bezit  van  elke  dezer  akten  verbonden  is». 

Verder  wordt  de  bevoegdheid  tot  onderwijs  in  eenig  vak,  behalve 
teekenen,  hetwelk  ook  op  scholen  van  algemeen  ontwikkelend  onder- 
wijs gedoceerd  kan  worden,  ontzegd  aan  hem,  die  niet  de  voor  dat 
vak  verkrijgbaar  gestelde  akte  verworven  heeft.  In  elk  vak,  waarin 
meer  dan  1  akte  verkrijgbaar  is,  dus  ook  voor  het  teekenen,  zal  bij 
algemeenen  maatregel  van  bestuur  kunnen  worden  uitgemaakt, 
welke  dier  akten  voor  het  geven  van  onderwijs  aan  de  vakschool  of 
hoogere  vakschool  vereischt  zal  zijn. 

Een  verdere  wijziging  betreft  de  burgeravondscholen. 

In  elke  gemeente  van  boven  de  10.000,  zielen  wordt  door  het  gemeen- 
tebestuur ten  minste  1  burgeravondschool  opgericht.  Aan  deze  ver- 
plichting wordt  voldaan  binnen  uiterlijk  3  jaren  nadat  de  bevolking 
boven  de  10000  geklommen  is. 

Mocht  de  bevolking  echter  zóóver  uiteen  wonen,  dat  op  bezoek 
eener  burgeravondschool  weinig  te  rekenen  ware,  ot'  in  de  behoefte 
op  andere  wijze  genoegzaam  voorzien  zijn,  dan  kan  zoodanige  ge- 
meente gedispenseerd  worden  door  de  Kroon. 

Het  onderwijs  zal  omvatten  :  hand-  en  rechtlijnig  teekenen,  mede 
in  toepassing  op  het  ambacht ;  de  beginselen  der  Nederlandsche 
taal;  die  der  wiskunde;  die  dei'  natuurkunde ;  die  der  werktuigkunde 
en  der  kennis  van  werktuigen. 

De  gemeenteraad  kan  bepalen  dat  nog  in  andere  vakken  onderwijs 
wordt  gegeven.  De  cursus  zal  minstens  3  jaar  bedragen. 

Het  getal  der  leeraren  en  het  bedrag  der  jaarwedden  van  directeur 
en  leeraren  worden  door  den  gemeenteraad  vastgesteld.  Zij,  die  van 
een  vaste  aanstelling  tot  directeur  of  I eeraar  voorzien  zijn,  worden 
ten  aanzien  van  recht  op  pensioen,  als  burgerlijke  ambtenaren 
beschouwd. 

Het  schoolgeld  zal  jaarlijks  ten  hoogste  f  12  bedragen,  terwijl 
on-  en  minvermogenden  van  de  betaling  kunnen  vrijgesteld  worden. 

Het  eindexamen  wordt  afgenomen  door  een  commissie,  bestaande 
uit  een  lid  der  plaatselijke  commissie  van  toezicht  voor  het  vak- 
onderwijs, den  directeur  en  de  leeraren  in  de  vakken  waarover  het 
examen  loopt. 

Ten  aanzien  van  het  eindexamen  der  hoogere  burgerschool 
met  5-jarigen  cursus  worden  ook  eenige  wijzigingen  voor- 
gesteld. 

Het  eindexamen  zal  worden  afgenomen  door  1  of  meerdere  com- 
missiën,  door  den  Minister  van  Binnenl.  Zaken  of  op  zijne  uitnoodi- 
ging,  door  een  of  meer  Commissarissen  der  Koningin  te  benoemen. 
De  omvang,  de  wijze  van  afneming  van  het  examen  en  wat  verder 
op  dit  examen  betrekking  heeft,  worden  bij  algemeenen  maatregel 
van  bestuur  geregeld. 

Beperking  van  de  eischen  van  het  examen,  zegt  de  Minister,  en 
zoodanige  verdeding  van  het  geheel  aantal  candidaten  in  het  Rijk, 


M°  4  O 


710 


Jat  aan  elke  examen-commissie  een  ongeveer  evengroot  getal  candi- 
daten  te  onderzoeken  wordt  gegeven,  zijn  onmogelijk  zoolang  de 
wet  voorschrijft  dat  liet  examen  zal  omvatten  alle  vakken,  vermeld 
onder  a — p  en  >•  van  art.  17,  en  dat  voor  elke  provincie,  waar 
hoogere  burgerscholen  zijn,  telken  jare  door  den  Commissaris  dei- 
Koningin  een  examen-commissie  wordt  benoemd. 

Ten  slotte  wordt  de  mogelijkheid  geopend  dat  het  bijzonder 
middelbaar  onderwijs  Rijkssubsidie  verkrijgt. 

De  burgerdagscholen,  welke  nooit  levensvatbaarheid  getoond 
hebben,  zullen  van  het  tooneel  verdwijnen  ;  de  betrekkelijke 
artt.  13  en  14  worden  ingetrokken. 

Staatsbegrooting  voor  1904. 

Hoofdstuk  VIII  (Dep.  v.  Oorlog). 

Op  deze  begrooting  is  f  220.000  meer  uitgetrokken  voor 
verbetering  der  officierstractementen. 

De  tegenwoordige  bezoldiging  staat  ver  ten  achter  bij  die,  welke 
genoten  wordt  door  personen  van  gelijke  ontwikkeling  in  andere 
functiên.  Tengevolge  daarvan  hebben  vele  officieren  het  leger  veriaten 
•  > 1 1 1  in  burgerbetrekkingen  over  te  gaan.  Bestond  deze  neiging  eertijds 
gewoonlijk  alleen  bij  de  officieren  der  genie,  zij  openbaart  zich  thans 
bijv.  ook  bij  die  der  artillerie,  aldus  het.  aanzienlijk  incompleet  ver- 
grootende,  dat  door  minderen  toeloop  naar  Cadettenschool  en  Kon. 
Militaire  Academie  reeds  bestaat. 

De  nieuwe  regeling  berust,  met  uitzondering  van  de  bezoldigingen 
bij  de  genie,  op  het  behoud  der  bestaande  aanvangstractementen. 

Het  eerste-luitenants-tractement  (dat  na  uiterlijk  4  dienstjaren  als 
ifficier  wordt  verkregen)  wordt  telkenmale  verhoogd  met  f  200  na 
8,  12,  16  en  20  jai-en  dienst  als  officier;  het  kapiteinstraktement 
wordt  na  20,  24  en  28  jaren  dienst  als  officier  telkens  verhoogd 
met  f  200. 

Verder  wordt  in  beide  rangen  f  200  genoten  voor  elk  werkelijk 
gehouden  dienstpaard.  Deze  toelage  wordt  ook  genoten  door  majoors 
en  luitenant-kolonels,  die  tot  het  houden  van  dienstpaarden  ge- 
rechtigd zijn. 

Voor  de  officieren  bij  de  genie  wordt  een  geheel  andere 
regeling  ingevoerd  met  verhoogde  aanvangstraktementen  in 
eiken  rang  en  grootere  periodieke  verhoogingen,  en  verder 
met  toepassing  van  evengenoemden  regel  voor  het  houden 
van  dienstpaarden. 

De  traktementen  zullen  zijn  als  volgt:  tweede-luitenant  f1200; 
eerste-luitenant  f  1500,  idem  na  8,  12,  16  dienstjaren  resp.  f  1800, 
f  2000  en  f2200;  kapitein  f2500;  idem  na  20,  24  en  28  dienstjaren 
i  esp.  f  2800,  f  3000  en  f  3200,  majoor  f  3700 ;  luitenant-kolonel 
f  4100  (deze  beiden  met  inbegrip  van  toelage  voor  dienstpaarden), 
en  kolonel  f  5000. 

Bij  deze  regeling  vervallen  de  tegenwoordige  algemeene  toelagen  ; 
de  bijzondere,  voor  het  houden  van  toezicht  over  uitvoering  van 
belangrijke  of  afgelegen  liggende  bouwwerken  blijven  behouden. 

Ten  slotte  ontvangt  elk  officier,  van  welk  wapen  of  dienstvak  ook, 
bij  aanstelling  als  zoodanig  f  200  voor  aanschaffing  van  uitrusting. 

Daarentegen  vervallen  o.  m.  residentietoelage  en  de  toelage  der 
officieren  bij  de  Kon.  Militaire  Academie,  de  cadettenschool,  den 
hoofdcursus,  de  artillerie-inrichtingen,  de  centrale  magazijnen  van 
kleeding  en  uitrusting,  het  korps  pantserfortartillerie,  het  korps 
torpedisten  en  der  magazijnmeesters  van  de  artillerie. 

Ten  einde  de  officieren  tegen  daardoor  veroorzaakte  schade  te 
vrijwaren,  nl.  voorzoover  deze  niet  dadelijk  wordt  gecompenseerd 
door  periodieke  tractementsverhooging,  wordt  hun  een  persoonlijke 
toelage  toegekend. 

De  geschutgieterij  te  's-Gravenhage  wordt  met  1  Mei  1904  opgeheven. 

Aangevraagd  wordt  voor  uitbreiding  der  artillerie-inrichtingen  aan 
de  Hembrug  f  50.000,  in  verband  met  vermeerderden  aanmaak  van 
draagbare  wapenen  en  met  verhooging  van  het  productievermogen 
der  munitiefabriek;  voor  kazernement  te  Ede  (2de  termijn)  f  400.000 ; 
voor  uitbreiding  der  kazerneering  te  Assen  en  Haarlem  (2de  termijn) 
resp.  I  83  000  en  f  8600. 

In  zake  de  reorganisatie  van  het  wapen  der  bereden-artillerie  is 
nog  niets  definitief  beslist.  Zij  kan  eerst  plaats  vinden  na  invoering 
van  het  snelvuurgeschut,  waaromtrent  spoedig  een  wetsvoorstel  zal 
inkomen.  Gelijktijdig  zal  daarmede  de  organisatie  der  vestingartillerie 
vastgesteld  worden,  welke  in  hoofdzaak  onveranderd  zal  blijven. 

Het  is  niet  mogelijk  geweest  met  de  onlangs  ingekomen  voor- 
stellen der  commissie  tot  reorganisatie  der  genietroepen,  waarbij 
een  organisatie  der  spoorwegafdeelingen,  bij  het  samenstellen  der 
begrooting  rekening  te  houden.  Hiervoor  zullen  suppletoir  gelden 
aangevraagd  worden. 

Vestingbegrooting  voor  1904. 

Ofschoon  de  Minister  van  gevoelen  is  dat  spoedige  vol- 
tooiing der  kringstelling  van  Amsterdam,  zij  het  in  den  meest 
eenvoudigen  vorm,  een  dringende  eisch  is  om  tot  behoorlijke 
oplossing  van  het  defensievraagstuk  te  komen,  vraagt  hij 
ongeveer  hetzelfde  aan  op  deze  begrooting  als  verleden  jaar, 
omdat    's  lands  geldmiddelen  niet  toelaten  uitvoering  der 


daartoe  noodige  werken  en  tegelijk  aanschaffing  van  nieuw 
snelvuurgeschut. 

Voor  de  Stelling  van  Amsterdam  wordt  geraamd  f  1.005.000. 
Hiervan  is  f  483.600  bestemd  voor  voltooiing  der  forten  bij  Hoofd- 
dorp en  Nigtevecht,  daaronder  begrepen  het  maken  van  opstellingen 
voor  snelvuurgeschut  ten  behoeve  van  de  nabijverdediging  in  die 
werken;  f  300.000  als  1ste  termijn  van  een  totaal  ad  f  764.500  voor 
afwerken  der  forten  bij  Marken  Binnen  en  Aalsmeer;  f  16.000  als 
I  vergoeding  aan  Zaandam  voor  aanbrengen  van  inrichtingen,  ten 
behoeve  van  het  stellen  van  inundatiën,  aan  de  daar  in  aanbouw 
zijnde  schutsluis;  f  98.000  ter  voltooiing  van  de  inrichting  voor 
drinkwatervoorziening  aan  het  Nieuwe  Meer,  in  zooverre  dat  uit. 
1904  met  het  dan  opgestelde  dubbele  stel  machines  en  met  de  nog 
aanwezige  proefpompinstallatie  van  1897  en  1898  kan  begonnen 
worden  met  proefpompen,  ter  bepaling  van  de  capaciteit  der  dan 
voorhanden  prise  d'eau. 

Ten  behoeve  van  verbeteringen  in  de  Nieuwe  Hollandsche  Water- 
linie is  f  24.500  aangevraagd,  waarvan  f  8000  voor  verbetering  dei- 
drinkwatervoorziening  op  verschillende  forten,  f3950  voor  verbetering 
van  tusschenbatterijen  en  f  9600  voor  het  maken  van  schuilplaatsen. 

Van  de  voor  de  Stelling  van  den  Helder  uitgetrokken  f  19.500  is 
f  13.600  bestemd  voor  verbetering  van  het  scherfvrij  onderkomen 
in  die  stelling. 

Ten  slotte  is  f  1600  meer  geraamd  voor  opzichtloonen,  in  verband 
met  het  bestaand  incompleet  aan  genieofficieren. 

Hoofdstuk  VI.  (Oep.  van  Marine), 

In  den  aanvang  der  Mem.  van  Toelichting  geeft  de  Minister 
zijn  standpunt  aan  ten  aanzien  van  het  materieel  der  vloot. 

Waar  thans  9  schepen  voor  den  algemeenen  dienst  aanwezig 
en  2  in  aanbouw  zijn,  kan  in  de  eischen  van  den  dienst  geen 
dringend  motief  gevonden  worden  om  reeds  in  1904  een  12e  schip 
op  stapel  te  zetten.  Diensvolgens  treedt  de  organisatie  en  vernieuwing 
van  het  materieel  voor  de  defensie  aan  de  zeezijde  meer  op  den 
voorgrond. 

Het  uitstel  van  het  in  aanbouw  brengen  van  genoemd  12e  schip 
zal  gelegenheid  geven  te  doen  nagaan  of  den  schepen  van  het  auxiliair 
eskader  nog  grooter  oll'ensief  vermogen  kan  gegeven  worden  dan  de 
laatst  aangebouwde  schepen  bezitten.  Hoewel  zij  zeer  bruikbaar  zijn, 
zou  hun  oll'ensief  vermogen  nog  zeer  worden  verhoogd  door  vermeer- 
dering van  het  middelbaar  snelvuurgeschut  en  van  de  vaartsnelheid. 
Tegen  aanbouw  van  een  schip,  dat  aan  die  wenschen  tegemoet 
komt  en  eenigszins  grooter  en  breeder  zal  moeten  zijn  dan  de 
bestaande  pantserschepen,  verzetten  zich  thans  nog  bezwaren  van 
verschillenden  aard,  o.  m.  de  wijdte  der  Oosteidoksluis. 

Voor  nieuwen  aanbouw  is  uitgetrokken  f  3.588.222. 

Aan  's  Rijks  werf  te  Amsterdam  wordt  de  bouw  van  het  4de 
pantserschip  type  » Koningin-Regentes»  voortgezet,  f  410.000  is  bestemd 
voor  arbeidsloonen,  f  1.183.000  voor  materialen,  waaronder  levering 
der  pantserplaten ;  f  43.680  voor  werktuigen  en  ketels,  welker  ver- 
vaardiging aan  de  maatschappij  »de  Schelde"  is  opgedragen,  en  voor 
artillerie-  en  torpedomaterieel  resp.  f  1.352.292  en  f  27.350. 

f  240.000  strekt  tot  beëindiging  van  den  bouw  van  4  torpedobooten 
type  «Ophir»,  die  aan  particulieren  is  opgedragen. 

Door  particulieren  zullen  ook  gebouwd  worden  3  torpedobooten 
klein  model. 

Vernieuwing  van  het  verouderd  materieel  is  noodig  nu  als  valide 
booten  alleen  nog  kunnen  worden  aangemerkt  de  3  vischtorpedo- 
booten  «Lamongan»,  «Makjan»  en  «Nobo»  en  de  3  visch-  en  spar- 
torpedobooten  «III»,  «XXI»  en  «XXII»,  alle  van  1889  tot  1891 
gebouwd,  zoomede  de  «Etna»  en  «Hekla»  nog  gedurende  eenige  jaren. 

Als  type  voor  de  nieuwe  torpedobooten  wordt  aangenomen  een 
vischtorpedoboot  van  +  40  ton  waterverplaatsing  en  een  proeftocht- 
vaart van  18  mijl,  voorzien  van  2  boegbuizen  voor  torpedo's  en 
verder  bewapend  met  2  kanonnen  van  3,7  cM.  Nu  door  vooruitgang 
der  techniek  op  torpedogebied  tegen  lanceeren  van  torpedo's  op  ondiep 
water  geen  beletsel  meer  bestaat  en  de  spar  als  oorlogswapen  op 
den  achtergrond  is  geraakt,  bestaat  er  alleszins  reden  aan  de  booten 
een  belangrijk  grootere  gevechtswaarde  te  geven  door  de  spar  en 
het  torpedokanon  te  vervangen  door  2  boegbuizen.  De  booten  zijn 
voornamelijk  bestemd  om  in  de  meer  binnenwaarts  gelegen  vaar- 
waters en  in  de  zeegaten  op  te  treden,  waartoe  zij  voldoende  zee- 
waardigheid zullen  bezitten. 

Voor  de  betalingen  uit  het  contract  voortvloeiende  wordt  gerekend 
"I»  f  210.000  en  voor  artillerie-  en  torpedomaterieel  resp.  op  f  3600 
en  f  111.000.  Aan  's  Rijks  werf  te  Amsterdam  wordt  opgedragen 
de  voorziening  in  de  behoeften,  welke  niet  door  de  aannemers 
geleverd  worden  ad  f  6300. 

f  1000  wordt  aangevraagd  ten  einde  de  Staten-Generaal  in  de 
gelegenheid  te  stellen  omtrent  den  aankoop  van  een  onderzeesche 
torpedo-boot  type  «Holland»  een  beslissing  te  nemen. 

Be  prijs  bedraagt  f  430.000  (zonder  levering  van  torpedo's);  de 
Staat  behoudt  zich  uitdrukkelijk  het  recht  voor  later  te  maken  of 
te  laten  maken  meer  soortgelijke  of  gewijzigde  booten,  zonder  ver- 
goeding aan  de  maatschappij  «de  Schelde»  of  de  Electric  Boat  Co., 
welke  de  boot  leveren. 

De  boot  moet  ingericht  zijn  tot  voeren  en  achtereenvolgens  lan- 
ceeren van  3  Whitehead  torpedo's  van  0.45  M.  diameter  en  5.04  M. 
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lengte.  Zij  moet  in  horizontale  en  verticale  richting  geheel  bestuur- 
baar zijn  en  genoeg  lucht  aan  boord  hebben  om  zonder  bijlading  te 
voor/ien  111  de  beboette  der  bemanning,  in  de  behandeling  van  bet 
vaartuig  gedurende  minstens  12  achtereenvolgendei  uren  en  om  de 
3  torpedo's  te  laneeeren.  De  sterkte  moet  voldoende  zijn  om  een 
waterdruk  van  30  M.  hoogte  te  kunnen  verdragen. 

(Wordt  vervolgd.) 


PROEFTOCHTEN  EN  TE  WATER  GELATEN  SCHEPEN. 

Hopper-Zandzuiger  Rosario  0  2. 

Met  goed  gevolg  werd  van  het  Etablissement  For  Smit 
(firma  L.  Smit  &  Zoon)  te  Kinderdijk  te  water  gelaten  de 
hopper-zandzuiger  „Rosario  D.  2",  bestemd  voor  de  haven- 
werken te  Rosario  (Argentijnsche  Republiek)  De  romp  is 
gebouwd  van  S.  M.  staal  en  vervaardigd  volgens  het  bekende 
eigen  stelsel  dier  firma,  waardoor  het  vaartuig  zich  zelf  ledig 
kan  zuigen.  De  hoofdafmetingen  van  het  vaartuig  zijn  :  lengte 
62  M.,  breedte,  9.80  M.,  holte  4.10  M.,  laadvermogen  500  M8. 

De  machine  en  de  ketels  werden  aan  hetzelfde  Etablisse- 
ment vervaardigd.  De  machines  van  het  Triple  compound 
systeem  zullen  650  I.  P.  K.  moeten  ontwikkelen.  De  ketels 
zijn  van  het  gewone  cylindrische  scheepstype  met  retournee- 
rende  vlam  en  een  collectief  V.  O.  van  260  M2. 

Een  tweede  vaartuig,  geheel  gelijk  aan  dezen  hopperzand- 
zuiger en  eveneens  voor  de  havenwerken  van  Rosario  bestemd, 
staat  op  de  werf  van  de  firma  L.  Smit  &  Zoon  op  stapel. 


WEERKUNDIGE  WAARNEMINGEN. 


Weerkundige  waarnemingen  te  de  Bilt,  8  uur  voormiddag. 
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in 
mM. 

•24 

Sept. 

771.4 

ZO. 

1 

13.6 

25 

» 

767.4 

o.z.o. 

1 

12.0 

26 

768.3 

z.w. 

2 

14  8 

27 

765.4 

z.o. 

1 

9.8 

28 

761.9 

z. 

1 

14.4 

9 

29 

B 

760.8 

z.o. 

2 

14.7 

30 

» 

761.9 

Z.Z.O. 

1 

182 

 RIVIERBERICHTEN.  

Waterhoogten,  in  Meters  +  N.A.P.  8  uur  voormiddag. 


1903. 

Keulen. 
7  uur 
vin. 

Lobith. 

Nijme- 
gen. 

Arn- 
hem. 

Wester- 
voort, 
(reg.  pl.) 

Maas- 
tricht, 
(brug) 

Venlo. 

Grave. 

25 

Sept. 

37.73 

10.32 

8.04 

8.30 

8.71 

41.52 

9.-15 

:..:>! 

26 

0 

37.67 

10.19 

7.93 

8.22 

8.64 

41.49 

9.14 

5.48 

27 

» 

37.61 

10.15 

7.88 

8.16 

8.57 

41.51 

9.10 

5.42 

28 

» 

37.55 

10.04 

7.80 

8.10 

8.51 

41.50 

9.14 

5.40 

29 

>) 

37.47 

9.95 

7.74 

8.03 

8.45 

41.50 

9.09 

5.41 

30 

» 

37.41 

9.88 

7.67 

7.98 

8.39 

41.49 

9.10 

5.38 

1 

Oct. 

37.31 

9.81 

7.62 

7.93 

8.35 

41.48 

9.10 

5.38 

BINNENLANDSCHE  BERICHTEN. 


Gebouw  met  Bibliotheek  voor  het  Permanente  Hof  van  Arbitrage. 

De  minister  van  Buitenlandsche  Zaken  heeft  ingesteld  een 
commissie,  teneinde  van  advies  te  dienen  en  voorbereidende 
maatregelen  te  treffen  inzake  den  bouw  en  de  inrichting  van 
een  gebouw  voor  het  Permanente  Hof  van  Arbitrage  met  een 
bibliotheek  te  's-Gravenhage. 

De  Commissie  is  aldus  saamgesteld  :  jhr.  mr.  A.  F.  de 
Savornin  Lohman,  lid  van  de  Tweede  Kamer,  oud-minister 
van  Binnenlandsche  Zaken,  lid  van  het  Permanente  Hof  van 
Arbitrage ;  mr.  L.  H.  Ruy.ssenaers,  buitengewoon  gezant  en 
gevolmachtigd  minister  in  disponibiliteit,  secretaris-generaal 
van  het  Permanente  Hof  van  Arbitrage  ;  Dr.  P.  I.  H.  Cuypers, 
architect  der  Rijksmuseumgebouwen,  te  Roermond ;  C.  Muysken, 
architect,  voorzitter  der  commissie  tot  restauratie  der  Grafelijke 
Zalen,  'oud-Voorzitter  en  eerelid  der  Maatschappij  tot  bevor- 
dering der  Bouwkunst,  te  Baarn ;  A.  Salm  Gzn.,  architect, 
voorzitter  der  Maatschappij  tot  bevordering  der  Bouwkunst,  te 


Amsterdam;  0.  II.  Poters,  rijksbouwmeester  in  het  le  district 
der  landsgebouwen,  te  's-Gravenhage  ;  D. E.  G.  Knuttel, idem 
in  het  2e  district,  te  's-Gravenhage;  jhr.  mr.  W.  RoELL, 
le-secretaris  van  het  Intern,  bureau  van  het  Permanente  Hof 
van  Arbitrage,  laatstgenoemde  tevens  secretaris  der  commissie. 
Die  commissie  is  2">  dezer  door  den  Minister  van  Buitoni. 
Zaken  in  een  bijeenkomst  aan  zijn  departement  geïnstalleerd. 

Het  geldt  hier  de  stichting  van  een  Vredespaleis  uit  de 
gift  van  Carnegie. 

„Loevestein",  fabriek  van  metsel-,  sier-  en  protielsteen. 

De  Ned.  Staatscourant  van  26  Sept.  1903,  n".  225,  bevat  de 
statuten  der  Naaml.  Venn.  „Loevestein",  fabriek  van  metsel-, 
sier-  en  profielsteenen  te  (iorinchem. 

Doel:  Exploiteeren  van  een  of  meerdere  fabrieken  van  metsel-, 
sier-  en  protielsteen.  Duur:  tot  31  Dec.  1953;  Kapitaal:  f  270.000, 
verdeeld  in  3  serieën,  elk  groot  f  90.000  en  verdeeld  in  90  aandeelen 
van  f  1000 ;  Bestuur:  een  directeur  onder  toezicht  van  een  raad 
van  commissarissen  van  5  leden. 

Steenfabriek  ..Canton'. 

In  de  Ned.  Staatscourant  van  27  en  28  Sept.  1903,  n°.  226, 
zijn  opgenomen  de  Statuten  der  Naaml.  Venn.  Steenfabriek 
„Canton",  gevestigd  te  Leiderdorp. 

Doel:  Vervaardigen  van  geëmailleerde  steenen,  terra-cotta-artikeh-n 
en  aanverwante  producten;  Duur:  tot  17  Sept.  1928:  Kapitaal: 
f25.000,  verdeeld  in  25  aandeelen  van  1'  1000.  De  aandeelen  kunnen 
ook  worden  in  verdeeld  onderaandeelen  van  f  100;  Bestuur:  twee 
directeuren,  onder  toezicht  van  twee  commissarissen.  Voor  het 
eerste  vijfjarig  tijdperk  worden  benoemd  tot  directeuren  P.  E.  Viervant' 
Tukker,  particulier  te  Zoeterwoude  en  K.  Wesseling,  fabrikant  te 
Leiderdorp ;  tot  commissarissen  H.  P.  H.  Viervant  Tukker,  ambte- 
naar bij  de  Staatsspoorwegen  te  Utrecht  en  P.  G.  Viervant  Tukker 
te  Delft. 

Technisch  Bureau  van  Gendt  &  Hussem 

Onder  de  firma  Van  Gendt  &  Hussem  is  te  Nijmegen  door 
de  heeren  J.  G.  van  Gendt,  J.G.zn.  en  B.  Hussem  een 
technisch  bureau  geopend,  dat  zich  zal  belasten  met  alle 
werkzaamheden,  voorkomende  op  het  gebied  van  den  werk- 
tuigkundigen ingenieur  in  den  uitgebreidsten  zin,  namelijk 
met  het  ontwerpen,  begrooten  en  uitvoeren  van  fabrieks- 
inrichtingen  op  ieder  gebied  ;  het  wijzigen  en  uitbreiden  van 
bestaande  inrichtingen;  het  verstrekken  van  attesten  bevat- 
tende getaxeerde  waarde  van  geheele  inrichtingen  of  afzonder- 
lijke machinerieën  ten  behoeve  van  assurantie  of  inbreng  in 
vennootschap;  het  houden  van  toezicht  op  den  aanbouw 
van  machines,  schepen  en  ijzerconstructies  en  met  de  controle 
op  onderhoud  en  behandeling  van  machinerieën. 

Aan  het  bureau  is  verbonden  een  handel  in  machinerieën 
en  onderdeelen. 


0FFICIEELE  BERICHTEN. 


—  Bij  Kon.  besluit  van  24  September  1903  is.  met  ingang 
van  1  October  1903,  benoemd  tot  adspirant-ingenieur  voor 
het  stoomwezen,  W.  Kootstra,  werktuigkundig  ingenieur  te 
Leeuwarden. 

—  Bij  Kon.  besluit  van  24  September  1903  is,  met  ingang 
van  1  October  1903,  aan  Mr.  J.  A.  N.  Patijn  te  's-Graven- 
hage, op  zijn  verzoek,  eervol  ontslag  verleend  uit  zijn  betrek- 
king van  secretaris  van  den  Mijnraad,  en  voor  den  tijd  van 
vier  jaren  benoemd  tot  secretaris  van  den  Mijnraad,  Mr.  W. 
A.  J.  M.  van  Waterschoot  van  der  Gracht,  te  Amsterdam  ; 
is  J.  Smid,  te  Nieuwe  Pekela,  met  ingang  van  1  October 
1903,  benoemd  tot  commies  bij  het  Departement  van  Water- 
staat, Handel  en  Nijverheid  ;  is  aan  Mr.  J.  P.  Sprenger  van 
Eyk,  directeur-generaal  der  Maatschappij  tot  Exploitatie  van 
Staatsspoorwegen,  verlof  verleend  tot  het  aannemen  van  het 
ordeteeken  van  commandeur  1ste  klasse  der  orde  van  Philips 
den  Grootmoedige,  hem  door  den  Groothertog  van  Hessen 
geschonken. 


0FFICIEELE  BERICHTEN  UIT  INDIE. 


B  ij  den   Waterstaat  en  's  L  a  n  d  s  B.  O.  W. : 

Benoemd:  tot  hoofdingenieur  le  kl.  de  hoofdingenieur  2e  kl.  A. 
Melchior;  tot  hoofdingenieur  2e  kl.  de  ambtenaar  op  non-act.  J. 
de  Boou,  laatst  die  betrekking  bekleed  hebbende ;  tot  ingenieur 
2e  kl.  de  ambtenaar  op  non-act.  jhr.  P.  J.  Boreei.,  laatst  die  betrek- 
king bekleed  hebbende. 
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Aangewezen:  als  chef  der  2e  Waterstaatsafdeeling,  de  benoemde 
hoofdingenieur  2e  kl.  J.  de  Booi.i. 

Geplaatst:  bij  de  directie,  de  benoemde  ingenieur  2e  kl.  jhr.  P. 
J.  Bokeel. 

Bij  de  Staatsspoorwegen  op  Java: 

Geplaatst:  bij  de  exploitatie  der  Oosterlijnen.  de  tijdelijk  waarn. 
adjunct-ingenieur  C.  J.  van  Vliet. 

B  ij  de  Genie. 

Berorderd :  tot  majoor,  de  kapitein  A.  Schadee;  tot  kapitein,  de 
ie-luitenants  P.  van  Drimhelen  en  H.  W.  O.  de  Bruyn,  gedet.  in 
Nederland. 

PERSONALIA. 


—  Bij  beschikking  van  den  Minister  van  Binnenl.  Zaken 
is,  met  ingang  van  1  October  1903,  benoemd  tot  buitenge- 
woon opzichter  bij  de  verbouwing  der  woning  van  den  Com- 
missaris der  Koningin  te  Groningen,  L.  Musse,  te  Groningen. 

—  Bij  beschikking  van  den  Minister  van  Binnenl.  Zaken, 
van  30  September  1903,  is,  voor  het  tijdvak  van  5  October 
1903  tot  en  met  31  Augustus  1904,  benoemd  tot  assistent 
voor  de  kennis  van  werktuigen  en  de  werktuigbouwkunde 
aan  de  Polytechnische  School  te  Delft,  J.  Rodenburg,  werk- 
tuigkundig ingenieur  te  Utrecht. 

—  De  Minister  van  Binnenl.  Zaken  heeft  bepaald  :  1IJ.  dat  de 
commissie,  aan  welke  wordt  opgedragen  het  examineeren  van  hen, 
die  een  akte  van  bekwaamheid  voor  het  middelbaar  onderwijs 
wenschen  te  verkrijgen  in  wis-  en  natuurkundige  wetenschappen, 
zeevaartkunde  en  boekhouden,  voor  het  jaar  1903  zitting  zal  houden 
te  's-Gravenhage ;  2°.  aan  die  commissie  tevens  op  te  dragen  het 
examineeren  van  hen,  die  in  1903  de  akte  van  bekwaamheid  ver-  i 
langen  voor  de  wiskunde,  bedoeld  in  art.  65  van  de  wet  tot  regeling 
van  het  lager  onderwijs ;  3<>.  te  benoemen  tot  lid  en  voorzitter  dier 
commissie,  dr.  J.  Campert,  inspecteur  van  het  middelbaar  onderwijs 
te  's  Gravenhage ;  tot  lid  en  ondervoorzitter,  dr.  P.  van  Geer,  oud- 
hoogleeraar  aan  de  Bijks-Universiteit  te  Leiden,  wonende  te 
's-Gravenhage  ; 

tot  leden  :  dr.  P.  Zeeman  Gzn.,  dr.  K.  Martin  en  dr.  A.  P.  N. 
Franchimont,  hoogleeraren  aan  de  Bijks-Universiteit  te  Leiden;  dr. 
J.  de  Vries  en  dr.  A.  A.  W.  Huisrecht,  hoogleeraren  aan  de  Bijks- 
universiteit  te  Utrecht ;  dr.  J.  D.  van  der  Waals  en  dr.  H.  de 
Vries,  hoogleeraren  aan  de  Gemeentelijke  Universiteit  te  Amsterdam  ; 
dr.  G.  Schouten  en  P.  van  der  Burg,  hoogleeraren  aan  de  Poly- 
technische School  te  Delft  ;  L.  BooSENisuitG,  directeur  der  filiaal- 
inrichting  van  het  Koninklijk  Nederlandsch  Meteorologisch  Instituut 
te  Amsterdam  ;  W.  Noorduyn,  leeraar  aan  de  Zeevaartschool  te 
Botterdam  ;  L.  Bouman  Jzn.,  leeraar  aan  de  2de  hoogere  burger- 
school met  3-jarigen  cursus  te  Amsterdam  ;  J.  van  der  Bruyn,  oud- 
leeraar  aan  de  hoogere  burgerschool  te  Schiedam,  wonende  te 
's-Gravenhage ;  "W.  C.  Gelton,  leeraar  aan  de  Nederlandsche  school 
voor  nijverheid  en  handel  te  Enschedé  :  C.  Knapper  Kzn  ,  oud-leeraar 
aan  de  openbare  handelsschool  te  Amsterdam,  wonende  te  Hilversum  ; 
J.  C.  F.  Prikken,  oud-leeraar  aan  de  Bijks-hoogere  burgerschool 
te  Gouda,  wonende  te  's  Gravenhage;  C.  van  der  Waals,  leeraar 
aan  de  hoogere  burgerschool  met  3-jarigen  cursus  te  Botterdam;  K. 
Bes,  leeraar  aan  de  Bijks-  hoogere  burgerschool  te  Tilburg;  L.  van 
Zanten  Jzn.,  leeraar  aan  de  hoogere  burgerschool  te  Ti  el;  mr.  P. 
G.  H.  Dop,  leeraar  aan  de  gemeentelijke  hoogere  burgerschool  met 
5-jarigen  cursus  te  Utrecht;  dr.  G.  J.  M.  Cooliiaas  en  A.  A.  Beekman, 
leeraren  aan  een  hoogere  burgerschool  met  5-jarigen  cursus  te 
's  Gravenhage:  A.  J.  Goedkoop  van  Nelle,  leeraar  aan  de  hoogere 
burgerschool  te  Delft ;  P.  Poot,  hoofd  eener  openbare  lagere  school 
te  's  Gravenhage  : 

tot  plaatsvervangende  leden:  D.  Stigter,  leeraar  aan  de  openbare 
handelsschool  te  Amsterdam;  dr.  A.  D.  van  der  Harst,  leeraar  aan 
een  hoogere  burgerschool  met  5-jarigen  cursus  te  's  Gravenhage. 

—  Door  Burg.  en  Weths.  van  Leeuwarden  is  tot  gemeente- 
lijk inspecteur  van  het  woningtoezicht  benoemd  de  civiel- 
ingenieur  H.  Thorn  Prikker,  te  Bruinisse. 

—  Te  Neustadt  in  Mecklenburg  is  de  heerQ.  A.  D.  Emmen, 
uit  Rotterdam,  bevorderd  tot  electro-technisch  ingenieur. 

—  De  hoofdingenieur  der  marine  J.  F.  van  Beek  is 
eervol  ontheven  van  de  hem  opgedragen  betrekking  van  lid 
der  commissie  tot  het  examineeren  van  zeeofficieren  en  adel- 
borsten, en  in  die  betrekking  vervangen  door  den  benoemden 
hoofdingenieur  der  marine  J.  S.  van  Veen. 

De  werktuigkundigingenieur  N.  Geveke,  na  eenige  maanden 
werkzaam  geweest  te  zijn  bij  The  American  Steampump  Cy 
te  Battle  Creek,  Mich.  U.  S.  A.,  is  thans  geëngageerd  als 
ingenieur  bij  The  Stilwell  Bierce  &  Smithvaile  Comp. 
Dayton,  Ohio. 

—  De  werktuigkundig-ingenieur  L.  Koetse  is  als  zoodanig 
geplaatst  aan  de  Machinefabriek  van  de  firma  Gebr.  Stork 
&  Co.  te  Hengelo.  • 


—  Tot  leeraren  aan  de  Burgeravondschool  te  Den  Helder  zijn 
definitief  benoemd  de  heeren  J.  B.  Mulder  Cz.  (teekenen), 
H.  Schuitema  (natuur-  en  werktuigkunde)  en  T.  C.  W.  van 
Mierlo  (wiskunde);  tot  adsistent-leeraren  (tijdelijk)  de  heeren 
Th.  C.  G.  Moorman,  B.  A.  Adriaanse,  J.  K.  Labout,  C.  N. 
van  Gijn,  H.  Freeke  en  J.  B.  Mulder  (lijn-  en  vakteekenen), 
J.  van  Heek  en  M.  Koolhaas  (wiskunde). 

—  Onder  hen,  die  door  de  Zweedsche  Academie  van  Weten- 
schappen te  Stockholm  zijn  uitgenoodigd  voordrachten  te 
houden  voor  de  toekenning  van  een  Nobelprijs,  wat  betreft  de 
afdeeling  natuurkunde  en  scheikunde,  treffen  wij  aan  onze 
landgenooten  Prof.  Dr.  J.  D.  van  der  Waals  te  Amsterdam 
en  Prof.  Dr.  H.  Kamerlingh  Onnes  te  Leiden. 

—  Door  den  Gouverneur  van  Suriname  zijn  tijdelijk  benoemd 
bij  de  Kolon.  Spoorwegen  :  tot  ingenieur :  P.  C.  Swemer  en 
J.  E.  de  Crane  ;  tot  technisch  ambtenaar :  C.  J.  van  den 
Steen  van  Ommeren,  L.  H.  P.  Outhuis,  J.  Lugten  J.G.zn. 
en  P.  N.  J.  Kamerling. 

—  De  werktuigkundig-ingenieur  G.  de  Vries,  tot  dusver 
werkzaam  aan  de  Machinefabriek  „Katendrecht",  is  benoemd 
tot  ingenieur  bij  Wilton's  Machinefabriek  te  Rotterdam. 

—  ïn  een  algemeene  vergadering  van  Aandeelhouders  der 
„ Maatschappij  tot  exploitatie  van  gronden  en  grondrecht 
Zuid-Afrika"  werd  door  het  bestuur  medegedeeld,  dat  de 
heer  M.  E.  de  Wildt  in  Transvaal,  zich  tot  zijn  leedwezen 
genoodzaakt  heeft  gezien  de  betrekking  van  gedelegeerd  com- 
missaris neer  te  leggen,  omdat  hij  door  aanneming  eener 
gouvernementsbetrekking  krachtens  de  bestaande  voorschriften 
daartoe  werd  genoopt. 

—  De  kapitein  der  genie  C.  Lankhout,  eerstaanwezend 
ingenieur  te  Hellevoetsluis,  wordt  met  November  overge- 
plaatst naar  Breda  en  vervangen  door  den  kapitein  der  genie 
W.  Hanegraaff  te  Nijmegen. 

—  Den  29sten  Sept.  1903  overleed  te  's-Gravenhage  in  den 
ouderdom  van  64  jaar  de  héér  H.  A.  Perk,  gep.  majoor  der 
artillerie,  oud-secretaris  der  Permanente  Militaire  spoorweg- 
commissie, oud-directeur  der  Amsterdamsche  Rijtuigmaat- 
schappij. 

—  De  heer  L.  Landeweer  te  Martenshoek  (gemeente  Hoo- 
gezand)  is  aan  het  Rheinische  Technikum  te  Bingen  a/d  Rijn 
geslaagd  voor  electrotechnisch  ingenieur. 

—  Door  den  heer  P.  G.  Loran,  te  Utrecht,  werd  aan  het 
Rheinische  Technikum  te  Bingen  a/d  Rijn  behaald  het 
diploma  van  ingenieur  in  den  machinebouw. 

—  Mutatiën  onder  het  personeel  derMaat- 
schappij  tot  Exploitatie  van  Staatsspoorwegen. 

De  aspirant-technisch-ambtenaar  bij  den  Dienst  van  Tractie 
en  Materieel,  G.  M.  Lambers,  is,  alsnog  met  ingang  van  15 
September  jl.,  benoemd  tot  technisch-ambtenaar  2e  klasse. 

De  Commissie  voor  het  examen,  bedoeld  in  art.  7  der 
„Voorwaarden  van  benoembaarheid  tot  opzichter  bij  den 
Dienst  van  Weg  en  Werken"  is  dit  jaar  samengesteld  uit  de 
heeren  :  L.  H.  N.  Dufour,  ingenieur  in  algemeenen  dienst, 
Voorzitter;  A.  J.  Buis,  sectie-ingenieur;  C.  G  .J.  W.  Koopman, 
district-ingenieur;  J.  F.  Verzijl,  onderafdeelingchef ;  U.  J. 
F.  Groenier,  adjunct-ingenieur  2e  klasse  ;  L.  M.  A.  Ankersmit, 
adjunct-ingenieur  2e  klasse ;  J.  C.  Witte,  werktuigkundige 
le  klasse ;  W.  F.  van  Vliet,  bouwkundige  le  klasse ;  W.  A. 
Slinkers,  adspirant-adjunct-ingenieur,  Secretaris. 


OPEN  BETREKKINGEN. 


Leeraar  in  de  scheikunde  aan  de  K.  H.  B.  School  met  5-j.  c.  te 
Leeuwarden,  met  24  Oct.  1903.  Zich  vóór  14  October  a.  s.  aan  te 
melden  bij  den  inspecteur  van  het  Middelbaar  Onderwijs,  Dr.  J. 
Campert,  te  's-Gravenhage,  met  opgave  van  het  aantal  dienstjaren 
als  leeraar  aan  een  hoogere  burgerschool  of  gymnasium  doorgebracht. 

Directeur  Gemeentewerken.  (Zie  Adv.). 

Ingenieur.  (Zie  Adv.). 

GEZOCHTE  BETREKKINGEN. 


7  Bouwk.  Opz.-Teek,  21—39  j.,  f  70— f  100  per  maand;  2  Werktuigk.- 
Teekenaars,  23—25  j.,  f  70 -f  80  per  maand;  I  Werktuigk.-Opz.- 
Teek.  (Constructeur,  40  j.,  f  75  per  maand ;  2  Electrotechnikers. 
19—  29  j.,  f50— f80  per  maand;  I  Machine-Teekenaar,  (aankomend). 
Inl.  Informatiebureau  Bond  van  Technici,  voorheen  Technische 
Vakvereeniging,  Tolsteegsingel  46,  Utrecht. 

Electro-Technisch  Ingenieur.  (Zie  Adv.). 

Mijnen-lngenieur.  (Zie  Adv.). 

Jong  Electrotechnisch-lngenieur.  (Zie  Adv.). 


Gedrukt  bij  F.  J.  BELINFANTF.  Toorh.:  A.  D.  SCHINKEL. 
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Orgaan 

VAN  HET  KON.  INSTITUUT  VAN  INGENIEURS  -  VAN  DE  VEREENIGING  VAN  DELFTSCHE  INGENIEURS. 

WmMM  pwiji  aai  de  toclniek  n  de  mconomie  van  öpiaro  Werken  ei  NijverMfl. 

Het  Koniukiyk  Instituut  van  Ingenieurs  en  de  Vereeniging  van  Delftsche  Ingenieurs  stellen  zich  in  geenen  deele  verantwoordelijk  voor  de  denkbeelden  in  de  onderscheiden 

bydragen  ontwikkeld  of  toegelicht. 

Commissie  van  Toezicht:  W.  F.  Leemans,  hoofdinspecteur-generaal  van  den  Rijks-Waterstaat,  te  's-G-avenhage,  president;  E.  H.  Stieltjes, 
lid  van  den  Raad  van  Toezicht  op  de  Spoorwegdiensten,  te  's-Gravenhage,  secretaris ;  J.  G.  Dijxhoorn,  hoogleeraar  in  de  Werktuig- 
bouwkunde aan  de  Polytechnische  School,  te  Delft. 

Verantwoordeiyk  Hoofdredacteur:  R.  A.  van  Sandick. 


Prijs  per  Jaargang: 

Franco  per  post. 

Voor  Nederland   10.— 

Voor  het  Buitenland  met  vooruitbetaling ....  -  12.60 
Men  abonneert  zich  voor  een  jaargang  (1  Jan.— 31  Dec). 
Over  het  bedrag  der  abonnementen  in  Nederland  wordt 

halfjaarlijks  door  de  Administratie  beschikt. 
Afzonderlijke    nummers  60   cents.    —  Bewijsnummers 

10  cents. 


Verschijnt  elfcen  Zaterdag. 

Stukken  en  mededeelingen,  boeken,  brochures,  enz.  te 
richten  aan  den  Hoofdredacteur :  K.  A.  van  Sandick 
(Telephoon:  's-Gravenhage  2170  en  Scheveningen  1581) 
Diligentia,  Lange  Voorhout,  te  's-Gravenhage. 

Voor  Abonnementen  zich  te  wenden  tot  de  Admini- 
stratie van  dit  Blad,  Pa velj oensgracht  No.  17  &  19,  te 
'a-Gravenhage. 

Adveetentien  in  te  zenden  aan  de  Administratie  van  dit 
Blad,  Pavelj oensgracht  No.  17  &  19,  te  's-Gravenhage. 

Vertegenwoordiger  voob  Advertentien  in  Neder- 
land: C.  W.  Betcke,  Advertentie-Bureau,  te  Rotterdam. 

Afzonderlijke  Nummers  worden  —  voor  zoover  de  voor- 
raad strekt  —  het  eerst  aan  Abonnés  geleverd. 

's-Gravenhage,  10  Oct.  1903. 


Prijs  der  Advertentien: 

Per  regel  ƒ  0.25 

Groote  letters  naar  plaatsruimte. 

Abonnementen  volgens  afzonderlijke  overeenkomst. 

Advertentien  van  Aanbestedingen  f  0.15  per  regel. 

Idem  bij  2e  en  3e  plaatsing  ƒ  0.10  per  regel. 

Bij  abonnement  op  Advertentien  worden  bewijsnummers 

gratis  toegezonden. 
Over  het   oedrag  der  Abonnementen  op  advertentien 

wordt  driemaandelijks  beschikt. 


INHOUD. 

De  Tusschenspankraan,  door  M.  W.  Mook  {met  afbeeldingen).  —  Reuther's  Water- 
meter met  omloopventiel  systeem  Brandenburg  (met  afbeelding).  —  Penteekeningen 
van  A.  L.  Koster,  als  geschenk  aan  M.  Simon  Gzn.  (met  afbeeldingen).  —  Nog  eens  de 
doctor-ingenieurstitel,  door  J.  G.  v.  d.  Well.  —  Naschrift  naar  aanleiding  van  het 
Verslag  over  de  B.  O.  W.  in  Ned.-Indiê  over  1Ü01,  door  R.  A.  van  Sandick.  —  Dit  het 
Verslag  van  de  Kamer  van  Kooph.  en  Fabr.  te  Rotterdam  over  1902,  door  Wodter 
Cool.  —  Dit  ons  Parlement.  —  Boekbespreking  :  Elektr.  Zeitschr.  afl.  40.  —  Proeftochten 
en  te  water  gelaten  schepen  :  S.S.  «Valk".  —  Weerkundige  waarnemingen.  —  Rivier- 
berichten.  —  Binnenlandsche  berichten.  —  Buitenlandsche  berichten.  —  Offlcieele 
berichten  uit  Indiê.  —  Personalia.  —  Open  betrekkingen.  —  Gezochte  betrekkingen. 

Dit  nummer  heeft  16  bladzijden. 

De  Tusschenspankraan. 

Een  veiligheidsmiddel  voor  het  vervoeren  van  treinen  met 
Westinghouse-rem  in  dubbele  tractie. 

(Met  afbeeldingen.) 

«Trifles  make  perfection  but 
perfection  is  no  trifle." 

?e  bestudeering  van  de  Westinghouse-rem  bracht  mij 
in  kennis  met  de  verschillende  methoden,  waarop 
men  getracht  heeft,  bij  het  vervoeren  van  treinen 
in  dubbele  tractie,  de  goede  en  veilige  werking 
van  deze  rem  te  verzekeren.  Het  trok  daarbij  mijn  aan- 
dacht, dat  al  deze  methoden  min  of  meer  gebrekkig  zijn. 

Het  schijnt  dan  ook  bekend,  dat  dit  een  zwak  punt  van 
de  Westinghouse-rem  is,  zooals  o.  a.  daaruit  blijkt,  dat 
de  Vacuum-rem-Maatschappij  onder  de  voordeden  van  de 
vacuum-rem  tegenover  de  Westinghouse-rem  o.  a.  aanvoert :  (1) 
„When  running  with  pilot  engine  no  special  instructions  are 
required  and  both  drivers  can  use  the  brake.  With  the 
compressed  air  brake  special  instructions  are  necessary." 

Duidelijker  nog  dan  uit  dit,  natuurlijk  partijdige,  concur- 
renten-bezwaar blijkt  de  betrekkelijke  onvolmaaktheid  van 
de  Westinghouse-rem  in  dit  opzicht  hieruit,  dat  ten  opzichte 
van  deze  „noodzakelijke  speciale  instructies"  tueschen  de 
verschillende  spoorwegmaatschappijen  en  de  Westinghouse- 
Maatschappij  zelf  geen  overeenstemming  bestaat. 

In  de  volgende  beschouwing  heb  ik  de  verschillende  metho- 
den, welke,  voor  zoover  mij  bekend,  zijn  of  worden  toegepast, 

(1)  Instructieboekje  van  de  Vacuüm  Automatic  Brake,  bldz.  15, 
voordeel  No.  12. 


achtereenvolgens  aangehaald  en  de  bezwaren  van  elk  harer 
op  den  voorgrond  gebracht  om  de  door  mij  voorgestelde 
verbetering  te  motiveeren. 

1°.  Het  niet  aankoppelen  der  luchtleidingen  van  voorspan- 
en tusschenspanmachine. 

In  het  S.S.  reglement  voor  de  Westinghouse-rem  leest 
men  hieromtrent  het  volgende:  (1)  „Zijn  twee  locomotieven 
„voor  een  trein  geplaatst,  dan  wordt  de  leiding  van  de  voorste 
„machine  niet  aan  de  tweede  gekoppeld. 

„De  machinist  van  de  voorste  locomotief  geeft,  wanneer  noodig, 
„het  sein  tot  stoom  afsluiten  (één  korten  toon)  en  remt  daarna 
„zijn  machine,  waarop  de  2e  machine  den  i/eheelen  trein  remt 
„en  zorgt  dat  die  ter  bestemde  plaatse  stilstaat. 

„De  machinist  van  de  2e  machine  behoort  bij  dreigend 
„gevaar  het  remmen  niet  uit  te  stellen,  totdat  hij  het  remsein 
„van  de  voorste  machine  ontvangt. 

„Mocht  bij  vergissing  de  aankoppeling  toch  hebben  plaats 
„gehad,  dan  zet  de  machinist  van  de  2e  machine  zijn  kraan 
„even  voorbij  den  2en  stand  naar  rechts,  in  den  zoogenaamden 
„neutralen  stand,  zoodanig  dat  geen  lucht  ontsnapt,  waardoor 
„het  hoofd  reservoir  der  2e  machine  geheel  uit  de  treinleiding 
„is  uitgesloten. 

„De  machinist  van  de  2e  machine  laat  dan  de  kraan 
„gedurende  den  geheelen  rit  zoo  staan  en  zet,  om  dit  te 
„verzekeren,  deze  zoodanig  vast  (door  een  staaf,  touw  of 
„anderszins)  dat  zij  niet  in  de  richting  naar  den  len  stand 
„kan  bewegen,  terwijl  hij  volstrekt  niets  doet  voor  het  remmen. 

,Zijn  machine  is  dan,  wat  remmen  betreft,  gelijk  geworden 
„aan  een  gewoon  voertuig. 

„De  machinist  der  2e  machine  zij  er  vooral  op  indachtig, 
„dat  indien  hij,  wanneer  de  remmen  door  de  le  zijn  aan- 
gezet, zijn  kraan  door  verzuim  in  den  len  stand  bracht,  de 
„remmen  in  den  geheelen  trein  weder  zouden  losgaan." 

Deze  methode  schijnt  mij  een  der  minst  geschikte.  Het 
aankoppelen  is  het  werk  der  rangeerders,  waarmede  in  't 
algemeen  de  machinisten  niets  te  maken  hebben.  Door  de 
macht  der  gewoonte  zullen  de  rangeerders  in  de  meeste 
gevallen  de  leidingen  aan  elkander  koppelen.  Reeds  hierom 
alleen  schijnt  mij  dit  voorschrift  minder  aan  te  bevelen. 
Voorschriften  uit  te  vaardigen,  welke  men  voorziet  dat  veelal 
niet  gevolgd  zullen  worden,  zoodat  men  er  onmiddellijk  bij 
moet  voegen :  „Mocht  bij  vergissing  dit  voorschrift  niet  gevolgd 


(1)    Artikel  17. 
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worden,  dan  handele  men  aldus",  schijnt  mij  een  onprac- 
tische  methode,  zeer  geschikt  om  „vergissingen"  in  de  hand 
te  werken. 

Ook  over  de  moeilijkheid  van  volkomen  samenwerking 
tusschen  de  machinisten  van  voor-  en  tusschenspanmachine 
zou  iets  te  zeggen  zijn,  doch  daar  dit  niet  op  rekening  van 
de  Westinghouse-rem  gesteld  mag  worden,  aangezien  de 
Westinghouse-Maatschappij  zelf  de  methode  van  het  niet- 
aankoppelen  der  beide  machine-leidingen  veroordeelt,  behoef 
ik  hierover  niet  uit  te  weiden. 

De  methode  door  de  S.S.  aangegeven  voor  het  geval  van 
aankoppeling  der  twee  locomotiefleidingen  en  die  ook  door 
de  H.  S.  M.,  waar  het  aankoppelen  voorschrift  is,  gevolgd  j 
wordt,  is  blijkbaar  de  eenig  mogelijke,  zoolang  in  de  leiding 
geen  speciale  afsluitkranen  zijn,  waardoor  op  andere  wijze  I 
de  tusschenspanlocomotief,  wat  remmen  betreft,  tijdelijk  gelijk 
kan  worden  gemaakt  aan  een  gewoon  voertuig. 

Een  bezwaar  tegen  deze  methode  is,  dat  indien  de  machinist  | 
der  tusschenspanmachine  door  onachtzaamheid  zijn  remkraan 
in  den  eersten  stand  plaatst,  de  rem  volstrekt  krachteloos  is 
en  de  machinist  van  de  voorspanmachine,  die  voor  het  rem- 
men heeft  te  zorgen,  hiertoe  niet  in  staat  is.  Het  door  de 
S.  S.  gegeven  voorschrift  om  de  remkraan  in  den  neutralen 
stand  vast  te  zetten,  wijst  er  op  dat  dit  bezwaar  gevoeld 
werd.  Door  het  handel  van  de  remkraan  vast  te  maken 
berooft  men  echter  weder  den  machinist  der  tussschenspan- 
locomotief  van  het  middel  om  de  rem  ingeval  van  nood 
oogenblikkelijk  aan  te  zetten. 

De  Westinghouse-Maatschappij  heeft  dan  ook  met  deze 
methode  geen  vrede  gevonden  en  heeft  gezocht  naar  middelen 
om  de  reminrichting  van  de  tusschenspanlocomotief  passief 
te  maken,  onafhankelijk  van  den  stand  van  de  remkraan. 

Het  oudste  middel  hiertoe  bestond  in  de  aanbrenging  van 
een  uitsluitkraan  in  de  pijp,  loopende  van  de  remkraan  naar 
de  treinleiding.  Door  deze  kraan  op  de  tusschenspanmachine 
te  sluiten  blijft  de  remkraan  van  deze  machine  van  allen 
invloed  op  het  remmen  verstoken.  Deze  methode  werd  echter 
na  eenigen  tijd  verlaten,  omdat  een  dergelijke  kraan,  door 
de  kans  die  bestaat  dat  de  machinist  haar  na  vertrek  van 
de  voorspanlocomotief  verzuimt  te  openen,  een  wezenlijk 
gevaar  voor  de  veiligheid  oplevert. 

Bij  de  aankondiging  eener  nieuwe  methode  erkende  de 
Westinghouse-Maatschappij  dit  ten  volle  in  de  volgende 
bewoordingen:  (1) 

„There  can  be  no  doubt  but  that  this  cock,  placed  somewhat 
out  of  sight  in  the  brake  pipe,  is  an  objectionable  feature, 
and  should  if  possible  be  avoided." 

De  nieuwe  methode,  voorgesteld  ter  opheffing  van  de  be- 
zwaren der  oude,  bestaat  in  het  verplaatsen  van  de  afsluit- 
kraan  naar  de  verbindingspijp  van  hoofdreservoir  met  remkraan. 
Door  deze  kraan  op  de  tusschenspanmachine  te  sluiten,  wordt 
het  hoofdreservoir  uitgeschakeld,  de  rem  kan  dus  van  deze 
machine  af  niet  meer  gelost  worden,  doch  wel  aangezet,  daar 
de  verbinding  van  treinleiding  en  remkraan  open  blijft. 

De  voordeelen  van  deze  inrichting  zijn  volgens  de  Westing- 
house-Maatschappij drie  in  getal,  welke  zij  in  haar  „Reference- 
book"  als  volgt  formuleert: 

„1.  That  no  cock  exists  in  the  brakepipe  underthe  driver's 
valve. 

2.  That  the  driver  of  the  second  engine  can,  in  a  case  of 
emergency,  apply  all  the  trainbrakes  by  throwing  open  the 
brakevalve  in  the  ordinary  way. 

3.  That  in  case  the  driver  of  the  second  engine  forgets  to 
open  the  stopcock  when  he  takes  charge  of  the  train,  this 
omission  will  only  affect  the  release  of  the  brake,  but  in  no 
way  interferes  with  the  application  of  the  brakes", 

Bij  nadere  beschouwing  blijkt  op  deze  voordeelen  wel  het 
een  en  ander  af  te  dingen. 

Om  te  beginnen  is  het  eerste  voordeel  er  een,  dat  men 
alleen  in  een  prijscourant  of  prospectus  kan  noemen.  Het 
als  een  voordeel  van  een  nieuwe  inrichting  aan  te  merken 
dat  de  oude  er  door  vervalt  beteekent  natuurlijk  niets.  Dit 
„voordeel"  heeft  elke  nieuwigheid,  zelfs  al  is  ze  veel  gebrek- 
kiger dan  het  oude  waarvoor  ze  in  de  plaats  treedt. 

Het  derde  voordeel  schijnt  op  het  eerste  gezicht  van  groot 
belang,  doch  rekening  houdende  met  de  gegevens  der  praktijk 


(1)  Reference-book  1889.  Equalizing  Drivers  Brake  Valve,  bijlage 
«Improved  arrangement"  Sept.  1890. 


mag  men  zonder  schroom  beweren,  dat  het  alleen  op  papier 
bestaat. 

Het  is  natuurlijk  waar,  dat  het  dicht  laten  van  de  afsluit- 
kraan  geen  invloed  heeft  op  het  aanzetten  van  de  rem, 
zoolang  de  treinleiding  met  lucht  gevuld  is. 

Maar  hoe  lang  duurt  dit  ? 

Ben  ik  goed  ingelicht  dan  hebben  de  proeven  door  de 
S.S.  genomen  naar  aanleiding  van  het  bekende  ongeval  door 
het  weigeren  van  de  Westinghouse-rem  bij  het  binnenkomen 
te  Vlissingen  aangetoond,  dat  in  zeven  minuten  tijds  de  lucht 
zoover  uit  de  treinleiding  kan  weglekken,  dat  de  rem  niet 
meer  is  aan  te  zetten.  Verzuimt  dus,  nadat  de  voorspan- 
machine den  trein  verlaten  heeft,  de  machinist  der  tweede 
machine  de  afsluitkraan  te  openen,  en  vertrekt  hij  met  zijn 
trein  bijv.  naar  een  station  10  minuten  rijdens  verder  gelegen, 
dan  kan,  tegen  den  tijd  dat  hij  dit  bereikt,  de  leiding  geheel 
leeggelekt  zijn.  Daar  aankomende  is  hij  volkomen  buiten 
staat  den  trein  tijdig  tot  staan  te  brengen.  Het  openen  van 
de  afsluitkraan  in  dit  uiterste  oogenblik  vermindert  het 
ongeval  in  geen  enkel  opzicht. 

Dit  is  inderdaad  een  gevaar  dat  niet  te  licht  gerekend  mag 
worden,  want  daar  het  rijden  met  voorspan  niet  dagelijks 
voorkomt  en  de  kraan  dus  slechts  betrekkelijk  zelden  gebruikt 
wordt,  is  een  dergelijk  geval  zeer  goed  denkbaar. 

De  boven  aangehaalde,  door  de  Westinghouse-Maatschappij 
op  de  oude  inrichting  gemaakte  aanmerking  „There  can  be 
no  doubt  but  that  this  cock,  placed  somewhat  out  of  sight 
in  the  brakepipe  is  an  objectionable  feature"  geldt  dus  nog 
ten  volle  van  deze  nieuwe  methode. 

Hierbij  komt,  dat,  als  men  rekening  houdt  met  de  mogelijkheid 
van  verzuim  bij  het  openen  van  de  kraan,  men  ook  behoort 
in  aanmerking  te  nemen  de  kans  dat  de  machinist  verzuimt 
de  kraan  te  sluiten,  wanneer  dit  noodig  is.  Er  bestaat  geen 
enkele  omstandigheid,  die  hem  noodzaakt  de  kraan  te  gebruiken , 
en  wanneer  hij  eenmaal  bekend  is  met  het  groote  gevaar,  dat 
het  dicht  laten  van  deze  kraan  oplevert,  zal  hij  begrijpen 
dat  de  meest  practische  manier  om  zich  eens  en  voor  altijd 
te  vrijwaren  voor  de  noodlottige  gevolgen  voor  hem  en  zijn 
carrière  aan  een  dergelijk  verzuim  verbonden,  bestaat  in  het 
vaste  voornemen  om  deze  kraan  nooit  te  gebruiken. 

En  waar  blijven  dan  de  voordeelen,  van  welke  overigens, 
zooals  uit  't  bovenstaande  blijkt,  alleen  het  tweede  in  werke- 
lijkheid bestaat? 

Overtuigd  van  de  gebrekkigheid  der  bestaande  methoden 
heb  ik  naar  een  meer  bevredigende  oplossing  van  dit  vraag- 
stuk gezocht,  en  die  naar  ik  meen  gevonden,  in  wat  ik  aan- 
geduid heb  met  den  naam  van  de  tusschenspankraan. 

De  eischen,  waaraan  de  te  maken  inrichting  moet  voldoen, 
vloeien  uit  de  voorafgaande  beschouwingen  voort  en  zijn  zes 
in  getal,  te  weten : 

a.  De  machinist  moet,  zoo  mogelijk  reeds  bij  het  aankoppelen 
van  de  voorspanmachine  aan  de  zijne,  herinnerd  worden  aan  de 
noodzakelijkheid  de  tusschenspankraan  in  den  stand  te  plaatsen 
voor  den  dienst  als  tusschenspan  aangewezen.  (Vw.  1). 

b.  De  trein  moet  niet  kunnen  vertrekken,  zoolang  de 
tusschenspanmachinist  zijn  kraan  niet  in  den  vereischten 
stand  gebracht  heeft.  (Vw.  2). 

c.  Onder  het  rijden  moet  het  hoofdreservoir  van  de  trein- 
leiding afgesloten  zijn,  zoodat  het  lossen  zoowel  als  het  bij 
voorbaat  krachteloos  maken  van  de  geheele  rem  voor  den 
tusschenspanmachinist  onmogelijk  is.  (Vw.  3). 

d.  De  stand  van  de  remkraan  mag  geen  invloed  hebben 
op  de  remwerking.  (Vw.  4). 

e.  De  machinist  van  de  tusschenspanmachine  moet  in  staat 
blijven  in  geval  van  nood  met  een  enkele  handgreep  de 
remmen  van  den  geheelen  trein  aan  te  zetten.  (Vw.  5). 

f.  Nadat  de  voorspanmachine  den  trein  verlaten  heeft  moet 
de  locomotief,  die  als  tusschenspan  heeft  gereden,  niet  met 
den  trein  kunnen  vertrekken,  vóórdat  de  machinist  de  tusschen- 
spankraan weder  in  den  normalen  stand  teruggebracht 
heeft.  (Vw.  6). 

Aan  deze  zes  eischen,  welke  alles  bevatten  wat  billijkerwijze 
van  een  dergelijk  toestel  kan  gevorderd  worden,  voldoet  de 
hieronder  omschreven  inrichting  met  de  door  mij  voorgestelde 
tusschenspankraan. 

De  tusschenspankraan  (fig.  1—5)  is  in  hoofdzaak  een 
driewegkraan  van  bijzonderen  vorm.  Het  huis  heeft  drie  pij p- 
aansluitingen  benevens  een  in  de  buitenlucht  uitkomend  gat. 

Fig.  9  geeft  de  plaatsing  der  tusschenspankraan  in  de 
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leiding  aan.  Met  haar  bovenste  draadeind  wordt  zij  aan  de  van 
de  remkraan  komende  pijp  aangesloten  ;  van  de  beide  naar 
onderen  loopende  draadeinden  voert  het  achterste  (rechtsche) 
naar  de  hoofdleiding,  terwijl  aan  het  voorste  (linksche)  draad- 
eind  de  naar  den  voorbufferbalk  loopende  pijpleiding  wordt 
aangesloten.  De  laatste  leiding  (in  't  vervolg  dezer  berchrijving 
kortheidshalve  de  „bufferbalkleiding"  genoemd)  heeft  geen 
andere  gemeenschap  met  de  hoofdleiding  dan  door  deze 
driewegkraan. 

Voor  aan  den  bufferbalk  eindigt  de  leiding  in  een  koppeling 
zonder  afsluitkraan,  hetgeen  mogelijk  is,  omdat  de  drieweg- 
kraan, zoolang  zij  in  den  normalen  stand  staat,  de  lucht  van 
de  bufferbalkleiding  afsluit.  De  gemeenschap  tusschen  de 
treinleiding  zelf  en  de  bufferbalkleiding,  noodig  bij  het  rijden 
als  tusschenspan,  kan  dus  alleen  door  deze  driewegkraan  tot 
stand  gebracht  worden,  in  welke  omstandigheid  ik  voldoende 
reden  meende  te  vinden  om  deze  kraan  met  den  naam  van 
„tusschenspankraan"  (1)  te  mogen  aanduiden.  Het  komt  mij 
voor  niet  geheel  zonder  belang  te  zijn,  dat  deze  naam  aange- 
houden wordt,  daar  dan  de  machinisten  nimmer  in  twijfel 
komen  waarvoor  de  kraan  eigenlijk  dient  en  wanneer  zij 
gebruikt  moet  worden. 

De  tusschenspankraan  is  zoo  ontworpen,  dat  zij  in  normalen 
stand  (de  sleutel  verticaal  omhoog  langs  de  pijp  staande)  de 
lucht  uit  de  remkraan  vrij  doorlaat  naar  de  treinleiding,  doch 
haar  belet  naar  de  bufferbalkleiding  te  stroomen.  Tegelijk 
stelt  zij  de  bufferbalkleiding  zelf  in  gemeenschap  met  de 
buitenlucht  (Stand  I,  fig.  6.). 

Bij  het  aankoppelen  van  de  voorspanlocomotief  aan  de 
slang  van  de  bufferbalkleiding  bemerkt  de  rangeerder  terstond 
de  afwezigheid  van  een  afsluitkraan,  welke  hij  gewoon  is  na 
elk  aankoppelen  te  openen.  Hij  zal  hier  den  machinist  op 
wijzen,  die  aldus  herinnerd  wordt  aan  de  noodzakelijkheid 
zijn  tusschenspankraan  om  te  zetten.  (Vw.  1  vervuld). 

Let  de  rangeerder  niet  op  het  ontbreken  van  de  koppeling- 
kraan dan  bemerkt  de  machinist  van  de  voorspanmachine 
na  het  aankoppelen,  dat  de  rem  van  zijn  machine  aanslaat 
en  dat  hij  geen  lucht  in  de  leiding  kan  houden,  omdat  de 
leiding  leegvloeit  door  de  uitlaat-opening  van  de  tusschenspan- 
kraan der  tweede  locomotief.  Ook  kan  de  voorspanmachinist  de 
rem  niet  lossen  na  het,  ter  beproeving  voorgeschreven,  openen 
van  de  achterste  kraan  van  het  laatste  voertuig  van  den 
trein.  De  trein  kan  dus  niet  vertrekken  vóór  dat  de  machinist 
van  de  tusschenspanmachine  zijn  tusschenspankraan  in  den 
aangewezen  stand  heeft  gebracht.  (Vw.  2  vervuld). 

Als  de  trein  vertrekt  heeft  dus  de  tusschenspanmachinist 
deze  kraan  naar  behooren,  dat  is  in  stand  II  ( fig.  7)  geplaatst, 
waarbij  de  sleutel  haaksch  op  de  richting  van  de  pijp  staat. 
Het  hoofdreservoir  en  de  remkraan  zijn  dan  beide  van  de 
treinleiding  afgesloten,  zoodat  de  machinist  de  rem  niet 
lossen  of  krachteloos  maken  kan ;  hij  kan  zijn  remkraan 
in  eiken  willekeurigen  stand  zetten  zonder  dat  dit  invloed 
op  de  remwerking  heeft.  (Vw.  3  en  4  vervuld). 

In  dezen  stand  stelt  de  tusschenspankraan  de  bufferbalk- 
leiding en  de  hoofdleiding  met  elkander  in  verbinding,  zoodat 
de  leiding  van  af  de  voorste  locomotief  tot  aan  het  eind  van 
den  trein  onafgebroken  doorloopt,  terwijl  de  gemeenschap 
van  de  bufferbalkleiding  met  de  buitenlucht  opgehouden 
heeft,  daar  de  nauwe  boring  van  de  plug  deze  leiding  niet 
meer  met  het  gat  U  in  verbinding  stelt.  De  voorspanmachinist 
heeft  het  remmen  naar  behooren  geheel  en  uitsluitend  in  zijn 
macht. 

Ingeval  van  nood  kan  de  tusschenspanmachinist  den 
geheelen  trein  remmen  door  den  sleutel  van  de  kraan  verder 
naar  beneden  te  draaien  tot  in  stand  III.  Uit  de  figuur  8,  die 
dezen  stand  voorstelt,  blijkt  voldoende  hoe  de  lucht  dan  zoo- 
wel uit  de  treinleiding  als  uit  de  bufferbalkleiding  geheel 
door  U  kan  ontsnappen,  zoodat  de  rem  van  den  geheelen 
trein  inclusief  beide  locomotieven  aangezet  wordt.  (Vw.  5 
vervuld). 

Buitengewone  voorvallen  niet  medegerekend,  staat  de 
tusschenspankraan,  op  het  oogenblik  dat  de  voorspanlocomo- 
tief den  trein  zal  verlaten,  nog  in  stand  II,  fig.  7.  Vóór  het  afkop- 
pelen behoort  de  machinist  haar  weder  in  den  normalen 
stand  I,  fig.  6.  te  brengen.  Vergeet  hij  dit,  dan  loopt  onmiddellijk 
na  de  scheiding  der  beide  machines  de  geheele  treinleiding 
door  de  openstaande  bufferbalkleiding  leeg  en  dus  alle  remmen 


vast.  De  machinist  is  niet  in  staat  de  rem  te  lossen  en 
hij  kan  dus  niet  vertrekken  voordat  hij  de  tusschenspankraan 
weder  in  den  normalen  stand  gebracht  heeft.  (Vw.  6  vervuld). 

Een  bijkomend  voordeel  verbonden  aan  de  toepassing  van 
de  tusschenspankraan  is  het  volgende:  Bij  vele  locomo- 
tieven (1)  is  wat  ik  hier  de  bufferbalkleiding  heb  genoemd 
samengesteld  uit  3/4"  pijp,  terwijl  de  hoofdleiding  minstens 
duimsch  is.  Dit  is  waarschijnlijk  gedaan,  omdat  deze  leiding 
in  gewone  gevallen  een  doode  tak  is,  een  soort  van  schadelijke 
ruimte,  waarvan  men  den  inhoud  zoo  klein  mogelijk  moet 
trachten  te  maken. 

Bij  het  rijden  met  voorspan  echter  moet  deze  vernauwing 
in  het  voorste  deel  van  wat  thans  de  hoofdleiding  is,  beslist 
nadeelig  werken,  hetgeen  te  minder  gewenscht  is,  daar  de 
toevoeging  van  een  zoo  zwaar  extra  -  te  remmen  -  voertuig 
als  de  tusschenspanlocomotief  eerder  een  versterkte  en  ver- 
snelde, dan  wel  een  verzwakte  en  vertraagde  werking  wen- 
schelijk  zou  maken. 

Plaatsing  van,  de  Tusschenspankraan  in  de  leiding. 
Remkraan 


Aaar  wc^ 


(i)  In  geval  van  toepassing  in  Engelsch  sprekende  landen  dunkt, 
mij  de  naam  Pilotcock  de  meest  geschikte. 


trein  leiJtn 


Fig.  9. 

Bij  toepassing  van  de  tusschenspankraan  treedt  de  buffer- 
balkleiding nimmer  als  schadelijke  ruimte  op  en  bestaat 
geen  enkele  reden  haar  nauwer  te  maken  dan  de  hoofdleiding 
zelf.  Ook  dit  bezwaar  vervalt  dus. 

Toelichting  van  de  constructie. 

De  kraan  is  in  oorsprong  een  driewegkraan  met  de  drie 
doorlaatgaten  symmetrisch  over  den  binnenomtrek  van  het 
huis  verdeeld,  dus  onder  hoeken  van  120°.  Om  practische 
redenen,  n.  1.  om  den  dam  tusschen  de  op  de  remkraan 
aansluitende  opening  en  het  in  de  buitenlucht  uitkomende 
gat  wat  breed  er  te  maken,  is  echter  het  bufferbal  kleidinggat 
een  weinig  dichter  naar  het  treinleidinggat  gebracht.  Uit- 
wendig is  de  regelmatige  symmetrische  vorm  behouden. 

De  middellijn  van  kraanhuis  en  plug,  gemeten  in  het  vlak 
van  de  hartlijn  van  de  kraan,  is  40  m.M.,  de  doorlaatgaten 
in  het  huis  zijn  13  m.M.  breed,  waaruit  de  lengte  l  =  39  m.M. 


(1)  Onder  anderen  bij  alle  H.  S.  M.  bogielocomotieven.  (No. 
350—408). 
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volgt  (13  X  39  =  507  en  «/4  «  d2  voor  d  =  1"  Eng  = 
506,70).  Voor  afronding  der  hoeken  is  1  =  40  m.M.  genomen. 

De  twee  grooto  gaten  in  de  plug  zijn  13  m.M.  +  30°  van 
den  cirkelomtrek,  waardoor  verkregen  is  dat  de  plug  juist 
120  —  30  =  90°  gedraaid  moet  worden  om  de  remkraanleiding 
uit,  en  de  bufferbalkleiding  in  te  schakelen.  Practisch  is  dit 
van  groot  belang,  daar  de  machinist  zoodoende  geen  moeite 
heeft  om  zich  rekenschap  te  geven  van  de  verschillende 
standen  van  de  kraan.  De  behandeling  is  zoo  eenvoudig 
mogelijk :  In  den  normalen  stand  staat  de  sleutel  omhoog 
langs  de  pijp,  in  den  stand  als  tusschenspan  haaksch  op  de 
pijp  en  voor  noodremmen  als  tusschenspan  wordt  de  sleutel 
naar  beneden  doorgedraaid  tot  zij  stuit. 

Het  luchtuitlaatgat  is  5  m.M.  breed  genomen,  waardoor 
een  doorlaatopening  van  bijna  200  m.M2  verkregen  is.  Dit  komt 
ongeveer  overeen  met  de  uitlaatopening  van  de  oud  model 
(gewone)  remkraan  en  zal  dus  wel  voldoende  zijn. 

De  sleutel  is  voorloopig  van  hetzelfde  model  genomen  als 
bij  de  gewone  afsluitkraan  (Brakevalve-cutoutcock).  Mogelijk 
zal  het  echter  wenschelijk  blijken  een  sleutel  met  veer  te 
gebruiken,  bijv.  zooals  die  bij  de  snelwerkende  triple-klep 
voorkomt. 


Amsterdam. 


M.  W.  Mook. 


Reuther's  Watermeter  met  omloopventiel 
systeem  Brandenburg. 

(Met  afbeelding). 
Na  de  jaarvergadering  van  de  Vereeniging  voor  Water- 
leidingsbelangen  in  Nederland,  waarvan  wij  in  N°.  38  verslag 
gaven,  werd  een  bezoek  gebracht  aan  het  Pompstation  der 
waterleiding  te  Tilburg.  Er  is  toen  een  toestel  gedemonstreerd, 


Bij  het  gebruik  van  do  gecombineerde  watermeters  voor 
groot  waterverbruik,  waarvan  te  Tilburg  reeds  vele  zijn 
geplaatst,  bleek  dat  do  aanwijzing  nog  zeer  onvoldoende  is. 
De  daarbij  gebruikelijke  omloopventielen  met  belaste  klep 
zijn  wel  door  enkele  fabrikanten  verbeterd  (o.  a.  door  de 
firma  Meinkcke),  doch  een  volkomen  juiste;  aanwijzing  bij 
willekeurig  verbruik  niet  altijd  verkregen.  Stel  bijv.  dat  de 
kleine  meter  een  maximum  van  1  M8.  per  uur,  bij  35  meter 
drukhoogte,  aanwijst  en  dat  de  groote  watermeter  tot  een 
minimum  van  1%  M:i.  per  uur  nauwkeurig  is,  dan  wordt 
bij  een  verbruik  van  r)  M:i.  per  uur,  waarvan  4  M3.  door  den 
kleinen  en  de  rest  door  den  grooten  meter  gaat,  deze  1  M3. 
per  uur  zoo  goed  als  verwaarloosd.  Dit  beteekent  een  mis- 
wijzing van  20  pCt.,  wat  bij  industrieele  waterleidingen  als 
te  Tilburg  van  groot  gewicht  is. 

Brandenburg  heeft  een  eenvoudige  constructie  gevonden, 
waarbij  de  omloopmeter  het  water  verkrijgt  door  een  buisje, 
verticaal  in  de  belaste  klep  tot  door  het  sluitdeksel  aange- 
bracht. Op  dit  deksel  bevindt  zich  een  bronzen  huis,  waaraan 
de  omloopleiding  is  bevestigd  en  waarin  aan  de  bovenzijde  een 
dichtingsvlak  is  gemaakt,  waartegen  het  buisje  bij  het 
oplichten  der  klep  afsluit.  Bovendien  is  aan  de  bovenzijde 
een  pen  aangebracht,  die  in  het  doorlatend  buisje  schuift. 
De  belaste  klep  heeft  nog  een  cylindrischen  rand,  die  in 
het  dichtingsvlak  schuift. 

Is  de  klep  zoover  opgelicht  dat  water  doorgelaten  kan 
worden,  dan  schuift  het  buisje  reeds  om  de  pen  en  wordt 
de  klep  gedwongen  zich  verder  te  openen  om  het  geheele 
verbruik  door  te  laten,  tengevolge  waarvan  de  kleine  water- 
meter ten  slotte  geheel  wordt  afgesloten. 

De  constructie  is  zeer  eenvoudig  en  moet,  volgens  den 
uitvinder,  beslist  goed  werken  en  elk  verbruik  nauwkeurig 
aanwijzen. 


Reuther's  patent  watermeter  met  omi.oopventiel  systeem  Brandenburg. 


Schaal  \  :  8. 
Fig.  1. 


dat  belangrijk  genoeg  schijnt,  om  er  een  afzonderlijke  beschrij- 
ving van  te  geven. 

In  de  machinekamer  van  de  Tilburgsche  waterleiding  had 
de  directeur,  de  heer  S.  Brandenburg  R.zn.  een  80  milli- 
meter watermeter  opgesteld,  gecombineerd  met  een  13  mili- 
meter  watermeter,  beide  van  de  firma  Bopp  &  Reuther, 
voorzien  van  het  door  den  heer  Brandenburg  uitgevonden 
omloopventiel,  waarop  reeds  patent  was  aangevraagd. 

Wij  zijn  in  staat  gesteld  hierbij  een  afbeelding  te  geven, 
op  ils  der  ware  grootte,  waarbij  de  volgende  verklaring  kan 
worden  gegeven. 


Penteekeningen  van  A.  L.  Koster,  als 
geschenk  aan  M.  Simon  G.zn. 

(Met  afbeeldingen). 
Op  25  Maart  1903  werd  den  heer  Simon  een  geschenk  aan- 
geboden, dat  echter  toen  slechts  voor  een  klein  gedeelte 
gereed  was  :  een  album  met  12  penteekeningen,  vervaardigd 
door  den  kunstschilder  A.  L.  Koster  te  Haarlem,  bedoelende 
een  herinnering  te  zijn  aan  de  werken  onder  leiding  van 
den  heer  Simon  uitgevoerd,  en  aan  de  plaatsen,  waar  hij  een 
deel  van  zijn  leven  werkzaam  was. 
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Fig.  2. 


Fig.  4. 


Fig.  6. 
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Nu  dit  werk  gereed  is,  hebben  wij  gaarne  gebruik  gemaakt 
van  de  gelegenheid  ons  aangeboden  ona  een  zestal  teeke- 
ningen  te  mogen  weergeven  in  dit  tijdschrift. 

De  onderwerpen  van  de  penteekeningen  zijn: 

1.  De  spoorwegbrug  over  de  Zuid- Willemsvaart  in  de  lijn 
Maastricht-Hasselt  bij  Maastricht,  met  gezichten  op  den  con- 
structiewinkel en  de  locomotievenloods  op  het  station  Maas- 
tricht-Wijk en  op  het  kasteel  Groenendaal,  gezien  van  af 
de  ophooging    tusschen    Munster-Bilsen    en    Eygen-Hilsen  ; 

2.  De  Polytechnische  School  voormalige  Koninklijke 
Academie  te  Delft ; 

3.  De  staatsspoorweg  Bergen-op-Zoom-Vlissingen  1863 — 1873 
in  den  vorm  van  een  topografische  kaart,  met  drie  kijkjes, 
voorstellende :  gezicht  op  Goes,  gezicht  op  Bergen-op-Zoom 
en  buitenhaven  te  Vlissingen ; 

4.  De  spoorwegdam  door  de  Ooster-Schelde  (fig.  1)  ; 

5.  De  spoorwegbrug  over  het  kanaal  door  Zuid-Beveland 
te  Vlake  ; 

6.  De  Sloedam  gezien  van  Goes  naar  Middelburg,  bij  laag 
water.  Situatie,  (fig.  2)  ; 

7.  De  schutsluis  in  het  kanaal  door  Walcheren  bij  Veere, 
(fig.  3) ; 

8.  De  buitenhaven  en  het  havenstation  te  Vlissingen, 
(fig-  4); 

9.  De  brug  over  de  Regge  bij  het  station  Hellendoorn  ; 

10.  De  spoorweghaven  te  Stavoren.  Gezicht  op  den  Zuider- 
havendam  en  op  Stavoren,  (fig.  5)  ; 

11.  De  Waterpoort  te  Sneek.  Het  station.  Het  Hoogend  naar 
de  Kolk  gezien.  Friesch  wagentje,  (fig.  6)  ; 

12.  Bureau  van  den  Raad  van  Toezicht  op  de  Spoorweg- 
diensten. Kamer  van  den  heer  Simon. 

De  combinatie  van  keurig  uitgevoerde  topographische 
situaties  met  voortreffelijke  penteekeningen,  voorstellende 
typische  gezichten  op  de  werken,  het  ornament,  de  wapens, 
stempelen  dezen  arbeid  tot  een  belangrijk  artistiek  werk, 
dat,  niet  in  ingenieurskringen  alleen,  de  aandacht  trekken  zal. 

Wij  stellen  er  dan  ook  hoogen  prijs  op  dat  wij  aan  onze 
lezers  de  primeur  mogen  aanbieden  van  de  hierbijgaande 
reproducties,  op  eenigszins  verkleinde  schaal,  die  echter  slechts 
onvolkomen  de  origineelen  kunnen  weergeven. 

De  kennismaking  met  de  oorspronkelijke  teekeningen  is 
daarom  aan  alle  belangstellen  aan  te  bieden. 

Gelukkig  verschaft  de  heer  Simon  daartoe  de  gelegenheid. 
Voor  alle  deelnemers  aan  het  huldeblijk  is  het  album  te 
bezichtigen  van  Maandag  12  October  tot  en  met  Zaterdag 
17  October  van  af  's  morgens  10  uur  tot  namiddags  4  uur, 
in  het  bureau-gebouw  van  den  Raad  van  Toezicht  op  de 
Spoorwegdiensten,  Koninginnegracht  15,  te  's-Gravenhage. 


Nog  eens  de  doctor-ingenieurstitel. 

Het  vooruitzicht,  dat  bij  "de  hervorming  der  Polytechnische 
School  de  gelegenheid  geboden  zal  worden  om  den  titel  van 
doctor  in  de  technische  wetenschappen  te  verkrijgen,  heeft 
aanleiding  gegeven  tot  beschouwingen,  die  m.  i.  deze  nieuwig- 
heid in  een  verkeerd  daglicht  stellen. 

Eenigen  hechten  absoluut  geen  waarde  aan  dien  titel  en 
noemen  het  doctoraat  een  middel  om  aan  persoonlijke  ijdel- 
heid  te  voldoen. 

Anderen  zien  zóó  hoog  tegen  het  doctoraat  op  en  stellen 
bijgevolg  aan  het  verwerven  van  den  doctorstitel  zulke  hooge 
eischen,  dat  zij  het  een  onmogelijkheid  achten  om  met  eenig 
recht  dien  titel  te  verleenen  aan  iemand,  die,  na  zijn  inge- 
nieursexamen, nog  eenigen  tijd  aan  de  technische  hoogeschool 
blijft  tot  het  schrijven  van  zijn  proefschrift. 

Zij  meenen,  dat  alleen  zij  dien  titel  waardig  zijn,  die  het 
bewijs  leverden,  dat  zij  de  technische  wetenschap  door  hun 
wetenschappelijke  onderzoekingen  hebben  vooruitgebracht. 

Noch  de  eene,  noch  de  andere  zienswijze  is  juist. 

De  aan  het  hooger  onderwijs  ontleende  titel  moet  niets 
meer  uitdrukken  dan  wat  hij  daar  beteekent. 

Een  arts,  die  promoveerde,  staat  uit  een  medisch  oogpunt 
niet  hooger  dan  een  niet-gepromoveerde,  maar  heeft  het 
bewijs  geleverd,  dat  hij  een  zelfstandig  wetenschappelijk 
onderzoek  kan  doen,  al  moet  dit  zelfstandig  cum  grano  salis 
worden  opgenomen:  men  denke  aan  de  hulp  van  den  promotor. 

Het  al  of  niet  bezitten  van  den  doctorstitel  zal  niet  be- 
slissen bij  de  keuze  van  een  praktiseerend  medicus,  evenmin 
als  iemand,  die  een  ingenieur  voor  zijn  fabriek  zoekt,  het 


doctoraat  als  een  conditio  sine  qua  non  voor  aanneming  zal 
beschouwen,  tenzij  hij  juist  iemand  verlangt  —  voor  een 
laboratorium  of  een  meetkamer  —  die  bewijzen  geleverd 
heeft  een  zelfstandig  onderzoek  te  kunnen  leiden. 

Het  verwijt,  dat  de  doctorstitel  gemaakt  wordt,  dat  deze 
dient  ter  voldoening  van  persoonlijke  ijdelheid,  treft  elk 
behaaid  diploma  en  elk  duidelijk  bewijs,  dat  men  iets  meer 
dan  een  ander  geleverd  heeft. 

Diploma's  en  titels  zijn  niets  anders  dan  etiquetten,  die 
noodig  zijn  ter  beoordeeling  van  de  waarschijnlijke  geschikt- 
heid van  den  houder  voor  de  een  of  andere  werkzaamheid. 

Uit  de  vorige  beschouwingen  blijkt  reeds,  dat  ik  het  niet 
eens  ben  met  hen,  die  aan  het  verkrijgen  van  den  doctors- 
titel zoo  hooge  eischen  stellen,  dat  het  slechts  aan  weinig 
stervelingen  gegeven  zal  zijn  dien  titel  te  verwerven ;  eischen, 
die  er  op  neer  komen,  dat  de  geleverde  arbeid  van  dien 
aard  moet  zijn,  dat  de  wetenschap  er  mede  gebaat  zij. 

Maar  mijn  lieve  hemel,  zoo'n  eisch  stelt  men  nog  niet 
eens  aan  het  verkrijgen  van  een  hoogleeraarstitel ! 

Toen  de  bekende  Amsterdamsche  hoogleeraar  Zeeman  zijn 
dissertatie  schreef  „Metingen  over  het  verschijnsel  "an  Kerk 
bij  polaire  terugkaatsing  op  ijzer,  kobalt  en  nikkel,  in  't 
bijzonder  over  Sissingh's  magneto-optisch  phaseverschil" 
verwierf  hij  den  titel  van  doctor  in  de  wis-  en  natuurkunde ; 
toen  hij  later  het  bewijs  geleverd  had,  dat  de  spectraallijnen 
van  een  lichtbron,  in  een  magnetisch  veld  geplaatst,  in 
tripiets  gesplitst  worden,  benoemde  men  hem  tot  hoogleeraar 
te  Amsterdam  ;  zie,  tusschen  deze  promoties  bestaat  een  ge- 
zonde evenredigheid ! 

Men  moet  aan  den  doctorstitel  geen  eischen  stellen,  die 
men  hoogstens  aan  het  verwerven  van  een  professoraat  zou 
mogen  verbinden.  En  dat  behoeft  ook  niet.  Wil  men  iemand 
eeren,  die  zich  wetenschappelijk  verdienstelijk  maakte,  dan 
geeft  immers  de  wet  een  ander  middel  aan  de  hand :  het 
doctoraat  in  de  technische  wetenschappen  honoris  causa,  dat 
blijkens  de  memorie  van  toelichting  op  het  wetsontwerp  tot 
wijziging  en  aanvulling  der  wet  tot  regeling  van  het  hooger 
onderwijs  aan  Nederlanders  en  vreemdelingen  door  den  Senaat 
verleend  kan  worden  „wegens  zeer  uitstekende  verdiensten". 

Aan  het  verleenen  van  dezen  -titel  dienen  dus  zeer  hooge 
eischen  gesteld  te  worden. 

De  hooge  opvatting  van  het  technisch  hooger  onderwijs 
brengt  mede,  dat  deze  onderscheiding  niet  alleen  verleend 
moet  worden  aan  personen,  die  zich  technisch  verdienstelijk 
maakten  —  trouwens  in  de  memorie  van  toelichting  blijft 
elke  omschrijving  van  de  „zeer  uitstekende  verdiensten" 
achterwege  —  maar  aan  hen,  die  „zeer  uitstekende  ver- 
diensten" hebben,  op  welk  gebied  dan  ook. 

Die  opvatting  huldigen  trouwens  ook  de  Universiteiten  en 
ook  hier  kunnen  wij  veilig  het  voetspoor  volgen  der  Alma 
Mater,  wier  wis-  en  natuurkundige  faculteit  te  Amsterdam 
den  architect  Cuijpers  tot  doctor  in  de  wis-  en  natuurkunde 
honoris  causa  benoemde. 

Ook  de  „onafwijsbare  eisch"  van  den  heer  Franco  (Ingenieur 
No.  37),  dat  het  wetenschappelijk  onderzoek  „een  zuiver 
technische  aangelegenheid  betreft,  om  getoetst  aan  de  werke- 
lijkheid of  voortspruitend  uit  de  practijk  vruchtdragend  te 
zijn  voor  de  ontwikkeling  der  techniek"  wil  er  bij  mij  niet  in. 

't  Is  me  nogal  geen  kleinigheid! 

Het  ligt  voor  de  hand,  dat  een  gediplomeerd  ingenieur  het 
onderwerp  van  zijn  proefschrift  zal  ontleenen  aan  het  gebied 
of  het  daaraan  grenzend  gebied  zijner  gemaakte  studie,  maar 
toch  dunkt  mij,  dat  een  breede  opvatting  meebrengt,  dat 
het  onderwerp  niet  beperkt  wordt  tot  een  beslist  technisch 
onderwerp :  de  eenige  voorwaarde  moet  wetenschappelijk- 
heid zijn. 

Ik  stel  mij  voor,  dat  als  onderwerpen  eener  dissertatie  wel 
degelijk  zullen  worden  toegelaten  onderwerpen  als  deze:  over 
de  rechtspositie  van  den  arbeider ;  het  theorema  van  Fourier 
en  de  ontleding  van  een  willekeurige  stroomkromme  in 
sinusoïdale  golven;  de  geschiedenis  van  het  octrooi;  de  ver- 
vuiling der  openbare  wateren,  enz. 

En  waarom  niet,  waar  blijkens  de  memorie  van  toelichting 
onderwijs  gegeven  zal  worden  in  „vakken  van  meer  alge- 
meenen  aard  ...  tot  kennismaking  waarmede,  ook  als  het 
geen  examenvakken  zijn,  aan  een  technische  hoogeschool  de 
gelegenheid  niet  zal  mogen  ontbreken". 

Waar  de  wetsontwerper  de  instelling  van  het  doctoraat 
zoo  breed  opvat,  dat  hij  het  zelfs  niet  geplitst  wil  hebben 
in  onderdeelen,  overeenkomende  met  de  te  stichten  afdeelingen, 
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is  het  duidelijk,  dat  het  doctoraat  een  zuiver  wetenschappe- 
lijke beteekenis  heeft,  dat  door  eiken  wetenschappelijken  arbeid 
moet  worden  verkregen. 

Hoe  wetenschappelijk  hooger  deze  arbeid  staat,  hoe  vrucht- 
baarder het  onderwerp  is  voor  de  practijk,  hoe  beter,  maar 
men  vordere  a  priori  niet,  dat  deze  arbeid  der  doctor- 
ingenieurs nu  eens  heel  wat  anders  zal  zijn  dan  die  der 
doctoren  in  andere  vakken,  waarvan  zoo  weinig  dissertaties 
een  blijvende  waarde  hebben. 

Ik  geef  graag  toe,  dat  een  technisch  laboratorium  aan  een 
technische  hoogeschool  ook  met  het  oog  op  de  promotie  nood- 
zakelijk is  —  trouwens  de  meergenoemde  memorie  van 
toelichting  stelt  de  oprichting  daarvan  in  het  zicht  —  maar 
het  gaat  niet  aan  het  verkrijgen  van  den  doctor-ingenieurs- 
titel afhankelijk  te  stellen  van  een  proefondervindelijken 
arbeid. 

Niet  iedereen  heeft  lust  of  geschiktheid  voor  een  experi- 
menteel onderzoek;  evenals  in  de  physica  hebben  ook  in  de 
technische  wetenschap  een  experimenteele  en  theoretische 
richting  recht  van  bestaan  en  recht  op  waardeering.  En 
evengoed  als  de  titel  van  doctor  in  de  wis-  en  natuurkunde 
of  in  de  scheikunde  verworven  kan  worden,  zoowel  door 
verdediging  van  een  theoretisch  onderwerp  als  door  het  leveren 
van  een  experimenteel  onderzoek,  zoo  ook  behoort  de  doctor- 
ingenieurstitel de  belooning  te  zijn  zoowel  voor  een  theoretischen 
als  proefondervindelijken  arbeid. 

De  adequate  verdiensten  van  professor  Lorentz,  die  met 
zijn  electromagnetische  lichttheorie  den  invloed  van  het 
magnetisch  veld  op  een  lichtbron  voorspelde  en  van  professor 
Zeeman,  welke  diens  vingerwijzing  langs  experimenteelen 
weg  had  te  volgen,  werden  door  de  gelijktijdige  en  gelijkelijke 
toekenning  van  den  Nobelprijs  erkend. 

Trouwens  dat  ook  theoretische  vakken,  b.v.  de  wiskunde, 
het  onderwerp  eener  dissertatie  mogen  leveren,  ligt  geheel 
in  de  lijn  der  gedachte  van  hen,  die  de  wiskunde  en  mechanica, 
in  ?t  algemeen  alle  propaedeutische  vakken,  tot  vóór  examen 
B  willen  verschoven  zien,  maar  er  toch  op  aandringen,  dat 
het  daarom  na  B  niet  gedaan  zij  met  deze  vakken. 

Bij  monde  van  den  heer  de  Koning  hoorden  wij  te  Baarn 
de  klacht,  dat  de  ingenieurs  zelfs  te  weinig  aan  die  vakken 
doen,  althans  dat  er  gelegenheid  moest  zijn  voor  hen,  die 
lust  en  aanleg  hebben,  om  zich  verder  in  die  richting  te 
bekwamen. 

Dat  de  lust  voor  dergelijke  uitbreiding  bij  a.s.  ingenieurs 
werkelijk  aanwezig  is,  ook  zonder  examenprikkel,  leerde  de 
avond-cursus,  die  professor  Zeeman,  thans  hoogleeraar  te 
Leiden,  in  1892 — 1893  over  de  projectieve  meetkunde  (Geo- 
metrie der  Lage)  te  Delft  gaf;  een  college,  dat  tot  het  eind 
toe  zoo  druk  geloopen  werd,  dat  men  tijdig  aanwezig  moest 
zijn,  ten  einde  een  geschikte  plaats  te  vinden  om  aanteekeningen 
te  kunnen  maken. 

Maar  vooral  nu  de  ingenieur-leeraar  blijft  bestendigd,  blijkens 
de  wijziging  der  wet  op  het  Middelbaar  Onderwijs,  en  het 
voor  hem  meer  dan  voor  een  ander  aangewezen  zal  zijn  om 
te  promoveeren,  moeten  ook  andere  dan  zuiver  technische 
onderwerpen  voor  dissertaties  worden  toegelaten. 

Waar  bovendien  het  besef  meer  en  meer  doordringt  —  de 
heer  Enno  van  Gelder  is  de  ijverige  voorstander  van  deze 
gedachte  —  dat  de  ingenieur  de  aangewezen  persoon  is  voor 
verschillende  betrekkingen  en  ambten,  die  tot  nog  toe  bij 
voorkeur  aan  meesters  in  de  rechten  en  gepensioneerde  officieren 
werden  geschonken,  geeft  juist  promotie  de  gelegenheid  om 
de  geschiktheid  in  de  eene  of  andere  richting,  die  nu  juist 
niet  samenvalt  met  die  van  ingenieur  van  den  waterstaat 
of  fabrieksingenieur,  te  toonen. 

En  nu  ten  slotte  nog  een  enkel  woord  over  de  verschuiving 
der  mechanica's  tot  vóór  B. 

Principieel  is  daar  m.i.  niets  tegen,  integendeel  veel  voor. 

Bij  het  ontwerpen  van  ketels,  machines,  regulateurs,  van 
bruggen,  enz.,  moet  men  kunnen  beschikken  over  de  werk- 
tuigen, die  de  mechanica's  ons  bieden,  zoodat  het  onrationeel 
is  om  met  de  behandeling  van  deze  hulpmiddelen  te  eindigen 
op  hetzelfde  oogenblik,  waarin  men  den  cursus  over  projec- 
teeren sluit. 

Maar  ook  practisch  levert  deze  verschuiving  geen  bezwaren  op. 

De  differentiaalvergelijkingen  der  theoretische  mechanica 
en  a  fortiori  die  der  toegepaste  mechanica  zijn  van  zoo'n 
eenvoudigen  aard,  dat  alleen  de  beginselen  der  integraal- 
rekening noodig  zijn  tot  hare  oplossing.  Daar  bovendien 
elk  docent  op  zijn  college  mechanica  de  verschillende  gevallen 


behandelt,  die  zich  bij  de  integratie  van  m 


d2x 
dt2 


X  voor- 


doen, heeft  men  van  het  college  der  analyse  niets  mee  te 
brengen,  dan  de  kennis  van  het  werktuigelijk  integreeren. 

Natuurlijk  zou  deze  verschuiving  verandering  in  den  cursus 
der  analyse  ten  gevolge  hebben ;  men  zou  gelijktijdig  de 
differentiaal-  en  de  beginselen  der  integraalrekening  moeten 
behandelen.  Maar  is  daar  nu  zooveel  tegen  ?  Is  het  zelfs  niet 
logisch  om  na  afgeleid  te  hebben,  dat  de  differentiaal  van  sin.x 
gelijk  is  aan  cos  x  dx,  daaruit  te  laten  volgen,  dat  omgekeerd 
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cos  x  dx  =  sin 


Bovendien  behoeft  men  immers  niet  direct  in  September 
met  de  mechanica's  te  beginnen,  men  zou  daarmee  kunnen 
wachten  tot  Kerstmis.  Met  wat  overleg  is  deze  regeling  best 
te  treffen  en  komt  er  op  deze  wijze  in  C  tijd  beschikbaar  om 
dieper  in  deze  en  andere  wetenschappen  door  te  dringen  en 
onderwerpen  te  behandelen,  die  wel  is  waar  voor  den  alge- 
meenen  ingenieur  niet  onmisbaar  zijn,  maar  „tot  wier  kennis- 
making . . .  aan  een  '  technische  hoogeschool  de  gelegenheid 
niet  mag  ontbreken." 

Scheveningen.  G.  J.  van  de  Well. 


Naschrift  naar  aanleiding  van  het  Verslag 
over  de  B.  0.  W.  in  Ned.-Indië  over  1901. 

Het  slotwoord  in  No.  39,  blz.  694  luidde  aldus,  waarin  we 
thans  één  zin  spatieeren. 

In  1901  klaagde  de  heer  Van  Bosse  (discussie,  voordracht  Van 
Kol,  De  Ingenieur  1901,  blz.  361)  over  de  late  verschijning.  Eerst 
in  April  1901  verscheen  namelijk  het  Verslag  over  1898.  In  dat 
opzicht  gaan  we  toch  wel  vooruit.  Reeds  in  Augustus 
1903  verscheen  het  Verslag  over  1901.  We  drukken  den  wensen  uit, 
dat  de  verschijning  nog  een  vol  jaar  vervroegd  wordt,  hetgeen  bij 
ernstigen  wil  ongetwijfeld  mogelijk  is. 

Het  blijkt  echter  dat  wij  ten  onrechte  verbetering  bespeur- 
den. In  April  1901  beschikte  men  nog  slechts  over  het  Verslag 
over  1898  en  vandaar  de  klacht  van  den  heer  Van  Bosse. 
Maar  het  Verslag  over  1899  verscheen  in  Mei  1901.  Thans 
is  verschenen  in  Augustus  1903,  het  Verslag  over  1901.  In 
dat  opzicht  zijn  we  dus  niet  vooruit-,  maar  achteruitgegaan. 

R.  A.  van  Sandick. 


Uit  het  Verslag  van  de  Kamer  van  Koophandel 
en  Fabrieken  te  Rotterdam  over  1902. 

Van  de  Rotterdamsche  Kamer  van  Koophandel  ontvingen 
wij  bovenstaand  rapport.  Wij  ontleenen  daaraan  de  volgende 
zaken,  die  ons  van  meer  algemeen  belang  schijnen  in  ver- 
band met  de  technische  beteekenis  van  de  Rotterdamsche 
haven. 

Wel  is,  terugziende  op  .1902,  de  stemming  niet  zoo  somber 
als  't  geval  was  na  het  jaar  1901;  toch  mag  nog  niet  gejuicht 
worden.  Het  meest  verblijdend  verschijnsel  is  het  feit,  dat  in  het 
algemeen  de  Nederlandsche  industrie  zich  meer  en  meer  en 
met  gunstig  resultaat  gaat  toeleggen  op  uitvoer;  maar  de 
cijfers  voor  het  havenverkeer  toonen  nog  immer  den  terugslag, 
ondervonden  van  den  gedrukten  toestand  vooral  in  Duitschland. 

De  eerste  helft  des  jaars  gaven  de  inklaringen  elke  maand 
een  tekort  tegenover  dezelfde  maand  des  vorigen  jaars,  het 
laatste  kwartaal  echter  bracht  belangrijke  beterschap,  en  daar- 
aan is  het  te  danken  dat,  ondanks  de  ongunstige  begincijfers, 
het  totaal  van  de  ingeklaarde  tonnenmaat  eene,  zij  het  geringe, 
vermeerdering  geeft  tegenover  1901. 

Een  voor  de  Rotterdamsche  haven  niet  te  onderschatten 
voordeel  is  de  vermeerdering  van  de  uitvoeren,  die  ook  de 
vorige  jaren  reeds  als  een  mogelijkheid  voor  oogen  stond, 
en  het  laatste  jaar  zeer  merkbaar  is  geweest.  Was  Rotterdam 
Vroeger  voornamelijk  een  haven  van  invoer  en  werd  dikwerf 
geklaagd,  dat  de  schepen  hier  geen  uitgaande  lading  konden 
vinden,  wij  mogen  nu  boekstaven  dat  de  haven  dit  jaar  be- 
wezen heeft  zich  te  hebben  ontwikkeld  tot  een  uitvoerhaven 
van  beteekenis. 

Voor  een  deel  is  dit  ongetwijfeld  een  gevolg  daarvan,  dat 
de  Duitsche  industrie,  die  haar  afzetgebied  in  eigen  land  zag 
inkrimpen,  meer  dan  vroeger  op  uitvoer  zich  moest  toeleggen. 
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Bovendien  is  het  echter  ook  een  feit  dat,  dank  zij  ver- 
schillende voordeeion  voor  het  behandelen  van  uitgaande 
lading,  die  deze  haven  biedt,  belangrijke  vervoeren  hun  weg 
over  Rotterdam  hebben  gevonden,  terwijl  ook  de  uitvoer  van 
Nederlandsche  goederen  geregeld  sterk  toeneemt.  Wanneer 
hier  geen  onverhoopte  bezwaren  ontstaan,  mag  men  aannemen 
dat  deze  vervoeren  den  weg  over  Rotterdam  zullen  blijven 
volgen.  En  wij  weuschen  er  speciaal  op  te  wijzen  van  welk  belang 
dit  verschijnsel  is  voor  onze  Nederlandsche  industrie.  Deze  vindt 
hier  thans  scheepsgelegenheid  om  haar  producten  te  verzen- 
den, waar  zij  die  vroeger  in  vreemde  havens  moest  zoeken. 

In  nauw  verband  met  deze  scheepvaartbeweging  staat  het 
vermelde  omtrent  den  Waterweg. 

Tot  het  op  diepte  houden  van  de  geul  in  den  mond  van 
den  Rotterdamschen  Waterweg  werd  door  de  zandzuigers,  die 
gedurende  het  grootste  gedeelte  van  het  jaar  in  het  werk 
bleven,  443.199  M3.  zand  opgeruimd  en  in  zee  gelost. 

De  geringste  diepte  van  den  mond  in  de  110  M.  breede 
vaargeul  bedroeg  in  Maart  80,  in  April  82,  in  Juni  85  en 
in  de  volgende  maanden  87  decimeter  onder  laagwater. 

De  vaargeul  van  meer  dan  80  decimeter  diepte  onder  laag- 
water was,  blijkens  de  opnemingen  in  September  verricht,  in 
den  mond  van  den  Waterweg  nergens  minder  dan  180  M. 
breed. 

Tot  verbetering  van  het  grootscheepsvaarwater  werden  in 
het  Scheur  aan  den  linkeroever  tegenover  Maassluis  2  lage 
rijzen  dammen  en  tegenover  de  Vergulde  Hand  een  strekdam 
met  verbindingsdam  aangelegd,  terwijl  dwars  van  deze  werken 
het  vaarwater  door  baggerwerk  werd  verbreed  en  verdiept. 

In  het  geheel  werden,  buiten  de  bovengenoemde  hoeveel- 
heid in  den  mond,  van  Rijkswege  in  den  Waterweg  tusschen 
Rotterdam  en  zee  opgeruimd  389.000  M3  grond. 

De  minste  vaardiepte  bedroeg  boven  Maassluis  66  decimeter 
en  beneden  Maassluis  69  decimeter  onder  laagwater. 

De  omvang  van  het  verkeer  in  de  laatste  3  jaren  blijkt 
uit  den  navolgenden  staat. 


Dit  dok  zal  een  lengte  van  170  M.  verkrijgen,  bij  een 
breedte  van  36  M.  buitenwerks.  Het  draagvermogen  zal  15.000 
ton  bedragen. 

Het  dok  is  verdeeld  in  zeven  pontons,  waarvan  elk  is  voor- 
zien van  twee  electrisch  gedreven  centrifugaal  pompen.  De 
waterstand  in  de  pontons  wordt  overgebracht  door  middel 
van  samengeperste  lucht.  Deze  aanwijsinrichting  is  reeds  in 
De  Ingenieur  1902  No.  33  uitvoerig  beschreven. 

De  montage  geschiedt  aan  het  westelijk  deel  van  de  noord- 
zijde der  Maashaven. 

Van  particuliere  zijde  werden  eveneens  2  dokken  gebouwd 
en  enorme  pakhuizen  (in  gewapend  beton)  gesticht. 

Van  bedenkelijken  aard  wordt  volgens  de  Kamer  het  ge- 
mis van  ligplaatsen  aan  den  rechter-Maasoever  met  spoor- 
aansluiting,  doordat  de  uitgaande  lading  meer  en  meer  toe- 
neemt en  deze  juist  over  den  wal  wordt  ingenomen. 

Wat  de  Rijnvaart  betreft  waren  de  waterstanden  op  den 
Boven-Rijn  met  zijtakken  minder  gunstig  dan  in  1901.  De 
Rijn  vrachten  waren  laag,  zoodat  de  vrachtcontractanten  een 
goed  jaar  hadden. 

Over  de  zeevaart  in  1902  kan  slechts  geklaagd  worden.  Al 
hadden  de  passagierslijnen  geen  tegenvallers,  voor  de  vracht- 
vaart was  het  afgeloopen  jaar  een  der  slechtste.  De  loopende 
onkosten  konden  misschien  betaald  worden,  maar  verder 
niets.  En  van  dat  alles  was  Noord-Amerika  zeker  wel  de 
hoofdoorzaak,  door  de  geringe  verladingen,  al  waren  de  oogst- 
verwachtingen  groot.  Den  terugslag  hiervan  ondervond  de  prijs 
van  oude  en  nieuwe  stoomers,  van  5000  a,  6000  ton,  die 
tegen  £  7  in  1901,  nu  op  ten  hoogste  £  6  per  ton  draag- 
vermogen gesteld  mag  worden. 

Uit  de  volgende  opgaaf  der  inklaringen  kan  men  eenigs- 
zins  zien,  de  beteekenis  der  Rotterdamsche  haven  in  ver- 
gelijking met  enkele  andere  havens. 


19  O  O. 

1901. 

19©  3. 

WATERWECI. 

• 

Stoom- 
schepen. 

Zeilschepen. 

Te  zamen. 

Stoom- 
schepen. 

Zeilschepen. 

Te  zamen. 

Stoom- 
schepen. 

Zeilschepen. 

Te  zamen. 

UIT  ZEE. 

7266 

349 

7615 

6875 

318 

7193 

6718 

368 

7086 

Tonnenmaat  

6.238.482 

185.041 

6.423.523 

6.247.362 

170.197 

6.417.559 

6.344.322 

197.384 

6.541.706 

NAAR  ZEE. 

7253 

334 

7587 

6910 

308. 

7218 

6767 

316 

7083 

Tonnenmaat  

6.277.604 

178.240 

6.455.844 

6.283.290 

166.815 

6.450.105 

6.392.601 

178.682 

6.571.283 

Van  Gemeentewege  werden  voor  uitbreiding  of  verbetering 
der  handel-  en  scheepvaartinrichtingen  talrijke  werken  in 
1902  uitgevoerd,  waaronder  vooral  te  memoreeren  zijn :  De 
ingebruikname  van  de  Maashaven,  de  werken  in  Hoogenoord 
voor  petroleumetablissementen,  de  demping  van  de  Wester- 
haven, de  bouw  van  kaaimuren  en  het  besluit  tot  het  maken 
van  een  basalt  travellingkraan,  met  een  onderstel  waarvan 
de  beenen  32  M.  uit  elkaar  liggen,  waarop  een  stalen  trans- 
portband is  gemonteerd,  en  waarover  zich  een  kraan  beweegt, 
voorzien  van  een  automatisch  werkende  grijpinrichting.  Het 
geheel  wordt  door  electriciteit  bewogen. 

Het  is  de  bedoeling,  dat  het  basalt  per  Rijnschip  uit 
Duitschland  hierheen  wordt  gebracht.  De  beschreven  inrich- 
ting zal  dus  het  materieel  op  de  kade  lossen.  Dit  zal  in 
groote  hoeveelheid  daar  worden  opgeslagen  en  steeds  in  voor- 
raad zijn  om  tot  belading  van  zeeschepen  te  dienen. 

Vooral  met  het  oog  op  retourvrachten  is  de  vestiging  van 
deze  opslagplaats  van  veel  belang. 

En  last  but  not  least. 

Het  bouwen  van  een  vierde  ijzeren  drijvend  droogdok  werd 
opgedragen  aan  de  firma  A.  Klönne  te  Dortmund  voor  de 
som  van  f  1.066.000.— . 


1902.  1901. 


Schepen. 

Tonnen. 

Schepen. 

Tonnen. 

Londen  (1)    .  . 

.    26  810 

16.298.412 

26.421 

15.952.453 

Liverpool  (1) .  . 

.  19.853 

10.178.956 

20.100 

9.704.160 

Cardiff  (1) .    .  . 

.  15.277 

9.563.976 

14.695 

9.290.785 

Glasgow  (1)  .  . 

.  11.177, 

3.885.886 

10.899 

3.757.271 

Huil  (1)  ... 

.  6.369 

3.171.574 

6.057 

3.102.869 

Duinkerken    .  . 

.  2.405 

1.684.399 

2.577 

1.669.906 

Havre  .... 

.  2.107 

2.216.202 

2.191 

2.248.645 

Hamburg  .    .  . 

.  13.284 

8.689.000 

12.847 

8.383.000 

Bremen  .... 

.  4.197 

2.984.410 

4.024 

2.717.633 

Emden  .... 

.  1.596 

349.694 

1.676 

229.590 

Marseille    .    .  . 

.  8.315 

6.551.727 

8.228 

6.531.780 

Antwerpen  (3)  . 

.  5.590 

8.401.949 

5.225 

7.488.579 

Amsterdam  (2)  . 

.  2.041 

1.887.917 

2.207 

1.869.151 

Rotterdam  (4) 

.  6.755 

6.546.473 

6.881 

6.382.934 

(1)  Bij  de  Engelsche  havens  is  onder  de  inklaringen  begrepen  de 
kustvaart.  Sedert  1898  wordt  in  Engeland  het  onderling  verkeer 
tusschen  de  Thaineshavens,  als  Londen,  Rochester,  Faversham  en 
een  deel  van  Colchester  niet  meer  onder  zeeverkeer  gerekend. 

(2)  Daar,  gelijk  vroeger  gezegd,  sedert  1886  de  havengelden  worden 


M  41. 


724 


Wat  dezen  vooruitgang  betreft  t/O  met  andere  havens  tot 
op  zekere  hoogte  onder  dezelfde  omstandigheden  verkeerend, 
diene  het  volgende  staatje. 


Hamburg 

Antwerpen.  (5) 

Rotterdam. 

Schepen. 

Tonnen. 

Schepen. 

Tonnen. 

Schepen. 

Tonnen. 

1893 

8792 

5.886.378 

4418 

4.692.211 

4631 

3.566.170 

1894 

9165 

6.228.821 

4640 

5.008.983 

5109 

4.413.403 

1895 

9443 

6.255.718 

4653 

5.363.569 

5199 

4.177.478 

1896 

10477 

6.445.000 

4951 

5.820.669 

5904 

4.951.560 

1897 

11173 

6.708.000 

5106 

6.215.550 

6212 

5.409.417 

1898 

12523 

7.355.000 

5198 

6.415  501 

6373 

5.715.393 

1899 

13312 

7.768.000 

5420 

6.842.163 

6890 

6.323.072 

1900 

13103 

8.041.000 

5244 

6.691.791 

7268 

6.326.901 

1901 

12847 

8.383.000 

5225 

7.488.579 

6881 

6.382.934 

1902 

13284 

8.689.000 

5590 

8.401.949 

6755 

6.546.473 

Voor  de  binnenvaartuigen  komt  men  tot  de  volgende 
conclusiën : 


 £902.  1901. 

Schepen        M3.  Schepen  M3. 

Binnenvaartuigen.    .    97.824    15.646.897    96.392  15.102.906 

Ten  slotte  nog  de  hoop  over  1903  uitgedrukt,  door  de 
vermelding  dat  de  toename  van  de  tonnenmaat  over  de  eerste 
9  maanden  van  1903  bijna  gelijk  is  aan  de  helft  der  geheele 
tonnenmaat  van  Amsterdam  in  1902. 

Wouter  Cool. 


geheven  naar  de  bruto  inhoudsmaat,  moeten  wij  voor  Amsterdam  een 
vergelijkingscijfer  nemen,  en  namen  volgens  de  jaarverslagen  dei- 
Kamer  van  Koophandel  aldaar  aan,  dat  de  bruto  inhoud  gedeeld 
door  1.375  den  netto  inhoud  geeft,  daarbij  herleidende  2.83  M3  = 
1  ton. 

Op  die  wijze  kregen  wij  : 
1902. 

7.344.000  M3  bruto  =  1.887.917  ton  netto. 
1901. 

7.271.000  M3.  bruto  —  1.869.151  ton  netto. 

(3)  De  voor  Ant wei-pen  opgegeven  cijfers  der  netto  tonnenmaat 
zijn  die  volgens  de  Belgische  berekening,  waarbij  de  vaste  aftrek  van 
32  pCt.  om  voor  zekere  stoomschepen  bruto  maat  tot  netto  te  her- 
leiden (de  methode  hier  en  in  Engeland  gevolgd)  niet  is  toegestaan. 
De  Belgische  nettomaat  is  bijna  altijd  belangrijk  hooger  dan  die 
volgens  de  Nederlandsche  of  Engelsche  meting.  Bij  twee  Neder- 
landsche  stoomschepen,  waarvan  wij  beide  opgaven  kennen,  bedroeg 
dit  verschil  23  en  24  percent.  Voor  vergelijking  met  andere  havens 
zou  dus  het  Antwerpsche  totaalcijfer  met  minstens  10  percent  ver- 
minderd moeten  worden. 

(4)  Uitgedrukt  in  percentsgewijze  aandeel  van  Rotterdam  in  het 
geheele  Rijk,  geeft  dit  voor  het  aantal  schepen  59.77  pCt.  en  voor 
de  tonnenmaat  08.78  pCt. 

(5)  Zie  opm.  (3)  bij  vorengaand  staatje. 


UIT  ONS  PARLEMENT. 


Staatsbegrooting  voor  1904. 

Hoofdstuk  VI.  (Dep.  van  Marine.) 

(Vervolg  van  bh.  711.) 

Ten  einde  het  chronisch  incompleet  bij  het  Korps  Inge- 
nieurs der  Marine  aan  te  vullen,  wordt  meer  geld  uitge- 
trokken. 

Dat  zich  geen  voldoend  aantal  ingenieurs  aanbieden,  vindt  vooreerst 
zijn  oorzaak  hierin,  dat  de  geldelijke  vooruitzichten  der  Marine- 
ingenieurs steeds  ongunstiger  zijn  geweest  dan  die  hunner  collega's 
hij  den  Waterstaat,  hoewel  aan  de  eerste  door  het  vorderen  van  2 
diploma's  (werktuigkunde  en  scheepshouwkunde)  hoogere  eischen 
worden  gesteld.  De  verhouding  is  er  niet  beter  op  geworden  nu  bij 
de  loopende  begrooting  de  bezoldiging  der  ingenieurs  bij  den 
Waterstaat  verhoogd  zijn.  Daarbij  komt  nog  dat  de  periodieke  traete- 
mentsverhoogingen  voor  de  Marine-ingenieurs  niet  goed  geregeld 
zijn.  Wil  men  van  behoorlijke  vervulling  der  vacatures  verzekerd 
zijn,  dan  moeten  de  vooruitzichten  verbeterd  worden. 

De  sterkte  zal  dezelfde  blijven  en  dezelfde  grenzen  voor  de  hoogste 
en  laagste  bezoldigingen  zullen  aangenomen  worden  als  bij  's  Rijks 
Waterstaat. 

De  rangen  van  ingenieur  der  1ste  en  2de  klasse  vervallen. 

De    sterkte  en   de    bezoldigingen  zullen  zijn :  1   directeur  van 

sein  ~b'iuw  i       M      f  6500;  i  hoofdingenieurs  f  S500  —  ('5000; 

'i  ingenieurs  f  2000  —  f  3600  ;  3  adspirant-ingenieurs  f  1500. 

Wegens  eventueel  genot  van  vrije  woning  wordt  de  bezoldiging 


I  van  een  hoofdingenieur  verminderd  met  f  400,  die  van  een  ingenieur 
I  met  f  300. 

De  directeur  van  scheepsbouw  geniet  2  tweejaarlijksche  ver- 
hoogingen van  f  500,  de  hoofdingenieurs  een  verhooging  van  f  500 
na  4  jaren,  de  ingenieurs  4  vierjaarlijksche  verhoogingen  van 
f  400;  kunnen  zij  na  20  jaar  dienst  als  ingenieur,  wegens 
gebrek  aan  vacature,  niet  voor  bevordering  tot  hoofdingenieur 
in  aanmerking  komen,  dan  kan  hun  bij  gebleken  geschiktheid  die 
rang  verleend  worden  op  f  4000 ;  de  adspirant-ingenieurs  moeten 
minstens  2  jaar  in  dien  rang  dienen,  om  bevorderd  te  worden ;  bij 
gebleken  bekwaamheid  worden  zij  na  5  jaar  al  dan  niet  bij  vacature 
tot  ingenieur  bevorderd. 

De  bevordering  tot  hoofdingenieur  en  tot  directeur  van  scheeps- 
bouw geschiedt  bij  keuze. 

Ook  voor  het  personeel  van  den  marine-stoomvaartdienst 
wordt  meer  aangevraagd  ter  verbetering  van  positie,  terwijl 
tevens  in  hoofdtrekken  de  volgende  regeling  van  dat  personeel 
wordt  medegedeeld. 

Er  zullen  zijn  2  inspecteurs,  1  in  Nederland  en  1  in  Indië.  Om 
den  oudsten  inspecteur  na  zeker  aantal  dienstjaren  een  hoogeren 
rang  te  kunnen  geven,  worden  2  rangen  opgenomen:  inspecteur 

I  met  rang  van  kapitein* ter  zee  en  inspecteur  met  rang  van  kapitein- 

j  luitenant  ter  zee. 

De  2  bestaande  officiersrangen  zijn  behouden.  De  sterkte  onder 
normale  omstandigheden  zal  zijn :  2  inspecteurs  en  75  officieren- 
machinist  (25  der  1ste  klasse  met  den  rang  van  luitenant  ter  zee 
lste  klasse  en  50  der  2de  klasse,  met  den  rang  van  luitenant  ter 
zee  2de  klasse). 

De  bestaande  lagere  rangen  zijn  teruggebracht  tot  3  (hoofdmachinist, 
machinist  en  adjunct-machinist),  onmiddellijk  volgende  op  den  laagsten 
officiersrang  (buitengewoon  adelborst  der  marinereserve)  doch  blij- 
vende boven  den  hoogsten  bestaanden  onderofliciersrang.  De  normale 
sterkte  in  deze  rangen  (60  hoofdmachinisten,  140  machinisten  en  40 
adjunct-machinisten,  jaarlijks  te  regelen  met  behoud  van  het  totaal 
van  240)  is  niet  alleen  gebaseerd  op  de  behoefte  in  oorlogs-  en 
vredestijd,  maar  ook  op  de  eischen  van  bevordering  en  afwisseling 
van  verblijf  in  Nederland  en  in  de  tropen.  Hierdoor  heeft  de  organisatie 
voldoende  elasticiteit  om  zich  aan  te  passen  aan  de  te  zijner  tijd 
vast  te  stellen  organisatie  van  het  personeel  der  zeemacht,  in  ver- 
band met  de  sterkte  van  het  materieel  voor  de  binnenlandsche 
defensie. 

Hoogere  wetenschappelijke  kennis  dan  thans  is  voor  het  aanvangen 
der  loopbaan  als  machinist  niet  noodig.  Daarom  zal  de  opleiding  te 
Hellevoetsluis  in  hoofdzaak  onveranderd  blijven  en  zal  alleen,  zoo 
noodig,  den  hoofdmachinisten  vóór  hun  bevordering  tot  den  officiers- 
rang meer  dan  thans  gelegenheid  gegeven^  worden  zich  de  weten- 
schappelijke bekwaamheden  voor  dien  rang  eigen  te  maken. 

Voor  zoover  te  berekenen  is,  zal  bij  de  ontworpen  organisatie 
bedoelde  rang  bereikt  kunnen  worden  na  ongeveer  14jarigen  dienst 
en  op  ongeveer  33jarigen  leeftijd.  Vooraf  wordt  de  hoofdmachinist 
onderworpen  aan  een  geneeskundig  onderzoek,  terwijl  in  overweging 
is  hem  alsnog  een  examen  te  doen  afleggen. 

De  bestemming  van  het  personeel  is  als  volgt: 

Inspecteur:  algemeene  dienst  in  Nederland  en  in  Oost-Indië.  Die 
in  Nederland  is  geplaatst  in  de  directie  Willemsoord. 

Officier-machinist  der  lste  klasse :  hoofd  der  machinekamer  op 
groote  schepen  of  chef  der  conservatie  of  eener  werkplaats  op 's  Rijks 
werven. 

Idem  der  2de  klasse:  hoofd  der  machinekamer  op  kleinere  schepen 
of  chef  der  wacht  op  groote  schepen;  op  's  Rijks  werven  chef  van 
de  conservatie  of  een  werkplaats  of  ondergeschikt  daarbij  werkzaam. 

Officieren  van  beide  rangen  kunnen  geplaatst  worden  als  dienst- 
doend ingenieur  bij  het  marine-etablissement  te  Soerabaja  en  werk- 
zaam gesteld  worden  bij  de  Dep.  van  Marine  in  Nederland  en  in 
Oost-Indië. 

Höofdmachinist :  hoofd  der  machinekamer  op  de  kleinste  schepen 
of  groote  torpedobooten  of  chef  der  wacht  op  grootere  schepen;  op 
's  Rijks  werven  gedetacheerd  bij  de  conservatie  en  bij  werkplaatsen. 

Machinist:  chef  der  wacht  of  ondergeschikt  op  de  wacht  dienst- 
doende op  alle  schepen ;  gedetacheerd  bij  de  conservatie  op  's  Rijks 
werven  en  bij  uitzondering  bij  werkplaatsen. 

Hoofdmachinisten  en  machinisten  kunnen  voorloopig  nog  gede- 
tacheerd worden  bij  het  loodswezen  of  bij  den  dienst  der  hydro- 
graphie  (1).  Officieren  en  machinisten  van  bovengenoemde  rangen 
kunnen  bij  particuliere  etablissementen  worden  werkzaam  gesteld 
wanneer  daar  materieel  voor  de  zeemacht  wordt  vervaardigd  of 
hersteld.  Detacheering  bij  particuliere  etablissementen,  ter  instructie 
in  handwerken  en  teekenen,  geschiedt  alleen  in  den  rang  van 
machinist. 

Adjunt-machinist :  ondergeschikt  dienst  doen  op  alle  schepen,  tenzij 
geplaatst  als  dienstdoend  machinist,  in  welk  geval  hij  met  de  andere 
machinisten  rouleert. 

De  bezoldigingen  zijn  aldus  geregeld: 

Inspecteur  (kapitein  ter  zee)  f  2800,  idem  (kapitein-luitenant  ter 
zee)  f  2100,  officier-machinist  le  klasse,  de  le  10  f  1500,  de  overige 
f  1300;  idem  2e  klasse,  de  le  20  f  1200,  de  overige  f  1100.  Zij 

(1)  Overwogen  wordt  uit  het  machinekamerpersoneel  van  het 
loodswezen  een  afzonderlijk  korps  te  vormen. 
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genieten  verder  o.  m.  verhoogd  zoetraetemont  tusschen  dn  keer- 
kringen en  een  zeetracteraent,  welks  bedrag  afhangt  van  het  al 
dan  niet  aan  boord  wonen,  van  al  dan  niet  vrij  wonen  en  van  hel 
al  dan  niet  hoofd  eener  machinekamer  of  eener  werkplaats  zijn. 

Officier-machinist  le  kl.  en  2e  kl.,  officier-instructeur  hij  opleiding 
van  adspirant-rnachinisten,  heiast  mei  hel  geven  van  onderwijs  in 
een  wetenschappelijk  vak,  genieten  een  toelage  resp.  van  I'  300  en 
f  200  'sjaars.  Verder  krijgen  officieren-machinist,  die  op  nader  te 
bepalen  wijze  bet  bewijs  geven  van  meer  uitgebreide  kennis  in  eenig 
wetenschappelijk  vak,  een  toelage  van  f  200  's  jaars,  die  echter  niet 
tegelijk  met  bovengenoemde  kan  genoten  worden. 

Hoofdmachinist  f  1000;  het.  bedrag  van  het  /.eet rartement  hangt 
at'  hiervan  of  men  hoofd  eener  machinekamer  of  werkplaats  is  of 
vrij  wonen  heeft.  Voor  hem  die  8  jaren  dienst  in  dien  rang  heeft 
en  uitzicht  op  bevordering  verloren  heeft,  mits  boven  de  sterkte 
gevoerd,  bedraagt  het  f  1200. 

Geplaatst  als  hoofd  der  machinekamer  op  een  bodem  waar  volgens 
de  bemanningslijst  een  officier- machinist  behoort,  geniet  hij  het 
minimum-tractement  van  een  oflicier-machinist  '2e  klasse,  hoofd  eener 
machinekamer. 

Machinist,  de  eerste  00  f  800;  de  overige  f000.  Het  zeetractement 
is  bepaald  al  naar  men  al  dan  niet  hoofd  eener  machinekamer  is 
en  al  dan  niet  aan  wal  vrij  wonen  heeft. 

Hoofdmachinisten  en  machinisten,  instructeur  bij  opleiding  van 
adspirant-machinisten,  genieten  een  toelage  resp.  van  f  150  en  f  100 
'sjaars. 

Adjunct-machinist  f  300. 

In  het  tijdelijk  tekort  aan  machinisten  zal  door  aanneming  van 
particuliere  machinisten  worden  voorzien;  de  wijze  waarop  dit  zal 
geschieden  maakt  nog  een  punt  van  onderzoek  uit.  Deze  aanvulling 
zal  zooveel  mogelijk  beperkt  worden  ten  einde  de  in  dienst  zijnde 
jeugdige  machinisten  zoo  min  mogelijk  in  hun  bevordering  te  schaden. 

De  Minister  wenscht  de  regeling  van  het  stokerspersoneel  te 
baseeren  op  het  rapport  der  stokerscommissie. 

Behalve  ten  aanzien  van  de  benamingen  wijkt  de  regeling  af  ten 
aanzien  van  de  vuurstokers.  De  commissie  had  niet  voldoende  ge- 
waarborgd het  behoud  van  stokers,  die  hoewel  den  aanleg  tot  werk- 
man missende,  noodig  voor  opklimming  tot,  de  onderol'liciersrangen, 
toch  als  eigenlijke  stokers  een  onmisbaar  element  vormen  in  het 
machinekamer-bedrijf'.  Met  het  oog  daarop  is  de  regeling  der  bezoldi- 
ging aangevuld. 

De  aanwerving  van  werklieden  zal  zooveel  mogelijk  beperkt  en 
afhankelijk  gesteld  worden  van  hetgeen  uit  het  aanwezig  stokers- 
personeel  kan  getrokken  worden. 

De  aanneming  van  stokers  voor  binnenlandschen  dienst  kan  geregeld 
worden  naar  de  behoefte  in  verband  met  het  voornemen  om,  zoodra 
het  eigenlijk  stokerspersoneel  voltallig  genoeg  zal  zijn  om  daaraan 
den  dienst  der  conservatie  op  te  dragen,  hiertoe  over  te  gaan.  Het 
korps  zal  dus  na  verloop  van  tijd  uitsterven. 

Ten  einde  den  stoomloodsdienst  vóór  den  Nieuwen  Rotterdamschen 
Waterweg  uit  te  breiden  en  daarvoor  te  kunnen  aanwijzen  3  stoom- 
loodsvaartuigen,  is  f  180.000  uitgetrokken  voor  een  4e  stoomloods- 
vaartuig. 


Verbetering  van  het  Noordzeekanaal. 

Werd  bereids  op  bladz.  699  aangekondigd  een  wetsontwerp 
tot  aanvraag  van  gelden,  ten  einde  de  verbetering  van  het 
Noordzeekanaal  krachtiger  ter  hand  te  kunnen  nemen,  thans 
heeft  ons  bedoeld  wetsontwerp  bereikt,  strekkend  om  den 
post  op  de  Waterstaatsbegrooting  voor  1904  ad  f  750.000 
voor  genoemde  verbetering,  met  gelijk  bedrag  te  verhoogen. 

In  overeenstemming  met  de  bedoeling  van  Minister  Lely 
om  de,  voor  de  in  1899  noodig  geoordeelde  werken,  geraamde 
kosten  ad  f  7.500.000  over  10  jaren  te  verdeelen,  is  op  de 
Waterstaatsbegrootingen  van  1900  tot  1904  te  zamen  uitge- 
trokken f  3.760.000. 

Tengevolge  echter  van  de  beslissing,  bij  de  behandeling 
der  loopende  begrooting  genomen,  om  de  nieuwe  spoorweg- 
brug aan  de  Hem  te  brengen  op  11  M.  vrije  doorvaart- 
hoogte,  was  de  raming  van  1899  ad  f  7.500.000  verhoogd  tot 
f  9.000.000,  zoodat  alsnog  te  verwerken  zal  zijn  f  f6.000.000. 

Werd  nu  voortgegaan  met  telken  jare  slechts  f  750.000  uit  te 
trekken,  welk  bedrag  ook  gemiddeld  vóór  totstandkoming  van  ge- 
noemde wet  daarvoor  weid  uitgetrokken,  dan  zou  het  werk  12,  in 
plaats  van  '10  jaar  vorderen,  tengevolge  waarvan  de  bijdrage  van 
10  pCt.  van  Amsterdam  niet  over  het  totale  bedrag  zou  kunnen 
worden  geïnd,  daar  aan  toezegging  der  bijdrage  de  voorwaarde 
eener  voltooiing  binnen  10  jaar  verbonden  is.  Hieruit  volgt  reeds, 
dat  jaarlijks  meer  zal  moeten  worden  aangevraagd  dan  tot  nog  toe 
plaats  had. 

Er  zijn  echter  nog  andere  redenen,  die  voor  het  toestaan  van 
hoogere  bedragen  in  de  eerstvolgende  jaren  pleiten. 

Het  is  nl.  gebleken,  dat  het  niet  juist  zou  zijn  aan  een  10-jarig 
werkplan  vast  te  houden. 

Het  was  de  bedoeling  eerst  aan  te  vatten  voortzetting  der  ver- 
ruiming van  het  kanaal  en  aanleg  van  het  stoompontveer  met 
opruiming  der  straatwegbrug,  terwijl  inmiddels  de  bouw  der  nieuwe 
spoorwegbruggen  kon  worden  voorber  eid.  Bij  uitwerking  der  plannen 


I  is   echter  de    noodzakelijkheid   gebleken    van    dii.    werkplan   al  Ie 

wijken  en  om  eerst,  nevens  aanleg  van  het  Btoompontveer  te  Velsen, 
over  te  gaan  tot  den  bouw  der  nieuwe  spoorwegbruggen  en  tot 
opruiming  dor  3,  de  scheepvaart    belemmerende,   thans  aanwezige 

bruggen. 

Dit  is  geschied  op  grond  van  de  overweging,  dat  de  scheepvaart 

niet  is  gebaat  met  verruiming  van  het  kanaal,  zoolang  bedoelde 
bruggen  aanwezig  zijn  en  dat  al/.oo  de  meerdere  Kosten  van  onder- 
houd van  het  verruimd  kanaal  noodoloos  vroeg  ten  lasle  van  den 
Staat  zouden  komen.  Daarom  is  aan  kanaal  verruiming  nog  niets 
gedaan,  met  uitzondering  van  verbreeding  en  verdieping  derscbeep- 
vaartgeul  in  de  buitenhaven  te  IJmuiden,  die  het  goedkoopst  kon 
worden  verricht  door  den  aannemer  van  het  onderhoud  dei'  diepte 
in  de  Noordzeehaven  met  het  buitenkanaal  en  de  buitentoeleidings- 
kanalen  naai-  de  sluizen  te  IJmuiden,  en  mitsdien  in  het  bestek 
voor  dat  onderhoud,  loopende  over  1901 — l!J0ü,  is  opgenomen. 
De  stand  der  werken  is  op  dit  oogenblik  als  volgt: 

a.  de  proefnemingen  met  de  ponten  van  het  stoompontveer  te 
Velsen  geven  meer  hoop,  dat  een  bevredigende  oplossing  kan  worden 
verkregen.  In  dat  geval  zal  tot  opruiming  der  brug  voor  voetgangei 
daar  kunnen  worden  overgegaan  ; 

b.  de  verdieping  in  de  buitenhaven  en  de  buitentoeleidingskarialen 
rs  in  uitvoering  en  moet  vóór  1  Juli  1905  gereed  zijn  ; 

c.  de  nieuwe  spoorwegbrug  te  Velsen  met  aansluitende  spoorweg- 
banen  zal  vermoedelijk  volgend  jaar  gereed  komen,  waarna  de  oude 
brug  kan  worden  opgeruimd; 

d.  het  bestek  voor  den  onderbouw  der- nieuwe;  spoorwegbrug  aan  de 
Hem  is  opgemaakt  en  de  duur  van  het  werk  is  geraamd  op  21 
maanden. 

Wordt  voor  het  werk  wegens  den  bouw  van  bedoelde  spoorweg- 
brug 3  jaren  gesteld  en  aangenomen,  dat  dit  in  den  nazomer  zal 
kunnen  aanvangen,  dan  zal  de  brug  uit.  1906  kunnen  gereed  zijn. 
Voor  brugbouw  en  hetgeen  daartoe  behoort  wordt  geraamd  ruim 
f  3.000.000,  zoodat,  als  men  rekent  op  oplevering  vóór  1907  en  in  aan- 
merking neemt,  dat  op  de  loopende  begrooting  nog  een  bedrag  voor 
dit  werk  beschikbaar  kan  worden  gesteld,  in  1904,  1905  en  1906 
telkens  f  1.000.000  alleen  voor  dezen  brugbouw  zal  noodig  wezen. 
Daarmede  zal  dan  de  ver  betering  van  het  Noordzeekanaal,  ongeveer 
7  jaar  na  de  wet  van  24  Juli  1899,  zoo  ver  gevorderd  kunnen  zijn, 
dat  met  verruiming  van  het  kanaalprofiel  en  de  voorziening  der 
kanaalboorden,  waarvoor  ruim  f  3.000.000  is  geraamd,  kan  worden 
aangevangen. 

Werd  vastgehouden  aan  het  10-jarig  werkplan,  dan  zou  ook  voor 
1907,  1908  en  1909  telkens  nog  ruim  f  1.000.000  zijn  uit  te  trekken. 

Intusschen  zou  zich,  indien  dit  werkplan,  wat  den  duur  daarvan 
betr  eft,  werd  gehandhaafd,  het  bezwaar  voordoen,  dat  eerst  na  vol- 
tooiing der  spoorwegbruggen  met  kanaalverruiming  kon  worden 
begonnen  en  dat  de  scheepvaart  gedurende  de  uitvoering  daarvan 
niet  het  voordeel  zou  hebben  van  de  verbetering,  dat  met  de  nieuwe 
spoorwegbruggen  en  bet  stoompontveer  te  Velsen  werd  beoogd,  aan- 
gezien de  grootere  schepen,  niettegenstaande  meerdere  diepte  der 
buitenhaven  en  de  nieuwe  sluis  en  de  opheffing  der  belemmering, 
die  de  bruggen  nog  veroorzaken,  niet  naar  Amsterdam  zouden  kunnen 
opstoomen,  wegens  te  geringe  diepte  en  breedte  van  het  kanaal. 

Daarom  moet  het  oorspronkelijk  werkplan,  ook  wat  den  duur  be- 
treft, worden  losgelaten  en  moet  verruiming  van  het  kanaal  c.  a. 
ongeveer  gelijktijdig  gereed  zijn  met  de  verwijdering  der  thans  nog 
aanwezige  oude  bruggen. 

Het  is  dus  noodzakelijk  het  geheele  werk  der  verbetering  van  het 
Noordzeekanaal  in  uiterlijk  8  in  plaats  van  in  10  jaar  te  voltooien, 
zoodat  dit  bijv.  in  1907  worde  beëindigd.  Daarom  meent  de  Minister- 
te  moeten  voorstellen  het  bedrag  van  +  f  6.000.000,  dat  na  1903 
nog  zal  zijn  te  besteden,  over  de  dienstjaren  1904  tot.  en  met  1907 
te  verdeelen.  Mocht  het  werk  van  den  brugbouw  bij  Zaandam  tijdi- 
ger  gereed  komen  dan  thans  wordt  gesteld  en  in  verband  daarmede 
de  wenschelijkheid  blijken  om  het  graaf-  en  baggerwerk  nog  spoe- 
diger uit  te  voeren,  dan  zou  jhet  mogelijk  kunnen  zijn  dat  bedrag 
in  plaats  van  over  4,  over  3  begrootingen  te  verdeelen. 

Verhooging  der  Waterstaatsbegrooting}  voor  1903. 

Na  veeljarige  voorbereiding  acht  de  Regeering  het  oogen- 
blik gekomen  gelden  aan  te  vragen  voor  uitvoering  van  2 
belangrijke,  in  de  Staatsspoorwegen  gelegen  werken,  op  welke 
reeds  bij  het  sluiten  der  exploitatie-overeenkomsten  van  1890 
de  aandacht  was  gevestigd,  n.1.  den  bouw  eener  hooge  spoor- 
wegbrug over  de  Gouwe  bij  Gouda,  en  de  vernieuwing  der 
westelijke  viaduct  bij  het  Centraal-station  te  Amsterdam. 

Uitvoering  van  beide  werken  is  urgent,  zoodat  nog  vóór 
liet  eind  van  dit  jaar  daarmede  moet  worden  aangevangen. 

Brug  over  de  Gouwe. 

Nadat  door  Prov.  Staten  van  Zuidholland  besloten  was  tot  ver- 
betering van  het  in  hun  gewest  gelegen  deel  van  den  waterweg 
tusschen  Rotterdam  en  Amsterdam,  vroegen  in  1890  Ged.  Staten 
goedkeuring  van  den  toenmaligen  Minister  van  Waterstaat  op  een 
ontwerp  tot  verwijding  en  verhooging  der  brug  in  den  Rijnspoorweg 
over  de  Gouwe.  De  kosten  van  dit  werk  bleken  echter  zoo  hoog, 
dat    besloten    werd    van    uitvoering  af  te  zien.  Inmiddels  bleek 
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de  lage  brug,  zoowel  voor  spoorweg- als  scheepvaartverkeer  in  telkens 
hoogere  mate  bezwarend.  Door  alle  belanghebbende  partijen  werd 
dan  ook  de  noodzakelijkheid  erkend  de  bestaande  brug  te  vervangen 
door  een  draaibrug,  niet  in  gesloten  stand  een  doorvaarthoogte 
van  4  M. 

In  1901  stelden  Prov.  Staten  voor  uitvoering  van  dit  werk  een 
subsidie  beschikbaar  van  f  3(t2.000,  zijnde  het  vroeger  hunnerzijds 
voor  verhoogins  der  brug  geraamd  bedrag,  terwijl  de  Maatschappij 
tot  Expl.  van  S.S.  bereid  bleek  f  200.000  te  betalen. 

De  uitvoering  van  het  werk,  dat  in  hoofdzaak  in  het  belang  van 
het  verkeer  te  water  zal  strekken,  behoort  met  deze  bijdragen  voor 
Staatsrekening  te  worden  genomen.  Met  zal  dan  zijn  een  werk  als 
voorzien  in  het  7de  lid  van  art.  20  der  overeenkomst  van  1890.  De 
Maatschappij  tot  Kxpl.  van  S.S.  is  bereid  het  op  dien  voet  voor  rekening 
van  den  Staat  uit  te  voeren.  Aangezien  het  geheelewerk  op  f910.000 
is  geraamd,  zal  ten  laste  van  den  Staat  komen  ±  f  350.000,  waarvan 
voor  dit  jaar  f  50.000. 

Het  plan  strekt  tot  den  bouw  dei-  nieuwe  brug  ten  noorden  en 
op  een  afstand  van  175  M.  van  de  bestaande,  in  de  afsnijding  der 
Kromme  Gouwe,  welke  daar  thans  door  de  provincie  wordt  uitge- 
voerd. Ofschoon  van  de  spoorwegverbinding  Gouda — Boskoop  is 
afgezien,  is,  met  het  oog  op  toekomstige  uitbreiding  van  het  spoorweg- 
verkeer, behoud  der  aanvankelijk  ontworpen  3  sporen  op  de  brug 
van  belang  geacht.  Door  toeleidingsbanen,  aan  te  leggen  onder  een 
helling  van  1  :  225  en  voorloopig  op  de  voor  2  sporen  bestemde 
afmetingen,  zal  de  nieuwe  brug  met  den  bestaanden  spoorweg  in 
verbinding  worden  gebracht. 

Wordt  thans,  vóór  de  afsnijding  voor  de  scheepvaart  wordt  open- 
gesteld, op  de  aangegeven  plaats  tot  uitvoering  overgegaan,  dan- wordt 
het  belangrijk  voordeel  verkregen  dat  de  aanleg  op  de  voor  het 
kunstwerk  wenschelijkste  wijze  kan  geschieden,  zonder  vrees  voor 
belemmering  of  stremming  der  scheepvaart. 

Vernieuwing  der  westelijke  viaduct  van  het  Centraalstation 
te  Amsterdam. 

Reeds  in  1890  was  men  tot  de  overtuiging  gekomen,  dat  afdoende 
verbetering  der  gebreken,  welke  die  viaduct  van  den  aanvang  af  ver- 
toonde en  welker  herstelling  ingevolge  overeenkomst  van  1881  tot 
de  verplichtingen  van  den  Staat  behoorde,  niet  dan  door  vernieuwing 
was  te  bereiken.  In  art.  72  der  overeenkomst  van  1890  werd  dan 
ook  bepaald,  dat  die  vernieuwing  zou  komen  ten  laste  van  den  Staat. 

Uit  de  waarnemingen  van  het  kunstwerk  sedert  de  werking 
daarin  werd  ontdekt,  was  gebleken,  dat  de  oorzaak  der  verzakkingen 
gelegen  is  in  de  onvoldoende  fundeering. 

Om  te  kunnen  overgaan  hetzij  tot  afdoende  herstelling  hetzij  tot 
vernieuwing  op  dezelfde  plaats  zou  onvermijdelijk  het  spoorweg- 
verkeer  lang  gestremd  moeten  worden.  Vermits  hieraan  natuurlijk 
niet  kan  worden  gedacht  bleef  geen  andere  oplossing  over  dan 
bouw  eener  nieuwe  viaduct  onmiddellijk  naast  de  bestaande. 

Over  een  door  de  H.  LI.  S.  M.  voor  zoodanige  vernieuwing  opge- 
maakt ontwerp  is  overeenstemming  verkregen  tusschen  de  Regeering, 
genoemde  maatschappij  en  het  dagelijksch  bestuur  van  Amsterdam. 
De  medewerking  van  Amsterdam  is  noodig,  omdat  de  bestaande 
viaduct  en  verschillende  daarmede  in  verband  staande  werken, 
genoemd  in  de  met  Amsterdam  gesloten  overeenkomst  van  1876 
(wegens  aanleg  van  den  spoorweg  Zaandam  -Amsterdam,  voor  zoover 
die  in  Amsterdam  zal  worden  gemaakt)  zullen  vervallen  en 
in  de  plaats  daarvan  nieuwe  moeten  worden  gemaakt,  waarbij 
het  voornemen  beslaat  verschillende  afmetingen,  in  deze  overeenkomst 
vermeld,  niet  geheel  te  volgen.  Bij  een  nader  met  de  H.  IJ.  S.  M., 
handelende  namens  den  Staat,  te  sluiten  overeenkomst  zal  dan  ook 
de  gemeente  tot  bedoelde  wijzigingen  toestemming  hebben  te  verleenen. 

Nu  na  langdurig  overleg  overeenstemming  omtrent  het  plan  is 
bereikt,  is  het  geraden  de  uitvoering  van  het  werk  niet  uit  te  stellen. 
Het  kunstwerk  blijft  voortdurend  zakken,  het  sterkst  aan  de  IJzijde. 
Gevaar  is  wel  nog  niet  aanwezig  en  ook  nog  niet  te  voorzien,  maar 
aangezien  de  bouw  van  het  nieuwe  kunstwerk  4  jaren  zal  duren, 
kan  daarmede  niet  gewacht  worden,  tot  het  gevaar  begint  te  dreigen. 

Wordt  conform  het  Regeeringsvoorstel  besloten,  dan  zal  de  voor- 
bereiding van  den  bouw  met  kracht  kunnen  worden  ter  hand  genomen, 
zoodra  ook  de  nieuwe  overeenkomst  rnet  de  gemeente  is  geteekend. 

De  nieuwe  viaduct  is  ontworpen  ten  westen  van  de  bestaande, 
zoodanig  dat  de  as  ongeveer  overeenkomt  met  die  van  de  doorvaart 
door  de  Haarlemmersluis. 

In  tegenstelling  met  de  tegenwoordige  viaduct,  gefundeerd  op  palen, 
waarover  een  tusschen  darnwanden  besloten  doorgaande  laag  beton 
is  aangebracht,  zal  de  nieuwe  viaduct  pneumatisch  worden  gefundeerd 
op  een  diepte  van  ±   19  M.  A.P. 

Bij  toepassing  dezer  fundeeringsmethode  wordt,  onder  gebruik- 
making van  samengeperste  lucht,  in  een  van  onderen  open  klok, 
volgens  het  beginsel  dei1  algemeen  bekende  duikerklok,  de  bodem 
ontgraven  tot  op  den  vasten  ondergrond,  en  worden  hierop  uit 
metselwerk  of  uit  beton  samengestelde  pijlers,  reikende  tot  boven 
het  grondwaterpeil,  opgetrokken.  Op  deze  fundeeringspijlers  wordt 
vervolgens  het  eigenlijk  bouwwerk  aangelegd. 

Aangezien  bij  den  zoo  slechten  bodem  het  welslagen  van  het 
geheele  werk  afhangt  van  de  deugdelijkheid  der  fundeering,  kwam 
het  noodig  voor  omtrent  de  door  de  H.  IJ.  S.  M.  ontworpen  pneu- 
matische fundeering  het  advies  in  te  winnen  van  een  bij  uitstek 


[  bevoegd  deskundige,  den  ingenieur  C.  Zschokke,  hoogleeraar  aan  de 
Polytechnische  School  te  Zürich,  die  op  onderscheidene  plaatsen  in 
Europa  belangrijke  pneumatische  fundeeringswerken  met  goed  gevolg 
heeft  uitgevoerd.  Ook  volgens  dien  deskundige  is  de  pneumatische 
fundeeringswijze  voor  dit  werk  aangewezen.  Door  hem  werd  echter 
een  van  het  ontwerp  der  H.  IJ.  S.  M.  afwijkende  inrichting  der 
fundeering  aangegeven,  welke  in  het  plan  is  opgenomen. 

Terwijl  de  ontworpen  fundeering  bestond  uit  eenige  rijen  van  op 
zich  zelf  staande  fundeeringspijlers,  zullen  volgens  het  denkbeeld 
van  prof.  Zschokke  alle  fundeeringspijlers,  voor  zooveel  zij  aan 
dezelfde  zijde  van  de  doorvaart  gelegen  zijn,  tot  een  geheel  worden 
vereenigd  door  middel  van  tusschen  die  pijlers  aan  te  brengen,  mede 
pneumatisch  te  fundeeren  tusschenpijlers,  welke  uit  hetzelfde 
materieel  als  de  eigenlijke  fundeeringspijlers  zullen  worden  samen- 
gesteld. Aldus  wordt  verkregen,  dat  aan  weerszijden  van  de  doorvaart 
de  fundeering  van  het  kunstwerk  zal  bestaan  uit  één  op  den  vasten 
ondergrond  staand  stuk  metselwerk  (of  beton)  lang  69  M.,  breed 
21  M.  en  hoog  ±  19  M. 

Ken  blok  van  zoodanige  afmetingen  zal  veel  beter  in  staat  zijn 
weerstand  te  bieden  tegen  zijdelingsche  krachten,  dan  de  elk  op  zich 
zelf  staande  pijlers  van  de  oorspronkelijk  ontworpen  fundeering.  Op 
zoo  groot  mogelijken  weerstand  tegen  zijdelingsche  krachten  moet 
pri  js  worden  gesteld  met  het  oog  op  de  werking,  welke  in  den  onder- 
grond te  wachten  is,  zoowel  bij  het  bouwen  der  nieuwe  viaduct  als, 
nadat  deze  gereed  zal  zijn,  bij  het  dichten  van  de  openingen  der 
tegenwoordige  viaduct. 

Wat  den  bovenbouw  betreft,  deze  bestaat  bij  de  tegenwoordige 
viaduct  uit  3  plaatijzeren  bruggen  voor  dubbel  spoor,  samengesteld 
uit  hoofd-  en  dwarsliggers,  ter-wijl  de  sporen  gelegen  zijn  tusschen 
de  hoofdliggers,  welke  boven  de  sporen  uitsteken.  De  bovenbouw 
der  nieuwe  viaduct  zal  zoo  worden  gemaakt,  dat  1  platform  ontstaat, 
waarop  de  sporen  in  een  ballastbed  in  elke  gewenschte  richting 
zullen  kunnen  worden  gelegd  en  later  naar  gelang  der  behoefte, 
verlegd.  Daar  voor  zoodanige  inrichting  de  bovenkant  der  brugliggers 
op  zekeren  afstand  onder  de  spoorstaven  moet  blijven,  terwijl  dooi- 
de nabijheid  van  het  Centraalstation  de  hoogteligging  der  sporen 
niet  kon  worden  gewijzigd,  moest,  ten  einde  vermindering  van 
doorvaart-  'en  doorgangshoogte  zoo  mogelijk  te  voorkomen,  getracht 
worden  de  hoogte  der  brugliggers  zooveel  mogelijk  te  beperken.  Tot 
dit  doel  zijn  in  plaats  van  1  doorvaartopening  van  25  M.  wijdte, 
zooals  bij  de  tegenwoordige  viaduct,  2  doorvaartopeningen,  elk  van 
15  M,  wijdte,  ontworpen,  door  welke  vermindering  van  spanwijdte 
met  geringere  hoogte  der  brugliggers  kan  worden  volstaan. 

Desniettemin  moest  de  onderkant  der  brugliggers  0,50  M. 
lager  worden  ontworpen  dan  voor  de  tegenwoordige  viaduct  is 
bepaald.  Het  dagelijksch  bestuur  van  Amsterdam  nam  hiermede 
genoegen,  onder  voorwaarde,  dat  de  wegen  onder  de  viaduct  even- 
eens 0,50  M.  lager  dan  die  onder  de  tegenwoordige  zullen  worden 
gelegd,  opdat  de  tegenwoordige  doorgangshoogte  behouden  blijve. 

Biedt  de  bovenbouw  der  tegenwoordige  viaduct  slechts  gelegenheid 
aan  voor  6  sporen,  op  de  nieuwe  viaduct  zal  voor  12  sporen 
ruimte  zijn. 

Ten  einde  de  land-  en  de  waterwegen  aan  weerszijden  van  de 
nieuwe  viaduct  met  den  nieuwen  toestand  in  overeenstemming  te 
brengen,  zullen,  ter  vervanging  van  bestaande,  nieuwe  kaaimuren 
en  nieuwe  steigers  moeten  worden  gemaakt,  zullen  wegen  moeten 
worden  verlegd,  en  zal  in  den  weg  langs  de  De  Ruyterkade  een 
nieuwe  draaibrug  over  de  nieuwe  doorvaart  moeten  worden  gemaakt. 

De  kosten  zijn  begroot  op  f  2.868.000  waarvan  f  306.000  als  bij- 
drage der  van  het  Centraalstation  gebruik  makende  spoorwegmaat- 
schappijen voor  de  helft  in  de  kosten  van  den  bovenbouw  dei- 
viaduct  en  van  de  daarop  te  leggen  spoormaterialen.  De  in  boven- 
genoemde begrooting  opgenomen  kosten  der  pneumatische  fundeering 
zijn  geraamd  op  f  1.350.000. 

Het  werk  zal  krachtens  art.  72  der  overeenkomst  van  1890  dooi- 
de H.  IJ.  S.  M.  voor  Rijksrekening  worden  uitgevoerd. 

De  plaats  der  nieuwe  viaduct  maakt  deel  uit  van  het  tegenwoordig 
stationsemplacement  en  is  geheel  met  sporen  bezet.  Ten  einde  nu 
tijdens  de  uitvoering  het  spoorwegverkeer  niet  te  stremmen,  zal  het 
werk  bij  gedeelten  worden  uitgevoerd,  zoodanig  dat  steeds  4  sporen 
voor  den  dienst  beschikbaar  zullen  zijn. 

Door  deze  uitvoering  van  het  werk  bij  gedeelten  zullen  de  wegens 
de  grondgesteldheid  toch  reeds  bij  den  bouw  te  verwachten  moeilijk- 
heden ongetwijfeld  nog  belangrijk  worden  vermeerderd. 

Voor  de  uitvoering  van  de  door  hem  ontworpen  fundeering,  een 
werk  van  een  omvang  en  een  inrichting  als  hier  te  lande  nog 
nimmer  is  voorgekomen,  kwam  het  wenschelijk  voor  zoo  mogelijk 
partij  te  trekken  van  de  kennis  en  ervaring  van  prof.  Zschokke, 
door  die  uitvoering  aan  hem  op  te  dragen.  Werd  clan  echter  de 
uitvoering  van  den  verderen  opbouw  van  het  kunstwerk,  die  ook 
slechts  met  tusschenpoozen  in  gedeelten  zal  kunnen  worden  gemaakt, 
op  de  gebruikelijke  wijze  aan  anderen  als  aannemers  opgedragen, 
dan  zouden  de  voorziene  moeilijkheden  ongetwijfeld  nog  toenemen, 
daar  dan  de  zoo  hoog  noodige  eenheid  zou  ontbreken.  De  uitvoering 
der  viaduct  zal  slechts  op  doeltreffende  wijze  in  zijn  geheel  door 
één  bouwondernemer  kunnen  geschieden.  Voor  zoodanige  opdracht 
kwam  in  de  eerste  plaats  de  heer  Zschokke  in  aanmerking,  die 
bereid  bleek  zich  daarmede  te  belasten,  o.  m.  onder  verbintenis 
voor  de  werken  zooveel  mogelijk  gebruik  te  maken  van  de  Neder- 
landsche  nijverheid. 
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Bereids  werd  door  de  II.  II.  S.  M .,  behoudens  -oedUennn^  \;m 
den  Minister  in  dozen  /in  mol  prol'.  Zsi.iiokkk  oen  overeenkomst 
aangegaan. 

Het  is  de  bedoeling  zoo  spoedig  mogelijk  met  de  werkzaamheden 
aan  te  vangen  en  nog  dit  jaar  belangrijke  voorbereidende  maat- 
regelen te  treilen. 

Vermits  geen  zekerheid  bestaat,  dat  de  op  de  loopendo  begrooting 
voor  de  vernieuwing  uitgetrokken  I'  30.000  daartoe  voldoende  zullen 
zijn,  wordt  voorgesteld  dit  bedrag  tot  f'  50.000  te  verhoogen. 


BOEKBESPREKING. 


Elektrotechnische  Zeitschrift.  -  Afl.  40,  I  Oct.  1903. 

llor.ART.  —  Der  Einfluss  der  Tonrenzahl  nuf  den  Entwurf  von 
Gleichstrommaschinen.  —  13  kolommen,  8  figuren.  —  De  berekening 
wordt  doorgevoerd  van  een  gelijkstroommachine  van  100  K.W.  500 
Volt  met  verschillende  omwentelingen.  Nagegaan  worden  o.a.  de 
veranderingen,  welke  plaats  grijpen  in  de  ankerreactansspanning,  de 
anker-  en  de  commutatorverliezen.  De  begrooting  van  de  fabricage- 
kosten  van  bovengenoemde  dynamo's  wordt  vergeleken  met  de  prijzen 
door  eenige  welbekende  firma's  daarvoor  besteed  en  deze  door 
krommen  weergegeven.  Daaruit  blijkt  dat  boven  een  zeker  aantal 
touren,  de  kostenvermindering  van  de  fabricage  niet  opweegt  tegen 
de  grootere  constructieve  moeilijkheden.  De  gevolgtrekkingen  van 
den  schrijver  zijn  als  volgt:  Gelijkstroommachines  eigenen  zich  het 
best  voor  een  gering  aantal  touren;  voor  elk  vermogen  bestaat  een 
tourengetal,  waarvoor  de  fabricagekosten  een  minimum  bedragen. 
Machines  van  gelijk  vermogen  doch  met  verschillende  touren  zijn  zoo 
mogelijk  met  een  gelijken  ankerdiameter  te  ontwerpen.  De  fabricage- 
kosten van  een  dynamo  zijn  evenredig  met  .  den  diameter  en  de 
lengte  van  het  anker. 

Egger.  —  Elektrische  Grubenlokomotiven  für  Schmalspur.  — 
9  kolommen,  6  figuren.  —  Bovengenoemde  locomotieven  werden 
gebouwd  voor  een  railafstand  van  488  mM.  Zij  dienen  voor  het 
transporteeren  van  steenkolen,  en  zijn  berekend  om  5  ton  gewicht 
tegen  een  helling  van  18  o/00  en  16  ton  over  den  vlakken 'weg  met 
een  snelheid  van  12  K.M.  per  uur  te  trekken.  Iedere  locomotief, 
wegende  3100  K.G.,  is  voorzien  van  twee  motoren  van  9  P.K.  300 
Volts,  750  touren.  Daar  het  construeeren  van  een  nieuw  type  van 
trammotor  moeilijkheden  opleverde,  werd  een  ingesloten  motor  voor 
stationnair  bedrijf  gekozen.  Deze  motoren,  geplaatst  boven  de  wielen, 
zijn  goed  toegankelijk.  De  geleiddraadhoogte  boven  den  grond  varieert 
van  1 ,43  tot  2  M.  De  afmetingen  van  de  locomotieven  zijn:  radstand 
700  m.M.,  grootste  breedte  1050  m.M.,  lengte  2980  mM.  In  de  mijn, 
waar  de  locomotieven  geleverd  werden,  bedroegen  de  exploitatie- 
kosten bij  een  vervoer  van  ca.  3.000.000  M.  Centner,  per  100  M. 
Centner:  met  dierlijke  trekkracht  1.68  heller;  met  electrische  trek- 
kracht 0.98  heller.  Bij  uitbreiding  van  het  bedrijf  worden  nog 
gunstiger  cijfers  verwacht. 

Hohage.  —  Nullmet/totle  vur  Vetrjleichung  von  Selb$tinduhtions~ 
koë/jiciënten  unter  Verwendung  eines  Galvanometers.  — 2  kolommen. 
2  figuren.  —  Ken  variatie  op  de  methode  om  door  middel  van  de 
Wheatstoneschebrug  en  twee  weerstanden  zelfinductie  coëfficiënten 
te  vergelijken. 


PROEFTOCHTEN  EN  TE  WATER  GELATEN  SCHEPEN. 


Gouvernements-stoomschip  „Valk". 

Den  7den  October  werd  van  de  werf  der  Nederlandsche 
Scheepsbouw-Maatschappij  te  Amsterdam  met  goed  gevolg  te 
water  gelaten  het  gouvernements-stoomschip  „Valk",  gebouwd 
voorde  Gouvernements-Marine  in  Ned.-Indië  voor  den  dienst 
Zuid-Nieuw-Guinea.  Het  schip  is  geheel  gebouwd  van  staal, 
terwijl  de  huid  tot  +  0.55  Meter  boven  de  lastlijn  beschermd 
wordt  door  een  houten  huid,  welke  laatste  nog  geheel  door 
een  koperen  huid  wordt  gedekt.  De  voor-  en  achtersteven 
alsook  het  roer  zijn  geheel  van  teakhout  vervaardigd. 

De  afmetingen  van  het  schip  zijn  :  lengte  over  alles  51.80  M. ; 
lengte  tusschen  vóórkant  voorsteven  en  achterkant  roersteven 
49.80  M. ;  grootste  breedte  op  buitenkant  houten  huid  9  M. ; 
holte  van  onderkant  kielplank  tot  bovendek  in  de  zijde 
6.394  M. ;  gemiddelde  diepgang  toegeladen  3.10  M. 

De  ketel  en  machine  met  de  noodige  hulpwerktuigen 
worden  vervaardigd  door  de  Nederlandsche  Fabriek  van 
Werktuigen  en  Spoorwegmaterieel  te  Amsterdam. 


Haandcli  jksrli  Overzicht  van  het  Weder, 

medegedeeld  duur  hel  Kon.  .Xederl.  Metenrnliigisrh  Instituut. 

SEPTEMBEB  1903. 
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RIVIERBERICHTEN. 
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BINNENLANDSCHE  BERICHTEN. 


Buitenlandsche  contra  Nederlandsche  nijverheid. 

Directeuren  der  Maatschappij  van  Nijverheid  hebben  de 
besturen  der  Departementen  uitgenoodigd,  na  bespreking  in 
een  winterbijeenkomst  der  Departementen,  antwoord  te  zenden 
op  deze  vragen: 

1.  Welke  artikelen  worden,  binnen  den  kring  van  uw 
Departement,  door  de  buitenlandsche  concurrentie  bijzonder 
geschaad  ? 

2.  Welke  zijn  de  redenen,  waarom  aan  het  gelijkwaardige 
en  niet  goedkooper  buitenlandsche  fabrikaat  de  voorkeur  wordt 
gegeven  ? 

3.  Kent  gij  practische  middelen  om  den  verkoop  van  het 
Nederlandsch  nijverheidsproduct  in  ons  land  te  bevorderen? 

40  jarig  bestaan  der  Mij.  tot  Exploitatie  van  Staatsspoorwegen. 

Den  26sten  September  was  het  40  jaar  geleden  dat  de 
Mij.  tot  Exploitatie  van  Staatsspoorwegen  werd  opgericht. 
Hoofdambtenaren  der  Maatsch.  werden  toen:  dr.  A.  Vrolijk, 
F.  de  Brouwer  van  Hogendorp,  H.  P.  van  Heukelom,  H.  A. 
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van  dkx  Wall  Bake,  W.  Testas.  F.  van  Heukelom,  H. 
Luden,  A.  Mexdel.  A.  L.  Würpbain,  F.  'sJacob,  E.  A. 
Haitink,  A.  de  Monchy,  L.  H.  Rouppe  van  der  Vookï  en 
B.  A.  Fokker. 

Nieuwe  droogdokken  der  Rutterdamsche  droogdok-maatschappij. 

De  technische  pers  is  niet  in  de  gelegenheid  gesteld  om 
mededeelingen  te  doen  omtrent  de  nieuwe  droogdokken  van 
deze  maatschappij,  wier  plechtige  opening  en  inwijding,  in 
tegenwoordigheid  van  tal  van  genoodigden,  plaats  had  op 
3  October  j.L 

Vreemdelingen-studenten  aan  Duitsche  hoogescholen. 

Ter  waarschuwing  van  ouders  of  voogden  van  jongelui, 
die  eindexamen  aan  de  H.  B.  scholen  met  vijf-jarigen  cursus 
gedaan  hebbende,  zich  als  student  aan  buitenlandsche  hooge- 
scholen mochten  willen  laten  inschrijven,  achten  wij  het  van 
belang  mede  te  deelen  dat  bij  besluit  van  18  September  1.1. 
aan  de  directeuren  van  Duitsche  technische  hoogescholen  is 
aangeschreven,  dat  vreemdelingen  niet  meer  als  student 
mogen  worden  aangenomen.  Een  jongmensch  uit  Zutphen,  in 
het  bezit  van  een  diploma  van  bovenbedoeld  eindexamen, 
onkundig  van  deze  bepaling,  begaf  zich  dezer  dagen  naar 
Hannover  om  zich  voor  het  20  October  e.k.  in  te  treden 
studiejaar  als  student  aao  de  Technische  Hochschule  aldaar 
te  laten  inschrijven.  De  secretaris  van  den  raad  van  beheer 
verklaarde  hem,  op  grond  van  bovengenoemd  besluit,  tot 
zijn  leedwezen  niet  te  kunnen  toelaten.  De  jongeman  moest 
dus  onverrichterzake  naar  Holland  terugkeeren.      (N.  Ct.) 

Het  Alg.  H.blad  ontving  6  Oct.  het  volgende  bericht: 
..Heden  is  door  den  rector  van  de  Technische  Hoogeschool 
medegedeeld,  dat  volgens  schrijven  van  minister  Sïutt  aan 
de  Technische  Hoogescholen  van  Berlijn,  Hannover  en  Aken 
door  de  buitenlanders,  behalve  door  Luxemburgers,  geen 
examen  meer  mag  worden  gedaan.  Ze  mogen  zich  laten 
immatriculeeren  en  verder  studeeren,"  niets  meer. 

Telephoonmaatschappij  „Voorburg-Rijswijk". 

De  Ned.  Staatscourant  van  2  Oct.  1903,  n°.  230,  bevat  de 
Statuten  der  Naaml.  Vennootschap  Telephoonmaatschappij 
„Voorburg-Rijswijk",  gevestigd  te  Voorburg. 

Doel:  Tot  stand  brengen  en  exploiteeren  van  een  telephoonnet  in 
de  gemeenten  Voorbui  g,  Rijswijk  en  naburige  gemeenten ;  Duur : 
25  jaar ;  Kapitaal :  f  25,000,  verdeeld  in  50  aandeelen  van  f  500 ; 
Bestuur :  een  directeur  onder  toezicht  van  een  raad  van  commis- 
sarissen. Yoor  de  eerste  maal  worden  benoemd  :  tot  directeur  W.  G. 
de  Knokke  van  der  Meulen.  directeur  der  Voorburgsche  water- 
leiding-maatschappij ;  tot  leden  van  den  raad  van  commissarissen 
\V.  H.  Schuurman,  grondeigenaar  te  Rijswijk  en  Dr.  C.  A.  L.  J.  j 
Roudewijnse,  arts  te  Bennekom. 


BUITENLANDSCHE  BERICHTEN. 


Wereldrecord  van  201  KJ.  per  uur. 

De  proefnemingen  met  den  electrischen  spoorweg  op  de  lijn 
Mariënfeld — Zossen  gaven  het  resultaat  dat  over  5  K.M.  ge- 
reden is  met  een  snelheid  van  201  K.M.  per  uur. 


0FFICIEELE  BERICHTEN  UIT  INDIE. 


B  ij   den   Waterstaat  en  's  L  a  n  d  s  B.  O.  W. : 

GepluMst:  Te  Rembang  met  intrekking  van  zijn  toevoeging  aan 
den  chef  der  5de  waterstaatsafdeeling  de  opzichter  le  kl.  Doornberu. 

Toegevoegd:  Aan  den  chef  der  4de  waterstaatsafdeeling,  de  inge- 
nieur 2de  kl.  Jhr.  I'.  .1.  Boreel,  thans  bij  de  directie  geplaatst;  aan 
den  chef  der  5de  waterstaatsafdeeling  voor  den  bouw  van  het 
krankzinnigengesticht  te  Lawang  de  opzichten  3de  kl.  Ott,  met 
intrekking  zijner  toevoeging  aan  den  chef  der  4de  waterstaatsafdee- 
ling, aan  den  chef  der  2de  waterstaatsafdeeling  voor  de  irrigatic- 
opnemingen  in  Cheribon,  de  opz.  der  2de  kl.  L.  B.  Alrinus,  wor- 
dende hij  in  verband  daarmede  bij  zijn  corps  teruggevoerd. 

Verleend :  Wegens  ziekte  een  jaar  verlof  naar  Europa  aan  den 
opzichter  der  2de  kl.  F.  M.  L.  Willemse. 

B  ij  het  M  ij  n  w  e  z  e  n. 

Ontslagen:  Uit  's  lands  dienst  de  op/.iener  der  2de  kl.  bij  den 
dienst  van  het  mijnwezen  te  Blinjoe  (Banka)  L.  van  Zolingen,  met 
bepaling  dat  nader  /.al  worden  beslist  of  dit  ontslag  al  dan  niet 
moet  worden  beschouwd  als  te  zijn  verleend  «eervol». 


PERSONALIA. 


—  Den  6en  October  overleed  te  Breda  in  den  ouderdom 
van  48  jaar  J.  W.  O  Beelenkamp,  oud-majoor  der  Genie 
O.-I.  L.,  leeraar  aan  de  Koninklijke  Militaire  Academie. 

—  Door  den  Minister  van  Koloniën  is  de  civiel-ingenieur 
H.  L.  Enthoven  gesteld  ter  beschikking  van  den  Gouverneur- 
Generaal  van  Nederlandsch-Indië,  om  te  worden  benoemd 
tot  adspirant-ingenieur  bij  den  Waterstaat  en  's  Lands  Burger- 
lijke Openbare  werken. 

—  De  heeren  J.  Kamps,  te  's-Gravenhage,  en  N.  Heyl,  te 
Utrecht  hebben  aan  de  Ingenieursschule  te  Zwickau  het 
diploma  van  werktuigkundig-ingenieur  behaald. 

— ■  Te  Bingen  slaagden  voor  electrotechnisch-ingenieur  de 
heeren  S.  Sluis,  te  Enkhuizen;  H.  J.  van  Loon,  te  Wies- 
baden;  A.  Thors,  te  Leiden  en  N.  Kantelaae,  te  Nijmegen. 

—  De  ingenieur  2de  klasse  bij  den  Waterstaat  en  's  Lands 
B.  O.  Werken  J.  .T.  A.  van  Dreveldt,  vertrekt  14  Nov.  per 
Goentoer  naar  Indië. ' 

—  Het  verlof  van  den  hoofd-ingenieur  bij  de  Staatsspoor- 
wegen in  Ned. -Indië  A.  E.  Wijss  is  met  zes  maanden  verlengd. 

—  De  directeur  van  de  fabrieken  voor  gas  en  electriciteit 
te  Rotterdam  vierde  zijn  40-jarig  jubilé  als  gasman.  Zijn 
levensbeschrijving  verscheen  in  het  vakblad  „Het  Gas". 

—  De  uitnoodiging  aan  twee  Nederlandsche  professoren  van 
de  Zweedsche  Academie  van  Wetenschappen  (zie  ons  No.  40, 
blz.  712)  betreft  niet  het  houden  van  voordrachten,  doch 
het  doen  van  een  voordracht  van  Nederlanders  die  in  aan- 
merking komen  voor  den  Nobel-prijs. 

—  De  werktuigkundig-ingenieur  J.  Tak  Jr.  is  als  zoodanig 
geplaatst  aan  de  Sachsisehe  Maschinenfabrik  in  Chemnitz. 

—  De  werktuigkundig-ingenieur  J.  F.  van  Weelderen  is 
als  zoodanig  geplaatst  aan  het  Electrotechnisch  Bureau  van 
de  firma  Groeneveld,  van  de  Poll  &  Co.  te  Amsterdam. 

—  De  le-luit.  G.  C.  Beltman,  van  het  korps  genietroepen 
te  Utrecht,  wordt  aanvang  November  overgeplaatst  naar 
Nijmegen. 

—  De  le-luit.  der  genie  J.  van  Oldenborgh  wordt  15 
dezer  verplaatst  van  Haarlem  naar  Nijmegen. 

—  Mutatiën  onder  het  personeel  der  Maat- 
schappij tot  Exploitatie  van  Staatsspoorwegen. 

De  heer  F.  Hommes,  te  Fin  ster  wolde,  is  met  ingang  van  1 
dezer  als  tijdelijk  opzichter  2de  klasse  in  dienst  gesteld  bij  den 
Dienst  van  Weg  en  Werken. 

De  buitengewoon  opzichters  bij  gemelden  dienst  P.  Zoeter 
en  F.  Honings  zijn  resp.  met  ingang  van  28  en  21  September  jl. 
verplaatst ;  eerstgenoemde  van  Nijmegen  naar  Rotterdam, 
laatstgenoemde  van  Zutphen  naar  Utrecht. 


OPEN  BETREKKINGEN. 

Leeraar  in  de  scheikunde  aan  de  R.  H.  B.  School  met  5-j.  c.  te 
Leeuwarden,  met  24  Oct.  1903.  Zich  vóór  14  October  a.  s.  aan  te 
melden  bij  den  inspecteur  van  het  Middelbaar  Onderwijs,  Dr.  ,1. 
Campert,  te  's-Gravenhage,  met  opgave  van  het  aantal  dienstjaren 
als  leeraar  aan  een  hoogere  burgerschool  of  gymnasium  doorgebracht. 

Ingenieur.  (Zie  Adv.). 

Directeur  Gemeentewerken.  (Zie  Adv.  in  n°.  40). 
Ingenieur.  (Zie  Adv.  in  n°.  40). 

Leeraar  in  de  wiskunde  en  leeraar  in  de  natuurkunde  aan  de  R.  H.  B. 

school  met  5-jarigen  cursus  te  Gouda.  Zich  vóór  21  October  aan 
te  melden  bij  den  inspecteur  van  het  M.  O.,  dr.  J.  Campert  te 
's-Gravenhage,  met  opgave  van  het  aantal  dienstjaren  door  hen 
als  leeraar  aan  eene  hoogere  burgerschool  of  gymnasium  door- 
gebracht. 

Leeraar  in  de  natuurkunde  bij  de  le  II.  B.  S.  met  5-jarigen  cursus 
te  Amsterdam.  Jaarwedde  f2500  —  f3300.  Zich  aan  te  melden 
ter  gem. -secretarie,  afd.  onderwijs,  vóór  of  op  28  Oct.  a.  s.  Inl.  bij 
,  dr.  J.  C.  Costerus,  directeur  der  school. 


GEZOCHTE  BETREKKINGEN. 

Dipl.  Ingenieur.  (Zie  Adv.). 

Wijnen-Ingenieur.  (Zie  Adv.). 

Bedrijfs-ingenieur.  (Zie  Adv.). 

Electro-Technisch  Ingenieur.  (Zie  Adv.  in  n<>.  40). 

Jong  Electrotechnisch-ingenieur.  (Zie  Adv.  in  n».  40). 


Gedrukt  bij  F.  J.  BELINFANTE  voorh. :  A.  D.  SCHINKEL 


18"  Jaargang. 
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Orgaan 

VAN  HET  RON.  INSTITUUT  VAN  INGENIEURS  -  VAN  DE  VEREENIGING  VAN  DELFTSCHE  INGENIEURS, 

Weekblad  pwiji  aan  ie  tichiiok  en  ie  (Bconomie  van  OnenDare  Werken  en  Nijverheid 

Het  Koninklijk  Instituut  van  Ingenieurs  en  de  Vereeniging  van  Delftsche  Ingenieurs  stellen  zich  in  geenen  deele  verantwoordelijk  voor  de  denkbeelden  in  de  onderschelden 

bydragen  ontwikkeld  of  toegelicht. 

Commissie  van  Toezicht:  W.  F.  Leemans,  hoofdinspecteur-generaal  van  den  Rijks-Waterstaat,  te  's-Gravenhage,  president;  E.  H.  Stieltjes, 
lid  van  den  Raad  van  Toezicht  op  de  Spoorwegdiensten,  te  's-Gravenhage,  secretaris ;  J.  G.  Dijxhoorn,  hoogleeraar  in  de  Werktuig- 
bouwkunde aan  de  Polytechnische  School,  te  Delft. 

Verantwoordelijk  Hoofdredacteur:  R.  A.  van  Sandick. 


Prijs  per  Jaargans: 

Franco  per  post. 

Voor  Nederland   10.— 

Voor  het  Buitenland  met  vooruitbetaling ....  -  12.50 
Men  abonneert  zich  voor  een  jaargang  (1  Jan.— 31  Dec). 
Over  het  bedrag  der  abonnementen  in  Nederland  wordt 

halfjaarlijks  door  de  Administratie  beschikt. 
Afzonderlijke    nummers  60   cents.   —  Bewijsnummers 

10  cents. 


Verschijnt  eiken  Zaterdag, 

Stukken  en  mededeelingen,  boeken,  brochures,  enz.  te 
richten  aan  den  Hoofdredacteur :  K.  A.  van  Sandick 
(Telephoon :  's-Gravenhage  2170  en  Scheveningen  1581) 
Diligentia,  Lange  Voorhout,  te  's-Gravenhage. 

Voor  Abonnementen  zich  te  wenden  tot  de  Admtni- 
stbatie  van  dit  Blad,  Pavelj oensgracht  No.  17  &  19,  te 
's-Gravenhage. 

Advertentien  in  te  zenden  aan  de  Administratie  van  dit 
Blad,  Pavelj  oensgracht  No.  17  &  19,  te  's-Gravenhage. 

Vertegenwoordiger  voob  Advertentien  in  Neder- 
land :  C.  W.  Betcke,  Advertentie-Bureau,  te  Rotterdam. 

Afzonderlijke  Nummers  worden  —  voor  zoover  de  voor- 
raad strekt  —  het  eerst  aan  Abonnés  geleverd. 

's-Gravenhage,  17  Oct.  1903. 


Prijs  der  Advertentien: 


0.25 


Per  regel  

Groote  letters  naar  plaatsruimte. 

Abonnementen  volgens  afzonderlijke  overeenkomst. 

Advertentien  van  Aanbestedingen  f  0.15  per  regel. 

Idem  bij  2e  en  3e  plaatsing  ƒ  0.10  per  regel. 

Bij  abonnement  op  Advertentien  worden  bewijsnummers 

gratis  toegezonden. 
Over  het  bedrag  der  Abonnementen  op  advertentien 

wordt  driemaandelijks  beschikt. 


INHOUD. 

Kon.  Inst.  van  Ingenieurs :  Verg.  der  Vakafd.  voor  Spoorwegbouw  en  Spoorweg- 
exploitatie op  24  Oct.  —  Beproeving  van  groote  Dynamo's,  voordracht  van  H.  J 
Mulder,  {met  afbeeldingen).  —  Hr.  Ms.  Torpedoboot  .Tangka",  {met  afbeeldingen).  — 
Kazernebouw  te  Nijmegen,  door  J.  J.  L.  Bourdrez.  —  Vreemdelingen-studenten  aan 
de  Pruisische  Technische  Hoogescholen.  —  De  eerste  jaren  der  Maatschappij  totExpl. 
van  Staatsspoorwegen.  -  Breekproeven  op  ingekeepte  staven,  door  C.  J.  Snijders  en 
P.  A.  M.  Hackstroh.  —  Uit  het  Koloniaal  Verslag  van  1903.  —  Statistieke  mededee- 
lingen :  Opbrengst  en  vervoer  van  Spoor-  en  Tramwegen.  Aug.  1903.  —  Buitengewone 
Alg.  Verg.  der  Ned.  Chemische  Vereeniging.  -  Boekbespreking:  Elektr.  Zeitschrift 
afl.  41.  —  Weerkundige  waarnemingen.  —  fiivierberichten.  —  Binnenlandsche  berichten. 

—  Offlcieele  berichten.  —  Personalia.  —  Open  betrekkingen.  —  Gezochte  betrekkingen. 

—  Errata. 


Bij  dit  nummer  behooren  voor  de  leden  van  het 
Kon.  Int.  van  Ingenieurs  :  Bijblad  Mo.  11.  Notulen  der 
vergadering  der  Vakafd.  voor  Werktuig-  en  Scheeps- 
bouw en  Bijblad  Mo.  8.  Notulen  der  vergadering  der 
Vakafd.  voor  Spoorwegbouw  en  Spoorwegexploitatie. 

Dit  nummer  heeft  16  bladzijden. 

Koninklijk  Instituut  van  Ingenieurs. 

Vakafdeeiing  voor  Spoorwegbouw  en  Spoorwegexploilatie. 

VERGADERING  der  LEDEN  op  Zaterdag  24  October 

1903,  des  morgens  ten  11 V2  ure,  in  het  Hotel  Wyckerbrug 
te  Voorburg. 


Punten  van  behandeling: 


1° 


Verslag  van  de  verrichtingen  en  verantwoording  der  geldmid- 
delen der  vakafdeeiing  over  het  tijdvak  1  Juli  4902—30  Juni  1903. 
2°.  Voorstel  van  het  lid  J.  Schhoeder  van  der  Kolk  over  de 
jaarlijks  te  ontvangen  bijdrage  uit  de  kas  van  het  Koninklijk 
Instituut  van  Ingenieurs. 

3°.  Discussie  over  de  voordracht  van  het  lid  L.  H.  N.  Dufotjr  over 
«Normaal  «vrij»  of  normaal  «gesloten»  blok  op  de  Spoorwegen 
in  Nederland»,  in  de  vorige  vergadering  gehouden. 

4°.    Mededeelingen  van  het  lid  N.  J.  Beversen: 

«Een  en  ander  omtrent  de  werken  van  den  Zuid-Hollandsch- 
Electrischen  Spoorweg.» 

5°.   Mededeeling  van  het  lid  J.  J.  L.  Bourdrez: 

«Inleiding  tot  een  bezoek    aan  de  Electrische  Centrale  en 
Remise  te  Leidschendam.» 


6°.    Mededeeling  van  het  lid  A.  G.  G.  G.  van  Hemert: 

«Eenige  inlichtingen  omtrent  door  hem  uitgevoerde  werken 
in  gewapend  beton  te  Leidschendam.» 

De  mededeelingen  tot  inleiding  van  het  bezoek  aan  de  Electrische 
Centrale  en  de  Remise  te  Leidschendam  na  afloop  der  vergadering. 

Een  extra-tram  voor  de  leden  zal  van  den  Haag  (Schenkweg  bij 
Bezuidenhout)  naar  Hotel  Wyckerbrug,  te  Voorburg,  vertrekken  te 
11.5  voormiddag  en  terug  te  3.30  namiddags  (Amsterdamsche  tijd). 

Bovendien  rijden  trams  volgens  dienstregeling  van  den  Haag  te 
44.30  en  4.30  (Amsterdamsche  tijd), 

en  van  de  Wyckerbrug  te  2.56,  5.6,  5.56  (Amsterdamsche  tijd). 

J.  L.  Huysinga,  President. 
J.  W.  van  der  Vegt,  Secretaris. 


Utrecht, 
Rotterdam, 


October  1903. 


Beproeving  van  groote  Dynamo's. 

Tevens  inleiding  tot  het  bezoek  aan  de  fabriek  der 
Naamlooze  Vennootschap  „Electrotechnische  Industrie", 
voorheen  W.  Smit  &  Co.  te  Slikkerveer. 

Mededeelingen,  gedaan  door  den  heer  H.  J.  Mulder,  op  de 
Vergadering  van  de  Vakafdeeiing  voor  Electrotechniek  van 
het  Koninklijk  Instituut  van  Ingenieurs,  op  Zaterdag 
19  Sept.  1903,  te  Rotterdam. 

{Met  afbeeldingen.) 

'n  verband  met  bet  bezoek  dat  U  straks  aan  de 
fabriek  der  N.  V.  Electrotechnische  Industrie  gaat 
brengen,  ben  ik  verzocht  U  als  inleiding  tot  dit 
bezoek  enkele  mededeelingen  te  doen. 
Wij  meenen  echter  te  mogen  veronderstellen  dat  bij  velen 
Uwer  de  „Electrotechnische  Industrie"  en  hare  fabrieken  min 
of  meer  bekend  zijn,  zoodat  een  gedetailleerde  omschrijving 
van  haar  fabrikaat  en  van  hare  werkplaatsen  overbodig  geacht 
kan  worden.  Bovendien  zullen  de  h.h.  Smit  en  Pot,  die  U 
straks  gaarne  persoonlijk  zullen  rondleiden,  U  nog  menige 
interessante  mededeeling  omtrent  de  fabriek  en  haar  bedrijf 
ter  plaatse  kunnen  geven. 

De  fabriek  werd  kort  nadat  de  eerste  dynamo's  voor  ver- 
lichting in  den  handel  kwamen,  opgericht  onder  de  firma 
Wm.  Smit  &  Co.,  met  de  bedoeling  de  vervaardiging  van 
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electrisch-licht  machines  ter  hand  te  nemen.  Als  zoodanig 
is  de  „Electrotechnische  Industrie"  de  oudste  fabriek  op  dit 
gebied  in  ons  land. 

Uit  dien  eersten  tijd  dagteekenen  nog  enkele  machines, 
welke  U  straks  in  de  fabriek  zult  kunnen  bezichtigen. 

Successievelijk  heeft  de  fabriek  zich  uitgebreid.  Zij  bestaat 
thans  uit  5  gebouwen,  nl.  Ie  het  kantoorgebouw,  waarin  zich 
tevens  de  magazijnen  bevinden ;  2e  de  machinefabriek  of 
draaierij ;  3e  een  gebouw  voor  het  stellen  en  beproeven 
van  machines  (z.g.  stelplaats);  4e  een  ijzer-  en  kopergieterij 
en  5e.  de  oorspronkelijke  oude  fabriek,  thans  instrument- 
makerij, waar  kleinere  onderdeelen  vervaardigd  worden. 

Het  ligt  in  de  plannen  der  fabriek  deze  instrumentmakerij 
binnenkort  meer  in  overeenstemming  te  brengen  met  de 
eischen  des  tijds.  door  haar  te  verbouwen  of  in  een  nieuw 
gebouw  over  te  brengen. 

De  gezamenlijke  gebouwen  beslaan  een  oppervlakte  van 
ruim  3000  M2.,  terwijl  nog  voldoende  terrein  voor  latere  uit- 
breidingen beschikbaar  is. 

In  het  geheel  werken  thans  in  de  fabriek  ca.  140  werklieden. 

Voor  kracht-  en  lichtlevering  bevindt  zich  in  de  stelplaats 
een  stoommachine  van  ca.  150  P.K.,  direct-gekoppeld  aan  een 
220  Volts  gelijkstroomdynamo. 

Vanaf  het  hoofdschakelbord  voeren  ondergrondsche  leidingen 
naar  de  verschillende  fabrieksgebouwen,  waarin  een  twintigtal 
electromotoren  zijn  opgesteld.  Elke  motor  drijft  in  het  alge- 
meen een  lange  as,  waardoor  de  werktuigen,  door  middel 
van  verticale  riemen,  gedreven  worden.  Enkele  werktuigen 
zijn  echter  van  een  afzonderlijken  motor  voorzien. 

Behalve  eenige  gewone  loopkranen  van  3  k  5  ton  hefver- 
mogen, bezit  de  fabriek  een  electrische  lift  voor  de  gieterij, 
en  twee  electrisch  gedreven  loopkranen,  waarvan  één  voor 
een  hefvermogen  van  20000  Kilogram. 

Een  accumulatoren-batterij  dient  voor  stroomlevering,  indien 
des  avonds  nagewerkt  moet  worden  en  het  de  moeite  niet 
loont  daarvoor  de  stoomdynamo  te  laten  loopen. 

De  gebouwen  zijn  onderling  telefonisch  verbonden  en  van 
electrische  klokken  voorzien. 

Onder  de  grootere  dynamo's,  door  de  fabriek  gemaakt, 
noemen  wij  u  één  van  600  P.K.,  welke  te  Parijs  is  tentoon- 
gesteld geweest,  en  thans  dienst  doet  in  de  fabriek  der 
hh.  Stork  &  Co.  te  Hengelo;  verder  een  drietal  machines 
van  350  HP.,  een  viertal  van  250  HP.,  en  meerdere  kleinere 
machines.  Het  aantal  machines  tot  heden  afgeleverd  bedraagt 
meer  dan  duizend. 

In  het  nauwste  verband  met  het  fabriceeren  van  dynamo's 
en  motoren,  waarop  wij  thans  niet  zullen  ingaan,  staat  de 
beproeving  dier  machines. 

Deze  beproevingen  bestaan  in  hoofdzaak  uit : 


a.  een  controle  der  isolatie  van  de  diverse  onderdeelen. 

b.  een  meer-urig  bedrijf  onder  volle  belasting. 

c.  een  rendementsbepaling. 

De  beide  eerste  beproevingen  geschieden  bij  alle  machines. 
Een  rendementsbepaling  slechts  in  bijzondere  gevallen,  b.v. 
wanneer  een  nieuw  type  gebouwd  wordt,  of  wijzigingen  aan 
een  bestaand  type  worden  aangebracht,  of  wanneer  een  rende- 
mentsbepaling speciaal  verlangd  wordt. 

De  rendementen  onzer  normale  machines  zijn  natuurlijk 
vrijwel  bekend. 

De  isolatiebeproevingen  geschieden  met  wisselstroom  onder 
een  spanning  van  1000  a  3000  Volts.  Daartoe  dient  een 
kleine  wisselstroomdynamo  aan  een  electromotor  gekoppeld. 
Door  tusschenkomst  van  een  transformator  wordt  de  wissel- 
stroomspanning van  115  Volts  tot  de  gewenschte  hoogte  op- 
gevoerd. 

Zooals  bekend  is  kunnen  rendementsbepalingen  van 
electrische  machines  op  meerdere  manieren  geschieden.  Aan- 
gezien het  echter  voor  een  fabriek,  welke  herhaaldelijk  derge- 
lijke bepalingen  moet  uitvoeren,  van  groot  belang  is  dat 
deze  beproevingen  niet  al  te  veel  tijd  in  beslag  nemen,  zoo 
zijn  voor  haar  die  methoden  de  meest  aangewezene,  welke 
in  den  kortst  mogelijken  tijd  en  met  een  minimum  aantal 
instrumenten  uit  te  voeren  zijn,  zelfs  al  is  de  daarbij  bereikte 
nauwkeurigheid  iets  minder  dan  bij  andere  methoden. 

Rendementsbepalingen  van  kleinere  machines  geschieden 
het  eenvoudigst  door  middel  van  remproeven.  De  vroeger 
algemeen  gebruikte  Prony-rem  is  daarbij  met  voordeel  ver- 
vangen door  electromagnetische  remmen,  waarvan  thans 
verschillende  stelsels  in  den  handel  zijn,  o.  a.  die  van 
Siemens  &  Halske,  Pasqualtmi,  Feussner,  Rieter,  e.  a. 

De  groote  voordeelen  van  electromagnetische  remmen  zijn 
in  't  algemeen  de  volgende : 

le.  Kan  men  de  belasting  van  den  motor  op  zeer  eenvou- 
dige wijze  regelen  en  successievelijk  doen  toenemen. 

2e.  Behoudt  het  instrument  zijn  evenwichtstoestand  geruimen 
tijd,  zoodat  alle  aflezingen  nauwkeurig  kunnen  geschieden. 

Dientengevolge  is  de  nauwkeurigheid  van  de  rendements- 
bepaling veel  grooter  dan  bij  dergelijke  bepalingen  met  een 
Prony-  of  andere  rem,  terwijl  deze  spoediger  en  gemakke- 
lijker uit  te  voeren  zijn. 

Voor  het  beproeven  van  kleinere  motoren  is  de  fabriek  in 
het  bezit  van  zulk  een  rem,  systeem  Pasquat.ini. 

In  beginsel  berusten  de  electromagnetische  remmen  op  het 
ontstaan  van  Foucaultsche  stroomen  in  een  koperen  schijf, 
indien  deze  in  een  magnetisch  veld  rondgedraaid  wordt.  De 
in  de  schijf  opgewekte  stroomen  oefenen  een  koppel  uit  op 
de  electromagneten,  welke  dit  veld  voortbrengen,  en  trachten 
deze  uit  hun  aanvankelijke  positie  te  brengen,  en  in  de 
draaiingsrichting  van  de  schijf  mede  te  nemen.  Om  deze 
beweging  tegen  te  gaan  moet  men  op  de  magneten  een  koppel 


Rendementsbepaling  met  de  electromagnetische  rem,  systeem  «Pasqualini». 
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in  tegengestelde  richting  uitoefenen.  De  grootte  van  dit  koppel 
wordt  bepaald  door  een  gewicht  langs  een  hefboom  te  ver- 
schuiven, totdat  de  oorspronkelijke  evenwichtstoestand  weer 
bereikt  wordt,  en  hierin  vindt  rnen  tevens  een  maat  voor  het 
door  de  schijf  uitgeoefende  vermogen. 

Het  geremde  vermogen  bedraagt  n.1.  in  P.K.  uitgedrukt: 

pv -  2*XNXLXQ 
60X75 

indien 

N  —  het  aantal  omwentelingen  van  de  schijf  per  minuut, 

Gr  =  het  gewicht  in  Kilo's,  hetwelk  langs  den  hefboom 
verschoven  wordt  en 

L  =  de  lengte  in  meters  waarover  het  gewicht  verschoven 
moe',  worden  om  de  electromagneten  weer  in  den  normalen 
stand  terug  te  brengen. 

Aan  het  gewicht  G  geeft  men  een  zoodanige  grootte  dat 

^iJl^r-r-  =  O  «=  een  rond  getal  wordt, 
bü  X  '5 

Men  krijgt  dan  voor  het  aantal  geremde  P.K. 

P.K.  =  CNL  of  736  CNL  Watts. 

Schematisch  is  de  Pasqualini-rem  in  fig.  1  aangegeven. 

Op  de  as  van  den  te  beproeven  electromotor  is  de  koperen 
schijf  K  aangebracht,  welke  zich  tegenover  de  beide  electro- 
magneten E  bevindt.  De  beide  electromagneten  zijn  in  een 
raam  bevestigd,  hetwelk,  op  de  wijze  van  een  balans,  door  een 
mes  M  gedragen  wordt.  Door  middel  van  een  verticaal  verstel- 
baar gewicht  is  het  mogelijk  de  gevoeligheid  van  de  balans 
te  verminderen  of  te  vergrooten. 

De  beide  tegenwichten  T  zijn  langs  een  paar  verdeelde 
stangen  verschuifbaar  en  dienen  om  de  balans  in  haar  even- 
wichtstoestand terug  te  brengen,  welke  stand  door  het  waterpas 
W  wordt  aangegeven. 

In  het  anker  A,  door  twee  messingstukken  B  met  het  raam 
verbonden,  bevindt  zich  een  opening  om  de  as  van  den  motor 
door  te  laten.  Op  de  motor-as  kan  een  riemschijfje  aange- 
bracht worden  om  het  aantal  slagen  op  een  tachometer  te 
kunnen  aflezen. 

Indien  de  motor  loopt  en  de  electromagneten  stroom  ont- 
vangen, beweegt  de  koperschijf  zich  in  een  magnetisch  veld, 
en  zal  zij  op  de  electromagneten  een  koppel  uitoefenen  in  de 
draaiingsrichting  van  de  schijf.  De  balans  wordt  dus  uit  den 
evenwichtstoestand  gebracht,  en  is  het  noodig  een  der  ge- 
wichten T  te  verschuiven  totdat  de  oorspronkelijke  evenwichts- 
toestand weer  bereikt  wordt,  hetgeen  zeer  zuiver  met  behulp 
van  het  waterpas  W  kan  geschieden. 

Men  kan  ook  andersom  te  werk  gaan,  nl.  door  eerst  het 


gewicht  T  over  een  bepaalden  afstand  te  verschuiven  en 
daarna  de  sterkte  van  het  magnetische  veld  zoodanig  op  te 
voeren  totdat  de  balans  in  evenwicht  komt. 

Geeft  nu  bijv.  het  tegenwicht  ï'een  constante  C  =  0.015  Kg. 
en  wordt  dit  over  een  afstand  van  36  cM.  verplaatst,  terwijl 
de  motor  1160  omw.  per  min.  maakt,  dan  is  het  geremde 
vermogen : 

0.015  X  0.36  X  H60  P.K.  =  6.26  P.K. 

of 

6.26X736  =  4607  Watts. 

Verbruikt  de  motor  daarbij  13  Amps.  bij  445  Volts,  ofwel 
5785  Watts,  dan  is  het  nuttig  effect  bij  die  belasting : 

-^7  of  bijna  80  pCt 

Teneinde  het  mogelijk  te  maken  de  stroom  door  de  electro- 
magneten E  langzaam  te  regelen  is  behalve  een  gewone  regel- 
weerstand  nog  een  koolweerstand  in  deze  stroomketen 
geschakeld.  Deze  laatste  weerstand  bestaat  uit  plaatjes  kool, 
welke  te  zamen  geperst  kunnen  worden  en  waardoor  zeer 
kleine  weerstandsveranderingen,  met  evenredige  veranderingen 
in  stroomsterkte  mogelijk  zijn. 

Alhoewel  de  electromagnetische  remmen  een  groote  ver- 
betering zijn  ten  opzichte  van  de  Prony-  en  andere  mechanische 
remmen,  zijn  zij  toch  nog  niet  geheel  vrij  van  kleine  tekort- 
komingen. 

In  de  eerste  plaats  verwarmt  zich  de  koperen  schijf  bij  een 
motor  van  6  a  8  paard ekrachten  reeds  aanmerkelijk,  zoodat 
het  niet  mogelijk  is  den  motor  geruimen  tijd  volbelast  te 
laten  loopen. 

In  de  tweede  plaats  wordt  de  koperen  schijf,  vanaf  een 
vermogen  van  3  a  4  P.K.,  door  de  electromagneet  in  hare 
asrichting  sterk  afgestooten,  waarvan  het  gevolg  is  dat  het 
anker  van  den  motor  naar  een  kant  tegen  de  kussenblokken 
wordt  aangedrukt  en  dus  een  groote  wrijving  optreedt,  die 
van  invloed  is  op  een  zeer  juiste  rendementsbepaling. 

Dit  verschijnsel  werd  eenigen  tijd  geleden  toevalligerwijs 
in  de  fabriek  opgemerkt  en  na  plaats  gehad  hebbende 
correspondentie  dienaangaande  stelt  de  fabrikant  voor  dezen 
druk  op  te  vangen  op  het  raam,  waarin  de  electromagneten 
geplaatst  zijn,  door  daarin  bij  A  een  kogel-lager  aan  te 
brengen.  De  daardoor  veroorzaakte  wrijving  is  natuurlijk  in 
rekening  te  brengen. 

Ten  derde  kunnen  met  deze  rem  slechts  motoren  tot  ca.  10 
a  12  P.K.  worden  geremd,  en  moeten  voor  grootere  machines 
andere  methoden  toegepast  worden. 

Voorde  grootere  machines  is  de  z.g.  leegloop-methode  de  meest 


Rendementsbepalinc;  volgens  de  «Hopkinson»  methode. 


Fig.  2. 

V.  Voltmeter.  HD.  Hulpdynamo. 

A.  Animeter.  S.  Afsluiter. 

D.  Dynamo.  SR.  Shunt  regulator. 

M.  Motor.  AW.  Aanloopweerstand. 
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geschikte,  alhoewel  deze  methode  in  't  algemeen  te  gunstige 
uitkomsten  geeft.  De  fout  bedraagt  daarbij  bijv.  voor  machines 
tot  ca.  50  Kilowatt  1  a  2'/a  pCt. 

Zijn  twee  gelijke  machines  aanwezig,  benevens  een  hulpstroom 
van  gelijke  spanning,  dan  is  een  rendementsbepaling  volgens 
de  Hopkinson-methode  verre  te  verkiezen.  Ten  eerste  is  de 
daarbij  bereikte  nauwkeurigheid  grooter,  en  ten  tweede  is 
het  mogelijk  het  rendement  bij  volle  belasting  door  twee 
aflezingen  direct  te  bepalen,  zonder  eenige  omrekening. 

De  ongeriefelijkheid  van  steeds  twee,  in  elk  opzicht  gelijke, 
machines  te  vereischen,  benevens  een  hulpdynamo  van  ca. 
1ji  der  capaciteit  van  één  dier  machines,  in  staat  dezelfde 
spanning  te  leveren,  wordt  voor  een  fabriek  des  te  kleiner, 
naarmate  zij  zich  uitbreidt,  aangezien  dan  allicht  meerdere 
gelijke  machines  tegelijk  in  bewerking  genomen  worden  en 
steeds  wel  een  geschikte  dynamo  voor  korten  tijd  als  hulp- 
dynamo beschikbaar  is. 

Indien  men  zich  dan  nog  een  weinig  op  dergelijke  be- 
proevingen toelegt,  en  bijv.  een  afzonderlijk  schakelbord  daar- 
voor reserveert,  is  de  Hopkinson-methode  ook  zonder  veel 
tijdverlies  uit  te  voeren. 

We  zullen  straks  in  de  gelegenheid  zijn  U  zulk  een  be- 
proeving van  een  paar  dynamo's,  elk  van  ca.  170  KW.  vermogen 
bij  ca.  125  omw.  te  laten  zien. 

In  fig.  2  is  het  schema  van  de  verbindingen,  en  in  fig.  3 
zijn  eenige  resultaten  onzer  beproeving  aangegeven.  Zooals 
bekend  is  worden  bij  een  rendementsbepaling  volgens  de 
Hopkinson-methode  beide  machines  mechanisch  aan  elkander 
gekoppeld,  terwijl  men  dan  de  één  als  dynamo  en  de  ander 
als  motor  laat  werken. 

Het  eigenaardige  van  deze  methode  bestaat  nu  daarin  dat 
men  den  stroom,  door  de  dynamo  geleverd,  gebruikt  om  den 
motor  te  drijven,  onder  toevoeging  van  het  tekort,  hetwelk 
door  een  derde  hulpdynamo  geleverd  wordt.  Op  deze  wijze  is 
het  dus  mogelijk  de  machines  beide  vrijwel  vol  te  belasten, 
terwijl  men  daartoe  slechts  lj5  a  1ji  van  het  vermogen  behoeft 
te  leveren,  hetgeen  vooral  voor  beproevingen  van  langeren 
duur  van  niet  geringe  beteekenis  is. 

Het  in  gang  zetten  van  de  machines  geschiedt  als  volgt : 
Indien  de  hulpdynamo  HD  de  normale  spanning  levert 
worden  de  schakelaars  Ss  en  gesloten,  waardoor  het  veld 
van  den  motor  M  wordt  gevormd.  Door  middel  van  den 
aanloopweerstand  AW  kan  men  thans  den  motor  in  gang 
zetten.  Zoodra  de  motor  normaal  loopt  wordt  deze  aanloop- 
weerstand door  middel  van  den  schakelaar  S[  kort  gesloten. 

Schakelt  men  nu  den  shuntregulateur  SR'  van  de  dynamo 


D  in,  dan  zal  de  dynamo  spanning  geven ;  men  regelt  deze 
spanning  zoodanig,  dat  de  dynamo  1  a  2  Volts  hoogere 
spanning  levert  dan  de  hulpdynamo,  waarna  men  beide 
dynamo's  parallel  schakelt  door  den  schakelaar  S2  te  sluiten. 

Verzwakt  men  thans  het  veld  van  den  motor  M  dan  zal 
deze  sneller  gaan  loopen,  waardoor  de  spanning  van  machine 
D  zal  toenemen  en  deze  dus  stroom  gaat  geven.  De  door  de 
dynamo  geleverde  energie,  en  de  door  den  motor  verbruikte, 
nemen  toe,  naarmate  de  motor  sneller  loopt.  Door  een  een- 
voudige manipulatie  van  den  shuntregulateur  SRu  van  den 
motor  heeft  men  dus  de  regeling  van  de  grootte  der  belasting 
van  beide  machines  geheel  in  zijn  macht. 

Een  voltmeter  met  omschakelaar  stelt  ons  in  staat  de 
spanning  der  verschillende  machines  te  controleeren.  Zijn  de 
verbindingsleidingen  tusschen  de  machines  van  voldoende 
doorsnede  dan  blijkt  de  spanning  van  dynamo  en  motor 
gelijk  te  zijn. 

De  rendementsbepaling  komt  thans  op  het  volgende  neer. 

Indien  het  rendement  van  de  dynamo  Nt  is,  en  deze  een 
stroom  van  It  Ampères  bij  een  spanning  van  Et  Volts  levert, 
dan  vereischt  de  dynamo 

I  E 

rj^Q  ^  paardekrachten. 

Deze  paardekrachten  worden  door  den  motor  geleverd,  die 
daartoe  I2  Amps.  bij  E2  Volts  verbruikt.  Nemen  wij  voor 
het  rendement  van  den  motor  N2  aan,  dan  worden  door 
den  motor  nuttig  afgegeven  om  te  drijven  : 
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paardekrachten. 


Het  aantal  P.K.  door  den  motor  afgegeven  en  het  aantal 
door  de  dynamo  opgenomen  moeten  gelijk  zijn,  dus  is 

I2  E2  N2 


ij  E, 


of  wel 


736 


en 


736  JVj 
It  E1  =  I2  E2  Nx  N2 


Nt  A2. 


I2  E2 

Is  bovendien  de  spanning  van  dynamo  en  motor  gelijk,  dan  is 
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Rendement  en  verliezen  van  een  gelijkstroom-generator  (6-polig)  168  K.W.  600  V.  125  Omw. 
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liet  product  der  rendementen  van  beide  machines  is  gelijk 
aan  de  verhouding  tussehen  den  stroom,  welken  de  dynamo 
levert,  en  den  stroom,  welken  de  motor  opneemt. 

Aangezien  nu  heide  machines  niet  gelijk  belast  kunnen 
worden  en  dus  theoretisch  niet  onder  precies  dezelfde  condities 
functionneeren,  zullen  de  rendementen  iV,  en  N.,  in  het 
algemeen  niet  gelijk  zijn. 

Neemt  men  echter  in  aanmerking  dat  het  rendement  van 
een  machine  bij  volbelasting  en  een  weinig  daar  beneden 
vrijwel  gelijk  is,  dan  wordt  practisch  geen  groote  fout  gemaakt, 
indien  we  A',  =  iV2  stellen. 

Onze  uitkomst  wordt  dan  vereenvoudigd  tot 

-'2 

en  wordt  het  rendement  van  elke  machine 


Vooropgezet  dat  spanning  van  dynamo  en  motor  gelijk 
zijn,  behoeven  we  dus  voor  de  geheele  rendementsbepaling 
slechts  twee  stroom  sterkten  af  te  lezen. 

Om  dit  snel  achteréén,  opeen  zelfden  meter,  te  kunnen  doen, 
dienen  de  schakelaars  S3  en  St. 

Staat  S4  in  dan  gaat  door  den  ampèremeter  A2  alleen  de 
stroom,  welken  de  dynamo  D  levert. 

Staat  daarentegen  <S3  in  en  54  uit,  dan  gaat  door  dezen 
meter  bovendien  nog  de  stroom,  welken  de  hulpdynamo 
aan  den  motor  levert.  A2  wijst  dus  dan  den  totalen  stroom 
aan,  welken  de  motor  verbruikt. 

Het  aflezen  op  slechts  één  meter  heeft  nog  twee  voor- 
deeien  : 

In  de  eerste  plaats  zijn  de  persoonlijke  aflezingsfouten 
geringer,  en  in  de  tweede  plaats  worden  aanwijzingsfouten 
van  den  meter  in  mindere  of  meerdere  mate  geneutraliseerd, 
aangezien  bij  deze  beproeving  de  verhovding  der  beide  aan- 
wijzingen hoofdzaak  is. 

De  ampèremeter  A1  zou  dus  gemist  kunnen  worden  en 
dient  alleen  voor  controle  van  de  hulpdynamo. 

Als  uitkomst  der  beproevingen  werd  bevonden  dat  indien 
de  dynamo  233  Amps.  X  600  Volts  levert,  door  den  motor 
een  stroom  van  284  Amps.,  onder  gelijke  spanning,  wordt 
opgenomen.  Het  rendement  bedraagt  dus  bij  deze  belasting 

K||  =  Ko.822  =  0.907 

of  wel: 

90.7  pCt. 


Zooals  uit  de  rendementHkromme  in  lig.  3  blijkt  is  het 
rendement  hij  een  belasting  van  ca.  153  K.W.  het  grootst  en 
wel  ca.  91  pCt. 

Aangaande  de  grafische  lijnen  der  verschillende  verliezen 
zij  nog  opgemerkt  dat  deze  (behalve  de  ƒ 2  72  lijn  van  het 
anker)  gelden  voor  maximale  belasting. 

Aangezien  de  verliezen  tengevolge  van  hysteresis  en 
Foucaultsche  stroomen,  alsmede  de  verliezen  in  de  shunt- 
leiding  bij  volle  belasting  iets  grooter  zijn,  dan  bij  kleinere 
belasting,  zoo  zouden  de  respectieve  lijnen  links  iets  lager 
moeten  aanvangen. 

Het  rendement  bij  de  lagere  belastingen  is  dus  iets  te 
ongunstig  aangegeven. 

In  de  ankerverliezen  zijn  tevens  de  borstelverliezen,  alsmede 
de  overgangsverliezen  naar  den  commutator  opgenomen.  De 
afname  dezer  verliezen  bij  stijgende  belasting  zijn  verwaar- 
loosd. 

Temperatuurtoename  van  anker  en  magneten,  na  een 
twee-urige  belasting,  bedroegen  niet  meer  dan  ca.  25  a  27° 
Celsius 

Aangezien  wij  ons  kunnen  voorstellen  dat  de  opmerking 
gemaakt  zou  kunnen  worden  dat  een  rendement  van  91  pCt. 
voor  dergelijke  machines  niet  zoo  bijzonder  hoog  is,  deelen 
wij  nog  mede  dat  beide  machines  oorspronkelijk  voor  een 
25  pCt.  grooter  capaciteit,  doch  dan  ook  bij  het  dubbele 
aantal  omw.,  werden  geprojecteerd,  en  dan  gemakkelijk  een 
rendement  van  92  a  93  pCt.  bereikt  zou  zijn. 

Wij  kunnen  hieraan  nog  toevoegen  dat  bij  twee  kleinere 
dynamo's  van  ca.  60  K.W.  bij  450  omw.,  welke  eveneens  in 
de  fabriek  beproefd  werden,  bij  4/5  van  de  volle  belasting 
reeds  een  rendement  van  92  pCt.  verkregen  werd. 


Hr.  Ms.  Torpedoboot  „Tangka". 

(Met  afbeeldingen.') 

Door  het  Etablissement  Fijenoord  te  Rotterdam  werden 
afgeleverd  de  drie  torpedobooten  „Smeroe",  ,, Tangka"  (fig.  1 
en  2)  en  „Wajang",  gebouwd  voor  de  Marine  hier  te  lande. 

Bij  een  lengte  van  46.48  meter,  hebben  zij  een  wijdte  van 
4.68  meter  en  een  holte  van  2.67  meter ;  de  gemiddelde 
proeftocht  diepgang  bedraagt  1.16,  toegerust  1.30  meter. 

Met  drie  Whitehead  torpedokanonnen  en"  twee  5cm. 
Krupp's  snelvuurkanonnen  bewapend  en  met  haar  nautische 
eigenschappen  als  volzee-torpedobooten,  zijn  zij  een  niet 
onbelangrijke  aanwinst  voor  onze  vloot. 


Hn.  Ms.  Toiu'edoboot  «Tangka». 


Schaal  1  :  200. 
Fig.  1. 
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Hr.  Ms.  Torpehoisoot  «Tangka». 


Fig.  2. 


Het  oploopend  gebogen  voordek,  waarop  de  ankerinrichting, 
omvat  aan  de  achterzijde  den  commandotoren,  waarin  de 
navigatiemiddelen,  en  waaruit  de  torpedo's  worden  gericht 
en  afgevuurd. 

Op  het  platform  boven  dezen  toren  is  het  electrische  zoek- 
licht geplaatst. 

Het  gedeelte  onderdek  vóór  het  ketelruim  is  ingericht  als  I 
logies  voor  de  bemanning;  het  gedeelte  achter  de  machine- 
kamer als  verblijf  voor  commandant,  officieren,  hoofdmachi- 
nist en  onderofficieren. 

Hoofdzakelijk  is  het  schip  gebouwd  van  gegalvaniseerd 
hoek-  en  plaatstaal  van  hooge  breeksterkte.  Ragang  en  dek 
zijn  ongegalvaniseerd. 

De  noofdmachine  is  van  het  triple-compound  expansie 
systeem  en  ontwikkelde  op  den  proeftocht  als  maximum 
2085  Ind.  P.  K.  bij  396  omwentelingen  per  minuut. 

De  stoomcylinders  hebben  een  diameter  van  18",  26"  en  I 
36V2".  terwijl  de  zuigerslaglengte  18"  bedraagt.  Bij  alle  drie 
cylinders  geschiedt  de  stoomverdeeling  door  middel  van 
zuigerschuiven ;  de  stoomschuifschaarbeweging  is  van  het 
gewone  type  „Stephenson"  met  geheel  rondgaand  stoom- 
omzetwerk. 

Luchtpomp,  voeding-  en  lenspompen  worden  direct  van  af 
de  verlengde  hoofdas  gedreven ;  zij  maken  dus  evenveel  slagen 
als  deze. 

De  geheel  koperen  condensor  ligt  aan  B.  B.  zijde  achter  de 
machine  en  heeft  enkelvoudige  watercirculatie ;  een  kleine 
centrifugaalpomp  met  afzonderlijke  stoommachine  kan  daarbij 
behulpzaam  zijn.  De  water  in-  en  uitlaatpijpen  zijn  zoodanig 
tegen  de  huid  van  het  schip  aangebracht,  dat,  tengevolge 
van  de  vaartsnelheid  van  het  schip,  reeds  voldoende  water- 
circulatie in  den  condensor  plaats  heeft.  Aan  de  machine- 
deelen  is  de  grootste  zorg  besteed,  wat  betreft  beperking  van 
het  gewicht  en  sterker  constructie,  met  het  oog  op  het  groot 
aantal  omwentelingen  zijn  de  drijf-  en  zuigerstangen  hol 
uitgeboord.  Om  aan  de  hooge  eischen,  aan  dergelijke  machines 
gesteld,  te  kunnen  voldoen,  moet  behalve  de  toepassing  van 
de  beste  materialen  een  uiterst  zorgvuldige  afwerking  plaats 
hebben.  Ten  einde  het  trillen  van  het  schip  te  verminderen 
zijn  de  krukken  voorzien  van  contragewichten,  waardoor  de 
ronddraaiende  deelen  gebalanceerd  zijn. 

Als  hulpwerktuigen  zijn  in  de  machinekamer  geplaatst  een 
voedingwaterfilter  en  voorwarmer,  een  verdamper  met  distilleer 
en  pompen  compleet  om  van  zeewater  bruikbaar  drinkwater 
te  maken.  Verder  een  dynamo  met  stoommachine  voor  het 
zoeklicht  en  de  electrische  verlichting  van  het  schip,  een 
luchtcompressor  ten  behoeve  der  torpedo-lanceerinrichtingen 
en  eindelijk  de  stoomstuurmachines ;  krachtige  lensejectoren 
kunnen  bij  belangrijke  lekkage  het  schip  nog  drijvend  houden. 


De  benoodigde  stoom  wordt  geleverd  door  twee  waterpijp- 
ketels van  het  Yarrow  type  elk  met  172  M2  verwarmend 
oppervlak  en  14.1  K.G.  per  c.M2.  stoomdruk.  Deze  ketels 
werken  met  geforceerden  trek  bij  geheel  gesloten  stookplaats. 
Te  dien  einde  wordt  de  reeds  bij  het  varen  door  een  groote 
luchtkap  binnenstroomende  lucht  door  een  om  een  verticale 
as  draaiende  fan  in  de  stookplaats  toegevoerd.  Een  hulpvoe- 
dingsmachine  is  hier  geplaatst  van  voldoende  capaciteit  om 
de  beide  hoofdmachine-voedingpompen  te  kunnen  vervangen. 

Alle  voorgeschreven  proeven  werden  zonder  de  minste 
stoornis  volbracht.  Met  gemiddeld  372.5  omwentelingen  per 
minuut  werd  gedurende  drie  achtereenvolgende  uren  een 
gemiddelde  vaart  van  25.61  mijl  volgehouden,  niettegenstaande 
harden  wind  en  tamelijk  veel  zee.  De  gecontracteerde  snelheid 
was  24  mijl  per  uur. 

Wij  geven  hier  een  photo  (fig.  2),  genomen  ter  reede  van 
Nieuwe  Diep,  terwijl  de  Tangka"  vollekrachtproeven  aflegde. 
Voor  zoover  ons  bekend  is  bestaan  er  zulke  opnamen  nog 
niet  van  eenige  Nederlandsche  torpedo-boot  en  wij  stellen 
het  op  prijs,  dat  wij  in  staat  zijn  daarvan  een  reproductie 
te  geven. 


Kazerne-bouw  te  Nijmegen. 

Weinige  weken  geleden  werd  aanbesteed  vanwege  het  Depar- 
tement van  Oorlog  het  maken  van  een  Kazernement  te 
Nijmegen,  een  omvangrijk  werk,  geraamd  op  f  311.200, 
gegund  voor  ongeveer  f  10.000  meer. 

Op  zichzelf  is  een  kazerne,  hoe  omvangrijk  ook,  geen  inge- 
nieurswerk van  buitengewone  beteekenis.  Doch  meer  dan  eenig 
ander  publiek  gebouw  verdient  ze  de  aandacht  alleen  daarom, 
omdat  duizenden  en  nog  eens  duizenden  zonen  des  vaderlands 
onvrij  willig,' volgens  de  wetten  van  dat  vaderland,  een  geruimen 
tijd  van  hun  bestaan  daarin  als  bewoners  moeten  doorbrengen, 
wat  van  geen  enkele  andere  categorie  van  openbare  gebouwen 
gezegd  kan  worden.  Het  is  dan  ook  een  heilige  plicht  die 
gebouwen  te  maken  zoo  veilig  en  zoo  hygiënisch  mogelijk. 
Over  dat  punt  zullen  wel  geen  debatten  behoeven  te  worden 
geopend. 

'  Onder  de  bronnen  van  gevaar  voor  brand  en  voor  infectie, 
om  van  ongedierte  nog  niet  eens  te  spreken,  behooren  in  de 
eerste  plaats  vloeren.  Dat  wil  zeggen,  de  ouderwetsche  —  bijna 
zou  men  zeggen,  de  voorwereldlijke  —  houten  vloeren  op 
houten  bintlagen. 

Het  is  duidelijk,  dat  de  ontwerpers  der  kazernes  te  Breda  en 
te  Gorinchem  het  met  deze  bewering  volkomen  eens  waren.  De 
Chassé-kazerne  bezit  overal  vloeren  op  steenen  wulfjes  tusschen 
ijzeren  binten  en  beton-ijzeren  trappen;  de  Gorinchemsche 
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kazerne,  mede  van  recenten  datum,  bezit  vloeren  van  ge- 
wapend beton. 

Waar  bovendien  bekend  is,  dat  in  het  buitenland,  bovenal 
waar  het  militaire  gebouwen  geldt,  in  verreweg  de  meeste 
publieke  gebouwen  en  tal  van  particuliere,  dat  ook  in  ons 
land  in  alle  mogelijke  nieuwere  gevangenissen,  schouwburgen 
en  hótels  brandvrije  vloeren  zijn  en  worden  toegepast,  moet 
het  de  uiterste  verbazing  wekken  van  de  ontwerpers  van  al 
die  gebouwen,  wanneer  ze  hooren  dat  in  het  kazernement  te 
Nijmegen  bijna  5000  van  de  circa  6000  M2  vloer  bestaan  uit 
het  aloude  samenstel  van  houten  bintlagen,  houten  vloeren 
en  stuc-plafonds. 

Waar  van  die  1000  M2  brandvrijen  vloer  een  gedeelte  op 
hoogere  verdiepingen  wordt  aangebracht,  b.v.  boven  een  berg- 
plaats van  rijwielen,  die  zelf  weer  een  houten  vloer  heeft, 
gaat  de  keuze  meestal  het  gewone  bevattingsvermogen  te  boven 
en  doet  ze  bovendien  niets  af  aan  het  feit,  dat  vijf  zesden  dier 
vloeren  zullen  zijn  en  blijven  bronnen  van  brandgevaar, 
infectie  en  van  een  soort  leven,  dat  voor  de  nachtrust  van 
den  sterveling  allernoodlottigst  is. 

De  vraag  ligt  voor  de  hand  en  ik  ben  zeker,  ieder 
technicus  —  vader  van  dienstplichtige  zonen  of  niet  —  doet 
ze  met  mij :  welke  argumenten  hebben  bij  de  keuze  van 
materiaal  voor  de  vloeren  van  dat  kazernement  de  schaal 
ten  voordeele  van  de  oer-oude  methode  doen  overslaan  ?  De 
betrekkelijk  luttele  kosten  kunnen  geen  considerans  hebben 
uitgemaakt ;  waar  zulke  gevaren  te  vermijden  vielen,  mogen 
ze  dat  niet. 

Het  is  van  een  ingenieursstandpunt  zeker  niet  indiscreet 
aan  hen,  die  uit  deze  argumenten  de  conclusie  verkregen 
moeten  hebben  dat  houten  bintlagen  en  dito  vloeren  de 
voorkeur  verdienen  boven  de  als  brand-,  infectie-  en  ongedierte- 
vrij  beschouwde  constructies,  aan  hen,  die  voor  de  toepassing 
dier  conclusie  verantwoordelijk  zijn,  de  openbaarmaking  dier 
argumenten  te  vragen. 

Ik  heb  bovendien  een  persoonlijke  reden  om  dat  verzoek 
te  doen.  Toen  ik  het  voorrecht  had  leeraar  te  zijn  in  de 
geniewetenschappen  aan  de  Kon.  Mil.  Academie  te  Breda, 
heb  ik  mijn  leerlingen  op  het  hart  gedrukt  de  voordeelen 
der  eene  vloerconstructie  boven  de  andere. 

Mocht  dus  het  antwoord  op  bovenstaande  vraag  mij  over- 
tuigende gronden  doen  kennen  om  den  Nijmeegschen  kazerne- 
vloer  te  rechtvaardigen,  dan  wilde  ik  eerlijkheidshalve  tegen- 
over mijn  toenmalige  leerlingen  erkennen  dat  ik  hen  verkeerd 
heb  ingelicht. 

's-Gravenhage.  J.  J.  L.  Bourdrez. 

Vreemdelingen-studenten  aan  de  Pruisische 
Technische  Hoogescholen. 

Naar  aanleiding  van  de  verschillende  berichten  (zie  N°.  41, 
blz.  728)  omtrent  de  toelating  van  vreemdelingen  aan  de 
Technische  Hoogescholen  in  Pruisen  zijn  wij  in  staat  gesteld 
de  volgende  mededeelingen  te  doen. 

Het  Ministerie  van  Onderwijs  in  Pruisen  heeft  beslo- 
ten,'! dat  buitenlanders,  die  aan  een  der  Hoogescholen 
van  Charlottenburg,  Hannover  en  Aken  worden  ingeschreven, 
in  het  vervolg  niet  tot  de  academische  examens  (Diplom- 
Ingenieur)  worden  toegelaten. 

Dit  besluit  is  niet  van  terugwerkende  kracht,  zoodat  de 
buitenlanders,  die  reeds  als  student  waren  ingeschreven,  er 
geen  schade  bij  lijden. 

Men  deelt  ons  verder  mede,  dat  als  de  reden  van  dezen 
maatregel  wordt  genoemd  de  gebleken  noodzakelijkheid  tot 
stuiting  van  den  vreemdelingenstroom  naar  genoemde  hooge- 
scholen. Voor  de  Duitschers  is  er  zelfs  geen  plaats.  In  Han- 
nover bijvoorbeeld  waren  er  17  pCt.  van  de  studenten  buiten- 
landers. 

De  eerste  jaren  der  Maatschappij  tot  Exploi- 
tatie van  Staatsspoorwegen. 

Naar  aanleiding  van  het  40-jarig  bestaan. 

De  wet  van  18  Augustus  1860,  (Stbl.  n°.  45)  bepaalde  dat 
voor  rekening  van  den  Staat  een  net  van  888  K.M.  spoorweg 
zou  worden  gebouwd. 


Toen  in  1863  enkele  baanvakken  hun  voltooiing  naderden 
kwam  de  wet  van  3  Juli  1863,  (Stbl.  n°.  100)  tot  stand, 
waarbij  bepaald  werd  dat  de  exploitatie  aan  bijzonden;  onder- 
nemers bij  concessie  zou  worden  gegund.  Kerst  indien  dit 
binnen  6  maanden  niet  op  aannemelijke  voorwaarden  moge- 
lijk was,  zou  die  exploitatie  aanvankelijk  van  Staatswege 
geschieden.  Bij  de  wet  van  3  Juli  1863,  (Stbl.  n°.  101),  werden 
„sommige  artikelen  eener  concessie  van  exploitatie  der 
Staatsspoorwegen  bekrachtigd".  In  de  Memorie  van  Toe- 
lichting tot  de  bovengenoemde  wetsontwerpen  stond  uit- 
drukkelijk vermeld,  dat  de  exploitatie  van  een  spoorweg  door 
de  Regeering  uit  den  aard  der  zaak  een  onderwerp  van 
private  industrie  werd  geacht. 

Na  het  tot  stand  komen  dezer  wetten  kwam  er  een  fusie 
tot  stand  tusschen  twee  vereenigingen,  met  wie  de  Regeering 
reeds  in  onderhandeling  was  getreden  over  de  voorwaarden 
van  exploitatie  :  de  Nederlandsche  Maatschappij  voor  Spoor- 
wegmaterieel  en  een  vereeniging  bestaande  uit  Amsterdamsche 
kooplieden  en  bankiers.  Aan  die  combinatie,  vertegenwoordigd 
door  F.  van  Heukelom.  A.  Mendel,  Poolman  en  Dr.  A. 
Vrolik,  werd  11  Aug.  1863  de  concessie  van  al  de  door  den 
Staat  gebouwde  lijnen  (behalve  de  Noord-Hollandsche  lijn 
Haarlem — Alkmaar — Nieuwe  Diep)  verleend.  Door  conces- 
sionarissen werd  een  vennootschap  opgericht :  de  Maatschappij 
tot  Exploitatie  van  Staatsspoorwegen,  op  wie  de  concessie 
werd  overgedragen  en  wier  ontwerp-statuten  op  7  September 
1863  werden  goedgekeurd. 

Het  maatschappelijk  kapitaal  was  12  millioen. 

Het  bestuur  zou  worden  gevoerd  door  een  Directie,  onder 
toezicht  van  een  „Raad  van  Bestuur  en  Toezicht",  terwijl 
tevens  werd  bepaald  dat  tot  het  jaar  1869  de  Directie  zou 
bestaan  uit :  Dr.  A.  Vrolik,  F.  de  Brouwer  van  Hogendorp, 
H.  P.  van  Heukelom,  H.  A.  van  den  Wall  Bake  en  W. 
Testas.  De  Raad  van  Bestuur  en  Toezicht  bestond  uit:  F. 
van  Heukelom,  F.  s'Jacob,  B.  A.  Fokker,  E.  A.  Haitink, 
C.  Harmens,  H.  Luden,  A.  Mendel,  A.  de  Monchy,  L.  H. 
Rouppe  van  der  Voort  en  A.  L.  Wurfbain. 

In  de  eerste  vereenigde  vergadering  van  Directie  en  Raad 
van  Bestuur  en  Toezicht  op  26  September  1863,  onmiddellijk 
na  het  verlijden  der  notarieele  akte  van  oprichting  der  maat- 
schappij te  Amsterdam  gehouden,  werden  benoemd :  tot 
voorzitter  van  den  Raad  F.  van  Heukelom,  tot  onder-voor- 
zitter van  den  Raad  F.  s'Jacob,  tot  voorzitter  van  de  Directie 
Dr.  A.  Vrolik  en  tot  onder-voorzitter  van  de  Directie  F.  de 
Brouwer  van  Hogendorp;  tot  hoofdingenieur  J.  G.  W. 
Fijnje  en  tot  secretaris  Mr.  H.  P.  G.  Quack. 

Om  te  voldoen  aan  den  wensch  der  Regeering  dat  de 
gereedkomende  baanvakken  zoo  spoedig  mogelijk  in  exploitatie 
kwamen,  werd  nog  in  1863  een  voorloopige  commissie  van 
bestuur  benoemd,  bestaande  uit-Dr.  A.  Vrolik,  F.  de  Brouwer 
van  Hogendorp  en  H.  P.  van  Heukelom,  „om  in  den  kortst 
mogelijken  tijd  liet  benoodigde  materiaal  aan  te  voeren, 
personeel  te  benoemen,  te  instrueeren  en  te  kleeden  en  alles 
voor  te  bereiden  en  te  regelen  wat  voor  een  geregelden  spoor- 
wegdienst wordt  vereischt". 

1  October  1863  werd  het  eerste  baanvak  aan  de  maat- 
schappij overgegeven  en  5  October  begon  op  dat  baanvak, 
Breda — Tilburg,  de  exploitatie.  Vervolgens  werden  geopend: 
Harlingen — Leeuwarden  op  27  October  1863  en  Bergen  op 
Zoom— Rozendaal  op  23  December  1863. 

In  1864  werden  geen  nieuwe  lijnen  geopend  en  in  dat 
jaar  kreeg  de  inwendige  organisatie  haar  beslag.  De  dienst 
werd  geplitst  in  de  afdeelingen:  exploitatie,  tractie,  fabriek, 
zorg  voor  weg  en  gebouwen,  magazijnen,  boekhouding  en 
controle  op  de  ontvangsten. 

Wat  betreft  de  aanschaffing  van  rollend  materieel,  werd 
besloten  dat  de  locomotieven  in  Engeland  zouden  worden 
aangeschaft,  doch  dat  de  rijtuigen  en  wagens  zouden  ver- 
vaardigd worden  op  de  fabriek  „Damlust"  te  Utrecht,  vroeger 
eigendom  der  Maatschappij  voor  spoorwegmaterieel,  die  zich 
in  de  Maatschappij  tot  Exploitatie  van  Staatsspoorwegen  had 
opgelost.  „Damlust"  leverde  af  in  1863  59,  1864  212,  1865 
410  en  1866  509  rijtuigen.  In  1867  werd  echter  de  aanmaak 
van  nieuw  materieel  gestaakt  en  de  fabriek  vervormd  tot 
een  herstellingswerkplaats  van  materieel. 

De  Directie  had  zooveel  mogelijk  de  verschillende  takken 
van  dienst  onder  zich  verdeeld,  maar  de  hulp  van  hoofd- 
ambtenaren was  niet  te  ontberen.  De  exploitatie  en  het 
onderhoud  van  den  weg  waren  opgedragen  aan  den  hoofd- 
ingenieur J.  G.  W.  Fijnje,  aan  wien  district-inspecteurs  en 


M  4  2. 


736 


ingenieurs  voor  den  dienst  waren  toegevoegd.  Voor  de  leiding 
van  den  uitvoerenden  dienst  der  tractie  bleek  in  ons  land  geen 
specialiteit  op  werktuigkundig  gebied  beschikbaar  te  zijn, 
zoodat  men  genoodzaakt  was  een  vreemdeling,  den  heer 
Prüssmann  van  de  Hannoversche  Staatsspoorwegen,  aan  te 
stellen.  Het  hoofdmagazijn,  verbonden  aan  de  fabriek  te 
Utrecht  stond  ouder  H.  J.  D.  Doorman.  Hoofdboekhouder 
was  de  heer  Verhoop  en  controleur  de  heer  Massee.  Maar 
de  afdeelingen  secretarie,  boekhouding  en  controle  stonden 
onder  den  secretaris  Mr.  H.  P.  G.  Quack,  die  echter  in  1868 
tot  een  anderen  werkkring  werd  geroepen. 

In  den  aanvang  had  de  maatschappij  te  kampen  met 
groote  moeilijkheden  om  geschikt  personeel  te  krijgen.  Slechts 
weinige  ambtenaren  konden  van  de  bestaande  spoorweg- 
ondernemingen worden  overgenomen.  De  groote  meerderheid 
was  geheel  en  al  onbekend  met  den  spoorwegdienst.  Met 
medewerking  der  Belgische  Regeering  werden  een  aantal 
jongelieden  in  de  gelegenheid  gesteld  op  stations  van  den 
Belgischen  Staatsspoor  den  dienst  te  leeren. 

In  1865  kwam  in  exploitatie  :  Arnhem — Zutphen  1  Febr., 
Tilburg — Boxtel  1  Mei,  Zutphen — Deventer  2  Aug.,  Almelo — 
Salzbergen    18    Oct.,    Zutphen— Hengelo    1  Nov.,  Venlo— 
Maastricht  21  Nov.  De  maatschappij  had  nu  5  spoorweg-  ' 
lijnen  in  exploitatie,  die  niet  onderling  met  elkaar  in  ver- 
band stonden,  hetgeen  de  moeilijkheden  van  exploitatie  niet 
gering  maakte.  Daarenboven  bestond  wel  de  lijn  Arnhem — 
Almelo — Salzbergen  en  daarmee  was  op  de  kaart  een  goede 
verbinding  met  Duitschland   verkregen,  maar  er  was  geen 
rechtstreeksch  personen-  noch  goederenverkeer  op  die  lijn 
door    gebrek  aan  overeenstemming  met  de  Nederlandsche 
Rijnspoorweg-Maatschappij,  die  de  lijn   Köln — Minden  via  | 
Oberhausen  in  handen  had,  en  de  Hannoversche   Staats-  1 
spoorwegen,  die,  ter  wille  van  Bremen  en  Hamburg,  hooge 
tarieven  naar  Nederland  moesten  handhaven. 

In  1866  heerschte  cholera  en  veepest,  waaraan  een  slechten 
invloed  werd  toegeschreven  op  het  vervoer.,  Geopend  werden : 
Leeuwarden — Groningen  op  1  Juni,  Breda— Moerdijk,  Box- 
stel — Eindhoven,  Hengelo — Enschedé  en  Hasselt — Luik  1  Juli. 
Hasselt — Eindhoven  20  Juli,  Eindhoven — Venlo,  Venlo — 
Kaldenkirchen  en  Deventer — Zwolle  1  October.  Zoo  kreeg 
de  maatschappij  een  uitgebreid  spoorwegnet  in  het  zuiden 
van  ons  land.  Agentschappen  werden  gevestigd  te  Amsterdam, 
Rotterdam  en  Dordrecht.  Stoombootdiensten  vervoerden  goe- 
deren tusschen  Amsterdam  en  Moerdijk  benevens  personen 
en  bestelgoederen  tusschen  Moerdijk  en  Rotterdam. 

De  strijd  om  het  vervoer  naar  Duitschland  leidde  tot  een 
overeenkomst  over  het  vervoer  langs  Arnhem — Salzbergen, 
en  ook  wat  betreft  het  verkeer  met  Twenthe  werd  met  de 
N.  R.  S.  overeenstemming  verkregen.  Terwijl  met  de  H.  IJ. 
S.  M.  een  rechtstreeksch  verkeer  voor  personen  en  goederen 
voor  de  zuidelijke  provinciën  via  Rotterdam  tot  stand  kwam. 
De  besteldienst  werd  geregeld  door  een  overeenkomst  met 
de  firma  van  Gend  en  Loos. 

Onder  de  Personalia  van  1866  vermeldden  wij  de  benoeming 
van  J.  G.  W.  Fijnje  tot  lid  der  Directie  in  plaats  van  H. 
va n  den  Wall  Bake,  die  bedankt  had.  De  betrekking  van 
hoofdingenieur  verviel  en  een  Duitscher,  de  heer  Behrends, 
werd  benoemd  tot  chef  der  afdeeling  exploitatie. 

In  1867  werd  het  baanvak  Zwolle — Meppel  op  1  October 
geopend.  De  commercieele  dienst  werd  geheel  op  nieuwen 
voet  geschoeid.  De  district-inspecteur  op  de  zuiderlijn  J.  J. 
ËNGEBINGH  werd  chef  van  dien  dienst.  Aan  hem  was  opgedragen 
het  ontwerpen  der  tarieven  voor  het  goederenvervoer.  Zoo 
kwamen  rechtstreeksche  kolentarieven  over  Venlo  en  Salz- 
bergen tot  stand. 

De  twee  Duitsche  hoofdambtenaren  Prüssmann  en  Behrends 
keerden  naar  hun  vaderland  terug  en  in  hun  plaats  werden 
J.  W.  Stous  Sloot  chef  van  „Tractie"'  en  J.  W.  R.  Gerlach 
chef  van  „Exploitatie",  terwijl  als  waarnemend  chef  van 
„Weg  en  Werken"  optrad  C.  P.  J.  van  den  Berg.  De  voorzitter 
der  Directie  Dr.  A.  Vrolik  moest  wegens  ziekte  uit  de  directie 
treden  en  werd  vervangen  door  F.  s'Jacob. 

Op  1  Oct.  1867  kwam  de  aansluiting  te  Tilburg  met  de 
Grand  Central  Beige  tot  stand.  De  maatschappij  trad  toe 
als  lid  van  de  „Verein  Deutscher  Eisenbahnverwaltungen.'' 

In  1868  werden  opengesteld  :  fi^nschedé— Pruisische  grens 
en  Boxtel — Vught  op  1  Jan.;  Meppel  —  Heeren veen  15  Jan.; 
Ans — Flemalle  (waardoor  aansluiting  werd  verkregen  aan 
den  Belgischen  Noorderspoorweg)  3  Febr. ;  Groningen — 
Winschoten  1  Mei ;  Bergen-op-Zoom — Goes  1  Juli ;  Heeren- 


veen— Leeuwarden  1  September  ;  Vught — Den  Bosch,  Win- 
schoten—Nieuweschans  en  Utrecht— Waardenburg  1  November. 

De  financieele  toestand  der  Maatschappij  was  intusschen 
allesbehalve  voorspoedig.  Het  was  vooral  de  Luik— Lim  - 
burgsche  spoorweg,  die  een  groote  schadepost  bleek  te  zijn. 
Een  poging  om  door  concessie-wijziging  verandering  te  brengen 
mislukte.  Een  wetsontwerp  o.  a.  tot  bekrachtiging  van  die 
wijziging  werd  door  de  Tweede  Kamer  in  1868  verworpen. 
Eerst  in  1869  gelukte  het  de  exploitatie  dezer  lijn  over  te 
dragen  aan  de  Fransche  Oosterspoorweg- Maatschappij.  Het 
nieuwe  station  Rosendaal  kwam  onder  beheer  van  den  Grand 
Central  Beige. 

In  1868  werd  een  overeenkomst  gesloten  met  de  Ned . 
Centraalspoorweg-Maatschappij  betreffende  den  gemeenschap - 
pelijken  dienst  voor  reizigers  en  bagage  op  het  station  Zwolle. 
Maar  onderhandelingen  over  den  gemeenschappelijken  goe- 
derendienst aldaar  leden  schipbreuk.  Evenmin  gelukte  het 
tot  overeenstemming  te  komen  met  de  N.  R.  S. -Maatschappij 
over  het  leggen  eener  verbindingsbaan  tusschen  de  stations 
Utrecht  S.  S.  en  Utrecht  N.  R.  S. 

Toen  in  de  eerste  5  jaren  de  financieele  positie  der  maat- 
schappij allesbehalve  schitterend  was  en  er  zoo  weinig  ver- 
trouwen in  haar  toekomst  was  bij  het  publiek,  dat  de  tweede 
helft  van  het  aandeelen-kapitaal  niet  geplaatst  kon  worden, 
terwijl  steeds  meer  K.M.  in  exploitatie  werden  gebracht, 
meende  het  publiek  dat  de  maatschappij  niet  in  staat  was 
om  behoorlijk  in  den  dienst  te  voorzien  en  er  gingen  stemmen 
op  voor  staatsexploitatie.  De  verhouding  tot  den  Staat  gaf 
trouwens  aanleiding  tot  groote  moeilijkheden.  Men  leest  hier- 
omtrent in  het  Jaarverslag  der  Maatschappij  over  1868  o.a. 
|  het  volgende  : 

De  grondgedachte,  waarvan  de  concessie  van  de  Exploitatie  der 
Staatsspoorwegen  aan  de  particuliere  nijverheid  uitgaat,  is  geheele 
vereenzelviging  van  het  belang  van  den  Staat  en  dat  der  Maat- 
schappij, zoodat  beiden  steeds  hetzelfde  doel  beoogende,  elkander 
wederkeerig  steunen  in  hunne  pogingen  om  dat  doel  te  bereiken. 
I  Maar  daartoe  moet  in  de  eerste  plaats  alle  aanleiding  tot  wrijving, 
]  alle  verschil,  waaruit  tegenstrijdigheid  van  belang  zou  kunnen 
ontstaan,  zorgvuldig  worden  vermeden. 

De  ervaring  heeft  ons  echter  geleerd,  dat  de  bepalingen,  welke 
de  wederzijdsche  verhouding  van  Slaat  en  Maatschappij  regelen, 
wel  eens  voor  tweeërlei  verklaring  vatbaar  zijn,  en  tot  gemis  aan 
;  overeenstemming  aanleiding  kunnen  geven.  Zoo  staan  de  geldelijke 
belangen  van  het  Rijk  en  de  onze  lijnrecht  tegenover  elkander, 
;  zoodra  het  cijfer  der  opbrengsten  het  punt  nadert,  waarop  eene 
andere  percentsverhouding  tot  bepaling  van  het  aandeel  van  den 
Staat  zou  moeten  worden  toegepast;  vermindering  der  ontvangsten 
is  dan  in  ons  voordeel,  opdrijving  in  ons  nadeel.  Hoezeer  wij  nu 
op  de  meest  stellige  wijze  kunnen  verklaren  nimmer  opzettelijk 
iets  te  hebben  verzuimd,  wat  de  ontvangsten  kon  vermeerderen, 
zoo  blijft  desniettemin  mogelijkheid  bestaan,  dat  te  eeniger  tijd  de 
ondernemer  de  ontwikkeling  van  het  vervoer  zal  tegenhouden,  of 
aan  den  anderen  kant,  de  Staat,  om  zijn  aandeel  te  vergrooten,  op 
kunstmatige  wijze  de  bruto-opbrengst  zou  doen  stijgen ;  ofschoon 
het  niet  waarschijnlijk  is  dat  een  der  beide  partijen  ooit  tot  zulke 
middelen  overga,  zoo  is  er  in  die  mogelijkheid  alleen  iets  gelegen 
dat  de  goede  verstandhouding  zou  kunnen  verstoren.  Verandering 
der  schaal  van  art.  53  der  concessie,  in  dier  voege,  dat  de  spron- 
gen verdwijnen,  of  vervanging  der  schaal  door  formules  is  dus 
voor  de  Regeering  en  de  Maatschappij  eene  hoogst  wenschelijke 
zaak.  Tevens  zouden  verschillende  andere  vraagpunten  betreffende 
de  verdeeling  der  ontvangsten,  waarover  verschil  bestaat,  of  waar- 
omtrent voor  sommige  deelen  der  Staatsspoorwegen  andere  begin- 
selen worden  toegepast,  dan  voor  de  overige,  dienen  geregeld  te 
worden.  Wij  noemen  o.  a.  de  bepaling  van  het  loon  voor  laden, 
lossen  •  en  rangeeren  toegekend,  en  de  wijze  van  verantwoording 
van  de  opbrengst  der  geheele  treinen. 

De  bepalingen  omtrent  het  vernieuwingsfonds  eischen  ook  her- 
ziening; behalve  het  nadeel  dat  de  stortingen  in  de  eerste  jaren 
dei-  exploitatie  het  tegenwoordige  bovenmatig  bezwaren  ten  bate 
der  toekomst,  die  toch  reeds  door  de  zooveel  hoogere  opbrengsten 
zal  worden  bevoordeeld,  veroorzaken  de  bestaande  voorschriften  te 
veel  omslag  en  formaliteiten;  deze  bezwaren  klemmen  te  meer, 
doordien  zij  een  merkbaren  invloed  op  de  prijzen  der  aangekochte 
voorwerpen  moeten  uitoefenen.  Zelfs  zou,  naar  onze  meening,  de 
geheele  opheffing  van  het  fonds  in  overweging  kunnen  genomen 
worden ;  op  een  net  van  800  kilometers,  waarvan  de  verschillende 
secties  achtereenvolgens  in  exploitatie  zullen  zijn  gebracht  in  een 
tijdvak  van  meer  dan  12  jaren,  wordt  het  doel  van  zoodanig  fonds, 
d.  i.  meer  gelijkmatige  verdeeling  van  de  uitgaven  voor  vernieu- 
wing over  de  verschillende  jaren,  vanzelf  bereikt,  doordat  de 
vernieuwing  op  eene  sectie  zooveel  jaren  later  een  aanvang  zal 
nemen  dan  op  een  andere. 

In  1869  eindigde  het  eerste  tijdperk  van  de  maatschappij, 
dat  het  veelhoofdig  tijdperk  genoemd  kan  worden.  Bij  K.  B. 
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van  23  April  1869  werden  de  gewijzigde  statuten  goedge- 
keurd. Als  1  )i reeteur- Generaal  trad  op  1  Juni  1869  op: 
F.  s'Jacoh,  met  een  Raad  van  Commissarissen,  die  reeds  1  Mei 
in  functie  was  gekomen.  Hoofdambtenaren  der  maatschappij 
werden  nu :  \V.  Testas,  secretaris,  tevens  belast  met  den 
financieelen  dienst,  H.  P.  van  HeükelóM,  adviseur,  J.  G.  W. 
Fijnje,  chef  van  den  Dienst  van  Mouvement  en  van  Weg  en 
Werken,  J.  W.  Stous  Sloot,  chef  van  den  Dienst  der  Tractie 
en  het  Materieel,  J.  J.  Engeringii,  chef  van  den  Dienst  der 
Handelszaken  en  Mr.  H.  M.  A.  van  der  Goes,  chef  van  den 
Algemeenen  Dienst. 

De  moeilijkste  jaren  van  de  maatschappij  waren  thans 
achter  den  rug;  de  bruto-ontvangsten  over  186'.)  toonden 
vooruitgang  aan,  zoodat  er  voor  het  eerst  een  verdiend  divi- 
dend van  43/4  %  werd  uitgekeerd,  en  de  aandeelen  der  maat- 
schappij, die  in  1867  tot  183/4  °/0  waren  gedaald,  rezen  tot 
70  %  k  80  %. 

*  * 

In  ons  vorig  nummer  onder  „Binnenlandsche  Berichten", 
op  blz.  727,  gaven  wij  een  lijstje  van  hoofdambtenaren  dezer 
maatschappij  bij  haar  oprichting  in  1863,  dat  door  ons  ont- 
leend was  aan  de  dagbladpers.  Een  bron  van  informatie,  die 
niet  altijd  even  juist  is,  doch  die  wij  soms,  wanneer  wij  niet 
alle  actualiteit  prijs  willen  geven,  wel  genoodzaakt  zijn  te 
kiezen,  in  die  —  gelukkig  zeldzaam  wordende  —  gevallen, 
waarbij  de  dagbladpers  wel,  de  technische  pers,  die  wij  ver- 
tegenwoordigen, niet  zelfstandig  wordt  ingelicht. 

Waar  dit  laatste  geval  zich  thans  heeft  voorgedaan,  daar 
stellen  we  het  des  te  meer  op  prijs,  dat  een  oud-hoofdambte- 
naar der  maatschappij  ons  in  staat  stelde  inzage  te  nemen 
van  een  in  brochure-vorm  verschenen  gedrukt  stuk,  getiteld 
„Uit  de  kinderjaren  der  Maatschappij  tot  Exploitatie  van 
Staatsspoorwegen"  door  B.  v.  B.,  waaraan  wij  de  hier  vooraf- 
gaande bijzonderheden  ontleenden. 


Breekproeven  op  ingekeepte  staven. 

Wij  hebben  met  belangstelling  kennis  genomen  van  de 
critiek,  waaraan  de  heeren  J.  Schroeder  van  der  Kolk  en 
F.  van  Iterson  in  no.  40  van  dit  Weekblad  ons  verslag  over 
bovenstaand  onderwerp,  opgenomen  in  no.  35,  hebben  onder- 
worpen en  wij  zijn  genoemde  heeren  erkentelijk  voor  de 
aandacht,  die  zij  aan  ons  opstel  hebben  willen  wijden.  Hunne 
bezwaren  tegen  onze  conclusiën  hebben  ons  echter  geenszins 
van  de  onjuistheid  daarvan  overtuigd.  Wij  veroorloven  ons 
daarom  tegen  hunne  opmerkingen  het  volgende  in  het  midden 
te  brengen. 

In  ons  artikel,  voorkomende  in  no.  35,  deelden  wij  op  blz. 
614  mede  : 

„Ondergeteekenden  oordeelen  de  resultaten  van  valproeven 
„op  van  onderen  (1)  ingekeepte  proefstaafjes  geheel  onge- 
schikt om  daaruit  de  broosheid  van  een  metaalsoort  af  te 
leiden." 

Wij  grondden  die  conclusie: 

a.  op  te  voren  vermelde  theoretische  beschouwingen  ; 

b.  op  de  ons  inziens  practisch  gebleken  taaiheid  van  het 
materiaal  der  dekplaten,  welk  materiaal  volgens  Frémont's 
slagproeven  op  van  onderen  ingekeepte  staafjes  als  in  hooge 
mate  broos  zou  moeten  zijn  aangemerkt. 

De  heer  Schroeder  van  der  Kol?;  bestrijdt  in  zijn  artikel, 
opgenomen  in  De  Ingenieur  no.  40,  deze  conclusie  en  hand- 
haaft zijn  meening,  dat  breekproeven  op  van  onderen  inge- 
keepte staafjes  wel,  en  die  op  aan  weerszijden  ingekeepte 
staafjes  niet  of  althans  minder  geschikt  zijn  de  mate  van 
broosheid  van  het  ijzer  te  doen  kennen. 

Wij  missen  echter  in  het  betoog  van  den  heer  S.  v.  d.  K. 
zoowel  de  gemotiveerde  weerlegging,  van  onze  theoretische 
beschouwingen,  als  de  vermelding  der  argumenten,  waarom 
het  door  ons  gebezigde  materiaal  der  Skodawerke  niet  als 
taai  zou  mogen  en  moeten  worden  beschouwd. 

Onze  theoretische  beschouwingen,  waarin  wij  zonder  het 
aannemen  van  een  bijzondere  eigenschap,  die  volgens  sommigen 
bij  de  wiproeven,  tengevolge  van  de  inkeping  aan  het  licht 
zou  komen,  op  eenvoudige  wijze  verklaarden,  waarom,  val- 
proeven op  van  onderen  ingekeepte  staafjes  niet  geschikt  zijn 
om  de  mate  van  broosheid  van  ijzer  te  onderzoeken,  vooral 


(1)  Alle  cursiveeringen  zijn  van  ons. 


niet  in  die  gevallen,  waarbij  de  inkeping  smal  en  de  rekbaar- 
heid (1)  van  het  ijzer  groot  is,  zijn  onaangetast  gebleven. 
Alleen  zegt  de  heer  S.  'v.  ï>.  K.  het  volgende : 
„Het  iB  de  ervaring,  die  heeft  geleerd,  dat  breuken  in  het 
„materiaal  meest  plotseling  ontstaan,  dat  daarbij  bet  metaal 
„zonder  eenige  zichtbare  vormverandering  uiteenscheurt  en 
„dat  dit  nagenoeg  altijd  geschiedt  op  plaatsen,  die  door  voor- 
afgaande mechanische  bewerking,  als  boren,  ponsen,  uitkepen, 
„zagen,  enz.  verzwakt  zijn." 

„De  nieuwe  keuringsmethode  houdt  rekening  met  deze 
„ervaring;  zij  tracht  de  breuk  voort  te  brengen  onder  dezelfde 
„omstandigheden,  zij  keept  daartoe  de  proefstaaf  plaatselijk 
„in  en  de  daardoor  ontstaande  verzwakking  der  doorsnede 
„wordt  tot  zóó  geringe  lengte  beperkt,  dat  vormverandering 
„nagenoeg  is  uitgesloten.  Voorts  brengt  zij  de  breuk  door  een 
„enkelen  slag  teweeg  en  meet  den  daarvoor  benoodigden 
„arbeid." 

Uit  "deze  opmerkingen  volgt  toch  voorzeker  niet,  dat  de 
inkeping  bepaaldelijk  aan  de  onderzijde  van  het  staafje  moet 
worden  aangebracht. 

Uit  de  aangehaalde  opmerkingen  zou  wel  kunnen  worden 
afgeleid,  dat  een  buigproef  op  een  van  een  ponsgat  voorziene 
plaat  een  goede  keuringsmethode  kan  zijn,  omdat  zij  overeen- 
komt met  den  toestand  van  platen,  die  door  boutgaten  ver- 
zwakt zijn.  En  juist  deze  proef,  waaromtrent  de  heer  S.  v.  o.  K. 
mededeelt,  dat  hij  in  de  gelegenheid  is  geweest  zich  van  hare 
doeltreffendheid  te  overtuigen  (zie  bldz.  171  der  Verhande- 
lingen 1901 — 1902),  welke  proef  ook  door  ons  als  deugdelijke 
keuringsmethode  wordt  erkend  (zie  blz.  615,  1ste  kolom)  en 
ook  door  Considère  en  A.  le  Chatelier  wordt  aanbevolen, 
is  een  buigproef  op  een  in  de  breedte  verzwakte  staaf  (inke- 
ping dus  niet  van  onderen)  en  dus  te  vergelijken  met  een 
buigproef  op  een  aan  weerszijden  ingekeept  staafje  (zie  blz.  614, 
lste  kolom  onderaan  van  ons  artikel).  Juist  bij  deze  proef  is 
nu  de  ontstane  verzwakking  der  doorsnede  niet  tot  zóó  geringe 
lengte  beperkt,  dat  vormverandering  nagenoeg  is  uitgesloten; 
integendeel,  men  eischt  zelfs,  dat  voor  een  taai  materiaal  de 
breuk  eerst  intreedt,  nadat  die  staaf  90°  is  doorgebogen. 

Wij  zien  niet  in,  hoe  een  gunstig  oordeel  omtrent  deze 
proef  kan  samengaan  met  het  verwerpen  der  valproef  op 
zijdelings  ingekeepte  staven. 

Wenscht  men  de  vormverandering  ook  bij  taaie  materialen 
nagenoeg  uit  te  sluiten,  dan  zouden  wij  moeten  aanbevelen 
de  inkeping  nog  dieper  te  maken,  maar  vooral  om  haar  een 
zoo  gering  mogelijke  breedte  te  geven ;  doch  dan  komt  men  tot 
het  bepalen  van  den  weerstand  van  een  constructiedeel,  waarin 
reeds  een  scheur  aanwezig  is.  Hoe  wij  denken  over  deze  laatste 
proef,  hebben  wij  reeds  vermeld  op  blz.  612,  2de  kolom  onder- 
aan en  blz.  613  bovenaan. 

Het  doel  der  proeven  op  ingekeepte  staven  moet  niet  zijn 
na  te  gaan  in  hoeverre  een  constructiedeel  nog  weerstand  kan 
bieden,  indien  er  reeds  een  scheur  is  ontstaan,  want  dan  is  dat 
constructiedeel,  ook  al  is  het  van  het  taaiste  materiaal,  reeds 
zeer  breekbaar  geworden  naar  den  vorm  (zie  Hoofdstuk  IX 
en  X  van  ons  artikel),  maar  het  uitgangspunt  van  die  keu- 
ringswijze  was  en  behoort  te  zijn  te  onderzoeken,  of  in  een 
constructiedeel  tengevolge  van  de  broosheid  van  het  materiaal 
spoedig  een  scheur  zal  ontstaan. 

Wij  wezen  er  in  ons  artikel  reeds  meermalen  op.  dat  naar 
onze  meening  de  inkeping  een  noodzakelijk  kwaad  is  bij  de 
keuringsmethode  tot  bepaling  van  de  broosheid  van  het  ijzer, 
en  dat  zij  alleen  moet  worden  aangebracht  met  het  doel.  dat 
de  heer  Russel  omschrijft  als  volgt  (zie  bldz.  7  van  de 
brochure  van  Charpy): 

„Ce  n'est  que  pour  les  métaux  ductiles,  que  j'ai  reconnu 
„la  nécessité  de  déterminer  la  section  de  rupture  par  des 
entailles  pour  obtenir  sürement  la  rupture." 

Wij  hebben  er  voorts  op  gewezen,  dat  de  zijdelingsche  inke- 
pingen, om  haar  nadeeligen  invloed  zoo  gering  mogelijk  te 
doen  zijn  en  de  contractie  (een  belangrijke  factor  van  de 
taaiheid)  zoo  min  mogelijk  te  belemmeren,  moet  zijn  zoo  breed 
en  zoo  ondiep  als  toegelaten  kan  worden  zonder  de  zekerheid, 
dat  de  breuk  ook  bij  taaie  ijzersoorten  zal  intreden,  in  de 
waagschaal  te  stellen.  Nog  beter  zouden  we  onze  meening 
kunnen  uitdrukken  door  te  zeggen:  de  overgang  van  de  ver- 
zwakte doorsnede  tot  de  niet  verzwakte  doorsnede  van  het 
staafje  moet  zoo  geleidelijk  mogelijk  plaats  vinden. 

(1)  Hier  wordt  natuurlijk  bedoeld  de  absolute  rekbaarheid  en  niet 
de  gemiddelde  uitrekking,  gerekend  over  de  beproevingslengte. 
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Het  is  hier  de  plaats  een  vergissing  onzerzijds  te  herstellen.  ! 
Op  bldz.  612,  1ste  kolom,  noemden  wij  abusievelijk  ook  den 
naam  van  Charpy  onder  hen,  die  uit  proeven  op  van  onderen 
ingekeepte  staafjes  de  mate  van  broosheid  van  het  materiaal 
willen  afleiden.  Charpy  echter  acht  het  woord  „fragilité" 
hier  ,,mal  choisi";  hij  wil  de  eigenschap  van  het  ijzer,  die 
zou  blijken  bij  zulke  proeven,  noemen  „résilience"  en  niet 
„fragilité"  en  hij  definieert  die  eigenschap  op  bldz.  26  van 
zijne  brochure  aldus: 

..Ainsi  nous  appellerons  résilience  d'un  métal  la  résistance 
„vive  a  la  rupture  d'une  tranche  infiniment  mince,  ou  le 
..travail  nécessaire  pour  produire  cette  rupture  exprimé  en 
..kilogrammètres  par  centimètre  carré-  de  section." 

Een  tweede  opmerking  van  den  heer  S.  v.  d.  K.  tegen  de 
door  ons  aanbevolen  beproevingsmethode  en  ten  gunste  van 
die  op  van  onder  ingekeepte  staven,  is  dat  eerstgenoemde 
methode  in  lijnrechten  strijd  is  met  het  beginsel,  dat  bij  de 
nieuwe  keuringswijze  heeft  voorgezeten,  om  de  breuk  voort 
te  brengen  met  de  minst  mogelijke  vormverandering. 

Voorzeker  is  de  door  ons  aanbevolen  methode  vrijwel  in 
strijd  met  dat  beginsel.  Waarom  dat  beginsel  echter  gehuldigd 
moet  worden  bij  het  kiezen  van  een  keuringswijze  ter  bepa- 
ling van  de  broosheid  (niet  résilience),  toont  de  heer  S.  v.  d.  K. 
niet  aan.  Trouwens  ook  de  door  den  heer  S.  v.  d.  K., 
Considère  en  A.  le  Chatelier  aanbevolen  keuringswijze  ter 
bepaling  van  de  broosheid,  bestaande  in  statische  buigproeven 
op  van  ponsgaten  voorziene  platen,  welke  keuringswijze  over- 
eenkomt met  buigproeven  op  aan  weerszijden  ingekeepte 
staven  (zie  bldz.  614,  le  kolom  onderaan)  is,  zooals  wij  reeds 
hiervoren  vermeldden,  zeker  niet  minder  met  dat  beginsel 
in  strijd. 

Wij  hebben  aangetoond,  waarom  dat  beginsel  van  door 
middel  van  een  inkeping  aan  de  onderzijde  een  zoo  gering 
mogelijke  vormverandering  te  doen  ontstaan,  niet  moet  worden 
toegepast  en  wel  omdat  een  noodzakelijk  gevolg  daarvan  is, 
dat  de  contractie  (een  hoofdfactor  van  de  taaiheid)  daarbij 
niet  tot  haar  recht  kan  komen.  Door  dien  factor  uit  te  sluiten 
doet  men  een  materiaal  broos  schijnen,  dat  blijken  zou  taai 
te  zijn,  zoodra  de  uiting  dezer  eigenschap  niet  kunstmatig 
wordt  belet. 

Wij  laten  hier  een  aanhaling  volgen  uit  de  tijdens  het 
congres  te  Budapest  in  1901  gepubliceerde  brochure  van 
A.  le  Chatelier,  ingénieur  en  chef  des  mines,  professeur 
au  Collége  de  France,  enz. 

Bladz.  5.  „En  fait  le  débat  actuel  est  exclusivement  limité 
„a  ce  seul  point  de  savoir,  si  les  accidents,  auxquels  donnent 
„lieu  des  métaux  ayant  de  bons  essais  de  rupture,  sont  bien 
..sous  la  dépendance  de  la  qualité  spéciale  des  métaux,  dont 
.,1'essai  au  choc  sur  barreaux  entaillés  donne  la  mesure. 
,Autrement  dit,  il  faut  établir  que  la  fragilité  pratique  dans 
..1'emploi  des  métaux  et  la  fragilité  telle  qu'elle  est  définiée 
„par  les  essais  sur  barreaux  entaillés,  sont  bien  une  seule 
..et  même  propriété.  En  employant  un  même  mot  on  affirme 
„è  priori  cette  identité,  mais  la  question  est  trop  importante 
pour  (jue  l'on  puisse  se  contenter  d'une  simple  affïrmation.  Sur 
ce  point  malheureusement  il  n'a  pas  encore  été  publié 
d'études  d'ensemble  assez  complètes  pour  entrainer  sans 
..discussion  la  conviction  de  tous.  Les  ingénieurs,  qui  se  sont 
„occupés  jusqu'ici  de  ce  mode  d'essai,  étaient  trop  convaincus 
de  ses  avantages  pour  s'arrêter  longtemps  a  les  discuter." 

Naar  onze  meening  staat  deze  zaak  aldus.  Men  heeft  ont- 
dekt, dat  een  van  onderen  ingekeept  staafje  zeer  spoedig  (met 
weinig  arbeid)  breekt;  men  heeft  echter  dit  op  den  eersten 
blik  vreemde  verschijnsel  niet  kunnen  verklaren,  maar  heeft 
toen  den  stouten  stap  gedaan  te  gaan  beweren  en  meenen, 
dat  het  de  broosheid  van  het  materiaal  was,  die  hier  een  rol 
speelde,  zonder  zich  verder  rekenschap  te  geven  van  de 
feitelijke  mechanische  oorzaken  van  dit  verschijnsel,  zooals 
die  door  ons  in  hoofdstuk  VI  en  VII  van  ons  artikel  zijn 
verklaard. 

De  vraag  blijft  nu  nog,  of  hetgeen  de  heer  S.  v.  d.  K. 
heeft  aangevoerd,  voldoende  is  om  ons  het  recht  te  ontzeggen 
het  materiaal  van  de  dekplaten  der  Skodawerke  niet-broos 
te  noemen. 

Wij  grondden  onze  bewering  op  de  uitkomsten  van  schiet- 
proeven, trek-  en  buigproeven,  van  de  chemische  analyse  en 
van  slagproeven  op  aan  weerszijden  ingekeepte  staven,  nadat 
door  ons  was  aangetoond,  dat  slagproeven  op  van  onderen 
ingekeepte  staafjes  de  rekbaarheid  van  het  ijzer,  en  dus 
de  taaiheid,  niet  tot  haar  recht  doen  komen.  Maar  tevens 


vond  onze  meening  een  belangrijken  steun  in  de  resultaten 
van  de  door  den  heer  S.  v.  d.  K.  ter  bepaling  van  de 
broosheid  aanbevolen  buigproeven  op  geponste  plaatjes;  deze 
ook  door  Considère  en  A.  le  Chatelier  aanbevolen  keurings- 
wijze werd  door  ons  geheel  toegepast  volgens  de  door 
laatstgenoemden  gegeven  voorschriften.  Aan  deze  proef  hebben 
de  plaatjes  buitengewoon  goed  voldaan. 

De  heer  S.  v.  d.  K.  zegt  op  blz.  705,  le  kolom : 
„Wanneer  men  uit  dit  gegoten  en  uitgegloeid  smeltijzer 
„een  dunne  strook  had  gezaagd,  zou  het  nog  te  bezien  staan 
,,of  het  materiaal  zonder  te  breken  bij  voortduring  zou  bestand 
„zijn  tegen  de  krachten,  waaraan  het  tengevolge  van  zijn 
„nieuwe  bestemming  wordt  blootgesteld." 

En  nu  wij  juist  een  dunne  (1)  strook  aan  de  door  hem  ter 
bepaling  van  de  broosheid  aanbevolen  keuringswijze  hebben 
onderworpen,  kan  moeilijk  worden  beweerd,  dat  hoewel  het 
smeltijzer  der  Skodawerke  buitengewoon  goed  aan  deze  over- 
eenkomstig het  door  A.  le  Chatelier  gegeven  voorschrift 
genomen  proef  voldeed,  het  toch  op  grond  van  de  FRÉMONT'sche 
proef  op  van  onderen  ingekeepte  staafjes  als  zeer  broos  (l'/ï 
a  2  KG.  M.)  moet  worden  aangemerkt. 

Onze  conclusie  omtrent  het  niet-broos  zijn  van  het  smelt- 
ijzer der  dekplaten  was  niet  gegrond  op  de  trekvastheid  of 
rek  van  dat  materiaal,  noch  op  eenige  andere  der  door  ons 
vermelde,  met  dat  materiaal  verkregen  uitkomsten,  op  zich- 
zelf beschouwd,  maar  op  de  resultaten  der  in  hoofdstuk  II 
van  ons  artikel  vermelde  proeven  in  verband  met  elkaar. 

Wij  willen  echter  den  heer  S  v.  d.  K.  toegeven,  dat  het 
niet  door  ons  beioezen  is,  dat  de  resultaten  van  de  schiet-proe ven, 
genomen  op  vroeger  door  de  Skodawerke  vervaardigde 
pantserplaten  van  gelijksoortig  materiaal,  ook  van  toepassing 
zijn  op  het  door  ons  aan  slagproeven  onderworpen  gegoten 
smeltijzer. 

De  schrijver  pleit  hier  echter  op  een  exceptie  ;  zijn  bezwaar 
heeft  alleen  deze  beteekenis,  dat  de  5  dekplaten,  waaraan 
wij  onze  proefstukken  ontleenden,  zeer  toevallig  alle  van 
geheel  andere  qualiteit  zouden  kunnen  geweest  zijn  dan  de 
talrijke  gegoten  smeltijzeren  pantseringen  derzelfde  fabriek, 
!  die  zonder  uitzondering  bij  beschieting  een  groote  mate  van 
broosheid  hebben  vertoond. 

De  heer  S.  v.  d.  K.  is  echter  op  zijn  beurt  in  gebreke  ge- 
bleven, ook  maar  eenig  gegeven  aan  de  door  ons  medegedeelde 
cijfers  en  feiten  te  ontleenen,  dat  het  vermoeden  zou 
kunnen  wettigen,  dat  het  door  ons  beproefde  gegoten  smelt- 
ijzer wel  broos  was. 

De  toespeling  van  den  heer  S.  v.  d.  K.  dat  bij  onze  proeven 
het  streven  zou  hebben  voorgezeten  „de  eer"  van  het  gegoten 
smeltijzer  te  redden,  moeten  wij  dan  ook  terugwijzen.  De 
schrijver  zal  dit  zelf  begrijpen,  als  wij  hem  opmerken  —  wat 
hem  misschien  onbekend  mag  zijn  —  dat  gegoten  smeltijzer 
!  en  gewalst  nikkeistaai  ten  opzichte  van  den  aard  en  de  mate 
van  hun  weerstandsvermogen  tegen  beschieting  ten  eenemale 
onvergelijkbaar  zijn.  Dat  in  ons  opstel  —  zooals  de  heer  S. 
v.  d.  K.  terecht  opmerkt  —  „alle  aanduiding  wordt  gemist, 
„dat  de  schietproeven  op  gewalst  smeltijzeren  of  nikkelstalen 
I  „platen  onder  geheel  dezelfde  omstandigheden  zijn  verricht 
I  „en  —  voor  zooverre  een  scherpe  vergelijking  mogelijk  is  — 
I  „met  geheel  dezelfde  uitkomsten  zijn  bekroond,"  kan  dan 
ook  waarlijk  geen  verwondering  baren.  Wij  hebben  over  schiet- 
proeven   tegen   gewalst  smeltijzeren  of  nikkelstalen  platen 
geen  woord  gerept,  omdat  het  ons  uitsluitend  te  doen  was 
de  mechanische  eigenschappen  van  verschillende  ijzersoorten, 
onderling  vergeleken,  tot  steun  van  ons  betoog  te  doen  uit- 
komen ;  de  meerdere  of  mindere  geschiktheid  van  elk  mate- 
riaal voor  pantsering  lag  geheel  buiten  het  veld  onzer  be- 
schouwingen en  wij  noemden  de  schietproeven  tegen  gegoten 
j  smeltijzeren     pantserplaten    uitsluitend    als    bijdrage  ter 
kenschetsing  van  dit  materiaal  in  't  algemeen  als  een  niet- 
broos  metaal. 

Wij  moeten  onzen  lezers  aanbevelen  vooral  de  tabellen, 
bldz.  615—619  van  no.  35,  goed  te  bestudeeren.  De  heer 
S.  v.  D.  K.  zegt  bijvoorbeeld,  dat  onze  tabel  „Bijlage  I"  het 
opmerkelijke  verschijnsel  doet  zien,  dat  gewalst  smeltijzer  bij 
even  groote  uitrekking  en  samentrekking  als  gegoten  smeltijzer 
een  veel  hooger  bedrag  aan  breekbaarheid  vertoont,  en  dat 
dit  naar  zijn  meening  de  vraag  had  moeten  doen  rijzen, 

;I)  Met  het  oog  op  de  kromming'  der  pantserplaten  konden  wij 
gcrii  staafjes  breeder  dan  24  m.M.  voor  de  buigproeven  verkrijgen 
en  waren  wij  daarom  verplicht  een  dikte  van  2  m.M.  aan  te  nemen. 
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of  dit  verschil  in  breekbaarheid  wellicht  verband  kon  houden 
met  de  uiteenloopende  structuur  dezer  beide  metalen. 

Bijlage  I  geeft  aan,  dat  het  gegoten  smeltijzer  een  uitrek- 
king had  van  gemiddeld  29  pCt.  en  een  groote  samentrek- 
king vertoonde  (gemiddeld  54  pCt.),  maar  tevens  dat  de 
samentrekking  van  het  gewalst  smeltijzer  niet  is  bepaald  ge- 
worden en  de  uitrekking  er  van  gemiddeld  2(5  pCt.  bedroeg. 

De  heer  S.  v.  d.  K.  heeft  alzoo  in  onze  tabellen  gegevens 
gevonden,  die  er  niet  in  staan.  Zijn  hierop  gegronde  be- 
schouwingen, voorkomende  op  bldz.  704,  2e  kolom,  regel 
44 — 57  van  no.  40,  moeten  op  een  misverstand  berusten  (1). 

Op  bldz.  610,  1ste  kolom,  is  door  ons  vermeld,  waarom  bij 
buigproeven  het  cijfer  der  uitrekking  gerekend  over  de  beproe- 
vingslengte geen  waarde  heeft,  daarentegen  wel  de  samentrek- 
king. Uit  de  door  ons  meegedeelde  cijfers  betreffende  de  uit- 
rekking van  het  gewalst  smeltijzer  kan  dan  ook  geenerlei 
conclusie  omtrent  de  samentrekking  worden  afgeleid 

Op  blz.  705.  1ste  kolom  bovenaan,  zegt  de  heer  S.  v.  d.  K., 
dat  van  onderen  ingekeepte  nikkelstalen  staafjes,  die  een 
breekarbeid  van  71/2  — 14  K.G.  M.  vertoonden,  naar  zijne  mee- 
ning bleken  geen  nadeelige  gevolgen  van  de  belemmering  te 
ondervinden.  Naar  onze  meening  was  zulks  wel  het  geval, 
doch  de  invloed  op  den  breekarbeid  zal  het  kleinst  zijn  bij 
die  metaalsoorten,  waarbij  de  eigenschap,  welke  door  de  in- 
keping van  onderen  belet  wordt  zich  te  uiten,  het  minst  ont- 
wikkeld is;  die  invloed  is  het  grootst  bij  metalen,  welke  juist 
hunne  taaiheid  ontleenen  aan  hunne  groote  contractie  (rek-  j 
baarheid).  Bij  het  nikkelstaai  was  de  contractie  in  de  wals- 
richting  slechts  gemiddeld  26  pCt.,  bij  het  gegoten  smeltijzer  j 
daarentegen  gemiddeld  54  pCt.,  dus  bijna  tweemaal  zoo  groot,  j 
De  meening  van  den  heer  S.  v.  d.  K.,  dat  de  omstandigheden 
geheel  dezelfde  waren  is  dus  niet  juist,  ook  niet  omdat  de  trek- 
vastbeid  van  het  nikkeistaai  veel  grooter  was  dan  die  van 
het  gegoten  smeltijzer. 

Op  bldz.  705,  1ste  kolom,  regel  27 — 43  van  zijn  artikel, 
zegt  de  heer  S.  v.  d.  K.  dat  het  nog  te  bezien  zou  staan,  of 
het  gegoten  smeltijzer  evenzeer  geschikt  zou  zijn  voor  de  door 
hem  opgesomde  doeleinden  (profielijzer,  spoorstaaf,  wagenas) 
als  het  gewalste  smeltijzer.  Nu,  wij  hebben  zulks  nooit  be- 
weerd; ook  bij  de  slagproeven  op  aan  weerszijden  ingekeepte 
staven  stond  het  gegoten  smeltijzer,  wat  breekarbeid  betreft, 
achter  bij  het  gewalst  smeltijzer.  De  breekarbeid  toch  bedroeg 
bij  staafjes  breed  10  m.M.  voor  het  gegoten  smeltijzer  gemid- 
deld 13,  doch  voor  het  gewalst  smeltijzer  gemiddeld  20  K.G.  M., 
dus  anderhalfmaal  zooveel.  Hoewel  wij  beweerd  hebben,  dat 
het  gegoten  smeltijzer  taai  (niet  broos)  is,  volgt  daaruit  nog 
niet,  dat  het  voor  alle  doeleinden  even  bruikbaar  is  als  ge- 
walst smeltijzer. 

De  beschouwingen  van  den  heer  S.  v.  d  K.,  voorkomende 
op  bldz.  705,  2de  kolom,  regel  1 — 8,  waarmede  wij  instemmen, 
kunnen  ook  toegepast  worden  op  slagproeven  op  aan  weers- 
zijden ingekeepte  staafjes.  Bij  heizelfde  materiaal  wordt  de 
structuur  der  gebroken  doorsnede  anders,  als  men  de  plaats 
der  inkeping  wijzigt  (zie  fig.  20  in  vergelijking  met  de  figuren 
18,  19  en  23  van  ons  verslag).  De  structuur  van  de  breuk  is 
dus  niet  alleen  afhankelijk  van  het  materiaal,  maar  ook  van  | 
de  wijze  van  inkepen. 

Wat  nu  het  2de  artikel  van  den  heer  van  Iterson  betreft, 
zij  het  volgende  medegedeeld. 

In  zijn  artikel,  voorkomende  in  De  Ingenieur  No.  36,  zegt 
genoemde  schrijver,  dat  wij  door  het  naar  zijn  meening  niet 
bij  onze  beschouwingen  in  aanmerking  nemen,  dat  het  ijzer  in  l 
zekere  mate  de  eigenschap  vertoont,  dat  de  snelheid  van  beproe- 
ving van  grooten  invloed  is  op  de  vastheid,  rek  en  contractie,  tot 
conclusies  zouden  zijn  gekomen  volkomen  in  strijd  met  algemeen 
erkende  feiten.  In  no.  37  merkten  wij  op,  dat  wij  elke  nadere 
aanduiding  missen  van  die  „algemeen  erkende  feiten".  En  nu 
brengt  de  heer  v.  I.  in  no.  40  te  onzer  kennis,  dat  vrijwel 
algemeen  bekend  is,  dat  somtijds  ijzer,  hetwelk  een  voldoende 
trekvastheid  en  rek  vertoonde,  met  een  enkelen  hamerslag 
brak  of  zich  op  andere  wijze  als  broos  deed  kennen,  en 
voorts  dat  wij  van  meening  zouden  zijn  dat  trekvastheid, 
rek  en  contractie  de  bruikbaarheid  van  ijzer  beheerschen. 

Die  beide  mededeelingen  bevreemdden  ons  zeer.  Geen  onzer 


(1)  Waarom  de  contractie  van  het  gewalst  smeltijzer  niet  bepaald 
is  ?  Omdat  wij  tot  ons  leedwezen  van  dit  materiaal  slechts  konden 
beschikken  over  de  uitkomsten  van  reeds  te  voren  voor  een  ander 
doel  genomen  trekproeven,  waarbij  op  dit  punt  de  aandacht  niet  was 
gevestigd  geweest. 


conclusiën  toch  is  in  strijd  met  dit  thans  door  den  heer  v.  I.  om- 
schreven algem een  erkend  feit  en  ook  hebben  wy  nimmer  die  one 
door  hem  toegedachte  meening  kenbaar  gemaakt,  om  de  eenvou- 
dige reden,  dat  wij  die  meening  niet  zijn  toegedaan;  wij  zijn 
steeds  overtuigd  geweest,  dat  de  trekproef  ons  omtrent  de 
de  mate  van  broosheid  van  een  ijzersoort  in  het  onzeker' 
laat.  Op  blz.  610,  le  kolom,  regel  54  van  ons  artikel  deelden 
wij  dan  ook  mede : 

„In  bovenstaande  beschouwingen  is  de  verklaring  te  vinden, 
„waarom  de  broosheid  of  taaiheid  van  een  ijzersoort  niet  kan 
„worden  afgeleid  uit  de  door  middel  van  trekproeven  op  de 
„gewone  wijze  bepaalde  trekvastheid  en  rek.n 

Wij  zijn  het  dus  in  dit  opzicht  geheel  met  den  heer  v.  I. 
eens.  Zijn  aanteekeningen  omtrent  de  waarde  van  trekvast- 
heid en  rek  ter  bepaling  van  de  broosheid  hebben  wij  met 
genoegen  gelezen,  maar  zij  kunnen  dus  niet  beschouwd  worden 
als  argumenten  tegen  onze  stellingen. 

Ook  gaan  wij  mede,  zooals  blijkt  zoowel  uit  ons  eerste 
opstel  in  no.  35  als  uit  ons  eerste  antwoord  aan  den  heer 
v.  I.  in  no.  37,  met  zijn  meening,  dat  de  tijd,  dien  de  be- 
lasting aanhoudt,  invloed  uitoefent  op  de  grootte  van  de 
trekvastheid,  elastische  vormverandering,  rek,  contractie  en 
weerstandsvermogen,  maar  wij  blijven  van  meening,  dat  die 
invloed  niet  van  die  beteekenis  is  (geen  hoofdrol  speelt),  dat 
daardoor  bij  sZagrproeven  op  ingekeepte  staven  een  andere 
eigenschap  (de  broosheid)  aan  het  licht  zou  komen,  welke 
niet  zou  blijken  bij  statische  buigproeven  op  ingekeepte  staven. 

Dat  ook  andere  ingenieurs  onze  meening  zijn  toegedaan, 
blijkt  uit  onderstaande  aanhalingen  : 

De  ingenieur  Schroeder  van  der  Kolk.  (Zie  Verhande- 
lingen 1901—1902)  blz.  174.  2e  kolom. 

„Opmerking  verdient,  dat  de  broosheid  van  het  metaal  ook 
„aan  het  licht  komt  door  buiging  van  ingekeepte  staven  met 
„een  pers  en  dus  zonder  eenigen  schok." 

Blz.  176,  2e  kolom: 

„Daarbij  kan  nog  worden  aangeteekend,  dat  het  niet  bepaald 
„noodig  schijnt  te  zijn  deze  proeven  te  doen  met  het  valblok  ; 
„Charpy  en  Frémont  vonden  door  buiging  met  de  pers  uit- 
komsten, die  zeer  nabij  kwamen  aan  de  uitkomsten,  welke 
„met  het  valblok  waren  verkregen." 

De  ingenieur  Charpy  (zie  zijn  meergenoemde  brochure, 
blz.  25  en  26). 

„Le  procédé  d'essai  a  la  flexion  sur  barreaux  entaillés 
„permet  de  mettre  en  évidence  des  différences,  que  laisse 
„complètement  inaperyues  Tessai  de  traction  ordinaire.  Ces 
„différences  apparaissent  dans  les  essais  statiques  comme  dans 
„les  essais  dynamiques." 

Voorts  geeft  Charpy  op  blz.  21  en  volgende  de  uitkomsten 
van  statische  buigproeven  en  van  valproeven  op  3  metaal- 
soorten en  deelt  daaromtrent  op  blz.  23  mede  : 

„La  différence  observée  entre  les  métaux  A,  B,  C,  peut 
„étre  mise  en  évidence  simplement  par  localisation  de  la 
„déformation  due  a  1'entaille  et  non  par  1'emploi  d'une  action 
„dynamique." 

De  ingenieur  A.  Le  Chatelier  (zie  zijn  brochure  blz.  5). 

„Le  métal  apprécié  par  les  essais  usuels  était  de  trés  bonne 
„qualité,  mais  1'essai  de  flexion  après  poinc;onnage,  ce  qui 
„est  analogue  a  1'entaillage,  a  décélé  une  grande  fragilité." 

Intusschen  was  ons  doel  niet  de  slagproef  te  veroordeelen, 
doch  aan  te  toonen,  dat  de  resultaten  van  slagproeven  op 
van  onderen  ingekeepte  proefstaafjes  ongeschikt  zijn  om  daaruit 
de  mate  van  broosheid  van  een  metaalsoort  af  te  leiden.  Wij 
bevalen  dan  ook  aan,  in  plaats  van  slagproeven  op  van 
onderen  ingekeepte  staafjes,  te  nemen  sia^proeven  op  aan 
weerszijden  ingekeepte  staafjes  of  liever  nog  slagproeven  op 
van  een  verticaal  boorgat  voorziene  staafjes  (zie  het  hiervoren 
medegedeelde  en  Hoofdstuk  XII,  blz.  614). 

Wij  achten  niet  ondienstig  den  heer  V.  I.  nogmaals  op- 
merkzaam te  maken  op  de  theoretische  beschouwingen  in 
ons  eerste  artikel  (no.  35)  omtrent  het  verschil  tusschen 
een  zijdeling^che  inkeping  en  een  aan  de  onderzijde 
(Hoofdstukken  VII— IX,  XI  en  XII)  en  het  zal  hem  dan 
wel  duidelijk  worden,  dat  —  waar  hij  zelf  wenscht  „iets  (te) 
leeren  kennen  als  ongeveer  het  product  van  rek  en  breek - 
vastheid"  —  een  inkeping  aan  de  onderzijde  daarvoor  niet 
geschikt  is,  omdat  daarbij  de  rek  niet  tot  haar  recht  komt. 

Haarlem.  C.  J.  Snijders. 

P.  A.  M.  Hackstroh 
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Opbrengst  en  vervoer  van  Spoor-  en  Tramwegen. 
AUGUSTUS  L903. 


Namen  der  Maatschappijen. 


Personenvervoer. 


Aantal.  Opbrengst. 


Goederenvervoer. 


Opbrengst. 


Opbrengst 
diversen. 


Totale  opbrengst. 


1903. 


1902. 


Per  dagkilom. 


1903.  1902 


Maatsch.  tot  Exploitatie  v.  Staatsspoorwegen 
Holl.  IJzeren  Spoorweg-maatschappij.    .    .  . 
Noord-Friesche  Loeaalspoorwegmaatschij  . 
Nederlandsch-Indische  Spoorwegmaatschappij 

lijn  Samarang — Vorstenlanden — Willem  I 

„    Batavia — Buitenzorg  

Stoomtramweg  Djocja — Brossot  

„     Djocja- Magelang  Willem  I (in  aanl. 
„     Goendih — Soerabaja  (in  aanleg). 
Deli-Spoor  weg-maatschappij .  Spoorwegen  . 

„  Tramwegen.  . 

Arnhemsche  Tramweg-mij  

Stoomtramweg-mij.  's  Bosch — Helmond  .  . 
Stoomtramweg-mij.  Breskens— Maldeghem . 
Dedemsvaartsche  Stoomtram  wegmaatsohappij 
Eerste  Drentsche  Stoomtramwegmij.  .  .  . 
Eerste  Groninger  Tramweg-maatschappij  . 
Eerste  Nederl.  Electrische  Tram-mij  .  .  . 
Geldersch-Overijselsche  Stoomtramweg-mij. 
Geldersche  Stoomtramweg-maatschappij  en 

Gendringsche  Tramweg-maatschappij.  , 

Gemeentetram  te  Amsterdam  

Ginnekensche  Tramweg-maatschappij  .  . 
Gooische  Stoomtramweg-maatschappij  .  . 
's  Gravelaridsche  Tramwegmaatschappij  .  . 
Haagsche  Tramweg-maatschappij  .... 

Stoomtram  Maas  en  Waal  

Tramwegmaatschappij  „de  Meijerij"  .    .  . 
Nederland  sche  tramweg-maatschappij    .  . 
N.-Holl.  Tramweg-mij.  Amsterdam — Sloterdijk 
Tweede  Noord-Holl.  Tramweg-maatschappij 
N.-Z.-Holl.  Stoomtramw.-mij.  Haarlem— Leiden 
Nijmeegsche  Tramweg-maatschappij   .  .  . 
Stoomtramweg-maatschappij.  Oldambt-Pekela 
Stoomtr.-mij.  St.  Oedenrode — 's-Hertogenbosch 
Rotterdamsche  Tramweg-maatschappij   .  . 
Schielandsche  Tramwegmaatschappij  .    .  . 
Utrechtsche  Tramweg-maatschappij   .    .  . 
Westlandsche  Stoomtramweg-maatschappij . 
Zuider  Stoomtramweg-maatschappij   .    .  . 
Stoomtram-maatschappij  Zutphen — Emmerik 
Babat-Djombang  Stoomtramwegmaatschappij 
Batavia  Electrische  Trammaatschappij   .  . 
Modjokerto  Stoomtramweg-maatschappij  . 
Ned.-Ind.  Tramweg-maatschappij  .... 
Oost- Java  Stoomtramweg-maatschappij 

lijn  Modjokerto — Ngoro  

„    Soerabaija — Krian.  .    .  ... 

Semarang — Cheribon  Stoomtramweg-mij. 

lijn  Semarang  Cheribon  en  Tegal  Balapoelang 

„  Cheribon — Kadipaten  

Samar. — Joana  Stoomtramweg-maatschappij  . 
Serajoedal  Stoomtramweg-maatschappij  .    .  . 


Haarlem — Zandvoort  Spoorwegmij. 


205 
56 
23 

57(l) 
244  (*) 

102 

74  O 

12 
73.342 
34.1 
76.1 

35 

49 

16.2 
32.8 

480) 
34.1 
5.8  ('I 
37.3 
6 
31.8 
31.4 
55 
173(6) 
2.5 
57 
28 
17.8 
29 
30 
138.024 
4.433 
9.260 
21 
25 
36.9  (') 
68.33  O 
13.775 
65.65  (*) 
12.4 

41 

39 

274 
50 

388 
91 


1427359 
1419362 
25802 

120000 
94000 
19000 
82000 
90000 


165484 

19078 
27823 
12203 

263235 
22720 

70573 
2475528 
66313 

15109 
1254795 

23907 
100441 
9268 


20235 
1338951 
43702 
148454 
73273 


201200 


|fl,470,875.18 
1,186,706.54' 
12,299.79 

53,000.— 
32,000.- 
2,000.— 
12,000.— 
22,000.— 


14,424.38 
12,405.41 
4,949.61 
7,483.69 
3,406.17  ' 

26,491.12 ' 
3,456.96 


162,351.23 
4,076.15 

2,072.52 « 
121,336.58 ' 
4,219.30 
4,528.80 
31,844.11  ' 

832.15 
20.770.43;' 
11,272.73 
11,275.16  ' 

2,940.20 
94,683.83  ' 
4,314.80 
11,637.40 
12,581.30  6 
5,755.88 
6,696.21 
6,360.— 
11,400.— 
4,469 


3.745  I  — 


Haarlem— Zandvoort  Spoorwegmij. 


;.745  I  — 


8125 

90000 
17000 
17000 
9000 
3400 


1  1,052,049.13 
654,330.85 
3,656.55 ' 

340,000.— 
70,000.— 
23,000.— 
17,000.- 
37,000.— 


3,015.51 ' 
4,827.88 
4,112.02 
597.63 
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Nagekomen. 
APRIL. 

1,320.96  |    —  | 

W  BI. 

3,474.33  I    —  I 


jr  u  i. 

Ned.  Centraalspoorwegmij      .    ."  I  133  (10)|     -  79,269.47  '|    —  | 

JU  UI. 

Zuid-Xederl.  Stoomtramweg-maatschappij   .    .1     77     I    58938  I    10,149.43  'I    — '  I 


126.15 
2,482.68 


54.95 

33.75 

1,006.70 
2,630.42  5 
9,617.85 5 

3.40 
4,649.02 6 
3,303.58 
560.18 

1,328.49 
6,783.02 


800.73  s 
1,852.27  ' 
1,141.53 
7,534.— 

14,688.— 


f51,857.78 
45,203.05 
525.19' 

11,000.— 
4,000  — 

300  

1,000.— 
1,600.— 


257.— 
753.92 
845.07 
19.50 

599.70 
188.57 


362.35 

69.— 
1,509.36' 
41.09' 
359.11' 
2,891.61 
89.20 
1,187.84 
468.26 
95.50 

59.66 
26,067.84 

18.95 
268.20 

92.03 
125.— 

81.15 


f  2,574,782.09 
1,886,240.44" 
16,481.54 

404,000  — 
106,000.- 
25,300.— 
30,000.— 
60,600.- 
101,000.— 
14,000  — 
14,424.38 
15,678.09 
10,531.41 
12,440.78 
4  023.30' 
8,634.95 
27,216.97' 
6,128.21 ' 

17,687.87' 
162,351.23 
4,493.45 
18,937.26 
2,175.27' 
122,845.95 
5,267.09 ' 
7,518.34 
44,353.58 
924.75 
26,607.30 
15,044.57 
1 1,930.84» 
5,871.75' 
4,328.35 
127,514.69' 
4,333.75 
1 1,905.60 
13,474.07 
7,733.15' 
7,918.89 
13,894  — 
1 1,400  — 
19,157. — 
27,200. — 

17,600.— 
17,800.- 

156,300.— 
19,700.- 

148,600.— 
53,100  — 


298.21 1 


473.47  1 


89.64 


81.49  ! 


f2,537,341.67 
1,878,728.95' 


408,560.— 
82,360.— 
25,032.— 
23,043.— 
33,070.— 

110,748.— 
5,378.— 
13,827.40 
15,333.49 
7,808.93 
12,623.90 

7,867.36 
25,760.10 
6,244.94 

17,985.34 
160,724.45 

4,175.20 
18,156.66  ' 

2,102.60 
120,193.40 

5,216.05 

7,182.80  5 
45,308.26 
797.62 
25,437.98 
14,469.34' 
11,872.38 

6,350.36 

4,199.88' 
122.990.80 

4,395.80 
11,369.53 
12,462.78 ' 

7,889.13 

12,200.— 
12,645.— 
15,435.— 
27,247.— 

13,700  — 
17,100.— 

126,900.— 
20,200.— 

118,500.— 
54.400.— 


4,029.30 


63.57 
61.06 
35.48 
16.98 

8.01 
31.94 

6.10 


9.96 

4.26 

54.19 
6.03 


153.38 
25.— 


124.61 
5.41 
4.41 
8.27 
1 1.93 
15.06 

21.62 

4.65 


41.41 

20.69 
9.98 

6.56 

9.4! 


13.85 
14.70 

18.40 
12.70 
12.35 
18.80 


1,708.81  '|       2,052.89  i  6.70 


64.29 
47.44 
35.11 
15.81 

5.10 
35.02 

5.69 


7.39 


51.29' 
6.14 


152.49 
33.66 


121.92' 
5.36 
4.21 
8.86 
10.29 
14.40 

21.50 

4.51 1 


39.60  1 

19.14 

10.18 

6.59 

6.24 


10.80 
14.15 

14.95 
13.05 
9.85 
19.30 


.05 


2,048.33 'I  15.30  I  10.05 


68,372.05  |  2,361.11'|       150,002.64]    133,782.87  5|  — 
3,464.60'!  1,088.22  I        14,702.26  I     13,702.57  I     6.15  I  5.74 


(')  In  1902  gemidd.  in  expl.  47  K.M.    (*)  In  1902  gemidd.  in  expl.  209  K.M.  (3)  In  1902  in  expl.  30.5  K.M.  (»)  In  1902  in  expl.  41.  K.M. 
I  ')  En  1902  in  expl.  4  K.M.    (')  In   1902  in  expl.  165  K.M.  (')  Van  af  4  Aug.  1903  in  expl.  40.6  K.M.  (•)  In  1902  gemidd.  in  expl.  59.74 
(•)  In  1902  in  expl.  79.81  K.M.     (")  In  1902  in  expl.  123  K.M. 
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Uit  het  Koloniaal  Verslag  van  1903. 

Ned.  Oost-lndië. 

Aan  dit  verslag  ontleenen  wij  het  volgende. 

Landmacht. 

Zoowel  geweren  als  karabijnen,  model  '(,)5,  bleven  goed  voldoen. 
Alleen  bleek  bet  vizier  der  karabijn  op  den  duur  minder  goed, 
zoodat  getracht  zal  worden  sterker  vizier  aan  te  brengen.  Omtrent 
de  bewapening  van  bet  personeel  der  artillerie  en  der  genietroepen 
met  het  infanterie-kapmes  in  plaats  van  met  de  artillerie-sabel,  is 
nog  geen  beslissing  genomen,  in  verband  met  overweging  van  bet. 
denkbeeld  om  bij  de  vestingartillerie,  ter  vervanging  van  het  blanke 
wapen,  een  karabijn  in  dienst  te  stellen  en  de  genietroepen  van  een 
marechaussee-sabel  te  voorzien.  Het  onbereden  Luropeesch  en  inlandsch 
personeel  der  veldbatterijen,  benevens  het  onbereden  Europeesch 
deel  en  het  inlandsch  kader  der  bergbatterijen  zullen,  ter  vervanging 
van  het  blanke  wapen,  met  een  revolver  worden  bewapend  en  den 
stukrijders  en  geleiders  bij  veld-  en  bergbatterijen,  zoomede  den 
inlandschen  kanonniers  der  bergbatterijen,  zal  instede  van  de  artillerie- 
sabel, het  infanterie-kapmes  worden  verstrekt. 

In  1902  zijn  voor  geweer  en  karabijn,  model  '95,  bij  de  pyrotech- 
nische  werkplaats  te  Soerabaja  3.118.600  scherpe  en  2.000.000  losse 
patronen  aangemaakt  uit  daartoe  uit  Nederland  aangevoerde  bestand- 
deelen.  Verder  zijn  187.272  scherpe  en  22.754  losse  revolverpatronen 
aangemaakt.  De  nieuwmodel  revolverpatroon  is  reeds  in  1903  bij  de 
schietoefeningen  gebruikt. 

Te  Merauke  (Zuid-Nieuw-Guinea)  zijn  2  gewijzigde  Gardner- 
mitrailleurs,  ingelicht  voor  gebruik  van  patronen  van  geweren  en 
karabijnen  model  '95,  met  verminderde  lading,  opgesteld.  Bij  wijzi- 
ging van  het  mechanisme  van  een  voor  nadere  proefnemingen 
bestemden  GARDNER-mitrailleur  werden  nog  verbeteringen  aange- 
bracht, welke  het  uitzicht  openen  om  bij  het  aldus  veranderd  vuur- 
wapen patronen  van  geweren  en  karabijnen,  model  '95,  met  onge- 
wijzigde lading  te  bezigen.  In  afwachting  van  de  uitkomsten  hiervan 
zijn  de  overige  in  Indië  aanwezige  GARDNER-mitrailleurs  nog  niet 
gewijzigd.  Bij  de  pyrotechnische  werkplaats  zijn  in  1902  nog  668.960 
patronen  voor  kamer-schietoefeningen  van  het  nieuw  ingevoerd  model 
aangemaakt. 

Tot  aanvulling  van  den  voorraad  zijn  bij  de  pyrotechnische  werk- 
plaats 10.000  scherpe  patronen  voor  de  BKAUMONT-geweren  aange- 
maakt, waartoe,  ten  einde  te  beproeven  of  in  den  vervolge  op  deze 
wijze  bruikbare  scherpe  patronen  kunnen  worden  verkregen,  reeds 
eenmaal  gebruikte  hulzen  zijn  gebezigd. 

De  kanonnen  van  12  c.M.  L.  en  K.  en  de  bronzen  voorlaadmor- 
tieren  van  12  c.M.  (z.g.  CoEHOORN-mortieren)  zijn  thans  vervallen. 

De  conservatieproeven  met  verschillende  partijen  rookzwak  buskruit 
voor  patronen  van  geweer  en  karabijn  model  '95,  zijn  met  gunstigen 
uitslag  voortgezet.  Verdere  achteruitgang  in  chemische  stabiliteit 
der  oudste  aanvoeren  (1896)  is  niet  waargenomen;  alleen  bleken  de 
slaghoedjes  van  een  der  laatste  uit  Nederland  aangevoerde  partijen 
scherpe  patronen  vrij  sterk  te  oxydeeren. 

De  voortgezette  proeven  met  het  schietkatoenkruit  voor  den  mortier 
van  7  c.M.  A.  hebben  het  vorig  jaar  over  deze  kruitsoort  uitgesproken 
oordeel  bevestigd.  De  chemische  stabiliteit  liet  niets  te  wenschen 
over,  terwijl  verdere  afneming  in  aanvangssnelheid  niet  is  waar- 
genomen. 

Bij  het  sedert  1900  in  beproeving  zijnde  nitroglycerine-  (Nobel-) 
kruit  voor  het  kanon  van  7  c.M.  K.  A.  is  uit  ballistisch  oogpunt 
geen  noemenswaardige  achteruitgang  waargenomen.  De  vorig  jaar 
vermelde  afneming  der  chemische  stabiliteit  heeft  zich  niet  voort- 
gezet; uit  scheikundig  oogpunt  laat  het  kruit  niets  te  wenschen  over. 

Wat  aangaat  de  proeven  met  de  4  soorten  rookzwak  kruit 
(2  soorten  schietkatoen-  en  2  soorten  NoBEL-krüit),  zijn  die  met  de 
beide  kruitsoorten  in  de  kanonnen  van  7  c.M.  L.  A.  en  met  het 
schietkatoenkruit  in  dat  van  7  c.M.  K.  A.  gestaakt,  terwijl  in  laatst- 
vermeld  kanon  de  proeven  met  het  NoBEL-kruit  worden  voortgezet. 
De  kruitsoorten,  die  in  houwitsers  en  'mortieren  van  12  c.M.  A. 
vrij  gunstige  uitkomsten  opleverden,  zijn  gedeeltelijk  bij  practische 
schietoefeningen  met  die  vuurmonden  verbruikt  en  zullen  ook 
verder  voor  dat  doel  worden  aangewend.  De  chemische  stabiliteit 
van  het  NoBEL-kruit  liet  niets  te  wenschen  over  en  uit  ballistisch 
oogpunt  viel  weinig  achteruitgang  waar  te  nemen.  Vrij  sterk  was 
die  achteruitgang  bij  sommige  partijen,  in  het  gewone  kardoessaai 
bewaard.  Daar  dit  bij  alle  in  kardoessaai  bewaarde  kruitsoorten  valt 
waar  te  nemen,  moet  het  waarschijnlijk  worden  toegeschreven  aan 
den  invloed  der  in  het  saai  aanwezige  organismen,  vetten,  zuren  of 
zouten,  op  het  kruit.  Om  hieromtrent  nadere  gegevens  te  verkrijgen 
worden  thans  proeven  genomen  met  in  van  te  voren  uitgestoomd 
en  daarna  gedroogd  kardoessaai  verpakt  kruit,  dat  vervolgens  in 
zorgvuldig  gereinigde  koperen  kisten  wordt  opgeborgen.  Bovendien 
zijn  naar  Indië  ter  beproeving  bij  onderlinge  vergelijking  toege- 
zonden een  door  de  firma  Krupp  vervaardigde  zuurvrije  soort  van 
kardoeszijde  en  door  het  Dep.  van  Marine  aangeschafte  zuurvrije 
kardoessaai. 

1  ï ij  voortgezette  draagproeven  met  kruitvlieskardoezen  van  95  gram 
bleek,  dat  het  «kruitvlies»  («Pulverhaut»)  niet  bestand  was  tegen 
eenigszins  lang  vervoer.  Overigens  zijn  met  deze  stof  ook  in  1902 
gunstige  uitkomsten  verkregen,  welke  er  toe  leidden  om  een  dooi- 


de firma  KuriT  vervaardigd  akruitweefsèls  (iPulvergewébe»),  dat 

scheikundig   dezelfde;  samenstelling   heelt  als   het    kruitvlies  doch 
veel  steviger  is,  in  beproeving  te  nemen. 

I>e  gunstige  uitkomsten  met  het  nitroglycerine-kruit,  *dat  ter  aan- 
vulling van  den  oorlogsvoorraad  voor  den  houwitser  en  den  mortier 
van  12  c.M.  A.  was  ontvangen,  in  kanonnen  van  7  c.M.  L.  A.  ver 
kregen,  gaven  aanleiding  deze  kruitsoort  bij  laatstgenoemden  vuur- 
mond, voor  zoovei'  bij  de  vesting-artillerie  ingedeeld,  in  te  voeren. 
Wat  betreft  invoering  van  rookzwak  kruit  bij  de  kanonnen  van  dat 
kaliber  bij  de  bereden  artillerie,  zullen  de  uitkomsten  der  omtrent 
■de  verpakkingswijze  te  nemen  proeven  moeten  worden  afgewacht. 
Ontploffingen  van  dit  nitroglycerine-kruit,  als  waarvan  vorig  jaar 
wordt  gewaagd,  zijn  in  1902  niét  voorgekomen,  zoodat  geen  reden 
bestaat  de  daar  uitgesproken  minder  gunstige  meening  omtrent  de 
chemische  stabiliteit  te  handhaven. 

Bij  het.  wapen  der  cavalerie  genomen  proeven  met  bei  medevoeren 
van  springmiddelen  zijn  goed  geslaagd;  in  verband  hiermede  z ij r i 
soort  en  hoeveelheden  dezer  springstoffen  nader  vastgesteld. 

Staatsstoom.tr amueg  en  telephonen  in  Atjeh. 

Met  het  opbreken  der  niet  meer  gebruikte  zijlijn  Koeta  Radja — 
Lam  Njöng — Lam  Baro  is  begonnen. 

De  aanleg  der  trajecten  Meureudoe — Peudada  (lang  39  K.M.)  en 
Kroeëng — Manei -Peusangan  (lang  17  K.M.)  van  de  lijn  Sigli — Lhö' 
Seumawè  (Noordkust  van  Atjeh)  werd  voortgezet.  De  baanvakken 
Meureudoe — Samalanga  en  Samalanga — Peudada  (23  K.M.)  zijn  voor 
het  publiek  verkeer  opengesteld.  De  geheele  lengte  in  exploitatie 
bedroeg  1  Maart  1903  152  K.M.,  tegen  113  K.M.  uit.  1901.  Het 
tusschenvak  Peudada — Peusangan  (lang  27  K.M.)  der  lijn  Sigli — Lhó' 
Seumawè  is  voltooid,  zoodat  1  Maart  1903  de  geheele  lijn  gereed 
was.  Het  deel  Peudada — Lhö'  Seumawè  was  evenwel  nog  niet  in 
exploitatie. 

Van  de  lijn  Lhö'  Seumawè — Idi  kwam  baanvak  Lhö'  Seumawè 
Geudöng  (16  K.M.)  gereed,   terwijl  aan  het  40  K.M.  lange  baanvak 
Geudong — Panté  Laboe  de  hand  is  geslagen  en  bet  eindvak  Panté 
Laboe — Idi  is  opgemeten.  De  opmetingen  voor  doortrekking  der  lijn 
Sigli— Idi  tot  de  Langsar-baai  zullen  in  1903  plaats  vinden. 

In  1902  is  een  rechtstreeksche  telephonische  verbinding  Sama- 
langa—Koeta  Radja  tot  stand  gekomen  en  zijn  ook  Idi  en  Bajan 
telephonisch  verbonden.  De  totale  lengte  van  het  telephoonnet  bedroeg 
uit.  1902  800  K.M. 

Voor  particulieren  is  de  gelegenheid  geopend  om  aan  het  militair 
telephoonnet  in  Atjeh  en  onderhoorigheden  te  worden  aangesloten, 
hetgeen  uit.  1902  reeds  met  29  toestellen  was  geschied.  Het  voor 
particulieren  opengesteld  net  strekt  zich,  behalve  over  geheel  Groot- 
Atjeh,  uit  tot  Samalanga  op  de  Oostkust  en  tot  Lhïïng  op  de  Westkust. 

Fortificatiën. 

De  batterijen  voor  verdediging  van  het  Oostgat  van  Soerabaja 
zijn  voorloopig  voltooid  ;  de  werken  voor  verdediging  der  kuststrook 
bij  Batavia  kwamen  gereed.  Ook  de  werken  in  de  2de  linie  te  Soe- 
rabaja zijn,  voor  zoover  in  vredestijd  mogelijk,  voltooid.  De  oude 
strandbatterijen  bij  Batavia  zijn,  voor  zooveel,  in  verband  met  het 
nieuwe  verdedigingsstelsel,  noodig,  weder  in  bruikbaren  staat  gebracht. 
Met  den  bouw  van  batterijen  ter  verdediging  van  Poelö  Wè  is 
begonnen. 

Voor  oplegging  van  rookzwak  buskruit  is  bij  Batoe  Djadjar 
(Preanger  Regentschappen)  een  magazijn  gebouwd.  Het  magazijn 
voor  geconfectionneerde  munitie  en  het  laboratorium  der  artillerie, 
gelegen  midden  in  de  stad  Semarang,  zijn  met  het  oog  op  de 
veiligheid,  overgebracht  naar  2  steeneu  gebouwen  van  het  voor- 
malig buskruit-etablissement  te  Bodjong. 

Topographische  dienst. 

Het  eindverslag  der  commissie,  aan  welke  in  1900  de  overweging- 
is  opgedragen  van  de  vraag  in  hoever  het  aanbeveling  verdient  de 
doei  een  aantal  diensttakken  in  Indië  verricht  wordende  terreinop- 
nemingen  en  kaarteeringswerkzaamheden  te  centraliseeren,  kwam 
gereed.  Aangezien  de  in  dat  verslag  voorgestelde  methode  voor 
vervaardiging  van  landrente-kaarten  veel  minder  kostbaar  is  dan  de 
tot  dusver  gevolgde,  is  in  beginsel  aangenomen  dat  het  landrente- 
kadaster zal  worden  overgebracht  bij  den  topographischen  dienst. 
Zoo  worden  van  1  Januari  1903  af  de  landrente-kaarten  van  het 
district  Salaman  (afd.  Magelang,  res.  Kedoe)  bij  laatstgenoemden 
dienst  vervaardigd,  gelijktijdig  en  in  verband  met  de  onderhanden 
zijnde  topographische  opneming. 

Omtrent  het  in  1902  door  de  verschillende  onderdeelen  van  den 
militairen  topographischen  dienst  verrichte  valt  het  volgende  te 
melden. 

In  Zuid-Sumatra  zijn  de  verkenningen  tot  het  opsporen  van 
geschikte  secondaire  en  tertiaire  driehoekspunten  in  de  afd.  Tebing 
Tinggi  (res.  Palembang)  nagenoeg  ten  einde  gebracht.  Pilaren  zijn 
gebouwd  op  3  secundaire  en  18  tertiaire  punten,  alle  gelegen  in  de 
onderafd.  Redjang  en  Lebong,  zoodat  uit.  1902,  behalve  33  punten 
van  het  hoofddriehoeksnet,  41  secundaire  en  463  tertiaire  punten 
blijvend  op  het  terrein  waren  aangegeven.  Hoekmetingen, betrekking 
hebbende  op  het  hoofddriehoeksnet,  zijn  uitgevoerd  op  1  station 
der  1ste  orde.  Secundaire  metingen  zijn  verricht  op  4  stations  der 
lste,  8  der  2de  en  18  der  3de  orde,  deze  laatste  met  inbegrip  van 
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8  zoogenaamde  hulppunten,  die  tevens  dienen  voor  vastlegging  van 
andere  punten  der  3de  orde.  De  coördinaten  zijn  berekend  van  1 
primair,  8  secundaire  en  102  tertiaire  punten.  In  het  geheel  waren 
uit.  1902  de  coördinaten  berekend  van  '25  primaire,  33  secundaire 
en  3li9  tertiaire  punten.  De  driehoeksmeting  in  de  afd.  Kroé  (res. 
Benkoelem  en  in  de  afd.  Komering  en  Ogan  Oeloe,  Enim  en  de 
lianaudistricten  (res.  Palembang)  is  thans  geheel  ten  einde  gebracht. 
In  het  oostelijk  laagland  van  laatstgenoemde  residentie  zijn  op  5 
stations  astronomische  plaatsbepalingen  verricht,  ter  hoofdplaats 
Palembang  en  op  4  punten  langs  de  Ogan-rivier;  deze  stations  zijn 
door  pilaren  verzekerd  en  hun  geographische  breedte-  en  lengte- 
verschillen berekend. 

In  October  is  begonnen  met  het  doen  van  getijwaarnemingen  ter 
hoofdplaats  Benkoelen,  om  den  gemiddelden  stand  van  den  zeespiegel 
daar  te  bepalen,  waardoor,  behalve  het  reeds  bepaald  punt  TeloU 
Betoeng  (Lampongsche  Districten),  een  2de  aansluitingspunt  zal 
worden  verkregen  voor  de  hoogtemetingen  in  Zuid-Sumatra. 

De  topographische  opneming  van  Sumatra's  Westkust  had  zich 
uit.  1902  uitgestrekt  over  44.888  5  K.M2.  In  dat  jaar  zijn  daar 
opgemeten  en  in  kaart  gebracht  '2298,5  K.M2.,  waarvan  1320  K.M2. 
op"  de  schaal  van  1:  40.000  en  978.5  K.M2.  op  de  schaal  1:80.000, 
dus  149.5  K.M2.  minder  dan  in  1901.  Ooizaak  dezer  vermindering 
is  o.m.  dat  de  opneming  der  res.  Padangsche  Benedenlanden  en 
Padangsche  Bovenlanden  in  1902  gereed  kwam  en  het  personeel  der 
daar  tewerkgestelde  opnemingsbrigade  ruim  de  helft  van  dat  jaar 
moest  besteden  aan  het  verrichten  van  hoofdwegmetingen  voor 
samenstelling  der  veelhoeken  in  de  door  die  brigade  op  te  nemen 
afd.  Toba  en  Silindoeng  (res.  Tapanoeli),  terwijl  voorts  voltooiing 
der  onderhanden  zijnde  kaartbladen  en  samenstellen  van  een 
volledigen  afstandswijzer  der  Padangsche  Benedenlandenen  Padangsche 
Bovenlanden  veel  tijd  kostte.  Met  opneming  van  Sumatra's  Westkust 
bleven  belast  de  lste  opnemingsbrigade,  met  hoofdkwartier  te  Padang 
Sidempoean  (Tapanoeli)  en  de  3de  opnemingsbrigade,  met  hoofd- 
kwartier te  Fort  de  Koek  (Padangsche  Bovenlanden).  Het  hoofd- 
kwartier van  laatstgenoemde  brigade  is  sedert  naar  Padang  Sidem- 
poean verlegd. 

De  2de  opnemingsbrigade,  met  hoofdkwartier  te  Buitenzorg 
i  Batavia),  belast  rnet  herziening  van  een  groot  deel  dei'  detailbladen 
van  de  residentiekaarten  van  Batavia  en  de  Preanger  Begentschap- 
pen,  zette  hare  werkzaamheden  geregeld  voort.  Uit.  1902  waren,  op 
de  schaal  1  :  20.000,  totaal  5918  K.M2.  herzien,  en  wel  1110  K.M'-'. 
in  de  Preanger  Regentschappen  en  4808  K.M2.  in  Batavia.  De  in 
1900  en  1901,  resp.  in  Djambi  (Palembang)  en  in  de  Boven-Doesoen 
(Zuider-  en  Oosterafdeeling  van  Borneo)  gedetacheerde  opnemers 
dezer  brigade  bleven  ook  gedurende  1902  aldaar  werkzaam. 

De  opleidingsbrigade,  met  hoofdkwartier  te  Poerworedjo  in  Kedoe, 
had  uit.  1902  in  dat  gewest  opgenomen  en  in  kaart  gebracht  3103 
K.M2.,  en  wel  2505  K.M2.  op  de  schaal  van  1  :  25.000  (waarvan 
2479.5  K.M2.  aan  gewone  meting  en  25.5  K.M2.  aan  terreinen,  herzien 
met  behulp  van  de  kaarten  der  irrigatiebrigade)  en  598  K.M2.  op 
de  schaal  van  1  :  50.000.  De  hoekmetingen  ter  bepaling  van  de 
noodige  vaste  punten  zijn  in  Kedoe  ten  einde  gebracht  en  begonnen 
in  de  res.  Semarang.  In  Kedoe  zijn  in  1902  1  secundair  punt  ver- 
kend, 9  secundaire  en  70  tertiaire  punten  getrianguleerd  en  12 
secundaire  punten  berekend;  in  Semarang  95  pilaren  gebouwd,  4 
primaire  en  12  secundaire  punten  verkend,  2  tertiaire  punten  ge- 
trianguleerd en  12  secundaire  punten  berekend. 

Uit.  1902  waren  bij  de  brigade,  ter  beproeving'  en  opleiding,  5 
officieren  en  14  Kuropeesche  onderofficieren  en  minderen  gedeta- 
cheerd, terwijl  4  officieren,  die  in  Nederland  den  cursus  aan  de 
hoogere  krijgsschool  hadden  doorloopen,  gedurende  6  maanden  in  het 
terreinopnemen  werden  geoefend. 

Ten  einde  een  proef  te  nemen  met  opleiding  van  inlandsche 
élève-topografen  tot  verkenners,  is  machtiging  verleend  8  inlandsche 
éleve-topografen  tijdelijk  boven  de  formatie  der  opleidings-brigade 
te  voeren.  Uit.  1902  bestond  nog  steeds  een  incompleet  van  4  inland- 
sche topografen  en  een  overkompleet  van  4  inlandsche  élèves. 

De  uit.  1901,  onder  rechtstreeksche  controle  van  een  officier- 
opnemer,  in  Atjeh  en  onderhoorigheden  gedetacheerde  6  opnemers 
bleven  daar  werkzaam.  Ook  in  1902  kon  slechts  langzaam  aan  gere- 
gelde opneming  worden  voortgewerkt.  Eind  1902  waren,  op  de  schalen 
\;ui  I  :  2D.00H  en  I  :  40.000  opgenomen  en  in  kaart  gebracht 
3937  K.M2. 

(Wordt  vervolgd.) 

Buitengewone   Algemeene  Vergadering  der 
Nederlandsehe  Chemische  Vereeniging. 

Deze  'sinds  15  April  bestaande  Vereeniging  vergaderde 
Zaterdag  10  Oct.  in  het  Zuid-Holl.  Koffiehuis  te  's-Gravenhage. 

De  Voorzitter  opende  te  +  1 1  uur  de  vergadering  en  deed 
meedeelingen  omtrent  ingekomen  stukken  en  bestuursbesluiten. 
Van  den  uitgever  van  het  Chem.  Zeitschrift  was  een  verzoek 
ingekomen  om  dat  tijdschrift  als  officieel  orgaan  der  vereeni- 
ging te  kiezen ;  aangezien  de  vereeniging  in  het  Chemisch 
Weekblad  haar  eigen  orgaan  heeft,  kon  op  dat  voorstel  niet 
worden  ingegaan.  Getracht  zal  worden  voor  de  leden  der 
N.  Ch.  V.  een  aanzienlijke  abonnementsprijs-reductie  op  het 
Chem.  Zeitschrift  te  verkrijgen.  Het  Scheikundig  Jaarboekje 
1904,  dat  in  de  tweede  helft  van  1904  zal  verschijnen,  zal 


bij  wijze  van  proef  gratis  aan  de  leden  worden  verstrekt. 
Besloten  wordt  aan  de  oprichters  der  vereeniging,  t.  w.  zij, 
die  aanwezig  waren  op  de  Oprichters-vergadering,  het  entrée- 
geld,  voor  zooverre  dit  betaald  is,  te  restitueeren. 

Op  voorstel  van  den  voorzitter  worden  benoemd:  tot  leden 
der  Commissie  in  zake  gemeenschappelijke  levens-,  werkkracht- 
en ongevallenverzekering  de  heeren :  Hofman,  den  Haag ; 
Büissevain  en  Hondius  Bolding,  Amsterdam,  en 

tot  leden  der  Bibliotheek- Commissie  de  heeren:  Aberson. 
Wageningen ;  Doyer  van  Cleeff,  Bijl,  Baucke,  Alberda 
van  Ekensteijn,  Amsterdam  ;  Ter  Meulen,  Delft ;  Meerburg, 
Leiden  ;  Sïrengers,  Utrecht;  Kramers,  Nijmegen,  en  de  dames 
Grutterink.  Rotterdam  en  Huizinga,  Groningen. 

Aangenaam  is  het  den  voorzitter  te  kunnen  meedeelen, 
dat  het  ledental  nu  reeds  gestegen  is  tot  153  en  dat  de 
statuten  Koninklijk  zijn  goedgekeurd.  De  gelden  zullen  belegd 
worden  in  de  Rijkspostspaarbank. 

Daarna  doet  de  voorzitter  mededeeling  van  het  feit,  dat 
Prof.  van  't  Hoff  den  Hen  October  zijn  25-jarig  professoraat 
zal  herdenken  en  stelt  voor  een  telegram  van  gelukweusch 
aan  onzen  grooten  landgenoot  te  zenden ;  dit  voorstel  wordt 
met  applaus  begroet. 

De  secretaris  Jan  Rutten  krijgt  vervolgens  het  woord  om 
het  bezoek  toe  te  lichten,  dat  na  afloop  der  vergadering  aan 
de  Gasfabriek  zal  gebracht  worden. 

De  inleider  beschrijft  de  thans  gebruikelijke  hellende  retorten, 
stelt  de  voordeelen  daarvan  in  het  licht  en  beschrijft  tevens 
de  mechanische  cokes-transportinrichting.  Vervolgens  wordt 
in  het  kort  een  en  ander  over  de  watergasfabricage  mede- 
gedeeld ;  haar  ontstaan,  de  voordeelen  die  er  aan  verbonden 
zijn,  de  chemische  reacties  die  er  bij  optreden,  enz. 

De  geelbloedloogzoutfabricage,  zooals  die  in  Den  Haag  is 
ingericht,,  komt  daarna  aan  de  orde  en  aan  de  hand  van  een 
16-tal  chemische  vergelijkingen  wordt  het  proces  uiteengezet, 
de  werking  der  toestellen  beschreven  en  het  voordeel,  aan 
deze  wijze  van  cyaanzuivering  verbonden,  verklaard.  Enkele 
vragen,  den  inleider  gesteld,  worden  door  hem  beantwoord, 
waarna  de  voorzitter  dankt  voor  de  mededeelingen. 

Na  een  pauze  van  +  drie  kwartier,  wordt  de  vergadering 
weder  geopend  en  leest  Prof.  Cohen  een  concept-telegram 
voor,  bestemd  voor  Prof.  van  't  Hoff  (Charlottenburg). 

„De  Nederlandsehe  Chemische  Vereeniging,  te  's-Gravenhage 
vergaderd,  zendt  den  grondlegger  der  Stereochemie  en  vader 
der  theorie  der  verdunde  oplossingen,  ter  gelegenheid  van 
zijn  25-jarig  professoraat,  hare  hartelijke  gelukwenschen  en 
spreekt  de  hoop  uit,  dat  hij  nog  vele  jaren  in  dienst  der 
wetenschap  moge  arbeiden." 

Ernst  Cohen,  Voorzitter. 
Jan  Rutten,  Secretaris. 

De  inhoud  van  dit  telegram  wordt  onder  applaus  goed- 
gekeurd. 

Het  lid  Dr.  J.  H.  Aberson  verkrijgt  nu  het  woord ;  spreker 
heeft  als  onderwerp  gekozen:  „De  nieuwe  inzichten  omtrent 
alcoholische  gisting".  Spreker  leidt  't  onderwerp  geschied- 
kundig in,  zet  zijn  denkbeelden  uiteen  en  deelt  de  resultaten 
mede  van  de  talrijke  proeven,  die  hij  in  deze  richting  gedaan 
heeft.  (De  voordracht  wordt  in  een  der  eerstvolgende  nummers 
van  het  Chemisch  Weekblad,  D.  B.  Centen,  Amsterdam,  in 
haar  geheel  opgenomen). 

De  voorzitter  dankt  .den  heer  Aberson  voor  zijne  interes- 
sante mededeelingen  en  wenscht  hem  toe,  dat  zijne  verdere 
onderzoekingen  in  deze  richting  tot  gunstige  resultaten  mogen 
leiden,  een  wensch  waarmede  de  vergadering  door  applaus 
instemt. 

Niets  meer  aan  de  orde  zijnde,  wordt  de  vergadering  ge- 
sloten, waarna  een  20-tal  leden  onder  leiding  van  het  lid 
Rutten  een  bezoek  brachten  aan  de  Gemeente-Gasfabriek 
ter  bezichtiging  van  ovens  met  hellende  retorten,  de  watergas- 
en  de  geelbloedloogzoutfabriek. 


BOEKBESPREKING. 


Elektrotechnische  Zeitschrift.  -  Afl.  41,  8  Oct.  1903. 

Sterzel.  —  Gleich&tr&m  mis  Wechselstromnetzen.  — 10  kolommen, 
■  '  figuren.  —  Ken  beschouwing  van  het  KoCH'sche  apparaat,  zooals 
dit  door  de  firma  Nostitz  <L'  Koi.ii  in  den  handel  wordt  gebracht. 
Het  toestel  bestaat  in  hoofdzaak  uit  een  automatischen  schakelaar, 
welke  den  stroom  onderbreekt  bij  het  omkeeren  van  de  stroom- 
richting. De  schakelaar  werkt  synchroon  met  den  toegevoerden 
wisselstroom.  De  tijd  van  inschakeling  kan  gereguleerd  worden, 
waardoor    aan   de  gelijkstroomzijde  bij  een  constante  ,  toegevoerde 
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wisselstroomspanning  de  spanning  naar  verkiezen  veranderd  kan 

worden.  Mot  toestel  kan  op  ieder  wisselstroomnet  aangesloten  worden. 
Verschillende  krommen  voor  de  verhouding  van  den  gemiddelden 
gelijkstroom  tot  den  maximalen  toegevoerden  gelijkstroom  worden 
aangegeven,  en  met  behulp  van  deze  krommen  de  berekening  door- 
gevoerd voor  een  batterij  aangesloten  op  een  wisselstrooninet. 

Kolhen.  —  Xeuer  (lompiumd-Drelislroui-Gnierator.  —  9  kolom- 
men, 13  figuren.  —  De  nieuwe  compoundgeneratoren,  gebouwd 
door  de  tinna  Kolbkn  &  Go.,  zijn  gewone  draaistroomgeneratoren 
met  magneetpoolvliegwiel,  voorzien  van  de  HEiJLAND'sc-he  compound- 
wikkeling.  Zonder  eenige  verandering  aan  de  normale  modellen 
biedt,  deze  machine  vele  voordeelen  aan  boven  de  separaat  bekrach- 
tigde machine.  Er  zijn  reeds  eenige  generatoren  van  groot  vermogen, 
een  zelfs  van  1500  K.W.,  door  de  firma  vervaardigd.  Deze  generatoren 
hebben  voor  hun  bekrachtiging  geen  afzonderlijke  gelijkstroommachine 
noodig,  doch  zijn  voorzien  van  een  kleinen  commutator,  waardoor 
de  hoofdstroom  op  eigenaardige  wijze  in  de  poolwikkeling  wordt 
gevoerd.  Al  de  machines  zijn  als  syncbroon-generatoren  uitgevoerd, 
daar  den  asynchroon-generator  voor  compoundeering  niet  voldoet, 
en  verder  omdat  in  de  constructie  van  den  synchroon-generator  ca. 
50  pCt.  minder  koper  wordt  gebruikt.  De  poolwikkeling  van  deze 
machines  is  éénphasig,  en  daar  de  geheele  stroom  door  den  commu- 
tator gaat  moet  de  laatste  zoo  aangesloten  zijn,  dat  de  stroom  geen 
oogenblik  onderbroken  wordt.  Duidelijke  diagrammen  verklaren  de 
werking  van  de  compoundeering. 

Hopfelt.  —  Kin  netter  Crraphitmderstand.  —  4  Kolommen,  4 
figuren.  —  Het  graphiet  in  deze  weerstanden  is  in  poedervorm  in 
ijzeren  ringen  gepakt,  welke  door  geïsoleerde  ijzeren  platen  gesloten 
zijn.  Vele  ringen  worden  tot  een  geheel  samengevoegd,  en  vormen 
een  weerstand,  welke  veel  overeenkomst  heeft  met  een  electrische 
kachel.  De  afsluitende  platen  dienen  voor  het  snelle  afkoelen  van 
den  weerstand  en  tevens  als  stroomgeleider.  Eigenaardige  verande- 
ringen doen  zich  voor  in  den  weerstand,  wanneer  deze  onder  stroom 
staat.  Als  aanloopweerstanden  worden  zij  met  weinig  contacten  ver- 
vaardigd. Wegens  hun  geringe  afmetingen  en  sterke  constructie 
worden  dergelijke  weerstanden  reeds  veel  gebruikt. 


WEERKUNDIGE  WAARNEMINGEN. 


Weerkundige  waarnemingen  te  de  Bilt,  8  uur  voormiddag. 


1903. 

Barometer- 
stand in 
mM. 

Wind- 
richting. 

Windkracht, 
naar 
Beaufort 
t^-d.  sch. 

Tempera- 
tuur, graden 
Celsius. 

Neerslag 
in 
mM. 

8 

Oct. 

755.5 

Z.O. 

2 

•12.8 

9 

» 

748.9 

W.Z.W. 

4 

13.4 

6 

10 

» 

752.4 

W.N.VV. 

6 

8.8 

7 

11 

» 

758.8 

Z.W. 

1 

7.6 

2 

12 

746.9 

z.z.o. 

3 

9.8 

7 

13 

» 

744.8 

W./.W. 

5 

13.4 

8 

14 

» 

758.9 

z.z.w. 

3 

11.1 

 RIVIERBERICHTEN.  

Waterhoogten,  in  Meters  +  N.A.P.  8  uur  voormiddag. 


1903. 

Keulen. 
7  uur 
vm. 

Lobith. 

Nijme- 
gen. 

Arn- 
hem. 

Wester- 
voort, 
(reg.  pl.) 

Maas- 
tricht, 
(brug) 

Venlo. 

örave. 

9 

Oct. 

38.02 

10.39 

8.04 

8.32 

8.78 

42.70 

1 1.20 

7.67 

10 

» 

37.96 

10.56 

8.22 

8.48 

8.92 

42.70 

11.11 

7.52 

1  1 

» 

37.83 

II  1.5!  t 

8.28 

8.52 

8.95 

42.56 

11.12 

7.49 

12 

» 

37.74 

10.48 

8.16 

8.43 

8.86 

42.48 

10.87 

7.41 

13 

9 

37.70 

10.39 

8.07 

8.36 

8.79 

42.84 

10.82 

7.25 

14 

» 

37.77 

10.38 

8.06 

8.33 

8.77 

43.36 

14.29 

7.37 

15 

» 

37.97 

10.42 

8.0!) 

8.35 

8.79 

43.32 

11.91 

7.85 

 BINNENLANDSCHE  BERICHTEN. 

Holland — Amerika-lijn. 

De  Holland  — Amerika-lijn  heeft  voor  de  vaart  van  Rotter- 
dam— New- York  bij  de  firma  Harland  &  Wolff  Ltd.  te 
Belfast  een  stoomschip  in  bouw  gegeven,  dat  weder  in  afme- 
tingen en  passagiersinrichting  verre  overtreft  de  prachtige 
Stoomschepen  dier  maatschappij  „Rotterdam",  „Statendam", 
„Potsdam",  „Rijndam"  en  „Noordam".  Het  stoomschip  ver- 
krijgt een  lengte  van  600  Eng.  voet  bij  68 V2  voet  breedte, 
d.  i.  50  voet  langer  en  VU  voet  breeder  dan  het  type  „Pots- 
dam", „Rijndam"  en  , Noordam",  terwijl  de  diepgang  een 
voet  meer  bedraagt;  de  bruto  tonnenmaat  is  ruim  17000 
tonnen.  De  machines  voor  de  tweelingschroeven,  quadruple 
expansie- type,  ontwikkelen  10.000  paardekracht,  snelheid 
16  mijl. 


Toepassing  der  Ongevallenwet  op  werken  aanbesteed  vóór 
I  Januari  1903. 

Aan  de  Provinciale-  en  Gemeentebesturen,  aan  ingenieurs, 
architecten  en  bouwkundigen  in  Nederland  ïfi  door  het  bestuur 
van  den  Nederlandschen  Aannemersbond  een  adres  gezonden, 
waarin  wordt  gewezen  op  het  feit,  dat  het  zoo  plotseling  in 
werking  treden  der  Ongevallenwet  op  1  Februari  1903,  velen 
aannemers,  met  name  diegenen  onder  hen,  die  op  dat  tijdstip 
werken  in  uitvoering  hadden,  aanbesteed  vóór  1  Januari  1903, 
een  in  vele  gevallen  zeer  aanmerkelijke  schade  zal  berokkenen, 
daar  zij  toch  genoodzaakt  zijn  geweest  hun  werklieden 
andermaal  te  verzekeren  tegen  een  premiebedrag,  in  door- 
snede zeker  1  a  5  maal  zoo  hoog  als  waarop  bij  het  opmaken 
der  begrooting  voor  die  werken  kon  worden  gerekend. 

De  Aannemersbond  noemt  dit  een  schromelijke  onbillijk- 
heid, waarvan  toevalligerwijze  de  aanbesteders,  zij,  door  wie 
toch  volgens  de  bedoeling  van  den  wetgever  de  kosten,  door 
de  Ongevallenwet  veroorzaakt,  moeten  worden  gedragen, 
eventueel  zullen  profiteeren. 

De  betrokken  aannemers  verlangen  nu  vergoeding  voor 
hetgeen  door  hen  te  dezer  zake  meer  werd  uitgegeven,  dan 
waarop  zij,  daar  ook  de  tarieven  van  het  Rijk  slechts  zeer 
kort  vóór  het  in  werking  treden  der  wet  zijn  bekend  gemaakt, 
met  mogelijkheid  hebben  kunnen  rekenen. 

Op  de  jaarvergadering  van  den  Aannemersbond,  gehouden 
te  Groningen  op  5  en  6  Augustus  1.1.  is  met  algemeene 
stemmen  de  volgende  motie  aangenomen: 

De  vergadering, 

ii.  van  oOrdeel,  dat  het  de  bedoeling  des  wetgevers  is  geweest,  de 
kosten,  door  de  Ongevallenwet  veroorzaakt,  te  doen  di  agen  door  den 
consument ; 

b.  overtuigd,  dat  op  de  begrootingen  van  de  werken,  welke  vóór 
1  Januari  1903  zijn  aanbesteed,  geen  rekening  is  gehouden  of' kunnen 
gehouden  worden  met  die  meerdere  kosten,  welke  de  Ongevallenwet 
den  aannemers  oplegt,  daar  noch  de  datum  van  inwerkingtreding 
dèr  wet  bekend  was,  noch  het  buitensporig  hooge  percentage  tevoren 
was  aangekondigd; 

c.  overtuigd,  dat  voor  de  werken  bovenbedoeld,  de  aannemer, 
feitelijk  in  strijd  met  de  bedoeling  der  wet,  verplicht  wordt  te 
betalen,  wat  toch  tot  de  verplichtingen  van  den  aanbesteder  moet 
gerekend  worden  te  behooren  ; 

</.  dringt  er  bij  het  bondsbesluur  alsnog  op  aan,  met  den  meesten 
spoed  een  zoo  krachtig  mogelijke  actie  in  het  leven  te  roepen,  len 
einde  allerwegen  de  groote  billijkheid  aan  te  toonen,  den  aannemers 
van  werken,  welke  vóór  1  Januari  1903  zijn  aanbesteed  en  op  bet 
tijdstip  van  het  in  werking  treden  fier  Ongevallenwet  nog  in  uit- 
voering waren,  te  vergoeden  de  meerdere  kosten,  door  hen  tengevolge 
van  die  inwerkingtreding  betaald. 

De  Aannemersbond  acht  nadere  toelichting  onnoodig,  daar 
het  hier  geldt  een  zaak  —  zooal  niet  van  formeel  recht  — 
dan  toch  van  onbetwistbare  billijkheid. 

De  Aannemersbond  geeft  ten  slotte  te  kennen,  dat  zijn 
Bestuur  de  vaste  overtuiging  koestert,  dat  ook  van  de  zijde 
van  hen  tot  wie  het  adres  is  gericht  —  dat  zijn  de  Neder- 
landsche  werkgevers  —  geen  oogenblik  zal  worden  geaarzeld 
om  het  standpunt  in  te  nemen,  neergelegd  in  evenvermelde 
motie,  wanneer  bij  een  werk  onder  hun  beheer,  aanbesteed 
vóór  1  Januari  1903,  hun  beslissing  zou  worden  ingeroepen 
omtrent  de  gegrondheid  van  de  aanspraken  des  aannemers 
op  restitutie  van  door  hem  gedane  uitgaven  ter  zake  meerdere 
kosten  van  verzekering,  tengevolge  van  de  plotselinge  invoering 
der  Ongevallenwet  1901. 

Vereenigde  ceramiek-,  steen-  en  pannenfabriek. 

In  de  Ntd,  St.  Courant  van  8  October  1903  No.  235,  zijn 
opgenomen  de  statuten  der  naaml.  Venn.  Vereenigde  ceramiek-, 
steen-  en  pannenfabriek  voorh.  Dericks  &  Geldens  en  L. 
en  A.  Geldens,  gevestigd  te  Druten. 

Doel:  Het  voortzetten  der  zaken  tot  dusverre  gedreven  door  de 
ju-ma's  Dèricks  &  Geldens  en  L.  &  A.  Geldens  en  mitsdien  het 
febriceeren  van  steenen,  pannen,  tegels,  plavuizen  en  alle  andere 
voorwerpen  uit  kleiaarde  vervaardigd;  Duur:  tot  31  Dec.  1932; 
Kapitaat:  1500.000  verdeeld  in  100  aandeelen  elk  van  f  5000; 
Bestuur  :  2  of  3  directeuren,  onder  toezicht  van  minstens  3  en  hoog- 
stens 5  commissarissen.  Een  der  directeuren  draagt  den  titel  van 
hoofddirecteur.  Voor  de  eerste  maal  worden  benoemd  tot  directeuren 
A.  L.  Geldens  fabrikant  te  Deest,  hoofddirecteur,  en  G.  B.  Dericks 
fabrikant  te  Druten. 

Hillegomsche  kunstzandsteenfabriek  „Arnoud". 

De  Ned.  St.  Courant  van  8  Oct.  1903  No.  235,  vermeldt 
de  statuten  der  naaml.  Venn.  Hillegomsche  kunstzandsteen- 
fabriek „Arnoud"  gevestigd  te  Hillegom. 

Dort :  Het   vervaardigen  en  verhandelen  van  kalkzandsteenen  en 
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andere  bouwmaterialen,  het  stichten  van  gebouwen  zooveel  mogelijk 
niet  eigen  vervaardigde  bouwmaterialen  enz.;  Duur:  tot  31  Dec. 
1953;  Kapitaal:  1150.000  verdeeld  in  150  aandeelen  van  f1000; 
Bestuur:  een  raad  van  beheer,  bestaande  uit  minstens  drie  leden, 
van  wie  één  als  president  en  één  als  secretaris  met  den  titel  van 
directeur  zal  fungeeren.  Voor  de  eerste  maal  worden  als  zoodanig 
benoemd,  J.  G.  \a.n  \V.\vi:iu:n  bloemist  te  Hillegom,  H.  van  Waverkn 
graanhandelaar  te  Haarlem,  P.  F.  Holtzapfkel  expediteur  te  Amster- 
dam, en  A.  H.  BAJtON  van  HardeNBROEK  van  Ammerstol  grond- 
eigenaar te  Lisse,  van  wie  eerstgenoemde  als  president  en  laatst- 
genoemde als  secretaris  met  den  titel  van  directeur  zullen  fungeeren. 

Tramwegmaatschappij  Breda— Mastbosch. 

De  Ned.  St.  Courant  van  9  Oct.  1903,  no.  236,  vermeldt  de 
statuten  der  naaml.  Vennootschap  Tramvvegmaatschappij 
..Breda — Mastbosch'\  gevestigd  te  Ginneken. 

Doel:  aanleggen,  exploiteeren,  huren  en  verhuren  van  tramwegen 
en  omnibusdiensten,  en  speciaal  de  exploitatie  van  den  tramweg  van 
het  Mastbosch,  onder  de  gemeenten  Ginneken  en  Prinsenhage,  over 
den  Boulevard  Breda — Mastbosch  en  door  de  gemeente  Breda  naar 
het  station  der  Maatsch.  tot  Expl.  van  Staatsspoorwegen  aldaar. 
Duur:  tot  uit.  Dec.  1953;  Kapitaal:  f  250.000,  verdeeld  in  2  seriën, 
ieder  groot  125  aandeelen  elk  van  f  1000 ;  Bestuur :  één  of  meer 
directeuren,  onder  toezicht  van  een  raad  van  commissarissen,  bestaande 
uit  minstens  2  en  hoogstens  5  leden.  Voor  de  eerste  maal  worden 
benoemd:  tot  leden  van  den  raad  van  commissarissen,  J.  H.  Bouman, 
boekhouder  te  Breda  en  J.  M.  van  der  Drikt,  particulier  te  Ginneken ; 
en  tot  directeur  E.  A.  F.  M.  de  Bruyne,  particulier  te  Ginneken. 

Mijnbouwmaatschappij  „Atjeh-Noord." 

In  de  Ned.  St.-Courant  van  13  Oct.  1903,  no.  239,  zijn 
opgenomen  de  statuten  der  naamlooze  vennootschap  mijn- 
bouwmaatschappij  „Atjeh-Noord",  gevestigd  te  's  Gravenhage. 

Doel :  het  aanvragen  en  verkrijgen  van  vergunningen  voor  mijn-  ' 
bouwkundig  onderzoek  en  concessiën,  met  betrekking  tot  petroleum 
en  andere  delfstolFen,  alsmede  het  verkoopen,  ruilen  of  op  andere 
wijze  vervreemden  van  zoodanige  vergunningen  en  concessiën,  ook 
door  inbreng  in  andere  maat-  of  vennootschappen,  exploreeren  en 
exploiteeren  van  vorenbedoelde  vergunningen  enz.  Duur :  75  jaren ; 
Kapitaal:  f  1,500.000,  verdeeld  in' 15000  aandeelen  van  f  100.  De 
Vennootschap  is  bevoegd  stukken  uit  te  geven  elk  vertegenwoordigende 
5,  10  of  100  aandeelen;  Bestuur:  2  directeuren,  onder  toezicht  van 
een  raad  van  commissarissen,  bestaande  uit  ten  minste  3  en  ten 
hoogste  5  leden.  Voor  de  eerste  maal  worden  benoemd  tot  direc- 
teuren :  mr.  W.  A.  Engelbrecht,  oud-lid  van  den  Raad  van  Neder- 
landsch-Indië,  te  's  Gravenhage  en  A.  A.  P.  von  Karacson,  tijdelijk 
verblijf  houdende  te  's  Gravenhage  en  tot  commissarissen :  Jhr.  H. 
Loudon,  directeur  dei-  Kon.  Ned.  maatschappij  tot.  expl.  van 
petroleurnbronnen  in  Ned.-Indië,  te  's  Gravenhage ;  H.  J.  Meertens, 
oud-notaris  te  Batavia  en  oud-directeur  der  Javasche  Bank,  te 
's  Gravenhage ;  jhr.  mr.  J.  W.  A.  von  Schmidt  auf  Altenstadt, 
oud-vice-president  van  het  Hooggerechtshof  in  Ned.-Indië  te  's-Gra- 
venhage  en  A.  E.  Wijss,  Oost-Indisch  hoofdambtenaar,  directeur 
van  verschillende  naamlooze  vennootschappen,  te  's-Gravenhage. 


 OFFICIEELE  BERICHTEN.  

Bij  Kon.  besluit  van  28  September  jl.  is,  met  ingang 
van  1  October  1903,  1°.  aan  den  hoofdingenieur-directeur  der 
lste  kl.  van  den  Rijkswaterstaat  G.  A.  Escher,  op  zijn  ver- 
zoek, eervol  ontslag  verleend  als  Nederlandsch  permanent 
commissaris  van  toeziebt  op  de  betonning  en  verlichting  der 
Eemsmonden  ;  2".  in  diens  plaats  benoemd,  den  met  1  October 
1903  benoemden  hoofdingenieur-directeur  der  2de  kl.  van  den 
lüjkswaterstaat  in  de  4de  directie,  R.  J.  Castendijk. 

—  Bij  Kon.  besluit  van  9  October  1903  is,  met  ingang 
van  15  October  d.  a.  v.,  aan  den  ingenieur  van  den  Rijks- 
waterstaat der  lste  kl.  H.  F.  Bei.tekman  de  titel  verleend 
van  hoofdingenieur,  en  is,  met  ingang  van  1  November  a.  s., 
bevorderd  tot  hoofdingenieur-directeur  van  den  Rijkswater- 
staat der  lste  kl.,  C.  B.  Schuurman,  thans  hoofdingenieur- 
directeur der  2de  kl. 

—  Bij  Kon.  besluit  van  12  dezer  is,  met  ingang  van  16  , 
October  a.s. :  1°.  aan  den  officier-machinist  der  lste  kl. 
bij  den  marine-stoomvaartdienst  W.  J.  Vermeer,  eervol 
ontslag  verleend  uit  den  militairen  dienst,  onder  toekenning 
van  pensioen  ;  2°.  bij  den  marine  stoomvaartdienst  bevorderd 
tot  officier-machinist  der  lste  kl.  de  officier-machinist  der 
2de  kl.  W.  de  Waardt  ;  benoemd  tot  officier-machinist  der 
2de  kl.  de  hoofd-machinist  der  lste  kl.  J.  F.  A.  van  Bruggen. 

—  Bij  Kon.  besluit  van  12  October  1903  zijn  benoemd  : 
bij  het  wapen  der  genie,  bij  den  staf  van  het  wapen,  tot 
luitenant-kolonel,  de  majoor  H.  J.  van  den  Broek,  van  dien 
staf,  toegevoegd  aan  den  inspecteur  van  het  wapen  ;  tot  majoor, 


de  kapitein  M.  Onnen,  en  tot  kapitein,  de  eerste-lui tenant 
O.  Bueno  de  Mesquita,  beiden  van  meergenoemden  staf. 


 PERSONALIA. 

—  Te  Nijmegen  overleed  den  14den  October,  in  den 
ouderdom  van  81  jaar,  de  oud-hoofdingenieur  van  den  Rijks- 
waterstaat L.  J.  du  Celliée  Muller. 

—  Door  den  Minister  van  Koloniën  zijn  de  civiel-ingenieurs 
J.  W.  L.  H.  Meertens,  D.  L.  ten  Bosch  en  H.  Meelhuyzen 
gesteld  ter  beschikking  van  den  Gouverneur-Generaal  van 
Ned.  Indië,  om  te  worden  benoemd  tot  adspirant-ingenieur 
bij  den  waterstaat  en  's  lands  burgerlijke  openbare  werken 
daar  te  lande. 

—  De  electrotechnisch  ingenieur  J.  Calten,  vroeger  werk- 
zaam aan  het  Bureau  der  Allgemeine  Elektricitüts  Gesell- 
schaft  te  Brussel  is  geplaatst  bij  de  firma  Groeneveld  van 
de  Poll  &  Co.  te  Amsterdam  (en  niet  de  werktuigkundig- 
ingenieur  ,T.  F.  van  Weelderen,  zooals  ten  onrechte  gemeld 
is  in  ons  N°.  41,  blz.  728). 

—  Het  verlof  van  den  ingenieur  2e  kl.  bij  den  Waterstaat 
en  de  B.  O.  Werken  Jhr.  F.  L.  C.  van  Doorn,  is  met  zes 
maanden  verlengd. 

—  De  kapitein  der  genie  H.  E.  Heidenrijk,  is  benoemd 
tot  adjudant  van  het  korps. 

—  Mutatiën  onder  het  personeel  der  Maat- 
schappij tot  Exploitatie  van  Staatsspoorwegen. 

De  adjunct-ingenieur  2e  kl.  bij  den  dienst  van  weg  en 
werken  te  Maastricht,  M.  A.  F.  H.  de  Ranitz,  is  met 
ingang  van  1  November  e.k.  benoemd  tot  adjunct-ingenieur 
le  kl.  terwijl  de  technisch  ambtenaar  2e  kl.  bij  dien  dienst 
aan  het  Centraal  bureau  der  Maatschappij  te  Utrecht  G.  H. 
Rah,  met  ingang  van  denzelfden  datum  benoemd  is  tot 
technisch  ambtenaar  le  kl. 

Eveneens  met  ingang  van  1  November  e.k.  is  de  adspirant- 
opzichter  aan  het  bureau  van  den  district-ingenieur  te  Rotter- 
dam A.  H.  Stuvel,  benoemd  tot  opzichter  2e  kl.  en  wordt 
deze  als  zoodanig  overgeplaatst  naar  Rosendaal,  ter  vervanging 
van  den  opzichter  2e  kl.  J.  H.  K.  Gonlag  aldaar,  die  op 
dien  datum  zal  verplaatst  worden  naar  Breda. 

—  Mutatiën  onder  het  personeel  der  Hol- 
landsche  IJzeren  Spoorweg  Maatschappij. 

Benoemd  met  ingang  van  1  Sept.  1903  tot  adspirant-adjunct 
ingenieur  bij  den  dienst  van  tractie  en  materieel  te  Amsterdam 
de  heer  A.  J.  Jurriaanse,  die  met  1  November  a.  s.  wordt 
verplaatst  naar  de  Centrale  werkplaats  te  Haarlem ;  met 
ingang  van  1  November  1903  tot  adspirant-adjunct-ingenieur 
bij  den  dienst  van  tractie  en  materieel  te  Amsterdam  de 
heer  R.  E.  van  Eibergen  Santhagens  ;  met  ingang  van 
1  September  1903  tot  adspirant-adjunct  ingenieur  bij  den 
dienst  van  weg  en  werken  te  Amsterdam  de  heer  G.  J.  de 
Vos  van  Nederveen  Cappel. 


 OPEN  BETREKKINGEN.  

Leeraar  in  de  wiskunde  en  leeraar  in  de  natuurkunde  aan  de  B.  H.  B. 

school  met  5-jarigen  cursus  te  Gouda.  Zich  vóór  21  October  aan 
te  melden  bij  den  inspecteur  van  het  M.  O.,  dr.  J.  Campert  te 
's-Gravenliage,  met  opgave  van  het  aantal  dienstjaren  door  hen 
als  leeraar  aan  eene  hoogere  burgerschool  of  gymnasium  door- 
gebracht. 

Leeraar  in  de  natuurkunde  bij  de  le  H.  B.  S.  met  5-jarigen  cursus 
te  Amsterdam.  Jaarwedde  f2500  —  f3300.  Zich  aan  te  melden 
ter  gem. -secretarie,  afd.  onderwijs,  vóór  of  op  28  Oct.  a.  s.  Inl.  bij 
dr.  J.  C.  Gosterus,  directeur  der  school. 

Ingenieur.  (Zie  Adv.). 


GEZOCHTE  BETREKKINGEN. 

Oipl.  Ingenieur.  (Zie  Adv.). 
Werktuigknndig  Ingenieur.  (Zie  Adv.). 
Mijnen-lngenieur.  (Zie  Adv  in  n°.  41). 
Bedrijfs-lngenieur.  (Zie  Adv.  in  n<>.  41 J. 


ERRATA. 

In  N°.  41,  blz.  721,  l«te  kolom,  regel,  30,  v.  o.  staat :  belangstellen 
aan  te  bieden ;  lees :  belangstellenden  aan  te  bevelen  ; 

blz.  728,  2<lo  kolom,  regel  22  v.  b.  Hier  is  uitgevallen  den  naam  van 
den  directeur  van  de  fabrieken  voor  gas  en  electriciteit  te  Botterdam  : 
1).  J.  Cr  AM  ER. 


Gedrukt  bij  ¥.  J.  BELINI'ANTE  voorh. :  A.  D.  SCHINKEL 


18*  Jaargang. 
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Orgaan 

VAN  HET  RON.  INSTITUUT  VAN  INGENIEURS  -  VAN  DE  VEREENIGING  VAN  DELFTSCHE  INGENIEURS, 

WoekhM  pwjjü  aai  de  tocluM  u  de  inoiii  van  Qpta  Werken  en  NijwMfl. 

Het  Koninklijk  Instituut  van  Ingenieurs  en  de  Vereeniging  van  Delftsche  Ingenieurs  stellen  zich  in  geenen  deele  verantwoordelyk  voor  de  denkbeelden  in  de  onderscheiden 

bydragen  ontwikkeld  of  toegelicht. 

Commissie  van  Toezicht:  W.  F.  Leemans,  hoofdinspecteur-generaal  van  den  Rijks-Waterstaat,  te  's-Gravenhage,  president ;  E.  H.  Stieltjes, 
lid  van  den  Raad  van  Toezicht  op  de  Spoorwegdiensten,  te  's-Gravenhage,  secretaris ;  J.  G.  Dijxhoorn,  hoogleeraar  in  de  Werktuig- 
bouwkunde aan  de  Polytechnische  School,  te  Delft. 

Verantwoordelijk  Hoofdredacteur:  R.  A.  van  Sandick. 


Prijs  per  Jaargang: 

Franco  per  pust. 

Voor  Nederland  ƒ  10  — 

Voor  het  Buitenland  met  vooruitbetaling ....  -  12.fiO 
Men  abonneert  zich  voor  een  jaargang  (1  Jan.— 31  Dec). 
Over  het  bedrag  der  abonnementen  in  Nederland  wordt 

halfjaarlijks  door  de  Administratie  beschikt. 
Afzonderlijke    nummers  50    cents.    —  Bewijsnummers 

10  cents. 


Verscnijnt  eiken  Zaterdag. 

Stukken  en  mededeelingen,  boeken,  brochures,  enz.  te 
richten  aan  den  Hoofdredacteur :  R.  A.  van  Sandick 
(Telephoon:  's-Gravenhage  2170  en  Scheveningen  1581) 
Diltgentia,  Lange  Voorhout,  te  's-Gravenhage. 

Voor  Abonnementen  zich  te  wenden  tot  de  Admini- 
stratie van  dit  Blad,  Pa velj oensgracht  No.  17  &  19,  te 
's-Gravenhage. 

Advertentien  in  te  zenden  aan  de  Administratie  van  dit 
Blad,  Pavelj  oensgracht  No.  17  &  19,  te  's-Gravenhage. 

Vertegenwoordiger  voor  Advertentien  in  Neder- 
land: C.  W.  Betcke,  Advertentie-Bureau,  te  Botterdam. 

Afzonderlijke  Nummers  worden  —  voor  zoover  de  voor- 
raad strekt  —  het  eerst  aan  Abonnes  geleverd. 

's-Gravenhage,  24  Oct.  1903. 


Prijs  der  Advertentien: 


0.25 


Per  regel  

Groote  letters  naar  plaatsruimte. 

Abonnementen  volgens  afzonderlijke  overeenkomst. 

Advertentien  van  Aanbestedingen  f  0.15  per  regel. 

Idem  bij  2e  en  3e  plaatsing  ƒ  0.10  per  regel. 

Bij  abonnement  op  Advertentien  worden  bewijsnummers 

gratis  toegezonden. 
Over   het   bedrag  der  Abonnementen  op  advertentien 

wordt  driemaandelijks  beschikt. 


INHOUD. 


Vereeniging  van  Delftsche  Ingenieuis:  Commissie  tot  plaatsing  van  technici  hoofd- 
zakelijk in  het  buitenland.  —  De  Stoomponten  voor  het  veer  over  het  Noordzee- 
kanaal te  Velsen,  door  C.  Kloos,  (met  afbeeldingen).  -  Invoerrechten  en  de  Nijverheid, 
door  H.  Enno  van  Gelder.  —  Uit  het  verslag  van  den  Hoofdingenieur  voor  het 
Stoomwezen  over  1902.  —  Koloniaal  verslag  van  1903,  (vervolg  van  bladz.  742).  — 
Boekbespreking :  Elektr.  Zeitschrift  afl.  42 ;  Het  vakblad  voor  den  Werktuigkundige 
en  den  Electroteehnicus,  door  F.  A.  H.  —  Ingezonden  stukken :  Tusschenspankrean 
^Systeem  Mook",  door  A.  E.  Jdrriaanse,  met  antwoord  van  M.  W.  Mook  (met  afbeel- 
ding). —  Weerkundige  waarnemingen.  —  Rivierberichten.  —  Binnenlandsche  berichten. 
—  Buitenlandsche  berichten  —  Offlcieele  berichten.  —  Officieele  berichten  uitlndië. — 
Personalia.  —  Open  betrekkingen.  —  Gezochte  betrekkingen.  —  Errata. 


Bij  dit  nummer  behoort,  voor  de  leden  van  het 
Kon'.  Instituut  van  Ingenieurs,  een  AFZONDEKLIJHË 
BIJL4GU,  bevattende  het  .Jaarverslag  1902— 1903 
(met  financieel  verslag  en  verslag  der  verificatie- 
commissie). 

Dit  nummer  heeft  16  bladzijden. 

Vereeniging  van  Delftsche  Ingenieurs. 

Commissie  tot  plaatsing  van  technici,  hoofdzakelijk  in  het  buitenland. 

Volgens  mededeeling  van  den  Consul-Generaal  van  Neder- 
land te  Kaapstad,  bestaat  er  kans  voor  Nederlandsche  Ingenieurs 
om  bij  de  „Cape  Government  Railways"  geplaatst  te 
worden,  bijaldien  zal  worden  overgegaan  tot  de  voorgenomen 
aanmerkelijke  uitbreiding  dier  spoorwegen.  Door  de  ver- 
daging van  het  Kaapsche  Parlement  is  de  vaststelling  dezer 
spoorwegwet  alleen  vertraagd. 

Volgens  deze  inlichtingen  zullen  daarbij  niet  alléén 
Engelschen,  doch  ook  bekwame  ingenieurs  van  anderen 
landaard  worden  aangesteld.  Het  aanvangsalaris  zal  bedragen 
300  a  400  £. 

Degenen,  die  hiervoor  in  aanmerking  zouden  willen  komen, 
moeten  zich  richten  tot  den  Chief-Engineer  der  ,,Cape  Govern- 
ment Railways"  te  Kaapstad. 


's-Gravenhage,  20  Oct.  1903. 


de  Secretaris, 
P.  J.  van  Voorst  Vader. 


De  Stoomponten  voor  het  veer  over  het 
Noordzeekanaal  te  Velzen. 

(Met  afbeeldingen.) 

aar  aanleiding  van  het  feit,  dat  dezer  dagen  aan  de 
Ned.  Fabriek  van  Werktuigen  en  Spoorwegmaterieel 
te  Amsterdam  is  opgedragen  de  Velzer  pont  „Ken- 
nemerland"  (1)  definitief  als  kettingboot  in  te  rich- 
ten en  de  wijzigingen  aan  te  brengen,  die  noodig  gebleken 
zijn  om  bij  iedere  weersgesteldheid  zeker  te  zijn  van  een 
viug  verkeer  voor  voetgangers,  rijtuigen  en  stoomtram,  boe- 
zemt het  misschien  enkelen  lezers  van  De  Ingenieur  belang 
in,  na  te  gaan,  waarin  deze  wijzigingen  bestaan. 

De  schepraderen  zijn  weggenomen  en  vervangen  door 
ketting  wielen,  waarover  twee  kettingen  van  50  m.M.  schalm- 
dikte  gelegd  zijn,  welke,  evenals  bij  scheepsankerspillen,  een- 
voudig door  hun  gewicht  in  de  kettingschijven  gehouden 
worden. 

Ter  plaatse  van  het  veer  is  het  kanaal  dieper  gebaggerd, 
zoodat  de  kettingen  onder  het  normaal  profiel  van  het  kanaal 
hangen. 

Het  traject,  dat  af  te  leggen  is,  bedraagt  slechts  150  Meter. 
Bij  de  geringe  vaarsnelheid,  welke  over  zulk  een  zeer  kleinen 
afstand  kan  bereikt  worden,  bleek  met  schepraderen  koers 
houden  onmogelijk.  Schroeven  zouden  bij  hevigen,  zijdeling- 
schen  storm  eenigszins  hetzelfde  bezwaar  opgeleverd  hebben. 
De  pont  wordt  nu  aan  de  beide  uiteinden  langs  zware  kettingen 
geleid,  zooals  in  fig.  1  zichtbaar  is. 

De  kettingen  zijn  zoo  zwaar  genomen,  opdat  ze  nog  goed 
,als  geleiders  kunnen  dienen  niettegenstaande  zij  zeer  slap 
hangen,  hetgeen  voor  de  scheepvaart  noodig  is. 

De  verticaal  neerhangende  armen,  die  sterk  aan  het  schip 
bevestigd  zijn,  dragen  elk  twee  rollen,  waarvan  de  onderste 
scharnierend  is  opgehangen  om  den  schuinen  stand  van  den 
ketting  te  kunnen  volgen.  De  leirollen  zijn  diep  onder  water 
geplaatst  ten  einde  hinder  voor  de  scheepvaart  uit  te  sluiten. 

Voor  het  verkeer  van  voetgangers  en  rijtuigen  is  vast 
maken  van  de  pont  zelfs  bij  storm  onnoodig  gebleken.  De 
zware  kettingen  voorzien  daarin  volkomen,  wat  voor  een 
vlugge  bediening  van  het  veer  van  veel  belang  is.  Bij  het 

(I)  Zie  voor  de  oorspronkelijke  inrichting  der  Stoomponten  de 
voordracht  van  H.  Enno  van  Gelder  (met  afbeeldingen)  in  jaar- 
gang 1901  No.  35,  blz.  570.  Red. 
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korte  traject  is  voor  deze  groote  schepen  vlug  aanleggen  en 
afvaren  hoofdzaak,  vaarsnelheid  bijzaak. 

Het  midden  der  pont  wordt  bij  de  aanlegplaats  gericht 
door  een  zijrichttoestel,  dat  aan  de  Oostzijde  is  opgesteld. 

De  inrichting  is  op  het  schip  aan  de  buitenzijde  van  de 
raderkast  aangebracht  en  bestaat  uit  een  7  Meter  lange,  van 
schroefdraad  voorziene  as,  waarop  een  gesmeed  stalen  haak 
loopt,  welke,  bij  neerlating  van  het  toestel,  pakt  over  den 
kop  van  een  rail,  bevestigd  op  een  paalwerk,  in  fig.  1  zicht- 
baar, onder  het  schip. 

De  as  wordt  gedraaid  door  een  stoomlier,  die  daartoe 
in  de  raderkast  is  geplaatst.  Dit  richttoestel  behoeft  alleen 
gebruikt  te  worden,  wanneer  de  stoomtram  aan  boord  komt 
of  afrijdt  en  ook  dan  niet  bij  betrekkelijk  stil  weer.  Zelfs  bij 
storm  brengt  deze  zijarm  de  pont  binnen  2  minuten  op  haar 
juiste  plaats. 

De  kop  der  pont  wordt  gecentreerd  en  daarna  aan  palen 
opgehangen  met  het  doel : 

1°.  Een  goede  railaansluiting  te  verkrijgen ; 

2°.  Inzinking  bij  oprijden  van  het  trammaterieel  te  voor- 
komen. 

De  inrichting  is  voorgesteld  in  fig.  2  en  bestaat  uit  een 
van  rechtsche  en  linksche  schroefdraad  voorziene  as,  welke 
rust  in  een  kamblok  t  en,  door  een  kleine  stoommachine 
gedraaid,  twee  moeren  m  gelijktijdig  in  of  uithaalt.  Aan  de 
moeren  zijn,  door  middel  van  veeren,  kettingen  met 
daaraan  verbonden  haken  bevestigd.  De  haken  trekken  aan 
de  opstaande  flenzen  van  een  op  palen  vastgelegde  rail.  De 
kettingen  en  haken  worden  tusschen  ophaalbare  kanaalijzers 
geleid. 

Wanneer  de  pont  nu  links  uit  het  midden  aankomt,  zal 
de  rechter  haak  het  eerst  pakken  en  door  middel  van  het 
kamblok  den  kop  naar  het  midden  verplaatsen.  Dan  pakt  ook 
de  linker  haak,  zoodat  de  kop  der  pont  aan  beide  haken  is 
opgehangen  en  de  tram  kan  oprijden.  Bewegen  de  moeren 
zich  van  elkander  af,  dan  zorgen  tegenwichten,  door  middel 
van  een  staaltouw  aan  de  haken  bevestigd,  dat  deze  dezelfde 
beweging  medemaken. 

Zooals  in  fig.  1  zichtbaar  is,  staan  de  palen,  waaraan  de 
haken  werken,  niet  in  het  hart  van  het  vlak  A — B,  zoodat 
tevens  een  aandrukking  van  de  pont  tegen  de  stootbalken 
van  het  remmingwerk  verkregen  wordt. 

De  veeren  doen  dienst  als  veiligheid.  Zij  gaan  uit  elkander 
bij  een  trekkracht  van  17  ton  per  haak.  De  kapitein  wordt 
dan  door  een  electrische  schel  gewaarschuwd  en  kan  door 
stoppen  van  de  kleine  machine  een  te  sterk  aanhalen  der 
haken  voorkomen. 

De  verbinding  van  pont  met  overgangsbrug  geschiedt  voor 
voetgangers  en  wagens  over  een  geëquilibreerde  plaatijzeren 
klep,  aan  het  dek  scharnierend  bevestigd.  De  rails  sluiten 
aan  door  middel  van  tongen,  welke  om  verticale  pennen  een 
kleinen  hoek  draaien  kunnen,  opdat  de  overgang  ook  mogelijk 
zij  bij  een  weinig  excentrische  ligging  van  de  pont. 

De  bediening  der  hoofdstoommachines  geschiedt,  aan  elk 
der  uiteinden  van  de  pont,  direct  door  den  kapitein,  hetgeen 
natuurlijk  vlug  en  juist  aanleggen  zeer  bevordert.  Ook  zijn 
de  handgrepen  voor  de  bediening  der  bevestigingstoestellen 
op  den  kop  aan  dek  geplaatst,  zoodat,  met  behulp  van  twee 
man  naast  den  kapitein,  het  schip  in  een  paar  minuten 
gereed  is  voor  het  opnemen  van  de  stoomtram.  Zooals  boven 
vermeld,  is  echter,  voor  het  gewone  verkeer,  eenvoudig  aan- 
varen tegen  den  wal,  zonder  eenige  bevestiging,  voldoende. 

Op  de  plaats  der  voormalige  roeren  worden  speciale  ijsbreker- 
toestellen aangebracht  om  ook  bij  zware  vorst  den  dienst 
geregeld  te  kunnen  volhouden. 

Bij  de  voorloopige  beproeving  met  de  gedeeltelijk  aange- 
brachte inrichting  heeft  deze  goed  gewerkt.  Het  opnemen  en 
afladen  van  een  paar  vrachtwagens  en  een  stoomtram,  wegende 
45  ton,  inclusief  afvaren  en  weder  landen,  geschiedde  in  5  a  6 
minuten. 

Amsterdam.  O  Kloos. 


Invoerrechten  en  de  Nijverheid. 

Invoerrechten  kunnen  worden  geheven  om  twee  redenen : 
1°.  om  de  binnenlandsche  nijverheid  (of  andere  takken  van 
bestaan)  te  beschermen  tegen  de  buitenlandsche,  door  de 
producten  dier  nijverheid  (of  van  landbouw,  enz.)  bij  invoer 
te  belasten  met  zeker  bedrag,  waardoor  de  prijs  dier  pro- 


ducten kunstmatig  booger  wordt  gemaakt  en  dus  de  producten, 
binnenslands  vervaardigd,  betere  prijzen  kunnen  bedingen; 

2°.  om  redenen  van  fiscalen  aard,  nl.  om  de  schatkist  te 
stijven  met  een  hooger  of  lager  bedrag,  naar  de  theorie  door 
de  buitenlandsche  producenten  te  betalen,  maar  in  werkelijk- 
heid betaald  door  de  binnenlandsche  consumenten. 

Wanneer  wij  nu  ons  huidig  tarief  van  invoerrechten 
(waarbij  ik  mij  bepaal  tot  die  artikelen,  welke  door  machine- 
fabrieken en  scheepswerven  in  ons  land  worden  vervaardigd, 
of  die  deze  voor  hun  bedrijf  noodig  hebben)  eens  bezien, 
dan  valt  ons  dadelijk  op,  dat  het  bedrag  dier  invoerrechten 
te  gering  is  om  het  sub  1°.  beoogde  doel  te  bereiken,  te 
meer  omdat  een  belangrijk  deel  van  de  buitenlandsche  pro- 
ducten, en  wel  juist  de  bewerkten  onder  deze,  vrij  van  invoer- 
recht zijn.  Van  bescherming  der  nijverheid  kan  dus  geen 
sprake  zijn ;  zelfs  zullen  wij  uit  het  volgende  zien,  dat  be- 
scherming (der  buitenlandsche  nijverheid  eerder  het  gevolg 
van  ons  tarief  is. 

Rest  een  fiscale  grond.  Maar,  afgescheiden  ervan  of  de 
opbrengst  werkelijk  de  moeite  waard  is,  rijst  de  vraag  of, 
voor  een  betrekkelijk  geringe  bate  voor  de  schatkist,  aan 
de  bovengenoemde  nijverheid  een  last  mag  opgelegd  worden, 
die  verre  van  denkbeeldig  is,  vooral  omdat  aan  dien  last, 
voor  de  nijverheid,  geen  enkele  bate  tegenover  staat,  veeleer 
financieele  schade. 

Stelselloozer  en  onzinniger  tarief  dan  het  onze  is  haast  niet 
te  bedenken,  en  het  is  dus  geen  wonder,  dat  zelfs  de  amb- 
tenaren dikwijls  met  hun  handen  in  het  haar  zitten  om 
het  vraagstuk  op  te  lossen  of  dit  of  dat  artikel  moet  belast 
worden  of  niet,  en  telkens  het  verschil  bij  ministerieele 
resolutie  moet  worden  uitgemaakt ;  deze  resolutiën  hebben 
langzamerhand  een  uitbreiding  gekregen,  waaruit  het,  naar  mijn 
meening,  voor  de  ambtenaren  reeds  moeilijk  is  wijs  te  worden, 
en  voor  den  fabrikant  in  het  geheel  niet.  Daarbij  komt  dat 
soms  dezelfde  artikelen  vrij  zijn  als  zij  worden  aangegeven  als 
behoorende  tot  ééne  rubriek,  maar  belast,  als  zij  worden  aan- 
gegeven als  behoorende  tot  een  andere  rubriek,  of  werktuigen 
bijv.  die  met  de  hand  of  met  stoom  kunnen  worden  bewogen, 
of  zij  los  of  bij  elkander  worden  verzonden,  enz.,  enz. 

Het  is  dus  geen  wonder,  dat  men  dikwijls  in  vredesnaam 
maar  betaalt,  en  daarna  weder  het  betaalde  invoerrecht  bij 
rekest  terug  vraagt  (wat  dan  dikwijls  gelukt)  om  toch  maar 
de  voorwerpen,  waarom  men  dikwijls  zeer  verlegen  is,  uit 
de  handen  der  douanen  te  krijgen.  Den  douanen  zelf  is 
daarover  gewoonlijk  geen  verwijt  te  maken;  het  is  hun  niet 
kwalijk  te  nemen  dat  zij  soms  zelf  den  weg  tot  oplossing  niet 
weten ! 

Enkele  voorbeelden  van  de  onzinnige  bepalingen  uit  het 
tarief  van  invoerrechten,  al phabetisch  gerangschikt,  laat  ik  hier 
volgen,  om  bovenstaand  te  staven : 

Afvoerbuizen  voor  goten  zijn  belast  met  5  pCt.  der  waarde ; 
gegoten  ijzeren  pijpen  echter  niet ;  hebben  de  pijpen  echter 
flenzen,  dan  zijn  zij  weder  belast.  Smeedijzeren  buizen  zijn 
vrij  ;  moeten  zij  echter  dienen  voor  telegraafpalen  of  voor 
droogkamers,  dan  zijn  zij  belast.  Koperen  pijpen  zijn  vrij  ; 
alleen  als  zij  voor  gasornamenten  dienen,  zijn  zij  belast. 

Appendages  voor  ketels  en  machines  zijn  belast  met  5  pCt. 
der  waarde ;  stoomfluiten  en  lubricators  zijn  echter  vrij. 

Assen  voor  locomotieven  zijn  vrij  ;  voor  gewone  wagens 
zijn  zij  echter  belast. 

Bakken  voor  lossing  en  lading  van  granen  zijn  belast, 
dienen  zij  echter  voor  Jacobsladders,  dan  zijn  zij  vrij,  als  zij 
dienen  om  granen  op  te  voeren. 

Blikscharen,  blokken  en  takels  zijn  belast,  hoewel  gereed- 
schappen vrij  van  inkomend  recht  zijn. 

Boekdrukpersen  zijn  vrij ;  boekbinderswerktuigen  echter 
belast. 

Boormachines  zijn  vrij  ;  zijn  zij  echter  voor  handbeweging 
ingericht,  dan  zijn  zij  belast;  ratelboren  zijn  belast,  doch 
boorzwengels  zijn  vrij. 

Bouten,  spijkers  en  nagels  zijn  vrij  ;  laschbouten  belast. 

Brandspuiten  zijn  vrij  ;  brandladders  zijn  belast. 

Doeken  voor  drukpersen  zijn  belast;  doeken  voor  suiker- 
machines zijn  vrij. 

Deelen  van  schepen  zijn  vrij;  zijn  zij  echter  voor  bagger- 
vaartuigen  bestemd,  dan  worden  zij  belast. 

Electrische  motoren  en  dynamo's  zijn  niet  belast  als  zij 
voor  fabrieksgebruik  dienen,  wel  als  onderdeden  van  hijsch- 
kranen,  en  ook  als  zij  enkel  voor  verlichting  dienen.  Dienen 
zij  echter  voor  een  electrische  centrale  (voor  verlichtingsdoel- 
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einden)  dan  zijn  zij  vrij.  De  stalen  frames  voor  dynamo's  en 
motoren  zijn  wel  belast;  ook  de  kabels;  het  draad  echter 
voor  de  omwikkeling  der  ankers  en  klossen  is  vrij. 

Gereedschappen  zijn  vrij  ;  doch  behalve  wat  boven  reeds 
is  vermeld,  zijn  tappen  en  snij-ijzers  belast. 

Gashouders  zijn  vrij ;  gasmeters  zijn  belast ;  onderdeden 
van  gasmeters  zijn  echter  weder  vrij. 

Klemschroeven  voor  scheepstimmerlieden  (toch  ook  gereed- 
schap) zijn  belast;  kleinere  voor  bankwerkers  zijn  vrij. 

Instrumenten  zijn  belast;  indicateurs  en  tachometers 
echter  niet. 

Kamwielen,  ook  als  geplaatst  op  een  machine-as,  zijn  vrij ; 
zijn  zij  echter  geplaatst  op  een  as  van  een  emmerladder  van 
een  baggermolen,  dan  zijn  zij  belast. 

Kettingen  voor  scheepsankers  zijn  vrij,  maar  die  voor  lossen 
en  laden  niet. 

Lintzaagbanken  zijn  belast;  de  werktuigen  noodig  om  deze 
zagen  machinaal  te  slijpen  zijn  echter  vrij. 

Mano-  en  vacuummeters  zijn  belast;  worden  zij  echter  bij 
een  buitenslands  vervaardigden  ketel  of  machine  ingevoerd 
dan  zijn  zij  vrij. 

Messen  voor  leerlooiers  zijn  belast;  die  voor  kurksnijders 
en  schilders  zijn  vrij. 

Molens  zijn  vrij ;  koffiemolens  en  snijboonenmolens  zijn 
echter  belast. 

Pantserplaten  zijn  vrij ;  is  er  echter  ook  maar  één  gat  in 
geboord,  dan  zijn  zij  belast  met  5  pCt.  der  waarde. 

Scheepsplaten  zijn  vrij ;  wanneer  men  echter  een  of  meer 
schuin  gesneden,  zoogenaamde  schetsplaten,  mede  laat  komen 
zijn  deze  belast ;  voor  ketels  kan  men  echter  de  platen  even- 
goed enkel  vierkant  afgesneden,  als  rond  of  zelfs  gewalst  en 
geflensd  laten  komen,  zonder  inkomend  recht. 

En  zoo  zoude  men  nog  bladzijden  vol  kunnen  schrijven! 

Dat  men  in  dezen  doolhof  zijn  weg  kwijt  raakt  is  geen 
wonder ! 

Weten  de  ambtenaren  geheel  en  al  geen  weg  meer,  dan  maar 
reclameeren  of  een  ministerieele  resolutie  uitgelokt! 

Zoo  moest  een  fabrikant  te  Rotterdam  eenige  spiraal  veeren 
ontvangen,  welke,  als  zij  gebruikt  worden  op  kleppen,  vrij 
zijn.  Van  deze  was  echter  één  veer  bestemd  om  te  gebruiken, 
bij  het  strijken  van  een  schoorsteen.  Daar  deze  als  onderdeel 
van  een  ketel  ook  vrij  is,  zag  de  fabrikant  er  geen  bezwaar 
in  te  vermelden  dat  alle  veeren  voor  kleppen  dienden,  doch 
één  voor  schoorsteenstrijken,  denkende  dat  dan  alles  wel  vrij 
zou  zijn.  De  ambtenaar  dacht  er  echter  anders  over  en  belastte 
de  eene  veer  met  5  pCt.  De  fabrikant  reclameerde  en  fluks 
kwam  er  een  resolutie  dat  „spiraalveéren,  gebruikt  voor  het 
strijken  van  schoorsteenen  belast  moesten  worden";  de  resolutie 
had  terugwerkende  kracht  en  het  invoerrecht  moest  betaald 
worden. 

Iedere  fabrikant  heeft  zeker  wel  eens  iets  dergelijks  onder- 
vonden. 

Nog  een  aardig  staaltje  van  fiscaliteit  is  het  volgende.  Een 
fabrikant  liet  smeedwerk  in  het  buitenland  maken,  dat,  zooals 
gewoonlijk,  vóórgedraaid  (half  afgewerkt)  werd  geleverd. 
Waren  nu  de  smeedstukken  geheel  afgewerkt  geweest,  dan 
waren  zij  vrij  geweest;  nu  echter  werden  zij  belast.  Op  de 
vraag  waarom,  werd  geantwoord,  dat  er  van  dit  ijzerwerk 
wel  iets  anders,  bijvoorbeeld  spijkers,  gemaakt  kon  worden, 
en  het  dus  niet  bepaald  onderdeelen  van  machines  waren. 
Alsof  men  van  voorgedraaide  smeedstukken  van  40  of  50 
cents  per  kilo  iets  zou  gaan  maken  dat  men  beter  van  ruw 
materiaal,  dat  8  of  10  cent  kost,  kon  vervaardigen,  alleen 
om  het  invoerrecht  te  ontloopen !  (Een  volgende  partij  gelijk- 
soortig smeedwerk  werd  vrij  binnengelaten). 

Tot  dergelijke  onzinnigheden  komt  men  met  zulk  een  tarief 
als  het  aan  onze  grenzen  geldende. 

Afgescheiden  echter  van  het  vexatoire  van  de  bepalingen, 
zijn  zij  echter  in  sommige  opzichten  bepaald  schadelijk. 

Zoo  zijn  bijv.  appendages  belast  met  5  pCt.  der  waarde. 
Wanneer  zij  echter  aan  een  machine  of  een  ketel  bevestigd 
zijn,  uit  het  buitenland  ingevoerd,  zijn  zij  vrij.  De  binnen- 
landsche  fabrikanten  kunnen  dus  hun  appendages  niet  uit 
het  buitenland  betrekken,  wanneer  zij  de  ketels  en  machines 
zelf  vervaardigen,  zonder  betaling  van  invoerrecht,  terwijl  de 
buitenlandsche  fabrikant  de  ketels  of  machines,  met  de  appen- 
dages er  aan,  vrij  in  voert.  Hij  heeft  daardoor  een  voorsprong 
op  den  binnenlandschen  fabrikant. 

In  dit  geval  werkt  dus  het  invoerrecht  tegenovergesteld 
aan  wat  men  er  mede  bedoelt. 


Ook  is  zeker  een  groot  gebrek,  dat  bijv.  gegoten  stalen 
voorwerpen,  enz.,  wanneer  zij  voor  baggermolens  bestemd  zijn, 

I  belast  worden,  terwijl  geheele  baggermolens,  in  het  buitenland 
vervaardigd  en  hier  ingevoerd,  vrij  zijn;  dus  weder  een 
bevoorrechting  van  het  buitenland.  En  waarom  niet,  evenals 
voor  schepen,  onderdeelen  vrij  gesteld,  daar  juist  de  bagger- 
molenfabricage  in  ons  land  in  den  laatsten  tijd  zulk  een 
hooge  vlucht  heeft  genomen  ?  Vooral  voor  het  buitenland 
wordt  in  deze  branche  ongeveer  75  pCt.  gemaakt,  en  het 
inkomend  recht  wordt,  bij  uitvoer,  niet  weder  teruggegeven. 
Een  belasting  dus  op  den  binnenlandschen  fabrikant,  die 

i  door  allerlei  inkomende  rechten  in  het  buitenland,  toch  al  zoo 
moeilijk  met  den  vreemde  kan  concurreeren. 

Wat  hieraan  te  doen?  Het  radicaalste  middel  zoude  natuurlijk 

''•  zijn  alle  invoerrechten  af  te  schaffen.  Maar  ten  eerste  zoude 

[  het  de  vraag  zijn  of  de  schatkist  dit  zoude  kunnen  lijden; 

I  en  ten  tweede  zijn  er  in  ons  land  nog  tallooze  menschen, 
die  van  invoerrechten  heil  verwachten  voor  de  binnenlandsche 

I  nijverheid;  en  ook  waait  er  nu  op  het  Binnenhof  een  protec- 
tionistische wind. 

Hiermede  dient  men  rekening  te  houden,  en  zal  er  van 
algeheele  afschaffingen  der  invoerrechten,  zelfs  van  die  welke 
de  nijverheid  zoo  belemmeren,  voorloopig  wel  geen  sprake 
zijn,  en  is  herziening  het  eenige  mogelijke.  Ik  zoude  dan  die 
herziening  in  den  volgenden  geest  willen  zien  geschieden,  en 
vertrouw  daarin  den  bijval  der  nijverheid  te  mogen  verwachten. 

Uitgaande  van  de  stelling,  dat  de  grondstoffen  voor  vele 
artikelen  niet  in  ons  land  aanwezig  zijn,  en  deze  dus  niet 
mogen  worden  belast,  wanneer  niet  alles  voor  de  verbruikers 
onnoodig  duur  zal  gemaakt  worden,  en  dat  de  nijverheid 
het  meest  gebaat  wordt  door  een  invoerrecht,  dat  de  afgewerkte 
voorwerpen  aan  de  grens  belast  (het  verwerken  van  de  grond- 
stoffen is  toch  hoofdzakelijk  het  doel  van  de  nijverheid), 
zoude  ik  willen  voorstellen : 

1°.  Alle  grondstoffen  blijven  onbelast;  onder  deze  grond- 
stoffen reken  ik  dan  echter  ook :  plaatijzer  en  staven  op 
maat,  koperen  platen,  koperen  pijpen  in  handelslengten, 
ijzeren  pijpen  en  fittings,  onbewerkte  gegoten  stalen  stukken 
(wanneer  men  ten  minste  niet  door  een  invoerrecht  het 
oprichten  eener  staalgieterij  in  ons  land  wil  bevorderen)  koper 
en  ijzerdraad,  blik,  looden  en  zinken  platen  en  pijpen,  in 
één  woord  alles,  wat  in  ons  land  niet  gemaakt  wordt,  en 
door  den  scheepsbouwmeester  of  fabrikant  als  grondstof  wordt 
beschouwd.  Een  commissie  van  ter  zake  deskundigen  zoude 
het  niet  moeilijk  vallen  den  Minister  in  deze  van  advies  te 
dienen. 

2°.  bewerkte  voorwerpen  worden  belast  met  5  pCt.  der 
waarde ;  maar  dan  ook  alles  wat  bewerkt  is,  en  niet  geheele 
schepen  en  machines  en  ketels  vrij,  maar  evenals  nu  de 
machines  voor  de  bewerking  van  metaal,  hout,  enz.,  belast. 
En  geen  onderscheid  gemaakt  of  het  gereedschap  of  werktuig 
met  stoom-,  gas-  of  handkracht  wordt  bewogen. 

Geheel  in  het  kader  van  bovenstaande  beschouwingen  zoude 
het  vallen  half  afgewerkte  voorwerpen  te  belasten  met  bijv. 
het  halve  invoerrecht,  zooals :  voorgewerkt  smeed-  en  giet- 
stalen voorwerpen,  vertinde  pijpen,  gegoten  ijzeren  pijpen  met 
gedraaide  flenzen,  schetsplaten  en  dergelijken.  Daar  dit  echter 
altijd  moeilijkheden  kan  geven,  bijv.  in  het  geval  van  een 
gegoten  stalen  stuk,  waarvan  de  gietronde  op  de  bank  moet 
worden  afgestoken,  waardoor  tevens  dikwijls  het  geheele  vlak, 
waar  die  gietloop  op  uitkwam,  moest  worden  afgeschaafd, 
zoude  ik  echter  liever  deze  bepaling  niet  zien  ingevoerd.  Ze 
echter  met  de  volle  5  pCt.  te  belasten  zou  voor  de  fabri- 
kanten, die  gaarne,  om  beter  te  kunnen  oordeelen  over  wat 
zij  laten  maken,  stukken  half  afgewerkt  willen  laten  komen, 
een  groot  nadeel  zijn ;  daar  zij  de  1%  pCt.  waarschijnlijk 
niet  te  bezwarend  zullen  vinden,  zoude  deze  kleinere  belas- 
ting nog  wel  te  verdedigen  zijn. 

Wanneer  de  invoerrechten  op  deze  wijze  werden  geheven, 
zoude  aan  den  wensch  van  den  fiscus  zijn  voldaan,  de  Neder- 
landsche  nijverheid  eerder  beschermd  dan  tegengewerkt  worden, 
en  -de  lasten  voor  de  verbruikers  niet  te  zwaar  zijn  ;  terwijl 
de  thans  ondervonden  moeilijkheden,  voor  de  verbruikers  als 
voor  de  ambtenaren  aan  de  grens,  voor  een  groot  deel,  zoo 
niet  geheel,  zouden  zijn  voorkomen. 

Rotterdam.  H.  Enno  van  Gelder. 
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Uit  het  Verslag  van  den  Hoofdingenieur 
voor  het  stoomwezen  over  1902. 

Toezicht.  Op  1  Januari  1903  stonden  12,080  stoomketels,  alsmede 
I77S  stoomtoestellen  andere  dan  ketels,  onder  het  toezicht  der.  amb- 
tenaren voor  het  stoomwezen,  eene  vermeerdering  in  1902  aanwij- 
zende van  40  ketels  en  205  stoomtoestellen. 

Hierbij  moet  echter  in  aanmerking  worden  genomen,  dat  op 
1  November  1902  de  tramlocomotieven  aan  het  toezicht  werden  ont- 
trokken, daar  deze  ketels  met  ingang  van  dien  datum  —  ingevolge 
het  in  werking  treden  der  wet  regelende  het  toezicht  op  de  spoor- 
wegen met  beperkte  snelheid  —  onder  het  beheer  van  den  Raad 
van  Toezicht  op  de  Spoorwegdiensten  werden  gesteld.  Op  gemeld 
tijdstip  werden  dan  ook  342  ketels  van  de  registers  afgevoerd,  zoodat 
tot  juiste  vergelijking  met  het  afgeloopen  jaar  de  toename  van  het 
aantal  ketels  zoude  moeten  heeten  388,  in  plaats  van  46. 

Reeds  ten  vorigen  jare  werd  opgemerkt,  dat  met  die  cijfers  slechts 
sprake  is  van  netto-toename,  doch  is  het  feitelijk  aantal  nieuw  ge- 
plaatste ketels  belangrijk  grooter,  rekening  houdende  met  de  buiten 
dienst  gestelde  ketels,  welke  door  andere  werden  vervangen. 

In  tabel  A  wordt  thans  voor  de  eerste  maal  een  overzicht  gegeven 
van  de  bijgekomen  en  afgevoerde  stoomketels,  zoowel  als  van  de 
toestellen  andere  dan  ketels,  in  de  verschillende  districten. 

De  indeeling  van  het  Rijk  ten  behoeve  van  het  toezicht  bleef 
onveranderd,  alsook  de  sterkte  van  het  personeel,  hetwelk  thans 
bestaat  uit  één  hoofd-ingenieur,  twee  ingenieurs  der  1ste  en  vier 
der  2de  klasse,  twee  aspirant-ingenieurs,  twaalf  opzichters  der  1ste 
en  ,  vijf  der  2de  klasse. 

Eén  adspirant-ingenieur  verliet  den  dienst  en  werd  in  October 
1902  door  een  anderen  vervangen. 

Tabel  A  geeft  een  overzicht  van  het  aantal  ketels  en  andere  toe- 
stellen, welke  op  1  Januari  1903  onder  toezicht  stonden,  ingedeeld 
naar  de  districten. 


TABEL  A. 


Aantal  der 
stoomtoe- 
stellen op 
1  Jan.  1903. 

Vermeerdering  of  vermindering  sedert 
1  Januari  1902. 

Districten. 

m 
"33 

—  CD 

2 

Stoomketels. 

Stoomtoestellen, 
andere  dan  ketels. 

S 

O 
O 

CD  3 

O  C3 

r 

Bij. 

Af. 

Verschil 

Bij. 

Af. 

Verschil. 

cc 

2  S 

meer. 

minder. 

meer. 

minder. 

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

9. 

10. 

11. 

;  district  .    .  . 

■  »  ... 

H  j>    ■  •  • 

■  »  ... 

H  ... 
B 

1857 
1451 
3121 
2590 
1590 
1471 

427 
78 
234 
166 
402 
471 

113 
148 
303 
229 
102 
96 

161 
128 
242 
216 
108 
90 

20 
61 
13 

6 

48 
6 

31 
15 
33 
43 
64 
60 

4 
2 

10 
3 
4 

18 

27 
13 
23 
40 
60 
42 

itRijk.   .   .  . 
.  op  1  Jan. 1902 

.:»  l  »  1901 

12080 
12034 
11481 

1778 
1573 
1240 

991 

945 

46 
553 
519 

246 

41 

205 
333 
199 

De  vermeerdering  van  het  aantal  stoomvaten  (stoomtoestellen, 
andere  dan  ketels)  is  vrij  belangrijk  minder  dan  in  1901,  als  heb- 
bende nagenoeg  uitsluitend  betrekking  op  nieuwe  toestellen.  Die, 
welke  reeds  vóór  1  December  1896  (datum  van  inwerkingtreding  der 
vigeerende  Stoom  wet)  in  gebruik  waren,  zijn  thans  nagenoeg  alle 
opgespoord  en  onderzocht. 

De  cijfers  in  de  kolommen  2  en  3  hebben  betrekking  op  het 
aantal  stoomketels  en  toestellen,  welke  in  elk  district  onder  het 
geregeld  toezicht  staan  van  het  betreffende  districtshoofd. 

Onder  de  gegevens  van  tabel  B  zijn  begrepen  de  inspectiën, 
verricht  door  de  ambtenaren  in  het  onder  kolom  1  vermelde  district 
werkzaam,  ten  behoeve  van  toestellen,  welke  zich  tijdens  de  inspectie 
wel  in  het  district  van  die  ambtenaren  bevonden,  doch  overigens 
onder  het  geregeld  toezicht  behoorden  van  de  ambtenaren  in  een 
der  andere  districten,  of  wel  ten  behoeve  van  toestellen,  voor  het 
buitenland  of  voor  de  koloniën  bestemd. 

Gemiddeld  bedroeg  het  aantal  inspectiën  per  toestel  over  het 
geheele  Rijk  232  tegen  23r>  en  231  respectievelijk  over  elk  der  beide 
voorafgaande  jaren.  In  herinnering  wordt  gebracht,  dat  elke  stoom- 
ketel tenminste  tweemaal,  elk  stoomvat  ten  minsten  ééns  per  jaar 
moet  worden  onderzocht. 
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Onder  «andere»  onderzoekingen,  als  vermeld  in  kolom  8  en  9 
worden  verstaan  de  onverwachte  inspectiën,  het  nader  onderzoek 
van  het  toebehooren,  alsmede  de  in  sommige  gevallen  voorgeschreven 
stooinproeven,  ter  beoordeeling  van  de  goede  werking  der  veilig- 
heidskleppen. 

Krachtens  art.  14  der  Stoomwet  —  betrekking  hebbende  op  toe- 
stellen, welke  niet  onder  die  wet  ressorteeren  —  zijn  geen  inspectiën 
verricht. 

Gedurende  het  afgeloopen  jaar  werden  17  dienstreizen  naar  het 
buitenland  gedaan  tot  het  beproeven  van  ketels,  meest  van  zee- 
schepen, op  speciale  aanvraag  en  op  kosten  van  belanghebbenden  ; 
bovendien  werden  enkele  malen  ketels  van  stoomschepen  in  België 
onderzocht,  mede  op  dezelfde  wijze,  omdat  de  bedoelde  vaartuigen 
vooreerst  niet  hier  te  lande  werden  verwacht  en  de  termijn  tot 
inwendig  ketelonderzoek  was  verstreken. 

In  enkele  gevallen,  waarin  de  noodzakelijkheid  tot  toepassing  van 
art.  3  van  het  Stoombesluit  niet  was  gebleken,  werd  de  vergunning 
tot  beproeving  in  het  buitenland  geweigerd. 

Naar  aanleiding  van  de  in  het  vorig  verslag  uitgesproken  wensche- 
lijkheid,  om  eenig  verband  te  brengen  tusschen  het  uitreiken  van 
zeebrieven  en  het  verleenen  van  vergunning  krachtens  de  Stoomwét, 
is  thans  door  den  Min.  v.  Waterstaat,  H.  en  N.  bepaald  dat  voor  stoom- 
schepen geen  zeebrief  zal  worden  uitgereikt  dan  nadat  uit  eene 
schriftelijke  verklaring  zal  zijn  gebleken,  dat  ten  aanzien  der  ketels 
aan  de  bepalingen  der  Stoomwet  is  voldaan.  Ook  bij  verlenging  van 
reeds  bestaande  zeebrieven  wordt  thans  rekening  gehouden  met  den 
toestand  der  ketels  bij  het  laatste  inwendig  onderzoek.  Beide  maat- 
regelen strekken  ongetwijfeld  tot  bevordering  van  de  veiligheid.  De 
hoofdingenieur  blijft  het  betreuren,  dat  de  bestaande  wettelijke  voor- 
schriften niet  veroorloven  een  zeebrief  voor  korteren  tijd  dan  vier 
jaren  uit  te  reiken. 

Het  misbruik,  dat  vroeger  wel  eens  van  den  zeebrief  werd  gemaakt, 
waardoor  een  stoomschip  onder  Nederlandsche  vlag  kon  varen, 
zonder  dat  eene  vergunnings-akte  voor  de  ketels  was  verleend,  is 
thans  niet  meer  mogelijk. 

Ingevolge  art.  35,  sub  d  en  e  der  Stoomwet,  werd  ten  aanzien  van 
52  stoomschepen  en  11  vervoerbare  ketels,  toebehoorende  aan  in 
het  buitenland  gevestigde  eigenaren,  nagegaan  in  hoeverre  voldaan 
was  aan  de  bepalingen  omtrent  het  stoomwezen,  van  kracht  in  het 
Rijk.  waar  die  ketels  te  huis  behoorden. 

Gedurende  1902  werden  1622  ontwerp-akten  van  vergunning  aan 
den  Minister  ingezonden  (1691  in  1901);  bij  166  daarvan  werd  om 
verschillende  redenen  de  toepassing  van  art.  71  van  het  Stoombesluit 
voorgesteld.  De  daarbij  verleende  vrijstellingen  waren  deels  van 
blij  venden  aard,  met  het  oog  op  de  constructie  of  den  lagen  stoom- 
druk, deels  van  tijdelijken  aard,  in  verband  met  de  redactie  van  art. 
36,  1ste  lid  der  Stoomwet.  Voorts  zijn  onder  genoemd  getal  begrepen 
17  akten,  opgemaakt  voor  toestellen  andere  dan  ketels,  welke  reeds 
vóór  1  December  1896  in  gebruik  waren,  krachtens  art.  36,  2de  lid, 
der  Stoomwet;  in  het  voorafgaande  jaar  bedroeg  dit  aantal  48. 

Eindelijk  zijn  54  bewijzen  van  onderzoeken  beproeving  ingezonden, 
opgemaakt  ingevolge  art.  13  van  het  Stoombesluit,  voor  nieuw  ver- 
vaardigde toestellen,  bestemd  voor  het  buitenland  of  voor  de  Neder- 
landsche koloniën. 

In  tabel  C  is  opgegeven  de  uitslag  der  gedurende  1902  gehouden 
inspectiën. 
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TABEL  C. 
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Het  gebruik  der  toestellen,  bedoeld  in  de  kolommen  2  en  3,  moest 
tijdelijk  worden  verboden,  altijd  voor  zooverre  die  toestellen  niet 
reeds  door  belanghebbenden  zeiven  buiten  dienst  waren  gesteld. 

Voor  de  toestellen,  vermeld  in  de  kolommen  5  en  6,  werd  een 
termijn  gesteld,  binnen  welken  de  opgegeven  herstelling  moest  zijn 
geschied ;  bovendien  vond  in  24  gevallen  hetzij  blijvende  hetzij 
tijdelijke  verlaging  van  stoomdruk  plaats  (tegen  17  gevallen  in  1901). 

In  333  gevallen  was  de  ketel  niet  of  onvoldoende  gereed  gemaakt 
tot  het  voorgeschreven  inwendig  onderzoek,  of  wel  bestonden  er 
andere  redenen,  waarom  het  onderzoek  binnen  den  wettelijk  voor- 
geschreven termijn  moest  worden  herhaald;  zoo  ontbraken  ook  in 
sommige  gevallen  de  noodige  hulpmiddelen  tot  het  onderzoek. 

I  tnder  de  genoemde  gevallen  zijn  voorts  begrepen  die,  waarin  de 
ketel  slecht  was  afgekoeld,  zoodat  het  onderzoek  slechts  ten  koste 
der  gezondheid  van  den  inspecteerenden  ambtenaar  zou  kunnen 
geschieden ;  alsmede  die,  waarin  hetzij  de  rookgangen,  hetzij  het 
inwendige  van  den  ketel  slecht  gereinigd  waren,  en  voorts  die  gevallen, 
waarin  de  toestand  des  ketels  wel  geen  gevaar  opleverde,  doch  niet 
zoo  gunstig  was,  dat  de  ambtenaar  de  verantwoordelijkheid  kon 
dragen  om  het  eerstvolgend  inwendig  onderzoek  eerst  te  doen  plaats 
vinden  na  afloop  van  één  jaar  voor  scheepsketels  —  na  twee  jaren 
voor  land-  of  vervoerbare  ketels. 

Dusdanige  ketels,  even  als  die,  welke  in  de  volgende  zinsneden 
worden  bedoeld,  komen  uit  den  aard  der  zaak  mede  voor  onder 
een  der  rubrieken  2,  5,  8  of  11  van  tabel  G. 

Voor  68  ketels  (83  in  1901)  werd  in  1902  verwijdering  van  het 
metselwerk  voorgeschreven  tot  volledig  uitwendig  onderzoek,  som- 
tijds met  het  oog  op  gevonden  gebreken,  doch  in  de  meeste  geval- 
len, dewijl  die  ketels  omstreeks  25  jaar  of  langer  ingemetseld  waren 
geweest. 

Wel  is  waar  worden  in  vele  gevallen  de  ketels  bij  ontmanteling 
nog  volkomen  gaaf  bevonden,  doch  zulks  is  niet  vooraf  te  bepalen, 
allerminst  wanneer  —  zooals  dikwerf  het  geval  is  —  de  rookgangen 
wegens  kleine  afmetingen  niet  voldoende  toegankelijk  zijn.  Meestal 
gaat  deze  uitwendige  inspectie  vergezeld  van  of  wordt  gevolgd  door 
een  herbeproeving  met  waterdruk,  zoodat  het  mogelijk  wordt  som- 
mige gebreken  te  constateeren,  welke  anders  niet  of  moeielijk  te 
ontdekken  zouden  geweest  zijn.  Wanneer  een  stoomketel  20  ;'t  25 
jaar,  soms  nog  langer,  gedeeltelijk  bedekt  is  geweest  door  metsel- 
werk, dan  is  de  eisch  zeker  niet  overdreven  te  achten  om  art.  20 
der  Stoomwel  ten  aanzien  van  zoodanigen  ketel  toe  te  passen,  en 
mag  deze  maatregel  ook  in  het  welbegrepen  belang  heeten  van  den 
stoomverbruiker. 

Als  gelijksoortige  maatregelen  mogen  worden  genoemd  het  op 
voorschrift  lichten  van  scheepsketels,  hetwelk  gedurende  het  afge- 
loopen  jaar  54  maal  plaats  vond  (in  1901  —  50  maal);  26  niet-inge- 
rnetselde  ketels  werden  mede  op  voorschrift  van  bekleeding  ontdaan 
(tegen  18  in  1901);  terwijl  bij  33  staande  ketels  (in  1901 — 49)  werd 
gelast  deze  te  kantelen  tot  nauwkeurige  inspectie  van  den  onder- 
rand of  van  de  vuurkist,  welke  laatste  meermalen  op  de  gewone 
wijze  niet  voldoende  toegankelijk  is. 

Enkele  malen  kwam  het  voor,  dat  door  belanghebbenden  uit  eigen 
beweging  tot  een  der  opgenoemde  bewerkingen  werd  overgegean ; 
niet  altijd  wordt  daarbij  gedacht  om  den  dienstdoenden  ambtenaar 
intijds  van  zoodanig  voornemen  kennis  te  geven. 

De  tussch  en  komst  der  commissie  van  hooger  beroep,  bedoeld  bij 
art.  7  der  Stoomwet,  werd  gedurende  1902  evenmin  ingeroepen  als 
in  het  voorafgaande  jaar. 

Uit  tabel  G  blijkt  nog,  dat  van  het  aantal  onderzochte  ketels 


0.79  pCt.  direct,  en  3.63  pCt.  indirect  gevaar  opleverden;  47.54  pCt. 
kleine  gebreken  vertoonden,  en  48.03  pCt.  geheel  in  orde  werden 
bevonden.  De  overeenkomstige  percentages  gedurende  1901  bedroe- 
gen 0.78,  2.70,  48.71,  47.80. 

De  bemerkingen  bij  het  onderzoek  der  stoomtoestellen  andere  dan 
ketels,  waren  uit  den  aard  der  zaak  minder  in  omvang  en  bedroegen 
percentsgewijze  0.16,  0.66,  13.96,  85.20  tegen  0.18,  0.62,  26.68  en 
70.26  in  1901. 

Wederom  zijn  hieronder  vermeld  een  aantal  inspectiën,  welke 
belangrijk  mogen  heeten,  hetzij  wegens  de  opmerkingen,  waartoe 
zij  aanleiding  gaven,  hetzij  wegens  de  omstandigheden,  waaronder 
zij  plaats  vonden. 

1°.  Stoomketels.  Een  zeer  enkele  maal  werd  een  laagdruk-verwar- 
mingsketel  aangetroffen,  welke  zonder  vergunning  werkte  en  welke 
blijkbaar  te  goeder  trouw  in  dienst  was  gesteld,  daar  men  meende, 
dat  hij  onder  de  rubriek  der  voor  huishoudelijk  gebruik  bestemde 
stoomtoestellen  behoorde,  en  als  zoodanig  buiten  toezicht  zoude 
vallen;  vergunning  werd  echter  onmiddellijk  aangevraagd. 

Zoo  ook  werd  getracht  vrijstelling  te  verkrijgen  voor  een  ketel  in 
een  stoomsloep,  tot  eigen  gebruik  bestemd,  op  grond,  dat  het  pro- 
duct van  inhoud  en  drukking  beneden  600  bleef.  Op  voorstel  van 
den  hoofdingenieur  werd  door  den  Minister  beslist,  dat  zoodanige 
vrijstelling  in  casu  niet  kon  worden  verleend ;  een  stoomsloep  toch, 
zich  langs  den  openbaren  (water)  weg  bewegende,  kan  allerminst 
geacht  worden  tot  huishoudelijk  gebruik  te  dienen,  evenmin  als 
zulks  b.v.  het  geval  zoude  zijn  met  een  automobile,  door  stoom- 
kracht bewogen. 

Een  schroef  boot,  waarvan  de  ketel  reeds  beproefd  was,  zonder 
dat  echter  het  onderzoek  van  het  toebehooren  had  plaats  gevonden, 
werd  zonder  vergunning  in  dienst  gesteld.  Het  verder  gebruik  is 
daarop  door  verzegeling  belet,  totdat  het  nader  onderzoek  heeft 
kunnen  plaats  vinden,  waarna  een  voorloopige  vergunning  werd 
verleend. 

Een  zelfde  maatregel  is  genomen  ten  aanzien  van  een  fabrieks- 
ketel,  waarbij  de  aanvankelijke  beproeving  was  mislukt  tengevolge 
van  onvoldoende  maatregelen  ;  de  gebruiker  had  gemeend  den  ketel 
in  dienst  'te  kunnen  stellen,  alvorens  de  volgende  beproeving  af 
te  wachten. 

Bij  een  ketel,  welke  ook  verzegeld  was  geworden  wegens  indienst- 
stelling  zonder  vergunning,  werd  op  verzoek  van  den  eigenaar  het 
zegel  weder  door  den  burgemeester  verwijderd,  zonder  voorkennis 
van  het  districtshoofd. 

Een  paar  malen  werd  bemerking  gemaakt  op  minder  goede  con- 
structie van  scheepsketels,  daar  deze  onnoodig  zwaar  gesteund  bleken, 
ten  koste  van  de  toegankelijkheid. 

Van  een  automobile  bleek  het  keteltje  te  zijn  vervaardigd  van  zeer 
dun  koper,  met  staaldraad  omwoeld,  volgens  een  Amerikaansch 
systeem.  De  eventueele  sterkte  hing  nagenoeg  geheel  af  van  de 
deugdelijke  omwoeling,  daar  de  koperdikte,  in  verband  met  de  hooge 
stoomspanning,  een  geheel  onvoldoende  zekerheid  aanbood  voor  het 
geval  door  afbreken  ten  gevolge  van  schokken,  of  door  plaatselijk 
wegroesten,  de  staaldraadomwinding  zich  mocht  begeven.  De  beproe- 
ving werd  geweigerd  en  het  keteltje  daarop  door  een  ander  van 
plaat-staal  en  van  voldoende  dikte  en  zekerheid  vervangen.  Zoodanige 
koperen  keteltjes  met  omwoeling  van  staaldraad  zijn  ook  in  Pruisen 
verboden. 

Bij  een  grooten  ketel  met  twee  binnenvuurgangen,  in  een 
kleine  ketelmakerij  in  aanmaak,  bleken  de  vuurgangen  geheel 
ongesteund  en  volstrekt  ongeschikt  voor  de  gewenschte  stoom- 
spanning te  zijn;  thans  konden  intijds  nog  de  noodige  versterkingen 
worden  aangebracht. 

Een  laagdrukverwarmingsketel  met  een  werkdrukking  van  slechts 
0.2  K.G.  op  den  c.M2.  was  in  Duitschland  beproefd  op  niet  minder 
dan  3  atmosfeeren,  zoodat  die  verschillende  blijvende  doorzettingen 
had  bekomen.  De  hier  te  lande  voorgeschreven  beproevingsdruk 
werd  echter  met  goed  gevolg  doorstaan. 

Van  een  nieuwen  ketel  bleken  de  fronten  niet  passend  in  den 
romp  te  zijn,  welk  gebrek  men  had  trachten  te  verhelpen  dooi' 
opvulling  met  zoogenaamde  kiezen. 

Voor  een  ketel  van  35-jarigen  leeftijd,  welke  opnieuw  in  dienst 
gesteld  zoude  worden,  werd  niet  minder  dan  2  atm.  drukverhooging 
aangevraagd,  doch  natuurlijk  geweigerd. 

Een  nieuwe  locomobile  bleek  bij  de  eerste  beproeving  te  zwak 
gesteund  te  zijn;  de  vervaardiger  had  tot  model  genomen  een  oude 
Èngelsche  locomobile,  waarvan  de  ketel  echter  indertijd  voor  2  atm. 
minder  druk  geconstrueerd  was. 

Bij  een  nieuwen  ketel  van  kleine  afmetingen  had  de  vervaardiger 
een  klinknaad  gefantaiseerd  met  respectievelijk  82  en  33  pCt.  sterkte 
in  de  plaat  en  in  de  nagels ;  ook  was  het  gat  in  den  ketel  onder 
de  stoomkast  geheel  uitgesneden.  Het  gevolg  was,  dat  in  plaats  dei- 
aangevraagde  5  atm.  slechts  31/2  werd  toegestaan. 

Bij  het  onderzoek  en  de  beproeving  van  een  gebruikten  scheeps- 
kete}  in  Engeland  werd  aanvankelijk  bezwaar  gemaakt  enkele  gaten 
te  boren  tot  toetsing  van  de  plaatdikte,  omdat  de  definitieve  koop 
nog  niet  was  afgesloten.  Eerst  nadat  telegrafisch  de  noodige  waar- 
borg door  den  kooper  was  gegeven,  kon  het  door  den  ambtenaar 
gevorderde  onderzoek  plaats  vinden.  Bedoelde  ketel  werd  ten  slotte 
slechts  voorwaardelijk  goedgekeurd,  ofschoon  hij  in  de  hoogste  klasse 
van  eene  assurantie-maatschappij  was  opgenomen. 
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Bij  de  beproeving  van  een  nieuwen  scheepsketel  vertoonde  zich 
een  langs-srheur  in  de  laatste  golf  van  den  vuurgang,  zoodat  deze 
laatste  geheel  vernieuwd  werd.  Ken  proefneming  met  het  materieel 
leverde  sleehts  matige  uitkomsten  op. 

Meermalen  werden  bij  het  periodiek  onderzoek  van  scheepsketels 
de  stalen  steunbouten  tussehen  achtervlak  en  achterwand  der  vlam- 
kast  gebroken  bevonden;  en  in  vele  gevallen  zoodanige  stalen  bouten 
door  ijzeren  van  iets  meerdere  dikte  vervangen. 

Bij  het  onderzoek  van  een  fabrieksketel  bleek,  dat  men  —  geheel 
onnoodig  —  de  topplaat  onder  den  stoomdom  ter  grootte  van  2.30  M. 
bij  1.20  M.  had  vernieuwd,  omdat  deze  plaat  iets  ingeteerd  was. 

Had  de  gebruiker  vooraf  het  toezicht  geraadpleegd  of  het  onder- 
zoek afgewacht,  dan  waren  hem  die  onnoodige  kosten  bespaard 
geworden. 

Bij  het  inwendig  onderzoek  der  ketels  eener  zeeboot  bleken  de 
vlamkasten  zeer  verteerd  te  zijn;  en  men  was  van  ■voornemen  deze 
tijdelijk  te  lappen,  doch  volgens  het  districtshoofd  op  geheel  onvol- 
doende wijze.  Laatstgenoemde  werd  door  den  minister  in  het  gelijk 
gesteld,  toen  de  belanghebbende  meende,  dat  de  herstelling  ten 
onrechte  was  voorgeschreven. 

Terwijl  vele  maatschappijen  inderdaad  de  noodige  zorg  besteden 
aan  het  onderhoud  der  ketels  en  de  raadgevingen  van  het  toezicht 
ter  harte  nemen,  meenen  daartegenover  sommige  reederijen  van 
kleinen  omvang  dikwerf  den  dienst  te  kunnen  aanvangen  met  oude, 
meest  in  het  buitenland  aangekochte  stoomschepen,  waarvan  zij  de 
ketels  zoogenaamd  trachten  «op  te  varen»  alvorens  tot  belangrijke 
herstelling  of  wat  in  den  regel  het  voordeeligste  is  —  vernieuwing 
over  te  gaan. 

Een  cylindrische  ketel  van  45-jarigen  leeftijd,  met  de  stookplaats 
onder  den  ketel,  werd  op  raad  van  het  toezicht  vervangen;  de 
proeven  met  een  uit  den  ketel  gesloopt  stuk  wezen  op  zeer  kristallijn 
materiaal. 

Van  sommige  ketels  in  suikerfabrieken,  welke  wel  is  waar  slechts 
enkele  weken  in  het  jaar  dienst  doen,  doch  dan  ook  dikwerf  vrij 
sterk  geforceerd  worden,  bleken  de  kookhuizen  of  bouilleurs  over 
de  nagelgaten  gescheurd  te  zijn,  en  bij  proeven  met  het  uitgesloopte 
materiaal,  dit  laatste  zeer  bros  te  zijn  geworden  in  den  loop  der 
jaren.  Trekproeven  gaven  o.  a.  een  resultaat  van  30.3  a  31.6  K.G. 
per  m.M2.  met  1  a  1.4  pCt.  rek  (respectievelijk  dwars-  en  langsdraads). 

Het  forceeren  bleek  in  sommige  gevallen  ook  nog  uit  den  gol ven- 
den vorm,  welke  enkele  boven  het  vuur  gelegen  platen  hadden 
aangenomen. 

Bij  belangrijke  heistelling  van  een  der  bedoelde  ketels  werden 
de  gegoten  ijzeren  koppen  der  kookhuizen  óók  vernieuwd,  doch 
weder  van  hetzelfde  materiaal;  vervanging  door  geslagen  ijzeren 
koppen  werd  natuurlijk  onmiddellijk  gelast. 

Bij  de  beproeving  eener  nieuwe  tramlocomotief  werd  een  vrij 
hevige  slag  gehoord ;  het  daarop  gevolgd  inwendig  onderzoek  bracht 
te  voorschijn,  dat  een  der  ooren,  waaraan  de  dwarsankers  waren 
verbonden,  was  afgescheurd.  Deze  ankers  werden  daarop  op  meer 
afdoende  wijze  door  draadstangen  vervangen. 

Bij  het  onderzoek  onder  schafttijd  van  een  fabrieksketel  bleek  het 
water  niet  meer  zichtbaar  in  het  peilglas  te  wezen,  zoodat  het  vuur 
is  uitgehaald. 

Een  scheepsketel  bleek  in  zoogenaamd  drogen  toestand  te  zijn 
opgestookt,  waarschijnlijk  uit  moedwil,  en  werd  daarbij  geheel 
beschadigd.  In  een  anderen  scheepsketel  had  men  zakken  of  bulten 
in  de  vuren  gestookt;  de  spuikraan  was  niet  goed  dicht,  en  een 
stoomstraal  uit  een  lekke  Hens  van  de  peilbuis  had  het  vuur  aan- 
geblazen. 

Een  ketel  van  een  poldergemaal  was  gereed  gemaakt  ter  beproe- 
ving, instede  van  tot  inwendig  onderzoek.  Het  bleek  daarbij,  dat  een 
bodemdwarsnaad  tamelijk  lek  was;  toen  men  dezen  naad  vervolgens 
trachtte  dicht  te  zetten,  bleek  die  dwars  te  zijn  gescheurd,  en 
bracht  het  inwendig  onderzoek  aan  den  dag,  dat  een  tweede  dwars- 
naad  hetzelfde  gebrek  vertoonde. 

In  een  fabrieksketel  werden  in  den  vuurgang  scheuren  ontdekt 
in  de  volle  plaat,  welke  reeds  afgeboord  waren,  doch  nog  lek  bleken 
te  zijn;  in  afwachting  van  meer  afdoende  herstelling  is  de  stoom- 
druk verlaagd.  Als  oorzaak  moet  worden  aangemerkt  spanning  in 
de  plaat,  of  wel  onvoorzichtig  afspuien  onder  spanning,  wellicht 
ook  afkoelen  en  vullen  met  koud  water. 

Bij  de  beproevingen  van  een  ouden  slaanden  ketel  bleek  de  schoor- 
steenllens  te  zijn  doorgekraakt,  evenals  de  onderrand  van  de  vuur- 
kist,  nog  vóór  de  gewone  werkdrukking  was  bereikt ;  de  koop  van 
deze  antiquiteit  ging  daarop  niet  door. 

Enkele  sluitstukken  bij  ketels  van  het  stelsel — De  Naeijer,  welke 
stukken,  zooals  bekend,  van  smeedbaar  gietijzer  worden  ver- 
vaardigd, bleken  bij  onderzoek  diepe  gietgallen  te  vertoonen,  waar- 
van sommige  met  gemak  konden  worden  doorgeslagen. 

Bij  het  inwendig  onderzoek  eener  tramlocomotief  werd  op  den 
vuurkisttop  veel  ketelsteen  aangetroffen,  hetwelk  zich  vrij  wel  uit- 
sluitend op  de  nagelkoppen  had  afgezet  in  den  vorm  dier  koppen. 
Bij  het  afslaan  van  het  aanzetsel  scheen  de  geheele  nagelkop  mede 
te  gaan,  wat  den  schijn  gaf  alsof  de  kop  zelf  was  weggeteerd.  Bij 
verder  onderzoek  bleek  echter,  dat  alle  nagels  te  dier  plaatse  met 
verzonken  koppen  waren  geklonken. 

Een  staande  ketel  in  een  vischlogger  bleek  bij  het  inwendig  onder- 
zoek ter  halver  hoogte  met  zout  te  zijn  opgevuld. 

Een  ketel  van  slechts  twee-jarigen   leeftijd  in   een  steenfabriek 


bleek  bij  het  inwendig  onderzoek  ook  dusdanig  verwaarloosd,  dat  de 
tusschenruimte  van  buitenromp  en  vuurgang  geheel  dichtgegroeid 
was  tut  op  de  roosterhoogte.  Om  te  beletten,  dat  de  ketel  in  dien 
toestand  weder  in  gebruik  zou  worden  genomen,  weid  hij  verzegeld. 
De  ketel  is  daarop  voldoende  gereinigd  en  weder  onderzocht. 

Hoeveel  somtijds  aan  minder  kundige  ondergeschikten  wordt  over- 
gelaten, blijkt  wel  hieruit,  dat  bij  dienzelfden  ketel  één  dor  zij-rook- 
gangen  geheel  was  volgemetseld. 

Dat  niet  immer  voldoende  medewerking  bij  het  toezicht  wordt 
ondervonden  blijkt  nog  hieruit,  dat  een  ketel  niet  gereed  was  ge- 
maakt tot  het  voorgeschreven  inwendig  onderzoek,  onder  bewering, 
dat  de  betreffende  aanschrijving  niet  was  ontvangen.  Een  tweede 
aanschrijving  is  daarop  door  tusschenkomst  van  den  burgemeester 
uitgereikt  en  bewijs  van  ontvangst  gevraagd. 

In  een  groote  fabriek,  doch  niet  voorzien  van  een  reserve  ketel, 
kon  een  der  ketels  wegens  te  groote  hitte  niet  worden  onderzocht. 
Slechts  toen  de  naastgelegen  ketel  werd  stop  gezet,  zoodat  de  schoor- 
steenschuif  van  den  eerstbedoeld  en  ketel  weder  geopend  kon  worden, 
werd  de  temperatuur  in  den  ketel  dragelijk. 

Bij  een  stel  ketels  vertoonden  sommige  platen  min  of  meer  be- 
langrijke interingen,  bij  eiken  ketel  op  nagenoeg  dezelfde  hoogte;  bij 
een  nauwkeurig  onderzoek  scheen  het  gebrek  te  moeten  worden 
toegeschreven  aan  lucht  in  het  voedingswater.  Op  aanraden  werd  de 
binnen-voedingspijp  gewijzigd,  en  wel  zoodanig,  dat  de  luchtbellen 
beter  in  de  stoomruimte  konden  ontwijken,  en  weiden  afdrukken 
gemaakt  van  de  interingen.  Terwijl  vroeger  bij  elk  inwendig  onder- 
zoek de  toestand  verergerd  bleek,  werd  thans  geconstateerd,  dat  na 
een  jaar  de  intering  geen  verderen  voortgang  had  gemaakt. 

Het  onverwacht  onderzoek  van  ketels  gaat  ook  dikwerf  met 
moeielijkheden  gepaard,  in  zooverre  deze  soms  ontoegankelijk  zijn  ; 
zulks  komt  gemeenlijk  voor  bij  inrichtingen,  welke  zelden  gebruikt 
worden. 

2°.  Stoomtoestellen  andere  dan  ketels.  Ook  hierbij  vallen  enkele 
niet  onbelangrijke  inspectiën  te  vermelden. 

In  sommige  gevallen  bleek  men  stoomvaten  (stoommangels  in 
machinale  wasscherijen  bijv.)  in  dienst  te  hebben  gesteld,  waarbij 
men  in  de  meening  verkeerde,  dat  deze  niet  onder  het  toezicht 
vielen.  In  die  gevallen  moest  onmiddellijk  vergunning  worden  aan- 
gevraagd en  het  toestel  gereed  ter  beproeving  worden  gemaakt.  Zoo 
ook  werd  een  ammoniaketel  (volgens  het  oude  systeem  van  ijsbe- 
reiding)  ontdekt,  waarin  dampen  van  vrij  hooge  spanning  worden 
ontwikkeld  door  middel  van  een  in  de  vloeistof  geplaatste  stoom- 
slang;  daar  voor  dit  toestel  nog  geen  aanvrage  was  ingediend,  werd 
daarop  dezerzijds  aangedrongen,  waarna  alsnog  een  aanvrage  werd 
gedaan. 

Mede  werden  enkele  koperen  stoom-overhittingspijpen  ontdekt, 
welke  men  in  de  rookgangen  geplaatst  had  ;  ook  deze  pijpen  werden 
beproefd  en  van  de  voorgeschreven  veiligheidsklep  voorzien.  In  het 
algemeen  zijn  zoodanige  pijpen,  van  koper  vervaardigd,  zeer  af  te 
raden,  tenzij  de  mate  van  overhitting  slechts  gering  is.  Bij  vermeer- 
dering van  temperatuur  toch  neemt  de  treksterkte  van  het  koper 
aanzienlijk  af,  deze  bedraagt  b.  v.  bij  300°  slechts  de  helft  der 
oorspronkelijke;  waar  dan  ook  eenigszins  belangrijke  overhitting 
wordt  toegepast,  zooals  bij  de  inrichtingen  systeem-ScHMiDT,  zijn  de 
stoompijpen  van  ijzer  of  staal,  doch  nimmer  van  koper  vervaardigd. 

Tot  dusverre  werden  twee  inrichtingen  vervaardigd,  volgens  het 
stelsel  der  «Abwarme-Kraftmaschinen».  in  Duitschland  vóór  eenige 
jaren  het  eerst  toegepast.  In  een  verdamper  worden  zwaveligzuur- 
dampen  van  hooge  spanning  ontwikkeld,  welke  men  in  een  afzon- 
derlijk werktuig  laat  expandeeren,  waarna  de  dampen  in  een  tweede 
toestel  (condensor)  weder  worden  verdicht  en  naar  den  verdamper 
teruggevoerd.  De  verdamper  is  in  zekeren  zin  te  vergelijken  met 
den  hierboven  bedoelden  ammonia-ketel ;  de  condensor  daarentegen 
is  bezwaarlijk  als  stoomketel,  noch  als  stoomvat  volgens  art.  61  sub  c 
van  het  Stoombesluit  aan  te  merken  ;  toch  werden  beide  toestellen 
in  overleg  met  en  op  verzoek  van  den  fabrikant  beproefd  in  het 
belang  der  veiligheid.  Met  het  oog  op  het  gevaar  van  uiterst  snelle 
intering,  zoodra  zich  het  geringste  lek  mocht  openbaren,  en  ook 
wegens  de  zwaveligzuur-dampen,  welke  alsdan  zouden  ontwijken, 
moeten  de  bedoelde  toestellen  aan  zéér  hooge  eischen  van  ketelwerk 
voldoen. 

In  een  droogtrommel  ontstond  bij  de  beproeving  met  waterdruk 
een  scheur  in  het  gegoten  ijzeren  deksel,  zoodat  dit  deksel  moest 
worden  vervangen. 

Een  papier-cylinder  werd  in  werking  aangetroffen  met  belangrijke 
scheuren  in  een  der  deksels,  uitgaande  van  de  gaten  der  verster- 
kingsstangen ;  het  gebruik  werd  onmiddellijk  verboden,  en  het 
deksel  vernieuwd. 

Een  stoomvat  werd  aangetroffen  met  slechts  het  halve  aantal 
dekselbouten  aangedraaid ;  daar  overigens  geringe  stoomspanning 
werd  toegelaten,  had  men  uit  gemakzucht  de  overige  bouten  losge- 
laten, de  sluiting  voldoende  dicht  zijnde.  De  gebruiker  werd  ernstig 
voor  herhaling  van  zoodanige  behandeling  gewaarschuwd. 

Een  ander  toestel  bleek  van  te  zwakke  dekselbouten  te  zijn  voor- 
zien; bij  berekening  toch  trad  in  die  bouten  een  spanning  op  van 
8  K.G.  per  mM2.  De  bouten  werden  daarop  door  zwaardere  vervangen. 

3°.  Toebehooren  van  ketels  en  stoomvaten.  Bij  een  in  werking 
zijnden  stoomketel  werden  de  veiligheidskleppen  totaal  klem  bevon- 
den ;  de  ketel  is  daarop  onmiddellijk  afgeblazen  en  in  het  slechte 
onderhoud  voorzien. 
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Bij  een  anderen  ketel  had  men  beide  kleppen  afgenomen,  om  die 
goed  in  orde  te  laten  brengen,  en  meende  men  den  ketel  zeer  voor- 
zichtig te  kunnen  stoken  zonder  eenige  veiligheidsklep;  het  verder 
gebruik  op  die  wijze  werd  natuurlijk  terstond  belet. 

Zoo  ook  bij  een  stoomvat,  waar  men  last  had  van  lekke  kleppen, 
door  inwerking  van  zuren,  en  waarvan  men  de  opening  met  een 
blinde  Hens  had  dicht  gemaakt. 

Meermalen  werden  klachten  vernomen  omtrent  onnoodig  vroeg- 
tijdig afblazen  der  kleppen,  men  trachtte  dan  verzwaring  der 
gewichten  te  verkrijgen.  Dat  de  oorzaak  dikwerf  aan  slordige  con- 
structie of  aan  slecht  onderhoud  is  te  wijten,  bleek  duidelijk  in  een 
geval,  waarin  op  aanraden  van  den  ambtenaar  van  het  stoomwezen 
de  kleppen  en  beddingen  aan  een  goede  machinefabriek  opnieuw 
werden  afgedraaid;  daarna  bliezen  ze  nauwkeurig  op  tijd  af. 

Een  ketel  werd  aangetroffen  met  gedekt  vuur  en  afgelaten  stoom, 
terwijl  men  bezig  was  den  ketel  bij  te  vullen  door  een  der  veilig- 
heidskleppen, aangezien  de  voedingspomp  defect  was.  Het  onmiddellijk 
herstel  dezer  laatste  werd  bevolen. 

De  looden  proppen  bleken  dikwerf  niet  aan  het  doel  te  beant- 
woorden, wegens  aanslag  van  roet  of  ketelsteen ;  ook  met  de  smelt- 
bare schijfjes  der  zoogenaamde  Blacksfluiten  werd  zoodanig  bezwaar 
ondervonden. 

De  glazen  peilglas-beschermers  springen  enkele  malen  stuk,  te 
gelijk  met  het  peilglas,  en  beantwoorden  dus  ook  niet  immer  aan 
het  doel,  om  de  redenen,  in  het  vorig  verslag  vermeld. 

De  afsluitkasten  volgens  art.  17,  2e  lid,  van  het  Stoombesluit  gaven 
meermalen  aanleiding  tot  verwaarloozing  der  daarin  besloten  klep, 
wijl  men  in  de  meening  verkeerde,  dat  die  kast  niet  mocht  worden 
geopend,  dan  door  den  ambtenaar. 

Bij  het  inwendig  onderzoek  van  een  staanden  ketel,  bleek  de 
spuipijp  zóó  los  bevestigd  te  zijn,  dat  die  gemakkelijk  kon  worden 
uitgetrokken. 

Bij  een  nieuw-en  scheepsketel  met  12  atm.  werkdruk,  was  een 
gegoten  ijzeren  spui -afsluiter  aangebracht  ;  onmiddelijke  vervanging 
werd  natuurlijk  gelast. 

In  een  paar  gevallen  bleken  dunne  koperen  spuipijpen  gedeeltelijk 
platgedrukt  te  zijn  ten  gevolge  van  luchtledig,  waarbij  zij  beschadigd 
wei  den  ;  men  had  het  lekken  trachten  te  beletten  door  de  pijp  te 
omwoelen. 

In  verband  met  het  medegedeelde  aangaande  de  veiligheidskleppen 
met  groote  lichthoogte,  (1)  is  het  niet  onbelangrijk  hier  melding  te 
maken  van  een  proefneming,  waarbij  op  een  ingemetselden  ketel 
met  twee  vuurgangen  en  90  M2.  verwarmend  oppervlak,  stoomdruk 
11.5  atm.  de  werking  werd  nagegaan  van  ééne  klep  ter  middellijn 
van  50  m.M.,  met  geheel  vrije  doorlaat  (derhalve  zonder  vleugels, 
of  vermindering  van  doorsnede),  in  plaats  van  twee  kleppen,  elke 
a  83  m.M.  voldoende  aan  de  formule  van  art.  17.  Bij  zeer  gefor- 
ceerde werking,  waarbij  ongeveer  124  K.G.  kolen  per  M2.  rooster- 
oppervlak  werd  verstookt  en  pl.m.  40  K.G.  water  weid  verdampt 
per  M2.  verwarmend  oppervlak,  bleek  de  accumulatie  bijna  9  pCt.  te 
bedragen,  en  dus  nog  beneden  de  toegestane  10  pCt.  te  blijven ;  de 
lichthoogte  der  klep  bedroeg  4  m.M. 

Deze  proef  is  in  zooverre  belangrijk,  om  reden  dikwerf  getwijfeld 
wordt  aan  de  afdoende  werking  van  kleppen  op  de  gewone  wijze 
geconstrueerd,  zelfs  al  voldoen  zij  aan  de  formule,  en  de  noodzake- 
lijkheid wordt  betoogd  der  zoogenaamde  «Hochhub  Ventile».  Ten 
anderen  blijkt  uit  de  proef,  dat  het  niet  aanbevelenswaardig  mag 
heeten  ketels  —  althans  van  de  aangegevene  constructie  —  te  voor- 
zien van  te  kleine  kleppen,  en  daarbij  af  te  gaan  op  de  voorge- 
schreven stoom  proef ;  deze  laatste  toch  gaat  dikwerf  met  veel  bezwaar 
gepaard,  wanneer  ten  minste  de  kleppen,  zooals  bij  fabrieksketels 
gebruikelijk  is,  vrij  afblazen,  en  niet  van  een  goed  sluitende  afblaas- 
pijp  zijn  voorzien,  welke  boven  het  dak  uitmondt. 

In  het  beschreven  geval  stond  de  ketel  in  een  zeer  ruim  en  hoog 
ketelhuis,  en  had  men  getracht  den  stoom  zooveel  mogelijk  door 
het  dak  af  te  leiden;  toch  bleken  de  waarnemingen  bijna  ondoenlijk, 
doordat  het  geheele  ketelhuis  zich  weldra  met  stoom  vulde. 

Eindelijk  wordt  nog  medegedeeld,  dat  door  den  ingenieur  voor 
het  Stoomwezen  A.  C.  van  de  Stadt,  te  Amsterdam,  een  veilig- 
heidsklep met  veerbelasting  werd  ontworpen,  waarbij  het  niet 
mogelijk  is  de  klep  vast  te  zetten  of  zwaarder  te  belasten,  terwijl 
de  ketel  in  werking  is.  Zoodanige  klep  werd  vervaardigd  en  met 
goed  gevolg  beproefd  aan  de  Nederlandsche  fabriek  van  Werktuigen 
en  Spoorwegmaterieel,  te  Amsterdam. 

Statistische  opgaven.  Uit  tabel  D,  verkort  weergegeven  evenals  de 
tabellen  E  en  G,  blijkt  de  toestand  op  1  Januari  1903,  van  de  in  het 
geheele  Bijk  aanwezige  stoomketels,  terwijl  tabelE  een  vergelijkend 
overzicht  aanbiedt  van  den  toestand  op  1  Januari  1901,  1902  en  1903. 

Onder  deze  opgaven  zijn  niet  begrepen  de  stoomketels  der  loco- 
motieven bij  de  spoorwegdiensten  ;  (ditmaal  ook  niet  meer  de  tram- 
locomotieven)  noch  die  onder  het  Departement  van  Marine  staande, 
en  evenmin  die  onder  beheer  der  artillerie-inrichtingen. 

W  el  zijn  onder  de  medegedeelde  gegevens  opgenomen  119  ketels 
onder  beheer  van  departementen  van  algemeen  bestuur,  verdeeld 
als  volgt:  onder  de  departementen  van  Binnenlandsche  Zaken  17, 
Oorlog  31,  Koloniën  4,  Financiën  5,  Justitie  11,  Waterstaat,  Handel 
en  Nijverheid  51. 

Het  gemiddeld  aantal  M2.  verwarmend  oppervlak  van  een  fabrieks- 


ketel  bedroeg  36.5,  tegen  36.3  in  het  vorige  jaar;  van  een  ketel  in 
poldergemalen  49  (49);  van  ketels  in  zeeschepen  136.9  (133.8);  in 
binnenbooten  36.9  (36) ;  in  sleepbooten  52.7  (53.4) ;  in  visschers- 
vaartuigen  11.3  (9.8);  en  van  een  vervoerbaren  ketel  16.3  (16.1). 
Over  het  totaal  gerekend  was  het  gemiddeld  vermogen  per  ketel 
39.8  M2..  tegen  38.8  in  het  voorgaande  jaar. 

De  toeneming  der  ketels  over  het  afgeloopen  jaar  bedroeg  0.38 
pet.,  tegen  4.83  in  het  voorgaande,  welk  gering  percentage  wordt 
verklaard  uit  het  afvoeren  der  tramlocomotieven.  De  vermeerdering 
van  het  verwarmend  oppervlak  bedroeg  3.1  pet.  tegen  7.69  over  1901. 

TABEL  D. 


Aantal  inrichtingen. 

Stoomketels. 

Aantal. 

Binnenlandsch 
fabrikaat. 

Buitenlandsch 
fabrikaat 

cm' 

1  a 

bsi 

a  a 

f  l 

|  2L 

i"  O. 

O 

4867  fabrieken  

6896 

4568 

2328 

251920 

499  watergemalen  .... 

769 

572 

197 

37720 

224  passagiers-  en  goederen- 

booten  :  buitenlandsche 

624 

205 

419 

85440 

863  id. :  binnenlandsche  vaart 

924 

891 

33 

34110 

754 

738 

16 

39787 

498  vaartuigen  ten  behoeve 

der  visscherij  .... 

505 

115 

390 

5739 

1583  locomobielen,  locomotie- 

ven, kranen,  enz  .    .  . 

1608 

663 

945 

26308 

TABEL  E. 
Vergelijkend  overzicht. 


(1)  Zie  De  Ingenieur  1902.  blz.  767. 


Inrichtingen. 

Stoomketels. 

Datum. 

Fabrieken 

Watergemalen. 

Passagiers-  en  goe- 
derenbooten : 
buitenlandsche  vaart. 

Passagiers-  en  goe- 
derenbooten : 
binnenlandsche  vaart. 

Sleepbooten. 

Vaartuigen  ten  be- 
hoeve der  visscherij. 

Locomobielen, 
locomotieven,  kranen, 
enz. 

Aantal. 

Binnenlandsch 
fabrikaat. 

Buitenlandsch 
fabrikaat. 

Verwarmings- 
oppervlak  in  M2. 

1  Januari  1903 

4867 

499 

224 

863 

715 

498 

1583 

12080 

7752 

4328 

481024 

1       »  1902 

4787 

499 

208 

842 

713 

422 

1528 

12034 

7638 

4396 

466497 

1       »  1901 

4661 

496 

2050  vaartuigen. 

1453 

11481 

7247 

4234 

433208 

In  tabel  F  zijn  voor  de  eerste  maal  verzameld  de  stoomketels, 
ingedeeld  naar  den  leeftijd,  met  10-jarige  tijdvakken ;  verreweg 
het  grootste  aantal  blijkt  te  zijn  vervaardigd  in  het  tijdperk 
1891—1900. 


TABEL  F. 


Stoomketels  vervaardigd 


Districten. 

tot  en 
met 
1860. 

gedu- 
rende 
1861—70 

gedu- 
rende 
1871—80 

gedu- 
rende 
1881—90 

gedu- 
rende 
1891- 
1900. 

in  1901 
en 
1902. 

jaartal 
onbe- 
kend. 

Eerste  ... 

17 

69 

299 

494 

745 

154 

79 

Tweede .    .  . 

12 

55 

244 

379 

574 

132 

55 

Derde   .    .  . 

3 

46 

365 

716 

1431 

489 

71 

Vierde  .    .  . 

6 

39 

373 

717 

1090 

288 

77 

Vijfde  .    .  . 

6 

37 

241 

452 

635 

169 

50 

Zesde    .    .  . 

2 

21 

188 

443 

589 

180 

48 

Het  Rijk  .  . 

46 

267 

1710 

3201 

5064 

1412 

380 

Tabel  G  (vroeger  F)  geeft  een  vergelijkend  overzicht  van  het  totaal 
aantal  stoomtoestellen  andere  dan  ketels,  op  1  Januari  1901,  1902 
en  1903. 

Evenals  ten  vorigen  jare  komen  zeer  enkele  voorwarmers  daarbij 
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tweemaal  voor,  ééns  als  voorwarmer  blijkens  art.  61,  sub  a,  en  eens 
als  stoomvat  volgens  art.  61,  sub  c,  van  het  Stoombesluit. 

TA  li  KL  <.'. 


Datum. 


Het  Rijk  1903.  . 
id.  op  1  Jan.  1902. 
id.  »  1    »  1901. 


Voorwarcoers 
(art.  01«  K.  B.) 


417 
363 
307 


re 

c  'E 

C  ,C3 


-a  « 

3  CS 

cs  ^: 

"a  '5 
m  ja 

pa 


120 
26 
12 


Stoomverhitters 
(art.  61  ft  K.  B.) 


C  cs 
cs  ,a 

Ta  "E 

O)  ja 
3  cS 
3  <*- 

m 


3  CS 

cs 

S  -a 

3 
P3 


103 
61 
37 


50 
29 
18 


53 
32 
19 


bc 
c  c 

15 

cs  J2 
is  > 

^  — 

o 


Stoomvaten 
(art.  01c  K.  B). 


3806 
2330 
1198 


1669 
1509 
1502 


co  . 

3  * 
cs  ^ 

a  'E 

5  -rt 

m 


414 
387 
318 


"2  * 
a  cs 
_n  ^ 

c  'E 

CU  -Q 

3  ^ 
D3 


1255 
1122 

884 


3 


3 

o 

-3 


7421.3 
6698.2 
5073.9 


Overtredingen.  Gedurende  1902  werden  in  het  geheel  22  processen- 
verbaal  opgemaakt. 

Bij  10  daarvan  geschiedde  zulks  krachtens  art.  22  der  Stoomwet, 
en  wel  in  4  gevallen  wegens  het  niet  gereed  zijn  tot  het  voorge- 
schreven inwendig  onderzoek,  ofschoon  den  gebruiker  van  het  voor- 
nemen daartoe  de  vereischte  kennisgeving  was  gezonden.  In  2  van 
4  gevallen  bedroeg  de  uitgesproken  straf  onderscheidenlijk  f  5  en 
f  10  ;  de  beide  andere  hadden  vrijspraak  ten  gevolge. 

De  6  andere  gevallen  hadden  betrekking  op  het  overbelasten  of 
vastzetten  van  veiligheidskleppen;  één  der  verbalen  bleek  niet 
vervolgbaar.  De  5  overige  betroffen  3  bepaalde  gevallen  :  in  2  waarvan 
een  dubbel  proces-verbaal  werd  opgemaakt:  één  tegen  den  gebruiker 
(of  gezagvoerder  van  het  vaartuig)  op  grond  van  te  hooge  stoom- 
spanning,  weshalve  gehandeld  was  in  strijd  met  de  voorwaarden, 
waaronder  de  vergunningsakte  werd  verkregen,  en  het  andere  tegen 
den  persoon,  die  den  ketel  bediende,  wegens  overtreding  van  het 
voorschrift,  vervat  in  art  46  van  het  Stoombesluit. 

De  gebruiker  (respectievelijk  gezagvoerder)  werd  in  de  drie  aan- 
geduide gevallen  veroordeeld,  onderscheidenlijk  tot  7  dagen  —  f  30, 
subsidiair  7  dagen  —  en  6  dagen  hechtenis ;  laatstbedoelde  straf 
werd  sedert  gewijzigd  in  een  geldboete  van  f  300,  subsidiair  60 
dagen  hechtenis. 

De  machinist  (persoon,  die  den  ketel  bediende)  werd  in  de  beide 
genoemde  gevallen  veroordeeld,  respectievelijk  tot  12  dagen  hechtenis 
en  f  10,  subsidiair  4  dagen  hechtenis. 

Drie  der  beschreven  processen-verbaal  zijn  opgemaakt  ingevolge 
onverwachte  inspectiën  van  sleepbooten  tijdens  de  vaart.  Het  behoeft 
nauwelijks  vermelding,  dat  groote  activiteit  noodig  is,  om  de  schul- 
digen op  heeterdaad  te  betrappen,  zóódanig  dat  de  overbelasting  of 
het  vastzetten  der  veiligheidskleppen  kan  worden  bewezen.  In  enkele 
gevallen  bleek  dit  laatste  niet  meer  mogelijk ;  in  één  geval  was, 
wel  is  waai-,  de  overbelasting  verwijderd  bij  het  aan  boord  komen 
van  den  ambtenaar,  doch  bleek  de  stoomspanning  de  hoogst  toege- 
stane nog  met  één  atmosfeer  te  overschrijden,  zoodat  laatstbedoelde 
overtreding  voldoende  grond  opleverde  tot  verbaliseeren. 

Terwijl  in  het  vorige  jaarverslag  werd  gewezen  op  de  uiterst 
geringe  geldboeten,  welke  in  den  regel  voor  zoodanige  overtredingen 
werden  uitgesproken,  nu  vermeldt  de  hoofdingenieur  met  voldoening 
dat  de  processen-verbaal,  op  verzwaring  van  veiligsheidskleppen 
betrekking  hebbende,  thans  veelal  aanleiding  geven  tot  het  uitspreken 
van  straffen,  welke  meer  geëvenredigd  zijn  aan  den  ernstigen  aard 
der  overtreding.  In  aanmerking  genomen  de  groote  moeilijkheid  om 
de  bedoelde  overtredingen  naar  behooren  te  constateeren,  kan  alléén 
van  strenge  straffen  worden  verwacht,  dat  zij  zullen  bewerken,  dat 
het  aantal  dier  overtredingen  vermindert. 

Krachtens  art.  23  der  Stoomwet  (het  werken  zonder  vergunning) 
werden  5  processen-verbaal  opgemaakt;  twee  daarvan  werden  niet 
vervolgd,  en  op  de  drie  andere  volgde  een  uitspraak,  onderschei- 
denlijk f  10,  f  5  en  f  5  geldboete. 

Eindelijk  zijn  zeven  verbalen  opgemaakt  ingevolge  art.  24  der 
Stoomwet :  één  terzake  van  de  ketelontploffing  aan  boord  der  «Her- 
mine», de  andere  wegens  ongevallen  van  minderen  omvang. 

In  zes  dezer  gevallen  bestond  geen  aanleiding  tot  vervolging ;  in 
het  zevende  was  verzuimd  de  kennisgeving,  als  voorgeschreven  bij 
art.  24  der  Stoomwet,  aan  den  dienstdoenden  ambtenaar  te  doen 
toekomen,  de  uitspraak  luidde  f  15,  subs.  5  dagen. 

Een  dier  zeven  processen-verbaal  had  betrekking  op  een  ongeval 
met  een  stoomvat,  al  de  andere  op  stoomketels. 

Verzegeling  werd  zevenmaal  toegepast:  vijf  keer  ingevolge  het 
voorschrift  van  art.  23  der  wet  (wei-ken  zonder  vergunning),  de 
beide  andere  malen,  krachtens  art.  22  der  wet. 

In  een  dier  laatste  gevallen  waren  de  beide  veiligheidskleppen 
vastgezet  bevonden,  zoodat  de  ketel  na  verzegeling  onmiddellijk 
inwendig  moest  worden  onderzocht,  om  na  te  gaan,  in  hoeverre  die 
kon  geleden  hebben  tengevolge  dier  ongeoorloofde  handelwijze ;  in 


het  andere  geval  bleek  de  betreffende  ketel  bij  het  inwendig  onder- 
zoek in  gevaarlijken  toestand  te  verkeeren. 

In  al  de  genoemden  gevallen  werd  de  verzegeling  weder  opgeheven, 
nadat  hetzij  in  de  gebreken  was  voorzien,  hetzij  op  de  voorge- 
schreven wijze  vergunning  was  aangevraagd  en  de  ketel  onderzocht. 

(hii/rrullen.  In  de  eerste  plaats  moet  wel  genoemd  worden  de 
noodlottige  ketelontploffing  aan  boord  der  sleepboot  wHermine»,  te 
Dordrecht,  welke  van  ongemeen  hevigen  aard  was,  en  waarbij  twee 
personen  het  leven  lieten,  terwijl  een  derde  gekwetst  werd. 

Van  deze  ontploffing  is  door  den  minister  een  uitvoerig  rappor! 
met  teekeningen  en  afdrukken  van  photografieën,  van  de  hand  van 
den  ingenieur  Verhoeff,  met  naschrift  van  den  hoofdingenieur, 
openbaar  gemaakt.  (1) 

Van  een  waterpijp-ketel,  systeem-DE  Naei.ier,  in  de  fabriek  te 
Wormer  der  Kon.  Papierfabrieken  voorheen  van  Gelder  &  Zonen, 
scheurde  een  waterpijp  open,  zoodat  één  persoon  lichte  brandwonden 
bekwam.  Blijkens  het  vorige  jaarverslag  vond  in  1901  iets  dergelijks 
plaats  in  de  fabriek  te  Velsen  van  dezelfde  firma;  terwijl  ook  in 
vroegere  verslagen  reeds  werd  gewezen  op  het  gevaar,  dat  zoodanige 
ketels  veeltijds  opleveren,  zonder  dat  men  vooraf  eenige  reden  heeft 
een  ongeval  te  vermoeden;  het  toezicht  vermag  tegenover  dergelijke 
ongevallen  feitelijk  zeer  weinig.  In  het  bedoelde  geval  was  de  oor- 
zaak echter  niet  zoo  gecompliceerd  als  bij  het  ongeval  in  het  vorige 
verslag  beschreven  ;  slechts  scheen  de  gebarsten  pijp  van  vrij  bros 
materiaal  te  zijn. 

Behalve  deze  beide  ongelukken,  welke  tot  de  eigenlijke  ontplof- 
fingen moeten  worden  gerekend,  kwamen  ook  gedurende  1902  een 
aantal  ongevallen  voor  van  minderen  omvang,  behoudens  een  enkele 
uitzondering  zonder  persoonlijke  ongelukken  of  materieele  schade 
van  eenig  belang  te  veroorzaken.  Het  zijn  dan  ook  minder  onge- 
vallen, doch  eerder  beschadigingen  aan  ketels  of  toestellen  te  noemen. 
In  sommige  dier  gevallen  bekwam  het  districts-hoofd  officieel  kennis, 
krachtens  art.  24  der  Stoomwet. 

Van  een  ketel  in  een  zuivelfabriek  werd  het  mandeksel  geopend, 
zonder  dat  de  machinist  zich  had  overtuigd  of  er  nog  stoomdruk  in 
den  ketel  was.  Deze  verregaande  onvoorzichtigheid  had  gelukkig 
geen  verdere  gevolgen  dan  dat  de  man  lichte  brandwonden  bekwam. 
De  directeur  had  de  zaak  aan  den  burgemeester  medegedeeld ;  deze 
laatste  echter  niet  aan  het  districts-hoofd,  tengevolge  waarvan  het 
ongeval  eerst  toevallig  vernomen  werd  bij  een  inspectie. 

Bij  een  fabrieksketel  ontstond,  reeds  bij  lagen  stoomdruk  van 
2  atmosfeer,  een  dwarsscheur  op  een  der  bodemnaden,  zonder  verdere 
ongelukken  te  veroorzaken.  De  zaak  kwam  eerst  na  afloop  der  her- 
stelling ter  kennis  van  het  toezicht,  waardoor  de  oorzaak  niet  meer 
kon  worden  nagegaan;  vermoedelijk  is  die  te  zoeken  in  materiaal- 
spanning. 

Bij  een  anderen  ingemetselden  ketel  met  twee  vuurgangen  trad 
het  volgende  zeldzame  verschijnsel  op.  Een  der  bodemplaten  bleek 
sterk  doorgezet  en  eenigszins  gescheurd  te  zijn,  op  dezelfde  wijze 
als  wel  bij  vuurgangen  of  bij  vuurplaten  van  ketels  met  uitwendige 
vuring  wordt  aangetroffen.  De  oorzaak  is  ongetwijfeld  te  zoeken  in 
geringe  afzetting  van  vet  aan  de  waterzijde,  ten  gevolge  van  voeding 
met  condenswater ;  terwijl  zich  aan  de  buitenzijde  waarschijnlijk 
roet  heeft  opgehoopt,  hetwelk  op  de  eene  of  andere  wijze  in  brand 
is  geraakt  en  zoo  een  groote  plaatselijke  hitte  teweeg  bracht,  ten 
gevolge  waarvan  de  plaat  is  doorgezet.  In  normale  omstandigheden 
toch  is  de  temperatuur  in  het  onder-rookkanaal  te  gering,  om 
dusdanige  overhitting  der  plaat  te  kunnen  veroorzaken. 

Van  een  ingemetselden  ketel  werd  uit  het  onder-mangat  ongeveer 
10  c.M.  pakking  weggeblazen,  ten  gevolge  van  slechte  deksel-sluiting; 
de  ketel  liep  dientengevolge  ledig  ;  persoonlijke  ongelukken  kwamen 
niet  voor. 

Bij  een  scheepsketel  werd  de  looden  prop  door  de  stoomspanning 
doorgedrukt,  zoodat  de  ketel  ten  deele  ledig  liep,  zonder  ongelukken 
te  veroorzaken. 

In  een  electrische  centrale  ontstond,  door  onbekende  oorzaak,  een 
scheur  in  de  gegoten  ijzeren  bocht  der  stoomleiding,  mede  zonder 
persoonlijke  ongelukken  te  veroorzaken.  De  bocht  werd  door  een 
andere  van  geslagen  ijzer  vervangen. 

In  een  fabriek  met  twee  ketels  en  gecombineerde  spuileiding, 
bevond  zich  een  werkman  in  ketel  n°.  2  om  dezen  te  reinigen,  toen 
van  ketel  n°.  1  onnadenkend  de  spuikraan  werd  geopend.  De  man 
bekwam  vrij  ernstige  brandwonden.  Daar  het  voorschrift  van  art. 
58,  sub  c,  van  het  Stoombesluit  strekt  tot  beveiliging  van  den 
inspecteerenden  ambtenaar,  dat  van  art.  19,  sub  16,  van  het  Veilig- 
heidsbesluit daarentegen  ten  behoeve  van  de  werklieden,  zoo  werd 
in  genoemd  geval  óók  door  den  arbeids-inspecteur  geverbaliseerd. 
Het  proces-verbaal  van  den  ambtenaar  voor  het  stoomwezen  leverde 
geen  aanleiding  tot  vervolging  op. 

Naar  aanleiding  daarvan  wordt  door  den  hoofdingenieur  gewezen 
op  het  wenschelijke,  om  bij  meerdere  ketels  in  één  inrichting,  eiken 
ketel  een  afzonderlijke  spuileiding  te  geven. 

Bij  een  nieuwen  ketel,  voor  het  eerst  onder  stoom  gebracht,  sprong 
de  spuikraan  aan  stukken,  gelukkig  zonder  persoonlijk  leisel  te 
veroorzaken.  De  kraan  bleek  van  de  beste  constructie  en  van 
uitstekend  materiaal;  de  oorzaak  is  waarschijnlijk  hierin  te  zoeken, 


(1)  Zie  omtrent  deze  ketelontploffing  het  artikel  met  afbeeldingen 
in  De  Ingenieur  1902,  blz.  882. 
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dat  bij  liet  schoonmaken  van  het  vuur  gloeiende  kolen  op  de  kraan 
zijn  gevallen.  In  de  zeer  kleine  ruimte  tusschen  plug  en  kraanhuis 
bevond  zich  wellicht  nog  wat  water,  afkomstig  van  het  persen 
(beproeven)  der  kraan  in  de  fabriek  vóór  de  allevering,  welk  water 
ten  gevolge  van  de  hitte  een  zeer  groote  spanning  heeft  kunnen 
verkrijgen,  en  zoodoende  het  huis  der  kraan  heeft  afgescheurd. 

Op  een  zeeboot  zou  —  volgens  informatie,  daar  het  feit  zelf  niet 
door  den  ambtenaar  kon  worden  geconstateerd  —  het  deksel  eener 
voedingskraan  zijn  losgesprongen  door  het  breken  dei' boutjes,  zoodat 
de  plug  uitvloog  en  de  ketel  leeg  liep,  waarbij  de  laatste  beschadigd 
werd,  zonder  evenwel  tot  persoonlijke  ongelukken  aanleiding  te  geven. 

Aan  boord  eener  binnenboot  vloog  onder  stoom  het  (opgeschroefdei 
deksel  eener  voedingsklepkast  af,  zoodat  de  ketel  ook  grootendeels 
ledig  liep  en  beschadigd  werd;  de  machinist  liep  daarbij  eenige 
brandwonden  op.  Waarschijnlijk  was  onder  het  deksel  een  pakking- 
ring  gelegd  van  onnoodige  dikte,  en  is  het  deksel  allengs  losgetrild, 
of  wel  is  deze  schroefdraad  beschadigd  geweest. 

In  liet  algemeen  verdient  het  de  voorkeur  de  klepkasten  van  een 
deksel  met  bouten  te  voorzien,  in  plaats  van  een  geschroefd  deksel, 
welk  laatste  bij  slordige  behandeling  allicht  aanleiding  tot  ongevallen 
geeft,  als  hierboven  bedoeld. 

Van  een  der  veiligheidskleppen  op  een  fabrieksketel  geraakte  de 
koperen  zitting  los,  en  nam  deze  de  klep  zelve  mede  omhoog,  zoodat 
de  stoom  met  geweld  ontsnapte,  zonder  andere  schade  te  veroor- 
zaken, dan  het  slaan  van  een  gat  in  het  dak  van  het  ketelhuis.  De 
ingedreven  zitting  is  daarop  door  een  andere  vervangen,  door  bouten 
bevestigd  ;  deze  laatste  constructie  verdient,  vooral  bij  hooge  spanning 
en  eenigszins  groote  klepmiddellijn,  verre  de  voorkeur. 

Een  ongeval  van  weinig  beteekenis  —  al  is  daarvan  in  de  dag- 
bladen eenige  ophef  gemaakt  —  vond  plaats  met  een  stoomtoestel.  \ 
Van  een  zoogenaamden  cellulose-koker  in  een  papierfabriek  werd 
een  klein  gedeelte  der  pakking  van  het  onderste  deksel  uitgeblazen, 
zoodat  het  lokaal  zich  vulde  met  zwaveligzuur-dampen,  waarbij 
echter  niemand  letsel  bekwam. 

Uit  het  ingesteld  onderzoek  bleek,  dat  deze  uitwendige  deksels 
verpakt  werden  met  geprepareerde  houtstof,  tot  een  dikte  van  bijna 
20  mM.  :  blijkbaar  om  geen  andere  reden  dan  dat  zoodanige  dikte 
bij  den  ibuitenlandschen)  constructeur  der  toestellen  steeds  gebrui- 
kelijk was.  Ingevolge  den  raad  van  den  hoofdingenieur  werd  sedert 
de  proef  genomen  met  dunnere  pakking,  op  eenigszins  andere  wijze 
vervaardigd,  en  wel  met  goed  gevolg.  Volgens  ontvangen  mede- 
deeling  is  thans  een  pakkingdikte  van  ±  6  mM.  voldoende,  en  het 
gevaar  van  uitblazen  derhalve  belangrijk  verminderd. 

Eindelijk  werd  door  een  dei'  districtshoofden  nog  mededeeling 
ontvangen  van  den  burgemeester,  als  zoude  een  ontploffing  met 
een  stoomvat  hebben  plaats  gevonden.  Bij  onderzoek  bleek  dit  slechts 
een  ledig  bierfust  te  zijn  geweest,  waar  bij  het  zoogenaamde  pikken 
een  gasontploffing  was  ontstaan. 

In  verband  met  de  opmerkingen  aan  het  slot  van  het  vorige 
jaarverslag  wordt  nog  vermeld,  dat  in  den  regel  wel  kennis  wordt 
■  uit vangen  van  ongevallen  of  van  belangrijke  ontstane  gebreken, 
zoomede  van  uitgevoerde  herstellingen.  Het  is  echter  wenschelijk 
een  bericht  als  laatstbedoeld  reeds  te  bekomen,  vóór  dat  met  de 
herstelling  wordt  aangevangen,  opdat  een  nauwkeurig  onderzoek 
mogelijk  zij.  Dikwerf  toch  worden  met  het  oog  op  zoodanige  her- 
stelling deelen  van  den  ketel  verwijderd,  waardoor  het  overige  van 
den  ketel  beter  toegankelijk  wordt,  dan  in  gewone  omstandigheden 
in  den  regel  het  geval  is. 


Uit  het  Koloniaal  Verslag  van  1903 

Ned.  Oost-lndië. 

( Vervolg  van  bh.  743.) 
Zeemacht. 

De  ketels  in  de  werkplaatsen  van  het  marine-etablissement  te 
Soerabaja  zijn  gedurende  1902  met  gunstig  gevolg  gestookt  met  dooi- 
de Dordtsche  Petroleummaatschappij  geleverde  astatki.  Daarentegen 
moest  het  gebruik  dezer  brandstof  in  de  stoomketels  voor  electrische 
installatie  aan  boord  van  het  wachtschip  te  Soerabaja  uit.  1902 
worden  gestaakt,  in  verband  met  de  omstandigheid,  dat  deze  ketels 
vrij  klein  zijn  en  korte  vuren  hebben,  zoodat  de  krachtige  vlam  van 
astakti  te  veel  tegen  de  vlamkastwanden  aanslaat,  hetgeen  dikwerf 
lekken  veroorzaakt.  Aanboord  der  recherche-vaartuigen  «Ilazenwind», 
Brak»  en  «Dog»  is  nagenoeg  voortdurend  met  gunstig  gevolg  astatki 
-.•stookt.  Het  is  echter  niet  mogelijk  de  ketels  dezer  vaartuigen  in 
te  richl  m  voor  liet  voordeeligste  gebruik  der  vloeibare  brandstof, 
die  alleen  te  Pangkalan  Brandan  (Oostkust  van  Sumatra)  kan  worden 
aai)  boord  genomen,  waardoor  de  schepen  genoodzaakt  zijn  telkens 
weder  tot  gebruik  van  steenkolen  over  te  gaan. 

Kadaster. 

l  il.  1902  waren  in  functie  46  Europeesche  ambtenaren,  benevens  [ 
1  commies,  6  klerken  en  410  mantri 's. 

\  •  metingen  en  verzamelen  van  gegevens  in  het  belang  der 

landrente-regeling,  zoomede  om  behulpzaam  te  zijn  bij  classificatie 
der  bouwgp.ndi-n,  bleven  gemiddeld  werkzaam  13  Europeesche 
ambtenaren  en  150  mantri 's. 


Door  de  2  opnemings-sectiën  in  Cheribon,  waarvan  een  deel  in 
de  res.  Semarang  en  Preanger  Regentschappen  werkzaam  is  gesield 
voor  opmeting  der  vroegere  Solosche  enclaves  Selo  en  Getas  en  der 
landrenteplichtige  gronden  in  de  zuiderdistricten  van  laatstgenoemd 
gewest,  zijn  nieuwe  metingen  verricht  en,  met  gebruikmaking  van 
de  irrigatiekaarten  der  afd:  Indramajoe,  desakaarten  samengesteld. 
De  3  sectiën  in  Pasoeroean  en  Kediri  deden  eveneens  nieuwe  metingen 
en  voltooiden  de  herziening  in  loco  en  de  omwerking  van  het  vroeger 
gemetene. 

Met  herziening  en  omwerking  van  de  kaarten  der  voormalige 
kadastraal-statistieke  opneming,  met  het  doel  ze  te  kunnen  doen 
dienen  voor  landrente-aanslag  is  voortgegaan  in  Cheribon,  Peka- 
longan,  Semarang,  Banjoemas,  Kedoe  en  Madioen. 

De  kadastreering  der  hoofdplaats  Ternate  werd  voortgezet. 

Door  het  kadaster-personeel  zijn  voorts  nog  diensten  verricht  in 
verband  met  onteigeningen  ten  behoeve  van  den  aanleg  van  staats- 
spoorwegen en  van  verdedigingswerken  (in  Batavia,  de  Preanger 
Regentschappen  en  Soerabaja),  is  voortgegaan  met  opmaken  van 
meetbrieven  voor  afstand  in  eigendom  van  gronden,  behoorende  tot 
het  domein  Bloeboer  (Batavia),  werden  in  de  Preanger  Regent- 
schappen, ten  behoeve  van  de  gouvernements-getahpertja  onderneming, 
9  perceelen  woeste  grond  (2650  bouws)  opgemeten  en  in  kaart 
gebracht  en  zijn  in  het  gouvernement  Celebes  en  onderhoorigheden 
1320  bouws  der  z.g.  ornaments-  (regents-)  en  kasoewiangvelden 
opgemeten. 

Het  aantal  bouws  en  perceelen,  waarvan  het  landrente-kadaster 
m  1902  geheel  voltooid  is,  bedraagt  resp.  682.232  en  100.665.  De 
nieuwe  landrente-metingen  strekten  zich  uit  over  141.744  bouws  en 
12.638  perceelen,  de  metingen  van  woeste  gronden  en  particuliere 
landerijen  over  1 1.795  bouws  en  83  perceelen.  Ten  aanzien  van  het 
eigendomskadaster  zijn  deze  cijfers  resp.  717  en  271. 

Voor  verrichtingen  van  wege  het  kadaster  ten  gerieve  van  het 
publiek  is  in  's  lands  kas  gestori  f  52.185.  Voor  de  verschillende 
kadastrale  en  statistieke  opnemingen  (met  inbegrip  van  uitgaven 
voor  metingen  op  Lombok  en  kosten  voor  onderhoud  van  alle 
triangulatiepilaren)  is  uitgegeven  (voorloopige  opgaaf)  f  604.598. 

Waterstaat  en  burgerlijke  openbare  werken. 

Personeel. 

Medio  April  1903  had  het  technisch  personeel  de  volgende  sterkte : 
64  hoofdingenieurs  en  verdere  ingenieurs;  21  architecten  en  171 
opzichters.  Bovendien  waren  boven  de  formatie  in  dienst :  11  hoofd- 
ingenieurs en  verdere  ingenieurs  benevens  30  architecten  en  opzich- 
ters. 

Gedurende  1902  waren  11  waterstaatsainbtenaren  met  de  functie 
van  landmeter  belast. 

Bij  het  in  dat  jaar  afgenomen  opzichters-examen  slaagden  er  15, 
waarvan  5  geplaatst  werden.  Medio  April  jl.  waren  nog  8  geëxami- 
neerden  beschikbaar. 

Uitvoering  van  werken. 

Aan  civiele  landswerken  is  in  1902  ten  koste  gelegd,  wegens  gewoon 
onderhoud  en  herstelling  f  3.205.884,  en  wegens  vernieuwingen  en 
nieuwe  werken  f  5.672.107,  ongerekend  het  geldswaardig  bedrag 
der  verbruikte  materialen  uit  's  lands  voorraad. 

De  door  veroordeelden  en  gestraften  verrichte  arbeid  ten  behoeve 
van  burgerlijke  openbare  werken  wordt  geacht  te  hebben  vertegen- 
woordigd een  geldswaarde  van  f  576.614. 

De  uitvoering  der  werken  geschiedde  in  eigen  beheer.  Voor  1  werk 
is  openbare  aanbesteding  beproefd,  welke  echter  bij  gebrek  aan 
inschrijvers  mislukte. 

Gebouwen. 

Ter  zake  van  gebouwen  (vernieuwingen  en  nieuwe  werken)  is 
verwerkt,  met  inbegrip  van  het  geldswaardig  bedrag  van  materialen 
uit  's  lands  voorraad,  f  1.560.086. 

Wegen  en  bruggen. 

Voor  aanleggen  van  nieuwe  en  verbeteren  van  bestaande  wegen, 
bouwen  of  vernieuwen  van  bruggen  en  duikers  is  uitgegeven 
f  1.927.505. 

Bedoeimgs-  en  afwateringswerken. 
De  uitvoering  der  bevloeiings-  en  afwateringswerken  in  de  Solo- 
vallei bleef  geschorst.  De  gedurende  1902  gedane  uitgaven  voor 
onderhoud,  opnemingen,  debietmetingen,  enz.,  waarmede  in  het  be- 
lang van  eventueele  voortzetting  van  de  werken  of  van  een  deel 
daarvan  werd  voortgegaan,  bedroegen  f  167.450,  waardoor  bet  totaal 
verwerkt  bedrag  uit.  1902  tot  f  16.548.275  geklommen  was. 

-  Ten  aanzien  van  de  verbetering  van  den  toestand  in  de 
Bengawandjero-streek  valt,  behalve  hetgeen  reeds  voorkomt 
in  de  Memorie  van  Toelichting  der  Indische  begrooting  voor 
1904  (zie  bladz.  656),  omtrent  aanleg  van  vergaarkommen 
voor  bevloeiing  uit  de  rivieren  Tjawah,  Kerdjo  en  Gondang, 
het  volgende  te  vermelden. 

Reeds  zal  veel  gewonnen  zijn,  wanneer  de  Kali  Blawi,  door  welke 
de  Bengawandjero-streek  op  de  Solo-rivier  afwatert,  wordt  ver- 
ruimd en  het  binnenstroomen   van  water  uit  de  Solo-rivier  wordt 
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tegengegaan  door  die  kali,  zoomede  de  kali  Ngipik,  met  beweegbare 
waterkeeringen  al'  ie  sluiten  en  door  geringe  verhooging  van  den 
rechter  Solo-dijk.  De  waterstand  in  de  bewuste  streek  /al  dan  in 
den  westmoesson  minder  boog'  en  vooral  minder  snel  rijzen  en  in 
het  begin  van  den  oost  moesson  vlugger  dalen,  terwijl  bet  tevens 
mogelijk  zal  zijn  te  sterke  daling  van  den  waterstand,  welke  in  zekere 
perioden  ongewenscht  is,  tegen  te  gaan.  Met  verruiming  der  Hlawi 
van  de  desa  Bladjo  tot  aan  de  Solo-rivier  is  reeds  begonnen. 

De    volgende    sommen    zijn   voorts  nog  in   1902  verwerkt. 

Ten  behoeve  van  de  Bandjaran werken,  omvattende  de  vorbindingslei- 
ding  tusschen  de  kali's  Bandjaran  en  Krandji  en  de  verbetering 
der  bevloeiing  van  bet  daartusscben  gelegen  terrein,  f  32.037.  Voor 
de  met  deze  bevloeiing  verband  houdende  werken  in  het  stroom- 
gebied dei'  Serajoe  en  in  Zuid-Ban  joemas  en  Karanganjar, 
benevens  voor  verbetering  van  bevloeiing  en  afwatering  tusschen  de 
Tjomal-  en  Pekalongan-rivier  (Pekalongan)  bleven  de  plannen  nog 
in  behandeling. 

Tjihea-vlakte  (Preanger  Regentschappen)  f  84.502;  Sindopradja- 
en  Datoemati-leidingen  (Cheribon)  f17,455;  West-Brebes,  Oost-Brebes 
of  Pemali-bevloeiing,  Waloeh-gebied  en  Ramboet  gebied  (werken 
tusschen  Tjomal  en  Tjatjaban)  (Pekalongan)  resp.  f  37.706, 
f  207.616.  f  493.000  en  f  185.272;  dijk-  en  waterwerken  in  de  dis- 
tricten Singenkidoel  en  Grogol  (Semarang)  f  95.182  (bedijking  der 
Kali  Kontrak);  Moleh-leiding  (Pasoeroean)  f  104.548;  Sampean-wer- 
ken  (Besoeki)  f  10.249;  Zuid-Bagelen  beoosten  de  Lok  Oeloe  (Kedoe) 
f  78.179;  Magetan  en  Ngawi  (Madioen)  f  38.261;  Waroedjajeng- 
Kertosono  (Kediri)  f  327.265;  aan  dijk-  en  rivierverbetering  in  het 
district  Wedoeng  en  binnen  het  gebied  der  Toentang-rivier  (res. 
Semarang),  zoomede  aan  verbetering  der  afwatering  van  Oost-Sema- 
rang  (Pengaron-bevloeiing),  resp.  f  167.417,  f  52.194  en  f  16.417. 

Voor  verbetering  van  bestaande  bevloeiingswerken  of  aanleg  van 
nieuwe  van  geringen  omvang  is  f  488.559  uitgegeven,  en  wel  ten 
behoeve  van  88  werken  (waaronder  verschillende  ondersteunings- 
werken),  uitgevoerd  deels  door  de  irrigatie-afdeelingen  Serang, 
Serajoe  en  Brantas,  deels  door  den  algemeenen  en  deels  dooi-  den 
gewestelijken  waterstaatsdienst.  Voor  opnemings-  en  projectwerk, 
ten  dienste  van  groote  en  kleine  irrigatieplannen,  is  besteed  f131.177 ; 
voor  herstellingen  van  bestaande  irrigatiewerken  f  65.446. 

Het  als  onderdeel  van  de  opnemingen  in  het  belang  van  kleine 
bevloeiingsgebieden  in  de  Preanger  Regentschappen  gereed  gekomen 
ontwerp  voor  de  watervoorziening  van  het  remonte-depót  te  Pada- 
larang  werd  goedgekeurd.  Voor  dit  werk  is  f  23.244  uitgegeven. 

Met  de  werken  tot  verbetering  en  uitbreiding  van  de  bevloeiing 
uit  de  rivieren  Soerak  en  Welang  in  de  afd.  Bangil  (res.  Pasoeroean) 
is  een  aanvang  gemaakt.  Van  de  daarvoor  toegestane  f  59.500  is 
reeds  f  34.832  verwerkt. 

Personeel  is  in  dienst  gesteld  voor  toezicht  op  de  waterverdee- 
ling  in  het  irrigatiegebied  der  Bakalan-rivier  (Semarang), 
terwijl  aan  de  landbouwondernemingen,  die  belang  hebben  bij 
die  waterverdeeling,  een  retributie  is  opgelegd  tot  gedeeltelijke 
goedmaking  der  uitgaven  voor  dat  toezicht.  Voorts  is  machtiging 
verleend  om,  bij  wijze  van  proef,  voor  3  jaren  en  op  kosten  van 
5  suikerondernemingen  in  de  afd.  Kraksaan  (Pasoeroean),  personeel 
beschikbaar  te  stellen  voor  toezicht  op  de  waterverdeeling  in  die 
afdeeling  buiten  het  Pekalen-gebied. 

Rivier-  en  water  keer  ingswerken. 

De  kaaimuur  langs  het  Goenoeng  Sahari-kanaal  ter  hoofdplaats 
Batavia  is  met  300  M.  verlengd  (kosten  f  27.419). 

Ter  beveiliging  van  het  noordoostelijk  deel  der  hoofdplaats  Batavia 
tegen  overstrooming  door  de  Pasanggrahan  en  Angké  is,  van  de  in 
den  postweg  gelegen  brug  Pesing  af,  in  zuidelijke  richting  een  dijk 
gelegd,  aansluitende  aan  de  hooge  gronden  van  het  particulier  land 
Asem. 

Aan  de  werken  voor  het  maken  eener  oeververdediging  langs  de 
Serajoe-rivier  (Banjoemas)  is  f  20.773  ten  koste  gelegd.  Voor  derge- 
lijke werken  langs  de  Sampangrivier  (Madoera)  is  f  3964  besteed. 
Een  ontwerp  voor  oeververdediging  der  Toendjoeng-rivier  (Madoera) 
langs  den  grooten  postweg  bij  Bangkalan  is  in  behandeling. 

Met  aanleg  van  het  bandjirkanaal  tot  bescherming  der  hoofdplaats 
Soerakarta  tegen  overstroomingen  uit  de  Kali  Pepé  is  begonnen. 
Een  voorziening  van  den  rechteroever  der  kali  zelve  is  ook  ter  hand 
genomen.  Voor  deze  werken  is  resp.  f  11.244  en  f  2666  besteed. 

Voor  verbetering  der  Kota-leiding  te  Magelang  (Kedoe),  welke 
werkzaamheden  om  gezondheidsredenen  eenigen  tijd  werden  gestaakt, 
is  f  32.494  uitgegeven. 

In  het  gouvernement  Atjeh  en  onderhoorigheden  is  te  Tapa' Toean 
een  landingssteiger  aangebracht  (kosten  f  15.236).  Het  voor  nadere 
herstelling  aan  de  strandbeschoeiing  te  Oelèë  Lheuë  geraamd  bedrag 
(f  11.559)  is  geheel  verwerkt.  Een  voorziening  aan  den  linkeroever 
der  Atjeh-rivier  te  Koeta  Radja  kwam,  tengevolge  van  hoogen  water- 
stand, slechts  voor  de  helft  gereed,  waarvoor  f  18.339  besteed  is. 

Havens  en  rceden. 

De  verruiming  der  haven  te  Anjerlor  (Bantam)  en  de  verbetering 
van  den  oostelijken  havenmuur  te  Batavia  bleven  nog  onderhanden. 

De  oosterhavendam  te  Tandjoeng  Priok.  waaraan  men  nog  steeds 
verzakking  bespeurt,  is  in  stede  van  met  van  Merak  afkomstigen 
steen,  opgehoogd  met  trascementbeton,  waarvoor  f  9567  is  toege- 
staan, lilt.  1902  was  oen  deel  van  de   kruin  van  den  dam  over 
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havens,  de  westorgraehl  en  het  seheepvaartkanaal  is  opgebaggerd 
222.520  Ms.  specie,  waarvan  7550  M::.  aan  den  wal  is  gebracht. 

Aan  den  mond  van  de  Tjiniauook  te  Indramajoc  (Ghoribon)  is 
een  geul  gebaggerd  van  1200  M.  lengte  en  12  M.  bodembreedle. 

Voor  verlenging  der  havendammen  te  Tegal  ilVkalongain  en  te 
Pekalongan  is  resp.  f  36.906  en  f  1912  besteed. 

De  opnemingen  voor  bet  maken  eener  geul  in  de  rivier  Ie  lljoe- 
wana  (Semarang)  zijn  beëindigd. 

De  loodingen  en  waarnemingen  ter  reede  van  Soerabaja  liepen 
in  1902  af.  De  uitkomsten  daarvan  zullen  eerlang  worden  gepubli- 
ceerd tegelijk  met  andere  bescheiden  omtrent  de  haven  yan  Soerabaja. 
Een  commissie  is  ingesteld  voor  opmaken  van  een  uitgewerkt  voor- 
ontwerp van  hetgeen  zoo  spoedig  mogelijk,  ten  behoeve  van  den 
handel  te  Soerabaja,  met  betrekking  tot  het  havcnvraagstuk  moei 
worden  verricht. 

Voor  waarnemingsdienst  in  Straat  Madoera  is  f  63.200  besteed. 

Te  Banjoewangi  (Besoeki)  is,  van  tijdelijk  materiaal,  een  nieuw 
laadhoofd  gebouwd  en  het  bestaande,  welks  toegang  door  modder- 
banken  of  verzanding  zoo  goed  als  versperd  was,  afgebroken. 

Het  ontwerp  voor  oevervoorziening  der  vluchthaven  te  Kroë 
(Benkoelen)  kwam  gereed. 

Voor  verbetering  der  getijhaven  te  Muntok  (Banka)  is  f15.186 
besteed. 

De  ontwerpen  voor  verlegging  der  aanlegplaats  van  schepen  en 
van  het  douane-etablissement  te  Bandjermasin  (Zuider-  en  Oost<-i- 
afdeeling  van  Borneo)  naar  de  Barito-rivier  zijn  in  behandeling. 

Voor  aanmaak  van  2  corpsmorts  ten  behoeve  van  de  baai  van 
Gorontalo  (Menado)  is  7.787  toegestaan. 

De  meerpaalinrichtingen  bij  het  laadhoofd  te  Ternate  zijn  voltooid. 

Ten  aanzien  van  de  havenwerken  te  Makassar  kan  verwezen  worden 
naar  het  in  de  Mem.  v.  Toelichting  der  Indische  begrooting  voor 
1904  medegedeelde  (bladz.  657). 

Drin  kwatervoorz  ien  ing. 

De  drinkwaterleiding  uit  den  artesischen  put  te  Tjakrajoedan  voor 
de  afdeelings-hoofdplaats  Tegal  en  die  uit  de  bron  Kadjargeneng 
voor  de  afdeelings-hoofdplaats  Blora  (Rembang)  zijn  voltooid. 
Evenzoo  de  watervoorziening  voor  Telok  Betoeng  (Lampongsehe 
Districten).  Opmerkelijk  is,  dat  de  in  droge  maanden  heerschende 
cholera-epidemie  plotseling  gestuit  werd,  toen  deze  inrichting  in 
werking  kwam. 

Aan  werken  voor  drinkwatervoorziening  te  Soerabaja  is  besteed 
f423.700,  ongerekend  de  waarde  van  uit  Europa  aangevoerde  mate- 
rialen ad  f  1.200.000.  Machtiging  is  verleend  tot  bouw  van  een 
hoogreservoir  en  van  een  benedenste  ontlastreservoir  (resp.  bij  de 
desa's  Wonokitri  en  Tamanan),  het  leggen  van  buisleidingen  van 
de  bronnen  Tojoarang  en  Plintahan  naar  het  benedenste  ontlast- 
reservoir,  het  ontvangen  en  afleiden  der  bron  Plintahan  en  het 
leggen  der  buizen  voor  de  hoofdaanvoerleiding.  Ten  einde  een 
tijdelijke  drinkwatervoorziening  te  maken,  zijn  op  een  terrein  in  de 
desa  Dermo  hoorbuizen  aangebracht,  waaruit  het  door  de  zandlagen 
getiltreerde  rivierwater  wordt  opgepompt.  Het  aldus  verkregen  water 
wordt  met  vaartuigen  naar  20  langs  de  Kalimas  en  de  Pegirian 
verspreide  reservoirs  van  5  M3.  inhoud  vervoerd  en  daaruit  verstrekt. 

De  ontwerpen  voor  drinkwaterleidingen  te  Djoewana  en  Ambarawa 
(Semarang)  bleven  onderhanden.  Het  onderzoek  der  bronnen  voor 
dergelijke  leiding  voor  de  hoofdplaats  Semarang  werd  voortgezet.  In 
het  belang  der  drinkwatervoorziening  van  Soemenep  en  Sampang 
(Madoera)  zijn  opnemingen  verricht.  Ontwerpen  zijn  opgemaakt  voor 
drinkwatervoorziening  uit  de  bron  Gangging  voor  de  afdeelings- 
hoofdplaats  Magetan  (Madioen)  en  voor  uitbreiding  eener  dergelijke 
inrichting  voor  Fort  de  Koek  (Padangsche  Bovenlanden),  de  laatste 
in  aansluiting  met  een  door  den  geniedienst  gelegde  ijzeren  buis- 
leiding uit  de  bron  Soengai  Tanang  Met  de  opneming  van  bronnen 
voor  een  watervoorziening  te  Tandjoeng  Pinang  (Riouw  en  onder- 
hoorigheden) is  begonnen. 

Voor  de  hoofdplaats  Singaradja  (Bali  en  Lombok)  zal  een  drink- 
watervoorziening worden  aangelegd,  waarvan  de  kosten  op  f  59.696 
zijn  begroot,  terwijl  ook  te  Ampenan  (Lombok)  dergelijke  leiding 
zal  gemaakt  worden  uit  een  daar  aanwezigen  artesischen  put. 

In  April  j.1.  is  aan  de  Deli-maatschappij  voor  1  jaar  voorrang 
verleend  voor  het  verkrijgen  van  concessie  tot  watervoorziening  van 
de  hoofdplaats  Medan  (Oostkust  van  Sumatra). 

Uitbreidingen  of  verbeteringen  van  artesische  waterleidingen 
kwamen  tot  stand  te  Batavia,  Semarang,  Djomblang,  Salatiga, 
Soerakarta  en  Padang. 


BOEKBESPREKING. 


Elektrotechnische  Zeitschrift.  -  Afl.  42,  15  Oct.  1903. 

Rosenberg.  — Die  Wirkung  des  Dampfers  bei  parallel  arbeitenden 
Wi'chselstrommaschineii.  —  17  kolommen,  7  figuren.  —  Naar  aanleiding 
van  een  artikel  van  Görges  in  de  E.  T.  Z.  1902,  bid.  1055,  over  het 
aanbrengen  van  den  Leblancschen  amortiseur  behandelt  schrijver  in 
dit  artikel  den  invloed  van  deze  wikkelingen  bij  verschillende  typen 


M  43. 


van  krachtmachines.  In  zijn  diagrammen  beschouwt  de  schrijver  de  I 
varieerende  kracht  van  de  krachtmachine  en  de  daardoor  veroor- 
zaakte afwijking  van  het  poolrad  van  zijn  normalen  stand  in  electri-  ! 
sche  graden.  Bij  volkomen  gelijkheid  tusschen  de  slingerperiode  van  j 
de  machine  en  die  van  de  dynamo  ontstaat  volkomen  resonans,  d.  i. 
de  afwijking  in  electrische  graden  vermeerdert  zich  zoover  totdat 
synchroon  loopen  onmogelijk  wordt.  De  amortiseur  vermindert  in 
ieder  geval  de  mechanische  slingeringen.  Dit  is  evenwel  ook  te 
verkrijgen  door  vermeerdering  van   het  traagheidsmoment  van  het 
vliegwiel,  waarbij  dan  wegvallen  de  verliezen  in  de  amortiseur-  j 
wikkelingen.  De  demperwikkelingen  kunnen  alleen  dan  van  nut 
zijn,  wanneer,  door  te  kleine  vliegwielmassa,  de  in  het  net  optredende 
al  wijkingen  grooter  zijn  dan  die,  veroorzaakt  door  de  krachtmachine. 
Bij    viertakt  en  tweetakt  gasmachines  moet  reeds  het  vliegwiel- 
gewicht zoo  groot  zijn,  dat  geen  lastige  spanningsafwijkingen  in  het 
net  waarneembaar  zijn,  reden  waarom  demperwikkelingen  bij  deze 
machines  geen  nut  kunnen  stichten.  Bij  stoommachines  met  twee 
of  meer  krukken,  onder  de  meest  gunstige  hoeken  geplaatst,  kan  het 
voorkomen  dat  bij  een  licht  vliegwiel  met  een  nog  gunstigen  ongelijk- 
vormigheidsgraad, demperwikkelingen  noodzakelijk  worden. 

Stkidle.  —  Ueber  einen  elektrischen  Zeitschalter.  —  8  kolommen 
7  figuren.  —  De  beschreven  tijdschakelaars  zijn  zoodanig  ingericht  i 
dat  alléén  seinen  van  een  vooraf  bepaalden  duur,  of  na  een  vooraf 
bepaald  tijdsverloop,  in  het  ontvangstation  worden  kenbaar  gemaakt. 
Zooals    bekend    is    veroorzaakt  het  sluiten  van  een  stroomkring, 
bevattende  weerstand,  zelfinductie  en  capaciteit,  geen  onmiddellijk 
optreden  van  de  maximale  stroomsterkte,    noch  het  onderbreken  I 
van  den  stroom  een  onmiddellijk  verdwijnen  daarvan ;  een  zeker 
tijdsverloop  is  hiervoor  noodig,  hetwelk  bepaald  is  door  de  constanten 
van  den  stroomloop.  Theoretisch  wordt  behandeld  op  welke  wijze 
dit  tijdsverloop  te  regelen  is.  Van  deze  eigenschappen  wordt  gebruik 
gemaakt  in  de  beschreven  telegraphische  relais,  één  welke  slechts  j 
seinen  ontvangt  na  een  bepaald  tijdsverloop,  en  één  welke  slechts 
seinen  ontvangt  van  een  bepaalden  duur.  In  plaats  van  condensators 
worden  somtijds  polarisatiecellen  gebruikt. 

Het  Vakblad  voor  den  Werktuigkundige  en  den  Electro- 

technicus.  Onder  redactie  van  A.  ten  Bosch  N.Jzn. — 
Uitgave  van  M.  E.  Kluiver.  Deventer.  —  le  jaar- 
gang. Ie  halfjaar 

Onder  bovenstaanden  titel  verschijnt  sinds  20  Maart  van 
dit  jaar  wekelijks  een  tijdschrift,  dat  wij  hier  in 't  kort  zullen 
bespreken. 

Wij  hebben  den  eersten  band  voor  ons  liggen;  het  boek 
ziet  er  netjes  uit  met  den  grijsblauwen  band  in  nieuwen 
stijl,  zijn  met  zorg  gedrukten  tekst  en  de  goed  uitgevoerde 
figuren. 

Op  zich  zelf  is  dit  alles  echter  van  geen  waarde,  wanneer 
de  inhoud  niet  in  overeenstemming  is  met  de  uiterlijke  hoe- 
danigheden. Om  het  vakblad  juist  te  kunnen  beoordeelen  is 
het  in  de  allereerste  plaats  noodig,  dat  wij  den  gedachten- 
gang  kennen,  die  de  redactie  tot  de  keuze  der  onderwerpen, 
welke  in  het  blad  behandeld  worden,  geleid  heeft.  Een 
oningewijde  toch  zal  bij  het  doorbladeren  van  het  vakblad 
allicht  den  indruk  krijgen  van  te  groote  heterogeniteit  in  de 
verschillende  onderwerpen.  Hier  een  artikel  over  de  beginselen 
der  lagere  wiskunde,  blijkbaar  voor  den  werkman  bestemd, 
daar  een  verhandeling  over  zuiggasinstallatiën,  voor  den 
ingenieur  in  alle  opzichten  lezenswaardig.  Oppervlakkig 
bekeken,  schijnt  dit  verkeerd,  en  toch  ligt  juist  hierin  een 
verdienste  van  het  blad;  beoogd  wordt  nl.  het tezamenbrengen 
van  den  ingenieur  en  den  werkman,  leidende  tot  beider  ont- 
wikkeling. Het  blijkt  uit  alles  dat  de  redactie  dit  doel  steeds 
voor  oogen  heeft.  Het  belang  van  deze  samenwerking  wordt 
over  't  algemeen  nog  veel  te  veel  over  het  hoofd  gezien; 
hoeveel  uitvindingen  en  verbeteringen  in  machines  hebben 
hun  grondgedachte  niet  te  danken  aan  den  intelligenten 
werkman.  Door  zijn  intiemen  omgang  met  de  machines,  in 
wier  midden  hij  zich  den  ganschen  dag  beweegt,  is  hij  door- 
gaans meer  dan  de  ingenieur  in  staat  gesteld  tot  het  opmerken 
van  bijzonderheden,  die  op  hun  beurt  weer  aanleiding  kunnen 
zijn  tot  nieuwe  ontdekkingen,  enz.  Deze  geest  van  samen- 
werking spreekt  zich  in  bijna  alle  deelen  van  het  vakblad 
uit.  Zal  er  werkelijk  voeling  zijn  tusschen  den  theoreticus 
en  den  practicus  op  technisch  gebied,  dan  is  het  natuurlijk 
wenschelijk  dat  zooveel  mogelijk  berichten  van  allerlei  aard 
inkomen.  Zijn  wij  wel  ingelicht,  dan  bedraagt  het  aantal 
medewerkers  aan  het  vakblad  meer  dan  vijftig,  die  in  over- 
eenstemming met  het  bovengezegde  uit  alle  rangen  en  standen 
van  de  technische  wereld  voortkomen.  Dat  er  met  een  zoo 
groote  verscheidenheid  van  medewerkers  wel  eens  artikelen 
zijn,  waarin  onjuiste  uitdrukkingen  of  begrippen  voorkomen, 
is  niet  te  verwonderen.  Zoo  lezen  wij  b.v.  op  blz.  52:  „De 


maximale  kracht  van  den  gasmotor  is  140  P.K."  Dergelijke 
min  of  meer  onjuiste  uitdrukkingen  moesten  geweerd  worden  ; 
wij  geven  de  redactie  in  overweging  bij  gelegenheid  een  goede 
uiteenzetting  van  de  begrippen  arbeids-,  krachts vermogen,  enz. 
te  geven. 

Vermeldenswaardig  is  nog  o.a.  een  rubriek  getiteld :  „Mede- 
deelingen  uit  de  praktijk  voor  de  praktijk."  Men  vindt 
daarin  zeer  belangrijke  berichten  omtrent  voorgevallen  storin- 
gen bij  stoom-  en  andere  werktuigen,  voor  een  deel  geschreven 
door  den  werkmeester  van  een  onzer  groote  machinefabrieken  ; 
onnoodig  te  wijzen  op  het  groote  belang  daarvan,  niet  het 
minst  voor  den  werktuigkundigen  ingenieur.  Verder  komt  in 
iedere  aflevering  een  vraagbord  voor,  waarin  men  o.a.  ook 
de  behandeling  van  een  of  ander  onderwerp  op  technisch 
gebied  kan  aanvragen.  Wordt  deze  vraag  gesteund  door  nog 
enkele  andere  lezers,  dan  verschijnt  binnen  zeer  korten  tijd 
een  artikel  over  dit  onderwerp.  Het  bericht  in  de  „Brieven- 
bus" van  afl.  I  getuigt  van  den  practischen  zin  van  de 
redactie  in  deze :  „Zooals  ge  ziet  zijn  er  acht  rubrieken, 
waarin  meer  dan  acht  onderwerpen  zijn  behandeld.  Wenscht 
gij  een  speciaal  onderwerp  behandeld  te  zien,  dan  vraagt  ge 
dat  aan.  Wij  vermelden  dat  dan  in  de  „Brievenbus",  en 
wanneer  andere  lezers  ons  meedeelen,  dat  zij  het  door  U  op 
te  geven  onderwerp  ook  gaarne  behandeld  zouden  zien,  dan 
zorgen  wij  dat  dit  geschiedt." 

Resumeerende  gelooven  wij  dat  het  blad,  zoowel  door  de 
opvatting  van  de  taak,  die  de  redactie  zich  gesteld  heeft,  als 
door  de  belangrijkheid  der  verschillende  artikelen,  ten  zeerste 
verdient  in  ruimen  kring  gelezen  te  worden. 

Amsterdam.  F.  A.  H. 


INGEZONDEN  STUKKEN. 


Tusschenspankraan  „systeem  Mook". 

{Met  afbeelding). 

De  beschrijving  van  bovengenoemde  kraan,  voorkomende 
in  N°.  41  van  De  Ingenieur  bevat  een  onvolkomenheid. 

De  heer  Mook  heeft  vergeten,  dat  gewone  locomotieven 
op  korte  trajecten  en  tenderlocomotieven  zeer  vaak  met  den 
vóórbufferbalk  aan  den  trein  gekoppeld  worden.  In  dat  geval 
is  de  toepassing  van  de  tusschenspankraan  ondoenlijk,  want 
in  geen  der  drie  standen  van  de  kraan  is  hierin  voorzien. 

Wanneer  men  aan  de  kraan  een  vierden  stand  toevoegt 
(zie    fig.    1)  kan  men  den  trein  remmen,  maar  de  loco- 


TüSSCHENSPAN  KRAAN. 


Fig.  1. 

motiefrem  is  afgesloten  van  de  treinleiding.  Voor  gewone 
locomotieven  kan  men  in  dat  geval  de  handrem  gebruiken, 
te  meer  omdat  de  snelheid  max.  45  K.M.  bedraagt. 
'  Ten  slotte  wordt  bij  afkoppelen  van  een  machine,  welke 
achteruit  gereden  heeft,  de  machinist  door  zijn  luchtmano- 
meter  en  soms  door  het  blazen  gewaarschuwd,  dat  hij  de 
kraan  moet  omzetten  van  den  vierden  in  den  eersten  stand. 

Maar  voor  tenderlocomotieven  is  deze  onvolkomenheid  een 
afdoend  bezwaar. 

Amsterdam-Rietlanden.  A.  E.  Jurriaanse. 
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Antwoord  op  bovenstaande  opmerkingen. 

Geachte  Redactie ! 
Zooals  u  uit  de  bij  mijn  artikel  overgelegde  correspondentie 
gebleken  is,  was  de  in  bovenstaande  mededeeling  gesigna- 
leerde onvolkomenheid,  benevens  de  mogelijkheid  van  den 
door  den  heer  Jurriaanse  aangegeven  4en  stand,  mij  reeds 
vóór  de  inzending  der  in  N°.  41  van  uw  blad  opgenomen 
beschrijving  bekend. 

Ook  tdeelde  ik  u  reeds  mede,  dat  het  juist  deze  onvol- 
komenheid was,  die  de  Westinghouse  Maatschappij,  aan  welke 
ik  mijn  idee  vóór  de  publiceering  ter  toepassing  aanbood, 
weerhield  de  tusschenspankraan  als  een  normaal-detail  in 
hare  reminrichting  voor  locomotieven  op  te  nemen. 

Doch  wat  tegen  de  algemeene  invoering  vanwege  de 
Westinghouse  Maatschappij  als  een  overwegend  bezwaar 
geldt,  omdat  het  belang  dezer  maatschappij  medebrengt 
zooveel  mogelijk  normale,  voor  alle  locomotieven  zonder 
onderscheid  bruikbare,  reminrichtingen  in  den  handel  te 
brengen,  behoeft  mijns  inziens  de  toepassing  door  de  spoor- 
wegmaatschappijen zelf  niet  in  den  weg  te  staan.  Aan 
de  spoorwegdirecties  toch  blijft  het  overgelaten  hun  verschil- 
lende locomotieftypen  door  toevoeging  of  weglating  van  som- 
mige niet  strikt  algemeene  onderdeelen,  zoodanig  uit  te 
rusten,  dat  elk  type  voor  het  speciale  werk,  waarvoor  het 
aangewezen  is,  zoo  doelmatig  mogelijk  is  ingericht. 

En  dan  kan  mijns  inziens  niet  ontkend  worden  dat  voor  al 
die  locomotieven,  welke  nagenoeg  uitsluitend  vooruitrijdende 
voor  personen-  of  sneltreinen  dienst  doen,  ter  vermeerdering 
van  de  veiligheid  bij  het  rijden  met  voorspan,  de  aanbrenging 
van  mijn  tusschenspankraan  aan  te  bevelen  is  (1). 

En  tot  de  hier  genoemde  categorie  behoort  het  meerendeel 
der  locomotieven  van  elke  groote  spoorwegmaatschappij;  wat 
er  na  aftrek  van  deze  hoofdgroep  overblijft,  zijn  goederen- 
en tenderlocomotieven. 

Bij  het  overwegen  van  de  mogelijkheid  tot  toepassing  der 
tusschenspankraan  kunnen  de  eerste  gevoeglijk  buiten  be- 
schouwing blijven,  aangezien  goederentreinen  in  ons  land  niet 
met  Westinghouse-rem  bediend  worden.  Goederenlocomotieven 
met  afzonderlijken  tender,  welke  van  Westinghouse-remwerk 
voorzien  zijn  en  die  ook  nu  en  dan  voor  personentreinen  dienst 
moeten  doen,  kunnen  echter  ten  opzichte  van  toepasbaarheid 
der  tusschenspankraan  met  personen-  en  sneltreinlocomotieven 
met  lossen  tender  worden  gelijk  gesteld. 

Het  eenige  bezwaar  uit  de  aanbrenging  van  de  tusschen- 
spankraan   bij    al  deze  locomotieven  voorkomende  is,  dat 
men  ze  niet  meer  achteruitrijdende,  met  op  den  trein  aange- 
sloten luchtleiding  kan  laten  dienst  doen. 
Maar  is  dit  inderdaad  wel  een  bezwaar? 
Bestaat  er  feitelijk  wel  ooit  behoefte  dit  te  doen? 
Ik  meen  van  niet.  Vooreerst  is  het  achteruitrijdende  ver- 
voeren van    treinen    met    deze   locomotieven,  waarvan  de 
machinistenstandplaats  naar  de  achterzijde  geheel  open  is, 
in  ons  vochtig  en  winderig  klimaat  reeds  ter  sparing  van 
het  locomotiefpersoneel  zooveel  doenlijk  te  vermijden. 

Ten  tweede  mag,  zooals  de  heer  Jurriaanse  opmerkt,  de 
snelheid  bij  het  op  deze  wijze  vervoeren  van  een  trein  niet 
meer  dan  45  K.M.  per  uur  bedragen,  terwijl  eerst  voor 
treinen  met  meer  dan  60  K.M.  snelheid  gebruik  van  den 
doorgaanden  rem  verplichtend  is.  In  de  zeldzame  gevallen 
waarbij  een  trein  door  een  „tender  voor"  rijdende  locomotief 
vervoerd  wordt,  kan  men  dus  gevoeglijk  de  handrem  gebrui- 
ken, te  meer  daar  het  vrijwel  uitsluitend  ledig-materieel- 
treinen  of  convooien  zijn,  d.  w.  z.  feitelijk  goederentreinen,  in  elk 
geval  ten  minste  geen  personentreinen. 

Tegen  de  toepassing  van  de  tusschenspankraan  op  goederen-, 
personen-  en  sneltreinlocomotieven  met  afzonderlijken  tender, 
bestaat  dan  ook  mijns  inziens  niet  het  minste  bezwaar  en  het 
schijnt  mij  overbodig  daarbij  een  4en  stand  voor  het  achteruit- 
rijden in  te  voeren.  Niet  slechts  overbodig  doch  zeer  ongewenscht. 

Deze  4e  stand  werd  door  mij  opzettelijk  achterwege  gelaten, 
in  hoofdzaak  omdat  een  kraan  met  vier  standen  voor  het 
gebruik  op  locomotieven  in  hooge  mate  onpractisch  is.  Om 
verwarring  te  voorkomen  zou  men  vermoedelijk  genoodzaakt 
zijn  achter  den  sleutel  der  kraan  een  scherm  aan  te  brengen 

1)  Wellicht  beging  ik  een  fout  door  de  omstandigheid,  dat  de 
tusschenspankraan  niet  algemeen  en  op  alle  locomotieven  toe  te 
passen  is  in  mijn  beschrijving  te  verzwijgen. 

Kritiek  als  die  van  den  heer  Jurriaanse  werd  daardoor  min  of 
meer  uitgelokt. 


waarop  de  beteekenis  der  vier  standen  aangegeven  werd. 
Behalve  dat  zulk  een  schermpje  op  de  plaats  waar  de  tusschen- 
spankraan behoort  te  zitten  moeilijk  zichtbaar  is  en  vuil  en 
onduidelijk  wordt,  is  het  in  't  algemeen  beter  dergelijke 
complicaties  op  locomotieven  te  vermijden. 

Het  hoofdvoordeel  van  de  door  mij  voorgestelde  kraan  is 
juist,  dat  het  zelfs  bij  groote  onachtzaamheid  schier  niet 
mogelijk  is  haar  verkeerd  te  gebruiken. 

Als  het  eenige  voor  toepassing  van  de  tusschenspankraan 
ongeschikte  locomotieftype  blijft  dus  over  de  tenderlocomotief, 
doch  ik  geloof  niet  dat  deze  omstandigheid,  voor  haar  aan- 
brenging bij  andere  locomotieven,  een  beletsel  behoeft  te  zijn. 

De  mogelijkheid,  dat  een  tenderlocomotief  tusschenspandienst 
moet  doen,  is  natuurlijk  niet  uitgesloten,  doch  veel  voorkomen 
zal  dit  niet. 

Vooreerst  behoort  een  groot  deel  der  tenderlocomotieven 
tot  de  kleinere  machines,  welke  alleen  voor  locaal  en  rangeer- 
dienst gebruikt  worden  en  bij  locaaldiensten  is  voorspangeven 
zoo  goed  als  onbekend.  Ook  de  grootere  tenderlocomotieven 
kunnen  wegens  haar  beperkten  water-  en  kolenvoorraad  toch 
slechts  betrekkelijk  korte  trajecten  afleggen,  terwijl  voorspan 
in  de  meeste  gevallen  verleend  wordt  aan  zware  belangrijke 
treinen  met  verre  bestemming,  bij  voorkeur  aan  de  buiten- 
landsche  exprestreinen,  welke  nimmer  door  tenderlocomotieven 
gereden  worden.  Wel  komt  het  vaak  voor  dat  zij  over  een 
gedeelte  van  den  weg  een  tenderlocomotief  als  voorspan  mede 
krijgen,  doch  dit  geval  behoeft  hier  niet  verder  beschouwd 
te  worden,  daar  de  afwezigheid  van  de  tusschenspankraan 
op  de  voorspanmachine  geenerlei  bezwaar  medebrengt. 

Wat  er  ten  slotte  overblijft  is  niets  anders  dan  het  vrij 
zeldzame  geval,  dat  tengevolge  van  een  onder  den  rit  ontstaan 
defect  of  anderszins  aan  een  trein  met  tenderlocomotief  voor 
noodhulp  een  voorspan  machine  moet  worden  medegegeven, 
om  het  eindstation  met  de  minst  mogelijke  vertraging  te 
bereiken.  In  dit  enkele  geval  zal  de  machinist  van  de  tusschen- 
span  geworden  tenderlocomotief  dus  de  oude  methode  moeten 
volgen  en  zijn  remkraan  in  den  neutralen  stand  houden. 
Deze  zeldzame  uitzondering  kan  men  echter  nauwelijks  als 
een  bezwaar  tegen  de  toepassing  der  tusschenspankraan  op 
andere  locomotieven  aanvoeren.  Het  onder  den  rit  onverhoopt 
defect  geraken  van  locomotieven  brengt  meermalen  min 
gewenschte  veranderingen  in  de  wijze  van  vervoer  van  een 
trein  of  van  de  bediening  van  de  rem. 

Met  een  dankbetuiging  aan  den  heer  Jurriaanse  voor  zijn 
belangstelling  in  mijn  artikel  en  aan  de  redactie  voor  de  aan 
mijn  dupliek  verleende  gastvrijheid  besluit  ik  deze  onwille- 
keurig lang  geworden  nabetrachting. 

Amsterdam.  M.  W.  Mook. 


WEERKUNDIGE  WAARNEMINGEN. 


Weerkundige  waarnemingen  te  de  Bilt,  8  uur  voormiddag. 


1903. 

Barometer- 
stand in 
ml. 

Wind- 
richting. 

Windkracht, 
naar 
Beaufort 
12-d.  sch. 

Tempera- 
tuur, graden 
Celsius. 

Neerslag 
in 
mM. 

15  Oct. 

752.1 

z.z.o. 

4 

12.8 

•1(5  » 

754.4 

z.w. 

4 

8.4 

8 

17  » 

751.0 

z.z.w. 

2 

8.4 

9 

18  » 

759.8 

W.N.W. 

3 

9.4 

5 

19  » 

766.9 

o.z.o. 

2 

6.2 

1 

20  » 

765.4 

Z.O. 

2 

6.1 

24  » 

757.8 

z.z.o. 

3 

7.0 

1 
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Waterhoogten,  in  Meters  -+-  N.A.P.  8  uur  voormiddag. 


1903. 

Keulen. 
7  uur 
vm. 

Lobith. 

Nijme- 
gen. 

Arn- 
hem. 

Wester- 
voort, 
(reg.  pl.) 

Maas- 
tricht, 
(brug) 

Venlo. 

(irave. 

16 

Oct. 

38.14 

10.56 

8.19 

8.44 

8.88 

43.18 

12.00 

8.18 

17 

38.17 

10.73 

8.37 

8.60 

9.04 

43.23 

11.97 

8.21 

IS 

38.20 

10.78 

8.44 

8.64 

43.23 

12.05 

8.28 

19 

38.22 

10.83 

8.47 

8.67 

43.57 

12.16 

8.31 

20 

38.35 

10.86 

8.50 

8.69 

9.14 

43.39 

12.47 

8.52 

21 

38.54 

10.98 

8.60 

8.70 

9.21 

43.01 

12.29 

8.62 

22 

38.67 

11.11 

8.72 

8.87 

9.33 

42.91 

11.75 

8.40 
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De  100ste  locomotief  der  Ned.  Fabriek  van  Werktuigen  en 
Spoorwegmaterieel. 

Den  24sten  October  wordt  de  100ste  locomotief  afgeleverd 
door  deze  fabriek.  Dit  feit  geeft  ons  aanleiding  om  te  her- 
denken, dat  de  eerste  locomotief  door  deze  fabriek  werd 
afgeleverd  in  Mei  1899.  De  totale  waarde  van  die  100  locomo- 
tieven is  ongeveer  2  millioen  gulden.  Uit  dit  cijfer  zou  men 
door  vergelijking  kunnen  nagaan  welke  verbazende  kapitalen 
aan  locomotieven  door  Nederland  en  Indië  in  het  buitenland 
besteld  werden  en  nog  worden !  Van  die  100  locomotieven 
zijn  geleverd  36  voor  Nederland  en  64  buiten  Nederland, 
(hoofdzakelijk  Indië,  en  20  Zuid-Afrika). 

De  100ste  locomotief  weegt  met  tender  in  dienstvaardigen 
toestand  75  ton  ;  het  is  een  goederen-machine  met  3  gekop- 
pelde assen  voor  de  Hollandsche  IJzeren  Spoorweg-Maat- 
schappij. 

IJsbreken  in  de  provincie  Zuid  Holland 

Door  de  Holland-Amerikalijn,  de  Rotterdamsche  Lloyd,  de 
firma's  Hudig  &  Pieters,  Wm.  H.  Muller  &  Co.,  Wambersie 
&  Zoon  en  Hudig  &  Veder,  allen  te  Rotterdam,  hebben 
een  adres  gericht  aan  de  Provinciale  Staten  van  Zuid-Holland 
waarin  het  volgende  voorkomt. 

Toert  in  uwe  vergadering  in  Juli  11.  besloten  werd  tot  uitstel  der 
voordracht  van  Gedeputeerde  Staten,  om  eene  wijziging  te  brengen 
in  de  verordening  op  de  stoomvaart  in  de  boezemwateren,  hebben 
wij  daarvan  met  voldoening  kennis  genomen. 

De  vele  adressen  van  belanghebbenden  bij  een  ongestoorde  vaart, 
ook  gedurende  den  winter,  hebben  aangetoond  hoe  overwegend  sterk 
het  belang  van  den  handel  vordert,  dat  het  ijsbreken  op  de  boezem- 
wateren niet  worde  beperkt,  maar  integendeel  krachtig  worde  gesteund 
en  bevorderd. 

Nu  in  uwe  vergadering  in  November  a.s.  de  behandeling  der  zaak 
weder  aan  de  orde  komt,  zij  het  ons  vergund  om  met  den  meesten 
ernst  te  waarschuwen  tegen  de  treurige  gevolgen  voor  den  handel, 
die  de  aanneming  van  de  voordracht  onvermijdelijk  zal  tengevolge 
hebben. 

Wanneer  men  toch  de  bezwaarschriften  ontleedt,  dan  zijn  het 
grootandeels  particuliere  belangen  van  bewoners  langs  de  Gouwe, 
die  de  ijsvreugd  willen  bevorderen  of  de  overburen  willen  bezoeken. 
Geen  enkel  handelsbelang  is  in  die  bezwaarschriften  uitgedrukt; 
alleen  wordt  de  vrees  uitgesproken,  dat  de  mogelijkheid  bestaat,  dat 
het  breken  van  het  ijs,  door  een  stoornvaartuig,  schade  kan  toebrengen 
aan  oevers,  bruggen  of  in  winterlaag  liggende  vaartuigen.  Zeer  zeker; 
die  mogelijkheid  is  niet  uitgesloten,  maar  een  dei-gelijk  ongeluk  zou 
het  éérste  zijn,  dat  ooit  is  voorgekomen  ;  slechts  éénmaal  is  er  een 
brug  op  de  Gouwe  beschadigd,  maar  dit  is  geschied  niet  door  een 
stoornvaartuig,  maar  door  bewoners  aan  de  Gouwe,  die  daardoor 
het  passeeren  van  de  brug  voor  vaartuigen  onmogelijk  maakten. 

Als  wij  nu  een  blik  slaan  op  den  tegenwoordigen  toestand  van 
de  scheepvaart,  dan  zien  wij  dat  onze  Regeering  millioenen  geotterd 
heeft,  om  onze  waterwegen  naar  en  uit  zee  te  verbeteren.  Vroeger 
moesten  de  schepen  in  de  buitenhavens  lichten  en  met  moeite  op- 
komen voor  onze  stad  en  thans  zien  wij  de  grootste  zeekasteelen 
in  enkele  uren  tijds  voor  onze  stad  liggen.  Die  stoombooten  brengen 
enorme  voorraden  goederen  aan,  die  hun  weg  moeten  vinden  naar 
Duitsrhland  en  naar  ons  binnenland.  Die  booten  bereiken  onze  stad, 
;d  is  onze  rivier  met  drijfijs  bezet.  Is  het  nu  niet  de  roeping  van 
ons  provinciaal  bestuur  orn  geen  middel  onbeproefd  te  laten,  om  de 
goederen,  die  ons  in  zoo  grooten  omvang  uit  zee  worden  toege- 
zonden, ook  in  ons  binnenland  te  kunnen  verspreiden?  Onze  spoor- 
wegen kunnen  onmogelijk  in  die  groote  behoefte  voorzien,  ook  de 
binnen w^ter wegen  moeten  worden  opengehouden  in  het  belang  van 
handel  en  scheepvaart.  En  juist  op  dit  oogenblik,  dat  onze  scheep- 
vaart in  vergelijking  met  het  vorig  jaar  zoo  belangrijk  is  toegenomen, 
zal  men  door  een  verbod  van  ijsbreken  alle  handelsbelangen  in  zoo 
groote  mate  gaan  belemmeren'.'  Inderdaad,  dit  kan,  dit  mag  niet 
geschieden  ! 

Waarlijk,  mijne  heeren,  de  zaak  is  van  het  grootste  gewicht.  De 
belangen  van  onze  handelssteden  gaan  hand  aan  hand  met  de  be- 
langer)  dei'  binnensteden  onzer  provincie.  Er  moet  gezorgd  worden, 
ilut  zij  de:  goederen,  die  uit  zee  komen,  in  bun  bezit  krijgen,  en 
tevens,  dat  hun  tegelijkertijd  de  gelegenheid  gelaten  worde,  om  de 
binnenlandsche  producten  over  de  binnenwateren  te  kunnen  uitvoeren. 

Waar  uit  de  toelichting  dei'  voorstellen  blijkt,  dat  tot  nog  toe 
geen  nadeelige  gevolgen  zijn  ondervonden  van  het  ijsbreken,  zoolang 
de  vaart  slechts  onafgebroken  plaats  vindt,  hebben  vele  handelshuizen 
met  ondergeteekenden  zich  bereid  verklaard  daartoe  een  offèr  te 

brengen.    Ofschoon    het   n  r   op   den    weg    der   provincie  ligt  voor 

ijsbiekeis  te  zorgen,  zoo  is  hun  voor  nemen  om  de  vaart  tusschen 
Rotterdam  en  Amsterdam  over  de  Gouwe  gedurende  den  aanstaanden 
wintei-  zoolang  mogelijk  open  te  houden.  Daartoe  is  echter  zekerheid 


noodig,  dat  die  pogingen  niet  door-  verbod  tot  ijsbreken  verijdeld 
worden. 

Mogen  deze  korte  mededeelingen  u  de  overtuiging  verschaffen, 
dat  eene  regeling  zooals  die  wordt  voorgessteld,  volkomen  ontijdig 
zoude  zijn  en  in  lijnrechten  strijd  met  onze  provinciale  belangen. 

Greenwich-.  Amsterdamsche  en  plaatselijk  aangenomen  tijd. 

Bij  gelegenheid  van  de  feestvergadering  te  Groningen  hebben 
wij  op  één  dag  met  5  verschillende  tijden  moeten  rekenen. 

j  Zondag  5  Juli  stonden  wij  op  met  Groningsche  tijd,  we  kwa- 
men aan  het  station  (Greenwich  tijd),  gingen  naar  Delfzijl 
( Delfzijlsche  tijd),  vertoefden  te  Emden  (Midden-Europeesche 
tijd)  en  kwamen  ten  slotte  weer  in  Holland  (Amsterdam- 

j  sche  tijd). 

Die  stand  van  zaken  is  gebruikelijk  op  allerlei  wijzen  ge- 
variëerd  in  verschillende  streken  van  ons  land. 

Het  was  daarom  een  goed  denkbeeld  van  den  „Nederland- 
|  schen  Bond  van  Horlogemakers"  om  een  adres  te  zenden  aan 
den  Minister  van  Binnenlandsche  Zaken,  waarin  er  op  gewezen 
wordt,  dat  zich  herhaaldelijk  het  verschijnsel  voordoetjdat  de 
horlogemaker  tot  de  ervaring  komt,  dat  er  in  het  burgerlijk 
leven  tal  van  verwarringen  ontstaan,  doordat  in  ons  land  niet 
wettelijk  is  vastgesteld  een  voor  geheel  Nederland  geldende 
tijd,  doch  de  tijdsbepaling  geheel  wordt  overgelaten  aan  iedere 
gemeente  in  het  bijzonder. 

Geldt  in  gemeenten,  die  den  Amsterdamsche  tijd  hebben 
ingevoerd,  een  verschil  van  20  minuten  tusschen  dezen  en 
West-Europeeschen-  of  Greenwich -tijd,  door  het  vasthouden 
aan  den  plaatselijken,  of  een  willekeurig  als  zoodanig  aange- 
nomen tijd  in  andere  gemeenten,  moet  vaak  ook  rekening 
gehouden  worden  met  het  onderling  verschil  dezer  uiteen- 
loopende  tijdsbepalingen. 

Als  bewijs  geeft  de  Bond  het  volgende  lijstje: 

Groep  A.  Als  Plaatselijke  Tijd  aangenomen  : 

min.  verschil  met  Greenw. 

Te  Groningen   27 

„  Sappemeer.   25 

„  Hoogezand,  grenzende 

aan  Sappemeer.    ......  30 

„  Zuidbroek,  id.  id.    .    .    *    .    .    .  35 

„  Slochteren,  id.  id   30 

„  Grijpskerk   27 

„  Baflo,  Gemeente  Baflo   28 

„  Den  Andel,  id.  id   36 

„  Tinallinge,  id.  id   30 

„  Saaxumhuizen,  id.  id   40 

„  Uithuizen   30 

„  Winschoten  (gedeeltelijk).    ...  28 

„  Winschoten  id   30 

„  Oude-Pekela,  grenzende 

aan  Winschoten   20      (Amst.  Tijd.) 

„  Beerta,  id.  id   30 

„  Finsterwolde,  id.  id   30 

„  Assen  en  naaste  omgeving   ...  27 

Groep  B.  Als  plaatselijke  tijd  aangenomen : 

min.  verschil  met  Greenw. 


Te  Zwolle   25 

„  Deventer  •  20 

„  Enschede   30 

„  Hengelo   30 

„  Zutphen   25 

„  Apeldoorn   20 

,,  Arnhem   20 

„  Herwen,  Gemeente  Herwen-en-Aerdt  25 
„  Zevenaar,  grenzende  aan  Herwen- 
en-Aerdt    20 

„  Baak,  Gemeente  Steenderen  ...  25 

„  Vierakker,  Gemeente  Warnsveld    .  25 


(Amst.  Tijd.) 


(Amst.  Tijd.) 


Groep  C.  Als  plaatselijke  tijd  aangenomen: 
inin.  verschil  met  Greenw. 


Te  's 


Hertogenbosch   20      (Amst.  Tijd.) 

Breda   20 

Princenhage,  grenzende  aan  Breda.  25 
Etten-en-Leur,  grenzende  aan  Prin- 
cenhage   

a.  te  Etten   0  (Greenw.-tijd.) 
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b.  te  Leur   20      ( Amst.  Tijd.) 

Te  Helmond   30 

„  Lierop,  grenzende  aan  Helmond    .  '20       (Amst.  Tijd.) 

„  Asten,        id.        aan  Lierop    .    .  30 

„  Vlierden,     id.        aan  Asten.    .    .  20       (Amst.  Tijd.) 

„  Deurne,      id.        aan  Vlierden     .  30 

„  Bergen-op-Zoom   O  (Greenw.-tijd.) 

De  Bond  verzoekt  zoodanigen  maatregel  in  het  leven  te 
roepen,  dat  wettelijk  zal  worden  vastgesteld  een  uniforme 
voor  geheel  Nederland  dienende  tijdsbepaling,  geldende  zoowel 
in  het  burgerlijk  leven,  als  bij  de  middelen  van  vervoer  en 
in  alle  takken  van  dienst  van  Rijks-,  Provincie-  of  Gemeente- 
wege. 

Mocht  tot  invoering  daarvan  worden  overgegaan,  dan  is  het  hoogst 
wenschelijk,  dat  besloten  wordt  tot  vermeerdering  der  tijdseinen, 
die,  afkomstig  van  's  Rijks-Sterrenwacht  te  Leiden,  en  uitgaande 
van  de  «Verificatie  van  's  Rijks-zee-instrumenten",  aldaar,  thans  2 
malen  per  week  worden  overgebracht  uitsluitend  naar  Amsterdam, 
s-0ravenhage,  Rotterdam,  Willemsoord,  Hellevoetsluis  en  Vlissingen 
en  zoodoende  bedoelde  tijdseinen  voortaan  ook  naai-  andere  gemeenten 
te  doen  overbrengen,  al  ware  het  naar  die  gemeenten,  welke  onder 
de  Ie,  2e,  3e  en  4e  klasse  van  den  telegraafdienst  vallen. 

Wel  worden  reeds  in  den  morgen  van  eiken  dag  tijdseinen  van 
uit  Amsterdam  naar  alle  Rijkstelegraafkantoren  gezonden,  maar  eene 
nauwkeurige  vergelijking  tusschen  het  normaal  uurwerk  te  Amsterdam, 
waaraan  deze  laatste  tijdseinen  worden  ontleend,  en  de  tijdseinen 
van  uit  Leiden,  heeft  aan  het  licht  gebracht,  dat  genoemd  normaal- 
uurwerk onbetrouwbaar  is  en  vaak  zeer  uiteenloopende  verschillen 
aanduidt. 

* 

Wij  kennen  geen  land  ter  wereld,  waar  op  het  gebied  der 
tijdsbepaling  zulk  een  anarchie  heerscht,  als  binnen  de  enge 
grenzen  van  ons  vaderland  en  verheugen  ons  over  den  stap 
van  de  Nederlandsche  horlogemakers,  tot  opheffing  van  een 
misstand,  die  zeker  door  alle  technici,  die  zich  wel  eens  ver- 
plaatsen moeten,  diep  wordt  gevoeld. 

Watervoorziening  van  Amsterdam. 

Omtrent  de  gemeentewaterleiding  te  Amsterdam  valt  het 
volgende  mede  te  deelen,  ontleend  aan  de  Memorie  van 
Antwoord  van  Burgemeester  en  Wethouders  op  het  Algemeen 
Verslag  over  de  begrooting  1904. 

Na  het  besluit  van  den  Gemeenteraad  van  12  Februari 
1903  (opgenomen  in  ons  No.  8,  blz.  130)  is  het  onderzoek 
van  de  prise  d'eau  in  de  duinen,  waarmede  door  het  doen 
van  enkele  boringen  in  de  beek  van  Leiduin  reeds  vóór  dien 
datum  was  aangevangen,  voortgezet  door  den  dienst  der 
gemeentelijke  waterleidingen. 

Op  verzoek  van  Burgemeester  en  Wethouders  verklaarden  de 
heeren  J.  Schotel,  ingenieur  te  Rotterdam,  dr.  H.  P.  Kapteyn  te 
Abcoude  en  P.  Kleynhens,  majoor  der  genie  te  Utrecht  zich 
bereid  op  te  treden  als  een  commissie  van  deskundigen,  ten 
einde  advies  uit  te  brengen  over  al  hetgeen  strekken  kan  om 
de  watervoorziening  der  gemeente  tot  een  oplossing  te  brengen. 
In  afwachting  hunner  definitieve  benoeming  hebben  zij  zich 
reeds  dadelijk  belast  met  het  toezicht  op  de  leiding  van  het 
bovengenoemde  onderzoek.  De  heer  Kleynhens  meende  echter 
later,  nadat  de  benoeming  gevolgd  was  en  daarbij  de  taak 
der  commissie  nader  was  omschreven,  voor  het  lidmaatschap 
dezer  commissie  te  moeten  bedanken.  In  zijn  plaats  is  toen 
benoemd  de  heer  H.  E.  de  Bruyn,  hoofdingenieur-directeur 
van  den  Rijks- waterstaat,  chef  der  1ste  directie:  algemeenen 
dienst,  te  's-Gravenhage.  Ofschoon  de  werkzaamheden  gere- 
geld werden  voortgezet,  is  echter  de  commissie  in  haar  geheel 
eerst  in  de  maand  September  opgetreden. 

De  maatregelen,  die  in  de  duinen  werden  genomen,  hadden, 
behalve  het  onderzoek  der  prise  d'eau,  tevens  ten  doel,  dade- 
lijk in  de  behoeften  van  het  oogenblik  te  voorzien.  Er  zijn 
thans  24  boringen  gedaan  in  de  beek  van  Leiduin  en  40  in 
het  boogkanaal,  waaruit  water  wordt  opgepompt,  dat  den 
beschikbaren  voorraad  vermeerdert. 

Ook  de  onderzoekingen  van  de  prise  d'eau  in  de  heide 
nabij  Hilversum  zijn  reeds  geruimen  tijd  aangevangen. 

Behalve  de  winning  van  diepwater  is  de  voor  de  prise 
d'eau  gunstige  weersgesteldheid  oorzaak  van  de  vermeerdering 
van  drinkwater  gedurende  de  laatste  maanden.  De  waterstand 
in    de   duinen  is  daardoor  dit  jaar  buitengewoon  gunstig 


geweest,  zoodat  geruimen  tijd  van  den  dag  het  water  onder 
voldoenden  druk  kon  worden  geleverd. 

Wat  betreft  het  onderzoek  in  zake  watermeters,  zij  mede- 
gedeeld, dat  der  commissie  van  deskundigen  is  verzocht,  ook 
omtrent  de  wijze,  waarop,  in  verband  met  de  vermeerdering 
van  den  watertoevoer,  de  waterlevering  zal  behooren  te  worden 
geregeld,  haar  gevoelen  te  willen  mededeelen. 

Reeds  nu  worden  de  hoeveelheden  water,  aan  verschillende 
diensten  geleverd,  in  rekening  gebracht.  Voor  den  zoogenaam- 
den  publieken  dienst  is  dit  nog  niet  het  geval,  doch  ook 
daartoe  zal  te  zijner  tijd  worden  overgegaan. 

Regiment  genietroepen. 

Het  corps  genietroepen,  dat  tot  heden  bestond  uit  één  staf, 
drie  veldcompagnieën,  vier  vestingcompagnieën,  één  spoor- 
wegcompagnie, één  telegraafcompagnie,  alsmede  één  schooi- 
en dépótcompagnie,  met  een  sterkte  van  37  officieren,  1581 
onderofficieren  en  manschappen,  benevens  twee  paarden  voor 
officieren,  draagt  van  1  October  den  naam  van  „Regiment- 
Genietroepen".  Dit  regiment  zal  op  voet  van  vrede  samen- 
gesteld zijn  als  volgt:  één  regimentsstaf,  één  bataljon  pioniers 
van  een  staf  en  vier  compagnieën  ;  één  bataljon  technische 
troepen  van  een  staf,  een  telegraaf-  en  een  spoorweg-afdee- 
ling  elk  van  twee  compagnieën ;  één  school-  en  dépótcom- 
pagnie. Ongerekend  de  miliciens  der  exploitatie-compagnie 
(de  spoorweg-afdeeling  bestaat  uit  de  technische-  en  exploitatie- 
compagnie), alsmede  ongerekend  het  reservekader  en  het 
reservepersoneel  der  telegraaf-afdeeling  en  dat  der  exploitatie- 
compagnie, zal  de  sterkte  van  het  nieuwe  regiment  bedragen 
34  officieren,  3336  onderofficieren  en  manschappen  (onder 
wie  2512  miliciens)  en  4  paarden  voor  officieren. 

Adres  der  Maatschappij  van  Nijverheid  over  de  Tentoonstelling 

te  St.-Louis. 

Directeuren  van  de  „Maatschappij  van  Nijverheid"  hebben 
zich  met  een  adres  tot  den  Minister  van  Binnenlandsche 
Zaken  gericht,  waarin  zij  verklaren  met  ingenomenheid 
kennis  te  hebben  genomen  van  het  voornemen  des  ministers, 
om  door  zedelijken  en  stoffelijken  steun  een  waardige  ver- 
tegenwoordiging der  Nederlandsche  kunst  ter  wereldtentoon- 
stelling te  St.-Louis  te  bevorderen,  omdat  zulks  hun  de  hoop 
geeft,  dat  de  Minister,  zij  het  ook  op  eenigszins  andere  wijze, 
die  tentoonstelling  zal  willen  doen  ten  goede  komen  aan  de 
Nederlandsche  nijverheid. 

Zij  zijn  voor  zich  tot  de  overtuiging  gekomen,  dat. een 
deelneming  aan  die  tentoonstelling,  zelfs  met  een  zelfde  mate 
van  zedelijken  en  stoffelijken  steun  van  regeeringswege  als 
de  kunstenaars  voor  hun  producten  zullen  genieten,  voor  de 
beoefenaars  der  Nederlandsche  nijverheid,  nooit  die  stoffelijke 
voordeelen  zal  kunnen  opleveren  als  voor  de  Nederlandsche 
kunst  met  groote  waarschijnlijkheid  kan  worden  tegemoet 
gezien. 

Intusschen,  op  meergenoemde  tentoonstelling  zal  ontzaglijk 
veel  te  leeren  zijn  op  het  gebied  van  fabrieksnijverheid, 
koophandel,  scheepvaart,  enz.,  niet  alleen  uit  de  inzendingen 
der  verschillende  landen  van  Europa,  doch  voornamelijk  uit 
die  van  Amerika  zelf ;  terwijl  er  gelegenheid  zal  bestaan 
ook  buiten  de  tentoonstelling  in  de  Vereenigde  Staten  van 
Noord-Amerika  uit  eigen  aanschouwing  veel  materiaal  te 
verzamelen,  dat  onze  vaderlandsche  industrie  tot  voorbeeld 
en  leerschool  kan  strekken. 

Zij  wijzen  erop,  dat  wellicht  enkele  groote  firma's  en  enkele 
vakmannen  zich  de  kosten  en  het  tijdverzuim  te  eigen  bate 
zullen  kunnen  getroosten  van  een  studiereis  naar  de  ten- 
toonstelling te  St.-Louis,  noch  dat  daarmede  het  algemeen 
belang  slechts  indirect  gebaat  zal  worden. 

Zij  verzoeken  den  Minister  dan  ook  het  daarheen  te  willen 
leiden,  dat  een  commissie  van  theoretisch  en  practisch  ont- 
wikkelde personen,  van  wie  verwacht  kan  worden,  dat  zij 
met  zaakkennis  een  wereldtentoonstelling  zullen  bestudeeren, 
van  Regeeringswege  naar  St.-Louis  zal  worden  gezonden,  met 
de  opdracht  om  aan  de  Regeering  een  rapport  in  te  dienen, 
omtrent  al  datgene,  hetwelk  aldaar  voor  de  Nederlandsche 
nijverheid  van  belang  geacht  kan  worden  te  zijn. 
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BUITENLANDSCHE  BERICHTEN. 


Buitenlanders  aan  de  Technische  Hoogeschool  te  Stuttgart. 

Een  onzer  lezers  te  München  zend  ons  het  volgende 
bericht,  ontleend  aan  de  Münchener  Neueste  Nachrichten  van 
17  October. 

De  Technische  Hoogeschool  te  Stuttgart  heeft  met  ingang 
van  1  October  een  nieuw  reglement  gekregen,  waardoor  de 
opneming  van  buitenlanders  als  studenten  belangrijk  ver- 
zwaard wordt.  Hij,  die  zijn  opleiding  in  het  buitenland  ont- 
ving, kan  als  gewoon  student  (ordentlich  Studirender)  worden 
ingeschreven,  indien  hij  een  getuigschrift  bezit,  dat  door  den 
Minister  als  gelijkwaardig  erkend  wordt  met  het  getuigschrift 
van  een  Duitsche  ..Oberrealschule'',  een  „Real-  und  humanis- 
tisch Gymnasium",  enz.  en  dat  in  het  land  waar  hij  opgeleid 
is  tot  de  studie  aan  een  Technische  Hoogeschool  of  Univer- 
siteit als  „ordentlich  Studirender"  toegang  geeft.  Voor  buiten- 
landers is  het  bovendien  een  vereischte  dat  in  hun  vaderland 
Duitsche  onderdanen  met  een  der  genoemde  getuigschriften 
als  „ordentlich  Studirender"  tot  studie  aan  de  Hoogescholen 
worden  toegelaten. 


OFFICIEELE  BERICHTEN. 


—  Bij  Koninklijk  besluit  van  16  October  1903  is  benoemd 
tot  ridder  in  de  orde  van  Oranje-Nassau  de  kapitein  F.  R. 
vax  Roijen,  van  den  staf  der  genie,  hoofd  van  onderwijs 
aan  de  Koninklijke  Militaire  Academie. 


OFFICIEELE  BERICHTEN  UIT  IND1E. 


Bij  de  Staatsspoorwegen  op  Java: 

Gedetacheerd:  bij  de  expl.  van  de  Westerlijnen  de  tijdelijke  onder- 
opzichter le  kl.  bij  den  aanleg  der  lijn  Padalarang — Krawang,  R.  L. 
O.  van  Haasen,  wordende  hij  in  verband  daarmede  bij  zijn  korps 
a  la  suite  gevoerd ;  bij  den  aanleg  der  lijn  Padalarang — Krawang, 
de  tijdelijke  onderopzichter  3e  kl.  bij  de  expl.  van  de  Westerlijnen 
J.  L.  M.  Zijlmans,  wordende  hij  in  verband  daarmede  bij  zijn  korps 
a  la  suite  gevoerd. 

B  ij  de  Genie. 

Overgeplaatst :  naar  Batavia,  de  kapt.  der  genie  van  het  leger  in 
Ned.  ged.  bij  dat  in  Ned.-Indië,  J.  Ë.  Roorda;  bij  de  IVe  afd.  bij 
het  Dep.  van  Oorlog,  de  luit.-kol.  der  genie  J.  G.  H.  de  Voogt. 


PERSONALIA. 


—  Bij  beschikking  van  den  Minister  van  Binnenl.  Zaken 
is,  met  ingang  van  17  Oct.  1903,  aan  A.  J.  Boekelman,  op 
diens  verzoek,  eervol  ontslag  verleend  als  assistent  voor  de 
kennis  van  werktuigen  en  werktuigbouwkunde  aan  de  Poly- 
technische School  te  Delft,  en  is,  tot  en  met  31  Augustus  j 
1904,  als  zoodanig  benoemd  J.  H.  Muller  jr.,  werktuigkundig 
ingenieur  te  Delft. 

—  De  officier-machinist  der  2de  klasse  P.  J.  J.  Kenp,  uit 
West-Indië  in  Nederland  teruggekeerd,  wordt  op  non-activiteit 

gesteld. 

—  Door  den  Minister  van  Koloniën  is  W.  A.  van  der 
MbüLBN,  civiel-ingenieur,  gesteld  ter  beschikking  van  den 
Gouverneur-Generaal  van  Neder landsch-Indië,  om  te  worden 
benoemd  tot  adspirant  ingenieur  bij  den  Waterstaat  en  's  lands 
Burgerlijke  Openbare  Werken,  in  Ned.-Indië. 

—  De  benoemde  majoor  der  genie  M.  Onnen  is  benoemd 
tot  eerstaanwezend  ingenieur  te  Utrecht. 

—  Aan  de  Königl.  Techn.  Hochschule  te  Hannover 
legde  het  candidaats-examen  in  de  electrotechniek  af  de 
heer  D.  Goeovriend,  uit  De  Steeg. 


—  De  majoor  der  genie  F.  H.  L.  De  Wijs,  thans  eerst- 
aanwezend ingenieur  te  Utrecht,  wordt  als  zoodanig  overge- 
plaatst naar  's-Gravenhage. 

—  De  werktuigkundig  ingenieur  F.  van  der  Goot  is  door 
de  regeering  aangewezen  tot  het  houden  van  toezicht  op  het 
leggen  van  de  onderzeesche  telegraafkabel  Batavia — Billiton — 
Pontianak  en  Billiton — Pontianak — Banka,  en  vertrok  22 
October  per  S.S.  „Koning  Willem  II"  van  Genua. 

—  De  werktuigkundig  ingenieur  W.  C.  J.  de  Graaff  is 
als  zoodanig  geplaatst  aan  de  Machinefabriek  „Drakenburgh" 
(voorheen  D.  W.  van  Rennes)  te  Utrecht. 

—  De  gemeenteraad  van  Rotterdam  heeft  aan  den  heer 
N.  C.  Vogel,  ingevolge  zijn  verzoek,  eervol  ontslag  verleend 
als  directeur  van  de  gemeente-waterleiding. 

—  Mutatiën  onder  het  personeel  der  Maat- 
schappij tot  Exploitatie  van  Staatsspoorwegen. 

De  adspirant-opzichter  bij  den  Dienst  van  Weg  en  Werken 
A.  F.  H.  Geerling  is  met  ingang  van  1  Oct.  j.1.  verplaatst  van 
het  Centraalbureau  naar  de  bovenbouwwerkplaats  te  Utrecht. 
Aan  den  Sectie-ingenieur  bij  de  Maatschappij  Jhr.  J.  C.  van 
Reigersberg  Versluijs  is,  in  verband  met  zijn  benoeming 
tot  Directeur  der  koloniale  spoorwegen  in  Suriname,  met 
ingang  van  15  October  j.1.  op  zijn  verzoek  eervol  ontslag 
verleend.  Met  ingang  van  1  November  e.k.  is  benoemd  tot 
chef  der  Eerste  Afdeeling  van  den  Dienst  van  Tractie  en  Mate- 
rieel aan  het  Centraalbureau  der  Maatschappij  te  Utrecht  de 
Ingenieur  der  Tractie,  waarnemend  chef  dier  Afdeeling,  M. 
H.  C.  Kramers  ;  voorts  met  ingang  van  denzelfden  datum 
tot  technisch-ambtenaar  2e  klasse  bij  den  Dienst  van  Weg 
en  Werken  de  opzichter  2e  klasse  A.  D.  de  Jong,  en  de  op- 
zichter-teekenaar A.  P.  Maaren  beiden  aan  het  Centraalbureau. 
Aan  den  adjunct-telegraaf -inspecteur  2e  kl.  P.  J.  H.  Meeuwsen 
te  Breda,  is  met  ingang  van  1  November  e.k.  op  zijn  verzoek 
eervol  ontslag  verleend,  behoudens  aanspraak  op  pensioen 
wegens  leeftijd. 


OPEN  BETREKKINGEN. 


Leeraar  in  de  natuurkunde  bij  de  le  H.  B.  S.  met  5-jarigen  cursus 
te  Amsterdam.  Jaarwedde  f2500  —  f3300.  Zich  aan  te  melden 
ter  gem.-secretarie,  afd.  onderwijs,  vóór  of  op  28  Oct.  a.  s.  Inl.  bij 
dr.  J.  G.  Costerus,  directeur  der  school. 

Werktuigkundig  Ingenieur.  (Zie  Adv.). 

Electrotechnisch-lngenieur.  (Zie  Adv.). 

Ingenieur.  (Zie  Adv.  in  n<>.  42). 


GEZOCHTE  BETREKKINGEN. 


9  Bouwk.  Opz.-Teekenaar,  21—39  j„  f70— f  100  per  maand;  1  Opz.- 
Landmeter,  26  j.,  f  90  per  maand ;  I  Decorateur-Teekenaar,  glas- 
schilder, 25  j.,  f  80  per  maand  ;  2  Werktuigkundig-Teekenaars, 
23—25  j.,  f  70-f  80  per  maand;  I  Werktuigk.-Opz.-Teekenaar 
(Constructeur),  40  j.,  f75  per  maand;  2  Electrotechnikers,  19-29 
j.,  f  50— f  80  per  maand;  I  Machine-Teekenaar,  (aankomend).  Inl. 
Informatiebureau  Bond  van  Technici,  voorheen  Technische  Vak- 
vereeniging,  Tolsteegsingel  46,  Utrecht. 

Werktuigkundig-Electrotechnisch-Ingenieur.  (Zie  Adv). 

Oipl.  Ingenieur.  (Zie  Adv.  in  n0.  42). 


ERRATA. 

In  No.  38  van  19  Sept.  1903,  blz.  662,  eerste  kolom,  regel  35 
staat:  vier  takken;  lees:  vier  takten. 

Op  blz.  662,  tweede  kolom,  regel  46  staat:  of;  lees:  af. 

Op  blz.  662,  tweede  kolom,  regel  21  van  onderen  staat:  of;  lees :  af. 

Op  blz.  663,  eerste  kolom,  regel  13  van  onderen  staat :  E.  P.  K. 
motor;  lees:  E.  P.  K.  als  een  enkelvoudige  50  E.  P.  K.  motor. 


Gedrukt  bij  F.  J.  BELIXFANTE  voorh.:  A.  D.  SCHINKEL 


18"  Jaargang. 


1903.  -  12  44. 


DE  INGENIEUR. 

Orgaan 

VAN  HET  KON.  INSTITUUT  VAN  INGENIEURS  -  VAN  DE  VEREENIGING  VAN  DELFTSCHE  INGENIEURS. 

MM  EBWijfl  aai  He  titiuiik  en  üe  icnoin  van  Opkun  Werken  en  NljrerMil. 

Het  Koninklijk  Instituut  van  Ingenieurs  en  de  Vereeniging  van  Delftsche  Ingenieurs  stellen  zich  in  geenen  deele  verantwoordelyk  voor  de  denkbeelden  in  de  onderscheiden 

bydragen  ontwikkeld  of  toegelicht. 

Commissie  van  Toezicht:  W.  F.  Leemans,  hoofdinspecteur-generaal  van  den  Rijks- Waterstaat,  te  's-Gravenhage,  president  ;  E.  H.  Stieltjes, 
lid  van  den  Raad  van  Toezicht  op  de  Spoorwegdiensten,  te  's-Gravenhage,  secretaris;  J.  C.  Dijxhoorn,  hoogleeraar  in  de  Werktuig- 
bouwkunde aan  de  Polytechnische  School,  te  Delft. 

Verantwoordelyk  Hoofdredacteur:  R.  A.  van  Sandick. 


Prijs  per  Jaargang: 

Franco  per  post. 

Voor  Nederland  ƒ  10.— 

Voor  het  Buitenland  met  vooruitbetaling ....  -  12.60 
Men  abonneert  zich  voor  een  jaargang  (1  Jan.— 31  Dec). 
Over  het  bedrag  der  abonnementen  in  Nederland  wordt 

hal/jaarlijks  door  de  Administratie  beschikt. 
Afzonderlijke    nummers  60   cents.    —  Bewijsnummers 

10  cents. 


Verschijnt  elfcen  Zaterdag. 

Stukken  en  mededeelingen,  boeken,  brochures,  enz.  te 
richten  aan  den  Hoofdredacteur :  K.  A.  van  Sandick 
(Telephoon-:  's-Gravenhage  2170  en  Scheveningen  1581) 
Biligentia,  Lange  Voorhout,  te  's-Gravenhage. 

Voor  Abonnementen  zich  te  wenden  tot  de  Admlni- 
steatle  van  dit  Blad,  Pavelj oensgracht  No.  17  &  19,  te 
's-Gravenhage. 

Advebtentien  in  te  zenden  aan  de  Admtnistkatie  van  dit 
Blad,  Pavelj  oensgracht  No.  17  &  19,  te  's-Gravenhage. 

Vebtegenwoobdioeb  voob  Advebtentien  in  Nedeb- 
land:  C.  W.  Betcke,  Advertentie-Bureau,  te  Botterdam. 

Afzonderlijke  Nummers  worden  —  voor  zoover  de  voor- 
raad strekt  —  het  eerst  aan  Abonnés  geleverd. 

's-Gravenhage,  31  Oct.  1903. 


Prijs  der  Aflyertentiên: 

Per  regel   0.25 

Groote  letters  naar  plaatsruimte. 

Abonnementen  volgens  afzonderlijke  overeenkomst. 

Advertentiën  van  Aanbestedingen  ƒ  0.15  per  regel. 

Idem  bij  2e  en  3e  plaatsing  ƒ  0.10  per  regel. 

Bij  abonnement  op  Advertentiën  worden  bewijsnummers 

gratis  toegezonden. 
Over  het  bedrag  der  Abonnementen  op  advertentiën 

wordt  driemaandelijks  beschikt. 


INHOUD. 

Kon.  Inst.  van  In&enieurs  :  Vergadering  van  10  Nov.  1903;  Samenstelling  der  Afde- 
lingsbesturen. —  Vereeniging  van  Delftsche  Ingenieuis:  Commissie  tot  plaatsing  van 
technici  hoofdzakelijk  in  het  buitenland.  -  Vloeibaar  afval,  door  Danl.  J.  Sanches, 
{met  afbeeldingen)  —  Breekproeven  op  ingekeepte  staven,  door  J.  Schboedeb  van  deb 
Kolk.  -  Uit  het  Verslag  van  de  Kamer  van  Koophandel  en  Fabrieken  te  Amsterdam 
over  1902.  —  Vergadering  van  de  Vakafd.  voor  Spoorwegbouw  en  Spoorwegexploitatie. 
-  Boekbespreking:  Proyecto  de  Mejoramiento  del  Puerto  de  Valparaiso  vanJ.  Kbaus, 
dooi-  J.  L.  C;  Neuere  Bauweisen  und  Bauwerke  aus  Beton  &  Eisen,  door  L.  A.  S. ; 
Elektr.  Zeitschrift  afl.  43;  —  Uit  ons  Parlement.  —  Weerkundige  waarnemingen.  — 
Rivierberichten.  —  Binnenlandsche  berichten.  —  Officieele  berichten  uit  Indië.  — 
Personalia.  —  Open  betrekkingen.  —  Gezochte  betrekkingen. 

Bij  dit  nummer  behoort,  voor  de  leden  van  het 
Kon.  Instituut  van  Ingenieurs,  Bijblad,  Notulen  der 
vergaderingen  van  het  Kon.  Instituut  van  Ingenieurs 
1903-1904,  No.  1. 


Dit  nummer  heeft  16  bladzijden. 


Koninklijk  Instituut  van  Ingenieurs. 

Vergadering  van  Dinsdag  10  November  1903. 

Aan  de  leden  wordt  bekend  gemaakt,  dat  de  aanstaande 
Instituutsvergadering  zal  worden  gehouden  in  het  gebouw 
„Diligentia",  te  's-Gravenhage,  den  lOden  November  1903,  des 
voormiddags  ten  l03/4  ure. 

Daarin  zullen  de  volgende  punten  worden  behandeld: 

1.  Beraadslaging  en  stemming  over  de  Notulen  der  Instituuts- 
vergadering van  4  Juli  1903.  (Bijblad  De  Ingenieur,  N°.  44.) 

2.  Algemeen  Verslag  over  het  Instituutsjaar  1902—1903. 

3.  Verslag  van  den  Penningmeester  over  den  financieelen  toe- 
stand van  het  Instituut  op  het  einde  van  het  Instituutsjaar 
1902—1903. 

4.  Verslag  der  Commissie  tot  het  nazien  der  rekeningen  van 
de  ontvangsten  en  uitgaven  en  van  de  fondsen  van  het 
Instituut,  over  het  boekjaar  1902—1903. 

(N°.  2—4:  Afzonderlijke  bijlage  bij  De  Ingenieur  no.  43). 

5.  Aankondiging  van  ontvangen  giften  en  aangekochte  werken. 

Geschenken. 

Van  :  den  Minister  van  Koloniën ;  —  den  Minister  van  Waterstaat, 
Handel  en  Nijverheid  ;  —  Burgemeester  en  Wethouders  van  's-Graven- 
hage ;  —  de  Vakafdeeling  voor  Werktuig-  en  Scheepsbouw ;  —  de 
Polytechnische  School ;  —  de  Koninklijke  ,  Akademie  van  Weten- 


schappen, Amsterdam ;  —  den  Raad  van  Toezicht  op  de  Spoorweg- 
diensten ;  —  de  Hollandsche  Maatschappij  van  Wetenschappen,  Haar- 
lem ;  —  de  Maatschappij  tot  bevordering  der  bouwkunst,  Amsterdam ;  — 
de  Ned.  Indische  Spoorweg -Maatschappij  ;  —  de  Fransche  Commissie 
voor  Internationale  ruiling,  Parijs;  —  Grossh.  Technischen  Hochschule 
zu  Karlsruhe;  -  Ministero  dei  Lavori  Pubblici,  Roma  ;  —  Ministerie 
de  relaciones  exteriores  del  Peru,  Lima  ;  —  The  John  Fritz  Medal 
Fund  corporation,  New-York;  —  de  leden:  W.  Cool  Jr.,  Dr.  G. 
Guppari,  J.  Kraus,  A.  G.  van  Rossem  Nzn.,  L.  A.  Sanders, 
A.  D.  F.  W.  Lichtenbelt  en  R.  P.  J.  Tutein  Nolthenius  ;  —  den 
heer  D.  J.  Sanches  en  Mejuffrouw  G.  G.  A.  Gonrad. 

6.  Mededeelingen  en  voorstellen  van  den  Raad  van  Bestuur. 

a.  Betreffende  het  Jaarboekje  1904. 

b.  Betreffende  de  Verhandelingen  1903-1904. 

7.  Mededeeling  van  ingekomen  stukken. 

a.  Brief  van  het  lid  F.  F.  M.  Wirtz,  ten  geleide  van 
een  Verhandeling. 

b.  Brief  van  de  Commissie  van  de  Wereldtentoonstelling 
te  St.  Louis  van  de  American  Society  of  Civil  Engineers. 

8.  Voordrachten. 

a.  Korte  mededeeling  over  een  nieuwe  wijze  van  opzetting, 
toegepast  bij  de  draaibrug  over  de  Dubbele  Wiericke 
(met  model),  door  het  lid  P.  Joosting. 

b.  Demonstratie  van  een  model  van  een  basculebrug,  met 
toepassing  van  de  onder  a  aangeduide  wijze  van  op- 
zetting, door  het  raadslid  J.  Schroeder  van  der  Kolk. 

c.  De  prise  d'eau  der  Amsterdamsche  waterleiding,  door 
het  lid  J.  M.  K.  Pennink  (met  lichtbeelden). 

9.  Ballotage  van  voorgestelde  leden. 

Als  gewone  leden  worden  voorgesteld  de  heeren: 

A.  F.  J.  Beukers,  electrotechnisch  en  werktuigkundig 
ingenieur,  directeur  der  Eerste  Arnhemsche  Electriciteit- 
Maatschappij  te  Arnhem;  K.  M.  A.  Enthoven,  werktuigkundig 
en  electrotechnisch  ingenieur  te  Amsterdam;  W.  H.  A.  G. 
baron  van  lttersum,  electrotechnisch  ingenieur,  le  luitenant 
der  artillerie  op  non-activiteit  te  Apeldoorn;  F.  A.  Koch, 
architect  te  Scheveningen ;  L.  Koetse,  werktuigkundig  ingenieur 
te  Hoogezand;  W.  Kootstra,  werktuigkundig  ingenieur  te 
Leeuwarden;  M.  F.  Onnen,  leeraar  aan  de  Hoogere  Burger- 
school te  Soerabaja;  H.  Polano,  civiel-ingenieur  te  's-Graven- 
hage; H.  de  Ranitz,  adjunct-inspecteur  bij  de  Staatsspoorwegen 
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te  Amsterdam;  J.  E.  Schotten,  industrieel  te  Groningen; 
I.  Scrrurier,  werktuigkundig  ingenieur  te  New- York;  H.  F. 
Streij  .  adjunct-ingenieur  bi]  de  Staatsspoorwegen  op  Java  te 
Poerwakarta ;  J.  Tak  Jr.  werktuigkundig  ingenieur  te  Chem- 
nitz;  J.  H.  Thai  Larscn,  ingenieur  bij  den  Waterstaat  en 
's  lands  B.  O.  W.  in  Ned.-Indië  te  Tjipero  (voormalig  lid) ; 
J.  K.  K.  Triebart,  gepen sionneerd  ingenieur  le  kl.  van  den 
Waterstaat  en  's  lands  B.  O.  W.  in  Ned.-Indië  te  Nijmegen 
(voormalig  lid) ;  L.  H.  F.  Wackers,  gepensionneerd  majoor  der 
Genie  O.  I.  L.  te  Amsterdam  (voormalig  lid) ;  H.  Wind, 
ingenieur  van  het  waterschap  Hunsingo  en  directeur  van  de 
Groninger  Locaalspoorwegmaatschappij  te  Groningen ;  L.  Ypeij, 
adjunct-directeur  van  de  gemeente-duinwaterleiding  te  's-Gra- 
venhage. 

Als  buitengewone  leden  de  heeren: 

W.  F.  J.  Berg  te  Delft;  Blom  te  Delft;  A.  J.  Boland  te 
Delft;  A.  P.  A.  van  Deinse  te  Delft;  W.  F.  van  Deinse  te 
Delft ;  A.  M.  van  Deventer  te  Delft ;  F.  Qoossens  te  Leiden ; 
Th.  B.  Granpré  Molière  te  Delft;  J.  II.  Levert  te  Delft; 
.ƒ.  Mijnlieff  te  Delft;  G.  Ollhuis  te  's-Gravenhage;  E.  Oving  te 
Delft;  B.  A.  Verhei/  te  Rotterdam;  A.  van  Vollenhoven  Azn.  te 
Delft;  C.  B.  J.  Waïland  te  Delft;  J.P.  Walland  te  Delft;  allen 
studenten  aan  de  Polytechnische  School  te  Delft. 

De  Raad  van  Bestuur, 
J.  W.  Welcker,  President. 
R.  A.  van  Sandick,  Alg.  Secretaris. 

' 's-Gravenhage,  31  October  1903. 

Samenstelling  der  afdeelingsbesturen. 

Ter  voldoening  aan  artikel  5  der  „Verordeningen"  wordt 
aan  de  leden  hieronder  kennis  gegeven  van  de  samenstelling 
der  afdeelingsbesturen. 

Bestuur  der  Afdeeling  Nederlandsch  Indië. 

D.  de  Jongh  Hzn.,  president. 

E.  A.  C.  F.  von  Essen,  vice-president. 
J.  F.  Quant,  secretaris. 

J.  F.  H.  Koopman,  penningmeester. 

J.  G.  Kerlen,  A.  P.  Melchior  en  J.  G.  H.  de  Voogt,  leden. 

Bestuur  der  Vakafdeeling  voor  Werktuig-  en 
Scheepsbouw. 

R.  Witte,  president. 

G.  J.  A.  Steen,  secretaris. 

J.  S.  van  Veen,  penningmeester. 

G.  L.  Schim  van  der  Loeff  en  B.  J.  H.  Haitink,  com- 
missarissen. 

Bestuur  der  Vakafdeeling  voor  El  ectrotech niek. 

L.  H.  N.  Dufour,  president. 

H.  A.  Ravenek,  secretaris. 

J.  S.  Theunissen,  penningmeester. 

L.  M.  Barnet  Lijon,  Dr.  H.  E.  J.  G.  du  Bols,  W.  Smit, 
en  A.  Vosmaer,  commissarissen. 

Bestuur  der  Vakafdeeling  voor  Spoorwegbouw 
en  Spoorwegexploitatie. 

J.  L.  Huijsinga,  president. 

J.  W.  van  der  Vegt,  secretaris. 

S.  G.  Everts,  penningmeester. 

E.  D.  Kits  van  Heuningen  en  J.  J.  s'Jacob,  cornmissar issen. 


Vereeniging  van  Delftsche  Ingenieurs. 

Commissie  tot  plaatsing  van  technici,  hoofdzakelijk  in  het  buitenland. 

Volgens  mededeeling  van  den  Consul-Generaal  van  Neder- 
land te  Kaapstad,  bestaat  er  kans  voor  Nederlandsche  Ingenieurs 
om  bij  de  „Cape  Government  Railways"  geplaatst  te 
worden,  bijaldien  zal  worden  overgegaan  tot  de  voorgenomen 
aanmerkelijke  uitbreiding  dier  spoorwegen.  Door  de  ver- 
daging van  het  Kaapsche  Parlement  is  de  vaststelling  dezer 
spoorwegwet  alleen  vertraagd. 

Volgens  deze  inlichtingen  zullen  daarbij  niet  alléén 
Engelschen,  doch  ook  bekwame  ingenieurs  van  anderen 
landaard  worden  aangesteld.  Het  aanvangsalaris  zal  bedragen 
300  a  400  £. 


Degenen,  die  hiervoor  in  aanmerking  zouden  willen  komen, 
moeten  zich  richten  tot  den  Chief-Engineer  der  „Cape  Govern- 
ment Railways"  te  Kaapstad. 


's-Gravenhage,  20  Oct.  1903. 


de  Secretaris, 
P.  J.  van  Voorst  Vader. 


Vloeibaar  afval. 

(Met  afbeeldingen). 

n  het  Weekblad  De  Ingenieur  van  5  Januari  1901 
N°.  1,  deelde  ik  den  voor  mij  onvoldoenden  uitslag 
mede  van  een  proef  tot  het  biologisch  reinigen  van 
S>  faecaliën. 

Nu  ik  dezer  dagen  in  de  gelegenheid  was  een  grooter  aantal 
gegevens  over  dit  onderwerp  te  verzamelen,  kwam  het  mij 
niet  ongewenscht  voor,  ook  deze  onder  de  aandacht  van  den 
belangstellenden  lezer  te  brengen,  waartoe  mij  welwillend 
vergunning  werd  verleend. 

In  de  zitting  van  29  Januari  1902  besloot  de  gemeenteraad 
van  Amsterdam  : 

1°.  behoudens  in  de  gevallen,  waar  locale  omstandigheden 
zulks  wenschelijk  maken,  geen  uitbreiding  te  doen  geven  aan 
het  LiERNUR-stelsel ; 

2°.  in  beginsel  te  bepalen,  dat  in  de  buurten  buiten  de 
voormalige  Singelgracht  zal  worden  toegepast  een  stelsel  tot 
afvoer  van  huiswater  en  faecaliën  gezamenlijk,  met  vervoer 
van  die  stoffen  of  bewerking  daarvan  op  zoodanige  wijze,  dat 
zij  geen  hinder  veroorzaken  ; 

3°.  tot  op  het  tijdstip,  waarop  het  nieuwe  stelsel  kan  worden 
toegepast,-  in  de  stadsgedeelten  welke  nu  voor  Liernur  inrich- 
tingen zijn  bestemd,  bij  nieuwen  bouw  en  ook  bij  bestaande 
inrichtingen,  overstorting  van  faecaliën  in  het  Gemeenteriool 
of  op  gemeentewater  toe  te  laten,  nadat  die  stoffen  ver- 
zameld zijn  in  waterdichte  bakken  van  door  Burgemeester 
en  Wethouders  vast  te  stellen  afmeting,  voorzien  met  door 
Burgemeester  en  Wethouders  goed  te  keuren  overstortinrich- 
tingen. 

Het  is  den  lezer  niet  onbekend,  dat  het  LiERNUR-stelsel, 
sedert  de  30  jaren  van  zijn  bestaan,  onafgebroken  in  strijd 
gewikkeld  was.  Zoowel  de  voor-  als  de  tegenstanders  toonden 
veelal  blinde  partijgangers  te  zijn.  en  waren  dientengevolge 
dikwerf  onjuist  in  hun  oordeel.  Het  is  niet  te  zeggen  welke 
partij  het  meest  heeft  bijgedragen  tot  het  onoordeelkundig 
geharrewar,  dat  belette  de  waarde  van  het  stelsel  te  bepalen. 
Als  bezwaren  tegen  het  stelsel  worden  aangevoerd: 
1".  dat  het  slechts  de  faecaliën  verwijdert,  terwijl  het  huis- 
houdelijk water,  dat  den  meesten  stank  zou  veroorzaken,  direct 
of  indirect,  ten  slotte  toch  in  de  openbare  wateren  terecht 
komt ; 

2°.  dat  het  pneumatisch  vervoeren  van  groote  massa's  te 
kostbaar  zou  zijn ;  (dus  vervoer  van  faecaliën  met  huishou- 
delijk water,  zoo  niet  onmogelijk,  in  elk  geval  toch  te  duur.) 

3°.  dat  het  LiERNUR-stelsel,  in  het  leven  geroepen  tot  bevor- 
dering van  de  gezondheid,  niet  meer  als  hygiënisch  kan 
worden  aangemerkt,  omdat  het  niet  wil  toelaten,  spoelwater, 
bij  emmers  te  gelijk,  door  het  privaat  te  voeren. 

Het  ligt  niet  binnen  de  perken,  die  ik  mij  gesteld  heb, 
hier  een  betoog  te  leveren  over  het  ontstaan  van  stank,  over 
de  capaciteit  van  pneumatische  installatiën,  over  wat  al  of 
niet  hygiënisch  is,'  noch  over  de  heerschende  verwarring 
tusschen  atsthetisch  en  hygiënisch. 

Dit  wil  ik  echter  aanstippen,  dat  toen  Liernur  met  zijn 
stelsel  optrad,  de  geleerde  wereld  de  faecaliën  beschouwde  als 
de  bron  van  vele  epidemieën.  Die  stoffen  dus  uit  het  openbaar 
water  te  houden,  ze  te  verwijderen  en  te  vernietigen,  achtte 
men  „den  eersten  eisch  der  hygiëne." 

Later  is  men  „de  faecaliën  op  zich  zelf'  niet  meer  als 
„erg  gevaarlijk"  gaan  beschouwen,  mits  zorg  gedragen  werd, 
dat  zij  niet  in  het  drinkv/aier  kwamen. 

Thans  hellen  de  geleerden  er  toe  over  aan  te  nemen  dat 
„vervuild  water,  goed  drinkbaar  wordt"  na  een  zorgvuldige 
filtratie. 

Hoe  het  zij,  hieromtrent  kunnen  alle  partijen  het  eens  zijn, 
dat,  wanneer  men  het  noodig  acht  groote  hoeveelheden  water 
in  huis  te  voeren,  voor  keuken,  bad,  toilet,  privaat,  enz.  en 
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■men  verplicht  is  dit  vloeibaar  afval  mechanisch  te  verwijderen, 
het  geen  zin  heett  de  faecalïèn  afzonderlijk  te  verzamelen,  te 
transporteeren  en  te  verwerken,  aangezien  het  in  den  regel 
niet  mogelijk  zal  wezen  (zoo  als  men  wil)  de  kosten  van 
amortisatie,enz.  der  afzonderlijke  faecaal-rioleering,  vermeerderd 
met  de  exploitatiekosten  van  het  faecaal-bedrijf,  te  dekken 
uit  de  opbrengst  van  de  verzamelde  faecaliën.  (1) 

Voor  Amsterdam  is  aangenomen  dat  thans  niet  voldoende 
kan  worden  voorzien  in  de  verversching  van  het  water  der 
grachten  en  dat  bij  de  voortdurende  uitbreiding  der  gemeente, 
die  voorziening  al  meer  moeilijkheden  zal  opleveren.  Dus, 
concludeert  men,  dienen  uit  de  grachten  geweerd  te  worden, 
alle  stoffen  die  kunnen  bijdragen  tot  stankontwikkeling,  zooals 
faecaliën,  huishoudelijk  water,  enz.  De  werken,  te  maken 
voor  de  verwijdering  van  het  ménagewater  en  van  dat  deel 
van  het  hemelwater,  dat  van  de  daken  vloeit,  zullen  in  staat 
zijn,  de  faecaliën  mede  op  te  nemen  en  uit  de  bebouwde 
omgeving  te  verwijderen. 

Uit  dezen  gedachtenloop  zal  het  voorstel  van  B.  en  W. 
ontstaan  zijn,  dat  in  de  Raadsvergadering  van  29  Januari 
1902  werd  goedgekeurd. 

De  bak,  tot  ontvangst  der  faecaliën  voor  elk  perceel  te 
plaatsen,  zal  in  hoofdzaak  bestemd  wezen,  om  de  vaste  stoffen 
daarin  op  te  houden,  en  de  onopgeloste  organische  bestand- 
deelen,  slechts  fijn  verdeeld,  naar  het  riool  of  gemeente-water 
te  doen  afvloeien. 

In  den  laatsten  tijd  wordt  meer  en  meer  de  aandacht 
gevestigd  op,  en  uitkomst  verwacht  van  de  biologische  reiniging. 
Een  groot  deel  van  die  reiniging  zou  geschieden  in  den 
septic-tank,  hier  te  lande  bekend  als  smoorkuil  of  rotkeider. 

Wat  geschiedt  er  in  den  septic-tank,  heb  ik  mij  zelf  afge- 
vraagd. En  aangezien  ik  scheikundige  noch  bacterioloog, 
maar  man  van  de  practijk  ben,  moet  ik  omtrent  weten- 
schappelijke vraagstukken  mijn  licht  opsteken  bij  andere 
deskundigen. 

Als  zoodanig  kan  in  deze  zeker  worden*  beschouwd  de 
Staatscommissie  tot  voorbereiding  van  maatregelen  tegen  de 
verontreiniging  van  openbare  wateren.  In  haar  verslag  lees 
ik  op  bladz.  145,  omtrent  den  septic-tank . . .  „hij  bestaat 
uit  eene  geslotene  ruimte,  waarin  het  rioolwater  geruimen 
tijd  (meestal  24  uur  )  verblijft.  De  eerste  en  meest  eenvoudige 
werking  van  den  tank  is  die  van  een  bezinkingsinrichting ; 
doch  behalve  deze,  verricht  hij  nog  verschillende  andere 
functiën.  De  afwezigheid  van  zuurstof  doet  de  anaërobe  bac- 
teriën, die  ook  steeds  in  het  water  voorkomen,  hier  krachtig 
optreden ;  deze  doen  het  water  eene  rotting  ondergaan,  waarin 
ook  de  zwevende  organische  stoffen  deelen.  De  hierbij  ontstane 
gasontwikkeling  drijft  die  stoffen  naar  de  oppervlakte,  waar 
zij  een  schuimachtige  korst  vormen,  waarin  het  werk  der 
bacteriën  wordt  voortgezet  en  de  vaste  organische  stoffen  ten 
deele  in  oplossing  worden  gebracht,  ten  deele  in  gasvorm 
ontwijken...  Het  water  dat  uit  een  zoodanigen  tank  treedt,  is 
tamelijk  helder."  (Ik  cursiveer). 

Schweder,  die  een  dergelijke  inrichting  te  Grosslichterfelde 
bestuurde,  zegt  hetzelfde.  „Die  Schwimmstoffe  streben  zur 
Oberfiache,  die  schweren  Stoffe  fallen  zu  Boden  und  zwischen 

beiden    sammelt  sich  eine  schwachtrübe  Flüssigkeit  

Wilhelm.  Bruch  leeraart  „Sie  bezweckt  hauptsiichlich 

Rohjauche ....  in  einen  solchen  Zustand  der  Lösung  und 
Verflüssigung  über  zuführen  . . . 

Launay,  ingénieur  en  chef  de  1'assainissement  de  Paris, 
zegt  in  zijn  „Rapport  sur  1'épuration  bactérienne  des  eaux 
d'égout" :  „Les  matières  azotées  doivent  être  transformées 
successivement  en  peptones,  puis  en  ammoniaques  composées 
(amines) . .  .  La  transformation  des  matières  azotées  complexes 
en  peptones  et  dispeptones, . . .  s'effectue  tres  tite  sous  Paction 
de  certaines  bactéries  anaérobies  . , .  L'intervention  des  anaé- 
robies  est  indispensable  pour  disloquer  la  molecule  de  cellulose 
et  la  transformer .  . .  Lorsque  la  matière  organique  solide  a 
été  ainsi  désagrégeé,  liquifiêe,  et  dissoute  . . . 

Nauwelijks  was  de  biologische  reiniging  een  onderwerp  van 


(1)  Over  1902  bedroegen  te  Amsterdam  de  ledigingskosten  van  het 
LiKBNUit-stelsel  56  cent  per  hoofd  per  jaar,  terwijl  de  bruto  winst 
uit  de  verwerkte  en  de  verkochte  faecaliën  72  cent  per  hoofd  per 
jaar  was.  Voor  amortisatie  en  rente  van  de  geheele  inrichting  is 
72  cent  per  hoofd  per  jaar  noodig,  zoodat  ongedekt  bleven  de 
kosten  van  lediging. 


bespreking  geworden  in  de  dagbladen,  of  het  groote  publiek 
was  ook  gereed  met  zijne  conclusiën. 

Niets  nieuws,  zeide  men,  wij  wisten  het  al  lang.  Daar  heb 
je,  bijvoorbeeld,  zoo'n  beerput  als  vroeger  onder  de  huizen 
was  .  . .  Wel  twintig  jaar  kon  je  zoo'n  put  gebruiken,  zonder 
dat  het  noodig  was  dien  te  ledigen . .  .  Dat  kwam  van  de 
werking . .  .  van  de  biologische  reiniging.  Zoo'n  put  is  een 
septic-tank. 

Elders  werd  de  meening  uitgesproken  dat  een  faecaliënbak, 
voor  het  perceel  geplaatst,  waarschijnlijk  als  septic-tank  zou 
werken,  waardoor  de  uit  de  riolen  te  pompen  vloeistof  slechts 
een  eenvoudige  bewerking  in  oxydatiefilters  zou  hebben  te 
ondergaan,  om  zonder  bezwaar  de  afvloeiing  in  openbaar 
water  te  mogen  toelaten. 

De  practische  opnamen,  die  het  onderwerp  uitmaken  van 
deze  bijdrage  zijn  buiten  verband  met  het  onderzoek  dat  de 
gemeente  Amsterdam  laat  instellen  omtrent  de  waarde  van 
de  biologische  reinigingsmethoden. 

De  hier  volgende  analyses  werden  opgedragen  aan  den 
heer  B.  A.  van  Ketel,  scheikundige  en  bacterioloog  te 
Amsterdam,  lid  van  de  gezondheidscommissie,  aldaar. 

Hoeveelheid  faecaliën.  —  Samenstelling  van  de  faecaliën. 

De  hoeveelheid  faecaliën,  die  per  hoofd  per  dag  geprodu- 
ceerd wordt,  is  bekend,  zoo  ook  de  samenstelling  dezer  stoffen. 
Die  gegevens  zijn  echter  in  hoofdzaak  ontleend  aan  zieken- 
huizen, gestichten,  kazernen,  enz.  waardoor  zij  niet  het  juiste 
beeld  geven  van  den  toestand  in  het  gewone  leven. 

In  de  woningen  der  arbeiders  en  van  den  burgerstand  is 
er  maar  ééne  gelegenheid  om  zich  van  het  afvalwater  te 
ontdoen,  nl.  de  gootsteen  in  de  keuken.  Deze  staat  echter 
zóó  hoog,  dat  eenige  krachtsinspanning  vereischt  wordt  om 
een  emmer  water  daarin  uit  te  storten :  dus  ledigt  men  den 
emmer  in  de  lager  bij  den  grond  gelegene  opening  van  het 
privaat.  Zelfs  bij  de  meergegoeden  ontbreken  meestal  uitstort- 
bakken  op  de  bovenverdieping,  met  het  gevolg  dat  schrob- 
en  toiletwater  een  uitweg  moet  vinden  door  het  privaat, 
dat  wel  op  elke  verdieping  wordt  aangetroffen. 

Deze  toevoer  van  vuil  water  vermeerdert  de  hoeveelheid 
afval  en  vermindert  de  waarde  daarvan :  dit  spreekt  vanzelf. 
Een  verschil  tusschen  de  professorale  opgaven  betreffende  de 
samenstelling  der  faecaliën  en  de  hier  volgende  analyses  zal 
te  verklaren  zijn  uit  de  omstandigheid,  dat  in  ziekenhuizen, 
enz.  weinig  doch  krachtig  voedsel  wordt  toegediend  bij  beper- 
king in  de  keuze  der  voedingsmiddelen,  terwijl  in  het  gewone 
leven  veel,  dat  als  voedsel  weinig  waarde  heeft,  gegeten  en 
soms  ook  ongenuttigd  in  de  privaten  uitgestort  wordt. 

Langdurige  en  omvangrijke  opnamen  in  het  najaar  van 
1901  gaven  aan,  dat  gemiddeld  ingezameld  werd: 

in  dicht  bevolkte  arbeidersbuurten,  2.14  Liter  faecaliën,  per 
hoofd  per  dag; 

in  minder  bevolkte  arbeidersbuurten,  2.84  Liter  faecaliën, 
per  hoofd  per  dag; 

in  buurten  van  gegoeden  met  weinige  W.  C,  8. —  Liter 
faecaliën,  per  hoofd  per  dag; 

in  buurten  van  gegoeden  met  vele  W.  C,  14. —  Liter  faecaliën, 
per  hoofd  per  dag; 

(in  beide  gevallen  Water  Closets  met  beperkt,  3  Liter, 
waterverbruik). 

In  Juni  1902  werd  in  een  der  minder  bevolkte  arbeiders- 
buurten, uit  4  perceelen,  ingezameld: 
aantal  bewoners:  ...    17  —    13  —    15  —  27, 
faec.  per  hoofd  per  dag:  2.66  —  4.17  —  2.83  —  2  53  Liter. 

Bij  dezelfde  bewoners  is  er  den  eenen  dag  bij  den  anderen 
groot  verschil  in  hoeveelheid,  b.  v.  per  hoofd  per  dag:  1  — 
1.85  —  2.92  —  3.06,  en  eens  zelfs  7.3  Liter.  Volgens  de  jaren- 
lange ervaring  is  voor  Amsterdam  aan  te  nemen,  dat  waar 
geen  water-closets  zijn  toegepast,  gemiddeld  per  hoofd  per 
dag  iT  3  Liter  faecaliën  zijn  in  te  zamelen. 

Een  overzicht  van  de  samenstelling  der  faecaliën,  getrokken 
uit  een  groot  aantal  perceelen  in  de  arbeiderswijken,  luidt: 
(Zie  staatje  volg.  pag.) 

Achterstaande  analyse  geeft  mij  aanleiding  tot  de  volgende 
beschouwing. 

Aangenomen  dat  een  huis  bewoond  wordt  door  12  personen, 
dan  zal  de  hoeveelheid  faecaliën  in  20  jaar  geproduceerd 
bedragen : 

20  jaar  X  12  personen  X  365  dagen  X  3  Liter  =  262800 
Liter    =   +  263  Ms.  Op  het  futreerpapier  bleven  achter 
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Gehalte  aan  droge  stof  (bij  110°  C)  zonder 
de  vluchtige  ammoniak  zouten  

De  door  het  filtreerpapier  gevloeide  heldere 
vloeistof  bevatte  aan  droge  stof  

Op  het  filtreerpapier  bleven  dus  achter  . 

Het  gedroogde  bevatte  aan  minerale  stoffen 

Het  hiervan  dooi1  het  filtreerpapier  ge- 
vloeide bevatte  aan  droge  stof  

terwijl  op  het  filtreerpapier  achter  bleven  . 

Het    gedroogde    bevatte  aan  organische 

stoffen  

waarvan  vloeibare  

en  vaste  


0947  pCt. 
0.137  » 


0.636  » 
0.0  12  » 


0.311  » 
0.125  » 


1.084  pCt. 


0  648  » 


0.436  » 


0.137  pCt.  vaste  stof,  dus  zou  als  de  faecaliën  door  filtreer- 
papier waren  te  voeren,  de  hoeveelheid  droge  stof,  die  achter 
blijft  (na  droging  bij  110°  C.)  bedragen:  262800  Liter  X 
0.137  pCt.  =  360  Liter  of  Kilogr.  Aangezien  echter  in  den 
put  filtratie  noch  droging  kan  plaats  hebben,  zullen  de 
360  K.G.  vaste  stof  een  zekere  hoeveelheid  vocht  absor- 
beeren;  hoeveel  is  niet  met  juistheid  vooraf  vast  te  stellen. 

De  analyse  geeft  aan,  dat  de  droge  stof,  die  achterblijft,  in 
hoofdzaak  van  organischen  aard  is.  Turf  neemt  het  drie  tot 
vijfvoudige,  turfmolm  het  twaalfvoudige  van  het  gewicht  aan 
water  op.  Hetgeen  in  den  put  zal  achter  blijven  kan  dus 
+  5  M3.  bedragen. 

Verschillende  monsters  faecaliën  herhaalde  malen  in  fles- 
schen  bewaard,  toonden  een  hoeveelheid  vaste  stof  (neerslag) 
aan  van  2  tot  3  pCt.  Naar  dezen  maatstaf  zouden  de  260  M:!, 
faecaliën,  in  den  beerput  aan  vaste  stof  geven  5  tot  8  M3. 

Hieruit  volgt,  dat  een  beerput  (waaraan  een  overloop  voor 
de  vloeistof  gemaakt  is)  bij  een  inhoud  van  +  8  M3.,  de 
hoeveelheid  faecaliën  kan  bevatten,  die  12  personen  in  20 
jaar  produceeren,  .  .  .  zonder  dat  er  daarom  nog  sprake  be- 
hoeft te  zijn  van  ,, omzettingen". 

Mijn  praktijk  schenkt  mij  de  overtuiging  dat  deze  rede- 
neering vrij  wel  juist  is. 


Bestaande  faecaliënbak.  —  IJzeren  ontvangbak. 


Inhoud  300  L. 


Bestaande  faecaliënbak.  —  IJzeren  ontvangbak. 
Inhoud  600  L. 
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Schaal  1  :  40. 
Fig.  1. 

Voor  een  perceel  bewoond  door  20  personen  werd  aanvang 
Augustus  een  faecaliënbak  van  300  Liter  inhoud  met  over- 
loop naar  het  riool  geplaatst.  Den  26sten  Februari  daaraan 
volgende  kwam  de  klacht,  dat  de  beneden  privaten  niet  af 
liepen.  Bij  onderzoek  bleek  dat  in  den  bak,  die  72  cM.  door- 
snede heeft,  60  cM.  hoogte,  dikke  faecaliën  aanwezig  was, 
dus  ongeveer  250  Liter,  of  per  hoofd  per  jaar  +  25  Liter. 
De  volgende  opnemingen  gaven  bij  bakken  van  600  Liter 
inhoud,  ongeveer  30  Liter  en  bij  bakken  van  2800  Liter 
inhoud,  +  28  Liter.  Bij  de  berekening  betreffende  den  beerput 
vonden  wij  gemiddeld  27  K.G.  dik. 

Maar  heeft  er  dan  inderdaad  geene  omzetting  plaats  in  den 
beerput,  in  den  faecaliënbak? 

Ten  einde  de  deskundigen  gelegenheid  te  geven  tot  een 
oordeel  hieromtrent  te  geraken,  zijn  analyses  gemaakt  van 
de  faecaliën  zooals  zij  in  de  bakken  komen,  en  van  haar 
samenstelling  als  zij,  na  minstens  24  uur  verblijf  in  den  bak, 
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Schaal  1  :  40. 
Fig.  2. 

er  weder  uitvloeien.  Voor  de  proeven  zijn  genomen  bakken 
van  2800  Liter,  van  600  Liter  en  van  300  Liter  inhoud.  Er 
is  voor  gezorgd  de  monsters  van  het  afvloeiende  vocht  met 

Beerput  (Monier).  Nieuw  model. 
Inhoud  ±  2800  L. 


Schaal  1  :  40. 
Fig.  3. 

groote  tusschenruimten  te  nemen,  ten  einde  de  mogelijke 
aanmerking  te  ontgaan,  dat  de  bak  of  de  stof  niet  „rijp" 
genoeg  was. 

De  analyses  luiden: 

Analyses  van  versche  faecaliën,  zoo  als  zij  in  de  bakken 
worden  ontvangen. 


Gemidd  1. 


Totaal  droge  stof 
bij  1100  G.    .  . 

Minerale  stoffen. 

Organische  stof- 
fen   

Ghloor(als  keuken- 
zout berekend)  . 

Totaal  StikstoffN.) 

Als  vrije  en  gebon- 

dene  Arani.  Stikst. 

Als  organische 
Stikstof.    .    .  . 


1.084  pCt. 
0.648  pCt. 


0.436 


0.379  » 
0.322  » 


0.288  » 
0.034  » 


1.315pCt. 
0.624  pCt. 


0.691 

0.199  » 
0.020  » 


1.341 
0.859  pCt. 


iGt. 


0.316  » 
0.219  » 


0.482  » 

I 

0.332  » 
0.054  » 


0.384 
0.386 


4.25>jC 
0.7*0  pCt. 

0.540  » 

0.3) 
0.3) 

0.270  » 
0.040  » 
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Analyses  van  het  vocht  dat  uit  de  bakken  naar  het 
riool  vloeit 

Twee  bakken  van  300  Tater  inhoud,  voor  elk  perceel  één. 
Geplaatst  3  Juni  1902. 


Gemidd. 
versche 
faecaliën. 

( >verIoopend  vocht  op : 

2  Juli. 

19  Juli. 

27  Aug. 

Gehalte  droge  stof  . 
Minerale  stollen   .  . 
Organische  stoffen  . 
Totaal  Stikstof  (N.)  . 
Vrije   en  gebondene 
Amni.  Stikstof    .  , 
Organische  Stikstof  . 

Een  bak  van  ( 
Ge 

1.250  pCt. 
0.710  » 
0.540  » 
0.310  » 

0.270  » 

0.040  » 

■ 

500  Liter  ] 
;plaatst  IÉ 

0.751  pCt. 
0.457  » 
0.294  » 
0.1 46  9 

0.132  » 
0.014  » 

nhoud,  vo 
5  Juni  190 

0.898  pCt. 
0.604  » 
0.294  b 
0.242  ». 

0.213  » 
0.029  » 

or  één  pei 
2. 

0.977  pCt. 
0.635  » 
0.342  » 
0.369  » 

0.345  » 
0.024  » 

"ceel. 

Gemidd. 
versche 
facaliën. 

Overloopend  vocht  op: 

|  27  Aug. 

Gehalte  droge  stof 
Minerale  stoffen    .  . 
Organische  stoffen  .  . 
Totaal  Stikstof  (N.)  . 
Vrije    en  gebondene 
Amm.  Stikstof.    .  . 
Organische  Stikstof  . 

1.250  pCt. 
0  710  » 
0.540  » 
0.310  » 

0.270  » 
0.040  » 

0.791  pCt. 
0.429  » 
0.362  » 
0.192  » 

0.171  » 
0.021  » 

Een  bak  van  600  Liter  voor  twee  perceelen. 
Geplaatst  7  Juni  1902. 


Gemidd. 
versche 
faecaliën. 

Overloopend  vocht  op: 

2  Juli. 

19  Juli. 

27  Aug. 

Gehalte  droge  stof.  . 
Minerale  stoflen    .  . 
Organische  stoffen .  . 
Totaal  Stikstof  (N.)  . 
Vrije    en  gebondene 
Amm.  Stikstof.    .  . 
Organische  Stikstof  . 

1.250  pCt. 
0.710  » 
0.540  » 
0.310  » 

0.270  » 
0.040  » 

0.695  pCt. 
0.423  » 
0.273  » 
0  202  » 

0.183  » 
0.019  » 

0.752  pCt. 
0.466  » 
0.286  » 
0.249  » 

0.228  » 
0.021  » 

0.825  pCt. 
0.491  » 
0.334  » 
0.278  » 

0.265  » 
0.013  » 

Vier  bakken  van  2800  Liter  inhoud,  voor  elk  perceel  één. 
Geplaatst  30  April,  1  Mei,  13  Mei,  14  Mei  1902. 


Gemidd. 
versche 
faecaliën. 

Overloopend  vocht  op: 

2  Juli  1902. 

19  Juli. 

27  Aug. 

19  Maart  1903. 

Gehalte  droge  stof . 
Minerale  stoffen  .  . 
Organische  stoffen  . 
Totaal  Stikstof  (N.) 
Vrije  en  gebondene 
Amm.  Stikstof  .  . 
Organische  Stikstof 

1.250  pCt. 
0.710  » 
0.540  » 
0.310  » 

0.270  » 
0.040  » 

0.662  pCt. 
0.420  » 
0.242  » 
0.188  » 

0.178  » 
0.010  » 

0.704  pCt. 
0.459  » 
0.245  » 
0.242  » 

0.228  » 
0.014  » 

0.732  pCt. 
0.467  » 
0.265  » 
0.265  » 

0.255  » 
0.010  » 

0.926  pCt.  (*) 
0.560  » 
0.366  » 

0.282  » 

(*)  Zwevende  stoffen  0.123  pCt. 

Het  Chloonjehalte  in  de  versche  faecaliën  was :  0.379  pCt.,  0.384  pCt..  0.316  pCt. 

Gemiddeld  0.360  pCt. 

en  in  het,  overvloeiende  vocht  :  0.223  pCt.,  0.199  pCt.,  0.234  pCt. 

Gemiddeld  0.220  pCt. 

Ten  einde  op  eenigszins  practische  wijze  na  te  gaan,  welke 
werking  er  plaats  vindt  in  de  faecaliënbakken,  die  van  een 
overloop  zijn  voorzien,  is  op  elk  deksel  een  peilinrichting 
aangebracht,  waarna  de  bakken  niet  meer  geledigd  werden 
door  de  pneumatische  pompwagens. 


Op  30  Januari  1903  werd  hevonden: 
Bij  hakken  van  300  Liter  inhoud  : 


Per- 
ceel- 

num- 
mer. 

<  >\  ri'loop 

buis 
aange- 
bracht 
in  1902. 

Peiling  van 
bovenkant 

bak  tot 
bovenkant 

faecaliën. 

Dikte  van 
de  laag 
gcboudiMi 
faecaliën. 

OI'MKIiKINGKN. 

13 

3 

JJCL.. 

23  cM. 

31 

cM. 

Deze  bak  was  in  functie  sedert 

14 

7 

Aug. 

15 

30 

5  Aug.  Op  3  Dec.  bleek  de 

15 

8 

» 

16 

» 

39 

bak  bijna  vol  te  zijn  met  dikke 

16 

4 

» 

21 

» 

35 

» 

stof,  die  met  de  schop  verwij- 

17 

2 

» 

19 

» 

35 

derd  moest  worden. 

18 

1 

» 

20 

» 

40 

19 

31 

Juli 

20 

» 

25 

» 

21 

30 

30 

» 

Dit  perceel  was  toen  onbewoond. 

22 

29 

» 

26 

» 

4 

» 

»        »      slechts  gedeeltelijk 

23 

28 

» 

24 

» 

15 

» 

(bewoond. 

24 

26 

» 

28 

» 

10 

» 

25 

25 

» 

20 

» 

38 

» 

ZO 

24 

» 

20 

» 

40 

» 

27 

23 

» 

16 

» 

47 

» 

28 

22 

» 

25 

» 

25 

» 

29 

21 

19 

» 

48 

» 

OH 
Ol 

3 

Juni 

34 

» 

55 

38 

3 

» 

33 

» 

50 

» 

o9 

6 

Auer. 

17 

» 

50 

)) 

40 

9 

» 

5 

» 

32 

» 

Op  klachten  van  de  bewoners 

41 

12 

16 

» 

55 

geledigd  op  26  Febr.  1903. 

42 

11 

» 

24 

» 

55 

» 

Bij  bakken  var 

600 

Liter  inhoud : 

31/32 

7 

Juni 

11 

cM. 

55 

cM. 

Twee  perceelen  op  één  bak. 

3b 

6 

» 

15 

» 

30 

» 

Eén  perceel  op  één  bak. 

Bij 

bakken  van 

2800  Liter  inhoud: 

hoek 

28 

April 

20  cM. 

De  laag  is  bij   den  invoer  het 

2 

29 

20 

» 

meest  en  bij  den  uitvoer  het 

4 

30 

» 

20 

minst  gebonden. 

6 

1 

Mei 

15 

» 

8 

1 

» 

10 

» 

10 

2 

» 

10 

» 

12 

2 

» 

» 

Geen  gebonden  stoffen. 

14 

2 

» 

» 

»          »  » 

16 

3 

» 

20 

cM. 

18 

3 

» 

»          »  » 

Op  den  llden  Februari  1903  werd  opnieuw  eene  analyse 
gemaakt  van  de  vloeistof,  die  uit  de  bakken  van  de  per- 
ceelen No.  37  en  38  afloopt  naar  het  riool.  De  bakken  hebben 
dus  8  maanden  als  septic- tank  kunnen  werken. 

Deze  analyse  luidt: 


Gehalte  droge  stof  

hiervan  gaat  door  filtreerpapier  

en  blijven  als  zwevende  stoffen  op  het  filter. 

Minerale  stoffen  

hiervan  gaan  door  filtreerpapier  

en  blijven  op  het  filter  

Organische  stoffen  

hiervan  gaan  door  filtreerpapier  

en  blijven  op  het  filter  

Gehalte  aan  chloor,  (als  keukenzout  berekend) 

Totaal  stikstof  (N)  

Vrije  en  gebondene  Ammoniakstikstof  .  . 

Organische  stikstof  

De  zwevende  stoffen  (0.695  pCt.)  bevatten: 

Vrije  en  gebondene  Ammoniakstikstof  .  . 

Organische  stikstof  


0.913  pCt. 
0.695  » 


0.545  » 
0.171  » 


0.368  » 
0.524  » 


0.0018  » 
0.0212  o 


0.716  pCt. 
0.892  » 


0.344  » 
0.050  » 


1.608  pCt. 


0.351  » 
0.394  » 


Op  den  12den  Mei  1903  zijn  van  eenige  faecaliënbakken 
de  deksels  verwijderd. 

Bij  bakken  van  300  Liter  inhoud  werd  bevonden:  bovenin 
een  vaste  laag  faecaliën  van  de  gewone  kleur,  daaronder 
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faecaliën  van  brijachtige  consistentie  tot  op  den  bodem  en 
geen  neerslag. 

Bij  een  bak  van  600  Liter  inhoud  was  de  vaste  laag  minder 
dik.  het  oppervlak  daarvan  eenigszins  zwart,  overigens  was 
er  brij  en  geen  bezinksel. 

Bij  bakken  van  2800  Liter  inhoud  was  de  vaste  laag  onge- 
veer 10  a  15  cM.,  het  oppervlak  wit  beschimmeld,  voorts 
faecaalbrij  en  geen  bezinksel. 

Op  de  vraag :  heeft  er  inderdaad  geen  omzetting  van  de 
faecaliën  in  den  bak  plaats  gehad,  acht  ik  mij  niet  bevoegd 
het  antwoord  te  geven. 

Als  practicus  komt  het  mij  voor,  dat  ontkennend  geant- 
woord moet  worden. 

Aanvankelijk  vermindert  zoowel  de  percentage  aan  minerale 
als  die  aan  organische  stoften ;  doch  successievelijk  klimmen 
die  hoeveelheden  op.  Oppervlakkig  zou  men  meenen  dat 
bakken  van  2800  Liter  inhoud,  gunstiger  werken  dan  die 
van  300  Liter ;  aangezien  echter  in  het  doorsnede-monster  van 
versche  faecaliën  op  het  filtreer  pa  pier  achterbleven  0.137  pCt. 
vaste  stoffen,  en  een  analyse  van  19  Maart  1903,  betreffende 
vloeistof  overloopende  uit  bakken  met  2800  Liter  inhoud, 
0.125  pCt.  zwevende  stoffen  op  het  filter  aangeeft,  zou  ik  niet 
van  een  vaststaande  vermindering  durven  spreken,  te  meer 
niet  om  het  navolgende.  Toen  een  der  contrölebakjes  (welke 
bakjes  in  de  uitvoerleiding  naar  het  riool  achter  de  faecaliën- 
bakken  zijn  aangebracht),  werd  schoon  gemaakt  om  den 
volgenden  dag  daaruit  een  monster  te  nemen,  is  bevonden 
dat  het  bakje  tot  10  cM.  beneden  de  lijn  van  overvloeiing, 
gevuld  was  met  dikke  brijachtige  stof.  De  aanwezigheid 
van  dikke  faecaliën  in  het  contrólebakje  zou  ik  o.a.  uit  het 
navolgende  willen  verklaren.  In  den  bak  van  perceel  No.  4 
was,  zooals  uit  den  staat  blijkt,  de  vaste  bovenlaag  20  cM. 
dik  en  in  den  bak  voor  perceel  no.  8,  10  cM.  dik.  Opnamen 
van  14 — 25  Juni  gaven  aan,  dat  in  perceel  4  met  17  bewoners 
per  hoofd  per  dag  afvloeiden  2.66  Liter  faec.  vloeistof,  en  uit 
perceel  No.  8  met  13  bewoners,  4.17  Liter  en  aangezien  in 
het  contrólebakje  dikke  faecaalbrij  werd  aangetroffen,  is  met 
eenigen  grond  aan  te  nemen,  dat  elke  emmer  water,  plotseling 
in  het  privaat  uitgestort,  een  gedeelte  der  faecaalbrij  van 
de  onderzijde  der  bovenlaag  overvoert  naar  het  riool,  zoodat, 
hoe  meer  water  er  door  het  privaat  gaat,  hoe  dunner  de 
bovenbrijlaag  zal  zijn. 

In  de  versche  faecaliën  is  aanwezig  0.199  a  0.332,  gemiddeld 
k.'JTO  pCt.  vrije  en  gebondene  ammoniak  stikstof,  terwijl  in  het 
vocht  dat  uit  de  kleine  bakken  vloeit  gemiddeld  0.230  pCt. 
en  uit  dat  van  de  groote^bakken  gemiddeld  0.236  pCt.  vrije 
en  gebondene  ammoniak  stikstof,  geconstateerd  werd. 

Bij  de  biologische  reiniging  wordt  ook  gesproken  over 
eiwit  stikstof,  die  zich  door  dat  procédé  in  vrije  ammoniak 
omzet.  Een  paar  jaar  geleden  zijn  van  versche  faecaliën  uit 
het  Liernur-buizennet  (meer  verdund  dan  de  faec.  van  de 
tijdelijke  inrichtingen,  die  tot  nu  het  onderwerp  van  ons 
onderzoek  uitmaakten)  zeer  uitvoerige  analyses  gemaakt,  die 
het  volgende  aangaven : 

Hoeveelheid  stikstof  als  NH3  afgedistilleerd 

na  toevoeging  van  een  alcali   0.2296  pCt.  N. 

do.  do.  zonder  toevoeging  van 

een  alcali   0.2284  pCt.  N. 

Eiwit  stikstof   0.0268    „  „ 

Nitraat  stikstof   0.0086    „  ,. 

Stikstof  van  anderen  aard     .......  0.0015     „  „ 

Totaal    .    .    .    0.2665  pCt.  N. 

De  hoeveelheid  eiwitstikstof  bedraagt  hier  niet  meer  dan 
het  '/io  gedeelte  van  het  totaal  aan  stikstof  in  de  faecaliën 
gevonden. 

Uit  de  op  vorige  bladzijden  voorkomende  analyses  blijkt 
een  vermindering  van  de  hoeveelheid  organische  stikstof. 
Dit  zal  echter  niet  toe  te  schrijven  zijn  aan  den  invloed  van 
den  gesloten  bak,  omdat  ik  vroeger  heb  waargenomen  dat 
in  open  bakken  de  ammoniakstikstof  eenigszins  toenam,  onder 
vermindering  van  de  hoeveelheid  organische  stikstof.  Aangezien 
echter  de  hoeveelheid  organische  stikstof  in  de  faecaliën 
betrekkelijk  gering  is,  zouden  verdere  onderzoekingen  weinig 
direct  belang  hebben. 

In  gedachte  hoor  ik  reeds  aanvoeren  dat  de  biologische 
reiniging  niet  beoogt  een  zóó  vervuilde  massa  als  faecaliën 


te  zuiveren,  doch  meer  ten  doel  heeft  de  reiniging  van 
verdund  afvalwater. 

In  die  richting  zijn  ook  eenige  onderzoekingen  gedaan,  die 
hieronder  volgen. 

Hoeveelheid  afvalwater.  —  Samenstelling  van  het  afvalwater. 

(onder  afvalwater  wordt  hier  verstaan,  uitsluitend  ménage- 
water vermengd  met  faecaliën). 

De  hoeveelheid  afvalwater,  die  per  hoofd  per  dag  uit  de 
huizen  vloeit,  is  zeer  afwisselend,  niet  alleen  ten  opzichte 
van  de  wijken  (der  arbeiders  of  der  meergegoeden),  doch 
ook  ten  opzichte  van  de  dagen  der  week. 

In  de  zoogenaamde  Indische  (arbeiders)  buurt  alhier, 
werd  b.v. : 

1°.  van  1  —  15  Aug.  1902  uit  een  perceel  in  de  Bankastraat 
gemeten  : 

Van  Vrijdag  op  Zaterdag,  per  hoofd     7  Liter. 

„  Maandag,  (van  2  dagen)  „  „  55  „ 
„  Dinsdag,  „       „       8  „ 

„  Woensdag,  „       „     24  „ 

„  Donderdag,  „       „  15 

„  Vrijdag.  „       „     11  „ 

„  Zaterdag,  „       „     13  „ 

„  Maandag,  (van  2  dagen)  ,,  „  25  ,. 
„  Dinsdag,  „       „     18  ,. 

„  Woensdag,  „       „     26  „ 

„  Donderdag,  „       „     22  „ 

„  Vrijdag,  „       „     19  „ 

al  zoo  in  14  dagen   243  Liter. 

of  per  hoofd  per  dag  17.4  „ 

en  wanneer  het  hoogste  en  het  laagste  cijfer  buiten  de  bere- 
kening gehouden  worden,  per  hoofd  per  dag  17  3  Liter. 

2°.  Uit  een  bak  voor  twee  perceelen  in  dezelfde  buurt  ge- 
plaatst, en  waarvan  het  eene  perceel  bewoond  wordt  als  volgt : 

huis,  — ,  2e  en  3e  bovenhuis,  te  zamen  door  16  personen, 
en  het  andere  perceel ; 

— ,  — ,  2e  en  3e  bovenhuis,  te  zamen  door  8  personen, 
werd  gemeten : 

op  Donderdag.  25  September  1902,  per  hoofd  .  12.50  Liter. 
„  Vrijdag,       26        „  „       „      „      .    12.50  „ 

„  Zaterdag,     27        „  „       „      „      .    16.60  ,, 

Op  dezen  dag  kwamen  bewoners  (4  personen) 
op  het  le  bovenhuis  van  het  eerstgenoemd  per- 
ceel; het  aantal  bewoners  steeg  dus  tot  28.  Er 
werd  toen  gemeten: 

op  Zondag,  28  September  1902,  per  hoofd  .  11.—  „ 
„  Maandag,     29        „  „       „      „      .    16.—  „ 

„  Dinsdag,      30        „  „       „      „      .    13.—  ,. 

„   Woensdag,      1  October        „       „      „      .    25. —  ,. 
„  Donderdag,     2       „  „       „      „      .  25.10 

Een  vergelijking  tusschen  Donderdag  25  Sept. 
en  Donderdag  2  October, 

24  personen  Y  12.5   Liter  =  300  Liter, 
28  personen  X  25.—     „     =  700  „ 

toont  dat  de  4  nieuwe  bewoners  400  Liter  of 
per  hoofd  per  dag  100  Liter  afvalwater  hadden. 
Verder  werd  gemeten: 

op  Vrijdag,    3  October  1902,  per  hoofd  .    .    .  22.15  Liter. 

„  Zaterdag,  4  „„„...  22.80  „ 

„  Zondag,     5       „        „„„...  26.—  „ 

,,  Maandag,  6       „        „       „       „      .    .    .  16.40  „ 
Het  benedenhuis  van  het  andere  perceel  wordt 

betrokken  door  3  personen ;  bet  aantal  bewoners 

is  thans  31.    Gemeten  werd: 

op  Dinsdag,  7  October  1902,  per  hoofd     .    .    .  19.35  ,. 
(door  een  misverstand  werd  op  Woensdag  8  Oct. 
niet  gepeild :  de  bak  werd  geledigd  op  9  Oct. 
en  gemeten : 

op  Vrijdag,       10  October  1902,  per  hoofd  .    .  16.13  „ 

„  Zaterdag,     11       „        ,,       „       „      .    .  13.87  „ 

„  Zondag,       12       „        „       „       „      .    .  24.51  „ 

„  Maandag,     13       „        „       „       „      .    .  12.90  „ 

„  Dinsdag,      14      „        „       „       „      .    .  11.—  „ 

„  Woensdag,   15       „        „       „       „      .    .  21.30  „ 

„  Donderdag,  16       „        „       „       „      .    .  16.77  „ 

,.  Vrijdag,       17       „  „       „      •    •  19.—  „ 


in  21  dagen  . 
of  per  hoofd  per  dag 


373.88  Liter. 
17.80  „ 


M  14 


en  wanneer  het  hoogste  en  het  laagste  cijfer 
buiten  de  berekening  gehouden  worden    .    .    .    17.73  Liter. 

3°.  Van  Vrijdag  27  op  Zaterdag  28  Juni 
1902  werd  in  dezelfde  buurt  uit  een  perceel, 
bewoond  door  15  personen,  per  hoofd  per  dag 

gemeten  32—  Liter. 

In  de  buurten  van  den  middenstand  werd  gemeten: 
A.    Uit  een  perceel  in  de  Waningstraat,  bewoond  door  7 
personen,  in  welk  perceel  gewone  LiERNuit-privaten  zijn  aan- 
gebracht (dus  zonder  waterspoeling). 
Op  Dinsdag       4  November  1902,  per  hoofd 
„    Woensdag,  5 


Donderdag,  6 
V  rij  dag,  7 
Zaterdag,  8 
Maandag,  10 
Dinsdag,  11 
Woensdag,  12 
Donderdag,  13 


(van  2  dagen) 


42.80  Liter. 

40.-  „ 

63.-  „ 

31.-  „ 

57.-  „ 

77.-  „ 

28.60  „ 

31.40  „ 

43.-  „ 


is  voor  10  dagen    .    .    .  413.80  Liter, 
of  gemiddeld  per  hoofd  per  dag    .    .    .    41.38  „ 
en  wanneer  het  hoogste  en  het  laagste  cijfer 
buiten  de  berekening  gehouden  worden,  per 

hoofd  per  dag   40.30  „ 

B.    Uit  een  perceel  door  5  personen  bewoond,  in  de  Van 
Breestraat,  in  welk  perceel  2  Waterclosets  met  beperkt  water- 
verbruik (reservoirs  3  Liter  inhoud)  geplaatst  zijn: 
Op  Dinsdag,       4  November  1902,  per  hoofd  .    28.80  Liter. 

5  «■  4)  1)  )J 


6 
7 
8 
10 
11 


Woensdag, 
Donderdag, 
Vrijdag, 
Zaterdag, 
Maandag, 
Dinsdag, 
Woensdag,  12 
Donderdag,  13 
Vrijdag,  14 
Zaterdag,  15 
Maandag,  17 
Dinsdag,  18 


(van  2  dagen) 


54.— 
59.— 
43.— 
34.20 
6240 
33.— 
16.20 
59.- 
34.20 
48.— 
55.20 
31.80 


is  voor  15  dagen    .    .    .  558.80  Liter, 

of  gemiddeld  per  hoofd  per  dag    .    .    .  37.20  „ 
en  wanneer  het  hoogste  en  het  laagste  cijfer 
buiten    de    berekening  gehouden  worden,  per 

hoofd  per  dag   37.20  „ 

C.  Uit  een  perceel  in  de  Valeriusstraat,  bewoond  door  6 
personen,  in  welk  perceel  geplaatst  zijn  twee  Engelsche  W.  O 
met  reservoirs  van  9  Liter  inhoud  (veelal  worden  reservoirs 
met  14  Liter  inhoud  geplaatst)  werd  gemeten  : 


Op  Dinsdag, 

„  Woensdag, 

„  Donderdag 

»  Vrijdag, 

„  Zaterdag  8 

„  Maandag,  10 

„  Dinsdag.  11 

„  Woensdag,  12 

„  Donderdag,  13 

„  Vrijdag,  14 

„  Zaterdag,  15 

„  Maandag,    1 7 

„  Dinsdag,    .  18 


4  November  1902 

6       „  „ 
7 


„  (van  2  dagen 
» 

1! 

,,  (van  2  dagen) 
is  voor  15  dagen 


per  hoofd  20.—  Liter. 

„  „  26.60  „ 

„  „    193.30  „ 

„  „  73.30  „ 

))  »  90.  „ 

„  „  73.30  „ 

„  „  33.30  „ 

„  „  23  30  „ 

„  „  9330  „ 

„  „  33.30  „ 

„  „  83.30  „ 

)>  j)  80. 

„  36.60  „ 


of  gemiddeld  per  hoofd  per  dag    .    .    .     57.80  Liter, 
en  wanneer  het  hoogste  en  het  laagste  cijfer 
buiten  de  berekening  gehouden  worden,  per 
hoofd  per  dag    49.70  „ 

Omtrent  de  samenstelling  van  het  afralwatrr  dat  uit  <1<: 
perceelen  in  (ie  Indische  buurt  vloeit,  en  waarvan  de  hoeveel- 
heid hiervoren  is  aangegeven  als  gemiddeld  18  Liter  per  hoofd 
per  dag,  geven  de  analyses  in  de  tabel  onderop  deze  blad- 
zijde een  overzicht. 

Uit   de  meer  uitvoerige  analyse  van  3  October  wordt  nog 
het  navolgende  ontleend  : 

van  het  totaal  droge  stof  ad  0.359  pCt.,  bleven  na  filtratie 
op  het  filtreerpapier  0.073  pCt,  terwijl  0.286  'pCt.  als  opgeloste 
stof  door  het  filtreerpapier  gingen ; 

van  de  minerale  stoften  ad  0.196  pCt.  bleven  op  het  filter 
0.004  pCt.,  terwijl  0.192  pCt.  als  opgeloste  stoffen  door  het 
filtreerpapier  gingen  ; 

van  de  organische  stoffen  ad  0.163  pCt.  bleven  op  het 
filter  0.069  pCt.,  terwijl  0.094  pCt.  als  opgeloste  stoffen  dcor 
het  filtreerpapier  gingen. 

Met  andere  woorden:  uit  de  analyse  is  af  te  leiden,  dat  van 
het  totaal  droge  stof,  met  middelen  die  niet  in  depradijk  zijn  toe  te 
passen,  hoogstens  20  pCt.,  in  hoofdzaak  organische  stoffen  kunnen 
worden  tegen  gehouden;  80 pCt.  vloeien  weg  als  opgeloste  stoffen. 

Er  kunnen  dus  uit  het  afvalwater  aan  zwevende  stoffen 
(meest  organische)  per  hoofd  per  jaar  in  het  rioool  komen: 
365   dagen    X  i8  Liter  X  0.100  pCt.    zwevende  stoffen 
=  6.57  K  G. 

Hierbij  is,  mijns  inziens,  in  acht  te  nemen,  dat  bij  de 
gegoeden  meer  groente-,  vleesch-  en  vet-overblijfselen  in  het 
afvalwater  geraken,  waardoor  het  cijfer  van  6.57  K  G.,  ver- 
hoogd wordt,  hetgeen  verder  ook  te  zien  is. 

In  hoeverre  de  van  de  lucht  afgesloten  bak  als  septic-iank 
werkt,  ten  opzichte  van  afvalwater  uit  de  arbeidersbuurt, 
zouden  deskundigen  uit  onderstaande  analyses  kunnen  afleiden. 

Celebesstraat.  —  Aantal  bewoners  15. 
Bak  van  600  Liter  inhoud,  geplaatst  10  Juni  1902. 


Gemidil. 
versiih 
afvalw 

19  Juli 

1902. 

27  Aug. 

14  Oct. 

15  Nov. 

17  Jan 
1 '.)():{. 

Totaal  droge  stof 

bij  1100  Cels.  . 

0.356  pCt. 

0.374  pCt. 

0.252  pCt. 

0.716  pCt. 

0.969  pCt. 

0.876  pt 

Minerale  stollen  . 

0.171  i 

0.203  » 

0.101  .i 

0.351  o 

0.338  » 

0.364  i 

( trganische  stoften 

0.185  » 

0.471  » 

0.151  » 

0.305  » 

0.631  » 

0.512 

Zwevende  stoffen 

0.100  » 

0.589  » 

0.500 

Totaal  stikstof  (N) 

0.040  » 

0  066  » 

0.023  » 

0.035  » 

0.036  » 

0.062  » 

Vrije  en  gebond. 

Amm.  Stikstof  . 

0.031  » 

0.063  » 

0.021  » 

0.028  » 

0.013  » 

0.047  > 

<  >rgan.  Stikstof  . 

0.009  » 

0.003  » 

0.002  » 

0.007  » 

0  023  » 

0.015 

Bankastraat.  —  Aantal  bewoners  20. 
Bak  van  2800  Liter  inhoud  voor  2  perc. ;  geplaatst  1  Aug.  1902. 


859.60  Liter. 


Gemidd. 
versch 
afvalw. 

27  Aug. 

14  Oct. 

15  Nov. 

17  Jan 
1903. 

Droge  stof  bij 
110"  C  .    .    .  . 

Minerale  stollen  . 

Organ.  stoffen.  . 

^wevende  stollen 

Totaal  stikstof  (N) 

Vrije  en  gebond. 
Am  in.  Stikstof  . 

( Irgan.  Stikstof  . 

0.356  pCt. 
0.171  » 
0.185  » 
0.100  ») 
0.040  » 

0.031  » 
0.OO9  » 

0  17SpCt. 
0.109  » 
0.069  » 

0.010  » 

0.007  » 
0.003  )) 

0  KlSpCt. 
0.202  » 
0.206  » 

0.032  « 

0.026  » 
0.006  » 

0.357  pCt. 
0.164  » 
0.193  » 
0.079  » 
0.030  » 

0.022  » 
0.008  » 

0.464  pC 
0.118  > 
0.346  > 
0.328  > 
0.031  > 

0.014  > 
0.017  t 

Analyses  van  het  afvalwater  uit  perceelen  in  de  Indische,  buurt. 


14  .luni  1902. 

18  Juni. 

2  Juli. 

3  October. 

Gemiddeld. 

Droge  stof  bij  110"  C.   .  . 
Minerale  stollen  .... 
Organische  stollen,    .    .  . 
waarin  zwevende  stollen,  . 
Chloor  (als  keukenzout) 
Totaal  stikstof  (N).    .    .  . 
Vrije  en  gebondene  Ammo- 
niak stikstof  

Organische  stikstof   .    .  . 

0.306  pCt. 

0.136  pCt. 
0.170  » 
0.099  » 

0.082  o 
0.04.")  » 

0.040  » 
0.005  s> 

0.331  pCt. 

0.133  pCt. 
0.198  » 
0.115  » 

0.079  »> 
0.029  » 

0.020  » 
0.009  » 

0.428  pCt. 

0.218  pCt. 
0.210  » 
0.111  o 

0.093  » 
0.047  » 

0.034  » 
0.013  » 

0.359  pCt. 

0.196  pCt. 
0.463  » 
0.073  » 

0.084  » 
0.036  » 

0.030  » 
0.006  » 

0.356  pCt. 

0.171  pCt. 
O.IS5  » 
O.  WO  » 

0.084  » 

o.ow  ,■> 

0.031  » 
0.009  » 

M  44 


76S 


Bankastraat.  —  Aantal  bewoners  31. 
Bak  van  2800  Liter  inhoud  voor  2  perc. ;  geplaatst  Sept.  1902. 


Gemidd. 
versch 
afvalw. 


)roge    stof  bij 

IK»  C.    .    .    .1  0.356 pCt. 

klinerale  stoffen.  0.171  » 

)rgan.  stoffen.    .  0.185  9 

..wevende  stoffen.  !  0.100  » 

rotaal  stikstof  (N)  j  0.040  » 
ü'ije  en  gebond. 

Amm.  Stikstof  .  j  0.031  » 

Irgan.  Stikstof  .  ,  0.009  » 


29  Sept. 
1902. 


0.302  pCt. 

0.182  » 

0.120  » 

0.030  » 

0.048  » 

0.043  » 

0.005  » 


i">  N,iv. 


0.464  pCt. 

0.254  » 

0.210  » 

0.092  » 

0.061  » 

0.041  » 

0.020  » 


17  Jan. 
I  !><>:',. 


0.535  pCt. 

0.182  » 

0.353  » 

0.197  » 

0.031  » 

0.030  » 

0.001  » 


Uit  de  laatstgenoemde  perceelen  is  per  dag  per  hoofd 
gemeten,  gemiddeld  18  Liter  afval  water.  Het  gemiddelde  aan 

a     *  «»               ,  0.030  +  0  092  +  0.197     ninfi  ^ 
zwevende  stoffen  bedraagt  g  =0.106  pCt. 

of  per  jaar  365  dagen  X  18  Liter  X  0.106  pCt.  =  6.96  K.G. 

Het  afioopende  water  uit  de  bakken  van  600  Liter  bevat 
meer  zwevende  stoffen  dan  dat  uit  de  bakken  van  2800 
Liter.  Waarschijnlijk  is  dit  toe  te  schrijven  aan  de  omstan- 
digheid, dat  een  emmer  water,  plotseling  uitgestort,  meer 
beroering  te  weeg  brengt  in  een  bak  van  600  Liter,  dan  in 
een  bak  van  2800  Liter,  tengevolge  waarvan  meer  zweef- 
stoffen  overkomen. 

De  wijken  van  den  middenstand  verstrekten  de  volgende 
gegevens. 


Waningstraat.  —  Aantal  bewoners  7. 

Bak  van  2800  L.  inh.  Geen  W.  C.  Bak  geplaatst  13  Aug. 
1902.  Afvalwater  gem.  40  L.  per  hoofd  per  dag. 


29  Nov. 
1902. 

20  Dec. 

21  Jan. 
1903. 

24  Maart. 

Droge  stof  bij  110»  G. 

0.137  pCt. 

0.264  pCt. 

0.109  pCt. 

0.172pCt. 

Minerale  stoffen    .  . 

0.071  » 

0.087  » 

0.050  » 

0.082  » 

Organische  stoffen  .  . 

0.066  » 

0.177  » 

0.059  » 

0.090  » 

Zwevende  stoffen  .  . 

0.014  » 

0.142  » 

0.028  » 

0.063  » 

Totaal  Stikstof  (N).  . 

0.022  » 

0.030  » 

0  015  » 

0.033  » 

Vrije    en    ge  bond  ene 

Amm.  Stikstof.    .  . 

0.017  » 

0.025  » 

0.013  » 

0.028  » 

Organische  Stikstof  . 

0.005  » 

0.005  » 

0.002  » 

0.005  » 

Het  uit  den  bak  overvloeiende  afvalwater  bevat  dus  per 
jaar  365  dagen  X  40  Liter  X  0-061  pCt.  =  8.90  K.G.  zwe- 
vende stoffen. 


Van  Breestraat. 


Aantal  bewoners  5. 


Bak  van  600  L.  2  W.  C.  beperkt  water  verbr.  Bak  geplaatst 
in    1900  (overvloeiingsbuis  aangebracht  3  Nov.  1902). 
Afvalwater  gemiddeld  37  L.  per  hoofd  per  dag. 


29  Nov. 
1902. 

20  Dec. 

21  Jan. 

1903. 

24  Maart. 

Droge  stof  bij  110*»  C. 

0.244  pCt. 

0.251 

>Ct. 

0.254  pCt. 

0.235  pCt. 

Minerale  stollen.   .  . 

0.128  » 

0.127 

» 

0.112  » 

0.078  » 

Organische  stoffen .  . 

0.116 

0.124 

» 

0.142  » 

0.157  » 

Zwevende  stoffen  .  . 

0.044  » 

0.09!» 

» 

0.026  » 

0.145  » 

Totaal  Stikstof  (N.)  . 

0.020  » 

0.050 

» 

0.029  » 

0.022  » 

Vrije    en  gebondene 

Amm.  Stikstof.    .  . 

0.025  » 

0.044 

0.024  » 

0.021  » 

Organische  Stikstof  . 

0.001  » 

0.006 

» 

0.005  » 

0.001  9 

Het  uit  den  bak  overvloeiende  afvalwater  bevat  dus  per 
jaar  365  dagen  X  37  Liter  X  0  078  pCt.  =  10.53  K.G. 
zwevende  stoffen. 


Valeriusstraat.  —  Aantal  bewoners  6. 
Bak  van  2800  L.  inh.  2  W.  C.  Eng.  model.  Reserv.  9  Liter. 
Bak  geplaatst  10  Juli  1902.   Ménagewater  aangesloten 
30  Oct.  1902.  Afvalwater  +  50  L.  per  hoofd  per  dag. 


1  29  Nov. 
1902 

20  Dec. 

21  Jan. 

1903. 

24  Maart. 

Droge  slof  bi]  1100  C. 

0.125  pCt. 

0.168  pCt. 

0.148  pCt. 

0.284  pCt. 

Minerale  stoffen.    .  . 

0.045  9 

0.085  » 

0.041  » 

0.134  » 

Organische  stoffen  .  . 

0.080  » 

0.083  9 

0.107  9 

0.150  » 

Zwevende  stoffen  .  . 

0.006  » 

0.053  9 

0.051  » 

0.161  9 

Totaal  Stikstof  (N)  . 

0.018  9 

0.024  9 

0.026  o 

0.034  » 

Vrije    en  gebondene 

Amm.  Stikstof.    .  . 

0.016  9 

0.020  » 

0.022  9 

0.028  » 

Organische  Stikstof  . 

0.002  9 

0.004  9 

0.004  » 

0.006  » 

Het  uit  den  bak  overvloeiende  afvalwater  bevat  dus  per 
jaar  365  dagen  X  50  L.  X  0.067  pCt.  =  12.2  K.G.  zwevende 

stoffen. 

De  hoeveelheid  afvalwater  (closet-  en  badwater  niet  mede 
gerekend)  is  nogal  verschillend.  Gemiddeld  18  Liter  per 
hoofd  per  dag  in  arbeidersbuurten,  wordt  gemiddeld  45  Liter 
bij  den  middenstand  en  zal  nog  meer  bedragen  in  de  rijke 
buurten. 

Grooter  nog  is  de  wisseling  bij  lieden  van  denzelfden  stand 
en  zelfs  op  dezelfde  dagen,  b.  v.: 

bij  arbeidersgezinnen,  13  Liter  en  100  Liter; 

bij  den  middenstand,  16  Liter  en  54  Liter;  zelfs  93  en  193 
Liter. 

Terwijl  het  afvalwater  uit  de  perceelen  in  de  Indische  buurt 
vloeiende  0.073  a  0.115,  gemiddeld  0.100  pCt.  zwevende 
stoffen  bevat,  wordt  in  het  afvalwater  uit  den  bak  vloeiende 
0.030  a  0.328  pCt.  zwevende  stoffen  gevonden,  hetgeen  niet 
op  omzetting  wijst. 

Hoe  langer  de  bak  gestaan  heeft,  hoe  meer  zwevende  stoffen 
het  uitvloeiende  vocht  bevat,  b.  v. :  0.079  —  0.328  pCt.  — 
0.030  —  0.092  —  0.197  pCt. 

Waar  groote  schommelingen  zijn  in  de  hoeveelheid  afval- 
water per  dag,  b.v.  bij  den  middenstand,  vindt  men  die 
schommelingen  ook  terug  in  de  hoeveelheid  zwevende  stoffen 
in  het  uit  den  bak  vloeiende  vocht,  b.v.  0.014  —  0.142  —  0.028  — 
0.063 pCt.;  —  0.044  — 0.099  — 0.026  — 0.145  pCt.;  —  0.006  — 
0.053  —  0.051—0.161  pCt. 

In  het  versche  afvalwater  uit  de  Indische  buurt  is  gevonden 
6.57  K.G.  zwevende  stoffen  per  hoofd  per  jaar,  terwijl  het 
afvalwater  uit  den  bak,  6.96  K.G.  bevatte. 

Hetzelfde  versche  afvalwater  bevat  gemiddeld  0.031  pCt.  vrije 
en  gebondene  ammoniak  stikstof  en  0.009  pCt.  organische 
stikstof;  het  water  uit  de  bakken  gemiddeld  0.026  pCt.  vrije 
en  geb.  amm. -stikstof  en  0.0085  pCt.  organ.  stikstof. 

Den  25en  Mei  1903  zijn  de  bakken  in  de  Van  Breestraat, 
in  de  Waningstraat  en  in  de  Valeriusstraat  geopend. 

In  den  bak  van  600  Liter  in  de  Van  Breestraat  was  de 
bovenlaag,  +  28  c.M.  dik,  grijs  van  kleur,  brijachtig,  doch 
minder  gebonden  dan  de  laag  in  de  faecaal  bakken  van  300 
Liter ;  bezinksel  was  niet  aanwezig. 

In  den  bak  van  2800  Liter  in  de  Waningstraat  was  bovenop 
een  slap  beweeglijk  vlies  van  eenige  centimeter  dikte ;  bij  de 
invoerbuis  eenig  zwevend  dik ;  —  op  den  bodem  geen 
neerslag. 

In  den  bak  van  2800  Liter  in  de  Valeriusstraat  was  boven 
slechts  een  zeer  dun  vlies ;  geen  bezinksel.  De  veronder- 
stelling, dat  alles  naar  het  riool  afgevoerd  wordt,  is  niet  te 
gewaagd. 

Er  is  nagegaan  of  het  afvloeiende  water  alcalisch  reageert. 
De  versche  faecalien  (alvorens  zij  in  den  bak  komen)  reageeren 
sterk  alcalisch. 

Het  faecaalvocht  uit  bakken  van  300  Liter,  naar  het  riool 
afioopende,  reageerde  alcalisch  ;  dit  is  mede  het  geval  met 
faecaalvocht  uit  bakken  van  2800  Liter. 

Het  a/vahvater  uit  bakken  van  600  Liter  reageerde  zeer 
zwak  alcalisch,  en  dat  uit  bakken  van  2800  Liter  inh. 
alcalisch. 

Het  resultaat  van  een  onderzoek  naar  de  aanwezigheid 
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van  eiwitstoffen  in  afvalwater  (uit  de  arbeiderswijken,  per- 
ceel 33)  uit  den  septie-tank  van  600  Liter  inh.  naar  het  riool 
\  Lu  iende  luidde  : 

ln  het  heldere  iiltraat  was  alhumine  afwezig.  Geringe  hoe- 
veelheden albumosen  waren  aanwezig. 

Peptonen  konden  duidelijk  worden  aangetoond. 

De  aanwezigheid  van  eiwitstoll'en  kon  dus  worden  gecon- 
stateerd. 

Blijkens  microskopisch  onderzoek  (300-inalige  vergrooting) 
konden  in  het  bezinksel  (van  het  overgevloeide  vocht)  o.  a. 
de  volgende  stollen  worden  aangetoond  : 

1".  talrijke  chlorophyl  houdende  weefselresten  ; 

2°.       „      ladder-  en  spiraal  vaten  ; 

3°.  enkele  gezwollen  en    gedeeltelijk    uiteengevallen  zet- 
meelkorrels ; 
4°.  enkele  spiervezels  ; 
5°.  infusorien,  detritus  en  zand. 

De  vernietiging  der  organische  stoffen  was  nog  onvolledig. 

Ook  ten  opzichte  van  het  afvalwater  (faecaliën  met  huis- 
houdelijk water)  laat  ik  het  aan  de  deskundigen  over  uit  te 
spreken  of  de  bak  als  septic-tank  werkt. 

Als  practicus  acht  ik  het  resultaat  niet  schitterend. 

Prof.  Dunbar  te  Hamburg,  die  van  de  biologische  reiniging 
een  grondige  studie  gemaakt  heeft  en  reeds  geruimen  tijd 
een  proefinstallatie  bestuurt,  zegt : 

„„Bleiben  die  Abwiisser  durchschnitlich  etwa  24  Stunden 
in  den  Faulraum  stehen,  wo  die  frisch  hinzukommenden 
Schmutzwasser  einer  Misschung  mit  schon  in  faulicher 
Zersetzung  begriffenen  Massen  unterliegen,  so  zeigen  sie  nach 
Ablauf  dieser  Zeit  Veranderungen  unter  denen  die  folgenden 
als  praktisch  wichtig  hervorgehoben  werden  mogen.  Der 
Gehalt  der  Abwasser  an  schwebenden  Schmutzstoffen,  die 
Oxydierbarkeit,  sowie  die  Gehalt  an  organischen  Stickstoff 
wird  erheblich  herabgesetzt'"'.  Bij  zijne  proefinstallatie  te 
Eppendorf-Hamburg  vond  Prof.  Dunbar:  „„dass  etwa  9/I0 
(volume)  der  in  das  Bachen  (Faulraum)  eingeleiteten  Sedi- 
mente  in  den  angeführten  Zeitraum  (5  maanden)  verflüssigt, 
bezw.  vergast  sind  ....  In  den  Faulraum  setzen  sich  die 
ungelösten  Bestandteile  zu  Boden.  Mit  der  Zeit  .  .  .  steigen 
sie  an  die  Oberfliiche  .  .  .  Im  Laufe  der  Monate  wurde  die 
Schwimmdecke  immer  dicker  und  erreichte  nach  5  Monate 
eine  Starke  von  etwa  10  cM.  In  7  Versuchsmonat  verlor  sie 
die  Elasticitat.  Die  Schwimmdecke  verfarbte  sich  schwarz, 
wurde  bröckelig  und  zeigte  eine  fortschreitende  Abname  in 
der  Starke.  Im  laufe  der  Zeit  zersetzt  sich  auch  die  Schwimm- 
decke und  die  darin  früher  enthaltenen  Stoffe  sind  eben- 
falls  aus  dem  Becken  versebwunden,  ohne  dass  sie  in  Form 
fester  Stoffe  mit  fortgespült  worden  waren.  Lelzteres  geht  aus 
den  Analysen  der  Abfiüsse  aus  dem  Faulbecken  hervor."  " 

Uit  het  door  mij  hiervoren  aangevoerde  zal  men,  naar  ik 
hoop,  niet  willen  concludeeren  dat  ik  tegen  biologische  reini- 
ging ben.  Om  een  juist  oordeel  te  kunnen  uitspreken,  zou  ik 
meer  ervaring  ten  deze  en  veel  chemische  en  bacteriologische 
kennis  moeten  hebben. 

Ik  heb  met  het  vorenstaande  alleen  willen  aantoonen  : 
1°.    dat,  mijns  inziens,  bij  faecali'èn-aïvoer  niet  beslist  aan 
te  nemen  is,  dat  de  bak  voor  het  perceel  geplaatst,  als  septic- 
tank  werkt ; 

2°.  dat  bij  afvoer  van  ménagewater  met  faecaliën,  de  nuttige 
werking  van  den  bak  niet  in  het  oog  springend  is ; 

3°.  dat  een  bak  voor  het  perceel  geplaatst,  niet  mag  geacht 
worden,  de  organische  stoffen  grootendeels  uit  het  riool  te 
kunnen  houden  ; 

4°.  dat  in  den  gesloten  bak  de  organische  stikstof  niet  meer 
omgezet  wordt  dan  waarschijnlijk  in  een  open  bak  zou  plaats 
hebben. 

Voorts  wensch  ik  nog,  als  mijne  meening  uit  jarenlange 
ervaring,  te  kennen  te  geven  : 

a.  dat  wie  faecaliën  wil  klaren  (zuiveren,  enz.)  verplicht 
zal  zijn,  de  mechanische  bewerking  zoo  gelijkmatig  en  langzaam 
mogelijk  te  doen  zijn  ; 

h.  dat  groote  verschillen  in  de  hoeveelheid  toegevoerd 
afvalwater  moeten  vermeden  worden  ; 

c.  dat  ook  ten  deze  niet  slaafs  gevolgd  mag  worden 
hetgeen  anderen  doen,  doch  dat  elke  stad  (of  inrichting)  zelf' 
proeven  zal  moeten  nemen  met  haar  afvalwater. 

In  een  Duitsch  tijdschrift  las  ik  „Intusschen  is 


het  niet  aan  te  raden  voor  Duitschland  te  rekenen  op  de  resul- 
taten in  Engeland  verkregen,  vooral  omdat  het  afvalwater 
in  Duitschland  werkelijk  in  samenstelling  afwijkt  van  het 
Engelsche  afvalwater". 

Launay  zegt:  „L'aetion  des  anaérobies  atteint  son  maximum 
dans  un  Bewage  au  repos  ou  coulant  tres  lentement  dans  un 
bassin  ferme  et  isolé  de  l'air.  Mais  cette  action  se  produit 
également  dans  les  égouts  ventilés  ou  non  (1)  dans  des  réser- 
voirs ouverts  ou  fermés  et  dans  1'interieur  des  filtres  naturels 
ou  artificiels  sur  lesquels  on  fait  passer  Peau  d'égout,  parceque 
même  dans  ces  conditions  apparentes  d'aëration,  l'oxygène 
peut  se  trouver  en  quantité  insuffisante  par  «uite  de  la  pré- 
sence  des  aérobies  qui  se  multiplient  rapidement  en  l'absorbant. 

Nog  op  eene  zaak  dient  de  aandacht  gevestigd  te  worden. 

Schweder  zegt :  „Immerhin  darf  die  Konzentration  nicht 
zu  weit  gehen,  da  die  Praxis  erwiesen  hat,  das  eine  gewisse 
Verdünnung  der  Jauche,  als  Norm  vielleicht  75  Liter  Spulwasser 
auf  den  Einwohner,  notwendig  zum  durchgreifenden  Reinigungs- 
prozess  ist  .  .  .  Je  grosser  und  gleichmassiger  die  Jauchen- 
mengen  sind,  desto  gleichmassiger  werden  sich  auch  die 
Prozesse,  besonders  in  Faulraum  gestalten. 

In  Nederland  hebben  wij  30  a  100  Liter  afvalwater.  In 
mijn  aanteekeningen  vond  ik:  Sutton  200  Liter  per  dag  per 
inwoner.  Manchester  136.000  M3  op  650  000  inwoners  -  210 
Liter  per  dag. 

Prof.  Blasius  zegt,  in  een  brochure  over  het  zelfreinigend 
vermogen  van  de  Oker,  „das  wichtigste  Moment  bei  der 
Selbst-reinigung  ist  erstens:  die  gehorige  Verdünnung  der 
Verunreinigenden  Zuflüsse". 

Zou  dit  bij  de  biologische  reiniging  ook  voor  een  groot 
deel  het  geval  zijn? 

Waar  moet  het  heen,  als  men,  om  de  biologische  reiniging 
mogelijk  te  maken,  veel  water  in  huis  moet  voeren? 

Aan  het  Alg.  HandelM.  wordt  het  volgende  ontleend: 
Ochtendblad  van  17  Juni  1902.  —  Zitting  van  den  gemeente- 
raad te  Zwolle.  —  Nu  het  niet  mogelijk  schijnt,  om  tegen 
behoorlijken  prijs  een  biologische  inrichting  hier  tot  stand 
te  brengen,  en  dit  plan  dus  voorloopig  zal  moeten  blijven 
rusten.  . .  . 

Avondblad  30  Mei  1903.  —  Zitting  van  den  gemeenteraad 
te  Leiden.  —  De  commissie  vestigde  de  aandacht  op  het 
zoogenaamde  biologische  reinigings  stelsel . . .  Ook  daaromtrent 
werd  in  Juli  1902  rapport  uitgebracht,  dat  voor  het  welslagen 
dezer  zaak  niet  bemoedigend  was. . .  . 

Alg.  liandetebl.  4  Juni  1903.  —  Daarna  machtigde  de  raad 
(van  Leiden)  het  college  van  B.  en  W.  aan  ...  te  berichten, 
dat  vooralsnog,  van  de  door  haar  aan  de  gemeente  bewezen 
diensten,  geen  verder  gebruik  zal  worden  gemaakt,  aangezien 
de  gemeente  niet  wenscht  over  te  gaan  tot  de  biologische 
reiniging. 

Aan  biologische  reiniging  hecht  ik  wèl  geloof.  Doch  ik 
ben  van  meening,  dat  betrouwbare  conclusiën  slechts  na 
jarenlange  studiën  kunnen  verkregen  worden,  welke  studiën 
zich  moeten  uitstrekken  over  allerlei  soort  van  afvalwateren. 
En,  al  is  het  waar  dat  deze  reinigingsmethode  meer  een 
biologische,  dan  wel  een  chemische  is,  toch  zal  de  scheikundige 
hierbij  een  hoofdrol  te  vervullen  hebben. 

Ik  eindig  ook  nu,  met  dezelfde  woorden  die  ik  in  Januari 
1901  bezigde  . .  .  Neen,  bacteriologische  reiniging  is  nog  geen 
gesneden  koek. 

Amsterdam.  Danl.  J.  Sanches. 


(1)  In  mijn  artikel  van  Jan.  1901  wees  ik  er  reeds  op,  dat  in 
Amerika  een  30  a  40  mijlen  lang  afvoerriool,  het  effect  presteerde 
van  septic-tank  en  oxydatiefilter  te  zamen. 


Breekproeven  op  ingekeepte  staven. 

In  N°.  42  van  De  Ingenieur  dienen  de  HH.  Snijders  en 
Hackstroh  mij  van  repliek  op  mijn  opmerkingen  in  N°.  40. 

In  de  eerste  plaats  wordt  aangevoerd,  dat  ik  de  theoretische 
beschouwingen  in  N°.  35  niet  gemotiveerd  heb  weerlegd. 

Deze  beschouwingen  eindigen  met  de  conclusie,  dat  valproeven 
op  van  onderen  ingekeepte  proefstaat] es  geheel  ongeschikt 
zijn  om  daaruit  de  broosheid  van  een  metaalsoort  af  te  leiden. 
In  plaats  van  de  inkeping  te  maken  aan  de  onderzijde,  wordt 
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aanbevolen  de  proetstaafjes  niet  in  te  kepen  of  ze  te  voor- 
zien van  breede  zijwaartsche  inkepingen. 

Ik  heb  deze  bewijsvoering  niet  weerlegd,  omdat  zij  als  het 
•ware  geheel  buiten  het  geding  staat.  In  N°.  40  heb  ik  reeds 
doen  opmerken,  dat  met  de  valproef  op  ingekeepte  staven 
beoogd  wordt  de  ongunstige  omstandigheden,  waarin  het 
materiaal  zich  wegens  zijne  bestemming  kan  bevinden,  zoo 
goed  mogelijk  na  te  bootsen,  doch  tevens  dat  deze  proef 
(evenals  de  trekproef,  de  buigproef,  de  chemische  analyse,  enz.) 
ons  niet  in  staat  stelt,  om  rechtstreeks  te  beoordeelen  of  het 
beproefde  materiaal  zal  voldoen  aan  de  eischen  van  zijne 
bestemming.  Zulks  is  misschien  alleen  het  geval  met  de 
schietproef  op  gepantserde  platen.  Alle  andere  proeven  en 
dus  ook  de  valproef  moeten  vooraf  aan  genoemde  eischen 
worden  getoetst. 

Gesteld,  dat  men  de  valproef  wenscht  toe  te  passen  tot 
keuring  van  spoorstaven  en  wel  op  grond  van  de  vele  spoor- 
staafbreuken, die  jaarlijks  voorkomen,  dan  dient  vooraf 
een  groot  aantal  van  deze  proeven  te  worden  genomen, 
zoowel  op  gebroken  spoorstaven,  als  op  spoorstaven,  die  zich 
na  jaren  diensttijd  nog  in  goeden  staat  bevinden. 

Blijkt  uit  die  proeven   b.v.  dat  de  breekarbeid   van  de 
gebroken  spoorstaven  beneden  6  K.G.M.  blijft  en  dat  de  ! 
breekarbeid  van  de  spoorstaven  van  deugdelijke  kwaliteit  niet 
onder  12  K.G.M.  daalt,  dan  volgt  daaruit  dat  men  12  K.G.M. 
kan  en  minstens  6  K.G.M.  breekarbeid  moet  voorschrijven.  ! 

Deze  bedragen  zijn  als  het  ware  herkenningsmerken,  waar- 
door men  de  gewenschte  goede  kwaliteit  kan  terugvinden  ; 
zij  zijn  tevens  te  beschouwen  als  een  maat  der  taaiheid,  doch 
alleen  voor  spoorstaven  van  dezelfde  geaardheid. 

De  breekarbeid,  die  op  deze  wijze  voor  spoorstaven  is  vast- 
gesteld, geldt  b.v.  weer  niet  voor  ketelplaten.  Wil  men  ook 
voor  ketelplaten  de  valproef  voorschrijven,  dan  moet  men  op 
dezelfde  wijze  te  werk  gaan.  De  aldus  bepaalde  breekarbeid 
geldt  dan  weer  uitsluitend  als  maat  van  taaiheid  voor  ketel- 
platen. 

Het  is  nu  duidelijk,  dat  er  geen  reden  is  om  de  valproef 
op  ingekeepte  staven  ongeschikt  te  verklaren  tot  bepaling  der 
broosheid,  of  beter  nog  tot  onderzoek  of  het  materiaal  aan 
zijn  bestemming  al  dan  niet  zal  voldoen. 

Of  de  breekarbeid  afhankelijk  is  van  de  contractie  en  of 
die  arbeid  slechts  een  gedeelte  is  van  dien,  welken  de  niet 
ingekeepte  proefstaaf  kan  leveren,  is  ten  eenenmale  onver- 
schillig. 

De  vraag  blijft  nu  nog  hoe  de  inkepingen  te  maken,  aan 
den  onderkant  of  aan  weerszijden.  Raadpleegt  men  de  tabel 
van  het  verslag,  dan  ontwaart  men  spoedig,  dat  de  valproef 
op  van  onderen  ingekeepte  staven  veel  grooter  verschillen 
aan  breekarbeid  geeft  en  dus  als  ;t  ware  veel  scherper 
onderscheidt,  dan  de  valproef  op  zijdelings  ingekeepte  staven. 
Er  is  dus  alle  reden  om  de  inkeping  aan  de  onderzijde  te 
houden. 

Met  hunne  proeven  hebben  de  HH.  Snijders  en  Hackstroch 
beoogd  de  juistheid  van  de  uitkomsten  der  valproef  op  van 
onderen  ingekeepte  staven  te  toetsen  aan  materiaal  van 
erkend  goede  kwaliteit. 

Dit  streven  verdient  allen  lof,  doch  in  het  oog  dient  te 
worden  gehouden,  dat  de  beproevingsmethode  is  uitgedacht 
wegens  het  breken  van  gewalst  ijzer,  dat  bij  voortduring  aan 
schokken  is  blootgesteld  en  dat,  wil  men  de  methode  op  die 
wijze  onderzoeken,  men  zich  ook  moet  bedienen  van  gewalst 
ijzer,  dat,  aan  dezelfde  invloeden  onderworpen,  deugdelijk  is 
gebleken. 

Neemt  men  echter  voor  dit  onderzoek  gegoten  smeltijzer, 
waarvan  de  deugdelijke  kwaliteit  door  schietproeven  is  vast- 
gesteld, dan  moet  men  zich  niet  verwonderen,  dat  de  uit- 
komsten van  de  valproef  in  strijd  zijn  met  die  van  de 
schietproef. 

Men  zou  waarschijnlijk  hetzelfde  ondervinden,  wanneer 
men  b.v.  ketelplaten,  waarvan  de  goede  kwaliteit  door  de 
valproef  was  bewezen,  wilde  onderzoeken  met  de  schietproef. 

Mijn  zienswijze  is  dus  een  geheel  andere  dan  die  van  de 
H.H.  Snijders  en  Hackstroii.  Van  theoretische  beschou- 
wingen, die  gegrond  zijn  op  de  Elasticiteitsleer  en  dus  uit- 
gaan van  de  onderstelling,  dat  het  materiaal  in  alle  richtingen 
volkomen  homogeen  is,  is  niet  te  verwachten,  dat  zij  een  juist 


inzicht  zullen  geven  omtrent  de  broosheid,  welke  zich  juist  doet 
kennen  door  afwijkingen  van  de  normale  structuur  en  dus 
door  het  tegengestelde  van  homogeniteit. 

Evenmin  deel  ik  de  theoretische  beschouwingen  over  de 
buigproef  van  vooraf  geponste  platen.  Naar  mijn  meening 
ontleent  deze  proef  haar  waarde  aan  het  mogelijk  ontstaan 
van  fijne  scheurtjes  om  het  ponsgat,  die  voor  het  oog  onzicht- 
baar zijn,  doch  hun  aanwezigheid  verraden  bij  de  buiging. 

Tegenover  dit  principieele  verschil  in  zienswijze  komen  alle 
andere  punten  van  geschil  mij  voor  van  ondergeschikte  betee- 
kenis  te  zijn. 

Als  zoodanig  zou  ik  kunnen  aanhalen,  dat  ik,  in  n°.  40  in 
één  adem  sprekende  van  „een  dunne  strook  of  een  profiel- 
ijzer",  onder  die  dunne  strook  niet  versta  een  plaatje  van 
2  mM.  dikte,  en  dat  ik  evenmin  de  buigproef,  op  dit  plaatje 
toegepast,  als  een  bewijs  aanneem,  dat  de  door  mij  bedoelde 
dunne  strooken  „bij  voortduring  zouden  bestand  zijn  tegen 
de  krachten,  waaraan  zij  krachtens  hun  nieuwe  bestemming 
worden  blootgesteld".  - 

Voorts  heb  ik  geschreven,  dat  het  gewalste  smeltijzer  een 
veel  hooger  breekarbeid  vertoonde  dan  het  gegoten  smeltijzer, 
ofschoon  breekgewicht  en  contractie  van  beide  metaalsoorten 
vrij  wel  gelijk  waren,  waaruit  dus  zou  kunnen  worden  afge- 
leid, dat  in  dat  geval  niet  de  contractie,  doch  de  ongelijke 
geaardheid  van  gegoten  en  gewalst  smeltijzer  oorzaak  was  van 
het  groote  verschil  in  breekarbeid. 

Doch  in  de  tabellen  (rubrieken  F— M)  ontbreken  de  opgaven 
van  de  contractie  van  het  gewalste  smeltijzer  en  zijn  alleen 
breekgewicht  en  uitrekking  ingevuld.  De  geachte  schrijvers 
maken  zich  hierover  vroolijk  en  glijden  tevens  over  die  kwestie 
heen.  Doch  zij  hadden  ook  kunnen  bedenken,  dat  de  vorm 
van  de  proefstaaf  door  het  breekgewicht  en  door  de  uitrek- 
king reeds  zoodanig  is  bepaald,  dat  de  contractie  geen  wille- 
keurige grootheid  meer  kan  zijn. 

Door  het  waarschijnlijke  bedrag  der  contractie  van  het 
gewalste  smeltijzer  af  te  leiden  uit  het  keuringsregister  van 
hetzelfde  metaal,  geleverd  voor  de  brug  te  Westervoort,  en 
wel  door  alle  proefstukken  uit  te  zoeken,  die  nagenoeg  even 
groot  breekgewicht  en  nagenoeg  even  groote  uitrekking  hebben, 
als  de  proefstukken  in  de  rubrieken  F  en  6r,  is  gevonden, 
dat  de  contractie  of  even  groot  of  iets  grooter  kan  zijn 
dan  die  van  het  gegoten  smeltijzer. 

Op  de  bovengemaakte  opmerking  behoeft  dus  niet  te 
worden  teruggekomen. 

In  hun  antwoord  geven  de  Schrijvers  eenige  inlichtingen, 
die  eigentlijk  in  het  verslag  hadden  behooren  te  staan. 

Wij  weten  echter  nog  niet,  of  de  trekproeven  op  het  ge- 
walste smeltijzer  (rubrieken  F — M),  die  vroeger  voor  een  ander 
doel  zijn  genomen,  betrekking  hebben  op  dezelfde  plaat  of 
minstens  op  dezelfde  charge,  als  waaraan  de  monsters  voor 
de  valproeven  zijn  ontleend.  En  dit  is  lang  niet  onverschillig, 
want  in  rubriek  M  loopen  de  uitkomsten  van  de  trekproeven 
en  van  de  valproeven  zoodanig  uiteen,  dat  zij  bezwaarlijk 
beschouwd  kunnen  worden  als  van  één  plaat  of  zelfs  van  één 
charge  afkomstig  te  zijn.  Is  dit  niet  het  geval  dan  laten  de 
cijfers  voor  den  breekarbeid  bij  verschillende  wijzen  van  inke- 
ping ook  geen  onderlinge  vergelijking  toe. 

Eenige  nadere  inlichtingen  zijn  gewenscht,  willen  de  lezers 
van  De  Ingenieur,  overeenkomstig  der  Schrijvers  aanbeveling, 
de  tabellen  goed  bestudeeren. 

J.  Schroeder  van  der  Kolk. 


Uit  het  verslag  van  de  Kamer  van  Koop- 
handel en  Fabrieken  te  Amsterdam 
over  1902. 

Van  de  Kamer  van  Koophandel  en  Fabrieken  te  Amsterdam 
ontvingen  wij  een  exemplaar  van  haar  verslag  over  1902, 
waaraan  wij  het  volgende  ontleenen  : 

Nijverheid.  —  De  nijverheid  bleef  zich  voortdurend  ont- 
wikkelen en  het  gelukte  haar  zoowel  haar  export  alsook 
haar  afzet  in  het  binnenland  te  doen  toenemen.  Dit  laatste 
geschiedde  voor  een  niet  gering  deel  door  het  verdringen  der 
buitenlandsche  industrie  op  de  inlandsche  markt. 

Vele  industriëelen  vonden  in  de  vermeerdering  van  afzet 
dan  ook  aanleiding  tot  uitbreiding  hunner  inrichtingen. 
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Ken  bijzonder  voordeelig  jaar  hadden  de  meelfabrieken, 
dè  metaalwaren-,  de  lakfabrieken  en  de  fabrieken  voor  fijne 
oliën,  terwijl  ook  voor  de  boek-  en  steendrukkerijen  en  de 
verll'abrieken  het  afgeloopen  jaar  gunstige  resultaten  op- 
leverde. 

De  meelfabrieken,  de  borstelmakerijen,  de  confectiefabrie- 
ken, de  kaarsenfabrieken,  alsmede  de  bierbrouwerijen  en 
likeurstokerijen  breidden  hun  zaken  regelmatig  uit. 

De  azijnfabrieken,  de  sigarenfabrieken  en  de  machine- 
fabrieken kunnen  evenwel  niet  op  zoo  gunstige  resultaten 
wijzen. 

De  diamantindustrie  had  een  ernstigen  strijd  tusschen  de 
werkgevers-  en  werknemersorganisaties  te  doorstaan,  welke 
31  December  1901  aangevangen,  eerst  in  Maart  d.a.v.  door 
een  vergelijk  eindigde,  terwijl  op  het  eind  van  het  verslag- 
jaar een  aaneensluiting  van  alle  werkgevers  en  eigenaren 
van  diamantslijperijen  tot  stand  kwam.  De  toestand  in  dezen 
voor  Amsterdam  zoo  belangrijken  tak  van  nijverheid  is  niet 
ongunstig  te  noemen. 

Noordzeekanaal.  —  In  herinnering  wordt  gebracht,  dat, 
op  grond  van  de  verklaring  der  commissie,  belast  met  het  onder- 
zoek naar  de  meest  gewenschte  hoogte  van  de  Nieuwe  Hem- 
brug,  dat  er  voldoende  redenen  zijn  om  in  ernstige  over- 
weging te  nemen  over  te  gaan  tot  het  bouwen  van  een  brug 
met  11  M.  vrije  doorvaarthoogte,  de  Minister  van  Waterstaat 
Handel  en  Nijverheid,  in  de  memorie  van  antwoord  op 
Hoofdstuk  IX  der  Staatsbegrooting  voor  het  dienstjaar  1903, 
mededeelde  dat  er  op  grond  van  die  verklaring  geen  reden 
bestond  om  een  voorstel  tot  het  doen  bouwen  van  een  nieuwe 
brug  over  het  Noordzeekanaal  aan  de  Hem  met  een  spoor- 
staafhoogte van  11.75  M.  +  N.  A.  P.  (of  11  M.  vrije  doorvaart- 
hoogte) achterwege  te  houden  en  ten  einde  een  beslissing  uit 
te  lokken,  bij  nota  van  wijziging  voorstelde  Art.  78  van 
genoemd  hoofdstuk  met  f  10,000  te  verhoogen,  welk  voorstel 
door  de  beide  Kamers  der  Staten  Generaal  zonder  hoofdelijke 
stemming  werd  aangenomen. 

Is  alzoo  —  zegt  het  verslag  —  de  vraag  omtrent  het  al 
dan  niet  bouwen  eener  hooge  brug  aan  de  Hem  tot  een  voor 
Amsterdam  bevredigende  oplossing  gekomen,  helaas  kan  zulks 
niet  getuigd  worden  ten  opzichte  van  een  der  andere  eischen 
tot  grondige  verbetering  van  het  Noordzeekanaal,  t.  w.  de 
opruiming  der  Velservoetbrug. 

Na  te  hebben  opgemerkt  dat  de  ponten,  die  de  brug  zouden 
vervangen,  ook  na  de  aangebrachte  wijzigingen  niet  hebben 
voldaan  (1)  en  dat  dientengevolge  de  voetbrug  te  Velsen  niet 
kan  worden  afgebroken,  wordt  herinnerd  aan  het  adres  van 
de  Kamer  van  Koophandel  aan  den  Minister  van  Waterstaat, 
Handel  en  Nijverheid  van  28  Januari  1903,  waarin  aan  Z.  Ex. 
het  verzoek  wordt  gericht  de  voorziening  in  een  deugdelijken 
overgang  door  middel  van  een  pont  transbordeur  aan  een 
ernstig  onderzoek  te  willen  onderwerpen. 

Gemeentelijke  telefoondienst.  —  Ook  in  1902  is  het  telephoon- 
net  weder  belangrijk  uitgebreid. 

Het  aantal  opstijgpunten  is  gebracht  van  121  op  151, 
terwijl  er  op  31  December  1902  nog  9  in  aanleg  waren. 
Dientengevolge  is  het  aantal  daarheen  voerende  kabels  ver- 
meerderd met  29  van  14,  6  van  56  en  2  van  112  leidingen, 
doch  door  aangebrachte  wijzigingen  in  verschillende  routes 
verminderd  met  3  van  28,  zoodat  de  vermeerdering  van  het 
aantal  kabelleidingen  882  bedraagt. 

De  totale  lengte  aan  ondergrondsche  geleiding  bedroeg  op 
31  December  10,335,543.40  meter,  aanwezig  in  21,7636.40  M. 
grondkabel  van  14  tot  224  leidingen,  4.274  M.  waterkabel 
van  14  tot  112  leidingen,  terwijl  op  enkele  punten  nog 
afzonderlijke  gedeelten  waterkabel  liggen  van  1  tot  14  lei- 
dingen, een  lengte  hebbende  van  1011.50  M.,  makende  totaal 
10.342.808.40  M.  dubbele  leiding  tegen  8.458.102.40  M.  op 
31  December  1901. 

Het  aantal  aangesloten  posten  bedroeg  op  31  December 
1902  5903,  tegen  5169  op  gelijken  datum  in  het  daaraan- 
voorafgaande  jaar. 

Scheepvaart.  Werd  het  jaar  1901  voor  de  scheepvaart  on- 
gunstig genoemd,  deze  qualificatie  is  in  hoogere  mate  toe- 
passelijk op  het  jaar  1902.  Het  vrijkomen  van  ongeveer  een 
millioen  tonnen  uit  den  Engelschen  transportdienst  bij  het 
beëindigen  van  den  Zuid-Afrikaanschen  oorlog,  groote  en 
algemeene  slapte  in  den  handel,  vele  misoogsten  in  over- 

(1)  Zie  ook  Dc  Ingenieur  1903,  no.  4,  blz.  11. 


zeesche  gewesten  deden  hun  invloed  gelden  om  de  vrachten 
tot  een  ongekende  laagte  te  doen  dalen.  Desniettegenstaande 
was  de  inhoud  der  in  1902  ingeklaarde  schepen  72000  M3. 
meer  dan  in  1901.  (Zie  tabellen  en  grafische  voorstellingen 
omtrent  de  scheepvaartbeweging  te  Amsterdam  in  1902  in 
De  Ingenieur  van  1903,  no.  2,  blz.  30). 

Nijverheid.  Voor  zoover  uit  de  ontvangen  inlichtingen  kan 
worden  nagegaan  was  de  toestand  van  de  verschillende 
bedrijven  in  1902  te  Amsterdam  vrij  gunstig,  ofschoon  naast 
mededeelingen  over  gunstige  resultaten,  vergroot  afzetgebied 
in  binnen-  en  buitenland,  voor  een  groot  deel  het  gevolg 
van  energie,  uitbreiding  van  ondernemingen  en  een  steeds 
rusteloos  pogen  om  het  beste  op  elk  gebied  te  leveren,  andere 
berichten  wijzen  op  zware  concurrentie  en  verminderde 
winsten. 

Voor  industrieele  doeleinden  werden  te  Amsterdam  ge- 
bezigd, op  31  December  1902,  522  stoomketels  met  een  ver- 
warmingsoppervlak van  24.791  M2.  (tegen  497  stoomketels 
met  een  verwarmingsoppervlak  van  21.348  M2.  op  31  December 
1901),  409  gasmotoren  met  2319  P.K.  (tegen  351  met  1901 
P.K.  in  1901)  en  53  electrische  motoren  (tegen  45  in  1901). 

De  resultaten  der  Scheepsbouwonder  neming  en,  die  te  zaroen  een 
groot  aantal  personen  in  dienst  hebben,  waren  over  het 
algemeen  niet  ongunstig ;  een  der  kleinere  werven  werd 
belangrijk  vergroot. 

Een  aantal  groote  en  kleine  schroefstoomschepen  werden 
afgeleverd  en  een  groot  aantal  bleef  nog  in  aanbouw,  de 
groote  voor  Nederlandsche  rekening  de  kleinere  voor  Duitsch- 
land,  Frankrijk,  België  en  Denemarken. 

In  de  machinefabrieken  was  het  in  het  begin  van  het  jaar 
zeer  slap;  daarna  kwam  een  periode,  waarin  belangrijke  orders 
konden  worden  uitgevoerd,  maar  van  November  verminderde 
het  aantal  orders  zeer  belangrijk,  door  een  niet  houdbare 
concurrentie,  waardoor  ook  de  toekomst  zeker  weinig  roos- 
kleurig is.  Door  de  groote  fabrieken  werden  afgeleverd  een 
aantal  scheeps-  en  stationnaire  machines  en  locomotieven 
van  verschillende  typen  voor  Nederland  en  koloniën ;  de 
kleinere  fabrieken  hadden,  behalve  vrij  veel  reparatiewerk, 
ook  orders  op  heimachines,  liften,  zaagmachines,  ventilatie- 
inrichtingen,  enz. 

Spoor-  en  tramverkeer.  De  totaalcijfers,  aanwijzende  het 
goederenverkeer  in  1902,  toonen,  vergeleken  bij  die  van  het 
voorgaande  jaar,  geen  noemenswaardige  verandering  aan. 
Het  vervoer  van  erts,  voornamelijk  uit  Zweden,  was  veel 
geringer,  tengevolge  van  de  in  gebruikneming  van  de  haven- 
werken van  Emden  ;  ook  toont  de  aanvoer  van  suiker  een 
vermindering  aan,  veroorzaakt  door  het  sluiten  van  eenige 
fabrieken,  die  vroeger  veel  per  spoor  verzonden.  Daarentegen 
was  de  aanvoer  van  steenkolen  per  spoor  veel  grooter. 

Door  de  gemeentetram  werden  afgelegd  5.217.659  wagen- 
kilometers (in  1901  5.103.754)  en  vervoerd  25.855.313  passagiers 
(in  1901  25.576.796). 

Vergadering  van  de  Vakafdeeling 
voor  Spoorwegbouw  en  Spoorwegexploitatie. 

Zaterdag  24  October  j.  1.  hield  deze  Vakafdeeling  een  ver- 
gadering in  het  hotel  Wijckerbrug  te  Voorburg,  voor  de  eerste 
maal  onder  leiding  van  den  president  J.  L.  Huijsinga.  De 
afgelegen  plaats  belette  niet  dat  deze  vergadering  weder 
buitengewoon  goed  bezocht  was,  dank  zij  den  maatregelen  van 
het  bestuur,  waaraan  de  leden  een  extra  tram  dankten,  die 
hen  vóór  half  12  te  Wijckerbrug  bijeenbracht,  en  een  extra 
tram,  die  allen  in  de  gelegenheid  stelde  hun  woonplaats  voor 
het  etensuur  te  bereiken. 

Bij  het  aan  de  orde  stellen  van  de  notulen  der  vorige 
vergadering  sprak  de  heer  Maas  Geesteranus  den  wensch 
uit,  dat  in  het  vervolg  de  discussies  zoo  goed  als  de  voor- 
drachten in  De  Ingenieur  zullen  verschijnen.  De  voorzitter 
zegde  overweging  in  het  bestuur  daarvan  toe,  waaraan  de 
heer  van  Sandick  toevoegde,  dat  de  plaatsing  van  de  discussies 
in  De  Ingenieur  ook  geheel  is  overeenkomstig  art.  38  der 
Verordeningen  van  het  Instituut,  zoodat  bij  het  werken  in 
die  richting  geheel  op  zijn  medewerking  kon  worden  gerekend. 

Het  verslag  van  de  verrichtingen  en  verantwoording  van 
de  geldmiddelen  der  Vakafdeeling  over  het  tijdvak  1  Juli 
1902 — 30  Juni  1903  werd,  na  onderzoek  door  een  commissie, 
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onder  dankbetuiging  door  de  vergadering  goedgekeurd.  In 
deze  vergadering  was  andermaal  aan  de  orde  het  voorstel 
van  het  lid  J.  Schboeder  van  der  Kolk  over  de  jaarlijks 
te  ontvangen  bijdrage  uit  de  kas  van  het  Kon.  Instituut  van 
Ingenieurs,  welk  voorstel  thans  belichaamd  was  in  de  volgende 
redactie:  „Wanneer  de  Rekening  en  Verantwoording  van  de 
geldmiddelen  der  Vakafdeeling  over  het  afgeloopen  dienstjaar 
een  voordeelig  saldo  aanwijst  van  meer  dan  flOÜO. —  zal  de 
afdeeling  het  bedrag,  waarover  zij  krachtens  art.  10  van  het 
reglement  van  het  Koninklijk  Instituut  van  Ingenieurs  kan 
beschikken,  bij  de  begrooting  van  het  daarop  volgende  jaar 
verminderen  met  het  cijfer,  waarmede  bedoeld  voordeelig 
saldo  de  som  van  f  lOOü. —  overschrijdt." 

Spreker  verdedigde  op  warme  wijze  zijn  voorstel,  dat  door 
den  heer  C.  de  Bruyn  werd  bestreden. 

De  Penningmeester  der  Afdeeling,  Prof.  Evers,  noemde  het 
hoogst  onvoorzichtig  zich  aan  eenig  bedrag  te  binden,  ofschoon 
hij  toegeeft,  dat  er  wel  aanleiding  is  te  overwegen  om  vol- 
gende jaren  niet  meer  te  vragen  dan  noodig  is.  Ook  de  heer 
Maas  Geesteranus  pleitte  zeer  tegen  de  aanneming  van  het 
voorstel,  onder  herinnering  aan  het  feit,  dat  de  vroegere  Ned. 
Vereen,  voor  Werktuig-  en  Scheepsbouwkunde  financieel  zeer 
bloeide,  maar  thans  uiterst  voorzichtig  in  haar  financiëel 
beleid  moet  zijn.  Een  zoo  buitengewoon  gunstige  toestand  als 
van  de  kas  der  vergaderende  Vakafdeeling  is  dan  ook  wellicht 
hieraan  te  wijten,  dat  den  leden  wat  minder  wordt  aange- 
boden dan  in  andere  Vakafdeelingen  het  geval  is. 

De  uitslag  van  de  stemming  over  het  voorstel  was  dat  het 
met  groote  meerderheid  werd  verworpen. 

Aan  de  discussie  over  de  voordracht  van  het  lid  L.  H.  N. 
Dufodr  over  „Normaal  „vrij"  of  normaal  „gesloten"  blok  op 
de  Spoorwegen  in  Nederland",  in  de  vorige  vergadering 
gehouden,  ging  vooraf  een  algemeene  opmerking  van  den  heer 
Maas  Geesteranus,  dat  hij  op  het  programma  voor  deze  ver- 
gadering de  gelegenheid  miste  om  nog  nader  te  spreken  over 
de  voordracht  over  den  „Avertisseur  Marin",  eveneens  in  de 
vorige  vergadering  gehouden.  Spr.  zag  gaarne  die  gelegenheid 
steeds  opengesteld  met  betrekking  tot  elke  voordracht  van 
eenig  belang. 

Ter  voldoening  aan  de  uitnoodiging  van  den  President 
om  aan  de  discussie  geen  onnoodige  uitgebreidheid  te  geven, 
bleef  deze,  wat  de  voordracht  van  den  heer  Dufour  betreft, 
beperkt  tot  den  inleider  en  den  heer  Maas  Geesteranus. 

De  Voorzitter  zegde  beiden  sprekers  dank  voor  de  belang- 
rijke toelichtingen  door  ieder  van  hen  van  hun  inzicht  gegeven. 

Hierna  waren  nog  aan  de  orde  drie  belangrijke  voordrach- 
ten in  verband  met  den  aanleg  van  den  Z.-Hollandsche-Elec- 
trische  Spoorweg  van  Rotterdam  naar  Den  Haag  en  Sche- 
veningen.  De  heer  N.  J.  Beversen  opende  de  rij  der  sprekers 
met  aan  de  hand  van  duidelijke,  fraaie  teekeningen  een 
beschrijving  te  geven  van  het  tracé  van  den  weg  van  af  het 
Hofplein  te  Rotterdam  tot  het  station  van  den  H.  IJ.  S.  te 
's-Crravenhage  en  het  afzonderlijk  station  nabij  het  Oranje 
Hotel  te  Scheveningen. 

Veel  van  het  werk  is  nog  in  studie,  o.  a.  welk  systeem  zal 
worden  gevolgd  voor  de  voortbeweging  van  de  wagens,  of 
wacht  nog  op  een  begin  van  uitvoering ;  maar  toch  zijn  ook 
reeds  verscheidene  werken  uitgevoerd,  waarvan  de  heer  Bever- 
sen een  beschrijving  geeft. 

Verder  zijn  zoo  goed  als  gereed  de  centrale  en  remise  te 
Leidschendam,  gebouwd  naar  het  ontwerp  van  den  sectie- 
ingenieur. J,  J.  L.  Boudrez  en  waarbij  veel  gebruik  is  ge- 
maakt van  het  materiaal  der  toekomst,  het  gewapend  beton, 
<  n  uitgevoerd  door  de  Hollandsche  Maatschappij  tot  het  maken 
van  werken  in  gewapend  beton,  directie  A.  C.  C.  G.  van  Hemert. 

Ook  is  gereed  de  onderbouw  voor  de  hooge  gedeeltelijk 
beweegbare  brug  over  den  Trekvliet  bij  Leidschendam. 

Door  bijzondere  omstandigheden  heeft  de  voortgang  der 
werkzaamheden  belangrijke  vertraging  ondervonden,  maar 
r-pr.  koestert  de  verwachting,  dat  binnenkort  de  uitvoering 
met  kracht  zal  worden  hervat  en  daardoor  de  provincie  Zuid- 
Hoiland  een  spoorweg  rijker  zal  worden,  waarnaar  door  de 
beide  hoofdplaatsen  en  de  badplaats  Scheveningen  reikhalzend 
wordt  uitgezien. 

Voor  het  zoover  is,  zal  er  in  de  eerstvolgende  jaren  nog  in 
ruime  mate  aanleiding  zijn  om  dezen  aanleg  tot  onderwerp 
van  bespreking  in  ingenieurskringen  te  maken. 

De  heer  J.  J.  L.  Bourdrez  gaf  vervolgens  een  meer  uit- 
voerige beschrijving  van  den  bouw  en  de  inrichting  van 
centrale  en  remise  te  Leidschendam.  Medegedeeld  zij,  dat  de 


door  de  voordracht  opgewekte  indruk  van  de  ruime  opvat- 
ting, die  bij  het  ontwerpen  van  deze  werken  heeft  voorge- 
zeten, en  van  soliditeit  van  den  bouw,  zich  in  volle  mate 
bevestigde  bij  het  bezoek  ter  plaatse,  waartoe  deze  voordracht 
als  inleiding  diende.  De  voordracht  van  den  heer  A.  C.  C. 
G.  van  Hemert,  die  meer  in  bijzonderheden  trad  over  de 
door  hem  uitgevoerde  werken  in  gewapend  beton  te  Leid- 
schendam, moest  wegens  tijdsgebrek  zeer  belangrijk  worden 
besnoeid,  tot  leedwezen  van  de  leden-deelnemers  aan  deze 
vergadering.  Want  het  is  zeker  dat  het  gebruik  op  groote 
schaal  en  in  groote  verscheidenheid  van  dit  moderne  mate- 
riaal, zooals  hier  is  toegepast,  groote  belangstelling  waard  is. 

En  de  vele  platen  en  teekeningen,  die  waren  opgehangen, 
zagen  er  aanlokkend  uit.  Wij  hopen  dat  de  heer  Van  Hemert 
gehoor  zal  geven  aan  het  verzoek  van  den  president  om  de 
gedeelten  van  zijn  rede,  die  hij  oversloeg,  toch  af  te  staan 
voor  De  Ingenieur,  en  dat  van  den  heer  Cluysenaer,  die  er 
op  aandrong,  dat  hij  ook  de  constructieve  samenstelling  van 
zijn  bouwwerken  tevens  daarbij  zou  behandelen. 

Een  bezoek  aan  de  werken  besloot  deze  vergadering. 


BOEKBESPREKING. 


Proyecto    de    Mejoramiento  del  Puerto  de  Valparaiso 

por  J.  Kraus.  —  Publicado  por  órden  del  Gobierno 
de  Chile.  —  Delft  1903. 

Nauwelijks  behoeft  herinnering,  dat  ongeveer  twee  en  een 
half  jaar  geleden  de  Chileensche  Regeering  den  civiel-ingenieur 
J.  Kraus  opdroeg  een  ontwerp  te  vervaardigen  van  werken 
voor  scheepvaart  en  handel  ten  behoeve  van  Valparaiso,  de 
voornaamste  haven  der  Republiek. 

De  Regeering  was  zich  wel  bewust  aan  wien  zij  de  behar- 
tiging van  zeer  gewichtige  landsbelangen  toevertrouwde ; 
onze  landgenoot  had  zich  immers  op  veelzijdig  gebied  in  Chili 
bewogen. 

Reeds  14  Mei  1.1.  kon  de  ingenieur  J.  Kraus  den  Chileen- 
schen  gezant  te  Parijs  de  uitkomsten  van  zijn  arbeid  aan- 
bieden, saamgevat  in  een  uitvoerig  rapport,  toegelicht  door 
305  kaarten  en  teekeningen. 

De  Regeering  van  Chili  gaf  blijk  van  ruimen  blik,  toen  zij 
publiceering  van  den  in  het  Spaansch  gestelden  arbeid  gelastte 
en  daarbij  vertaling  in  de  Fransche,  Engelsche  en  Duitsche 
taal  verlangde;  de  oorspronkelijke  uitgaaf  is  dezer  dagen  ver- 
schenen; de  vertalingen  zijn  in  bewerking. 

De  ingenieur  Kraus  heeft  aanstonds  een  exemplaar  van 
het  oorspronkelijk  werk  aan  het  Koninklijk  Instituut  van 
Ingenieurs  ten  behoeve  van  de  bibliotheek  aangeboden,  een 
aan  de  leden  ongetwijfeld  zeer  welkome,  door  hen  te  waar- 
deeren  gave. 

Het  rapport  —  een  lijvig  boekdeel,  op  van  Marken  s 
drukkerij  geboekdrukt,  verduidelijkt  door  kaarten  en  teeke- 
ningen (door  de  firma  Lankhout  vermenigvuldigd),  saamge- 
voegd  op  146  bladen,  verzameld  in  drie  bundels  —  geeft 
grooten  dunk  van  de  wijze,  waarop  de  Delftsche  hoogleeraar 
zich  van  de  door  Chili  hem  opgedragen  taak  heeft  gekweten. 

Aan  een  onderzoek  van  de  economische  waarde  en  de 
commercieele  beteekenis  van  Valparaiso  gaat  een  overzicht 
van  den  huidigen  toestand  vooraf.  De  techniek  komt  aan- 
stonds tot  haar  recht,  waar  de  schrijver  zich  beweegt  op  mete- 
reologisch  gebied,  de  getijden  en  stroomingen  behandelt,  een 
topographisch  en  geologisch  overzicht  geeft  van  het  toekomstig 
terrein  van  den  arbeid,  de  voorwaarden  noemt,  aan  welke 
het  ontwerp  moet  voldoen.  De  ingenieurswetenschap  viert 
hoogtij,  waar  het  eigenlijk  ontwerp  in  hoofdtrekken  en  in 
onderdeelen  wordt  beschreven. 

Onder  verwijzing  naar  de  begrooting  ($  34.300.000,  waar- 
van $  3.750.000  eerst  in  lateren  tijd  te  verwerken)  worden 
de  geldelijke  uitkomsten  der  te  stichten  werken  onderzocht, 
terwijl  bijlagen  van  verschillenden,  o.  a.  ook  technischen  aard 
de  aandacht  vorderen. 

Het  rapport,  gesteld  in  de  Spaansche  taal  en  dientengevolge 
slechts  door  enkelen  onzer  behoorlijk  te  waardeeren,  wekt  — 
dank  de  zeer  uitvoerige  teekeningen,  vele  cijfers  en  tabellen, 
voor  den  ingenieur  van  eiken  landaard  algemeen  verstaan- 
baar —  bij  wie  het  met  aandacht  ter  hand  neemt,  reeds 
groote  waardeering,  doch  naar  de  vertaling  verlangen. 
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Men  beschouw*1  deze  enkele  regelen  eenvoudig  als  een  wel- 
komstgroet en  hulde  aan  den  niomvsten  arbeid  van  den 
Directeur  der  Polytechnische  School,  die  over  de  gareuzen  van 
het  vaderland  den  goeden  naam  van  den  Nederlandschen 
ingenieur  hoog  houdt. 

Deze  wetenschappelijke  arbeid  van  ingenieur  Kkaus  zal 
ongetwijfeld  ook  in  internationale  technische  kringen  groote 
belangstelling  wekken. 

I  Let  zal  mij  een  voorrecht  zijn,  te  zijner  tijd  de  vertaling 
ter  hand  te  nemen  en  dan  gelegenheid  te  erlangen  in  dit 
Tijdschrift  het  rapport  van  nabij  en  in  de  onderdeelen  te 
beschouwen,  daarbij  o.  a.  te  wijzen  op  de  zinrijke  constructies, 
welke  de  ontwerper  voorstelt  bij  uitvoering  te  volgen. 

De  uitgave,  zoowel  boek-  als  plaatwerk,  zal  in  het  buiten- 
land een  goeden  dunk  geven  van  de  vaderlandsche  nijverheid. 

's-GravenJiage.  J.  L.  C. 

Neuere  Bauweisen  und  Bauwerke  aus  Beton  &  Eisen. 

Internationales  Organ  für  armiertem  Beton,  Heft  4 
1903.  Lehmann  &  Wentzel,  Wien. 

De  uitgave  van  een  afzonderlijk  tijdschrift,  uitsluitend  gewijd 
aan  de  nieuwe  bouwconstructie,  mag  als  geslaagd  worden 
beschouwd;  in  een  voorwoord  toch  wordt  door  de  redactie 
medegedeeld,  dat  het  tijdschrift  in  plaats  van  driemaandelijks, 
voortaan  om  de  twee  maanden  zal  verschijnen,  zonder  ver- 
hooging van  den  abonnementsprijs. 

Zur  geschichte  des  Verbundes  von  Beton  und  Eisen.  Het  tijd- 
schrift begint  weder  met  een  historische  bijdrage  van  N.  de 
Tedesco,  bevattende  de  biographie  van  Francois  en  M.  Edmond 
Coignet,  benevens  die  van  Aimé  Bonna.  Vervolgens  een  artikel 
van  G.  E.,  getiteld  L'étrier  et  son  histoire. 

Aus  wissenschaftlichen  Ausschussen  und  Fachvereinen.  Die 
Druck-Festigkeit  und  Elastizitat  von  Beton  unter  verschie- 
denem  Wasserzusatz.  Evenals  de  later  vermelde  Amerikaansche, 
heeft  men  ook  hier  interessante  proeven  genomen  vanwege 
den  Deutschen  Beton- Verein,  welke  zullen  worden  voortgezet; 
en  aangezien  men  thans  begint  in  te  zien,  dat  men  voor  de 
cement-ijzer  constructie  veel  meer  water  noodig  heeft  dan 
voor  stampbeton,  zal  men  door  de  benoeming  van  2  verschil- 
lende commissies  wel  tot  een  definitieve  beslissing  omtrent 
dit  punt  komen. 

Die  Arbeiten  der  französischen  Regierungs-Kommission  (A.B), 
siehe  auch  Heft  V  1902  und  Heft  I  1903.  De  arbeid  der 
commissie  loopt  op  een  eind,  doch  aangezien  het  vermoedelijk 
nog  geruimen  tijd  zal  duren  voor  het  nog  op  te  maken  rap- 
port zal  worden  gepubliceerd,  worden  thans  eenige  mededee- 
lingen  gedaan. 

Kongresse  der  Material-Technik. 

Aus  dem  Gehiete  der  Praxis.  Eine  Uberdachung  nach  Bau- 
weise  Melan  im  Arbeiterheim,  Wien-Favoriten.  Het  begin  van 
een  artikel  over:  Conduites  d'eau,  Egouts  cylindriques  en 
Sidero  Ciment  (systèmes  Bordenavex) ;  Erbauung  eines  20  M. 
tiefen  Brunnens  aus  Eisenbeton  (Nach  einem  Vortrag  des 
Ingenieurs  L.  Zöi.lner,  Direktor  der  Betoneisen-Bauunter- 
nehmung  Wayss  &  Freytag,  A.  G.,  gehalten  im  Architecten- 
und  Ingenieur- Verein  Munchen)  ;  Decke  nach  System  Luitpold 
der  Brauerei  Fischer  in  Villach ;  Neuere  Deckenkonstruktionen ; 
Eggert-Decke,  Zylinderstegdecke  von  W.  Herksï  in  Steglitz: 
Die  deutsche  Stüdte  Ausstellung  in  Dresden  1903  (Bauinspector 
Bastine);  Von  der  Tagung  der  deutschen  Architecten  und 
Ingenieur-Vereine  in  Dresden ;  The  great  Miami  River  Highway 
Bridge,  DaytonOhio;  Die  Gründung  des  Amtsgerichtsgebaudes 
auf  dem  Wedding  in  Berlin  rait  Betoneisenpfahlen  (Vortrag 
gehalten  im  Deutschen  Betoq-Vereine  am  20  Februar  1903  von 
Architect  Hertel,  Dombaumeister  in  Köln  a.  Rh.);  Neuere 
Bauwerke;  door  de  firma  Ransome  &  Smith  te  New- York 
wordt  voor  rekening  der  American  Shoe  Manufacturing  Co.  een 
gebouw  in  cement-ijzer  gezet  ter  waarde  van  een  millioen 
dollars. 

Aus  dem  Gebiete  der  Theorie  und  des  Versuches.  Einiges  über 
Verbundkörper,  Fortsetzung  und  Schlusz  zu  Heft  III  f  Baurat 
Adolf  Franke);  Bestimmung  der  Eisenliuszlinien  eines  Trii- 
gers,  welcher  an  dem  einen  Ende  eingeklemmt  ist  und  am 
anderen  Ende  frei  aufliegt  (Prof.  Ramisch,  Breslau);  Weitere 
Versuche  mit  Gitterbalken  (system  Visintini);  het  slot  van 
de  dissertatie  van  Dr.  Frltz  von  Emperger;  Ueber  die  Be- 
rechnung  von  beiderseits  armierten  Balken  mit  einem  Anhang : 


Einige  Versuche  über  die  Wiirlelfestigkeit  von  armiertem 
Beton  (Schlusz  zu  Heft  III),  waarin  Dr.  van  Emperger  tot  de 
navolgende  opmerkelijk*!  conclusie  komt:  Diese  Darstel- 
lungen  be  wei  een  end  li  oh,  dasz  es  nicht  angeht, 
die  Dehnungen  in  je  einen  Punktdes  Ober-  und 
Untergurts  zu  bestimmen  und  dann  die  neutrale 
Achse  durch  eine  geradlinige  Verbindung  zu 
ermittel  n. 

Zcit-  und  Streitfragen.  Debatte  über  die  Frage  der  Schubspan- 
nungen  im  Eisenbeton  (Fortsetzung  aus  Heft  [II).  In  dit 
artikel  is  het  woord  aan  de  heeren  Itegierunt.'y.baumeister 
E.  M  örsch,  Neustadt  a.IIaardt  (Versuche  über  Schubspannungen 
in  Beton- Eisentriigers),  Edwin  Tacher,  New- York  (Are  and 
Stirrups  an  advantage  in  concrete-steel  beams?)  Alph.  Vautirr 
(Poutres  en  béton  armé  du  système  Lossier);  E.  Ki.sk ks. 
Bern;  A.  L.  Johnson,  St.  Louis;  C.  M.  Spofford,  Boston.  De 
Redactie  deelt  verder  mede:  Wir  werden  diese  Érörterungen 
im  nachsten  Heft  V  (1  Dezember)  mit  einem  Resumé  des 
Herrn  Referenten  (Prof.  M.  R.  von  Thullie)  schlieszen ;  Ueber 
die  Koenen'sche  Voutenplatte  (Ramisch  Breslau),  waarin  de 
schrijver  tot  de  conclusie  komt:  dasz  sie  also,  allgemein 
gesprochen  als  eine  richtig  armierte  Platte  nicht  angesehen 
werden  kann,  denn  nach  dem  heutigen  Stand  unseres  Wissens 
betrachte  ich  die  Koenen'sche  Voutenplatte  als  eine  gefahrliche 
Konstruktion,  wenn  man  sie  für  grosze  Spann  weiten  an  wenden 
will.  Eine  Berichtigung  der  „Oestr.  Wochenschrift  für  den 
öfientlichen  Baudienst"  durch  A.  Consldère  (Dr.  Fritz  von 
Emperger),  Zeitschriftensch.au  ;  Sonstige  nachrichlen  aus  der  Fach- 
literatur,  waaruit  blijkt,  dat  in  alle  landen  de  vakbladen  inde 
nationale  taal  (o.  a.  in  't  Spaansch,  Zweedsch,  Finsch)  artikelen 
schrijven  over  de  nieuwe  constructie,  die  echter  overal  ver- 
schillende namen  krijgt.  Juist  door  inzage  van  de  uitgebreide 
literatuur,  de  verschillende  inzichten  omtrent  zeer  veel  punten, 
de  voorschriften  van  Rijkswege,  waartoe  men  overal  zal  komen, 
wordt  de  noodzakelijkheid  aangetoond  van  een  internationaal 
orgaan  zooals  B.  &  E. 

Ten  slotte:  Bücherschau,  eingelangte  Bücher  und  Broschuren, 
Stellengesuche,  Katologe  und  Prospekte. 

L.  A.  S. 

Elektrotechnische  Zeitschrift.  —  Afl.  43,  22  Oct.  1903. 

Latour.  —  Einphasen  motoren  olme  Phasenverschiébung.  —  7 
kolommen.  5  figuren.  —  Bij  een  repulsiemotor  is  de  commuteering 
nabij  synchronisme  volkomen.  Met  kolenborstels  kan  zelfs  een  dei- 
gelijke  motor  tusschen  betrekkelijk  groote  snelheidsgrenzen  loopen 
zonder  al  te  groote  vonkenvorming.  Wanneer  ook  het  commuteeren 
bij  aanloopen  als  opgelost  beschouwd  mag  worden,  kan  deze  motor 
goede  diensten  bewijzen  voor  hefwerktuigen  en  voor  tractie.  Als 
nadeel  bestaat  dan  alleen  nog  de  phasenverschuiving.  Schrijver  geeft 
aan  op  welke  wijze  het  mogelijk  is  éénphasenmotoren  te  vervaar- 
digen, waarmede  hetzelfde  te  bereiken  is  als  met  den  repulsiemotor, 
met  het  niet  te  gering  te  schatten  voordeel  van  geen  phasenverschuiving. 
De  beschreven  motor  kan  zoowel  als  shuntmotor  en  als  seriemotor 
gebruikt  worden.  Het  anker  van  den  motor  is  van  een  commutator 
voorzien  met  een  stel  borstels,  hetwelk  in  verschillende  standen  te 
plaatsen  is.  Het  draaimoment  is  dan  bij  een  bepaalde  snelheid  een 
functie  van  den  hoek,  waaronder  de  borstels  zijn  geplaatst.  Motoren, 
volgens  de  theorie  van  den  schrijver  gebouwd,  hebben  goede  resul- 
taten gegeven. 

Apt  en  Mauritius.  —  Arbcitxverhistc  in  Hochspannungskabeln.  — 
17  kolommen.  10  figuren.  —  Naarmate  voor  krachtoverbrenging  de 
afstanden  grooter  worden  en  daarmede  gepaard  de  spanning  op 
de  lijn.  wordt  door  de  scherpe  voorschriften  de  aanleg  van  een 
vrijgeleiding  voor  hooge  spanningskrachttransmissie  vrij  duur  en 
verschilt  weinig  van  een  ondergrondschen  kabelaanleg.  Kabels 
voor  "20.000  en  30.000  Volt  zijn  reeds  in  gebruik.  Be  verliezen 
voornamelijk  veroorzaakt  door  diëlectrische  hysterisis,  zijn  onafhan- 
kelijk van  de  belasting;  zij  kunnen  evenals  de  verliezen  van  trans- 
formatoren aanzienlijk  zijn,  doch  zullen  waarschijnlijk  niet  meer  dan 
het  Vio  daarvan  bedragen. 

Metingen  worden  ondernomen  in  de  werkplaatsen  van  de  Allge- 
tïïeine  E.  G.  ten  einde  de  verliezen  te  bepalen  voor  kabels  met  ver- 
schillende isolatie  en  op  verschillende  wijzen  vervaardigd.  De  ver- 
liezen kunnen  uitgedrukt  worden  door  de  formule:  Watts  :  ('.  V2/L  O6. 
De  constante  bedroeg  bij  verschillende  kabels  met  gummi-isolatie, 
/'/,:.'.  /  1,'J  en  11,6  bij  een  cos.  y>  0.49;  bij  een  kabel  met  papier- 
isolatie <>.'r.'  en  de  cos.  <p  0  012;  bij  een  kabel  rnet  jute-  en  papier- 
isolatie 5.9  i  n  de  cos.  q>  0.18.  De  behandeling  van  de  kabels  tijdens 
de  vervaardiging  schijnt  grooten  invloed  te  hebben  op  de  verliezen. 
Voor  een  met  jute  geïsoleerde  kabel,  welke  goed  gedroogd  en  ge- 
drenkt was,  bedroeg  C.  0.68;  bij  een  dergelijke  kabel,  doch  op  slechte 
wijze  vervaardigd  bedroeg  C.  5.6'  en  zelfs 

Salzer.  —  Sehaltung  zur  Sichening  des  Gespvachsgelieimnisses. 
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—  7  kolommen,  4  liguren.  —  Een  beschrijving  van  een  lijn  met  drie 
abonnés,  welke  zonder  tusschenkomst  van  bet  telephoon-centraal- 
station  elkander  kunnen  oproepen.  De  mogelijkheid  bestaat  dat  andere 
abonnés,  op  dezelfde  lijn  de  gevoerde  gesprekken  kunnen  afluiste- 
ren. Ten  einde  dit  te  beletten  worden  bij  ieder  toestel  3 schakelaars 
geplaatst,  en  de  toestellen  onderling  door  eenige  draden  verbonden. 
Het  gesprek  tusschen  twee  abonnés  wordt  dan  als  het  ware  over 
een  geheel  afgescheiden  lijn  gevoerd.  Het  aangegeven  schakelschema 
kan  voor  verscheidene  aansluitingen  op  één  lijn  dienst  doen,  doch 
zullen  de  aanlegkosten  dan  door  de  vele  dubbelleidingen  en  de  vele 
schakelaars  hoog  zijn. 


UIT  ONS  PARLEMENT. 

Telegraaf-  en  Telefoonwet  1903. 

(  Vervolg  van  vorigen  jaargang,  No.  39,  blz.  68!).) 

Bij  de  behandeling  van  dit  wetsontwerp  in  de  Tweede  Kamer 
trad,  evenals  in  den  boezem  der  Staatscommissie  van  1897, 
sterk  op  den  voorgrond  de  vraag  of  niet,  evenals  de  inter- 
locale,  ook  de  locale  telefonie  in  handen  van  den  Staat 
moest  zijn. 

In  de  gewisselde  stukken  werd  uitbreiding  der  Staatszorg  te  dezen 
aanzien  bepleit  op  grond  van  de  onvoldoende  uitkomsten  der  be- 
staande regeling.  Wel  is  sedert  1897,  toen  de  Staat  den  aanleg  van 
interlocale  netten  ter  hand  nam,  het  interlocaal  verkeer  belangrijk 
uitgebreid  en  is  het  aantal  locale  netten  tot  58  gestegen,  maar  nog 
zeer  vele  gemeenten  en  deelen  daarvan  zijn  van  het  telefonisch  ver- 
keer uitgesloten.  Ten  opzichte  van  de  mate  van  gebruik,  zoowel  der 
plaatselijke  als  dei'  interlocale  telefonie,  staat  Nederland  bij  het  bui- 
tenland achter. 

Deze  onvoldoende  toestand  is  een  gevolg  hiervan,  dat  aanleg  van 
locale  netten  afhangt  van  de  gezindheid  van  particuliere  nijverheid 
en  gemeentebesturen,  voor  wie  financieele  overwegingen  beslissend 
zijn.  Weinig  netten  zijn  dan  ook  in  de  laatste  jaren  aangelegd  en 
waar  ze  bestaan  wordt  nog  geenszins  voorzien  in  de  behoefte  van 
allen,  die  binnen  den  concessiekring  wonen ;  voor  hen,  die  buiten  zeker 
rayon  of  buiten  de  gemeente  wonen,  wordt  aansluiting  vaak  onmo- 
gelijk, althans  zeer  bezwarend  gemaakt. 

Een  ander  bezwaar  betrof  den  bij  aan  gemeenten  verleende  conces 
sién  gestelden  eisch  tot  aanhouding  van  een  kapitaalstaat.  De  Staat 
kan  onmogelijk  afdoende  tegen  geldverspilling,  voortvloeiende  uit  on- 
oordeelkundigen  of  weelderigen  aanleg,  waken  en  kan  zeer  moeilijk 
uitgaven  voor  uitbreiding  op  juiste  wijze  van  die  voor  onderhoud 
scheiden.  Bij  naasting  zal  de  Staat  allicht  allerlei  uitgaven  hebber, 
te  vergoeden,  welke  geen  kapitaals-uitgaven  zijn. 

In  antwoord  hierop  verklaarde  de  Minister  dat  hij,  ofschoon  geen 
principieel  tegenstander  van  Staatsaanleg  en  -exploitatie,  daartoe 
het  oogenblik  nog  niet  gekomen  acht. 

Met  de  klacht  over  de  tegenwoordige  regeling  kan  niet  ingestemd 
worden.  De  exploitatie  geeft  niet  tot  rechtmatige  grieven  aanleiding. 
Nauwkeurig  toezicht  wordt  gehouden,  omdat  Staatszorg  voor  inter- 
locale verbinding  van  locale  netten,  toezicht  op  aanleg  van  deze 
noodzakelijk  maakt.  Alle  onderdeden  der  techniek,  waarvan  de  toe- 

passing  l>ij  den  tegenw  digen  stand  der  wetenschap,  ter  bereiking 

van  een  zoo  deugdelijk  mogelijken  tclefoonaanleg  raadzaam  is,  zijn 
gebiedend  voorgeschreven. 

A'oorts  zij  omzichtigheid  aanbevolen  bij  het  maken  van  vergelij- 
kingen met  het  buitenland,  daar  niet  in  alle  landen  onder  «locaal 
net»  of  «interlocale  lijnen»  betzelfde  verstaan  wordt.  Bij  ons  hebben 
de  locale  netten  een  straal  van  5  K.  M.  of  zooveel  verder  tot  de 
uremeentet;reiis,  terwijl  bijv.  bet  locale  nel  te  Stockholm  een  straal 
van  70  K.  M.  heeft. 

Ook  de  tarievenquaestie  levert  geen  bezwaar  op.  Er  kan  niets 
tegen  zijn,  dat  extra-vergoeding  gevorderd  wordt  voor  perceelen 
welke  door  hun  ligging,  bijv.  aan  gene  zijde  eener  rivier,  grootere 
uilgaven  van  aanleg  vereischen,  of  dat  meer  wordt  betaald  door  hen 
die  wel  de  lusten  van  een  groote  gemeente  willen  genieten  maar 
van  de  lasten  niets  willen  weten  en  daarom  even  over  de  grens 
gaan  wonen.  Verder  kan  ook,  blijkens  het  rapport  der  Staatscommisie 
van  1897,  volgens  de  voorstanders  van  Staatsaanleg  en  -exploitatie 
van  gelijke  abonnementsprijzen  bij  groote  en  kleine  netten  bezwaarlijk 
sprake  zijn.  Dan  zou  men  evengoed  een  staalkaart  van  tarieven  krijgen. 
Daarbij  is  het  wenschelijk  den  concessionriarissen  van  locale  netten 
zekere  vrijheid  van  beweging  te  laten  in  de  vaststelling  der  tarieven 
<;n  de  regeling  van  den  dienst,  teneinde  met  locale  behoeften  en 
eischen  zooveel  mogelijk  rekening  te  houden. 

De  concessiën  verschillen  slecbts  in  ondergeschikte  punten; 
principieel  wijken  zij  af  in  den  duur  dei-  concessie.  Vrees  dat 
bij  aanleg  en  uitbreiding  der  netten  geldverspilling  zal  plaats 
vinden,  behoeft  niet  te  bestaan.  Daardoor  zal  in  de  eerste  plaats  de 
concessionnaris  getroffen  worden.  Immers  wordt  de  kapitaalstaai 
opgevoerd,  dan  loopt  bij  bet  risico  dat  de  overbodige  uitgaven  nim- 
mer in  zijn  kas  terugvloeien,  nl.  wanneer  naasting  uitblijft.  Ook 
zullen  de  bezwaren  van  contróle  van  den  kapitaalstaat  door  de 
zich  steeds  uitbreidende  practijk  worden  opgeheven. 

De  Minister  wenscht  dan  ook  dat  op  den  tegenwoordigen  voet 


voortgegaan  worde  en  dat  overal,  waar  zich  behoefte  aan  telefo- 
nische gemeenschap  openbaart,  de  noodige  aansluitingen  met  het 
interlocale  telefoonnet  worden  tot  stand  gebracht  door  interlocale 
bureelen. 

Ook  is  's  Ministers  aandacht  gevestigd  op  de  mogelijkheid  om  de 
Rijkstelefoonkantoren  voor  bet  publiek  open  te  stellen  als  interlocale 
telefoonbureelen.  en  op  een  regeling,  waarbij  de  persoon  met  wien 
van  uit  een  andere  plaats  een  gesprek  wordt  verlangd,  uitgenoodigd 
;  wordt  aan  de  telefoon  te  verschijnen,  dus  het  stelsel  der  «avis 
tèléphoniquès" .  Verder  zal  bun,  wier  perceelen  direct  aan  Rijkstele- 
foonbureelen  zijn  aangesloten,  vergund  kunnen  worden  onderling 
gesprekken  te  voeren.  Mochten  velen  zich  daartoe  aanmelden,  dan 
zal  het  op  den  weg  van  den  Staat  kunnen  liggen  een  locaal  net  in 
het  leven  te  roepen. 

Bij  de  openbare  discussie  trad  als  woordvoerder  der  voor- 
standers van  Staatsexploitatie  op  de  heer  Tydeman,  die  als 
amendement  voorstelde,  dat  aanleg  en  exploitatie  van  telegrafen 
en  telefonen  van  Staatswege  geschieden  en  dat  met  afwijking 
hiervan  door  de  Kroon  concessie  kan  verleend  worden,  welk 
amendement  verworpen  werd  met  45  tegen  31  stemmen. 
Hiermede  is  voorshands  geëindigd  de  in  1895  aangebonden 
strijd  over  dit  onderwerp.  Toenmaals  had  de  heer  Tydeman 
een  motie  in  den  geest  van  bovengenoemd  amendement  inge- 
diend, welke  eveneens  verworpen  werd,  zij  het  met  zeer 
kleine  meerderheid. 

Dat  de  quaestie  niet  voorgoed  van  de  baan  is  erkent  de 
Minister  zelf;  dadelijk  na  invoering  der  wet  zal  aan  onder- 
zoek van  de  waarde  der  locale  netten  de  hand  moeten 
worden  geslagen,  en  daardoor  zal  de  mogelijkheid  tot  Staats- 
exploitatie worden  voorbereid. 

Ten  einde  uit  te  maken  dat  de  wet  ook  van  toepassing  is  op  de 
zg.  draadlooze  telegrafie  en  telefonie  is  voor  alle  zekerheid  alsnog 
bepaald,  dat  zij  ook  geldt  voor  telegrafen  en  telefonen,  waarbij  de 
toestellen  op  de  eindpunten  niet  onderling  door  draden  of  gelei- 
dingen zijn  verbonden. 

Wijders  is  het  wetsontwerp  in  dier  voege  aangevuld,  dat,  behalve 
tarieven,  voorwaarden  van  het  gebruik  en  de  dienstregelingen,  ook 
de  regeling  der  loonen  en  diensttijden  van  het  bedienend  personeel 
de  goedkeuring  van  den  Minister  van  Waterstaat  behoeven,  geheel 
tegen  bet  gevoelen  van  den  Minister,  die  meende  dat  dergelijke 
bepaling  meer  thuis  behoort  in  een  wet  op  het  arbeidscontract. 

Naar  aanleiding  van  de  bepaling,  dat  bij  algemeenen  maat- 
regel van  bestuur  voorschriften  gegeven  worden  ter  voorkoming 
en  opheffing  van  belemmering,  welke  electrische  geleidingen  en 
inrichtingen  aan  de  exploitatie  van  telegrafen  en  telefonen  teweeg- 
brengen, wees  de  heer  Tydeman,  aan  de  hand  van  de  discussie, 
gehouden  1  Februari  1902  in  de  vergadering  der  vakafdeeling  voor 
de  electro-techniek  van  het  Kon.  Instituut  van  Ingenieurs,  op  de 
afwezigheid  eener  wettelijke  regeling  betrekkelijk  de  verhouding  van 
sterk-  en  zwakstroom  en  op  de  volslagen  anarchie  op  het  geheele 
gebied  van  wetgeving  in  zake  de  toepassingen  der  electriciteit, 
hetzij  in  den  vorm  van  sterk-,  hetzij  in  den  vorm  van  zwakstroom. 

De  Minister  releveerde  dat  het  wetsontwerp  slechts  dit  gebied 
betreedt  voor  zooveel  de  bescherming  der  telegrafen  en  telefonen 
het  vereischt.  Reeds  zijn  maatregelen  in  overweging  om  een  voor- 
ziening in  zake  de  electrische  geleidingen  in  haai-  geheel  voor  te 
bereiden.  Zoodra  dit  wetsontwerp  in  veilige  haven  zal  zijn,  zal 
worden  voortgegaan  met  de  voorbereiding  en  het  onderzoek  van  dat 
punt  om  tot  een  wettelijke  regeling  te  komen. 

Teneinde  den  rechtstoestand  der  bestaande  telefonen  te  regelen  is 
vastgesteld  dat  de  vóór  het  in  werking  treden  dezer  wet  door  den  Staat  of 
krachtens  de  Kroon  verleende  concessiën  aangelegde  telegrafen  en 
telefonen  worden  beschouwd  als  te  zijn  aangelegd  overeenkomstig 
de  bepalingen  dezer  wet  en  dat  genoemde  concessiën  van  kracht 
blijven,  totdat  zij  door  overeenkomstig  deze  wet  vastgestelde  con- 
cessiën zijn  vervangen. 

Ook  verklaarde  de  Minister  het  wenschelijk  te  achten  dat  ten 
aanzien  van  de  telefonie  de  meest  zuivere  commercieele  boekhou- 
ding gevolgd  werd. 

Het  wetsontwerp  werd  ten  slotte  met  52  tegen  7  stemmen 
aangenomen. 

Bepalingen  betreffende  mijnontginning. 

( Vervolg  van  vorigen  jaargang  No.  42,  bladz.  749). 

De  openbare  behandeling  van  dit  wetsontwerp  door  de 
Tweede  Kamer  had  in  een  middagzitting  kunnen  afloopen, 
wanneer  niet,  zonder  eenige  voorbereiding  in  de  afdeelingen, 
een  amendement  was  ingediend  tot  invoering  van  den 
S-urigen  werkdag  voor  de  mijnwerkers. 

Behoudens  tal  van  redactioneele  veranderingen  was  tengevolge 
van  de  schriftelijke  gedachtenwisseling  art.  9  zoodanig  gewijzigd  dat 
niet  alleen  ten  aanzien  van  de  bij  algemeenen  maatregel  van  bestuur 
in  het  belang  van  veiligheid  en  gezondheid  te  geven  voorschriften, 
maar  ook  ten  aanzien  van  de  voorschriften  aangaande  de  regeling 
van  den  arbeid  gespecificeerd  wordt.  Met  name  zijn  nu  genoemd  : 
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arbeid  van  jeugdige  personen  en  vrouwen;  arbeidsduur;  tijdstip  v;m 
aanvang  <mi  einde  van  don  dagelijkschen  arbeid  ;  rusttyden  ;  arbeid 
op  den  wekelykschen  rustdag  en  <>p  daarmede  gelijkgestelde  dagen. 

De  heer  van  Kol  en  zijn  geestverwanten  stelden  nu  voor 
te  bepalen  dat  de  arbeidsduur,  wat  betreft  den  arbeid  onder 
den  grond,  hoogstens  8  uren  per  etmaal  zou  mogen  bedragen. 

De  Kamer  wilde  niet  op  een  zoo  gecompliceerde  en  moeilijke 
vraag  als  beperking  van  den  arbeidsduur  terloops  beslissen. 
Zelfs  de  leden,  die  een  acht-urigen  arbeidsdag  onder  den 
grond  lang  genoeg  achtten,  gaven  den  raad  het  amendement 
in  te  trekken,  waaraan  echter  niet  dadelijk  gevolg  gegeven 
werd.  Om  de  bepaling  echter  minder  scherp  te  maken,  werd 
het  amendement  aangevuld  in  dien  zin,  dat  de  8-urige  arbeids- 
duur wordt  berekend  van  daglicht  tot  daglicht,  behoudens 
buitengewone  omstandigheden,  te  regelen  bij  den  algemeenen 
maatregel  van  bestuur  van  art.  9. 

De  Minister  kon  zich  al  evenmin  met  het  voorstel  vereeni- 
gen en  gebruikte  daarbij  niet  minder  krachtige  termen  dan 
de  voorstellers  plegen  te  doen.  Het  amendement  was  hem 
als  alle  broddelwerk  antipathiek ;  het  getuigde  niet  van  studie 
en  was  wellicht  niet  in  de  studeerkamer  maar  in  den  spoor- 
wagen of  in  een  halte  ontworpen. 

De  voorstellers  van  het  amendement,  ten  slotte  inziende 
dat  er  bij  deze  discussie  voor  hen  geen  zijde  te  spinnen  was, 
trokken  het  amendement  in  en  stelden  onmiddellijk  daarna 
een  motie  van  gelijke  strekking  voor,  welke  in  behandeling 
zal  komen  op  een  nader  te  bepalen  dag. 

Veel  bezwaar  kan  niet  gelegen  zijn  in  het  niet  opnemen 
dezer  bepaling,  ook  niet  voor  hen,  die  een  beperkten  arbeids- 
duur voorstaan,  omdat  toch  bepaald  is  dat  binnen  5  jaarna 
het  in  werking  treden  dezer  wet,  dit  artikel  moet  worden 
herzien,  zoodat  men  allen  tijd  heeft  om  ervaring  op  te  doen. 

Een  eigenaardig  debat  ontspon  zich  nog  naar  aanleiding 
van  een  mededeeling  van  den  heer  van  Kol  omtrent  de 
onvoldoende  ventilatie  in  de  mijn  Oranje-Nassau,  toen  hij  daar 
een  bezoek  bracht. 

De  Minister  meende  dat  men  met  dergelijke  mededeeling  voor- 
zichtig moest  zijn,  dewijl  juist  aan  den  concessionnaris  dier  mijn 
aangeschreven  is  om  vóór  15  Februari  e.  k.  de  ventilatie  afdoende 
te  verbeteren  en  dat  daaraan  nog  niet  voldaan  was,  voor  zoover  hem 
bekend.  Daarbij  beschuldigde  hij  den  heer  van  Kol  hier  zeer  opper- 
vlakkig te  zijn  te  werk  gegaan.  Nu  volgde  echter  een  mededeeling 
van  den  heer  Goeman  Borgesius,  wien  door  den  directeur  der 
Oranje-Nassau  verklaard  was  dat  op  den  dag  van  het  bezoek  van 
den  heer  van  Kol  aan  deze  mijn,  reeds  aan  genoemde  aanschrijving 
voldaan  was. 

De  Minister  scheen  dus  volkomen  onbekend  te  zijn  met 
het  gevolg  dat  zijn  aanschrijving  heeft  gehad,  terwijl 
de  heer  van  Kol  na  de  terechtwijzing  van  den  Minister  zeer 
grif  verklaarde,  dat  men  hem  bij  zijn  bezoek  best  had 
kunnen  bedriegen. 

Voorts  zijn  nóg  twee  nieuwe  artikelen  opgenomen : 
1°.    dat    de  wet  kan  worden   aangehaald  onder  den    titel  van 
«Mijnwet  1903»  ; 

20.  dat  de  wet  van  toepassing  is  op  concessiën,  vóór  het  in  werking- 
treden der  wet  verleend,  behalve  de  artikelen  betredende  de  ver- 
vanging van  een  concessionaris,  die  tot  geregelde  en  behoorlijke 
ontginning  niet  bij  machte  of  onwillig  is. 

Het  wetsontwerp  werd  zonder  hoofdelijke  stemming  aan- 
genomen. 


WEERKUNDIGE  WAARNEMINGEN. 
Weerkundige  waarnemingen  te  de  Bilt,  8  uur  voormiddag. 


1903. 

Barometer- 
stand in 
mi. 

Wind- 
richting. 

Windkracht, 
naar 
Beaufort 
12-d.  sch. 

Tempera- 
tuur, graden 
Celsius. 

Neerslag 
in 
mM. 

22 

Oct. 

755.4 

z.z.w. 

3 

8.9 

6 

23 

» 

748.7 

z.w. 

3 

9.3 

6 

24 

» 

758.2 

z.z.w. 

2 

6.7 

3 

25 

» 

755.0 

z.z.o. 

5 

9.0 

26 

» 

751.7 

z.z.o. 

4 

12.1 

1 

27 

» 

753.7 

z. 

4 

9.9 

28 

» 

747.3 

z.o. 

5 

13.2 

RIVIERBERICHTEN. 


Waterhoogten,  in  Meters  -+-  N.A.P.  8  uur  voormiddag. 


1903. 

Keulen. 
7  uur 
vm. 

Lobith. 

Nijme- 
gen. 

Arn- 
hem. 

Wi-sl  er- 
voort, 
(reg.  pl.) 

Maas- 
tricht, 
(brug) 

Venlo. 

Grave. 

23 

Oct. 

38.02 

1 1.2:'. 

8.84 

9.00 

9.45 

42.89 

[1.56 

8.08 

24 

» 

38.52 

I  L.23 

8.87 

'MUI 

9.45 

42.99 

1  1.57 

7.93 

2.-, 

» 

38.50 

11.47 

8.79 

8.94 

9.39 

43.04 

1  1 ,55 

7.9:5 

26 

» 

38.54 

1  1.10 

8.71 

8.87 

9.32 

43.01 

11.65 

7.91 

27 

38.56 

1  I.IO 

8.70 

8.85 

9.30 

42.S', 

1 1 ,55 

7.92 

28 

» 

38.58 

11.12 

8.73 

8.88 

9.32 

42.69 

14.26 

7.80 

29 

» 

38.48 

11.12 

8.74 

8.87 

9.32 

42.62 

ll.nc, 

7.58 

BINNENLANDSCHE  BERICHTEN. 

Vergadering  der  Vakafdeeling  voor  Werktuig-  en  Scheepsbouw. 

De  eerstvolgende  vergadering  van  de  Vakafdeeling  voor 
Werktuig-  en  Scheepsbouw  zal  gehouden  worden  op  14 
November  a.s.  te  Rotterdam,  Hotel  Leygraaff. 

De  Wilhelminasluis  te  Zaandam. 

Den  24sten  October  had  de  plechtige  en  feestelijke  opening 
plaats  van  de  nieuw  gebouwde  Wilhelminasluis  te  Zaandam. 

Na  de  officieele  plichtplegingen  werd  een  wandeling  ge- 
maakt door  de  nog  droge  sluis,  waarna  het  water  werd 
ingelaten  en  de  boot  ,, Zaandam  I",  met  de  genoodigden  aan 
boord,  de  sluis  binnenstoomde. 

In  no.  26,  jaargang  1902  en  no.  31,  jaargang  1903,  gaven 
wij  een  uitvoerige  beschrijving  met  afbeeldingen  van  het 
werk,  van  de  hand  van  den  ingenieur  Jan  E.  van  Niftrik. 

Ingeschrevenen  aan  de  Polytechnische  School. 


Studiejaar : 


Ingeschreven  voor : 


II 


Technoloog  

Civiel  ingenieur    .    .    .    .    .  . 

Bouwkundig  ingenieur  .... 

Scheepsb.  en  Werktuigk.  ingenieur 
Werktuigkundig  ingenieur.    .  . 

Mijnen-ingenieur  

Uk  

Alle  lessen  

Enkele  lessen  


Totaal  op  22  October  1903 


38 
61 
6 
8 
102 
24 


28 
89 
7 
8 
111 
26 
2 


III 


239 


271 


22 
53 
3 
4 
80 
13 


175 


IV 


Alle 
lessen 


18 
70 
6 
4 
92 
20 


210 


Enkele 
lessen 


73 


73 


Totaal 


106 
273 
22 
24 
385 
83 
2 
4 
73 


972 


Hiervan  zijn  271  nieuw  ingeschrevenen  (33  Techologen,  201  ingenieurs,  3  voor 
alle  lessen,  34  voor  enkele  lessen). 

Terugbetaling  van  premiën  verschuldigd  ingevolge  de 
Ongevallenwet. 

In  verband  met  het  adres  van  den  Nederlandschen  aan- 
nemersbond,  opgenomen  in  De  Ingenieur  van  17  October  1903, 
N°.  42,  deelt  men  ons  uit  Leiden  mede,  dat  de  heer  W.  A. 
van  Lith  aidaar,  aan  wien  in  1902  de  bouw  eener  gemeente- 
school gegund  was,  zich  eerst  tot  B.  en  W.  en  na  een  afwij- 
zende beschikking  van  die  zijde  tot  den  Raad  gewend  had 
met  het  verzoek  aan  hem  te  restitueeren  een  som  van 
f  238. 145.  door  hem  betaald  voor  de  verzekering  van  werk- 
lieden tengevolge  van  de  invoering  der  Ongevallenwet. 

De  heer  van  Lith  grondde  zijn  verzoek  op  het  feit,  dat, 
ingevolge  de  gemeente-verordening  van  6  April  1893,  de 
Gemeente  tot  1  Februari  1903,  ingeval  van  een  ongeluk,  ver- 
goeding verleende  aan  werklieden,  die  direct  of  indirect  in 
haar  dienst  of  in  dien  van  den  aannemer  van  gemeentewerken 
waren.  Vóór  de  invoering  der  Ongevallenwet  was  dus  de 
aannemer  van  de  betaling  van  premiën  voor  dit  doel  ont- 
heven en  hij  had  daarvoor  dan  ook  bij  zijn  berekening  geen 
gelden  uitgetrokken. 


M  44. 


776 


B.  en  \V.  lichtten  in  een  uitvoerig  schrijven  den  Raad  toe, 
dat  aan  den  aannemer  van  Lith  noch  rechtens,  noch  billijkheids- 
halve eenige  vergoeding  behoorde  te  worden  toegekend.  Het 
verzoek  van  den  adressant  werd  in  de  Raadszitting  van 
8  October  van  de  hand  gewezen ;  over  een  amendement  om 
hem  de  helft  van  de  gevraagde  som  toe  te  kennen,  staakten 
de  stemmen.  Den  22sten  October  werd  dit  amendement  met 
een  kleine  meerderheid  aangenomen. 

IJsbreken  in  de  provincie  Zuid-Holland. 

Behalve  door  Rotterdamsche  scheepvaartmaatschappijen  en 
firma's  (zie  ons  no.  43  blz.  758)  is  ook  door  Delftsche  en 
Haagsche  directies  van  fabrieken  in  Juli  j.1.  een  adres  gericht 
tot  de  Provinciale  Staten  tegen  de  ontwerp-verordening  op 
het  ijsbreken  in  de  binnenwateren,  terwijl  door  hen  dezer 
dagen  een  tweede  adres  werd  ingediend  van  dezelfde  strekking 
en  waaruit  wij  het  volgende  aanhalen  : 

Adressanten  leggen  er  vooral  den  nadruk  op,  dat  het  niet  alleen 
de  groothandelaren  en  de  industrieelen  zijn  —  welke  met  zeer 
gegronde  bezwaren  tegen  bedoelde  verordening  in  zoo  vele  krachtige 
adressen  hebben  gewaarschuwd  —  wier  belangen  hierbij  dreigen  te 
worden  verwaarloosd,  maar  dat  daarachter  een  groote  menigte  van 
kleine  kooplieden,  tusschenhandelaren,  landbouwers  en  werklieden, 
wier  bestaan  ten  nauwste  samenhangt  met  den  bloei  van  handel 
en  nijverheid,  door  dezen  maatregel  het  scherpst  worden  getroffen. 
De  grootindustrie  en  de  groothandel  zijn  het  die  bijtijds  ten 
krachtigste  protestceren  om  te  voorkomen,  dat  een  dergelijke 
verderfelijke  verordening  in  't  leven  wordt  geroepen.  Adressanten 
zijn  echter  overtuigd,  dat  wanneer  eenmaal  de  schade,  die 
een  dergelijk  verbod  ook  en  vooral  aan  den  tusschenhandel,  den 
winkelstand  en  den  arbeider  zal  toebrengen,  wordt  geleden,  een 
storm  van  verontwaardiging  uit  die  kringen  zal  opgaan  over  een 
verordening,  wier  draagkracht  zij  te  voren  niet  hebben  overzien. 
Hun  protest  zal  dan  echter  te  laat  komen,  want  een  opheffing  van 
het  verbod,  wanneer  dit  slechts  een  enkelen  dag  van  kracht  is  ge- 
weest, zal  de  treurige  gevolgen  niet  meer  kunnen  afwenden,  daar 
bij  strenge  vorst  het  ijs  na  zeer  korten  tijd  reeds  tegen  elk  breken 
bestand  is. 


OFFICIEELE  BERICHTEN  UIT  INDIE. 


Bij  den   Waterstaat  en  'sLands  B.  O.   W. : 
Overgeplaatst:  van  Serang  naar  Batavia,  de  aan  den  chef  dei- 
te  Waterstaatsafdeeling  toegevoegde  ingenieur  2e  kl.  Jhr.  A.  H.  E. 
van  der  Does  de  Bye. 

Benoemd:  tot  opzichter  2e  kl.  Th.  C.  H.  J.  Vogelenzang;  tot 
opzichter  2e  kl.  de  opzichter  3e  kl.  G.  A.  Kolmus;  tot  opzichter 
3e  kl.  G.  W.  Verburgh,  thans  op  daggeld  werkzaam  bij  den  Staats- 
spoorweg Padalarang— Krawang,  met  bepaling  dat  hij  bij  den  aanleg 
van  Staatsspoorwegen  gedetacheerd  en  bij  zijn  korps  ;ï  la  suite  ge- 
voerd wordt,  en  de  tijdelijke  opzichters  bij  den  Waterstaat  J.  *G 
Tokaya  en  B.  C.  Dijkstra. 

Geplaatst:  tijdelijk,  bij  den  gewestelijken  dienst  in  de  residentiën 
Soerabaja  en  Preanger  Begentschappen,  de  benoemde  opzichters 
3e  kl.  J.  G.  Tokaya  en  B.  C.  Dijkstra. 

Bij  de  Staatsspoorwegen  op  Java: 
Gedetacheerd:  bij  den  aanleg  en  geplaatst  bij  de  lijn  Padalarang— 
Krawang,    de    benoemde  opzichter  3e   kl.  bij  den   Waterstaat  en 
's  lands  li.  ().  W  ,  G.  W.  Verisurgh,  wordende  hij  in  verband  daar- 
mede bij  zijn  korps  a  la  suite  gevoerd 

B  ij  de  Genie. 

Overijrplaatst :  van  het  korps  genietroepen  te  Magelang  bij  den 
gewestel.  en  plaatsel.  geniedienst  van  de  2c  milit.  afdeeling  op  Java 
te  Semarang,  de  le-luit.  L.  Swaab. 

B  ij  het  M  ij  n  w  e  z  e  n. 
Benoemd:  tot  tijdelijk  opziener  3e  kl.  W.  N.  G.  H.  A.  Pieplenboscii, 
laatstelijk  koelie-administrateur  en  onder-opzichter  bij  den  aanleg 
van  de  stoomtram-verbinding  Segli— Langsarbaai,  met 'bepaling  dat 
hij  ter  beschikking  wordt  gesteld  van  den  resident  van  Banka  en 
onderhoorigheden. 


PERSONALIA. 


—  In  de  buitengewone  vergadering  van  het  Institut  Colonial 
International,  gehouden  te  Berlijn  op  24  October  1903,  zijn 
benoemd  o.  a.  tot  memhre  associé  voor  Nederland  :  G.  Eschauzikr, 
industrieel,  oud-suikerfabrikant  op  Java,  afgevaardigde  van 


Nederland  op  de  suikerconferentie  te  Brussel,  Mr.  D.  Fock, 
oud-advocaat  te  Batavia,  lid  van  de  Tweede  Kamer,  J.  Th. 
Gerlings,  ingenieur,  oud-president  van  het  comité  van 
bestuur  van  de  Ned.  Indische  Spoorweg-Maatschappij,  directeur 
van  stoomtramwegen  op  Java,  E.  B.  Kielstra,  oud-majoor 
der  genie  in  Ned.-Indië,  oud did  van  de  Tweede  Kamer  en  R.  A. 
van  Sandick,  oud-ingenieur  bij  den  Waterstaat  en  's  lands 
B.  O.  W.  in  Ned.-Indië,  algemeen  secretaris  van  het  Kon. 
Instituut  van  Ingenieurs. 

—  Bij  beschikking  van  den  Minister  van  Binnenl.  Zaken 
is,  met  ingang  van  1  November  1903,  aan  P.  Tesch,  op 
diens  verzoek,  eervol  ontslag  verleend  als  assistent  voor  de 
scheikunde  aan  de  Polytechnische  School  te  Delft  en  als 
zoodanig  voor  het  tijdvak  van  1  November  1903  tot  en  met 
31  Augustus  1904  benoemd  H.  O  Jacobsen,  technoloog  te 
Rotterdam. 

Door  den  Minister  van  Koloniën  is  de  civiel-ingenieur 
A.  W.  G.  Stigter  gesteld  ter  beschikking  van  den  Gouverneur- 
Generaal  van  Nederlandsch-Indië,  om  te  worden  benoemd 
tot  adspirant-ingenieur  bij  den  Waterstaat  en  's  lands  Bur- 
gerlijke Openbare  Werken  daar  te  lande. 

—  De  kapitein  der  genie  L.  Lankhout  wordt  2  November 
verplaatst  van  Hellevoetsluis  naar  Breda. 

—  De  opzichter  bij  de  tramwegmaatschappij  Zutphen — 
Emmerik  H.  J.  F.  Dekker,  is  met  1  Nov.  benoemd  tot  buiten- 
gewoon opzichter  bij  de  Gemeentewerken  te  's-Gravenhage. 

—  Het  verlof  van  den  ingenieur  2e  kl.  bij  den  Waterstaat 
en  's  lands  Burgerlijke  Openbare  Werken  in  Ned.-Indië 
H.  G.  baron  Six  van  Oterleek  en  van  den  le-luit.  der 
genie  van  het  O.  I.  leger  J.  R.  Altink  is  met  6  maanden 
verlengd. 

—  De  opzichter  2e  kl.  bij  den  Waterstaat  en  's  lands  B.  O. 
Werken  L.  Korthals,  vertrekt  14  Nov.  per  „Goentoer"  naar 
Ned.-Indië. 

—  Aan  de  Köningl.  Technische  Hochschule  te  Hannover 
is  geslaagd  voor  candidaat  werktuigkundig  ingenieur  de 
heer  F.  W.  Helmers,  uit  Beverwijk. 

—  Aan  de  universiteit  te  Amsterdam  is  toegelaten  tot 
privaat-docent  in  de  physische  en  technische  chemie,  de  heer 
dr.  A.  Smits  aldaar. 

—  Voor  de  sedert  17  Juli  jl.  bestaande  vacature  van 
directeur  der  Gasfabriek  en  Hoogdrukwaterleiding  te  Deventer 
hebben  B.  en  W.  aan  den  Raad  aanbevolen :  D.  Bisschop, 
technoloog,  ingenieur  aan  de  fabrieken  voor  Gas-  en  Electrici- 
teit  te  Rotterdam,  A.  H.  Hildernisse,  opzichter  aan  de  Gas- 
fabriek en  Hoogdrukwaterleiding  te  Deventer  en  J.  H. 
Coenraadts,  directeur  der  Gasfabriek  en  Electrische  Centrale 
te  Sopron  in  Hongarije. 

—  De  werktuigkundig-ingenieur  E.  G.  Riedel,  bedrijfs- 
!  ingenieur  der  Naaml.  Vennootschap  Constructiewerkplaatsen 

te  Winschoten,  thans  in  liquidatie,  is  belast  met  de  leiding 
j  van  het  Technisch  Bureau  Post  van  der  Burg  &  Co.  te 
Rotterdam. 

—  De  heer  C.  L.  van  Woelderen,  directeur  der  Stoom- 
vaart-Maatschappij „Zeeland"  heeft  als  zoodanig  eervol  ontslag 
aangevraagd. 


OPEN  BETREKKINGEN. 


Electrotechnisch-Ingenieur.  (Zie  Adv.). 
Werktuigkundig-ingenieur.  (Zie  Adv.  in  n0.  43). 


GEZOCHTE  BETREKKINGEN. 


8  Bouwk.  Opz.-Teekenaar,  24—39  j.,  f 70 — f100  per  maand;  I  Opz.- 
Landmeter,  26  j.,  f  90  per  maand ;  I  Decorateur-Teekenaar,  glas- 
schilder, 25  j.,  f  80  per  maand ;  3  Werktuigkundig-Teekenaars, 
21—25  j.,  f  60-f  80  per  maand;  I  Werktuigk.-Opz.-Teekenaar 
(Constructeur),  40  j.,  f75  per  maand;  2  Electrotechnikers,  19-29 
j.,  f  50— f  80  per  maand;  I  Opzichter  in  Weverij  of  Spinnerij, 
29  j.,  f  70  per  maand.  Inl.  Informatiebureau  Bond  van  Technici, 
voorheen  Technische    Vakvereeniging,  Tolsteegsingel  46,  Utrecht. 

Werktuigkundig-Electrotechnisch-Ingenieur.  (Zie  Adv). 


Gedrukt  bji  F.  J.  BELINEANTE  voorh. :  A.  D.  SCHINKEL 


18"  Jaargang. 


1903.  -  Jfc  45. 


DE  INGENIEUR. 

Orgaan 

VAN  HET  RON.  INSTITUUT  VAN  INGENIEURS  -  VAN  DE  VEREENIGING  VAN  DELFTSCHE  INGENIEURS, 

Weekblad  pwijfl  aan  de  tichiiik  ea  He  (bcoboiê  van  Opbare  Werken  en  MmMi 

Het  Koninklijk  Instituut  van  Ingenieurs  en  de  Vereeniging  van  Delftsche  Ingenieurs  stellen  zich  in  geenen  deele  verantwoordelijk  voor  de  denkbeelden  in  de  onderscheiden 

bijdragen  ontwikkeld  of  toegelicht. 

Commissie  van  Toezicht:  W.  F.  Leemans,  hoofdinspecteur-generaal  van  den  Rijks-Waterstaat,  te  's-Gravenhage,  president;  E.  H.  Stieltjes, 
lid  van  den  Raad  van  Toezicht  op  de  Spoorwegdiensten,  te  's-Gravenhage,  secretaris ;  J.  G.  Dijxhoorn,  hoogleeraar  in  de  Werktuig- 
bouwkunde aan  de  Polytechnische  School,  te  Delft. 

Verantwoordelijk  Hoofdredacteur:  R.  A.  van  Sandick. 


Prijs  per  Jaargang: 

Franco  per  post. 

Voor  Nederland  ƒ  10.— 

Voor  het  Buitenland  met  vooruitbetaling ...  •  12.60 
Men  abonneert  zich  voor  een  jaargang  (1  Jan.— 31  Dec). 
Over  het  bedrag  der  abonnementen  in  Nederland  wordt 

halfjaarlijks  door  de  Administratie  beschikt. 
Afzonderlijke    nummers  60   cents.    —  Bewijsnummers 

10  cents. 


Verschijnt  eiken  Zaterdag. 

Stukken  en  mededeelingen,  boeken,  brochures,  enz.  te 
richten  aan  den  Hoofdredacteur :  K.  A.  van  Sandick 
(Telephoon:  's-Gravenhage  2170  en  Scheveningen  1581) 
ViUgentta,  Lange  Voorhout,  te  's-Gravenhage. 

Voor  Abonnementen  zich  te  wenden  tot  de  Admini- 
stbatie  van  dit  Blad,  Pavelj oensgracht  No.  17  &  19,  te 
's-Gravenhage. 

Advertentien  in  te  zenden  aan  de  Administratie  van  dit 
Blad,  Pavelj  oensgracht  No.  17  &  19,  te  's-Gravenhage. 

Vebteqenwoobdigeb  voob  A d vertentten  in  Neder- 
land :  C.  W.  Betcke,  Advertentie-Bureau,  te  Rotterdam. 

Afzonderlijke  Nummers  worden  —  voor  zoover  de  voor- 
raad strekt  —  het  eerst  aan  Abonnes  geleverd. 

's-Gravenhage,  7  Nov.  1903. 


Prijs  der  Advertentien: 

Per  regel  /  0.25 

Groote  letters  naar  plaatsruimte. 

Abonnementen  volgens  afzonderlijke  overeenkomst. 

Advertentien  van  Aanbestedingen  f  0.15  per  regel. 

Idem  bij  2e  en  3e  plaatsing  /  0.10  per  regel. 

Bij  abonnement  op  Advertentien  worden  bewijsnummers 

gratis  toegezonden. 
Over   het   bedrag  der  Abonnementen  op  advertentien 

wordt  driemaandelijks  beschikt. 


INHOUD. 

Kon.  Inst.  van  Ingenieurs :  Samenstelling  der  Afdeelingsbesturen ;  Vergadering  van 
10  Nov.  1903;  Vergadering  der  Vakafd.  voor  Werktuig-  en  Scheepsbouw  op  14  Nov. 
1903.  —  Vernieuwing  der  Westelijke  Viaduct  bij  het  Centraalstation  te  Amsterdam, 
door  E.  A.  van  Sandick.  —  Een  en  ander  omtrent  de  werken  van  den  Zuid-Holl, 
Electr.  Spooiweg.  Voordracht  van  N.  J.  Beversen  (met  afbeeldingen)  —  Het  onderwijs 
in  Eleetroteehniek  aan  de  Pol.  School,  door  J.  L.  Cldijsenaar.  —  De  Cyclograaf, 
door  Thos.  Fïrguson  (met  afbeeldingen).  —  Nieuwe  proeven  op  gecementeerde  pantser- 
platen (1902—19031.  door  A.  H.  op  ten  Noort.  —  Boekbespreking:  Elcktr.  Zeitschrift 
afl.  i4.  —  Weerkundige  waarnemingen.  —  Rivierberichten.  —  Binnenlandsche  berich- 
ten. —  Buitenlandsche  berichten.  —  Offlcieele  berichten.  —  Offlcieele  berichten  uit 
Indië.  —  Personalia.  —  Open  betrekkingen.  —  Gezochte  betrekkingen. 


Dit  nummer  heeft  20  bladzijden. 


Koninklijk  Instituut  van  Ingenieurs. 

Samenstelling  der  afdeelingsbesturen. 

Ter  voldoening  aan  artikel  5  der  „Verordeningen"  wordt 
aan  de  leden  hieronder  kennis  gegeven  van  de  samenstelling 
der  afdeelingsbesturen. 

Bestuur  der  Afdeeling  Nederlandsch  Indië. 

D.  de  Jongh  Hzn.,  president. 

E.  A.  C.  F.  von  Essen,  vice-president. 
J.  F.  Quant,  secretaris. 

J.  F.  H.  Koopman,  penningmeester. 

J.  G.  Kerlen,  A.  P.  Melchior  en  J.  G.  H.  de  Voogt,  leden. 

Bestuur  der  Vak  afdeeling  voor  Werktuig-  eft 
Scheepsbouw. 

R.  Witte,  president. 

G.  J.  A.  Steen,  secretaris. 

J.  S.  van  Veen,  penningmeester. 

G.  L.  Schim  van  der  Loeff  en  B.  J.  H.  Haitink,  com- 
missarissen. 

Bestuur  der  Vakafdeeling  voor  Eleetroteehniek. 

L.  H.  N.  Dufour,  president. 

H.  A.  Ravenek,  secretaris. 

J.  S.  Theunissen,  penningmeester. 

L.  M.  Barnet  Lijon,  Dr.  H.  E.  J.  G.  du  Bois,  W.  Smit, 
en  A.  Vosmaer,  commissarissen. 


Bestuur  der  Vakafdeeling  voor  Spoorwegbouw 
en  Spoorwegexploitatie. 

J.  L.  Huijsinga,  president. 

J.  W.  van  der  Vegt,  secretaris. 

S.  G.  Everts,  penningmeester. 

E.  D.  Kits  van  Heuningen  en  J.  J.  s'Jacob,  commissarissen. 

Vergadering  van  Dinsdag  10  November  1903. 

Aan  de  leden  wordt  bekend  gemaakt,  dat  de  aanstaande 
Instituutsvergadering  zal  worden  gehouden  in  het  gebouw 
„Diligentia",  te  's-Gravenhage,  den  lOden  November  1903,  des 
voormiddags  ten  l03/4  ure. 

Daarin  zullen  de  volgende  punten  worden  behandeld: 

1.  Beraadslaging  en  stemming  over  de  Notulen  der  Instituuts- 
vergadering van  4  Juli  1903.  (Bijblad  De  Ingenieur,  N°.  44.) 

2.  Algemeen  Verslag  over  het  Instituutsjaar  1902 — 1903. 

3.  Verslag  van  den  Penningmeester  over  den  financieelen  toe- 
stand van  het  Instituut  op  het  einde  van  het  Instituutsjaar 
1902—1903. 

4.  Verslag  der  Commissie  tot  het  nazien  der  rekeningen  van 
de  ontvangsten  en  uitgaven  en  van  de  fondsen  van  het 
Instituut,  over  het  boekjaar  1902—1903. 

(N°.  2—4:  Afzonderlijke  bijlage  bij  De  Ingenieur  no.  43). 

5.  Aankondiging  van  ontvangen  giften  en  aangekochte  werken. 

Geschenken. 

Van :  den  Minister  van  Koloniën;  —  den  Minister  van  Waterstaat, 
Handel  en  Nijverheid; —  Burgemeester  en  Wethouders  van  's-Graven- 
hage ;  —  de  Vakafdeeling  voor  Werktuig-  en  Scheepsbouw;  —  de 
Polytechnische  School ;  —  de  Koninklijke  Akademie  van  Weten- 
schappen, Amsterdam  ;  —  den  Raad  van  Toezicht  op  de  Spoorweg- 
diensten ;  —  de  Hollandsche  Maatschappij  van  Wetenschappen,  Haar- 
lem ;  —  de  Maatschappij  tot  bevordering  der  bouwkunst,  Amsterdam  ;  — 
de  Ned.  Indische  Spoorweg -Maatschappij  ;  —  de  Fi  ansche  Commissie 
voor  Internationale  ruiling,  Parijs;  —  Grossh.  Technischen  Hochschule 
zu  Karlsruhe;  —  Ministero  dei  Lavori  Pubblici,  Roma ;  —  Ministerio 
de  relaciones  exteriores  del  Peru,  Lima  ;  --  The  John  Fritz  Medal 
Fund  corporation,  New-York;  —  de  leden:  W.  Cooi.  Jrt.,  Dr.  G. 
Cuppari,  J.  Kraus,  J.  F.  Quant,  A.  C.  van  Rossem  Nzn.,  L.  A. 
Sanders,  A.  D.  F.  W.  Lichtenbelt  en  R.  P.  J.  Tutein  Nolthe- 
nius  ;  —  den  heer  D.  J.  Sanciies  en  Mejuffrouw  C.  C.  A.  Conrad. 
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6.  Mededeelingen  en  voorstellen  van  den  Raad  van  Bestuur. 

a.  Betreffende  het  Jaarboekje  1904. 

6.  Betreffende  de  Verhandelingen  1903—1904. 

7.  Mededeeling  van  ingekomen  stukken. 

n.  Brief  van  het  lid  F.  F.  M.  Wirtz,  ten  geleide  van 
een  Verhandeling. 

b.  Brief  van  de  Commissie  van  de  Wereldtentoonstelling 
te  St.  Louis  van  de  American  Society  of  Civil  Engineers. 

c.  Brief  van  den  penningmeester  der  Vakafdeeling  voor 
Spoorwegbouw  en  Spoorwegexploitatie,  ten  geleide  van 
een  gift  van  f  200  voor  de  Bibliotheek. 

8.  Voordrachten. 

a.  Korte  mededeeling  over  een  nieuwe  wijze  van  opzetting, 
toegepast  bij  de  draaibrug  over  de  Dubbele  Wiericke 
(met  model),  door  het  lid  P.  Joosting. 

b.  Demonstratie  van  een  model  van  een  basculebrug,  met 
toepassing  van  de  onder  a  aangeduide  wijze  van  op- 
zetting, door  het  raadslid  J.  Schroeder  van  der  Kolk. 

c.  De  prise  d'eau  der  Amsterdamsche  waterleiding,  door 
het  lid  J.  M.  K.  Pennink  (met  lichtbeelden). 

9.  Ballotage  van  voorgestelde  leden. 

Als  gewone  leden  worden  voorgesteld  de  heeren : 

A.  F.  J.  Beukers,  electrotechnisch  en  werktuigkundig 
ingenieur,  directeur  der  Eerste  Arnbemsche  Electriciteit- 
Maatschappij  te  Arnhem;  N.  M.  H.  Doppler,  electro technicus  bij 
de  Arbeidsinspectie  te  Arnhem;  K.  M.  A.  Enthoven,  werktuig- 
kundig en  electrotechnisch  ingenieur  te  Amsterdam;  W.  H. 
A.  G.  baron  van  lttersnm,  electrotechnisch  ingenieur,  le  luitenant 
der  artillerie  op  non-activiteit  te  Apeldoorn;  F.  A.  Koch, 
architect  te  Scheveningen ;  L.  Koetse,  werktuigkundig  ingenieur 
te  Hoogezand;  W.  Kootstra,  werktuigkundig  ingenieur  te 
Leeuwarden;  M.  F.  Onnen,  leeraar  aan  de  Hoogere  Burger- 
school te  Soerabaja;  H.  Polano,  civiel-ingenieur  te  's-Graven- 
hage;  H.  de  Ranitz,  adjunct-inspecteur  bij  de  Staatsspoorwegen 
te  Amsterdam ;  R.  P.  van  Royen,  1ste  luitenant  der  genie 
te  Sloten ;  J.  E.  Scholten,  industrieel  te  Groningen ; 
7.  Serrurier,  werktuigkundig  ingenieur  te  New- York;  H.  F. 
Streiff,  adjunct-ingenieur  bij  de  Staatsspoorwegen  op  Java  te 
Poerwakarta;  J.  TakJr.  werktuigkundig  ingenieur  te  Chem- 
nitz;  J.  H.  Thai  Larscn,  ingenieur  bij  den  Waterstaat  en 
's  lands  B.  O.  W.  in  Ned.-Indië  te  Tjipero  (voormalig  lid); 
J.  E.  E.  Triebart,  gepensionneerd  ingenieur  le  kl.  van  den 
Waterstaat  en  's  lands  B.  O.  W.  in  Ned.-Indië  te  Nijmegen 
(voormalig  lid);  L.  H.  F.  Wackers,  gepensionneerd  majoor  der 
Genie  O.  I.  L.  te  Amsterdam  (voormalig  lid) ;  H.  Wind, 
ingenieur  van  het  waterschap  Hunsingo  en  directeur  van  de 
Groninger  Locaal  spoorwegmaatschappij  te  Groningen ;  L.  Ypeij, 
adjunct-directeur  van  de  gemeente-duinwaterleiding  te  's-Gra- 
venhage. 

Als  buitengewone  leden  de  heeren: 

W.  E.  J.  Berg  te  Delft;  Blom  te  Delft;  A.  J.  Boland  te 
Delft;  A.  C.  Couvée  te  's-Gravenhage ;  A.  P.  A.  van  Deinse 
te  Delft;  W.  F.  van  Deinse  te  Delft;  A.  M.  van  Deventer 
te  Delft ;  F.  Goossens  te  Leiden ;  Th.  B.  Granpre'  Molière 
te  Delft;  J.  H.  Levert  te  Delft;  J.  Mijnlieff  te  Delft;  B.  J. 
Nachenius  te  Delft;  H.  A.  D.  Nelemans  te  Delft;  G.  Olthuis 
te  's-Gravenhage;  E.  Oving  te  Delft;  N.  W.  Perk  te  Delft; 
A.  M.  Schippers  te  Delft;  B.  A.  Verhey  te  Rotterdam;  A.  van 
Vollenhoven  Azn.  te  Delft;  C.  B.  J.  Walland  te  Delft;  J.  P. 
Walland  te  Delft;  allen  studenten  aan  de  Polytechnische 
School  te  Delft. 

De  Raad  van  Bestuur, 

J.  W.  Welcker,  President. 

R.  A.  van  Sandiok,  Alg.  Secretaris. 

's-Gravenhage,  31  October  1903. 

Vakafdeeling  voor  Werktuig-  en  Scheepsbouw. 

16e  Vergadering  op  Zaterdag  14  November  1903,  des  voor- 
middags ten  IO'/ï  uur  (Stadstijd),  in  het  Café-Restaurant 
„Fritschy",  Maaskade  te  Rotterdam. 
Punten  van  behandeling: 

1°.  Mededeelingen  van  het  Bestuur. 

2°.  Rapport  van  de  Commissie  tot  het  nazien  der  Rekening 
en  Verantwoording  over  het  4e  jaar. 


3°.  Discussie  over: 

o.  Het  in  verslag  XV  opgenomen  schrijven  van  het  lid 
G.  Ulrici. 

b.  Over  de  in  de  vorige  vergadering  door  het  lid  O. 
Kritzler  gehouden  voordracht  Fover  „Dieselmotoren". 
4°.  Mededeeling  van  het  lid  A.  C.  van  de  Stadt  over 
„Eene  veiligheidsklep,  die  niet  (of  bezwaarlijk)  vast- 
gezet en  hoogstens  met  1  atmosfeer  overbelast  kan 
worden". 

5°.  Mededeeling  van  het  lid  J.  W.  H.  Westerbaan  Müurling 
over  „Een  vl ottertoestel  tot  nauwkeurige  aanwijzing  van 
den  schoorsteentrek"- 

6°.  Voordracht  van  het  lid  F.  Muller  Jzn.  over  „De 
Worthingtonpompen  der  Rotterdamsche  Rioolgemalen". 

Na  afloop  der  Vergadering  zal  een  bezoek  gebracht  worden 
aan  het  Westelijk  en  Zuid- Westelijk  Stoomgemaal. 

Het  Bestuur, 
R.  Witte,  President. 
G.  J.  A.  Steen,  Secretaris. 


Delft, 
Amsterdam, 


31  Oct.  1903. 


Vernieuwing  der  westelijke  viaduct  bij  het 
Centraalstation  te  Amsterdam. 

'ij  gaven  in  ons  N°.  41,  blz.  726  een  zakelijk  over- 
)  zicht  van  het  wetsontwerp  tot  verhooging  der  Water- 
erstaatsbegrooting  voor  1903  ten  behoeve  van  de 
Cb- — vernieuwing  der  westelijke  viaduct  bij  het  Centraal- 
station te  Amsterdam.  Een  zakelijk  overzicht,  zonder  eenige 
commentaar  onzerzijds. 

De  uitvoering  van  het  geheele  werk,  dus  ook  van  de  fun- 
deering, geschiedt  volgens  art.  72  der  spoorwegovereenkomst 
van  1890  door  de  Hollandsche  IJzeren  Spoorweg-Maatschappij 
voor  Rijksrekening. 

Nu  is  in  de  Nederlandsche  dagbladpers  een  storm  van 
verontwaardiging  losgebarsten  tegen  het  feit,  dat  aan  den 
ingenieur  C.  Zschokke  te  Aarau,  oud-hoogleeraar  aan  het 
Polytechnicum  te  Zürich,  advies  is  gevraagd  betreffende  de 
fundeering,  dat  diens  ontwerp  voor  de  fundeering  is  gekozen, 
en  dat  aan  hem,  als  bouwondernemer,  de  uitvoering  der 
fundeering  gegund  zal  worden. 

Het  bleek  ons  verder  uit  menigen  brief,  dat  ook  in  de 
Nederlandsche  ingenieurswereld  door  velen  een  zeer  ongunstig 
oordeel  werd  uitgesproken  over  deze  handelwijze.  Men  sprak 
zelfs  zijn  groote  bevreemding  ei'  over  uit  dat  een  orgaan  als 
De  Ingenieur  niet  anders  gedaan  had,  dan  het  feit  te  boek- 
staven. 

Hiertegenover  zij  opgemerkt,  dat  de  rol  van  dit  tijdschrift 
een  andere  is  als  die  der  dagbladpers.  Tot  voorloopige  be- 
schouwingen, op  indrukken  meer  dan  op  feiten  steunende, 
in  de  dagbladpers  volkomen  op  hun  plaats,  gevoelden  wij  ons 
niet  geroepen. 

Wij  willen  echter  thans  dieper  op  de  zaak  ingaan.  Laten 
we  eerst  de  acte  van  beschuldiging  eens  opmaken. 

Het  Vaderland  (11/12  October,  Avondblad  A)  gaf  een 
hoofdartikel  onder  het  hoofd  :  „Een  nationaal  belang",  waaruit 
wij  hieronder  een  bloemlezing  geven. 

Het  spoedig  tot  stand  brengen  van  dit  werk  zal  zeker  ook  buiten 
Amsterdam  worden  gewenscht,  maar  de  wijze,  waarop  dit  volgens 
in  de  Memorie  van  Toelichting  gegeven  inlichtingen  zou  moeten 
geschieden,  kan  niet  anders  dan  algemeene  teleurstelling  wekken 
bij  degenen,  die  tot  nog  toe  terecht  trotsch  meenden  te  mogen  zijn 
op  den  goeden  naam  onzer  ingenieurs  en  de  ondernemende  mannen, 
die  buiten  onze  grenzen  den  Nederlandschen  naam  hoog  wisten  te 
houden. 

Na  de  opdracht  aan  Prof.  Zschokke  uit  de  Memorie  van 
Toelichting  te  hebben  medegedeeld  —  waarvoor  wij  verwijzen 
naar  ons  N°.  41  —  vervolgt  het  blad : 

Is  het  uitreiken  in  een  Nederlandsche  Memorie  van  Toelichting 
van  een  dergelijk  brevet  van  onvermogen  aan  onze  Nederlandsche 
ingenieurs  en  bouwondernemers  gerechtvaardigd? 

Zijn  zij  niet  in  staat  dergelijke  werken  te  ontwerpen  en  uit  te 
voeren? 

Heeft  de  H.  IJ.  S.  M.  met  andere  pneumatische  fundeeringen 
minder  goede  ervaringen  opgedaan  ? 

Of  heeft  wellicht  de  Minister  onder  den  indruk  van  enkele  tegen- 
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valleis  bij  door  onze  ingenieurs  uitgevoerde  werken  zijn  vertrouwen 
in  hen  verloren  en  weid  daarom  door  hein  drang  hij  de  11.  1.1.  S.  M. 
uitgeoefend,  ora  dit  zoo  belangrijk  werk  in  zijn  geheel  aan  een 
buitenlander  op  te  dragen? 

Wij  achtten  ons  verplicht  inlichtingen  in  te  winnen  over  deze 
zaak,  die  verstrekkende  gevolgen  kan  hebben. 

Aangaanden  den  Züricher  hoogleeraar  vernamen  wij,  dat  deze 
zieb  sinds  vele  jaren  met  pneumatische  fundeeringen  heeft  bezig- 
gehouden en  dat  zelfs  een  bepaalde  wijze  om  den  grond  uit  de 
werkkamer  te  verwijderen  naar  hem  genoemd  werd. 

Begrijpelijk  zou  het  dus  geweest  zijn,  wanneer  onze  ingenieurs, 
nadat  zij  hun  plannen  voor  pneumatische  fundeering  der  viaduct 
hadden  gereed  gemaakt  op  een  bespreking  dienaangaande  met  den 
heer  ZSCHOKKE  hadden  prijsgesteld,  als  met  iemand  van  rijpe  ervaring, 
die  allicht  nuttige  wenken  kon  geven. 

Maar  hem  het  geheele  ontwerp  en  de  uitvoering  in  handen  te 
geven,  getuigt  van  een  totaal  gebrek  aan  nationaal  zelfvertrouwen, 
is  een  flauwhartig  pogen  om  zich  te  ontslaan  van  alle  verant- 
woordelijkheid. 

Dat  voor  de  nieuwe  viaduct  de  pneumatische  fundeeringswijze  de 
aangewezene  is,  zou  ook  zonder  het  advies  van  prof.  Zschokke  bij 
niemand,  die  de  fundeeringswijze  kent,  aan  eenigen  twijfel  onder- 
hevig zijn. 

Waar  de  nieuwe  fundamenten  moeten  worden  gemaakt  nabij  de 
oude,  die  in  een  toestand  van  wankelbaar  evenwicht  verkeeren,  moet 
wijziging  in  dien  evenwichtstoestand  gedurende  den  bouw  natuurlijk 
vermeden  worden. 

Diepe  putten  mogen  hierom  niet  worden  gegraven,  sterke  trillingen 
mogen  niet  worden  opgewekt. 

Bij  de  pneumatische  fundeering  laat  men  cylinders  door  hun  eigen 
gewicht  naar  beneden  zakken,  aan  den  voet  in  de  werkkamers,  dus 
binnen  de  cylinders,  grond  wegnemende. 

Nimmer  zal  dan  de  bodem  rondom  de  cylinders  in  beweging 
kunnen  geraken,  zoodat  naburigen  bouw  wei-ken  geen  gevaar  kan 
dreigen. 

Het  gevaar  bij  de  pneumatische  fundeering  bestaat  in  het  werken 
onder  saamgeperste  lucht,  en  al  hetgeen  daarmee  samenhangt,  doch 
ook  dit  gevaar  wordt,  mits  de  noodige  oplettendheid  worde  betracht, 
tot  een  minimum  teruggebracht. 

Hierbij  zijn  intusschen  juist  de  moeilijkheden  voor  een  vreemde- 
ling, die  hier  te  lande  komt  werken,  zeer  groot,  daar  hij  zeker  bij 
de  uitvoering  ook  Nederlandsche  werkkrachten  moet  gebruiken,  die 
zijn  taal  en  die  van  zijn  personeel  niet  of  slechts  half  verstaan,  wat 
groot  gevaar  voor  degenen,  die  zich  beneden  in  de  werkkamer  be- 
vinden, met  zich  kan  brengen. 

Natuurlijk  moet  men,  wat  wijze  van  werken  betreft,  ook  rekening 
houden  met  onzen  bodemtoestand  en  de  te  doordringen  grondsoorten, 
die  aan  onze  bouwondernemers  bekend  zijn,  maar  aan  vreemde- 
lingen nog  wel  eens  onaangename  verrassingen  kunnen  bereiden. 

Bovendien,  hoeveel  krachtiger  staan  onze  nationale  uitvoerders 
met  bun  vele  materieel  niet  voor  de  uitvoering  van  het  geheele 
werk,  dan  de  buitenlander,  die  slechts  het  hoog  noodige  met  zich 
zal  brengen,  daar  hij  weet  alles  ook  wederom  te  moeten  terugvoeren. 

Neen,  meerdere  zekerheid  bij  uitvoering  door  een  vreemdeling  is 
niet  te  wachten,  wèl  grooter  bezwaar. 

Blijft  dus  de  vraag:  Heeft  de  H.  IJ.  S.  M.  met  andere  pneuma- 
tische fundeeringen  minder  goede  ervaringen  opgedaan? 

Het  tegendeel  van  dien  schijnt  waar  te  zijn.  De  pneumatische 
fundeering  der  nieuwe  Velzerspoorbrug,  waarbij,  naar  men  ons  ver- 
zekerde, de  bezwaren  vlak  aan  het  grootscheepsvaarwater  zeker  niet 
geringer  waren  dan  die  te  Amsterdam  bij  de  viaducten  zullen  zijn, 
werd  geheel  ontworpen  door  eigen  ingenieurs  der  H.  IJ.  S,  M., 
terwijl  de  uitvoering  naar  volkomen  genoegen  in  zeer  korten  tijd 
en  zonder  dat  het  geringste  ongeval  voorkwam  door  Nederlanders 
plaats  vond. 

Er  werd  dan  ook  geen  oogenblik  geaarzeld  om  de  pneumatische 
fundeering  der  Hembrug  zelf  te  ontwerpen  en  de  uitvoering  er  van 
publiek  aan  te  besteden,  bij  welke  aanbesteding,  die  eerst  onlangs 
plaats  had,  niet  minder  dan  vijf  Nederlandsche  firma's  aanbiedingen 
deden. 

Heeft  dan  de  Minister  van  Waterstaat  om  in  den  aanhef  genoemde 
redenen  zijn  invloed  doen  gelden? 

Men  meent  ons  stellig  te  mogen  verzekeren  van  neen;  zelfs  wist 
men  ons  mee  te  deelen,  dat  waar  nog  niet  lang  geleden  den  Minister 
werd  voorgeslagen  de  uitvoering  van  werken  volgens  een  bepaald 
systeem  aan  buitenlanders  op  te  dragen,  dit  door  hem  werd  gewei- 
gerd, alvorens  ook  Nederlanders  in  de  gelegenheid  waren  gesteld 
bun  aanbiedingen  te  doen  en  het  resultaat  daarvan  was,  dat  de  op- 
dracht aan  Nederlanders  plaats  had,  omdat  hun  ontwerpen  beter 
waren. 

Men  wist  ons  mee  te  deelen,  dat  door  vrij  toevallige  omstandig- 
heden de  voorloopige  opdracht  door  de  H.  IJ.  S.  M.  aan  den  heer 
Zschokke  had  plaats  gehad,  maar  voor  dergelijk  spel  van  het  toeval 
komt  ons  de  zaak  toch,  vooral  in  haar  gevolgen,  veel  te  gewichtig  voor. 

Welke  toch  zullen  die  gevolgen  zijn9 

Als  reeds  gezegd :  het  uitreiken  van  een  brevet  van  onvermogen 
aan  onze  ingenieurs  en  bouwondernemers,  aanvankelijk  door  de 
H.  IJ.  S.  M.,  maar  bij  goedkeuring  door  den  Minister  en  de  Staten- 
Generaal  namens  de  geheele  natie. 

Natuurlijk  zal  dit  ook  naar  het  buitenland  zijn  werking  oefenen, 


daar  den  naam  onzer  ingenieurs  en  bouwondernemers  schaden  en 
zeker  niet  nalaten  hun  het  hooghouden  van  den  Nedcrlandschen 
naam  te  bemoeili  jken.  En  dit  juist,  terwijl  onze  Polytechnische  School 
overvuld  is  en  velen  harer  leerlingen  later  naar  het  buitenland 
zullen  moeten  trekken. 

Juist  van  die  uittrekkende  ingenieurs,  die  steeds  den  Nederland- 
schen naam  hoog  plegen  te  houden,  waar  zij  in  het  buitenland  op- 
treden, mag,  meenen  wij,  voor  de  toekomst  van  ons  land  veel  worden 
verwacht. 

Laten  wij,  waar  hun  door  het  moederland  helaas  reeds  te  weinig 
Steun  kan  worden  geboden,  al  is  die  noodig,  ten  minste  zorgen  hun 
niet  noodeloos  een  stok  tusschen  de  beenen  te  werpen. 

En  dan  in  Nederland  zelf. 

Men  heeft  er  nu  de  laatste  jaren  op  eenigszins  grootere  schaal  een 
aanvang  gemaakt  met  de  toepasssing  der  pneumatische  fundeering, 
een  fundeeringswijze,  die  hier  nog  een  mooie  toekomst  schijnt  te 
hebben  en  zeker  steeds  meer  en  meer  toepassing  zal  vinden  naar 
gelang  men  er  beter  mee  vertrouwd  raakt  en  over  meer  geoetend 
personeel  de  beschikking  krijgt. 

Een  kleine  kern  is  de  laatste  jaren  gevormd;  men  zorgt,  dat  die 
uitgebreid  worde,  vertrouwe  ook  onze  belangrijke  pneumatische  fun- 
deering aan  eigen  werkkrachten  toe,  waar  ze  de  verwachtingen  nog 
niet  beschaamden;  anders  zullen  wij  zelf  oorzaak  zijn,  dat  degenen, 
die  de  eerste  moeilijkheden,  aan  de  kennismaking  met  pneumatische 
fundeeringen  verbonden,  doormaakten,  na  bewijs  van  wantrouwen 
van  ons  te  hebben  ontvangen,  voorgoed  zich  terugtrekken;  anders 
zullen  wij,  thans  vrijwillig  en  onnoodig  vreemde  hulp  inroepende, 
later  weer  uitsluitend  daarop  aangewezen  zijn. 

De  H.  IJ.  S.  M.  is  wellicht  in  deze  te  ver  gegaan,  om  het  gedane 
ongedaan  te  maken,  ook  al  wilde  ze  dat,  maar  de  Minister  kan  nog 
zijn  toestemming  weigeren,  en  de  Staten-Generaal  kunnen,  als  zij 
geen  redenen  zien  om  voor  dit  geval  van  de  gewone  wijze  van  doen 
af  te  wijken,  de  gelden  toestaan  onder  uitdrukkelijk  beding,  dat  als 
gebruikelijk  de  uitvoering  niet  dan  na  publieke  aanbesteding  worde 
opgedragen. 

Een  groote  dienst  wordt  hiermee  zeker  aan  onze  geheele  natie 
bewezen. 

In  het  weekblad  De  Amsterdammer  geeft  een  inzender  op 
de  volgende  wijze  lucht  aan  zijn  verontwaardiging  : 

Hoe  komt  het  toch  dat  men  in  Holland,  wanneer  belangrijke 
publieke  werken  aan  de  orde  zijn,  bij  voorkeur  altijd  advies  gaat 
inwinnen  in  het  buitenland? 

En  nu  waar  het  speciaal  een  onderwerp  beduidt  van  waterbouw- 
kunde, gaat  men  te  rade  bij  een  Zwitsersch  geleerde,  een  kind  van 
de  bergen  dus. 

Zonder  aan  de  kunde  onzer  bij  uitstek  bevoegde  des- 
kundigen iets  te  willen  afdoen,  M.  de  Bedacteur,  vraag  ik  u  in 
gemoede :  wat  zal  de  publieke  opinie  er  wel  van  zeggen,  «en  speciaal 
onze  Hollandsclte  waterbouwkundige  ingenieurs»,  wanneer  zij  lezen 
dat  een  vreemdeling,  zoon  van  het  Hoogland,  onzen  vaderlandschen 
moerasgrond  moet  onderzoeken,  en  wat  zoude,  vraag  ik  verder,  de 
opinie  in  Zwitserland  zijn,  indien  men  voor  een  te  bouwen  obser- 
vatorium een  Hollandsch  ingenieur,  kind  der  lage  landen,  liet 
komen  om  er  een  fundeering  te  maken. 

De  geneeskunde  kan  op  een  gegeven  oogenblik  ergens  bijzonder 
hoog  .staan,  en  nog  vele  andere  kunde's  bovendien,  maar  de  gesteld- 
heid van  den  bodem  is  m.  i.  een  quaestie  van  streng  plaatselijk 
karakter. 

Of  is  de  brug  over  den  Moerdijk,  dat  kunstwerk  van  Europa,  soms 
door  vreemdelingen  gebouwd? 

Van  harte  hoop  ik  dan  ook,  dat  er  van  onze  Hollandsche  inge- 
nieurs een  woord  van  protest  opgaan  moge  en  dit  muisje  een 
staart(je)  heeft,  welke  tot  in  de  Tweede  Kamer  reikt.  Het  zooveel 
mogelijk  gebruik  maken  van  de  Nederlandsche  nijverheid,  is  zeer 
rekbaar,  getuige  de  in  aanbouw  zijnde  groote  gashouder,  en  dus 
een  zeer  schraal  pleistertje  op  de  wonde. 

De  redactie  van  De  Amsterdammer  teekent  hierbij  aan : 

Wellicht  is  de  overweging,  dat  Zwitserland  reeds  voor  vele 
eeuwen  het  land  der  paalwoningen  was,  niet  vreemd  gebleven  aan 
de  benoeming  van  dezen  Zwitserschen  deskundige. 

Eindigen  wij  onze  bloemlezing  met  een  artikel  uit  de 
Maasbode. 

Zich  overschatten  pleegt  ons  «volk  niet  te  doen,  veeleer  heeft  het, 
over  het  algemeen,  van  de  kracht  en  beteekenis  onzer  natie  een 
denkbeeld,  dat  maar  weinig  geschikt  is  om  het  nationaal  zelfbe- 
wustzijn te  verhellen.  Maar  het  weet,  dat  het  b.v.  in  waterstaats- 
werken aan  de  spits  der  volken  etaat.  Dit  blijkt  vooral  daaruit,  dat 
wanneer  b.v.  Chili  waterkeeriugen  en  kanalen,  Spanje  een  haven, 
Bumenië  irrigatie  en  draineering  noodig  had,  ze  nooit  anders  gingen 
dan  bij  het  kleine  volk,  dat  altijd  gewend  is  geweest  te  bouwen  op 
drassigen  bodem,  beneden  zeepeil,  in  polders  en  achter  dijken. 

En  als  dat  volk  in  zijn  eigen  hoofdstad  aan  een  openbaar  bouw- 
werk, een  simpele  verzakking  constateert  —  ontstaan  door  onvol- 
doende onderheiing,  die,  naar  we  ons  meenen  te  herinneren,  geschied 
is  tegen  het  advies  van  den  bouwmeester  in  —  dan  wordt  aan  dit 
volk,  dat  een  korps  waterstaatsingenieurs  bezit  als  geen  ander  ter 
wereld,  van  overheidswege  aangeraden  met  dat  werk  te  belasten 


M  45. 


780 


een  vreemdeling;  een  professor...  vermoedelijk  dus  theoreticus;  een 
man  uit  een  bergland,  waar  men  op  hardsteen  bouwt,  zonder  fun 
deering,  duizenden  meters  boven  den  waterspiegel;  waar  paalwonin- 
gen nog  slechts  curiosa  zijn. 

Kan  men  meer  ons  volk  neerduwen,  méér  onzen  waterstaat  kren- 
ken, méér  onze  wereldreputatie  ten  deze  knakken  dan  derwijs? 

Mr.  De  Marez  Oyens  heeft  indertijd  openlijk  verklaard  geen 
technicus  te  zijn. 

't  Is  niet  moeilijk  te  bemerken... 

Laten  wij  thans  allereerst  den  loop  dezer  zaak:  nagaan, 
aan  de  hand  van  een  blijkbaar  deskundig  artikel  in  de 
Nieuwe  Courant. 

In  art.  72  der  overeenkomst  van  21  Jan.  1890  tusschen 
den  Staat  en  de  Hollandsche  IJzeren  Spoorweg-Maatschappij 
verbond  de  H.  IJ.  S.  M.  zich  tot  vernieuwing  op  kosten  van 
den  Staat  van  het  westelijk  viaduct.  Ontwerpen,  bestekken 
en  begrootingen  zijn  onderworpen  aan  de  goedkeuring  van 
den  Minister  van  Waterstaat,  Handel  en  Nijverheid,  de  uit- 
voering geschiedt  door  de  Maatschappij. 

Na  afloop  der  noodige  boringen,  het  onderzoek  op  het 
terrein,  het  overleg  met  den  Raad  van  Toezicht  en  de  onder- 
handelingen met  de  gemeente  Amsterdam  werd  in  April  1902 
door  de  H.  IJ.  S.  M.  een  definitief  ontwerp  aan  den  Raad 
van  Toezicht  gezonden,  om  aan  de  goedkeuring  van  den 
Minister  te  worden  onderworpen. 

Het  ontwerp  omvatte  den  bouw  van  een  viaduct  met  vier 
openingen,  elk  van  15  M.  wijdte,  gevormd  door  twee  land- 
hoofden  en  drie  pijlers  met  de  bijbehoorende  werken  in  drie 
perceelen,  waarvan  perceel  I  bedoelt  den  aanleg  der  pijlers 
en  landhoofden  door  samengeperste  lucht  met  ijzeren  over- 
brugging. 

In  het  begeleidend  schrijven  waarmede  de  H.  IJ.  S.  M. 
het  ontwerp  der  viaduct  aan  den  Minister  aanbood,  komt  de 
volgende  zinsnede  voor: 

»Het  zal  echter  wenschelijk  zijn  door  vooraf  te 
vragen  inlichtingen  aan  een  specialiteit  in  het 
laten  zakken  van  mijnschachten  en  zoo  noodig  dooi' 
het  maken  van  een  proefpijler,  zekerheid  te  verkrijgen,  dat  deze 
l'undeeringswijze  zonder  bezwaar  in  den  kleibodem  kan  worden 
toegepast." 

De  Minister  vereenigde  zich  met  dit  voorstel  en  wees,  op 
advies  van  den  Raad  van  Toezicht,  den  ingenieur  C.  Zschokke 
aan  als  deskundige  voor  het  onderzoek  der  plannen;  met 
welke  keuze  de  H.  IJ.  S.  M.  zich  vereeenigde. 

Het  daarop  gevolgde  onderzoek  en  de  inhoud  van  het 
rapport  door  den  heer  Zschokke  in  November  1902  ingediend, 
leidden  tot  een  wijziging  in  het  ontwerp  van  de  ingenieurs 
der  H.  IJ.  S.  M.,  waardoor  het  werk  hoewel  aanzienlijk  uit- 
gebreid, door  een  minder  kostbare  wijze  van  uitvoering  niet 
kostbaarder  werd.  Tevens  kwam  een  voorstel,  door  den  heer 
Zschokke  aan  den  Raad  van  Toezicht  gedaan,  om  zich  geheel 
overeenkomstig  het  door  hem  gewijzigde  ontwerp  met  de 
geheele  uitvoering  van  het  werk  te  belasten, 
ter  sprake. 

De  H.  IJ.  S.  M.  sprak  zich  daaromtrent  tegenover  den 
Raad  van  Toezicht  als  volgt  uit: 

» Tegen  de  opdracht  van  de  uitvoering  van  het  werk  aan  den  ont- 
werper (Zschokke),  bestaat  bij  de  Maatschappij  in  het  algemeen 
geen  bezwaar;  voor  het  welslagen  van  het  werk  moet  het  zelfs  de 
voorkeur  verdienen,  dat  de  ontwerper  ook  de  uitvoering  op  zich 
neemt. 

Echter  acht  zij  het  noodig  er  de  aandacht  op  te  vestigen,  dat  hier 
een  zeer  groot  werk  zou  worden  opgedragen  aan  een  buitenlander, 
een  Zwitser,  met  voorbijgang  van  de  Hollandsche  aannemers  en  dat 
laatstgenoemden  allicht  aanleiding  zouden  vinden  daarover  gevoelig 
te  zijn,  vooral  nu  blijkbaar  bij  de  Regeering  het  streven  bestaat 
zooveel  mogelijk  de  voorkeur  te  geven  aan  de  binnenlandsche 
industrie  boven  de  buitenlandsche. 

Daartegenover  staat  echter,  dat  bij  aanneming  van  dergelijke 
werken  door  Hollandsche  aannemers,  in  den  laatsten  tijd  de  uit- 
voering  feitelijk  toch  door  vreemdelingen  geschiedde 
o.  a.  bij  de  fundeeringen  van  de  bruggen  te  W  e  s- 
tervoort  en  te  Velsen. 

De  Minister  hechtte  daarop  zijn  goedkeuring  aan  het  voorstel 
van  den  Raad  van  Toezicht  door  te  bepalen  dat  alleen 
het  maken  van  dat  gedeelte  van  het  kunstwerk  dat  betrek- 
king heeft  op  de  pneumatische  fundeering  zou  worden  opge- 
dragen aan  den  ingenieur  Zschokke,  terwijl  de  beide  overige 
perceelen  op  de  gewone  wijze  zouden  moeten  worden  uitgevoerd. 

* 

*  * 

Wij  willen  onzerzijds  de  vragen  trachten  te  beantwoorden: 
1".  welke  ervaring  bezitten  wij  Nederlanders  op  het  gebied 


van  pneumatische  fundeeringen?  2°.  welke  ervaring  heeft  op 
dat  gebied  de  ingenieur  Zschokke? 

Pneumatische  fundeeringen  werden  in  ons  land  toegepast: 

a.  bij  de  Spoorwegbrug  over  het  Hollandsch  Diep.  Hier  zijn 
de  drie  zuidelijkste  pijlers  pneumatisch  gefundeerd.  Het  werk 
werd  in  1868/69  uitgevoerd. 

b.  bij  de  Spoorwegbrug  over  de  Maas  te  Rotterdam.  2  der 
pijlers  zijn  pneumatisch  gefundeerd. 

c.  bij  de  Willemsbrug  over  de  Maas  te  Rotterdam  (Gemeente- 
brug  voor  gewoon  verkeer)  2  pijlers  zijn  pneumatisch  gefun- 
deerd. Met  één  daarvan  geschiedde  een  ongeluk  (omvallen), 
wat  op  eigenaardige  en  geniale  wijze  hersteld  werd.  (Zie 
mededeeling  Ing.  Wittop  Koning  in  Not.  K.  I.  v.  1. 1874/75. 

d.  bij  de  herstelling  van  de  brug  voor  gewoon  verkeer  te 
Veisen  over  het  Noordzeekanaal,  die  door  aanvaring  bescha- 
digd was. 

e.  bij  de  brug  voor  spoorweg-  en  gewoon  verkeer  te  Wes- 
tervoort. De  twee  oeverpijlers  zijn  pneumatisch  gefundeerd.  De 
brug  is  in  1902  in  exploitatie  genomen. 

f.  bij  de  brug  voor  tramwegverkeer  te  Spijkenisse  (in  aan- 
bouw) over  de  Oude  Maas. 

g.  bij  de  nieuwe  spoorwegbrug  over  het  Noordzeekanaal  te 
Velsen.  De  draaipijler  en  de  steunpijler  zijn  pneumatisch  ge- 
fundeerd.  (Brug  in  aanbouw). 

Verder  is  aanbesteed  de  onderbouw  van  de  nieuwe  Spoor- 
wegbrug bij  Zaandam  over  het  Noordzeekanaal,  waarvan  de 
draaipijler,  de  steunpijler  en  de  beide  beveiligingspijlers 
pneumatisch  zullen  gefundeerd  worden. 

De  uitvoering  van  de  belangrijkste  dier  pneumatische  fun- 
deeringen, die  van  drie  zeer  diep  te  fundeeren  pijlers  van  de 
brug  over  het  Hollandsch  Diep,  is  geschied  door  de  firma 
E.  Gouin.  &  Co.  te  Parijs. 

De  vraag  door  den  inzender  in  De  Amsterdammer  gedaan, 
„Of  is  de  brug  over  den  Moerdijk,  dat  kunstwerk  van  Europa, 
soms  door  vreemdelingen  gebouwd?1'  moet  dus,  wat  de  uit- 
voering der  drie  moeielijkste  pijlers  en  de  toepassing  der 
pneumatische  fundeering  betreft,  toestemmend  worden  beant- 
woord. 

Ook  bij  andere  der  uitgevoerde  pneumatische  fundeeringen 
is  van  hulp  van  deskundige  vreemde  ingenieurs  gebruik  ge- 
maakt. (Te  Velsen,  brug  voor  gewoon  verkeer ;  te  Wester voort). 

Tegenover  deze  7  uitgevoerde  constructiën  in  een  tijdsver- 
loop van  34  jaren,  staan  de  volgende  werken  door  Zschokke 
uitgevoerd,  waaruit  voldoende  kan  blijken,  dat  deze  pro- 
fessor niet  is  een  theoreticus,  een  man  uit  het  bergland,  waar 
men  op  hardsteen  bouwt,  maar  een  ingenieur-aannemer  van 
Europeesche  vermaardheid,  die  in  landen  als  Frankrijk,  Italië, 
Oostenrijk,  Portugal,  Zwitserland,  zijn  geheele  leven  besteed 
heeft  aan  uitvoering  van  werken  met  pneumatische  fundee- 
ring, werken  van  allerlei  aard  in  allerlei  soorten  van  gronden, 
ook  de  slechtste,  te  land,  in  rivieren  en  in  zee,  een  man, 
die  de  methode  op  allerlei  wijzen  heeft  toegepast  en  verbeterd, 
met  een  ervaring  op  dit  gebied  als  geen  ander  ingenieur  of 
aannemer,  een  man  bovendien  van  groote  theoretische  be- 
kwaamheid en  die  als  zelfstandig  uitvoerder  van  hoogst 
belangrijke  werken  een  staf  van  ervaren  ingenieurs  en  uit- 
voerders tot  zijn  beschikking  heeft. 

De  heer  Zschokke  toch  is  sedert  1863,  eerst  als  inge- 
nieur bij  groote  aannemers,  daarna  als  associé  van  groote 
aannemers  (Hersent  en  Montagnier),  ten  slotte  voor  eigen 
rekening  werkzaam  geweest  bij  de  uitvoering  van  60  ver- 
schillende werken  met  pneumatische  fundeeringen,  waaronder 
een  aantal  spoorweg-  en  andere  bruggen  over  de  Rhóne,  de 
Theiss,  de  Donau,  de  Dordogne,  de  Garonne,  de  Tiber,  enz.; 
kaaimuren  te  La  Rochelle,  te  Rome,  te  Bordeaux  en  te  Mar- 
seille;  sluizen  te  St.  Malo,  Cherbourg,  en  op  de  Seine ; 
stuwen  op  de  Seine,  en  droge  dokken  te  Livorno,  te  Genua, 
te  Bayonne  en  te  Cadix. 

Op  dit  oogenblik  zijn  nog  in  uitvoering  de  fundeerings- 
werken  der  kaaimuren  in  diep  water  voor  het  nieuwe  Bassin 
de  la  Pinède  in  de  haven  te  Marseille,  ter  lengte  van  meer 
dan  2'/2  kilometer. 

De  ervaring  op  het  punt  van  pneumatische  fundeering  van 
de  Nederlandsche  ingenieurs,  die  thans  in  de  praktijk  zijn, 
beperkt  zich  tot  die  opgedaan  bij  de  bruggen  te  Westervoort, 
Spijkenisse  en  Velsen. 

Bij  al  deze  pneumatische  fundeeringen  is  —  evenals  bij  de 
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vroeger  hier  te  lande  uitgevoerde  bruggen  in  de  zestiger  en 
zeventiger  jaren  —  slechts  de  meest  eenvoudige  vorm  toe- 
gepast, namelijk  het  zinken  van  een  enkelvoudigen  caisson, 
wiens  grondvlak  overeenkomt  met  dat  van  den  daarop  te 
bouwen  pijler. 

Welk  een  werk  van  geheel  andere  orde  is  de  ontworpen 
fundeering  voor  de  viaduct  te  Amsterdam ! 

Voor  de  viaduct  te  Amsterdam  toch  zal  aan  elke  zijde 
van  de  doorvaart  moeten  worden  gemaakt  een  samenstel  van 
15  caissons,  die  door  18  daartusschen  aangebrachte  kleine 
caissons  over  de  volle  hoogte  tot  één  geheel  ter  oppervlakte 
van  69.10  M.  bij  21.15  M.  wordt  verbonden  ;  zoodanig  werk 
is  in  ons  land  nog  nimmer  uitgevoerd. 

Het  is  jammer  dat  bij  de  Memorie  van  Toelichting  van  het 
Wetsontwerp  niet  een  schets  is  gevoegd  van  dit  ontwerp. 
Wij  vertrouwen,  dat  dan  menig  ingenieur  een  woord  van 
bewondering  zou  hebben  voor  de  goed  doordachte  wijze, 
waarop  het  moeilijke  vraagstuk  is  opgelost. 

Verder  dient  wel  in  aanmerking  te  worden  genomen  dat 
de  uitvoering  niet  kan  plaats  hebben  op  een  vrij  terrein, 
maar  onder  zeer  ongunstige  omstandigheden,  in  den  kortst 
mogelijken  tijd  en  op  een  uiterst  beperkt  terrein,  tijdens  de 
exploitatie  van  den  spoorweg,  die,  terwijl  het  ééne  gedeelte  van 
het  kunstwerk  wordt  gemaakt,  moet  worden  volgehouden 
over  het  onmiddellijk  daarnaast  gelegen  terrein,  waarin  later 
het  andere  gedeelte  van  het  kunstwerk  zal  moeten  worden 
gemaakt.  De  belangen,  betrokken  bij  een  ongestoord  spoor- 
wegverkeer, eischen  dat  alles  worde  in  het  werk  gesteld  om 
de  grootst  mogelijke  zekerheid  te  verkrijgen  dat  het  werk 
geregeld  en  zonder  tegenspoed  afloopt. 

Wanneer  de  uitvoering  van  een  dergelijk  werk  wordt  op- 
gedragen aan  den  deskundige  bij  uitnemendheid  op  dit  speciaal 
gebied,  geschiedt  dit  om  zooveel  mogelijk  die  grootst  moge- 
lijke zekerheid  te  krijgen. 

Wij,  Nederlandsche  ingenieurs,  mogen  een  gepast  gevoel 
van  eigenwaarde  hebben,  maar  dit  mag  niet  leiden  tot 
chauvinisme,  tot  de  betweterij,  alsof  wij  alleen  de  wijsheid 
in  pacht  hadden. 

Aan  Nederlandsche  ingenieurs  worden  menigmaal  van  uit 
het  buitenland  adviezen  gevraagd.  Nederlandsche  fabrikanten, 
Nederlandsche  bouwondernemers  hebben  als  aannemers  her- 
haaldelijk werken  uitgevoerd  voor  en  in  het  buitenland,  als 
men  daar  van  oordeel  was  dat  onze  landgenooten  op  't  een 
of  ander  speciaal  gebied  meer  ervaring  hadden,  meer  waarborgen 
voor  een  goede  uitvoering  gaven.  Mogen  wij  ten  deze  het 
voorbeeld  van  het  buitenland  onder  geen  voorwaarde  volgen  ? 

Waar  landen  als  Frankrijk,  Italië,  Oostenrijk,  enz.  niet  ge- 
schroomd hebben  tal  van  groote  pneumatische  fundeeringen 
van  bijzondere  constructie  in  hun  gebied  te  doen  uitvoeren 
door  dezen  Zwitser  als  aannemer,  behoeft  ons  land,  dat  op  het 
gebied  van  pneumatische  fundeering  geen  ingenieurs  of  uitvoer- 
ders kan  aanwijzen,  die  daarvan  even  groote  ervaring  hebben, 
zich  niet  te  schamen  zijn  voordeel  te  doen  met  de  ervaring 
en  de  kennis  van  een  buitenlander,  in  zulk  een  ontzaglijk 
moeilijk  technisch  vraagstuk  als  de  bouw  van  de  nieuwe 
viaduct  bij  het  Centraalstation  te  Amsterdam. 

R.  A.  van  Sandick. 

Een  en  ander  omtrent  de  werken  van  den 
Zuid-Hollandschen  Electrischen  Spoorweg. 

Mededeelingen,  gedaan  in  de  Vergadering  der  Vakafdeeling  voor 
Spoorwegbouw  en  Spoorweg  exploitatie  van  het  Kon. 
Instituut  van  Ingenieurs  van  24  Oct.  1903. 

DOOR  HET  LID 

N.  J.  BEVERSE  N. 
{Met  afbeeldingen). 

Den  3en  Juni  1899  werd  door  den  Minister  van  Water- 
staat, Handel  en  Nijverheid  aan  N.  J.  Beversen  en  J.  van 
Heurn  te  's-Gravenhage  concessie  verleend  voor  den  aanleg 
en  de  exploitatie  van  een  locaalspoorweg  van  Rotterdam 
naar  's-Gravenhage  en  naar  Scheveningen.  Deze  concessie 
werd  ingebracht  in  eene  maatschappij,  die  den  4en  Januari 
1900  te  Amsterdam  werd  opgericht  onder  den  naam  van 
Zuid-Hollandsche  Electrische  Spoorwegmaatschappij. 

De  tegenwoordige  Directeuren  der  Maatschappij  zijn  de 
heeren  C.  de  Bruyn,  Hoofdingenieur  der  Holl.  IJzeren  Spoorweg- 


maatschappij en  Jhr.  .1.  A.  VAN  KRET80HMAR  van  Vkkn,  Direc- 
teur van  de  Ncd.  Zuid-A frikaansche  Spoorwegmaatschappij. 

De  leiding  van  den  bouw  in  den  ruimsten  zin  werd  opge- 
dragen aan  het  Ingenieurs-bureau  BRVISRSEN  <v  van  Heukn 
te  's-Gravenhage. 

De  juiste  richting  van  den  spoorweg,  die  thans  door  den 
Minister  van  Waterstaat,  in  haar  geheel,  is  goedgekeurd,  is 
de  volgende:  (zie  fig.  1) 

Wanneer  men  het  Stationsgebouw  beschouwt  als  het 
beginpunt  van  den  spoorweg,  dan  is  dit  gekozen  aan  het 
Hofplein  te  Rotterdam,  vlak  tegenover  de  Delftsche  poort, 
waar  zich  op  het  oogenblik  nog  bevinden  de  cafés,  vroeger 
van  Boneski,  en  het  zoogenaamde  Haagsche  Koffiehuis. 

Deze  beide  cafés  met  nog  een  derde  huis  daarnaast  zullen 
worden  gesloopt,  terwijl  ter  plaatse  zal  verrijzen  een  gebouw 
als  entree  tot  den  spoorweg  met  een  straat  aan  de  Westzijde 
ter  breedte  van  10  Meter,  een  nieuwe  toegang  gevende  van 
af  het  Hofplein  tot  de  achter  de  viaduct  van  den  Staatspoor- 
weg  gelegen  Raampoortstraat.  Met  dezen  nieuwen  toegang 
tot  die  straat  gaat  gepaard  een  onttrekking  aan  het  publiek 
verkeer  van  twee  bestaande  straten  ter  weerszijden  van  de 
viaduct  en  die  getrokken  worden  bij  de  werken  van  den 
Electrischen  Spoorweg. 

Van  uit  het  hoofd-  of  voorgebouw  zullen  de  reizigers 
toegang  verkrijgen  tot  dien  spoorweg  door  een  zevental  be- 
staande bogen  onder  de  viaduct  van  den  Staatspoorweg,  die 
op  het  oogenblik  nog  voor  verschillende  doeleinden  verhuurd 
zijn,  om  dan  daarachter  door  middel  van  trappen  de  sporen 
te  bereiken  van  den  electrischen  spoorweg,  die  komen  te 
liggen  op  4.80  +  N.  A.P.,  ongeveer  terzelfder  hoogte  als  thans 
daar  ter  plaatse  de  rails  gelegen  zijn  op  de  viaduct  van 
den  S.S. 

Zooals  de  heeren,  die  in  Rotterdam  bekend  zijn,  kunnen 
nagaan,  is  het  beginpunt  van  den  spoorweg  uiterst  gunstig 
gelegen  en  dringt  men  daardoor  vrij  diep  in  de  stad  door. 

Wel  is  waar  heeft  men  om  dit  doel  te  bereiken,  maar  voor 
den  spoorweg  een  levenskwestie,  het  geheele  bebouwde  ge- 
deelte tusschen  het  Hofplein  en  de  Zomerhofstraat  moeten 
aankoopen  en  sloopen,  maar  die  buurt  bestond  op  enkele 
uitzonderingen  na  uit  vervallen  arbeiderswoningen,  sloppen 
en  stegen,  een  dark  Londen,  waarvan  de  aankoop  niet  over- 
matig duur  is  geweest  en  waarvan  de  opruiming  tevens  een 
groote  verbetering  kan  genoemd  worden  voor  dat  gedeelte 
van  Rotterdam. 

Het  aantal  straten  met  druk  verkeer,  die  gekruist  moeten 
worden,  is  mede  aanleiding  dat  het  geheele  gedeelte  spoorweg 
door  Rotterdam  op  viaduct  moet  gebouwd  worden,  zoowel 
in  het  belang  voor  het  straatverkeer  als  voor  het  spoorweg- 
verkeer, ten  einde  ongestoord  en  veilig  met  een  snelheid 
van  50  K.M.  per  uur,  de  maximum-snelheid  bij  de  concessie 
bepaald,  te  kunnen  rijden. 

De  afstand  van  het  beginpunt  tot  den  Bergweg  is  ruim 
900  M. 

Iets  verder  ontmoet  men  de  verbindingsbaan,  waar  de 
Regeering  als  eisch  gesteld  heeft  die  met  viaduct  te  kruisen 
en  in  aanmerking  genomen  de  korte  afstand  tusschen  de 
verbindingsbaan  en  den  Bergweg  kwam  het  ons  voor  de 
viaduct  in  ieder  geval  te  moeten  voortzetten  tot  de  verbindings- 
baan, wellicht  tot  aan  den  zoogenaamden  kleiweg,  de  grens- 
scheiding tusschen  de  gemeenten  Schiebroek  en  Hillegersberg. 

Van  daar  daalt  de  spoorweg  in  den  Schiebroeker  polder, 
waarvan  het  zomerpeil  gelegen  is  op  5.60  -r-N.  A.P.,  dus 
belangrijk  lager  dan  de  voorgaande  Bergpolder,  die  een 
zomerpeil  heeft  van  2.60  -r  N.  A.P.,  en  verder  door  verschil- 
lende grootere  en  kleinere  polders  langs  Berkel,  Pijnacker  en 
Nootdorp,  gaat  men  met  een  viaduct  van  16  M.  dagwijdte  over 
den  Staatspoorweg  van  Gouda  naar  's-Gravenhage  en  passeert 
tusschen  Voorburg  en  Leidschendam  de  Trekvliet,  het  groot 
vaarwater  tusschen  den  Haag  en  Leiden,  door  middel  van 
een  hooge  brug,  waarvan  de  spoorstaaf  komt  te  liggen  op 
7.00  4-  N.  A.P.,  terwijl  in  de  Trekvliet  Delflandsch  boezem 
wordt  aangetroffen,  dus  op  0.40  N.  A.P.  De  vrije  doorvaart- 
hoogte  zal  dus  hier  ruim  zes  en  een  halve  meter  kunnen 
worden. 

Van  dit  werk,  waarvan  alleen  nog  maar  de  onderbouw  uit- 
gevoerd is,  zal  ik  U  straks  nog  eenige  bijzonderheden  rnede- 
deelen. 
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Bevehsen  en  van  Heubn. 

Fig.  1. 
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In  de  onmiddellijke  nabijheid  van  de  Trekvliet,  (zie  Hg.  2) 
aan  de  westzijde  van  de  spoorbaan,  worden  opgericht  de  electri- 
sche  centrale,  de  rijtuigremise  met  werkplaatsen  en  verdere 
gebouwen,  waarvan  ons  medelid,  de  civiel-  en  bouwkundig 
ingenieur  Bourdrez,  de  ontwerper  van  die  gebouwen,  zoo 
goed  zal  zijn,  ook  met  het  oog  op  het  bezoek  straks  aan  de  in 
uitvoering,  doch  bijna  gereed  zijnde  werken  te  Leidschendam, 
U  eenige  details  mede  te  deelen. 

Bij  den  bouw  van  deze  werken  te  Leidschendam  is  veel 
gebruik  gemaakt  kunnen  worden  van  het  gewapend  beton, 
eensdeels  uit  kostenbesparing,  anderdeels  om  het  onderhoud 
in  de  toekomst  tot  een  minimum  te  beperken.  Die  werken 
in  gewapend  beton  zijn  uitgevoerd  door  de  Hollandsche 
Maatschappij  tot  het  maken  van  werken  in  gewapend  beton 
te  's-Gravenhage,  waarvan  ons  medelid,  de  civiel-ingenieur 
A.  van  Hemert,  directeur  is  en  die  de  vriendelijkheid  wil 
hebben,  ook  wat  zijn  door  hem  aldaar  uitgevoerde  werken 
betreft  U  eenige  bijzonderheden  straks  met  het  oog  op  het 
bezoek  mede  te  deelen  en  CJ  op  het  terrein  de  gewenschte 
inlichtingen  te  verschaffen.  Een  der  door  den  heer  van  Hemert 
voornaamste  uitgevoerde  werken  in  gewapend  beton  te 
Leidschendam  mag  worden  genoemd,  de  63  M.  hooge  schoor- 
steen met  een  binnenwerksche  middellijn  van  2.5  M. 

Tusschen  het  terrein  voor  de  centrale  en  de  eigenlijke 
spoorbaan  is  nog  een  spoorweghaven  ontworpen  van  30  M. 
bodembreedte  en  ongeveer  260  M.  lengte,  om  in  verbinding 
te  worden  gebracht  met  de  Trekvliet.  De  provinciale  grind- 
weg, die  langs  het  kanaal  loopt,  zal  ter  plaatse  eenigszins 
worden  verlegd,  ten  einde  een  breedere  zwaaiplaats  te  kunnen 
verkrijgen  voor  de  schepen,  die  de  spoorweghaven  willen 
bezoeken,  terwijl  in  dien  om  te  leggen  weg  een  draaibrug 
wordt  gemaakt  met  een  doorvaartwijdte  van  7  M.  en  met 
ijzeren  bovenbouw  over  den  toegang  naar  die  haven. 

De  onderbouw  van  deze  draaibrug,  die  thans  gereed  is, 
maakte  een  onderdeel  uit  van  het  bestek  voor  den  onder- 
bouw van  de  spoorwegbrug  over  de  Vliet  en  is  met  het 
remmingwerk  kunnen  gemaakt  worden  geheel  in  den  droge. 
Later  bij  de  uitvoering  der  grondwerken  zal  de  om  te  leggen 
grindweg  daar  aansluiten. 

Verder  gaat  de  baan  met  viaduct  over  den  straatweg  van 
Voorburg  naar  Veur,  waarover  de  stoomtram  loopt  van  den 
Haag  naar  Leiden  en  daalt  in  den  Binkhorstpolder  om  dan 
in  de  nabijheid  van  den  Hollandschen  spoorweg  zich  te 
splitsen  in  twee  takken,  waarvan  een  gaat  naar  den  Haag 
en  de  andere  tak  naar  Scheveningen;  buitendien  zijn  deze 
twee  takken,  benoorden  den  Hollandschen  spoorweg,  nog 
onderling  verbonden  voor  de  rechtstreeksche  verbinding  van 
den  Haag  naar  Scheveningen.  Beide  takken  gaan  onder  den 
op  te  hoogen  Hollandschen  spoorweg  door. 

Reeds  geruimen  tijd  heeft  het  in  de  bedoeling  der  Regeering 
gelegen  om  het  kruispunt  a  niveau  bij  den  Haag  van  den 
Staatspoorweg  met  den  Hollandschen  spoorweg  op  te  heffen. 

Nu  dat  kruispunt  door  den  aanleg  van  den  Zuid-Hol- 
landschen  Electrischen  spoorweg  belangrijk  meer  zou  worden 
belast,  is  men  overeengekomen  om  bij  deze  gelegenheid  deze 
kruising  a  niveau  geheel  te  doen  verdwijnen.  Het  ligt  voor 
de  hand  dat,  terwijl  het  stationsemplacement  van  den  Staats- 
spoorweg in  de  laagte  is  gebouwd,  terwijl  het  emplacement 
van  den  Hollandschen  spoorweg,  dat  tevens  het  eindpunt  in 
Den  Haag  zal  worden  van  den  electrischen  spoorweg,  reeds 
hoog  is,  de  baan  van  den  Hollandschen  spoorweg  op  te 
hoogen  en  deze  over  den  Staatsspoorweg  heen  te  doen  gaan, 
tevens  op  te  heffen  de  kruising  a  niveau  van  de  stoomtram 
van  Den  Haag  naar  Leiden  bij  de  Laan  van  Nieuw-Oost- 
Indië,  de  kruising  met  de  Laan  zelf  en  die  verhooging  nog 
voort  te  zetten  tot  voorbij  de  plaats  waar  de  electrische 
spoorweg  onder  den  Hollander  door  zal  gaan.  Daarna  daalt 
de  laatste  onder  een  helling  van  1  op  200  naar  zijn  bestaand 
niveau. 

De  eene,  meest  westelijke,  tak  van  den  electrischen  spoorweg, 
gaande  naar  Den  Haag,  gaat  zooals  ik  zoo  even  zeide  onder 
den  op  te  hoogen  Hollander  door  en  begint  daarna  te 
klimmen  totdat  hij,  even  vóór  de  Laan  van  Nieuw-Oost-Indië, 
op  gelijke  hoogte  komt  met  den  verhoogden  Hollander,  om 
dan  te  zamen,  dus  over  de  verhoogde  baan  ingericht  voor 
vier  sporen,  het  station  van  den  Hollandschen  Spoorweg  in 
Den  Haag  te  bereiken. 

Bij  de  Laan  van  Nieuw-Oost-Indië  zal  een  station  worden 


gebouwd,  waar  dus  niet  alleen  de  gelegenheid  wordt  geboren 
om  treinen  van  den  electrischen  spoorweg  te  doen  stoppen, 
maar  ook  die  van  de  lijn  Leiden  —  Den  Haag,  zeer  zeker  een 
groote  aanwinst  in  de  naaste  toekomst  voor  het  in  aanbouw 
zijnd  kwartier  bezuiden  het  Bosch. 

De  meer  noordoostelijke  tak  van  den  electrischen  spoorweg 
naar  Scheveningen,  eigenlijk  vormende  de  rechtstreeksche 
verbinding  tusschen  Rotterdam  en  Scheveningen,  gaat  even- 
eens onder  den  op  te  hoogen  Hollander  door,  verder  over 
den  Bezuidenhoutschen  weg  en  den  Leidschen  straatweg, 
evenwijdig  langs  den  zijdeweg  bij  den  Tol,  ten  noordoosten 
van  de  renbaan  Clingendaal,  verder  langs  de  grens  van  het 
militair  oefeningsterrein,  over  den  Wassenaarschen  weg  en 
den  Pompstationsweg,  even  benoorden  de  gevangenis  achter 
het  Belgische  Park,  om  dan  te  eindigen  met  een  kopstation 
op  de  gronden  tegenover  het  Oranjehótel  te  Scheveningen. 

De  spoorweg  zal  over  de  geheele  lengte  worden  aangelegd 
voor  dubbel  spoor  van  stalen  rails  op  houten  dwarsliggers. 
De  steilste  hellingen,  die  voorkomen,  zijn  1  op  100  en  de 
kleinste  straal  is  van  200  M.  bij  de  overbrugging  van  de 
Zomerhofstraat  te  Rotterdam. 

Reeds  is  met  de-  uitvoering  van  enkele  werken  een  aan- 
vang gemaakt,  maar  bijzondere  omstandigheden  hebben  er 
toe  bijgedragen  dat  de  verdere  uitvoering  belangrijk  is  ver- 
traagd geworden,  doch  ik  vlei  mij  dat  die  spoedig  met  de 
meeste  kracht  zullen  worden  hervat  en  dat  de  provincie 
Zuid-Holland  binnen  een  niet  al  te  ver  verwijderd  tijdstip 
een  spoorweg  rijker  zal  zijn,  die  een  nieuwe  verbinding  vormt 
tusschen  de  beide  hoofdplaatsen  der  provincie  en  de  bad- 
plaats Scheveningen  en  tevens  het  locaal  verkeer  beheerscht 
door  een  niet  onbelangrijke  streek. 

Tot  de  werken,  die  reeds  tot  uitvoering  zijn  gekomen,  be- 
hoort in  de  eerste  plaats  de  onderbouw  voor  de  viaduct 
tusschen  de  Zomerhofstraat  en  den  Bergweg  te  Rotterdam 
en  een  groot  gedeelte  van  den  onderbouw  voor  het  emplace- 
ment aldaar. 

Deze  viaduct  bestaat  ten  eerste  uit  een  overbrugging  van 
de  Zomerhofstraat,  wijd  in  den  dag  22  M.  en  gelegen 
in  een  boog  van  200  M.  straal,  vervolgens  uit  8  normale 
overspanningen  van  ongeveer  8  M.  op  het  midden  der  pijlers 
gemeten,  dan  volgt  een  overspanning  van  10  M.  over  de 
Simonstraat,  gevolgd  door  8  normaal  overspanningen,  verder 
een  overbrugging  der  Teylingerstraat,  bestaande  uit  twee 
overspanningen  ieder  van  13.5  M.  met  een  middenpijler,  dan 
volgen  weder  15  normaal  overspanningen,  vervolgens  een 
overbrugging  van  20  M.  over  een  geprojecteerde  straat  met 
daarachter  15  normaal  overspanningen,  dan  een  overbrugging 
van  15  M.  wijdte,  weder  over  een  geprojecteerde  straat,  met 
daarachter  17  normaal  overspanningen  en  ten  slotte  een 
overbrugging  van  den  Bergweg,  wijd  in  den  dag  20  M. 

Langs  de  geheele  lengte  en  aan  de  oostzijde  van  dit  ge- 
deelte viaduct,  ongeveer  680  M.,  zal  door  de  gemeente  Rotterdam 
een  breede  straat  met  trottoirs  worden  aangelegd  tér  verbin- 
ding van  de  Zomerhofstraat  met  den  Bergweg. 

De  geheele  viaduct  wordt  gebouwd  op  een  paalfundeering, 
waarvan  de  bovenkant  van  den  fundeeringsvloer  gelegen  is 
op  2.23  ~  Rottepeil,  dat  is  2.83  -r  N.A.P.  en  de  vloer  onder 
de  straatovergangen  op  3.50  -r-  R.P.  of  4.10  -i-  N.A.P.  De 
laatste  vloeren  zijn  zooveel  dieper  gelegd,  ten  einde  daarover 
heen  te  kunnen  brengen  de  stadsriolen. 

Onder  de  pijlers  en  landhoofden  zijn  in  den  regel  palen 
geslagen  van  18  tot  20  M.  lengte,  terwijl  die  onder  de 
koppelingen  14  a  16  M.  behoefden  te  zijn. 

De  palen  onder  landhoofden  en  pijlers  worden  bij  volle 
belasting  aangesproken  met  een  gewicht  van  6  tot  7  duizend 
Kilogram.  In  Rotterdam  wordt  in  den  regel,  met  het  oog  op 
de  slechte  geaardheid  van  den  grond,  10000  KG.  als  maximum- 
belasting toegelaten.  Enkele  boringen  zijn  hier  opgehangen, 
(niet  gereproduceerd),  waaruit  blijkt  dat  de  palen  van  18  a\ 
20  M.  nog  ongeveer  7  M.  a  5  M.  in  den  vasten  zandbodem  staan. 

Over  de  geheele  lengte  zijn  landhoofden  en  pijlers  onder- 
ling gekoppeld  door  middel  van  doorgaande  kespen,  zwaar 
30  bij  20  cM.  en  wel  ter  weerszijden  van  de  hoofdas  over  de 
drie  buitenste  paalrijen  en  daarover  heen  haaksch  schuif- 
houten  van  20  bij  15  cM.  De  vloeren  zijn  7  cM.  dik.  Op  de 
houten  vloeren  voor  de  pijlers  en  koppelingen  is  verder  een 
betonfundeering  aangebracht  van  stampbeton,  reikende  tot 
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1.23  4-  R.P.  of  1.63  -r  N.A.P.  of  tot  0.63  M.  beneden  den 
bovenkant  der  bestaande  en  aan  te  leggen  straten. 

In  denzelfden  geest,  maar  natuurlijk  over  een  grootere 
breedte  van  het  terrein,  is  de  fundeering  ontworpen  voor  het 
emplacement  te  Rotterdam»  zooals  uit  de  hier  mede  opge- 
hangen teekeningen  is  te  zien,  (niet  gereproduceerd)  en  waaruit 
blijkt  dat  het  geheele  emplacement  komt  te  rusten  op  pijlers 
en  overwelvingen. 

Verschillende  redenen  hebben  aanleiding  gegeven  om  den 
bouw  van  dit  gedeelte  op  deze  wijze  uit  te  voeren,  daar  een 
zandophooging  van  ongeveer  (i  M.  op  den  slappen  ondergrond, 
die  blijkens  de  boringen  tot  op  ongeveer  14  M.  diepte  beneden 
de  straathoogte  doorgaat,  bedenkelijk  is  ten  opzichte  van  de 
in  de  onmiddellijke  nabijheid  zich  bevindende  woonhuizen. 
Een  zandmassa  zou  ongetwijfeld  tot  een  aanmerkelijke  diepte 
doordringen  en  vrij  zeker  de  palen  van  die  huizen  ontzetten. 
Ten  tweede  zal  de  aanvoer  van  die  belangrijke  hoeveelheid 
zand  veel  tijd  kosten  en  veel  geld,  wegens  de  moeielijke 
wijze  van  aanvoer  op  dat  punt  in  de  stad  en  ten  slotte 
kunnen  de  gespaarde  ruimten  onder  het  emplacement  later 
productief  gemaakt  worden  door  ze  te  verhuren  voor  pak- 
huizen, enz. 

Op  den  bovenbouw  van  viaduct  en  emplacement,  waarvan 
de  plannen  op  het  oogenblik  in  bewerking  zijn,  hopen  wij 
later  gelegenheid  te  kunnen  hebben,  op  een  latere  vergade- 
ring, nog  eens  terug  te  kunnen  komen. 

De  andere  werken,  die  op  het  oogenblik  in  uitvoering  zijn, 
bevinden  zich  te  Leidschendam,  waarheen  wij  ons  straks 
zullen  begeven.  Het  zijn  in  de  eerste  plaats  de  centrale,  de 
remise  en  de  woningen  voor  hoofdmachinist  en  portier,  waarvan 
zooals  ik  zoo  even  beloofde  de  heer  Bourdrez  u  nog  het 
een  en  ander  zal  meedeelen,  en  in  de  tweede  plaats  de  onder- 
bouw van  de  spoorwegbrug  over  de  Trekvliet. 

De  brug  over  de  Trekvliet  bestaat  uit  vier  openingen, 
waarvan  een,  wijd  8  M.  haaksch  gemeten,  over  den  provin- 
cialen grindweg,  een  opening  over  het  kanaal  met  trekpad, 
wijd  9.50  M.,  een  middendoorvaart  opening,  wijd  7.50  M.  en 
een  noorderlijke  opening  over  kanaal  met  voetpad  wijd  9  M. 
De  brug  bestaat  dus  uit  twee  landhoofden  en  drie  pijlers, 
waarvan  een  tusschen  grindweg  en  jaagpad  en  de  twee  andere 
in  het  kanaal. 

De  onderbouw  van  landhoofden  en  pijlers  bestaat  uit  een 
gewone  paalfundeering,  waarvan  die  van  twee  pijlers  in  de 
vaart  onderling  gekoppeld  zijn.  Bij  het  zuidelijk  landhoofd 
ligt  de  bovenkant  houten  vloer  in  vèrband  met  den  polder- 
waterstand op  1.90  —  N.A.P.,  bij  het  noordelijk  landhoofd 
en  den  pijler  in  den  weg  in  verband  met  het  boezemwater 
op  1.00  -r  N.A.P.  en  voor  de  beide  pijlers  in  de  vaart  od 
3.40  +  N.A.P. 

De  landhoofden  en  pijlers  zelf  bestaan  uit  stampbeton  en 
een  bekleeding  van  waalsteen  en  gehouwen  steen.  De  pijlers 
zijn  afgedekt  met  hardsteen,  waarvan  de  bovenkant  is  gelegen 
op  1.00  M.  +  N.A.P.,  dus  1.40  M.  boven  den  waterspiegel. 
Het  ontwerp  van  den  bovenbouw  van  de  brug  is  wel  gereed, 
maar  nog  niet  aanbesteed. 

De  bedoeling  is  dat  de  liggers,  behalve  op  de  kussenblokken 
der  landhoofden,  komen  te  rusten  op  geconstrueerd  ijzeren 
pijlers. 

In  de  midden-doorvaartopening  komt  de  onderkant  ligger 
op  6.30  M.  +  N.A.P.  zoodat  de  vrije  doorvaarthoogte  onge- 
veer 7  M.  wordt.  Buitendien  ie  als  eisch  door  de  Provincie 
gesteld,  dat  de  overbrugging  van  deze  opening  tevens  beweeg- 
baar moet  kunnen  worden  gemaakt,  wat  opgelost  wordt  door 
het  maken  van  basculeerende  gedeelten  over  deze  opening. 
Zoodra  de  beproeving  heeft  plaats  gehad  en  deze  opening 
getoond  heeft,  dat  zij  geopend  en  gesloten  kan  worden,  mag 
de  brug  vastgelegd  worden  en  kunnen  de  beweegbare  deelen 
■worden  opgeborgen. 

Bij  een  dergelijke  doorvaarthoogte,  ongeveer  de  hoogte  van 
de  brug  over  het  Merwede-kanaal,  laat  het  zich  aanzien  dat 
die  deelen  niet  spoedig  weder  voor  den  dag  gehaald  behoeven 
te  worden. 

Naast  den  bovenbouw  voor  spoorwegverkeer  is  nog  een 
derde  aangebracht  ten  behoeve  van  voetgangers,  komende  van 
Voorburg  en  Veur,  aan  de  noordzijde  van  de  Trekvliet,  om 
langs  een  korteren  weg  het  station  Leidschendam — Voorburg 
te  kunnen  bereiken. 


Over  het  electrisch  gedeelte  van  den  spoorweg  zal  ik  op 
het  oogenblik  weinig  zeggen,  omdat  daaromtrent,  ook  wat  de 
inrichting  der  rijtuigen  betreft,  nog  veel  in  studie  is  en  nog 
niet  definitief  is  vastgesteld.  Wel  kan  ik  meedeelen  dat  zeer 
waarschijnlijk  voor  stroomtoevoer  gebruik  zal  worden  gemaakt 
van  den  derden  rail,  in  plaats  van  bovengrondsche  draadgelei- 
ding, wat  hier  te  lande  nog  niet,  maar  in  het  buitenland  voor 
groote  electrische  spoorwegen  reeds  veelvuldig  wordt  toegepa-t. 
De  vrije  baan  met  weinig  publieke  overwegen  eigent  zich 
volkomen  tot  dit  systeem,  terwijl  masten  met  bovengrondsche 
draadgeleiding  hier  nog  al  den  nadeeligen  invloed  zouden 
ondervinden  van  het  nazakken  der  baan  door  den  minder 
vasten  bodem  en  daardoor  een  kostbaar  onderhoud  zouden 
vorderen. 

Het  bedrijf  zal  plaats  hebben  volgens  het  draaistroom- 
gelijkstroom  systeem. 

De  benoodigde  electrische  kracht,  zoowel  voor  de  wagens 
als  voor  de  werkplaats  en  voor  de  verlichting,  wordt  als 
draaistroom  of  driephasige  wisselstroom  van  10000  Volt  klem- 
spanning opgewekt.  De  voor  trekkracht  benoodigde  stroom 
wordt  dan  naar  de  transformatoren  geleid  en  hier  in  gelijk 
stroom  van  800  volt  maximale  spanning  omgezet  en  deze 
rechtstreeks  in  de  arbeidsleiding  gevoerd. 

In  de  centrale  komen  twee  groote  draaistroom  dynamo's 
van  de  firma  Siemens  &  Halske.  Zij  zijn  direct  gekoppeld 
met  de  stoommachines,  ieder  van  100ÖP.K.,  en  maken  onge- 
veer 100  omwentelingen  in  de  minuut. 

Het  Onderwijs  in  Electrotechniek  aan  de 
Polytechnische  School 

De  moeilijkheden  in  den  laatsten  tijd  ondervonden  door 
nederlandsche  jongelieden,  die  aan  Pruissische  Technische 
Hoogescholen  hun  studie  wenschen  aan  te  vangen  of  voort 
te  zetten,  hebben  velen  verontrust  en  zekere  ontstemming 
teweeggebracht,  zeer  verklaarbaar,  wijl  levensbelangen  van 
landgenooten  worden  bedreigd. 

De  Pruisische  Regeering,  waarschijnlijk  genegen  billijkheid 
te  betrachten  jegens  hen,  die  bereids  te  Aken,  Charlottenburg 
of  Hannover  studeeren,  zal  —  wijl  in  teekenzalen  en  labora- 
toria plaats  te  kort  komt  —  wel  steeds  middelen  beramen 
de  toestrooming  van  buitenlanders  te  stuiten  ;  opening  dei- 
nieuwe  Technische  Hoogeschool  te  Dantzig  zal  slechts  tijdelijk 
de  oudere  inrichtingen  ontlasten. 

De  handeling  van  de  Pruisische  Regeering  geeft,  wegens 
daaruit  voor  landgenooten  ontstane  bezwaren,  onwillekeurig 
aanleiding  tot  de  vraag,  wat  velen  drijft  om  aan  eene  duitsche 
inrichting  van  hooger  technisch  onderwijs  of  te  Zürich  te 
studeeren  met  voorbijgang  der  nederlandsche  Polytechnische 
School. 

Bij  beantwoording  dezer  vraag  kan  het  onderzoek  beperkt 
worden  tot  hen,  die  het  getuigschrift  eindexamen  H.  B.  S. 
met  5  j.-c.  verwierven,  en  niet  wegens  bijzondere  redenen  aan 
een  verblijf  in  het  buitenland  de  voorkeur  moeten  geven. 

Vermoed  mag  worden  dat  velen  vermeenen  dat  de  buiten- 
landsche  instellingen  beter  opleiding  verzekeren  dan  de  vader- 
landsche  Polytechnische  School  aanbiedt,  terwijl  enkelen  zich 
ten  onrechte  vleien  elders  gemakkelijker  dan  te  Delft  een 
bewijs  van  bekwaamheid  te  zullen  erlangen. 

Terwijl  slechts  zelden  Nederlanders  trachten  in  het  buiten- 
land een  diploma  als  civiel-ingenieur  of  als  chemisch  ingenieur 
(technoloog)  te  verwerven  (wat  het  vermoeden  wettigt  dat  de 
Delftsche  inrichting  voor  opleiding  dier  technici  geschikt 
wordt  geacht),  gaat  vaak  naa.r  het  buitenland  wie  zijn  levens- 
doel als  werktuigkundig,-  mijnen-,  of  electrotechnisch-ingenieur 
wil  bereiken  (1) ;  de  onderstelling  ligt  voor  de  hand,  dat 
velen  voor  die  richtingen  het  onderwijs  te  Delft  niet  vol- 
doende achten. 

Niet  verheeld  mag  worden,  dat  de  Polytechnische  School 
te  Delft,  ofschoon  in  haar  veertigjarig  bestaan  merkbaar 
verbeterd,  slechts  zelden  voldoende  belangstelling  genoot,  door 
natie  en  Regeering  dikwerf  stiefmoederlijk  is  bedeeld. 


(-1)  Hier  wordt  uitsluitend  bedoeld  het  onderwijs  aan  buiten- 
landsche  inlichtingen  van  hooger  onderwijs. 
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Verbetering  is  echter  te  bespeuren  ;  blijken  van  waardeering 
zijn  voorhanden. 

In  de  laatste  jaren  zijn  de  onderwijsbelangen  van  werk- 
tuigkundige- en  van  mijnen-ingenieurs  beter  behartigd  ; 
voortreffelijke  leerkrachten  zijn  voor  de  School  gewonnen; 
voldaan  raag  men  nog  niet  zijn,  de  hulpmiddelen  moeten 
belangrijk  uitgebreid,  de  onderwijskrachten  aangevuld  worden. 

Toch  hebben  vele  Delftsche  werktuigkundige  ingenieurs, 
ook  toen  het  onderricht  in  de  practische  vakken  hunner 
richting  niet  voldoende  kon  genoemd  worden,  zich  —  dank 
het  uitnemend  theoretisch  onderwijs  aan  de  Polytechnische 
School,  dat  steeds  grondig  en  wetenschappelijk  was  en  stellig 
op  dit  peil  zal  blijven  —  tot  hoogst  bekwame  mannen  ont- 
wikkeld. 

Met  wat  voorhanden  is,  werd  en  wordt  gewoekerd.  Wie 
thans  de  Polytechnische  School  voorbijgaat,  om  aan  duitsche 
hoogescholen  of  te  Zürich  opleiding  tot  bouwkundig-,  werk- 
tuigkundig- of  mijnen-ingenieur  te  zoeken,  doet  de  Delftsche 
inrichting  onrecht,  zich  daarbij  den  weg  tot  menige  betrek- 
king in  het  vaderland  afsnijdende. 

Daarentegen  is  den  jeugdigen  Nederlander,  die  de  electro- 
techniek  als  werkkring  kiest,  bezwaarlijk  te  misduiden,  dat 
hij  —  na  welvolbracht  eindexamen  H.  B.  S.  5-j.  c.  —  een 
pruisische  Technische  Hoogeschool  bezoekt,  of  zich  naar 
Darmstadt,  Karlsruhe,  Zürich  begeeft. 

Immers  is  de  nederlandsche  School  voor  opleiding  in  dien 
tak  van  toegepaste  wetenschap  niet  voldoende  ingericht. 

Jaren  geleden  hebben  enkele  W.-I.  en  C.-L,  die  de  electro- 
techniek  tot  arbeidsveld  kozen,  getracht  door  eigen  studie 
en  in  het  practische  leven  zich  tot  electrotechnici  te  vormen ; 
zij  zijn  geslaagd  en  vervullen  thans  met  eere  den  hun  toe- 
vertrouwden werkkring. 

Die  weg  is  onzeker  en  bij  het  huidige  standpunt  der  weten- 
schap bijna  te  bezwarend. 

Daarom  moet  met  groote  waardeering  worden  vermeld,  dat 
de  hoogleeraar  Snijders  zich  sedert  1888  beijvert  om,  met 
de  geringe  hem  ten  dienste  staande  hulpmiddelen,  voor- 
namelijk ten  behoeve  der  a.  s.  werktuigkundige  ingenieurs, 
de  electrotechniek  als  afzonderlijk  leervak  te  behandelen, 
zich  daarbij  uit  den  aard  der  zaak  beperkende,  ten  einde 
den  geregelden  gang  der  vakstudie  niet  te  verstoren.  Deze 
zeer  op  prijs  gestelde  colleges  worden  ook  door  niet-studenten 
bezocht,  b.v.  door  met  verlof  zijnde  indische  ingenieurs, 
officieren  enz. 

Dank  het  grondig  onderricht  van  genoemden  hoogleeraar, 
konden  verscheidene  bezitters  van  het  diploma  W.-I.  te 
Darmstadt,  Karlsruhe,  enz.  na  éénjarige  ijverige  studie  aan 
die  buitenlandsche  inrichtingen  het  diploma  van  electrotech- 
nisch  ingenieur  verwerven. 

Gereedelijk  zal  worden  toegegeven,  dat  Nederland  zelfstandig 
moet  voorzien  in  de  opleiding  zijner  jonge  mannen  tot 
electrotechnische  ingenieurs  ;  de  snelle  vorderingen  der  electro- 
techniek op  wetenschappelijk  en  op  practisch  gebied  eischen 
dringend  dat  in  ruime  mate  gelegenheid  besta  zich  aan  de 
inrichting  van  hooger  technisch  onderwijs  te  bekwamen,  dat 
die  inrichting  zich  steeds  aanpast  aan  wetenschap  en  practijk. 

Deze  verplichting  is  trouwens  reeds  enkele  jaren  geleden, 
ook  van  Regeeringswege,  erkend.  Op  een  der  Delftsche  singels 
wordt  een  gebouw  voor  het  onderwijs  in  electrotechniek 
opgericht,  dat  nagenoeg  voltooid  is  en  geheel  gereed,  veilig 
den  buitenlander  kan  worden  getoond,  mits  op  aanschaffing 
der  uit  den  aard  der  zaak  vrij  kostbare  leermiddelen  en 
hulpwerktuigen  niet  worde  beknibbeld. 

De  Delftsche  studenten  hadden  zich  gevleid,  met  wat  hun 
te  goeder  trouw  was  voorgespiegeld. 

Bedoeld  gebouw  zou  met  aanvang  van  den  cursus  —  nu 
September  1.1.  —  geheel  gereed  zijn,  voorzien  van  alle  hulp- 
middelen en  werktuigen,  voor  het  onderwijs  gevorderd ;  de 
onderwijskrachten  zouden  zijn  uitgebreid ;  gelegenheid  tot 
volledige  opleiding  tot  electrotechnisch  ingenieur  zou  voor- 
handen zijn.  . 

Daardoor  zou  tevens  zijn  tegemoet  gekomen  aan  het  bezwaar 
dat  de  studeerenden  ondervinden  tot  oefening  in  het  physisch 
laboratorium  ;  de  inrichting  is  bekrompen ;  de  voorhanden 
ruimte  biedt  slechts  enkelen  gelegenheid  zich  de  noodige 
kennis  en  vaardigheid  te  verwerven. 

De  verwachtingen,  door  de  rechtstreeks  belanghebbenden 


gekoesterd,  zijn  niet  vervuld.  De  jongelieden  vonden  bij 
hervatting  der  studie  den  ouden  toestand  terng. 

De  teleurstelling  behoeft  echter  niet  te  ontmoedigen.  De 
Mem  orie  van  Toelichting  op  het  Onderwijs  Staatsbegrooting 
voor  1904  Hoofdstuk  V  vermeldt : 

„Het  nieuwe  gebouw  voor  natuurkunde  en  electrotechniek 
zal,  naar  te  verwachten  is,  in  het  begin  van  het  jaar  1904 
in  gebruik  kunnen  worden  genomen" ;  de  begrooting 
bevat  voor :  electrotechnisch  en  natuurkundig  laboratorium 
f29000 — "  een  bedrag  oogenschijnlijk  te  gering  voor  volledige 
voltooiing  en  inrichting;  de  leermiddelen  voor  bedoeld  onder- 
wijs (werktuigen,  instrumenten,  enz.)  moeten  waarschijnlijk 
bekostigd  worden  uit  den  algemeenen  post :  „Hulpmiddelen 
voor  het  onderwijs  f103450, — ". 

Een  goed  ingericht  gebouw  is  niet  voldoende ;  goede  en 
niet  met  arbeid  overladen  onderwijskrachten  moeten  beschik- 
baar zijn. 

De  M.  v.  T.  erkent :  „Daargelaten  de  vraag  in  hoever  bij 
een  reorganisatie  van  de  Polytechnische  School  een  meer 
stelselmatige  inrichting  ook  van  het  onderwijs  in  deze  vakken 
(nl.  natuurkunde  en  electrotechniek)  ter  hand  genomen  zal 
moeten  worden,  kan  vermeerdering  van  personeel  niet  geheel 
naar  de  toekomst  worden  verwezen" ;  daarom  wordt  voor- 
gesteld —  behalve  bevordering  van  den  eersten  assistent  tot 
conservator  —  de  benoeming  van  één  tweeden  hoogleeraar 
en  van  twee  nieuwe  assistenten,  benevens  van  enkele 
beambten. 

Ondersteld  mag  worden,  dat  de  bedragen  in  de  Staats- 
begrooting voorgesteld,  zullen  worden  toegestaan  en  dat, 
mocht  der  Regeering  blijken  dat  meer  noodig  is,  dan  thans 
geraamd,  zij  in  de  gelegenheid  zal  worden  gesteld  in  de 
behoeften  te  voorzien. 

Dat  de  Wet  M.  O.  het  diploma  van  electrotechnisch  inge- 
nieur niet  kent,  dit  eerst  kan  worden  verleend,  wanneer  de 
voorgestelde  herziening  der  Wet  H.  O.  in  werking  treedt, 
mag  niet  tot  uitstel  leiden. 

Hetzij  in  September  1904  de  door  de  Regeering  ontworpen 
Technische  Hoogeschool  werkelijkheid  is  geworden,  dan  wel 
de  reorganisatie  der  Polytechnische  School  nog  tot  de  vrome 
wenschen  behoort  —  hervorming  van  het  onderwijs  in  boven- 
bedoeld onderdeel  der  techniek  is  dringend  noodig. 

Zeer  belangrijke  uitgaven  zullen  gevorderd  worden  om  de 
eenige  Nederlandsche  instelling  van  hooger  technisch  onderwijs 
aan  de  nieuwste  eischen  der  techniek  te  doen  beantwoorden  ; 
met  spoed  moet  worden  hersteld,  wat  gedurende  jaren  is 
verzuimd ;  die  uitgaven  zijn  evenzeer  noodig  of  ze  de  Poly- 
technische School  dan  wel  de  Technische  Hoogeschool  be- 
treffen. 

De  Regeering  is  —  blijkens  het  ontwerp  tot  herziening  der 
H.  O.  wet  —  overtuigd  van  de  hooge  economische  waarde 
van  wetenschappelijk  technisch  onderwijs.  De  Minister  van 
Binnenlandsche  Zaken  deelt  bovenontwikkelde  meening,  dat 
met  het  treffen  van  noodzakelijke  maatregelen  niet  kan  gewacht 
worden  op  de  geboorte  der  technische  hoogeschool ;  de  ontwerp- 
Staatsbegrooting  bevat  immers  den  eersten  termijn  ten  behoeve 
van  het  dringend  noodige  gebouw  voor  het  werktuigkundig 
onderwijs. 

Moge  weldra  blijken,  dat  ernstig  gestreefd  wordt,  zoo 
spoedig  mogelijk  in  de  behoefte  aan  electrotechnisch  onderwijs 
te  voorzien  door  tijdige  benoeming  van  het  betrekkelijk 
talrijk  onderwijzend  personeel  en  aanschaffing  der  hulp- 
middelen. 

Het  geldt  hier  zoowel  het  belang  van  de  te  Delft  studeeren- 
den, die  niet  voor  de  tweede  maal  mogen  teleurgesteld  worden, 
als  van  de  jongelieden,  die  thans  weifelen,  werwaarts  zij  zich 
moeten  wenden  ;  ook  zij  moeten  worden  gerustgesteld.  Neder- 
land mag  niet  dulden,  dat  zijn  zonen  in  onvoldoend  onderwijs 
aanleiding  vinden  om  de  grenzen  te  overschrijden,  ten  einde 
in  naburige  Staten  op  ruime  schaal  te  vinden,  wat  het 
vaderland  niet  biedt. 

J.  L.  Cluysenaeb. 
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De  cyclograaf  Ferguson. 

Een  toestel  voor  automatische  opname  van  een  door  een 
voertuig  afgelegden  weg. 

(Met  afbeeldingen.') 

Het  doel  van  den  Cyclograaf. 

Toen  in  den  loop  van  1902  voor  het  eerst  de  bijzonder- 
heden omtrent  den  door  mij  ontworpen  Pedograaf  het  licht 
zagen  (1),  werd  van  meer  dan  één  kant  de  vraag  geopperd 
of  dit  toestel  ook  niet  met  geringe  wijzigingen  van  toepassing 
gemaakt  zou  kunnen  worden  op  een  voertuig,  en  zoo  niet, 
of  er  dan  voor  voertuigen  —  en  wel  voornamelijk  het  rijwiel  — 
niet  een  eenvoudig  toestelletje  bedacht  zou  kunnen  worden, 
dat  op  soortgelijke  wijze  een  tracé  van  den  doorloopen  weg 
voortbracht.  Het  eerste  denkbeeld  bleek  al  spoedig  onuit- 
voerbaar, zoodat  de  constructie  in  elk  geval  grondige  wijzi- 
ging zou  moeten  ondergaan,  en,  wat  betreft  de  tweede  vraag, 
was  ik  in  het  begin  sterk  geneigd  aan  de  levensvatbaarheid 
van  een  dergelijke  inrichting  te  twijfelen,  om  de  eenvoudige 
reden,  dat  daar,  waar  wegen  bestaan,  geschikt  voor  voertuigen, 
ook  hoogstwaarschijnlijk  topographische  gegevens  aanwezig 
zullen  zijn,  die  de  hier  beoogde  globale  opnamen  zoo  goed 
als  geheel  overbodig  zouden  maken.  Daar  deze  gedachtengang 

De  Cyclograaf  Ferguson. 


Fig.  1. 

zich  waarschijnlijk  ook  bij  anderen  zal  voordoen  in  verband 
met  het  hierna  te  beschrijven  toestel,  is  het  wellicht  raad- 
zaam deze  levensquaestie  voor  den  „cyclograaf"  al  aanstonds 
in  behandeling  te  nemen  en  aan  te  toonen,  waarom  een 
dergelijk  instrument  bij  nader  inzien  toch  reden  van  bestaan 
heeft. 

Reeds  bij  vluchtige  beschouwing  van  den  thans  vrijwel 
bekenden  pedograaf  valt  het  op,  dat  verreweg  de  zwakste 
schakel  in  den  keten,  leidende  van  terrein  tot  papier-tracé, 
ligt  in  de  op  afpassen  berustende  afstanden.  Bij  de  behande- 
ling van  dat  toestel  in  een  vroeger  artikel  in  dit  tijdschrift 
is  er  dan  ook  op  gewezen  in  hoeverre  de  methode  van 
afpassen  in  de  topographie  toepassing  vindt  en  verdient,  en 


(1)  Een  toestel  voor  automatische  opname  van  den  door  een  voet- 
ganger afgelegden  weg;  beschreven  in  I)e  Ingenieur  No.  38  van 
19  Sept.  1903. 


op  welke  wijze  aan  eenigszins  minder  gunstige  omstandig- 
heden tegemoet  gekomen  kan  worden.  Toch  blijft  ongunstig, 
en  wel  voornamelijk  sterk  hellend  terrein,  de  eerste  limitatie 
voor  de  pedograaf-methode.  Kan  de  pas  hier  dus  vervangen 
worden  door  een  meer  algemeen  nauwkeurige  loopende 
afstandsmaat  —  en  waarvoor  de  cyclometer-methode,  gebaseerd 
op  den  wielomtrek,  wel  het  eerst  in  aanmerking  komt 
dan  heeft  men  een  toestel,  waarin  ook  bij  geaccidenteerd 
terrein  en  ongunstigen  bodem,  de  functies  onderling  blijven 
harmonieeren  en  resultaten  opleveren  binnen  de  nauwkeurig- 
heidsgrenzen  aan  het  systeem  zelf  eigen.  Ofschoon  het  dan 
nog  altijd  mogelijk  is,  bij  sterkere  hellingen,  de  afgemeten 
afstanden  tot  op  horizontale  waarden  te  herleiden,  zal  dit  in 
de  meeste  gevallen  voor  ons  doel  overbodig  wezen.  Om  deze 
reden  heb  ik  dan  ook  bij  den  cyclograaf  een  reeds  ont- 
worpen inrichting  voor  doorloopend  automatische  herleiding 
op  horizontale  waarde,  bij  nader  inzien  als  een  niet  genoeg- 
zaam gemotiveerde  complicatie  achterwege  gelaten.  Het  hoofd- 
denkbeeld bij  het  ontwerpen  van  dit  nieuwe  toestel  was  dus : 
het  invoeren  van  een  juistere  afstandsmaat,  zonder  overigens  de 
andere  functie  —  het  aanteekenen  van  de  richtingen  -  te 
schaden,  en  het  instrument  toch  zooveel  mogelijk  geschikt 
te  laten  voor  ongebaande  terreinen,  voetpaden,  enz.  De  beste 
vorm  hiervoor  zou  dan  wezen  een  enkel  wiel  met  het 
mechanisme  erop,  gemonteerd  bij  wijze  van  een  kruiwagentje, 
zooals  in  Amerika  veel  wordt  gebruikt,  (zgn.  „wheelbarrow- 
odometer")  om  afstanden  te  meten,  doch  dat  in  dit  geval 
tevens  ingericht  zou  wezen  om  de  richtingen  te  registreeren, 
en  dus  den  veelhoek  direct  in  kaart  te  brengen.  Dit  is  de 
grondvorm  van  mijn  cyclograaf,  en  voor  de  bijzondere  ge- 
vallen, waarin  zij  gewenscht  mocht  wezen,  zal  deze  wijze 
van  monteeren  ook  in  den  handel  verkrijgbaar  worden 
gesteld  (1),  doch  practische  overwegingen  hebben  er  toe  geleid 
om  als  normale  inrichting  aan  te  nemen  een  afzonderlijk  in 
een  doos  vervat  mechanisme,  dat  met  weinig  moeite  op  elk 
bestaand  rijwiel  kan  bevestigd  worden,  en  waarmede  dan, 
hetzij  met  het  rijwiel  aan  de  hand,  hetzij  erop  gezeten,  de 
kaart  al  gaandeweg  wordt  gemaakt.  Naast  een  rijwiel 
loopende,  kan  toch  even  ongebaand  en  geaccidenteerd  terrein 
worden  begaan  als  waar  het  mogelijk  is  een  enkel  wiel  voor 
zich  \\\t  te  duwen,  terwijl  daartegenover  de  groote  voordeelen 
staan,  dat  er  steeds  een  middel  van  vervoer  letterlijk  bij  de 
hand  is,  waarmede  de  waarnemer,  waar  de  wegen  zulks 
mochten  toelaten,  met  het  toestel  naar  en  van  het  terrein 
van  opname  kan  rijden,  of  zelfs  op  gunstige  stukken  de 
waarneming  bereden  kan  volvoeren ;  dat  het  gebruik  van 
het  toestel  op  een  rijwiel  veel  minder  opzien  baart,  en.  — 
last  not  least  —  dat,  waar  het  mocht  voorkomen  dat  een 
berijdbare  weg  snel  verkend  moet  worden,  de  opname  in 
haar  geheel  kan  geschieden  met  een  snelheid  van  14  a,  15 
kilometer  in  het  uur,  zooals  bij  vele  proeven  inderdaad  het 
geval  is  geweest.  Het  bovenstaande  komt  dus  hoofdzakelijk 
hierop  neer :  dat  hoewel  met  den  cyclograaf  op  een  rijwiel  zeer 
goed  rijdende  opgenomen  kan  worden,  zijn  bestemming  in  hoofd- 
zaak is  om  op  allerlei  soort  van  terrein  —  dus  ook  onberijdbaren 
grond  —  een  snelle  methode  van  veelhoeksopname  te  verschaffen 
met  op  wielomtrek  gebaseerde  afstanden  (2). 

Algemeen  principe  van  werken. 
Het  principe  van  den  cyclograaf  laat  zich  in  het  kort  aldus 
weergeven :  in  een  platte  doos,  horizontaal  op  de  stuur- 
stang van  een  rijwiel  bevestigd,  bevindt  zich  een  blad  tee- 
kenpapier, dat  met  behulp  van  erop  getrokken  meridiaan- 
lijnen,  naar  aanwijzing  van  een  boven  de  doos  gemonteerde 
kompasnaald,  steeds  volgens  het  terrein  georiënteerd  kan 
gehouden  worden.  Onder  het  rijden  verplaatst  het  papier 
zich,  steeds  evenwijdig  aan  zichzelf  blijvende,  geleidelijk  naar 
achteren  in  de  richting  van  de  lengte-as  van  het  rijwiel, 
waardoor  een  boven  tegen  het  papier  rustend  inktrolletje  een 
lijn  er  op  beschrijft.  Gaat  men  nu  op  het  terrein  een  hoek 
om,  dan  dient  het  papier  volgens  aanwijzing  van  het  kompas 
over  een  gelijken  hoek  in  tegengestelden  zin  gedraaid  te  wor- 


(1)  Door  de  Nederlandsche  Instrumentenfabriek  te  Utrecht. 

(2)  Dat  ik  mij  in  de  hierboven  uiteengezette  opvatting  in  belang- 
rijken rugsteun  mag  verheugen,  bleek  uit  een  gedachtenwisseling, 
die  ik  daaromtrent  mocht  hebben  met  Professor  Dr.  E.  Hammer, 
den  bekenden  autoriteit  op  practisch  geographisch  gebied  te  Stuttgart. 
Prof.  Hammer  liet  zich  over  een  en  ander  ook  in  denzelfden  zin 
uit  in  zijn  verhandeling  over  den  pedograaf  in  «Dr.  Peterman: n's 
Geoqraphische  Mitteilungen»,  Gotha,  1903,  Heft  VIII. 
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den,  heigeen  steeds  geschiedt  om  een  punt  vlak  onder  het 
inktrolletje  als  middelpunt.  Daarna  volgt  weder  de  voortgaande 
beweging  van  het  papier  naar  achteren,  en  zoo  voort,  waar- 
door gaandeweg  op  het  papier  een  lijn  ontstaat,  die  den  vorm 
van  den  gevolgden  weg  weergeeft. 

Details  der  constructie. 
Excentriek. 

De  beweegkracht  voor  den  cvclograaf  wordt  ontleend  aan 
een  eenvoudige  excentriek-inrichting  aan  het  voorwiel.  Een 
dun  cirkelvormig  stalen  schijfje  met  sterk  excentrisch  uitge- 
boorden  binnencirkel,  wordt  —  volgens  den  laatste  gecen- 
treerd op  de  naaf  —  tegen  de  spaken  van  het  wiel  bevestigd, 
zoodat  het  vrij  met  het  wiel  onder  de  vork  door  kan  draaien 
zonder  deze  aan  te  raken.  Langs  den  buitenomtrek  van  deze 
schijf  glijdt  dan  een  pen,  deel  uitmakende  van  een  hefboom, 
die  draaibaar  bevestigd  is  aan  een  over  de  as  van  het  wiel 
onder  de  gewone  moer  buiten  de  vork  geschroefd  langwerpig 
plaatje.  In  fig.  2  is  deze  inrichting  vrij  duidelijk  te  herken - 

De  Gyclograaf  op  een  rijwiel  gemonteerd. 


Fig.  2. 

nen.  Is  het  toestel  buiten  gebruik  dan  hangt  deze  hefboom  los 
naar  beneden,  zonder  eenig  draaiend  deel  aan  te  raken,  zoodat 
het  rijwiel  dan  onbepaald  lang  in  gebruik  kan  wezen,  zonder 
dat  de  excentriek-inrichting  aan  de  geringste  wrijving  of 
slijtage  is  blootgesteld. 

Om  het  toestel  in  gebruik  te  stellen  wordt  de  hefboom  eenvou- 
dig naar  voren  opgedraaid  totdat  de  pen  tegen  den  omtrek  van 
de  excentriek-schijf  rust.  en  in  dien  stand  gehaakt  aan  een 
koord,  dat,  door  de  werking  van  een  veer  in  het  toestel  zelf, 
steeds  met  matige  kracht  wordt  gespannen  gehouden.  Bij 
wenteling  van  het  wiel  volgt  de  pen  dan  de  schommelingen 
van  den  excentrischen  rand,  en  het  hefboompje  —  en  daar- 
mede ook  het  koord  —  verkrijgt  voor  elke  wiel-omwenteling 
een  heen  en  weer  gaande  beweging.  De  hier  beschreven 
inrichting  kan  zonder  moeite  aan  elk  bestaand  model  van 
rijwiel  worden  bevestigd  en  heeft  zich  in  vrij  langdurig  prac- 
tisch  gebruik  als  uiterst  geschikt  doen  kennen. 


Mechanische  werking  in  het  toestel. 

Wij  kunnen  nu  dus  beschikken  over  een  kracht,  die  een 
aan  het  toestel  bevestigd  koord  beurtelings  een  drietal 
centimeters  uittrekt  en  het  dan  weder  loslaat.  Deze  lineaire 
beweging  zou  zich  door  middel  van  een  tandrad  met  pallen 
gemakkelijk  laten  omzetten  in  het  draaiende  mechanisme, 
doch  daar  het  hier  gewenscht  was  om  een  lineaire  schaal 
aan  te  brengen,  waarvan  de  minste  verstelling  in  de  draaiende 
deelen  gevoeld  moest  worden,  —  hetgeen  met  een  getand 
palrad  nooit  het  geval  kan  wezen,  —  heb  ik  gebruik  ge- 
maakt van  een  inrichting  die,  hoewel  reeds  lang  bekend 
en  in  latere  jaren  veelvuldig  toegepast,  toch  nog  lang  niet 
die  mate  van  algemeene  bekendheid  en  toepassing  heeft,  die 
zij,  om  zijn  verrassende  en  onfeilbare  wijze  van  werking, 
naar  mijn  bescheiden  meening,  rijkelijk  verdient.  In  fig.  3  is 
deze  werking  te  volgen :  De  hefboom  A  kan  om  een  verticale 
spil,  gevormd  door  de  as  van  het  „drijfrad"  B,  schommelen, 
beurtelings  aanslaande  tegen  de  stootpennen  C  en  D,  waar- 
van de  eerste  vast  is,  en  de  tweede  verplaatsbaar  langs  een 
verdeelde  schaal,  waarop  hij  door  middel  van  een  schroefknop 
E  vastgezet  kan  worden.  In  rust  wordt  de  hefboom  tegen 
de  achterste  pen  gedrukt  door  de  veer  F,  welke  tevens 
sterk  genoeg  is  om  het  naar  het  excentriek  leidende  koord 
W  gespannen  te  houden.  Wordt  nu  aan  dit  koord  getrok- 
ken, dan  beweegt  de  hefboom  zich  totdat  hij  ergens  tegen 
de  pen  D  stuit.  Is  op  dat  punt  de  werking  van  het 
excentriek  nog  niet  uitgeput,  dan  verliest  de  verdere  kracht 
zich  in  het  spannen  van  de  eenigszins  sterkere  veer  G. 
Op  deze  wijze  heeft  de  hefboom  altijd  juist  de  amplitude 
van  slingering,  die  de  verstelbare  pen  toelaat,  en  welke 
alle  waarden  kan  hebben  tusschen  de  maximale  slingering 
en  nul.  De  schaalverdeeling  langs  de  gleuf  is  geheel  wille- 
keurig aangebracht,  en  dient  slechts  tot  ruwe  instelling. 
De  juiste  schaal  wordt  langs  meer  directen  weg  bepaald, 
zooals  wij  zullen  zien.  Nu  is  de  hefboom  aan  weerskanten 
van  het  draaipunt  voorzien  van  opstaande  stukken  H,  waar- 
van de  binnenvlakken  ten  opzichte  van  den  geheel  gladden 
buitenrand  van  het  drijfrad,  wigvormige  openingen  vormen, 
waarin  door  middel  van  lichte  veertjes  onder  den  hefboom, 
de  „klemschijfjes"  K  zacht  worden  gedrukt,  zoodat  zij  cirkel- 
rand  en  hellend  vlakje  steeds  aanraken.  De  uitwerking  hier- 
van heeft  voor  een  oningewijde  veel  weg  van  hekserij ;  beweegt 
men  nl.  den  hefboom  in  de  richting  van  de  vaste  pen  C,  dan 
glijden  de  schijfjes  met  nauw  merkbare  wrijving  langs  den 
cirkelrand,  zoodat  een  lichte  wrijvingsveer  L  ruimschoots 
in  staat  is  om  het  drijfrad  in  zijn  stand  te  houden.  Zoodra 
de  beweging  van  den  hefboom  wordt  omgekeerd  „pakken" 
schijfjes,  hoewel  ook  geheel  glad  op  den  rand,  het  rad 
onmiddellijk  en  voeren  het  mede.  Van  uitglippen  is  bij 
goede  constructie  geen  sprake;  eerder  zouden  de  deelen 
verbuigen  of  afbreken.  De  reden  hiervan  is  klaarblijkelijk 
dat  bij  de  beweging  van  den  hefboom  in  de  eene  richting, 
de  schijfjes  een  weinig  uit  de  wigvormige  opening  rollen, 
terwijl  in  omgekeerden  zin  een  koppel  ontstaat,  dat  ze  naai- 
den nauwen  kant  van  de  wig  toerolt,  waardoor  een  klemming 
ontstaat,  die  snel  toeneemt  met  den  weerstand,  zoodat  reeds 
bij  onmerkbare  beweging  van  de  schijfjes  de  wrijving  opge- 
voerd is  tot  een  bedrag,  dat  met  onwrikbaar  vastzitten  feitelijk 
gelijk  staat.  Het  gevolg  hiervan  is  dat  de  minste  verstelling 
van  de  stootpen  D  zijn  invloed  zal  hebben  op  de  plaats  waar 
het  drijfrad  „gepakt"  wordt,  en  dus  op  het  aantal  slinge- 
ringen van  den  hefboom,  die  één  omwenteling  van  het  drijfrad 
teweegbrengen.  Zoodoende  heb  ik  dit  aantal  slingeringen,  dat 
bij  de  grootste  amplitude  10  bedraagt,  kunnen  brengen  van 
3Ö0  op  301,  en  elke  geheele  of  gebroken  waarde  tusschen 
deze  uitersten. 

Schaal. 

Deze  getallen  staan  in  onmiddellijk  verband  met  de  schaal 
van  de  opname.  Immers  stelt  elke  slingering  van  den  hef- 
boom één  omwenteling  van  het  wiel  van  het  voertuig  voor, 
dus  een  afgelegden  afstand  over  het  terrein  (behoudens  meer 
nauwkeurige  individueele  bepalingen)  van  ongeveer  2,15  M. 
Nu  draagt  het  drijfrad  op  zijn  as  een  schroef  zonder  einde  Af. 
met  dubbelen  draad,  waarin  de  tanden  van  het  „trekraadje"  N 
grijpen.  Deze  tanden  steken  door  een  gleuf'  iets  boven  het 
oppervlak  van  de  p^aat  O  uit.  Hierop  wordt  eenvoudig  het 
losse  vel  teekenpapier  gelegd,  waarna,  bij  sluiting  van  het 
deksel,  een  inktrolletje  P  op  het  papier  juist  boven  de 
tanden  van  het  trekrad  komt  drukken.  Geraakt  dit  laatste 
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Fig.  3. 


nu  tengevolge  van  de  hefboomsslingeringen  in  langzame  wen- 
teling, dan  trekt  het  het  papier  met  zich  mede ;  het  inkt- 
rolletje wentelt  dan  ook  mee  en  laat,  door  een  klein  lapje 
vilt,  waar  langs  de  rand  wrijft,  steeds  van  inkt  voorzien 
zijnde,  op  het  bovenvlak  van  het  papier  een  inktlijn  achter, 
terwijl  op  den  onderkant  de  door  het  trekraadje  ingeprikte 
merkjes  zichtbaar  zijn.  Deze  liggen  op  millimeter  afstanden  : 
dus  stelt  één  m.M.  op  het  papier  zooveel  maal  2,15  M.  op 
het  terrein  voor  als  er  hefboom-slingeringen  noodig  waren  om 
het  drijfrad  een  halve  omwenteling  te  geven  (daar  de  schroef 
twee  draden  heeft).  De  schaal  zou  dus  gesteld  kunnen 
worden  op  elke  willekeurige  waarde  tusschen  1/10000  en  l/OO, 
doch  in  de  praktijk  zal  1/100000  als  kleinste  schaal  wel  niet 
overschreden  worden. 

Richtingen. 

Zooals  tot  dusverre  beschreven,  ligt  dus  het  papier  los  op 
de  plaat,  slechts  op  één  punt  tusschen  trekrad  en  inktrol 
geklemd.  Een  draaiing  om  dat  punt  is  dus  gemakkelijk  te 
bewerkstelligen,  waarna,  bij  verdere  werking  van  het  trekrad, 
een  hoek  op  het  papier  afgeteekend  wordt;  doch  juist  daarom 
moet  ook  gezorgd  worden  dat  door  wrijving  van  het 
papier  over  de  plaat,  schokken,  enz.  deze  draaiing  niet  van- 
zelf plaats  vindt.  Dit  vereischt  een  inrichting  om  evenwijdige 
verplaatsing  te  verzekeren,  welke  inrichting  het  wille- 
keurig draaien  van  het  papier  niet  in  den  weg  mag 
staan  en  omgekeerd.  Ten  einde  deze  zeer  ongewenschte 
complicatie  te  vermijden,  kwam  ik  op  het  denkbeeld  de 
twee  antagonistische  functies  te  vereenigen  in  een  zeer  een- 
voudige inrichting,  nl.  het  „sleepradje"  iï,  dat  eveneens  door 
een  gleuf  boven  de  plaat  uitsteekt,  doch  dwars  op  de  lengte-as 
van  het  voertuig  staat.  Door  middel  van  een  stijf  spiraal- 
veertje  S,  bij  wijze  van  buigzame  as,  en  een  staaf  T,  is  het 
verbonden  met  een  handvat  U,  buiten  de  doos,  ter  dikte 
van  een  potlood.  Door  dit  handvat  tusschen  duim  en  vinger 
te  nemen,  kan  zoowel  een  vlugge  als  geleidelijke  wenteling 
gegeven  worden  aan  genoemd  sleepraadje.  Deze  is  voorzien 
van  scherpe  kartelingen,  waartegen  het  papier  gedrukt  wordt 
door  een  aan  het  deksel  van  het  toestel  bevestigd  veerend 
rolletje   V,  los  draaibaar  om  een  as  evenwijdig  aan  die  van 


het  sleeprad.  De  mesvormige  kartelingen  van  dit  laatste 
zorgen  er  voor  dat  het  papier  in  een  richting  evenwijdig  aan 
de  as  van  het  raadje  (dus  de  lengte-as  van  het  voertuig) 
met  weinig  wrijving  tusschen  rad  en  rolletje  door  getrokken 
kan  worden,  doch  loodrecht  op  die  richting  veel  weerstand 
ontmoet.  Een  eventueele  draaiing  van  het  sleeprad  voert  dus 
het  papier  met  zich  mede,  hetgeen  het  rolletje  er  boven, 
door  vrij  mede  te  draaien,  ook  gemakkelijk  toelaat,  doch 
daar  het  papier  op  een  ander  punt  tusschen  trekrad  en 
inktrol  geklemd  is,  wordt  dit  laatste  dan  een  middelpunt 
waarom  het  papier  in  azimuth  wentelt.  Deze  wenteling  zelf 
wordt  zoodoende  niet  door  de  inktrol  aangeteekend,  doch  bij 
verdere  werking  teekent  zij  een  lijn  in  het  nieuwe  azimuth 
gelegen.  De  sleepende  weerstand  (hoe  gering  ook)  van  het 
sleeprad,  aangrijpende  achter  het  trekrad  en  op  dezelfde  lijn 
(p — (/)  waarin  deze  het  papier  zoekt  te  bewegen,  is  dan  vol- 
doende om  het  papier  onder  het  voortglijden  steeds  op 
dezelfde  wijze  gericht  te  houden.  De  twee  functies:  draaien 
en  gericht  houden  van  het  sleeprad,  kunnen  ook  naast 
elkander  bestaan,  m.  a.  w.  terwijl  het  papier  in  azimuth 
gewenteld  wordt  kan  zijn  voortgaande  beweging  ongehinderd 
doorgaan,  en  omgekeerd. 

Kompas. 

Het  toestel  is  nu  zoover  gekomen,  dat  een  blad  papier  zich 
met  een  direct  van  de  beweging  van  het  voertuig  af  hankelijke 
snelheid  evenwijdig  aan  zichzelf  naar  achteren  verplaatst,  terwijl 
tevens  daaraan  door  een  eenvoudige  manipulatie  elke  willekeu- 
rige orienteering  gegeven  kan  worden.  Blijft  nu  deze  orienteering 
gelijk  aan  die  van  het  terrein  zelf,  of  —  hetgeen  daarmede 
gelijk  staat  —  wordt  de  lijn  Noord-Zuid  op  het  papier  steeds 
naar  het  werkelijke  Noorden  wijzende  gehouden,  dan  zal  de 
inktrol  klaarblijkelijk  op  het  papier  getrouw  alle  bewegingen 
van  het  voertuig  nabootsen.  Om  dit  te  kunnen  doen  hebben 
wij  —  faute  de  mieux  —  het  kompas  weder  ter  hulpe  ge- 
roepen. Dat  dit  op  een  schokkend  en  trillend  voertuig, 
bovendien  met  zijn  eigen  magnetisme  behept,  niet  zonder 
bezwaren  gepaard  zou  gaan,  was  te  voorzien,  doch  dank 
zij  de  toepassing  van  het  „vaste-as"  -systeem  in  de  naald  — 
tevoren  reeds  op  den  pedograaf  gebezigd  —  en  een  trillingen- 
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uitputtend  statief,  kon  ik  een  kompas  samenstellen,  waarvan 
de  naald  zelfs  op  de  hobbeligste  wegen  zoo  goed  als  vol- 
komen rustig  blijft  zweven  (1).  Om  de  naald  een  zoo  groot 
mogelijk  magnetisch  moment  te  verzekeren,  met  een  zoo 
klein  mogelijk  traagheidsmoment  (in  tegenstelling  met  het 
groole  traagheidsmoment  voor  scheepsgebruik  gezocht,  in 
welke  richting  ik  eerst  zonder  veel  succes  proeven  nam)  is 
zij  ingericht  zooals  in  fig.  4  voorgesteld.  Twee  stalen  naalden 
worden  aan  een  houten  dwarsstukje  bevestigd,  waar  de  lood- 
rechte as  doorgaat,  terwijl  twee  licht  verstelbare  spiraal- 
veertjes tt  de  vereischte  regeling  in  evenwicht  toelaten.  De 
scherpe  harde  uiteinden  van  de  as  rusten  in  agaten  dopjes, 
gemonteerd  in  de  glazen  boven  en  beneden  wanden  van  de 
kompasdoos.  Wanneer  nu  het  kompas  ergens  boven  het 
teekenpapier  gehouden  wordt,  valt  het  niet  moeilijk  om  de 
van  te  voren  op  het  papier  getrokken  meridiaanlijnen,  die 
door  deksel  en  bodem  van  het  kompas  zichtbaar  zijn,  even- 
wijdig te  stellen  en  te  houden  aan  de  zwevende  naalden. 
Dit  is  de  manipulatie,  welke  de  waarnemer  gaandeweg  ver- 
richt door  aan  het  handvat  (U  fig.  3)  te  draaien. 

Kompas-statief. 

Door  plaatsing  van  het  kompas  op  eene  hoogte  van  ong. 
2.5  d.M.  boven  de  doos  is  de  storende  invloed  van  het  rijwiel- 
magnetisme,  voor  zooverre  als  ik  met  de  door  mij  beproefde 
rijwielen  na  kon  gaan,  onschadelijk  gemaakt.  Nu  restte  nog 
slechts  het  dempen  van  de  schokken  en  trillingen.  Deze  bleken 
van  geheel  anderen  aard  te  wezen  dan  de  schokken,  waarin 
bij  den  pedograaf  onder  het  dragen  door  een  voetganger 
voorzien    moest    worden,    en    waar  een  kompas-naald  met 

Kompasnaald. 


Fig.  4. 

,.vaste-as"  al  dadelijk  volkomen  succes  verwierf.  Op  het  rijwiel 
bleek  dit  systeem  nog  verre  van  voldoende  en  moest,  na  eene 
lange  serie  min  of  meer  onbevredigende  proeven  met  allerlei 
modellen  van  naalden,  de  aandacht  gevestigd  worden  op  het 
statief  zelf.  teneinde  te  trachten  de  schokken  door  uitputten 
onschadelijk  te  maken.  Op  het  eerste  gezicht  zou  schijnen 
dat  hiervoor  veering  in  loodrechte  richting  aangewezen  was, 
doch  bij  nader  onderzoek  bleek  dat  op  de  hoogte,  waarop 
het  kompas  zich  boven  den  grond  bevindt,  de  horizontale 
composante  van  de  schokken  nog  grooter  is  dan  de  verticale, 
en  daar  deze  geen  storenden  invloed  hadden,  bleek  een  statief 
waarin  de  horizontale  trillingen  —  en  wel  alleen  die  in  de 
lengte-as  van  het  rijwiel  —  werden  gedempt,  voor  ons  doel 
geheel  voldoende.  Het  kompas  is  daarom  gemonteerd  op  een 


(4)  De  boven  alle  verwachtingen  geslaagde  uitkomsten  van  deze 
proeven  brengen  mij  op  de  vraag  in  hoeverre  dit  systeem  van 
«vaste-as»  naald  toegepast  zou  kunnen  worden  op  de  kom  passen 
van  torpedoboolen  en  dergelijke  vaartuigen,  waai'  nog  steeds  bitter 
geklaagd  wordt  over  hinderlijke  slingeringen  van  de  roos,  die 
nauwkeurige  waarnemingen,  vooral  wanneer  zij  snel  moeten  ge- 
schieden, b.v.  bij  peilingen  in  het  voorbijgaan,  zeer  moeilijk, 
zoo  niet  onmogelijk  maken.  Het  kan  wezen  dat  de  balans- 
justeering,  die  deze  naald  behoeft  om  resultante  van  zwaartekracht, 
en  verticaal  aard-magnetisme  in  de  as  te  brengen,  een  groot  bezwaar 
is,  en,  indien  zij  aan  boord  verstelling  zou  vereischen  naar  de 
magnetische  breedte,  waarop  het  vaartuig  zich  bevindt,  de  toepas- 
sing in  de  practijk  veel  te  précair  zou  maken;  doch  daartegenover 
staat  het  feit  dat  scheepskompassen  in  Gardanusringen  hangen,  die, 
als  zij  gevoelig  genoeg  werken,  de  naaldas  steeds  loodrecht  moeten 
bouden,  en  dus  een  minder  juiste  regeling  van  het  evenwicht  onscha- 
delijk maken.  Hierdoor  zou  het  wellicht  mogelijk  wezen  aan  het  kompas 
een  gemiddelde  regeling  voor  alle  breedtegraden  te  geven  zonder 
ooit  mogelijke  bronnen  van  fouten  in  het  leven  te  roepen,  grooter 
dan  wat  nietig  zou  lijken  naast  de  duizend-en-een  storende  invloeden 
—  bekend  of  onbekend,  gecorrigeerd  of  ongecorrigeerd  —  die  op 
een  klein  ijzeren  vaartuig  hun  best  doen  om  van  het  kompas  een 
tollende  gyroskoop  te  maken.  Eenige  proeven  in  die  richting  ge- 
nomen op  torpedobooten,  door  hen  die  daartoe  in  de  gelegenheid 
zijn,  komen  mij  dus  alleszins  aanbevelenswaard  voor. 


rechthoekig  raam  uit  dik  koperdraad,  gebogen,  zooals  in  Fig.  1 
en  2  zichtbaar,  dat  aan  het  deksel  van  het  toestel  scharnie- 
rend bevestigd  is,  zoodat  het  plat  op  de  doos  neergeslagen 
kan  worden.  Het  kompas  is  draaibaar  boven  aan  dien  recht- 
hoek bevestigd,  en  wordt  door  middel  van  twee  zijdelings 
aangebrachte  afzonderlijke  staafjes  parallelogramsgewijze  steeds 
evenwijdig  aan  het  vlak  van  het  toestel  gehouden.  Het  ge- 
heele  systeem  kan  dus  in  de  lengte-as  heen  en  weer  slinge- 
ren, waarbij  de  wrijving  over  acht  draaiende  deelen  verdeeld 
wordt,  hetgeen  een  belangrijke  factor  schijnt  te  wezen  om  te 
beletten  dat  het  geheele  statief  er  een  eigen  slingerperiode 
op  na  gaat  houden.  De  veerende  kracht  wordt  geleverd  door 
een  tusschen  de  langste  zijden  van  den  rechthoek  gespannen 
en  daarlangs  verstelbare  spiraalveer,  in  het  midden  van  een 
beugeltje  voorzien,  dat  over  een  rechtop  staand  vast  staafje 
geschoven  wordt.  Wordt  het  beugeltje  van  het  staafje  afge- 
schoven, dan  kan  het  statief  met  kompas  en  al  ter  berging 
plat  over  de  doos  neervouwen.  Bovendien  kan,  door  de  veer 
hooger  of  lager  op  rechthoek  en  staafje  te  stellen,  de  kracht 
van  veering  zoo  noodig  gewijzigd  worden.  Omtrent  dit  systeem 
van  veering  zal  een  enkele  opmerking  niet  van  belang  ont- 
bloot wezen.  Wij  hebben  hier  nl.  te  doen  met  schokken  en 
trillingen.  De  eerste,  die  wel  geen  verdere  definitie  zullen 
behoeven,  zijn  zeer  verschillend  in  kracht  en  tempo  en  ver- 
eischen voor  demping  een  betrekkelijk  sterke  veer  met  veel 
wrijving  in  de  bewegende  deelen,  om  een  eigen  slingerperiode 
tegen  te  gaan.  De  trillingen,  daarentegen,  zijn  veel  regelma- 
tiger in  voorkomen,  periode  en  amplitude,  doch,  voor  zooverre 
als  ik  kon  constateeren,  veel  pernicieuser  in  haar  invloed  op 
het  kompas.  Zij  vereischen  voor  demping  een  zeer  lichte  of  in 
het  geheel  geen  veering,  en  een  groote  bewegelijkheid  der 
deelen  of  anders  een  flink  traagheidsmoment  van  het  kompas 
zelf.  Wij  hebben  hier  dus  tegelijkertijd  een  sterke  en  een 
slappe  veer  noodig.  Een  enkelvoudige  sterke  veer  zou  de 
trillingen  niet  genoeg  dempen,  en  een  slappe  zou,  bij  plotse- 
linge harde  schokken,  aan  het  statief  een  al  te  grooten  door- 
slag toelaten,  waardoor  de  waarneming  zeer  bemoeielijkt  zou 
worden,  zoo  er  al  geen  gevaar  bestond  voor  letsel  aan  het 
toestel  zelf. 

Gelukkig  was  er  hier  een  middel  om  de  twee  vereischten 
te  combineeren.  Zooals  de  spiraalveer  nu  normalerwijze  tus- 
schen de  zijden  van  den  rechthoek  gespinnen  is,  is  haar 
initiale  kracht  om  afwijking  uit  den  verticalen  stand  te  ver- 
hoeden nul.  Eerst  bij  doorbuiging  (hoe  gering  ook)  begint 
zij  te  werken,  en  wel  met  zeer  snel  toenemende  kracht  naar- 
mate de  hoek  tusschen  de  twee  helften  van  de  veer  kleiner 
wordt.  In  den  normalen  stand  is  het  statief  dus  zeer  gevoelig 
voor  het  uitputten  van  trillingen,  terwijl  bij  hardere  schok, 
ken  de  veer  genoeg  kracht  kan  ontwikkelen  om  het  uitslaan 
toch  binnen  matige  grenzen  te  houden. 

Manipulatie. 

In  behandeling  is  de  cyclograaf  —  na  eenmaal  op  het 
rijwiel  te  zijn  bevestigd  door  middel  van  een  daartoe 
bestemden  drager,  en  aan  het  excentriek  gekoppeld  —  uiterst 
eenvoudig.  Het  deksel  wordt  geopend  en  een  vel  teeken- 
papier genomen  uit  een  voorraad,  dat  vooraf  op  maat  is  ge- 
sneden en  gelinieerd,  zooals  in  Fig.  5  voorgesteld,  los  op  de 
teekenplaat  gelegd.  Het  sluiten  van  het  deksel  brengt  dan  van 
zelf  inkt-  en  sleeprolletje  met  de  vereischte  drukking  op  het 

Een  vel  teekenpaiter. 


Fig.  5. 
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papier,  waarna  de  opname  kan  beginnen.  Hetzij  op  begaanbare 
wegen  rijdende,hetzij  op  woesten  grond  naast  het  rijwiel  loopende, 
heeft  de  waarnemer  slechts  te  zorgen  dat  de  meridiaanlijnen 
op  het  papier,  die  successievelijk  onder  een  glazen  raampje 
in  het  deksel  zichtbaar  worden,  evenwijdig  blijven  aan  de 
kompasnaalden.  De  teekening  zal  zich  dan  gaandeweg  zichtbaar 
onder  de  oogen  van  den  waarnemer  ontwikkelen.  Op  elk  ge- 
wenscht  oogenblik  kan  het  kleine  raampje  (zie  Fig.  1)  geopend 
worden  (waardoor  het  papier  nog  niet  loskomt)  en  de  details 
langs  den  weg,  enz.  naast  het  inktrol letje,  dat  steeds  de 
stelling  van  het  oogenblik  aangeeft,  geschetst.  Nadert  de 
teekening  den  rand  van  het  blad,  dan  is  een  eenvoudig 
openen  van  het  deksel  voldoende  om  het  onmiddellijk  vrij  te 
maken,  waarna  het  verlegd,  of  door  een  nieuw  vel  vervangen 
kan  worden.  Om  het  papier  een  zoo  groot  mogelijke  ruimte 
van  zwaai  te  verzekeren,  zonder  den  omvang  van  het  toestel 
(30  cM.  in  het  vierkant)  te  vergrooten,  is  rondom  tusschen 
den  wand  van  de  doos  en  het  deksel  een  naar  binnen  wijd 
toeloopende  spleet  gelaten,  slechts  aan  de  vier  uiterste  hoek- 
punten onderbroken.  Het  papier  heeft  dan  speling  binnen 
een  cirkel  waarvan  de  middellijn  bepaald  wordt  door  den 
diagonaal  van  de  doos,  en  vertoont  zich  dus  nu  en  dan  voor 
een  gedeelte  buiten  de  wanden,  hetgeen  in  de  practijk  geen 
bezwaar  opleverde.  Om  verder  nog  onnutte  afmetingen  af  te 
korten,  zijn  de  hoeken  van  het  papier  afgerond,  en  wel  met 
een  straal  gelijk  aan  den  afstand  tusschen  „trekrad"  en 
„sleeprad".  Een  en  ander  verzekert  aan  het  papier  een 
grootte  van  18  cM.  in  het  vierkant,  een  goed  bruikbare  maat. 

Practische  resultaten. 

De  tot  dusverre  verkregen  resultaten  bepalen  zich  nog  bij 
proeven,  over  eenige  maanden  loopende,  die  genomen  werden 
met  het  eerste  model  van  het  instrument.  Na  eenige  ver- 
beteringen werden  opnamen  verkregen  zooals  in  Fig.  G 
gereproduceerd.  Deze  proef  was  rijdende  genomen  over  goede 
straatwegen,  met  een  snelheid  van  14,4  Kilometer  in  het  uur, 
hetgeen  hoogstwaarschijnlijk  wel  een  „record"  op  het  gebied 
van  snelle  topographische  opnamen  daarstelt,  te  meer  daar 
de  nauwkeurigheid  van  dit  tracé  die  van  de  bestaande  topogra- 
phische kaart  zeer  nabij  komt.  Slechte  wegen  of  onberijdbare 
grond  hebben  geen  merkbaren  invloed  op  de  nauwkeurigheid 
der  resultaten,  doch  wèl  op  de  snelheid  van  opname,  die 
daaidoor  ineens  daalt  tot  die  van  een  gewone  wandelpas, 
hetgeen  toch  nog  altijd  4-  of  5-maal  zoo  snel  blijft  als  de 
oude  methode  van  weg-opname.  Dat  er  geen  reden  is  waarom 
de  nauwkeurigheid  van  Fig.  G  niet  den  normalen  graad  zou 
voorstellen,  kan  men  ook  licht  inzien  bij  een  beschouwing 
van  de  voorwaarden  die  vereischt  zijn  opdat  het  toestel  een 
absoluut  getrouw  beeld   van  den  weg  op  het  papier  over- 


brenge.  Deze  zijn,  kort  samengevat :  1°.  Onveranderlijk  wijzen 
van  de  kompasnaald;  2°.  constante  evenwijdigheid  tusschen 
naald  en  papier-meridianen  ;  3°.  nauwkeurig  geproportioneerde 
beweging  van  het  papier  naar  de  doorloopen  afstanden.  De 
eerste  voorwaarde  kan  met  goed  geconstrueerde  naald  vrij 
goed  worden  bereikt ;  de  tweede  wordt  op  het  oog  direct  inge- 
steld en  gaandeweg  steeds  vanzelf  geverifieerd,  terwijl  de 
derde  voorwaarde,  direct  afhangende  van  het  aantal  wiel- 
om wentelingen  en  eenige  licht  te  controleeren  eenvoudige 
mechanische  functies,  ook  binnen  1  pCt.  vertrouwen  zal  ver- 
dienen. Op  grond  van  de  verkregen  practische  uitkomsten 
heeft  de  Nederlandsche  Instrumentenfabriek,  Oude  Gracht  54, 
Utrecht,  dan  ook  ondernomen  om  den  cyclograaf  (evenals 
indertijd  den  pedograaf)  in  hoeveelheden  te  vervaardigen  en 
in  den  handel  te  brengen. 

Met  eenige  geringe  wijzigingen,  hoofdzakelijk  in  de  beweeg- 
kracht, kan  de  cyclograaf  ook  worden  ingericht  voor  hydrogra- 
phische  doeleinden,  om  kronkelende  vaarwaters,  riviertjes, 
enz.  in  kaart  te  brengen. 


''s-Qravenhage. 


Thos.  Ferguson. 


Nieuwe  proeven  op  gecementeerde  pantser- 
platen (1902-1903). 

In  het  Naval  Annual  van  1903  bespreekt  lord  Brassey 
eenige  recente  Amerikaansche  en  Engelsche  schietproeven  op 
gecementeerde  pantserplaten. 

De  hierbij  vermelde  resultaten  zijn  zeer  belangrijk  voor 
den  genie-officier,  terwijl  zij  voor  den  artillerist  bovendien 
hun  belang  vooral  daaraan  ontleenen,  dat  lord  Brassey 
hierbij  tevens  gewag  maakt  van  de  interessante  uitkomsten, 
welke  genoemde  proeven  opgeleverd  hebben,  aangaande  het 
gebruik  van  projectielen  met  en  zonder  kap.  Aan  de  be- 
schrijving van  Brassey's  studie  in  de  Génie  Civil  (1)  dooi- 
den heer  L.  Bacxk,  ingénieur  civil  des  Mines,  danken 
wij  tevens  eenige  belangrijke  gegevens  betreffende  fransche 
schietproeven,  in  den  loop  van  dit  jaar  op  gecementeerde 
pantserplaten  genomen. 

Tot  recht  begrip  van  de  zaak,  ook  voor  den  niet-militair, 
gaan  hier  eenige  korte  beschouwingen,  omtrent  de  vervaar- 
diging van  pantserplaten  en  de  beteekenis  van  de  projectielen 
met  stalen  kap,  vooraf. 

Bij  den  wedstrijd  tusschen  geschut  constructeurs  en  fabri- 
kanten van  pantserplaten  (soms  in  één  persoon  vereenigd  !) 


(I)  T.  XLIII  no.  10  blz.  247. 
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leidde  de  toenemende  uitwerking  der  pantser  projectielen 
tot  het  zoeken  naar  steeds  meer  weerstandbiedende  pantser- 
platen. 

De  compoundplaten  waren  de  eerste  pantserplaten  waaraan 
de  logische  gedachte  ten  grondslag  lag,  door  een  harde, 
stalen  frontplaat  het  projectiel  te  breken  of  althans  te  beletten 
in  te  dringen,  terwijl  de  taaie  smeedijzeren  achterzijde  der 
plaat  een  veerkrachtig  kussen  moest  vormen,  dat  het  ontstaan 
van  scheuren  over  de  geheele  plaatdikte  moest  beletten  en 
het  uitvallen  van  stukken  moest  tegengaan.  Deze  platen 
bestonden  namelijk  uit  een  stalen  en  een  gewalst  ijzeren 
plaat,  die  door  welling  innig  aan  elkander  verbonden  werden 
—  volgens  het  patent  Wilsox  (geëxploiteerd  door  Cammell) 
door  de  stalen  plaat  op  de  gewalste  plaat  te  gieten  —  volgens 
het  patent  Ellis  (geëxploiteerd  door  Brown)  door  tusschen 
de  twee  verhitte  platen  vloeibaar  staal  te  gieten. 

Een  aanzienlijke  verbetering  in  de  pantserfabricage  was 
de  uitvinding  van  Harvey,  die  het  denkbeeld,  dat  aan  de 
compoundplaten  ten  grondslag  ligt,  toepaste  op  nikkelstalen 
pantserplaten.  Een  negental  jaren  geleden  toch,  was  men 
gaan  beproeven,  platen  te  fabriceeren  van  koolstofarmstaal 
(0,25  a  0,35  pCt.)  waaraan  ongeveer  3  pCt.  nikkel  werd 
toegevoegd  (1)  omdat  dit  metaal,  zooals  men  weet,  de  eigen- 
schap heeft  het  staal  hard  en  taai  te  maken.  Deze  platen,  die 
veel  opgang  maakten,  bleken  niet  bestand  tegen  chroomstalen 
pantserprojectielen  van  uitstekende  kwaliteit.  De  Amerikaan 
Folger  paste  nu  het  eerst  de  methode  van  Harvey  toe,  om 
de  stalen  platen  te  cementeeren,  d.  w.  z.,  ten  einde  de 
oppervlakte  te  kunnen  harden,  ze  te  bedekken  met  koolstof- 
houdende  stoffen  en  daarna  sterk  te  verhitten,  tengevolge 
waarvan  de  buitenlaag  tot  op  zekere  diepte  koolstof  opneemt. 

Waren  bij  de  compoundplaten  de  harde  en  de  taaie  lagen 
scherp  van  elkander  te  onderscheiden,  zooals  ook  duidelijk 
bij  schietproeven  is  waar  te  nemen,  bij  de  gecementeerde  of 
geharveyseerde  platen  moet  bij  een  goede  bewerking  de  J 
hoeveelheid  opgenomen  koolstof,  naar  binnentoe  regelmatig 
afnemen.  Dit  is  te  verkrijgen  door  verschillende  methoden, 
die  haar  naam  aan  de  verschillende  fabrikanten  ontleenen, 
hetzij  door  de  platen  aan  een  zijde  met  klei,  aan  de  andere 
zijde  met  koolstof  te  bedekken  en  daarna  het  geheel  te  ver- 
hitten, of  wel,  zooals  tegenwoordig  meer  toepassing  vindt, 
door  tusschen  twee  verhitte  platen,  onder  afsluiting  der  lucht, 
lichtgas  té  persen. 

Na  deze  bewerking  worden  de  platen  gehard,  volgens 
Harvey  door  middel  van  indompeling  in  zout  water,  volgens 
Tresidder  door  sterk  gespoten  waterstralen,  of,  zooals  in 
le  Creuzot  geschiedt,  door  onderdompeling  in  olie. 

De  geharveyseerde  platen  bezitten  een  ongekend  weerstands- 
vermogen, zelfs  tegen  de  beste  chroomstalen  pantser-projec- 
tielen, doordien  de  harde  buitenlaag  zooveel  arbeidsvermogen 
van  het  projectiel  absorbeert  en  dat  zooveel  schadelijken 
arbeid  doet  verrichten  (verhitting  en  beschadiging  van  het 
projectiel),  dat  dit  slechts  bij  uitzondering  in  staat  is  de 
geheele  plaat  te  doorboren.  Alleen  dan  bestaat  de  mogelijk- 
heid, dat  de  punt  van  het  projectiel  de  harde  oppervlakte 
doorboord  zal  hebben,  vóór  de  geweldige  trillingen  den  tijd 
hebben  gehad  het  projectiel  te  breken,  indien  dit  een  over- 
maat van  arbeidsvermogen  bezit. 

Rij  het  doen  van  schietproeven  op  gecementeerde  platen, 
deed  zich  het  geval  voor,  dat  een  plaat  met  de  achterzijde 
naar  voren  was  opgesteld  en  daarbij  bleek,  dat  de  projectielen, 
die  den  zachten  achterkant  het  eerst  troffen,  de  plaat  konden 
doorboren.  Hierdoor  werd  men  op  het  denkbeeld  gebracht 
den  harden  kop  van  het  projectiel,  gedeeltelijk  te  omgeven 
door  een  zacht  stalen  kap  of  muts;  want  terwijl  bij  de  i 
gewone  opstelling  der  pantser  platen,  slechts  een  klein  gedeelte 
van  den  kop  van  het  projectiel  den  schok  kon  opvangen, 
werd  het  opstuiken  en  breken  van  het  projectiel  bemoeilijkt 
of  zelfs  belet,  indien  de  kop  het  eerst  in  het  zachte  gedeelte 
der  plaat  drong  en  daardoor  het  overige  deel  van  het  projectiel 
steun  kon  vinden.  Door  nu  op  de  punt  een  zacht  stalen  kap 
te  bevestigen,  wordt  de  schok  over  een  grooter  gedeelte  van 
den  kop  overgebracht  en  vindt  het  voorste  gedeelte  steun. 

De  kap,  in  de  Vereenigde  Staten  met  schroeven  bevestigd, 
wordt  in  Rusland  vastgezet  door  het  projectiel  magnetisch 
te  maken,  in  Frankrijk  door  klemming,  waarbij  zij  warm 
wordt  aangebracht. 

'li  Zie  o.a.  .1.  .1.  Bkrkiiout,  Handleiding  tot  de  kennis  der  artillerie 
Afdeeling  Tactiek,  Hoofdstuk  I  blz.  213  v.v. 


Reschouwt  men  de  tabel,  die  een  résumé  van  de  proeven 
geeft,  dan  zal  men  zien,  dat  zij  in  hoofdzaak  handelt  over 
schoten,  gedaan  met  stalen  pantsergranaten  zonder  kap  en 
die,  zoowel  in  Engeland  als  in  Amerika,  uitsluitend  gericht 
waren  op  platen,  vervaardigd  volgens  het  procédé  Krüpp, 
terwijl  in  Frankrijk  de  fabrikanten  van  pantserplaten  steeds 
het  procédé  Harvey  gebruiken,  doch  door  ieder  naar  zijn 
eigen  inzicht  gewijzigd. 

Rij  een  groot  aantal  proeven  bleven  de  projectielen,  die 
tegen  Fransche  platen  verschoten  werden,  in  hun  geheel,  of 
werden  hoogstens  in  zeer  groote  stukken  verdeeld,  terwijl  bij 
de  Krupp'sche  platen  de  projectielen  steeds  in  zeer  kleine 
stukjes  schijnen  te  zijn  gesprongen. 

Dit  resultaat  zou  zeer  zeker  ten  gunste  van  de  kwaliteit 
der  laatste  platen  getuigen,  wanneer  de  gebruikte  projectielen 
werkelijk  van  goede  hoedanigheid  waren,  maar,  in  het  tegen- 
overgestelde geval,  zou  men  dezelfde  conclusie  niet  mogen 
trekken,  indien  dus  de  verbrijzeling  van  het  projectiel  te 
wijten  ware  aan  zijn  eigen  broosheid. 

Het  is  niet  mogelijk  deze  kwestie  afdoende  op  te  lossen, 
want  wij  hebben  geen  punten  van  vergelijking  om  de  broos- 
heid te  beoordeelen  van  de  bij  de  verschillende  buitenlandsche 
|  proeven  gebruikte  granaten. 

De  heer  Baclé  acht  het  dan  ook,  m.  i.  terecht,  gewenscht 
om  de  Krupp'sche  pantserplaten  te  beproeven  met  granaten 
van  een  kwaliteit,  overeenkomende  met  die,  welke  in  Frankrijk 
gebruikt  zijn,  ten  einde  te  weten  te  komen,  of  het  mogelijk 
is  te  voorkomen  dat  zij  breken,  en  welke  in  dat  geval  de 
indringing  is,  of  omgekeerd  om  de  Fransche  platen  te 
beschieten  met  Engelsche  of  Amerikaansche  projectielen. 

Dit  is  zooals  men  ziet  een  proef,  die  eerst  genomen  zou 
moeten  worden,  teneinde  een  behoorlijke  vergelijking  mogelijk 
te  maken  tusschen  de  verschillende  procédés  in  de  vervaardi- 
ging van  gecementeerde  pantserplaten. 

Zooals  reeds  opgemerkt,  hebben,  buiten  het  gebruik  van 
de  gewone  projectielen,  de  schoten,  die  in  Amerika  en  in 
Engeland  gedaan  zijn,  eveneens  betrekking  gehad  op  projec- 
tielen met  kap,  zooals  ze  sedert  eenigen  tijd  in  Engeland 
zijn  aangenomen.  (1) 

Een  aantal  vreemde  platen  zijn  aldus  beschoten  met  projec- 
tielen met  kap  van  verschillend  stelsel  en  de  verschillende 
resultaten  zijn  in  de  tabel  opgenomen,  naast  die,  verkregen 
met  gewone  projectielen. 

Zooals  men  kan  zien,  hebben  de  projectielen  met  kap  zeer 
onregelmatige  resultaten  opgeleverd,  eenige  zijn  verbrijzeld 
op  dezelfde  wijze,  als  dit  met  de  gewone  projectielen  het 
geval  zou  zijn  geweest,  zonder  dat  de  kap  eenig  nuttig  effect 
schijnt  te  hebben  gegeven,  terwijl  andere  de  platen  doorboord 
hebben  met  betrekkelijk  geringe  snelheden. 

Uit  de  tabel  kunnen  wij  verder  nog  het  volgende  opmerken. 
Amerikaansche  platen.  De  tabel  bevat  vier  dikke  platen, 
waarvan  twee  van  279  m.M.  dikte  en  twee  andere  van 
254  en  223  m.M.  en  een  vijfde  plaat  van  geringere  dikte, 
namelijk  101  m.M. 

Alle  dikke  platen  zijn  beproefd  in  den  gewonen  toestand 
met  granaten  zonder  kap  van  een  kaliber  ongeveer  gelijk 
aan  de  dikte  van  de  plaat  en  met  snelheden,  die  met  25  a 
30  pCt.  de  snelheden  overschreden,  noodig  om  een  plaat  van 
gelijke  dikte  van  gewoon  staal  te  doorboren. 

De  projectielen  zijn  op  de  platen  gebroken  en  deze  ver- 
toonden zelf  slechts  kleine  afschilfer  in  gen  van  de  gecemen- 
teerde oppervlakte,  zonder  scheuren  te  bezitten. 

Een  plaat  van  279  m.M.  van  het  Rethlehem  staalwerk  en 
een  plaat  van  254  m.M.  van  de  Carnegie  werken,  zijn  ver- 
volgens beschoten  met  projectielen  met  kap,  maar  de  ver- 
kregen uitkomsten  weken  niet  aanzienlijk  af  van  die,  welke 
het  eerst  verkregen  werden ;  de  kap  is  in  werkelijkheid 
onvoldoende  gebleken,  om  het  breken  van  het  projectiel  te 
voorkomen,  en  de  indringingen  waren  slechts  gering. 

De  dunnere  plaat  van  101  m.M.  dikte,  is  beschoten  met 
acht  projectielen  van  een  kaliber,  gelijk  aan  de  plaatdikte, 
waarvan  'zeven  van  een  kap  voorzien  waren.  Zij  gaven  het 
zelfde  resultaat  als  de  andere  proeven,  want  de  verschoten 
projectielen  braken  alle  zonder  de  plaat  te  doorboren. 

Èngelsche  platen.  De  tabel  bevat  drie  platen,  die  vervaardigd 
werden  bij  Vickers,  één  van  305  mM.,  één  van  172  mM.  en 
één  van  152   mM.  dikte.    Alle  drie  zijn  achtereenvolgens 

(1)  Zie  o.a.  Génie  Civil  t.  XL1  no.  18  p.  284. 
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Uitwerking 

op  het 
projectiel. 


l'itweikirig 
op  de 
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Meter. 

Meter. 

K.G. 

Meter. 

Meter. 

Bethlehem,  torens  «Maine» 

Indian 

4  Juli 

0,279 

Garpenter 

0,254 

226,79 

535 

420 

1,27 

0,88 

gering 

verbrijzeld 

eenige  scherven  afge- 

Head 

1902. 

zonder  kap. 

schoten. 

» 

» 

» 

543 

420 

1,29 

0,88 

» 

» 

» 

» 

>) 

» 

564 

420 

1,34 

0,88 

» 

» 

» 

Midvale  m.  k. 

0.304 

392.8 

487 

366 

1,33 

1,08 

0,150 

)> 

» 

Wherler  id. 

» 

393,7 

499 

364 

1,39 

1,08 

0,180 

» 

» 

Carpenter  » 

» 

393,3 

528 

365 

1,44 

1,08 

0,20 

» 

Indian 

10  Juli 

0,279 

Carpenter 

0,254 

226,79 

536 

420 

1,27 

0,88 

gering 

» 

» 

Head 

1902. 

zonder  kap. 

» 

» 

» 

533 

420 

1,26 

0,88 

» 

» 

547 

420 

1,29 

0,88 

» 

» 

» 

Carnegie  •  

Indian 

14  Nov. 

0,254 

Garpenter 

0,254 

226,79 

532 

393 

1,35 

1- 

» 

» 

» 

Heao. 

1902. 

zonder  kap. 

» 

531 

393 

1,35 

1- 

» 

» 

» 

» 

» 

» 

530 

393 

1,35 

!,- 

» 

» 

id.  met  kap. 

» 

231,7 

497 

385 

1,31 

1,— 

» 

» 

» 

Carnegie  

» 

1902. 

0,223 

zonder  kap. 

0,233 

172,36 

579 

385 

1,50 

1,04 

» 

» 

id.  3  schoten  gaven  het- 

zelfde resultaat. 

Bethlehem  nikkelstaai 

» 

0,101 

Carpenter 
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14,97 

407 
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0,89 

1 - 

» 

» 

eenige  scherven  afge- 

gecement, volgens  Harvey 

met  kap. 

schoten. 

Midvale 

» 

» 
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0,90 

1 — 

» 

» 

» 

met  kap. 
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» 

» 
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457 

0,90 

1- 

» 

» 

» 

met  kap. 

Midvale 

» 

» 
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457 

0,95 

1- 

» 

» 

» 

met  kap. 

Carpenter 

» 

» 

458 
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1  — 

1  - 

» 

» 

» 
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Wherler 

» 

» 

493 

457 

1,08 

1 - 

» 

» 

» 
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Midvale 

» 

» 
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457 

1,08 

1- 

» 

» 

» 

met  kap. 

Midvale 

» 

» 
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457 

1,13 

1  — 

» 

» 

zonder  kap. 

Pantserplaat  Vickers, 

Eck- 

9  Mei 

0,305 

Staal  met  kap 

0,152 

47,60 

853 

655 

1,30 

0,50 

7 

doorboord 

niet  gebroken 

de  doorboorde  plaat  blijft 

gecementeerd  volgens 

male 

1902. 

Johnson. 

in  het  houten  geraamte. 

syst.  Krupp 

23  Mei 

zonder  kap. 

0,152 

45,35 

859 

675 

1,27 

0,50 

eenige  mM. 

verbrijzeld 

eenige  scherven  afgesch. 

1902. 

Staal  met  kap 

0,190 

93 

744 

560 

1,32 

0,60 

0,297 

een  groot  stuk  afgeschoten. 

Johnson. 

id. 

0,152 

47,82 

849 

655 

1,30 

0,50 

doorboord 

niet  gebroken 

de  doorboorde  plaat  blijft 

in  het  houten  geraamte. 

zonder  kap 

0,152 

45,35 

861 

675 

1,27 

0,50 

eenige  mM. 

verbrijzeld 

eenige  scherven  afge- 

FlRTH. 

schoten. 

Vickers, kruiser  «Libertad» 

Eck- 

Jan. 

0,172 

Elswick 

0.152 

45,35 

643 

454 

1,41 

0,88 

gering 

» 

» 

male 

1903. 

zonder  kap. 

\  Af) 

U,oo 

)) 

D 

met  kap 
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48,50 
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420 

1.53 

0,88 

doorboord 

niet  gebroken 

plaat  en  steunmuur 

Johnson. 

doorboord. 
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» 

45.35 
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1,41 

0,88 
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verbrijzeld 

afgeschoten  scherven. 

id.  zonder  kap 

» 

» 

47,16 
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440 

1,40 

0,88 

» 

» 

» 

met  kap 

0,190 

93 

642 

515 

1,24 

1,11 

doorboord 

gat,  de  plaat  heelt  geen 

Johnson. 

enkele  scheur. 

» 

23  Mei 

0,152 

vloeistaal 

0,104 

14.51 

614 

553 

1,11 

0,68 

gering 

» 

enkele  scherven  afge- 

1903. 

zonder  kap. 

schoten. 

id.  met  kap. 

» 

» 

595 

553 

1,07 

0,68 

doorboord 

» 

doorboring. 

Firma  Makrel,  gordel  van 

Gavre 

16  Mei 

0,276 

Staal  zondei 

0,274 

216 

594 

460 

1,30 

1,- 

niet  geme- 

gebroken, kop 

geen  scheuren. 

de  «Democratie» 

1903. 

kap. 

ten 

in  den  indruk 

» 

» 

» 

639 

460 

1,40 

1- 

0,238 

gebroken  terug- 

lichte scheur. 

gekaatst 

» 

» 

» 

642 

460 

1,40 

1,- 

niet  gem. 

gebroken,  kop 

doorloopende  scheur. 

Gordel  v.  d.  «Patrie»  .  . 

in  den  indruk 

Gavre 

26  Juni 

0,276 

Staal  zondei 

0,274 

216 

594 

460 

1,30 

1- 

0,157 

id. 

geen  scheur. 

1903. 

kap. 

» 

» 

» 

637 

460 

1,40 

i- 

niet  gem. 

id. 

» 

» 

» 

» 

637 

460 

1,40 

1  - 

doorboord 

niet  gebroken 

» 

M  45. 
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beschoten  met  projectielen  met  kap  en  zonder  kap  en  met 
weinig  verschillende  snelheden. 

Voor  de  plaat  van  305  mM.  overschreed  de  snelheid  die, 
noodig  voor  de  doorboring  van  gewoon  staal  met  27  ü  32  pCt.; 
de  vijf  projectielen  hadden  een  kaliber,  dat  betrekkelijk  klein 
was  ten  opzichte  van  de  dikte  van  de  plaat;  vier  hadden  een 
kaliber  van  152  m.M.,  de  vijlde  van  190  m.M. 

De  plaat  van  172  m.M.  werd  eveneens  met  vijf  projectielen 
beschoten,  die  alle  ongeveer  een  snelheid  van  645  M.  hadden, 
(1.  i.  ongeveer  40  pCt.  grooter,  dan  die,  noodig  om  gewoon 
staal  van  dezelfde  dikte  te  doorboren. 

De  plaat  van  152  m.M.  werd  beschoten  met  twee  projectielen 
van  104  m.M  ,  het  eerste  zonder  kap  met  een  snelheid  van 
614  M.,  het  tweede  met  kap  met  een  snelheid  van  595  M., 
d.i.  respectievelijk  15  en  9  pCt.  meer  dan  de  snelheden, 
noodig  voor  de  doorboring  van  gewoon  staal  van  dezelfde 
dikte. 

In  alle  gevallen  werden  de  projectielen  zonder  kap  door  de 
platen  opgevangen  en  braken,  terwijl  de  projectielen  met  kap 
de  platen  doorboorden,  zoodat  uit  deze  schoten  zonder  twijfel 
de  nuttige  werking  bleek  van  de  kap,  om  het  projectiel  tegen 
breken  te  vrijwaren  en  bij  gevolg  de  doorboring  tot  stand  te 
doen  komen. 

Fransche  platen.  Als  specimen  van  fransche  platen  zijn 
door  den  heer  Baclé  (1)  in  de  tabel  opgenomen  twee  platen, 
niet  lang  geleden  vervaardigd  door  de  firma  Marrel  ;  beide 
werden  elk  met  drie  projectielen  zonder  kap  beschoten,  van 
een  kaliber  van  274  m.M. 

De  snelheden  waren  zoodanig  vastgesteld,  dat  zij  bij  het 
eerste  schot  30  pCt.  en  bij  de  beide  volgende  schoten  40  pCt. 
grooter  zouden  zijn  dan  die,  noodig  om  een  plaat  van  gelijke 
dikte  van  gewoon  staal  te  doorboren. 

De  eerste  plaat  hield  de  drie  schoten  uit,  maar  zooals  reeds 
opgemerkt,  valt  hieruit  weinig  af  te  leiden  omtrent  de  al  of 
niet  betere  kwaliteit  van  de  fransche  platen  en  de  pantser- 
platen van  Krupp,  wegens  het  gemis  aan  gegevens  omtrent 
de  kwaliteit  der  gebruikte  projectielen. 

De  tweede  plaat  hield  slechts  twee  schoten  uit  en  werd  bij 
het  derde  schot  doorboord. 

Men  merke  voorts  op,  dat  de  fransche  projectielen  zich 
zeer  goed  hielden,  aangezien  zij  slechts  in  groote  stukken 
verdeeld  werden  en  de  kap  meestal  in  den  indruk  bleef 
zitten. 

De  fransche  platen  werden  niet  beschoten  met  projectielen 
met  kap,  zoodat  het  in  dit  geval  niet  mogelijk  is,  vergelij- 
kende resultaten  omtrent  dit  soort  projectielen  te  geven. 

Aan  de  hand  van  de  tabel  geeft  lord  Brassey  eenige  be- 
schouwingen over  de  waarde  van  de  kap  en  hij  wijt  de 
negatieve  uitkomst,  die  de  amerikaansche  schoten  hebben 
opgeleverd,  in  hoofdzaak  aan  de  geringe  snelheid  van  de 
projectielen.  Hij  merkt  op,  dat  bij  snelheden  kleiner  dan 
550  M.  en  bij  een  weinig  schuin  treffen,  de  kap  bijna  niet 
tot  zijn  recht  komt,  waaruit  volgt,  dat  men  deze  projectielen 
niet  gebruiken  moet  om  op  grooten  afstand  te  vuren,  omdat 
dan  de  trefsnelheid  beneden  het  genoemde  cijfer  gedaald  is. 

Aan  den  anderen  kant  acht  hij  het  wenschelijk,  dat  het 
pantserprojectiel  een  zoo  groot  mogelijke  aanvangssnelheid 
verkrijgt,  ten  einde  na  de  doorboring  nog  voldoend  arbeids- 
vermogen over  te  houden. 

Hij  acht  verder  voor  het  engelsche  geschut  de  kap  van 
weinig  waarde  voor  projectielen  van  een  kaliber,  kleiner  dan 
0,152  M.,  want  de  voor  deze  projectielen  ingerichte  engelsche 
kanonnen  geven  een  minder  groote  aanvangssnelheid  dan  de 
kanonnen  van  hetzelfde  kaliber  in  Frankrijk,  Rusland  en  de 
Vereenigde  Staten. 

Voor  de  groote  kalibers  is  de  toestand  veel  gunstiger,  want 
de  groote  projectielen  hebben  bijna  altijd  een  overmaat  van 
snelheid  bij  de  doorboring  van  pantserplaten. 

In  het  algemeen  acht  lord  Brassey  het  voordeel  van  het 
gebruik  der  projectielen  met  kap,  dat  deze  in  staat  zijn,  bij 
dezelfde  snelheid,  een  plaat  van  grooter  dikte  te  doorboren, 
dan  die,  welke  doorboord  zou  worden  door  hetzelfde  projectiel 
zonder  kap ;  en  hij  begroot  deze  winst  aan  doorboringsver- 
mogen op  12  a  15  pCt.  Overigens  schijnt  men  bij  sommige 


(1)  Zoover  mij  bekend  zijn  tot  nu  nog  geen  nadere  gegevens  gepu- 
bliceerd  omtrent  de  onlangs  in  de  dagbladen  vermelde  interessante 
schietproeven  op  de  torens  van  de  «Sufrenne»,  waarvan  de  resultaten 
streng  geheim  schijnen  te  zullen  worden  gehouden. 


proeven  nog  belangrijker  vermeerdering  van  het  doorborings- 
vermogen te  hebben  kunnen  waarnemen,  doch  men  vergete 
niet,  dat  deze  vergelijking  slechts  betrekking  heeft  op  gece- 
menteerde platen  en  dat  zij  alle  juistheid  zou  verliezen  tegen- 
over platen  van  speciaal  staal,  waartegen,  in  verband  met  de 
in  den  aanvang  genoemde  motieven,  die  tot  de  invoering  der 
kap  hebben  geleid,  deze  soms  juist  een  nadeel  bij  de  door- 
boring wordt. 

Hoe  dit  zij,  lord  Brassey  geeft  de  volgende  tabel,  aange- 
vende de  aanvangssnelheid,  alsmede  de  snelheid  op  2800 
M.  van  de  monding,  voor  kannonen  van  verschillend  kaliber, 
in  gebruik  in  Engeland  of  in  Amerika,  en  hij  berekent  daaruit 
de  dikte  van  KRUPP-platen,  die  op  dien  afstand  kunnen 
worden  doorboord  met  projectielen  met  of  zonder  kap.  De 
beschouwde  projectielen  zijn  die,  welke  in  Engeland  gewoon- 
lijk gebruikt  worden  of  zwaardere. 


Kaliber. 

Projectiel 

Aanvangs- 

Snelheid 
op 

Doorboorde  dikte. 
KRUPP-plaat. 

gewicht. 

snelheid. 

2800  M. 

met  kap 

zonder  kap 

milimeter. 

kilogram. 

meter. 

meter. 

centimeter. 

centimeter. 

304 

385.5 

8^ 
792 
731 

70-1 
646 
591 

45,7 
40,6 
342 

40,6 
35  5 
30,4 

279 

294,8 

853 
731 

682 
582 

40,6 
34,2 
30,4 

35,5 
30,4 
26,6 

253 

226,7 

853 
792 
731 

664 
618 
569 

34,2 
30,4 
25,3 

30,4 
26,6 
21,5 

228 

163,2 

853 
702 
731 

640 
597 
556 

29,1 
25,3 
20,3 

25,3 
21.5 
19,0 

203 

113,3 

853 
792 
731 

618 
576 
530 

23,7 
20,3 
15,2 

20,3 
17,7 
15,2 

177 

95,1 

853 
792 
731 

594 
551 
530 

17,7 
13,9 
12,6 

15,2 
13,9 
12,6 

152 

45,3 

853 
792 
731 

551 
511 
472 

13,9 
11,4 
10,1 

12,0 
11,4 
10,1 

126 

27,2 

853 
792 
731 

511 
478 
438 

10,1 

8,8 
7,6 

10,1 
8,8 
7,6 

Utrecht. 


A.  H.  op  ten  Noort 
2e-luitenant  der  Genie. 


BOEKBESPREKING. 


Elektrotechnische  Zeitschrift.  -  Afl.  44,  29  Oct.  1903. 

Hentzen.  —  Bas  Oeslre  Elektriciteitswerk  in  Kopenhagen.  —  16  ko- 
lummen,  9  figuren.  —  Dit  is  het  derde  electriciteitswerk  door  de  stad 
opgericht  en  dient  voor  het  opwekken  van  electriciteit  voor  verlich- 
ting zoowel  als  voor  kracht.  Het  beslaat  een  oppervlakte  van  6500 
M'-2.  De  aanleg  van  het  ketelhuis  en  de  machinezaal  komt  overeen 
met  dien  van  alle  moderne  centrale  stations,  nl.  ketels  zoowel  als 
machines  in  één  rij  en  parallel  met  elkaar.  Eigenaardig  is  de 
plaatsing  van  de  schakelinrichting,  in  één  als  het  ware  afzonderlijk 
gebduw,  eveneens  de  accumulatorenruimte,  welke  zich  gedeeltelijk 
onder  de  schakelinrichting  en  gedeeltelijk  onder  de  bestrating 
bevindt.  De  vloeren  van  het  ketelhuis  zijn  lager  geplaatst  dan  die 
van  de  machinekamer,  waardoor  de  laatste  van  alle  zijden  goed 
verlicht  wordt.  In  het  ketelhuis  zijn  aanwezig  2  waterbuisketels  van 
BöRSlG  en  4  gecombineerde  ketels,  alle  met  oververhitters.  De 
geïnstalleerde  automatische  stokers  en  economisers  geven  goede 
resultaten.  In  de  machinezaal  zijn  4  machines  van  ca.  600  K.W. 
met  triple-expansie.  De  luchtpompen  en  koelwaterpompen  worden 
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M  15. 


door  electroinotoren  gedreven.  Do  olietoevoer  lieeH  plaats  van  een 
centrale  inrichting  ouder  een  druk  van  ca.  2  Atm.  2  Hatterijen  zijn 
geïnstalleerd,  één  voor  verlichting  met  2  \  220  Volts,  één  voor  het 
tramhedrijf  niet  (iOÜ  Volt.  Cijfers  uit  de  dagelijksche  lof?  toonen  aan 
een  verbruik  van  1  KG.  kolen  per  795  K.W.-uren. 

Sengel.  —  Formvln  zittn  Knlircr/'m  clrl.irischcr  }f<ischincn.  — 13 
kolommen.  —  Naar  aanleiding  van  artikelen  van  Arnold,  Hotiieht  en 
Dick  voelt  schrijver  zich  genoodzaakt  zijn  formules  te  publiceeren, 
welke  hij  alleidde  uit  jarenlange  onderzoekingen  op  bestaande 
machines.  Deze  formules  wijkeu  hierin  af  dat  zij  in  zich  opnemen 
het  aantal  polen  en  een  getal  aangevende  het  aantal  krachtlijnen, 
dat  per  pool  overgaat  in  het  anker.  Aangegeven  worden  formules 
voor  verschillende  gelijk-  en  wisselstroommachines,  voor  transforma- 
toren en  voor  inductiemotoren. 

Osnos.  —  Das  Kreisdiagramm  des  Repulsionsmotovs.  —  13  kolommen, 
G  figuren.  —  ln  het  theoretische  artikel  worden  nagegaan,  zoowel 
graphisch  als  analytisch,  de  verschillende  hoedanigheden  v;m  den 
repulsie-motor. 


In  het  „Journal  für  Gasbeleuchtung  und  Wasser versorgung" 
N°.  42  van  17  October  1903  vinden  wij  een  vertaling  van  de 
voordracht  van  Prof.  J.  C.  Dijxhoorn  in  het  Kon.  Instituut 
van  Ingenieurs  (zie  De  Ingenieur  N°.  46  van  1902)  over  groote 
pompmachines  voor  waterleidingen,  waarbij  ook  alle  cliché's 
en  platen  zijn  overgenomen 


WEERKUNDIGE  WAARNEMINGEN. 


Weerkundige  waarnemingen  te  de  Bilt,  8  uur  voormiddag. 


1903. 

Barometer- 
stand in 
mM. 

Wind- 
richting. 

Windkracht, 
naar 
Beaufort 
12-d.  sch. 

Tempera- 
tuur, graden 
Celsius. 

Neerslag 
in 
mM. 

29 

Oct. 

756.5 

z.o. 

1 

8.6 

30 

» 

756.8 

z.z.o. 

2 

5.7 

1 

31 

» 

763.4 

z.z.w. 

1 

5.0 

1 

Nov. 

763.6 

z.o. 

4 

6.8 

1 

2 

» 

769.1 

z.z.o. 

1 

8.6 

3 

3 

» 

768.9 

z.z.o. 

1 

4.7 

4 

» 

772.1 

N. 

1 

4.2 

1 

RIVIERBERICHTEN. 


Waterhoogten,  in  Meters  -t-  N.A.P.  8  uur  voormiddag. 


1903. 

Keulen. 
7  uur 
vm. 

Lobith. 

Nijme- 
gen. 

Arn- 
hem. 

Wester- 
voort, 
(reg.  pl.) 

Maas- 
tricht, 
(brug) 

Veulo. 

Grave. 

30 

Oct. 

38.31 

11.05 

8.69 

8.83 

9.28 

42.51 

10.97 

7.41 

31 

» 

38.18 

10.90 

8.57 

8.74 

9.48 

42.48 

10.85 

7.29 

1 

Nov. 

38.10 

10.75 

8.42 

8.60 

9.04 

42.35 

10.75 

7.20 

2 

» 

38.02 

10.65 

8.31 

8.52 

8.94 

42.36 

10.64 

7.08 

3 

38.06 

10.35 

8.23 

8.34 

8.85 

42.34 

10.58 

7.00 

4 

» 

38.17 

10.53 

8.19 

8.40 

8.84 

42.32 

10.54 

6.95 

5 

» 

38.19 

10.60 

8.24 

8.45 

8.88 

42.40 

10.50 

6.86 

BINNENLANDSCHE  BERICHTEN. 


Adres  in  zake  het  wetsontwerp  „Bepalingen  omtrent 
bevloeiingen". 

Het  Nederlandsch  Landbouw-Comité  afdeeling  C  (boschbouw- 
en  bodemontginning)  heeft  een  adres  gericht  aan  de  Tweede 
Kamer  der  Staten-Generaal,  waaruit  groote  ingenomenheid 
spreekt  met  het  door  de  Regeering  ingediende  wetsontwerp, 
behelzende  „bepalingen  omtrent  bevloeiingen".  Inzonderheid 
juichte  men  toe  dat  hier  de  partieele  (kleinere)  bevloeiingen 
worden  geregeld  naar  analogie  van  het  in  het  Burgerlijk 
Wetboek  ten  deele  geregelde  burenrecht. 

Het  Comité  heeft  echter  4  opmerkingen  en  verzoekt  de 
Tweede  Kamer  aanvulling  en  wijziging  van  het  wetsontwerp 
in  dat  opzicht. 

10.  Het  is  gewenscht  deze  wet  tevens  dienstbaar  te  maken  aan 
den  afvoer  van  zoodanig  water,  dat  weliswaar  niet  vooraf  opzettelijk 
aan  een  stroom  of  dergelijke  is  onttrokken,  maar  waarvan  de  afvoer 
zeker  niet  minder  gewenscht  is  in  het  belang  van  landerijen,  die 
door  't  scheppen  van  mogelijke  geregelde  afwatering  eveneens  tot 
hoogere  cultuur  zouden  kunnen  worden  gebracht.  Daarom  zoude 


het  gewenscht  zijn  in  den  considerans  te  spreken  van  bevloeiingen 
en  a  f wa  t  e r  i  n  ge n. 

2°.  Waar  het  in  de  bedoeling  ligt,  dat  de  bevlooiingen  Ier  bevor 
(lering  van  den  landbouw  doelmatig  zullen  worden  aangelegd,  W6rd 
de  wenschelijkheid  algemeen  geuit  om  te  voorkomen,  dat  deze. 
laatste  eiscb  aan  de  aandacht  der  Provinciale  liegeering  ten  deele 
zou  ontsnappen  door  ongewijzigde  vaststelling  van  artikel  14.  Men 
meende,  dat  in  dat  artikel  zou  moeten  worden  verstaan  dat  de 
plannen  van  bevloeiingsinrichtingen,  die  door  waterschappen  e.  d. 

Worden  gemaakt,  toch  de  goedkeuring  van  (Gedeputeerde  Staten 
zouden  behoeven,  al  zijn  de  bepalingen  der  wet  omtrent  het 
vereischte  eener  vergunning  uitteraard  hierop  niet  van  toe- 
passing. 

3°.  Ten  aanzien  van  de  schadeloosstellingen  werd  de  wenschelijk- 
heid geuit  om  te  bepalen  dat  ook  ten  aanzien  van  minderjarigen  of 
anderen,  die  de  vrije  beschikking  over  hun  vermogen  missen,  de 
de  schaderegeling  kan  worden  aangenomen  zonder  de  rechterlijkt; 
tusschenkomst,  mits  het  aangeboden  bedrag  niet  lager  zij  dan  wat 
dooi'  de  deskundigen  is  vastgesteld. 

4°.  Artikel  20  zal  zoodanige  redactiewijziging  lienen  te  ondergaan, 
dat  misverstand  omtrent  de  woorden  «het  instandhouden»  in  dat 
redeverband  worde  voorkomen. 

Centraal  Bureau  voor  Technische  Adviezen  en  Arbitrage. 

Onder  leiding  van  den  heer  A.  ten  Bosch  N.Jzn.  is  te 
Rotterdam  een  Centraal  Bureau  voor  Technische  Adviezen 
en  Arbitrage  opgericht. 

Leden  van  het  bureau  zijn  :  A.  ten  Bosch  N.Jzn.,  F.  A. 
Holleman  Jr.,  electro-ingenieurs ;  H.  Enno  van  Gelder, 
werktuigkundig-ingenieur  en  scheepsbouwkundige ;  L.  Weeda, 
bacterioloog ;  Dr.  J.  Wiess,  Dr.  A.  Verweij,  scheikundigen. 

Verschillende  personen  hebben  hunnen  wetenschappelijken 
steun  toegezegd,  o.  a.  :  Dr.  H.  J.  van  't  Hoff,  bacterioloog ; 
Dr.  A.  Lam,  scheikundige ;  L.  Doedes,  S.  J.  Rutgers,  civiel- 
ingenieurs. 


BUITENLANDSCHE  BERICHTEN. 


Het  Technolexicon  van  den  Verein  Deutscher  Ingenieure. 

Het  door  den  Verein  Deutscher  Ingenieure  onder  hoofd- 
redactie van  W.  Hubert  Jansen  (Berlijn  N. W.  7,  Dorotheen- 
strasse  49)  sedert  1901  in  bewerking  zijnde  technisch  woorden- 
boek in  de  drie  talen,  Duitsch,  Engelsch  en  Pransch,  wordt 
op  breede  schaal  opgezet.  Medewerkers  zijn  353  Vereenigingen 
(273  Duitsche,  47  Engelsche  en  33  Fransche)  en  2415  firma's 
en  personen. 

Ais  een  staaltje  van  het  reuzenwerk,  dat  verricht  moet 
worden,  diene  dat  het  maken  van  uittreksels  uit  bestaande 
woordenboeken,  catalogi  en  prijslijsten,  leer-  en  handboeken, 
toltarieven,  inventarislijsten,  enz.  thans  reeds  1.625.000  woord- 
fiches heeft  verschaft.  Daarbij  komen  dan  in  de  volgende 
2  jaren  de  honderdduizenden  van  woordfiches,  die  de  mede- 
werkers zullen  inzenden.  De  Redactie  stelt  handige  opschrijf- 
boekjes ter  beschikking  van  ieder,  die  wenscht  mede  te  arbeiden. 
Hiervan  zijn  er  reeds  283  ingevuld  ingeleverd. 

De  bijdragen  der  medewerkers  worden  eerst  in  1904  opge- 
vraagd en  aldus  hebben  allen,  die  alsnog  aan  het  Techno- 
lexicon willen  medewerken,  nog  gelegenheid  tot  deelneming. 
Bijdragen  uit  alle  technische  vakken  (met  inbegrip  van  de 
handwerken)  zijn  welkom.  Kleine  bijdragen  van  veel  mede- 
werkers zijn  natuurlijk  als  bouwstof  even  nuttig,  dikwijls 
nog  nuttiger  dan  groote  bijdragen  van  artikelen,  die  natuur- 
lijk de  enkele  vakken  niet  zoo  uitvoerig  behandelen.  Ook 
eentalige  bijdragen  zijn  voor  de  redactie  van  waarde,  desnoods 
zonder  vertaling,  maar  natuurlijk  zijn  2-  of  3-talige  bijdragen 
het  vvenschelijkst,  evenzoo  meertalige  catalogi  en  andere 
technische  teksten.  Latere  inzendingen  kunnen  nog  tot  einde 
1906  benuttigd  worden. 

Het  komt  ons  voor  dat  uit  Nederland,  welks  technici, 
meer  dan  in  eenig  ander  land,  de  drie  talen  beheerschen  in 
het  onderdeel  van  de  techniek  dat  zij  beoefenen,  zeer  belang- 
rijke bijdragen  zouden  kunnen  inkomen. 

Voor  nadere  inlichtingen  wende  men  zich  ten  deze  tot  den 
in  hoofde  opgegeven  hoofdredacteur. 

Wetenschappelijke  zending  naar  de  Karoen. 

Door  de  Perzische  Regeering  is  aan  onzen  landgenoot  den 
ingenieur  D.  L.  Graadt  van  Roggen,  in  Perzischen  dienst  te 
Teheran,  een  zending  opgedragen  naar  de  Karoen.  Genoemde 
ingenieur  zou  19  October  via  Ispahan  vertrekken.  Voorloopig 
is  het  doel  van  zijn  reis  het  verkennen  van  de  streek  tus- 
schen  Dizful  en  Shaester  in  het  Noorden,  en  Ahwaz  (aan 
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de  Karoen)  in  het  Zuiden,  ongeveer  begrepen  tusschen  den 
48sten  en  49sten  graad  O.  L.  van  Greenwich.  Is  er  tijd 
over  (de  heer  Graadt  van  Roggen  denkt  tegen  April  of 
Mei  1904  naar  Teheran  terug  te  keeren)  dan  bezoekt  hij  ook 
nog  de  vlakte  ten  Z.  O.  van  Ahwaz  gelegen. 

OFFICIEELE  BERICHTEN. 

—  Bij  Kon.  besluit  van  2  November  1903  is,  voor  het  tijd- 
vak van  1  November  1903  tot  en  met  30  April  1904,  benoemd 
tot  inspecteur  van  de  volksgezondheid,  dr.  W.  P.  H.  van 
den  Driessen  Mareeuw,  apotheker  te  Utrecht,  en  hem  als 
ambtsgebied  aangewezen  de  provinciën  Friesland,  Overijssel. 
Groningen  en  Drenthe,  met  bepaling  dat  hij  binnen  dit  ambts- 
gebied in  het  bijzonder  belast  zal  zijn  met  het  toezicht  op  de 
handhaving  der  wettelijke  bepalingen  op  de  uitoefening  der 
artsenij bereidkunst  en  met  de  zaken  rakende  het  toezicht  op 
de  levensmiddelen. 

—  Bij  Kon.  besluit  van  2  November  1903  is  aan  J.  Haringx 
te  Heerenveen,  met  ingang  van  1  Januari  1904,  op  zijn  ver- 
zoek, eervol  ontslag  verleend  als  opzichter  van  den  Rijks- 
waterstaat der  1ste  klasse. 

—  Bij  Kon.  besluit  van  2  November  1903  zijn,  met  ingang 
van  16  November  d.a.v.,  G.  J.  van  den  Broek,  A.  E.  Kempees, 
G.  Redeker  en  O.  C.  A.  van  Lidt  de  Jeude,  benoemd  tot 
adjunct-ingenieur  van  den  Rijkswaterstaat. 

OFFICIEELE  BERICHTEN  UIT  INDIE. 


B  ij  den  Waterstaat  en  's  Lands  B.  O.  W. : 

Geplaatst:  bij  den  Waterstaat  met  intrekking  zijner  toevoeging  aan 
den  chef  der  3e  Waterstaatsafdeeling,  en  tijdelijk  bij  de  directie,  de 
ingenieur  2e  kl.  J.  van  Tubergen  ;  met  intrekking  zijner  toevoeging 
aan  den  cbef  der  irrigatieafdeeling  Brantas,  in  de  residentie  Lam- 
pongsche  districten,  teneinde  als  eerstaanwezend  ambtenaar  op  te 
treden  de  opzichter  le  kl.  E.  de  Graaf. 

Turi/rnirijil :  aan  den  chef' der  irrigatieafdeeling  Brantas,  met  aan- 
wijzing van  Lengkong  als  standplaats,  de  architect  A.  W.  Andriesse, 
thans  eerstaanwezend  Waterstaats-ambtenaar  in  de  residentie  Lam- 
pongsche  districten. 

Gesteld :  ter  beschikking  van  den  resident  van  Soerabaja  voor  de 
exploitatie  der  drinkwaterleiding  ter  hoofdplaats  Soerabaja :  a.  de 
ingenieur  3e  kl.  C.  A.  E.  van  Leeuwen;  b.  de  opzichter  2e  kl.  R. 
van  Laar;  c.  de  opzichter  3e  kl.  H.  Th.  Cramer,  teneinde  voorloo- 
pig  onder  leiding  van  den  ingenieur  le  kl.  C.  W.  Weijs  dienst  te 
doen  als  a.  ingenieur-directeur;  b.  hoofdopzichter;  c.  opzichter,  blij- 
vende genoemde  ambtenaren  in  verband  daarmede  bij  hun  corps  «  la 
suite  gevoerd. 

Tijdelijk  benoemd:  tot  opzichter-werktuigkundige  bij  de  exploitatie 
der  gouvernements-drinkwaterleiding  ter  hoofdplaats  Soerabaja  A. 
Nepvec,  thans  als  zoodanig  werkzaam  bij  den  aanleg  dier  water- 
leiding. 

Bepaald  •  dat  de  opzichter  3e  kl.  A.  L.  van  Wijngaerde  geplaatst 
wordt  bij  den  gewestelijken  dienst  in  de  residentie  Preanger  Regent- 
«•happen.  wordende  hij  in  verband  daarmede  bij  zijn  korps  terug- 
gevoerd. 

tiï.-lrld  :  ter  beschikking  van  den  resident  der  Preanger  Begenl- 
schappen,  de  opz.  3e  kl.  H.  O.  Koi.ling,  thans  in  de  residentie  Ma- 
doera  geplaatst,  wordende  hij  in  verband  daarmede  bij  zijn  korps 
d  la  suite  gevoerd. 

Overgeplaatst :  van  de  directie  naar  de  residentie  Madoera,  de 
opzichter  3e  kl.  N.  A.  Emor. 

Bij  de  Staatsspoorwegen  op  Java: 

Overgeplaatst :  bij  den  aanleg  van  de  lijn  Padalarang — Krawang 
naar  de  lijn  Rangkasbetoeng — Laboean,  de  tijdelijke  opzichter  2e  kl. 

E.  J.  HoR.NUNG. 

B  ij  de  Genie. 

Geplaatst :  bij  den  gewestelijken  en  plaatselijken  geniedienst  van 
de  derde  militaire  afdeeling  op  Java  te  Soerabaja,  de  2e-Iuit.  L.  W. 

F.  I.  Mann;  bij  het  korps  genietroepen  te  Magelang  de  2e-luits.  Cu. 
I..  Vogei.esang,  A.  Pasteur,  T.j.  Tanja  en  J.  L.  G.  K.  Laceulle. 


PERSONALIA. 


—  De  officier-machinist  1ste  kl.  N.  H.  Klaassen,  geplaatst 
bij  het  Departement  van  Marine  en  toegevoegd  aan  den  chef 
van  het  bureau  Stoomwezen,  wordt  met  21  December  a.  s. 
op  non-activiteit  gesteld  en  vervangen  door  den  officier- 
machinist 1ste  kl.  W.  F.  van  der  Waarden,  die  met 
1  December  t.  v.  in  commissie  wordt  gesteld  bij  het  Depar- 
tement van  Marine. 

—  De  officier-machinist  2de  kl.  H.  J.  A.  Lagaay,  gede- 
tacheerd in  de  directie  der  marine  te  Amsterdam  en  tijdelijk 


toegevoegd  aan  het  hoofd  van  het  vak  van  Scheepsbouw  bij 
's  Rijks  werf  aldaar,  wordt  met  3  November  a.  s.  op  non- 
activiteit gesteld  en  tijdelijk  vervangen  door  den  officier- 
machinist 2de  kl.  J.  Maandag,  die  tevens  zijn  tegenwoordige 
plaatsing  bij  de  conservatie  op  gemelde  werf  behoudt. 

—  De  officier-machinist  2de  kl.  M.  Zwart,  wordt  met 
1  Dec.  a.  s.  geplaatst  bij  het  torpedo-atelier  te  Willemsoord. 

—  De  adspirant-opzichter  der  telegrafie  G.  A.  Bor,  wordt 
verplaatst  van  's-Gravenhage  naar  Rotterdam,  de  adspirant- 
opzichters  der  telegrafie  J.  Withaar  van  Rotterdam  en  D. 
van  Straaten  van  Leeuwarden,  beiden  naar  de  herstellings- 
werkplaats te  's-Gravenhage. 

—  De  le-luitenant-ingenieur  G.  C.  Beltman,  van  het  korps 
genietroepen,  is  overgeplaatst  bij  den  staf  der  genie,  te 
Nijmegen  in  garnizoen. 

—  De  werktuigkundig-ingenieur  Ths.  Rosskopf,  heeft  ont- 
slag genomen  uit  zijn  betrekking  bij  de  Maschinenbaugesell- 
schaft  Nürnberg  en  heeft  zich  laten  inschrijven  voor  den 
cursus  voor  electrotechniek  aan  de  Technische  Hochschule 
te  Karlsruhe. 

—  Tot  onder-directeur  der  gasfabriek  te  Tilburg,  is  benoemd 
de  heer  H.  J.  Homulle  te  Amsterdam. 

—  De  werktuigkundig-ingenieur  F.  K.  Th.  van  Iterson, 
ingenieur  bij  de  werf  ,,Conrad':  te  Haarlem,  is  met  1  Nov. 
1903  benoemd  tot  ingenieur  in  tijdelijken  dienst  bij  de  ge- 
meentewerken te  's-Gravenhage. 

—  Te  Luik  slaagden  voor  het  examen  van  electrotechnisch 
ingenieur  de  heeren  :  A.  Ham,  G.  Putman  Cramer,  beiden 
grande  distinction ;  G.  Schorer,  distinction ;  H.  Camp, 
manière  satisfaisante. 

—  Bij  beschikking  van  den  Minister  van  Binnenlandsche 
Zaken,  is  de  gemeente  Zwolle  aangewezen  als  standplaats  van 
den  tijdelijken  inspecteur  van  de  volksgezondheid,  dr.  W.  P. 
H.  van  den  Driessen  Mareeuw. 

—  De  werktuigkundig-ingenieur  K.  M.  A.  Enthoven  is 
sedert  1  November  1903  werkzaam  als  ingenieur  bij  de 
Electrical  Works  Van  Dick,  Kerr  &  Co.  Limd.  te  Preston. 

—  Den  civiel-ingenieur  C.  M.  Lugten,  in  tijdelijken  dienst 
bij  de  gemeentewerken  te  's-Gravenhage,  is  met  ingang  van 
1  November  ].  1.  op  zijn  verzoek  eervol  ontslag  verleend.  Hij 
zal  optreden  als  ingenieur  van  de  Rotterdamsche  Cement- 
steenfabriek  voorheen  Van  Waning  &  Co. 

—  Mutatiën  onder  het  personeel  der  Maat- 
schappij tot  Exploitatie  van  Staatsspoorwegen. 

Met  ingang  van  1  November  j.  1.  is  benoemd  tot  adspirant- 
adjunct-ingenieur  bij  den  Dienst  van  Weg  en  Werken  aan 
de  Bovenbouwwerkplaats  te  Utrecht  de  werktuigkundig- 
ingenieur  J.  M.  van  der  Ploeg,  terwijl  met  ingang  van 
denzelfden  datum  aangesteld  is  als  opzichter  op  proef  te 
Hengelo  de  heer  E.  C.  Gerritsen.  De  heer  G.  Blom  te  Baren- 
drecht  is  als  buitengewoon  opzichter  aangewezen  voor  het 
houden  van  toezicht  bij  de  uitvoering  der  werken  volgens 
Bestek  No.  953:  het  uitvoeren  van  spoorwegwerken  en  het 
maken  van  een  kolentip  aan  de  Zuid-Willemsvaart  te 
Maastricht. 


OPEN  BETREKKINGEN. 


Leeraar  in  de  Wis-  en  Werktuigkunde  aan  de  Hoogere  Burgerschool 
met  5-j.  cursus  te  Dordrecht.  Jaarwedde  ongeveer  als  Bijksrege- 
ling,  terwijl  vroegere  diensttijd  als  leeraar  aan  een  Gymnasium 
of  een  Inrichting  voor  Middelbaar  Onderwijs  —  met  uitzondering- 
van  de  Burgeravondscholen  —  voor  de  berekening  der  jaarwedde 
in  aanmerking  komt.  Inlichtingen  te  bekomen  bij  den  Directeur 
der  School.  Sollicitatiestukken  aan  den  Burgemeester  vóór  of  uiter- 
lijk 15  November  1903. 

Electrotechnisch-lngenieur.  (Zie  Adv.). 

Directeur  Drinkwaterleiding.  (Zie  Adv.). 


GEZOCHTE  BETREKKINGEN. 


8  Bouwk.  Opz.-Teekenaar,  24—39  j.,  f70— f  100  per  maand;  I  Opz.- 
Landmeter,  26  j.,  f90  per  maand;  I  Decorateur-Teekenaar,  glas- 
schilder, 25  j.,  f  80  per  maand ;  3  Werktuigkundig-Teekenaars, 
21—25  j.,  f  60-f  80  per  maand;  I  Werktuigk.-Opz.-Teekenaar 
(Constructeur),  40  j.,  f75  per  maand;  2  Electrotechnikers,  19—29 
j.,  f  50— f  00  per  maand;  I  Opzichter  in  Weverij  of  Spinnerij, 
29  j.,  f  70  per  maand.  Inl.  Informatiebureau  Bond  van  Technici, 
voorheen  Technische   Vakvereeniging,  Tolsteegsingel  46,  Utrecht. 

Werktuigkundig-Electrotechnisch-Ingenieur.  (Zie  Adv). 

Werktuigkundig-ingenieur.  (Zie  Adv.). 


Gedrukt  bij  F.  J.  BELIN'FANTE  voorh. :  A.  t>.  SCHINKEL 


18e  Jaargang. 


1903.  -  12  46. 


DE  INGENIEUR. 


707 


Orgaan 

VAN  HET  RON.  INSTITUUT  VAN  INGENIEURS  -  VAN  DE  VEREENIGING  VAN  DELFTSCHE  INGENIEURS. 

WoettM  pwijS  aan  de  tocluM  en  flo  (Economie  van  Opkan  Werken  es  NijverMfl. 

Het  Koninklijk  Instituut  van  Ingenieurs  en  de  Vereeniging  van  Delftsche  Ingenieurs  stellen  zich  in  geenen  deele  verantwoordelijk  voor  de  denkbeelden  in  de  onderscheiden 

bijdragen  ontwikkeld  of  toegelicht. 

Commissie  van  Toezicht:  W.  F.  Leemans,  hoofdinspecteur-generaal  van  den  Rijks- Waterstaat,  te  's-Gravenhage,  president;  E.  H.  Stieltjes, 
lid  van  den  Raad  van  Toezicht  op  de  Spoorwegdiensten,  te  's-Gravenhage,  secretaris;  J.  G.  Duxhoorn,  hoogleeraar  in  de  Werktuig- 
bouwkunde aan  de  Polytechnische  School,  te  Delft. 

Verantwoordelyk  Hoofdredacteur:  R.  A.  van  Sandick. 


Prijs  per  Jaareaas: 

Franco  per  post. 

Voor  Nederland  ƒ  10  — 

Voor  het  Buitenland  met  vooruit  etating ....  -  12.50 
Men  abonneert  zich  voor  een  jaargang  (1  Jan.— 31  Dec). 
Over  het  bedrag  der  abonnementen  in  Nederland  wordt 

halfjaarlijks  door  de  Administratie  beschikt. 
Afzonderlijke    nummers  50   cents.    —  Bewijsnummers 

10  cents. 


Verschijnt  eiken  Zaterdag. 

Stukken  en  mededeelingen,  boeken,  brochures,  enz.  te 
richten  aan  den  Hoofdredacteur :  K.  A.  van  Sandick 
(Telephoon:  's-Gravenhage  2170  en  Scheveningen  1581) 
Diltgentia,  Lange  Voorhout,  te  's-Gravenhage. 

Voor  Abonnementen  zich  te  wenden  tot  de  Admini- 
stratie van  dit  Blad,  Pavelj oensgracht  No.  17  &  19,  te 
's-Gravenhage. 

Advertentien  in  te  zenden  aan  de  Administratie  van  dit 
Blad,  Pavelj  oensgracht  No.  17  &  19,  te  's-Gravenhage. 

Vertegenwoordiger  voor  Advertentien  in  Neder- 
land: C.  W.  Betcke,  Advertentie-Bureau,  te  Botterdam. 

Afzonderlijke  Nummers  worden  —  voor  zoover  de  voor- 
raad strekt  —  het  eerst  aan  Abonnés  geleverd. 

's-Gravenhage,  14  Nov.  1903. 


Prijs  der  Advertentien: 

Per  regel  /  0.25 

Groote  letters  naar  plaatsruimte. 

Abonnementen  volgens  afzonderlijke  overeenkomst. 

Advertentien  van  Aanbestedingen  f  0.15  per  regel. 

Idem  bij  2e  en  3e  plaatsing  ƒ  0.10  per  regel. 

Bij  abonnement  op  Advertentien  worden  bewijsnummers 

gratis  toegezonden. 
Over  het  bedrag  der  Abonnementen  op  advertentien 

wordt  driemaandelijks  beschikt. 


INHOUD. 

De  Electrische  Centrale  en  de  Kemise  der  Zuid-Holl.  Electr.  Spoorweg-Maatsch.  te 
Leidschendani,  mededeeling  van  J.  J.  L.  Boürdrez.  (met  afbeelding).  —  De  afslijtings- 
karacteristiek  bij  tandraderen,  door  F.  J.  Vaes,  (met  afbeeldingen),  (vervolg  van  blz. 
830,  no.  51,  van  21  Dec.  1901).  —  Iets  over  de  leidingen  voor  drinkwater  in  woonhuizen, 
door  D.  v.  Mil.  —  Internationale  vereeniging  der  Scheepvaartcongressen.  —  Breek- 
p  roeven  op  ingekeepte  staven,  door  C.  J.  Snijders  en  P.  A.  M.  Hackstroh.  —  Verga- 
dering van  het  Kon.  Inst.  van  Ingenieurs  —  Statistieke  mededeelingen :  Opbrengst 
en  vervoer  van  Spoor-  en  Tramwegen.  Sept.  1903.  —  Boekbespreking:  Elektrotechn. 
Zeitschrift  afl.  45.  —  Uit  ons  Parlement.  —  Weerkundige  waarnemingen.  —  Rivierbe- 
richten.  —  Binnenlandsche  berichten.  —  Buitenlandsche  berichten.  —  Personalia.  — 
Open  betrekkingen.  —  Gezochte  betrekkingen. 

Dit  nummer  heeft  18  bladzijden. 

De  Electrische  Centrale  en  de  Remise  der 
Zuid-Hollandsche  Electrische  Spoorweg- 
maatschappij te  Leidschendam. 

Mededeeling  gedaan  in  de   Vergadering  der  Vakafdeeling  voor 
Spoorwegbouw  en  Spoorwegexploitatie  van  het  Kon.  Instituut 
van  Ingenieurs,  van  2i  October  1903, 

DOOR  HET  LID 

J.  J.  L.  BOÜRDREZ. 

(Biet  afbeelding). 

j>et  het  woord  „Centrale"  is  onze  taal  een  korte  en 
kernachtige  benaming  rijker  geworden  ter  aandui- 
dt ding  van  de  krachtbron  van  een  electrisch  bedrijf. 
Hare  aangewezen  plaats  is  het  midden  van  haar 
werkgebied,  haar  taak  maakt  haar  ook  in  figuurlijken  zin 
tot  het  centrum,  waarom  het  geheele  bedrijf  zich  beweegt, 
het  hart  waaruit  dit  zijn  levenskracht  krijgt  toegevoerd. 

Er  is  bij  het  ontwerpen  van  de  Centrale  der  Z.  H.  E.  S.  M. 
zorg  gedragen  dat  de  groeikracht  der  Maatschappij  zeker 
nooit  iets  aan  de  ruimte  van  haar  hart  zou  te  verwijten 
hebben.  Zoowel  ketelhuis  als  machinekamer  kunnen  zonder 
in  het  minst  het  bedrijf  te  storen  worden  uitgebreid  —  de 
voorbouwen  van  beiden  zijn  niet  meer  voor  uitbreiding  vat- 
baar en  daarom  bij  voorbaat  ruimer  genomen. 

De  machinekamer  vormt  met  haar  voorbouw  vrijwel  één 
afdeeling  —  het  ketelhuis  met  het  zijne  een  tweede. 

De  hoofdingang  leidt  langs  een  breeden  trap  uitkomende 
op  een  dwarsgang  3  M.  breed,  direct  naar  den  hoofdingang 
der  machinekamer,  groot  ongeveer  22  bij  26  M.,  hoog  tot 
den  nok  18.70  M.,  een  hoogte  voorgeschreven  door  de  loop- 
kraan van  20  ton  hefvermogen,  die  de  helften  der  6  M.  hooge 


dynamo's  op  en  van  haar  plaats  moet  kunnen  brengen.  In  den 
huidigen  toestand  der  Centrale  kan  men  van  uit  de  machine- 
kamer een  blik  werpen  in  het  3.5  M.  hooge  souterrain  en 
door  groote  uitsparingen  in  den  scheidingsmuur  met  den  voor- 
bouw in  de  schakelkamer  op  de  verdieping  van  dien  voor- 
bouw. 

Meestal  is  de  schakelruimte  bijna  gelijkvloers,  feitelijk  een 
afgeschoten  gedeelte  der  machinekamer.  Veel  veiliger  is  zij 
hier  geheel  afzonderlijk  en  slechts  te  bereiken  door  den 
bevoegde,  terwijl  een  ijzeren  bordes  met  twee  trappen,  van 
uit  de  machinekamer  toegankelijk,  gelegenheid  geeft  om  de 
drie  groote  schakelborden  te  bedienen.  Ook  het  hooge  sou- 
terrain onderscheidt  deze  Centrale  van  vele  anderen.  De 
bekrompen  ruimten,  waarin  allerlei  pijpleidingen  en  kabels 
zich  dikwijls  moeten  behelpen  in  sleuven  in  den  vloer,  geeft 
licht  aanleiding  tot  beschadiging  en  storingen  —  hier  is  alles 
hoog  en  vrij,  ten  allen  tijde  met  het  meeste  gemak  te  berei- 
ken. Door  een  trap  in  den  vloer  der  machinekamer  is  dit 
souterrain  van  daar  uit  toegankelijk  —  eerst  hier  treffen  de 
ieder  250  M3.  groote  bijna  massieve  blokken  stampbeton  de 
aandacht. 

Van  de  hoogte  van  het  souterrain  dragen  zij  de  schuld  of 
de  verdienste.  De  geweldige,  500  ton  zware  monolieth  is 
onmisbaar  voor  de  machine,  wil  deze  zonder  trilling  haar  werk 
doen,  want  het  i3  een  stellige  eisch  dat  de  dynamo  niet  aan 
trillingen  en  schommelingen  wordt  blootgesteld.  In  verband 
met  den  wisselvalligen,  maar  in  't  algemeen  ongunstigen,  fun- 
deeringsbodem  is  er  toen  naar  gestreefd  machine,  blok  en 
fundeering  één  te  maken.  Te  dien  einde  is  eerst  om  de  vlak 
afgezaagde  koppen  der  heipalen  een  betonlaag  gestort  van 
0.25  M.  dikte.  Daarop  is  een  doorloopende  0.55  M.  dikke 
laag  ditmaal  sterk  gewapend  beton  gestort,  zoodat  eigenlijk 
het  blok  van  iedere  machine  een  uitlooper  is  van  een  grooter 
blok,  breed  +  12  M.,  lang  +  25  M.,  hoog  0.80  M. 

Het  reusachtige  gewicht  van  totaal  +  2.500.000  KG.  wordt 
gedragen  door  247  palen. 

Door  de  groote  solidariteit  dezer  gewapende  betonplaat  is 
het  mogelijk  geworden  die  palen  over  een  grooter  oppervlak 
te  verdeelen  dan  de  gewone  methode  met  houten  kespen  en 
vloer  hadden  toegelaten  ;  in  ééne  richting  staan  de  palen  1.20 
hart  op  hart.  Deze  breede  grondslag  is  natuurlijk  zeer  gunstig 
voor  de  stabiliteit.  De  ketels,  wegende  met  hun  ondermetse- 
ling  en  bemetseling  2.250.000  K.G.  rusten  op  een  zelfde  plaat, 
echter  slechts  0.55  M.  hoog.  Deze  plaat  was  reeds  geheel 
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uitgevoerd  vóór  begonnen  werd  niet  de  onderheiing  van  den 
schoorsteen  op  enkele  meters  afstand.  Terwijl  nu  onmiddellijk 
naast  het  fundament  der  ketels  iedere  val  van  het  heiblok 
den  grond  deed  schudden,  was  op  het  fundament  zelf  niet 
de  geringste  trilling  te  bespeuren. 

Gelijkvloers  met  de  machinekamer  bevinden  zich  in  den 
voorbouw,  rechts  van  den  hoofdingang,  een  drietal  behoorlijk 
betimmerde  kantoorlokalen  en  een  archief  lokaal,  links  een 
groot  lokaal  geschikt  voor  magazijn  en  een  gang,  waarin  een 
privaat,  een  trap  naar  de  boven  verdieping  en  de  toegang 
naar  den  voorbouw  der  ketelruimte.  Door  het  vertrek  voor 
machinisten,  het  reinigingslokaal  der  stokers,  voorzien  van 
twee  douche-inrichtingen  met  koud  en  warm  water,  twee 
privaten  en  een  waschtafel  voor  vier  personen  en  door 
het  schaftlokaal  voor  stokers,  die  evenals  de  machinisten, 
ieder  een  eigen  kleerkast  bezitten,  bereikt  men  de  ketel- 
ruimte. Wederom  in  het  midden  reusachtige  blokken  stamp- 
beton,  bijna  400  M3.  te  zamen,  waarop  men  bezig  is  de  5  ketels 
te  stellen.  Achter  de  ketels  ligt  onder  den  vloer  het  rook 
kanaal,  breed  2.50  M..  hoog  2.60  M  ,  uitmondende  in  twee  even- 
wijdige, bijna  even  wijde  kanalen,  waarboven  een  economiser 
kan  aangebracht  worden  tusschen  de  eerste  batterij  van  vier 
ketels  en  den  voorbouw.  De  overblijvende  ruimte  van  het 
souterrain    vóór   de  ketels  dient  voor  aschtransport  en  is 


die  fundamenten.  Maar  vermeden  moest  vooral  worden  dat 
de  machines  en  ketels  hun  huis  niet  konden  betrekken, 
waarvan  geen  deur  groot  genoeg  is  om  ze  binnen  te  laten. 
Ze  maken  nu  hun  entrée  op  de  geriefelijkste  manier  en  zijn 
ze  eenmaal  binnen  dan  worden  de  tympans  dichtgemetseld. 

In  het  sousterrain  van  de  voorbouwen  zijn  een  vijftal  flinke 
lokalen,  waarvan  één  voor  accumolatoren,  één  voor  pompen 
en  drie  bergplaatsen  voor  zuren,  enz. 

De  trap  in  den  zijgang  leidt  naar  de  reeds  genoemde  scha- 
kelkamer en  naar  een  grooten  bergzolder  boven  den  voorbouw 
van  het  ketelhuis.  Naar  het  platte  dak  boven  de  schakelkamer 
voert  nog  een  trap,  terwijl  van  de  ruimte  daartusschen  en 
tusschen  den  scheidingsmuur  der  beide  voorbouwen  partij 
getrokken  is  voor  een  waterreservoir,  dat  ongeveer  12  M3.  kan 
bevatten.  Op  het  platte  dak  trekken  twee  groote  schachten, 
door  een  ver  overstekend  soort  tentdak  op  vier  stijltjes  over- 
dekt, de  aandacht.  Het  zijn  kokers,  0.60  M.  in  't  vierkant 
wijd,  waardoor  de  electrische  geleidingen  uit  de  schakelkamers 
naar  buiten  het  gebouw  kunnen  worden  gevoerd. 

Ten  slotte  zij  nog  aangestipt  dat  het  in  de  bedoeling  ligt 
een  prise  d'eau  te  maken  op  het  voorterrein  der  Centrale, 
bestaande  uit  een  vijftal  NoRTON-putten,  waarvan  er  reeHs 
een  is  aangeboord,  die  water  geeft  uitmuntend  voor  ketel- 
water geschikt.  Dit  water  wordt  gedeeltelijk  direct  in  de 
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overdekt  door  een  gedeelte  ketelhuis-vloer  op  balken  en 
kolommen,  dat  langs  de  voorzijde  der  ketels  een  strook  van 
1  M.  breedte  geheel  vrijlaat.  Deze  strook  wordt  naderhand 
afgedekt  door  ijzeren  platen,  scharnierend  om  een  as,  zoodat 
niet  alleen  het  uithalen  der  vuurhaarden  op  de  meest  zinde- 
lijke wijze  kan  geschieden,  doch  ook  de  leidingen  aan  de 
voorzij  der  ketels  op  alle  punten  gemakkelijk  zijn  te  bereiken 
In  den  uitersten  hoek  der  ketelruimte  sluit  een  groote  naar 
boven  schuivende  deur  de  opening  af,  waardoor  wagentjes  met 
kolen,  door  een  lift  buiten  het  gebouw  opgevoerd,  brandstof 
voor  de  ketels  zullen  aanbrengen. 

Het  is  hier  de  plaats  te  wijzen  op  een  architectonische 
bijzonderheid  van  imposanten,  doch  geheel  toevalligen  aard, 
namelijk  de  groote  spaarbogen  in  de  achtergevels  van  machine- 
zaal en  ketelruimte  van  respectievelijk  13  en  10  M.  middellijn. 
De  bedoeling  dezer  uitsparingen  is  tweeledig;  vooreerst  over- 
spannen zij  de  genoemde  fundeeringsplaten  van  gewapend 
beton,  die  een  viertal  meters  buiten  het  gebouw  zijn  voort- 
gezet, even  goed  als  de  houten  fundeeringen  der  zijmuren. 
Zij  verder  opgemerkt  dat  langs  beide  achtergevels  de  kappen 
een  strijkspant  hebben,  dan  is  het  duidelijk  hoe  bij  eventueele 
uitbreiding  het  bedrijf  van  den  nieuwen  aanbouw  geen  hinder 
hoegenaamd  kan  ondervinden. 

Vermeden  is  dus  een  plaatselijk  zeer  groote  belasting  van 


ketels  gepompt  —  gedeeltelijk  in  het  reservoir  om  dit  op  peil 
te  houden.  Een  tweede  prise  d'eau  is  noodig  in  den  om  te 
leggen  provincialen  weg  voor  de  aanmerkelijke  hoeveelheid 
condensatiewater.  betrokken  uit  den  Trekvliet  en  na  gebruik 
te  loozen  op  de  te  graven  spoorweghaven.  Ook  zal  een  buizen- 
net en  ribkachels  voor  centrale  verwarming  door  stoom  later 
worden  aangebracht. 

Gaan  we  thans  eveneens  in  hoofdtrekken  de  inrichting  na 
der  Remise.  Zij  bestaat  uit  een  groote  hal  55  bij  30  M., 
met  zes  lijnen.  Vijf  lijnen  loopen  door,  twee  in  de  schilders- 
werkplaats, een  in  de  timmermanswerkplaats,  twee  in  de 
bankwerkerij,  waarin  een  loopkraan  van  5  ton.  Verder  naast 
deze  een  smederij  en  er  van  gescheiden  door  een  kantoortje 
voor  den  magazijnmeester,  een  ruime  bergplaats,  waarin 
galerijen  met  kasten  zullen  worden  aangebracht,  twee-hoog. 

Uit  een  oogpunt  van  spoorwegexploitatie  is  elke  remise 
een  zeer  lastig  en  ingewikkeld  vraagstuk,  in  't  bijzonder  die 
voor  electrische  tractie,  die  zoowel  rijtuig-  als  locomotiefloods 
tegelijk  is.  Een  complex  van  eischen,  heel  dikwijls  vijandig 
aan  elkaar,  moet  in  een  zoo  bevredigend  mogelijk  geheel 
worden  opgelost.  Om  de  voornaamste  te  noemen  :  minimum 
rangeeren  moet  samengaan  met  minimum  afstand  tusschen 
patiënt  en  operatiekamer  —  ieder  deel  van  de  remise  en  van 
de  motor-rijtuigen,  moet  bij  zoo  min  mogelijk  lijfsgevaar  zoo 
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gemakkelijk  mogelijk  te  bereiken  zijn.  Door  sommigen  wordt 
één  doorgaande  kelder  onder  het  gebouw  als  het  ideaal  van 
dit  laatste  beschouwd  —  anderen  hebben  daartegen  dat  bij 
geringe  hoogte  (zooals  hier)  liet  kruipen  onder  door  de  vloeren 
tusschen  de  sporen  allesbehalve  gemakkelijk  is,  terwijl  die 
hoogte,  tot  manshoogte  opgevoerd,  wederom  het  bereiken  der 
onderstellen  zeer  bezwaarlijk  maakt.  In  allen  gevalle  is  dit 
ideaal  kostbaar  en  zou  in  dit  geval  een  waterdichten  vloer 
over  circa  1600  M2.  hebben  noodzakelijk  gemaakt.  Boven- 
kant vloer  dezer  Remise  namelijk  ligt  op  1.60  M.  -f  polder- 
peil,  waarvan  de  standvastigheid  in  dezen  bodem  treurig 
veel  te  wenschen  overlaat.  Vandaar  dat  de  kuilen  tot  0.25  M. 
boven  den  vloer  waterdicht  worden  gemaakt.  De  kuilen  zijn 
dus  zes  afzonderlijke  compartimenten,  waarvan  4  lang  52  M., 
2  lang  67  M.,  doch  in  het  midden  onderling  verbonden  door 
een  gang,  die  dus  tusschen  de  sporen  een  tunnelgang  is.  Ze 
zijn  hoog  onder  bovenkant-rail  1.50  M.  en  breed  1.409  M., 
de  afstand  dus  tu?schen  de  binnenflensranden  der  railvoeten 
bij  normaal  spoor.  Nergens  en  onder  geen  voorwendsel  mag 
dat  profiel  worden  verkleind.  De  twee  langere  kuilen  loopen 
door  tot  in  de  bankwerkerij,  waar  die  verlengstukken  samen 
wèl  één  onderkeldering  uitmaken  ;  hierdoor  en  door  schar- 
nierende ijzeren  kleppen  in  den  remisevloer  onmiddellijk  naast 
de  sporen,  bestaat  gelegenheid  om  de  bussen  der  wielassen 
gemakkelijk  te  bereiken. 

Het  denkbeeld,  dat  voorgezeten  heeft,  komt  in  't  kort 
hierop  neer  :  de  patiënten  bijeen  te  brengen  ieder  in  de  barak, 
die  hun  gebreken  vereischen.  Daarom  zijn  twee  lange 
kuilen  bestemd  voor  het  amoveeren  van  motoren,  waartoe 
op  den  vloer  een  spoortje  is  gemaakt  van  0.60  M.  wijdte, 
waarlangs  een  kleine  lorrie  den  motor  de  bankwerkerij 
binnenrijdt.  Bovendien  is  de  binnenste  dier  kuilen  aan 
weerszij  voorzien  van  een  zoo  sterken  remisevloer,  dat  de 
bovenstellen  door  twee  bokken  kunnen  gelicht  worden  (iedere 
poot  draagt  ~f_  8000  KG.)  en  derhalve  de  onderstellen  of 
trucks  in  hun  geheel  de  bankwerkerij  worden  binnengerold. 
De  overige  kuilen  worden  louter  en  alleen  gemaakt  voor 
inspectie  en  geven  juist  gelegenheid  die  kleine  voorzieningen 
aan  te  brengen,  die  men  anders  gewoonweg  verzuimt.  Ze 
zijn  louter  en  alleen  preventieve  maatregelen  en  daarom 
juist  zoo  noodzakelijk  en  zoo  gewichtig.  Want  het  lijdt  geen 
tegenspraak  dat  èn  mankementen  op  reis  èn  menige  dure 
reparatie  bij  wagenmotoren  maar  al  te  dikwijls  het  gevolg 
zijn  van  kleinigheden,  die  inspectie  na  iederen  rit  zou  hebben 
aan  't  licht  gebracht.  Aan  het  verzuimen  van  zulk  een 
onderzoek  ontnemen  deze  kuilen  iedere  denkbare  veront- 
schuldiging. 

Ofschoon  uit  den  aard  onzer  vakafdeeling  een  bespreking 
van  het  constructieve  deel  dezer  werken  hier  minder  op  haar 
plaats  is,  geeft  de  toepassing  bij  de  constructies  van  het 
gewapend  beton  op  een  schaal,  die  nergens  in  ons  land  en 
in  een  verscheidenheid,  die  zelfs  buitenslands  nog  niet  over- 
troffen is,  gereede  aanleiding  om  een  voor  spoorwegexploitatie 
zeker  niet  het  minst  belangrijke  eigenschap  van  dat  materiaal 
te  releveeren.  Onderhoud  van  weg  en  werken,  ziedaar  een 
steeds  vretende  kanker  aan  het  budget  van  iedere  spoorweg- 
of  tram  maatschappij.  Welnu,  bij  de  keuze  van  dit  materiaal 
in  zoo  ruime  mate,  heeft  dit  hoofddenkbeeld  voorgezeten, 
dat  bij  zijn  groote  soliditeit,  bij  zijn  onbrandbaarheid,  zijn 
geringe  gevoeligheid  voor  temperatuurs-invloeden,  zijn  groote 
sterkte  bij  geringe  afmetingen,  de  kosten  zelfs  evenveel  mogen 
bedragen  als  die  van  andere  materialen,  maar  dat  het 
onderhoud  zoo  goed  als  nihil  is. 

Evenwel  zijn  neven-argumenten  aan  te  wijzen.  Voor  de 
fundeeringen  zijn  die  reeds  genoemd  —  voor  de  economiser- 
kanalen  bestaan  die  in  de  afwezigheid  eener  fundee- 
ring. Zij  rusten  op  het  staal,  dat  echter  voor  den  zwaren 
economiser  door  zandkisting  verbeterd  is.  Voor  de  kap  van 
het  ketelhuis  ligt  voor  de  hand  de  weerstand  tegen  de  in- 
werking der  voor  ijzer  zeer  nadeelige  gassen,  voor  de  kuilen 
de  waterdichtheid  van  de  bodems  en  wederom  de  afwezigheid 
eener  aparte  fundeering,  bijgevolg  de  gelijkmatige  verdeeling 
van  een  grooten  last  over  een  niet  zeer  voortreffelijk  staal 
door  middel  van  een  groot  stijf  oppervlak.  Voor  den  schoor- 
steen en  de  roeden  der  bovenlichten  ken  ik  geen  argument 
dan  het  geldelijke  —  deze  beide  liefhebberijstukjes  toch  zijn 
tegen  concurreerende  prijzen  uitgevoerd,  de  schoorsteen  o.  a. 
f  500  en  een  twaalftal  palen  van  16  M.  minder  dan  de  opgave 
van  den  laagsten  inschrijver  voor  een  steenen  schoorsteen. 


Met  uitzondering  van  de  kap  over  het  ketelhuis  kan  van 
alle  werken  worden  geconstateerd  dat  de  kosten  gebleven  zijn 
beneden  de  raming  van  constructies  in  andere  materialen. 
Een  treilend  voorbeeld  hiervan  moge  tot  besluit  worden  aan- 
gehaald. De  raming  van  de  overkapping  van  de  remise  in  ijzer 
met  sheddaken,  met  bovenlichten  op  evenveel  steunpunten 
als  de  thans  bestaande  overkapping  van  gewapend  beton 
was  dicht  bij  de  f45000.  Dit  werk  heeft,  met  glas- en  metaal- 
werk compleet  gekost  f  .'57200.  Bijna  gelijktijdig  met  den 
bouw  dezer  remise  werd  ook  in  onze  provincie  een  remise- 
gebouwd  van  ongeveer  55  bij  22  M.  De  overkapping  dezer 
remise  met  ijzerconstructie  zonder  steunpunten  kostte  f  22<i0<  i. 
Per  M2.  dus  f  18.18.  De  oppervlakte  der  Leidschendamsche 
remise  is  83  X  30  =  2490  M2. ;  de  kosten  der  overkapping 
zouden  dus  tegen  dien  in  ernstige  concurrentie  bedongen  prijs 
bedragen  hebben  f  45268,  dat  wil  zeggen  rond  f  8000  meer. 

De  afslijtingskarakteristiek  bij  tandraderen 

DOOK 

F.  J.  VA  ES, 
Werktuigkundig  Ingenieur. 

(Vervolg  van  bl.  830,  N°.  51,  van  21  Dec.  1901). 

27.  In  het  Zeitschr.  des  Ver.  Deutscher  Ingenieure  1902  N".  5, 
bl.  159  en  N°.  8,  bl.  278,  komt  een  opstel  voor  van  den  heer 
Karl  Büchner,  handelende  over  de  afslijting  bij  tandraderen 
(Beitrag  zur  Kenntnis  der  Abnutzungs-  und  Reibungsver- 
hiiltnisse  der  Stirnzahnriider).  De  heer  B.  slaat  een  anderen 
weg  in  dan  den  in  De  Ingenieur  N°.  51  gevolgde,  doch  komt 
tot  dezelfde  resultaten.  De  methode  van  den  heer  Lasche 
wordt  zeer  terecht  geheel  achterwege  gelaten.  (1) 

De  heer  B.  gaat  verder,  door  bijvoeging  van  regels  voor  de 
constructie  der  tanden,  bepaling  van  den  wrijvingsarbeid,  en 
bespreking  van  den  invloed  van  de  middellijn  van  het  rad 
en  van  de  tandbreedte  op  den  levensduur. 

De  wrijvingsarbeid  wordt  langs  half  algebraïschen,  half 
grafischen  weg  bepaald  voor  evolvente  vertanding ;  de  heer  B. 
wil  de  gevonden  formule  met  groote  benadering  ook  doen 
dienen  voor  andere  vertandingen. 

In  het  volgende  wordt  aangetoond  hoe  men  op  zeer  een- 
voudige wijze  den  wrijvingsarbeid  kan  bepalen  voor  evolvente, 
en  voor  c}'cloïde  vertanding,  door  den  weg  te  volgen,  die 
reeds  in  De  Ingenieur  N°.  51  was  ingeslagen. 

En  wel  kan  men  op  twee  wijzen  tot  de  verlangde  uitkomst 
geraken,  namelijk  zuiver  meetkundig,  of  analytisch.  Beide 
methoden  zullen  worden  aangegeven. 

le.  Wrijvingsarbeid  bij  evolvente 
vertanding. 

28.  In  Fig.  13  zijn  twee  tanden  geteekend,  rakend  in  A. 
Na  een  kleinen  tijd  At  verplaatst  het  punt  A  van  den  eenen 
tand  zich  naar  At ,  het  punt  A  van  den  anderen  naar  A2. 
terwijl  A 3  raakpunt  wordt. 


Fig-.  13. 

Deze  figuur  is  dezelfde  als  Fig.  7  van  het  eerste  gedeelte. 

De  glijding  is  dus : 

bg  Al  As  —  bg  A2  Az 

of   ADi  A  t  —  ACi  A  t  (Fig.  14), 

ais  AD1  en  AC1  de  snelheden  aangeven  der  beide  punten  A. 
bij  een  hoeksnelheid  1  van  rad  O,. 

(1)  Het  is  zeer  te  betreuren,  dat  Bach  in  den  laatsten  druk  van 
zijn  bekend  werk  de  hokjesmethode  van  Lasche  heeft  opgenomen. 
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Fig.  14. 

Deze  figuur  is  dezelfde  als  Fig.  6  van  liefeerste  gedeelte. 

In  N°.  15  is  aangegeven  dat 

AW  =  AG, 

en  iCi  -  A  X 

zoodat  de  glijding  ook  wordt  aangegeven  door : 

{AG  -  Jj*y  AH)  Jt. 

K2 

Onmiddellijk  kan  men  een  voorstelling  verkrijgen  van  de 
grootte  van  deze  glijding  door  in  Fig.  6  een  lijn  O,  K  te 
trekken  //  G  A,  die  AD1  in  K  snijdt,  en  de  lijn  02  A  te 
verlengen  tot  ze  O,  K  in  L  ontmoet  (Fig.  15). 

Want  daar  A  A  K  L  <x)  A  02  H  A  is,  heeft  men: 

KL  =  AU  \     1  A 


Tusscben  F  en  G  behoort  de  letter  A'i  te  staan. 

Fig.  15. 


of  KL  =  A  H  X 


02  fl' 
O,  G 


02H' 


dus  KL  =  AH  X 


A 
R, 


en  de  lengte  Oj  L  =  AG  —  KL  geeft  alzoo  juist  de 
grootte  van: 

de  glijding 
'At'' 

dat  is  dus  de  glijding  in  de  eenheid  van  tijd  (of  de  glij- 
dingssnelheid) als  de  tanden  elkander  in  A  raken. 
Uit  A  02  Ci  L  blijkt,  dat 


01  L  =  FA  X 


•Ai  +  s2 


zoodat  de  glijding  blijkbaar  evenredig  is  met  den  afstand  FA. 

29.  Als  men  dus  in  elk  punt  van  het  gedeelte  FH  der 
ingrijpingslijn  een  loodlijn  opricht  gelijk  aan  de  glijdings- 
snelbeid  in  dat  punt,  dan  verkrijgt  men  als  grafische  voor- 
stelling van  die  snelheid  een  rechte  lijn,  die  door  F  gaat. 

Voor  het  gedeelte  FG  zal  eveneens  gevonden  worden : 


02  IA  =  FAt  X 


#1 


op  voorwaarde  dat  men  dan  het  rad  02  een  hoeksnelheid  1 
toekent.  Daar  echter  de  hoeksnelheid  van  dit  rad  gelijk  i?7 
moet  de  glijdingssnelheid  genomen  worden  : 


02  Ll  =  FA*  X 


Ri 


X 


R, 
R»' 


of 


02  ii  =  FA1  X 


i?i  +  i?2 


Dus  zal  de  grafische  voorstelling  op  FG  een  rechte  lijn 
zijn  onder  dezelfde  helling  met  FG  als  de  lijn,  die  de 
glijdingssnelheid  op  FH  voorstelt,  en  men  kan  de  beide 
lijnen  in  elkanders  verlengde  teekenen,  zooals  in  Fig.  15  is 
aangegeven.  Dit  geeft  dan  tevens  aan  dat  de  glijding  bij 
A1  tegengesteld  is  aan  die  bij  A.  De  druk  van  de  tanden  op 
elkander  is  constant,  en  de  grafische  voorstelling  van  de 
verandering  van  den  wrijvingsarbeid,  d.  w.  z.  van  het  product: 

glijding 


A  t 


X  wrijvingsweerstand 


zal  dus  een  dergelijke  rechte  lijn  zijn. 

30.  Wanneer  niet  de  lijn  GH  als  abscissenas  was  gekozen, 
maar  een  lijn  was  genomen,  waarop  de  tijd  was  uitgezet,  dan 
zou  voor  elk  tijdsverloop  A  t  een  rechthoekje  kunnen  worden 
aangegeven,  waarvan  de  inhoud 

j  l  yz  glijding        wrijvings weerstand, 
At  /  §  * 

dus  =  wrijvingsarbeid, 
en  het  oppervlak  der  figuur  begrensd  door  de  rechte  lijn  en 
de  abscissenas  zou  —  tusschen  de  vereischte  grenzen  genomen 
—  den  totalen  wrijvingsarbeid  voorstellen. 

Nu  is  echter  de  afgelegde  weg  FA  steeds  evenredig  met 
den  tijd.  Want  het  punt  A  beweegt  zich  met  een  snelheid 
langs  FH,  die  aangegeven  wordt  door  de  ontbondene  UDl 
van  AD  (Fig.  14),  en  daar 


HUI 


.K  Ui 


J  ADD^  co  /i  AOxG  is, 
heeft  men  blijkbaar  : 

=  0\G\,  dus  constant. 

Men  kan  daarom  ook  de  ingrijpingslijn  als  abscissenas 
nemen,  en  kan  dan  eveneens  den  totalen  wrij  vingsarbeid 
vinden  uit  het  oppervlak  der  vermelde  figuur,  mits  men 
rekening  houdt  met  het  verband  tusschen  den  weg  FA,  en 
den  daarvoor  benoodigden  tijd. 

31.  In  Fig.  16  zijn  A  en  B  de  uiteinden  van  de  ingrij- 
pingslijn, en  er  worden  twee  driehoeken  gevormd,  waarvan 
het  oppervlak  dus  evenredig  is  met  den  totalen  wrijvings- 


Fig.  16. 

arbeid ;  de  eene  voor  wat  betreft  het  gedeelte  AF,  de  andere 
voor  het  gedeelte  FB  van  de  ingrijpingslijn. 

Men  houde  hierbij  in  het  oog,  dat  het  oppervlak  van  elk 
der  beide  driehoeken  een  positieven  arbeid  voorstelt,  en  dat 
dus  niet  de  eene  driehoek  van  den  anderen  moet  worden 
afgetrokken. 

Is  FA  =  %i,  FB  =  x2,  dan  is  het  oppervlak  van  beide 
driehoeken  te  zamen,  dus  ook  de  totale  wrijvingsweerstand 
evenredig  met 

Xy2    +  X22. 

32.  De  coëfficiënt  van  rr,2  -f  oef  kan  gemakkelijk  be- 
paald worden.  Zij  treedt  echter  ook  op  bij  het  analytisch 
onderzoek,  dat  daarom  nu  zal  worden  besproken. 

Bij  de  beschouwingen  in  N°.  6 — 11  werd  de  hoeksnelheid  van 
het  rad  Ox  gelijk  1  genomen,  wat  voor  de  algemeene  beschou- 
wing geen  bezwaar  was,  omdat  toch  slechts  verhoudingen 
van  snelheden  bepaald  werden. 

Duidelijkshalve  zal  nu  echter  een  hoeksnelheid  co  aange- 
nomen worden  voor  het  rad  O,,  hoewel  deze  later  zal  blijken 
weg  te  vallen,  omdat  de  wrij  vingsarbeid  onaf  hankelijk  is  van 
den  tijd,  waarin  de  beweging  plaats  heeft,  wanneer  men  — 
zooals  gewoonlijk  —  onderstelt,  dat  de  wrij vings weerstand 
onafhankelijk  is  van  de  snelheid. 

De  glijding  zal  dan  worden  voorgesteld  door 


(AG~-§-XAH)jt, 


of  met  de  notatie  van  N°.  18: 


CO 


Ci  +  x  — 


(c2  —  O  !  d  t, 


of 


co 


R%  c,  +  R2  x  —  i?j  c2  +  Ri  x     A  t. 


Nu  is  echter: 

Cj  :  c<y  —  R\  '.  R2, 
zoodat:  R2  c,  =  R{  c2, 
en  de  uitdrukking  voor  de  glijding  wordt: 
co 


Ro 


(Ry  +  R2)  X  x  X  A  t- 


33.  Is  P  de  kracht  aan  den  omtrek  van  het  drijvende  rad, 
dan  is  de  constante  drukking  in  de  ingrijpingslijn  G  II: 


sin  ct 


Bij  een  wrijvingscoëflicient  tu  is  de  vvrijvingsarbeid  gedu- 
rende een  kleinen  tijd  /J  t : 

f*  Pi       (Ri  +  B2)  X  *  X  d  '■ 

De  geheele  wrij  vingsarbeid  voor  één  tand  wordt  gevonden 
door  deze  uitdrukking  te  integreeren,  nadat  men  d  t  heeft 
vervangen  door  d  t.  Daarvoor  is  echter  noodig  het  verband 
aan  te  geven  tusschen  x  en  t. 

34.  Dit  verband  is  op  eenvoudige  wijze  te  vinden,  omdat 
het  aanrakingspunt  A  zich  verplaatst  langs  de  ingrijpings- 
lijn G  II  met  een  snelheid 

coX^'  (Fig-  14), 
of  —  wegens  de  congruentie  der  driehoeken  ADD1  en  AGOi 
—  met  een  snelheid  : 

co  X  O,  G,  of  co  X  R\  sin  «. 
Dit  geeft  de  betrekking 

A  x  =  co  //,  sin  cc  X  d  U 
zJ  x 

waaruit  /]  t  =  — „ — r— — 
co  Ky  sin  a 

De  wrij  vingsarbeid  gedurende  een  kleine  verplaatsing  is  dus 

ft  P    i?t  +  i?2     v,  A 
sin  *a     R,R2    %  X  ^  *> 

en,  als  xx  en  x2  de  in  Nu.  31  genoemde  afstanden  voorstellen, 
is  de  totale  wrijvingsarbeid  voor  één  tand: 


A  = 


sin  2a 


P  Ry  +R2 

A  RAR2 


rx2 

J—Xi 


x  a  x  = 


fi  P        R,  +  Rq        xS  +  x22 
Ad»  A 


als  a  den  hoek  Oy  F  G  voorstelt  (van  ongeveer  75°). 


sin  za  '  "     Rx  R2  * 

terwijl  het  verloop  van  den  wrij  vings  weerstand  wordt  aange- 
geven door  de  rechte  lijn  : 

_  **  p  v  R\  +  x2 

y      sin  2u  X     Ry  R2  ' 

De  uitdrukking  voor  A  geeft  aan,  dat  het  voordeelig  is 
.r,  en  x2  klein,  dus  de  tandhoogte  gering  te  nemen.  Evenzoo 
is  groote  waarde  van  «  wenschelijk,  wat  eveneens  kleine 
tandhoogte  met  zich  brengt. 

35.  Geeft  men  aan  de  lengte  der  ingrijpingslijn  een  bepaalde 
waarde,  dus  neemt  men 

Xy  +  x2  =  a, 

dan  kan  gevraagd  worden,  bij  welke  waarden  van  xx  en  x-2 
de  som  Xy2  +  x22  en  daardoor  A  een  minimum  is.  Dit 
blijkt  het  geval  te  zijn  voor  xY  =  x2~  (1) 


(1)  Het  bewijs  kan  op  twee  wijzen  gegeven  worden.  Ie.  Men 
schrijve : 

(Xl  +  x2f-  -  o2, 

of :  x&  +  2  x1  x2  +  x£  —  cfi. 

Zal  nu  Xy2  +  X22  minimum  zijn,  dan  moet  xx  x2  maximum  wezen. 
Wordt  op  een  lijn  PQ  =  Xy  -f  x2  als  middellijn  een  halve  cirkel 


Fig.  A. 

beschreven,  dan  is  de  loodlijn  TS  in  het  deelpunt  T  opgericht  gelijk 
aan  l/^i  ^2,  en  die  hjn  heeft  de  grootste  lengte  als  men  T  laat 

samenvallen  met  het  midden  van  P  Q. 

2e.  Trekt  men  een  lijn  onder  45°  dan  zijn  de  oppervlakken  der 
gevormde  driehoeken  evenredig  met  Xy2  en  x-22. 

Door  een  kleine  verplaatsing  van  de  schuine  lijn,  wordt  de  kleinste 
driehoek  kleiner,  de  grootste  grooter.  De  toename  van  den  grooten 
driehoek  is  echter  grooter  dan  de  afname  van  den  kleinsten,  zoolang 
xy  en  x2  verschillende  waarden  hebben.  Is  echter  Xy  zz  x2,  dan 
is  (voor  oneindig  kleine  verandering)  de  verandering  van  beide  drie- 
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De  waarde  van  —~ — zal  minimum  zijn  als  i?t  =  i?2.  (1) 
(zie  volgende  kolom). 

2e.  Wrijvingsarbeid  bij  cycloïde  vertanding. 

36.  In  Fig.  17  zijn  twee  tanden  rakend  geteekend  in  A- 
Na  een  kleinen  tijd  A  t  verplaatst  het  punt  A  van  den  eenen 
tand  zich  naar  Au  het  punt  A  van  den  anderen  naar  A2, 
terwijl  dan  A?,  aanrakingspunt  wordt. 


Fig.  17. 

Deze  figuur  is  dezelfde  als  Fig.  2  van  het  eerste  gedeelte. 

De  bogen  Ax  A3  en  A2  A3  bewegen  dus  over  elkander,  en 
de  glijding  is  : 

bg.  Ax  A3  —  bg.  A2  A3 

of 

Vj  A  t  —  v2  //  t. 

als  »]  en  v2  de  snelheden  zijn,  waarmede  het  raakpunt  A 
zich  verplaatst  over  beide  tanden  (N°.  5). 


Fig.  18. 

Deze  figuur  is  dezelfde  als  Fig.  3  van  het  eerste  gedeelte. 


hoeken  dezelfde,  dus  de  verandering  van  het  totale  oppervlak  nul, 
d.w.  z.  o?!2  +  .r22  's  minimum. 


Fig.  B. 


Ingevolge  het  besprokene  in  N°.  5  en  6  (Fig  18)  is 


V,  =  AG,  en  v2  =  AH  X 


2?9 


zoodat  de  glijding  is 

(AG  -  |  X  AH)  At 

(juist  als  bij  de  evolvente  vertanding). 

37.  Trekt  men  in  Fig.  18  OJZ\\  GA,  welke  AD1  in  K 
snijdt,  en  verlengt  men  02A  tot  ze  OxK  in  L  ontmoet, 
dan  is  (Fig.  19) 


Fis?.  19. 


dus 


KL 


AH  X  j|, 


zoodat  O,  L  weder  de  glijdingssnelheid  voorstelt  (de  glijding 
in  de  eenheid  van  tijd). 

Nu  is  a  02  Oi  L  steeds  gelijkvormig  met  A  02  FAX 
zoodat 


O,  L  =  AF 


en  daar 

AF  =  2  r2  cos  q>, 
is  de  glijding  blijkbaar  evenredig  met  cos  y. 

38.  De  drukking,  die  de  tanden  op  elkander  uitoefenen, 
is  eveneens  afhankelijk  van  den  hoek  qp  en  wel  evenredig 

met  —  ,  omdat  bii  een  kracht  aan  den  omtrek  =  P,  de 

sin  qp'  J 

druk  gelijk  is  aan 


sin  <jp 


•  (1)     »i  +  /'2  ...  .      «1  *2 

v  '  — „ — 75 —  is  minimum,  als  — ; — jx-  maximum  is. 
1 1  rt2  '<i  +  ''2 

Schrijft  men  hiervoor  5—- p— k~  X  v  ^  i>  1  dan  heeft  men  het 

product  van  twee  factoren,  waarvan  de  som  constant  (namelijk  1) 
is.  Evenals  het  product  scj  x2  in  de  vorige  noot,  zal  dus  het 
beschouwde  product  maximum  zijn  bij  gelijkheid  der  factoren  dus  als 

jh  +  /;,   -  Rl-+  B2  0f  7,1  - 
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Het  product: 

glijding  X  wrijvingsweerstand, 
dus  de  wrijvingsarbeid,  is  bijgevolg  evenredig  met 

cos  qp  , 

— : — —  d.  w.  z.  met  col  qp. 
sin  (]> 

'»!).  Doorloopt  A  een  boog  van  cirkel  F  A  B,  dan  zal  L 
eveneens  een  cirkelboog  doorloopen  met  straal : 

a,  a 


T2  x 


Of  f2  X  — ~ï 


E-i 


(Fig.  19). 


Is   Bx  het  uiteinde  van  de  middellijn  door  Ot  dan  snijdt 


B}   L  van  de  raaklijn  in  Ox  een  stuk  af:  0,  Af  = 


OiL 

sin  qp 


dat  dus  evenredig  is  met  den  wrijvingsarbeid  op  het  be- 
schouwde oogenblik. 

Zet  men  de  lengten  Ox  M  als  ordinaten  uit  op  de  uitge- 
slagen ingrij pingslij n  als  abscissenas,  dan  verkrijgt  men  de 
grafische  voorstelling  van  het  beloop  van  den  wrijvingsarbeid, 
welke  zooals  vermeld  is,  den  vorm  heeft  van  een  cotangenslijn. 

40.  Bevindt  het  aanrakingspunt  der  tanden  zich  op  den 
hulpcirkel  rt ,  dan  zal  men  kunnen  aantoonen,  dat  de  glijdings- 
snelheid  op  elk  oogenblik  evenredig  is  met  de  lijn  02  L" , 
(Fig.  20)  welke  koorde  is  van  een  cirkel  met  straal 


Fig.  20. 


X  #2 


\/  -E\  X  R'2  \s  R\    i       v  -^ï 

-ft  |  XI 9  -tl' 

E 

De  factor   =p  moet  worden  bijgevoegd,  omdat  het  rad  Oo 

een  hoeksnelheid  heeft,  welke  ^-  maal  die  van  rad  O,  is 
(Zie  No.  29). 

De  cirkelbogen,  waarop  L  en  L"  bewegen  (en  die  dus  de 
polaire  grafische  voorstelling  geven  van  de  glijdingssnelheid) 
kunnen  onmiddellijk  worden  geteekend. 

In  Fig.  21  is  de  cirkel  O-,  L"  van  Fig.  20  verschoven,  tot 
02  met  Oi  samenviel.  De  beide  halve  cirkels,  door  L  (Fig  19) 
en  L1  (Fig.  20)  beschreven,  gaan  dan  in  elkander  over.  Daar 
de  stralen  ongelijk  zijn,  zullen  de  cotangenslijnen  ter  weers- 
zijden van  F  een  verschillend  beloop  hebben. 

Omdat  de  uitgeslagen  bogen  FA,  die  als  abscissen  gedacht 
werden,  evenredig  zijn  met  den  tijd,  zal  de  inhoud  der  figuur 
begrensd  door  elk  der  cotangenslijnen  en  de  abscissenas  — 
tusschen  de  vereischte  grenzen  —  evenredig  zijn  met  den 
totalen  wrijvingsarbeid. 

De  coëfficiënt  kan  door  redeneering  gevonden  worden,  doch 


komt  vanzelf  te  voorschijn  bij  de  nu  volgende  analytische 
beschouwing. 

41.  Neemt  men  weder  (evenals  in  No.  .52)  de  hoeksnelheid 
van  rad  0,  gelijk  co,  dan  moeten  de  in  N°  11  gevonden 
waarden  van  v,  en  Vz  vervangen  worden  door: 


Fig.  21. 


R, 


i;,  =  co  X  2  (#i  +  ri)  cos  V,  "2  =  oi  X  2      (E2  —  r2)  cos  qp. 


De  glijding  in  een  tijd  At  wordt  dan ; 


of 
of 


)a  X  2  (Ri  +  r2)  cos  q>  —  ai  X  2  Bl  (R-2  -  ra)  cos  <j> |  n, 

i  .Z?  \ 

co  (2  r2  +  2       r2j  cos  qp  X  Af, 

2  co  'y  CR,  +  R-d  ros  qp  X  J 


42.    Is  Pi  de  drukking,  die  de  tanden  op  het  beschouwde 
oogenblik  op  elkander  uitoefenen,  en  p  de  wrijvings-coëffi- 
ciënt,  dan  is  de  wrijving  =  (u  Pt  ,  en  de  wrijvingsarbeid 
=  wrijving  X  afgel egden  weg 


f»  Pi  X  2 


2?., 


(Ei  +  E2)  cos  cfj  X  Jt- 


De  geheele  wrijvingsarbeid  voor  éen  tand  wordt  gevonden 
door  deze  uitdrukking  te  integreeren,  nadat  men  z/  t  heeft 
vervangen  door  dt. 

Daarvoor  is  echter  noodig  het  verband  aan  te  geven  tusschen 
de  veranderlijken  Pn  <p  en  t,  wat  als  volgt  geschieden  kan. 

Het   punt  A  verplaatst   zich  langs  den  hulpcirkel  met 

snelheid  A  V  =  co  Bl  (Zie  N°.  7), 

zoodat  de  verandering  van  boog  A  B,  dat  is  van 

r,  X  2  «, 

gelijk  is  aan  A  V  X  At. 

Dus  is  J  (fa  X  2<J>)  =  A  V  X  A  t, 

of  2r2  A  qp  =  co  Rx  X  A  t, 

zoodat  d  t  =   tj    J  qp. 

co  Mx 

P 

Volgens  N°.  13  is  Px  =  ^— ^,  als  P  de  druk  is  aan  den 

omtrek  der  steekcirkels. 

De  wrijvingsarbeid  gedurende  een  kleinen  tijd  wordt  dus: 


sin  «P 


X  2  co  2  (^i   +  BÜ  003  ,fJ  X 


co  Rx 


X  A  <p, 


or 


'  ^  (J?,  +  R-2)  ^jl  X  A  q>. 
-til  -"2  sin  qp 


44.  Deze  uitdrukking  geldt  zoolang  het  aanrakingspunt 
op  hulpcirkel  r2  (Fig.  18)  ligt.  Neemt  men  het  op  hulpcirkel 
Ti  dan  zou  men  vinden 
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4  p  P 


r,  - 


Is  (j)2  de  kleinste  waarde  van  qp,  die  aan  de  zijde  van 
cirkel  r2  bereikt  kan  worden,  en  qp,  de  kleinste  waarde  aan 
de  andere  zijde,  dan  verandert  in  de  uitdrukking  voor  den 

it  m 

arbeid  in  N°.  43  de  waarde  van  qp  van  qp2  tot  -g-,  en  in  de 


uitdrukking  in  N°.  44  van  tot  qpj ,  zoodat  de  totale  wrij- 
vingsarbeid  voor  éen  tand  zal  zijn: 


A  =  4  fi  P 


4  (i  P 


*ö  J  w 


COS  qp 


"  stn  qp 
2 


d  qp  + 


f 


Daar 


f  d<p  =  f 

J     mnq>  J 


,71 

d  sin  V 
sin  <p 


cos 


sin 


d  qp. 


Z.  sm  qp, 


vindt  rnen 


A  =  4  P 


2  I 


?"22      sin  qpo  +  rx2  l.  sin  qPj  . 


Deze  uitdrukking  doet  zien  dat  het  voordeelig  is  r2,  r,,  qp, 
en  q>2  klein,  en  dus  de  tandhoogten  gering  te  nemen. 

45.  Op  de  uitgeslagen  bogen  FA  als  abscissen,  wordt  de 
wrijvingsarbeid  aangegeven  door  den  inhoud  van  de  kromme 
lijnen : 

.  n       R,      +     R-        \y  9       C0S  <P 

y    =    4    fl   P   \,     -r,  X  r2 


Ri  R-2 


en  y  =  4  (i  P  \  +/2   X  r, 

-n-i  -«2 


sin  qp 
2     cos  qp 


sin  <f 


dus  door  de  colangenslijnen  in  N°.  40  vermeld. 

3e  Invloed  van  gelijktijdig   ingrijpen  van 
meer  dan  één  tand. 

Evolvente  vertanding. 

46.  Wanneer  gelijktijdig  twee  of  meer  (in  't  algemeen  n 
tanden)  ingrijpen,  dan  kan  men  onderstellen,  dat  de  geheele 
druk  Px  zich  regelmatig  verdeelt  over  de  ingrijpende  tanden. 

Voor  eiken  tand  afzonderlijk  geldt  dan  de  uitdrukking 

p 

voor  den  arbeid  in  N°.  34,  mits  men  P  vervangt  door  — , 

n 

zoodat  voor  eiken  tand  de  wrijvingsarbeid  —  is.  Als  voort- 
durend eenzelfde  aantal  tanden  (bijv.  2)  ingrijpt,  dan  zal  de 
totale  arbeid  zijn  n  X  —  >  dus  weder  A. 

Wisselt  het  aantal  tanden  af  tusschen  1  en  2,  of  tusschen 
2  en  3,  dan  zou  men  een  der  tanden  kunnen  teekenen  in 
elk  der  standen,  waarbij  een  verandering  plaats  heeft  in  het 
aantal  der  ingrijpende  tanden.  Daardoor  worden  op  deingrij- 
pingslijn  verschillende  gedeelten  bepaald,  en  men  zou  nu 
voor  eiken  tand  kunnen  integreeren  voor  elk  dier  gedeelten. 

Het  is  echter,  met  het  oog  op  de  duidelijkheid,  wensche- 
lijker  den  grafischen  weg  te  volgen. 

17.  Zij  AB  (Fig.  22)  de  ingrijpingslijn  ter  lengte  1.6  maal 
den  steek  en  F  het  centraalpunt  (zoodat  AF  —  xx  en 
F  B  —  x2).  De  grafische  voorstelling  van  de  verandering  van 
den  wrijvingsarbeid  is  volgens  N°.  29  en  34  een  rechte  lijn  nl. : 

y  =     I*  P  x. 

sin?  u       Rt  R2 

Hij  gegeven  waarden  van  Rt  en  R,,,  a  en  /<  kan  men  P 
altijd  zóó  kiezen,  dat  de  coëfficiënt  van  x  een  bepaalde 
waarde  verkrijgt.  Gemakshalve  zal  hiervoor  de  waarde  1 
worden  genomen,  zoodat  de  vergelijking  wordt 

y  =  x, 

een  rechte  lijn  onder  45°  met  AB. 

Die  lijn   TE  kan  onmiddellijk  door  F  worden  getrokken. 


48.  Neemt  men  nu  AN  =  BS  =  den  steek,  dan  stelt 
S  het  punt  voor  waar  een  der  tanden  zich  bevindt  als  de 
voorgaande  tand  bij  B  ophoudt  te  werken,  en  N  het  punt, 
waar  diezelfde  tand  is,  als  de  volgende  bij  A  begint  in  te 
grijpen. 

Over  den  weg  SN  werkt  de  tand  dus  alleen,  en  moet  men 
om  den  wrijvingsarbeid  te  kennen,  den  inhoud  berekenen 
van  de  twee  driehoeken,  die  te  zamen  door  II  zijn  aan- 
gegeven. 


Fig.  22. 

Van  A  tot  S  en  van  N  tot  B  werken  2  tanden  samen,  die 
ondersteld  worden,  elk  den  halven  druk  op  te  nemen,  zoo- 
dat voor  elk  van  die  tanden  de  helft  moet  worden  genomen 
van  de  overgebleven  trapeziums.  De  wrijvingsarbeid  wordt 
dus  aangegeven  door  de  inhouden  der  trapeziums  I  en  III. 

Neemt  men  een  aantal  achtereenvolgende  tanden  :  a,  6,  c, 
d,  .  .  .,  waarvan  de  eerste  (a)  bij  N,  de  tweede  (6)  dus  bij 
A  staat,  dan  heeft  men  het  volgende  schema : 


Tand 

Geeft  wrijvingsarbeid. 

£  i  a 
I  i  b 

doorloopt  NB 
AS 

III 
I 

^  b 

)! 

SN 

II 

li  b 

S  |  c 

11 

n 

NB 
AS 

III 
I 

enz. 


Als  dus  b  van  A  naar  B  is  gegaan  is  een  wrijvingsarbeid 
verricht  gelijk 

dat  is  dus  juist  gelijk  aan  den  inhoud  van 

A  AT  F  +  d  BFE. 

Alleen  moet  niet  vergeten  worden,  dat  die  arbeid  verricht 
is  bij  verplaatsing  over  1.6  steek,  zoodat  bij  een  geheele  om- 
wenteling van  een  der  raderen  minder  arbeid  verricht  is  dan 
wanneer  slechts  éen  tand  tegelijk  werkt. 

49.  Onderstelt  men  dat  de  druk  op  andere  wijze  verdeeld 
was  over  de  beide  tegelijk  werkende  tanden,  zoodat  bijv.  de 
eene  tand  3/4,  de  andere  V4  opnam,  en  dus  de  grafische  voor- 
stelling van  Fig.  23  zou  zijn  verkregen,  dan  zou  men  toch 
nog  hebben,  dat  de  arbeid  verricht  in  den  tijd  dat  een  der 
tanden  van  A  naar  B  gaat  gelijk  is  aan 

II  4-  2  X  I  +  2  X  UI 
of  gelijk:      II  +  (I  +  III)  +  (III  +  1}. 
Voor  het  geval  dat 

AF  ==  FB, 
zou  men  hebben  dat  die  arbeid  gelijk  is  aan: 

4  AT  F  4-  A  BFE, 
De  verdeeling  van  den  druk  over  de  tanden  heeft  dus 
blijkbaar  in  dat  geval  geen  invloed. 


8or> 


50.  Wanneer  de  ingrijpingslijn  grootere  lengte  heeft,  bijv.  2.2 
maal  den  steek,  en  men  neemt  (Fig.  24)  AN  =  NZ  =  BM  = 
MS  =  den  steek,  dan  geven  Z  en  N  de  punten  aan,  waar 
twee  tanden  werken  als  de  volgende  tand  juist  bij  A  begint 
in  te  grijpen,  en  zijn  8  en  M  de  punten  waar  twee  tanden 
ingrijpen,  als  de  voorgaande  tand  ophoudt  bij  B  te  werken. 

Over  de  wegen  AS,  NM  en  ZB  werken  dus  drie  tanden 
gelijktijdig,  over  de  wegen  SN  en  MZ  twee  tanden. 

De  wrijvingsarbeid  voor  één  tand  wordt  dus  gevonden  door 
van  de  strooken  der  driehoeken  Al  F  en  FBE,  die  AS,  NM 
of  ZB  tot  basis  hebben  een  derde  gedeelte  te  nemen,  en  van 
de  andere  strooken,  met  SN  of  BE  tot  basis,  de  helft  te 
teekenen. 

De  inhoud  van  de  gearceerde  figuur  geeft  dan  den  wrijvings- 
arbeid voor  een  enkelen  tand,  die  van  A  naar  B  gaat. 

Zijn  n,  b,  c,  d,  e  enz.  een  aantal  achtereenvolgende 
tanden,  dan  heeft  men  het  volgende  schema,  als  men  a 
geplaatst  denkt  bij  Z,  b  bij  N,  c  bij  A  enz. 


Geeft  wrijvingsarbeid. 


a 

V 

b 

III 

IV 

V 

c 

I 

II 

III 

IV 

V 

d 

I 

II 

III 

IV 

V 

e 

I 

II 

III 

IV 

V 

ƒ 

I 

II 

III 

9 

I 

enz. 

Telkens  als  de  raderen  twee  tanden  verder  gedraaid  zijn, 
dus  c  op  de  plaats  van  a,  e  op  de  plaats  van  c  gekomen  is, 
enz.,  is  een  wrijvingsarbeid  verricht,  gelijk  aan  den  inhoud 
der  deelen  tusschen  twee  dikke  vertikale  lijnen  in  het  schema, 
dus  gelijk  aan 

2  (7  +  II  +  III  +  IV  +  V), 

of  gelijk  aan  : 

A  AFT  +  A  FBE  —  (7  +  777  +  V) 

De  arbeid  is  dus  iets  minder  dan  de  inhoud  der  beide 
driehoeken  te  zamen. 

51.  Om  ten  overvloede  nog  eens  op  andere  wijze  dan  de 
voorgaande,  en  dan  door  de  uitdrukking  voor  A,  het  voordeel 
te  doen  zien  van  kortere  ingrijping,  denke  men  een  paar 
raderen  waarvan  steeds  twee  tanden  ingrijpen  (Fig.  25),  en 
daarnaast  een  ander  paar,  dat  volkomen  aan  het  (eerste  gelijk 
is,  zoodanig  dat  telkens  twee  naast  elkander  geplaatste  raderen 
één  tandrad  vormen  van  dubbele  breedte. 

Van  het  tweede  paar  kan  men  nu  de  tanden  verkort 
denken,  totdat  de  ingrijpingslijn  AB  tot  op  de  halve  lengte 
Gil  vermindert,  en  dus  nu  telkens  slechts  één  tand  werkt. 

De  wrijvingsarbeid  van  dien  tand  (die  den  geheelen  druk 
opneemt)  is  gelijk  aan : 

A  FNL  +  A  FMZ 

en  die  van  de  tanden  van  het  niet  veranderde  paar  (die  elk 
den  halven  druk  ondergaan)  : 

(A  ARF  +  A  FUS)  +  trapezium  SU  KB. 


Uit  de  figuur  ziet  men  onmiddellijk,  dat  de  eerste  arbeid 
belangrijk  kleiner  is  dan  de  tweede.  De  tweede  arbeid  is 
juist  gelijk  aan  de  helft  van  J  AFT  +  J  BFE,  de  eerste 
arbeid  is  ongeveer  een  vierde  van  die  waarde. 

52.  Bij  cycloïdevertanding,  waarbij  de  grafische  voorstelling 
van  de  verandering  van  den  wrijvingsarbeid  (op  de  uitge- 
slagen ingrijpingslijn  als  abscissenas)  een  cotangenslijn  is 
(N°.  38,  en  Fig.  26),  neemt  de  arbeid  zeer  sterk  toe  bij 
grootere  lengte  van  de  ingrijpingslijn,  en  zeer  sterk  af  bij 
verkleining  van  de  stralen  der  hulpcirkels. 


Fig.  26. 

In  de  figuur  zijn  eenige  cotangenslijnen  aangegeven  voor 
stralen  der  hulpcirkels 

7  7         3  3 

rl  en  n,        rx  en        r2,  —r-  r, 


en 


voor  waarden  van  <j>  van  90°  tot  70°. 

De  krommen  wijken  zeer  weinig  af  van  rechte  lijnen,  en 
kunnen  zonder  bezwaar  door  rechte  lijnen  vervangen  worden. 
Wordt  qi  kleiner  dan  neemt  de  kromming  der  lijnen,  en 
dus  de  wrijvingsarbeid  belangrijk  toe. 

De  verdeeling  van  den  wrijvingsarbeid  over 
de  tandflanken. 

53.  In  het  voorgaande  is  de  wrijvingsarbeid  beschouwd 
in  verband  met  de  lengte  van  de  ingrijpingslijn.  Het  is 
echter  ook  van  belang  na  te  gaan,  op  welke  wijze  de  arbeid 
verdeeld  is  over  de  tandflanken. 

Om  dit  te  vinden,  zal  eerst  een  afleiding  worden  gegeven 
van  de  glijding,  die  afwijkt  van  de  in  N°.  4  en  10  bespro- 
kene, doordien  geen  gebruik  gemaakt  wordt  gemaakt  van 
de  snelheden,  waarmede  de  tanden  ten  opzichte  van  elkander 
bewegen  ;  de  glijding  wordt  nl.  onmiddellijk  afgeleid  uit  de 
wijze,  waarop  de  tandflanken  ontstaan  gedacht  worden. 

le  Evolvente  vertanding. 

54.  Men  verkrijgt  de  evolventen  door  de  lijn  GFH  (Fig.  14» 
15  en  27)  te  trekken  onder  ongeveer  75°  met  Ol  02  en  deze 
over  de  cirkels  met  stralen  01  G  en  0o  77  te  laten  rollen. 
De  tanden,  die  elkander  in  A  raken,  hebben  de  lijnen  G  A 
en  77  A  als  kromtestralen. 

Draait  rad  Ot  met  hoeksnelheid  co,  dan  doorloopt  punt  A 
van  den  eenen  tand  een  boogje  ter  lengte : 
AG  X  co  X  AU 


M  4tt 


806 


Fis;.  28. 


Fis-.  27. 


(R  \ 

met  hoeksnelheid  co  jj  J 

een  boogje  ter  lengte : 

AH  X  co  X  j£;XJt- 

Bij  terugdraaiing  van  de  raderen  zullen  die  boogjes  over 
elkander  bewegen,  en  de  glijding  is  blijkbaar : 


(AG  —  AU~^  a  X  ^ 


In  figuur  27  zijn  voor  een  aantal  punten  van  den  tand 
de  kromtestralen  aangegeven,  met  behulp  waarvan  de  tand- 
vorm  geconstrueerd  is. 

De  punten,  waar  zij  den  steekcirkel  snijden,  geven  telkens 
de  plaats  aan  waar  de  cirkel  li2  aan  cirkel  E1  raakt,  en 
het  deel  van  den  kromtestraal  tusschen  evolvente  en  steek- 
cirkel is  dus  steeds  de  lengte  A  F  of  x,  in  N°.  18  vermeld, 
terwijl  F  G  steeds  =  q  is. 

55.  Volgens  N°.  34  is  de  wrijvingsarbeid  evenredig  met 
c,  en  neemt  men  dien  arbeid  (evenals  in  N°.  47)  gelijk  aan 
x,  dan  geeft  de  constructie  van  den  tandvorm  in  Fig.  27 
onmiddellijk  een  grafische  voorstelling  van  de  verandering 
van  den  wrijvingsarbeid. 

Is  /.  A0  Ox  G  =  «,  dan  is  A  G  =  boog  G  A0  =  R  «  en 
heeft  het  bij  A  beginnende  boogje  een  lengte 
A  G  X  '1  «,  of  ü  «  X  d  « 
De  booglengte  A0  A  is  dus 


R  cc  X  d  a  =  ~i2«2- 


Neemt  men  deze  lengte  als  abscis,  en  de  lijn  A  F  of  R  «  —  cu 
als  ordinaat,  dan  heeft  men : 


x  = 


R 


zoodat 


y  =  R  u  —  cu 

(y  +  ei)2 


2  R 


Deze  parabool  geeft  dus  de  verdeeling  van  den  wrijvings- 
arbeid aan  over  de  tandflanken. 

In  fig.  28  is  de  kromme  lijn  geteekend  door  ontwikkeling 
van  den  tandvorm  en  afpassen  der  stukken  A  F  (dus  niet 
met  behulp  van  de  vergelijking). 

2e  Cycloïdevertanding. 

56.  De  kromtestraal  en  de  booglengte  van  de  epi-  en 
hypocycloïde  zijn  niet  zoo  onmiddellijk  aan  te  geven  als  bij 
de  evolvente.  Om  den  kromtestraal  te  vinden  is  de  gemakke- 
lijkste weg,  gebruik  te  maken  van  de  bekende  eigenschap, 
dat  de  kromtemiddelpunten  van  een  epi-  of  hypocycloïde 
een  daarmede  gelijkvormig  cycloïde  vormen  (1). 

De  cirkels  Rt  en  r-i  zijn  dus  op  kleinere  schaal  geteekend 
(Fig.  29),  en  wel  de  eerste  met  O,  als  middelpunt,  de  tweede 
rakend  in  F  aan  de  oorspronkelijke  cirkels. 

(1)  Deze  eigenschap  is  gevonden,  nadat  eerst  de  ligging  van  de 
kroniteiniddel punten  op  andere  wijze  bepaald  is.  Zij  kan  nu 
gebruikt  worden  om  de  lengte  der  kromtestralen  te  bepalen. 


Want  door  de  evenredigheid  der  stralen  der  4  cirkels, 
zullen  de  punten  van  cirkel  FlF  epicycloïden  beschrijven, 
gelijkvormig  met  de  door  punten  van  cirkel  r2  beschrevene. 

Het   krommingsmiddelpunt  van  het  door  punt  F  (van 


Fig.  29. 

cirkel  r-ï)  doorloopen  boogje,  valt  met  F  samen.  Dit  punt 
moet  dus  liggen  op  den  verkleinden  cirkel  r2,  zoodat  deze 
door  F  moet  gaan. 

57.  Den  kromtestraal  AG1  van  het  door  A  beschreven 
boogje,  kan  men  dus  vinden  door  AF  te  verlengen  tot  ze 
den  verkleinden  cirkel  in  Gl  snijdt. 

Als  rad  Ox  met  hoeksnelheid  co  draait,  dan  is  de  hoek- 
beweging  co  X  A  t.  De  lijn  Fa  heeft  bovendien  nog  een 
hoekverplaatsing  /i  cp,  daar  i_  AF  0>  —  cp,  zoodat  de  kromte- 
straal AG1  een  hoekverplaatsing  heeft: 

A  ip  +  co  X  d  t 
en  het  door  A  doorloopen  boogje  is: 

A  G'  (/J  q>  +  co  X  d  0- 
Hierin  is   J  cp  te  bepalen  door  op  te  merken,  dat  boog 
B  A  =  2  cf ,  en  de  verplaatsing  van  A,  n.  1.  J  (2r«  <jp  ^ven- 
groot  is  als  die  van  F,  n.  1.  co  Bx  X  A  t,  zoodat : 
2ro  J  cp  =  co  Ri  X  A 
R 

A  cp  =  ^  co  X  d  * 


of 


2r2 


Bij  constante  waarde  van  co  is  dus  ook 
J  cp  +  co  A  t 

constant,  en  de  achtereenvolgende  boogjes  van  de  tandflank 
zijn  dus  evenredig  met  hunne  kromtestralen  A  G1. 
Daar  echter  de  verhouding 


A  g' 

A  F 


constant  is,  n.  1.  = 


BF 


B  F1 

zullen  de  boogjes  ook  evenredig  zijn  met  A  F,  of  omdat 
A  F  =  2r2  cos  cp,  evenredig  met  cos  cp. 
Als  echter  voor  de  lengte  van  een  boogje  geldt: 
A  boog  A  A  o  —  C  cos  cp  X  A  cp , 

dan  is 


boog  A  A 


2  cos  cp  d  cp 


=  C  (1 —  sin  cp). 


(1) 


(!)    Het  door  .4  doorloopen  boogje  is 

=  AG'  \j<P  +  <•>  -t  t) 


of 


=  "  (t  -  ') 


NOT 


M  J«. 


De  wrijvingsarbeid  is  evenredig  met  cot  <p,  en  dus  zal  men 
een  grafische  voorstelling  van  de  verandering  van  dien  arbeid 
verkrijgen  door  te  nemen: 

x  =  C  (1—  sin  cp),  y  =  C"  cot  q, 

zoodat 


y 


c'  VlCx  —  a;» 


C  —  x 

Deze  vergelijking  stelt  geen  bekende  kromme  lijn  voor. 
Men  kan  die  lijn  echter  gemakkelijk  construeeren,  door 
(Fig.  30)  in  een  cirkel  met  straal  C  aan  y  verschillende 
waarden  te  geven,  en  E  B  =  OD  te  maken.  Dan  is 


0 

D 

E 

y'  1 

, '  1 

1 

_  1 

N 

Fig.  30. 

OE  =  x  =  C  (1—sin  q>),  en  y  —  EB  —  C  cot  q>, 

C1 

zoodat  men  de  ordinaten  der  kromme  nog  met  -~-  moet  ver- 

menigvuldigen  om  de  verlangde  grafische  voorstelling  te 
verkrijgen  (2). 

58.  Op  dergelijke  wijze  kan  men  handelen  voor  den 
hypocycloïdeboog. 

De  cirkels  i?2  en  r2  moeten  evenredig  vergroot  worden 
(Fig.  31)  zoodat  de  vergroote  cirkel  r2  door  F  gaat  (3).  Dan 
is  A  H1  kromtestaai  van  het  door  A  beschreven  boogje,  en 
de  lengte  van  dit  boogje  is  weder 


Am  (yj  y 


»  X  -  J  X  A  t). 


Noemt  men  de  stralen  der  verkleinde  cirkels  R\  en  r'2,  dan  is' 


Ri 


zoodat 
Nu  is 

of 


— ,  en  R\  +  ?r'2  =  Ri, 

r,       c    ,    R\V2 

II]  ,  of  r2  — 


lr'2  +  2ï2  ,  _  Ri  +  ^ 

AG'  —  BF  cos  <f  , 
AG'  —  2(r2  +  r'2)  cos  7 

=       ('  +  R,  +\r,  )  C0S» 
Rx  +  r2 


en  dus  het  door  4  doorloopen  boogje 

4ra  Rx  +  2r2  X  co's"  X 
Ri  +  r2 


of 


li 


cos  <p  X  ^  <P- 


De  geheele  boog  /4(,  .1  is  dan 


/  |        cos  v  c/ <f,  of  4r2    ^         "       —  sin  q). 


('2)  Voor  waarden  van  g  nabij  90'  wijkt  de  kromme  weinig  af  van 
den  cirkelboog.   Neemt  men  dezen  cirkelboog  in  de  plaats  van  de 
kromme  lijn,  dan  neemt  men  dus  de  ordinaat  El  in  plaats  van  UB, 
d.  w.  z.  C  cos  <p  in  plaats  van  C  col  <p,  en  de  gemaakte  fout  is  dus 
C  col  ip  —  C  cos  ip 


of 


C(l 


C  COt  qi 

—  sin  <p)  Qf  OE 

T:      '  0  on' 


Voor  q>  —  70°  is  de  fout  dan  bijna  6  pCt. 
Voor  <p  —  60'  ongeveer  \3l4  pCt. 

(3)    De  verhouding  -r^-  is  in  figuur  31  grooter  genomen  dan  in 

de  voorgaande  figuren,  omdat  anders  de  vergroote  cirkel  R2,  en 
daardoor  de  geheele  figuur  te  groot  zou  zijn  geworden. 


Ook  hier  zijn  de  boogjes  evenredig  met  A  F,  zoodat  dezelfde 
lijn  als  in  N°.  57  de  grafische  voorstelling  zal  geven  mits 


Fig.  31. 

men  aan  C  een  andere  waarde  toekent  (1). 

Als  rad  Ox  met  hoeksnelheid  co  draait,  dan  heeft  rad  02 
een  hoeksnelheid  co 


i?2  ' 

De  hoekbeweging  is  dus 


#2 


-  X  A  t, 


terwijl  de  lijn  FA  bovendien  nog  een  hoekverplaatsing  J  qp 
heeft. 

De  beide  hoekverplaatsingen  hebben  echter  tegengestelde 
richtingen,  zoodat  AH1  een  hoekverplaatsing  ondergaat : 

A  q>  -  co  X^"  X  At, 
en  de  door  A  doorloopen  boog  is : 

AW  (  Aq>  -  <o  X  J|  X  At), 

ot  4r2    2      r*  cos  <p  X  A  9' 

De  geheele  boog  van  de  hypocycloïde  is  dan 


4r2  ëïJ^?  (1  _  Sin  cp). 


(1)    Noemt  men  de  stralen  der  vergroote  cirkels  R"2  en  r"2,  dan  is 


A^  —  —,  en  K.>  —  2r'2  =  R2, 
r2  r2 


zoodat 
en  dus 


R, 


2r".>  =  R-2,  of   r°2  = 

AH'  —  BF"  cos  <r 

—  2(r2  -h  r"2)  cos  v 
R2 


R2  r2 


R,  —  2r< 


-  4r2 


iï2  —  r2 


COS  <f. 


M  4«i. 
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De  glijding  is  gelijk  aan  het  verschil  der  beide  bogen  dus : 

/       i?,  4-  r,  7?2  —  >•>  \ 

Mr2  ^  4r2  1  cos  gi  X  ^  <P 


of 


4r°- 


Ro  +  R, 


cos  qp  X  ^  f 


Rl  i?2 

wat  overeenkomt  met  het  in  No.  43  gevondene. 


Iets  over  de  leidingen  voor  drinkwater  in 
woonhuizen. 

«Eine  Wasserleitung,  die  ihren  Zweck 
nicht  erfüllt,  ist  schlimmer  als  gar  keine». 
(H.  Alfred  Roeciiling). 

Wil  men  kunnen  spreken  van  een  goed  ingerichte  en  goed 
werkende  drinkwaterleiding,  zoowel  van  een  technisch  als 
hygiënisch  standpunt  bezien,  dan  moeten  de  zoogenaamde 
binnenleidingen  evengoed  den  toets  der  critiek  kunnen  door- 
staan als  de  zuiveringswerken ,  de  pompwerktuigen  of  het 
linizennet.  Er  zijn  redenen,  die  echter  doen  twijfelen  of  dit 
wel  altijd  voldoende  in  het  oog  is  gehouden. 

Ieder  toch,  die  in  verschillende  plaatsen  van  ons  land  met 
aandacht  de  geheele  inrichting  van  verscheidene  der  bedoelde 
huisleidingen  heeft  nagegaan,  zal  zeker  meermalen  voor- 
beelden van  onoordeelkundigen  aanleg  hebben  aangetroffen. 
Menig  geval  zal  hij  ontmoet  hebben,  dat  aanleiding  gaf  tot 
ergernis  over  de  slordigheid  en  onbekwaamheid,  welke  spraken 
uit  de  wijze,  waarop  het  werk  was  uitgevoerd.  Hoeveel  lei- 
dingen komt  men  tegen,  waaruit  in  verband  met  de  wijdte 
te  veel  woningen  van  water  worden  voorzien ;  hoeveel  voor- 
beelden zijn  er  van  gevallen,  waarbij  niet  is  nagedacht  bij 
het  bepalen  van  de  wijdten  der  kranen  en  spruiten ;  wat 
een  aantal  leidingen  zijn  onnoodig  voor  een  gedeelte  tegen 
buitenmuren  aangebracht,  zoodat  bij  strenge  vorst,  ook  al 
wordt  gedurende  de  nachtelijke  uren  behoorlijk  afgesloten, 
bevriezen  en  dientengevolge  springen  dier  leidingen  te  vreezen 
is!  Wie  kent  niet  de  huizen,  waar  de  leidingen  zoodanig  zijn 
weggewerkt,  dat  bij  eventueele  lekkage  eerst  door  veel  weg- 
breken en  beschadigen  de  breuk  kan  blootgelegd  worden  ? 
Tengevolge  van  dit  inmetselen  treden  lekkages  nog  menig- 
vuldiger  op,  als  een  toch  al  niet  te  zware  leiding  nog  ver- 
zwakt is  door  een  scheikundige  werking  tusschen  het  metaal 
en  de  metselspecie,  voor  deze  bestorven  was. 

Tal  van  klachten  van  allerlei  aard  worden  als  gevolg  van 
dergelijke  toestanden  bij  de  betrokken  waterleiding-directiën 
ingeleverd,  doch  in  de  meeste  gevallen  staan  deze  machte- 
loos. Een  veelvuldig  voorkomende  klacht  is  bijv.  gebrek  aan 
voldoenden  druk  ;  doch  als  in  een  woonhuis,  tengevolge  van 
een  ondoelmatig  aangelegde  binnenleiding,  de  bewoners  der 
bovenverdiepingen  te  geringen  of  geheel  onvoldoenden  toe- 
voer van  water  hebben,  zoodra  op  de  lagere  verdiepingen 
wordt  getapt,  dan  zal  door  te  zorgen  voor  een  druk  in  de 
Htraatleiding,  welke  niets  te  wenschen  overlaat,  het  euvel 
niet  worden  opgeheven. 

In  de  steden,  waar  in  enkele  jaren  nieuwe  stadswijken 
verrijzen,  wordt  menig  huis  gebouwd,  dat,  hoewel  soms  in 
een  vrij  aantrekkelijk  kleed  gestoken,  aan  degelijkheid  veel 
te  kort  komt.  Het  doel  van  den  bouwer  is  immers  zoo  spoedig 
mogelijk  een  kooper  te  vinden,  en  wat  deert  het  hem  of  de 
nieuwe  eigenaar  door  de  huurders  wordt  overstelpt  met 
klachten,  die,  zonder  dat  van  eigenlijke  verbetering  nog 
sprake  is,  al  aanzienlijke  kosten  na  zich  sleepen  !  In  zulke 
huizen  bevinden  zich  dikwijls  slecht  ingerichte  binnenlei- 
dingen. Een  streven  om  leidingen  te  leggen,  die  geheel  aan 
haar  doel  beantwoorden,  zonder  ze  onnoodig  duur  te  maken, 
treft  men  daar  slechts  spaarzaam  aan. 

Geen  waterleiding-directie,  die  met  ernst  streeft  naar  een 
goede  inrichting  van  haar  geheele  bedrijf,  kan  op  den  duur 
met  zuike  afkeuringswaardige  toestanden  vrede  hebben. 

Geven  echter  de  genoemde  gevallen  slechts  onaangename 
gevolgen  voor  de  eigenaren,  verbruikers  en  waterleiding- 
directiën.  erger  is  het  te  moeten  wijzen  op  den  invloed,  die 
de  inrichting  van  vele  huisleidingen  uitoefent  op  de  hoe- 
danigheid  van  het  water;  zoodat  dit,  hoe  zuiver  ook  tijdens 
het  pompen  in  het  buizennet,  schadelijk  kan  geworden  zijn 
op  het  oogenblik,  dat  het  getapt  wordt. 

Hiermede  wordt  niet  de  invloed  van  het  materiaal,  waar- 


uit de  leidingen  zijn  vervaardigd,  bedoeld,  al  wordt  die  van 
geen  geringe  beteekenis  geacht,  omdat  daardoor  vergiftige 
bestanddeelen  in  het  water  kunnen  komen.  Meermalen  is 
van  zeer  bevoegde  zijde  dit  onderwerp  behandeld  :  o.  a.  door 
Dr.  N.  van  der  Sleen  in  de  in  1900  te  Utrecht  gehouden 
Juni- vergadering  van  de  „Vereeniging  voor  Waterleidings- 
belangen  in  Nederland"  en  in  1902  door  Dr.  J.  D.  van  der 
Plaats  in  de  door  dezelfde  Vereeniging  te  's-Gravenhage  ge- 
houden September-vergadering,  terwijl  Dr.  N.  G.  van  Huffel 
in  De  Ingenieur  van  25  October  1902  eveneens  aan  deze  zaak 
een  artikel  wijdt. 

Neen,  het  water  kan  niet  alleen  vergiftige  bestanddeelen, 
maar  ook  ziektekiemen  opnemen  bij  verkeerd  ingerichte  binnen- 
leidingen. Dit  geschiedt  nl.  bij  die  leidingen,  welke  directe 
verbindingen  bezitten  met  de  trechters  der  waterclosets.  Uit 
een  gezondheidsoogpunt  bezien  is  groote  uitbreiding  van 
waterclosets  in  het  algemeen  zeer  toe  te  juichen,  maar  wat, 
van  de  eene  zijde  beschouwd,  een  verbetering  genoemd  mag 
worden,  moet  van  de  andere  zijde  bekeken  geen  toestand 
in  het  leven  roepen,  die  slechter  is  dan  te  voren. 

Wat  toch  geschiedt  er,  als  directe  verbindingen  tusschen 
leidingen  voor  drinkwater  en  privaattrechters  bestaan?  Bij 
het  afsluiten  der  huisleidingen  voor  reparatie  of  strenge  vorst, 
of  nog  erger  bij  het  afsluiten  der  hoofdleiding  in  de  straat, 
vloeit,  door  het  opzettelijk  of  onwillekeurig  openen  der  closet- 
kranen, het  water  uit  de  leidingen  en  deze  worden  volgezogen 
met  de  onzuivere,  stellig  menigmaal  besmette  lucht,  die  zich 
in  de  trechters  bevindt  en  welke  in  de  gevallen,  dat  de  straat- 
leiding wordt  afgesloten,  tot  hierin  doordringt.  Een  rilling 
van  afkeer  gaat  ons  door  de  leden,  als  we  denken  aan  de 
voorbeelden  met  eigen  oogen  aanschouwd.  Het  behoeft  toch 
niet  nader  te  worden  beschreven,  waarvoor  de  privaattrechters 
zooal  worden  gebruikt,  vooral  als  er  zieken  in  de  gezinnen 
zijn,  en  ieder,  die  met  dit  doel  wel  eens  een  kijkje  in  ver- 
schillende woonhuizen  genomen  heeft,  zal  instemmen,  dat 
het  aanwezig  zijn  van  een  waterbespoeling  nog  volstrekt  geen 
waarborg  is  voor  voldoende  reinheid  der  privaten.  De  met 
ziektekiemen  besmette  lucht  komt  alzoo  op  de  beschreven 
wijze  in  de  buizen  en  deze  worden  meestal  korten  tijd  daarna 
weder  met  water  gevuld.  Zonder  nu  te  treden  op  den  weg 
der  bacteriologie,  door  na  te  gaan  welke  bacteriën  op  die  wijze 
in  het  drinkwater  kunnen  komen  of  in  welke  mate  zij  zich 
daarin  kunnen  vermenigvuldigen,  zal  het  duidelijk  geworden 
zijn,  dat  het  water  eener  waterleiding,  waarbij  het  geoorloofd 
is  directe  verbindingen  met  de  privaattrechters  te  mogen 
maken,  gevaar  voor  de  volksgezondheid  oplevert,  vooral  in 
tijden  van  epidemie. 

In  Engeland,  dat  —  zooals  moet  worden  erkend  —  in  menig 
opzicht  op  hygiënisch  gebied  de  andere  landen  van  Europa 
is  voorgegaan,  mogen  sinds  jaren  geen  directe  verbindingen, 
als  boven  beschreven,  worden  gemaakt.  Hoe  is  het  hiermede 
in  ons  land  gesteld  ? 

Van  de  59  Verordeningen  —  regelende  de  voorwaarden 
voor  waterlevering  —  die  zijn  nagegaan,  zijn  er  slechts  15, 
die  directe  verbindingen  tusschen  privaattrechters  en  binnen- 
leidingen verbieden;  12  bevatten  de  bepaling,  dat  tusschen- 
reservoirs  gevorderd  kunnen  worden;  1  verbiedt  alle  privaat- 
bespoeling,  en  de  overige  31  laten  öf  de  vraag  in  het  midden, 
öf  geven  door  aanduiding  van  de  soort  closetkranen  te  ken- 
nen, dat  bedoelde  verbindingen  zijn  geoorloofd. 

In  het  „Overzicht  der  Waterleidingen  in  Nederland  voor 
1902",  samengesteld  door  meergenoemde  „Vereeniging  voor 
Waterleidingsbelangen",  staan  bij  ongeveer  de  helft  der  62 
plaatsen  in  ons  land,  die  in  het  bezit  eener  waterleiding  zijn, 
het  aantal  waterclosets  vermeld;  daaronder  zijn  34497  stuks 
met  en  9881  zonder  zelfwerkende  sluitinrichtingen,  terwijl  677 
stuks  niet  nader  zijn  aangeduid.  Als  men  nu  weet,  dat  onge- 
twijfeld meer  dan  de  helft  der  waterclosets  met  en  bijna  alle 
dergelijke  toestellen  zonder  zelfwerkende  sluitinrichtingen  de 
gewraakte  verbindingen  tusschen  leiding  en  trechters  bezit- 
ten, dan  blijkt  daaruit  de  ernst  van  den  toestand. 

Steeds  neemt  het  aantal  waterclosets  in  sterke  mate  toe,  een 
verblijdend  verschijnsel  voorzoover  ze  van  deugdelijke  con- 
structie zijn;  doch  betreurenswaardig  blijft  het,  dat  er  nog 
zoo  vele  onder  zijn  met  rechtstreeksche  bespoeling  uit  de  water- 
leiding. 

De  groote  mate  van  vrijheid,  in  de  meeste  verordeningen 
aan  de  geabonneerden  gelaten  bij  het  inrichten  der  binnen- 
leidingen, is  een  der  hoofdoorzaken,  waarom  vele  daarvan  zoo 
afkeurenswaardig  zijn  als  boven  is  geschetst  en  belet  in  de 


MM) 


M  ia 


meeste  gevallen  afdoende  verbetering  te  kunnen  voorschrijven. 
Hoe  geneigd  wij  Nederlanders  ook  zijn  oni  vrijheid  in  ruimen 
zin  toe  te  staan,  waar  dit  maar  eenigszins  mogelijk  is,  daar 
deinzen  wij  immers  ook  niet  terug  die  vrijheid  aan  banden 
te  leggen,  waar  de  noodzakelijkheid  dit  gebiedt? 

Het  is  zeker  niet  gemakkelijk  een  ingrijpende  verandering 
teweeg  te  brengen  in  een  toestand  zoo  geleidelijk  gegroeid, 
maar  „where  is  a  will  there  is  a  way".  Elke  verordening, 
die  te  vrijgevig  is,  worde  herzien  en  zoo  noodig  stelle  de 
Regeering,  wier  roeping  het  is  te  waken  voor  het  algemeen 
belang,  wettelijke  bepalingen  vast.  Bij  alle  drinkwaterleidingen 
moet  verboden  worden  in  het  vervolg  waterclosets  van  de 
gewraakte  constructie  te  mogen  maken.  Met  betrekking  tot 
de  bestaande  kan  een  overgangstijdperk  gesteld  worden, 
waarin  deze  volgens  voorschrift  veranderd  moeten  zijn. 

Welke  bespoelingsinrichting  voor  privaten  is  nu  het  meest 
aan  te  bevelen  ?  De  bekende  stortreservoirs  van  niet  te 
kleinen  inhoud  (10  a  12  L.),  die  met  een  handbeweging  in 
werking  gesteld  kunnen  worden,  treden  zeker  het  eerst  op 
den  voorgrond  ;  doch  er  zijn  goede  en  minder  goede  soorten, 
waardoor  ook  bij  deze  inrichtingen  soms  licht  lekkages 
kunnen  ontstaan,  die  noodeloos  belangrijke  hoeveelheden 
water  doen  wegvloeien.  *De  leidende  hand  van  den  deskun- 
dige zal  dus  niet  behooren  te  ontbreken. 

Men  bepale  derhalve  mede  in  de  verordeningen,  dat  geen 
binnenleidingen  mogen  worden  aangelegd  of  gewijzigd  dan 
na  goedkeuring  der  daarvoor  overgelegde  plannen  of  teeke- 
ningen,  en  men  geve  de  waterleiding-directiën  de  macht  te 
kunnen  zorg  dragen,  dat  die  leidingen  geheel  overeenkomstig 
haar  voorschrift  moeten  worden  gemaakt.  Op  deze  wijze  kan 
een  gewenschte  toestand  geboren  worden. 

De  kranen,  die  aanleiding  geven  tot  zulke  groote  water- 
verspillingen, zonder  dat  dit  heden  met  streng  toezicht 
overal  is  te  voorkomen,  zullen  ook  dan  langzamerhand  van 
het  tooneel  verdwijnen  en  andere  van  deugdelijker  constructie 
zullen  er  voor  in  de  plaats  treden. 

Is  dus  uit  een  oogpunt  van  algemeen  belang  de  verbete- 
ring van  vele  leidingen  voor  drinkwater  niet  een  gebiedende 
eisch  ? 

Waar  deze  leidingen  uit  een  gezondheidsoogpunt  ernstige 
gebreken  bezitten,  die  hoe  eer  hoe  beter  moeten  verdwijnen, 
daar  mogen  door  ons  ook  de  volgende  waarschuwende  woor- 
den ter  harte  worden  genomen,  voerkomende  in  het  voorbe- 
richt van  een  door  den  ingenieur  H.  Alfred  Roechling  in 
September  1894  op  een  hygiënisch  congres  te  Maagdenburg 
gehouden  rede  over  „Technische  Einrichtungen  für  Wasser- 
versorgung  und  Kanalisation  in  Wohnhausern"  : 

„Derjenige,  welche  am  Rande  eines  Abgrundes  tniumend 
dahin  wandert,  steht  jeden  Augenblick  in  Gefahr  sein  Gleich- 
gewicht  zu  verlieren  und  wird  dann,  durch  die  Schwerkraft 
nach  unten  gezogen,  zerschmettert  am  Fusse  desselben 
anlangen.  Gerade  so  wird  es  dem  ergehen,  der  sich  gleich- 
gültig  gegen  die  hygiënischen  Gesetze  verhalt". 

Rotterdam.  D.  van  Mil, 

Lid  van  het  Kon.  Inst.  van  Ingenieurs. 

Internationale  Vereeniging 

der  Scheepvaart-Congressen. 

Door  den  heer  Ph.  W.  van  der  Sleyden,  oud-minister 
van  waterstaat,  handel  en  nijverheid,  afgevaardigde  voor 
Nederland  en  lid  van  de  Internationale  Vereeniging  van 
Scheepvaartcongressen,  is  aan  belangstellenden  een  circulaire 
gezonden,  waaraan  wij  het  volgende  ontleenen. 

In  1885  werd  te  Brussel  een  internationaal  congres  bijeen- 
geroepen ter  behandeling  van  vraagstukken  op  de  binnen- 
scheepvaart betrekking  hebbende  en  sedert  hebben  deze 
congressen,  meerendeels  met  tusschenpoozen  van  twee  jaar, 
zich  in  verschillende  plaatsen  van  Europa  opgevolgd.  Het 
Vide  Congres  had  in  1894  te  's-Gravenhage  plaats  en  leeft, 
goedgeslaagd  als  het  is,  ongetwijfeld  nog  in  de  herinnering 
van  velen  voort. 

Inmiddels  was  ook  de  behoefte  gevoeld  de  aangelegenheden 
van   de   groote  scheepvaart  in  afzonderlijke  congressen  te 


bespreken.  Het  duurde  nu  evenwel  niet  lang  of  door  belang- 
stellenden werd  de  wenBchelijkheid  ingezien  eenerzijdd  de 
beide  congressen  tot  een  enkel  te  vereenigen,  anderzijds  aan 
deze  congressen  een  vasteren  grondslag  te  geven. 

Beide  denkbeelden  zijn  thans  verwezenlijkt;  op  de  achter- 
eenvolgende congressen  in  1898  te  Brussel,  in  1900  te  Parijs 
en  in  1902  te  Dusseldorf  gehouden,  is  de  Internationale 
Vereeniging  van  Scheepvaartcongressen  tot  stand  gekomen, 
wier  reglement  thans  is  vastgesteld. 

Op  uitnoodiging  van  de  Belgische  Regeering  hebben  thans 
reeds  twintig  staten  in  en  buiten  Europa,  waaronder  ook 
Nederland,  hun  steun  aan  de  Vereeniging  toegezegd  en  een 
jaarlijksche  geldelijke  bijdrage  verleend,  waardoor  een  dege- 
lijke organisatie  van  de  volgende  congressen  verzekerd  ie. 

Volgens  het  reglement  bestaat  de  Vereeniging  uit : 

1°.  Afgevaardigden  van  Regeeringen  en  van  lichamen,  die 
een  jaarlijksche  bijdrage  aan  de  Vereeniging  toekennen  ; 

2°.  Leden,  die  persoonlijk  zijn  toegetreden. 

Alleen  de  (permanente)  leden  hebben  het  recht  in  de 
congreszittingen  stem  uit  te  brengen  en  vragen  aan  de  orde 
te  stellen.  Zij  ontvangen  in  een  der  drie  talen  van  het 
congres  te  hunner  keuze  (Pransch,  Duitsch,  of  Engelsch)  een 
exemplaar  van  alle  bescheiden,  die  door  de  Vereeniging 
worden  uitgegeven. 

In  den  regel  zal  om  de  drie  jaren  een  congres  bijeenkomen 
in  een  der  Staten,  die  hun  steun  aan  de  Vereeniging  hebben 
geschonken  ;  het  eerstvolgende  congres  zal  in  1905  te  Milaan 
gehouden  worden. 

De  leden  hebben  toegang  tot  de  congressen  en  deelen  in 
de  gunstige  bepalingen,  die  ter  gelegenheid  van  die  congressen 
worden  getroffen. 

De  afgevaardigde  voor  Nederland  doet  vervolgens  een  beroep 
op  de  belangstelling,  die  voorzeker  ook  door  de  Nederlandsche 
ingenieurs  wereld  gekoesterd  wordt  voor  de  vraagstukken  die 
op  de  scheepvaart  betrekking  hebben,  en  noodigt  ons  uit 
als  (permanent)  lid  tot  de  Vereeniging  toe  te  treden.  De 
verklaring  van  toetreding  gelieve  men  te  zenden  aan  den 
algemeenen  secretaris,  A.  Dufourny,  ingenieur-  en  -chef, 
directeur  des  ponts  et  chaussées,  38  Leuvensche  straat, 
Brussel. 

Wij  steunen  gaarne  dezen  oproep  van  den  afgevaardigde 
voor  Nederland. 


Breekproeven  op  ingekeepte  staven. 

De  heer  Schroeder  van  der  Kolk  heeft  ook  in  zijn  laatste 
artikel,  voorkomende  in  De  Ingenieur  N°.  44,  onze  theoretische 
beschouwingen,  die  den  grondslag  vormden  voor  onze  con- 
clusie, dat  valproeven  op  van  onderen  ingekeepte  proefstaafjes 
geheel  ongeschikt  zijn  om  daaruit  de  mate  van  broosheid 
van  ijzer  af  te  leiden,  niet  weerlegd. 

Wij  zijn  het  geenszins  met  den  heer  S.  v.  D.  K.  eens,  dat 
onze  bewijsvoering  „als  het  ware  geheel  buiten  het  geding 
staat1'  en  daarom  niet  weerlegd  zou  behoeven  te  worden. 

Evenmin  zijn  wij  het  met  den  Schr.  eens,  dat  de  valproef 
op  van  onderen  ingekeepte  staafjes  de  ongunstige  omstandig- 
heden, waarin  het  materiaal  zich  wegens  zijne  bestemming 
kan  bevinden,  zoo  goed  mogelijk  zou  nabootsen  (zie  ons  Artikel 
in  Se  Ingenieur  Nü.  42,  bladz.  737,  2de  kolom). 

Daar  de  valproeven  op  van  onderen  ingekeepte  staafjes, 
zooals  wij  meenen  duidelijk  te  hebben  aangetoond,  op  een 
ondeugdelijken  grondslag  steunen,  kunnen  ook  langs  practi- 
schen  weg  voor  deze  proeven  geen  normen  voor  de  taaiheid, 
respectievelijk  van  spoorstaven,  ketelplaten,  enz.,  worden  ge- 
vonden. Het  bedrag  van  den  breekarbeid  is  het  samengesteld 
resultaat  van  den  invloed  der  factoren  breekvastheid  en  rek. 
De  inkeping  belemmert  de  contractie  in  de  ingekeepte  door- 
snede, dus  ook  den  rek;  maar  niet  bij  elk  materiaal  in  gelijke 
of  evenredige  mate.  Gelijke  bedragen  van  breekarbeid  waar- 
borgen daarom  in  dit  opzicht  geenszins  gelijksoortigheid  van 
materiaaal;  ongelijke  bedragen  van  breekarbeid  laten  ons  in 
het  onzekere,  in  welke  mate  de  belemmering  der  rekbaarheid 
daarbij  een  rol  vervult. 

Wanneer  men  de  materialen  rangschikt  naar  de  hoegroot- 
heid van  den  breekarbeid  bij  van  onderen  ingekeepte  staven, 
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verkrijgt  men  een  geheel  andere  volgorde,  dan  wanneer  men 
ze  rangschikt  naar  de  hoegrootheid  van  den  breekarbeid  bij 
niet  of  bij  aan  weerszijden  ingekeepte  staven. 

Ware  die  rangschikking  dezelfde  of  wel  was  aangetoond,  dat 
de  cijfers  voor  breekarbeid  bij  van  onderen  ingekeepte  staafjes 
een  goede  rangschikking  gaven  voor  de  mate  van  broosheid, 
dan  zouden  wij  er  geen  bezwaar  in  zien  op  de  door  den  heer 
S.  v.  D.  K.  aangegeven  wijze  normen  voor  verschillende  con- 
structiedeelen  (spoorstaven,  ketelplaten,  enz.)  vast  te  stellen. 
Maar  die  rangschikking  is,  zooals  wij  reeds  vermeldden,  niet 
dezelfde,  omdat  bij  van  onderen  ingekeepte  proefstaafjes  de 
contractie  ter  plaatBe  van  de  breuk  niet  bij  alle  materialen 
in  dezelfde  evenredige  mate  wordt  belemmerd. 

De  op  de  door  den  heer  S.  v.  d.  K.  aangewezen  wijze  afge- 
leide normen  zouden  voorts  berusten  op  de  toepassing  van 
eene  inkeping  van  een  bepaalden  vorm  en  van  bepaalde  afme- 
tingen, zoo  op  zich  zelf  als  in  verhouding  tot  die  der  proef- 
staaf.  De  normen  zouden  dus  ook  in  dit  opzicht  alle  waarde 
missen  voor  constructiedeelen,  die  op  eene  andere  wijze  zijn 
verzwakt.  (Zie  N°.  35,  bldz.  612.  rechterkolom  onderaan). 
Want  —  zijn  wij  het  ook  al  met  den  heer  S.  v.  d.  K.  eens, 
dat  het  ten  eenenmale  onverschillig  is,  dat  de  breekarbeid 
der  proef  „slechts  een  gedeelte  is  van  dien,  welken  de  niet 
ingekeepte  proefstaaf  kan  leveren"  —  ons  is  het  in  geenen 
deele  onverschillig,  dat  juist  tengevolge  van  den  bij  van 
onderen  ingekeepte  staven  ingrijpenden  invloed  der  inkeping 
op  de  contractie,  dit  „gedeelte"  procentisch  afwisselt,  zoowel 
met  de  mate  van  rekbaarheid  en  den  aard  van  het  materiaal  1 
als  met  den  vorm  en  de  afmetingen  der  inkeping,  dus  ook 
met  die  der  verzwakking  van  het  constructiedeel. 

Het  feit,  dat  de  valproef  op  van  onderen  ingekeepte  staafjes 
veel  grootere  verschillen  aan  breekarbeid  geeft,  dan  de  val- 
proef op  zijdelings  ingekeepte  staafjes,  zal  men,  nu  die  rang- 
schikking bij  die  beide  wijzen  van  inkeping  geheel  anders 
wordt,  moeilijk  als  bewijsgrond  kunnen  aannemen  voor  de 
stelling,  dat  de  valproef  op  van  onderen  ingekeepte  staafjes 
meer  geschikt  is  om  de  mate  van  broosheid  aan  te  geven. 
Want  wij  hebben  op  theoretische  gronden  aangetoond,  dat  de 
valproef  op  van  onderen  ingekeepte  staven  op  een  ondeugde- 
lijken grondslag  berust,  wat  met  die  op  zijdelings  ingekeepte 
of  doorboorde  staven  niet,  of  althans  in  veel  mindere  mate, 
het  geval  is.  (Zie  N°.  35,  bldz.  613,  rechterkolom).  Men  zou 
nog  andere  beproevingsmethoden  kunnen  uitdenken,  waarbij 
nog  grootere  verschillen  in  uitkomsten  werden  verkregen. 
Maar  het  is  duidelijk,  dat  dit  op  zich  zelf  geenerlei  waarborg 
zou  geven  voor  de  betrouwbaarheid  der  methode. 

Op  bldz.  704,  2de  kolom  van  De  Ingenieur  N°.  40  deelde 
de  heer  S.  v.  d.  K.  mede,  dat  Bijlage  I  van  ons  verslag 
het  opmerkelijke  ( 1)  verschijnsel  doet  zien,  dat  gewalst  smelt- 
ijzer bij  even  groote  uitrekking  en  samentrekking  (1)  als  gegoten 
smeltijzer  een  veel  hooger  bedrag  aan  breekarbeid  vertoont. 

Op  bldz.  739,  1ste  kolom  van  De  Ingenieur  N°.  42,  brachten 
we  onder  de  aandacht  van  de  lezers,  dat  de  samentrekking 
van  het  gewalst  smeltijzer  niet  is  bepaald  geworden  en  dan 
ook  niet  in  Bijlage  1  is  vermeld  en  dat  dus  de  door  den  heer 
S.  v.  d.  K.  hierop  gegronde  beschouwingen  op  een  misver- 
stand moesten  berusten. 

Wij  hebben  ons  over  deze  omstandigheid  niet  „vroolijk" 
gemaakt,  zooals  de  heer  S.  v.  d.  K.  onderstelt  in  De  Ingenieur 
N°.  44,  doch  meenden  wel  gerechtigd  te  zijn  zijne  beschou- 
wingen niet  te  weerleggen,  omdat  zij  ons  inziens  van  een 
verkeerde  veronderstelling  uitgingen. 

Thans  deelt  de  heer  S.  v.  d.  K.  mede,  dat  hij  het  waar- 
schijnlijk bedrag  der  contractie  afgeleid  heeft  uit  het  keurings- 
register  van  hetzelfde  materiaal,  geleverd  voor  de  brug  te 
Westervoopt. 

Wij  hebben  van  het  door  ons  aan  proeven  onderworpen 
gewalst  smeltijzer  alleen  medegedeeld  de  trekvastheid  en  den  rek, 
verder  niets,  niet  ook  de  herkomst ;  en  het  was  ons  onbekend 
en  moet  ons  bevreemden,  dat  de  heer  S.  v.  d.  K.  de  waar- 
achijnlijke  contractie  van  onze  proefstaven  kan  bepalen  met 
behulp  van  het  keuringsregister  van  een  materiaal  van  ver- 
moedelijk geheel  andere  herkomst,  andere  chemische  samen- 
stelling, enz.  Want  naar  onze  meenig  is  de  vorm  van  een  proef- 
staaf met  contractie  door  het  breekgewicht  en  de  uitrekking 
niet  zoodanig  bepaald,  dat  de  contractie  geen  willekeurige 
grootheid  meer  zou  kunnen  zijn,  te  meer  niet  omdat  de 
maximum-contractie,  die  slechts  in  een  enkele  doorsnede  van 

(1)  Door  ons  gecursiveerd. 


de  proefstaat  voorkomt,  zeer  weinig  invloed  uitoefent  op  den 
totalen  rek  over  200  mM.  beproevingslengte.  De  verlenging 
toch  van  de  proefstaaf  is  feitelijk  de  gemiddelde  relatieve 
verlenging  van  op  gelijken  afstand  van  elkaar  gedachte  door- 
sneden; heeft  men  dus  grootere  contractie  ter  plaatse  van 
de  breuk  en  in  verband  daarmede  grootere  relatieve  verlen- 
ging in  de  nabijgelegen  doorsneden,  doch  geringere  relatieve 
verlenging  in  de  niet  of  minder  samengetrokken  gedeelten 
van  de  200  mM.  beproevingslengte,  dan  kan  toch  de  totale 
rek  (gerekend  over  de  beproevingslengte)  gelijk  zijn. 

Doch  al  ware  de  samentrekking  van  het  gewalste  smeltijzer 
en  het  gegoten  smeltijzer  even  groot,  dan  kan  toch  bij  van 
onderen  ingekeepte  staven  een  verschillende  breekarbeid  voor 
beide  materiaalsoorten  noodig  zijn,  omdat  de  samentrekking 
bij  gewalst  smeltijzer  en  bij  gegoten  smeltijzer  niet  in  dezelfde 
mate  door  de  inkeping  behoeft  belemmerd  te  worden. 

De  heer  S.  v.  d.  K.  wenscht  nog  van  ons  te  vernemen,  of 
de  trekproeven  op  het  gewalste  smeltijzer  (rubrieken  F — M), 
die  vroeger  voor  een  ander  doel  zijn  genomen,  betrekking  hebben 
op  dezelfde  plaat  of  minstens  op  dezelfde  charge,  als  waaraan 
de  monsters  voor  de  valproeven  zijn  ontleend.  Wij  meenen. 
dat  het  antwoord  op  deze  vraag  reeds  blijkt  uit  het  hoofd 
en  den  inhoud  van  de  eerste  kolom  onzer  tabellen,  bijlage  1. 
Overigens  kunnen  wij  meedeelen,  dat  de  met  de  keuring 
belaste  genie-officier  in  zijn  bijzijn  van  de  gewalst  smelt- 
ijzeren voeringplaat,  gemerkt  H.L.  1  (rubriek  F)  heeft  laten 
afnemen  de  proefstaafjes,  bestemd  voor  de  trek-  en  tegelijker- 
tijd die  voor  de  valproeven.  Hetzelfde  geldt  omtrent  de  voor- 
werpen, vermeld  in  de  rubrieken  G  tot  en  met  M. 

De  valproefstaafjes  en  trekproefstaafjes  in  elke  rubriek  zijn 
dus  niet  alleen  afkomstig  van  dezelfde  charge,  maar  zelfs 
van  dezelfde  plaat. 


Haarlem. 


C.  J.  Snijders. 

P.  A.  M.  Hackstroh. 


Vergadering  van  het  Koninklijk  Instituut 
van  Ingenieurs. 

De  vergadering  van  10  November  was  zeer  druk  bezocht. 

In  de  eerste  plaats  herdacht  de  president  de  gestorven 
leden  Jhr.  Mr.  J.  W.  M.  Schorer  en  William  Starling. 

De  Notulen  der  vorige  Instituutsvergadering  te  Groningen, 
het  Algemeen  Verslag  over  het  Instituutsjaar  1902 — 1903, 
het  Verslag  van  den  Penningmeester  over  den  financieelen 
toestand  van  het  Instituut  aan  het  einde  van  het  Insti- 
tuutsjaar 1902 — 1903,  en  het  Verslag  der  Commissie  tot  het 
nazien  der  rekeningen  van  de  ontvangsten  en  uitgaven  en 
van  de  fondsen  van  het  Instituut  over  het  boekjaar  1902 — 1903, 
alle  stukken,  welke  reeds  als  afzonderlijke  bijlagen  bij  De 
Ingenieur  zijn  verschenen,  werden  zonder  discussie  goed- 
gekeurd. 

Bij  de  aankondiging  van  de  ontvangen  giften  en  aange- 
kochte werken  wees  de  president,  onder  herinnering  aan  wat 
daarover  door  het  lid  Cluysenaer  reeds  in  De  Ingenieur 
No.  44  blz.  772,  is  geschreven,  in  het  bijzonder  op  het  werk 
van  het  raadslid  Kraus  over  het  ontwerp  tot  verbetering 
van  de  haven  van  Valparaiso,  dat  op  last  van  de  Chileensche 
Regeering  te  Delft  in  de  Spaansche  taal  is  uitgegeven. 

Betreffende  het  Jaarboekje  voor  1904  kon  de  Raad  van 
Bestuur  meedeelen,  dat  het  weldra  zou  verschijnen,  en  dat, 
een  „Staat  van  middelbare  rivier-,  hoogwater-  en  laagwater- 
standen"  gedurende  het  tienjarig  tijdvak  1891—  1900,  die  van 
het  tijdvak  1881  —  1890  vervangen  zal,  door  de  welwillendheid 
van  het  lid  H.  E.  de  Bruyn. 

Bij  de  herinnering  aan  den  inhoud  van  de  eerste  aflevering 
van  het  Tijdschrift  voor  1903—1904,  werd  medegedeeld,  dat 
de  tweede  aflevering  onder  handen  is  en  bevatten  zal :  Verslag 
van  het  Scheepvaartcongres  te  Dusseldorf,  aangeboden  door 
den  Minister  van  Waterstaat,  Handel  en  Nijverheid,  en  een 
Verhandeling  van  het  lid  Wirtz  over :  „De  fabricage  van 
gegoten  ijzeren  buizen,  in  verband  met  de  voorwaarden  van 
levering  voor  Amsterdam  en  Rotterdam." 

Alsnu  verkrijgt,  met  afwijking  van  de  orde  van  het  pro- 
gramma, het  lid  van  der  Sleyden  het  woord,  om  steun  te 
vragen  aan  verschillende  lichamen  en  de  ingenieurs  persoon- 
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lijk  om  de  organisatie  der  om  de  drie  jaren  te  houden 
Seheepvaartcongresaen  zoo  hecht  mogelijk  te  doen  zijn  en 
aan  alle  te  stellen  eischen  te  kunnen  doen  beantwoorden. 
(Zie  het  artikel  Internationale  Vereeniging  der  Scheepvaart- 
congressen  op  blz.  809). 

Ingekomen  is  een  brief  van  de  Commissie  voor  de  Wereld- 
tentoonstelling te  St.  Louis  van  de  American  Society  of 
Civil  Engineers,  waaruit  blijkt  dat  men  zich  voorstelt  ter 
gelegenheid  van  de  tentoonstelling  in  te  richten  een  Centraal 
Bureau,  dat  een  verzamelpunt  zal  zijn  voor  alle  ingenieurs 
en  waar  de  leden  van  het  Instituut  speciaal  welkom  zullen  zijn. 

Ten  slotte  maakt  de  president  onder  betuiging  van  den 
dank  van  den  Raad  van  Bestuur  gewag  van  het  inkomen 
van  een  gift  van  f  200  van  de  Vakafdeeling  voor  Spoorweg- 
bouw- en  Spoorwegexploitatie  voor  de  Bibliotheek  van  het 
Instituut. 

Thans  zijn  aan  de  orde  de  voordrachten,  waarbij  het  eerst 
het  woord  wordt  verleend  aan  het  lid  P.  Joosting  voor  een 
korte  mededeeling  omtrent  een  nieuwe  inrichting  voor  onge- 
lijkarmige  draaibruggen,  toegepast  bij  de  draaibrug  over  de 
Dubbele  Wiericke,  en  vervolgens  het  woord  wordt  gevoerd 
door  het  raadslid  J.  Schroeder  van  der  Kolk  ter  demon- 
stratie van  een  model  van  een  basculebrug,  met  toepassing 
van  de  bij  vorengenoemde  constructie  aangewende  wijze  van 
opzetting. 

Ten  slotte  was  aan  de  orde  de  voordracht  van  het  lid  J.  M. 
K.  Pennink  over  de  prise  d'eau  der  Amsterdamsche  Water- 
leiding. Wij  zien  er  van  af  om  aan  deze  zaakrijke  voordracht 
een  kort  overzicht  te  geven.  Alleen  zij  vermeld,  dat  de  spreker 
mededeelde  dat  zijn  bedoeling  met  het  houden  dezer  voor- 
dracht is  geweest  de  wensch  om  zijn  denkbeelden,  de  vrucht 
van  tienjarigen  arbeid,  te  brengen  voor  de  vierschaar  van  het 
Koninklijk  Instituut  van  Ingenieurs ;  om  door  de  uiteen- 
zetting van  het  vraagstuk  in  groote  lijnen  een  vrucht- 
dragende discussie  mogelijk  te  maken.  Het  onderzoek  omtrent 
de  hydrologie  en  de  geo-hydrologie  onzer  duinen,  vooral  in 
dit  jaar  krachtig  voortgezet,  is  niet  geheel  ten  einde,  zoodat 
het  medegedeelde  slechts  berust  op  de  tot  nu  verzamelde 
waarnemingen;  maar  omdat  deze  op  werkelijk  verrassende 
wijze  de  vermoedens  van  1901  en  de  veronderstellingen  van 
1902  hebben  bevestigd,  mag,  zegt  spreker,  reeds  tot  voorname 
principieele  waarheden  worden  besloten.  Hij  heeft  daarom 
gemeend  de  ingenieurs  in  kennis  te  moeten  stellen  met  al  die 
bijna  uitsluitend  technische  feiten,  die  tot  bevoegd  en  zelfstan- 
dig oordeelen  stellig  den  weg  zullen  openen.  En  dan  zij  ten  slotte 
nog  medegedeeld,  dat  spreker  eindigde  met  de  opsommi  ng  van 
een  reeks  van  werken,  die  hij  noodig  oordeelt  voor  wat  hij  altijd 
als  de  beste  oplossing  heeft  beschouwd  en  die  hij  nu  weder 
op  den  voorgrond  brengt,  nu  blijkt,  dat  Amsterdam  geen 
Rijnwaterleiding  wil,  indien  en  zoolang  nog  iets  anders  te 
krijgen  is.  Als  het  voornaamste  werk  uit  de  reeks,  tevens  de 
drager  van  de  eindconclusie,  waartoe  spreker  bij  zijn  beschou- 
wingen is  gekomen,  citeeren  wij :  „Ten  einde  al  deze  kostbare 
werken  op  den  duur,  d.  i.  voor  altijd  als  rentegevend  bezit 
voor  de  drinkwatervoorziening  van  Amsterdam  te  behouden, 
moet  tegelijkertijd  en  met  bekwamen  spoed  een  aanvang 
worden  gemaakt  met  de  noodige  bevloeiingswerken,  met  de 
bedoeling  om  den  grondwatervoorraad  steeds  naar  behooren 
te  kunnen  regelen  en  aanvullen,  en  moet  bijgevolg  vooraf 
een  prise  d'eau  voor  het  bevloeiings water  gekozen  worden. 

Wij  hopen  dat  de  reproductie  van  deze  voordracht  in  de 
werken  van  het  Instituut  ons  een  denkbeeld  zal  kunnen 
geven  van  de  groote  zorg  aan  deze  voordracht  besteed,  die 
werkelijk  een  voorbeeld  kan  genoemd  worden,  wat  betreft 
inhoud  en  vorm. 

De  uitslag  van  de  gehouden  ballotage  was,  dat  alle  voor- 
gedragen candidaten  met  algemeene  stemmen  tot  het  lid- 
maatschap zijn  toegelaten. 


BOEKBESPREKING. 


Elektrotechnische  Zeitschrift.  —  Afl.  45,  5  Nov.  1903. 

Blumenthal.  —  Die  Elektrotechniek  in  Spanten.  —  8  kolommen, 
3  figuren.  —  De  voorwaarden  voor  een  lagen  gasprijs  bestaan  in 
Spanje  niet,  wegens  de  hooge  steenkolenprijzen.  Men  is  dus  genood- 
zaakt de  verlichting  te  bezorgen  door  bet  gebruik  van  verschillende 
olieën.  Het  gevolg  hiervan  was  dat,  hoewel  handel  en  nijverheid  in 


Spanje  weinig  ontwikkeld  zijn,  men  ai  vroeg  overging  tot  het  gebruik 

\;  lertriciteil  voor  verlichting.  I'er  inwoner  zijn  geïnstalleerd  ca. 

5  Watt,  tegenover  Duitsehland  ca.  7,5  Watt.  In  Madrid  is  de  ont- 
wikkeling zeer  in  de  hand  gewerkt  door  de  Allgemeine  K.  (1.  en 
SCHUCKERT.  Per  inwoner  zijn  aldaar  geïnstalleerd  lili  Watt,  tegenowr 
Herlijn  met  48  Watt.  De  Centrale  stations  zijn  zeer  eenvoudig, 
zelfs  primitief,  ingericht.  Veelal  wordt  gebruikt  het  2  phasen- 
systeem  met  draden.  Kenheidstarieven,  onafhankelijk  van  den 
brandduur  van  de  lampen,  zijn  algemeen.  Als  eenheidsprijs  vindt 
men  veelvuldig  den  prijs  van  ca.  1,8  cent  per  lamp  van  5  kaarsen 
per  dag,  hetgeen  overeenkomt  met  een  prijs  van  ca.  18  cent  per  K.  W. 
De  financieeïe  toestanden  van  dergelijke  werken,  waar  de  loopende 
kosten  dikwijls  nog  geen  I' 1.720  per  jaar  bedragen,  zijn  zeer  gunstig. 
Dividenden  van  ISO  en  :if>  pCl.  zijn  niet  zeldzaam.  Overtreding  van 
de  installatievoorschriften  is  daar  te  lande  gewoonte.  Behalve  in 
groote  steden  is  electrische  tractie  nog  zeer  weinig  ingevoerd. 

Heyla.NI).  —  Cornpoiindicniiu/  ron  Wechsehlrinn-deni-rulnren.  — 
7  kolommen,  5  figuren.  —  De  poolwikkeling  van  deze  generatoren 
verschilt  alleen  hierin  met  die  van  gewone  generatoren,  dat  de  spoelen 
bestaan  uit  eenige  onafhankelijk  van  elkander  gewikkelde  parallelle 
draden,  welke  aan  een  cominutator  aangesloten  zijn.  In  de  diagram- 
men wordt  verduidelijkt  de  invloed  van  de  compoundeering.  Eigen- 
aardige combinaties  kunnen  verkregen  worden  door  de  borstelstel- 
ling', zoodat  bijv.  de  generator  op  constante  spanning  compoundeert 
voor  inductievrije  en  overcompoundeert  voor  inductieve  belastingen. 
Bij  synchroon  draaiende  machines  werkt  de  compoundeering  als 
regelaar.  Bij  wisselstroomgeneratoren  kan  het  voorkomen,  dat  de  span- 
ning' voor  iedere  belasting,  binnen  zekere  grenzen  van  phasenver- 
schuiving,  constant  blijft  of  zelfs  met  de  belasting  stijgt. 

Dönitz.  —  Der  Wellenmessér  und  seine  Anwendung.  — 15  kolom- 
men, 12  figuren.  —  Voor  het  afstemmen  van  verschillende  stations 
voor  draadlooze  telegraphie  is  het  noodig  de  golfllengte  van  het 
seinstation  te  kennen.  Men  onderscheidt  open-  en  gesloten  systemen, 
al  naarmate  zelfinductie  en  capaciteit  verspreid  en  tegelijk  optreden 
of  op  bepaalde  plaatsen  gecentraliseerd  voorkomen.  Het  beschreven 
toestel  bestaat  uit  een  variabele  capaciteit  met  schaalverdeeling,  en 
eenige  uitwisselbare  spoelen  met  zelfinductie,  verder  nog  een  lucht- 
thermometer  voor  het  aanwijzen  van  stroommaxima  in  het  toestel. 
Het  toestel  wordt  met  het  te  meten  golfsysteem  verbonden,  electro- 
magnetisch.  electrostatisch  of  galvanisch.  De  eerste  methode  geeft 
de  zuiverste  metingen. 

Annales  des  Travaux  Publics  de   Belgique  1903.  — 

Octoberafle  vering. 

De  Octoberaflevering  bevat  maar  twee  oorspronkelijke 
bijdragen.  De  eerste  hiervan  geeft  de  berekening  van  een  boog, 
van  welken  vorm  ook,  naar  de  methode  van  De  Dion,  door 
Lemaire. 

De  Fransche  ingenieur  De  Dion  (gest.  1878)  heeft  een 
veriricatiemethode  opgesteld  bij  aangenomen  afmetingen  en 
paste  die  toe  op  kappen,  waarbij  de  ondersteunende  kolommen 
met  de  spanten  één  geheel  uitmaken.  Een  uitgewerkt  voor- 
beeld van  een  mooie  portaal vormige  kap  zonder  trekstangen, 
met  28  M.  overspanning  en  7.50  M.  hoogte  aan  de  zijden, 
vormt  het  slot  van  de  gegeven  studie. 

De  mijnen-ingenieur  L.  Demerat  behandelt  het  voorkomen 
van  petroleum  in  de  natuur.  Opvallend  is  het  dat  de  schrijver 
slechts  6  onbeteekenende  regels  wijdt  aan  Nederlandsch-Indië, 
waaromtrent  de  boeiende  voordracht  van  het  instituutslid 
Lambrechtsen  van  Ritthem  (De  Ingenieur  1902,  n°.  12) 
hem  beter  had  kunnen  inlichten. 

Deed  onlangs  een  Belgische  commissie  een  reis  naar 
Engeland  (zie  bespreking  Juni-nummer  in  ons  N°.  38)  ter 
bestudeering  van  klaring  der  rioolvochten,  onlangs  bezocht 
ook  een  Duitsche  commissie  hetzelfde  land,  in  verband  met 
een  project  voor  Barmen  —  Elberfeld.  Onder  de  commissie- 
leden kwam  de  bekende  Lindlev  voor.  Haar  verslag  wordt 
hier  uitvoerig  behandeld  en  leert  dat  bij  de  bestaande  groote 
installatie  men  nog  in  de  periode  van  proefneming  is,  doch 
de  verkregen  resultaten  het  vertrouwen  wettigen,  dat  men  in 
de  gevolgde  richting  tot  een  oplossing  van  het  vraagstuk  zal 
komen.  Bij  de  geprojecteerde  installatie  voor  Barmen  —  Elberfeld 
stelde  men  de  drie  volgende  voorwaarden  :  1°.  de  mechanische 
scheiding  van  de  zwevende  deelen  in  de  rioolstoffen  zoo 
volledig  mogelijk  te  doen  wezen  ;  2°.  de  inrichting  zoodanig 
uit  te  voeren  dat  chemische  bestanddeelen  kunnen  toegevoegd 
worden ;  en  dat  3°.  de  nieuwe  principes  toepassing  kunnen 
vinden  en  de  zuivering  aangevuld  kan  worden  met  de  oxydatie- 
filters.  Bij  een  jaarlijkschen  toevoer  van  25,000,000  M3.  riool- 
vocht,  berekent  men  de  kosten  per  M3.  op  een  kwart  cent. 
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fc*  t      n*x  sti£       ob    avt  13  u  ü  id  jbsxjI  ixr  ca-  e:  kt. 
Opbrengst  en  vervoer  van  Spoor-  en  Tramwegen. 
SEPTEMBER  19©3. 


Namen  der  Maatschappijen. 


g  as 

<  s  1 


Personenvervoer. 


Aantal.  Opbrengst. 


Goederenvervoer. 


Ton- 
nen. 


Opbrengst. 


Opbrengst 
diversen. 


Totale  opbrengst. 


1903. 


1902. 


Per  dagkilom. 


1903.  1902 


Maatsch.  tot  Exploitatie  v.  Staatsspoorwegen 
Holl.  IJzeren  Spoorweg  maatschappij.    .  . 
N.-Brab.-DuitscheSpoorwegniaatschij  .    .  . 
Noord  Friesche  Locaal  spoorwegmij.    .    .  . 
Nederlandsch-Indische  Spoorwegmaatschappij 

lijn  Samarang — Vorstenlanden — Willem  I 

„    Batavia — Buitenzorg  

Stoomtramweg  Djocja —  Brossot  

„     Djocja- Magelang  Willem  I  (in  aanl. 
„      Goendili—Soerabaja  (in  aanleg). 
Deli-Spoorweg-maatscliappij  Spoorwegen  . 

n  „  Tramwegen.  . 

Amersfoortsche  Tramweg-maatschappij  .  . 

Arnhemsche  Tramweg-mij  

Stoomtramweg-mij.  's  Bosch— Helmond  .  . 
Stoomtramweg-mij.  Breskens  — Maldeghem  . 
Dedemsvaartscho  Stoomtram  wegmaatschappij 
Eerste  Drentsche  Stoomtramwegmij.  .  .  . 
Eerste  Groninger  Tramweg-maatschappij  . 
Eerste  Nederl.  Electrische  Tram-mij  .  .  . 
Geldersch-Overijselsche  Stoomtramweg-mij. 
Geldersche  Stoomtramweg-maatschappij  en 

Gendringsche  Tramweg-maatschappij.  . 

Gemeentetram  te  Amsterdam  

Ginnekensche  Tramweg-maatschappij  .  . 
Gooische  Stoomtramweg-maatschappij  .  . 
's  Gravelandsche  Tramwegmaatschappij  .  . 
Haagsche  Tramweg  maatschappij  .... 

Stoomtram  Maas  en  "Waal  

Tramwegmaatschappij  „de  Meijerij"  .    .  . 
Nederland sche  tramweg-maatschappij    .  . 
N.-Holl.  Tramweg-mij.  Amsterdam — Sloterdijk 
Tweede  Noord-Holl.  Tramweg-maatschappij 
N.-Z.-Holl.  Stoomtramw.-mij.  Haarlem— Leiden 
Nijmeegsche  Tramweg-maatschappij  ... 
Stoomtramweg-maatschappij.  Oldambt-Pekela 
Stoomtr.-mij.  St.  Oedenrode — 's-Hertogenbosch 
Rotterdamsche  Tramweg-maatschappij   .  . 
Schielandsche  Tramwegmaatschappij  .    .  . 
Utrechtsche  Tramweg-maatschappij   .    .  . 
"Westlandsche  Stoomtramweg-maatschappij. 
Zuider  Stoomtramweg-maatschappij   .    .  . 
Babat-Djombang  Stoomtramwegmaatschappij 
Batavia  Electrische  Trammaatschappij   .  . 
Modjokerto  Stoomtramweg-maatschappij  . 
Ned.-Ind.  Tramweg-maatschappij  .... 
Oost- Java  Stoomtramweg-maatschappij 

lijn  Modjokerto — Ngoro  

„    Soerabaija — Krian.  .    .  ... 

8emarang— Cheribon  Stoomtramweg-mij. 

lijn  Semarang  Cheribon  en  Tcgal  Balapoelang 

„   Cheribon — Kadipaten  

Samar. — Joana  Stoomtramweg-maatschappij 
Serajoedal  Stoomtramweg-maatschappij  .  . 
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56 

23 

57(*) 
244  (2) 

102 

74  O 

1.8 

12 
73.342 
34.1 
76.1 

35 

49 

16.2 

32.8 

48(*) 
34.1 
5.8  ('Ï 
37.3 
6 
31.8 
31.4 
55 
173 
2.5 
57 
28 
17.8 
29 
30 
138.024 
4.433 
9.26 
21 
25 
68.33 
13.775 
65.65  O 
12.4 


1012426 
1096402 

20192 

128000 
97000 
21000 
79000 
89000 


7492 
113798 

21747 

25235 
11358 

179108 
12387 

44892 
2418768 


10213 
980756 

22148 
83808 
8495 


19716 
1215912 
29953 
137251 
59525 


192540 


41 

39 

274 
50 

388 
91 


Haarlem — Zandvoort  Spoorwegmij  1   8.7541  — 

Rijnlandsche  Stoomtramwegmij   9. —  |  46150 

Ned.  Centraalspoorwegmij   |133(')|  — 

Amersfoortsche  tramwegmij   1.8  9063 


fl,175,571.04 
980,885.01 

10,648.33 

53,000.— 
36,000.— 
2,000.— 
12,000.— 
23,000.— 


611.27' 
9,504.83  * 
9,806.21 
4,781.02' 
6,526.47 
3,083.27  ' 

15,429.57 ' 
1,923.25 


158,576.— 
3,020  90 

1,363.52  5 
92,003.67 
3,509.97 
4,062.15 
27,213.81* 

748.50 
16.760.25' 
8,568.09 
5,408.97 

2,822.87 
84,483.04 

2,959.— 
10,653.07 
10,802.57  5 

4,963.70 

6,382.— 
10,725.— 

4,649 


6798 

75000 
14000 
14000 
7000 
24000 


1  1,187,347.34 
642,103.21 

3,211.07' 

274,000.— 
55,000.— 
19,000.— 
13,000.— 
36,000.— 
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Nagekomen. 
JUUI. 

7,143.56'  I  —  I 
7,059.64    |    —  | 

JULI. 

104,633.80'!    —  I 
742.67'  - 


f35,451.50 
85,150.20 

391.75,* 

10,000.— 
3,000  — 
200.— 
1,000.— 
1,000.— 


3,161.98' 
2,690.65 
5,468.27 
900.14 

48.50 
2,672.99  ■ 


42.90 
15.40 

850.98 ' 
2,840.54 
9,616.39 
4.30 
5,169.04 
2,017.91 

290.30 

1,703.64 
7,590.29 


854.26 ' 
1,969.11  ' 
6,317.— 

11,511.— 


991.19 ! 
768.94 


59,566.45 


26.70 

257.— 
767.98 
950.10 
51.68 

1,064.95 
255.04 


325.55 

44.80 
908.70 
729.97 
309.58 
3,318.57* 

90.65 
1,395.— 
461.67 
169.34 

19259 
25,539.87 
15.85 
1,044.32  6 
803.26 
125.— 


f  2,398,369  88 
1,703,138.42 
87,504.44 
14,251.16 

337,000  - 
94,000.- 
21,200.— 
26,000.- 
60,000.- 
106,000.— 
13,000  — 
637.98 

9,504.83 ' 
13,225.20 

8,239.66 
12,944.84 

4035.- 

6,531.05 
16,543.02' 

4,851  28' 

13,216  36' 
158,576  — 
3,389.35 
12,983  62' 
1,423.72' 
92,912.37' 
5,090  92' 
7,212.28 
40,148.78' 

843.45 
23,324.29' 
1 1 ,047.67 
5,868.61 
6,078.30 
4,719.10 
1 17,613.20 
2,974.85 
1 1,697.39' 
12,460.09' 
7,057.82 
12,699  — 
10,725  — 
16.160. — 
26,000. — 

18,800. — 
17,200.- 

1 16,700.- 
20,100.— 

129,900.— 
46,300- 


99.851 


2,382.87 
20.04  1 


AUGUSTUS 


f2,395,433.87' 
1,708,772.05* 
86,220  21 
12,086.94 

309,575.- 
80,377.— 
16,798.— 
20,918.— 
33,423.- 
107,868.— 
5,162.— 

490.78' 
8,655.03 
13,777.72 
6,259.61' 
12,0S3.71 

6,285.89 
15,156.81 
4,742  93 ' 

12,483.33 
156,917.49 
3,14i.l9 
11,369.18 
1,297.28 
87,631.37 
4,565.55 ' 
6,955  99 
42,056.72 
731.15 
21,845.40 
10,650.15 
5,963.84 
6,106.07 
4,780.17 
118.511.83' 
2,702.75 
10,811.49' 
11,415.88' 
6,925.615 
11,237.— 
12,148. — 
8,179. — 
26,462. — 

15,500.— 
17,100.- 

88,800.— 
14,400.— 
93,400.— 
42.300.— 


NoordBrabantsch  Duitsche  Spoorwegmij  . 
Amersfoortsche  Tramwegmaatschij  .  .  . 
Zuid-Nederl.  Stoomtramweg-maatschappij. 


I  48906 
1.8  8999 
77.  66214 


48,736.77*1  - 
754.27  *  — 
11,903.35  I  — 


34,808.48  1  8,786  62 
—  20,04 5 

3,214  38  347.36 


8,234.61 
7,828.58 


762.72 


92,331.87- 
774.32 
15,465.09 


7,010.94' 
6,873.80 


54  80 
55.95 
30.72 
15.20 

8.19 
34.64 

5.85 
1 1  81 


8.05 

3.84 

340.39 
4  93 


87,114.915 
652.39 
14,795.29 


15501 

153.84 

19.50 

26.18 

Q7  3Q 

91.86 

5.40 

4.85 

4.37 

4.22 

7  74 

8.10 

1 1.25 

9.75 

13.64 

12.77 

13  15 

12.68 

10.99 

11.16 

5  24 

5.31 

42.1 1 

38.92 

19.77' 

18.12 

9.41 

9.23 

6  19 

5.48 

8.2! 

3.42 

15.30 

12.60 

14.70 

14.60 

14.20 

10.80 

13.40 

9.60 

i  1.15 

8.— 

16.95 

15.50 

32.29  | 

27.49 

13.67  1 

10.75 

13.86 

11.69 

6.47 

6  19 

(')  In  1902  gemidd.  in  expl.  47  K.M.  (»)  In  1902  gemidd.  in  expl.  209  K.M.  (3)  In  1902  in  expl.  30.5  K.M.  C)  In  1902  in  expl.  41.  K.M. 
(»)  In  1902  in  expl.  4  K.M.    (")  In   1902  in  expl.  79.81  K.M.  (')  In  1902  gemidd.  in  expl.  125  K.M. 
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Vervolg  Boekbespreking- 
Op  hetzelfde  gebied,  doch  in  Amerika,  beweegt  zich  de 
strijd  tusschen  Chicago  en  St.  Louis.  De  eerste  stad  groef 
indertijd  voor  f  90,000,000  een  kanaal  naar  de  Illinois  (zijrivier 
van  de  Mississipi)  en  loosde  hierin  haar  rioolvocht,  dat  voor 
dien  in  het  Michigan-meer  vloeide,  waardoor  het  drinkwater 
voor  de  bevolking  van  Chicago,  dat  aan  dit  meer  ontleend 
wordt,  minder  deugdelijk  was.  Wij  herinneren  in  dit  verband 
ons  nog  de  volgende  opmerkelijke  zinsnede  in  het  Jaarverslag 
van  Chicago  „van  af  1  Januari  tot  Maart  1898  stierven  onge- 
veer 540  menschen  door  het  slechte  drinkwater  uit  het 
meer,  en  door  den  ombouw  (rioleering)  in  hetzelfde  tijdvak 
van  1899  maar  327,  dat  is  213  minder,  of  elk  mensch  stellend 
op  een  waarde  van  ƒ  60.000  (wij  cursiveeren),  geeft  dit  op  de 
creditzijde  van  het  rioolstelsel  12  millioen  gulden1'. 

De  St.  Louisenaars  werden  door  de  vrees  bevangen  dat 
zij  via  het  bovengenoemde  Drainage-canal  vergiftigd  zouden 
worden  met  dezen  afval  uit  Chicago  en  verlangden  een  onder- 
zoek, waarbij  aangetoond  is,  dat  de  Illinois  reeds  helder  en 
zuiver  is  door  de  zelfreiniging  vóór  Averyville  en  dat  bij  de 
samenvloeiing  met  de  Mississipi,  de  Illinois  zuiverder  is  dan 
de  hoofdstroom  zelve. 

Toch  nog  in  gedachten  in  Amerika  verwijlend  lezen  wij 
dat  van  de  17  bruggen  te  Kansas-Cit}r,  bij  een  overstrooming 
van  de  rivier,  slechts  één  brug  het  geweld  van  den  stroom 
weerstond,  doordat  de  stationschef  bij  het  naderend  gevaar  de 
brug  vol  met  locomotieven  zette. 

Wij  kunnen  er  ons  over  verheugen,  dat  de  voordrachten 
in  Instituut  en  Vakafdeelingen  gehouden,  opgenomen  in 
De  Ingenieur,  zoozeer  de  aandacht  trekken  in  het  buitenland. 

De  Nederlandsche  lezer  van  deze  aflevering  der  Annales  wordt 
aangenaam  getroffen  door  de  beschrijving  der  haven  te  Haïdar- 
Pasja  met  een  groote  plaat,  van  den  Kaaimuur  te  Delfzijl, 
eveneens  met  afbeeldingen,  ontleend  aan  De  Ingenieur. 

Naar  aanleiding  van  de  befaamde  buizen  geheid  onder 
dezen  muur  tegen  eventueele  verschuiving,  merkt  de  rapporteur 
Zanen,  stadsingenieur  te  Antwerpen,  op,  dat  dit  denkbeeld 
wel  geuit  is  na  het  ongeval  met  de  kade  langs  den  Schelde- 
oever,  doch  toen  niet  tot  uitvoering  geraakte. 

In  De  Ingenieur  is  vroeger  het  plan  geopperd  om  ook  in 
ons  land  tot  de  samenstelling  van  een  commissie  voor  het 
gewapend  beton  te  komen ;  in  Zwitserland  is  men  reeds  verder. 
Daar  is  zulk  een  jury  gevormd  door  ingenieurs,  fabrikanten 
en  gemeentelijke  vertegenwoordigers.  Wij  zullen  dus  wederom 
door  het  beoefenen  van  geduld  de  satisfactie  hebben,  van  den 
arbeid  dezer  heeren  op  goedkoope  wijze  te  kunnen  profiteeren. 

Een  andere  zaak  waarop  indertijd  in  de  Instituutsvergade- 
ring  van  8  November  1898  ernstig  gewezen  werd,  is  de  moeilijke 
toegankelijkheid  van  de  nieuwe  haven  te  Zeebrugge  voor  de 
moderne  schepen.  Een  wetsontwerp  is  thans  in  België  inge- 
diend, waarbij  voorgesteld  wordt  de  pier  met  250  M.  zee- 
waarts te  verlengen,  opdat  twee  schepen,  van  het  nieuwste 
type,  in  eikaars  verlengde  gemeerd  kunnen  worden,  met  een 
diepgang  van  11  M.  onder  laag  water. 

Het  gedeelte  dat  voor  deze  aflevering  en  ook  voor  onze 
bespreking  het  slot  vormt  is  de  nécrologie  van  den  hoofd- 
bestuurder der  Annales,  den  directeur-generaal  Léon  de  Rote, 
wiens  verdiensten  ook  door  ons  land  gehuldigd  werden  met 
de  orde  van  den  Nederlandschen  Leeuw,  die  op  16  Augustus 
j.1.  stierf.  Jammer  voor  het  ingenieursvak  dat  Rote,  „possé- 
dant  un  bagage  scientifique  et  technique  complet"  reeds 
vroegtijdig  aan  den  eigenlijken  ingenieurswerkkring  werd 
onttrokken  en  zich  op  administratief  gebied  moest  gaan  be- 
wegen, waarop  hij  het  trouwens  ver  bracht. 

Wouter  Cool. 


ftlaanrii'lijLMcli  Overaieht  van  het  Weder, 

medegedeeld  door  het  Kon.  Nederl.  Meteorologisch  Instituut. 

OCTOliEK  1003. 


Te  de 

Bilt 

Te  Ulrecht  (later  de  Bilt) 

Weerkundige  gegevens. 

in 

de 

in  de  overeenkomstige 

bovengen. 

maand. 

maanden 

sinds  1849. 

Gemidd.  (barometerstand,  j 

754.8  mM. 

760.2  mM. 

Hoogste  'herleid  tot  het 

766.4    »  denl9<l<=n 

781.1  » 

in  1849. 

Laagste    'niveau  der  zee.  1 

740.3  » 

»  12<len 

732.5  » 

»  1886! 

Gemidd.  temperatuur  .  . 

llc6  C. 

10°1  G. 

Hoogste  » 

20'1  » 

den  lsten 

24°8  » 

»  1886. 

Laagste          »          .  . 

3°8  » 

»   31  sten 

— 2°6  » 

»  1897. 

Gemidd.  betrekk.  vochtigh. 

86%  " 

86.3  °l0 
74.7  mM. 

Hoeveelh.  neerslag  .    .  . 

120.1  mM. 

Aantal  dagen  met  neêrslag 

25 

19.6 

»       »       » een » 

van  0.5  mM.  of  meer  . 

22 

14.4 

Gemiddelde  bewolking.  . 

0.64 

0.58 

Aantal  dagen  met  een  gem. 

bewolk.  zwaarder  dan  0.8 

5 

6.1 

Aantal  dagen  met  een  gem. 

bewolk.  lichter  dan  0.2 

1 

3.2 

WEERKUNDIGE  WAARNEMINGEN. 


Weerkundige  waarnemingen  te  de  Bilt,  8  uur  voormiddag. 


1903. 

Barometer- 
stand in 
mM. 

Wind- 
richting. 

Windkracht, 
naar 
Beaufort 
l?-d.  sch. 

Tempera- 
tuur, graden 
Celsius. 

Neerslag 
in 
mM. 

5 

Nov. 

776.6 

N.N.W. 

1 

+4.8 

6 

» 

777.0 

W.N.W. 

1 

—1.0 

r7 
/ 

» 

776.3 

stil 

+  5.7 

8 

» 

772.8 

Z.O. 

1 

7.0 

9 

» 

765.4 

Z.Z.W. 

2 

2.6 

10 

» 

763.1 

Z.W. 

2 

7.2 

4 

11 

» 

768.3 

N.W. 

2 

6.5 

4 

RIVIERBERICHTEN. 


Waterhoogten,  in  Meters  •+-  N.A.P.  8  uur  voormiddag. 


1903. 

Keulen. 
7  uur 
vm. 

Lobith. 

Nijme- 
gen. 

Arn- 
hem. 

Wester- 
voort, 
(reg.  pl.) 

Maas- 
tricht, 
(brug) 

Venlo. 

Grave. 

6- 

Nov. 

38.08 

10.62 

8.28 

8.49 

8.92 

42.33 

10.55 

6.87 

7 

» 

37.98 

10.57 

8.23 

8.45 

8.88 

42.21 

10.46 

6.87 

8 

» 

37.81 

10.47 

8.15 

8.37 

8.80 

42.10 

10.22 

6.77 

9 

» 

37.89 

10.38 

8.06 

8.29 

8.72 

41.99 

10.13 

6.59 

10 

37.73 

10.27 

7.98 

8.22 

8.65 

41.94 

10.03 

6.43 

11 

» 

37.68 

10.17 

7.91 

8.16 

8.59 

41.98 

9.98 

6.39 

12 

» 

37.66 

10.13 

7.87 

8.12 

8.55 

42.08 

10.00 

6.37 

BINNENLANDSCHE  BERICHTEN. 


De  1000ste  student  aan  de  Polytechnische  School. 

Op  10  November  had  aan  de  Polytechnische  School  de 
inschrijving  plaats  van  den  duizendsten  student. 

De  verdeeling  der  ingeschrevenen  op  dien  datum  was  als 
volgt : 


Ingeschreven  voor : 

I. 

II. 

III. 

IV. 

Alle 
lessen. 

Enkele 
lessen. 

Totaal, 

Nieuw 
geschre 
nen  tot 
lONov.1 

36 

28 

22 

18 

104 

31 

63 

89 

55 

72 

279 

61 

Bouwkundig  ingenieur  .  .  . 

6 

7 

4 

6 

23 

( 

Scheepsbouwk.  en  werktuigk. 

24 

8 

8 

4 

4 

Werktuigkundig  ingenieur.  . 

105 

111 

84 

93 

393 

10' 

24 

26 

14 

27 

91 

É 

2 

2 

Alle  lessen  

4 

4 

80 

80 

A 

Totaal  op  10  November  1903. 

'  242 

271 

183 

220 

4 

90 

1000 

281 

M  ie 


814 


Beproeving  van  de  groote  draaibrug  te  Velsen. 

In  tegenwoordigheid  van  verschillende  Nederlandsche  en 
Belgische  ingenieurs  werd  op  den  12den  November  de  draai- 
brug te  Velsen  beproefd.  Wij  zijn  voornemens  hierover  in 
een  volgend  nummer  een  deskundig  verslag  op  te  nemen. 


BUITENLANDSCHE  BERICHTEN. 


Crystal  Palace  International  Exhibition. 

Wij  ontvingen  een  prospectus  van  de  „International 
Exhibition  of  Gas  Plant,  Lighting,  Heating,  Power,  Hygiëne 
and  General  Smoke  Abatement  Appliances,"  die  in  het 
Cr v stal  Palace  te  Londen  zal  worden  gehouden. 

Volgens  dit  prospectus  omvat  de  tentoonstelling  drie 
afdeelingen  :  A.  Gasindustri'e  en  haar  toepassingen ;  B.  Rook- 
vermindering ;  C.  Hygiëne. 

Het  gas,  dat  wel  de  hoofdzaak  van  deze  tentoonstelling 
belooft  te  worden,  telt  twaalf  groepen  als :  grondstoffen,  toe- 
stellen, watergas,  bijproducten,  gasmeters,  fittings,  toestellen 
voor  verlichting  van  woonhuizen,  id.  voor  straatverlichting, 
winkels  en  kerken,  gasverwarmingstoestellen,  photometrie, 
toepassingen  op  industrieel  gebied,  gasmotoren,  ontwerpen 
van  gasfabrieken. 

De  rookvermindering  is  in  acht  rubrieken  verdeeld  en 
betreft :  de  centrale  verwarming  van  gebouwen,  de  kamer- 
verwarming,  de  toestellen  daarvoor,  inclusief  schoorsteen- 
mantels, enz.,  ventilatietoestellen,  verschillende  brandstoffen, 
mechanische  stookinrichtingen,  economisers,  enz. 

De  hygiëne  is  in  zes  onderafdeelingen  gesplitst  en  omvat : 
de  lichamelijke  hygiëne,  hygiëne  van  woningen,  van  open- 
bare gebouwen,  van  dorpen  en  van  steden,  medicinale  wateren 
en  sanatoriums,  en  eindelijk  medicinale  zeepen,  toiletartikelen, 
hygiënische  kleeding,  enz. 

De  tentoonstelling  zal  van  15  December  1903  tot  16  Januari 
1904  geopend  zijn  en  staat  onder  toezicht  van  de  „Institu- 
tion  of  Gas  Engineers,  en  de  Society  for  the  Protection  of 
Life  from  Fire." 

Yarrow-ketels  bij  de  Engelsche  Marine. 

Volgens  een  bericht  in  Engineer  van  6  Nov.  jl.,  heeft  de 
Engelsche  Admiraliteit  besloten  om  in  alle  vier  de  nieuwe 
Engelsche  kruisers,  elk  met  een  vermogen  van  23500  I.P.K., 
Yarrow-ketels  te  plaatsen,  namelijk  voor  4/3  van  dat  ver- 
mogen, terwijl  voor  het  overige  '/s  de  stoom  door  cylinder- 
vormige  ketels  zal  worden  geleverd. 


PERSONALIA. 


—  Bij  beschikking  van  den  Minister  van  Waterstaat, 
Handel  en  Nijverheid  is  bepaald,  dat,  met  ingang  van  16 
November  a.  s.,  de  na  te  noemen  ambtenaren  van  den  Rijks- 
waterstaat zullen  dienst  doen  als  volgt:  1.  de  benoemde 
adjunct-ingenieur  G.  J.  van  den  Broek,  wordt  toegevoegd 
aan  den  inspecteur-generaal  in  de  1ste  inspectie,  ter  stand- 
plaats 's-Gravenhage;  2.  de  benoemde  adjunct-ingenieur  A. 
E.  Kem  i'EES,  wordt  gesteld  onder  de  bevelen  van  den  hoofd- 
ingenieur-directeur in  de  6e  directie,  ten  einde  te  worden 
toegevoegd  aan  den  ingenieur  in  het  arrondissement  Utrecht, 
ter  standplaats  Utrecht;  3.  de  benoemde  adjunct-ingenieur 
G.  Redeker,  wordt  gesteld  onder  de  bevelen  van  den  hoofd- 
ingenieur-directeur in  de  9de  directie,  ten  einde  te  worden 
toegevoegd  aan  den  ingenieur  in  het  arrondissement  „het 
N'oordzeekanaal",  ter  standplaats  Amsterdam  ;  4.  de  benoemde 
adjunct-ingenieur  O.  C.  A.  van  Lidth  de  Jeude,  wordt  toe- 
gevoegd aan  den  inspecteur-generaal  in  de  2de  inspectie,  ter 
standplaats  's-Gravenhage. 

—  Bij  beschikking  van  den  Minister  van  Binnenl.  Zaken 
is,  voor  het  tijdvak  van  16  November  tot  en  met  31  December 
1903,  benoemd  tot  assistent  voor  de  kennis  van  werktuigen 
en  de  werktuigbouwkunde  aan  de  Polytechnische  School  te 
Delft,  A.  Gobkoop,  werktuigkundig  ingenieur  te  Grevenbroich 


(Westphalen);  is  met  ingang  van  16  November  1903,  aan 
C.  L.  van  Nes,  op  diens  verzoek,  eervol  ontslag  verleend  als 
assistent  voor  de  delfstof  kunde  en  mijnbouwkunde  aan  de 
Polytechnische  School  te  Delft  en  is,  voor  het  tijdvak  van 
16  November  1903  tot  en  met  31  Augustus  1904,  ais  zoodanig 
benoemd  J.  de  Lange  te  Delft. 

—  Bij  beschikking  van  den  Minister  van  Binnenl.  Zaken  is, 
met  ingang  16  November  1903,  op  diens  verzoek,  eervol 
ontslag  verleend  aan  N.  J.  A.  Roldanus,  als  assistent  voor 
de  scheikunde  aan  de  Polytechnische  School  te  Deltt,  en  is 
voor  het  tijdvak  van  16  November  1903  tot  en  met  31  Augustus 
1904  in  diens  plaats  benoemd  L.  F.  Dooremans,  technoloog 
te  's-Gravenhage, 

—  De  ingenieur  der  2e  kl.  bij  de  marine  J.  C.  S.  Schokking, 
wordt  met  12  dezer  gedetacheerd  bij  de  Maatschappij  voor 
scheeps-  en  werktuigbouw  „Fijenoord"  te  Rotterdam. 

—  De  officier-machinist  der  2e  kl.  C.  Wükerlin,  uit  Oost- 
Indië   in    Nederland  teruggekeerd,  wordt  op  non-activiteit 

gesteld. 

—  Aan  den  electrotechnisch-ingenieur  W.  H.  A.  G.  van 
Ittersum  te  Amsterdam,  le  Luitenant  der  artillerie  op  non- 
activiteit, is,  op  zijn  verzoek,  met  ingang  van  1  December 
1903,  eervol  ontslag  uit  den  militairen  dienst  verleend. 

—  De  heer  J.  L.  van  Essen  gemeente-architect  te  Zwolle, 
heeft,  met  ingang  van  1  April  a.  s.,  ontslag  gevraagd. 

—  De  heer  A.  Pelt,  sedert  April  1866  directeur  en  leeraar 
in  de  natuur-  en  werktuigkunde  aan  de  Burger-avondschool 
te  Zaandam,  heeft  als  zoodanig  eervol  ontslag  aangevraagd. 

—  Aan  den  opzichter  van  Drechterland  Swagerman  te 
Bovenkarspel,  is,  op  verzoek,  door  het  dijkbestuur  tegen 
1  Mei  op  de  eervolste  wijze  ontslag  verleend,  met  pensioen. 

—  De  kapitein  R.  Schepfer,  van  den  staf  der  genie  te 
Amsterdam,  komt  als  eerstaanwezend  ingenieur  te  's  Her- 
togenbosch in  garnizoen. 

—  Aan  de  Technische  Hochschule  te  Aken  zijn  geslaagd 
in  het  examen  voor  candidaat-ingenieur  de  heeren  W.  Haax- 
man,  van  's-Gravenhage,  Kuijser,  de  Bije  en  Grothausen, 
allen  van  Maastricht,  en  verder  hebben  met  gunstig  gevolg 
het  examen  als  candidaat-electrisch  ingenieur  afgelegd  de 
heeren  K.  Wolf  en  W.  van  der  Vliet  van  Maastricht. 


OPEN  BETREKKINGEN. 


Leeraar  in  de  Wis-  en  Werktuigkunde  aan  de  Hoogere  Burgerschool 
met  5-j.  cursus  te  Dordrecht.  Jaarwedde  ongeveer  als  Rijksrege- 
ling, terwijl  vroegere  diensttijd  als  leeraar  aan  een  Gymnasium 
of  een  Inrichting  voor  Middelbaar  Onderwijs  —  met  uitzondering 
van  de  Burgeravondscholen  —  voor  de  berekening  der  jaarwedde 
in  aanmerking  komt.  Inlichtingen  te  bekomen  bij  den  Directeur 
der  School.  Sollicitatiestukken  aan  den  Burgemeester  vóór  of  uiter- 
lijk 15  November  1903. 

Vertegenwoordiger  gevraagd.  (Zie  Adv.). 

Werktuigkundig-lngenieur.  (Zie  Adv.). 

Electrotechnisch-ingenieur.  (Zie  Adv.  in  n«.  45). 

Directeur  Drinkwaterleiding.  (Zie  Adv.  in  no.  45). 


GEZOCHTE  BETREKKINGEN. 


8  Bouwk.  Opz.-Teekenaar,  21—39  j.,  f50— f  100  per  maand;  I  Opz.- 
Landmeter,  26  j.,  f  90  per  maand ;  5  Opz.-Uivoerder,  25—42  j., 
f  75— f  90  per  maand;  3  Werktuigkundig-Teekenaars,  21—25  j., 
f  60— f  80  per  maand;  I  Werktuigk.-Opz.-Teekenaar  (Constructeur), 

40  j.,  f  75  per  maand;  3  Electrotechnikers,  19-29  j.,  f  50— f  60 
per  maand;  I  Decorateur-Teekenaar,  glasschilder,  25  j.,  f  80  per 
maand ;  I  Opzichter  in  Weverij  of  Spinnerij,  29  j.,  f  70  per 
maand.  Inl.  Informatiebureau  Bond  van  Technici,  voorheen 
Technische  Vakvereeniging,  Tolsteegsingel  46,  Utrecht. 

Werktuigkundig-Electrotechnisch-Ingenieur.  (Zie  Adv.  in  no.  45). 

Werktuigkundig-lngenieur.  (Zie  Adv.). 


Gedrukt  bij  F.  J.  BELIXFANTE  voorh.:  A.  D.  SCHINKEL 


18"  Jaargang. 
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Orgaan 

VAN  HET  KON.  INSTITUUT  VAN  INGENIEURS  -  VAN  DE  VEREENIGING  VAN  DELPTSCHE  INGENIEURS. 

WeeMM  pwiü  aan  Ae  tecH  ei  de  (Economie  van  Opbaro  Werken  en  NprMl 

Het  Koninklijk  Instituut  van  Ingenieurs  en  de  Vereeniging  van  Delftsehe  Ingenieurs  stellen  zich  in  geenen  deele  verantwoordelijk  voor  de  denkbeelden  in  de  onderschelden 

bjjdragen  ontwikkeld  of  toegelicht. 

Commissie  van  Toezicht:  W.  F.  Leemans,  hoofdinspecteur-generaal  van  den  Rijks- Waterstaat,  te  's-Gravenhage,  president;  E.  H.  Stieltjes, 
lid  van  den  Raad  van  Toezicht  op  de  Spoorwegdiensten,  te  's-Gravenhage,  secretaris ;  J.  G.  Duxhoorn,  hoogleeraar  in  de  Werktuig- 
bouwkunde aan  de  Polytechnische  School,  te  Delft. 

Verantwoordelijk  Hoofdredacteur :  R.  A.  van  Sandick. 


Prijs  per  Jaargang: 

Franco  per  post. 

Voor  Nederland  ƒ  10.— 

Voor  het  Buitenland  met  vooruitbetaling ....  -  12.50 
Men  abonneert  zich  voor  een  jaargang  (1  Jan.— 31  Dec). 
Over  het  bedrag  der  abonnementen  in  Nederland  wordt 

half  jaarlijks  door  de  Administratie  beschikt. 
Afzonderlijke    nummers  50   cents.   —  Bewijsnummers 

10  cents. 


Verschijnt  elïen  Zaterdag. 

Stukken  en  mededeelingen,  boeken,  brochures,  enz.  te 
richten  aan  den  Hoofdredacteur:  K.  A.  van  Sandick 
(Telephoon :  's-Gravenhage  2170  en  Scheveningen  1581) 
Diligentia,  Lange  Voorhout,  te  's-Gravenhage. 

Voor  Abonnementen  zich  te  wenden  tot  de  Admini- 
stratie van  dit  Blad,  Pa velj oensgracht  No.  17  &  19,  te 
's-Gravenhage. 

Advertentien  in  te  zenden  aan  de  Administratie  van  dit 
Blad,  Paveljoensgracht  No.  17  &  19,  te  's-Gravenhage. 

Vertegenwoordiger  voor  Advertentien  in  Neder- 
land: C.  W.  Betcke,  Advertentie-Bureau,  te  Botterdam. 

Afzonderlijke  Nummers  warden  —  voor  zoover  de  voor- 
raad strekt  —  het  eerst  aan  Abonnes  geleverd. 

's-Gravenhage,  21  Nov.  1903. 


Prijs  Ier  Advertentien: 

Per  regel  ƒ  0.25 

Groote  letters  naar  plaatsruimte. 

Abonnementen  volgens  afzonderlijke  overeenkomst. 

Advertentien  van  Aanbestedingen  ƒ  0.15  per  regel. 

Idem  bij  2e  en  3e  plaatsing  f  0.10  per  regel. 

Bij  abonnement  op  Advertentien  worden  bewijsnummers 

gratis  toegezonden. 
Over  het  bedrag  der  Abonnementen  op  advertentien 

wordt  driemaandelijks  beschikt. 


INHOUD. 

Vereeniging  van  Delftsehe  Ingenieurs:  Lijst  van  boekwerken  van  wege  de  Vereeniging 
uitgegeven  en  voor  het  publiek  beschikbaar  gesteld.  —  Het  Delprat-Carmichael  procédé 
tot  bewerking  van  afval  van  zinkertsen,  door  M.  J.  van  Bosse  (met  afbeelding).  — 
Het  slibbezwaar  bij  bevloeiingswerken,  door  J.  H.  Thal  Larsen,  met  naschrift  van 
K.  A.  van  Sandick.  —  Practische  voorbereiding  van  civiel-ingenieurs,  door  J.  de  Koning. 
—  De  nieuwere  steenfabricage.  —  Het  Suezkanaal  in  1902.  —  Toepassing  der  Ongeval- 
lenwet op  werken  aanbesteed  vóór  1  Februari  1903,  door  W.  C.  A.  Hofkamp.  —  Ver- 
gadering der  Vakafd.  voor  Werktuig-  en  Scheepsbouw.  —  Boekbespreking :  Elektr. 
Zeitschrift  afi.  46.  —  Dit  ons  Parlement.  —  Provinciale  Staten.  —  Proeftochten  en  te 
water  gelaten  schepen :  S.S.  «Camphuijs".  —  Weerkundige  waarnemingen.  —  Rivierbe- 
richten.  —  Binnenlandsche  berichten.  —  Olïicieele  berichten.  —  Ofncieele  berichten 
uit  Indië.  —  Personalia.  —  Open  betrekkingen.  —  Gezochte  betrekkingen. 

Dit  nummer  heeft  10  bladzijden. 

Vereeniging  van  Delftsehe  Ingenieurs. 

Lijst  der  werken  vanwege  de  Vereeniging  uitgegeven 
en  voor  het  publiek  beschikbaar  gesteld. 

Repertorium  der  literatuur  van  den  Waterstaat  van  Nederland,  bewerkt 
door  P.  H.  Kemper,  L.  V.  B.  I.;  uitgegeven  in  1883  bij  Martinus 
Nijhoff  te  's-Gravenhage.  Prijs  f  1. 

Tarief  voor  reis-  en  verblijfkosten  ten  behoeve  van  Technici;  uitgegeven 
in  1887  bij  Gebr.  Belinfante  voorheen  A.  D.  Schinkel  te  's-Gra- 
venhage. Prijs  f  0.25. 

Honorarium-tabel  voor  technischen  arbeid  van  Ingenieurs  en  Architecten; 

uitgegeven  in  1892  bij  Gebr.  Belinfante  voorheen  A.  D.  Schinkel 
te  's-Gravenhage.  Prijs  f  0.10. 

Algemeene  administratieve  voorschriften  voor  het  uitvoeren  en  onder- 
houden  van   werken   ten   behoeve   van  besturen  en  particulieren, 

uitgegeven  in  1892  bij  Gebr.  Belinfante  voorheen  A.  D.  Schinkel 
te  's-Gravenhage.  Prijs  f  0.60. 

Verslag  der  Commissie  in  zake  het  Technisch  Onderwijs,  benoemd  inge- 
volge het  besluit  van  de  Algemeene  Vergadering  der  Vereeniging 
van  Burgerlijke  Ingenieurs,  op  18  Juli  1891  ;  uitgegeven  in  1895 
bij  Gebr.  Belinfante,  voorheen  A.  D.  Schinkel  te  's-Gravenhage. 
Prijs  f  2.50. 

Register  van  «De  Ingenieur»  over  1886  -1895,  le— 10»  jaargang.  Prijs 
/'  0.25.  (Verkrijgbaar  bij  den  Secretaris  der  Vereeniging  van  Bur- 
gerlijke Ingenieurs.) 

Verslag  der  Commissie  in  zake  het  Staatstoezicht  op  de  Volksgezond- 
heid, met  de  Notulen  der  vergadering,  waarin  dit  besproken  werd; 
uitgegeven  in  1900.  Prijs  te  zamen  f  1. — . 

Verslag  der  Commissie  voor  de  Algemeene  Voorschriften  voor  ijzer; 
uitgegeven  in  1900.  Prijs  f  0.40. 


Het  Delprat-Carmichael  procédé  tot  bewer- 
king van  afval  van  zinkertsen. 
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(Met  afbeelding). 

aar  aanleiding  van  het  artikel  over  dit  onderwerp 
opgenomen  in  De  Ingenieur  van  28  Maart  jl.  n°.  13, 
heeft  de  heer  G.  C.  Delprat,  bij  schrijven  d.d.  Ade- 
laïde  10  Juli  1903,  de  onderstaande  nadere  bijzon- 
derheden en  beschrijving  van  de  inrichting  te  mijner  beschik- 
king gesteld,  met  machtiging  daarvan  het  noodige  gebruik 
te  maken. 

Het  op  te  lossen  vraagstuk  bestond,  om  uit  de  massa 
tailings,  aan  de  Broken  Hill  voorhanden  tot  een  hoeveelheid 
van  +  2Vj  millioen  ton,  waaraan  wekelijks  "jr  7000  ton 
worden  toegevoegd,  het  daarin  aanwezige  zink  te  winnen ; 
deze  tailings  bevatten  17  pCt.  zink,  4  pCt.  lood  en  4  k  5 
ounces  zilver,  en  langs  mechanischen  weg  was  het  ondoenlijk 
bevonden  om  daaruit  het  zink  te  winnen  ;  de  groote  moeilijk- 
heid was  een  gevolg  van  de  omstandigheid,  dat  de  zink- 
blende  nagenoeg  hetzelfde  soortelijk  gewicht  heeft  als  het 
ganggesteente  bestaande  uit  rhodoniet,  granaat,  zandsteen,  enz. 

Toevalligerwijze  werd  echter  ontdekt,  dat  bij  verwarming 
met  salt-cake  van  de  in  zeer  fijnen  toestand  verkeerende 
tailings,  alle  sulphiden  (zinkblende  en  loodglans)  naar  de 
oppervlakte  kwamen  en  drijvende  bleven. 

Salt-cake  is  een  mengsel  van  ongeveer  25  pCt.  Na^  S  04 
en  van  75  pCt.  Na  H  S  04. 

«•Het  drijven  van  de  sulphides  wordt  veroorzaakt  door  de 
gasontwikkeling  die  plaats  heeft ;  oorspronkelijk  werd  dit 
daaraan  toegeschreven,  dat  de  sulphides  werden  aangetast 
door  het  zwavelzuur,  dat  vrij  kwam  van  het  Na  H  S  04 
onder  vorming  van  H2  S.  Later  bleek  echter  dat,  ofschoon 
deze  reactie  plaats  heeft,  de  werkelijke  reactie  is  die  van  het 
zwavelzuur  op  het  gangesteente,  dat  Ca  C  03  bevat,  zoodat  meer 
dan  90  pCt.  van  het  gevormde  gas  C  0.2  is.  Dit  ö  02  hecht 
zich  aan  de  sulphides  en  niet  aan  het  ganggesteente.  Waarom  ? 
Op  deze  vraag  kan  het  antwoord  niet  gegeven  worden ;  ver- 
scheidene deskundigen  hebben  het  verschijnsel  plaatselijk 
bestudeerd,  en  tal  van  opinies  over  dit  merkwaardig  ver- 
schijnsel zijn  uitgesproken,  maar  een  bevredigende  verklaring 
is  tot  dusver  niet  gegeven  kunnen  worden. 

Het  practische  resultaat  is  echter  dat  alle  sulphides  dade- 
lijk aan  de  oppervlakke  komen  en  met  de  overloopende  vloei- 
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stof  kunnen  worden  afgevoerd  naar  een  bezinkbak ;  de 
heldere  vloeistof  wordt  dus  opgepompt  om  opnieuw  dienst 
te  doen,  en  de  sulphides  bezinken  op  den  bodem. 

Daar  de  werking  zeer  zwak  is,  wordt  zeer  weinig  zwavel- 
zuur verbruikt,  en  kan  de  vloeistof  herhaaldelijk  worden 
aangewend  tot  dat  ten  slotte  alle  Na  H  S  04  verbruikt  is 
en  dan  houdt  de  reactie  natuurlijk  op. 

Intusschen  is  gebleken  bij  het  werken  op  groote  schaal, 
dat  de  vloeistof,  nog  vóór  dat  al  het  Na  H  S  04  verbruikt 
is,  ophoudt  te  werken,  zoogenaamd  „sick"  wordt ;  wanneer 
dit  het  geval  is  wordt  door  de  vloeistof  een  gas  H.2  S  geleid, 
dat  een  donker  zich  langzaam  neerzettend  precipitaat  geeft  ; 
de  heldere  vloeistof  is  dan  weder  even  energisch  als  te  voren. 
Door  dit  gas  worden  de  organische  bestanddeelen,  die  zich 
in  de  tailings  bevinden,  zooals  houtvezels,  paardenmest,  enz. 
geprecipiteerd. 

Bij  behandeling  van  tailings,  die  te  voren  geheel  van 
organische  bestanddeelen  werden  gezuiverd,  is  het  „sick" 
worden  der  vloeistof  nimmer  waargenomen. 

De  toestel,  zooals  die  thans  aan  de  mijn  gebruikt  wordt,  is 
weergegeven  in  bovenstaande  schets  (fig.  1). 

De  oplossing  wordt  gemaakt  in  den  bak  P ;  het  soortgelijk 
gewicht  wordt  tot  1.1  gebracht  en  de  oplossing  door  middel 
van  een  stoomgeleiding  tot  190°  F  verhit.  Zij  vloeit  dan 
door  een  looden  pijp  naar  de  pan  Q,  van  koper,  waarin 
de  afscheiding  plaats  heeft. 

De  tailings  bevinden  zich  in  een  kist,  die  bij  A  een  opening 
heeft,  waardoor  zij  in  drogen  toestand,  langs  de  koperen  plaat 
B,  naar  den  bodem  van  de  pan  Q  worden  geleid  ;  deze  plaat 
H  reikt  niet  tot  aan  den  bodem,  en  de  door  de  looden  pijp 
instroomende  vloeistof  voert  de  tailings  onder  de  plaat  I?  over 
den  bodem  mede,  die  onder  een  helling  van  ongeveer  15°  is 
aangebracht.  Deze  pan  wordt  van  onderen  door  gasvlammen 
verwarmd. 

Zoodra  de  tailings  van  onder  de  plaat  B  te  voorschijn 
komen  ontwikkelen  zich  gasbellen  van  C  02,  die  de  sulphides 
naar  de  oppervlakte  mede  voeren,  terwijl  de  steen  langzaam 
op  den  bodem  van  de  pan  naar  E  glijdt,  en  met  een  deel  dei- 
vloeistof  door  openingen,  die  aldaar  zijn  aangebracht,  wordt 
afgevoerd. 

Deze  steen,  die  nu  geheel  waardeloos  is,  komt  terecht  in 


een  bezinkbak  II,  waar  zij  zich  op  den  bodem  nederzet  en  bij 
D  kan  worden  verwijderd,  terwijl  de  vloeistof  overstort,  en 
door  buizen  naar  een  verzamelbak  K  wordt  geleid  om  daaruit 
voor  verder  gebruik  weder  te  worden  opgepompt. 

De  vloeistof,  die  uit  de  pan  Q  overstort  en  daarbij  alle 
sulphides  medevoert,  loopt  in  een  bezinkbak  I,  waar  deze 
sulphides  (zinkblende)  zich  neêrzetten,  terwijl  de  overstor- 
tende  heldere  vloeistof  wederom  naar  K  wordt  terug  geleid. 

Het  product  zinkblende  wordt  dan  bij  C  verkregen  en 
bevat  50  pCt.  zink.  Het  wordt  in  een  centrifugaal  droog- 
machine  gedroogd,  welke  bewerking  ook  op  de  bij  D  verza- 
melde steen  wordt  toegepast,  om  daaruit  nog  eerst  de  salt- 
cake-oplossing  te  winnen. 

De  bewerking  is  zeer  eenvoudig  en  vordert  geen  „skilled 
attendance".  Met  een  pan  volgens  bovenstaande  inrichting  is 
thans  reeds  60  ton  zinkblende  van  ongeveer  -50  pCt.  zink- 
gehalte verkregen,  ter  waarde  van  £  2.10  a  £  3.—  ter  plaatse. 
Een  installatie  met  6  pannen,  die  1000  ton  per  week  zal 
kunnen  verwerken,  is  in  aanbouw. 

Den  Haag.  M.  J.  van  Bosse. 


Het  slibbezwaar  bij  bevloeiingswerken. 

In  het  Indisch  dagblad  De  Locomotief  van  12  September 
wijdt  de  hoofdredacteur  zijn  „Van  dag  tot  dag"  aan  de  Indische 
begrooting  voor  1904  en  vermeldt  bij  de  behandeling  der 
„Solorivierwerken"  den  twijfel  door  deskundigen  geuit,  aan 
een  voldoenden  toevoer  van  slib  op  de  velden  bij  bevloeiings- 
werken van  groote  uitgestrektheid.  (1) 

Voor  zoover  mij  bekend  is,  werd  dit  bezwaar,  dat  ook  in 
de  Nederlandsche  pers  weleer  werd  behandeld,  nog  niet  weer- 
legd. Een  bezoek  kort  geleden  aan  de  Pemaliwerken  gebracht, 
benevens  eenige  inlichtingen  van  de  twee  ingenieurs,  die  met 
de  exploitatie  dier  werken  zijn  belast,  stellen  mij  in  staat 
eenige  mededeelingen  te  doen,  die  wellicht  deze  aangelegen- 
heid in  een  minder  somber  licht  zullen  stellen. 


(1)  Zie  het  Naschrift. 
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Voor  den  Nederlandschen  lezer,  die  niet  geheel  op  de  hoogte 
is  van  bevloeiingen  op  Java,  veroorloof  ik  mij  een  schets  van 
een  leidingnet  vooraf. 

Het  water,  dat  door  middel  van  een  stuwdam  dwars  in  de 
rivier  en  een  inlaatsluis  wordt  afgetapt,  stroomt  in  een  hoofd- 
kanaal of  primaire  leiding  langs  of  ook  wel  midden  door  het 
bevloeiingsgebied.  Strekt  dit  zich  ter  weerszijden  van  de 
rivier  uit,  dan  is  aan  beide  zijden  van  den  stuwdam  een 
inlaatsluis  noodig,  of  wel  het  hoofdkanaal  splitst  zich,  en  een 
zijtak  wordt  over  of  onder  de  rivier  naar  den  anderen  oever 
geleid,  zooals  o.a.  bij  de  Pemaliwerken  het  geval  is.  Op  deze 
wijze  kan  een  zijtak  van  een  hoofd-  of  primaire  leiding  weer 
een  primaire  leiding  zijn. 

Het  irrigatiegebied  wordt  door  rivieren,  beken  of  terrein- 
plooien op  natuurlijke  wijze  verdeeld  in  strooken,  die  veelal 
aangewezen  zijn  om  te  worden  bevloeid  uit  afzonderlijke 
aanvoerleidingen,  welke  door  middel  van  een  inlaatsluis  on- 
middellijk uit  de  hoofdleidingen  water  aftappen.  Zulke 
leidingen  heeten  secundaire  leidingen.  Ook  deze  kunnen  zich 
wel  eens  splitsen  in  leidingen  van  dezelfde  orde,  evenals  de 
hoofdleidingen. 

Eindelijk  wordt  het  bevloeiingsgebied  van  zoo'n  secundaire 
leiding  verdeeld  in  vakken  van  bijv.  ongeveer  150  bouw 
(106  H.A.)  en  krijgt  elk  dezer  een  kleine  leiding,  die  het 
water  onmiddellijk  op  de  velden  brengt,  d.  w.  z.  zonder  per- 
manente verdeel  werkjes  en  zonder  tusschenkomst  van  tech- 
nisch personeel.  Deze  leidingen,  die  tertiaire  leidingen  heeten, 
hebben  in  den  regel  elk  een  inlaatsluisje  aan  de  secundaire- 
leiding.  Zij  worden  onder  deskundige  leiding  door  de  rechtstreeks 
belanghebbende  bevolking  in  zoogenoemden  dessadienst  ge- 
graven en  zooveel  mogelijk  een  weinig  in  ophooging  aan- 
gelegd. Door  middel  van  bamboekokers  in  de  dijkjes  wordt 
het  water  op  de  aanliggende  velden  gelaten. 

Het  Pemalihoofdkanaal  loopt  van  af  de  inlaatsluis  bij 
Notok  8V2  K.M.  onverdeeld  noordwaarts  en  splitst  zich 
dan  in  : 

a.  het  Brebeshoofdkanaal,  dat  in  noordoostelijke  richting 
loopt ;  en 

b.  het  Pemalihoofdkanaal,  dat  zich  van  af  het  verdeelpunt 
westwaarts  ombuigt,  en  waarvan  het  einde  op  22  K.M.  van 
de  prise  d'eau  gelegen  is. 

Met  de  secundaire  leiding  B  8  en  daarvan  de  zijtak  B  8a 
ongeveer  in  haar  verlengde,  vormt  het  Brebeshoofdkanaal 
een  aanvoerleiding,  waarvan  het  eindverdeelwerk  op  34  K.M. 
van  de  prise  d'eau  ligt,  terwijl  het  bevloeiingsgebied  zich 
nog  jh  3  K.M.  noordwaarts  uitstrekt. 

Van  de  secundaire  leidingen,  die  uit  het  Pemalihoofdkanaal 
aftappen,  is  P!  de  langste  en  P9  de  meest  westelijke  en  die 
dus  ook  het  verst  van  de  prise  d'eau  gelegen  is.  Het  eind- 
verdeelsluisje  van  P,  ligt  op  22  K.M.  van  de  aanmonding 
en  deze  op  15  K.M.  van  de  prise  d'eau,  d.  i.  te  zamen  37 
K.M.  Het  bevloeiingsgebied  strekt  zich  hier  nog  +;  2  K.M. 
noordwaarts  uit.  De  inlaatsluis  van  Pn  ligt  op  22  K.M.  van 
de  prise  d'eau  en  deze  secundaire  leiding  is  zelf  12  K.M. 
lang,  in  het  geheel  dus  34  K.M.  aanvoerleiding. 

In  de  drie  genoemde  langste  vertakkingen  heeft  het  verst 
geleide  water  dus  na  aftapping  uit  de  rivier  een  weg  te  door- 
loopen  van  resp.  34,  37  en  34  K.M.,  alvorens  door  een  sluisje 
aan  het  einde  dier  takken  in  de  op  grootsten  afstand  van 
de  prise  d'eau  gelegen  tertiaire  leidingen  en  vandaar  op  de 
sawahs  te  worden  gelaten. 

Wat  leert  nu  de  ondervinding  bij  de  Pemalileidingen  ? 

1°.  Dat  achter  de  inlaatsluis  bij  Notok  over  +  1  '/2  K.M. 
lengte  in  het  hoofdkanaal  een  groote  afzetting  van  grind  en 
zand,  vermengd  met  eenig  slib,  plaats  heeft,  waarover  aan- 
stonds nader ; 

2°.  Dat  van  af  l'/a  K.M.  beneden  de  inlaatsluis  bij  Notok 
de  hoofdkanalen  en  de  secundaire  leidingen  in  het  geheel  niet  of 
onmerkbaar  opslibben,  met  uitzondering  van  de  secundaire 
leiding  P9  en  haar  zijtak  P,,a,  waarin  in  een  jaar  tijds  een 
aanslibbing  van  resp.  7  en  35  cM.  is  waargenomen ; 

3°.  Dat  de  tertiaire  leidingen  sterk  opslibben,  en  dus  ook  op 
de  velden  slib  wordt  aangevoerd.  Practisch  is  het  bezwaar  van 
opslibbing  dezer  kleine  leidingen  niet  van  beteekenis ;  met 
weinig  arbeid  zijn  ze  weer  op  diepte  te  brengen.  Opslibbing 
in  die  leidingen  is  niet  te  voorkomen,  omdat  daarin  door  de 
bevolking  tallooze  dammetjes  worden  gemaakt  om  het  water 
op  de  sawahs  af  te  tappen. 


In  de  ontwerpen  der  hoofdkanalen  en  secundaire  leidingen 
werd  voor  vol  debiet  meestal  de  snelheid  0.70  :i  0.03  M.  per 
seconde  aangenomen,  voor  zoover  de  terreinsgesteldheid  zulks 
toeliet.  In  de  meeste  secundaire  leidingen  wordt  de  snelheid 
naar  het  noorden  kleiner  in  verband  met  het  geringe  [ter- 
reinverhang.  Zoo  zijn  bij  P9  en  \\a  de  snelheden  kleiner 
met  minima  van  resp.  0.40  en  0.25  M. 

Volledigheidshalve  zij  hier  niet  verzwegen,  dat  bij  het 
gedeeltelijk  in  gebruik  nemen  der  werken,  naarmate  de 
diverse  panden  —  dat  wil  zeggen  van  verdeelwerk,  tot  verdeel- 
werk —  gereedkomen,  de  hoofdkanalen  aanvankelijk  natuurlijk 
wel  opslibben. 

Slechts  een  sprongsgewijze  toenemend  gedeelte  van  het 
bevloeibare  oppervlak  wordt  daarbij  geïrrigeerd  en  het  hoofd- 
kanaal voert  minder  water  aan  dan  waarop  gerekend  is  voor 
bevloeiing  van  het  geheele  gebied,  zoodat  de  geprojecteerde 
profillen  dan  te  ruim  zijn  voor  de  kleine  debieten. 

Dit  was  ook  het  geval  met  het  Pemalihoofdkanaal  over 
de  eerste  8V2  K.M.  en  het  eerste  gedeelte  van  het  Brebes- 
hoofdkanaal. Maar  deze  aanslibbingen  worden  door  het 
leidingwater  weder  geleidelijk  opgeruimd,  naarmate  het 
debiet  het  aangenomen  maximum  nadert. 

De  onder  1  genoemde  afzetting  van  grind  en  zand  over  1  '/2  K.M. 
afstand  in  het  Pemalihoofdkanaal  —  ook  alweer  volledig- 
heidshalve niet  verzwegen,  doch  van  geen  beteekenis  overi- 
gens voor  dit  betoog  —  is  abnormaal,  en  voornamelijk  te 
wijten  aan  een  minder  gunstige  situatie  der  inlaatsluis,  waarin 
echter  gaandeweg  verbetering  komt,  welke  waarschijnlijk  zal 
worden  bevorderd  door  een  gewijzigde,  thans  nog  in  aanbouw 
zijnde  spuisluis  met  groote  capaciteit. 

Uit  het  voorgaande  mag  men  afleiden,  dat  om  slib  op  de 
velden  te  brengen,  de  ontwerper  van  een  bevloeiingswerk 
heeft  te  letten  op  gunstige  snelheden  en  niet  op  de  lengte  der 
kanalen,  zooals  wordt  verondersteld,  en  men  zou  geneigd  zijn 
dit  „een  waarheid  als  een  koe"  te  noemen  zonder  den  sug- 
gestieven invloed  van  dat  met  nadruk  vermelde  en  in  ruimen 
kring  verspreide  slibbezwaar. 

Wie  zich  wel  eens  met  het  meten  van  snelheden  in  lei- 
dingen heeft  beziggehouden  en  om  zich  heen  heeft  gekeken 
bij  zijn  wandelingen  langs  waterloopjes  en  geïnundeerde 
sawahs,  hem  zal  de  ondervinding  bij  de  Pemaliwerken  opge- 
daan geen  openbaring  zijn. 

Bij  snelheden  van  0.30  M.  per  seconde  en  zelfs  minder  blijft 
slibhoudend  water  bruin-troebel,  en  de  veronderstelling  lijkt  mij 
niet  gewaagd,  dat  juist  het  fijnste,  bij  deze  kleine  snelheden 
nog  zwevende,  slib  het  vruchtbaarst  zal  zijn.  Ook  „Hütte" 
noemt  als  minimumsnelheid  voor  het  medevoeren  van  „leichten 
Schlamm"  0.21  M. 

Niettemin  is  het  slibbezwaar  niet  alleen  uit  bureaucratische 
zwaarmoedigheid  voortgekomen,  maar  ook  van  meer  levens- 
krachtige zijde  aangevoerd;  hier  evenwel  met  een  tegenover- 
gestelde bedoeling,  nl.  om  te  pleiten  voor  ruimere  kanalen  en 
het  toelaten  van  beperkte  bandjirs  in  de  leidingen. 

Ook  dit  denkbeeld  verdient  bestrijding.  In  den  regel  zijn 
gedurende  een  groot  gedeelte  van  het  jaar  de  beschikbare 
hoeveelheden  water  in  de  rivieren  minder  dan  l/3  a  'ƒ4  van 
de  debieten,  waarop  de  kanalen  worden  berekend.  Dit  is  ook 
nog  de  toestand  in  het  begin  van  den  westmoesson,  wanneer 
de  eerste  geringe  doch  slibrijke  wassen  in  de  rivier  de  debieten 
van  de  kanalen  nog  maar  onbeduidend  versterken  en  de 
dan  nog  kleine  snelheden  oorzaak  van  aanslibbing  kunnen  zijn. 

Wilde  men  nu  bandjirs  in  de  kanalen  toelaten  en  zich 
daarbij  houden  aan  een  maximumsnelheid  van  ongeveer 
0.90  M.  —  bij  grooter  snelheden  zijn  nu  eenmaal  de  taluds 
niet  in  stand  te  houden  en  zouden  de  kanalen  onhoudbaar 
verwilderen  —  dan  zouden  zelfs  de  snelheden  bij  gewoon  vol 
debiet  al  kleiner  worden  dan  wenschelijk  is,  en  zouden  dus 
de  leidingen  zeker  opslibben. 

Het  slibbezwaar  heeft  als  argument  gediend  voor  twee 
uitersten:  den  aanleg  van  bevloeiingswerken  te  bestrijden  of 
althans  te  beperken  eenerzijds,  en  aan  den  anderen  kant 
zulke  werken  nutteloos  kostbaarder  te  maken. 

Gelijk  veelal  zal  het  rationeele  beginsel  ook  hier  wel  in 
het  midden  liggen. 

Tjipero.  J.  H.  Th  al  Larsen. 
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NASCHRIFT. 

In  het  dagbladartikel  door  den  ingenieur  Thal  Larsen,  in 
den  aanvang  van  zijn  artikel  aangehaald,  geeft  Mr.  P.  Broos- 
hooft  een  meesterlijk  résumé  van  de  Solo-zaak  in  een  buiten- 
gewoon kort  bestek,  dat  geheel  up  to  date  is,  hetgeen  des 
te  moeilijker  was  daar  den  schrijver  alleen  de  zeer  korte 
telegrammen  over  de  loopende  begrooting  ten  dienst  stonden. 

Den  twijfel  door  deskundigen  geuit  aan  een  vol- 
doenden toevoer  van  slib  bij  bevloeiingswerken 
van  groote  uitgestrektheid  vindt  men  belichaamd  in 
de  beide  Memories  van  Antwoord  op  het  Voorloopig  Verslag 
van  de  Tweede  Kamer  betreffende  de  begrooting  van  Ned.- 
Indië  van  1903  en  1904. 

In  de  eerste  Memorie  van  Antwoord  (1903)  lezen  wij  (zie 
De  Ingenieur  1902,  n°.  48,  blz.  860,  le  kolom  onder  het  hoofd 
„Solo-Vallei"). 

Eene  wederopvatting  van  het  groote  plan  is  nog  van  de  vervulling 
van  vele  voorwaarden  afhankelijk,  want  al  meent  de  directeur  der 
B.  O.  W.  ook,  dat  de  technische  vraagstukken,  die  er  zich  bij  voor- 
doen, niet  onoverkomelijk  zijn,  toch  wenscht  hij  de  eindbeslissing 
verschoven  te  zien  tot  meer  gegevens  zijn  verzameld  omtrent  de  ware 
beteekenis  der  in  den  laatsten  tijd  meer  op  den  voorgrond  getreden 
bezwaren,  die  in  het  algemeen  aan  zeer  uitgestrekte  bevloeiings- 
complexen  in  vlakke  landstreken  verbonden  zijn.  Die  bezwaren  zijn 
(o.a.),  dat  de  lange  weg,  dien  het  water  moest  afleggen, 
oorzaak  is,  dat  aan  een  groot  deel  der  bevloeide 
velden  in  hoofdzaak  alleen  water  kan  worden 
toegevoerd,  terwijl  het  in  zwevende  n  toestand  in 
het  afgetapte  rivierwater  zich  bevindend  slib 
die  velden  niet  kan  bereiken. 

In  de  Memorie  van  Antwoord  1904  zegt  de  Minister: 

Ook  zijn  inderdaad  niet  licht  te  achten  de  bezwaren,  waarop 
reeds  in  de  Memorie  van  Antwoord  1903  gewezen  werd,  n.  1.  dat  | 
bij    uitgestrekte    bevloei  ingscomplexen  het  zich  | 
in    zw evenden    toestand    in    het  afgetapte   rivier-  I 
water    zich    bevindende    slib    de    meeste  velden 
niet  bereiken  kan. 

Het  artikel  van  den  ingenieur  Thal  Larsen  is  daarom 
bijzonder  actueel,  waar  hij  dit  slibargument  bestrijdt. 

Wij  wenschen  er  alleen  aan  toe  te  voegen  dat,  waar  in  den 
laatsten  tijd  de  reservoirbevloeiing  op  den  voorgrond  treedt, 
niet  slechts  als  door  ieder  wenschelijk  geoordeelde  aanvulling 
( waterberging)  van  kanalenbevloeiing,  maar  als  surrogaat  van 
deze  laatste,  de  schraalheid  van  het  stilstaande  water,  getapt 
uit  reservoirs,  dan  toch  belangrijk  grooter  is  dan  bij  de  langste 
irrigatiekanalen,  waarin  het  water  0.60  M.  snelheid  heeft,  j 
Maar  die  schraalheid  is  nog  niets,  vergeleken  bij  die  van  den 
regen,  welks  slibgehalte  toch  zeker  nul  is.  En  nu  beweren 
de  irrigatietegenstanders  juist  dat  de  van  den  regen  afhangende 
sawahs  zulke  schoone  proefsneden  geven. 

Men  leze  over  deze  irrigatiekapstok  nog  het  bemoedigend 
opstel  van  den  ingenieur  J.  Homan  van  der  Heide:  „Over 
de  bemestende  werking  van  irrigatiewater"  in  De  Ingenieur 
1900,  no.  7,  blz.  104. 

Een  serieus  argument  tegen  bevloeiingen  op  Java  is  de 
beweerde  armoede  aan  slib  van  kanaalbevloeiingswater  dus  niet.  i 

R.  A.  van  Sandick. 

Practische  voorbereiding  van  civiel-ingenieurs. 

Velerzijds  wordt  er  over  geklaagd  dat  de  Polytechnische 
School,  bij  de  opleiding  die  zij  verstrekt,  onvoldoende  rekening 
houdt  met  de  eischen,  die  de  practijk  des  levens  aan  den 
ingenieur  stelt.  Betreurd  wordt  de  mogelijkheid,  dat  een  jong 
ingenieur  met  zijn  diploma  gewapend  de  wereld  ingaat, 
zonder  ooit  van  nabij  te  hebben  gezien  hoe  een  bouwwerk  | 
wordt  tot  stand  gebracht  of  zonder  daaraan  te  hebben  mede- 
gewerkt. Geweten  wordt  hieraan  dat  jonge  ingenieurs,  bij 
den  aanvang  hunner  maatschappelijke  werkzaamheid,  voor 
verschillende  verrichtingen  weinig  bruikbaar  zijn  en  dat 
oudere  ingenieurs  somtijds  werken  ontwerpen  en  tot  stand 
brengen,  die  öf  onvoldoende  aan  hun  bestemming  beant-  j 
woorden,  öf  bij  dezelfde  bruikbaarheid  goedkooper  hadden 
kunnen  zijn.  Gevreesd  wordt,  dat,  wanneer  de  Technische 
Hoogeschool  met  haar  technisch  Doctoraat  zal  zijn  tot  stand 
gekomen,  nog  meer  zal  worden  geofferd  op  het  altaar  der 
„geleerdheid"  en  dat  de  „practijk"  nog  minder  tot  haar  recht 
zal  komen. 

Als  middel  om  het  euvel  te  keeren  wordt  aanbevolen  den 
eisch  te  stellen,  dat  het  ingenieurs-diploma  slechts  worde 


uitgereikt  aan  hen,  die  het  bewijs  leveren,  dat  zij  langeren 
of  korteren  tijd  practisch  hebben  gewerkt,  waaronder  dan 
verstaan  wordt  dat  zij  dien  tijd  in  een  fabriek  of  op  een 
bouwwerk  hebben  doorgebracht.  Tot  een  min  of  meer  scherpe 
omschrijving  van  hetgeen  zij  behooren  te  toonen  daar  geleerd 
te  hebben,  is  men,  voor  zoover  mij  bekend,  nog  niet  gekomen. 

Het  vraagstuk,  in  hoever  bij  de  opleiding  van  ingenieurs 
meer  dan  tot  nog  toe  met  de  eischen  der  practijk  kan  en 
moet  worden  rekening  gehouden,  is  alleszins  waard  nader  te 
worden  overwogen  en  ik  wil  trachten  in  het  onderstaande 
een  bijdrage  daartoe  te  leveren,  mij  daarbij  bepalende  tot  de 
civiel-  en  bouwkundige  ingenieurs. 

Men  zal  het  over  de  vraag,  wat  in  dezen  van  den  jongen 
ingenieur  moet  verlangd  worden  en  op  welke  wijze  hij  die 
kennis  moet  verkrijgen,  nooit  eens  worden,  zoolang  men  niet 
scherper  formuleert  wat  men  eigenlijk  wil.  Practische  kennis 
wordt  verlangd  zoowel  voor  het  schaven  eener  plank  en  voor 
het  plaatsen  van  onregelmatige  steenblokken  in  een  oever- 
verdediging, als  voor  het  nemen  van  disposities  om  een  groot 
grondwerk  op  de  goedkoopste  manier  uit  te  voeren  en  voor 
het  tot  stand  brengen  van  een  Eiffeltoren.  Wil  men  het  ver- 
krijgen van  een  ingenieurs-diploma  afhankelijk  stellen  van 
het  beschikken  over  een  zekere  practische  kennis,  dan  zal 
evenals  bij  elk  ander  studievak  de  grens  moeten  bepaald 
worden,  tot  hoever  deze  kennis  zal  reiken.  Men  zal  daarbij 
tevens  in  het  oog  dienen  te  houden,  dat  practische  kennis 
en  practisch  inzicht  geenszins  identieke  begrippen  zijn.  De 
eerste  omvat  de  kennis  der  gebruikelijke  methodes  en  hulp- 
middelen van  uitvoering  bij  bouwwerken,  de  andere  onderstelt 
een  eigenschap  van  den  geest,  die  bij  aangeboren  grondige 
dispositie  kan  worden  ontwikkeld,  maar  die  door  uitsluitende 
oefening  slechts  op  een  zeer  beperkt  arbeidsveld  te  ver- 
krijgen is. 

Het  onderwijs  aan  de  Polytechnische  School  loopt  zoowel 
over  theoretische  vakken,  die  voor  den  ingenieur  te  beschou- 
wen zijn  als  een  onmisbare  grondslag  voor  de  taak,  die  hij 
in  het  leven  heeft  te  vervullen  als  over  practische  vakken, 
die  hem  leeren  op  welke  wijze  hij  de  theorie  heeft  toe  te 
passen.  Zij,  die  oordeelen  dat  de  theoretische  vakken  een  te 
ruime  plaats  in  het  programma  beslaan,  verliezen  wel  eens 
uit  het  oog  de  talrijkheid  der  uren,  aan  practische  vakken 
besteed.  Wanneer  zij  meenen,  dat  de  studie  der  theoretische 
vakken  de  waarde  van  den  jongen  ingenieur  niet  of  niet  in 
voldoende  mate  verhoogt  (een  quaestie  die  hier  buiten  be- 
schouwing gelaten  wordt),  zoo  mogen  zij  niet  over  het  hoofd 
zien,  dat  de  lessen  in  bouwkunde,  waterbouwkunde  en  andere 
vakken  wel  degelijk  daarop  gericht  zijn  om  den  jongen  inge- 
nieur bij  zijn  intrede  in  het  leven  zoo  bruikbaar  mogelijk  te 
maken.  Dat  daarbij  de  practisch  juist  geblekene  constructies 
worden  geleerd,  dat  bij  de  lessen  zoowel  als  bij  de  leiding 
op  de  teekenzaal  de  aandacht  op  foutieve  constructie  wordt 
gevestigd,  kan  als  algemeen  erkend  worden  beschouwd. 

De  vaak  vernomen  klacht  omtrent  de  weinige  bruikbaar- 
heid van  jonge  ingenieurs  acht  ik  in  haar  algemeenheid 
onjuist.  Zij  zijn  in  den  regel  volkomen  bruikbaar  voor  het 
verrichten  van  terreinopnamen,  voor  het  ontwerpen  van  kleine 
kunstwerken,  het  verrichten  van  hoeveelheidsberekeningen, 
het  maken  van  statische  berekeningen  en  dergelijken  arbeid, 
die  in  de  bureaux  hun  gewoonlijk  wordt  opgedragen.  Zij  zijn 
echter  in  den  regel  weinig  bruikbaar  voor  het  zelfstandig 
toezicht  en  leiding  houden  bij  de  uitvoering  van  werken;  zij 
missen  de  bekwaamheid  om  te  zorgen,  dat  hetgeen  zij  op 
het  teekenbord  hebben  ontworpen,  in  werkelijkheid  tot  stand 
wordt  gebracht.  Dat  hebben  zij  niet  geleerd.  Zijn  zij  ook 
daarvoor  berekend  en  hebben  zij  overigens  met  vrucht  de 
lessen  aan  de  school  gevolgd,  dan  kan  men  van  jonge 
mannen,  die  hun  intrede  doen  in  de  wereld,  redelijkerwijs 
niet  veel  meer  verlangen. 

Dat  zij  die  bekwaamheid  missen  doet  hen  minder  waardig 
schijnen  dan  zij  inderdaad  zijn.  Waar  naar  verbetering  der 
ingenieursopleiding  wordt  gezocht  moet  naar  aanvulling  in 
deze  richting  worden  gestreefd.  Bij  dit  streven  zal  men  zich 
echter  binnen  redelijke  grenzen  moeten  weten  te  beperken: 
men  mag  van  den  jongen  ingenieur  niet  verlangen,  dat  hij 
weet  wat  slechts  door  langjarige  ervaring  kan  geleerd  worden. 

Het  komt  mij  voor,  dat  hij  in  de  eerste  plaats  noodig 
heeft  te  weten,  hoe  een  burgerwoonhuis  en  zijn  onderdeelen 
in  elkaar  worden  gezet  en  hoe  een  paalroosterwerk-fundeering 
gemaakt  wordt. 
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Het  stellen  van  een  voorschrift  dat  hij  een  bepaalden  tijd 
„in  de  practijk"  moet  geweest  zijn,  schijnt  mij  ondoeltreffend. 
Practijk  zonder  behoorlijke  leiding  heeft  weinig  waarde  ;  de 
tijd,  dien  iemand  in  de  werkplaats  heeft  doorgebracht,  is  geen 
maatstaf  voor  de  aldaar  verkregen  practische  kennis. 

Om  zich  de  kennis  der  gebruikelijke  methodes  en  hulp- 
middelen, bij  het  bouwen  voorkomende,  eigen  te  maken, 
behoeft  een  ontwikkeld  jongman  niet  een  jaar  of  wellicht 
langer  op  een  bouwwerk  of  in  een  werkplaats  door  te  brengen. 
Enkele  maanden  onder  behoorlijke  leiding  zijn  daartoe  geheel 
voldoende;  de  meest  geschikte  tijd  daarvoor  schijnt  mij  de 
vacantie  tusschen  het  eerste  en  tweedejaar.  Van  de  verkregen 
kennis  zoude  op  examen  B  moeten  blijken;  de  candidaat 
zoude  dan  bijv.  moeten  weten  hoe  een  paal  wordt  ingeheid 
en  zijn  zakking  en  stuit  bepaald,  hoe  de  palen  tot  gelijke 
hoogte  worden  afgeschreven,  hoe  de  pennen  er  aan  worden 
gemaakt,  keep  en  vloer  er  op  bevestigd;  hoe  een  kleine 
bouwput  wordt  drooggehouden,  hoe  mortels  en  beton  worden 
gemaakt.  Hij  zou  een  deur  niet  alleen  moeten  kunnen  teeke- 
nen, maar  ook  weten  hoe  ze  gemaakt  wordt  en  hoe  afge- 
hangen, zoomede  welke  werktuigen  daarbij  gebruikt  worden, 
zonder  dat  van  hem  te  vorderen  is  dat  hij  zelf  een  deur  kan 
maken;  hoe  een  trap  wordt  in  elkaar  gezet,  hoe  een  kap- 
spant  wordt  uitgeslagen  en  hoe  op  zijn  plaats  gebracht,  hoe 
formeelen  en  steigerwerken  worden  gesteld,  hoe  balklagen 
worden  verdeeld  en  verankerd,  hoe  een  vloer  wordt  gelegd 
en  aangedreven,  hoe  zware  stukken  worden  verplaatst  bene- 
vens tal  van  dergelijke  zaken  meer,  die  volstrekt  niet  zoo 
heel  moeielijk  zijn,  maar  die  men  eens  moet  hebben  meege- 
maakt om  ze  te  weten.  Zonder  daarvan  een  afzonderlijk 
examenvak  te  maken,  zoude  op  het  examen  B  in  burgerlijke 
bouwkunde  moeten  blijken,  dat  de  candidaat  dergelijke  een- 
voudige zaken  uit  eigen  aanschouwing  kent. 

Hij  zal  dit  een  en  ander  moeten  leeren  op  het  bouwwerk 
en  zich  daartoe  met  een  architect  of  aannemer  moeten  in 
verbinding  stellen,  die  zich  op  billijke  wijze  zijn  moeite  zoude 
kunnen  laten  vergoeden,  daar  zijn  medewerking  niet  alleen 
daarin  zoude  moeten  bestaan  om  den  student  te  vergunnen 
zich  op  het  werk  te  bevinden,  maar  wel  degelijk  om  hem 
bij  zijn  studie  in  deze  practijk  de  noodige  leiding  en  de 
noodige  aanwijzingen  te  geven.  Het  zal  geenszins  te  verwon- 
deren zijn,  indien  verschillende  architecten  en  aannemers 
daarin  een  niet  te  versmaden  bron  van  inkomsten  gaan  zien : 
de  studenten,  die  voor  dit  onderwijs  betalen,  zullen  al  spoedig 
begrijpen  bij  wien  zij  meer  en  bij  wien  zij  minder  leeren,  en 
mag  alzoo  langs  dezen  weg,  althans  in  de  groote  steden,  een 
zekere  concurrentie  verwacht  worden,  die  het  onderwijs  zal 
ten  goede  komen.  Overigens  behoeft  nauwelijks  te  worden 
betoogd,  dat  de  studenten  geheel  vrij  behooren  te  worden 
gelaten  in  de  wijze,  waarop  en  de  periode  waarin  zij  zich  deze 
kennis  eigen  maken,  mits  zij  op  examen  B  daarover  kunnen 
beschikken. 

Na  examen  B  (en  gedeeltelijk  wellicht  reeds  daarvóór) 
komt  een  nieuw  practisch  element  in  de  opleiding,  namelijk 
het  ingenieurs-laboratorium.  Voor  de  civiel-ingenieurs  zal  dit 
in  minstens  drie  afdeelingen  moeten  gesplitst  zijn:  één  voor 
het  onderzoek  van  materialen,  een  werktuigkundige  en  een 
waterloopkundige  afdeeling. 

Eerstgenoemde  afdeeling  zal  moeten  bevatten  trek-  en  val- 
machines  voor  het  onderzoek  van  ijzer  en  staal,  inrichtingen 
tot  het  onderzoek  van  mortels  en  van  het  weerstandsvermogen 
van  steen. 

De  werktuigkundige  afdeeling  zal  moeten  bestaan  uit  een 
stoommachine,  waaraan  indicateur  diagrammen  worden  geno- 
men, benevens  proeven  omtrent  verrichten  arbeid,  stoomver- 
bruik, nuttig  effect  e.  d.  Kan  de  tijd  daarvoor  gevonden 
worden,  zoo  moeten  deze  onderzoekingen  zich  ook  uitstrekken 
over  petroleum-motoren,  gasmachines  en  dynamo's. 

Het  waterloopkundige  laboratorium  is  voor  onze  toestanden 
zeker  niet  het  minst  belangrijk.  Het  bestek  van  dit  opstel 
laat  niet  toe  daarover  in  uitvoerige  details  te  treden,  wat  te 
minder  noodig  is  omdat  ik  kan  verwijzen  naar  een  aanteeke- 
ning  dienaangaande  in  No.  6  van  De  Ingenieur  van  1902  (1). 


(1)  Wie  dit  onderwerp  interesseert,  vergelijke  ook  een  opstel  in 
het  Oesterreichische  Wochenschrift  für  Arclritekten  und  Ingenieurs, 
1902,  blz.  469. 

Gedetailleerde  beschrijving  der  voornaamste  teehnische  laboratoria 
vindt  men  in  het  werkje  van  Alfred  Haussner,  Ingenieur  Labora- 
torien,  Weenen,  1903,  prijs  K.  3.60. 


Hebben  de  studenten  hun  kennis  op  de  boven  geschetste 
wijze  aangevuld,  dan  zal  het  onderwijs  vruchtdrageiuk-r  zijn 
en  zij  zullen  bruikbaarder  zijn  bij  hun  intrede  in  de  maat- 
schappij. Er  zullen  er  altijd  blijven,  bij  wie  de  vermeerde- 
ring van  practische  kennis  geen  evenredige  vermeerdering 
van  practisch  inzicht  heeft  gebracht.  Er  zullen  altijd  ingenieurs 
blijven,  die  ondoelmatige  werken  projecteeren  of  die  onmo- 
gelijk te  vervullen  bepalingen  in  bestekken  voorschrijven.  Er 
zullen  altijd  technici  blijven,  die  uit  de  hoogte  neerzien  op 
jonge  ingenieurs,  omdat  zij  den  onredelijken  eisch  stellen  dat 
een  beginneling  van  zekere  zaken  evenveel  kennis  behoort  te 
dragen  als  iemand,  die  daarmede  tien  of  twintig  jaren  lang 
in  dagelij ksche  aanraking  was.  Daartegen  is  nu  eenmaal  niets 
te  doen. 

Ik  heb  hierboven  getracht  aan  te  toonen,  op  welke  wijze 
de  zeer  gerechtvaardigde  aandrang  tot  vermeerdering  der 
practische  bruikbaarheid  van  jonge  civiel-ingenieurs  (en  mijn 
betoog  past  grootendeels  ook  op  de  bouwkundige)  kan  worden 
bevredigd.  Ik  heb  mij  daarbij  gehouden  buiten  het  terrein 
der  werktuigkundige  ingenieurs,  in  de  hoop  dat  een  ander 
aanleiding  zal  vinden  zijn  zienswijze  in  dezen  ten  opzichte 
van  dit  onderdeel  der  ingenieurswetenschap  uiteen  te  zetten. 

J.  de  Koning. 


Het  Suezkanaal  in  1902. 


In  het  jaar  1902  voeren  3708  schepen  door  het  kanaal, 
met  een  netto-inhoud  van  11,248,413  ton,  tegen  in  1901 
3699  schepen  met  een  netto-inhoud  van  10,823,840  ton.  Het 
aantal  schepen  is  dus  9  meer  dan  in  1901,  de  netto-inhoud 
424,573  ton  meer.  Deze  vermeerdering  van  tonnen-inhoud  is 
dus  voornamelijk  veroorzaakt  door  het  grootere  charter  der 
schepen.  Onderstaande  staat  geeft  aan  het  aandeel  dat  de 
verschillende  natiën  in  bovengenoemde  cijfers  hebben  gehad. 


Netto-inhoud 

Vlag. 

Aantal  schepen. 

in  tonnen. 

Engeland  

Duitschland  

Frankrijk   

Nederland  

Oostenrijk-Hongarije     .  . 

Rusland  

Japan  

Italië   

Spanje  

Noorwegen  , 

Amerika  

Denemarken  , 

Turkije  

Griekenland  

Zweden  

Egypte   

Portugal  

Siam  .    .  . 

Totaal. 


6,772,911 
1,707,322 
769,110 
520,030 
417,826 
328,548 
232,052 
167,213 
95.840 
74,966 
47,390 
42,425 
41,031 
19,011 
5,970 
3,306 
2,662 
800 


11,248,413 


Ten  einde  het  kanaal  in  goeden  staat  te  onderhouden  en 
voor  de  grootste  schepen  bevaarbaar  te  maken  werden  49,900  M3. 
zand  weggegraven  en  2,204,511  M3.  gebaggerd,  zoodat  schepen 
van  150  M.  lengte  bij  18  M.  breedte  en  een  diepgang  van 
8  M.  gemakkelijk  door  het  kanaal  kunnen  varen.  Verder 
werd  in  het  kleine  Bittere-Meer  een  tweede  meerplaats 
gemaakt,  bestaande  uit  dukdalven,  en  is  men  bezig  11  nieuwe 
wisselplaatsen  te  maken,  waardoor  zal  worden  verkregen  dat 
geen  schip  meer  dan  5  K.M.  zal  behoeven  af  te  leggen  alvorens 
een  wisselplaats  te  bereiken,  waar  de  grootste  schepen  elkaar 
zullen  kunnen  voorbijvaren. 

De  totale  ontvangsten  in  1902  waren  in  ronde  cijfers 
frs.  106,850,000,  zijnde  ongeveer  frs.  3,728,000  meer  dan  in 
1901,  in  welke  vermeerdering  de  kanaalrechten  voor  ruim 
frs.  3,360,000  hebben  bijgedragen.  Voor  onderhoud  van  het 
kanaal  werden  uitgegeven  ruim  frs.  3,750,000;  voor  verbete- 
ring bijna  frs.  4,138,000. 

De  bovenstaande  gegevens  zijn  ontleend  aan  het  jaarrap- 
port, namens  den  raad  van  administratie  uitgebracht  op  de 
algemeene  vergadering  van  aandeelhouders. 
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De  nieuwere  steenfabricage. 

Verslag  van  een  voordracht  van  J.  C.  F.  Laurillard, 
in  den  „Friesche  Bouwkring", 

In  de  vergadering  van  den  „Friesche  Bouwkring''  trad  12 
November  als  spreker  op  de  werktuigkundig  ingenieur  J.  CF. 
Laurillard,  directeur  der  naarnlooze  vennootschap  Deventer- 
IJzeraarden  buizen-  en  terracotta-fabriek,  met  een  voordracht 
over  de  nieuwere  steenfabricage. 

Spreker  begon  met  een  kort  overzicht  te  geven  van  de 
geschiedenis  der  steenfabricage  van  de  oudste  tijden  af,  en 
deed  uitkomen,  dat  deze,  eeuw  in,  eeuw  uit,  zonder  veel  studie 
was  uitgeoefend.  Ook  in  onzen  tijd  nog  waren  er  vele  fabri- 
kanten, die  eigenlijk  meer  amateur  zijn  en  het  eigenlijk  werk 
aan  ondergeschikten  overlaten. 

Gelukkig  is  sedert  1858  in  die  sleur  van  werken,  zooals 
vader  en  grootvader  deden,  een  verandering  ten  goede  gekomen 
door  de  toepassing  van  de  door  Hofpmann  uitgevonden 
ringovens,  waardoor  vooral  in  de  fabricage  van  minkleurige 
steen  de  groote  ommekeer  is  teweeggebracht. 

Wordt  bij  de  gewone  ovens  van  het  nuttig  effect  der  brand- 
stoffen betrekkelijk  weinig  geprofiteerd,  bij  de  ringovens  is 
dit  zeer  groot.  Door  de  plaatsing  van  de  te  bakken  steenen 
in  naast  elkaar  staande  overwelfde  afdeelingen,  die  te  zamen 
een  ring  vormen  rondom  een  hoogen  schoorsteen,  om  beurt 
om  beurt  daarmee  verbonden  te  kunnen  worden,  heeft  men 
het  in  de  hand  de  verbrandingsproducten  den  langen  weg  door 
de  nog  te  bakken  steenen  te  doen  doorloopen,  welke  daardoor 
worden  vóórgewarmd. 

Door  een  teekening  duidelijk  gemaakt  verklaarde  spreker 
de  betrekkelijk  eenvoudige  werking.  Men  denke  zich  den 
ring  verdeeld  in  bijv.  20  vakken.  Wordt  nu  vak  1  van  onde- 
ren, of  van  boven,  door  't  inwerpen  van  brandstof  op  de 
voor  het  bakken  vereischte  temperatuur  gebracht,  dan  wordt 
tusschen  17  en  18  een  scheiding  gemaakt  en  in  17deschoor- 
steenschuif  geopend,  terwijl  alle  andere  schuiven  gesloten 
blijven. 

De  verbrandingsproducten,  uit  vak  1  ontwijkende,  strijken 
nu  door  vak  2,  3,  enz.  tot  17  en  deelen  hun  warmte  aan 
de  daarin  geplaatste  steenen  mede,  waardoor  de  eerste  véél, 
de  volgende  minder,  verhit  worden  en  de  laatste  niet  meer 
dan  goed  gedroogd.  Daar  is  de  warmte  van  den  rook  dan  ook 
zóó  gering,  dat  de  bovengenoemde  scheiding  tusschen  17  en 
1  s  met  succes  van  papier  gemaakt  kan  worden.  De  vakken 
18,  19  en  20  blijven  in  dit  geval  buiten  de  verhitting,  maar 
niet  zonder  bestemming.  Men  stelle  zich  voor,  dat  vóór  het 
stoken  in  vak  1,  vak  20  bewerkt  werd,  en  daar  dus  de  steenen 
pas  gaar  geworden  zijn.  Dat  vak  wordt  dan  in  rust  gelaten  evenals 
vak  19,  dat  reeds  iets  vroeger  klaar  was.  Deze  moeten  nu  afkoelen 
en  daartoe  laat  men  de  lucht,  noodig  voor  de  verbranding  in 
vak  1,  over  deze  twee  vakken  door  de  nog  zeer  heete  steenen 
strijken.  Men  bereikt  daarmede  twee  voordeelen :  1°.  de  ge- 
noemde afkoeling,  maar  2°.  ook  de  verhitting  van  de  damp- 
kringslucht, die  voor  verbranding  noodig  is,  en  juist  door  die 
vóórverwarming  de  verbranding  veel  volkomener  doet  zijn 
en  derhalve  ook  veel  voordeeliger. 

Vak  18  wordt  geacht  voldoende  afgekoeld  te  zijn,  om  de 
gebakken  steenen  daaruit  te  verwijderen  en  door  gedroogde 
te  vervangen. 

Na  ;t  afstoken  van  vak  1,  wordt  vak  2  bewerkt  en  de 
papieren  wand  verplaatst  van  scheiding  17/18  naar  18/19,  enz. 

Deze  wijze  van  bakken  heeft  natuurlijk  groote  voordeelen 
door  de  meerdere  productieviteit  der  brandstoffen,  maar  de 
kleur  van  het  te  verkrijgen  materiaal  lijdt  er  onder,  reden 
waarom  men  nog  altijd  de  meest  kleurige  steen  in  gewone 
ovens  bakt. 

Maar  het  ringovensysteem  heeft  nog  een  ander  gevolg. 
Door  de  geregelde  volgorde  in  het  stoken  van  vak  1,  vak  2, 
enz.  is  men  gebonden  voortdurend  ook  voldoenden  voorraad 
droge  steen  te  hebben,  doch  daarvan  is  men  bij  de  gewone 
droogwijze  niet  altijd  zeker. 

Regen  en  weinig  zon  maken  den  voorraad  droge  steen  meestal 
gering  en  daardoor  is  men  al  van  zelf  aangewezen  op  droog- 
inrichtingen  met  kunstmatige  verwarming. 

I)aar  deze  evenwel  uit  den  aard  der  zaak  kostbaar  zijn,  heeft 
men  reeds  beproefd,  ze  aan  te  leggen  boven  op  de  ringovens 
maar  ook  hieraan  zijn  weer  bezwaren  verbonden.  Het  meeste 
( althans  theoretisch)  voordeel  wordt  nog  verkregen  door  de 
droogwijze,  waarbij  de  steenen  op  wagentjes  door  steeds  op 


hoogere  temperatuur  verwarmde  kanalen  wordt  voortbewogen 
en  in  welke  gelegenheid  bestaat  om  de,  bij  de  verdamping 
van  het  in  de  steenen  vervatte  vocht,  gebonden  latente  warmte 
meer  te  benutten  door  het  vocht  te  laten  neerslaan  in  buizen, 
welke  zich  ook  in  de  kanalen  bevinden,  doch  natuurlijk  op 
de  plaats  waar  deze  slechts  geringe  warmte  hebben. 

Ook  gat  spreker  nog  een  voorstelling  van  een  drogerij, 
waaraan  onmiddellijk  een  oven  verbonden  is,  en  waarbij  de 
steenen  aan  het  eene  eind  pas  gevormd  worden  binnengebracht 
en  al  voortrijdende  aan  het  andere  eind  gebakken  en  afge- 
koeld te  voorschijn  komen. 

Het  meest  onmogelijke  bij  deze  bewerking  scheen  wel  het 
in  goeden  staat  behouden  van  de  wagentjes,  waarop  de  steenen 
worden  voortbewogen.  Dit  wordt  evenwel  weer  op  eenvoudige 
wijze  mogelijk  gemaakt  door  dikke  vuurvaste  platen,  die  op 
de  wagentjes  liggen  en  aan  de  zijden  omgezette  randen  hebben, 
|  welke  door  met  zand  gevulde  sponningen  loopen  en  daardoor 
de  noodige  isolatie  van  de  wagentjes  mogelijk  maken. 

Na  nog  gewezen  te  hebben  op  het  door  groote  kracht 
samenpersen  van  droge  klei  tot  steen,  die  niet  meer  gedroogd 
behoeft  te  worden  en  dadelijk  voor  bakken  geschikt,  zooals 
in  Amerika  wordt  gedaan  en  de  in  den  laatsten  tijd  in 
Almelo  met  succes  gefabriceerde  kalkzandsteen  eindigde  spreker 
zijn  boeiende  rede. 

Van  de  gelegenheid  tot  het  stellen  van  vragen  werd  gretig 
gebruik  gemaakt  door  velen  der  aanwezigen,  waaronder  eenige 
steenfabrikanten. 

Hun  vragen  werden  op  een  duidelijke  wijze  beantwoord. 

Toepassing  der  Ongevallenwet  op  werken 
aanbesteed  vóór  1  Februari  1903. 

Mogen  de  aannemers  van  werken,  die  op  het  tijdstip  der 
in  werking  treding  van  de  Ongevallenwet  (1  Februari  1903) 
loopende  waren,  de  daardoor  veroorzaakte  meerdere  uitgaven 
als  meer  werk  in  rekening  brengen? 

Deze  vraag  is  misschien  wel  de  moeite  waard,  ook  in  dit 
tijdschrift  nog  eens  te  worden  behandeld.  (1) 

Blijkens  een  paar  in  den  laatsten  tijd  dienaangaande,  ook 
tot  mij  gerichte  vragen,  schijnt  men  het  hierover  nog  niet 
J  geheel  eens  te  zijn. 

En  toch  meende  ik  steeds  en  ook  nu  nog,  dat  het  als  van- 
]  zelf  spreekt,  dat  de  aanbesteder  de  kosten  moet  dragen. 

Het  gemeentebestuur  van  Leeuwarden  is  ook  dit  denk- 
beeld toegedaan,  want  reeds  op  10  Februari  jl.  besloot  de 
Raad,  op  voorstel  van  Burgemeester  en  Wethouders,  zonder 
discussie  of  hoofdelijke  stemming,  „Burgemeester  en  Wethou- 
ders te  .  machtigen,  aan  de  aannemers  van  werken  en 
leverantiën  ten  behoeve  der  gemeente,  nadat  zij  aan  hunne 
verplichtingen  wegens  de  loopende  bestekken  zullen  hebben 
voldaan,  de  kosten  te  betalen,  die  zij  zullen  aantoonen  voor 
de  verzekering  der  werklieden  ingevolge  de  Ongevallenwet 
1901  meer  te  hebben  gemaakt,  dan  waartoe  zij  volgens  die 
bestekken  verplicht  waren". 

Maar  is  het  ook  niet  alleszins  billijk? 

Komen  bij  een  werk  wel  ooit  soortgelijke  bezwaren  voor, 
die  niet  in  billijkheid  verrekend  worden? 

Bij  alle  nieuwe  werken  toch  zullen  wij  nu  steeds  op  de 
begrooting  een  som  plaatsen  voor  uitgaven,  welke  de  Onge- 
vallenwet van  den  aannemer  zal  vorderen. 

En  wanneer  dit  billijk  geacht  wordt,  waarom  dan  niet  in 
verrekening  gekomen,  nu  de  Ongevallenwet  zoo  onverwacht 
in  werking  is  getreden,  zoo  zelfs,  dat  niemand  daarop  bij  't 
opmaken  der  begrooting  zal  hebben  gerekend?  Is  het  niet 
als  een  force  majeure,  die  evenals  stormschade  voor  rekening 
des  aanbesteders  mag  worden  gebracht? 

Om  deze  redenen  geloof  ik,  dat  de  billijkheid  aan  alle 
werkgevers  de  verplichting  oplegt,  geheel  te  handelen  als  het 
gemeentebestuur  van  Leeuwarden. 

Leeuwarden.  W.  C.  A.  Hofkamp. 

Directeur  der  Gemeenteioerken. 


(i )  Dit  onderwerp  is  hier  reeds  tweemalen  ter  sprake  gekomen. 
Men  zie  de  artikelen  in  De  Ingénieur  n".  42,  blz.  743  en  n".  14 
blz.  775.  Keu. 
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Vergadering  van  de  Vakafdeeling  voor 
Werktuig-  en  Scheepsbouw, 

Deze  vakafdeeling  hield  voor  dit  kalenderjaar  haar  laatste 
vergadering  op  den  14den  November  te  Rotterdam,  met  een 
weder  zoodanig  welvoorzien  programma,  dat  ondanks  men  te 
half  elf  aanwezig  was,  eerst  te  ongeveer  half  vier  de  boottocht 
kon  aanvangen,  waardoor  de  aanwezigen  werden  gebracht 
naar  de  excursieplaats,  het  Westelijk  en  Zuid- Westelijk 
stoomgemaal  te  Rotterdam. 

Bij  de  opening  der  vergadering  door  den  voorzitter,  den  heer 
Witte,  kon  worden  medegedeeld,  dat  de  heer  Haitink  zijn 
benoeming  tot  bestuurslid  heeft  aangenomen. 

Voorts  herinnerde  de  voorzitter  aan  het  ongeval  van  voor 
eenige  maanden  met  de  Drachterboot,  waarbij  het  voor  de 
hand  lag  te  denken  aan  een  geval,  waarin  de  noodzakelijkheid 
weder  aan  den  dag  was  getreden  van  de  vaststelling  van 
betere  bepalingen  ter  voorkoming  van  overbelasting  door  het 
opnemen  van  te  veel  passagiers  op  rivierbooten.  Het  voor- 
loopig  onderzoek  evenwel,  ingesteld  door  den  ingenieur 
van  den  Provincialen  Waterstaat,  had  uitgewezen,  dat  van 
dit  euvel  hier  geen  sprake  was,  en  evenmin  dat  de  oorzaak 
voor  het  ongeval  kon  worden  gezocht  in  een  gebrek  aan 
de  constructie  van  de  boot;  hier  schijnt  enkel  te  moeten 
worden  gedacht  aan  het  te  veel  naar  één  kant  van  de  boot 
gaan  der  passagiers.  Met  belangstelling  wordt  het  resultaat 
van  het  justitieel  onderzoek  tegemoet  gezien. 

Het  rapport  van  de  commissie  tot  het  nazien  der  rekening 
en  verantwoording  over  het  4e  boekjaar  der  af  deeling  gaf 
geen  aanleiding  tot  het  vragen  van  nadere  inlichtingen,  zoodat 
de  penningmeester  kon  worden  gedechargeerd  voor  zijn  beheer 
over  dat  jaar. 

Met  wijziging  van  de  volgorde  op  het  programma  vermeld, 
daar  de  heer  Ulrici  nog  niet  tegenwoordig  was,  werd  ver- 
volgens aan  de  orde  gesteld  de  discussie  over  de  in  de  vorige 
vergadering  gehouden  voordracht  over  Dieselmotoren  door 
het  lid  O.  Kritzler. 

Na  het  stellen  van  een  vraag  op  een  technisch  punt  be- 
treffende een  verschil  in  de  constructie  der  motoren  tusschen 
nu  en  vroeger,  een  verschil,  dat  echter  aan  den  inleider  van 
het  onderwerp  niet  bekend  was,  vroeg  de  heer  Gratama 
naar  de  reden  van  den  hoogen  prijs  der  Dieselmotoren,  daar- 
mede evenwel  niet  bedoelende  een  onbescheidenheid,  maar 
of  daarvoor  een  oorzaak  lag  in  de  techniek  van  dit  product. 

Het  antwoord  van  den  heer  Kritzler  luidde,  dat  te  Augs- 
burg  de  bestelling  op  deze  motoren  zoo  groot  is,  dat  de  prijs 
van  de  kleinere  zelfs  nog  is  moeten  worden  verhoogd,  het- 
geen den  voorzitter  aanleiding  geeft  tot  het  uitspreken  van 
den  wensch,  dat  het  succes  van  dezen  motor  de  grens  van 
bereikbaarheid  voor  vele  fabrikanten  niet  moge  overschrijden. 

Het  lid  A.  C.  van  de  Stadt  hield  hierop  zijn  voordracht 
over  „Een  veiligheidsklep,  die  niet  (of  bezwaarlijk)  vastgezet 
en  hoogstens  met  één  atmosfeer  overbelast  kan  worden". 

Bij  de  beschrijving  van  de  inrichting  en  de  wijze  van  werken 
der  door  spreker  geconstrueerde  klep  toont  hij  aan,  dat 
wanneer  de  ketel  onder  stoom  is,  de  klep  niet  of  tenminste 
bezwaarlijk  buiten  dienst  kan  worden  gesteld,  en  vooral  niet 
kan  worden  vastgezet;  er  is  een  vernuftige  wijze  van  over- 
belasting mogelijk,  maar  een  groote  overbelasting  kan  in  geen 
geval  worden  verkregen  en  bovendien  zijn  aan  het  plegen 
van  deze  fraude  in  dit  geval  nogal  bezwaren  verbonden.  Bij  de 
discussie  blijken  wel  enkele  bezwaren  te  bestaan,  o.a.  dat  de  kans 
van  lekkage  hierbij  zeker  niet  minder  is  dan  bij  andere  con- 
structies, en  daaraan  is  juist  meestal  het  vastzetten  van  de 
klep  toe  te  schrijven.  Echter  staat  daartegenover  een  beproe- 
ving van  de  klep  gedurende  eenige  maanden  op  de  boot 
..Zwerver"  van  de  Nederlandsche  Fabriek  voor  Werktuigen  en 
Spoorwegmaterieel  te  Amsterdam,  waarvan  het  resultaat  tot 
heden  is,  dat  het  niet  is  gelukt  de  klep  onder  stoom  vast  te 
zetten  of  belangrijk  te  overbelasten,  terwijl  voorts  andere  be- 
zwaren niet  zijn  ondervonden,  zoodat  spreker  meent,  dat  er 
hoop  bestaat,  dat  deze  constructie  bruikbaar  zal  blijken.  Het 
bezwaar  van  meer  algemeenen  aard,  geopperd  door  Prof. 
Dijxhoorn  —  die  hulde  brengt  aan  de  keurige  wijze,  waarop 
hier  een  oplossing  is  gevonden  —  nl.  dat  het  niet  zonder 
bedenking  is  te  achten  een  zoo  belangrijk  orgaan  te  ont- 
trekken aan  de  verantwoordelijkheid  van  den  machinist, 
wordt    door    spreker  niet  ter  zijde  geschoven,  maar  deze 


wijst  er  in  de  eerste  plaats  op,  dat  hij  deze  klep  allereerst 
bestemd  acht  voor  rivierbooten,  b.v.  sleepbootcn,  waar  over- 
belasting van  de  klep  zoo  veelvuldig  voorkomt;  en  in  de 
tweede  plaats  legt  hij  er  nadruk  op,  dat  dit  eigenlijk  valt 
buiten  deze  voordracht,  waarmede;  uitsluitend  is  bedoeld  de 
behandeling  van  een  technische  kwestie. 

De  tweede  voordracht  was  die  van  het  lid  .1.  \V .  II. 
Westerbaan  Muurling  over  „Een  vlottertoestel  tot  nauw- 
keurige aanwijzing  van  den  schoorsteentrek". 

In  hoofdzaak  behandelt  spreker  den  Phoenix-onderdruk- 
meter,  getoetst  aan  de  eischen  van  gevoeligheid  en  nauw- 
keurige aanwijzing,  aan  welke  beide  eischen  deze  constructie 
gelijktijdig  in  hooge  mate  voldoet.  De  buitengewone  gevoe- 
ligheid van  dit  instrument  bestaat  hierin,  dat  elke  m.M.  bij 
de  uitkomst  van  de  waarneming  vijftienmaal  vergroot  wordt 
voorgesteld  —  een  resultaat,  dat  bij  andere  soortgelijke  werk- 
tuigen nog  niet  is  bereikt. 

Na  de  pauze,  welke  hierop  wordt  gehouden,  verleent  de 
voorzitter  allereerst  het  woord  aan  den  heer  Ulrici  tot  nadere 
toelichting  van  zijn  in  Verslag  XV  opgenomen  schrijven.  In 
verband  ook  juist  met  deze  nadere  toelichting  kon  de  heer 

E.  Looman  den  spreker  de  voldoening  geven  te  verklaren,  dat 
hem  thans  is  gebleken,  dat  bij  de  proeven,  welker  uitslag 
hem  reden  gaven  tot  de  uitspraak,  dat  de  Steinmüller- 
ketels  zulken  natten  stoom  gaven,  de  primingpijpjes  uit  de 
waterkast  waren  genomen,  hetgeen  aanleiding  heeft  gegeven 
tot  het  ongewenschte  verschijnsel.  Deze  proeven  stonden 
echter  mede  onder  leiding  van  den  ingenieur  van  de  fabriek 
der  Steinmüller-ketels,  die  van  de  verwijdering  der  pijpjes 
geen  mededeeling  had  gedaan. 

Ten    slotte   is  aan  de  orde  de  voordracht  van  het  lid 

F.  Muller  Jz.  over  „De  Worthingtonpompen  der  Rotter- 
damsche  Rioolgemalen". 

Het    was  zeker  eigenaardig,  dat  spreker  zijn  uitvoerige 
voordracht  kon  aanvangen  met  de  herinnering  aan  het  feit, 
dat  hij  voor  ruim  twee  jaren  reeds,  toen  nog  student  te  Delft 
zijnde,  een  voordracht  over  deze  pompen  heeft  gehouden, 
waarbij  ook  de  rioolgemalen  te  Rotterdam  ter  sprake  kwamen, 
j  weinig  vermoedende,  dat  zijn  werkkring  zoo  nauw  aan  deze 
,  gemalen  zou  worden  verbonden.  Heeft  hij  daardoor  gelegen- 
|  heid  zijn  studie  te  completeeren,  zoodat  hij   die  thans  in 
meer  gezaghebbenden  kring  kan  te  berde  brengen,  zoo  is 
daarmede  tevens  aangeduid  de  reden  waarom  in  dit  kort 
!  verslag  dezer  vergadering  niet  kan  worden  getreden  in  een 
i  résumé  van  een  voordracht,  waarvan  het  onderwerp  aanlei- 
ding geeft  tot  de  behandeling  van  zooveel  technische  bijzon - 
1  derheden.  Spreker  oogstte  veel  bijval  in  met  deze  voordracht. 
Aan  de  excursie,  die  op  deze  voordracht  volgde,  werd  door 
velen  deelgenomen. 


BOEKBESPREKING. 


Elektrotechnische  Zeitschrift.  -  Afl.  46,  12  Nov.  1903. 

Hobart.  —  Die  Walrf  des  Rotordurchmessers  i>ci  InduktiónS- 
motoren.  —  4  kolommen,  1  figuur.  — ■  Ten  einde  de  cos.  <p  van 
inductiemotoren  tc  verbeteren  wordt  dikwijls  de  fout  begaan  den 
rotordiameter  zeer  groot  te  nemen.  Op  deze  wijze  vergroot  men 
tevens  de  lengte  en  dus  ook  de  inductie  van  de  eindverbindingen, 
zoodat  het  voorkomt  dat  niet  alleen  het  gewenschte  doel  niet  bereikt 
wordt,  doch,  niettegenstaande  de  hoogere  fabricagekosten,  men  een 
kleinere  cos.  9  bereikt.  Aangegeven  wordt  in  het  artikel  de  grootte 
van  de  induktans  van  de  eindverbindingen  in  procenten  van  de 
gezamenlijke  induktans.  De  schrijver  gaat  uit  van  een  eenvoudige 
formule  van  Behrends  voor  den  strooiingsfactor. 

Osnos.  —  Theorie  ilrs  kompensierten  Seinen/motors. —  8  kolommen, 
7  figuren.  —  In  schema  aangeduid  gelijkt  deze  motor  veel  op  den 
gewonen  seriemotor.  Kén  borstelpaar  is  in  serie  geschakeld  met  de 
statorwikkeling,  terwijl  een  tweede  borstelpaar,  loodrecht  geplaatst 
op  de  as  van  het  eerste  paar,  in  zich  zelf  kortgesloten  is.  Graphisch, 
zoowel  als  analytisch  wordt  nagegaan  de  invloed  van  de  verschil- 
lende optredende  velden  in  den  stator  en  den  rotor.  Bij  dezelfde 
snelheid  vermindert  de  phasenverschuiving  met  de  periodiciteit  van 
het  net  terwijl  een  vergrooten  van  de  luchtruimte  een  vergrooten 
van  de  phasenverschuiving  tengevolge  heeft.  De  periodiciteit,  en  de 
luchtruimte  werken  dus  beide  nadeelig.  Leeg  aanloopend,  vermeer- 
dert de  snelheid  van  den  motor  tot  een  vooruit  te  bepalen  maximum, 
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zoodat  minder  gevaar  bestaat  voor  doorgaan,  dan  bij  den  gelijk- 
stroomseriemotor. 

Gabrax.  —  Galvanische  Zinkniederscldage  auf  Eisen.  —  5  kolommen, 
2  figuren.  —  Een  beschrijving  van  proeven  genomen  met  verschillende 
electrolyten,  ten  einde  een  duurzamen  en  vluggen  zinkneerslag  te 
verkrijgen  op  ijzer.  Het  beste  resultaat  werd  verkregen  met  een 
vloeistof  bestaande  uit  Zn  S  04,  1200  gr.  H2S  04,  60  gr.  en  water 
6000  gr,  bij  een  stroomsterkte  van  600  Ampère  per  M2.  Bij  snel 
doorvloeien  van  het  electrolyt  kon  een  stroomdichtheid  van  8000  A 
per  M2.  gebruikt  worden.  Het  beschreven  apparaat  is  zeer  primitief. 

SchneUbahnversuche  Marienfeldc-Zossen.  —  3  kolommen.  —  De 
snelheid  van  201  K.M.  per  uur,  met  den  wagen  van  Siemens  & 
Halske  verkregen,  werd  overtroffen  door  den  wagen  van  de  Allgemeine 
E.G.  welke  210,2  KM.  per  uur  bereikte.  Dit  verschil  is  alleen  te 
danken  aan  een  opvoeren  van  de  periodiciteit  van  den  geleverden 
draaistroom.  Bij  het  aanloopen  worden  nu  de  motoren  van  den  A.E.G.- 
wagen  één  voor  één  ingeschakeld,  en  daarna  heeft  langzaam,  doch 
gelijktijdig,  het  kortsluiten  van  het  anker  door  een  vloeistofweer- 
stand plaats.  Op  deze  wijze  worden  sterke  stroomstooten  voorkomen  ; 
ook  heeft  de  wagenbestuurder  het  in  zijn  macht  één  of  meer  motoren 
gedurende  de  vaart  uit  te  schakelen,  daar  uit  de  proeven  bleek  dat 
twee  motoren  voldoende  waren  om  de  verkregen  snelheid  bij  te 
houden.  Verbeteringen  zijn  aangebracht  in  den  assenafstand  en  in 
de  stroomafnemers.  In  het  kort  worden  beschreven  de  meettoestellen, 
welke  in  de  wagens  zijn  aangebracht.  De  verdere  te  nemen  proeven 
zullen  niet  ten  doel  hebben  het  bereiken  van  nog  grootere  snelheden, 
doch  het  nauwkeurig  meten  van  verschillende  grootheden  bij  snel- 
heden van  140,  160  en  180  K.M.  per  uur. 


UIT  ONS  PARLEMENT. 


Aanschaffing  van  veldgeschut. 

Bij  de  Staten-Generaal  is  een  wetsontwerp  ingekomen 
houdende  verhooging  en  aanvulling  van  Hoofdstuk  VIII  (Dep. 
van  Oorlog)  der  Staatsbegrooting  voor  1903,  tot  aanvraag 
van  gelden  voor  aanschaffing  van  nieuw  snelvuurgeschut 
voor  de  bereden  artillerie. 

Het  sedert  1878  in  gebruik  zijnde  veldmaterieel  voldoet  niet  meer 
aan  de  thans  geldende  eischen.  Met  de  kanonnen  kan  geen  snelvuur 
worden  afgegeven,  omdat  het  mechanisme  zich  daartoe  niet  leent 
en  de  affuit  daartegen  op  den  duur  niet  bestand  blijkt.  Het 
bezigen  van  rookzwak  buskruit  levert  bezwaren  op,  welke  niet 
kunnen  opgeheven  worden,  zoolang  de  kanonnen  als  veldvuur- 
monden  blijven  dienst  doen.  Ook  hebben  vooral  affuiten  en  vele 
niunitievoorraadwagens  door  lang  gebruik  zeer  geleden  en  vor- 
deren belangrijke  herstelling  of  vernieuwing.  Ons  tegenwoordig 
veldmaterieel  staat  dan  ook  in  alle  opzichten  achter  bij  dat,  hetwelk 
elders  is  of  wordt  ingevoerd  en  vervanging  is  derhalve  dringend 
noodig. 

Een  poging  om  het  tegenwoordig  kanon  zóó  te  wijzigen  dat  het 
kon  voldoen  aan  de  hooge  eischen  van  een  snellader,  teneinde  een 
overgangstoestand  te  scheppen,  waarin  van  de  in  andere  landen 
verkregen  ervaring  gebruik  kon  worden  gemaakt  voor  het  ontwerpen 
van  een  geheel  nieuw  veldkanon,  mislukte. 

Nadat  in  1900  te  Scheveningen  een  beproeving  van  materieel 
der  firma's  Sciineider  en  Cie.  te  le  Creusot,  Fried.  Krupp  te  Essen  en 
John  Cockerill  te  Seraing  had  plaats  gehad,  werden  in  1902  de 
hydraulische  stelsels  van  Ehrhardt  (Dusseldorp),  Krupp  en  Schneider 
vergelijkend  onderzocht,  waarbij  overtuigend  bleek  dat  het  KRUPP-sche 
stelsel  van  7.5  cM.  L/30  beslist  de  voorkeur  verdient  en  in  alle  op- 
zichten voor  invoering  in  aanmerking  komt.  Diensvolgens  wenscht 
de  Minister  aan  Krupp  de  levering  op  te  dragen. 

Aangaande  de  hoeveelheid  benoodigd  materieel  zij  het  vol- 
gende medegedeeld. 

Ten  gevolge  van  de  toekomstige  uitbreiding  van  het  getal  divisiën 
op  4,  zal  het  aantal  regimenten  veld-artillerie,  thans  3,  ook  op  4  moeten 
gebracht  worden. 

Het  regiment  wordt  verdeeld  in  2  afdeelingen  van  3  batterijen, 
elk  van  6  stukken  en  12  caissons,  waarnevens  een  depót-batterij  met 
6  stukken  en  12  caissons,  te  zamen  dus  42  stukken  en  84  caissons. 
Voor  4  regimenten  wordt  dit  dus  168  stukken  en  336  caissons. 

Het  korps  rijdende  artillerie  blijft  bestaan  uit  2  batterijen,  elk  van 
6  stukken  en  12  caissons. 

Verder  zijn  nog  noodig  200  caissons  voor  de  artillerie-munitie- 
treinen,  bevattende  aanvulling  van  den  voorraad  der  regimenten  te 
velde.  Deze  caisons  zullen  verkregen  worden  door  wijziging  in 
eigen  werkplaatsen  van  voorhanden  nog  deugdelijke  voertuigen  van 
het  tegenwoordig  model. 

Voor  reserve  wordt  gerekend  op  24  stukken  en  48  caissons,  waar- 
door het  totaal  wordt :  204  stukken  en  608  caissons. 


Nog  moet  gerekend  worden  op  de  noodige  granaatkartets-  en  gra- 
naatladingen, terwijl  voor  het  op  te  richten  regiment  nog  noodig 
zijn  25  voertuigen  (bagagekarren  enz.). 

Het  voornemen  bestaat  al  het  materieel,  dat  zich  daartoe  leent, 
in  eigen  werkplaatsen  of  door  de  Nederlandsche  nijverheid  te  doen 
vervaardigen. 

In  het  buitenland  worden  aangeschaft :  alle  kanonnen  met  affuiten 
en  toebehooren;  een  klein  aantal  munitie-voorwagens  en  caissons, 
om  als  model  te  dienen  en  om  de  binnenlandsche  voortbrenging 
aan  te  vullen ;  de  voorbewerkte  onderdeelen  voor  de  overige  wagens 
en  caissons;  boven  en  behalve  een  gering  deel  der  gevulde  munitie, 
±  1/3  der  ongevulde  granaatkartetsen  en  alle  tijdschokbuizen  tot  gra- 
naatkartetsen. 

De  aanschaffing  komt  den  belastingschuldigen  te  staan  op 
f  7.000.000. 

De  begrooting,  welke  zoo  nauwkeurig  mogelijk  heeft  plaats  gehad, 
zoodat  vrees  voor  overschrijding  uitgesloten  is,  zal  als  volgt  verdeeld 
worden:  1903  ±  f  425.400;  1904  f  3.355  600;  1905  f  2.886.500  en 
1906  f  332.500. 

Eerstgenoemd  bedrag  wordt  hoofdzakelijk  bestemd  voor  aanschaf- 
fing van  1  volledige  batterij,  aan  welke,  gesteld  onder  zeer  bekwame 
leiding,  het  karakter  van  óefeningsbatterij  zal  toegekend  worden.  Zij 
zal  0.  m.  ten  taak  hebben  het  personeel  der  bereden  artillerie  in 
behandeling  en  gebruik  van  het  nieuwe  geschut  te  onderwijzen. 
Tevens  kan  daarbij  blijken,  of  het  eventueel  gewenscht  is.  enkele 
veranderingen  van  ondergeschikten  aard  aan  nog  te  vervaardigen 
onderdeden  uit  te  voeren. 

Gerekend  wordt  dat  in  1918  weder  nieuw  veldgeschut  zal  noodig 
zijn,  blijkens  het  voornemen  om  bovengenoemde  7  millioen  te  ver- 
deden over  zoodanig  tijdvak  als  verloopen  zal,  eer  nieuwe  aanschaf- 
fing noodig  blijkt,  welk  tijdvak  op  15  jaren  wordt  gesteld. 

Ten  slotte  wordt  nog,  hoewel  het  niet  aan  de  orde  is,  het 
een  en  ander  medegedeeld  omtrent  de  geldelijke  gevolgen 
van  de  uitbreiding  der  veldartillerie  met  1  regiment. 

De  jaarlijksche  kosten  zullen  bedragen  f  340.000,  te  specificeeren 
als  volgt. 

Voor  het  officierspersoneel,  op  den  bestaanden  voet  te  handhaven, 
f  90.000. 

Voor  onderofficieren  en  manschappen  f  50.000,  en  voor  miliciens 
eveneens  f  50.000.  De  bedoeling  is  bij  de  nieuwe  organisatie  meer 
kader  uit  het  militieplichtig  personeel  te  trekken  en  een  grooter 
aantal  miliciens  in  dienst  te  houden. 

Voor  onderhoud  van  paarden  f  87.000.  Een  aantal  van  52  paarden 
per  batterij  wordt  voldoende  geacht  om  daarmede  in  vredestijd  te 
oefenen.    Het    totaal  aantal  treinpaarden  wordt  niet  vermeerderd. 

De  resteerende  f  49.000  zijn  bestemd  voor  overige  uitgaven. 

Aanleg  van  een  spoorweg  Neede — Hellendoorn. 

(Met  afbeelding.) 

Verschenen  is  een  wetsontwerp  tot  toekenning  van  een 
renteloos  voorschot  voor  aanleg  van  bovengenoemden  spoorweg. 

De  locaalspoorweg,  lang  37x/4  K.M.,  te  exploiteeren  door  de 
H.  IJ.  S.  M.,  zal  over  ±  8  K.M.  gelegen  zijn  in  Gelderland  en 
voor  het  overige  parcours  in  Overijsel.  Hij  zal  aanvangen  op  het 
emplacement  van  het  station  Neede  van  den  Geldersch  Overijsel- 
schen  Locaalspoorweg,  verder  den  Staatsspoorweg  Zutphen—  Hengelo 
bij  station  Goor  en  den  Staatsspoorweg  Zwolle — Almelo  bij  station 
Hellendoorn— Nij verdal  kruisen,  bij  station  Bijssen,  waarvan  het 
medegebruik  zal  worden  verkregen,  voor  een  deel  samenvallen  met 
de  lijn  van  den  Kon.  Ned.  Locaalspoorweg  «Willem  III»  van 
Deventer  naar  Almelo,  om  te  eindigen  in  de  kom  van  Hellendoorn. 

De  spoorwijdte  is  vastgesteld  op  1,435  M.  in  verband  met  hare 
aansluitingen  aan  lijnen,  welke  eveneens  met  normale  spoorwijdte 
zijn  aangelegd.  Deze  aansluitingen  zullen  worden  verkregen,  te 
Neede  en  Bijssen  door  medegebruik  der  bij  de  H.  IJ.  S.  M.  in 
gebruik  zijnde  stations,  te  Goor  en  te  Hellendoorn — Nijverdal,  door 
middel  van  verbindingsbogen.  De  kruisingen  met  bestaande  lijnen 
bij  laatstgenoemde  stations  zijn  a  niveau  ontworpen.  Het  verkeer  op 
die  lijnen  is  thans  niet  van  dien  aard,  dat  zoodanige  kruisingen 
niet  kunnen  worden  toegelaten,  terwijl  belangrijke  uitbreiding  van 
dat  verkeer  vooreerst  niet  is  te  voorzien.  Bovendien  zijn  de  krui- 
singen onmiddellijk  bij  de  stations,  zoodat  de  uitrijseinen  dier 
stations  tevens  de  veiligheid  van  het  kruispunt  kunnen  verzekeren. 

Met  het  oog  echter  op  de  mogelijkheid  dat  het  verkeer  zoodanig 
mocht  worden,  dat  de  kruisingen  a  niveau  bezwaar  zouden  gaan 
opleveren,  zal  in  de  te  verleenen  concessie  de  verplichting  worden 
opgelegd  om,  zoodra  de  Minister  van  Waterstaat  dit  noodig  acht, 
de  kruisingen  a  niveau  door  overbruggingen  te  vervangen,  of  het 
medegebruik  der  Staatsspoorwegstations  te  Goor  en  Hellendoorn  — 
Nijverdal  te  vragen. 

De  aanlegkosten,  zonder  rollend  materieel  en  inventaris,  welke 
door  de  exploiteerende  maatschappij  worden  geleverd,  zijn  geraamd 
op  f  950.000. 

De  bijdragen  van  direct  belanghebbenden  in  de  aanlegkosten,  te 
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verleenen  in  den  vorm  van  deelneming  in  liet  ven nootsclia ppc^lijko 
kapitaal  der  voor  den  aanleg  op  te  riemen  maatschappij,  vertegen» 
woordigen  een  totaal  van  t'  209.750. 

De  beide  betrokken  provinciën  zullen  een  renteloos  voorschot  ver- 
leenen, en  wel  Overysel  f  75.750  en  Gelderland  f  18.700. 

Wordt  dit  wetsontwerp  aangenomen,  dan  zal  bet  renteloos  voor- 
schot, van  bet  Kijk  bedragen  Va  der  werkelijke  aanlegkosten,  n.1. 
f  317.000. 

Door  aanleg  van  dezen  spoorweg  zal  een  kortere  en  goedkoopere 
weg  verkregen  worden  voor  aanvoer  van  steenkolen  en  grondstoffen 
voor,  en  voor  afvoer  van  producten  uit  de  nijverheidsondernemingen 
langs  de  ontworpen  lijn,  en  het  verkrijgen  eener  korte  verbinding 
tusschen  een  aantal  gemeenten  in  deze  streek  onderling. 


Ontworpen  Spoorweg  Nekdk — -Hkllkndoorn.. 


Fig.  1. 


PROVINCIALE  STATEN. 


Drenthe. 

In  de  najaarsvergadering  van  de  Staten  dezer  provincie  is  het 
reglement  op  het  verleenen  van  pensioen  aan  ambtenaren  en  be- 
ambten van  den  Prov.  Waterstaat  en  hun  weduwen  en  weezen,  in 
dier  voege  aangevuld,  dat,  indien  eenig  feit  aanleiding  geeft  tot  toe- 
kenning aan  denzelfden  persoon  zoowel  van  tijdelijke  uitkeering  of 
rente  ingevolge  de  Ongevallenwet  1901  als  van  pensioen  krachtens 
dit  reglement,  over  den  tijd,  gedurende  welken  beide  gelijktijdig 
zouden  worden  genoten,  het  bedrag  der  uitkeering  of  der  rente  in 
mindering  wordt  gebracht  van  het  pensioen.  Gaat  het  bedrag  der 
uitkeering  of  rente  dat  van  het  pensioen  te  boven  of  staat  het  daar- 
mede gelijk,  dan  wordt  geen  pensioen  uitgekeerd. 

Het  reglement  voor  het  waterschap  «Zeven  Blokken»  is  gewijzigd. 
Aangevraagd  zal  worden  Kon.  machtiging  tot  oprichting,  in  vereeniging 
met  de  Prov.  Staten  van  Groningen,  van  een  waterschap  «De  Kielster- 
pomp»,  over  gronden  in  Hoogezand,  Anloo  en  Zuidlaren,  benevens 
tot  oprichting  van  een  veenschap  over  de  gronden  van  het  Emmer 
Erfscheidenveen. 

Indertijd  is  besloten  een  renteloos  voorschot  te  verleenen  aan  de 
stoomtramlijn  Hoogeveen — Nieuw-Amsterdam,  voor  4/s  uit  te  betalen 
binnen  1  jaar  nadat  de  tramweg  voltooid  en  in  exploitatie  is  gebracht 
vanaf  station  Hoogeveen  tot  Nieuw-Amsterdam,  en  voorVs  als  de  aan- 
sluitingen aan  de  stations  Hoogeveen  en  Nieuw-Amsterdam  zijn 
verkregen.  Daar  echter  de  aansluiting  te  Nieuw-Amsterdam  nog  wel 
eenige  jaren  op  zich  zal  laten  wachten,  omdat  de  spoorweg  en  het 
station  van  den  Noord-Ooster-Locaalspoorweg  aldaar,  niet  eerder 
gereed  zullen  zijn,  en  daar  voor  genoemd  1/5  dus  gedurende  langen 
tijd  geld  tegen  hooge  rente  zal  moeten  worden  betaald,  is  thans 
bepaald  dat  het  geheele  voorschot  ad  f  2500  per  K.M.,  dadelijk  zal 


uitgekeerd  worden,  ouder  voorwaarde  dat  tol  voltooiing  der  nog 
ontbrekende  aansluiting  f  10.000  als  waarborg  worde  gestort. 

Zeeland. 

Besloten  is  aan  de  Kroon  te  verzoeken,  om,  met  ingang  van 
1  Januari  1004,  zelf  bet  risico  te  mogen  diagen  der  bij  de  Onge- 
vallenwet 1901  geregelde  verzekering  van  het  personeel  bij  den 
prov.  stoombootdienst  op  de  Wester-Schelde. 

Aan  St.  Philipsland  is  een  bijdrage  van  f  500  verleend  in  de 
kosten  van  het  maken  eener  vaargeul  naar  de  haven  aldaar. 

Het  subsidie  aan  de  Vereeniging  tot  oprichting  en  instandhouding 
eener  ambachtsschool  te  Zierikzee  is  verhoogd  tot  f  1200  'sjaars. 

Met  19  tegen  18  stemmen  is  een  voorstel  aangenomen  van  den  heer 
Fokker  om  een  subsidie  van  f  132.400  te  verleenen  voor  aanleg 
van  een  stoomtramweg  Brouwershaven — Burghsluis.  Door  deze  be- 
slissing zal  de  provincie  meer  geven  dan  het  comité  voor  genoemde 
tramverbinding  vroeg,  nl.  f  107.400,  en  is  het  afwijzend  prae-advies 
van  Ged.  Staten  op  die  aanvraag  ter  zijde  gesteld. 


PROEFTOCHTEN  EN  TE  WATER  GELATEN  SCHEPEN. 


Stoomschip  „Camphuys". 

Den  18en  November  werd  met  goed  gevolg  van  de  werf 
der  Nederlandsche  Scheepsbouw  Maatschappij  te  water  ge- 
laten het  schroefstoomschip  „Camphuys",  in  aanbouw  voor 
de  Koninklijke  Paketvaart  Maatschappij.  De  hoofdafmetingen 
van  dit  stoomschip  zijn:  lengte  317' — 0",  breedte  41'— 4I/2'/, 
holte  21' — 10".  De  stoomwerktuigen  worden  vervaardigd  door 
de  Nederlandsche  fabriek  van  Werktuigen  en  Spoorweg-mate- 
rieel te  Amsterdam. 

De  cylinders  hebben  een  middellijn  van  resp.  600,  940  en 
1600  m.M. 

Het  te  ontwikkelen  vermogen  zal  ~T  1700  I.P.K.  bedragen, 
waardoor  aan  het  schip  een  snelheid  van  minstens  12  mijl 
op  den  proeftocht  zal  worden  gegeven.  De  bouw  heeft  plaats 
volgens  de  voorschriften  en  onder  speciaal  toezicht  van  den 
inspecteur  van  Bureau  Veritas,  en  van  de  scheepsbouw-  en 
werktuigkundige  ingenieurs  der  Koninklijke  Pakketvaart- 
Maatschappij. 


WEERKUNDIGE  WAARNEMINGEN. 


Weerkundige  waarnemingen  te  de  Bilt,  8  uur  voormiddag. 


1903. 

Barometer- 
stand in 
mM. 

Wind- 
richting. 

Windkracht, 
naar 
Beaufort 
12-d.  sch. 

Tempera- 
tuur, graden 
Celsius. 

Neerslag 
in 
mM. 

12 

Nov. 

769.7 

w.z.w. 

1 

8.0 

1 

13 

767.5 

w. 

2 

11.0 

7 

14 

» 

762.1 

z.z.o. 

4 

6.4 

15 

» 

756.2 

z.z.w. 

3 

5.0 

5 

16 

753.4 

z.w. 

3 

5.8 

12 

17 

» 

756.8 

z.z.w. 

1 

0.4 

1 

18 

» 

*763.0 

z. 

1 

-1.6 

5 

RIVIERBERICHTEN. 


Waterhoogten,  in  Meters  +  N.A.P.  8  uur  voormiddag. 


1903. 

Keulen. 
7  uur 
vm. 

Lobith. 

Nijme- 
gen. 

Arn- 
hem. 

Wester- 
voort, 
(reg.  pl.) 

Maas- 
tricht, 
(brug) 

Venlö. 

Grave. 

13  Nov. 

37.64 

10.12 

7.8b 

8.11 

8.54 

42.07 

10.26 

6.45 

14  » 

37.67 

10.16 

7.86 

8.11 

8.56 

42.21 

10.17 

6.56 

15  » 

37.74 

10.20 

7.92 

8.17 

8.60 

42.17 

10.33 

6.63 

16  » 

37.76 

10.35 

8.00 

8.25 

8.68 

42.23 

•10.38 

6.68 

17  9 

37.82 

10.40 

8.07 

8.30 

8.74 

42.35 

10.41 

6.70 

18  » 

37.88 

10.44 

8.12 

8.34 

8.78 

42.25 

10.48 

6.76 

19  » 

37.93 

10.48 

8.17 

8.37 

8.81 

42.26 

10.45 

6.79 

^  45. 
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BINNENLANDSCHE  BERICHTEN. 


Stand  van  het  irrigatie-vraagstuk  der  Solo-vallei. 

Den  ITen  November  werd  op  het  Indisch  Genootschap  dit 
onderwerp  ingeleid  door  den  ingenieur  R.  A.  van  Sandick. 
Onder  de  aanwezigen  —  leden  en  introducé's  —  waren  de 
leder  der  2de  Kamer  J.  M.  Pijnacker  Hordijk  en  H.  H. 
van  Koi..  oud-ingenieur  le-klasse,  de  oud-hoofdingenieur 
le  kl.  L.  H.  Slinkers  en  de  ingenieur  le-klasse  W.  B.  van 
Goor  van  den  Indischen  waterstaat,  terwijl  ook  verscheiden 
der  sprekers  op  de  Instituutsvergaderingen,  aan  de  behande- 
ling der  Solo-Soerabaj a-zaak  gewijd  in  de  laatste  jaren,  de 
vergadering  bijwoonden,  zooals  de  oud-minister  van  water- 
staat Ph.  W.  van  der  Sleyden,  de  gep.  vice-admiraal 
X.  Mac  Leod,  de  gep.  kapitein-ter-zee  H.  Nijgh  en  het 
bestuurslid  van  het  Indisch  Genootschap  J.  Th.  Gerlings. 
Verder  de  oud-hoofdofficieren  der  genie,  Ned.-Indië  E.  B. 
Kielstra,  bestuurslid  van  het  Indisch  Genootschap  en  C.  de 
Vries,  tot  voor  kort  werkzaam  aan  het  departement  van 
koloniën. 

Behalve  een  korte  mededeeling  van  den  heer  van  Goor, 
kwam  de  discussie  neer  op  een  vrij  principieel  debat  tusschen 
den  heer  van  Kol,  die  de  finale  loslating  van  het  gestaakte 
irrigatie  werk  en  de  verzorging  door  het  kleine  reservoirplan, 
volgens  hem  uitsluitend  dienende  voor  Oostmoessonbevloeiing 
voor  tweede  gewassen  in  de  Bengawan  Djero-streek  en  ver- 
betering harer  afwatering  op  de  Kali  Blawi  bepleitte  en  den 
inleider  die  een  lans  brak  voor  het  advies  van  de  meerder- 
heid der  Solo-commissie,  1900,  dat  tot  voortzetting  van  het 
gestaakte  grootsche  werk  concludeerde. 

Scheepvaartbeweging  te  Rotterdam. 

De  tonnenmaat  van  de  zeeschepen,  welke  van  1  Januari 
tot  16  November  den  Nieuwen  Rotterdamschen  Waterweg 
binnenkwamen,  bedroeg  juist  1,000,000  netto  registertonnen 
meer  dan  in  het  overeenkomstige  tijdvak  in  1902.  Het  meerdere 
aantal  schepen  was  700. 

Tentoonstelling  te  Middelburg. 

De  derde  Zeeuwsche  nijverheidstentoonstelling,  uitgaande 
van  de  vereeniging  „Uit  het  Volk  voor  het  Volk"  te  Middel- 
burg, zal  in  het  „Schuttershof"  aldaar  worden  gehouden  van 
1  Juli  tot  15  Augustus  1904. 


0FFICIEELE  BERICHTEN. 


—  Bij  Kon.  besluit  van  28  October  is  benoemd  tot 
commissaris  van  de  Nederlandsche  Regeering  —  behalve  wat 
betreft  de  afdeeling  Schoone  Kunsten  —  bij  de  internationale 
tentoonstelling,  welke  in  1904  te  St.  Louis  (Staat  Missouri, 
Vereenigde  Staten  van  Noord-Amerika)  zal  worden  gehouden, 
de  heer  G.  H.  ten  Broek,  vice-consul  der  Nederlanden  aldaar. 


0FFICIEELE  BERICHTEN  UIT  JNDIE. 


Bij  den   Waterstaat  en  'sLands  B.  O.  W. : 

Geplaatst:  met  intrekking  zijner  toevoeging  aan  den  chef  der  tweede 
waterstaalsafdeeling,  in  de  residentie  Bembang,  de  opzichter  2e  kl. 
A.  G.  A.  H.  Brünet  ije  Bochehrune. 

Overgeplaatst:  van  de  residentie  Preanger  Regentschappen  naai- 
de residentie  Batavia,  de  ingenieur  3e  kl.  P.  L.  Blanken;  van  de 
directie  naar  de  residentie  Preanger  Begentschappen,  de  adspirant- 
ingenieur  G.  E.  .1.  Meijll. 

Toegevoegd:  aan  den  chef  der  tweede  waterstaatsafdeeling  voorde 
irrigatiewerken  in  de  residentie  Pekalongan,  de  opzichter  2e  kl. 
.1.  (i.  Tokama,  thans  bij  den  gewestelijken  dienst  in  de  residentie 
Soerabaja  geplaatst. 

Gesteld:  ter  beschikking  van  den  regeeringscommissaris  voor  de 
decentralisatie,  ten  einde  dien  hoofdambtenaar  behulpzaam  te  zijn 
bij  het  ontwerpen  van  een  plan  tot  decentralisatie  van  de  burgerlijke 
openbare  werken,  de  ingenieur  2e  kl.  B.  van  den  Broek  d'Oisrenan. 

Bij  de  Staatsspoorwegen  op  Java: 

Overgeplaatst :  van  den  aanleg  der  lijn  Padalarang  Krawang  naai- 
den aanleg  der  lijn  Bangkasbetoeng-Laboean,  de  ingenieur  2e  kl. 
E.  J.  C.  van  ZuiJLEN. 


B  ij  de  Genie. 

Bevorderd:  tot  majoor  bij  het  wapen  der  genie,  de  kapitein 
C.  de  WaAl. 

Geplaatst:  bij  aankomst  in  Indië  te  Soerabaja  de  kapitein  J.  de 
Kuijper,  van  verlof  uit  Ned.  terugverwacht. 

Ontslagen:  op  verzoek,  wegens  volbrachten  diensttijd  eervol,  de 
majoor  F.  G.  H.  Vlasblom,  onder  toekenning  van  den  titulairen 
rang  van  luitenant-kolonel. 

Ingetrokken  :  de  overplaatsing  van  den  gewestelijken  en  plaatselijken 
geniedienst  van  Sumatra's  Westkust  te  Padang  bij  den  gewestelijken 
en  plaatselijken  geniedienst  van  de  derde  militaire  afdeeling  op 
Java  te  Soerabaja  van  den  kapitein  C.  de  Waal. 


PERSONALIA. 


—  De  adsp. -ingenieur  bij  den  Waterstaat  en  de  Burg. 
Openb.  werken  D.  L.  ten  Bosch,  vertrekt  16  Jan.  1904  per 
S.S.  Oranje  naar  Ned.  Indië. 

—  Het  verlof  van  den  1ste  luit.  der  genie  van  het  leger 
in  Ned.  Indië  S.  L.  Langendijk  is  met  zes  maanden  verlengd. 

—  Benoemd  zijn  in  de  Cambodja-orde  tot  commandeur  de 
Directeur  van  het  departement  der  B.  O.  W.  in  Nederl.  Indië 
H.  P.  Mensinga  en  de  oud-hoofdingenieur  van  den  Sumatra- 
Staatsspoorweg  en  de  Ombilienmijnen  Th.  F.  A.  Delprat; 
tot  officier  de  hoofdingenieurs  der  2de  klasse  J.  C.  Heijning 
en  A.  G.  Lamminga,  en  tot  ridder  de  ingenieurs  2de  klasse 
O.  E.  Rappard,  en  E.  H.  Karsten,  allen  van  den 
Waterstaat  en  'slands  B.  O.  W.  in  Ned.  Indië. 

—  In  de  algemeene  vergadering  van  aandeelhouders  der 
Stoomvaart-Mij.  Zeeland,  gehouden  op  16  November,  werd  aan 
den  directeur  C.  L.  van  Woelderen  tegen  1  Januari  a.  s., 
op  diens  verzoek,  eervol  ontslag  verleend ;  en  werd  met  alge- 
meene stemmen  tot  directeur  benoemd  de  heer  T.  H.  de 
Meester,  inspecteur  van  de  Holland  — Amerika  Lijn  te 
Rotterdam.  De  heer  van  Woelderen  werd  tot  commissaris 
der  maatschappij  benoemd. 

—  De  kapitein  D.  Merens  van  de  genie  van  het  O.-I. 
leger  en  ontheven  van  zijn  detacheering  aan  de  Hoogere 
Krijgsschool,  zal  op  19  December  naar  O.-I.  terugkeeren. 

Mutatiën  onder  het  personeel  der  Maat- 
schappij tot  Exploitatie  van  Staatsspoorwegen. 

De  heer  P.  Dalmulder  te  Dieren  is  aangewezen  als  buiten- 
gewoon opzichter  tot  het  houden  van  toezicht  bij  de  uitvoe- 
ring van  de  werken  volgens  bestek  N°.  952,  het  maken  van  een 
goederenloods  te  Zevenaar  en  het  verbouwen  van  het  electrisch- 
lichtgebouw  aldaar. 

De  adjunct-ingenieur  le  klasse  bij  den  Dienst  van  Weg  en 
Werken  J.  van  Hilie,  is  met  ingang  van  1  November  verplaatst 
van  het  bureau  van  den  district-ingenieur  te  Rotterdam  naar 
Utrecht,  terwijl  de  adspirant  adjunct -ingenieur  bij  genoemden 
dienst  G.  C.  M.  Smits,  met  ingang  van  denzelfden  datum 
verplaatst  is  van  Utrecht  naar  Rotterdam. 


OPEN  BETREKKINGEN. 


Vertegenwoordiger  gevraagd.  (Zie  Adv.). 
Adviseerend  Ingenieur.  (Zie  Adv.). 


GEZOCHTE  BETREKKINGEN. 


7  Bouwk.  Opz.-Teekenaar,  21—39  j.,  f60— f  100  per  maand;  4  Bouw.- 
Opz.-Uitvoerder,  25-42  j.,  f  75— f  90  per  maand;  I  Bouwk.- 
Teekenaar-Landmeter,  26  j.,  f  90  per  maand;  3  Werktuigkundig- 
Teekenaars,  21-25  j,  f  60-f  80  per  maand;  I  YVerktuigk.-Opz.- 
Teekenaar  (Constructeur),  40  j.,  f  75  per  maand  ;  3  Electrotechnikers 
19-29  j.  f  50— f  60  per  maand;  I  Opzichter  in  Weverij  of 
Spinnerij'  '29  ].,  f  70  per  maand.  Inl.  Informatiebureau  Bond 
van  Technici,  voorheen  Technische  Vakvereeniging,  Tolsteeg- 
singel 46,  Utrecht. 

Werktuigkundig-lngenieur.  (Zie  Adv.). 

Werktuigkundig-lngenieur.  (Zie  Adv.). 


Gedrukt  bij  F.  3.  BELINFANTE  voort).:  A.  D.  SCHINKEL 


18"  Jaargang. 


1903.  -  J6  48. 


DE  INGENIEUR. 


82.r 


Orgaan 

VAN  HET  RON.  INSTITUUT  VAN  INGENIEURS  -  VAN  DE  VEREENIG1NG  VAN  DELFTSCHE  INGENIEURS. 

WoolMai  pwiji  aan  ie  Mml  n  fle  (Bconomie  van  Opbare  Werto  en  HiiTirli. 

Het  Koninklijk  Instituut  van  Ingenieurs  en  de  Vereeniging  vau  Delftsche  Ingenieurs  stellen  zich  in  geenen  deele  verantwoordelijk  voor  de  denkbeelden  in  de  onderscheiden 

bijdragen  ontwikkeld  of  toegelicht. 

Commissie  van  Toezicht:  W.  F.  Leemans,  hoofdinspecteur-generaal  van  den  Rijks-Waterstaat,  te  's-Gravenhage,  president;  E.  H.  Stieltjes, 
lid  vau  den  Raad  van  Toezicht  op  de  Spoorwegdiensten,  te  's-Gravenhage,  secretaris ;  J.  G.  Dijxhoorn,  hoogleeraar  in  de  Werktuig- 
bouwkunde aan  de  Polytechnische  School,  te  Delft. 

Verantwoordelijk  Hoofdredacteur:  R.  A.  van  Sandick. 


Prijs  per  Jaargang: 

Franco  per  post. 

Voor  Nederland  ƒ  10.— 

Voor  het  Buitenland  met  vooruitbetaling .  .  .  .  -  12.60 
Men  abonneert  zich  voor  een  jaargang  (1  Jan.— 31  Dec). 
Over  het  bedrag  der  abonnementen  in  Nederland  wordt 

hal/jaarlijks  door  de  Administratie  beschikt. 
Afzonderlijke    nummers  50   cents.    —  Bewijsnummers 

10  cents. 


Verschijnt  eiken  Zaterdag, 

Stukken  en  mededeelingen,  boeken,  brochures,  enz.  te 
richten  aan  den  Hoofdredacteur:  K.  A.  van  Sandiok 
(Telephoon :  's-Gravenhage  2170  en  Scheveningen  1581) 
Dilipentia,  Lange  Voorhout,  te  's-Gravenhage. 

Voor  Abonnementen  zich  te  wenden  tot  de  Admini- 
stratie van  dit  Blad,  Pavelj oensgracht  No.  17  &  19,  te 
's-Gravenhage. 

Advertentien  in  te  zenden  aan  de  Administratie  van  dit 
Blad,  Pavelj  oensgracht  No.  17  &  19,  te  's-Gravenhage. 

Vebteoenwoobdigee  voob  Advertentien  in  Neder- 
land: C.  W.  Betcke,  Advertentie-Bureau,  te  Rotterdam. 

Afzonderlijke  Nummers  worden  —  voor  zoover  de  voor- 
raad strekt  —  het  eerst  aan  Abonnes  geleverd. 

's-Gravenhage,  28  Nov.  1903. 


Prijs  der  Advertentien: 

Per  regel  /  0.25 

Groote  letters  naar  plaatsruimte. 

Abonnementen  volgens  afzonderlijke  overeenkomst. 

Advertentien  van  Aanbestedingen  ƒ  0.15  per  regel. 

Idem  bij  2e  en  3e  plaatsing  /  0.10  per  regel. 

Bij  abonnement  op  Advertentien  worden  bewijsnummers 

gratis  toegezonden. 
Over   het   bedrag  der  Abonnementen  op  advertentien 

wordt  driemaandelijks  beschikt. 


INHOUD. 

Vereeniging  van  Delftsche  Ingenieurs :  Samenstelling  van  het  bestuur.  —  De  drink- 
watervoorziening van  Soerabaja,  door  R.  A.  van  Sandick  (met  afbeeldingen).  —  Doctor- 
Ingenieurs,  door  J.  de  Koning.  —  De  spoorwijdte  van  den  Lawaspoorweg,  door 
IJ.  C.  W.  Herweyer.  —  Verslag  der  Commissie  uit  de  Kamer  van  Koophandel  te 
Amsterdam  over  het  Noordzeekanaal.  —  Radiumstralen.  —  Uit  ons  Parlement.  — 
Provinciale  Staten.  —  Boekbespreking :  Elektr.  Zeitsckrift  aft.  47.  —  Weerkundige 
waarnemingen.  —  Rivierberichten.  —  Binnenlandsche  berichten.  —  Officieele  berichten. 
—  Officieele  berichten  uit  Indië.  —  Personalia.  —  Open  betrekkingen.  —  Gezochte 
betrekkingen. 

Dit  nummer  heeft  14  bladzijden. 


Bij  dit  nummer  bekoort  voor  de  leden  van  net 
Kon.  Instituut  van  Ingenieurs  Bijblad  \  '.  10; 
Notulen  van  de  Dertiende  leden-vergadering  van 
de  Vakafdeeling  voor  Electrotecbniek. 

Vereeniging  van  Delftsche  Ingenieurs. 

Aan  de  leden  wordt  bekend  gemaakt,  dat  het  Bestuur  der 
Vereeniging  thans  is  samengesteld  als  volgt: 

Ph.  W.  van  der  Sleyden,  Voorzitter. 
P.  J.  van  Voorst  Vader,  Secretaris. 
W.  K.  Behrens,  Penningmeester. 
J.  L.  Cluysenaer. 
L.  H.  N.  Dufour. 

A.  DÉKING  DüRA. 

F.  M.  L.  Kërkhoff. 


's-Gravenhage,  25  Nov.  1903. 


de  Secretaris, 
P.  J.  van  Voorst  Vader. 


De  drinkwatervoorziening  van  Soerabaja, 

~>e  totstandkoming  van  de  drinkwaterleiding  voor 
Soerabaja  is  den  8sten  October  schitterend  ingewijd. 
Aan  dit  werk  wordt  in  het  Verslag  over  de  B.  O. 
^  W.  over  1901  een  paragraaf  gewijd  (zie  ons  artikel 
„Naar  aanleiding  van  het  Verslag  over  de  B.  O.  W.  1901" 
in  No.  38,  blz.  677  en  v.v.)  met  twee  kaarten,  die  ons  in 
staat  stellen  aan  onze  lezers  ten  deze  ook  in  de  taal  van  den 
ingenieur  te  spreken. 

Met  behulp  van  die  kaarten,  die  we  hier  op  kleinere  schaal 
eenigszins  gewijzigd  weergeven  (fig.  1  en  fig.  2)  kunnen  de 
hier  volgende  mededeelingen  zeker  beter  gevolgd  worden. 

Den  avond  voorafgaande  aan  de  groote  inwijdingsfeesten 
hield  de  ingenieur  1ste  klasse  bij  den  waterstaat  en  's  lands 
burgerlijke  openbare  werken  C.  W.  Weijs  een  rede  voor 
belangstellenden,  waarin  hij  een  overzicht  gaf: 


1°.  van  de  vele  plannen,  die  zich  in  de  lange  reeks  van 
jaren,  waarin  het  vraagstuk  der  drinkwatervoorziening  aan 
de  orde  was,  tot  oplossing  daarvan  hebben  voorgedaan ; 

2°.  van  het  plan,  dat  eindelijk  een  oplossing  braebt,  in  zijn 
schets-,  voor-  en  eindontwerpen  ; 

3°.  van  de  uitwerking  van  dit  plan  in  de  ontwerpen  der 
verschillende  onderdeden ; 

4°.  van  de  uitvoering  dezer  ontwerpen,  en 

5°.  van  het  in  dienst  stellen  der  werken,  van  de  wijze 
waarop  zij  geëxploiteerd  zullen  worden  en  van  de  daarvan  te 
verwachten  uitkomsten. 

Wij  geven  van  deze  rede  het  volgende  overzicht. 

I.    Verschillende  plannen. 

Zich  bepalende  tot  het  aanduiden  van  de  hoofdgedachten 
in  die  verschillende  plannen,  zal  men  in  de  eerste  plaats 
moeten  noemen  het  ietwat  mythisch  geworden  denkbeeld  van 
den  heer  Matzen,  die  het  overvloedige  water  van  het  fraaie 
plekje  Prigen  naar  Soerabaja  wilde  leiden. 

De  vraag  is  of  hiervan  ooit  een  project  is  opgemaakt  en 
of  er  concessie  voor  aangevraagd  is. 

Later  treedt  op  den  voorgrond  het  denkbeeld  om  Soerabaja 
door  middel  van  artesische  putten  van  drinkwater  te 
voorzien  (1872—1882),  onder  den  invloed  der  adviezen  van 
de  in  1872  benoemde  commissie,  die  had  na  te  gaan  wat  kon 
worden  gedaan  ter  bevordering  van  de  hygiënische  belangen 
van  Soerabaja.  Als  eerste  voorwaarde  beschouwde  de  commissie 
het  verstrekken  van  goed  drinkwater. 

Het  denkbeeld  kon  echter  geen  toepassing  vinden :  het 
bleek  namelijk  dat  men,  na  tot  een  diepte  van  360  meter  te 
hebben  geboord  —  verder  kon  men  feitelijk  niet  gaan  —  geen 
behoorlijk  drinkwater  kon  vinden.  De  eenige  malen  hervatte 
pogingen  liepen  dientengevolge  uit  op  het  verlaten  van  het 
denkbeeld. 

Een  ander  voorstel  was  Soerabaja  te  voorzien  van  kunst- 
matig gezuiverd  en  gefiltreerd  rivierwater  (periode 
van  1873  tot  1889).  In  verband  hiermede  werd  een  prijsvraag 
uitgeschreven,  die  werd  beantwoord  door  de  Delftsche  hoog- 
leeraren Henket  en  Steuerwald  en  den  hoofdingenieur  van 
het  mijnwezen  Van  Dijk  (1875).  In  het  bekroonde  antwoord 
werden  twee  plannen  geopperd,  een  groot  en  een  klein  plan. 

Het  kleine  plan,  dat  beoogde  de  benedenstad  van  water  te 
voorzien,  kostte  van  aanleg  naar  raming  f  1.630.000,  terwijl 
de  exploitatie  op  f  100.000  per  jaar  zou  komen  te  staan.  Voor 
het  groote  plan,  waarin  ook  de  voorziening  van  de  bovenstad 
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was  opgenomen,  waren  deze  cijfers  f3.550.000  en  f170.000. 

Aangezien  het  kleine  plan  van  weinig  waarde  was  en  het 
groote  plan  zeer  hooge  uitgaven  vereischte,  werden  beide, 
nadat  er  geruimen  tijd  mee  gesold  was  en  een  voorloopige 
concessie  aan  de  heeren  van  Da  alen  en  de  Grave  om 
geldelijke  reden  niet  werd  aanvaard,  begraven. 

Thans  trad  een  nieuw  denkbeeld  op  den  voorgrond:  een 
bron  waterleiding.  Door  de  heeren  Bibnie,  Eijdman  c.  s. 
werd  de  regeering  een  plan  aangeboden  om  Soerabaja  van  water 
te  voorzien  uit  de  Oostelijk  van  Pasoeroean  gelegen  Oemboe- 
lanbronnen  (18S9).  Gerekend  werd  op  een  dagelijkschen  aan- 
voer van  10.000  M3.  bronwater,  waarvan  3000  M3  ter  beschikking 
zou  worden  gesteld  van  het  gouvernement,  om  dit  water 
gratis  te  verstrekken  aan  de  bevolking  en  om  het  te  gebruiken 
ten  behoeve  van  gouvernementsinrichtingen.  Voor  den  afstand 
van  deze  3000  M3.  per  dag  zou  de  regeering  75  jaar  lang  een 
subsidie  toekennen  van  f  100.000  jaarlijks.  Aan  particulieren 
zou  het  water  verstrekt  worden  tegen  f0.50  per  M3.  De 
aanlegkosten  werden  begroot  op  3  millioen.  Om  het  water 
uit  de  bronnen  op  te  pompen,  zou  gebruik  worden  gemaakt 
van  turbines. 

Ook  van  gouvernementswege  werd  nu  een  bron  waterleiding- 
plan ontworpen :  hiervoor  zouden  de  Kasribronnen 
worden  gebruikt.  Gerekend  werd  op  een  dagelijkschen  aanvoer 
van  4000  M3.,  uitsluitend  te  gebruiken  als  drinkwater.  Naast 
deze  bronleiding  zou  een  leiding  komen  van  ongezuiverd 
rivierwater,  voor  de  besproeiing,  het  blusschen  van  branden 
en  dergelijke  doeleinden.  De  kostenraming  is  den  heerWEus 
niet  bekend,  maar  blijkbaar  was  deze  hoog. 

Middelerwijl  werd  een  vierde  denkbeeld  geopperd:  het  ge- 
bruik van  rivieroever-water.  Dit  zou  op  natuurlijke 
wijze  door  de  zandplaten  langs  de  rivier  gefiltreerd  worden, 
maar  was  geen  bronwater.  Concessie  werd  aangevraagd  door 
de  Chineezen  Han  Tjoei  Hong  en  Han  Tjing  Ling  (Keta- 
bang).  Aan  het  mijnwezen  werd  opgedragen  naar  de  uitvoer- 
baarheid van  het  denkbeeld  een  onderzoek  in  te  stellen.  De 
ingenieurs  Godefroy  en  Boers  werden  hiermede  belast.  De 
ingenieur  Becking  deed  de  fictie  te  niet,  dat  men  hier  met 
bronnen  te  doen  had :  men  verkreeg  niets  anders  dan  natuur- 
lijk gefiltreerd  rivierwater.  Inmiddels  werden  langs  de  rivier- 
oevers tal  van  onderzoekingen  gedaan. 

Nu  trad  opnieuw  het  bronwaterleidingdenkbeeld  op  den 
voorgrond:  er  werd  een  groo  ter  Kasriplan  ontworpen.  De 
architect  Hillen,  eerst-aanwezend  waterstaatsambtenaar  te 
Pasoeroean,  kwam  hiermee  den  heer  Weijs  aan  boord,  die 
er  eerst  geen  ooren  naar  had.  De  heer  Hillen  wendde  zich 
nu  tot  den  heer  Eydman,  doch  ondervond  geen  medewerking, 
waarop  door  de  heeren  Hillen  en  Weijs  gezamenlijk  concessie 
werd  aangevraagd,  welke  concessie  later  werd  overgenomen 
door  Labouchere,  Oyens  &  Co.  Het  lag  in  de  bedoeling 
dagelijks  10.000  M3.  water  naar  Soerabaja  te  voeren.  Het 
schetsontwerp  dateert  van  12  Maart  1895. 

Eene  warme  ontvangst  viel  daaraan  niet  ten  deel.  Intusschen 
werd  den  ingenieur  Becking  opgedragen  de  voorontwerpen 
van  het  nieuwe  Kasriplan  en  van  het  rivieroeverwaterplan 
met  een  prise  d'eau  te  Darmo  samen  te  smelten.  De  heer 
Be<  kjn';  kweet  zich  van  deze  opdracht  op  hoogst  verdienste- 
lijke wijze.  In  Maart  1895  toog  hij  aan  het  werk  en  reeds 
in  November-  1895  was  de  regeering  in  het  bezit  van  een 
uitgewerkt  voorontwerp. 

Middelerwijl  had  de  heer  Weijs  in  een  nota  de  technische 
en  hygiënische  bezwaren  tegen  het  rivieroeverwaterplan  ont- 
wikkeld. Van  deze  nota  kreeg  de  mijningenieur  A.  Stoop, 
van  de  Dordtsche  Petroleummaatschappij,  kennis  en  hij  vroeg 
den  steller  vergunning  er  het  een  en  ander  uit  te  publiceeren. 
Dit  geschiedde  in  een  brochure,  getiteld  Een  dreigend  gevaar. 
Uiteengezet  werd  dat  de  filters  langs  de  rivier  absoluut  on- 
betrouwbaar zijn,  dat  het  water  uit  de  kali  veel  meer  ijzer 
bevat  dan  uit  een  technisch  oogpunt  kan  worden  toegelaten 
voor  een  pijpenleiding ;  dat  het  gevaar  bestond  dat  de  rivier- 
oevers na  verloop  van  jaren  zouden  dichtslibben.  Het  kostbare 
werk  zou  dus  voor  slechts  korten  tijd  van  nut  kunnen  zijn. 
Voorbeelden  hiervan  op  andere  plaatsen,  met  namein  Frankrijk, 
werden  aangehaald. 

Nu  bleven  over  het  Oemboelan-  en  het  Kasriplan.  Het 
eerste  werd  gewijzigd  in  dier  voege,  dat  de  aanvoer  per  etmaal 
werd  teruggebracht  op  5000  M3  water  en  dat  de  bevolking 
voor  het  water  zou  betalen.  Hiertegen  verzette  zich  krachtig 
de  resident  Kroesen  :  als  de  inlander  er  reeds  min  of  meer 
toe  gebracht  moet  worden  het  kosteloos  verstrekte  water  te 


I  gebruiken,  zou  hij  hiervan  geheel  afzien  als  er  geld  voor  ge- 
vraagd werd. 

Beide   plannen  waren  wel  is  waar  evenwaardig,  maar  het 
Kasriplan  had  het  voordeel  belangrijk  goedkooper  te  zijn. 
j  Begrijpelijk  was  het  dan  ook  dat  dit  laatste  door  de  regeering 
j  het  beste  geoordeeld  werd.  Het  Opperbestuur  vond  het  echter 
i  noodig  nog  eens  een  specialen  deskundige  te  raadplegen. 
Dit  was  de  ingenieur  Halbebtsma,  die  van  April  1897  tot 
Juli  1898  de  zaak  onderzocht.  Inmiddels  was  in  1897  de  nood 
in  Soerabaja  zoo  hoog  gestegen,  dat  de  ingezetenen  zich  tele- 
grafisch tot  H.  M.  de  Koningin  Regentes  wendden  met  het 
i  verzoek  de  uitvoering  van  een  der  beide  plannen  te  bespoe- 
digen. Nadat  de  ingenieur  Halbebtsma  zijn  advies  had  uit- 
gebracht, besloot  de  Indische  regeering  tot  aanleg  en  exploita- 
tie van  Gouvernementswege  van  het  Kasriplan  en  zij  vroeg 
bij  het  Opperbestuur  de  noodige  geldmiddelen  aan.  De  minister 
van  koloniën  bracht  het  betrekkelijk  wetsontwerp  in  de  Kamer 
en  den  6  Juni  1900  werd  het  goedgekeurd.  Uit  de  beraad- 
slaging bleek,  dat  het  Oemboelanplan  met  zijn  groote  water- 
I  verstrekking  den  minister  Cbemeb  het  meeste  aantrok. 

De  ingenieur  Weijs  is  van  oordeel,  dat,  zoowel  uit  een 
!  hygiënisch  als  een  technisch  en  financieel  oogpunt,  de  gevallen 
j  beslissing  een  gelukwensch  verdient.  Hij  wijst  op  de  kosten- 
cijfers  :  voor  het  Kasriplan  f2.800.000  en  voor  het  Oemboelan- 
plan f  4.500.000  wat  den  aanleg  betreft,  en  f73.000  en  f  100.000, 
wat  de  exploitatie  aangaat.  Op  hygiënisch  gebied  hebben  de 
ingezetenen  van  Soerabaja  onbewust  reeds  uitspraak  gedaan 
vóór  de  bronwaterleiding :  voor  kunstmatig  gefiltreerd  rivier- 
water betaalden  zij  f  0.25 ;  voor  rivieroeverwater  (Ketabang, 
Bibis,  Darmo)  fl.20  k  f2;  en  voor  bronwater  (Poeroet) f5.50 
a  f6  per  M3.  Bij  de  vergelijking  van  beide  plannen  dient 
nog  te  worden  opgemerkt,  dat,  doordat  de  afstand  van  de 
Kasribronnen  minder  groot  is  en  het  pompbedrijf  vervalt, 
het  Kasriplan  de  voorkeur  geniet. 

II.    Het  uitgevoerde  plan. 

De  bron  Tojo  Arang  is  37  kilometer  van  Soerabaja  ver- 
wijderd, ligt  107  meter  boven  S.  H.  V.  P.  en  levert  62  a  73 
liter  per  seconde;  die  te  Plintahan  is  41  !/2  K.M.  van  Soerabaja 
gelegen,  ligt  264  M.  boven  S.  H.  V.  P.  en  heeft  een  debiet 
van  102  a  125  liter  per  seconde.  In  't  geheel  bedraagt  het 
debiet  dus  170  a,  190  liter  per  seconde,  d.  i.  40  procent  meer 
dan  Soerabaja  naar  raming  in  1918  zal  noodig  hebben. 
De  bepaling  der  behoefte  is  geschied  volgens  dezen  maatstaf : 


Inwoners  van  Soerabaja. 

thans. 

in  1918. 

Per  hoofd 
per  dag. 

Europeanen  

9.140 

11.820 

150 

L 

Inlanders  in  de  stad  .  . 

96.298 

125.915 

50 

L 

Inlanders  buiten  de  stad. 

32.358 

46.207 

15 

L 

Inwonende  bedienden 

9.269 

12.155 

13.497 

19.277 

90 

L 

2.838 

3.711 

70 

L 

In  gouvernementsinrich- 

tingen (civiele  en  mili- 

6.000 

6.000 

125 

L 

Totaal    .    .  . 

169.400 

225.085 

Kinderen  zijn  meegerekend,  dus  de  berekening  is  ruim. 

Zoo  zal  in  1918  circa  11750  M3.  water  per  etmaal  noodig 
zijn,  d.  i.  1750  M3  meer  dan  waarop  in  het  voorontwerp 
Becking-Halbertsma  was  gerekend.  Intusschen  is  uitbreiding 
van  het  debiet  tot  16000  a  J.7000  M3  mogelijk,  vooral  wan- 
neer nieuwe  bronnen  worden  aangesproken. 

Het  water  der  Kasribronnen  is,  zoo  als  de  spreker  uiteenzet, 
van  uitnemende  kwaliteit.  De  temperatuur  is  24°  tot  27°  O  De 
hardheid,  een  groote  factor  voor  industrieele  doeleinden,  is 
slechts  4°,  tegen  12°.  van  het  Poeroet  water.  Ammonia,  salpeter- 
of  salpeterigzuur  is  niet  aanwezig ;  blijkens  de  onderzoekingen 
van  de  heeren  Dr.  Van  Hasselt  en  Van  der  Horst  is  het 
water  volkomen  steriel. 

De  aanvoer  van  het  water  geschiedt  (fig.  1)  uit  de  Tojo  Arang- 
en  Plintahanbronnen  naar  het  verzamelreservoir  en  verder 
naar  Porrong,  van  Porrong  naar  Sidhoardjo ;  van  Sidhoardjo 
naar  Wonokromo  en  van  Wonokromo  naar  de  hoofdplaats 
Soerabaja.  De  afstand  van  het  verzamelreservoir  naar  het 
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Schaal  1  :  200.000. 
Fig.  1. 


hoogreservoir  te  Wonokitri  bij  Wonokromo  (fig.  1  en  fig.  2)  ie 
ruim  3S  KM.;  de  buizen  hebben  een  middellijn  van  150  mM. 
en  de  aanvoercapaoiteit  is  6750  M;!.  per  etmaal. 

De  ingenieur  HALBERTSMA  wilde  het  hoogreservoir  bouwen 
op  een  heuvel  te  Pakis  en  vandaar  twee  leidingen  naai- 
de; stad  voeren. 

De  voordeelen  van  den  bouw  op  den  heuvel  van  Wonokitri 
zijn  de  volgende.  Deze  heuvel  ligt  belangrijk  dichter  bij 
Soerabaja,  waardoor  veel  minder  grond  is  moeten  onteigend 
worden.  Weliswaar  is  de  heuvel  van  Pakis  40  M.  en  die  te 
Wonokitri  slechts  23,75  M.  boven  S.  H.  V.  P.  gelegen,  maar 
wat  hierdoor  aan  hoogeren  druk  gewonnen  wordt,  gaat  ge- 
deeltelijk verloren  op  den  2  K.M.  langen  afstand  tusschen 
Pakis  en  Wonokitri.  Was  het  plan  Halbertsma  gevolgd  dan 
zou  de  hoofdbuisleiding  minder  capaciteit  hebben  dan  thans 
het  geval  is. 

Een  groot  voordeel  was  verder,  dat,  terwijl  men  in  den 
heuvel  te  Pakis  tot  op  groote  diepte  klei  aantrof,  de  heuvel 
te  Wonokitri  een  harden  kalkbodem,  uitnemend  geschikt 
voor  fundeeringen,  bezat. 

Wat  de  rivierovergangen  betrof,  de  ingenieur  Halbertsma 
achtte  voor  zijn  plan  een  aparten  overgang  noodig,  terwijl 
Weijs  gebruik  wist  te  maken  van  de  brug  bij  Wonokromo. 

Door  de  keuze  van  den  heuvel  te  Wonokitri  is  in  't  geheel 
f  225.000  bespaard. 

Halbertsma  wenschte  een  hoogreservoir  van  ijzer,  met  twee 
kolossale  ketels  van  20  M.  hoogte  en  13.50  M.  middellijn  en 
een  gezamenlijken  inhoud  van  5000  M3.  Weijs  becijferde  de 
dikte  der  wanden  op  34  m.  M.  Dergelijk  pantserwerk  kan 
te  Soerabaja  niet  gemaakt  worden. 

Het  door  den  heer  Weijs  gebouwde  steenen  reservoir  heeft 
een  bergruimte  van  6250  M3-  en  kostte  slechts  f  121.000  (bij 
een  raming  van  f  121.000). 

Het  stadsnet  (fig.  2)  is  in  hoofdzaak  volgens  het  plan  Becking 
ingericht,  maar  zonder  een  watertoren  bij  het  fort  Prins 
Hendrik.  Het  bestaat  uit  een  hoofd-  en  een  circulatienet, 
waardoor  één  plaats  langs  verschillende  wegen  van  water 
kan  voorzien  worden.  In  't  geheel  zijn  1000  brandkranen  en 
150  straatfonteinen  aangebracht. 

3.    De  verschillende  onderdeelen. 

De  aan  het  brongebouw  te  Tojo  Arang  te  stellen  eischen 
waren :  dat  alle  plaatsen  van  opwelling  moesten  worden  om- 
vangen ;  dat  geen  verandering  werd  gebracht  in  de  druk- 
verhoudingen  ;  dat  alle  aanraking  van  bron- met  oppervlakte- 
water werd  uitgesloten  ;  dat  geen  bouwstoffen  van  organischen 
oorsprong  werden  gebruikt;  dat  de  verontreiniging  door  den 
dampkring  zoo  goed  mogelijk  werd  ontgaan;  dat  het'  er 
absoluut  duister  was  en  bescherming  werd  verkregen  tegen 
temperatuursinvloeden. 

De  hoofdafmetingen  van  het  hechte  gebouw  zijn  :  lengte 
41,50  M. ;  wijdte  koepel  9.50  M. ;  dito  gang  7  M. ;  het  top- 
gewelf  is  4.50  M.,  de  gangpaden  0.50  M.  boven  water. 

Het  brongebouw  te  Plintahan  en  de  bovenste  en  de 
benedenste  ontlastreservoirs  zijn  op  ongeveer  dezelfde  wijze 
opgetrokken. 

De  hoofdleiding  bestaat  uit  gegoten  ijzeren  buizen,  door 
een  mofverbinding  sluitend  gemaakt.  De  leiding  is  verdeeld 
in  secties  elk  van  1  K.  M.  lengte,  begrensd  tusschen  z.g. 
schuivenkelders.  Hierin  bevinden  zich  een  hoofdafsluiter, 
een  omloop  of  bijpas,  een  veiligheidsinrichting,  een  manometer 
een  bovenspui-  en  benedenspuikraan  of  ontlastkraan,  lucht- 
ventielen,  enz. 

De  moeilijkheid  om  rivierovergangen  te  maken  werd  aldus 
overwonnen.  Weijs  was  huiverig  de  buizen  aan  de  Porrong- 
en  Wonokromobruggen  af  te  hangen,  en  wel  wegens  de 
buitengewone  trillingen  der  bruggen.  Gietijzer  deugt  niet 
voor  zulke  buizen ;  men  koos  nu  stalen  Mannesmannbuizen 
ter  lengte  van  6  M.  en  dikte  van  6  m.M.  met  een  middellijn 
van  300  m.M.,  en  vereenigd  door  gietstalen  Gibaultverbin- 
dingen.  Geen  enkel  lek  was  geconstateerd. 

Kruisingen  met  spoor  en  tramwegen  vroegen  verder  groote 
zorg  en  bijzondere  inrichtingen.  De  bochtbemetselingen  moesten 
bijzonder  zwaar  zijn  met  het  oog  op  den  geweldigen  druk 
van  het  water  en  vooral  wegens  het  arbeidsvermogen  van 
het  in  beweging  zijnde  leidingwater,  welk  vermogen  rond 
7.500.000  K.G.M.  of  100.000  P.  Kr.  bedraagt. 

Het  hoogreservoir  bevat  twee  groote  bakken  met  een 
voorbouw,  de  zoogen.  schuivenkamer.  Het  is  van  groote 
soliditeit ;  temperatuurverschillen  worden  zooveel  mogelijk 
uitgesloten.  De  muren  zijn  zwaar  met  een  spouwruimte  ;  de 
afdekking  is  geschied  met  Monierplaten,  gedekt  door  grind 
boven  kruispijlers  en  muurbogen.  Infectie  van  het  water  is 
onmogelijk. 
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WATERVOORZIENING  VAN  SOERABAJA. 


Plan  der  voornaamste  leidingen  van  met  stadsnet. 
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Schaal  1  :  50.000. 
Fig.  2. 


De  bronleidingen  (zie  fig.  1)  zijn  resp.  lang  1062  en  5205  M.,  wijd 
300  a  250  mM.  met  een  verval  van  5  M.  en  163  M.  en  een  berekend 
debiet  van  70  en  110  Liter  per  sec.  Een  ontlast-reservoir  is  inge- 
schakeld en  bovendien  zijn  verzamel-reservoirs  aangelegd. 

De  hoofdaanvoerleiding  is  lang  38318  M.,  wijd  450  mM.  heeft 
een  verval  van  77.50  M.,  met  een  berekend  debiet  van  per  136  Liter 
sec.  wat  geeft  11.750  M3.  per  etmaal. 

In  de  «Nota»  van  Weijs  in  het  Verslag  van  B.  O  W.  1901  vonden 
wij  dat  de  waterstand  in  den  aftapbak  van  het  benedenste  ontlast- 
reservoir  is  ontworpen  op  +  101.25  M.;  de  hoogste  waterstand  in 
het  hoog  reservoir  op  +  23.75.  Het  beschikbaar  verval  is  dus 
77.50  M. ;  volgens  de  toegepaste  debietsformule  zal  de  leiding  zoo- 
doende 136  L.'  per  seconde  of  11.750  M3.  per  etmaal  kunnen  geven. 
Het  lengteprofil  der  leiding  in  verband  met  de  druklijn  wijst  uit  dat 
de  maximum  dienstdruk  67.97  M.  zal  bedragen ;  dat  echter  ter 
plaatse  van  het  laagste  punt  der  leiding  (+  0.47  M.),  de  maximum-druk, 
bij  benedenwaarts  dichtstellen  van  afsluiters  en  algezien  van  even- 
tueele  schokken  101.72  M.  dus  rond  10  atmosfeeren  zal  worden. 
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De  in-  en  uitloop  van  lut  water  wordt  geregistreerd  door 
Wnturiraeters. 

Er  zal  wel  is  waar  dagelijks  11750  M3  water  noodig  zijn, 
maar  deze  hoeveelheid  wordt  voornamelijk  verbruikt  over 
dag,  zoodat  het  hoogreservoir  des  nachts  weder  gevuld  kan 
worden,  waardoor  de  noodige  compensatie  tusschen  aanvoer 
en  verbruik  wordt  verkregen. 

De  hoofdafmetingen  van  het  hoogreservoir  zijn  53  bij  44  M. ; 
de  bakken  zijn  38  bij  22  M.  Het  water  is  er  5  M.  diep; 
inhoud  6250  M8.  Het  hebouwde  oppervlak  is  2000  M2. 

Voor  het  stadsnet  zijn  Duitsche  normaalbuizen  gebruikt  met 
loodgroeven.  De  berekening  van  de  noodige  afmetingen  dezer 
buizen  heeft  veel  tijd  en  moeite  gekost :  de  ingenieur  Van 
Oppen,  die  zich  hiermee  heeft  beziggehouden,  maakte  gebruik 
van  de  uitkomsten  eener  van  bestuurswege  verrichte  volks- 
telling. 

Het  ontwerpen  van  het  stadsnet  (fig.  2)  was  zeer  tijdroovend. 
Elke  afwijking  van  een  doorgaande  rechte  buisrichting  moest 
afzonderlijk  gedetailleerd  worden,  zoo  ook  elke  vertakking, 
enz.,  in  verband  met  de  ontbieding  van  hulpstukken  uit 
Europa.  Op  elke  1000  inlanders  is  1  fontein  gekomen. 

De  ontwikkelde  lengte  van  het  net  is  133  K.M.,  waaronder 
circa  22  K.M.  hoofdleiding  van  .  500  tot  200  raM,  en  circa 
111  K.M.  circulatieleiding  van  150  tot  60  mM.  wijdte ;  boven- 
dien nog  16  K.M.  leiding  naar  de  militaire  inrichtingen  en 
het  Marine  Etablissement. 

De  druk  is  zelfs  aan  den  Oedjong  nog  meer  dan  voldoende. 

Waar  de  hoofdaanvoerleiding  een  lengte  heeft  als  van 
Amsterdam  naar  Utrecht,  hebben  alle  leidingen  van  het  ont- 
werp te  zamen  een  lengte  als  van  Amsterdam  naar  Brussel. 

Waren  de  kosten  van  uitvoering  van  het  ontwerp  Halbertsma 
geraamd  op  f  2.800.000  a  f  3.500.000  al  naar  gelang  van  de 
ijzerprijzen,  het  tegenwoordige  werk  heeft  niet  meer  gekost 
dan  f  2.300.000. 

4.    Uitvoering  der  ontwerpen. 

De  uitvoering  werd  toegelicht  door  lichtbeelden. 

„Wij  kregen,  zegt  een  ooggetuige  in  het  Soer.  Hbl,  de  „Kenil- 
worth"  te  zien,  den  Amerikaanschen  viermaster,  die  in  32 
dagen  de  reis  van  Philadelphia  naar  Soerabaja  deed  en  de 
eerste  buizen  aanvoerde,  welke  de  gezagvoerder  echter  eerst 
niet  wilde  uitleveren  wegens  een  geschil  met  de  bevrachters. 
Eindelijk  werd  den  man  het  gevraagde  geld  uitbetaald  en 
kon  met  de  lossing  —  op  andere  foto's  voorgesteld  —  worden 
begonnen.  Dan  werd  ons  een  kijkje  gegund  op  het  buizen- 
emplacement te  Semoet,  waar  men  zooveel  moeite  heeft  gehad 
met  het  ophoogen  van  het  terrein.  In  lange  rijen  boven 
elkaar  zag  men  de  buizen  liggen :  toch  vertegenwoordigde  de 
schier  onafzienbare  massa  slechts  één  vijfde  van  de  gebruikte 
hoeveelheid.  In  't  geheel  zijn  niet  minder  van  75000  grootere 
en  kleinere  buizen  noodig  geweest,  resp.  4  en  3  M.  lang. 
Wij  kregen  verder  de  machinekamer  te  zien,  waar  de  buizen 
geperst  werden  onder  een  druk  van  30  atmosfeeren.  Ook  werd 
een  beeld  gegeven  van  gekoppelde  afsluiters,  waarvan  in  de 
hoofdafsluiters  38  stuks  gebruikt  zijn. 

„Dan  voerde  ons  de  heer  Weijs  naar  een  woest  bergterrein, 
waar  tracés  moesten  uitgekapt  en  de  zware  buizen  tot  20  M. 
toe  de  hoogte  werden  opgerold.  Ook  idyllische  kiekjes  werden 
vertoond:  zoo  de  bron  van  Tojo  Arang  met  haar  oprijzenden 
wand  van  welig  groen,  waar  de  oprichting  van  een  peilschaal 
duidde  op  de  naderende  profanatie. 

„De  brongebouwen  kregen  wij  mede  te  zien,  in  verschillende 
stadia  van  voltooiing ;  dan  den  woesten  weg,  die  voert  naar 
de  desa  Plintahan,  met  ter  zijde  een  beek,  die  door  de  bron 
gevoed  werd.  Ook  met  het  ontlastreservoir,  waar  het  water 
der  beide  gecapteerde  bronnen  wordt  aangevoerd,  mochten 
wij  kennis  maken,  evenals  met  de  groote,  op  scbroefpalen 
rustende  Porrongbrug,  waarlangs  de  zware  stalen  buizen  waren 
afgehangen.  Uit  een  op  den  heuvel  Pakis — denkbeeld  Hal- 
bertsma —  verrichte  gronddrukproef  kreeg  men  de  zekerheid 
dat  dit  idee  niet  was  verworpen,  eer  er  een  beter  —  dat  van 
den  heer  Weijs  —  voor  in  de  plaats  was  gekomen.  De  ge- 
kozen heuvel  van  Wonokitri  ontbrak  in  de  lichtbeeldenrevue 
natuurlijk  niet:  wij  kregen  een  kijkje  op  de  moeilijkheden 
bij  den  opvoer  der  bouwmaterialen.  Gaandeweg  zagen  wij 
het  onder  leiding  van  den  ingenieur  Van  Leeuwen  gebouwde 
hoogreservoir  de  hoogte  ingaan :  de  kruispijlers  stegen  steeds 
meer  ten  hemel  en  eindelijk  ontwaarden  wij  de  waterruimten 
in  geheimzinnig  schemerduister  met  een  enkel  mooi  doend 


glimplicht,  om  daarna  de  villa,  die  hoogreservoir  heet,  van  de 
frontzijde  te  kunnen  bewonderen. 

„En  de  laatste  der  kiekjeB  gaf  eenige  bruine  broeders  te 
zien  die  onbewust  den  bouwmeester  hulde  brachten  voor  zijn 
werk,  door  gretig  het  water  te  tappen  uit  een  straatfontein." 

Tijdens  de  uitvoering  der  werken  werden  voortdurend 
nieuwe  plannen  uitgewerkt,  niet  minder  dan  dertig. 

5.    Indienststelling  der  leidingen  en 
exploitatie. 

Het  in  dienst  stellen  der  leiding  was  geen  gemakkelijk 
werk  geweest.  De  vulling  moest  sectiesgewijze  geschieden  : 
door  het  openen  der  hoofdafsluiters  werden  de  secties  gevuld 
en  onder  druk  gebracht.  Zoo  kregen  de  veertig  secties  achter- 
eenvolgens een  beurt. 

De  vulling  van  het  hoogreservoir  was  een  zeer  interessant 
werk.  Toen  bet  eerste  water  in  de  regenbakken  liep,  waadden 
de  groote  menschen  in  kinderlijke  blijdschap  er  door  heen. 
En  toen  het  eerste  Kasriwater  te  Soerabaja  werd  aangevoerd, 
weerklonk  uit  den  mond  van  de  uitvoerders  van  't  werk  een 
daverend  hoera! 

Ten  slotte  nog  eenige  mededeelingen  in  zake  de  exploitatie. 
Het  voorloopig  reglement  bepaalt  dat  de  inlandsche  bevol- 
king gratis  het  water  uit  de  straatfonteinen  mag  aftappen 
De  particulieren  betalen  25  cents  per  M3.  Ook  kan  men  het 
water  bij  zich  in  huis  laten  brengen.  Waar  de  kosten  druk- 
kend worden  geacht,  kan  men  tot  den  dienst  der  exploitatie 
het  verzoek  richten  ze  in  vier  jaren  tijds  af  telossen.  Ten  be- 
wijze dat  het  publiek  op  huisleidingen  gesteld  is,  diene  dat  sinds 
1  October  reeds  150  aanvragen  zijn  ingekomen.  En  toen  de 
eerste  prauw  met  Kasriwater  op  de  reede  verscheen,  lieten 
alle  schepen  fluks  het  Ketabang-  en  Bibiswater  in  den  steek. 

Bij  de  minder  ontwikkelden  te  Soerabaja  bestonden  nog 
dwaalbegrippen.  Toen  Weijs  zijn  huisheer  verzocht  een 
leiding  in  zijn  huis  te  doen  aanleggen,  kreeg  hij  tot  bescheid  : 

„Maar  dan  wordt  de  cholera  in  het  huis  gebracht !" 

De  feestelijke  inwijding. 

Het  was  een  goed  denkbeeld  van  de  Regeering  om,  waar 
soortgelijke  vooroordeelen  bij  de  inlandsche  bevolking  zouden 
kunnen  bestaan,  f  5000  beschikbaar  te  stellen  voor  feestvie- 
ring (slamatans)  van  de  inlandsche  bevolking  volgens  hun 
godsdienstige  gebruiken  en  gewoonten.  Maar  de  burgerij  van 
Soerabaja  wilde  niet  achterblijven  en  bracht  viermaal  die  som 
bij  elkaar.  En  er  werd  een  schitterend  feest  gevierd,  waarvan 
de  geheugenis  nog  lang  te  Soerabaja  zal  blijven,  doch  waar- 
over dit  technisch  tijdschrift  verder  niet  behoeft  uit  te  weiden. 

Wel  willen  wij  hier  mededeelen,  hoezeer  aan  den  uitvoerder 
van  het  werk,  tevens  de  ontwerper  van  het  Kasriplan,  dat 
in  hoofdzaak  is  uitgevoerd,  een  algemeene  en  welverdiende 
hulde  is  gebracht. 

Het  werk  is  dan  ook  met  groote  voortvarendheid  uitgevoerd 
in  2'/a  jaar,  '/ï  jaar  binnen  den  daarvoor  gestelden  termijn, 
en  dat  ondanks  de  belangrijke  wijzigingen,  die  in  het  defini- 
tief ontwerp  zijn  gebracht,  waaronder  de  vervanging  van  de 
ontworpen  ijzeren  door  een  steenen  hoogwaterresevoir. 

Een  telegram  van  den  Gouverneur-Generaal,  waarin  o.  a. 
werd  gezegd,  dat  de  naam  van  Weijs  onafscheidelijk  aan  dit 
werk  verbonden,  steeds  in  eere  zal  blijven,  werd  voorgelezen 
door  den  Resident  van  Soerabaja. 

Hierop  volgde  een  redevoering  van  den  hoofdingenieur 
A.  G.  Lamminga,  chef  van  de  4de  Waterstaatsafdeeling,  die 
o.  a.  het  volgende  zeide : 

Slechts  twee  punten  wensch  ik  te  releveeren. 

In  de  eerste  plaats,  dat  de  Gouvernements  drinkwaterleiding  meer 
comfort  levert  aan  de  meergegoeden,  die  het  water  tegen  zeer  billijk 
tarief  in  hun  huizen  kunnen  krijgen,  zoodat  wie  het  betalen  wil  in 
badkamer,  keuken,  en  achtergalerij  daarover  beschikken  kan  tegen 
een  prijs  van  slechts  25  cents  per  kubieke  Meter,  die  bijzonder 
gunstig  afsteekt  bij  die,  welke  elders  wordt  betaald. 

In  de  tweede  plaats  dat  het  water  gratis  verstrekt  wordt  aan  den 
inlander. 

Het  werk  der  Soerabajasche  drinkwaterleiding  werd  voltooid  bin- 
nen den  gestelden  termijn,  beneden  het  daarvoor  uitgetrokken 
bedrag  en  zeer  goed  uitgevoerd. 

Dit  resultaat  is  te  danken,  behalve  aan  de  degelijke  voorbereiding 
door  den  hoofdingenieur  Becking  en  het  deskundig  advies  van  den 
ingenieur  Haliïertsma,  bovenal  aan  de  bekwaamheid  en  de  toewij- 
ding van  den  ingenieur  Weijs. 
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Als  oud  vriend,  onze  kennismaking  dateert  reeds  van  Delft,  ver-  I 
heug  ik  mij  bijzonder  over  uw  succes.  Het  was  toen  wel  reeds  onder 
ons  bekend  dat  gij  in  staat  zoudt  zijn  iets  buitengewoons  te  ver- 
richten, maar  dat  die  verwachting  op  zoo  schitterende  wijze  is  ver- 
wezenlijkt is  mij  dubbel  aangenaam,  want  uw  werk  eert  het  geheele 
corps  en  daarom  breng  ik  Ü  ook  een  woord  van  dank  namens  het 
corps  van  den  Indischen  Waterstaat,  dat  een  goeden  naam  heeft 
verworven  en  met  inspanning  er  naar  streeft  dien  te  behouden. 

Dat  het  werk  zoo  uitmuntend  geslaagd  is,  is  het  gevolg  niet  van 
geluk  maar  van  uw  wijs  beleid,  van  een  grondige  voorbereiding. 
Wanneer  U  gisteren  kondt  constateeren  dat  slechts  vier  buizen  ge- 
sprongen waren  van  de  75000  M.,  dan  spreekt  dat  het  feit  genoeg 
voor  zich  zeil. 

•  U  hebt  iu  alle  bijzonderheden  de  eischen  bestudeerd  die  aan  het 
werk  moesten  worden  gesteld.  U  hebt  overal  rondgezien  wat  het 
nieuwste  en  het  beste  was  op  het  gebied  der  waterleidingen  en  U 
hebt  een  werk  tot  stand  gebracht  dat  op  gelijke  lijn  staat  met  het 
Leste  wat  bestaat 

U  hebt  de  moeilijkheden,  die  zich  voordeden,  uitnemend  over- 
wonnen en  daar,  waar  anderen  U  den  weg  niet  konden  wijzen,  vaak 
oj)  hoogst  gelukkige  wijze  moeielijkheden  opgelost. 

Nogmaals,  dal  is  geen  geluk,  dat  is  ernst,  toewijding,  bekwaamheid, 
daarom  dat  woord  van  dank  namens  het  geheele  corps  van  inge- 
nieurs van  den  Waterstaat  in  Ned. -Indië. 

Mannen  als  U  zijn  het,  waarop  dat  corps  terecht  trotsch  is. 

De  hoofdingenieur  Lamminga  roemde  verder  de  toewijding; 
getoond  door  hen,  die  den  ingenieur  Weijs  terzijdestonden,  \ 
allereerst  den  bacterioloog  dr.  van  Hasselt  en  den  apotheker 
Van  der  Horst,  wier  wateronderzoekingen  de  zekerheid  geven, 
dat  Soerabaja  zal  krijgen  steriel  en  zuiver  drinkwater.  Hij 
deelde  vervolgens  mede,  dat  de  Regeering  de  verdiensten  en 
toewijding  van  den  staf  van  Weijs  officieel  erkende,  door 
tevredenheidsbetuigingen,  toegekend  aan  de  ingenieurs  Van 
Leeuwen  en  Cramer  en  gratificaties  aan  de  opzichters  en 
werkbazen,  zooals  onze  lezers  in  de  rubriek  ,,Officieele  be- 
richten uit  Indië"  in  dit  nummer  zullen  zien,  en  eindelijk 
gaf  hij  ..den  sleutel  van  de  waterleiding"  over  aan  den  resi- 
dent, onder  wiens  beheer  de  waterleiding  zal  worden  gesteld. 

Soerabaja's  burgerij  bood  Weijs  ten  slotte  een  oorkonde 
aan,  gesloten  in  een  zilveren  bus  met  opschrift  van  dezen 
inhoud : 

Aan 

Ga-rel  Willem  Weijs, 

Ingenieur  der  eerste  klasse  bij  den  Waterstaat  en  's  Lands  Burger- 
lijke Openbare  Werken  in  Nederlandsen  Indië,  ofücier  in  de  orde 
van  Oranje-Nassau,  die  voor  de  Gouvernements  drinkwaterleiding 
der  hoofdplaats  Soerabaja  de  definitieve  ontwerpen  gemaakt  en  de 
uitvoering  geleid  heeft,  brengen  de  inwoners  van  Soerabaja  van 
eiken  rang  en  stand,  op  heden  Donderdag,  acht  October  1900  en  drie, 
den  dag  der  feestelijke  inwijding  van  het  voltooide  werk,  hulde  voor 
zijne  kunde  en  dank  voor  zijne  voortvarendheid. 

Men  noemde  de  uitreiking  dezer  oorkonde  een  „uiting  van 
den  volksgeest".  Inderdaad,  treffender  kon  geen  getuigenis 
worden  afgelegd  van  de  dankbare  stemming  van  Soerabaja 
voor  de  totstandkoming  van  een  werk,  waarvan  men  met 
recht  kan  hopen  dat  het  de  gezondheidstoestand  der  zoo 
herhaaldelijk  door  hevige  cholera-epidemieën  geteisterde  stad 
zal  verbeteren. 

Wij  eindigen  met  eveneens  den  ingenieur  Weijs  den  geluk- 
wensen van  zijn  collega's  in  Nederland  aan  te  bieden.  Wij 
drukken  daarbij  de  hoop  uit,  dat  de  ondervinding,  door  hem  te 
Soerabaja,  opgedaan,  zal  dienstbaar  worden  gemaakt  aan  de 
voorziening  in  de  waterbehoefte  van  Semarang  en  Batavia. 

Voor  beide  steden  is  reeds  vroeger  door  Weijs  een  voor- 
ontwerp opgemaakt,  terwijl  zelfs  voor  Semarang  door  hem  met 
de  ingenieurs  I).  A.  Koster  en  L.  L.  graaf  van  Randwijck  in 
1»898  een  concessie-aanvraag  werd  ingediend. 

R.  A.  van  Sandick. 


Doctor-Ingenieurs. 

Het  technische  doctoraat  bestaat  thans  in  Duitschland 
sedert  twee  jaren  en  in  dien  tijd  is  het  door  25  personen 
verkregen  (behalve  degenen  aan  wie  het  eere-doctoraat  is 
verleend).  Hiervan  zijn  zes  technische  chemici,  vijf  werktuig- 
kundigen, vier  metallurgen  (Hütteningenieure),  drie  architecten, 
twee  electrotechnici,  twee  chemici,  één  electrotechnicus,  één 
scheepsbouw-ingenieur  en  één  civiel-ingenieur.  Uit  deze  cijfers 
blijkt  voldoende  dat  het  doctoraat  zeer  hoog  wordt  gehouden 
en  dat  het  geenszins  te  beschouwen  is  als  natuurlijke  afslui- 
ting van  wel  afgelegde  studies,  als  in  verschillende  faculteiten 


der  universiteiten.  Ook  blijkt  dat  de  vrees  van  hen,  die 
meenen  dat  de  instelling  van  het  doctoraat  het  geheele  onder- 
wijs in  nog  meer  theoretische  banen  leidt,  ongegrond  is. 
Immers  een  dozijn  promoties  per  jaar  op  12000  studenten,  als 
thans  aan  de  Duitsche  technische  Hoogescholen  (ongerekend  de 
hospitanten)  zijn  ingeschreven,  zal  op  den  gang  van  het 
onderwijs  weinig  invloed  hebben. 

Gaat  men  te  Delft  bij  de  verleening  van  het  doctoraat  van 
overeenkomstige  regels  uit,  dan  zoude  naar  dezelfde  verhou- 
ding daar  één  promotie  per  jaar  te  verwachten  zijn.  Maar  al 
worden  het  er  drie  of  vier,  dan  blijkt  wel  dat  deze  onder- 
scheiding niet  voor  het  gros  zelfs  der  goede  leerlingen,  maar 
alleen  voor  de  alleruitstekendsten,  voor  zoover  die  gelegen- 
heid hebben  zich  in  een  bepaalde  richting  te  specialiseeren, 
bestemd  blijft. 

J.  de  Koning. 


De  spoorwijdte  van  den  Lawaspoorweg. 

Een  brief  uit  Djocja. 
Geaclde  Redactie. 

Als  spoorwegingenieur  heb  ik  met  belangstelling  de  publi- 
caties gevolgd,  die  op  het  veel  besproken,  ten  slotte  gelukkig 
goedgekeurde  wetsontwerp  betreffende  den  Lawaspoorweg 
betrekking  hebben.  Uw  met  overtuiging  geschreven  hoofdartikel 
dienaangaande  in  N°.  20  van  16  Mei  zal  ongetwijfeld  het  zijne 
tot  de  goedkeuring  hebben  bijgedragen,  en  dit  voorbeeld  geeft 
mij  moed  een  quaestie  aan  te  roeren,  die,  naar  mijn  meening, 
met  het  toekomstig  succes  van  de  onderneming  in  belangrijke 
mate  verband  houdt. 

Naar  mijn  meening  is  het  te  betreuren  dat  voor  de  spoor- 
wijdte. l'M.  is  gekozen  en  niet  1.067  M.  of  3'  6"  Eng.  en  wel 
om  de  volgende  reden. 

De  spoorwijdte  1.067  M.  is  zeer  verbreid,  en  wordt  in  Ned. - 
Indië,  Zuid-Afrika  en  Japan,  nagenoeg  uitsluitend,  in  Noor- 
wegen, Rusland  en  Zuid-Amerika  veel  toegepast.  De  lengte 
der  dwarsliggers,  2  M.,  zal  de,  voor  de  spoorwijdte  van  1  M. 
aangenomen  maat,  slechts  weinig  overschrijden  en  dit  verschil 
zal,  waar  als  materiaal  waarschijnlijk  wel  hout  uit  de  Suri- 
naamsche  bosschen  wordt  gekozen,  op  de  aanlegkosten  on- 
beduidend drukken.  Het  verschil  in  kleinste  kromtestraal 
der  bogen,  die  een  zeker  verband  houdt  met  de  spoorwijdte, 
zal  wel  niemand  als  ernstig  beschouwen.  Op  de  spoorwijdte 
1.067  circuleeren  op  de  Natalsche  Gouvernements  spoorwegen 
5/8  gekoppelde  tenderlocomotieven  van  eenvoudige  constructie 
door  bogen  van  90  M.  straal,  zoodat,  mocht  voor  den  Lawaspoor- 
weg een  dergelijke  kleine  kromtestraal  noodig blijken,  daardoor 
aan  een  groot  vervoervermogen,  volgens  dit  voorbeeld,  geen 
hinderpalen  worden  in  den  weg  gelegd. 

Het  gebruik  van  bogen,  kleiner  dan  van  90  M.  straal,  zal 
wel  niet  noodig  zijn,  terwijl  aansluiting  aan  draagbaarspoor 
voor  1.067  M.  wel  evengoed  zal  plaats  hebben  als  voor  1  M. 

Heeft  dus  de  aanleg  van  de  baan  met  een  wijdte  van 
1.067  M.  waarschijnlijk  geen  bezwaren  en  slechts  onbeduidend 
hoogere  kosten  tengevolge,  geheel  anders  zijn  de  gevolgen 
voor  het  rollend  materieel. 

Van  spoorwegmaterieel  voor  1  M.  spoorwijdte  hebben  onze 
ingenieurs  weinig  ondervinding.  Slechts  tramwegen  en  buurt- 
spoorwegen zijn  daarmede  in  Europa  uitgerust,  voor  zoover 
bekend  geen  spoorwegen  voor  vervoer  over  lange  afstanden. 
Het  gevaar  bestaat  dat,  door  gebrek  aan  voorbeelden,  het 
materieel  zich  niet  boven  de  uitrusting  van  een  tramweg 
zal  verheffen,  dat  b.v.  de  verhouding  van  tarra  en  laadvermogen 
ongunstiger  zal  zijn  dan  het  op  1.067  bereikte  percentage. 
Hoewel  het  duidelijk  is,  dat  het  geringe  spoor  wijdte  verschil 
den  toestand  weinig  verandert,  zullen  toch  afmetingen  van 
locomotieven,  rijtuigen  en  wagens,  die  op  de  spoorwijdte  1.067  M. 
proefhoudend  gebleken  zijn,  slechts  met  een  zekere  aarzeling 
|  en  een  belangrijke  reductie  op  1  M.  spoorwijdte  worden  toe- 
'  gepast.  Kans  bestaat  dat  men  b.v.  een  hoogte  van  het  hart 
van  den  locomotief  ketel  boven  de  rails  van  2  M.  niet  zal 
durven  toepassen,  hoewel  slechts  daarbij  een  eenvoudige 
krachtige  locomotief  van  normaal-type  gebouwd  kan  worden; 
dat  men  geen  rijtuigbreedte  van  2.60  M.  zal  durven  kiezen, 
hoewel  slechts  daarbij  een  corridorrijtuig  met  voldoende  zijgang 
mogelijk  is;  dat  men  ten  nadeele  van  den  treinweerstand 
kleinere  wielen  kiest  voor  het  rollend  materieel ;  kortom,  indien 
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die  kans  denkbeeldig  is,  zal  er  meer  studie  en  energie  noodig 
zijn  om  den  spoorweg  met  1  M.  wijdte  op  werkelijk  moderne 
wijze  van  rollend  materieel  te  voorzien  en  op  de  hoogte  van 
den  tijd  te  doen  blijven,  dan  wanneer  1.067  M.  wordt  gekozen. 
Van  materieel  voor  laatstgenoemde  maat  bevinden  zich  voor- 
beelden in  elk  vaktijdschrift,  en  zijn,  wat  den  bouw  betreft, 
onze  fabrikanten  reeds  gedeeltelijk  op  de  hoogte,  zeer  ten 
gunste  van  den  aanschaffingsprijs  en  deugdelijke  afwerking.  Bij 
de  spoorwijdte  van  1.067  M.  n.1.  is  alles  ontwikkeld  en  be- 
vestigd en  in  Nederland  bekend.  Voorbeelden  van  zware 
locomotieven,  groote  vervoercapaciteiten  liggen  in  Indië,  maar 
vooral  in  Zuid-Afrika  voor  't  grijpen.  Rijtuigen  met  zijgang 
tot  2.84  M.  breed  loopen  in  laatstgenoemd  land  met  succes, 
stalen  goederenwagens  met  30  ton  laadvermogen  werden  reeds 
voorden  Natalschen  Gouvernementsspoorweg  gebouwd  en  be- 
schreven. 

Voor  1  M.  spoorwijdte  niets  van  dat  alles; integendeel,  men 
vindt  beschrijvingen  van  rijtuigen  voor  die  spoorwijdte  met 
een  kastbreedte,  die  aan  een  tramweg  doet  denken. 

Een  dergelijke  tramweguitrusting  zal,  indien  de  Lawaspoor- 
weg,  eenmaal  doorgetrokken,  de  goudvelden  heeft  bereikt  en 
wederom  indien  deze  daarna  tot  de  verwachte  ontwikkeling 
komen,  van  grooten  invloed  op  de  exploitatiekosten  per  ver- 
voerde eenheid  blijken,  en  ook  de  kosten  van  eerste  aanschaffing 
zullen,  door  het  toepassen  van  kleinere  afmetingen,  per  ton 
trekkracht  der  locomotieven,  per  zitplaats  der  rijtuigen  en  per 
ton  laadvermogen  der  wagens,  hooger  blijken  te  zijn  dan  bij  de 
normale  typen  van  de  door  ondergeteekende  hierbij  aanbevolen 
spoorwijdte  van  1.067  M. 

Y.  C.  W.  Herwei.ieb, 

Ingenieur  der  Tractie  bij  de 
Ned.-Indische  Spoonveg  Mpij. 

Het  Verslag  der  Commissie  uit  de  Kamer 
van  Koophandel  te  Amsterdam  over 
het  Noordzee-kanaal. 

Op  14  November  heeft  de  Commissie  voor  het  Noordzee- 
kanaal, bestaande  uit  de  leden  H.  F.  R.  Hubrecht,  B.  CE. 
Zwart  en  G.  van  der  Horst  Hzn.,  een  bezoek  gebracht 
aan  de  werken,  welke  ingevolge  de  Wet  van  24  Juli  1899, 
Slbl.  No.  195,  aan  dat  kanaal  worden  uitgevoerd,  begeleid 
door  den  hoofdingenieur  van  den  Rijkswaterstaat  P.  H. 
Kemper  en  den  ingenieur  H.  Wortman,  sedert  1  October 
opvolger  van  den  ingenieur  H.  van  Oordt. 

De  commissie  teekent  allereerst  aan,  dat  door  de  Noordzee- 
zeesluizen  te  IJmuiden  (van  en  naar  zee)  zijn  geschut : 

van  1  Jan.  tot  uit.  Oct.  van  dit  jaar  3223  stoomschepen 
met  een  inhoud  van  13,252,511  M3.  tegen  3401  stoomschepen 
met  een  inhoud  van  13,211.575  M3.  in  hetzelfde  tijdvak  van 
het  jaar  1902. 

Het  aantal  stoomschepen  is  dus  met  178  verminderd,  de 
geschutte  inhoud  daarentegen  met  40,935  M3.  toegenomen. 

De  inklaringen  te  Amsterdam  hebben  bedragen  van 
1  Januari  tot  uit.  October  van  het  loopende  jaar : 

1641  zeeschepen  met  een  inhoud  van  6,004,471  M3. 
tegen  1688  zeeschepen  met  een  inhoud  van  5,978,145  M3. 

in  de  overeenkomstige  maanden  van  het  jaar  1902.  De  cijfers 
van  dit  jaar  toonen  alzoo  een  vermindering  van  het  aantal. 
schepen,  doch  een  toeneming  van  den  inhoud. 

In  verband  met  deze  uitkomst  kan  het  geen  verwondering 
wekken,  dat  de  gemiddelde  inhoud  der  ingeklaarde  schepen 
wederom  is  toegenomen. 

In  welke  mate  zulks  in  den  loop  der  laatste  jaren  het 
geval  is  geweest  kan  blijken  uit  den  hier  volgenden  staat. 
Die  gemiddelde  inhoud  toch  bedroeg  in  de  jaren  : 


1895    2989  M3. 

1896    3018  „ 

1897   3172  „ 

1898    3247  „ 

1899    3460  „ 

1900    3344  „ 

1901    3294  „ 

1902    3597  „ 


en  berekend  over  de  eerste  tien  maanden  van  dit  jaar 
365!)  M8. 

Binnen  den  tijd  van  negen  jaren  is  derhalve  de  gemiddelde 
inhoud  toegenomen  met  ruim  22  p(  't.,  d.  i.  met  meer  dan 
'/5  gedeelte,  een  uitkomst,  die  zeer  zeker,  voor  zooverre  zij 
een  vingerwijzing  voor  de  toekomst  is,  de  wijzigingen  in  de 
afmetingen  van  het  kanaalproüel  en  in  de  doorvaartwijdte 
der  bruggen  als  het  allermeest  noodige  in  de  verbeteringen 
van  het  Kanaal,  zal  dit  aan  zijn  bestemming  beantwoorden, 
doet  erkennen. 

De  inkomende  loodsgelden  bedroegen  van  1  Januari  tot 
ultimo  October  1903  f  163,179.16  tegen  f  168,606/1!)  in  het 
overeenkomstige  tijdvak  van  het  afgeloopen  jaar  en  zijn  dun 
iets  lager. 

Op  de  Staatsbegrooting  voor  het  jaar  1904  is  ten  behoeve 
van  het  Noordzee-kanaal  uitgetrokken  voor  gew  oon  onderhoud 
van  het  Kanaal  f  520,000  (tegen  f565,000  beschikbaar  voor 
het  loopende  jaar)  en  voor  de  verbetering  van  het  Kanaal 
ingevolge  de  Wet  van  1899  wordt  een  som  van  f  750,000 
aangevraagd,  (beschikbaar  voor  het  loopende  jaar  is  f  760,000). 

Een  aanwijzing  voor  welke  werken  het  genoemde  bedrag 
van  f  750,000  meer  in  het  bijzonder  is  bestemd  wordt,  in 
tegenstelling  met  vroegere  jaren,  noch  in  den  Toelichtenden 
Staat  noch  in  de  Memorie  van  Toelichting  aangetroffen. 

Bij  een  ontwerp  van  Wet,  op  2  October  j.1.  aan  de  Tweede 
Kamer  der  Staten-Generaal  aangeboden,  wordt  intusschen 
voorgesteld  het  genoemde  bedrag  van  f  750,000  met  een 
gelijke  som  te  verhoogen  en  alzoo  te  brengen  op  Vj%  millioen, 
terwijl  uit  de  Memorie  van  Toelichting  blijkt,  dat  een  wijzi- 
ging in  het  werkplan  wordt  bedoeld,  waardoor  de  uitvoering 
der  werken  binnen  vier  jaren  zal  verzekerd  worden. 

Wordt  het  wetsontwerp  aangenomen  en  telken  jare 
f  750,000  méér  dan  tot  nu  toe  geschiedde  op  de  begrooting 
gebracht,  dan  zal  het  geheele  werk  der  verbetering  van  het 
Kanaal  in  uiterlijk  acht  in  plaats  van  in  tien  jaar  kunnen 
zijn  voltooid,  zoodat  het  werk  in  het  jaar  1907  zal  kunnen 
zijn  beëindigd,  hetgeen  met  groote  voldoening  wordt  begroet. 

De  Commissie  doet  vervolgens  eenige  bijzondere  mede- 
deelingen. 

Het  Stoompontveer  te  Velsen. 

Nadat  de  in  December  van  het  vorige  jaar  genomen  proeven 
met  de  als  kettingpont  ingerichte  stoompont  „Kennemerland'' 
naar  het  oordeel  der  betrokken  autoriteiten  niet  hadden 
voldaan,  heeft  dit  vaartuig  aan  de  Nederlandsche  Fabriek 
van  Werktuigen  en  Spoorwegmaterieel  te  Amsterdam  ver- 
schillende voorloopige  verbeteringen  ondergaan,  ten  einde 
het  aankomen  der  pont  op  de  juiste  plaats  en  de  goede 
aansluiting  van  de  rails  op  de  pont  aan  die  op  de  toegangs- 
brug  te  verzekeren  en  het  dompen  bij  het  oprijden  van  de 
zware  locomotieven  en  wagens  van  de  stoomtram  te  voor- 
komen. 

De  voorloopig  slechts  aan  één  der  stevens  van  de  pont 
aangebrachte  inrichtingen  hebben  het  gunstige  gevolg  gehad, 
dat  bij  de  in  Augustus  en  September  van  dit  jaar  gehouden 
proefvaarten,  de  pont,  ook  bij  krachtigen  westelijken  wind 
en  spuistroom,  behoorlijk  op  haar  plaats  bleek  aan  te  komen 
en  dat  het  op-  en  afladen  van  de  daartoe  door  de  Tramweg- 
maatschappij ter  beschikking  gestelde  tramtreinen  vlug  en 
zonder  moeielijkheid  bleek  te  geschieden. 

Deze  aanvankelijk  gunstige  resultaten  hebben  geleid  tot  het 
besluit  om  ook  den  anderen  steven  van  de  pont  „Kennemer- 
land" op  soortgelijke  wijze  in  te  richten. 

Bovendien  wordt  de  stoomboot  „Kennemerland''  voorzien 
van  een  inrichting  om  het  ijs  te  breken  en  terzijde  te 
schuiven. 

De  beide  kettingen,  waarlangs  de  pont  zich  voortbeweegt, 
hangen  zoo  diep,  dat  de  scheepvaart  daarvan  geen  last  kan 
ondervinden.  Plaatselijk  is  het  kanaal  hiertoe  uitgebaggerd 
tot  11.50  -  N.  A.  P.  in  de  as  en  tot  11.—  M.  N.  A.  P. 
aan  de  kanten  der  vaargeul. 

Men  rekent  dat  ongeveer  medio  December  a.s.  de  pont 
voor  gebruik  gereed  zal  zijn. 

Een  beschrijving  van  de  aan  de  pont  aangebrachte  wijzi- 
gingen, toegelicht  door  een  tweetal  figuren,  van  de  hand  des 
beeren  C.  Kloos,  ingenieur  aan  de  genoemde  fabriek,  is  te 
vinden  in  De  Ingenieur  van  24  October  1.1.  N°.  43. 

In  den  aanstaanden  winter  zullen  nieuwe  proefvaarten  met 
de  alsdan  volledig  toegeruste  pont  worden  gedaan,  zoo 
mogelijk  ook  tijdens  ijsbezetting  op  het  kanaal,  opdat  kunne 
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worden  uitgemaakt  of  het  stoom  pont  veer  onder  alle  omstan- 
digheden op  voldoende  wijze  in  het  verkeer  kan  voorzien. 

Worden  de  proefvaarten  met  goede  uitkomst  gekroond  dan 
zullen  ook  aan  de  pont  „Velsen"  de  noodige  en  bruikbaar 
gebleken  wijzigingen  worden  aangebracht  en  de  beide  ponten 
van  afvaartsteigers  in  het  Kanaal  in  dienst  worden  gesteld. 

De  Spoorwegbrug  te  Velsen. 

De  termijn  van  oplevering  van  den  onderbouw  der  brug 
(uitgezonderd  den  westelijken  beveiligingspeiler)  was  1  Juli 
1902,  terwijl  de  tijd  van  oplevering  van  den  bovenbouw  was 
bepaald  op  31  December  1902,  tenzij  de  vorderingen  van  de 
werken  voor  den  onderbouw  zulks  mochten  beletten.  Inder 
daad  is  echter  de  oplevering  van  den  onderbouw  reeds 
geschied  op  10  Mei  1902,  alzoo  ruim  zes  weken  binnen  den 
gestelden  tijd. 

Niettegenstaande  deze  gunstige  uitkomst  is  de  bovenbouw 
der  brug  eerst  onlangs  gereed  gekomen  en  de  brug  den  12en 
November  j.L  met  goed  gevolg  beproefd.  (1) 

De  vertraging  in  het  gereedkomen  der  brug  is  dus  niet 
onbelangrijk.  Terwijl  door  de  tijdige,  iets  vervroegde  opleve- 
ring van  den  onderbouw  van  dit  werk,  voor  den  aannemer 
van  den  bovenbouw  geene  bezwaren  zijn  ontstaan,  is  de  be- 
proeving van  de  brug  eerst  ruim  10  maanden  nadat  de  termijn 
voor  de  oplevering  verstreken  was  kunnen  geschieden. 

Bedenkelijker  echter  is  dat  de  brug  nog  niet  voor  het  gebruik 
gereed  is,  daar  de  electrische  beweegkracht  en  verlichting 
geheel  ontbreken  en  er  van  een  beweging  door  handenarbeid 
wel  geen  sprake  kan  zijn. 

Eerst  in  November  l902,  toen  dus  de  bovenbouw  reeds  bijna 
gereed  had  moeten  zijn,  werden  desgevraagd  door  een  tiental 
firma's  projecten  voor  de  electrische  beweging  ingezonden; 
in  Maart  1903  werden  van  enkelen  hunner  nieuwe  ontwerpen 
gevraagd. 

De  oplossingen  die  in  aanmerking  kwamen  waren:  a.  Het 
uitbreiden  van  het  Centraal  Station  te  IJmuiden  en  het  ont- 
kenen van  beweegkracht  aan  dat  station  voor  de  beweging 
zoowel  voor  de  brug,  waarmede  wij  ons  bezig  houden,  als  voor- 
de nieuwe  Hembrug;  6.  het  maken  van  één  station  voor  de 
beweging  van  beide  bruggen ;  c.  het  oprichten  van  twee  af- 
zonderlijke krachtstations  voor  Velserbrug  en  Hembrug. 

Eerst  onlangs  is  nu  beslist,  dat  een  afzonderlijk  krachtstation 
voor  de  beweging  en  de  verlichting  der  Velserbrug  zal  worden 
gebouwd  en  is  aan  de  Hollandsche  IJzeren  Spoorweg-Maat- 
schappij opgedragen  dit  werk  voor  rekening  van  den  Staat 
te  doen  uitvoeren. 

Voor  de  uitvoering  zal  waarschijnlijk  binnenkort  een  con- 
tract kunnen  worden  afgesloten. 

De  Commissie  betreurt,  dat,  waar  de  brug  reeds  bijna  een 
jaar  later  dan  bepaald  was,  is  voltooid,  de  voorbereiding  van 
de  beslissing  ter  zake  de  beweegkracht  en  verlichting  niet 
tijdiger  is  ter  hand  genomen  en  die  beslissing  zelve  zoo  lang 
is  uitgesteld.  Nu  zal  de  brug  eerst  in  dienst  kunnen  worden 
gesteld  nadat  de  werken,  door  de  Hollandsche  IJzeren  Spoor- 
weg-Maatschappij uit  te  voeren,  gereed  zijn  en  zal  dit  dus 
ettelijke  maanden  later  geschieden  dan  mogelijk  ware  geweest 
en  bij  de  bestekken  voor  den  bouw  was  voorzien.  En  intus- 
schen  zal  de  opruimiug  der  oude  spoorbrug  ook  met  zooveel 
maanden  zijn  vertraagd. 

Bouw  van  het  nieuwe  station 
te   Velsen   en  omlegging  van  den  spoorweg. 

Het  nieuwe  station  te  Velsen  is  gereed  en  de  werken  tot 
omlegging  van  den  spoorweg  evenzoo.  De  nieuwe  baan  kan 
evenwel  niet  in  gebruik  worden  genomen,  zoolang  een  gedeelte 
van  de  bestaande  baan  van  Velsen  naar  IJmuiden  en  wel 
nabij  het  station  bereden  wordt,  omdat  deze  beide  banen 
elkander  met  2.5  M.  hoogteverschil  kruisen. 

Van  de  indienststelling  der  nieuwe  spoorbrug  te  Velsen 
hangt  de  opheffing  van  dat  vak  der  baan  Velsen— IJmuiden 
af,  zoodat  de  vertraging  in  de  voorziening  in  de  beweegkracht 
voor  de  brug  ook  het  in  gebruik  nemen  van  het  nieuwe 
station  moet  doen  uitstellen. 

Het  afsluiten  van  de  thans  bestaande  IJ  muider  baan  en 
het  in  aansluiting  brengen  van  de  thans  nog  gescheiden 
deelen  der  omleggingsbaan  kan,  zoodra  zulks  noodig  is,  ge- 
schieden zonder  het  spoorwegverkeer  te  storen. 


(1)  Een  Verslag  dezer  beproeving  zal  in  dit  tijdschrift  verschijnen. 
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Buitenhaven. 

Geregeld  werd  voortgegaan  met  de  verdieping  van  de  geul 
in  de  buitenhaven  te  IJmuiden  tot  10.05  —  N.A.P.  In  de 
geul  werd  sedert  het  voorjaar  geene  mindere  diepte  aange- 
troffen dan  9.70  M.  ~-  N.A.P.  Ter  vergelijking  diene,  dat, 
gelijk  in  het  laatste  rapport  der  Commissie  is  medegedeeld, 
gedurende  den  winter  in  1902/03  de  minste  diepte  voort- 
durend 9.60  M.  4-  N.A.P.  bedroeg.  De  diepte  is  dus  met 
0.10  M.  toegenomen. 

Spoorwegbrug  aan  de  Hem. 

De  tweede  ter  visie  legging  van  de  stukken  betreffende  de 
onteigening  ten  behoeve  van  de  nieuwe  Hembrug  had  plaats 
en  werd  gevolgd  door  het  Koninklijk  Besluit  van  24  Augustus 

;  jl.,  waarbij  de  eindaanwijzing  der  te  onteigenen  perceelen  is 
geschied.  Getracht  wordt  thans  de  noodige  gronden  door 
minnelijke  schikking  te  verkrijgen.  De  aanbesteding  van 
den  onderbouw  der  brug  had  plaats  28  September  jl.  (Bestek 
No.  50),  De  uitvoering  van  het  werk  werd  opgedragen  aan 
de  Maatschappij   voorheen  W.  Arntz  &  Co.  te  Millingen 

I  voor  een  bedrag  van  f  566,469. — .  Vóór  of  op  29  October  1904 

<  moeten   de  draaipijler,  de  beide  beveiligingspijlers  en  het 

,  baggerwerk  geheel  gereed  zijn,  terwijl  vóór  of  op  '2  Septem- 
ber 1905  het  geheele  werk  moet  zijn  opgeleverd. 

De  Commissie  hoopt,  dat  tijdig  maatregelen  zullen  worden 
genomen  voor  de  aanbesteding  van  den  bovenbouw,  zoodat 
met  het  stellen  van  den  bovenbouw  zoo  spoedig  mogelijk, 

;  na  de  oplevering  van  den  onderbouw,  zal  kunnen  worden 

I  aangevangen,  opdat  het  geheele  werk  van  den  brugbouw 
binnen  het  gestelde  tijdvak  van  drie  jaren  voltooid  zij.  Er 
is  hier  bijzondere  aanleiding  tot  spoed  op  te  wekken.  Immers, 
in  de  Memorie  van  Toelichting  van  het  aangehaalde  Wets- 
ontwerp tot  verhooging  van  Hoofdstuk  IX  der  Staatsbegrooting 

I  voor  het  dienstjaar  1904,  wordt  door  den  Minister  van  Water- 
staat, Handel  en  Nijverheid  het  uitzicht  geopend,  dat  de 
werken  aan  het  Kanaal  binnen  drie  jaren,  in  plaats  van 
vier,  zullen  kunnen  worden  voltooid,  wanneer  het  werk  van 
den  bouw  der  Hembrug  binnen  drie  jaren  gereed  kan  zijn. 
Uit  het  thans  door  den  Minister  voorgestelde  werkplan  — 
gelijktijdige  afwerking  der  bruggen  en  verruiming  van  het 

!  kanaal-profiel  — ■  moet  dan  volgen  dat  het  graaf-  en  baggerwerk 
spoediger  moet  worden  uitgevoerd,  en  nu  verklaart  de  Minister 
dat  het  alsnog  uit  te  geven  bedrag  van  f  6  millioen  voor  de 
werken   van  het  Noordzee-kanaal  alsdan  over  drie  in  plaats 

:  van  vier  jaren  zoude  te  verdeelen  zijn. 

Van  den  voortgang  der  werken  aan  de  brug  bij  de  Hem 
hangt  dus  het  tijdstip  van  Jvolledige  uitvoering  der  verbetering 
van  het  kanaal  af.  Nu  op  2  September  1905  de  onderbouw 
der  brug  moet  opgeleverd  zijn  en  alsdan  waarschijnlijk  aan- 
stonds met  het  stellen  van  den  bovenbouw  zal  kunnen  worden 
aangevangen  en  het  werkplan  vordert  dat  verruiming  van 
het  profiel  en  verbetering  der  kunstwerkeu  gelijktijdig  moeten 
afloopen,  is  er  alle  hoop  dat  de  verbetering  van  het  Noordzee- 

l  kanaal  haar  beslag  zal  kunnen  krijgen  vóór  1  Januari  1907. 


Radiumstralen. 

De  voordracht  door  Dr.  L.  Bleekrode,  op  20  Nov.  voor  een 
kring  van  genoodigden  gehouden,  in  zijn  leerkamer  van  de 
H.  B.  S.  te  's-Gravenhage,  was  in  zekeren  zin  een  vervolg 
op  hetgeen  door  hem  in  December  1900  omtrent  dit  onder- 
werp was  medegedeeld  (1). 

Betrof  het  toen  meer  de  radioactieve  stoffen  zelve,  dat  zijn 
elementen,  die  het  vermogen  bezitten  in  hun  omgeving 
stralen  uit  te  zenden,  (eigenlijk  slechts  bekend  door  hun 
verbindingen),  thans  werden  tal  van  verschijnselen  gedemon- 
streerd door  die  stralen  zelve  voortgebracht,  en  waarvan 
het  onderzoek  vooral  in  de  laatste  tijden  zeer  veel  merk- 
waardigs heeft  doen  kennen.  Het  meest  bestudeerd  is  in  dit 
opzicht  het  radiumbromid,  dat  bereid  wordt  met  behulp 
van  het  üranium-erts  (pechblende),  maar  dat  daarin  slechts 
in  zeer  geringe  hoeveelheid  voorkomt;  1000  KG.  leveren 
slechts  een  paar  decigrammen  op.  Een  andere  radioactieve 
stof,  het  polonium,  is  nog  zeldzamer,  daar  slechts  een  enkel 
gram  uit  4000  KG.  van  genoemd  mineraal  verkregen  wordt, 
naar  de  bereiding  van  Dr.  Mabckwaldt  te  Hamburg  in  het 
voorgaande  jaar  gedaan,  die  de  stof  radiotellur  noemt  (Curie 

(1)  Zie  hierover  De  Ingenieur  No.  50,  van  15  Dec.  1900,  p.  776. 


s:*:i 


M  48. 


houdt  het  voor  polonium)  en  als  donkerblauw  neerslag  door 
electrolyse  uit  een  bepaalde  bisrauthoplossing  op  een  staafje 
bismuth  wordt  afgezet.  De  zeldzaamheid  en  omslachtige 
bereidingswijze  verklaren  de  uiterst  hooge  prijzen,  die  voor 
minimale  hoeveelheden  te  betalen  zijn  ;  10  milligr.  radium- 
bromid,  in  de  cbininefabriek  te  Brunswijk  bereid,  kosten 
thans  f  70  a  f  80,  het  genoemde  bismuthstaafje,  waarop 
enkele  deeimilligrammen  zijn  afgezet  kost  f  12,  d.  i.  dus 
maar  voor  enkele  gedeelten  van  een  milligram.  Gelukkig  is 
het  daarom  voor  den  proefnemer,  dat  de  werking  van  de 
uiterst  geringe  hoeveelheden  reeds  zeer  krachtig  is,  veel 
krachtiger,  zooals  bleek,  dan  een  half  gram  van  het  prepa- 
raat dat  bij  een  vroegere  voordracht  dienst  deed. 

Als  inleiding  tot  de  demonstratie  der  stralen,  die  het 
radiumbromid  in  zijn  omgeving  uitzendt,  herinnerde  spreker 
door  proeven  aan  de  eigenschappen  der  kathode  stralen,  om 
namelijk  fosforescentie  in  glas  en  mineralen  op  te  wekkenen 
den  invloed  van  het  magnetisch  veld  te  ondervinden,  en  aan 
die  van  de  X-stralen,  om  de  lucht  in  hun  omgeving  geleidend 
te  maken,  zoodat  reeds  op  groote  afstanden  de  electroscoop 
ontladen  wordt. 

Radioactieve  stoffen  doen  dit  ook,  en  daarin  heeft  men  een 
eenvoudig  herkenningsmiddel,  zoowel  voor  hun  aanwezigheid 
als  voor  den  graad  van  sterkte. 

Het  is  nu  vastgesteld,  dat  het  radiumbromid,  dat  zich  voor- 
doet als  kleine  kristallijne,  droge,  korreltjes,  van  bruine  kleur, 
die  voor  het  gebruik  in  een  eboniet  schijfje  met  uitholling 
zijn  geplaatst,  afgesloten  met  een  dekplaatje  van  mica  (dat 
de  stralen  beter  doorlaat  dan  glas)  drieërlei  soort  van  stralen 
in  zijn  omgeving  uitzendt,  maar  die  men  niet  moet  gelijk- 
stellen met  lichtstralen,  die  ethergolvingen  zijn,  terwijl  men  in 
het  eerste  geval  met  materie  te  doen  heeft ;  deze  nieuwe  stralen 
worden  niet  teruggekaatst,  noch  gebroken  of  gepolariseerd. 

De  eerste  groep  levert  de  a-stralen,  die  zeer  weinig  door- 
dringende kracht  bezitten,  de  lucht  voor  electriciteit  gelei- 
dend maken,  en  die  zich  voortplanten  met  een  snelheid,  die 
1/]0  van  die  van  het  licht  bedraagt;  zij  zijn  positief  electrisch 
geladen. 

De  tweede  groep,  de  ^-stralen,  komen  in  eigenschappen 
overeen  met  de  kathodestralen ;  zij  zijn  negatief  electrisch 
geladen,  ondergaan  den  invloed  van  den  magneet,  tasten  de 
fotografische  plaat  aan;  zij  bewegen  zich  met  een  snelheid 
nabij  komende  aan  die  van  het  licht. 

Er  is  nog  een  derde  groep,  als  /-stralen  aangeduid,  die 
in  hooge  mate  doordringend  vermogen  bezitten,  geen  elec- 
trische  lading  hebben  en  zich  bewegen  met  dezelfde  snelheid 
als  de  lichtstralen.  Zij  komen  overeen  met  de  X-stralen  en 
ondervinden  geen  magnetischen  invloed. 

Behalve  deze  drie  stralengroepen  zendt  het  radiumbromid 
(ook  de  andere  radioactieve  stoffen)  nog  iets  uit,  emanatie 
genoemd,  dat  zich  als  een  gas  gedraagt,  bij  zeer  lage  tempera- 
turen ( — 120°  a,  —150°)  te  verdichten  is,  en  vooral  zich  ont- 
wikkelt als  genoemde  stof  in  water  is  opgelost.  En  deze  uit- 
strooming  kan  zich  aan  voorwerpen  in  de  omgeving  hechten, 
waardoor  ook  zij,  maar  slechts  tijdelijk,  radioactief  gaan 
werken ;  dat  is  gebleken  bij  versch  gevallen  sneeuw,  put- 
water, lucht  uit  diepe  kelders.  Zulke  lichamen  noemt  men 
dan  geïnduceerd  radioactief,  en  vele  vaste  voorwerpen  kunnen, 
als  zij  in  de  lucht  zijn  geplaatst  en  eenigen  tijd  in  negatief 
electrischen  toestand  zijn  gehouden,  dan  ook  tijdelijk  radioac- 
tief worden  ;  dit  is  gebleken  o.  a.  bij  de  stangen  van  bliksem- 
afleiders. 

Allereerst  werd  nu  door  den  spreker  de  werking  van  het 
radiumbromid  (hiermede  werden  de  voornaamste  proeven 
genomen)  op  groote  afstanden  aangetoond.  Het  bleek  bijv. 
dat  reeds  op  2  k  3  M.  afstands  van  den  geladen  electroskoop 
gehouden,  deze  er  door  zijn  electriciteit  verliest,  des  te  opval- 
lender als  men  bedenkt  met  welk  een  geringe  hoeveelheid 
materie,  nl.  slechts  10  milligrammen,  gewerkt  werd.  Dit  ge- 
schiedde ook  als  het  preparaat,  gesloten  in  een  ijzeren  doosje,  tot 
op  enkele  dM.  werd  genaderd ;  in  onmiddellijke  nabijheid 
gebracht,  kon  het  instrument  zelfs  niet  geladen  worden.  Een 
dikke  looden  cylinder  (3  m.M.)  om  het  preparaat  gebracht, 
verzwakte  de  werking  maar  hield  haar  niet  tegen,  evenmin 
het  menschelijk  lichaam  als  scherm  bij  den  electroskoop 
gebezigd.  En  wat  ook  een  belangrijk  feit  is,  het  bleek  dat 
door  het  insluiten  van  het  radiumbromid  in  een  buis  met 
luchtledigen  wand,  bovendien  nog  verzilverd,  zooals  gebezigd 
wordt  tot  het  bewaren  van  vloeibare  lucht,  en  waardoor  de 
warmtestralen  krachtig  worden  tegengehouden,  die  van  het 
radium  schier  onmiddellijk  doorgingen. 


In  een  donker  gemaakt  vertrek  zijn  ook  zeer  verrassende 
verschijnselen  waar  te  nemen,  waarbij  het  noodig  is  dat  het 
oog  eerst  goed  uitgerust  zij.  liet  blijkt  dan  dat  het  radium- 
bromid, ook  de  verbinding  met  chloor,  zelf  lichtgevend  is; 
zij  behoeven  geen  voorafgaande  bestraling  en  behouden  die 
eigenschap  onbepaald  lang.  Reeds  op  2  dM.  afstand  wordt  het 
fluoresceerend  scherm  (met  platincyanbarium  bestreken),  dat 
bij  X-stralen  gebezigd  wordt,  lichtgevend,  als  't  ware  matglas 
gelijk  en  de  hand  geeft  een  schaduwbeeld  te  zien ;  intusschen 
ziet  men  geen  verschil  tusschen  spieren  en  beenderen.  Waar- 
schijnlijk is  de  doordringende  kracht  der  stralen  te  groot  en 
men  kan  daarom  het  preparaat  niet  de  bekende  Röntgen  buis 
doen  vervangen.  Men  kan  er  ook  fotografiën  in  enkele 
minuten  door  maken  maar,  zooals  uit  getoonde  lichtbeelden 
bleek,  is,  hoewel  zij  zeer  helder  en  scherp  kunnen  zijn,  geen 
differentiatie  te  zien;  een  vijl  met  houten  steel  bijv.  toonde 
niet  het  ijzer  inwendig,  zooals  de  X-stralen  dit  uitermate 
fraai  doen.  De  doordringende  kracht  bleek  uitstekend  op  het 
scherm,  omdat  een  lichtvlek  zichtbaar  bleef,  al  gingen  de 
stralen  door  drie  gouden  muntstukjes,  door  vier  a  vijf  op 
elkaar  .gelegde  rijksdaalders,  zelfs  door  een  aluminiumplaat 
van  meer  dan  een  c.M.  dikte. 

Evenals  de  X-stralen  kunnen  de  radiumstralen  fluorescentie 
opwekken  in  sommige  kristallen,  wat  vooral  fraai  bleek  bij 
het  uraniumnitraat  en  bij  een  groote  heldere  diamant  (voor 
dit  doel  door  de  firma  van  Kempen  afgestaan)  die  door  het 
geheele  vertrek  zichtbaar  werd.  Nog  werd  in  't  donker  een 
merkwaardig  verschijnsel  vertoond,  in  het  voorjaar  door 
William  Crookes  te  Londen  aangewezen,  namelijk  dat  het 
lichtuitstralen  door  fluorescentie  hier  niet  is  van  ge- 
stadigen  aard,  maar  met  een  sterk  vergrootglas  zich  vertoont 
aan  het  goed  uitgeruste  oog  als  een  verzameling  van  lichtende 
punten,  die  in  een  zeer  woeligen  bewegingstoestand  verkeeren. 
Dit  werd  gezien  in  den  zoogenaamden  Spintarokoop  (naar  den 
Griekschen  naam  voor  flonkering),  dien  de  toehoorders  in 
handen  kregen,  en  bestaat  uit  een  kleinen  cylinder,  aan  het 
eene  uiteinde  waarvan  zich  een  schermpje  met  zinksulphid 
bestreken  bevindt.  Dit  bevat  een  korreltje  radiumbromid  en 
men  bekijkt  het  met  een  lens  aan  het  andere  uiteinde  geplaatst; 
dan  ziet  men  een  tallooze  menigte  lichtpunten  heen  en 
weder  gaan.  Crookes  meent  dit  te  moeten  verklaren,  doordat 
de  van  het  radiumbromid  afstuivende  deeltjes  den  omgeven- 
den  lichtether  in  trilling  brengen  en  de  bewegingen  daarvan 
zouden  zich  dan  al  meer  en  meer  vergrooten,  evenals  de  krin- 
gen in  een  vloeistof,  waar  men  iets  inwerpt.  Evengelijk 
het  preparaat  spontaan  lichtgevend  is,  evenzoo  kan  het,  naar 
de  nieuwste  ontdekking,  zelf  warmtegevend  zijn.  Curie  te 
Parijs,  aan  wien  men  (en  ook  aan  zijn  echtgenoote)  de  af- 
scheiding dezer  merkwaardige  stof  verschuldigd  is,  vond, 
dat  een  thermometer  met  eenig  radiumbromid  te  samen 
in  een  zakje  gebonden  altijd  2°  a  3°  C.  hooger  staat  dan  die 
in  een  ruimte  zonder  de  stof.  En  dit  bedrag  is  zeer 
groot,  zelfs  dertig  duizend  malen  grooter  dan  een  gelijke 
gewichtshoeveelheid  brandende  waterstof  oplevert.  Er  worden 
alzoo  licht  en  warmte  voortgebracht  door  die  raadselachtige 
stof,  zonder  dat  men  er  op  't  oogenblik  de  juiste  oorzaak 
van  kan  aanwijzen,  en  het  beginsel  van  het  behoud  van 
arbeidsvermogen  er  bij  kan  toepassen.  Een  zeer  duidelijke 
proef  bewees  in  het  duistere  vertrek  de  analogie  der  uitge- 
zondene stralen  (althans  voor  een  deel)  met  de  kathode 
stralen.  Werd  namelijk  het  doosje  met  radiumbromid  zoo- 
danig geplaatst  voor  de  polen  van  een  electromagneet,  dat 
de  stralen  door  het  magnetisch  veld  moesten  gaan,  dan 
wordt  een  daarvoor  geplaatst  fluoresceerend  scherm  lichtgevend 
of.  niet,  al  naar  men  stroom  liet  gaan  door  de  windingen 
van  den  electromagneet ;  de  radiumstralen  worden  als  't  ware 
weggebogen  of  op  hun  plaats  gelaten. 

De  spreker  toonde  verder  nog  aan  hoe  een  gewoon  gloei- 
kousje van  het  gasgloeilicht  een  radioactieve  stof  bevat,  het 
thoriet  zou  dit  dan  moeten  zijn,  en  ook  wees  hij  de  stralende 
werking  van  het  polonium  (Marckwaldt's  radiotellur)  aan, 
dat  echter  zeer  weinig  doordringbare  stralen  uitzendt;  een 
dun  micablaadje  hield  de  werking  op  den  electroskoop  zelfs 
in  de  onmiddellijke  nabijheid  tegen.  Maar  men  kan  hier  zeer 
fraai  de  emanatie  door  het  staafje  uitgezonden,  waarop  de 
radioactieve  stof  zich  bevindt,  bemerken,  omdat  een  lucht- 
stroom, over  het  zelve  geblazen,  reeds  op  eenige  decimeters 
afstands,  den  electroskoop  ontlaadde. 

Men  kent  tot  dusver  nog  niet  een  verklaring,  zelfs  geen 
voldoende  hypothese,  die  genoegzame  rekenschap  geeft  van  al 
die  merkwaardige  feiten.  Sommige  onderzoekers  meenen  de 
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oorzaak  in  uitwendige  werkingen  te  moeten  zoeken,  en  tot 
grondslag  te  kunnen  aannemen  het  ontleenen  van  arbeids- 
vermogen uit  de  omgeving  aan  de  steeds  in  beweging  zijnde 
gasmoleculen  en  aan  de  ethergolvingen.  Anderen  daarentegen 
zoeken  de  oorzaak  inwendig  en  streven  er  naar  de  verschijn- 
selen af  te  leiden  uit  hetgeen  tegenwoordig  genoemd  wordt 
de  electrische  theorie  der  materie.  Volgens  deze  zouden  de 
atomen  bestaan  uit  positief  eletcrisch  geladen  ionen,  in  nor- 
malen toestand  geneutraliseerd  of  in  evenwicht  gehouden 
door  electrische  deeltjes,  electrons  genaamd,  die  om  de  voor- 
gaande heen  verspreid  zijn  of  in  banen  er  om  heen  circu- 
leeren.  Deze  electronen  kunnen  met  elkaar  in  botsing 
komen,  daardoor  hun  baan  verlaten  en  dan  met  de  te  voren- 
genoemde snelheid  uitgestooten  worden.  Onder  de  eerste 
voorstanders  der  electronentheorie,  alzoo  wat  betreft  het 
bestaan  dezer  electrische  deeltjes,  behoort  Prof.  Lokentz  te 
Leiden,  die  er  het  vermaarde  verschijnsel,  door  Prof.  Zeeman 
proefondervindelijk  bevestigd,  vooraf  theoretisch  uit  afleidde, 
nl.  den  invloed  van  het  magnetisch  veld  op  het  licht- 
spectrum.  De  atomen  hebben  reeds  zeer  geringe  afmetin- 
gen; ruim  114  millioen  zijn  er  noodig  van  waterstof  om  een 
centim.  lengte  te  vormen,  maar  de  electrons  zijn  nog  veel 
geringer,  slechts  '/70o  daarvan.  Volgens  Crookes  zou  een 
atoom  met  zijn  electron  overeenstemmen  met  een  planeten- 
stelsel, maar  vergelijkt  men  dit  wat  de  afmetingen  betreft 
met  het  zonnestelsel,  dan  is  de  middelijn  der  zon  1.5  millioen 
KM.  en  de  kleinste  der  planeten  24  KM.  Ware  nu  een 
atoom  zoo  groot  als  de  zon  dan  zou  het  electron  nog  maar 
zijn  in  verhouding  2/3  van  den  diameter  der  planetoide.  Men 
zou  er  ook  uit  kunnen  afleiden,  dat  een  zekere  hoeveelheid 
radioactieve  stof  voortdurend  in  gewicht  moet  afnemen,  maar 
het  bedrag  ontsnapt  op  't  oogenblik  aan  vertrouwbare  wegin- 
gen :  volgens  Crookes  zou,  al  gingen  er  per  seconde  een 
millioen  electronen  af,  een  zekere  hoeveelheid  radiumbromid 
eerst  na  één  eeuw  1  milligram  verloren  hebben.  Men  zal  dus 
moeten  aannemen  dat  het  atoom  niet  standvastig  is,  maar 
langzamerhand  verbrokkeld  en  al  strijdt  dit  tegen  de  heer- 
schende  chemische  begrippen,  men  kan  toch  de  vraagstellen, 
dat,  waar  alles  in  de  natuur  voordurend  verandert,  plant-  en 
diervormen  wijzigen  zich  immers,  de  hemellichamen  onder- 
gaan aanhoudend  veranderingen,  en  verdwijnen  zelfs,  waarom 
zou  dan  het  atoom  steeds  stabiel  moeten  zijn? 

Ten  slotte  wees  de  spreker  op  de  phvsiologische  werking 
der  radiumstralen,  die  zich  openbaren  in  de  doodende 
werking  op  bacteriën  na  enkele  dagen  uitgeoefend,  uit  een  ont- 
stekenden  invloed  op  de  huid,  en  daaruit  is  men  gekomen  tot 
de  toepassing  bij  kankergezwellen  en  lupus  of  huidtubercu  - 
lose.  Men  bestraalt  herhaaldelijk,  maar  telkens  gedurende 
7  a  10  minuten,  van  zeer  nabij  de  aangetaste  deelen  met  het 
radiumbromidpreparaat,  (dat  onbepaald  lang  zijn  stralend 
vermogen  schijnt  te  behouden)  en  daarmede  zijn  reeds 
verscheidene  gunstige  resultaten  verkregen.  Volgens  een 
mededeeling  van  Exner  onlangs  te  Weenen  gedaan,  zouden 
in  negen  gevallen  bij  kanker  de  gezwellen  verdwenen  zijn- 
die  na  verloop  van  vijf  maanden  niet  waren  terugge, 
keerd.  Bevestigt  zich  dit,  dan  zou  men  er  een  veel  eenvou- 
diger hulpmiddel  in  gevonden  hebben  dan  in  de  bekende 
FiNSEN-methode  met  bestraling  door  den  electrischen  licht- 
boog  verschaft,  en  is  ook  in  inwendige  bestraling,  nl.  in  de 
holten  van  het  lichaam,  mogelijk. 

Maar  al  of  niet,  voor  de  natuurkunde  blijven  de  verkregen 
feiten  van  het  hoogste  belang  en  het  blijkt,  dat  op  een 
gebied,  waarvan  men  alles  dacht  te  weten,  dat  der  moleculen 
en  atomen,  eigenlijk  nog  niets  recht  bekend  is  en  een  nieuwe 
theorie  der  materie  noodig  is. 


UIT  ONS  PARLEMENT. 


Wet  tegen  waterverontreiniging. 

Tot  nog  toe  konden  hier  te  lande  tegen  waterverontreini- 
ging slechts  in  zeer  onvoldoende  mate  maatregelen  genomen 
worden. 

Enkele  wetten,  zooals  de  Hinderwet  en  die  op  de  besmet- 
telijke ziekten,  bevatten  bepalingen,  welke  indirect  de  ver- 
ontreiniging of  besmetting  der  wateren  kunnen  beletten. 

Laatstgenoemde  wetten  maken  alleen  tijdelijke  voorzieningen 
te  dezer  zake  mogelijk. 


Ook  de  werking  der  Hindenvet  is  in  dit  opzicht  onvol- 
doende. Een  inrichting,  als  daarbij  bedoeld,  kan  op  aanzien- 
lijken afstand  een  water  verontreinigen,  terwijl  toch  belang- 
hebbenden, die  niet  grenzen  aan  het  perceel,  waarop  zooda- 
nige inrichting  wordt  gevestigd,  geen  gelegenheid  hebben  hun 
bezwaren  te  doen  gelden. 

Evenmin  mogen  de  reglementen  van  provinciën  en  gemeen- 
ten, alsmede  de  waterschapskeuren  voldoende  geacht  worden 
om  het  euvel  tegen  te  gaan. 

Door  deze  overwegingen  geleid  meent  de  Regeering  dat  wet- 
telijke voorziening  noodzakelijk  is. 

Het  door  haar  ingediend  wetsontwerp  onthoudt  zich  geheel 
van  het  geven  van  rechtstreeksche  voorschriften  ten  deze. 
Elk  bijzonder  geval  van  verontreiniging  zal  zijn  te  onderzoe- 
ken, waarbij  aan  Ged.  Staten,  met  deskundige  voorlichting, 
,  wordt  overgelaten,  welke  voorschriften  in  acht  te  nemen  zijn, 
dan  wel  of  zij  meenen  zich  van  het  geven  van  voorschriften 
te  moeten  onthouden. 

Met  het  oog  op  de  belangrijkheid  van  het  wetsontwerp  ten 
aanzien  van  de  volksgezondheid,  achten  wij  het  niet  ondienstig 
van  den  inhoud  een  eenigszins  uitgebreid  overzicht  te  geven. 

Onder  hinderlijke  of  schadelijke  waterverontreiniging  wordt  ver- 
staan elke  verontreiniging,  die  een  water  tot  gebruik  voor  huis- 
houdelijke of  industrieele  doeleinden  of  als  drinkwater  voor  vee 
ongeschikt  maakt ;  in  een  voor  den  vischstand  schadelijken  toestand 
brengt  of  in  zoodanigen  toestand  brengt,  dat  het  hinderlijk  of  voor 
de  gezondheid  schadelijk  luchtbederf  veroorzaakt. 

Riolen  of  andere  gemeentelijke  werken  tot  afvoer  van  faecalièn, 
huishoudwater  enz.,  mogen  niet  in  een  water  uitloozen  dan  met 
inachtneming  van  de  voorschriften,  door  Ged.  Staten  voor  elk 
!  zoodanig  werk,  ter  voorkoming  van  hinderlijke  of  schadelijke  water- 
verontreiniging gesteld,  of  nadat  dit  college  heeft  verklaard  zich 
van  het  geven  van  voorschriften  te  moeten  onthouden.  Op  riolen  of 
j  andere  werken,  welke  1  December  1903  reeds  bestonden,  is  dit 
verbod  niet  van  toepassing  gedurende  10  jaren  daarna.  Ter  verkrijging 
van  bedoelde  voorschriften  of  verklaring,  wendt  het  gemeentebestuur, 
hetwelk  het  werk  heeft  doen  aanleggen  of  wenscht  te  doen  aanleggen, 
zich  met  een  daartoe  strekkend  verzoek  tot  betrokken  Ged.  Staten. 

Daarbij  wordt  een  nauwkeurige  beschrijving  van  het  werk  over- 
gelegd, met  bijvoeging,  zoo  noodig,  van  teekeningen,  met  opgave  van 
de  wijze  waarop  en  de  richting  waarheen  de  vuile  stoffen  zullen 
worden  afgevoerd,  en  c.  q.  met  beschrijving  van  de  wijze,  waarop 
het  gemeentebestuur  voornemens  is  hinderlijke  of  schadelijke  water- 
verontreiniging te  voorkomen. 

Het  verzoek  van  het  gemeentebestuur  wordt  zoo  spoedig  mogelijk 
ter  openbare  kennis  gebracht  op  de  wijze  en  in  de  gemeenten,  door 
Ged.  Staten,  den  hoofdinspecteur  van  de  volksgezondheid  gehoord, 
voor  elk  geval  te  bepalen,  alsmede  in  de  Ned.  Staatscourant  Wordt 
daarbij  medewerking  van  Ged.  Staten  eener  andere  provincie 
vereischt,  dan  wordt  deze  door  hen  verleend.  Het  verzoekschrift 
wordt  met  de  begeleidende  opgaven  gedurende  6  weken  na  dag- 
|  teekening  der  openbare  kennisgeving  op  de  secretarie  der  betrokken 
gemeente  ter  inzage  van  ieder  gelegd.  Gedurende  dezen  termijn  kan 
ieder  bij  Ged.  Staten  bezwaren  inbrengen. 

Ged.  Staten  beschikken,  den  centralen  gezondheidsraad  gehoord, 
op  het  verzoek  zoo  spoedig  mogelijk  na  afloop  van  bo vengenoemden 
termijn.  Deze  beschikking,  met  redenen  omkleed,  voor  zoover  de 
voorschriften  afwijken  van  de  wijze,  waarop  de  verzoeker  voornemens 
was  hinderlijke  of  schadelijke  waterverontreiniging  te  voorkomen, 
wordt  schriftelijk  medegedeeld  aan  het  gemeentebestuur  en  tevens 
in  afschrift  aan  den  centralen  gezondheidsraad.  Tegelijkertijd  wordt 
een  afschrift  30  dagen  op  de  secretarie  der  gemeente  ter  inzage  van 
een  ieder  gelegd. 

Ged.  Staten  kunnen  te  allen  tijde  hunne  beschikking  aanvullen  of 
wijzigen.  Geschiedt  dit  binnen  20  jaren  na  inwerkingtreding  der 
beschikking,  en  wordt  de  gemeente  daardoor  bezwaard  met  kosten 
van  nieuwe  werken,  dan  behoeft  het  besluit  van  Ged.  Staten  goed- 
keuring der  Kroon  en  komen  de  kosten  van  eersten  aanleg  dezer 
werken  voor  V2  ten  laste  van  het  Rijk. 

Ten  aanzien  van  deze  aanvulling  of  wijziging  der  beschikking- 
gelden  dezelfde  bepalingen  als  hierboven  zijn  opgenomen,  wat 
betreft  ter  visielegging,  beroep  enz 

Wanneer  de  uitloozing  geschiedt  of  zal  geschieden  in  een  andere 
provincie  dan  waarin  de  gemeente  is  gelegen,  zenden  Ged.  Staten, 
alvorens  een  beschikking  te  nemen,  de  aanvrage  met  bijbehoorende 
stukken,  de  bezwaarschriften,  het  advies  van  den  centralen  gezond- 
heidsraad en  het  ontwerp  hunner  beschikking  aan  Ged.  Staten  der 
andere  provincie.  Dezen  zenden  de  stukken  binnen  20  dagen  na  de 
ontvangst  terug  met  mededeeling  van  hun  gevoelen. 

Van  de  beschikkingen  van  Ged.  Staten  staat,  voorzoover  zij  niet 
aan  goedkeuring  der  Kroon  zijn  onderworpen,  beroep  op  haar  open. 

Het  beroep  kan  worden  ingesteld,  door  den  Commissaris  in  de 
provincie,  het  gemeentebestuur,  den  centralen  gezondheidsraad,  ieder 
die  bij  Ged.  Staten  bezwaren  heeft  ingebracht  en  Ged.  Staten  der 
andere  betrokken  provincie. 

De  beschikkingen  treden  niet  in  werking  vóór  de  termijn  van  be- 
roep (30  dagen)  is  verstreken  of  door  de  Kroon  op  beroep  is  beslist. 


M  is 


()|>  bevel  van  lied.  Stalen  Kan  op  kusten  dei-  gemeente  worden 
weggenomen,  belet,  verricht  of  in  vorigen  toestand  hersteld  hetgeen 
in  strijd  met  deze  wet  dooi-  de  gemeente  is  of  wordt  gemaakt  of 
gesteld,  ondernomen,  nagelaten,  beschadigd  of  weggenomen.  Tegen  dit 
bevel  kan  het  gemeentebestuur  binnen  I  'i  dagen  aan  de  Kroon  voor- 
ziening vragen. 

Aan  gemeenten  kan  ter  tegemoetkoming  in  de  uitgaven,  tot  be- 
hoorlijke uitvoering  der  hierboven  bedoelde  maatregelen  of  werken 
vereischt,  uit  's  Rijks  kas  subsidie  verleend  worden. 

Vervolgens  wordt  behandeld  verontreiniging  door  afvalwater 
of  afvalstoffen  uit  fabrieken  en  werkplaatsen. 

Zoodanige  afval  mag  niet  anders  in  een  waterriool  of  leiding  op 
eenigerlei  wijze  komen  dan  met  in  achtneming  van  voorschriften, 
door  Ged.  Staten  voor  elke  fabriek  of  werkplaats  gegeven,  tenzij  dit 
college  verklaart  zich  van  het  geven  van  voorschriften  te  moeten 
onthouden.  Bij  algemeenen  maatregel  van  bestuur  wordt  bepaald  op 
welke  soort  van  fabrieken  of  werkplaatsen  deze  bepaling  van  toe- 
passing is. 

Bij  het  verzoek  om  deze  voorschriften  of  verklaring  legt  het  hoofd 
of  de  bestuurder  der  betrokken  inrichting  over  een  opgave  van  de  plaats, 
waar  de  inrichting  zal  worden  gesteld,  van  hetgeen  daarin  zal  worden 
verricht,  vervaardigd,  verwerkt  of  verzameld,  en  van  de  wijze  waarop, 
en  de  richting  waarheen  het  afvalwater  of  de  afvalstoffen  worden 
verwijderd,  zoomede  van  de  vermoedelijke  hoeveelheid  en  samen- 
stelling van  dat  afvalwater  of  die  afvalstoffen  Hij  kan  daarbij  voegen 
een  beschrijving  van  de  wijze,  waarop  hij  voornemens  is  hinderlijke 
of  schadelijke  waterverontreiniging  te  voorkomen.  Ten  aanzien  van 
de  opgave  omtrent  de  samenstelling'  kan  geheimhouding  worden  ge- 
vorderd. 

Op  inrichtingen,  welke  onder  deze  wet  vallen  en  1  December  1903 
reeds  bestonden  en  op  die,  welke  opgenomen  worden  in  een  lateren 
maatregel  van  bestuur,  en  tijdens  het  in  werking  treden  daarvan 
reeds  bestaan,  is  het  verbod  van  loozing  niet  van  toepassing  gedu- 
rende 5  jaren  na  het  in  werking  treden  van  den  maatregel  van 
bestuur,  tenzij  de  hoeveelheid  te  verwijderen  afvalwater  of  afvalstoffen 
door  veranderde  werkwijze  of  uitbreiding  der  inrichting  vergroot 
wordt  of  de  samenstelling  van  afvalwater  of  afvalstoffen  verandering 
ondergaat. 

Het  hoofd  of  de  bestuurder  der  inrichting  moet  zich  binnen  2  jaar 
na  het  in  werking  treden  van  den  maatregel  van  bestuur  tot  Ged. 
Staten  wenden  ter  verkrijging  van  bovenvermelde  voorschriften  of 
verklaring,  onder  opgave  van  ligging  der  inrichting  enz.  benevens 
van  het  besluit  waarbij  krachtens  de  Hinderwet  vergunning  tot  op- 
richting is  verleend. 

Door  Ged.  Staten,  den  centralen  gezondheidsraad  gehoord,  kan 
worden  bepaald,  van  welke  bescheiden  de  overlegging  niet  wordt 
vereischt  voor  inrichtingen,  waarvan  het  afvalwater  of  de  afvalstoffen 
zullen  geloosd  worden  in  een  daarbij  aangewezen  riool  of  ander 
gemeentelijk  werk. 

Ten  aanzien  van  het  verzoek  van  het  hoofd  of  den  bestuurder  om 
voorschriften  of  verklaring  van  Ged  Staten  gelden,  wat  aangaat 
bekendmaking,  ter  visielegging,  beroep  enz.  mutatis  mutandis,  dezelfde 
bepalingen  als  ten  aanzien  van  het  verzoek  van  een  gemeentebestuur 
in  zake  aanleg  van  riolen  enz.  Een  afwijking  bestaat  echter  hierin 
dat  de  opgave,  waarvan  geheimhouding  gevorderd  is,  niet,  evenals 
het  verzoekschrift,  6  weken  ter  secretarie  ter  inzage  ligt. 

Wanneer  bij  krachtens  de  Hinderwet  of  daarvoor  gegolden  heb- 
bende Kon.  besluiten  verleende,  gewijzigde  of  aangevulde  vergun- 
ningen tot  oprichting  eener  inrichting  voorschriften  zijn  gesteld  ten 
aanzien  van  loozing,  treden  daarvoor  de  krachtens  deze  wet  vastge- 
stelde voorschriften  in  de  plaats,  voor  zoover  met  deze  voorschriften 
de  eerstbedoelde  in  strijd  of  onvereenigbaar  zijn. 

Ged.  Staten  kunnen,  den  hoofdinspecteur  der  volksgezondheid  ge- 
hoord, gedurende  den  termijn  van  beroep  of  hangende  de  beslissing 
der  Kroon  op  beroep,  of  zooveel  eerder  als  zij  noodig  achten,  staking 
bevelen  der  loozing,  wanneer  hun  blijkt  dat  uit  de  bestaande  wijze 
van  loozing  ernstig  gevaar  voor  de  volksgezondheid  zou  voortkomen. 
Hiertegen  kan  het  hoofd  of  de  bestuurder  binnen  14  dagen  aan  de 
Kroon  voorziening  vragen. 

Op  bevel  van  Ged.  Staten  wordt,  desnoods,  op  kosten  der  betrokken 
inrichting  door  een  door  hen  aangewezen  ambtenaar  een  inrichting 
gesloten  of  worden  de  aanwezige  werktuigen  verzegeld,  voorzoover 
noodig  om  te  beletten,  dat  loozing  in  strijd  met  de  wet  geschiedt. 

Het  hoofd  of  de  bestuurder  eener  onder  deze  wet  vallende  inrich- 
ting is  verplicht  om,  wanneer  de  hoeveelheid  te  verwijderen  afval- 
water of  afvalstoffen  door  veranderde  werkwijze  of  uitbreiding  der 
inrichting  vergroot  wordt,  of  de  samenstelling  verandering  onder- 
gaat, daarvan  binnen  30  dagen  schriftelijk  kennis  te  geven  aan  Ged. 
Staten,  met  opgave  der  vermoedelijke  hoeveelheid  en  samenstelling. 
Ten  aanzien  van  de  opgave  der  samenstelling  kan  geheimhouding 
gevorderd  worden. 

De  leden  van  Ged.  Staten  en  van  den  centralen  gezondheidsraad, 
de  hoofdinspecteurs  en  de  inspecteurs  der  volksgezondheid,  de  door 
den  Minister  van  Waterstaat  aan  te  wijzen  ambtenaren  van  den 
Rijkswaterstaat,  de  door  Ged.  Staten  aan  te  wijzen  ambtenaren  van 
den  prov.  Waterstaat,  de  inspecteurs  en  verdere  ambtenaren  bedoeld 
in  art.  9  der  Veiligheidswet,  hebben  toegang  tot  de  onder  deze  wet 
vallende  inrichtingen,  tot  de  daarbij  behoorende  erven,  zoomede  tot 
alle  erven,  waarlangs  water  loopt  dat  door  afvalwater  of  afvalstoffen, 
afkomstig  uit  zoodanige  inrichtingen,  wordt  verontreinigd  of  wordt 


vermoed    verontreinigd    te   zijn.    Voorts   hebben   onder  zekere  vooi 
waarden    tot   die   inrichtingen   en  daarbij  behoorende  erven  toegang 
de  marechaussee  en  alle  dienaren  van  Itijks-  en  gemeentepolitie 

Al  deze  personen  zijn  verplicht  lot  geheimhouding  van  hetgeen 
hun  in  inrichtingen,  waar  zij  krachtens  deze  wel  binnentreden, 
omtrent  het  daar  uitgeoefende  bedrijf  is  bekend  geworden,  voor 
zoover  die  geheimhouding  niet  in  strijd  is  niet  bepalingen  eener  wet 
of  met  hun  ambtsplicht. 

Ook  zijn  nog  eenige  bepalingen  opgenomen  aangaande  hin- 
derlijke of  schadelijke  waterverontreiniging  door  andere  oor- 
zaken dan  waarvan  hierboven  sprake  is  geweest. 

Tegen  zoodanige  verontreiniging  kunnen  de  Staten  der  provinciën, 
den  centralen  gezondheidsraad  gehoord,  met  goedkeuring  der  Kroon 
verordeningen  maken.  Daarin  wordt  bepaald  in  hoever  zoodanige 
verordeningen  van  toepassing  zijn  voor  de  geheele  provincie  dan 
wel  op  het  gebied  van  1  of  meer  bepaaldelijk  daarbij  aangewezen 
gemeenten,  of  op  1  of  meer  bepaaldelijk  daarbij  aangewezen  wateren. 

De  provinciale  verordeningen  regelende  dit  onderwerp  en  in 
werking  op  het  tijdstip  van  het  in  werking  treden  dezer  wet, 
vervallen  uiterlijk  3  jaren  na  dat  tijdstip. 

Ten  slotte  komen  de  straf-  en  slotbepalingen. 

Strafbaar  wordt  gesteld  het  door  het  hoofd  of  de  bestuurder  niet 
voldoen  aan  de  in  de  wet  aan  hem  opgelegde  verplichtingen  en  het 
schenden  van  geheimhouding  door  de  ambtenaren,  wanneer  deze  in 
de  wet  is  opgelegd. 

De  bevoegdheid  van  gemeenteraden,  besturen  van  waterschappen, 
veenschappen  of  veenpolders  tot  vaststelling  van  verordeningen  of 
keuren  tegen  hinderlijke  of  schadelijke  waterverontreiniging,  blijft 
gehandhaafd  voor  zoover  de  daarbij  vastgestelde  bepalingen  niet  met 
de  bepalingen  van  deze  wet  of  de  krachtens  haar  gegeven  voor- 
schriften of  met  die  eener  provinciale  verordening  in  strijd  zijn. 

Alle  stukken,  verzoekschriften  en  beschikkingen,  op  grond  van 
bepalingen  dezer  wet  opgemaakt,  zijn  vrij  van  het  recht  van  zegel 
en  van  de  formaliteit  van  registratie  en  worden  kosteloos  uitgereikt. 

Aan  art.  1  der  Hinderwet  wordt,  ter  vermijding  van  mogelijke 
conflicten,  alsnog  toegevoegd  :  «Bij  de  toepassing  dezer  wet  wordt 
schade  of  hinder,  waartegen  voorziening  is  getroffen  krachtens  de 
wet  tegen  waterverontreiniging,  niet  in  aanmerking  genomen.» 

PROVINCIALE  STATEN. 
Friesland. 

De  termijn  voor  voltooiing  van  den  Noord-Frieschen  lokaalspoorweg- 
is  verlengd  tot  1  Januari  1905. 

Het  subsidie  aan  de  ambachtsschool  te  Leeuwarden  is  tot  f  6000 
verhoogd. 

Een  nieuw  reglement  werd  vastgesteld  voor  den  Heidenschapster 
"Veenpolder,  terwijl  wijzigingen  zijn  aangebracht  in  het  reglement 
voor  het  waterschap  het  Leeuwarder  Oud-  en  Nieuwland. 

Besloten  is  tot  het  doen  verbeteren  van  het  vaarwater  van  Bols- 
ward  tot  het  Wijddraai,  de  geul  door  het  Wijddraai  en  van  de  Wijde 
Wijmerts  tot  aan  het  Heegergat  met  verbetering  van  de  Nijezijl; 
Bolsward  geeft  hiervoor  een  subsidie  van  f  20.000. 

Aan  Wonseradeel  is  voor  verbetering  der  vaart  door  Kimswerd 
een  subsidie  verleend  van  75  pGt.  der  kosten,  tot  een  maximum 
van  f  5550. 

In  afwachting  van  een  regeling  van  het  te  verleenen  provinciale 
subsidie,  is  voor  uitvoering  van  in  1904  voorgestelde  werken  door 
zeewerende  waterschappen,  een  krediet  verleend  van  ruim  f  160.000, 
benevens  f  21.909.10  voor  gewone  werken. 

Gelderland. 

Op  een  adres  der  tramwegmaatschappij  Zutphen — Emmerik  om 
verhooging  van  het  haar  verleend  renteloos  voorschot  is  gunstig 
beschikt. 

Aan  Eibergen  is  een  subsidie  verleend  voor  verharding  van 
den  weg  Eibergen — Rekken  en  voor  aanleg  van  een  kunstweg 
van  Rekken  naar  de  Pruisische  grens  bij  Oldenkotte,  ad  1/3  der 
kosten,  tot  een  maximum  van  f  16.000. 

Voorts  is  aan  Barneveld  een  subsidie  verleend  van  hoogstens 
f  49.350  voor  verharding  en  verbetering  van  wegen  in  die  gemeente. 

Groningen. 

In  vereeniging  met  de  gemeente  Groningen  is  2.64.70  H.  A.  grond 
aangekocht  voor  f  66.000,  waarvan  2/3  door  de  provincie  en  Va  dooi- 
de gemeente  zal  zijn  te  betalen.  Tot  dezen  aankoop  is  besloten  om 
te  voorkomen,  dat  later  onteigening  moet  plaats  vinden  voor  het 
omsnijdingskanaal,  ter  verbinding  van  de  Westerhaven  met  het 
Hoendiep  te  Groningen.  Tot  het  maken  van  dat  kanaal  is  nog  niet 
besloten,  maar  èn  bij  B.  en  W.  van  Groningen  èn  bij  Ged.  Staten 
bestaat  de  overtuiging,  dat  de  totstandkoming'  niet  kan  uitblijven. 

Intusschen  zijn  wel  de  plannen  gereed  gekomen.  Het  kanaal  wordt 
lang  332  M..  gemeten  in  de  asrichting  der  doorsnijding  van  boord 
tot  boord.  Op  de  hoogte  van  den  waterspiegel  is  het  breed  30  M. 
en  op  den  bodem  24  M.,  de  diepte  is  2.20  M.  —  kanaalpeil  (Wester- 
kwartierpeil).  Langs  het  kanaal  zijn  kaaimuren  ontworpen  om  gele- 
genheid te  verschaffen  voor  lig-  en  losplaats  van  schepen.  Ter  weers» 
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zijden  van  het  kanaal  komt  een  strook  grond  van  15  M.  breedte 
beschikbaar.  Langs  het  Hoendiep  is  over  een  lengte  van  140  M.  het 
kanaal  op  dezelfde  afmetingen  als  die  van  het  geprojecteerde  ver- 
bindingskanaal verbreed  ontworpen.  In  den  Singehveg  komt  een  draai- 
brug over  het  kanaal.  Onder  het  kanaal  is  een  duiker  gepro- 
jecteerd tot  herstel  van  de  door  het  kanaal  onderbroken  afwatering. 
Voorts  is  een  verbinding  door  rails  ontworpen  van  den  zui- 
delijken kaaimuur  met  de  spoorlijn  Station — de  Halte.  De  S.  S. 
is  bereid  om,  wanneer  de  provincie  en  de  stad  Groningen 
de  daarvoor  benoodigde  werken  aanleggen  en  de  benoodigde  ter- 
reinen beschikbaar  stellen,  bedoelde  aansluiting  en  verbinding  met 
den  spoorweg  te  exploiteeren  en  te  onderhouden. 

Aan  Bierum  is  voor  aanleg  van  een  kunstweg  Bierum — Losdorp 
een  subsidie  toegekend  van  30  pCt.  in  de  aanlegkosten  tot  een 
maximum  van  f  2112  90  en  aan  Marum  voor  aanleg  van  een  kunstweg 
van  den  straatweg  de  Boerakker — Lucaswolde — Noord  wijk—  Groote- 
gast  een  subsidie  van  40  pCt.  in  de  aanlegkosten  tot  een  maximum 
van  f  12.416.54. 

Een  bijdrage  van  f  500  is  toegekend  in  de  kosten  van  opruiming 
der  vaste  brug  over  het  Oldehoofsche  kanaal  en  den  bouw  van  een 
beweegbare  brug. 

Het  reglement  op  de  heffing  en  invordering  der  tolgelden  voor 
het  gebruik  der  provinciale  kunstwegen  is  in  dier  voege  gewijzigd, 
dat  aan  de  tramwegmaatschappijen  vrijdom  van  tol  zal  worden 
verleend. 

Voor  kennisgeving  is  aangenomen  een  mededeeling  van  den  hoofd 
ingenieur  van  den  provincialen  waterstaat  betreffende  den  stand 
der  werkzaamheden  van  de   Lauwerzee-commissie  tot  verbetering 
van  de  waterloozing  van  Friesland  en  Groningen. 

De  Commissie,  die  vertrouwt  in  het  begin  van  1904  met  haar  taak 
te  zullen  gereed  komen,  is  eenparig  tot  een  bevredigende  oplossing 
gekomen  voor  de  beide  provincies,  en  wel  bij  weglating  van  de 
waterscheiding  tusschen  de  boezems  van  Friesland  en  Groningen  en 
de  binnengedijkte  Lauwerzee  en  met  vermijding  van  het  tijdelijk 
stopzetten  der  loozing  van  Friesland  op  den  gemeenschappelijken 
boezem  en  de  Lauwerzee  te  Dokkumer  Nieuwezijlen. 

Noordholland. 

De  hoofdschotel  in  de  zitting  van  de  Staten  dezer  provincie 
was  wel  het  voorstel  van  Ged.  Staten  tot  het  verleenen  van 
subsidie  aan  de  Holl.  Electrische  Spoorwegmü.  ten  behoeve 
van  aanleg  van  spoorwegen  in  den  Haarlemmermeerpolder. 

Genoemd  voorstel  strekte  om  in  beginsel  te  besluiten  tot  verleenen 
hetzij  van  een  renteloos  voorschot  ad  f  680,000  hetzij  van  een  rente- 
garantie van  f  27.000  'sjaars.  Het  werd  verworpen  door  toedoen, 
eensdeels  van  hen  die  in  het  geheel  niets  wilden  geven,  omdat  een 
spoorweg  Amsterdam — Leiden— Rotterdam  met  zijlijntjes  door  den 
Haarlemmermeerpolder  voldoende  geacht  werd  of  omdat  het  belang 
der  lijnen  niet  werd  ingezien,  anderdeels  van  hen  die  minder 
wenschten  te  geven. 

Het  slot  was  dat  aangenomen  is  een  amendement  om  f  500.000 
als  renteloos  voorschot  of  een  voortdurende  rentegarantie  van  f20.000 
's  jaars  te  geven,  onder  voorwaarde  dat  belanghebbenden  in  de  Haar- 
li'iiiinermeer  hebben  Ie  zorgen,  niet  alleen  voor  de  f  178.000  die 
Ged.  Staten  wilden  dat  zij  zouden  bijdragen,  doch  ook  voor  de 
f  180.000,  die  de  provincie  thans  minder  geeft. 

Een  amendement  om  aan  de  subsidie  de  voorwaarde  te  ver- 
binden dat  onder  de  aan  te  leggen  spoorwegen  ook  zou  begrepen  zijn 
een  electrische  spoorweg  Haarlem — Sloten  —Zuid-Amsterdam  werd 
met  groote  meerderheid  verworpen. 

Een  ander  voorstel  betrof  het  verleenen  van  steun  aan  de 
Xoorder-Stoomtramvereeniging  voor  aanleg  van  een  stoom- 
tramweg van  Alkmaar  langs  het  Noordhollandsch  kanaal  over 
Warmenhuizen  door  de  Zijpe  naar  Schagen. 

De  provincie  geeft  een  renteloos  voorschot  ad  1/6  van  de  aanleg- 
kosten tot  een  maximum  van  f  142.000,  en  neemt  in  het  maat- 
schappelijk kapitaal  deel  voor  hoogstens  eenzelfde  bedrag.  Daarbij 
is  o.  m.  als  voorwaarde  gesteld  :  dat  de  exploitatie  door  de  H.  IJ.  S.  M. 
geschiede,  dat  de  lijn  worde  aangesloten  aan  den  stoomtramweg 
Egmond— Alkmaar — Bergen;  dat  de  spoorwijdte  zij  die  van  normaal 
spoor,  en  dat  de  lijn  vóór  1  Juli  1907  gereed  en  in  exploitatie  zij 
gebracht. 

Naar  aanleiding  van  door  den  Minister  van  Waterstaat  tegen  het 
algemeen  reglement  van  bestuur  voor  de  waterschappen  gemaakte 
bedenkingen,  is  dit  alsnog  gewijzigd. 

Overijsel. 

Opgericht  is  een  waterschap  «De  Schutwijk»  en  een  reglement 
daarvoor  vastgesteld. 

Naar  aanleiding  van  een  desbetreffend  verzoek  is  besloten  een 
straatweg  door  de  Lankhorst  en  Y horst  te  doen  aanleggen  en  onder- 
houden voor  rekening  der  provincie,  op  voorwaarde  dat  f'59.000  der 
geraamde  aanlegkosten  aan  de  provincie  worde  betaald  of  zeker 
gesteld,  de  gronden  te  harer  beschikking  worden  gesteld  benevens 


f  11.250  ter  gemoetkoming  in  het  onderhoud  of  wel  jaarlijks  hetgeen 
meer  dan  f  770  aan  onderhoud  is  besteed. 

Een  voorstel  tot  overneming  van  wegen  en  tollen  en  afschaffing 
van  tollen  leidde  na  uitvoerige  discussie  tot  een  onverwacht  resultaat. 
Nadat  in  beginsel  tot  genoemde  afschaffing  besloten  was,  werd  het 
2de  lid  van  het  voorstel  betreffende  het  in  beheer  en  onderhoud 
nemen  der  22  daarbij  vermelde  wegen  verworpen,  waarna  het 
geheele  voorstel  verworpen  werd. 

Een  subsidie  van  f  1200  is  toegekend  voor  1904  aan  de  te  Steen- 
wijk  op  te  richten  Ambachtsschool. 

Voorts  zijn  Ged.  Staten  gemachtigd  zich  tot  den  Minister  van 
Waterstaat  en  de  Tweede  Kamer  te  wenden  met  bezwaren  nopens 
de  verbreeding  van  het  winterbed  van  den  Usel  bij  de  voormalige 
schipbrug  van  Arnhem,  waarvoor  gelden  op  de  Waterstaatsbegrooting 
voor  1904  zijn  uitgetrokken. 

De  hoofdingenieur  van  den  prov.  waterstaat  acht  het  geenszins 
onwaarschijnlijk  dat,  aangezien  de  voorgenomen  aanzienlijke  ver- 
ruiming van  het  winterbed  zal  geschieden  op  slechts  1500  M.  be- 
neden het  punt  van  scheiding  van  Nederrijn  en  IJsel,  zij  van  invloed 
zal  zijn  op  de  waterverdeeling  tusschen  genoemde  rivieren,  en  wel 
in  dien  zin,  dat  juist,  bij  de  hoogste  waterstanden  het  deel  van  het 
opperwater,  dat  door  den  IJsel  moet  worden  afgevoerd,  zal  worden 
j  vergroot  en  dus  de  hoogste  waterstanden  op  den  IJsel  zullen  worden 
verhoogd.  Op  grond  van  de  ondervinding,  opgedaan  bij  de  hooge 
I  vloeden  van  1876,  1882  en  1883,  moet  zoodanige  wijziging  voor  de 
belangen  der  oeverlanden  en  dijken  langs  den  IJsel  zeer  bedenkelijk 
worden  geacht. 

Utrecht. 

In  zake  het  grootwaterschap  Mijdrecht  is  besloten  de  commissie 
hiervoor  diligent  te  verklaren,  terwijl  eenzelfde  beslissing  viel  ten 
!  aanzien  der  commissie  tot  onderzoek  van  de  voordracht  van  Ged. 
I  Staten  betreffende  wijziging  van  het  reglement  voor  de  waterschappen 
in  deze  provincie. 

Voor  nader  onderzoek  is  het  reglement  voor  de  Geldersche  en 
Stichtsche' venen  naar  Ged.  Staten  teruggezonden. 

Het  waterschap  Achttienhoven  is  gesplitst  in  een  waterschap 
Achttienhoven  en  een  waterschap  Roosendaal.  Tevens  werden  daar- 
voor reglementen  vastgesteld. 

Zuidholland. 

Besloten  is  dat  de  provincie  zich  van  1  Mei  1904  tot  1  Mei  1906 
zal  belasten  met  het  onderhoud  der  haven  van  Stellendam  op  voor- 
waarde dat  de  gemeente  jaarlijks  f  1400  bijdraagt  en  het  Rijk  de 
helft  betaalt  in  de  meerdere  kosten. 

Voorts  zal  de  provincie  zich  blijven  belasten  met  het  beheer  en 
onderhoud  der  havenwerken  te  Middelharnis  tot  het  Rijk  de  buiten- 
haven in  onderhoud  en  beheer  heeft  genomen,  tegen  een  uitkeering 
van  Middelharnis  van  f  7000  'sjaars  en  op  voorwaarde  dat  het  Rijk 
de  helft  in  de  meerdere  kosten  van  onderhoud  bijdrage. 

Aan  de  Ned.  Herv.  gemeente  te  Brielle  is  een  subsidie  toegekend 
van  ten  hoogste  f  15.000  in  de  kosten  van  restauratie  der  Groote  of 
St.  Gatharinakerk  aldaar. 

Gewijzigd  zijn  de  bijzondere  reglementen  van  de  polders :  Laag 
Boskoop,  Ambachtspolder,  Voorofsche  polder,  Floris-Schouten- 
Vrouwenpolder  en  Bloemendaal. 

Ten  slotte  kwam  in  behandeling  het  voorstel  tot  wijziging 
der  verordening  op  de  stoomvaart  in  de  boezenwateren,  in 
verband  met  het  verbod  tot  ijsbreken,  welke  aangelegenheid 
in  de  laatste  zomerzitting  werd  uitgesteld. 

Ter  gemoetkoming  aan  de  bezwaren  van  adressanten,  die  zich 
tegen  een  verbod  tot  ijsbreken  verklaren  (zie  bladz.  758  en  776) 
werd  door  de  commissie,  in  wier  handen  genoemd  voorstel  gesteld  is, 
een  wijziging  aan  de  hand  gedaan,  volgens. welke  het  verboden  zal  zijn  in 
een  der  in  art.  1  genoemde  wateren  «wanneer  daarin  niet  geregeld, 
dagelijks  een  vaargeul  is  opengehouden»,  met  een  stoomvaartuig  ijs 
te  breken,  zoodra  en  voor  zoover  zulks  door  Ged.  Staten,  bij  open- 
bare bekendmaking,  in  het  belang  van  oevers,  bruggen  of  van  een 
winterlaag  krijgende  vaartuigen,  niet  toelaatbaar  is  verklaard,  en 
zoo  lang  die  verklaring  niet  door  hen,  eveneens  bij  openbare  bekend- 
making, is  opgeheven. 

De  commissie  werd  daartoe  geleid  door  een  zinsnede  in  het  adres 
der  directie  van  de  Holland-Amerika-lijn  c.  s.,  waarin  adressanten 
hun  voornemen  te  kennen  geven  om  de  vaart  tusschen  Rotterdam 
en  Amsterdam  over  de  Gouwe  gedurende  den  aanstaanden  winter 
zoolang  mogelijk  open  te  houden,  waartoe  echter  zekerheid  noodig  is, 
dat  die  pogingen  niet  door  verbod  tot  ijsbreken  verijdeld  worden, 
en  door  welke  zinsnede  bevestigd  wordt  de  verwachting  der  com- 
missie dat  belanghebbenden  de  handen  zouden  ineenslaan  om  het. 
openhouden  eener  vaargeul  ook  bij  vorst  te  verzekeren. 

Deze  wijziging  werd  door  Ged.  Staten  overgenomen.  Nadat  alsnog 
was  aangenomen  een  amendement  van  den  heer  Muller,  hiertoe 
strekkende,  dat  Ged.  Staten  voor  elk  vaarwater  afzonderlijk  moeten 
bepalen  of  het  verbod  daarop  toepasselijk  zal  zijn,  werd  het  voorstel 
goedgekeurd. 
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Linsenmann.  —  Belastungsausgleich  von  Asynchronmotoren  für 
slossweise  Betriebe.  —  7  Kolunimen,  6  figuren.  —  Bekend  is  dat 
asynchrone  motoren  hij  iedere  belasting  een  bepaald  toerengetal 
bezitten,  zoodat  hij  afwisselende  belasting  de  stroomstooten  zich 
onverminderd  in  de  centrale  doen  gevoelen.  Hij  bedrijven  met  sterk 
varieerende  belastingen,  zooals  hij  kranen  en  hij  ijzerwalsen,  wordt 
de  motor  dan  ook  gewoonlijk  van  een  zwaai-  vliegwiel  voorzien  en 
tevens  de  slip  door  middel  van  weerstanden  vergroot.  Bij  een  sterke 
belasting  daalt  dan  de  snelheid  van  den  motor  aanmerkelijk,  en 
neemt  het  vliegwiel  den  belastingstoot  op.  Ten  einde  te  groote  vlieg- 
wielen te  vermijden,  behoort  voor  een  dergelijk  bedrijf  een  motor 
met  een  hoog  aantal  toeren  gekozen  te  worden.  Het  kunstmatig 
vermeerderen  van  den  slip  kan  niet  te  ver  gedreven  worden  wegens 
het  verminderen  van  het  nuttige  effect  van  den  motor,  en  een 
vermeerderen  van  de  bedrijfskosten. 

Cramer.  —  Untersuchungen  über  die  Pulsation  des  Gleichstromes 
bei  dem  rotierenden  Umformer.  —  17  Kolommen,  2  figuren.  — 
De  gelijkstroom  van  een  roteerenden  transformator  of  convertor  is 
pulseerend,  een  feit  hetwelk  reeds  lang  door  Steinmetz  werd  ver- 
meld. Proeven  genomen  door  Banti  bewezen  dat  wattmeier  aflezingen 
in  een  dergelijken  stroomloop  geringer  waren  dan  het  product  van  de 
volt-  en  ampèremeter-aflezingen.  Schrijver  heeft  die  proeven  herhaald 
met  een  convertor  van  Schuckert.  Als  instrumenten  werden  gebruikt 
gepolariseerde  en  hittedraad-ampèremeters  en  hittedraad-  en  Deprez- 
d'Arsoval  voltmeters.  Bij  belasting  van  den  convertor  wezen  de  gepola- 
riseerde instrumenten  8  a  2  pCt.  meer  aan  dan  een  Siemensche 
wattmeter,  bij  hoogere  belastingen  werd  dit  verschil  minder,  zoodat 
zelfs  0,3  a  0,8  pCt.  minder  werd  aangewezen.  Het  gelukte  niet 
eenig  verschil  waar  te  nemen  bij  draaistoomconvertoren. 

Uit  de  proeven  volgt  dat  bij  belastingen  met  Ohmschen  weerstand 
de  gelijkstroompulsatie  zeer  gering  is;  daarentegen  dat  bij  het  laden 
van  een  batterij  de  pulsaties  zeer  groot  kunnen  zijn,  zoodat  in  de 
aflezingen  van  gepolariseerde  en  hittedraad-instrumenten  een  verschil 
van  15  pCt.  kan  optreden. 

Het  bepalen  van  het  nuttig  effect  van  een  éénphaseconvertor  met 
hittedraad-instrumenten  in  de  gelijkstroomzijde  zou  dan  te  gunstige 
resultaten  opleveren. 

Schloemilch.  —  Fin  neuer  Wellendetektor  für  drahtlose  Telegraphie. 
—  5  kolommen,  4  figuren.  —  Een  toestel  dat  volgens  schrijver 
nauwkeuriger  werkt  dan  de  tot  dus  ver  bekende  coherers,  bolometer- 
toestellen  of  het  magnetische  toestel  van  Marconi.  Het  toestel  is  een 
polarisatie  cel,  en  bestaat  uit  een  goud-  of  platina-electrode  in  ver- 
dund zuur.  De  electromotorische  kracht  van  den  stroomloop,  waarin 
dit  toestel  geplaatst  is,  moet  een  weinig  hooger  zijn  dan  de  tegen- 
spanning  van  de  cel.  De  aanwezigheid  van  aethergolven  wijst  de  cel 
direct  aan  door  een  versterking  van  den  doorgaanden  stroom.  De 
cel  schijnt  geringe  afmetingen  te  bezitten,  daar  de  diameter  van  de 
electrode  slechts  0,001  mM.,  en  de  lengte  0,01  mm,  bedraagt.  De 
negatieve  electrode  speelt  geen  bepaalde  rol.  Onbekend  is  nog  de 
werking  van  de  cel,  die  of  de  eigenschappen  heeft  van  een  condensor 
of  van  een  Ohmschen  weerstand. 
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WEERKUNDIGE  WAARNEMINGEN. 


Weerkundige  waarnemingen  te  de  Bilt,  8  uur  voormiddag. 


1903. 

Barometer- 
stand in 
mM. 

Wind- 
richting. 

Windkracht, 
naar 
Beaufort 
12-d.  sch. 

Tempera- 
tuur, graden 
Celsius. 

Neerslag 
in 
mM. 

19 

Nov. 

767.8 

N.O. 

1 

0 

0 

20 

» 

776.4 

W.Z.W. 

2 

—3 

0 

21 

» 

775.2 

W.Z.W. 

3 

7 

2 

22 

» 

23 

» 

776.6 

W.Z.W. 

3 

1.0 

0 

24 

» 

776.2 

w. 

6 

1.1 

2 

25 

» 

776.7 

W.N.W. 

3 

7 

1 

RIVIERBERICHTEN. 


Waterhoogten,  in  Meters  -+■  N.A.P.  8  uur  voormiddag. 


1903. 

Keulen. 
7  uur 
vm. 

Lobith. 

Nijme- 
gen. 

Arn- 
hem. 

Wester- 
voort, 
(reg.  pl.) 

Maas- 
tricht, 
(brug) 

Venlo. 

Qrave. 

•2(1 

Nov. 

37.96 

10.50 

8.18 

8.40 

42.12 

10.43 

6.78 

21 

» 

38.02 

10.51 

8.17 

8.41 

8.84 

41.96 

10.38 

6.70 

22 

» 

38.08 

10.60 

8.28 

8.44 

8.89 

42.23 

10.36 

6.66 

23 

» 

38.28 

10.71 

8.33 

8.54 

8.99 

42.40 

10.52 

6.72 

24 

38.54 

10.96 

8.56 

8.76 

9.21 

42.36 

10.70 

7.00 

25 

38.93 

11.20 

8.84 

8.96 

9.43 

42.66 

10.83 

7.09 

26 

39.26 

11.52 

9.19 

9.22 

9.72 

42.85 

11.21 

7.32 

Het  percentage  van  onvolwassen  werklieden  bij  grondwerken. 

De  Nederlandsche  Aannernersbond  wijst  op  de  tegenwoordig 
vrij  geregeld  in  de  bestekken  voorkomende  bepaling  dat  de 
aannemer  niet  dan  tot  een  zeker  percentage  gebruik  mag 
maken  van  werklieden  beneden  den  leeftijd  van  23  jaar.  De 
toepassing  toch  van  die  bepaling,  welke  —  en  .  terecht  — ten 
doel  heeft  te  waken  tegen  het  exploiteeren  van  jeugdige  werk- 
krachten, ook  in  het  belang  van  een  degelijke  uitvoering  van 
het  werk,  en  te  voorkomen  het  verrichten  van  over  matigen 
arbeid  door  onvolwassen  werklieden,  heeft  —  naar  de  meening 
van  den  bond  —  toch  een  zeer  bedenkelijke  schaduwzijde, 
wanneer  het  betreft  de  uitvoering  van  grond-  en  soortgelijke 
werken,  waarbij  door  jonge,  krachtige  arbeiders  in  den  leeftijd 
van  20  tot  23  jaar  in  doorsnede,  zooal  niet  meer  en  beter, 
dan  toch  dezelfde  arbeid  wordt  verricht  als  door  die  werk- 
lieden —  de  z.g.  volwassenen,  —  die  reeds  den  drie-en- 
twintigjarigen  leeftijd  hebben  bereikt. 

Een  vasthouden  aan  de  bepaling  in  kwestie  strekt  niet 
ten  voordeele  van  de  uitvoering  van  het  betrokken  werk,  en 
is  evenmin  in  het  belang  noch  van  den  aannemer,  noch  van 
de  betrokken  werklieden. 

Rationeel  zou  het  dan  ook  zijn  in  deze  en  dergelijke  ge- 
vallen den  aannemer  in  de  gelegenheid  te  stellen  zich,  meer 
dan  hem  tot  dusverre  geoorloofd  is,  te  bedienen  van  werk- 
lieden beneden  den  leeftijd  van  23  jaar,  mits  met  behoud  van 
den  waarborg  tegen  misbruiken  als  waartegen  de  onderwerpe- 
lijke  bepaling  bestemd  is  te  waken.  Die  waarborg  zou 
gemakkelijk  kunnen  worden  vastgelegd  in  de  hoegrootheid 
van  het  uit  te  betalen  loon,  in  dezen  geest  dat  werklieden 
beneden  23  jaar,  mits  het  geldende  volle  loon  genietende,  niet  als 
onvolwassen  werkkrachten  zullen  worden  beschouwd. 

De  bond  vertrouwt  dat  de  Nederlandsche  ingenieurs  geen 
bezwaar  zullen  hebben  een  bepaling  van  bovenstaande  strek- 
king in  de  bestekken  te  doen  opnemen. 

Stoomtram  „Walcheren" 

In  de  Ned.  Staatscourant  van  24  Nov.  1903,  No.  275,  zijn 
opgenomen  de  Statuten  der  Naaml.  Venn.  Stoomtram  „Wal- 
cheren", gevestigd  te  Vlissingen. 

Doel:  Aanleggen  en  exploiteeren  van  een  stoomtramweg  tusschen 
Middelburg  en  Vlissingen  —  Koudekerke  —  Domburg;  Buur: 
50  jaar;  kapitaal:  f250.000,  verdeeld  in  250  aandeelen  van  f1000; 
Bestuur:  een  directeur  onder  toezicht  van  een  raad  van  commis- 
sarissen van  minstens  5  leden.  Voor  de  eerste  maal  worden  benoemd 
tot  commissarissen  A.  Lantsheer,  grondeigenaar  te  Oostkappelle, 
J.  A.  Zip,  bankier  te  Middelburg,  J.  L.  Gruber,  directeur  der  Vlis- 
singsche  Waterleidingmü  te  Vlissingen,  W.  H.  de  Bruijn  van  Melis- 
en  Mariekerke,  oud-burgemeester  en  grondeigenaar  te  Velp,  J.  van 
Raalte,  Directeur  der  Kon.  Maatsch.  «de  Schelde»  te  Vlissingen, 
C.  L.  van  Woelderen.  directeur  der  Stoomvaartmpij  « Zeeland » 
te  Middelburg  en  M.  J.  de  Witt  Hamer,  advokaat  te  Middelburg. 

Maatschappij  Machinenhandel  voorh.  H.  F.  Roll  Hz. 

De  Ned.  Staatscourant  van  20  Nov.  1903  No.  272,  bevat 
de  Statuten  der  Naaml.  Venn.  Maatschappij  Machinenhandel, 
voorh.  H.  F.  Roll  Hz.,  gevestigd  te  Scheveningen. 

Doel:  voortzetten  en  uitbreiden  van  de  door  Roll  voor  eigen 
rekening  gedreven  handelszaak  in  machinerieën,  waartoe  behoort  het 
aankoopen,  verkoopen  en  verhuren  van  spoorweg-,  bagger-  en  ander 
materieel  enz.  Duur:  tot  31  December  1953;  Kapitaal:  f600.000, 
verdeeld  in  600  aandeelen  van  t'1000.  Bestuur:  minstens  2  direc- 
teuren, onder  toezicht  van  een  raad  van  commissarissen,  bestaande 
uit  minstens  3  en  hoogstens  7  leden,  die  aan  één  hunner,  als  gede- 
legeerd commissaris,  het  dagelijksch  toezicht  op  de  directie  opdragen. 
Voor  de  eerste  maal  zijn  benoemd  tot  directeuren,  voor  den  tijd 
van  5  jaren,  F.  Roll  Hz.  en  F.  H.  von  Lindern,  ingenieur,  beiden 
te  Scheveningen;  en  tot  commissarissen  H.  J.  Nederhorst,  aannemer 
te  Gouda;  P.  Langeveld  Pz.,  Part.  te  "s-Gravenhage  en  G.  L.  W. 
Peters,  directeur  der  Basaltmaatschappij  te  Scheveningen. 
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—  Bij  Kon.  besluit  is,  wegens  nieuwe  organisatie  van  het 
dienstvak  waartoe  zij  behooren.  aan  J.  \V.  van  Schagen, 
hoofdcommies  bij  het  Departement  van  Waterstaat,  Handel 
en  Nijverheid,  en  aan  W.  M.  Pi.okker,  adjunct-commies  bij 
hetzelfde  Departement,  behoudens  hunne  aanspraak  op  pen- 
sioen, met  ingang  van  1  Januari  1904,  eervol  ontslag  uit 
's  lands  dienst  verleend. 

—  Bij  Kon.  besluit  van  23  November  1903  is,  met  ingang 
van  1  December  1903,  aangesteld  tot  adjunct-ingenieur  bij 
het  aan  het  Departement  van  Koloniën  verbonden  Technisch 
Bureau,  de  civiel-ingenieur  J.  C.  Ankersmit,  thans  tijdelijk 
bij  dat  bureau  werkzaam. 


OFFICIEELE  BERICHTEN  UIT  INDIE. 


B  ij  den   Waterstaat  en  's  L  a  n  d  s  B.  O.   W. : 

Benoemd:  tot  ingenieur  Ie  kl.,  de  ambtenaar  op  nonactiv.  A.  ('. 
Nieuwenhuys,  laatst  die  betrekking  bekleed  hebbende  ;  tot  ingenieur 
2e  kl.,  de  ambtenaar  op  nonactiv.  jhr.  P.  J.  Boreel,  laatst  die  ' 
betrekking  bekleed  hebbende  en  de  ingenieur  3e  kl.  A.  G.  All.vrt  ; 
tot  hoofdingenieur  2e  kl.,  de  hoofdambtenaar  op  nonactiviteit  J.  de 
Booy.  laatst  die  betrekking  bekleed  hebbende. 

Aanyewezen  :  als  chef  der  2e  waterstaatsafd  ,  de  benoemde  hoofd- 
ingenieur 2e  kl.  J.  de  Boov. 

Toegevoegd :  aan  den   chef  der  2e  waterstaatsafd.,  de  ingenieur  ' 
3e  kl.  I   A.  Roukens  en  de  opz.  3e  kl.  Th.  M.  E.  Heyerdahl  ;  aan 
den  chef  der  4e   Waterstaatsafd.,  de  benoemde  opz.  3e  kl.  P.  M. 
Gallas. 

Geplaatst:  in  de  res  Batavia,  teneinde  als  eerstaanwezend  water- 
staatsambtenaar op  te  treden,  de  benoemde  ingenieur  le  kl.  A.  G. 
Nieuwenhuys;  aan  de  directie,  de  benoemde  ingenieur  2e  kl.  jhr. 
P.  J.  BOREEL  ;  bij  den  gewestelijken  dienst  in  de  residentie  Gheribon 
de  opzichter  3e  kl.  A.  Mioulet. 

Bepaald  :  dat  de  ter  besch.  van  den  chef  der  irrigatieafd.  Brantas 
gestelde  opz.  3e  kl.  A.  B.  G.  D.  Portier,  met  behoud  van  Modjokerto 
;ils  standplaats,  wordt  aangew.  voor  het  opmaken  van  ontwerpen  tot 
verbetering  van  den  waterafvoer  in  het  gebied  der  Watoedakon-  en 
Goenting-ri vieren,  afdeelingen  Modjokerto  en  Djombang,  residentie 
Soerabaja,  en  het  verrichten  van  de  daarvoor  noodige  opnemingen. 

Bij  besluit  van  den  Gouverneur-Generaal  van  30  Sept.  1903  is 
lo.  aan  :  a.  den  ingenieur  der  3de  klasse  C.  A.  E.  van  Leeuwen  ; 

den  adspirant-ingenieur  Gii.  Gramer,  de  bijzondere  tevredenheid 
der  Regeering  betuigd;  a.  ter  zake  van  den  grooten  ijver;  b.  ter 
zake  van  de  buitengewone  plichtsbetrachting,  dooi-  hem  aan  den  dag 
gelegd  bij  den  aanleg  der  drinkwaterleiding  ter  hoofdplaats  van  de 
residentie  Soerabaja  ;  a.  en  meer  bepaaldelijk  voor  zijn  goed  overleg 
bij  de  keuring,  de  ontvangst,  den  opslag,  het  beheer  en  de  verzending 
van  de  voor  dal  werk  bestemde  materialen  van  Europeeschen  oor- 
sprong  :  2o.  machtiging  te  verleenen  om  aan  het  ondervolgend  per- 
soneel bij  den  aanleg  der  drinkwaterleiding  ter  hoofdplaats  Soerabaja 
te  weten  :  a.  den  opzichter  der  2de  klasse  R.  van  Laar  ;  b.  den 
opzichter  der  3de  klasse  H.  Pu.  Gramer;  c.  den  tijdeli  j  ken  opzichter 
J.  DE  BOER ;  d.  den  tijdelijken  opzichter-werktuigkundige  A.  Nepveu; 
e  de  tijdelijke  werkbazen  \V.  Karkls,  C.  Carels  en  J.  Stolze,  uit 
te  betalen  eene  som  van  :  a.  f'  400;  b.  f  300;  c.  f  150;  e.  f  100,  als 
belooning  voor  bewezen  buitengewone  diensten  bij  de  uitvoering  van 
het  bovenbedoelde  werk. 

Bij  de  Staatssj)  oor  wegen  op  Java: 

Geplaatst:  bij  de  Oosterlijnen,  de  tijdelijk  waarnemende  adjunct- 
ingenieur C.  J.  van  Vliet. 

B  ij  de  G  e  n  i  e. 

Verleend:  wegens  ziekte,  twee  jaar  verlof  aan  den  kapitein  J.  I). 
Berkhout. 


PERSONALIA. 


—  De  Raad  der  gemeente  Deventer  benoemde  den  23sten 
November  met  15  tegen  6  stemmen  tot  directeur  der  gas- 
fabriek en  hoogdrukwaterleiding,  den  technoloog  D.  Bisschop, 
zijnde  n°.  1  van  de  voordracht. 

De  heer .  Bisschop  werd  in  1897  als  technoloog  in  Delft 


gediplomeerd,  was  een  tijd  lang  als  assistent  van  Prof. 
Hoogewerff  te  Delft  werkzaam,  en  bekwaamde  zich  daarna 
onder  de  leiding  van  de  heeren  Bakhuis  ('s-Gravenhage)  en 
van  Doesburgh  (Leiden)  in  het  gasvak.  Sedert  Mei  1901 
was  hij  als  ingenieur  aan  de  Fabrieken  voor  Gas  en  Electri- 
citeit  te  Rotterdam  geplaatst. 

—  Burgemeester  en  Wethouders  van  Rotterdam  benoemden 
tot  Ingenieur  bij  de  Fabrieken  voor  Gas  en  Electriciteit  der 
Gemeente,  afd.  Electriciteit,  den  heer  A.  C.  van  Rossem 
Nzn.,  Dr.  Ing.  te  Darmstad t. 

—  De  mijningenieur  P.  F.  Bliek,  assistent  aan  de  Poly- 
technische School,  is  door  tusschenkomst  van  het  Consulaat- 
Generaal  van  Chili  te  Delft  aangesteld  tot  leeraar  voor 
natuur-  en  scheikunde  aan  het  Marine  Instituut  te  Valparaiso. 
Hij  zal  tegen  het  eind  van  December  derwaarts  vertrekken. 

—  Als  directeur  der  naamlooze  vennootschap  „Maassluische 
Gasfabriek",  ten  doel  hebbende  het  exploiteeren  der  gasfabriek 
te  Maassluis,  is  opgetreden  de  heer  P.  J.  Freni. 

—  Het  verlof  van  den  kapitein  der  genie  van  het  O.-I.  leger 
M.  Engers  is  met  zes  maanden  verlengd. 

—  De  adjunct-directeur  van  de  gemeente-gasfabriek  te 
Zaandam,  F.  J.  Pa  yens,  heeft  ontslag  gevraagd. 

—  Bij  beschikking  van  den  Minister  van  Binnenl.  Zaken 
is,  met  ingang  van  1  December  1903,  aan  E.  C.  van  der 
Hoek,  op  zijn  verzoek,  eervol  ontslag  verleend  als  assistent 
voor  de  beschrijvende  meetkunde  aan  de  Polytechnische 
School  te  Delft. 

—  De  Minister  van  Binnenl.  Zaken  heeft  zijne  beschikking, 
waarbij  werd  bepaald  dat  de  adjunct-inspecteur  van  den 
arbeid,  H.  J.  Scholte,  mede  bevoegd  is  in  de  6de  arbeids- 
inspectie, ingetrokken. 

—  De  Raad  van  Toezicht  op  de  Spoorwegdiensten,  heeft 
bepaald  dat  het  gedeelte  Nijkerk  (N.C.S.) — Barneveld  van 
den  locaalspoorweg  van  Ede  over  Barneveld  naar  Nijkerk, 
zal  behooren  onder  het  tweede  district  en  alzoo  onder  het 
dagelij  ksch  toezicht  zal  staan  van  den  district-inspecteur  E. 
Gerst,  ter  standplaats  Amersfoort. 

Mutatiën  onder  het  personeel  der  Maat- 
schappij tot  Exploitatie  van  Staatsspoorwegen. 

De  buitengewoon  opzichter  G.  M.  Nanninga  te  Leeuwarden 
is  aangewezen  voor  het  houden  van  toezicht  bij  de  uitvoering 
der  werken  volgens  bestek  no.  950,  het  maken  van  een 
rijtuigloods  en  een  woning  voor  den  stationschef  aldaar. 


OPEN  BETREKKINGEN. 


Leeraar  in  de  scheikunde  aan  de  R.  H.  B.  school  met  5-jarigen  cursus  te 
den  Helder  met  1  Januari  1904.  Zich  vóór  7  December  a.s.  aan  te 
melden  bij  den  inspecteur  van  het  middelbaar  onderwijs,  dr.  J. 
Gampert  te  's-Gravenhage,  eventueel  met  opgave  van  het  aantal 
dienstjaren  als  leeraar  aan  eene  hoogere  burgerschool  of  gym- 
nasium doorgebracht. 

Vertegenwoordiger  gevraagd.  (Zie  Adv.). 

uw  technicus  liefst  Ingenieur.  (Zie  Adv. 
Architect  der  gemeente.  (Zie  Adv.). 
Adviseerend  Ingenieur.  (Zie  Adv  in  n°.  47). 


GEZOCHTE  BETREKKINGEN. 


7  Bouwk.  Opz.-Teekenaar,  24—28  j.,  f  50— f  90  per  maand;  3  Bouw.- 
Opz.-Uitvoerder,  26—42  j.,  f  80  per  maand ;  I  Bouwk.-Teekenaar- 
Landmeter,  2G  j.,  f  90  per  maand  ;  2  Werktuigkundig-Teekenaars, 
23—25  j.'  f75  per  maand;  I  Werktuigk.-Opz.-Teekenaar  (Construc- 
teur), 40  j.,  f75  per  maand  ;  3  Electrotechnikers,  19—23  j.,  f50-- 
f  80  per  maand;  I  Opzichter  in  Weverij  of  Spinnerij,  29  j.,  f  70 
per  maand.  Inl.  Informatiebureau  Bond  van  Technici,  voorheen 
Technische  Vakvereeniging,  Tolsteegsingel  46,  Utrecht. 

Jongmensen  als  Teekenaar.  (Zie  Adv.). 

Werktuigkundig-lngenieur.  (Zie  Adv.  in  n0.  47;. 

Werktuigkundig-lngenieur.  (Zie  Adv.  in  n°.  47). 


Gedrukt  bij  F.  J.  BELINFANTE  voorh. :  A.  D.  SCHINKEL 


18e  Jaargang. 
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MAM  pwiifl  aai  He  tBcünleM:  01  de  mcoioit  van  Opta  Worta  en  NijwMil. 

Het  Koninklijk  Instituut  van  Ingenieurs  en  de  Vereeniging  van  Delftsche  Ingenieurs  stellen  zich  in  geenen  deele  verantwoordelijk  voor  de  denkbeelden  In  de  onderscheiden 

bijdragen  ontwikkeld  of  toegelicht. 

Commissie  van  Toezicht:  W.  F.  Leemans,  hoofdinspecteur-generaal  van  den  Rijks- Waterstaat,  te  's-Gravenhage,  president  ;  E.  H.  Stieltjes, 
lid  van  den  Raad  van  Toezicht  op  de  Spoorwegdiensten,  te  's-Gravenhage,  secretaris;  J.  G.  Dijxhoorn,  hoogleeraar  in  de  Werktuig- 
bouwkunde aan  de  Polytechnische  School,  te  Delft. 

Verantwoordelijk  Hoofdredacteur:  R.  A.  van  Sandick. 


Prijs  per  Jaargang: 

Franco  per  post. 

Voor  Nederland  /  lu.— 

Voor  het  Buitenland  met  vooruitbetaling ....  -  12.50 
Men  abonneert  zich  voor  een  jaargang  (1  Jan.— 31  Dec). 
Over  het  bedrag  der  abonnementen  in  Nederland  wordt 

halfjaarlijks  door  de  Administratie  beschikt. 
Afzonderlijke    nummers  50   cents.    —  Bewijsnummers 

10  cents. 


Verschijnt  elien  Zaterdag. 

Stukken  en  mededeelingen,  boeken,  brochures,  enz.  te 
richten  aan  den  Hoofdredacteur :  K.  A.  van  Sandick 
(Telephoon:  's-Gravenhage  2170  en  Scheveningen  1581) 
Diltgentia,  Lange  Voorhout,  te  's-Gravenhage. 

Voor  Abonnementen  zich  te  wenden  tot  de  Admini- 
stratie van  dit  Blad,  Pa velj oensgracht  No.  17  &  19,  te 
's-Gravenhage. 

Advertentien  in  te  zenden  aan  de  Administratie  van  dit 
Blad,  Pa  velj  oensgracht  No.  17  &  19,  te  's-Gravenhage. 

Vebtegenwoordigeb  voor  Advertentien  in  Neder- 
land: C.  W.  Betcke,  Advertentie-Bureau,  te  Botterdam. 

Afzonderlijke  Nummers  worden  —  voor  zoover  de  voor- 
raad strekt  —  het  eerst  aan  Abonnes  geleverd. 

's-Gravenhage,  5  Dec.  1903. 


Prijs  der  Adverteni 


Per  regel  /  0.25 

Groote  letters  naar  plaatsruimte. 

Abonnementen  volgens  afzonderlijke  overeenkomst. 

Advertentien  van  Aanbestedingen  ƒ  0.15  per  regel. 

Idem  bij  2e  en  3e  plaatsing  ƒ  0.10  per  regel. 

Bij  abonnement  op  Advertentien  worden  bewijsnummers 

gratis  toegezonden. 
Over   het   bedrag  der  Abonnementen  op  advertentien 

wordt  driemaandelijks  beschikt. 


INHOUD. 

Kon.  Inst.  van  Ingenieurs  :  Vergadering  der  Vakafd.  voor  Electroteehniek  op  17 
Dec.  —  Vereeniging  van  Delftsche  Ingenieurs :  Samenstelling  van  het  Bestuur.  -  Pro- 
gessive  Trials  en  Economie,  door  H.  Cop  (met  afbeeldingen).  —  Vaart,  weerstand  en 
vorm  van  schepen,  door  N.  Mac  Leod.  —  Uit  ons  Parlement.  —  Boekbespreking :  Elektr. 
Zeitschrift  afl.  18;  Der  Rheinischc  Schwemmstein  und  Seine  Anwendung  in  der  Bau- 
technik,  door  H.  W.  —  Proeftochten  en  te  water  gelaten  schepen :  Het  grootste 
stoomschip  der  wereld  —  Weerkundige  waarnemingen.  —  Rivierberichten.  —  Binnen- 
landsche  berichten.  —  Oracieele  berichten.  —  Ofncieele  berichten  uit  Indië.  —  Personalia. 
—  Open  betrekkingen.  —  Gezochte  betrekkingen. 

Dit  nummer  heeft  16  bladzijden. 

Koninklijk  Instituut  van  Ingenieurs. 

Vakafdeeling  voor  Electroteehniek. 

Vergadering  op  Donderdag  17  December  1903,  des  voor- 
middags ten  IOV2  uur,  in  den  Groolen  Foyer  vm  den  Schouw- 
burg, Aert  van  Nesstraat  te  Rotterdam. 

Punten  van  behandeling: 

1.  Vaststelling  der  Notulen  van  de  Vergadering  van  19  Sept.  1903 
(Bijblad  van  «De  Ingenieur»  van  28  Nov  1903,  No.  48). 

2.  Mededeelingen  van  het  Iiestuur. 

3.  Discussie  over  de  voordracht  van  den  heer  H.  .1.  Mui.her, 
gehouden  in  de  vergadering  van  19  Sept.  1903. 

4.  Voordracht  van  den  heer  Dr.  N.  G.  van  Huffel  over:  «Eenige 
nieuwe  contacten,  van  belang  in  de  zwakstroom-techniek». 

5.  Mededeeling  van  den  heer  Fr.  Erens :  «Een  verschijnsel  van 
wederkeerige  inductie». 

6.  Korte  technische  mededeelingen  van  de  leden. 

7.  Voordracht  van  den  lieer  A.  J.  Roklofsz  over :  «De  electrisch- 
lichtinstallatie  van  den  Grooten  Schouwburg  te  Rotterdam», 
tevens  inleiding  tot  de  bezichtiging  dezer  installatie  na  afloop 
der  vergadering. 

Het  Bestuur  der  Vakafdeeling, 
L.  H.  N.  DUFOUR,  President. 
H.  A.  RAVENKK,  Secretaris. 


Vereeniging  van  Delftsche  Ingenieurs. 

Aan  de  leden  wordt  bekend  gemaakt,  dat  het  Bestuur  der 
Vereeniging  thans  is  samengesteld  als  volgt: 

Ph.  W.  van  dek  Sleyden,  Voorzitter. 
P.  J.  van  Voorst  Vader,  Secretaris. 
W.  K.  Behrens,  Penningmeester. 
J.  L.  Cluysenaer. 
L.  H.  N.  Dufour. 

A.  DÉKING  DüRA. 

F.  M.  L.  Kerkhoff. 


's-Gravenhage,  25  Nov.  1903. 


de  Secretaris, 
P.  J.  van  Voorst  Vader. 


Progressive  Trials  en  Economie. 

{Met  afbeeldingen). 

j>n  No.  31    van  1  Aug.  1903  van  Be  Ingenieur  heeft 
f  de  ingenieur    H.  Enno  van  Gelder  onder  boven- 
staanden   titel  eenige  beschouwingen  gegeven,  die 
—  mijns  inziens  —  aanleiding  moeten  geven  tot 
bedenkingen.  Deze  wensch  ik  te  ontwikkelen. 

De  heer  van  Gelder  bespreekt  den  bekenden  Admirali- 
teit's  performance  coëfficiënt 
mi   v  V* 

(voor  IPK  heeft  hij  N). 


C  ■= 


IPK 


Hij  heeft  voor  acht  schepen  het  diagram  geteekend,  waarin 
als  abscis  V  en  als  ordinaat  C  is  gekozen  en  merkt  op  dat 
hij  steeds  in  de  lijn  van  C  een  maximum  heeft  gevonden. 

Deze  opmerking  is  zeer  zeker  al  dikwijls  gemaakt.  Indien 
iemand  genoemd  moest  worden,  die  gepredikt  heeft  voor  het 
nemen  van  „Progressive  Trials",  zoowel  door  het  woord  als 
door  het  voorbeeld,  dan  zou  men  wel  in  de  eerste  plaats 
denken  aan  William  Denny.  In  1875  hield  hij  voor  de 
„Mechanical  Section  of  the  British  Association"  een  voor- 
dracht getiteld:  „On  the  trials  of  Screw-steamships"  (0.  a. 
afgedrukt  in  Engineering  15  Oct.  1875).  Daarin  zeide  hij  aan 
het  slot: 

„Our  President,  Mr.  Froude,  is  helping  us  greatly  with  his 
model   experiments.    They  are  essen tially  progressive  and 
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Progressive  trials  van  drie  koopvaardij  stoomschepen. 
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bij  means  of  thetn  he  has  discovered  that  most  fruitful 
truth  of  the  „ratios  of  dimentions  to  Speeds".  We  cannot 
very  well  hope  to  discover  as  much  from  the  mile  pro- 
gressive  trials,  but  we  know  this,  that  for  our  present  use 
they  will  supplv  important  knowledge". 

De  figuren  1  en  2  zijn  copieën  van  de  diagrammen  welke 
Denny  hierbij  gaf.  (1) 

Betreffende  den  voorgenoemden  coëfficiënt,  merkt  Denny  op: 

„Al  de  constante-krommen  hebben  dit  gemeen  dat  zij  hol 
„zijn  naar  de  abscissen-as ;  alleen  die  van  de  Mecca  onder- 
scheidt zich  doordat  zij  tot  het  eind  toe  rijst". 

Dit  is  geheel  dezelfde  opmerking  als  gemaakt  door  den  heer 
van  Gelder. 

Om  misverstand  te  voorkomen  wil  ik  hierbij  aanstippen : 

1°.  dat,  mijns  inziens,  de  kromme  der  Mecca  juist  nage- 
noeg het,  maximum  bereikt. 

2°.  dat  het,  natuurlijk,  op  hetgeen  ons  bezig  houdt  geen 
invloed  heeft,  dat  Denny  in  den  teller  heeft  geschreven  GS 
(inhoud  van  het  grootspant  onder  water)  in  plaats  van  Z)2/3. 

Het  maximum  in  de  kromme  van  C  merkt  men  evenzeer 
op  in  fig.  3,  welke  ontleend  is  aan  het  opstel :  „The  Admi- 
ralty  Co-efficient  with  facts  gleaned  from  Torpedoboat  steam 
trials"  door  William  A.  Fairburn  in  Marine  Review  9  Novem- 
ber 1899,  en  welke  eenige  typische  krommen  geeft. 

Evenzeer  in  fig.  4,  in  welke  het  gestippelde  gedeelte  van 
3  tot  4^  knoopen  snelheid  natuurlijk  hypothetisch  is.  Op 
de  oorzaken,  die  dezen  vorm  van  de  O-kromme  doen  ontstaan, 
is  het  hier  niet  noodig  in  te  gaan.  Men  vindt  ze  o.  a.  bij 
Fairburn  besproken. 

Verder  heeft  Denny  in  het  diagram  van  de  „Prince  Consort" 
(fig.  2)  eene  lijn  geteekend  voor  den  coëfficiënt 

GS  X  V* 
IPK 

Hieromtrent  merkt  hij  nu  het  volgende  op: 

„De  krommen  der  Admiraliteits  coëfficiënten  (en  van  alle 
dergelijke,  zooals  Rankine's  zoogenaamde  constante)  vertoonen 
een  punt  van  schijnbare  maximum  utilisatie  („show  an  appa- 
rent  point  of  maximum  efficiency"),  waar  de  waarde  van 
den  coëfficiënt  het  hoogste  is. 

„Dit  is  slechts  een  waan  („a  mere  delusion")  en  om  dit 
aan  te  toonen  heb  ik  de  lijn  geteekend  der  waarden  van  den 
coëfficiënt,  die  van  den  Admiraliteit's  coëfficiënt  alleen  verschilt 
'doordat  F3  werd  vervangen  door  V*.  Deze  nieuwe  lijn  heeft 
haar  maximum  bij  ongeveer  één  knoop  meer  snelheid  dan 
de  gewone  coëfficiënt." 

Denny  had  vooraf  in  herinnering  gebracht  dat  in  het 
algemeen  het  vermogen  niet  varieert  met  de  derde  macht 
der  snelheid. 

Als  voorbeeld  had  hij  gewezen  op  het  feit  dat  voor  de  „Mecca" 
de  exponent  2,46  bruikbaar  bleek  binnen  de  grenzen  der 
proefneming,  terwijl  voor  de  „Prince  Consort"  bij  kleine  snel- 
heid de  exponent  bedroeg  2.145  (2)  en  bij  groote  snel- 
heid 4.806. 

Zijne  mededeeling  behelst  derhalve  dit: 

„Het  maximum,  dat  men  vindt  bij  het  gebruiken  van  den 
exponent  3,  heeft  geene  beteekenis ;  hadden  wij  een  anderen 
exponent  gebruikt  dan  hadden  wij  eene  andere  waarde  van 
het  maximum  gevonden  bij  eene  andere  waarde  van  de 
snelheid.  De  exponent  drie  is  willekeurig." 

Dit  staat  lijnrecht  tegenover  de  uitspraak  van  den  heer 
van  Gelder : 

„waarbij  het  van  geen  belang  is  of  C,  de  verhouding  tus- 
schen I P  K  en  V,  of  IPK  en  F3  of  welke  andere  macht 
van  F  ook  uitdrukt ;  alleen  wordt  bij  hoogere  macht  van 
F  de  lijn  sprekender." 

Natuurlijk  citeer  ik  Denny  niet  met  het  doel  eene  „auto- 
riteit" in  het  veld  te  brengen;  mijn  oogmerk  hierbij  is  alleen 
aan  te  toonen,  dat  de  zaak  reeds  lang  geleden  in  het  ware 
licht  gesteld  is. 

Dat  de  genoemde  uitspraak  van  den  heer  van  Gelder  niet 
juist  kan  zijn,  kan  men  als  volgt  aantoonen. 


(1)  In  fig.  2  komen  slipkrommen  voor,  betrekking  hebbende  op 
2  verschillende  schroeven.  Ik  heb  niet  kunnen  nagaan  welke  dezer 
twee  behoort  bij  de  krommen  van  IPK,  van  C  en  van  omwente- 
lingen. Voor  ons  doel  is  het  onverschillig. 

('2)  Deze  exponenten  2.46  en  2A45  zijn  bijzonder  klein.  Mogelijk 
zouden  daar  tegen  bedenkingen  zijn  aan  te  voeren.  Ik  heb  ze  gelaten 
zooals  W.  Denny  ze  opgeeft. 


Wil  men  den  weerstand  van  een  schip  tegen  voortbewe- 
ging met  eenparige  snelheid  in  slecht  water,  zooals  die  expe- 
rimenteel gemeten  is,  zoo  goed  mogelijk  uitdrukken  in  expo- 
nentieele  functie  van  V,  dan  moet  men,  in  het  algemeen 
gesproken,  een  aantal  termen  bezigen;  derhalve  stellen  bijv. 
den  vorm  : 

W  =  K0  +  Ka  Va  +  Kh  V>>  +  Kc  V<  +  Kd  V<>  +  enz. 

Hierin  zijn  KI,  Ka  enz.  constante  waarden,  terwijl  de 
exponenten  a,  b  enz.  waarden  krijgen  die,  van  geval  tot  geval, 
verschillen  en  die  dikwijls  gebroken  waarden  zijn. 

De  vergelijking  zal  dikwijls  de  experimenteel  bepaalde 
kromme,  slechts  tusschen  niet  wijde  grenzen  van  F,  nauw- 
keurig genoeg  teruggeven. 

Wanneer  men  nu  —  in  aansluiting  hieraan  —  eene  uit- 
drukking wil  opschrijven  voor  IPK,  dan  heeft  men 


IPK 


X  EPK  = 


X 


w  x  v 


q     '  75 

wanneer  q  voorstelt  de  propulsive  coëfficiënt, 
W  is  uitgedrukt  in  K  G., 
F  is  uitgedrukt  in  Meters  per  seconde, 

waaruit  volgt  dat  de  waarde  van  IPK  kan  voorgesteld  worden 

als  de  som  van  een  aantal  termen,  die  elk  als  factor  bevatten 

een  macht  van  F. 


Gaat    men  alsdan  de  uitdrukkingen 


F3 


F4 


yn 


IPK '   IPK'  IPK 


beschouwen,  dan  volgt  uit  het  voorgaande,  dat  deze  uitdruk- 
kingen hare  maximumwaarde  zullen  hebben  bij  verschillende 
waarde  van  F. 

Dit  punt  is,  beschouwd  van  het  standpunt  van  den  heer  van 
Gelder  van  veel  belang,  omdat  hij  aan  dit  maximum  waarde 
hecht  voor  het  vinden  van  een  economische  vaartsnelheid. 

Ook  hier  weder  is  Denny  van  de  tegengestelde  meening, 
want  hij  zegt: 

„The  speed-curves  show  no  speed  of  peculiar  efficiency 
unless  tested  by  such  arbitrary  standards  as  I  have  just  now 
explained". 

De  heer  van  Gelder  schrijft  betreffende  de  kromme  C  —  f  ( F): 
„dan  krijgt  men  een  kromme  die  een  maximum  bereikt, 
dus  waar  C  het  grootst  is,  m.  a.  w.  waar  de  snelheid  met 
naar  verhouding  de  minste  IPK  wordt  verkregen,  dus  de 
minste  kolen  kost". 

Dit  bevat  twee  stellingen,  welke  ik  liever  afzonderlijk  wil 
formuleeren,  nl. : 

I.  De  snelheid,  waarbij  C  maximum  wordt,  wordt  verkregen 
met  naar  verhouding  het  kleinste  indicateurvermogen. 

II.  De  snelheid,  waarbij  C  maximum  wordt,  wordt  ver- 
kregen met  naar  verhouding  de  kleinste  hoeveelheid  kolen. 

Stelling  II  volgt  dadelijk  uit  I,  wanneer  men  aanneemt, 
dat  binnen  de  grenzen  der  snelheid-variatie,  welke  men 
beschouwt,  het  verbruik  van  kolen  per  uur  per  indicateur- 
paardekracht  constant  is.  Wanneer  men  de  kleine  snelheden 
buiten  beschouwing  laat,  zal  dat  waarschijnlijk  voldoende 
juist  zijn  voor  deze  beschouwingen,  die,  uit  den  aard  der 
zaak,  benaderend  zijn.  Betrekt  men  de  gevallen  van  zeer 
klein  vermogen  in  de  beschouwing,  dan  krijgt  men  te  doen 
met  een  groot  kolenverbruik  per  paardekracht.  Toch  is  er 
nog  iets  anders,  waarop  de  aandacht  moet  gevestigd  worden ; 
het  zal  nuttig  zijn  het  kolenverbruik  van  de  voortstuwings- 
machinerie alleen  te  beschouwen  (waarbij  dan  ingesloten  zal 
moeten  worden  het  verbruik  voor  de  afzonderlijke  pompen, 
enz.  die  —  zoolang  men  onder  stoom  is  —  functionneeren  of 
onmiddellijk  te  werk  moeten  kunnen  gezet  worden)  met  het 
doel  dit  te  bestudeeren.  Men  kan  uit  deze  beschouwing  eene 
waarde  van  de  economische  snelheid  afleiden  (zooals  in  ver- 
band met  fig.  5  voor  U  S  S  New  York,  hierna  zal  gebeuren) ; 
maar  men  moet  niet  vergeten  dat  dit  niet  per  se  behoeft  te 
zijn  en,  in  het  algemeen,  ook  niet  zal  kunnen  zijn,  de  econo- 
mische snelheid,  waarin  de  reeder  belang  stelt.  Er  zijn  toch  — 
afhankelijk  van  het  type  en  de  bestemming  van  het  stoom- 
schip —  een  kleiner  of  grooter  aantal  hulpwerktuigen  aan  boord 
te  wier  behoeve  stoom  wordt  gebruikt  en  stoom  in  de  leidingen 
verloren  gaat.  Het  is  bekend  dat  het  totale  stoom-  en  dus 
ook  kolenverbruik  voor  de  hulpmachines  in  sommige  gevallen 
zeer  belangrijk  is  en  verder  dat  dit  quantum  relatief  zeer 
groot  kan  worden  in  gevallen,  dat  de  voortstuwingsmachinerie 
weinig  vermogen  uitoefent.  Dit  element  werkt  dus  in  menig 
geval  zeer  storend  op  het  eenvoudige  verband  tusschen  het 
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door  do  voortstuwingsmachinerie  uitgeoefend  vermogen  en 
liet  kolenverbruik,  dat  hier  blijkbaar  aangenomen  is  waar  II 
wordt  afgeleid  vut  I  (1). 

Verre  van  mij  de  bedoeling  blaam  te  werpen  op  de  partieele 
of  abstracte  behandeling  van  de  zaak;  zij  is  tot  zekere  mate 
—  althans  als  inleiding  —  onvermijdelijk.  Ik  zal  ze  zelf  ook 
toepassen.  Wat  ik  wensch  is  alleen  te  waarschuwen  tegen 
het  daaruit  trekken  van  eene  conclusie,  die  heet  te  kunnen 
dienen  als  vingerwijzing  voor  den  reeder. 

Wat  I  betreft  kan  men  uit : 

V3    _  C 
IPK  —  D*i3 

inderdaad  atiezen  dat  voor  C  maximum,  de  snelheid  bereikt 
wordt  met  naar  verhouding  de  minste  IPK;  de  vraag  is 
slechts :  in  verhouding  tot  wat  ? 

Het  antwoord  kan  slechts  zijn  :  in  verhouding  tot  de  derde 
macht  der  snelheid. 


Kr.OM.VIEN    AANGEVENDE    DE    WIJZE    VOLGENS  WELKE  DE   WAARDE  VAN 
DEK  A  DM  I  RA  LITEITSCOËFFICIENT  TYPISCH  VARIEERT  MET  DE  VAART- 
SNELHEID VOOR  8  DAARBIJ  GENOEMDE  SOORTEN   VAN  SCHEPEN. 
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A.  Schip  voor  kustverdediging. 

B.  Groot  slagschip. 

(.'.    Transatlantische  stoomer. 
D.    Moderne  vrachtboot. 

Wis.  3. 


/•,'.  Kleine  kruiser. 

F.  Flottielje-vaartutg. 

G.  Kleine  sleepboot. 
II.  Modern  stoomjacht 


Dit  is,  zooals  in  het  voorafgaande  reeds  aangetoond,  een 
volkomen  willekeurige  standaard,  die  ons  dan  ook  niets  leert 
betreffende  economische  vaart. 

Wat  is  de  economische  vaart  ? 

De  economische  vaart  is  die  snelheid,  waarbij  de  geringste 
hoeveelheid  kolen  benoodigd  is  per  mijl. 

Indien  wij  met  den  heer  van  Gelder  aannamen  dat  de  hoe- 
veelheid verbruikte  kolen  evenredig  is  met  IPK  der  voort- 
stuwingsmachinerie, vinden  wij : 

hoeveelheid  kolen  j  hoeveelheid  kolen  verstookt  per  uur 

verstookt  per  mijl 


en 


Idem 


cc 


aantal  mijlen  afgelegd  per  uur. 
IPK 

V 

Stellen  wij  nu  nog  om  de  gedachten  te  bepalen  dat  IPK 
kan  gedacht  worden  te  zijn  evenredig  aan  de  n"  macht  van 
V  dan  is 

hoeveelheid  kolen  )  Vn 


verstookt  per  mijl 


cc 


of  V"-' 


(1)  Eene  korte  beschouwing  over  den  invloed  van  het  kolenver- 
bruik voor  de  hulpmachines  op  de  berekening  van  het  met  kolen- 
voorraad  af  te  stoomen  traject  («Distance  franchissable")  vindt  men 
in  BERTlN's  „Chaudiéres  Marines". 


In  allerlei  vormen  vindt  men  dit  resultaat  besproken  in 
Werken  over  scheepswerktuigen,  enz.,  o.  a.  in  BUBBY.  Daar 
is  n  =  3  geBteld  en  men  vindt  dus  dat  het  gewicht  kolen, 
dat  per  mijl  verstookt  moet  worden,  aangroeit  met  het  vierkant 
van  de  vaartsnelheid.  De  moraal  is  derhalve:  „als  men  voor 
een  traject  zoo  weinig  mogelijk  kolen  wil  gebruiken,  moet 
men  zoo  langzaam  mogelijk  varen". 

Deze  geheele  beschouwing  onderstelt  sleeht-water.  Wij 
kunnen  de  practische  beperkingen,  welke;  voortvloeien  o.  a. 
uit  het  feit  dat,  om  goed  te  kunnen  sturen,  een  zeker 
minimum  aantal  omwentelingen  van  de  schroefas  of  een 
minimum  vaartsnelheid  noodig  is  buiten  beschouwing  laten, 
even  als  het  feit  dat,  zoodra  er  zee  staat,  een  zeer  gering  aantal 
omwentelingen  van  de  schroefas  heel  onvoordeeling  zal  zijn. 

Al  deze  overwegingen  toch  laten  de  zaak  onaangeroerd,  die 
ik  in  het  licht  wil  stellen,  nl.  deze  dat: 

1°.  bij  de  bepaling  der  economische  snelheid,  de  verhouding 

V3 

.,   van  geene  beteekenis  is; 

en  2°.  het  verwaarloozen  van  de  hoeveelheid  kolen,  die 
verbruikt  worden  voor  andere  doeleinden  dan  voor  het  drijven 
der  voortstuwings werktuigen,  maakt  dat  men  geen  uitkomst 
krijgt,  die  eenige  concrete  beteekenis  heeft. 

Laten  wij  nu  eens  even  een  blik  slaan  op  een  diagram 
van  feitelijk  kolenverbruik,  bijv.  fig.  5.  Dit  is  ontleend  aan 
het  opstel:  „Speed  and  Goal  consumption  Curves",  door  Lieut. 
Daniël  S.  Mahony.  U.  S.  N.  in  „Journal  of  the  American 
Society  of  Naval  Engineers,  May  1903". 

Uit  de  stoomstaten  is  afgeleid  het  feitelijke  totale  kolen- 
verbruik per  dag  bij  verschillende  gelegenheden.  Dit  bedrag 
is  uitgezet  als  ordinaat  op  de  snelheid,  met  welke  gestoomd 
werd,  als  abscis.  Dit  leverde  de  punten  in  het  diagram,  welke 
zijn  aangewezen  door  de  opeenvolgende  getallen  1,  2,  enz. 
Deze  bedragen  loopen  zeer  uiteen,  hetgeen  ons  niet  verwon- 
deren kan,  waar  wij  te  maken  hebben  met  een  tweeling- 
schroefschip  van  groot  vermogen,  voorzien  van  een  groot  aantal 
hulpwerktuigen  en  waar  bij  al  de  verschillende  gelegenheden, 
van  welke  wij  hier  de  uitkomsten  vereenigd  zien,  de  toestand 
zeer  gevarieerd  kan  hebben,  wat  betreft  minder  of  meer  aan- 
groeiing van  de  huid,  meer  of  minder  schoone  ketels,  meer 
of  minder  gunstige  regeling  van  de  stoomverdeeling,  enz. 

Men  heeft  nu  twee  lijnen  gestrookt,  die  kunnen  beschouwd 
worden  als  aan  te  geven  de  beneden-  en  de  bovengrens  van 
het  kolenverbruik  in  omstandigheden,  die  niet  zeer  abnormaal 
zijn.  Eenige  punten  liggende  boven  de  bovenkromme  worden 
beschouwd  als  niet  maatgevend  voor  de  karakteristiek  van 
het  schip  in  zijn  geheel,  omdat  het  zeer  groote  kolenverbruik 
klaarblijkelijk  voortspruit  uit  bijzonder  ongunstige  omstandig- 
heden. 

Nu  beeft  men  het  gedeelte  der  ordinaten,  dat  valt  tusschen 
de  beide  krommen,  middendoor  gedeeld  en  door  de  deelpunten 
een  kromme  gestrookt,  die  beschouwd  wordt  als  de  typische 
lijn  van  het  kolenverbruik. 

Incidenteel  wordt  opgemerkt  dat  voor  de  ,,New-York"  en 
voor  de  meeste  U.  S.  N.  stoomers  het  gedeelte  der  kromme 
voor  snelheden  van  6  knoop  tot  12  a  13  knoopen  het  beste 
bekend  is  en  dat  de  rest  eenigszins  onzeker  is.  Dit  is  het 
natuurlijk  gevolg  van  het  feit,  dat  zeer  zeldzaam  gestoomd 
wordt  met  zeer  kleine  snelheid  en  ook  weinig  met  groote 
snelheid. 

De  vorm  der  typische  kromme  van  het  kolenverbruik  houdt 
geen  rechtstreeksch  verband  met  dien  van  de  kromme 
ƒ P K  =  cp  (F),  want  zij  heeft  bij  V  =  0  reeds  een  tamelijk 
groot  ordinaat.  Het  kolenverbruik  bij  V  =  0  verschilt,  zoowel 
in  de  werkelijkheid  als  volgens  de  kromme,  zeer  weinig  van 
dat  bij    V  —  1,  d.  w.  z.  bij  uiterst  geringe  vaart. 

In  de  diagrammen,  waarvan  hg.  5  voor  U.  S.  S.  ,,New-York" 
een  voorbeeld  is,  staat  bij  de  ordinaten  schaal  geschreven: 
„Tons  of  coal  per  day  for  all  purposes";  daarentegen  wordt 
op  pag.  373  gezegd: 

„We  may  get  a  clearer  idea  of  zero  speed,  which  means 
under  way,  with  steam  on  the  main  engines  and  the  engines 
slowly  turning  over,  but  the  ship  making  no  way  through 
the  water." 

en  op  pagina  375  : 

„One  point  is  shown  at  zero  speed  (n.1.  in  het  diagram  voor 
U.  S.  S.  „Dixie"),  this  point  representing  the  coal  burned 
while  drifting  at  sea,  keeping  the  engines  warmed  up  and 
turning  them  over  every  little  while.  The  amount  thus  bur- 
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ned  tallies  closely  with  the  amount  given  by  the  equation". 
(Op  die  vergelijking  kom  ik  dadelijk  terug). 

Hieruit  moeten  wij  concludeeren  dat  de  in  het  diagram 
gebezigde  term  „for  all  purposes"  slecht  gekozen  is.  Deze  toch 
zou  doen  denken  dat  mede  bedoeld  wordt  het  bedrag  ver- 
bruikt ten  behoeve  van  alle  hulpwerktuigen.  Om  deze  reden 
heb  ik  in  fig.  5  geschreven: 

„Kolenverbruik  per  dag  voor  de  voortstuwingswerktuigen". 

In  het  laatst  geciteerde  stuk  wordt  deze  kromme  voor  een 
aantal  schepen  van  de  U.  S.  N.  besproken. 

Wanneer  men  noemt  y  =  aantal  tonnen  kolen  per  24  uren 
verbruikt  voor  de  voortstuwingswerktuigen  en  V  —  snelheid 
in  knoopen  per  uur,  worden  de  volgende  vergelijkingen  ge- 
geven als  tamelijk  juist  de  krommen  terug  gevende  tot 
ongeveer  V  =  12. 


ft 
03 
J3 
O 

w 
hc 
o3 

p— I 

CC 


Indiana  &  Massachusetts 
Jowa  ....... 

Oregon  

Wisconsin  

Kearsarge  &  Kentucky 


=  28  +  0.50  V2 

=  38  +  0.55  V2 

=  24  +  0.45  V2 

-  28  +  0.45  V2 

=  30  +  0.40  V2 


New  York   y  =  28  +  0.38  V2. 

Dixie  •    .    .    .  y  =  10  +  0.30  V2. 

Detroit  &  Klasse   'y  =    9  +  0.23  V2. 

Albany  &  New  Orleans   y  =  15  +  0.26  V2. 

San  Francisco   y  =  13  +  0.25  V2. 

Olympia   y  =  21  +  0.36  V2. 

Bennington  &  Klasse   y  =    7  +  0.18  V2. 


In  de  kromme  van  fig.  5  vindt  men  nu  dadelijk  de  econo- 
mische snelheid  door  uit  den  oorsprong  te  trekken  eene 
raaklijn  aan  de  kromme.  Dit  geeft  hier  iets  minder  dan  9 
knoopen. 

ii      .  . 

Men  moet  zoeken  de  abscis  V,  voor  welke  -~  minimum  is 

(zooals  vroeger  reeds  is  besproken). 

Deze  abscis  is  die,  voor  welke  ~-  =       ;  om  dit  te  bewijzen 

denken  wij  ons  deze  bepaalde  waarde  van  V  naar  de  negatieve 
of  de  positieve  zijde  aangegroeid  met  de  (zeer  kleine  en  ein- 
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dige)  differentie  d  V,  waarbij  behoort  de  differentie  van 
de  ordinaat,  welke  wij  J  ?/  kunnen  noemen. 

Nu  is,  volgens  onze  onderstelling  niet 

y_  y  ±  *  y 
v  ~  v±  JV 

maar  hoe  meer  A  V  onbepaald  nadert  tot  nul,  hoe  meer 
^L^—  onbepaald  nadert  tot  'ƒ>(•  en  hoe  kleiner  de  fout  wordt 
in  de  vergelijking 


y_ 

V 


y  ±  ^  y 


waarvoor  wij  daarom  kunnen  schrijven: 

y_  y±dy 

V    ~  V±dV' 

Denken  wij  ons  nu 

dy    ^  X  dan    is    y  +  dy 


< 


V 


V+  dV 

en  de  snelheid  moet  vergroot  worden.  Is  daarentegen, 

dy  ^     y  A      .    y  —  dy  y 

dan  is  -~  rr,  <T  -yr 


< 


dV         V  V—  dV 

en  de  snelheid  moet  verkleind  worden. 

Past  men  deze  constructie  toe  in  de  fig.  4  dan  wijst  het 
raakpunt  op  de  kromme  van  : 

„Tonnen  kolen  per  uur  verbruikt", 
aan  de  snelheid  van  jh  8  knoopen,  dezelfde  snelheid  is  de 
abscis  van  het  maximum  in  de  kromme  van : 

„Af  te  leggen  weg  in  mijlen  bij  een  kolenverbruik  van  1  Ton". 

Ongeveer  8  knoopen  is  dus  de  economische  snelheid  voor 
U.  S.  S.  „Yorktown". 

Deze  figuur  is  ontleend  aan  het  belangrijke  opstel  :  „Coal 
endurance  and  Machinery  of  the  new  cruisers"  door  Ira  N. 
Hollis,  U.  S.  Navy  in  „Journal  of  the  American  Society  of  Naval 
Engineers",  November  1892,  pagina  670. 

Ik  heb  daaraan  toegevoegd  de  lijnen  van  TPK  en  C,  opdat 
men  kan  zien  dat  het  maximum  van  C  hier  voorkomt  bij 
eene  andere  snelheid  (namelijk  lO'/i  knoopen)  als  het  maxi- 
mum der  lijn  van  „Af  te  leggen  weg  in  mijlen  bij  een  kolen- 
verbruik  van  1  Ton"  (namelijk  8  knoopen). 

Voor  wij  verder  gaan.  wil  ik  nog  enkele  opmerkingen 
maken  betreffende  de  beide  diagrammen  fig.  4  en  fig.  5. 

1°.  Uit  den  vorm  der  kromme  van  het:  „Aantal  zeemijlen 
..afgelegd  bij  een  kolenverbruik  van  1  ton"  blijkt  dat  de 
snijding  met  eene  horizontale  lijn  2  punten  geeft,  derhalve  2 
snelheden  aanwijzende  bij  welke  dezelfde  afstand  gestoomd 
wordt  voor  1  ton  kolenverbruik;  bijv.  +  6'//,  knoopen  en 
10  knoopen. 

2°.  In  fig.  5  geeft  de  kromme  aan  een  kolenverbruik  van 
3<  i  ton  voor  0  knoopen  snelheid,  terwijl  de  medegedeelde 
vergelijking  aangeeft  28  ton.  Dit  kleine  verschil  is  ontstaan 
doordat  de  kromme,  met  voor  de  kleine  snelheden  eenigszins 
gebrekkige  gegevens  geteekend  was  vóórdat  het  analytische 
onderzoek  leidde  tot  dezen  bepaalden  vorm  der  vergelijking. 

3°.  Indien  men  de  vergelijking  van  den  vorm  : 

y  =  k  +  a  V2 

in  de  plaats  stelt  van  de  kromme,  kan  men  de  gevolg- 
trekking maken: 

„Bij  de  economische  snelheid  is  het  kolenverbruik  het 
dubbel  van  dat  bij  V  =  o". 

Men  heeft  toch,  zooals  wij  reeds  zagen,  de  voorwaarde 
dy  y 
dV  =    V  ' 

Uit  onze  vergelijking  y  =  Tc  +  a  V2  volgt : 
dy  =  2  aV  dV. 

dy    =  2  aV  =  V- 
dV      z  a  V 
2  aF2  =  y  -  k  +  aV* 
dus  aV2  —  k. 

Waarin,  blijkens  de  afleiding,  V  nu  beteekent  de  economi- 
sche snelheid  voor  welke 


dy 
dV 


V 


Derhalve  is  voor  de  economische  snelheid 
y  —  2  k. 

Natuurlijk  is  2  hier  niet  te  beschouwen  als  een  exact  getal ; 
zij  dient  slechts  om  eene  voorstelling  te  geven  van  het  verband 
in  hoofdtrekken. 

4°.  Het  diagram  van  U.  S.  S.  „Yorktown",  fig.  4,  geeft  de 
uitkomsten  terug  van  eene  berekening  of  cijfercombinatie, 
welke  men  vindt  in  eene  Tabel  op  pagina  671  en  waarin  een 
bedrag  is  uitgetrokken  voor  de  hulpwerktuigen. 

Wat  hier  tot  nu  toe  in  het  algemeen  gezegd  is  geldt 
gelijkelijk  voor  koopvaardij-  en  oorlogsschepen.  De  beide 
voorbeelden  hadden  betrekking  op  laatstgenoemde. 

Ik  ga  nu  over  tot  koopvaardijstoomers. 

De  heer  van  Geldek  zegt : 

„Wanneer  geene  andere  overwegingen  van  belang  hen 
noodzaken  van  deze  snelheid  (n.1.  die,  waarbij  C  maximum 
is)  af  te  wijken,  zal  het  voor  de  reeders  het  voordeeligst 
zijn,  hun  schip  de  reizen  te  laten  doen  met  deze  gunstigste 
snelheid.  (Natuurlijk  zullen  van  invloed  zijn  gages  en  andere 
onkosten,  welke  echter  ten  opzichte  van  het  kolenverbruik 
niet  overwegend  en  bovendien,  met  de  gegevens  uit  de  snel- 
heidsproeven verkregen,  te  berekenen  zijn)". 

Tegen  de  beschouwing  „en  parenthese"  heb  ik  bedenking. 
Ik  zal  terstond  zeggen  in  welk  opzicht  en  daarna  het  mate- 
riaal waarop  ik  steun  eenigszins  en  detail  mededeelen. 

1°.  Twee  mededeelingen  afkomstig,  de  eene  van  Mr.  Robert 
Thompson  (16  Nov.  1887),  de  andere  van  Mr.  John  Inglis  Jr. 
(25  Februari  1896),  doen  mij  denken  dat  de  andere  onkosten, 
daarentegen,  een  kollossalen  invloed  hebben. 

2°.    Ik  begrijp  niet  wat  de  logica  is  van  de  opinie: 

„Het  feit  dat  de  gages  en  andere  onkosten  te  berekenen 
zijn  met  de  gegevens,  uit  de  snelheidsproeven  verkregen, 
levert  een  argument  voor  het  aanvaarden  door  den  reeder 
van  de  snelheid  voor  welke  C  maximum  is." 

Omdat  ik  volstrekt  geene  niet-gepubliceerde  cijfers  bezit 
betreffende  exploitatie-rekening  van  stoomschepen,  wijs  ik  op 
gegevens,  welke  gepubliceerd  zijn  en  welke  —  blijkens  het 
door  deskundigen  in  de  daarover  gehouden  discussies  aange- 
voerde —  zeer  de  aandacht  verdienen. 

De  eerste  mededeeling  heet :  „The  infiuence  of  coal  con- 
„sumption  on  the  commercial  efficiency  and  the  design  of 
cargo  steamers".  Zij  werd  gehouden  door  Mr.  Robert  Thompson 
en  is  afgedrukt  in :  „Transactions  of  the  North-East  Coast 
Institution  of  Engineers  and  Shipbuilders,  Volume  IV 
1887—88  page  65." 

Thompson  heeft  vergeleken  3  stoomschepen  A,  B  en  C, 
waaraan  gemeen  zijn  deze  afmetingen  : 

Lengte  op  de  lastlijn   85.85  M. 

Grootste  wijdte  11.13  „ 

Holte  in  de  zij  op  het  midden  der  lengte  .    .    .     8.08  „ 

Gemiddelde  diepgang  zonder  kiel  6.50  ,, 

Verder  waren:     Cvlinder  coëfficiënt.      Water  verplaatsing  in 

Metrieke  tonnen. 
Stoomschip  A  0.659  3983 

„    B  0.763  4550 

„    C  d.802  4607 

De  voortstuwingsmachinerie  van  alle  drie  is  dezelfde.  Het 
maximum  indicateurvermogen,  dat  op  zee  wordt  uitgeoefend, 
is  1120 ;  daarmede  correspondeeren  de  snelheden  voor  A 
11.33  knoopen,  voor  B  10.72  knoopen  en  voor  C  10.45  knoopen. 

Zelf  stelt  hij  op  den  voorgrond,  dat  wel  niemand  er  aan 
denken  zal  het  betrekkelijk  scherpe  schip  A  te  bestemmen 
voor  enkel  vrachtvervoer.  Hij  heeft  A  er  bijgevoegd  om  de 
reeks  cijfers  en  de  daaruit  afgeleide  diagrammen  te  com- 
pleteeren. 

Zijn  tabel  is  hierbij  op  blz.  847  afgedrukt.  Men  kan  hieruit  zien 
dat  het  hem  te  doen  is  om  —  aangenomen  een  zeker  stel  een- 
heidscijfers  voor  vracht  en  voor  onkosten-posten  —  na  te  gaan 
hoe  de  duur  der  reis  bij  elk  dezer  typen  influenceert  op  de 
winst,  die  verkregen  kan  worden. 

Voor  de  waarde  van  zijne  conclusies  is  natuurlijk  dejuist- 
heid  der  door  hem  gebruikte  eenheids-cijfers  van  overwegend 
gewicht. 

Uit  den  aard  der  zaak  kunnen  die  thans  alle  of  gedeeltelijk 
geheel  anders  zijn  dan  in  1887,  ook  worden  zij  zeer  gewijzigd 
indien  men  zich  een  andere  vaartregeling  denkt.  Naar  ik 
meen  is  dit  voor  ons  doel  niet  van  hetzelfde  overwegende 
gewicht. 
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Ik  vestig  de  aandacht  op  deze  tabel,  omdat  daaruit  blijkt 
dat  van  de  10  posten  van  uitgaaf,  welke  in  de  tabel  onder- 
scheiden worden,  de  prijs  der  kolen  moeilijk  de  domineerende 
kan  genoemd  worden. 

De  aard  der  rekening  blijkt,  mijns  inziens,  voldoende  uit 
de  tabel.  Voor  detailbeschouwing  daarvan,  die  voor  ons  doel 
niet  noodig  is,  moet  men  naar  het  stuk  zelf  en  de  discussie 
grijpen. 

Het  tweede  stuk,  dat  ik  aanvoer,  is  een  voordracht,  getiteld  : 
„Rates  of  speed  and  rates  of  freight"  gehouden  door  John 


Inglis  en  afgedrukt  in  Transactions  of  the  Institution  of 
Engineers  and  Shipbuilders  in  Scotland  1895 — 96,  page  15. 
Daaruit  zijn  overgenomen  de  diagrammen  fig.  6  en  fig.  7. 

Ook  hier  weder  is  het  mij  in  hoofdzaak  te  doen  om  fig.  7, 
waarin  graphisch  de  posten  van  ontvangst  (gestippeld,  n.1. 
de  lijn  u,  de  lijn  v  en  de  lijn  w  gevende  de  som  der  ordinaten 
van  u  en  van  v)  en  van  uitgaaf  (vol  getrokken  lijnen)  zijn 
teruggegeven,  zooals  zij  geïnfluenceerd  worden  door  de 
snelheid,  welke  aan  de  schepen  is  toegekend. 

Het  bedrag  van  kosten  voor:   „kolen  en  machinekamer- 


Fig.  7. 
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behoeften"  uitgedrukt  in  Eng.  ponden  wordt  voorgesteld 
door  de  lengte  der  ordinaten  tusschen  do  lijnen  S  en  R. 

Ook  hier  weder  komt  mij  voor,  kan  men  moeilijk  beweren 
dat  deze  post  zóó  domineert,  dat  men  in  hoofdzaak  daaruit 
zou  kunnen  afleiden  de  snelheid,  die  tot  voordeel  kan  leiden. 

Integendeel  toonen  de  gegevens  van  Inglis,  zoowel  als  die 
van  Thompson  duidelijk  aan,  dat  men,  betreffende  hetgeen 
voordeelig  kan  zijn  in  de  exploitatie,  alleen  een  oordeel  kan 
vormen  door  alle  posten  met  de  grootste  nauwgezetheid  na 
te  gaan. 

Ten  slotte  nog  enkele  woorden  tot  toelichting  van  de 
grondslagen  van  ng.  7. 

In  ng.  6  vindt  men  eenige  van  de  hoofdgegevens  van  de 
schepen,  waarvoor  de  uitkomsten  van  fig.  7  door  Ingus  zijn 
berekend. 

Het  zal  voor  ons  doel  niet  noodig  zijn  de  onderstellingen 
en  detail  te  vermelden,  welke  Inglis  gemaakt  heeft  voor  het 
samenstellen  van  fig.  6.  Wie  daarin  belang  stelt  neme  het 
oorspronkelijke  stuk. 

Een  korte  toelichting  kan  volstaan,  omdat  het  ons  doel 
niet  is  na  te  gaan  of  het  bedrag  der  winst,  zijnde  in  fig.  7, 
het  gedeelte  der  ordinaten  tusschen  de  lijnen  W  en  T,  ons 
juist  voorkomt. 

Inglis  heeft  zich  gedacht  onveranderlijke  lengte,  wijdte 
en  diepgang ;  de  waterverplaatsing  heeft  hij  doen  varieeren 
naar  rato  van  de  gewenschte  snelheid  (die  is  afgeteekend 
op  de  abscissen-as). 

Zoo  heeft  hij  een  reeks  continu  aan  elkaar  sluitende 
stoomschepen.  Uit  hem  als  volkomen  betrouwbaar  bekende 
uitkomsten  van  progressive  trials,  kon  hij  van  elk  dezer 
schepen  het  benoodigd  indicateurvermogen  vaststellen;  naast 
het  gewicht  van  den  romp  kon  hij  nu  bepalen  het  gewicht 
der  machinerie.  Fig.  6  geldt  voor  een  reis  uit  en  thuis  tusschen 
2  havens,  welker  afstand  is  3000  mijlen. 

Hierdoor  was  de  basis  bekend  voor  de  vaststelling  van 
kolenverbruik  en  reservekolen. 

Het  aantal  passagiers  van  verschillende  klassen  werd 
geacht  te  zijn  onafhankelijk  van  de  snelheid  en  werd  vast- 
gesteld op  een  aantal  van  185  le  klasse,  110  2e  klasse  en 
400  3e  kiasse,  op  grond  van  mededeelingen  van  autoriteiten 
op  dit  gebied,  n.1.  mr.  Boumphrey  van  de  Cunard  Line  en 
mr.  A.  C.  Henderson  van  de  Anchor  Line. 

Als  rest  eindelijk  houdt  men  het  draagvermogen  disponibel 
voor  lading. 

Nog  zij  vermeld  dat,  behalve  de  ligdagen  in  de  havens, 
40  dagen  per  jaar  worden  disponibel  gesteld  voor  werkzaam- 
heden aan  boord,  waardoor  325  werkdagen  overblijven. 

De  discontinuïteit  van  lijn  D  in  fig.  6  (ligdagen  in  de 
haven)  is  het  gevolg  van  de  overweging  dat,  ook  wanneer 
de  lading  uiterst  klein  is  en  wanneer  dus  voor  laden  en 
lossen  bijna  geen  tijd  vereischt  wordt,  het  schip  een  minimum 
aantal  dagen  in  de  haven  moet  blijven. 

H.  Cop. 


Vaart,  weerstand  en  vorm  van  schepen. 

In  Be  Ingenieur  No.  31  werd  door  den  ingenieur  H.  Enno  van 
Gelder  er  op  gewezen,  hoe  men  door  het  construeeren  van 
diagrammen  van  opvolgende  vaartproeven  kan  doen  zien 
welke  vaart  van  een  schip,  in  verhouding  tot  het  door  de 
machines  ontwikkeld  vermogen,  de  voordeeligste  is.  Daarbij 
werd  gezegd,  dat  het  bij  de  grafische  voorstelling  van  die 
verhouding  van  geen  belang  is  of  het  verhoudingsgetal  C  de 
verhouding  uitdrukt  tusschen  N,  het  vermogen,  en  V,  de 
snelheid,  of  tusschen  N  en  V2,  of  welke  andere  macht  van  V 
ook.  Dit  zal  wel  bij  vergissing  geschreven  zijn,  want  aange- 
zien de  kracht,  benoodigd  om  met  verschillende  snelheden 
den  weerstand  van  een  schip  in  het  water  te  overwinnen, 
toeneemt,  ongeveer  in  verhouding  van  de  3e  macht  dersnel- 

heden,  is  het  duidelijk  dat  de  waarden  van        en  van  -^=- 

N  N 

steeds  afdalend  zullen  zijn  en  men  dus  op  deze  wijze  te 
vergeefs    naar   een  maximum  waarde  van  C  zou  zoeken. 

yi 

Evenzoo  zullen  de  waarden  van  — ^r-  hoe  langer  hoe  grooter 

worden,  en  zou  men  hiermede  een  steeds  klimmende  grafische 
lijn  verkrijgen.  Men  verkrijgt  slechts  dan  een  bevredigende 


voorstelling,  wanneer  men  den  exponent  van  F ongeveer  =  3 
neemt.  Misschien  is  deze  voorstelling  nauwkeurig  genoeg  voor 
het  door  den  heer  v.  Qr.  genoemde  doel,  maar  juist  is  zij 
niet,  en  dit  werd  dan  ook  door  hem  voorop  gesteld.  Hoe 
aanmerkelijk  de  toename  van  het  tot  voortstuwing  vereischte 
vermogen  afwijkt  van  de  verhouding  der  3e  machten  van  de 
snelheden,  kan  blijken  uit  de  door  den  heer  v.  (J.  in  Scliiff- 
bau  medegedeelde  dynamometer-waarnemingen  op  de  „Vlaar- 
dingen"  en  uit  de  hieronder  nog  vermelde,  uit  indicateur- 
waarnemingen  op  verschillende  schepen  afgeleide  cijfers.  In 
het  eerste  staatje  vindt  men  de  exponenten  van  V,  voor 
vaartvermeerdering  van  mijl  tot  mijl,  in  het  tweede  voor 
grootere  verschillen.  De  schepen  zijn  naar  de  grootte  ge- 
rangschikt. 

Toename  van  I.  P.  K.,  in  exponent  der  snelheid  bij  een  ver- 
meerdering van  vaart,  in  mijlen  van  : 


Vermeer- 

Schip. 

dering 

van  vaart 

Vlaar- 
dingen. 

in  mijlen. 

A. 

B. 

C. 

D. 

E. 

F. 

5—6 

2.03 

6—7 

2.61 

2.36 

7-8 

2.53 

3.36 

2.8 

8—9 

3.25 

3.7 

9  —10 

3.71 

4. 

2.94 

2.64 

10  —11 

6.8 

3.3 

3.17 

11  —12 

3.5 

3.75 

3.58 

12  —13 

4.15 

12i/9—13Vo 

6.7 

13  "—14 

14  —15 

4.1 

15  —16 

4. 

3.7 

16  —17 

17  —18 

18  —19 

19  —20 

20  —21 

5.8 

21  —22 

22  —23 

7.7 

Vermeer- 
dering 
van  vaart 
in  mijlen. 


7  - 
8V-- 
7  - 
10  - 

8V2- 
lOi/o- 

6  "- 

9  - 
10  - 

8i/,,- 

101/.;- 
12  - 

6  - 
12  - 
121/.,- 

14  - 
121/9- 
17  - 

16  - 

17  - 

IOV2- 

15  - 
I91/9- 

16  - 


-10 
-10 
-11 
-113/, 
-121/ 
-121/ 
-13 
-13 
-13 
-131/, 
-13Vj 
14  " 
-16 
■17 
-17 
-17 
-l91/2 
•19i/> 
-193/ 
-20 
-201/ 
■22 
-22 
-23 


Schip. 


VI. 


3.8 


A. 


3.1 


G. 


3.74 
5.9 


B. 


3.46 


2.7 


3.15 


3.14 
3.28 


II. 


3.37 


3.4 


3.95 


2  86 


3.3 

4. 

5. 


2.7 


2.9 


3.34 


E. 


3.46 


3.25 
3.67 


2.37 
2.9 

4.1 


Uit  deze  staatjes  blijkt,  dat  men,  zeer  globaal,  het  vooreen 
groote  snelheid  vereischte  vermogen  kan  afleiden  uit  het  voor 
een  kleine  snelheid  bekende,  door  aan  te  nemen  dat  het 
vermogen  zich  verhoudt  in  reden  van  de  3e  macht  der  snel- 
heid, maar  het  eerste  staatje  doet  zien  dat  men  in  geen  geval 
dezen  regel  stellen  mag,  om  uit  een  bekend  vermogen  bij 
een,  voor  het  betrekkelijke  schip  groote  snelheid,  het  vermo- 
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gen  bij  een  nog  groolere  snelheid  af  te  leiden.  Men  moet  den 
exponent  dan  veel  grooter  nemen. 

Verder  blijkt,  dat  bij  elk  schip  een  zekere  grens  van  snel- 
heid niet  overschreden  kan  worden,  zonder  een  abnormaal 
groote  vermeerdering  van  kracht  te  vereischen,  al  zijn  ook  de 
werktuigen  in  staat  die  kracht  voort  te  brengen.  Deze  grens 
ligt  hooger,  d.  w.  z.  bij  grootere  snelheid,  naarmate  het  schip 
grooter  is.  Het  zou  belangwekkend  kunnen  zijn,  te  vermelden 
hoe  deze  verhoudingen  zijn  bij  zeer  kleine  vaartuigen,  die  voor 
zeer  groote  snelheden  zijn  ingericht,  zooals  torpedobooten.  Van 
deze  schijnen  echter  nog  nooit  opklimmende  vaartproeven 
openbaar  gemaakt  te  zijn. 

De  heer  v.  Gelder  zegt  dat  de  uitkomsten  van  opklim- 
mende vaartproeven  van  belang  zijn  voor  de  reeders,  ten 
einde  hun  schepen  te  laten  loopen  met  de  meest  zuinige 
vaart.  Dit  is  ongetwijfeld  waar,  maar  het  komt  mij  voor, 
dat  het  van  nog  meer  belang  is,  de  aandacht  aan  dit  onder- 
werp te  wijden,  niet  slechts  wanneer  een  schip  afgebouwd 
en  in  de  vaart  is,  maar  reeds  bij  het  ontwerpen  ervan.  De 
vaart,  die  een  schip  loopt,  hangt  toch  (behalve  van  den  vorm 
en  de  afmetingen  van  den  voortstuwer,  die  gewijzigd  kunnen 
worden)  grootendeels  af  van  zijn  eigen  vorm,  die  niet  meer 
kan  gewijzigd  worden.  De  bovenstaande  staatjes  toonen  reeds 
aan,  en  zouden  dit  nog  meer  doen  wanneer  zij  vollediger 
waren,  hoe  een  kleiner  schip  meer  geschikt  kan  zijn  tot 
vergrooting  van  zijn  snelheid  dan  een  grooter;  men  mag 
bij  voorbeeld  veilig  de  gevolgtrekking  maken  dat  het  schip 
[.,  hoewel  grooter  dan  H.,  minder  geschikt  is  dan  H.  om 
zijn  vaart  tot  17  mijl  te  vergrooten,  en  zoo  schijnt  ook  door 
A.  de  grootste  snelheid  13  mijl  met  minder  verspilling  van 
kracht  behaald  te   kunnen  worden  dan  door  de  grootere  B. 

Hoe  de  vorm  invloed  heeft  op  den  weerstand,  bij  verschil- 
lende snelheden,  wordt  intusschen  nog  duidelijker  aangetoond 
door  de  hieronder  staande  staatjes,  waarin  de  weerstanden 
van  verschillende  vormen  van  vaartuigen,  van  gelijke  of  na- 
genoeg gelijke  grootte,  bij  bepaalde  snelheden,  door  verhou- 
dings-getallen  zijn  opgegeven. 


Snelheid 
in 

Betrekkelijke  weerstand  van  een  schip  van  den  vorm 

mijlen. 

N°.  I. 

N°.  II. 

N°.  III. 

N°.  IV. 

5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 

43 
56 
71 
89 
111 
148 
208 
312 
483 

44 
59 
76 
93 
117 
156 
227 
350 
536 

45 
59 
77 
97 
125 
163 
221 
316 

43 
58 
75 
94 
120 
162 
238 
382 
572 

Snelheid 
in 
mijlen. 


Betrekkelijke  weerstand  van  een  schip  van  den  vorm 


ö 
6 
7 
8 
9 
10 
II 
12 
13 
14 
15 
16 


N°.  V. 

N°.  VI. 

N°.  VII. 

N°.VIII. 

N°.  IX. 

N°.  X. 

N°.  XI. 

48 

65 

56 

44 

65 

68 

89 

77 

64 

90 

80 

92 

113 

102 

87 

116 

127 

111 

129 

140 

131 

115 

146 

157 

148 

152 

168 

166 

150 

181 

195 

193 

197 

200 

204 

199 

220 

231 

246 

251 

240 

249 

267 

266 

281 

316 

324 

291 

308 

373 

314 

339 

402 

422 

362 

385 

529 

371 

410 

503 

518 

470 

477 

684 

454 

516 

634 

617 

660 

815 

661 

862 

863 

863 

De  nummers  I — IV  en  V — XI  zijn  in  verschillende  staatjes 
verzameld,  omdat  zij  betrekking  hebben  op  schepen  van  ver- 
schillende grootte,  en  dus  de  verhoudings-getallen  van  de  eene 
tabel  niet  met  die  van  de  andere  vergelijkbaar  zijn. 

Bezit  nu  de  ontwerper  van  een  schip  dergelijke  gegevens 
betreffende  den  weerstand  van  hem  bekende  vormen  van 
schepen,  dan  zal  hij,  wanneer  bij  voorbeeld  een  schip  verlangd 
wordt  dat   tot  een   vaart  van  10  mijl,  of  daarmede  naar  de 


grootte  overeenstemmende,  zoo  zuinig  mogelijk  loopt,  daarvoor 
de  lijnen  van  np.  VIII  kunnen  kiezen,  maar  hij  zal  daaren- 
tegen dien  vorm  zoo  ver  mogelijk  verwerpen,  wanneer  hem 
gevraagd  wordt  een  schip,  dat  bij  de  grootst  mogelijke  vaart 
den  minsten  weerstand  ondervindt;  in  dat  geval  zal  hij  waar- 
schijnlijk een  keuze  doen  tusschen  de  vormen  I,  VI  en  IX. 
Aldus  kan  aan  den  toekomstigen  eigenaar  van  het  schip  reeds 
vóór  den  aanbouw  gezegd  worden  wat  hij  er  van  verwachten 
kan,  en  behoeft  deze  niet  te  wachten  tot  het  in  de  vaart  is 
en  misschien  niet  geheel  aan  het  voorgestelde  doel  beantwoordt. 

Overigens  kan  opgemerkt  worden  dat  bij  voorbeeld  bij  onze 
Marine  het  bepalen  van  de  vaart  met  het  zuinigste  kolen- 
verbruik  een  vaste  gewoonte  is,  zooals  blijkt  uit  alle  in 
begrootingen  en  jaarboekjes  gepubliceerde  opgaven. 

N.  Mac  Leod. 


UIT  ONS  PARLEMENT. 


Begrooting  van  Ned.-Indië  voor  1904. 

(Vervolg  van  no.  37,  bladz.  655). 

De  behandeling  dezer  begrooting  door  de  Tweede  Kamer, 
ontleende  hare  belangrijkheid  aan  de  bespreking  der  vraag, 
hoe  de  economische  toestand  van  Indië,  speciaal  van  Java,  is 
te  verbeteren,  waarbij  natuurlijk  het  volle  licht  viel  op  het 
onder  de  middelen  uitgetrokken  renteloos  voorschot. 

Wij  willen  hetgeen  hieromtrent  ten  beste  gegeven  is,  als 
liggende  buiten  het  bestek  dezer  rubriek,  niet  in  den  breede 
bespreken.  Wij  bepalen  ons  tot  de  slotsom :  het  Regeerings- 
voorstel  is  aangenomen,  terwijl  de  Minister  het  geheel  heeft 
losgemaakt  van  een  eerlang  aan  de  Staten-Generaal  aan  te 
bieden  plan  van  hulpverschaffing  van  Nederland  aan  Indië, 
in  den  vorm  hetzij  van  leening,  hetzij  van  renteloos  voorschot, 
hetzij  van  gift. 

Omtrent  de  onderdeelen  der  begrooting  valt  het  volgende 
op  te  merken. 

Boschwezen.  Als  een  staaltje  van  groote  slordigheid  in  het  finan- 
cieel beheer  werd  door  den  heer  Fock  gememoreerd  dat  blijkens 
missive  van  18  Augustus  1902  van  den  hoofdinspecteur  van  het 
boschwezen  de  inkomsten  daarvan  over  1902  niet  zouden  tegenvallen. 
In  de  Mem.  v.  Toelichting  wordt  gezegd  dat  de  inkomsten  over  1902 
f796.000  zouden  tegenvallen,  terwijl  in  de  Mem.  v.  Antwoord  weder 
te  lezen  staat  dat  die  inkomsten  f300.000  zijn  medegevallen. 

De  Minister  moest  toegeven  dat  dit  voorbeeld  niet  erg  voor  nauw- 
keurigheid pleit  bij  het  opmaken  der  ramingen.  Het  verschil  is  voor 
hem  dan  ook  onverklaarbaar. 

Door  den  heer  van  Kol  werd  aangedrongen  op  betere  zorg  voor 
de  wildhoutbosschen,  opdat  niet  de  irrigatie  een  groot  deel  van  haar 
nuttig  effect  verliezen  en  de  waterrijkdom  op  Java  nog  meer  achter- 
uitgaan zou. 

Hij  beval  daartoe  de  volgende  maatregelen  aan :  krachtig  tegen- 
gaan van  boschvernieling  door  branden,  menschen  en  dieren;  het 
maken  van  terrein-  en  boschkaarten;  het  empirisch  bepalen  van  de 
oppervlakte  bosch,  die  aanwezig  moet  zijn;  men  zoeke  naar  de  beste 
boomsoorten  voor  de  herwouding,  en  men  make  een  doelmatig  werk- 
plan op  voor  een  reeks  van  jaren. 

Ondemvijs.  De  pogingen  der  Paket  vaart  maatschappij  tot  opening 
eener  zeevaartschool  te  Batavia  zijn  mislukt  wegens  het  gering  aantal 
jongelieden,  dat  zich  aanmeldde.  De  maatschappij  zal  nu  't  volgend 
jaar  nog  een  proef  daarmede  nemen. 

In  die  omstandigheden  acht  de  Minister  het  niet  raadzaam  dadelijk 
het  denkbeeld  in  overweging  te  nemen  om  een  cursus  voor  zeevaart- 
kunde aan  de  Koningin  Wilhelminaschool  te  verbinden. 

Cultures.  De  heer  van  Kol  wees  hierbij  op  bevordering  van  den 
katoenaanplant  op  Java.  Kunnen  wij  op  ruime  schaal  de  grondstof 
in  onze  eigen  kolonie  telen,  dan  worden  wij  minder  afhankelijk 
van  de  Amerikaansche  katoentrust.  De  katoenindustrie  is  in  Indië, 
vooral  op  Java,  inheemsch;  vroeger  werden  er  de  beste  soorten  ge- 
teeld; de  Javaan  is  er  dus  mede  vertrouwd. 

Een  behoorlijke  afzet  van  het  product  kan  in  Twente  gevonden 
worden.  Wellicht  zal  de  grondstof  in  lndié  kunnen  verwerkt  en 
zullen  daar  spinnerijen  en  weverijen  opgericht  worden. 

De  Minister  ging  hierop  niet  in,  maar  verklaarde  dat  op'de  katoen  in 
het  bijzonder  de  aandacht  is  gevestigd  van  hem,  die  in  deze  richting 
veel  kan  doen,  n.1.  den  directeur  van  's  lands  plantentuin. 

Bevloeiingswerken.  De  heer  van  Kol  kwam  terug  op  zijn  plan 
om  Java  te  verdeelen  in  15  stroomgebieden.  Eerst  dan  zal  men 
de  waterstaatkundige  toestanden  kunnen  leeren  kennen  en  zal  men, 
op  verstandige  wijze,  verspreid  over  alle  oorden  van  Java,  irrigatie- 
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werken  kunnen  aanleggen,  daar  waar  het  meest  behoefte  aan  irrigatie 

bestaat. 

Ook  kwam  spreker  weder  terug  op  de  /.i.  onvoldoende  opleiding 
der  ingenieurs  in  zake  irrigatie. 

In  antwoord  hierop  verklaarde  de  Minister  dat,  volgens  een  tele- 
gram van  den  gouverneur-generaal,  een  onderzoek  naar  de  behoefte 
aan  irrigatie  en  wal  daarmede  samenhangt,  is  opgedragen  aan 
speciale  personen.  Men  zal  dus  leeren  kennen  de  noodzakelijk- 
heid en  de  mogelijkheid  van  irrigatie  en  eventueel  ook  de  male  van 
urgentie. 

He  opmerkingen  van  spreker  aangaande  de  opleiding  zijn  medege- 
deeld aan  de  Indische  Regeering,  welke  daarover  haar  meening  heelt 
Ie  kennen  gegeven  en  deze  is  ter  kennis  gebracht  aan  den  directeur 
der  P.S. 

Bij  de  bespreking  der  Solovallei  gebruikte  de  Minister  wederom 
het  argument  dat  bij  uitgestrekte  bevloeiings-complexen  het  in  het 
afgetapt  rivierwater  zich  bevindend  slib  vele  velden  niet  kan  hereiken. 

Dit  betwistte  de  heer  Punacker  Hordijk.  Daarenboven,  al  is  slib 
een  belangrijke  factor  bij  irrigatie,  afgescheiden  hiervan  is  het 
irrigeeren  op  zich  zelf  voor  den  landbouw  onmisbaar. 

De  vruchtbaarmakende  kracht  van  het  water,  ook  zonder  slib- 
aanvoer,  heeft  spreker  dikwijls  kunnen  waarnemen  op  Midden-Java 
na  een  uitbarsting  der  Merapi.  Dan  worden  in  den  daaropvolgenden 
westmoesson  groote  hoeveelheden  vulkanische  asch  met  de  banjirs 
naar  beneden  gevoerd  en  de  sawah's  daarmede  overstroomd  met 
het  gevolg,  dat  die  sawah's  tijdelijk  waardeloos  waren,  omdat  de 
scherpe  asch  voor  plantengroei  doodend  is.  Maar  later,  als  die 
nietswaardige  gronden  weer  enkele  jaren  achtereen  geïrrigeerd  zijn, 
dan  ziet  men  die  streek  weer  herschapen  in  vruchtbare  landouwen. 
En  de  rivieren  in  die  streek  voeren  wel  zand  maar  geen  slib  aan. 

Spreker  betreurde  verder,  met  waardeerende  aanhaling  van  de 
rede  van  den  ingenieur  R.  A.  van  Sandick  in  het  Indisch  Genoot- 
schap op  '17  November,  de  niet-voortzetting  der  Solo  vallei— irrigatie- 
werken. 

Maar  de  niet-hervatting  werd  verdedigd  door  den  heer  van  Kol, 
bier  als  bondgenoot  optredende  van  den  Minister,  die  ten  slotte  uit- 
drukkelijk zijn  meening  handhaafde,  dat  van  de  uitvoering 
van  het  groote  bevloeiingsplan  moet  worden 
afgezien. 

Ombilinkolenmijnèn.  Bij  nota  van  wijziging  is  alsnog  f  39.580 
aangevraagd. 

Deze  verhooging  strekt  vooreerst  om  een  tijdelijk  werktuigkundig 
ingenieur  (electrotechnicus)  en  een  tijdelijken  machinist  resp.  op 
f  4200  en  f  1800  'sjaars  aan  te  stellen. 

Deze  vermeerdering  van  personeel  is  noodig  in  verband  met  de 
in  1904  te  verwachten  in  werkingstelling  van  het  centrale  kracht- 
station,  dat  door  electriciteit  het  transport  in  en  buiten  de  mijnen, 
de  ventilatoren,  het  zeef  huis,  de  briquetfabriek,  kortom  zooveel 
mogelijk  alle  machinale  installatie  op  het  kolenveld  zal  hebben  te 
bedienen. 

Voorts  wordt  de  verhooging  o.  m.  veroorzaakt  door  bevordering 
van  2  opzieners  2de  klasse  tot  opziener  1ste  klasse;  uitbreiding  van 
het  getal  opzieners  3de  klasse  tot  10 ;  bevordering  van  den  2de- 
commies  tot  lste-commies,  in  verband  o.  ra.  met  de  overbrenging 
van  den  geheelen  magazijndienst  naar  Sawah-Loento,  waar  hij  dan 
als  magazijnmeester  zal  fungeeren ;  verhooging  van  het  traktement 
van  den  opzichter  der  gebouwen  en  door  het  op  de  begrooting 
brengen  van  al  het  tijdelijk  personeel. 

Briquetzout.  Van  de  vorig  jaar  voorden  bouw  der  zoutverpakkings- 
t'abriek  te  Sampang  toegestane  f244.000  is  een  bedrag  van  ±  f130.000 
onverwerkt  gebleven.  Het  is  dus  noodig  dit  bedrag  opnieuw  bij 
deze  begrooting  uit  te  trekken,  wat  thans  bij  nota  van  wijziging 
geschied  is. 

Voor  de  aldus  op  den  dienst  1903  overschietende  f  130.000  zal 
worden  aangelegd  een  Décauvi He-baan  tusschen  de  verschillende 
kleinere  zoutetablissementen  in  de  afd.  Soemenep,  waar  het  zout 
wordt  ingeleverd,  en  de  verpakkingsfabriek  te  Kalianget.  Daardoor 
zal  aanzienlijk  bezuinigd  worden  op  de  jaarlijksche  exploitatiekosten 
van  de  fabriek.  Het  te  verwerken  zout  moet  toch  grootendeels  per 
prauw  worden  aangevoerd.  De  kosten  van  dat  vervoer  bedragen 
f  2.10  per  kojang,  terwijl  het  vervoer  per  Décauville-baan  niet  meer 
dan  f  1.44  per  kojang  zal  kosten,  zoodat  bij  de  jaarlijks  aan  te 
voeren  hoeveelheid  van  18.750  kojang  los  zout  het  vervoer  per 
Décauville-baan  f  12.375  goedkooper  zal  zijn.  Daarbij  waarborgt  het 
vervoer  per  prauw  niet  geregelden  aanvoer  van  los  zout,  en  het 
zou  uitbreiding  der  pier  te  Kalianget,  die  alleen  op  afvoer  van  het 
verpakt  zout  berekend  is,  noodzakelijk  maken. 

De  kosten  zullen  f  130.000  bedragen.  Men  kan  echter  tot  een 
waarde  van  ±  f  (iO.000  gebruik  maken  van  materieel  der  Solo- 
valleiwerken. 

Telégraphie.  Ten  einde  een  principieele  beslissing  uit  te  lokken 
over  het  aanschaffen  van  een  kabelschip,  is  alsnog  opgenomen  een 
desbetreffende  memoriepost.  De  ongunstige  stand  der  begrooting 
weerhield  den  Minister  thans  reeds  gelden  daarvoor  aan  te  vragen. 
In  1904  kan  de  bouw  in  zijn  geheel  voorbereid  worden,  zoodat  on- 
middellijk na  bekrachtiging  der  begrooting  voor  1905,  waarop  de 
gelden  zullen  uitgetrokken  worden,  met  den  bouw  kan  worden  be- 
gonnen. In  het  buitenland  zal  een  plan  voor  het  schip  ontworpen 
worden,  hetwelk  dan  zonder  bezwaar  door  een  Nederlandsche  werf 
kan  worden  uitgevoerd. 


Do    kosten    van    aanbouw  en   uitrusting    van   een    vaartuig  van 

±  1200  ton  bruto  zullen  hoogstens  f600.000  bedragen,  terwijl  de 

kosten  van  exploitatie  zijn  begroot  op  f  140.000  's  jaars 

Daarentegen  vervallen  de  kosten,  welke  thans  voor  het  onderhoud 
van  het  kabelnet  aan  anderen  worden  betaald,  en  voor  volgende 
jaren  op  f  110.000  'sjaars  geraamd  worden. 

Voorts  zal  het  kabelschip  ingedeeld  worden  bij  de  gouvernements- 
marine; het  zal  dan  van  de  schepen  in  algemecnen  dienst  kunnen 
overnemen  die  diensten,  waarbij  het  schip  binnen  het  bereik  van 
de  telegraaf  blijft  en  welke;  zoo  noodig  kunnen  afgebroken  worden, 
als  het  vaartuig  onverwacht  voor  kabelherstelling  wordt  opgevorderd. 
Een  gevolg  van  deze  regeling  is  dat  van  hot  in  dienst  stellen  van 
een  3de  schip  voor  algeineene  diensten,  waartoe  reeds  besloten  was, 
kan  worden  afgezien,  wat  een  besparing  geeft  van  minstens  fliO.000 
'sjaars. 

Door  de  belangrijke  uitbreiding  van  het  Indisch  telegraafnet  in  de 
laatste  jaren  kan  de  post-  en  telegraafdienst  niet  langer  verstoken 
blijven  van  een  technischen  dienst  met  daaraan  verbonden  weten- 
schappelijk opgeleid  personeel.  Een  tweetal  electrotechnische  inge- 
nieurs zijn  dringend  noodig.  Het  minimum-traktement  zal  bedragen, 
f  400  en  het  maximum  f  1000  's  maands,  welk  maximum  door  drie 
jaarlijksche  verhoogingen  van  f  100  's  maands  zal  bereikt  worden. 

Bij  de  oprichting  van  den  nieuwen  dienst  zal  het  noodig  zijn  dat 
voor  den  ingenieur,  die  als  chef  van  den  dienst  zal  optreden,  iemand 
worde  uitgezonden,  die  reeds  voldoende  met  de  eischen  van  zulken 
dienst  vertrouwd  is,  terwijl  ook  de  2de  ingenieur  ditmaal  iemand 
met  eenige  ervaring  moet  zijn.  In  verband  hiermede  wordt  er  op 
gerekend  dat  eerstbedoelde  ingenieur  reeds  aanstonds  in  het  genot 
moet  worden  gesteld  van  3  verhoogingen  en  dat  den  anderen  inge- 
nieur terstond  1  verhooging  moet  worden  toegekend. 

De  nieuwe  dienst  zal  1  Juli  1904  in  werking  treden. 

Oorloy.  De  verwapening  der  mobiele  artillerie  van  het  Indische 
leger  verkeert  thans  nog  in  een  stadium  van  voorbereiding,  nu  het 
legerbestuur,  door  uitzending  der  daartoe  vereischte  vuurmonden, 
in  de  gelegenheid  is  gesteld  om,  door  eigen  aanschouwing  geleid, 
te  overwegen  of  voor  Indië  al  dan  niet  de  voorkeur  moet  worden 
gegeven  aan  het  eerst  kortelings  in  Europa  tot  meer  volmaking  ge- 
brachte zoogenaamde  rohrriicklaufmaterieel,  dat  zeer  snelle  bedie- 
ning toelaat  maar  tamelijk  gecompliceerd  is. 

Bovendien  is  in  Indië  de  vraag  gerezen  of  het  niet  wenschelijk 
is,  met  het  oog  op  de  eischen  die  het  terrein  bij  een  onderneming- 
tegen  den  inlandschen  vijand  kan  stellen,  voor  het  berggeschut  ge- 
heel of  ten  deele  een  lichter  en  daardoor  beter  vervoerbaar  type 
van  kanon  aan  te  nemen. 

Marine.  Het  ligt  in  het  voornemen  den  bouw  van  een  nieuw 
droogdok  van  groot  vermogen  te  Soerabaja  nader  voor  te  bereiden 
door  bijeenroeping  hier  te  lande  van  een  commissie  van  deskundigen. 

De  begrooting  werd  ten  slotte  door  de  Tweede  Kamer 
goedgekeurd. 


BOEKBESPREKING. 


Elektrotechnische  Zeitschrift.  -  Afl.  48,  26  Nov.  1903. 

Rundschau.  —  3V2  kolom.  —  Op  het  internationale  electrotech- 
nische congres  te  St.  Louis  zullen  o.m.  de  volgende  onderwerpen 
ter  sprake  komen:  het  vaststellen  van  eenige  nieuwe  namen  voor 
electrische  eenheden,  nl.  de  Oersted  en  de  Gilbert;  het  aannemen 
van  een  normaal  element,  daar  de  tegenwoordige  standaardcel  van 
Clark  niet  aan  de  eischen  voldoet  en  niet  algemeen  erkend  is.  De 
Cadmiumcel  zal  worden  aanbevolen  ;  Dr.  Kennellv  zal  voorstellen 
de  absolute  en  de  electrostatische  eenheden  namen  te  geven,  afgeleid 
uit  de  namen  van  de  practische  eenheden,  met  het  prefix  ab.  ofabs. 
voor  de  absolute  en  abstat  voor  de  electrostatische  eenheden.  Een 
ander  voorstel  van  hem  zal  zijn  het  aannemen  van  de  Hefner-Altenek 
lamp  voor  lichtmeting,  en  het  benoemen  van  een  comité  voor  het 
opstellen  van  een  reglement  voor  het  onderzoek  van  machines. 

TnoMaLEN.  —  Graphüche  Ermittelung  des  Ossannascfien  Biagram- 
mes_  .__  12  kolommen,  0  figuren.  —  Hoewel  het  diagram  van  Ossanna 
nauwkeuriger  resultaten  geeft  dan  het  diagram  van  Reyland,  is  het 
voor  het  practische  gebruik  zeer  omslachtig.  De  graphische  uitwerking 
van  het  diagram  wordt  in  dit  artikel  behandeld,  en  een  vergelijk 
gemaakt  met  het  Heylandsche  diagram. 

Stern.  —  Zahlerschaltungen  fiir  Brehstromnetze  mit  Nulleiter.  — 
5  kolommen,  6  figuren  —  De  vergelijkingen  voor  energiemeting  in 
draaistroomsystemen  met  een  nulleider  van  Aaron  en  den  schrijver 
gelden  voor  elke  belasting',  inductief  en  niet  inductief.  Zij  voeren 
evenwel,  wanneer  de  energie  in  één  meter  gemeten  zal  worden, 
dikwijls  tot  zeer  moeilijke  constructies. 

Wanneer  men  evenwel  beschouwt  op  welke  wijze  installaties  op 
dergelijke  netten  aangesloten  worden,  dan  komt  men  tot  eenvoudiger 
oplossingen  voor  den  meter.  Motorenbelasting  en  verlichting  worden 
in  den  regel  afzonderlijk  gemeten.  Voor  het  meten  van  de  verbruikte 
energie  voor  de  motoren  kan  dus  een  gewone  draaistroommeter  ge- 
bruikt worden.  Voor  verlichting  kunnen  de  lampen  aangesloten 
worden  op  één,  twee,  of  drie  geleiders  en  den  nulleider.    Voor  het 
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eerste  geval  kan  de  gewone  éénphase  nieter  gebruikt  worden.  Voor 
de  beide  andere  schakelwijzen  wordt  aangegeven  op  welke  wijze  de 
energie  gemeten  kan  worden. 

Franke.  —  Ueber  Neuerungen  an  Kompensationsapparaten.  — 
6  kolommen,  8  liguren.  —  Een  beschrijving  van  een  apparaat  voor 
het  meten  van  stroom  en  spanningen,  door  middel  van  compensatie, 
voor  zuiver  technische  doeleinden,  zooals  ijking  van  schakelbord- 
instrumenten.  Het  apparaat  meet  spanningen  van  0,1  tot  1,5  Volt. 
Voor  het  meten  van  spanningen  tot  0,0001  Volt  worden  nevenslui- 
tingweerstanden  toegevoegd,  welke  de  stroomsterkte  in  den  compen- 
sator  decadisch  verkleint  en  daardoor  het  spanningsverlies  op  dezelfde 
wijze  vermindert. 

Voor  het  meten  van  hoogspanningen  tot  1500  Volt  worden 
wiTi-standen  tot  een  bedrag  van  100.000  Ohm  in  den  hoogspanning- 
stroomloop  ingeschakeld  en  een  klein  gedeelte  van  het  spanningsverlies 
gemeten. 

Der  Rheinische  Schwemmstein  und  Seine  Anwendung  in 
der  Bautechnik,  van  Anton  Hamblock  in  Ander- 
nach  a/Kh.  1903. 

Wie  het  Rijndal  tusschen  Bonn  en  Coblenz  heeft  door- 
gespoord, hetzij  aan  den  rechteroever  langs  Neuwied,  hetzij 
aan  den  linkeroever  langs  Andernach,  zal  in  de  nabijheid 
dezer  plaatsen  zeker  wel  eens  getroffen  zijn  geworden  door 
de  lange  rijen  van  witte  steenen,  die  op  het  veld  staan,  en  zij 
die  eenigszins  van  bouwmaterialen  op  de  hoogte  zijn,  zullen 
daarin  spoedig  onze  drijfsteenen  herkend  hebben. 

Eenige  mededeelingen  omtrent  de  samenstelling  dier  steenen 
en  de  wijze  waarop  ze  vervaardigd  worden,  alsmede  omtrent 
het  verschillend  gebruik  dat  er  van  gemaakt  wordt  en  nog 
meer  gemaakt  kan  worden,  zijn  te  vinden  in  het  bovenge- 
noemde geschriftje  van  den  heer  Hamblock. 

Daar  de  drijfsteen  bij  ons  te  lande  veelvuldig  wordt  toe- 
gepast zullen  enkele  aanhalingen  daaruit  den  lezers  van  De 
Ingenieur  wellicht  niet  onwelkom  zijn. 

De  grondstof  voor  de  vervaardiging  van  drijfsteen  is  het 
zoogenaamde  puimzand  (Bims-sand),  een  poreuze  stof  van 
vulcanischen  oorsprong,  die  door  de  vulkanen  van  den  Eiffel 
is  uitgeworpen  in  een  periode  welke  gevolgd  is  op  de  uit- 
werping van  vloeibare  lava  en  die  zich  in  het  Rijndal  tusschen 
de  Laachersee  en  Neuwied,  benedenwaarts  tot  Brohl  en  boven- 
waarts tot  Boppard,  in  lagen  heeft  neergezet. 

Het  puimzand  heeft  een  hoog  kiezelzuur  gehalte  (50  a  65  pCt.), 
en  is  grootendeels  afkomstig  van  gesmolten  trachyt,  dat  ten- 
gevolge van  de  doorstrooming  van  gassen  en  dampen  tijdens 
de  afkoeling  een  poreuze  samenstelling  heeft  verkregen. 

Van  dit  puimzand  wordt  de  drijfsteen  vervaardigd  door  het 
te  vermengen  met  kalk,  waartoe  hydraulische  kalk  wordt 
gebruikt,  daar  vette  kalk  voor  het  doel  niet  geschikt  is. 

Voor  1000  steenen  wordt  ongeveer  300  K.G.  kalk  toegevoegd. 

Het  puimzand,  dat  op  de  vindplaatsen  min  of  meer  met 
andere  stoffen  vermengd  is,  wordt  uitgegraven  en  op  hoopen 
gebracht,  waarna  het  met  kalkmelk  zoolang  vermengd  wordt 
tot  alle  deeltjes  zooveel  mogelijk  door  kalk  omgeven  zijn. 
Het  mengsel  wordt  vervolgens  met  ijzeren  stampers  in  ge- 
wone steen  vormen  gestampt,  en  na  uit  die  vormen  genomen 
te  zijn  op  latten  aan  de  lucht  te  drogen  gezet. 

Na  twee  weken  aldus  gestaan  te  hebben,  zijn  de  steenen 
voldoende  verhard  om  te  worden  opgestapeld  voor  de  verdere 
verharding  aan  de  lucht,  waartoe  nog  3  a  4  maanden  ver- 
eischt  worden,  na  welken  tijd  de  steenen  gereed  zijn  om  te 
worden  verzonden. 

De  gewone  drijfsteenen  worden  geleverd  in  afmetingen  van 
9.5  X  12  X  25  cM.  Het  gewicht  bedraagt  +  2000  KG.  per 
1000  stuks.  De  prijs  (op  de  plaats  van  vervaardiging)  is 
18  a  20  M.  per  1000. 

Ook  schoorsteenbuizen  worden  van  drijfsteen  vervaardigd; 
deze  hebben  uitwendig  een  vierkantenvorm,  en  zijn  voorzien 
van  een  rond  gat,  van  18,  21  of  26  cM.  middellijn. 

Het  gebruik  van  drijfsteen  neemt  sterk  toe. 

In  1901/1902  werden,  alleen  per  spoor,  229  millioen  steenen 
verzonden,  tegen  119  millioen  in  1894/95.  De  steen  gaat 
meest  naar  West-  en  Noord-Duitschland,  Nederland  en  België, 
doch  wordt  ook  naar  Engeland,  Noord-Frankrijk,  Denemarken, 
enz.  uitgevoerd. 

Als  voordeelen  van  de  drijfsteen,  welke  trouwens  bekend 
zijn,  noemt  de  heer  Hamblock  voornamelijk  het  geringe  ge- 
wicht bij  betrekkelijk  grooten  weerstand  tegen  druk  (gemid- 
deld 20  a  25  KG.  per  cM2.),  verder  de  slechte  geleiding  voor 
warmte  en  geluid,  en  de  groote  vuurbestendigheid,  welke 
laatste  bij  verschillende  groote  branden  te  Andernach  en 


omgeving,  naar  de  schrijver  mededeelt,  op  overtuigende  wijze 
gebleken  is. 

Het  puimzand  wordt  ook  als  materiaal  voor  betoncon- 
structies, waarbij  het  op  een  gering  gewicht  aankomt,  alsmede 
als  isoleermiddel  voor  ijs-  en  bierkelders  en  voor  stoomketels 
aanbevolen. 

H.  W. 


PROEFTOCHTEN  EN  TE  WATER  GELATEN  SCHEPEN. 

Het  grootste  stoomschip  der  wereld. 

Den  21sten  November  1903  werd  aan  de  werf  der  firma 
Harland  &  Wolff  te  water  gelaten  het  dubbelschroefstoom- 
schip  „Baltic'',  gebouwd  voor  rekening  van  de  White  Star 
line.  Dit  schip,  het  grootste  dat  ooit  gebouwd  is,  heeft  een 
lengte  van  221,20  M.  een  breedte  van  22,85  M.,  een  diepte  van 
14.93  M.  en  een  bruto  inhoud  van  ruim  67900  M3. 

Het  laadvermogen  bedraagt  ongeveer  28500  ton  dead- 
weight.  De  waterverplaatsing  zal  bij  volgeladen  schip  onge- 
veer 43600  ton  bedragen. 

Het  schip  zal  worden  voorzien  van  quadruple-expansie- 
machines  van  ongeveer  13000  I.P.K.,  die  het  een  snelheid 
van  16^2  a  17  knoopen  zullen  geven.  Twee  promenade  dekken 
loopen  over  de  geheele  lengte  van  het  schip.  De  eerste  klasse 
salon  en  hutten  zijn  alle  midscheeps,  die  der  tweede  klasse 
onmiddelijk  achter  deze,  en  die  der  derde  klasse  voor  het 
grootste  gedeelte  achter  die  der  tweede,  de  overige  vooruit.  In 
het  geheel  is  er  ruimte  voor  bijna  3000  passagiers,  behalve 
voor  de  bemanning  van  350  koppen. 


Maandelijksch  Overzicht  van  het  Weder, 

medegedeeld  door  het  Kon.  Nederl.  Meteorologisch  Instituut. 
NOVEMBER  1903. 


Weerkundige  gegevens. 

Te  de  Bilt 
in  de 
bovengen,  maand. 

Te  Utrecht  (later  de  Bilt) 
in  de  overeenkomstige 
maanden  sinds  1849. 
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WEERKUNDIGE  WAARNEMINGEN. 

Weerkundige  waarnemingen  te  de  Bilt,  8  uur  voormiddag 


1903. 
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Waterhoogten,  in  Meters  +  N.A.P.  8  uur  voormiddag. 


1903. 
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Werking  der  Overlaten. 

2  Dec.  De  Oude  Rijnmond  werkt  8  u.  v.  met  18  c.M. 
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BINNENLANDSCHE  BERICHTEN. 


t  A.  V0LKER  Lz. 

Op  76-jarigen  leeftijd  is  den  28sten  November  te  Sliedrecht 
overleden  de  heer  Adriaan  Volker  Lz.,  die  een  groot  aan- 
deel heeft  gehad  in  de  uitvoering  van  vele  openbare  werken 
in  Nederland  zoo  goed  als  in  het  buitenland,  zooals:  het 
kanaal  van  Hansweert,  de  brug  over  het  Hollandsch  Diep, 
de  Rotterdamscbe  Waterweg,  havenwerken  te  Ostende,  Duin- 
kerken, Calais,  Boulogne,  in  Spanje  en  in  Roemenië. 

Volker  heeft  in  Nederland  een  geheele  omwenteling  ge- 
bracht in  het  grondverzet  voor  waterstaatswerken  door  zijn 
durf  van,  als  aannemer,  de  nieuwste  stelsels  van  bagger- 
materieel  toe  te  passen  en  vaak  te  verbeteren.  Vele  ingenieurs 
in  Nederland  en  in  den  vreemde  zullen  hem  herdenken  als 
de  man  van  practischen  blik,  die  waar  directie  en  uitvoering 
gewoonlijk  niet  in  een  hand  zijn,  met  hem  heeft  samenge- 
werkt als  degelijk  aannemer  en  uitvoerder  van  belangrijke 
werken. 

Tienjarig  bestaan  van  het  bureauvoor  den  industrieelen  eigendom. 

Naar  aanleiding  van  dit  feit  is  een  warme  hulde  gebracht 
aan  den  directeur  van  dat  bureau  Mr.  F.  W.  J.  G. 
Snijder  van  Wissekerke,  bij  monde  van  een  commissie 
bestaande  uit  de  heeren  M.  C.  P.  Barbe,  Amsterdam  ;  Taco 
H.  de  Beer,  idem  ;  A.  C.  van  Blommestein,  Rotterdam ; 
N.  Cramer,  's-Gravenhage ;  A.  Elberts  Doijer,  Amsterdam; 
Jacob  Duijvis,  Utrecht ;  H.  H.  W.  L.  Hazelhoff  Roelfzema, 
Amsterdam  ;  W.  Heineken,  idem  :  D.  van  Houten,  's-Graven- 
hage ;  J.  R.  Tutein  Nolthenius,  Delft;  B.  J.  Polenaar, 
Amsterdam  en  J.  J.  Vürtheim,  Rotterdam. 

Mr.  N.  Cramer  als  woordvoerder  optredende,  herinnerde 
aan  den  grooten  omvang  van  het  Bureau,  waar  gedurende 
tien  jaren  18,000  merken  zijn  ingeschreven  en  3000  k  4000 
internationale  inschrijvingen  hebben  plaats  gehad. 

De  arbeid  van  het  Bureau  bestaat  niet  alleen  in  hetrichtig 
inschrijven  der  aangeboden  merken,  maar  het  onderzoek 
geschiedt  zoo  omvangrijk  mogelijk,  terwijl  hier  de  juridieke 
quaesties  in  eerste  instantie  moeten  worden  beslist. 

In  de  eerste  plaats  vestigde  spr.  in  verband  met  dezen  ar- 
beid de  aandacht  op  de  wijze,  waarop  de  heer  Snijder  van 
Wissekerke  zijn  taak  ten  uitvoer  bracht.  Hij  deed  dit  met 
de  grootste  rechtvaardigheid,  door  bij  elk  verzoek  in  den  geest 
en  de  bedoeling  der  wet  door  te  dringen,  daarbij,  voor  zoover 
de  wet  dit  gedoogde,  ten  opzichte  van  belanghebbenden  de 
mogelijke  faciliteiten  te  verleenen,  te  waken  daar  waar  het 
quaesties  van  oneerlijke  concurrentie  gold  en  door  pal  te 
staan  voor  de  rechtmatige  belangen  van  het  Bureau. 

Als  hulde  voor  deze  groote  verdiensten  bood  spreker  namens 
veel  industrieelen  en  advocaten  in  ons  land  den  heer  Snijder 
een  album  met  handteekeningen  aan. 

In  antwoord  hierop  sprak  Mr.  Snijder  van  Wissekerke 
een  woord  van  dank  en  drukte  de  hoop  uit,  dat  het  Bureau 
moge  voortgaan  met  zoo  nuttig  mogelijk  te  zijn  voor  handel 
en  industrie  en  dat  het  zal  worden  uitgebreid  met  meerdere 
takken  van  industrie  in  Nederland.  Spreker  eindigde  met 
ook  zijn  dank  uit  te  spreken  aan  zijn  ambtenaren  voor  de 
uitvoering  hunner  taak. 


De  heer  Elberts  Doijer,  directeur  van  het  „Ned.  Octrooi- 
bureau" te  Amsterdam,  sprak  ten  slotte  een  waardeerend 
woord  tot  den  directeur,  terwijl  de  bureau-ambtenaren  bij 
monde  van  den  waarnemend  directeur  Mr.  M.  I'.  (1.  Kappeyne 
van  de  Coppello  aan  hun  chef  een  bewijs  van  waardeering 
gaven. 

Maassluische  Gasfabriek. 

In  de  Ned.  St.-Courant  van  2  Dec.  1903  n°.  282,  zijn  opge- 
nomen de  statuten  der  naaml.  Vennootschap  „Maassluische 
gasfabriek"  te  Maassluis. 

Doel :  exploitatie  eener  gasfabriek  te  Maassluis ;  Duur :  tot  31  Dec. 
1919 ;  Kapitaal :  f  90.000,  verdeeld  in  90  aandeelen  van  f  1000  ; 
Bestuur:  één  directeur  onder  toezicht  van  één  commissaris.  Voor- 
de eerste  maal  worden  benoemd  tot  directeur  P.  J.  Freni,  parti- 
culier te  Maassluis  en  tot  commissaris  P.  M.  H.  van  der  Steen- 
straten, particulier  te  Amsterdam. 


0FFICIEELE  BERICHTEN. 


—  Bij  Kon.  besluit  van  26  November  1903  zijn,  met  ingang 
van  1  December  bevorderd:  a.  tot  ingenieur  van  den  Rijks- 
waterstaat 2de  klasse  A.  R.  van  Loon,  thans  ingenieur  3de 
klasse:  b.  tot  ingenieur  van  den  Rijkswaterstaat  3de  klasse 
J.  W.  Birnie,  thans  adjunct-ingenieur. 

—  Bij  Kon.  besluit  van  28  November  1903  is,  met  ingang 
van  1  Januari  1904,  benoemd  tot  opzichter-bureelambtenaar 
der  genie,  de  tijdelijke  opzichter  bij  werken  onder  het  beheer 
der  genie  H.  N.  A.  M.  Timmermans. 

—  Bij  Kon.  besluit  van  2  December  1903  is  vergunning  ver- 
leend tot  het  aannemen  der  volgende  onderscheidingen  in  de 
orde  van  Cambodja,  verleend  door  Zijne  Excellentie  den  Pre- 
sident van  de  Fransche  Republiek :  a.  aan  H.  P.  Mensinga, 
directeur  der  burgerlijke  openbare  werken  in  Nederlandsch- 
Indië,  die  van  commandeur,  en  b.  aan  J.  C.  Heyning  en 
A.  G.  Lamminga,  beiden  hoofd-ingenieur  der  2e  kl.  bij  den 
waterstaat  en  'slands  burgerlijke  openbare  werken  in  Neder- 
landsch-Indië,  die  van  officier. 


0FFICIEELE  BERICHTEN  UIT  INDIE. 


Bij  den   Waterstaat  en  'sLands  B.  O.  W. : 

Benoemd:  tot  ingenieur  3e  kl.  de  adspirant-ingenieur  L.  Valk. 

Toegevoegd:  met  intrekking  zijner  toevoeging  aan  den  chef  der 
vijfde  waterstaatsafdeeling,  aan  den  chef  der  irrigatie  afdeeling 
Brantas,  met  aanwijzing  van  Lengkong  als  standplaats,  de  opzichter 
le  kl.  J.  Vreedenburgh;  aan  den  chef  der  vijfde  waterstaatsafdeeling 
voor  de  werken  tot  verbetering  van  de  bevloeiing  door  de  Malek  en 
Kedoeng  Kandang-leidingen  (afdeeling  Malang),  de  opzichter  le  kl. 
G.  Bapp,  thans  eerstaanwezend  waterstaatsambtenaar  te  Bandjerniasin. 

Overgeplaatst :  van  de  residentie  Lampongsche  districten  naar  de 
residentie  Zuider  en  Ooster  afdeeling  van  Borneo,  ten  einde  als 
eerstaanwezend  waterstaatsambtenaar  op  te  treden,  de  architect 
A.  W.  Andriesse. 

Ontslagen:  op  verzoek  eervol  uit  'slands  dienst  de  opzichter  le 
kl.  R.  A.  Hildebrand;  op  verzoek  wegens  ziekte  eervol  de  opzichter 

3e   kl.  S.  L.  VAN  WlJNG AARDT' 

Bij  de  exploitatie  van  het  Ombilinkolenveld. 

Benoemd:  tot  tijdelijk  hoofdopziener  W.  A.  Bruggemann,  thans 
reeds  als  zoodanig  werkzaam;  tot  tijdelijk  opziener  le  kl.  A.  Tom- 
schik,  W.  Lengerling  en  Th.  Engelbogen,  allen  thans  reeds  als 
zoodanig  werkzaam. 

B  ij  het  M  ij  n  w  e  z  e  n. 

Ontheven:  eervol  van  de  tijdelijke  waarneming  der  betrekking 
van  ingenieur  le  kl.  J.  de  Koning  Knijf;  van  ingenieur  2e  kl.  de 
ingenieur  3e  kl.  P.  J.  Jansen. 

Benoemd:  tot  ingenieur  le  kl.  G.  J.  M.  Wertiieim,  van  verlof 
uit  Europa  teruggekeerd,  laatstelijk  die  betrekking  bekleed  hebbende. 

Tijdelijk  belast:  met  de  waarneming  der  betrekking  van  ingenieur 
2e  kl.  de  ingenieur  J.  de  Koning  Knijff. 

Bij  het  Middelbaar  onderwijs: 

Belast:  met  de  waarneming  der  betrekking  van  tijdelijk  leeraar 
in  de  wiskunde  en  het  lijnteekenen  bij  de  hoogere  burgerschool  te 
Semarang,  de  adspirant-ingenieur  bij  den  waterstaat  Ch.  G.  Cramer. 
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PERSONALIA. 


—  Bij  beschikking  van  den  Min.  van  Binnenl.  Zaken  is, 
voor  het  tijdvak  van  1  December  1903  tot  en  met  31  Aug. 
1904,  benoemd  tot  assistent  voor  de  beschrijvende  meetkunde 
aan  de  Polytechnische  school  te  Delft,  H.  van  Eek,  civiel- 
ingenieur  te  Dordrecht. 

—  Bij  beschikking  van  den  Min.  van  Binnenl.  Zaken  is: 

10.  met  ingang  van  1  December  1903,  aan  P.  F.  Bliek, 
op  zijn  verzoek,  eervol  ontslag  verleend  als  assistent  voor  de 
delfstof-  en  mijnbouwkunde  aan  de  Polytechnische  School  te 
Delft,  en  2o.  voor  het  tijdvak  van  1  December  1903  tot  en 
met  31  Augustus  1904  als  zoodanig  benoemd  G.  Duyp.ies, 
te  's-Gravenhage. 

Bij  beschikking  van  den  Min.  van  Waterstaat.  Handel 
en  Nijverheid  is  de  ingenieur  van  den  Rijkswaterstaat  3e  kl. 
('.  Ij.  Schuller  tot  Peursum,  met  ingang  van  1  December 
1903,  verplaatst  van  Stampersgat  (Oud-Gastel)  naar  Breda. 

—  Tot  adjunct-ingenieur  in  tijdelijken.  dienst  bij  de  ge- 
meentewerken te  's-Gravenhage  is  benoemd  de  civiel-ingenieur, 
R.  Welcker. 

—  De  civiel-  en  bouwkundig  ingenieur  T.  Sanders  is  op 
1  December  afgetreden  als  directeur  der  Noord-Hollandsche 
Tramweg-Maatsch.  en  der  Tweede  Noord-Hollandsche  Tram- 
weg-Maatscb.  In  afwachting  van  de  benoeming  van  een 
nieuwen  directeur  is  de  tegenwoordige  onderdirecteur  de 
civiel-ingenieur  W.  A.  E.  van  Geuns  benoemd  tot  waarnemend 
directeur. 

—  Tot  leden  der  gezondheids-commissie,  waarvan  de  zetel  is 
gevestigd  te  Nijmegen,  zijn  benoemd:  J.  L.  Pierson,  lid  van  den 
■gemeenteraad,  gepensionneerd  ingenieur  1ste  klasse  bij  den 
Waterstaat  en  's  Lands  Burgelijke  Openbare  Werken  in  Ned.- 
Indiën,  (tevens  voorzitter),  C.  van  Haaren,  lid  van  den  raad, 
dr.  W  Kolff  arts.,  dr.  J.  J.  L.  van  der  Horn  van  den 
Bos,  arts,  mr.  J.  F.  A.  M.  Wierdels,  adv. -procureur,  J.  H.  L. 
H.  van  Pelt,  apotheker,  W.  J.  H.  van  Waarden,  bouw- 
kundige, J.  M.  Noorduyn,  gep.  kapt.-luit.  ter  zee  en  J.  Knoops 
Jr.  bouwkundige,  allen  te  Nijmegen. 

—  Tot  scheikundige  aan  de  gasfabriek  en  drinkwaterlei- 
ding te  Enschede  is  benoemd  de  heer  J.  Verkoren  jr., 
technoloog  aan  de  gasfabrieken  te  Amsterdam. 

Voor  den  buitengewoner)  dienst  en  de  correspondentie  langs 
de  dijken,  gedurende  den  ijsgang  en  het  hoog  opperwater  op  de 
rivieren,  in  den  winter  van  1903 — 1904,  zijn  aangewezen  voor  de 
stations:  's-Gravenhage,  Gorinchem  of  elders,  G.  F.  M.  H.  Schneb- 
belie,  inspecteur-generaal ;  O.  C.  A.  van  Lidth  de  Jeude,  adjunct- 
ingenieur; J.  G.  Soeter.  bureelainbtenaar. 

Boven-Rijn.  Emmerik,  X.  Haas,  waterwaarnemer ;  Beneden-Spijk, 
I).  Baars,  opzichter;  Lobitb,  J.  J.  Bulkens,  idem;  Millingen,  J.  F. 
Stuivinga,  idem. 

Neder-Rijn  en  Lek.  Pannerden  (Oostzijde),  J.  A.  E.  Musquetier, 
ingenieur;  J.  H.  Mus,  opzichter;  Pannerden  ( Westzijde),  H.  Baerents, 
opzichter;  Arnhem  of  elders,  G.  A.  Escher,  hoofdingenieur-directeur ; 
Arnhem,  B.  Koldenhof,  opzichter;  J.  Visser,  bureelambtenaar;  H. 
A.  E.  Reijnders,  idem;  Elden,  A.  G.  van  der  Leij,  idem;  Opheusden, 
(1.  M.  Ritmeester,  opzichter;  Grebbe,  W.  ten  Bosch,  idem;  Eck-en- 
Wiel,  Th.  Reijmers,  adjunct-opzichter;  Wijk  bij  Duurstede,  W.  van 
Brurnmelen,  tijdelijk  sluiswachter;  Kuilenburg,  D.  J.  Steyn  Parvé, 
ingenieur:  G.  II.  van  der  Vet,  opzichter;  Vianen,  A.  L.  de  Gelder, 
ingenieur;  I'.  li.  Sips,  opzichter;  Vreeswijk,  H.  F.  Beijerman,  inge- 
nieur; W.  van  Eangeveld  opzichter;  Nieuwpoort,  L.  M.  Korevaar. 
opzichter;  Schoonhoven,  A.  Ph.  K.  D.  van  Malsen,  tijdelijk  adjunct- 
ingenieur; M.  in  't  Hout,  opzichter;  Krimpen,  E.  Ouweneel,  baken- 
meester. 

Waal.  Nijmegen,  A.  E.  Kempees,  adjunct-ingenieur;  H.  Bokma, 
opzichter;  Lent,  over  Nijmegen,  G.  J.  E.  La  Fontijn,  idem;  Dode- 
waard,  I'..  Gelsing,  adjunct-opzichter;  Druten,  W.  F.  Stoel,  ingenieur  ; 
D.  J.  van  Beest,  bakenmeester ;  Tiel,  Jhr.  F.  E.  P.  Sandberg.  inge- 
nieur; .1.   \V.  W.  A.  Götz  van  der  Vet,  bureelambtenaar;  Wamel, 

11.  Wind.  opzichter;  St.  Andries,  .1.  L.  Baert,  sluiswachter;  Zalt- 
Bominel,  A.  Pateer,  opzichter;  Tuijl,  W.  L.  Binnendijk,  adjunct- 
opzichter. 

Merwedc.  Woudrichem,  H.  Schreuder,  opzichter;  's-Gravenhage, 
Gorinchem  of  elders.  J.  W.  Welcker,  hoofdingenieur-directeur;  A. 
Götz  van  der  Vet,  buieelarnbtenaar;  Gorinchem,  A.  E.  Kempees, 
ingenieur;  \.  T.  de  Groot,  idem;  J.  De  Vries,  opzichter;  J.  F. 
Hullerman,  bureelambtenaar;  Asperen,  F.  Westhoeve,  adjunct- 
opzichter;  Ilardinxveld,  A.  van  Wilsem,  bakenmeester;  Sliedrecht, 


H.  de  Kiewit,  opzichter;  Dordrecht,  A.  Kooreman,  idem;  Alblasser- 
dani,  J.  Sizoo,  idem  ;  Werkendam,  M.  G.  E.  Bongaerts,  ingenieur, 
J.  C.  Baumann,  opzichter;  Paulowna-hoeve,  A.  P.  Daim,  arbeider  bij 
de  Rijkswaterstaatswerken ;  Kop  van  't  Eiland,  J.  de  Geus  Jz., 
sluiswachter;  Deeneplaat.  C.  J.  van  der  Giessen,  arbeider  bij  de 
Rijkswaterstaatswerken. 

IJssel.  Westervoort,  H.  Portheine  Jr.,  opzichter;  Doesburg,  ,T.  A. 
j  .lelgersma,   idem;    Dieren,    .1.   Jansen,  sluiswachter;  Zutphen,  M. 

Galand,  ingenieur;  J.  .1.  Meilink,  bureelambtenaar;  Deventer,  .1. 
I  Schol,  opzichter ;  Welsum,  L.  Kuiler,  idem  ;  Wijhe.  A.  D.  G.  ten 
\  Doesschate,  idem;  Zwolle  of  elders,  G.  B.  Schuurman,  hoofdingenieur- 
directeur; Zwolle,  H.  J.  B.  Valken,  bureelambtenaar;  G.  J.  van  der 
Meulen,  idem  ;  Katerveer,  S.  S.  Hoogterp,  opzichter ;  Kampen,  H. 
Boerée,  idem. 

Maas.  Maastricht  of  elders,  A.  Keurenaer,  hoofdingenieur-directeur ; 
j  W.  H.  Boeland,  buieelarnbtenaar;  Maastricht,  J.  Massink  Gz., 
opzichter;  Roermond,  A.  A.  H.  W.  König,  ingenieur;  L.  Bosboom, 
opzichter;  Venlo.  A.  A.  Benders,  opzichter;  Well,  A.  H.  Robijns, 
bakenmeester;  Cuijk,  G.  van  der  Pluijm,  idem;  Grave,  F.  J.  Dootjes, 
j  adjunct-opzichter;  Neder-Asselt  (tegenover  Grave),  J.  van  der  Velde, 
idem;  Ravensteijn,  J.  P.  Wijtenhorst,  ingenieur;  A.  De  Jong, 
bureelambtenaar;  Megen,  A.  J.  van  Weijnsbergen,  opzichter;  Oijen, 
|  J.  E.  Dieden,  idem  ;  Alem,  J.  Venema.  idem  ;  Blauwe-Sluis,  P.  van 
Tiel,  idem  ;  Crèvecoeur,  W.  A.  Dormaar,  idem ;  '  s-Hertogenbosch 
of  elders,  E.  B.  van  Nes  van  Meerkerk,  hoofdingenieur-directeur ; 
's-Hertogenbosch,  G.  van  der  Flier,  bureelambtenaar ;  P.  M.  Knieriem, 
idem  ;  Drunen  (Baardwijksche  Overlaat),  J.  Snijders,  buitengewoon 
opzichter;  Heusden,  J.  0.  Ramaer,  ingenieur;  J.  B.  Theuns,  adjunct- 
opzichter;  Veen,  J.  K.  Messer,  opzichter;  Woudrichem,  H. 
Schreuder,  idem. 

Voor  den  dienst  der  ijsopruiming  in  de  groote  rivieren  : 
's-Gravenhage  of  elders  langs  de  rivieren,  B.  Hoogenboom,  hoofd- 
ingenieur-directeur;    H.  van  Oordt,  ingenieur;   Utrecht  of  elders 
langs    Neder-Rijn    en  Lek,  A.  B.  Marinkelle,  idem;  A.  Geutjes, 
bakenmeester;  Nijmegen  of  elders  langs  Boven-Rijn  en  Waal,  Jhr.  G 
J.  de  Jong  van  Beek  en  Donk,  ingenieur ;  W.  G.  C.  Gelinck,  idem  ; 
J.  A.  Sluiter,  tijdelijk  adjunct-ingenieur;  Dordrecht  of  elders  langs  de 
Merweden'  en  Dordtsche  waterwegen,  N.  A.  M.  van  den  Thoorn, 
ingenieur;  G.  L.  Schuller  tot  Peursum,  idem;  J.  G.  Scharp,  idem; 
J.  Th.  M.  Smelt,  opzichter;  P.  Kuijper,  idem;  W.  Vogelzang,  bureel- 
j  ambtenaar;  J.  Hubregtse,  adjunct-opzichter;   J.  P.  Stijnis,  baken- 
meester ;  A.  C.  Geerlof,  idem  ;  T.  M.  Polak,  idem ;  Zutphen  of  elders 
!  langs  den  IJssel,  A.  R.  van  Loon,  ingenieur;  Woudrichem  of  elders 
langs  de  Maas,  E.  van  Konijnenburg,  idem. 

Mutatiën  onder  het  personeel  der  Maat- 
schappij tot  Exploitatie  van  Staatsspoorwegen. 

De  heer  W.  Kersemaekers  te  Utrecht  is  werkzaam  gesteld 
als  tijdelijk  teekenaar  aan  het  bureau  van  den  Sectie-Ingenieur 
der  Maatschappij  tot  Exploitatie  van  Staatsspoorwegen  aldaar. 


OPEN  BETREKKINGEN. 


Leeraar  in  de  scheikunde  aan  de  R.  H.  B.  school  met  5-jarjgen  cursus  te 
den  Helder  met  1  Januari  1904.  Zich  vóór  7  December  a.s.  aan  te 
melden  bij  den  inspecteur  van  het  middelbaar  onderwijs,  dr.  J. 
Campert  te  's-Gravenhage,  eventueel  met  opgave  van  het  aantal 
dienstjaren  als  leeraar  aan  eene  hoogere  burgerschool  of  gym- 
nasium doorgebracht. 

Opzichter  van  het  waterschap  «Drechterland»  met  1  Mei.  Zich  schrif- 
telijk aan  te  melden,  onder  overlegging  van  getuigschriften  vóór 
20  December  bij  den  Dijkgraaf  Mr.  G.  H.  Bast  te  Hoorn.  Salaris 
f  900. —  per  jaar  met  3  vijfjaarlijksche  verhoogingen  van  f  50. — , 
benevens  f  200. —  vergoeding  van  huishuur  en  reiskosten.  Ver- 
plichte bijdrage  voor  het  pensioenfonds  2  pCt.  van  het  inkomen. 

Bouwtechnicus  liefst  Ingenieur.  (Zie  Adv.) 


GEZOCHTE  BETREKKINGEN. 


7  Bouwk.  Opz.-Teekenaar.  21—28  j.,  f  50— f  90  per  maand ;  3  Bouw.- 
Opz -Uitvoerder,  26—42  j.,  f  80  per  maand;  I  Bouwk.-Opzichter- 
Landmeter  26  j.,  f  90  per  maand  ;  2  Werktuigkundig-Teekenaars, 
23-25  j.'  f75  per  maand;  I  Werktuigk.-Opz.-Teekenaar  (Construc- 
teur), 40  j.,  f  75  per  maand  ;  3  Electrotechnikers,  19-23  j.,  f  50— 
f  80  per  maand;  I  Opzichter  in  Weverij  of  Spinnerij,  29  j.,  f  70 
per  maand.  Inl.  Informatiebureau  Bond  van  Technici,  voorheen 
Technische  Vakvereeniging,  Tolsteegsingel  46,  Utrecht. 

Een  gediplomeerd  Ingenieur.  (Zie  Adv.). 


Gedrukt  bjj  F.  J.  BELINFANÏE  voorh. :  A.  D.  SCHINKEL 
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Orgaan 

VAN  HET  KON.  INSTITUUT  VAN  INGENIEURS  -  VAN  DE  VEREENIGING  VAN  DELFTSCHE  INGENIEURS. 

WnHUuI  prijfl  aan  He  ttchik  ei  de  fficonomie  van  Opta  Werkan  n  NUrorMd. 

Het  Koninklijk  Instituut  van  Ingenieurs  en  de  Vereeniging  van  Delftsche  Ingenieurs  stellen  zich  in  geenen  deele  verantwoordelijk  voor  de  denkbeelden  in  de  onderscheiden 

bijdragen  ontwikkeld  of  toegelicht. 

Commissie  van  Toezicht:  W.  F.  Leemans,  hoofdinspecteur-generaal  van  den  Rijks-Waterstaat,  te  's-Gravenhage,  president;  E.  H.  Stieltjes, 
lid  van  den  Raad  van  Toezicht  op  de  Spoorwegdiensten,  te  's-Gravenhage,  secretaris ;  J.  G.  Duxhoorn,  hoogleeraar  in  de  Werktuig- 
bouwkunde aan  de  Polytechnische  School,  te  Delft. 

Verantwoordelijk  Hoofdredacteur:  R.  A.  van  Sandick. 


Prijs  per  Jaargang: 

Franco  per  post. 

Voor  Nederland  /  10.— 

Voor  het  Buitenland  met  vooruitbetaling.  ...  -  12.50 
Men  abonneert  zich  voor  een  jaargang  (1  Jan.— 31  Dec). 
Over  het  bedrag  der  abonnementen  in  Nederland  wordt 

halfjaarlijks  door  de  Administratie  beschikt. 
Afzonderlijke    nummers  60   cents.    —  Bewijsnummers 

10  cents. 


Verschijnt  elïen  Zaterdag. 

Stukken  en  mededeelingen,  boeken,  brochures,  enz.  te 
richten  aan  den  Hoofdredacteur:  K.  A.  van  Sandick 
(Telephoon :  's-Gravenhage  2170  en  Scheveningen  1581) 
Diligentia,  Lange  Voorhout,  te  's-Gravenhage. 

Voor  Abonnementen  zich  te  wenden  tot  de  Admini- 
stratie van  dit  Blad,  Pavelj  oensgracht  No.  17  &  19,  te 
's-Gravenhage. 

Advertentien  in  te  zenden  aan  de  Administratie  van  dit 
Blad,  Pavelj  oensgracht  No.  17  &  19,  te  's-Gravenhage. 

Vertegenwoordiger  voor  Advertentien  in  Neder- 
land: C.  W.  Betcke,  Advertentie-Bureau,  te  Botterdam. 

Afzonderlijke  Nummers  worden  —  voor  zoover  de  voor- 
raad strekt  —  het  eerst  aan  Abonnes  geleverd. 

's-Gravenhage,  12  Dec.  1903. 


Prijs  der  Advertentien: 

Per  regel  /  0.25 

Groote  letters  naar  plaatsruimte. 

Abonnementen  volgens  afzonderlijke  overeenkomst. 

Advertentien  van  Aanbestedingen  ƒ  0.15  per  regel. 

Idem  bij  2e  en  3e  plaatsing  /  0.10  per  regel. 

Bij  abonnement  op  Advertentien  worden  bewijsnummers 

gratis  toegezonden. 
Over  het  bedrag  der  Abonnementen  op  advertentien 

wordt  driemaandelijks  beschikt. 


INHOUD. 

Kon.  Inst.  van  Ingenieurs  :  Vergadering  der  Vakafd.  voor  Electrotechniek  op  17 
Dec.  1903.  —  Overlaatdam  in  de  leiding  Pakis,  door  J.  van  Tubergen  (met  afbeeldin- 
gen). —  Een  en  ander  betreffende  de  voormalige  Sassluis  te  Werkendam,  door  W.  G. 
C.  Gelink  (me'  een  kaartje).  —  De  spoorwijdte  van  den  Lawaspoorweg,  door  H.  E. 
Giïitters  Doublet.  —  Exploitatie  der  Visschershaven  te  Scheveningen,  door  P.  J. 
van  Voorst  Vader  (met  een  plaat).  —  Beproeving  van  de  draaibrug  te  Velsen,  door 
N.  C.  Kist,  met  naschrift  van  de  redactie  (met  afbeelding),  —  Onderzoek  van  Natrium 
bicarbonaat  houdend  voedingswater  voor  een  stoomketel,  door  A.  Bonnema.  —  Con- 
gres van  de  Intern.  Vereeniging  voor  beproeving  van  bouwmaterialen.  —  Debatten  in  de 
Tweede  Kamer  over  het  irrigatie-vraagstuk  der  Solo-vallei.  —  Dit  ons  Parlement.  — 
Boekbespreking  :  Elektr.  Zeitschrift  afl.  i9.  —  Weerkundige  waarnemingen.  —  Rivier- 
berichten.  —  Binnenlandsche  berichten.  —  Officieele  berichten.  —  Offlcieele  berichten 
uit  Indië.  —  Personalia.  —  Open  betrekkingen.  —  Gezochte  betrekkingen. 

Dit  nummer  heeft  16  bladzijden. 
Bij  dit  nummer  behoort  een  afzonderlijke  plaat. 


Koninklijk  Instituut  van  Ingenieurs. 

Vakafdeeling  voor  Electrotechniek. 

Vergadering  op  Donderdag  17  December  1903,  des  voor- 
middags ten  IO'/ï  uur,  in  den  Groolen  Foyer  van  denüchouiv- 
burg,  Aert  van  Nesstraat  te  Botterdam. 

Punten  van  behandeling: 

1.  Vaststelling  der  Notulen  van  de  Vergadering'  van  19  Sept.  1903 
(Bijblad  van  «De  Ingenieur»  van  28  Nov  1903,  No.  48). 

2.  Mededeelingen  van  het  Bestuur. 

3.  Discussie  over  de  voordracht  van  den  heer  H.  J.  Mulder, 
gehouden  in  de  vergadering  van  19  Sept.  1903. 

4.  Voordracht  van  den  heer  Dr.  N.  G.  van  Huifel  over:  «Eenige 
nieuwe  contacten,  van  belang  in  de  zwakstroom-techniek». 

5.  Mededeeling  van  den  heer  Fr.  Erens  :  «Een  verschijnsel  van 
wederkeerige  inductie». 

6.  Korte  technische  mededeelingen  van  de  leden. 

7.  Voordracht  van  den  heer  A.  J.  Boelofsz  over :  «De  electrisch- 
lichtinstallatie  van  den  Grooten  Schouwburg  te  Botterdam», 
tevens  inleiding  tot  de  bezichtiging-  dezer  installatie  na  afloop 
der  vergadering. 

Het  Bestuur  der  Vakafdeeling, 

L.  H.  N.  DUFOUR,  President. 

H.  A.  RAVENEK,  Secretaris. 


Overlaatdam  in  de  leiding  Pakis. 

(Met  afbeeldingen). 
e  kali  Djiloe,  een  der  vele  takken  der  kali  Amprong, 
die  op  haar  beurt  een  zijrivier  is  van  de  Brantas- 
rivier,  heeft  haar  oorsprong  op  de  Westelijke  hel- 
lingen van  het  Tengergebergte  en  is  gelegen  in  de 
Afdeeling  Malang  der  Residentie  Pasoeroean. 

Nabij  de  dessa  Pakis  is  zij  door  een  hoogen,  zwaren  aarden- 
dijk  afgesloten,  teneinde  den  weg  Malang-Toempang  over  het 
ravijn  te  leiden  en  de  aan  de  noordzijde  aanvangende  irrigatie- 
leiding te  voeden.  Wel  heeft  men  in  het  zuideinde  van  dezen 
afsluitdijk  een  boogbrug  gebouwd,  doch  de  drempel  hiervan 
is  zoo  hoog  gelegen  en  de  dagwijdte  zoo  gering,  dat  het  over- 
groote  deel  van  het  bandjirwater  door  de  leiding  moet  afge- 
voerd worden. 

Om  de  hieruit  voortvloeiende  nadeelen  zooveel  mogelijk  te 
matigen,  is  men  er  al  zeer  spoedig  toe  overgegaan  in  den 
linkeroever  der  leiding  een  overlaat  van  inlandsche  constructie 
aan  te  brengen.  Het  aanzienlijke  verval  tusschen  de  leiding 
en  de  kali  (+  15  M.)  was  oorzaak  dat  het  onderhoud  zeer 
bezwarend  werd,  zoo  dat  men  zelfs  een  paar  malen  genood- 
zaakt was  dien  overlaat  te  verplaatsen. 

Hierdoor  werd  het  bouwen  van  een  permanent  werk  wensche- 
lijk  geacht,  dat  zou  bestaan  uit  een  inlaatsluis  in  de  eigenlijke 
leiding,  om  daaruit  voorgoed  de  bandjirs  te  weren,  en  uit  een 
daaraan  gekoppelden  overlaat  naar  de  kali  beneden  den 
afsluitdijk. 

De  inlaatsluis  leverde  geen  moeilijkheden  op.  Voor  het 
bevloeiingsgebied,  groot  1423  bouws  of  ruim  100  H.A.,  werd 
noodig  geacht  een  aanvoer  van  2.846  M3.  Wel  kan  strikt 
genomen  volstaan  worden  met  een  hoeveelheid  van  1.779  M3., 
aan  een  ruimere  capaciteit  werd  om  de  bekende  redenen  de 
voorkeur  gegeven,  te  meer  daar  het  hier  tot  geen  noemens- 
waardig meerdere  uitgaven  leidt. 

In  verband  met  de  waterdiepte  in  de  leiding  aangenomen 
(0.80  M.)  en  het  toe  te  laten  drukverlies  (0.10  M.),  moet  de 
sluis  een  breedte  verkrijgen  van  4.47,  waaraan  voldaan  wordt 
door  3  openingen  ieder  van  1.50  M.  wijdte. 

Grooter  moeilijkheden  leverde  de  constructie  van  den  over- 
laatdam zelf  op.  Het  groote  hoogteverschil  in  één  val  te 
overwinnen  werd  niet  raadzaam  geoordeeld;  het  maken  van 
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een  gekoppelden  stortdam  of  van  een  hellend  vlak,  doorloopend 
tot  beneden  den  bestaanden  kali-bodem  (type  Solo-vallei-stuw), 
zou  tot  zeer  belangrijke  bouwkosten  leiden.  Daarom  werd 
als  type  gekozen  de  overlaatdam  met  storthelling  en  sprong, 
waarbij  een  gedeelte  van  de  valhoogte  door  de  storthelling 
wordt  overwonnen,  het  overige  gedeelte  door  den  vrijen  sprong 
van  het  water. 

De  maximumafvoer  werd  bepaald  op  100  M3.  en  de  water- 
hoogte boven  de  stuwkruin,  gemeten  even  vóór  die  kruin, 
gesteld  op  2.00  M.  Hierdoor  werd,  middels  toepassing  van  de 
formule  voor  volkomen  overlaten  met  breede  kruin  en  met 
verwaarloozing  van  de  aanvangssnelheid  (wat  raadzaam  voor- 
kwam door  de  ligging  van  den  overlaat  evenwijdig  aan  de 
stroomrichting),  de  breedte  bepaald  op  21.00  M. 

Door  het  muurwerk  0.75  M.  boven  den  aangenomen  maxi- 
mumstand op  te  trekken,  zullen  afvoeren  tot  160  M3.  nog  niet 
tot  beschadiging  van  het  kunstwerk  aanleiding  geven. 

Aan  het  stort  vlak  is  een  helling  gegeven  van  1  op  3,  terwijl 
de  lengte  daarvan  zoodanig  gekozen  is,  dat  bij  een  afvoer  van 
100  M3.  de  sprongwijdte  maximum  wordt.  Om  dit  laatste  te 
bereiken  werd  de  navolgende  eenvoudige  becijfering  ingesteld. 

De  waterdiepte  boven  de  stuwkruin,  alzoo  bij  het  begin 
van  de  storthelling,  zal  bedragen  2/3  X  2-00  =  ï.33  M.  De 


gemiddelde  snelheid  aldaar  is  dus 


100 


21  X  1-33 


=  3.58  M.  en 


de  oppervlakte  snelheid  3.58  X 


100 
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4.20  M. 


Verder  is  de  dikte  van  den  waterstraal  op  het  einde  van  het 
hellende  vlak  gesteld  op  0.80  M.  en  de  richting  van  den  stroom 
bij  het  verlaten  van  het  vlak  horizontaal.  Is  nu  de  daling 
van  het  hellend  vlak  —  h,  dan  zal  een  waterdeeltje  aan  de 
oppervlakte,   bij   het  verlaten    van   dit   vlak  gedaald  zijn 

h  +  133-0.80  =  h  +  0.53. 

Om  de  snelheid  op  dit  oogenblik  te  berekenen  kan  men 
geen  gebruik  maken  van  de  gewone  formule  voor  de  afstroo- 
ming in  kanalen,  daar  hiervoor  het  verhang  te  groot  is. 
Aangenomen  werd  daarom  dat  de  snelheid  op  een  bepaald 
punt  dezelfde  zou  zijn  als  bij  vrijen  val. 

De  snelheid  aan  de  oppervlakte  bedraagt  alzoo  bij  het  ver- 
laten van  het  hellende  vlak : 


V 


2g  \  (h  +  0.53)  + 


of  daar  v0  —  4.20 


2  9 

v  =  V  2  g  (h  +  1.43). 
Om  x  nu  maximum  te  laten  worden  heeft  men: 

x  =  v  X  t  en  15.10— h  +  0.80  =  i/a  9l  2 

KT 

(15.90— 7»)  -  V  2g  (h  +  1.43)  X 


of  x 


9 


Nu  moet 


(15.90- 

d  x 


-Ti)  =  2  V(h  +  1.43)  X  V7  (15.90—7*). 

V  "(15:90  -  7i)        Vjh~+  1.43). 


dh 


=  0  =  2 


2l/(A+1.43)        21/(15.90  —  71)1 
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waaruit  volgt: 

h  =  7.235  stel  7.25  M. 

en  door  substitutie  x  =  17.32  M. 

Ter  berekening  van  xu  moet  eerst  de  snelheid  op  den 
bodem  bepaald  worden,  waarvoor  te  gebruiken  is  de  formule 

V  =  V  max  —  &  (2— 2i)2 

en  waaruit  volgt:  v  =  7.65  M. 

Met  deze  waarde  vindt  men  voor  xx  =  9.65  M.,  zoodat  de 
spreiding  van  den  waterstraal  zal  bedragen  7.67  M. 

Ofschoon  deze  berekening  niet  volkomen  juist  zal  zijn,  zoo 
wordt  daarmee  toch  een  voldoend  beeld  verkregen  van  den 
toestand,  die  staat  geboren  te  worden. 

Door  de  helling  van  de  pijlers  bedraagt  de  kortste  afstand 
van  den  waterstraal  tot  aan  het  muurwerk  nog  ruim  8.00  M. 
Neemt  men  aan  dat  de  kuil,  door  het  afstortende  water  daar 
te  vormen,  3.00  M.  onder  den  kalibodem  zal  reiken  en  dat 
deze  kuil  naar  den  muur  toe  een  helling  van  1  op  4  zal  aan- 
nemen, dan  zal  bij  een  fundeeringdiepte  van  23.00  —  een 
voldoende  zekerheid  verkregen  worden,  te  meer  daar  de  kuil 
over  de  eerste  8.00  M.  nog  van  een  steenbemetseling  voor- 
zien i3. 

De  breedte  van  het  hellende  vlak  kan  niettegenstaande  de 
vermindering  van  de  waterdiepte,  afnemen  tengevolge  van 
de  toename  der  snelheid.  In  het  geval  dat  de  vermindering 
der  waterdiepte  geleidelijk  plaats  vindt,  zouden  de  leimuren 
den  gebogen  vorm  aannemen,  die  in  den  plattegrond  door  een 
stippellijn  is  aangegeven.  Voor  het  gemak  bij  de  uitvoering 
is  echter  aan  een  meer  rechte  begrenzing  de  voorkeur  gegeven. 

Het  einde  van  de  storthelling  is  vrijdragend  ontworpen, 
teneinde  den  hoogen  stortmuur  te  ontgaan.  De  stortvloer  wordt 
gedragen  door  balkliggers  van  6.00  M.  lengte  en  0.30  M. 


<2>ooisne2e  ovat  cll.-S. 


.755 


ZOO  > 


<    2.05  i 


Schaal  1  :  200. 
Fig.  5. 


hoogte,  terwijl  hij  over  dit  gedeelte  samengesteld  is  uit  Port- 
land cement  beton. 

Het  metselwerk  is  overigens  geheel  in  kalisteen  en  basterd- 
specie, in  de  gewone  verhouding,  opgetrokken ;  voor  het 
voeg-  en  pleisterwerk  werd  Portland  cement  aangewend. 

Bij  den  bouw  deden  zich  geen  bijzondere  moeilijkheden 
voor.  Alleen  werd  bij  de  fundeering  der  pijlers  nogal  water- 
bezwaar  ondervonden,  door  de  volgende  omstandigheid. 

De  leiding  ligt  op  eenigen  afstand  van  de  rivier,  zoodat 
tusschen  het  kunstwerk  en  de  kali  een  geul  zou  zijn  te  graven. 
Om  het  hieraan  verbonden  groote  grondverzet  uit  te  sparen, 
werd  gebruik  gemaakt  van  een  bestaande,  door  de  vroegere 
inlandsche  overlaten  gevormde  geul,  deze  slechts  verdiept  tot 
het  peil  van  onderkant  storthelling  en  de  verdere  verdie- 
ping aan  de  natuur  overgelaten.  De  fundeeringsputten  der 
pijlers  verkregen  hierdoor  de  aanzienlijke  diepte  van  11.50  M., 
waaruit  het  daarin  opkomende  welwater  slechts  door  een  vrij 
krachtige  centrifugaalpomp  was  te  verwijderen.  Toevallig  stond 
een  dergelijke  machine  ter  beschikking. 

Het  werk  werd  in  den  Oostmoesson  van  1900  onder  leiding 
van  den  opzichter  1ste  klasse  P.  Young  aangevangen  en  kwam 
vóór  den  daarop  volgenden  Westmoesson  gereed,  natuurlijk 
op  de  gemetselde  voorziening  van  den  stortkuil  na,  die  eerst 
nadat  deze  door  de  natuur  gevormd  zal  zijn,  kan  worden 
aangebracht. 

N  a  s  c  h  r  i  f  t. 

De  ondervinding  heeft  geleerd,  dat  de  hier  aangetroffen 
grondsoort  grooteren  weerstand  biedt  aan  den  stroom  dan  bij 
het  ontwerpen  van  dit  kunstwerk  werd  vermoed.  Het  gevolg 
is  dat  de  natuurlijke  val,  aan  het  einde  van  de  bestaande 
geul,  zich  nog  slechts  zeer  weinig  stroomopwaarts  verplaatst 
heeft,  nadat  het  kunstwerk  twee  westmoessons  heeft  door- 
gemaakt. Hiertoe  draagt  eveneens  bij  de  omstandigheid  dat 
zeer  groote  afvoeren  betrekkelijk  zelden  blijken  voor  te  komen. 

In  hoeverre  dus  deze  oplossing  voor  dergelijke  groote 
werken  in  de  practijk  zullen  blijken  te  voldoen  is  uit  dit 
voorbeeld  voorshands  nog  niet  af  te  leiden.  Waar  echter  op 
bescheidener  schaal  reeds  zulke  goede  resultaten  zijn  ver- 
kregen (zie  de  verhandeling  van  den  ingenieur  Homan  van 
der  Heide  in  het  Tijdschrift  van  de  afdeeling  Nederlandsch- 
Indië  van  het  K.  I.  v.  I.  Jaargang  1897 — 1898),  daar  wordt 
niet  getwijfeld  aan  het  welslagen  en  wordt  dan  ook  vermeend 
dat,  bij  het  overwinnen  van  belangrijke  valhoogten,  de  oplos- 
sing wel  navolging  verdient. 

Pati.  J.  VAN  TUBERGEN, 

Ingenieur  v.  d.  Waterstaat. 


Een  en  ander  betreffende  de  voormalige 
Sassluis  te  Werkendam. 

{Met  afbeelding.) 

Bij  een  onderzoek  op  het  Rijksarchief  te  's-Gravenhage,  in 
verband  met  den  aanleg  van  den  ouden  Sasdijk  te  Werken- 
dam omstreeks  het  midden  van  de  18e  eeuw,  kreeg  ik  in 
handen  eenige  portefeuilles  met  stukken  betreffende  de 
Merwede- werken,  welke  in  de  jaren  1736 — 1745  ter  hoogte 
van  Werkendam  en  Hardinxveld  zijn  uitgevoerd. 

Hetgeen  hier  volgt  is  uit  deze  stukken  samengesteld  en 
geeft  een  merkwaardigen  kijk  op  den  eindeloozen  strijd  van 
belangen  en  belangetjes,  die  ten  tijde  van  de  Republiek  zoo 
menigmaal  de  uitvoering  van  werken  van  werkelijk  algemeen 
nut  heeft  tegengehouden. 

Men  schreef  1729.  De  laatste  jaren,  vooral  in  1726,  had 
het  op  de  Merwede  des  winters  met  ijs  en  hoogwater  duchtig 
gespookt  en  des  zomers  had  de  scheepvaart  even  duchtig 
getobd  met  laagwaterstanden  en  ondiepten.  Belanghebbenden 
waren  van  oordeel,  dat  er  nu  eens  iets  gedaan  moest  worden. 
En  de  Heeren  Staten  van  Holland  en  Westvriesland  leenden 
gewillig  hunne  Edel  Groot  Mogende  ooren;  zij  waren  het  met 
dat  oordeel  eens  en  zelfs  de  professorale  wetenschap  zou  er 
nu  aan  te  pas  moeten  komen. 

Den  lOden  Mei  1729  werd  den  professoren  's  Gravezande 
en  Wiïtichius  opgedragen  om  den  toestand  der  rivier  te 
„examineeren".  Als  practijk-man  werd  aan  dit  tweetal  de 
bekende  landmeter  Cruquius  toegevoegd. 
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Het  rapport  kwam  —  voor  die  dagen  —  reeds  spoedig  in, 
12  Juli  L730;  de  deliberatiën  liepen  nog  spoediger  van  stapel, 
en  bij  resolutie  van  30  September  1730  werd  besloten,  tot 
uitvoering  „der  voorgeslagen  middelen  ter  voorkoming  van 
inundatie  door  ijsdammen  en  dedommagement  van  hen,  die  ! 
daardoor  —  d.  w.  z.  door  de  uitvoering  —  schade  zouden 
lijden". 

Het  gevolg  van  deze  resolutie  was  het  maken  van  den 
Cruquius-Overlaat  en  het  hooger  op  —  bij  Werkendam  — 
afkappen  van  opgaande  buitendijksche  rijsbeplantingen. 
Verdere  werken  werden  niet  uitgevoerd,  men  bepaalde  zich 
tot  eindelooze  discussiën  en  deliberatieën,  zoodat  den  21en 
Februari  1731  de  „Heeren  van  Gorinchem"  —  tusschen 
haakjes  erg  lastige  heeren  —  als  degenen,  die  het  meeste  belang 
bij  de  Merwedewerken  hadden,  proponeerden  om  „een  afkomst 
„te  maken  over  de  deliberatiën". 

Toch  duurde  het  nog  5  jaar,  voordat  bij  resolutie  van 
19  Mei  1736,  besloten  werd  tot:  „het  werkstellig  maken  van 
„de  verdere  middelen  tot  verbetering  van  de  rivier  de  Mer- 
wede". 

Dat  deze  resolutie  door  H.  Ed.  Gr.  Mogenden  niet  met 
algemeene  stemmen  was  aangenomen,  blijkt  uit  de  „aanteeke- 
ningen",  die  Leyden,  Schoonhoven,  maar  vooral  ook  Gorinchem, 
daarop  meenden  te  moeten  maken.  Intusschen  —  de  resolntie 
was  er  — ,  en  is  te  beschouwen  als  de  gronslag  voor  de 
Merwede-werken  van  1736 — 1745. 

Ditmaal  beoogde  men  grootere  werken  dan  zes  jaren  vroeger. 
Onder  meer  zou  eene  algemeene  dichting  van  de  Werkendamsche 
killen  worden  uitgevoerd,  en  bij  resolutie  van  17  Augustus 
1736  werd  ook  besloten  om  „behoorlijk  dedommagement  te 
„geven  aan  alle  luyden  welker  huysen  en  landen  zouden 
„moeten  worden  afgebroken  of  weggegraven  ter  executie  van 
„de  resolutie  van  19  Mei  deses  jaars". 

Deze  algemeene  afsluiting  der  killen  was  in  het  rapport 
's  Gravezanoe  warm  aanbevolen  en  was  nog  het  vorige  jaar 
in  herinnering  gebracht  door  de  vijf  Maassteden,  toen  zij  23 
September  1735  aan  de  Staten  schreven,  dat  „het  diverteeren 
van  het  af  koomende  water  uit  het  bedde  van  de  Rivier  door  de 
Werkendamsche  en  andere  Killen",  de  eenige  en  ware  oorzaak 
was  van  het  bederf  der  rivier. 

Voor  de  nadere  uitvoering  werd  nu  de  zaak  door  de  Staten 
in  handen  gegeven  van  eene  commissie  van  Gecommiteerden, 
bestaande  uit  3  leden  en  een  secretaris.  De  „Notulen  van 
de  Besoignes"  dezer  commissie  zijn  mede  op  bet  Rijksarchief 
aanwezig.  (1) 

Het  mag  met  allen  eerbied  worden  verondersteld  dat  Ge- 
commiteerden niet  veel  verstand  hadden  van  den  aanleg  van 
rivierwerken ;  zij  begonnen  dan  ook  met  zich  van  de  noodige 
technische  voorlichting  te  verzekeren. 

De  waterbouwkundige  Cornelis  Velsen  wordt  tot  „amanu- 
ensis" aangesteld  en  de  ter  plaatse  zoo  goed  bekende  Cruquius 
komt  zelf  zijn  diensten  aanbieden,  welke  dankbaar  worden 
aanvaard  (12  October  1736). 

De  dichtingswerken  der  Werkendamsche  Killen  zouden, 
voor  zooveel  het  meest  Oostelijke  gedeelte  betrof,  bestaan  uit 
een  tot  volle  hoogte  opgetrokken  dijk,  die  tevens  kon  dienen 
om  het  deel  van  het  dorp  Werkendam,  dat  buiten  den  band  ijk 
van  het  Oud  Land  van  Altena  en  dien  van  den  in  1552 
bedijkten  Vervoorne-polder  was  gelegen,  tegen  van  de  Merwede 
komend  ijs  en  hoogwater  te  beschutten.  Deze  dijk  —  de  latere 
Sasdijk  —  sloot  aan  zijn  Oostelijk  einde  aan  tegen  den  sinds 
1465  bestaanden  Oud- Altena'schen  dijk,  welke  bij  de  bedijking 
na  den  St.  Elizabethsvloed,  krachtens  consent  van  Philips 
van  Bourgondië,  was  aangelegd. 

In  dezen  nieuw  te  maken  dijk,  en  wel  ongeveer  halverwege, 
moest  ten  behoeve  van  de  scheepvaart  tusschen  de  Merwede 
en  de  Killen  van  het  Bergsche  Veld  een  schut-  of  sassluis 
worden  gemaakt.  Reeds  den  22en  September  1736  werd  aan 
Velsen  gelast  om  met  de  landmeters  de  Vries  en  Kuijk  een 
ontwerp  voor  die  sluis  op  te  maken. 

Velsen  schijnt  echter  daaraan  reeds  vroeger  te  zijn  begonnen, 
want  slechts  enkele  dagen  later,  3  October,  worden  de  teekenin- 
gen  voor  deze  sluis  reeds  door  de  Gecommiteerden  aan  de  Heeren 
van  de  vijf  Maassteden  gezonden.  Rotterdam  had  allerlei 
aanmerkingen  tegen  het  ontwerp  in  te  brengen,  zoodat  Velsen 
tot  verdediging  van  zijn  plan  in  persoon  daarheen  ging  en  den 


(1)  Deze  commissie  bestond  uit  de  H.  U.  van  Braker  (Haarlem,), 
DE  Rakt,  (Leiden,)  en  van  Zeeberc.h  (Gouda),  Secretaris  was  de 
heer  Bui.is. 


22stcn  November  niet  voldoening  aan  Gecommiteerden  kon  be- 
richten, „dat  hij  met  behulp  van  Controleur-generaal  Vink 
en  Cruquius,  de  Heeren  van  Rotterdam  had  overreed  om 
toestemming  te  geven  voor  de  Werkendamsche  sluis". 

Het  antwoord  van  Gecommiteerden  was  dat  VblBEN  nu 
ook  moest  zorgen  om  binnen  één  maand  het  ontwerp-bestek 
in  te  zenden.  Ten  einde  daaraan  te  voldoen,  vraagt  deze 
20  November  om  hulp  voor  schrijf-  en  teekenvverk. 

Tevens  dringt  hij  er  ernstig  op  aan,  dat  de  grienden  ten 
N.  en  N.  W.  van  Werkendam  zullen  worden  geamoveerd 
„zo  verre  als  de  Nieuwe  Dijk  tot  dekking  van  de  sluys  aldaar 
zal  moeten  liggen".  Een  en  ander  kan  op  het  terrein  worden 
aangewezen  door  Pieter  Kuijk. 

De  eigenaars  dezer  grienden  gingen  echter  in  den  aanvang 
tot  dat  amoveeren  niet  spoedig  over,  zoodat  men  besloot 
om  aan  den  Controleur-generaal  Vink,  die  het  afkappen 
der  grienden  zes  jaren  vroeger  reeds  had  medegemaakt,  te 
vragen  op  welke  wijze  dit  in  1730  was  uitgevoerd. 

Het  antwoord  was  even  curieus  als  afdoende  ;  wij  geven  het 
hier  weer,  zooals  het  in  de  Notulen  staat  aangeteekend : 
„Heeft  gesegt  daar  in  medegebruykt  te  zijn  geweest  in  het 
jaar  1730  met  Cruquius,  en  dat  het  doen  bij  wijze  van  mili- 
taire executie  was  gedaan  door  opontboodene  Boeren  uyt 
den  Alblasser waard,  dewelke  door  behulp  van  drie  stukken 
canon  wierden  gecommandeert". 

Andere  tijden,  andere  zeden. 

Velsen  werkt  intusschen  aan  zijn  bestek,  en  wordt  her- 
haaldelijk tot  spoed  aangemaand.  Daarom  vraagt  hij  8  Dec. 
aan  Gecommiteerden  of  hij  niet  liever  baksteen  zou  voor- 
schrijven dan  „schorseyntse"  steen  (1)  „om  de  haast".  Het 
antwoord  luidt  dat,  ondanks  die  haast,  hij  toch  maar  schor- 
seyntse steen  moet  gebruiken.  Nu  is  het  ontwerp-bestek  dan 
ook  spoedig  klaar  en  wordt  einde  December  1736  door  Velsen 
ingezonden. 

Gecommiteerden,  als  „wijse  en  voorsichtige  lieden",  keuren 
het  bestek  maar  niet  zoö  klakkeloos  goed,  maar  zenden  het 
eerst  ter  beoordeeling  aan  controleur  Vink.  Deze  ambtenaar 
oordeelt  dat  al  die  onder  de  sluis  geprojecteerde  palen  veel 
te  duur  zijn  en  raadt  aan  om  in  het  geheel  niet  te  onder- 
heien,  er  is  ter  plaatse  toch  zandgrond!  Velsen  daarentegen 
beweert,  dat  hij  de  onderheiing  heeft  ontworpen  omdat  hij 
meende  dat  boven  het  vaste  zand  zich  nog  een  derrielaag 
bevond.  Ten  einde  hieromtrent  zekerheid  te  krijgen  besluiten 
Gecommiteerden  om,  op  het  terrein  van  de  te  bouwen  sluis, 
eene  boring  te  laten  doen  en  deze  op  te  dragen  aan  den 
timmerman  van  Eeten. 

Deze  boring  wordt  uitgevoerd,  en  de  zandlaag  eerst  op  14 
voet  diepte  aangetroffen.  Velsen  triomfeert  en  de  sluis  zal 
worden  onderheid. 

De  timmerman  van  Eeten,  thans  bij  de  plannen  betrokken, 
en  blijkbaar  van  oordeel  dat  het  in  troebel  water  goed 
visschen  is,  waagt  zich  aan  eene  ongevraagde  beoordeeling 
van  het  sluisproject  en  keurt  er  veel  in  af.  Velsen  vindt 
dit  ongevraagd  advies  natuurlijk  hoogst  onaangenaam  en 
„obsteerde  geweldig"  (31  December  1736). 

Maar  ook  de  lastige  Gorinchemsche  Heeren  zijn  met  het 
project  niet  tevreden,  en  trachten  den  voortgang  der  werk- 
zaamheden te  rekken.  Zoo  vragen  zij  in  Januari  1737  of  de 
sluis  niet  10  voet  langer  kan  gemaakt  worden  en  stellen 
voor  om  voorloopig  geen  vloeddeuren  aan  te  brengen. 

Dit  nieuwe  voorstel  wordt  15  Januari  1737  gezamenlijk 
behandeld  met  de  vijf  Maassteden,  Gorinchem  en  het  Bestuur 
van  den  Alblasserwaard.  Men  besluit  om  de  sluis  niet  te 
Werkendam  te  maken,  maar  lager  uit  op  de  Middelwaard. 
tusschen  de  Bakkers-  en  de  Bruine  Kil,  (van  welke  laatste 
Kil  de  monding  met  die  van  het  latere  Steurgat  samenviel) 
met  twee  toegangen  aan  de  zijde  van  het  Bergsche  veld,  één 
naar  ieder  van  de  beide  Killen. 

Voor  deze  nieuwe  sluis  had  van  Eeten  al  een  project  kant- 
en klaar,  zoodat  de  mogelijkheid  niet  is  uitgesloten,  dat  hij 
reeds  vroeger  daartoe  door  de  Heeren  van  Gorinchem,  achter 
den  rug  van  Gecommiteerden  om,  in  den  arm  was  genomen. 

Schout  en  gerechten  van  Werkendam,  weinig  gesticht  dat 
de  plaats  der  te  maken  sluis  door  het  drijven  van  Gorinchem 
nu  zoo  plotseling  was  gewijzigd  en  dat  daarmede  de  kans 
op  eene  beschutte  haven  bij  en  in  hun  dorp  was  verkeken, 
zenden  14  Februari  een  „rekwest",  in  waarin  zij  verzoeken 


(1)  Waarschijnlijk   Escauzijnsche  steen  voor  slagstijlen  en  dorpels. 
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om  toch  op  het  laatste  besluit  terug  te  komen,  en  aanbieden 
dan  op  hunne  kosten  de  doorvaart  van  de  nieuw  te  maken 
sluis  te  zullen  op  diepte  houden.  De  Heeren  van  de  Maas- 
steden, op  de  hand  van  Gorinchem,  adviseeren  om  aan  dat 
verzoek  geen  gevolg  te  geven. 

Den  üen  Maart  dient  van  Eeten  zijn  bestek  voor  de  sluis 
op  de  Middelwaard  in,  hij  brengt  het  zelf  naar  Den  Haag. 
Ditmaal  wordt  het  ontwerp  om  advies  in  handen  gesteld  van 
Hugo  Eelbo,  den  toen  reeds  bejaarden  rentmeester  van 
Holland  te  Dordrecht  (1),  die  zich  de  technische  hulp  ver- 
zekert van  Govert  van  der  Linden  „fabrijk"  (2)  van  de 
Graaft  ij  kheidsdomeinen. 

Het  ontwerp  van  van  Eeten  werd  zoowel  door  genoemden 
van  der  Linden,  als  door  den  landmeter  de  Vries,  die 
nadere  opnamen  op  de  Middelwaard  had  gedaan,  sterk  afge- 
keurd. Gecorn  mi  teerden  in  aanmerking  nemende  de  vele 
tegenstrijdige  belangen  en  beoordeelingen,  besluiten  nu  een 
groote  conferentie  te  houden  met  de  H.  H.  van  Dordrecht, 
Rotterdam,  Schiedam.  Brielle  en  Gorinchem,  den  rentmeester 
Eelbo,  alsmede  de  „kundigen  luyden",  Velsen,  van  der 
Linden,  de  Vries,  en  waarschijnlijk  ook  van  Eeten. 

Deze  conferentie  heeft  den  15en  Maart  1737  plaats.  De  des- 
kundigen, met  uitzondering  natuurlijk  van  van  Eeten,  ver- 
klaren zich  eenstemmig  tegen  de  plaatsing  van  de  sluis  op 
de  Middelwaard.  Gorinchem,  gesteund  door  Rotterdam,  wil 
het  plan  toch  doordrijven. 

Het  belooft  ongetwijfeld  eene  geanimeerde  conferentie  te 
worden,  jammer  dat  nu  „de  kundige  luyden  buiten  moeten 
staan,  zoodat  er  verder  geen  Notulen  kunnen  worden  gehouden". 

Hieruit  is  op  te  maken  dat  waarschijnlijk  Velsen  de  man 
is  geweest,  die  op  deze  vergadering  de  pen  heeft  gevoerd  tot 
op  het  moment  dat  hij  tijdelijk  buiten  de  deur  werd  gezet 
om  zich  aldaar  met  de  overige  „kundige  luyden"  te  verdiepen 
in  gissingen,  hoe  de  uitslag  van  de  stemming  zou  wezen. 

Eindelijk  werden  zij  weder  binnen  geroepen  en  werd  hun 
medegedeeld,  dat  men  eenparig  was  besloten  tot. , . . .  een 
algemeen  bezoek  aan  het  terrein. 

De  conferentie  toog  op  weg,  23  Maart  reisde  men  van  den 
Haag  tot  Gorinchem  en  den  volgenden  dag  werd  de  Middel- 
waard en  Werkendam  bezocht.    Wat  zal  er  tijdens  die  reis 

gedelibereerd   en   geconsumeerd  zijn,  vermoedelijk  wel 

op  kosten  van  de  Gorinchemsche  Heeren,  die  zoowel  de  gast- 
vrijheid hunner  veste  hadden  te  handhaven  als  te  trachten 
—  met  alle  geoorloofde  middelen  natuurlijk  —  hun  plan 
door  te  drijven.  Maar  te  vergeefs,  de  technische  overwegingen 
behaalden  ditmaal  de  overhand,  er  werd  besloten  de  sluis  toch 
te  Werkendam  te  maken;  wel  eenige  roeden  oostelijker  dan 
aanvankelijk  was  ontworpen,  maar  toch  op  dezelfde  plaats. 
De  „amanuensis"  zegeviert  en  met  de  Gorinchemsche  plannen 
verdwijnt  ook  timmerman  van  Eeten  van  het  tooneel,  niet 
dan  nadat  nog  den  28  Maart,  na  het  vallen  der  beslissing, 
nadere  doch  vergeefsche  „remarques"  van  Gorinchemsche  zijde 
bij  de  Gecommiteerden  inkomen. 

Alzoo  werd  het  bestek  van  Velsen  weder  voor  den  dag 
gehaald,  11  April  goedgekeurd  en  „ter  drukkerije"  gegeven. 
Den  26en  d.  a.  v.  werden  de  gedrukte  bestekken  met  aan- 
kondigingsbiljetten  verzonden  en  de  besteding  op  13  Mei 
1737  vastgesteld.  (3) 

Het  werk  werd  aangenomen  door  Cornelis  Maat  voor 
f37.400. — .  Borgen  waren  Rocus  de  Haas  en  Cornelis  Janse 
Wisboom,  beiden  te  Hardinxveld.  De  sluis  moest  gereed  zijn 
1   November  1737,  dus  nog  geen  6  maanden  na  besteding. 

Dat  deze  tijdsbepaling  nogal  overschreden  is,  blijkt  uit 
het  feit  dat  de  laatste  termijn  eerst  den  20en  Mei  1739  werd 
betaald. 


(1)  Hugo  Eelbo,  «Raad  en  rentmeester-generaal  van  Haar  Edel 
Groot  Mogende  domeinen  van  Zuid-Holland  en  den  lande  van 
Heusden»,  diende  eerst  3  December  1753  verzoek  om  ontslag  in, 
aangezien  hij  toen  reeds  81  jaar  oud  was  en  «wegens  continueele 
lichaams  indispensatie  en  swakheden,  waaraan  hij  laboreerde».  Dit 
ontslag  werd  hein  verleend  en  den  16  Januari  1755  wordt  aan  zijn 
opvolger  —  Pompejus  Onderwater  —  gelast  aan  Eelbo  uit  te 
betalen  «2156  pond  tegen  XL  grooten  't  pond  voor  1754  en  voortaan 
elk  jaar». 

Tegen  5  grooten  —  1  stooter  rr  f  0.125  gerekend,  kan  men  zien 
dat  men  in  die  dagen  in  's  lands  dienst  niet  alleen  oud  kon  worden, 
maar  er  c.q.  nog  kans  bestond  op  een  goed  pensioen. 

(2)  Opzichter. 

(3)  Een  exemplaar  van  dit  bestek  met  één  teekening  berust,  met 
de  overigi-   !'•■-''■!. l.'-n    van  d<:    Merwedewerken,  op  hel  Elijksachief. 


Intusschen  waren  voor  den  Werkendamsche  dijk  en  de 
overige  werken  de  noodige  aankoopen  door  tusschenkomst 
van  Hugo  Eelro  geschied.  Onder  meer  werd  11  Mei  1737 
een  stuk  grond  van  Burgemeester  van  Slingelandt  gekocht,  en 
25  Februari  1738  de  Ewouthenwaard  van  Adriaan  Crielaard 
voor  f  4300,  overgenomen. 

Verder  werd  van  J.  L.  van  der  Meyden,  weduwe  Abraham 
Blanche,  aangekocht  3  morgen  53  roeden,  (1)  „door  't  gemeene 
land  in  bezit  genomen  voor  den  dijk  te  Werkendam". 

Nu  kon  men  dus  ook  het  maken  van  den  dijk  gaan  be- 
steden. Dit  geschiedde  in  perceelen,  die  aan  verschillende 
aannemers  werden  gegund.  De  uitvoering  ging  echter  niet 
zeer  vlot,  ten  minste  uit  het  door  Velsen  betreffende  de 
werken  opgestelde  verslag  blijkt  dat  men,  wegens  het  weinige 
crediet  van  de  aannemers,  herhaaldelijk  gedeeltelijke  termijn- 
betalingen moest  doen.  Verder  leest  men  onder  het  hoofd 
„sukkelarijen"  het  volgende: 

„Met  sommige  aannemers  moesten  nog  grooter  kruimelarijen 
gedaan  worden,  bij  eenige  door  ongelukken,  bij  andere  door 
onmagt  en  onkunde". 

Zelfs  de  natuur  werkte  niet  mede  om  den  voortgang  der 
werken  te  bespoedigen.  Zoo  wordt  den  20en  Augustus  1737 
door  de  opzichters  gerapporteerd  dat  het  hoog  opperwater  de 
werkzaamheden  aan  dijk  en  sluis  belet,  omdat  de  aannemers 
de  „vorstingen"  te  zwak  hebben  gemaakt  en  het  werk  daarom 
is  onder geloopen. 

Aangaande  het  woord  vorstingen  geeft  Velsen  zelf  daarvan 
de  volgende  verklaring: 

„Vorstingen  zijn  kadens,  dewelke  gelegt  worden  omstreeks 
de  oevers  tot  afweering  van  't  buyten-water,  die  zo  hoog  en 
swaar  moeten  wezen,  dat  zij  ten  minste  een  swaare  Somervloed 
kunnen  afkeeren,  ten  einde  daar  agter  het  Gors  droog  te 
houden  en  gerust  aarde  te  kunnen  haaien,  alzo  men  sonder 
die  in  perijkel  is  van  telkens  uyt  het  werk  te  geraaken"! 

Verder  wordt  o.a.  in  November  bericht,  dat  de  sluis  te 
Werkendam  niet  op  tijd  klaar  is,  dat  de  metselwerken  ge- 
staakt zijn  en  dat  de  aannemer  voor  het  winterseizoen  om 
de  sluis  tijdelijk  een  hulpkade  of  „vingerling"  zal  aanleggen. 
Deze  vingerling  is  19  November  gereed  en  het  werk  wordt 
daarop  gestaakt. 

Het  zou  te  ver  voeren,  meer  uitgebreide  mededeelingen 
omtrent  den  verderen  aanleg  der  werken  te  doen.  De  sluis  kwam 
in  1738  gereed,  evenals  de  Nieuwe  Haven,  waarvan  de  aanleg 
den  24en  Februari  1738  door  Cornelis  Pijl  voor  f  7990  was 
aangenomen. 

De  dijk  werd  voltooid  tot  aan  den  oostelijken  oever  van 
de  Bakkers-Kil,  maar  verder  werd  zij  niet  doorgetrokken  (2). 

Natuurlijk  behoorde  bij  de  nieuwe  sluis  ook  een  dienst- 
woning. Vermoedelijk  zal  deze  —  vergeleken  bij  de  tegen- 
woordige verblijven  voor  sluispersoneel  — niet  al  te  geriefelijk 
zijn  ingericht  geweest,  althans  de  eerste  bewoner,  Pieter 
Verhey,  die  18  Mei  1741  was  aangesteld  tot  provisioneel 
sluiswachter  op  f  300  'sjaars  en  den  13den  Juni  1743  voor 
vast  werd  benoemd  met  den  titel  van  opzichter,  vraagt  27 
November  1741  of  hij  ter  plaatse  van  de  nabij  de  sluis  staande 
„hut"  een  gedeelte  van  den  dijksberm  op  eigen  kosten  mag 
afheinen  en  beplanten  met  vruchtboomen,  tot  „luwte  van 
dezelve  hut".  Ofschoon  het  op  den  nieuwen  dijk  wel  flink 
zonnig  zal  zijn  geweest,  durfde  Verhey  veel  te  vragen.  De 
„hut"  was  nog  wel  op  's  Lands  kosten  tot  een  verblijf  voor 
hem  „verbeterd"! 

Of  onze  sluiswachter-opzichter  zijn  luwte  aanbrengende 
vruchtboomen  heeft  mogen  poten,  is  onbekend. 

Een  enkel  feit  moge  verder  ten  bewijze  strekken,  welke 
zonderlinge  begrippen  omtrent  rivierverbetering  zelfs  bij  ont- 
wikkelden uit  dien  tijd  bestonden. 

De  rentmeester  Eelbo,  die  toch  in  alle  plannen  was  ge- 
kend" en  kon  weten  dat  het  werk  tevens  een  verruiming  en 
verlaging  van  het  winterbed  beoogde,  deelde  reeds  kort  daarop 
in  allen  ernst  mede,  dat,  nu  de  landen;  waarop  het  hout- 
gewas is  geamoveerd  ten  zijnen  kantore  zijn  overgedragen, 


(1)  Dit  waren  Zuid-Hollandsche  morgen  van  600  roeden  —  9389 
M2,  waardoor  het  geheele  gekochte  oppervlak  ongeveer  29000  M2. 
bedraagt.  Men  rekende  in  die  dagen  ook  wel  naar  Putsche  morgen 
=  00(3  roeden  =  9889  M2  of  naar  Gorinchemsche  morgen  =z  600 
roeden  =  8318  M2. 

(2)  Den  12den  October  1752  is  nog  besteed  het  verhoogen  en  ver- 
zwaren van  den  dijk  te  Werkendam  over  90  roeden  (356  M.)  lengte. 
Aangenomen  door  Dirk  Haanegraaf  voor  f  1340. 
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hot  noodig  is  daarop  „bekwame  vluchtheuvels"  te  latei)  maken 
en  vroeg  daartoe  machtiging.  Gelukkig  dat  (Jecommiteer- 
den,  voorgelicht  door  het  gezond  verstand  van  onzen  Vblsbn, 
den  rentmeester  deze  machtiging  weigerden.  Ook  zonder  vlucht- 
heuvels in  het  winterbed  was  de  toestand  van  do  rivier  toen- 
maals waarlijk  al  erg  genoeg. 

De  Sasdijk,  alsmede  de  buitengronden  ( 'loppenwaard  en 
Eewouthen waard,  werden  sinds  hunnen  aanleg  als  domein 
van  Holland  en  West-Friesland,  geregeld  om  de  6  jaren  ver- 
pacht, met  Kerstmis  als  vervaltijd.  In  1795  gingen  zij  als 
nationale  domeinen  aan  de  Bataafsche  republiek  over.  Toen 
echter  in  het  tijdvak  1802 — 1809  zoo  vele  van  deze  domeinen 
aan  particulieren  werden  verkocht,  kwam  ook  de  beurt  aan 
den  Werkendamschen  dijk  en  wel  op  de  verkooping,  die  den 
4dcn  December  1806  te  Dordrecht  in  „het  Hof  van  Holland" 


Schaal  1  :  20.000. 
Fig.  1. 

werd  gehouden.  Bij  die  gelegenheid  werd  de  Sasdijk  in  drie 
perceelen  gekocht  door  Paulus  Wisboom,  te  zamen  met  dat 
gedeelte  van  den  Kloppenwaard,  dat  tusschen  de  haven  en 
den  Eewouthenwaard  was  gelegen,  voor  de  som  van  f8250. — . 

Het  verkochte  terrein  was  ongeveer  13.77  H.A.  groot,  waar- 
van rond  5.92  H.A.  dijk,  zoodat  de  opbrengst  voor  den  Staat 
slechts  f600. —  per  H.A.  was. 

De  Sassluis  bleef  in  stand  tot  het  jaar  1860.  Toen,  mede 
in  verband  met  de  werken  van  de  Nieuwe  Merwede,  tot  den 
aanleg  van  een  nieuwe  schutsluis  meer  Westwaarts  werd 
besloten,  kon  de  bestaande  sluis  worden  gesloopt.  Volgens 
bestek  no.  134  dienst  18G0/GI,  werd  zij  afgebroken  en  kwam 
daardoor  tevens  de  oude  haventoegang  te  vervallen. 


Bijgaande  schetskaartjes  (fig.  1)  geven  den  toestand  weer,  zoo- 
als die  in  de  jaren  1736  en  1877  ter  plaatse  was.  Eerstgenoemde 
schets  is  gevolgd  naar  eene  kaart,  schaal  1  a  10000,  welke 
op  het  Rijksarchief  onder  de  stukken  van  VblsJMJ  is  te  vinden, 
terwijl  de  laatstgenoemde  gemaakt  is  naar  het,  in  het  jaar 
1877  verschenen  betrokken  blad  van  de  rivierkaart,  eveneens 
o})  dezelfde  schaal  van  1  a  10000. 

Op  dit  kaartje  vindt  men  aangegeven  de  plaats  der  onvol- 
tooide dichting  van  de  Bakkerskil. 

Terwijl  toch,  gelijk  men  uit  het  voorgaande  kan  zien,  het 
plan  is  geweest  om  in  verband  met  de  volledige  afsluiting 
van  de  Killen,  den  nieuwen  dijk  ook  over  "de  Middelwaard 
door  te  trekken,  is  deze  doortrekking  nimmer  uitgevoerd. 
Men  kwam  met  het  aanleggen  van  den  dijk  nabij  Werken- 
dam zelfs  niet  verder  dan  tot  den  oostelijken  oever  van  de 
Bakkerskil.  Ook  de  meer  benedenwaarts  aangelegde  afsluitings- 
wcrken  van  de  overige  Killen  bleven  onvoltooid,  en  wat  er 
nog  was  gemaakt,  werd  kort  daarop  door  de  rivier  zelf  weder 
grootendeels  vernield,  zonder  dat  men  tot  herstel  overging. 
Eerst  voor  de  volgende  eeuw  was  het  weggelegd,  om  door 
den  aanleg  der  werken  van  de  Nieuwe  Merwede  het  oude 
vraagstuk  van  de  Killen  van  het  Bergsche  Veld  tot  oplossing 
te  brengen. 

En  het  was  geenszins  de  stand  der  waterbouwkundige 
techniek,  in  die  dagen,  welke  oorzaak  was  dat  deze  op- 
lossing zich  in  de  18e  eeuw  liet  wachten;  bekwame  rivier- 
kundigen  toch  heeft  Nederland  steeds  bezeten.  Dit  lag 
grootendeels  aan  den  strijd,  waarop  wij  in  het  begin  van  dit 
opstel  reeds  doelden,  den  strijd,  waarvan  het  gemis  aan  eenheid 
in  oppertoezicht  het  gevolg  was.  Wel  mocht  Cruquius  in  een 
technisch  schrijven,  naar  aanleiding  van  de  hier  bovenbedoelde 
werken,  gedateerd  Spaarndam  13  Februari  1736,  en  gericht 
aan  de  „Hooggeleerde  Waardige  Philosophiae  Professores 
'sGravezande  en  Wittichius",  op  dien  strijd  en  disharmonie 
wijzen.  Dit  schrijven  toch,  gekroond,  volgens  een  in  die  dagen 
veel  voorkomend  gebruik,  met  een  Latijnschen  spreuk,  eindigt 
aldus : 

„Moge  toch  de  discrepante  Sentimenten  der  Hooge  Leeden 
van  Staat  in  Dese  en  alle  andere  Swaarwichtige  zaacken  door 
den  geest  der  waarheid  tot  langdurig  en  Algemeen  welzijn 
consilieeren :  Concordia  res  parvae  crescunt,  discordia  maximae 
dilabuntur". 


Den  Haag. 


W.  G.  O  Gelinck. 


De  spoorwijdte  van  den  Lawaspoorweg. 

Naar  aanleiding  van  het  schrijven  van  den  ingénieur 
Y.  O  W.  Herweyer  in  N°.  48,  blz.  831  van  dit  tijdschrift 
wensch  ik  eenige  opmerkingen  in  't  midden  te  brengen. 

Indien  onze  ingenieurs  en  fabrikanten  behoefte  zouden 
hebben  aan  voorbeelden  voor  rollend  materiaal  voor  1  M. 
spoorwijdte,  dan  zouden  die  genoeg  in  Duitschland  te 
vinden  zijn. 

In  Pruissen  kent  men  geen  andere  spoorwijdte  voor  wissel- 
spoor dan  1  M.  en  0.75  M.  Eenige  duizenden  K.M.  spoorwegen 
met  1  M.  spoorwijdte,  welke  hoofdzakelijk  voor  goederen- 
vervoer dienen,  zijn  in  exploitatie.  Sommige  dezer  lijnen  zijn 
50  en  meer  K.M.  lang.  Het  materieel  der  best  ingerichte 
dezer  banen  (niet  te  verwarren  met  de  „Secundarbahn"  der 
„Fliegende  Bliitter)  zoude  m.  i.  bijna  ongewijzigd  voor  een 
spoorweg  met  beperkte  snelheid  (30  K.M.  per  uur)  in  Suri- 
name gebezigd  kunnen  worden. 

Wagenbreedte  van  2.60  voor  personenwagens  zijn  geen 
zeldzaamheid. 

De  verhouding  tusschen  tarra  en  laadvermogen  is  bij 
1  M.  spoor  waarschijnlijk  gunstiger  dan  bij  spoor  van  3'  6". 

Het  eigen  gewicht  der  10  T  open  goederenwagens  der  Pruis- 
sische  Staatsspoorwegen  varieert  van  5860  tot  7440  kilogram, 
de  4-assige  10  T  open  goederenwagens  der  Kleinbahn  Hoya — 
Syke  — Asendorf  hebben  een  eigengewicht  van  slechts  4900 
K.G. ;  hoe  smaller  het  spoor,  hoe  gunstiger  de  verhouding. 

Heeft  men  in  de  Surinaamsche  bosschen  het  hout  voor  't 
grijpen,  dan  is  het  natuurlijk  aanbevelenswaardig  dwarsliggers 
van  2  M.  te  gebruiken.  Bij  1  M.  spoor  zijn  dwarsliggers  van 
1.80  overigens  reeds  voldoende,  en  mocht  wegens  invloeden 
van  het  klimaat  het  gebruik  van  stalen  dwarsliggers  ver- 
kieselijk zijn,  dan  zijn  de  67  mM.  lengteverschil,  evenals  ook  bij 
alle  assen,  dwarsdragers  van  bruggen,  enz.,  zeker  van  invloed 
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op  de  aan  te  schallen  hoeveelheid  materiaal  en  de  transport- 
kosten per  schip.  Neemt  men  dan  nog  de  mogelijkheid  aan 
dat  de  spoorweg  mettertijd  aan  Braziliaansche  lijnen  aansluit, 
die  hij  den  wassenden  invloed  der  Duitschers  in  Brazilië  zeer 
waarschijnlijk  door  Duitschers  of  onder  Duitschen  invloed 
aangelegd  zullen  worden  met  1  M.  spoor,  dan  is  er  m.  i. 
geen  reden  voor  den  ontwerper  van  den  Lawa  spoorweg  om 
een  spoorwijdte  van  3'  6"  boven  de  eenmaal  aangenomene 
van  1  M.  te  verkiezen. 

Velsen  bij  Breinen.  H.  E.  Gritters  Doublet, 

Bclriebsleitender  Ingenieur  der  Kleinbahn 
J/ot/a-Syke-Asendorf. 

Exploitatie  der  Visschershaven  te 
Scheveningen, 

{Met  een  afzonderlijke  plaat.) 

In  de  gemeenteraadszitting  van  's-Gravenhage,  op  5  Augustus 
1902  gehouden,  werd  eene  commissie  benoemd  met  opdracht 
den  Raad  van  advies  te  dienen  in  zake  de  voorbereiding  van 
de  exploitatie  der  haven  in  den  uitgebreidsten  zin.  Als  leden 
dezer  commissie  werden  aangewezen  de  gemeenteraadsleden: 
Mr.  .J.  G.  S.  Bevers,  Mr.  A.  J.  E.  A.  Bik,  A.  Hoogenraad, 
B.  Janse  Jzn.  en  A.  Smit.  Laatstgenoemde  heer  trad  als 
Voorzitter  op,  terwijl  schrijver  dezes  als  secretaris  aan  de 
commissie  werd  toegevoegd. 

Het  verslag  dezer  commissie  is  thans  bij  den  Raad  inge- 
diend. Het  bevat  eene  algemeene  beschouwing  over  het  vraag- 
stuk, gevolgd  door  een  achttal  voorstellen  met  beknopte  toe- 
lichtingen en  ontwerp-verordeningen,  benevens  twee  teeke- 
ningen. 

In  de  algemeene  beschouwing  wordt  er  allereerst  aan  her- 
innerd, dat  de  Gemeente  met  het  besluit  tot  aanleg  der  haven 
slechts  beoogde  het  visschersbedrijf  in  deze  gemeente  in  stand 
te  houden.  In  1894  bestond  de  visschersvloot  te  Scheveningen 
uit  333  bommen  en  38  loggers.  Nadat  toen  opnieuw  geble- 
ken was,  dat  van  wege  het  departement  van  Oorlog  bezwaren 
bestonden  tegen  den  bouw  eener  haven  van  grooteren  diep- 
gang zonder  gelijktijdigen  bouw  van  een  fort,  werd  in  1899 
besloten  tot  den  aanleg  eener  haven  van  beperkten  diepgang, 
in  hoofdzaak  bestemd  voor  minder  diepgaande  schepen  (bom- 
men). Als  uiterste  grens  voor  de  bodemdiepte  werd  2.26 -r- D.P. 
vastgesteld,  zoodat  bij  gemiddeld  H.W.  in  de  haven  3.51  M. 
water  zal  staan  en  bij  gemiddeld  L.W.  slechts  1.88  M. 

De  commissie  meent  intusschen,  dat  de  bom  niet  als  het 
meest  economische  middel  van  vischvangst  is  te  beschouwen 
en  wijst  er  op,  dat  thans  reeds  de  vloot  bestaat  uit  196  bommen 
en  150  loggers ;  terwijl  ook  de  bommen,  doordat  ze  sedert 
van  een  kiel  werden  voorzien,  reeds  0.50  M.  dieper  tasten. 

Welken  invloed  dit  zal  hebben  op  de  bruikbaarheid  der 
haven,  blijkt  voldoende  uit  de  teekening  der  getijlijnen  (zie  de 
plaat  bijlage  A  1),  waarop  de  blauwe  en  roode  lijnen  aan- 
geven, hoeveel  uren  in  elk  vloedgetijde  de  verschillende 
schepensoorten  vlotbaar  zullen  zijn. 

Hierbij  is  nog  te  rekenen  op  de  aanzanding,  die  vooral  bij 
stormen  plotseling  zal  kunnen  ontstaan,  en  die  het  binnen- 
varen in  hooge  mate  zal  bemoeilijken,  tenzij  dat  het  den  Staat 
gelukt  zich  van  de  verplichting  tot  diephouding  der  buiten- 
haven met  de  gewenschte  voortvarendheid  te  kwijten. 

De  Commissie  wijst  in  verband  met  deze  bezwaren  op  de 
noodzakelijkheid  om  er  voor  te  zorgen,  dat  de  heffingen  en 
sleeploonen  zóódanig  geregeld  worden,  dat  de  haven  niet  in 
het  nadeel  zij,  vergeleken  met  de  concurreerende  havens. 

Slechts  dan  zal  de  haven  zooveel  mogelijk  aan  hare  be- 
stemming beantwoorden,  indien  het  geheele  bedrijf  der 
havenexploitatie  op  economischen  voet  wordt  gevoerd  en  er 
steeds  naar  worde  gestreefd,  dat  de  visch  met  de  minste 
kosten  en  in  den  kortsten  tijd  zal  kunnen  worden  omgezet 
en  verzonden. 

De  commissie  is  van  oordeel,  dat  daarvoor  o.  m.  noodig 
zullen  zijn  : 

een  seininrichting  om  den  diepgang  aan  te  geven ; 
een  behoorlijk  geregelde  sleepdienst; 

een  gelegenheid  voor  het  hellingen  en  repareeren  van 
schepen  ; 

een  werktuig  geschikt  om  masten  en  zware  stukken  uit 
de  schepen  te  nemen ; 


de  noodige  terreinen  voor  pakhuizen  en  inrichtingen ; 
een  voldoende  spoorwegverbinding ; 
een  dienstwoning  met  kantoren; 

de  levering  van  gas,  duinwater  en  telefonisch  verkeer. 

De  commissie  acht  het  vooralsnog  niet  wenschelijk  een 
vischhal  te  bouwen,  voornamelijk  omdat  tot  dusver  de 
Scheveningsche  vloot  in  hoofdzaak  de  haringvangst  uitoefende. 
Ten  opzichte  van  dit  punt  —  evenals  van  enkele  andere  — 
wenscht  de  commissie  echter,  alvorens  nadere  voorstellen 
daaromtrent  te  doen,  dat  eerst  de  Gemeenteraad  in  principe 
zal  beslissen ;  in  dit  geval  dus  wenscht  zij,  dat  eerst  uitge- 
maakt zal  worden  of  er  al  of  niet  gemeentelijke  vischafslag 
zal  zijn.  Zoo  behoudt  de  commissie  zich  ook  voor  de  voor- 
waarden aan  te  geven,  waarop  de  scheepshellingen  bij  con- 
cessie verpacht  zullen  kunnen  worden,  nadat  de  Raad  daartoe 
in  beginsel  besloten  zal  hebben.  Zoo  bepaalt  zij  zich  ertoe  de 
wenschelijkheid  uit  te  spreken,  dat  een  zelfstandig  werkend 
ambtenaar  als  Directeur  der  Visschershaven  zal  worden  aan- 
gesteld, ten  einde  —  nadat  de  Raad  hiertoe  zal  hebben  be- 
sloten —  omtrent  het  verder  noodige  personeel  een  voorstel 
te  doen. 

Aan  het  slot  der  „algemeene  beschouwingen"  worden  als 
bronnen  van  inkomsten  genoemd:  het  gebruik  van  sleepdienst, 
hellingen  en  kraan,  benevens  de  uitgifte  van  gronden,  het 
tijdelijk  gebruik  van  openbaren  grond  en  de  heffing  van  haven- 
geld. Ook  voor  de  levering  van  duinwater,  gas  en  telefonisch 
verkeer,  alsmede  voor  het  rangeeren  van  goederenwagen^ 
zullen  ontvangsten  genoten  worden. 

Een  en  ander  wordt  echter  niet  onder  cijfers  gebracht,  ten 
einde  de  onderhandelingen  met  eventueele  concessionarissen 
voor  den  sleepdienst  en  voor  de  exploitatie  der  scheepshel- 
:  lingen  niet  te  bemoeielijken. 

Ten  opzichte  van  een  Stoomsleepdienst  betoogt  de  com- 
I  missie,  dat  de  bepaalde  vaardiepte  in  de  haven  zal  maken, 
|  dat  de  schepen  slechts  gedurende  zéér  korten  tijd  in  elk  getijde 
i  zullen  kunnen  in-  of  uitvaren  en  dat  de  vloed-  en  ebstroo- 
men,  die  evenwijdig  aan  de  kustlijn  loopen,  gevaar  voor  stran- 
ding zullen  doen  ontstaan,  vooral  omdat  de  schepen  veelal 
slechts  weinig  kielwater  zullen  vinden  en  daardoor  weinig 
stuurbaar  zullen  zijn  en  omdat  de  mond  der  buitenhaven  — 
met  het  oog  op  andere  belangen  —  slechts  130  M .  wijd  is. 

Daarom  kan  men  niet  verwachten,  dat  de  haven-exploitatie 
zonder  sleepdienst  mogelijk  zal  zijn.  Voor  dezen  dienst  zal 
mm  moeten  hebben  een  volmaakt  zeewaardige,  niet  te  groote, 
doch  krachtige  stoomboot  met  minimalen  diepgang.  Aan  al 
deze  eischen  tegelijk  kan  slechts  een  raderboot  voldoen,  terwijl 
dan,  onder  gunstige  omstandigheden,  één  of  meer  schroef- 
stoomschepen  ook  diensten  zullen  kunnen  verrichten. 

Deze  booten  behooren  onafscheidelijk  bij  de  haven  en  moeten 
daar  dus  al  het  noodige  kunnen  vinden,  teneinde  steeds  be- 
schikbaar te  zijn. 

De  commissie  becijfert,  dat  een  dusdanige  sleepdienst  bij 
een  niet  te  hoog  sleeploon  verlies  zal  opleveren  en  alléén 
dan  winstgevend  kan  worden,  wanneer  de  booten  tevens  bij- 
stand zullen  kunnen  verleenen  aan  in  nood  verkeerende 
handelsschepen. 

Eene  dergelijke  exploitatie  is  slechts  door  particulieren 
uit  te  voeren,  zoo  mogelijk  bij  voorkeur  door  een  concessi- 
onaris, die  ook,  bv.  aan  den  Hoek  van  Holland,  geschikte 
sleepbooten  heeft,  ten  einde  bij  hulp  aan  strandende  schepen 
dadelijk  een  reserveboot  te  doen  overkomen.  Laat  men  het 
sleepen  vrij,  dan  zullen  de  visschersschepen  in  den  goeden 
tijd  allicht  voldoende  hulp  vinden,  maar  zullen  bij  slecht 
weder  te  hooge  sleeploon  en  gevorderd  worden  en  zal  in  den 
slappen  tijd  niet  op  sleephulp  gerekend  kunnen  worden. 

Daarom  acht  de  commissie  het  noodig,  dat  onder  voldoende 
waarborgen  voor  eene  goede  exploitatie,  de  sleepdienst  aan 
een  ondernemer  zal  worden  opgedragen. 

De  commissie  beveelt  ook  voor  de  exploitatie  der  Scheeps- 
hellingen aan,  deze  bij  concessie  af  te  staan. 

De  onderbouw  dezer  hellingen  wordt  van  gemeentewege 
uitgevoerd.  De  verdere  inrichting  en  de  exploitatie  worden 
geacht  aan  particuliere  krachten  te  moeten  worden  overgelaten. 

Wanneer  de  werf  geëxploiteerd  wordt  als  reparatie-werf  en 
er  tegelijkertijd  nieuwe  schepen  worden  aangebouwd,  dan 
bestaat  naar  het  oordeel  der  commissie  de  mogelijkheid,  dat 
het  geheele  bedrijf  winstgevend  kan  worden. 
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Met  betrekking  tot  de  heffing  van  het  Havengeld  stelt  de 
commissie  op  den  voorgrond,  dat  deze  heffing  moet  beschouwd 
worden  als  eene  plaatselijke  belasting,  waarvan  de  regeling 
zal  geschieden  overeenkomstig  de  artikelen  238  en  254  van 
de  gemeentewet. 

Alzoo  zal  de  heffing  niet  hooger  mogen  zijn,  dan  noodig 
is  om  de  kosten  van  de  werken  te  dekken. 

De  commissie  meent  intusschen,  dat  de  draagkracht  van 
het  vissehersbedrijf  niet  toelaat  het  bedrag  dezer  heffing  zoo 
hoog  op  te  voeren,  dat  die  kosten  goedgemaakt  worden. 

Zij  is  van  oordeel,  dat  de  haringschepen  zullen  kunnen 
opbrengen  f0.20  per  M3.  per  reis  of  per  abonnement  f0.70 
per  M3.  per  jaar,  en  de  vaartuigen,  die  uitsluitend  „ter  versche" 
varen,  fO.oi5  per  M3.  per  reis  of  bij  abonnement  f0.30  per 
M3.  per  jaar.  Voor  vaartuigen,  die  beide  bedrijven  uitoefenen, 
wordt  voorgesteld  een  abonnement  van  f  0.70  per  M 15  per  jaar. 

Volgens  deze  tarieven  zal  de  tegenwoordige  vloot  van  onge- 
veer 200  bommen  en  140  loggers  een  totaal  bedrag  van 
f  41160. —  aan  havengeld  kunnen  opbrengen,  hetgeen  per  jaar 
voor  een  bom  +  f  98. —  en  voor  een  logger  ir  f  154.—  of 
ongeveer  1  lj3  pCt.  van  de  gemiddelde  besomming  beteekent. 

Met  deze  cijfers  tot  grondslag  ontwierp  de  commissie  eene 
„Verordening,  regelende  het  bedrag  en  de  grondslagen  van 
het  havengeld"  en  eene  „Verordening  op  de  invordering  der 
belasting  onder  den  naam  van  havengeld".  Beide  verorde- 
ningen biedt  zij  den  Gemeenteraad  ter  vaststelling  aan. 

Van  niet  geringe  beteekenis  acht  de  commissie  de  vraag, 
op  welke  wijze  en  onder  welke  voorwaarden  de  Uitgifte  van 
gronden  om  de  Haven  zal  plaats  hebben.  Op  de  bij  het  Ver- 
slag gevoegde  teekening  zijn  de  terreinen,  die  daarvoor  bestemd 
zijn,  in  rood  aangegeven  en  in  totaal  groot  170  700  M2. 

De  commissie  meent,  dat  deze  niet  voor  huizenbouw,  maar 
uitsluitend  voor  inrichtingen  in  verband  met  de  visscherij 
mogen  worden  gebezigd.  Zij  ontraadt  deze  terreinen  blijvend 
te  vervreemden,  omdat  het  in  de  toekomst  noodig  zou  kunnen 
blijken,  dat  de  Gemeente  in  het  algemeen  belang  er  de  be- 
schikking over  had.  Ook  verwacht  zij,  dat  die  terreinen  alsdan 
eene  veel  hoogere  waarde  dan  thans  zullen  vertegenwoordigen. 
De  eventueele  pachters  zullen  echters  op  de  terreinen  gebouwen 
moeten  stichten  en  veelal  daarop  hypotheek  nemen.  Daarom 
mag  de  tijd,  gedurende  welken  de  gronden  ter  beschikking 
worden  gegeven,  vooral  niet  te  kort  zijn. 

Alles  overwogen  is  de  commissie  van  oordeel,  dat  het  aan- 
beveling verdient  de  terreinen  voor  een  termijn  van  minstens 
40  jaren  op  erfpacht  uit  te  geven  en  daaraan  de  noodige 
voorwaarden  te  verbinden.  Zij  geeft  de  voorkeur  aan  onder- 
handsche  en  geleidelijke  uitgifte  der  terreinen,  boven  eene 
publieke  verpachting  van  alle  perceelen  tegelijkertijd.  Zij  ver- 
werpt het  denkbeeld  om  een  minimum-canon  vast  te  stellen 
en  verkiest  een  vasten  canon  boven  een  veranderlijken. 

Verschillende  voorwaarden,  die  in  de  erfpachtcontracten 
zullen  moeten  worden  opgenomen,  worden  verder  aangeduid 
en  met  nadruk  gewezen  op  het  gewicht  van  de  bepalingen, 
dat  de  perceelen  uitsluitend  bestemd  moeten  blijven  voor  het 
aangegeven  doel  en  binnen  een  vast  te  stellen  termijn  bebouwd 
moeten  zijn. 

Voor  de  Handhaving  der  orde  in  en  om  de  haven  acht 
de  commissie  het  noodig,  in  overleg  met  het  Ministerie  van 
W.  H.  en  N.,  voorschriften  en  bepalingen,  zoowel  geldende 
voor  de  buitenhaven  als  voor  de  binnenhaven,  in  het  leven 
te  roepen.  Als  leiddraad  voor  de  gemeentelijke  commissie 
voor  de  strafvorderingen,  die  deze  voorschriften  heeft  te  ont- 
werpen, biedt  zij  een  Ontwerp-Politiereglement  voor  de  Vis- 
schershaven  aan. 

Het  laatste  voorstel  der  commissie  behelst  de  aanstelling 
van  een  Directeur  der  Haven.  Behalve  met  het  algemeen  toe- 
zicht op  de  exploitatie  en  met  de  leiding  van  het  financieel 
beheer,  zal  in  den  gedachtengang  der  commissie  deze  ambte- 
naar in  alle  zaken,  de  haven-exploitatie  rakende,  B.  en  W. 
hebben  te  adviseeren.  Meer  bepaaldelijk  zal  hem  opgedragen 
worden  te  zorgen  voor  :  een  doelmatige  regeling  van  den  sleep- 
dienst ;  een  juist  gebruik  der  scheepshellingen,  van  de  kraan 
en  van  de  seininrichting ;  de  handhaving  van  het  politie- 
reglement  en  eene  juiste  toepassing  der  verordeningen  ;  het 
adviseeren  omtrent:  de  uitgifte  van  gronden;  het  verschaffen 
van  gas,  duinwater,  electriciteit  en  telefonisch  verkeer;  het 
spoorwegvervoer  van  visch  en  andere  artikelen. 


De  commissie  wenscht  daarvoor  een  ontwikkeld,  zelfstandig 
werkend  ambtenaar  en  geeft  in  overweging  aan  deze  betrek- 
king een  aanvangsalaris  van  f  2000  'h  jaars  te  verbinden. 

I'.  .1.    VAN    VOOHST  V*AI)EI{. 


Beproeving  van  de  draaibrug  bij  Velsen. 

(Met  afbeelding.) 

Op  12  November  werd  de  bovenbouw  van  de  nieuw e 
spoorwegbrug  bij  Velsen  beproefd.  Het  weder,  misschien  minder 
aangenaam  voor  de  toeschouwers  en  de  waarnemers,  was  zeer 
gunstig  voor  waarnemingen.  Bij  een  effen  grijze  lucht  en 
een  constante  temperatuur  traden  er  geen  vormverande- 
ringen door  plaatselijke  verwarming  of  afkoeling  op  naast 
die,  veroorzaakt  door  de  treinbelasting,  welke  waargenomen 
moesten  worden.  Ook  een  zoo  nu  en  dan  vallende  motregen 
had  blijkbaar  in  deze  geen  invloed.  Verder  was  de  wind 
matig,  zoodat  het  waarnemen  er  niet  door  bemoeielijkt  werd. 

Om  8  uur  15  werd  de  openstaande  brug  in  beweging  ge- 
bracht. Het  draaien  geschiedde  met  de  2  windwerken  voor 
handbeweging.  Deze  zijn  slechts  voor  reserve  bestemd  naast 
nog  te  maken  electrische  bewegingsinrichtingen.  (Voor  een 
beschrijving  van  den  bovenbouw  van  de  Velser  draaibrug 
wordt  verwezen  naar  De  Ingenieur  no.  21  van  dit  jaar).  Aan 
elk  windwerk  liepen  2  man.  welke  bij  den  matigen  wind 
zonder  groote  krachtsinspanning  de  brug  konden  draaien. 
Arbeiders,  die  gereed  stonden  om  eventueel  bij  sterken  wind 
te  helpen,  wisselden  nu  slechts  de  anderen  af  bij  het  lang- 
durig in  de  rondte  loopen.  De  tijd,  die  gebruikt  werd  om 
de  brug  dicht  of  open  te  draaien,  bedroeg  nagenoeg  20  minuten. 
De  brug  is  belast  geworden  door  2  treinen,  die  tot  het  doen 
van  waarnemingen  naast  elkaar  op  den  Zuidelijken  arm  van 
de  draaibrug  stilstonden.  Nadat  de  brug  180°  gedraaid  was, 
is  zij  belast  door  één  trein,  die  eveneens  op  den  Zuidelijken  arm 
van  de  brug  stilstond.  Verder  zijn  de  treinen  naast  elkander 
met  volle  kracht  over  de  brug  gegaan  (niet  met  volle  snel- 
heid, hiertoe  was  het  beschikbare  baanvak  te  kort)  en  hebben 
zij,  gaande  in  tegengestelde  richting,  elkaar  op  den  Zuidelijken 
brugarm  gekruist.  Dank  zij  de  railgrendels  gingen  de  wielen 
zonder  stooten  van  de  vaste  baanvakken  op  de  draaibrug 
over.  Elke  beproevingstrein  bestond  uit  2  van  de  zwaarste 
locomotieven  van  de  H.  S.  M.  met  geladen  tenders,  wegende 
76  ton  en  uit  4  met  zand  geladen  2-assige  wagens,  wegende  28 
ton.  Ongeveer  12  uur  was  de  beproeving  afgeloopen  en  de 
brug  weer  open  gedraaid. 

De  voornaamste  uitkomsten  van  de  waarnemingen  worden 
hierachter  vermeld. 

De  hoogte  van  opzetten,  gemiddeld  voor  de  beide  brug- 
einden,  bedroeg  11  mM.  Bij  de  belasting  van  den  eenen 
brugarm  door  de  2  treinen  (of  door  1)  werd  het  uiteinde 
van  den  onbelasten  arm  niet  gelicht.  Met  micrometerniveaux 
is  waargenomen,  dat  de  helling  van  het  middengedeelte  van 
de  brug  bij  de  belasting  van  den  Zuidelijken  brugarm  door 

de  2  treinen  bedroeg.  Zoo  de  65  M.  lange  brugarm 

vrij  ware  geweest,  zou  het  uiteinde  bij  het  aannemen  van 

deze  helling  ^HHP  =   10.4  mM.  gelicht  zijn.  De  hoogte  van 

opzetten  (11  mM.)  is  dus  juist  voldoende  geweest  om  het 
einde  van  den  onbelasten  brugarm  niet  te  doen  lichten. 

De  doorbuiging  van  den  Zuidelijken  brugarm  door  de 
belasting  met  2  treinen  is  met  schuifklossen  gemeten  onder 
de  3e  en  de  4e  verticaal  van  af  het  Zuiden  en  bedroeg  resp. 
15  en  17  mM.,  evenveel  voor  de  3  hoofdliggers.  Bij  de  be- 
lasting met  één  trein  bedroegen  de  doorbuigingen  van  de  3 
hoofdliggers  bij  de  3e  verticalen  resp.  21/2,  7Va  en  11 1/2  mM. 
en  onder  de  4e  verticalen  resp.  4,  8  en  11 */2  mM.  De  bedragen 
van  11 V2  mM.  hebben  natuurlijk  betrekking  op  den  buiten- 
hoofdligger  aan  de  zijde  van  het  belaste  spoor.  Ook  deze 
hoofdligger  buigt  dus  minder  door  bij  de  belasting  van  het 
eene  (aangrenzende)  spoor  dan  bij  de  belasting  van  beide 
sporen  en  wordt  dus  in  het  eerste  geval  nog  niet  vol  belast. 

Met  spanningmeters  zijn  o.  a.  waargenomen  de  spanningen 
door  de  belasting  met  de  2  treinen  in  de  onderranden  in 
het  midden  van  den  belasten  brugarm.  Op  elke  hoek  van 
een  rand  werd  een  spanningmeter  geplaatst,  aan  de  3 
randen  dus  12  spanningmeters.  Verwacht  werd,  dat  de  span- 
ningen in  de  onderranden  belangrijk  lager  zijn  dan  berekend 
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wordt,  voornamelijk  omdat  het  gedeelte  van  de  reien  langs- 
dragers  tusschen  de  horizontaal  verstijfde  dwarsdragers  nabij 
de  brugeinden,  gedwongen  wordt  de  verlenging  van  de 
onderranden  tusschen  de  genoemde  dwarsdragers  mee  te 
maken.  De  hoogste  van  de  12  waargenomen  spanningen  be- 
droeg 1.9  KG.  per  mMl  Aan  de  bovenkanten  van  de  onder- 
randen waren  de  spanningen  (gemiddeld  1.3)  wat  lager  dan 
aan  de  onderkanten  (gemiddeld  1.6).  Het  gemiddelde  van 
alle  12  waargenomen  spanningen  bedroeg  1.45.  Deze  gemid- 
delde spanning  kan  met  de  voor  de  bruto  doorsnede  berekende 
vergeleken  worden.  In  aanmerking  nemende  de  vermindering 
van  den  steunpuntsdruk  aan  het  einde  van  den  onbelasten 
arm  is  gevonden  voor  de  kracht,  die  de  beide  beproevings- 
treinen  in  de  3  onderranden  te  zamen  teweeg  brengen  328  ton. 
De  bruto-doorsnede  van  de  3  randen  bedraagt  1245  cM2. ; 
voor  de  spanning  vindt  men  dus  2.6  KG.  per  mMl  een 
bedrag  bijna  het  dubbele  van  de  gemiddelde  waargenomen 
spanning.  Voegen  wij  echter  de  doorsnede  van  de  4  langs- 
dragers,  zijnde  1102  cM2.,  bij  die  van  de  onderranden,  dan 

,  .  328  X  1000  1  , 

vinden  wy  voor  de  spanning  ^245  +  nQ2)  x  100  =     ' 6611 

bedrag,  dat  zeer  goed  met  de  gemiddelde  waargenomen  span- 
ning overeenkomt. 

Aan  eiken  koordedrager  is  in  het  midden  van  de  onder- 
flens  een  spanningmeter  geplaatst.  Waargenomen  zijn  weer 
de  spanningen,  veroorzaakt  door  belasting  van  den  eenen 
brugarm  met  2  treinen.  Deze  spanningen  bedroegen  voor  de 
beide  koord edragers  aan  de  zijde  van  den  belasten  brug- 
arm +  1.2  KG.  per  mM2.  (het  +  teeken  duidt  trekspanning 
aan,  het  —  teeken  drukspanning),  en  voor  de  beide  koorde- 
dragers  aan  de  zijde  van  den  onbelasten  brugarm  resp. 
0  en  — 0.2.  Blijkbaar  heeft  de  belasting  van  den  eenen  brug- 
arm geen  invloed  op  de  er  van  af  gelegen  koordedragers. 
Dezen  worden  (het  spanningsbedrag  —  0.2  verwaarloozende) 
door  de  eenzijdige  belasting  noch  belast,  noch  ontlast. 

Aan  de  onderflens  van  den  hoofddwarsdrager  aan  de  zijde 
van  den  belasten  brugarm  (welke  steunt  op  de  2  koordedragers, 
waarin  de  spanningen  van  +  1.2  waargenomen  zijn)  zijn  6 
spanningmeters  geplaatst,  2  ter  weerszijden  van  de  flens  boven 
elk  van  de  steunpunten  op  de  koordedragers  en  2  onder 
den  middenhoofdligger.  De  belasting  van  den  brugarm  met 
de  2  treinen,  veroorzaakte  boven  den  eenen  koordedrager  de 
spanningen  4-  0.4  en  —  1.8,  resp-  aan  de  naar  den  belasten 
brugarm  en  naar  de  spil  gekeerde  zijden  van  de  flens,  boven 
den  anderen  koordedrager  +  0.4  en  —  1.6  en  onder  den 
middenhoofdligger  — 0.4  en  +  1.2  KG.  per  mMA  Opmerke- 
lijk is,  dat  de  spanningen  ter  weerszijden  van  de  flens  ver- 
schillend teeken  hebben.  Blijkbaar  wordt  de  hoofddwars- 
drager door  den  onderrand  van  den  middenhoofdligger  ge- 
drukt in  de  richting  van  de  spil  en  heeft  deze  horizontale 
buiging  grooter  aandeel  in  de  spanningen  dan  de  verticale 
buiging.  Uit  het  kleine  bedrag  van  de  verticale  buigings- 
spanning volgt  niet,  da,t  de  besproken  hoofddwarsdrager 
weinig  belast  wordt.  Zelfs  de  volle  vermeerdering  van  den 
druk  op  den  draaipijler  door  de  treinbelasting  zou  volgens 
berekening  slechts  kleine  spanningen  in  dezen  ruim  3  M. 
hoogen  en  zwaren  ligger  teweeg  brengen. 

N.  C.  Kist. 
Naschrift  van  de  Redactie. 

Naar  aanleiding  van  de  onjuiste  berichten,  die  in  sommige 
persorganen  omtrent  ontwerpers,  directie  en  uitvoerders  van 
dit  werk  zijn  medegedeeld,  brengen  wij  in  herinnering  (zie 
meer  gedetailleerd  over  den  onderbouw  No.  14,  over  den 
bovenbouw  No.  21)  dat  de  hoofdmaten  doorvaartwijdte,  vrije 
doorvaarthoogte  en  diepte)  van  de  brug  te  Velsen  door  de 
Regeering  werden  vastgesteld. 

De  onderbouw  werd  uitgevoerd  naar  de  plannen  en  onder 
leiding  van  den  ingenieur  H.  N.  Francois,  en  de  metalen 
bovenbouw  naar  de  plannen  en  onder  leiding  van  den  heer 
.1.  W.  Th.  van  Schaik  oud-hoofdingenieur  bij  de  Staatsspoor- 
wegen in  Nederlandsch-Indië,  terwijl  het  geheele  werk  ressor- 
teerde onder  den  chef  van  dienst  van  weg  en  werken  der 
H.D.S.M.,  den  hoofdingenieur  C.  de  Bruyn. 

Het  personeel,  betrokken  bij  het  toezicht  op  de  uitvoering 
bij  den  onderbouw,  bestond  uit:  A.Steegstra,  lste-opzichter, 
N.  M.  de  Kanter,  adjunct-ingenieur  en  K.  Slegtkamp,  opzichter. 

Het  toezicht  op  de  uitvoering  van  den  bovenbouw  was 
opgedragen  aan  N.  C.  Kist,  adjunct-ingenieur  bij  den  Raad 


I  van  Toezicht  op  de  Spoorwegdiensten  met  verlof,  tijdelijk  in 
dienst  van  de  H.IJ.S.M.  als  adj. -ingenieur  en  G.  H.  Amorison, 
opzichter. 

De  onderbouw  was  aangenomen  door  M.  J.  van  Hattum 
te  Beverwijk  en  de  bovenbouw  door  de  Société  Anonyme 
John  Cockerill  te  Seraing,  vertegenwoordigd  door  de  firma 
Vaillant  &  Sluyterman  te  's-Gravenhage. 

De  Directeur-Generaal  dezer  laatste  fabriek,  Ad.  Greiner, 
had  hen,  die  de  beproeving  hadden  bijgewoond,  uitgenoodigd 
tot  een  banket,  op  denzelfden  middag  bij  Couturier  te  Amster- 
dam gehouden.  De  Directie  der  H.IJ.S.M.  had  een  extra-trein 
van  Velsen  naar  Amsterdam  beschikbaar  gesteld.  Behalve 
Nederlandsche  ingenieurs  waren  er  vele  Belgische  waterstaats- 
en spoorweg-ingenieurs  uitgenoodigd.  Men  bracht  een  woord 
van  hulde  aan  den  niet  aanwezigen  ontwerper  van  den  boven- 
bouw, den  hoofdingenieur  Van  Schaik,  die  wel  de  beproeving 
had  bijgewoond,  doch  hier  noode  gemist  werd,  en  aan  den 
ingenieur  Kist,  die  bij  de  uitvoering  was  werkzaam  geweest 
en  de  beproeving  geleid  had.  Maar  de  aanwezigheid  van 
zoovele  officieele  en  niet-officieele  personen  uit  de  Belgische 
ingenieurswereld  was  zeker  een  bewijs  van  belangstelling  in 
de  Belgische  fabriek,  wier  werkstuk  hoogelijk  gewaardeerd 
werd. 


De  nieuwe  draaibrug  over  het  Noordzee-kanaal  bij  Velsen. 


Fig.  1. 

Merkwaardig  was  het  overzicht,  dat  door  den  directeur 
der  fabriek  werd  gegeven  van  de  eerste  jaren  van  haar  be- 
drijf. De  stichting  dezer  industrieele  zaak  is  namelijk  te 
danken  aan  onzen  Koning  Willem  I,  die  in  1818  den  Britschen 
ingenieur  John  Cockerill  heeft  geëngageerd,  ten  einde, 
binnen  het  toenmalige  Koninkrijk  der  Nederlanden,  de  groot- 
ijzerindustrie  op  het  vaste  land  te  vestigen.  En  zoo  ontstond 
op  's  Konings  initiatief  en  met  behulp  van  zijn  kapitaal  een 
zaak,  die  in  de  eerste  jaren  vooral  merkwaardig  was,  doordat 
de  eerste  stoomschepen  op  het  vaste  land  van  Europa  aldaar 
zijn  gebouwd.  Het  eerste  stoomschip  was  de  „Moerdijk"  in 
1824  met  32  paardenkrachten.  Daarop  volgde  de  „Zeeland" 
met  50  paardenkrachten.  In  het  geheel  werden  in  de  eerste 
jaren  van  de  stoomvaart  24  stoomschepen  voor  Hollandsche 
maatschappijen  gebouwd.  Het  machtigste  stoomschip  uitdien 
tijd  was  de  „Atlas"  met  240  paardenkrachten.  De  teekeningen 
voor  de  machines  werden  ontworpen  door  onzen  landgenoot 
Roentgen  en,  zooals  de  chef-constructeur  der  fabriek,  de 
hoofdingenieur  Kraft,  ons  mededeelde,  worden  teekeningen, 
voor  die  machines  daar,  als  een  technische  relequie  met  zorg 
bewaard. 

Ten  slotte  deelen  wij  nog  mede  dat  ook  Ericson  aan  de 
fabriek  te  Seraing  werkzaam  is  geweest. 

Door  de  gebeurtenissen,  die  het  gevolg  waren  van  het  jaar 
1830,  werd  de  fabriek,  die  thans  in  Nederland  de  bovenbouw 
maakte  van  de  brug  te  Velsen,  natuurlijk  een  Belgische  zaak. 

Wij  geven  hierbij,  tot  aanvulling  van  hetgeen  reeds  over 
deze  brug  het  licht  zag,  een  phototje  van  de  brug,  te  danken 
aan  de  welwillendheid  van  den  ingenieur  Kist. 
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Onderzoek  van  Natriumbicarbonaat  houdend 
voedingswater  voor  een  stoomketel. 

De  voorwarmer  van  een  stoomketel  was  zeer  aangevreten. 
Mij  werd  opgedragen  de  oorzaak  hiervan  op  te  sporen.  Het 
voedingswater  was  vrij   van  ammoniak,  vrij   van  nitraten, 
nitrieten  en  nilfiden,  arm  aan  kalk  en  magnesia  en  bevatte 
weinig  chloriden.  Het  water  was  min  of  meer  troebel  door 
gesuspendeerde  stoffen.  Dit  voedingswater  was  afkomstig  uit 
een  beekje,  zooals  er  veel  op  de  Veluwe  zijn.  Hoogeropwerd 
dit  water  gebruikt  door  een  papierfabriekje  en  door  twee 
wasscherijen.    Het  bleek  mij  nu  bij  onderzoek,  dat  dit  water 
dubbelkoolzure    soda  bevatte.  Deze  dubbelkoolzure  soda  is 
afkomstig  van  de  wasscherijen  en  is  ontstaan  lu  uit  de  gebruikte 
zeep,  2°  door  opname  van  koolzuur  van  de  gebruikte  soda 
(sel  de  soude).  Ik  kan  nog  meedeelen,  dat  het  onderzochte 
water  tegen  lakmoes  neutraal  reageerde,  maar  dat  na  koken 
de  alkalische  reactie   van   de  gevormde  soda  voor  den  dag 
kwam.  De  ketel  zelf  was  niet  aangevreten,  alleen  de  voor- 
warmer.  De  verklaring,  die  ik  van  het  aanvreten  heb  gegeven 
is,  dat  bij   het  voorwarmen  de  dubbelkoolzure  soda  een  deel 
van  het  koolzuur  loslaat  en  daarbij  overgaat  in  soda  volgens 
de  vergelijking : 

2Na  HC03       =  N„2  C03    +  C02  +  H20. 

Dubbelkoolzuure  soda.  Soda.  Koolzuur.  Water. 

Dit  vrije  koolzuur  nu  heeft  het  ijzer  van  den  voorwarmer 
aangetast.  Het  is  misschien  niet  misplaatst  er  nog  eens  op 
te  wijzen,  dat  zwakke  zuren,  zelfs  koolzuur,  het  ijzer  aantasten. 

Wordt  ijzer  met  koolzuurhoudend  luchtvrij  (zuurstofvrij) 
water  behandeld,  dan  ontstaat  vrije  waterstof  en  in  oplossing 
bevindt  zich  ijzerhydrocarbonaat.  Dit  feit  was  bekend  en 
is  o.a.  ook  aangetoond  door  den  heer  J.  F.  Beins  te  Rotter- 
dam. (De  Natuur,  Mei  1902  blz.  131).  De  reactie  kan  worden 
voorgesteld  door  de  volgende  vergelijking: 

Fe    +    2C02    +  2H20  =  Fe    {HCOs\     +  H2 

Ijzer.         Koolzuur.  Water.  Ferrohydrocarbonaat  Waterstof. 

Wanneer  men  zwavelzuur  of  zoutzuur  op  gewoon  ijzer  laat 
inwerken  dan  vormen  zich  naast  waterstof  ook  geringe  hoeveel- 
heden koolwaterstoffen,  zwavelwaterstof,  siliciumwaterstof  en 
phosphorwaterstof.  Deze  laatste  nu  hebben  een  onaangenamen 
reuk.  Dezelfde  onaangename  reuk  treedt  soms  op  in  het 
koolzuurgas  dat  afkomstig  is  uit  de  ijzeren  of  stalen  flesschen 
met  vloeibaar  koolzuur.  Dit  vloeibare  koolzuur  tast  dus  de 
flesch  aan. 

In  het  boek  van  H.  Ost,  Lehrbuch  der  chemischen  Tech- 
nologie, wordt  er  voor  gewaarschuwd,  bij  het  ontkalken  van 
voedingswater  voor  een  stoomketel,  vooral  soda  niet  in  over- 
maat te  gebruiken.  Verder  wordt  aldaar  opgegeven,  dat  soda 
in  het  water,  wanneer  ze  in  den  ketel  meer  geconcentreerd 
wordt,  ten  slotte  den  ketelplaat  aanvreet  en  de  plaatsen  waar 
de  klinknagels  zijn  losmaakt.  („Es  greift  die  Bleche  an  und 
lockert  die  Nietfugen).  Het  feit  was  bekend  maar  hoe  dit 
chemisch  te  verklaren,  was  tot  voor  zeer  korten  tijd  nog 
een  raadsel. 

Blank  ijzer  roest  niet,  wanneer  men  het  onder  een  loog 
bewaart,  terwijl  toch  soda  in  staat  is  ijzer  aan  te  tasten. 
Deze  twee  feiten  schenen  dus  met  elkaar  in  flagranten  strijd. 
Nu  is  evenwel,  door  een  hoogst  belangrijk  onderzoek  van 
F.  W.  Küster  en  Max  Grüters  (Berichte  der  deutschen 
chemischen  Gesellschaft  blz.  748  1903)  de  zaak  duidelijk  ge- 
worden. Waar  het  voor  de  practijk  op  aan  komt,  dat  deel 
ik  hieronder  mee. 

Kookt  men  een  sodaoplossing  aan  de  lucht  dan  neemt  ze 
nog  koolzuur  uit  de  atmosfeer  op  en  wordt  er  dus  gedeeltelijk 
bicarbonaat  gevormd  (vaste  soda  en  koude  oplossingen  doen 
hetzelfde).  Is  de  atmosferische  lucht  uitgesloten,  wat  in  een 
stoomketel  weldra  het  geval  is,  dan  laat  sodaoplossing  kool- 
zuur los  en  gaat  over  in  vrije  loog.  Uit  een  normale  oplossing 
kookt  in  11  uur  tijds  10  pCt.  koolzuur,  in  38  uur  16  pCt. 
koolzuur  weg. 

In  het  begin  gaat  dus  het  koolzuurverlies  sneller  dan  later. 
Dit  koolzuur  kan  dus  den  ketel  aantasten.  Ik  heb  gemeend 
dat  het  van  groot  belang  is  deze  zaken  hier  eenvoudig  uiteen 
te  zetten.  Ten  eerste,  omdat,  aangezien  overal  in  den  lande 
wasscherijen  gevonden  worden,  zich  een  geval  als  het  boven- 
vermelde gemakkelijk  weer  kan  voordoen.  Ten  tweede  acht 
ik  het  van  belang  te  weten,  dat  het  beter  is  een  geringe 
overmaat  vrije  loog  in  het  voedingswater  van  een  stoomketel 
te  hebben,  dan  een  geringe  overmaat  soda. 


[n  het  naschrift  van  het  artikel  inde  Berichte  1.  c,  wordt 
melding  gemaakt  van  een  artikel  van  Artiiur  E.  Lbiohton, 
Chem.  News.  87,  '64  No.  2254  (6  Feb.  1903)  waarbij  Lbjohton 
er  op  wijst  dat  het  water  in  een  stoomketel,  wanneer  het 
voedingswater  sodahoudend  is,  ten  slotte  een  overmaat  vrije 
loog  bevat.  „Dit  is  van  gewicht  wegens  een  daarmee  samen- 
gaand uitbijten  van  den  ketel".  De  schrijvers  vatten  de  zaak 
blijkbaar  zoo  op,  als  zou  de  loog  het  kwaad  aan  den  ketel 
doen.  Dit  is  evenwel  onjuist,  de  loog  tast  niet  aan,  maar  wel 
het  koolzuur.  De  zaak  is  dus  deze:  Houdt  het  koolzuur  uit 
den  stoomketel. 

Apeldoorn.  A.  Bonnema. 


Congres  van  de  Internationale  Vereeniging 
voor  Beproeving  van  Bouwmaterialen. 

Ten  vervolge  op  de  mededeeling  in  N°.  29,  blz.  526,  deelt  het 
plaatselijk  comité  van  organisatie  te  St.  Petersburg  ons  mede, 
dat  het  beschermheerschap  van  het  IVde  Congres  is  aan- 
vaard door  Z.  Keiz.  H.  den  grootvorst-troonopvolger  Michael 
Alexandrowitsch. 

Het  Congres  heeft  plaats  te  St.  Petersburg  van  18  tot  24 
Augustus  (5 — 11  Aug.  Oude  Stijl)  1904.  De  vergaderingen 
zullen  zoo  geregeld  worden,  dat  de  congresleden  een  deel  van 
den  dag  kunnen  gebruiken  voor  bezoeken  aan  belangrijke 
nijverheidsondernemingen  en  zienswaardigheden  der  hoofdstad 
en  uitstapjes  in  de  omgeving. 

Eén  rustdag  wordt  ingeschakeld  voor  een  bezoek  aan  Finland, 
ten  einde  een  indruk  te  krijgen  van  de  natuur  van  dit  land, 
de  Imatra-watervallen  en  de  belangrijkste  inrichtingen. 

Het  slotbanket  heeft  plaats  te  Moskou. 

Ieder  congreslid,  dat  niet  opziet  tegen  de  vermoeienissen 
van  een  langere  reis,  wordt  na  sluiting  van  het  congres  in 
staat  gesteld  om  van  Moskou  uit,  geheel  Rusland  te  door- 
kruisen, om .  over  de  mineraalbronnen  van  den  Kaukasus — 
Noworossik  en  Ekatherinoslow  naar  Kiew  terug  te  keeren, 
van  waar  de  deelnemers  langs  den  weg  dien  men  verkiest 
naar  hun  vaderland  terug  kunnen  keeren. 

De  kosten  en  de  overige  bijzonderheden  der  reis  zullen 
zoo  spoedig  mogelijk  worden  bekend  gemaakt. 

Voor  de  deelnemingskaart  aan  het  congres  werd  door  het 
bestuur  in  zijn  vergadering  te  Weenen  in  Maart  1903  vast- 
gesteld :  een  som  van  10  roebel  voor  de  leden  der  Vereeniging. 
Voor  de  dames,  die  bij  de  leden  behooren,  worden  dames- 
kaarten  voor  7  roebel  afgegeven.  Voor  de  ontvangst  -  der 
dames  van  de  congresleden  zorgt  een  afzonderlijk  dames- 
comité, dat  zich  beijveren  zal  haar  gedurende  de  uren  der 
vergaderingen  het  bezoek  van  de  merkwaardigheden  der  stad 
gemakkelijk  te  maken. 

Het  comité  zal  spoedig  de  gunstige  uitzonderingsvoor- 
waarden  bekend  maken,  welke  toegestaan  worden  aan  de 
congresleden  voor  reizen  per  spoor,  per  boot  en  in  de 
hotels,  enz. 

Alle  vragen  om  inlichtingen  en  opgaven  zijn  te  richten 
aan  dit  adres  :  Comité  d'organisation  du  IV  Congres  Interna- 
tional pour  1'essai  des  matériaux,  St.  Pétersbourg,  Perspective 
des  Balcans  9  Laboratoire  Mécanique  de  1'Institut  des  Ingé- 
nieurs des  voies  de  Communication"  (1). 

Wij  brengen  nog  eens  in  herinnering,  dat  zij  die  gedrukte 
berichten  of  mededeelingen  aan  het  congres  willen  doen,  hun 
copie,  zoo  mogelijk  in  drievoud,  op  zijn  laatst  15  Januari 
1904  moet  zijn  ingezonden  aan  den  president  van  het  bestuur 
van  het  land,  waaruit  de  inzending  komt  of  aan  den  presi- 
dent van  de  Vereeniging. 

Debatten  in  de  Tweede  Kamer  over  het 
irrigatie-vraagstuk  der  Solo-vallei. 

De  mondelinge  beraadslaging  in  de  Tweede  Kamer  der 
Staten-Generaal  op  26  November  1903  over  onderafdeeling  80, 
„Bevloeiings-  en  afwateringswerken,  bruggen,  wegen  en  andere 

(1)  Wij  veroorloven  ons  de  opmerking  dat  dit  Institut  des  Ingénieurs 
te  St.  Petersburg  niet  is  een  Instituut  van  Ingenieurs  in  Neder- 
landschen  zin,  maar  een  school  ter  opleiding  van  ingenieurs.  De 
gelijkheid  van  den  naam  bracht  reeds  meer  dan  eens  Russische 
ingenieurs  in  Nederland  vertoevende  op  het  denkbeeld,  dat  ons 
Instituut  eigenlijk  de  Polytechnische  School  was. 
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waterstaatswerken",  heeft  geleid  tot  de  slotsom  dat  het 
grootsche  irrigatiewerk,  de  bevloeiing  der  Solo-vallei,  in  uit- 
voering van  1S93 — 1898  en,  ingevolge  een  telegram  van  den 
Minister  van  Koloniën  Cremer  aan  den  Gouverneur-Generaal 
van  7  November  1898  geschorst,  niet  zal  worden  hervat.  Wij 
boekstaafden  dit  in  onze  rubriek  .,Uit  ons  Parlement"  in 
N°.  49,  bl.  851. 

Die  conclusie  is  van  zooveel  gewicht,  dat  wij  het  van  belang 
oordeelen  de  discussie,  uitsluitend  wat  betreft  de  Solo-zaak, 
hieronder  weer  te  geven.  Zonder  eenige  commentaar  onzer- 
zijds, daar  het  hier  alleen  geldt  het  constateeren  van  een  feit. 

De  heer  Pijxacker  Hordijk.  Met  groote  teleurstelling  heb 
ik  in  de  Memorie  van  Toelichting  gelezen  : 

Dat  na  rijpe  overweging  thans  bij  den  Minister  de  overtuiging- 
vaststaat  dat,  wanneer  door  het  aanleggen  van  vergaarkommen 
binnen  het  gebied  van  de  rivieren  Tjawak,  Kerdjo  en  Gondang  eene 
oplossing  kan  gegeven  worden  aan  de  bezwaren,  waaronder  de  Ben- 
gawan  Djero  gebukt  gaat,  de  uitvoering  van  het  groote  bevloeiïngsplan 
voorloopig  behoort  te  blijven  rusten. 

En  in  de  Memorie  van  Antwoord  lees  ik,  als  toelichting  op 
die  mededeeling. 

Het  staat  echter  vast,  dat  slechts  de  door  water  geteisterde  streken, 
iin  t  name  de  Bengawandjero  met  de  oostelijk  daarvan  gelegen  landen 
inderdaad  noodlijdend  zijn  en  dat  het  overige  deel  van  de  Solo-vallei 
feitelijk  in  geen  ongunstiger  conditie  verkeert  dan  zoo  menige  streek 
■p  lava.  waai  do  velden  ook  grootendeels  van  den  regen  afhankelijk 
zijn:  en  onder  deze  omstandigheden  mag,  als  men  let  op  de  vele 
behoeften  ilie  bevrediging  vragen  en  rekening  houdt  met  onze  linan- 
ciëele  krachten,  voorzeker  als  eisch  worden  gesteld,  dat  tegenover 
de  uitgaven,  die  gedaan  moeten  worden  om  de  irrigatie-toestanden 
in  het  laatstgenoemd  gedeelte  te  verbeteren,  inkomsten  komen  te 
staan,  die  rentebetaling  en  aflossing  van  het  daarvoor  gebezigde 
kapitaal  dekken. 

Dit  antwoord  is  duidelijk.  Geen  irrigatie  werken  dan  die, 
waarvan  de  rentabiliteit  vaststaat. 

.Maar  dan  zou  ik  den  Minister  willen  vragen,  wat  hij  dan 
bedoelt  met  den  post  van  f  685.000  „voor  waterstaatswerken, 
waarvan  de  productiviteit  nog  niet  vaststaat",  bij  onderafd. 
£0B  en  die  overgenomen  is  op  het  staatje  van  werken,  die 
uit  het  renteloos  voorschot  kunnen  worden  bestreden. 

Willen  wij  alleen  dadelijk  rendeerende  werken  tot  stand  | 
brengen,  dan  zullen  wij  de  124  millioen,  die  de  heer  van  Kol, 
op  gezag  van  den  heer  Homan  van  der  Heide,  voor  de  nog 
aan  te  leggen  irrigatiewerken  aanneemt,  zeker  niet  noodig 
hebben.  De  heer  van  Kol  toch  meent,  dat  2/3  van  dat  be- 
drag, dus  ruim  80  millioen,  besteed  zal  moeten  worden  voor 
kleine  niet  rentegevende  werken. 

Waarom  de  heer  van  Kol  alleen  de  bevolking,  wier  gronden 
door  kleine  werken  bevloeid  kunnen  worden,  wil  helpen  en 
een  ander  gedeelte  aan  hun  ellendig  lot  wil  overlaten,  blijft 
voor  mij  een  raadsel.  Wil  hij  wachten  —  maar  dat  is  van  hem, 
ook  na  hetgeen  wij  zooeven  uit  zijn  mond  hebben  vernomen 
niet  denkbaar  —  totdat  ook  in  de  Solo-vallei  hongersnood  op- 
treedt evenals  vroeger  in  Demak,  toen  de  Regeering,  wakker 
geschrikt,  toch  moest  besluiten  daar  groote  bevloeiings-  en 
afwateringswerken  aan  te  leggen? 

Onwillekeurig  richt  ik  mij  tot  den  heer  van  Kol,  omdat 
het  mij  van  hem  bevreemdt,  die  zich  evenmin  als  ik  schaamt 
beschuldigd  te  worden  van  irrigatie-fanatisme,  dat  hij  medezingt 
in  het  koor  van:  staak  het  werk  in  de  Solo- vallei;  die  werken 
-zijn  te  duur,  de  720.000  menschen,  die  daar  hun  kommervol 
bestaan  rekken,  kunnen  nog  wel  wat  wachten.  Men  is  zelfs 
zoover  gegaan  —  niet  de  heer  van  Kol,  maar  anderen  —  van 
te  zeggen:  is  er  niet  voldoende  rijst,  dan  moet  de  bevolking 
maar  wat  anders  eten,  en  overigens  bewaart  de  natuur  vanzelf 
het  evenwicht  tusschen  de  toename  der  bevolking  en  van  de 
levensmiddelen. 

De  vergadering  van  het  Indisch  Genootschap  op  17  November 
was  hoogst  belangrijk,  zoowel  door  het  onderwerp  dat  daar 
behandeld  werd;  „de  stand  van  het  irrigatie-vraagstuk  der 
Solo-vallei",  als  door  het  helder  betoog  van  den  deskundigen 
inleider,  den  ingenieur  van  Sandick,  die  op  voortzetting  van 
de  ontijdig  gestaakte  werken  aandrong. 

De  heer  van  Kol,  daarbij  tegenwoordig,  die  zich  te  verdedigen 
had  tegen  een  aanval  opzijn  brochure:  „de  Solo-werken  en  de 
haven  van  Soerabaja"  eindigde  zijn  rede  met  den  inleider  toe 
te  voegen:  met  veel  ijver  hebt  gij  een  verloren  zaak  verdedigd. 
Ja,  ook  ik  beschouw  deze  zaak  als  verloren  en  ik  zal  dan  ook 
niet  trachten  den  Minister  op  zijn  besluit  te  doen  terugkomen 
Ik  heb  het  voorstel  tot  aanleg  van  de  Solo-werken  indertijd 


verdedigd  toen  de  Minister  van  Dedem  het  in  de  Kamer 
bracht,  en  toen  de  Minister  Cremer  tot  staking  besloot,  heb 
ik  die  daad  bestreden. 

Wat  zou  het  baten  als  ik  nog  eens  een  beeld  schetste  van 
den  onbevredigenden  toestand,  waarin  de  bevolking  verkeert, 
niet  alleen  in  de  Bengawandjero,  al  is  die  daar  erger,  maar 
ook  in  de  andere  gedeelten  van  de  Solo-vallei?  Door  mijn 
■  bezoek  aan  die  streken,  waar  ik  acht  dagen  doorbracht,  ge- 
leid door  den  verdienstelijken  chef  der  werken,  den  heer 
Pierson,  kan  ik  dien  toestand  beoordeelen.  Ik  kan  mij  die 
'  moeite  besparen  want  het  staat  vast,  dat  wij  de  belofte,  ge- 
daan aan  een  bevolking  van  720.000  zielen,  en  die  reeds  in 
vervulling  was,  niet  zullen  nakomen,  dan  alleen,  misschien 
aan  ongeveer  60.000  menschen,  die  in  de  Bengawandjero 
gevestigd  zijn. 

Men  zegt:  het  is  te  duur.  Maar  ik  vraag:  is  dan  f123  per 
bouw  zulk  een  schrikbarend  hoog  cijfer?  De  Pekalen-werken 
kosten  f110;  de  Singomerto-werken  f150  per  bouw.  Is  f123 
zoo  duur,  als  men  in  aanmerking  neemt  dat  een  stijging  van 
de  opbrengst  der  sawahs  met  25  a  30  pCt.,  nadat  de  bevloeiing 
tot  stand  zal  zijn  gebracht,  toch  werkelijk  niet  overdreven  is. 
Ik  zou  den  heer  van  Kol  willen  vragen,  of  hem,  bij  zijn  laatste 
reis  in  Indië,  het  verschil  in  welstand  van  de  bevolking  niet 
is  opgevallen,  bij  vergelijking  van  de  delta  van  de  Brantas  en 
vele  deelen  van  de  residentie  Passoeroean,  die  wel  bevloeid 
zijn,  met  de  Solo-vallei,  die  niet  is  bevloeid. 

Wil  men  zich  laten  overtuigen  van  de  noodzakelijkheid  van 
het  voortzetten  der  werken,  dan  leze  men  de  resumtie  van  de 
meerderheid  in  het  bekende  verslag  van  de  commissie  van 
advies.  Wil  men  dat  niet,  dan  kan  men  zich  vastklampen  aan 
de  minderheid  der  commissie,  den  gewezen  chef  der  burge- 
iijke  openbare  werken  in  Indië,  den  heer  de  Meijier,  of  van 
den  ingenieur  Elenbaas,  die  blijkbaar  den  heer  van  Kol  heeft 
geïnspireerd. 

De  Minister  schijnt  zich  in  de  richting  van  de  minderheid 
te  willen  bewegen.  Ik  kan  mij  dat  voorstellen ;  want  al  heeft 
de  Minister  niet  voldaan  aan  het  verzoek  in  het  Voorloopig 
Verslag  om  het  advies  van  de  Indische  regeering  over  te 
leggen,  daarvan  is  genoeg  uitgelekt  om  te  kunnen  aannemen, 
dat  de  Minister  voor  de  voortzetting  der  werken  niet  den 
noodigen  steun  in  Indië  gevonden  heeft. 

Ik  treed  in  geen  details  en  zal  het  hierbij  laten.  Ik  meende 
echter  het  besluit  van  den  Minister  niet  zonder  een  woord  van 
protest  te  mogen  laten  doorgaan. 

De  Minister  van  Koloniën.  Het  doet  mij  leed,  dat  de  ge- 
achte afgevaardigde  zich  niet  vereenigt  met  het  besluit  ten 
opzichte  van  de  uitvoering  der  Solo-valleiwerken.  Wanneer 
hij  meent  dat  ik  geen  irrigatie  wil  zonder  dat  de  rentabiliteit 
vaststaat,  heeft  hij  mij  verkeerd  begrepen  of  gelezen.  Indien 
de  bevolking  van  de  Solo-vallei  noodlijdend  was,  zou  ik  niet 
naar  rentabiliteit  vragen.  Ik  meen  echter  te  hebben  aangetoond, 
dat  alleen  de  bevolking  van  de  Bengawandjerostreek  nood- 
lijdend is  en  dat  deze  beter  en  op  goedkooper  wijze  te  helpen 
is  dan  door  uitvoering  van  het  groote  bevloeiingsplan  en  dat 
de  bevolking  van  het  andere  gedeelte  van  de  Solo-vallei  niet 
in  ongunstiger  omstandigheden  verkeert  dan  de  bevolking 
van  een  groot  gedeelte  van  Java.  Men  kan  wel  zeggen,  dat 
men  de  quaestie  van  de  rentabiliteit  buiten  beschouwing  moet 
laten,  maar  toch  is  het  niet  alleen  de  quaestie  van  de  renta- 
biliteit, die  bij  mij  den  doorslag  heeft  gegeven.  Het  blijkt  uit 
de  gewisselde  stukken  zeer  duidelijk,  dat  naast  de  financieele 
quaestie  een  technisch  bezwaar  bestaat,  dat,  —  de  ervaring 
met  irrigatiewerken  gedurende  de  laatste  jaren  opgedaan, 
leert  het  —  van  veel  gewicht  is  en  dat  hier  te  meer  gewicht 
in  de  schaal  moest  werpen,  waar  de  toch  reeds  niet  overmatige 
hoeveelheid  water  per  bouw  volgens  het  rapport  van  de  Solo- 
commissie, zuinigheidshalve  werd  beperkt  tot  0,8  liter,  per 
seconde.  Het  zijn  die  overwegingen  en  niét  datgene  wat  de 
geachte  afgevaardigde  uit  's-Gravenhage  als  zoodanig  meende 
te  moeten  opgeven,  die  mij  hebben  doen  besluiten  om  niet 
mede  te  werken  tot  de  voortzetting  van  de  Solo-valleiwerken. 
Het  komt  mij  nog  altijd  voor,  dat  de  Minister  Cremer,  door 
het  doen  schorsen  van  die  werken,  een  toen  zeer  moeilijk  te 
nemen  besluit,  zeer  juist  heeft  genomen. 

De  geachte  afgevaardigde  vroeg:  is  f123  per  bouw  dan  zoo 
erg  hoog  V  Als  ik  mij  niet  bedrieg  —  ik  kan  niet  gemakkelijk 
cijfers  onthouden  — •  is  dat  het  cijfer  dat  noodig  zou  zijn  na 
aftrek  van  hetgeen  reeds  besteed  is,  en  dan  zeg  ik  ja,  dat  is 
een  zeer  hoog  bedrag  in  verband  met  de  geringe  waterhoeveel- 
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heid,  met  de  onzekerheid  ten  opzichte  van  het  welslagen 
met  het  oog  op  de  technische  bezwaren  en  in  verband  met 
de  nooden  die  elders  bevrediging  vragen. 

De  heer  van  Koi-.  De  heer  Pijnacker  Hordijk  is  —  en 
ik  kan  dit  begrijpen  —  niet  verder  ingegaan  op  de  techni- 
sche bezwaren,  die  zoo  ernstig  pleiten  tegen  de  uitvoering  van 
de  door  hem  bedoelde  irrigatiewerken  in  het  bovendeel  van 
de  Solo-vallei.  Ik  wil  mij  dan  ook  bepalen  met  het  geven  van 
enkele  inlichtingen  op  de  vragen  van  oeconomikchen  aard, 
die  mij  zijn  gedaan. 

Wat  de  rentabiliteit  betreft,  kent  men  mijn  standpunt;  het 
is,  dat  men  bij  de  irrigatiewerken  niet  behoeft  te  letten  op  de 
winst  die  zij  zullen  afwerpen  voor  de  schatkist,  maar  vooral 
het  oog  moet  vestigen  op  de  groote  voordeden  voor  de  bevolking, 
al  zijn  die  ook  niet  altijd  om  te  zetten  in  een  groo tere  opbrengst 
van  de  belasting.  Waar  ik  op  mijn  plan  2/3  van  het  benoodigde 
bedrag  voor  de  kleinere  werken  heb  uitgetrokken,  schijnt  de 
geachte  afgevaardigde  te  vergeten,  dat  ik  nog  40  millioen 
heb  uitgetrokken  voor  grootere  werken,  die  in  uitvoering  zijn 
of  zullen  genomen  worden. 

De  kommervolle  toestand  van  700.000  personen  in  een 
deel  van  de  Solo-vallei  zou  nader  moeten  worden  toegelicht, 
alvorens  ik  daarop  verder  kan  ingaan,  maar  tal  van  gegevens 
staan  mij  ter  beschikking,  die  ik  gaarne  aan  den  heer 
Pijnacker  Hordijk  zal  afstaan. 

Wanneer  wij  de  Bengawandjero  er  buiten  laten,  is  de  toe- 
stand te  Bodjonegara  en  te  Sedajoe  niet  slechter  dan  op  het 
overgroote  deel  van  Java,  maar  de  geachte  afgevaardigde 
heeft  vooral  vergeten  te  letten  op  de  groote  belangen,  die 
gekrenkt  zouden  worden  door  de  voortzetting  der  Solo-werken, 
want  de  irrigatie  van  geheel  Java  zou  daaronder  lijden.  Hij 
heeft  zich  blind  gestaard  op  één  punt,  terwijl  hij  niet  heeft 
overwogen  de  technische  bezwaren,  die  aan  de  voortzetting 
verbonden  zijn.  Mijns  inziens  kan  men  gerust  naar  aanlei- 
ding van  de  latere  studiën  op  dit  gebied  en  van  de  nieuwe 
gegevens,  waarover  men  thans  beschikt,  zeggen,  dat  door- 
voering van  het  irrigatieplan  zooals  het  voor  ons  ligt,  een- 
voudig roekeloos  ware  te  noemen  èn  uit  een  oeconomisch  èn 
uit  een  financieel  oogpunt.  De  Minister  heeft  reeds  verschillende 
opmerkingen  van  den  heer  Pijnacker  Hordijk  beantwoord, 
toch  meen  ik  hem  nog  in  een  zaak,  die  hem  schijnt  ontgaan 
te  zijn,  te  moeten  steunen. 

De  geachte  afgevaardigde  noemde  het  cijfer  benoodigd  voor 
de  verbetering  der  toestanden  in  de  Bengawandjeroe  hoog. 
Zeker,  wanneer  men  het  bedrag  voor  de  reservoirs  vergelijkt 
met  het  aantal  bouws,  is  het  een  vrij  duur  werk.  Doch  hier 
had  men  geen  keus,  men  stond  voor  een  plicht,  voor  een 
schuld,  die  wij  moesten  aflossen.  De  bevolking  daar  toch  is 
door  de  werken,  die  het  Gouvernement  heeft  laten  uitvoeren 
door  de  nieuwe  monding  der  Solo-rivier,  waardoor  deze  is 
verlegd  naar  Oedjoeng  Pangka,  in  veel  ongunstiger  toestand 
gekomen  dan  zij  vroeger  was.  Er  staat  nu  in  den  natten 
moesson  minstens  '/a  meter  water  meer  en  het  water  blijft 
er  langer  staan,  waardoor  de  overstroomingen  meer  nadeel 
veroorzaken.  Indien  in  Nederland  op  dergelijke  wijze  was 
opgetreden,  dan  zouden  de  grondbezitters  die  daarvan  de 
schade  zouden  ondervinden,  zich  door  de  rechtbank  een 
schadeloosstelling  zien  toegekend,  maar  de  weerlooze  inlanders 
hebben  daaraan  niet  gedacht.  Nu  wij  echter  niet  juridisch 
verplicht  werden  tot  het  geven  van  schadevergoeding,  rust 
toch  op  ons  de  moreele  verplichting  om  de  nadeelen  aan  de 
bevolking  toegebracht,  zooveel  mogelijk  te  herstellen. 

De  heer  Pijnacker  Hordijk.  De  heer  van  Kol  vergiste 
zich,  toen  hij  zeide,  dat  ik  gewezen  had  op  de  duurte  van 
de  bevloeiingen  door  middel  van  vergaarkommen  ten  behoeve 
van  de  Bengawandjero-streek. 

Ik  heb  daar  niet  over  gesproken,  maar  de  Minister  heeft 
gezegd,  dat  deze  wijze  van  voorziening  in  bevloeiingswater 
goedkooper  is.  Ik  heb  de  vergaarkommen  laten  rusten,  omdat 
ik  mij  niet  tegen  het  denkbeeld  wil  verzetten  om,  zoo 
noodig,  naast  het  groote  irrigatieplan  reservoirs  aan  te  leggen. 

Maar  nu  de  Minister  beweert  dat  tot  de  beweegredenen, 
die  hem  tot  de  staking  van  de  Solo-valleiwerken  hebben 
doen  besluiten,  ook  behoort  de  mogelijkneid  van  de  nood- 
lijdende Bengawandjero-streek  op  goedkoopere  wijze  van  water 
te  voorzien,  moet  ik  tegen  dat  goedkoopere  opkomen,  Wat 
is  het  geval  ?  Die  reservoirs  zullen  f  5.600.000  kosten  en  een 
hoeveelheid  water  van  190,000,000  M3.  kunnen  bergen.  Be- 


rekent men  nu  het  verlies  door  verdamping,  kwelwater  enz. 
op  80  millioen  M:i.  dan  zou  er  slechts  voldoende  water  over- 
blijven om  bij  beurtbevloeiing  17,000  bouws  te  irrigeoren  ; 
wat  met  f  380  per  bouw  overeenkomt. 

Volgens  den  heer  van  Kol  zoude  door  middel  der  reser- 
voirs 27,000  bouws  kunnen  bevloeid  worden,  wat  dan  toch 
nog  uitkomt  op  ruim  f  200  per  bouw.  Hoe  de  Minister  dit 
nu  goedkooper  kan  noemen  dan  de  f  118  per  bouw  bij  vol- 
tooiing van  de  Solo-valleiwerken,  begrijp  ik  niet. 

Zoowel  de  Minister  als  de  heer  van  Kor,  hebben  gewezen 
op  de  technische  bezwaren  bij   de  voltooiing  van  de  Solo- 
vallei-werken. Terecht  onderstelde  de  heer  van  Kol,  dat  ik 
daarop  niet  dieper  ben  ingegaan,  omdat  ik  op  dat  gebied 
I  geen  deskundige  ben  en  dus  de  technische  zijde  van  het  vraag- 
stuk niet  kan  beoordeelen,  maar  dat  belet  niet,  dat  ik  te 
rade  kan  gaan  bij  mannen  die  dit  wel  kunnen  beoordeelen. 
Nu  heb  ik  alle  respect  voor  de  technische  bekwaamheid  van 
den  heer  van  Kol,  maar  hij  zal  het  mij  ten  goede  moeten 
houden,  dat  ik  op  technisch  gebied  nog  meer  waarde  hecht 
(  aan    het  oordeel   van  de  meerderheid  der  commissie  van 
j  advies  nopens  de  Solo-valleiwerken,  de  heeren  Kraus,  Leemans 
en  wijlen  den  heer  Telders.  Ik  weet  wel,  dat  het  vierde  lid 
I  in  die  commissie,  de  heer  de  Meijier  in  vele  opzichten  een 
!  andere  meening  was  toegedaan,  maar  ik  heb  gemeend  in  dit 
j  geval  mij  te  mogen  richten  naar  het  oordeel  van  de  meerder- 
j  heid  der  commissie,  van  mannen  aan  wier  groote  kennis  op 
het  gebied  van  waterstaatswerken  zeker  niemand  zal  twijfelen. 
I  En  volgens  die  mannen  staat  de  technische  uitvoerbaarheid 
van  de  werken  vast. 

De  Minister  beweerde  zooeven,  dat  ik  zijn  Memorie  van 
Antwoord  slecht  had  gelezen.  Dit  is  niet  juist ;  ik  heb  er 
'  zelfs  een  zinsnede  uit  voorgelezen,  die  aan  duidelijkheid  niets 
I  te  wenschen  overlaat,  het  beweren  namelijk  dat  alleen  de 
Bengawandjero  met  de  oostelijk  daarvan  gelegen  landen 
inderdaad  noodlijdend  zijn,  maar  dat  het  overige  deel  van 
de  Solo-vallei  feitelijk  in  geen  slechter  conditie  verkeert  dan 
zoo  menige  streek  op  Java,  waar  de  velden  ook  grootendeels 
van  den  regen  afhankelijk  zijn.  Dat  moge  waar  zijn,  maar 
wat  hebben  wij  bij  dergelijke  gronden  in  de  laatste  jaren 
kunnen  opmerken,  als  de  natuur  niet  te  hulp  komt,  als  er 
geen  voldoende  regen  valt  in  den  westmoesson  ?  Misoogst  en 
ellende,  zelfs  zoodanig,  dat  de  Regeering  verplicht  was  te 
hulp  te  komen  met  enkele  millioenen  voor  aankoop  van 
vee,  reliefworks,  als  anderszins,  terwijl  het  verschil  in  opbrengst 
van  de  landrente  belangrijk  zal  zijn  wegens  de  groote  afschrij- 
vingen op  die  belasting.  Waar  nu  de  toestand  in  de  Solo- 
vallei even  slecht  is,  want  ook  daar  is  het  slagen  van  den 
aanplant  van  regen  afhankelijk,  zullen  wij  daar  dan  werke- 
loos moeten  blijven  omdat  de  toestand  er  niet  slechter  is  ?  Ik 
moet  ronduit  verklaren,  dat  ik  dien  betoogtrant  niet  begrijp. 

De  heer  Fock.  Ik  zal  mij  niet  begeven  in  den  strijd  over  de 
Solo-werken;  wanneer  men  geen  technicus  is,  is  het  bezwaarlijk 
daarover  een  oordeel  te  vellen,  maar  ik  geloof,  dat  het  beter 
is  om,  wanneer  er  technische  bezwaren  zijn,  zooals  de  Minister 
ons  heeft  medegedeeld,  verder  geen  millioenen  in  dezen  put 
te  werpen.  Er  is  daarin  reeds  genoeg  verloren  gegaan. 

De  Minister  van  Koloniën.  De  heer  Pijnacker  Hordijk 
heeft  mij  opmerkzaam  gemaakt,  dat  ik  ten  onrechte  gezegd 
had,  dat  in  den  nood  van  de  Bengawandjero  goedkooper 
zou  zijn  te  voorzien  dan  door  uitvoering  van  het  groote 
bevloeiingsplan. 

Natuurlijk  is  dit  een  misverstand.  Ik  kan  moeilijk  beweren, 
dat  f  300  of  f  200  minder  is  dan  f  123.  Ik  had  natuurlijk  op 
het  oog  het  geheele  bedrag  dat  uitgegeven  zou  moeten  worden 
om  te  voorzien  in  den  nood  van  de  Bengawandjero  en  nam 
daarbij  in  aanmerking,  dat,  als  het  groote  Solo-plan  uitge- 
voerd wordt,  naar  het  oordeel  der  deskundigen  niet  op  even 
voldoende  wijze  zal  kunnen  worden  voorzien  in  de  behoefte 
van  de  Bengawandjerostreek  als  wanneer  het  reservoirplan 
tot  uitvoering  komt  en  dat  zelfs  de  Solo-commissie  het  reser- 
voirplan een  zeer  gewenschte,  ja  misschien  een  zeer  noodige 
aanvulling  van  het  groote  Solo-plan  noemt.  In  dat  verband 
gebruikte  ik  het  woord  goedkooper  en  niet  om  te  doelen  op 
de  kosten  per  eenheid. 

De  strekking  der  technische  bezwaren,  gerezen  tegen  de 
|  groote  irrigatie-complexen   ontgaat    den    geachten  spreker, 
naar  het  mij  voorkomt,  eenigszins.  Hij  beroept  zich  op  het- 
geen dienaangaande  in  het  verslag  der  Solo-commissie  is  ver- 
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meld,  maar  hij  verliest  daarbij  uit  het  oog,  dat  die  bezwaren 
juist  nog  na  dien  tijd  meer  op  den  voorgrond  zijn  getreden. 
Het  zijn  de  bezwaren  welke  betrekking  hebben  op  het  feit 
dat  bij  uitgestrekte  bevloeiingscomplexen  het  in  het  afgetapte 
rivierwater  zich  bevindend  slib  vele  velden  niet  kan  bereiken 
en  die  welke  betrekking  hebben  op  de  moeielijkheid  om  de 
rijstcultuur  geheel  te  doen  verloopen  naar  een  vooraf  opge- 
maakt plan.  Dit  laatste  bezwaar  kiemt  hier  te  meer,  waar 
volgens  het  plan  der  Solo-commissie  de  af  te  leiden  water- 
hoe veelheid  teruggebracht  zou  worden  van  1,2  tot  0,8  liter 
per  seconde. 

In  de  appreciatie  van  den  toestand  van  het  gedeelte  der 
Solo-vallei  buiten  de  Bengawandjerostreek  bestaat  verschil 
van  opinie  tusschen  den  geachten  spreker  en  mij.  Mijn  oor- 
deel over  den  toestand  is  gegrond  op  hetgeen  is  medegedeeld 
in  het  Solo- verslag  en  houdt  ook  rekening  met  hetgeen  blijkt 
uit  het  kaartje  betreffende  de  relatieve  urgentie  van  de  be- 
vloeiingen, hetwelk  door  de  commissie  aan  haar  verslag  is 
gevoegd.  Nu  zegt  de  geachte  spreker,  dat  de  toestand  toch 
niet  zoo  is,  dat  hij  geen  verbetering  zou  behoeven.  Er  zit  in 
die  redeneering  natuurlijk,  zooals  men  van  een  logisch  denkend 
man  kan  verwachten,  een  element  van  waarheid,  maar  den 
geachten  afgevaardigde  is  ontgaan  wat  de  heer  van  Kol 
opmerkte,  dat  het  besteden  van  dit  zeer  groot  bedrag  hier 
in  deze  streek,  waar  niet  bepaald  urgentie  tot  verbetering 
bestaat,  zou  tegenhouden  de  uitvoering  van,  ik  bedoel  niet 
financieel  productiever,  maar  in  oeconomischen  zin  produc- 
tiever werken  in  andere  deelen  van  Java.  En  waar  de  geachte 
spreker  meent  uit  de  Memorie  van  Antwoord  het  besluit  te 
moeten  trekken,  dat  eenig  en  alleen  de  financieele  quaestie 
bij  mijn  besluit  den  doorslag  heeft  gegeven,  daar  vestig  ik 
de  aandacht  op  hetgeen  op  bladz.  40  onder  onderafdeeling  80 
voorkomt : 

Immers  als  de  bevolking  in  de  geheele  Solo-vallei  als  noodlijdend 
moest  worden  beschouwd,  dan  zou,  indien  zij  ten  minste  op  geen 
andere  wijze  geholpen  kon  worden  dan  door  voortzetting  van  het 
groote  werkplan,  er  geen  twijfel  behoeven  te  bestaan  en  zouden  de 
werkzaamheden  hervat  moeten  worden,  afgescheiden  van  de  vraag, 
of  de  rentabiliteit  daarvan  wel  verzekerd  was. 

De  heer  Pijnacker  Hordijk  vraagt  en  verkrijgt  voor  de 
derde  maal  het  woord  en  zegt  :  De  Minister  meent,  dat  de 
technische  bezwaren,  welke  eerst  in  den  laatsten  tijd  op  den 
voorgrond  zijn  getreden,  mij  zijn  ontgaan. 

Een  van  die  bezwaren  is,  volgens  den  Minister,  dat  de  slib, 
die  in  groote  mate  door  de  Solo-rivier  wordt  aangevoerd, 
de  ver  van  de  prise  d'eau  gelegen  gronden  niet  zou  kunnen 
bereiken. 

Het  spreekt  vanzelf  dat  de  gronden,  die  in  de  nabijheid 
van  den  stuwdam  zijn  gelegen,  meer  zullen  profiteeren  van 
de  slib  dan  de  gronden,  op  grooten  afstand  daarvan,  maar 
in  opgesloten  toestand  zal  er  toch  ook  wel  iets  van  die  slib 
door  de  aanvoerkanalen  meegevoerd,  deze  velden  bereiken. 
Nu  is  slib  —  dit  geef  ik  toe  —  een  belangrijke  factor  bij  de 
irrigatie,  omdat  zij  in  hooge  mate  medewerkt  tot  verbetering 
van  den  grond,  maar  afgescheiden  daarvan  is  het  irrigeeren 
op  zich  zelf,  niet  alleen  voor  de  rijstcultuur,  maar  ook  voor 
de  droge  gewassen,  voor  den  landbouw  op  Java  in  het  alge- 
meen, onmisbaar,  wil  men  zeker  zijn  van  een  loonenden  oogst. 

De  vruchtbaarmakende  kracht  van  het  water  —  ik  meen 
dit  hier  met  een  enkel  woord  te  mogen  aantoonen  —  ook 
zonder  slibaanvoer,  heb  ik  dikwijls  kunnen  waarnemen  op 
Midden-Java,  na  een  uitbarsting  van  de  Merapi.  Dan  worden 
in  den  daaropvolgenden  westmoesson  groote  hoeveelheden 
vulkanische  asch  met  de  banjirs  naar  beneden  gevoerd  en  de 
sawah's  daarmede  overstroomd  met  het  gevolg,  dat  die  sawah's 
tijdelijk  waardeloos  waren,  omdat  de  scherpe  asch  voor  plan- 
tengroei doodend  is.  Maar  later,  als  die  nietswaardige  gronden 
weer  enkele  jaren  achtereen  geïrrigeerd  zijn,  dan  ziet  men 
die  streek  weer  herschapen  in  vruchtbare  landouwen.  En  de 
rivieren  in  die  streek  voeren  wel  zand  maar  geen  slib  aan. 
Ik  hecht  veel  waarde  aan  de  slib,  maar  ook  zonder  die  stof 
heeft  het  irrigatiewater  vruchtbaarmakende  kracht. 

Opnieuw  heeft  de  Minister  verklaard  —  dit  was  althans  uit 
zijn  redeneering  op  te  maken  —  dat  men  eigenlijk  alleen  in 
die  streken  waar  de  bevolking  noodlijdend  is  waterstaatswerken 
behoeft  aan  te  leggen.  Maar  dan  kan  het  groote  irrigatieplan 
van  den  heer  van  Kol  wel  achterwege  blijven,  want  de  streken 
Op  Java  waar  de  bevolking  bepaald  noodlijdend  is,  zooals  in 
de  Bengawandjero,  waar  in  den  westmoesson  te  veel  en  in  den 


oostmoesson  te  weinig  water  is,  komen  op  Java  niet  zoo  veel- 
vuldig voor,  dat  daaraan  millioenen  besteed  zonden  moeten 
worden. 

De  slechte  toestand  waarin  moet  worden  voorzien  en  waarvoor 
wel  millioenen  noodig  zijn,  is  die  van  de  groote  uitgestrekt- 
heden sawah's,  die  in  den  westmoesson  wel  met  padi  worden 
beplant,  maar  waar  de  oogst  afhankelijk  is  van  den  regenval, 
waar  men  nooit  zeker  is  dat  de  oogst  zal  slagen,  elke  regel- 
matigheid bij  de  opbrengst  wordt  gemist  en  de  aanplant  van 
droge  gewassen  in  den  oostmoesson  zoo  al  mogelijk,  toch 
slechts  zelden  loonend  is.  Dat  mogen  dan  geen  noodlijdende 
streken  zijn,  zooals  de  Minister  en  de  heer  van  Kol  die 
bedoelen,  welvarend  zijn  ze  zeker  niet. 

Er  is  nog  een  punt  dat  men  over  het  hoofd  heeft  gezien  bij 
het  beoordeelen  van  de  voordeelen  die  de  voortzetting  van  het 
groote  werk  in  de  Solo-vallei  kan  hebben.  Dat  is  de  overbe- 
volking in  sommige  gedeelten  van  Java.  De  Solo-vallei  is 
230,000  bouws  groot  en  er  wonen  daar  ruim  700,000  menschen. 
Was  men  daar  nu  zeker  van  een  goeden  oogst,  grooter  dan  nu 
het  geval  is,  dan  zou  die  streek  ook  veel  meer  menschen 
kunnen  voeden  dan  er  thans  gevestigd  zijn.  Tk  meen  in  het 
verslag  der  commissie  voor  de  Solo-valleiwerken  gelezen  te 
hebben,  dat  bij  het  tot  stand  komen  van  die  werken  gerekend 
mag  worden  op  een  belangrijke  toeneming  van  de  bevolking. 

Mij  dunkt,  dat  ook  met  dit  voordeel  rekening  had  moeten 
worden  gehouden. 

De  Minister  van  Koloniën,  Naar  aanleiding  van  hetgeen  de 
heer  Pijnacker  Hordijk  heeft  opgemerkt  nog  een  enkel  woord. 
Door  mij  wordt  natuurlijk  niet  ontkend,  dat  indien  het  groote 
Solo-plan  werd  uitgevoerd,  de  toestand  zou  verbeteren.  Een 
dergelijke  beschuldiging  tegen  de  Solo-commissie  en  tegen  al 
degenen  die  de  uitvoering  van  dat  plan  voorstaan,  zou  ik 
niet  voor  mijn  verantwoording  kunnen  nemen.  Wel  degelijk 
zou  de  toestand  verbeteren,  maar  de  vraag  is,  of  het  geld  dat 
daarvoor  besteed  werd,  zoo  nuttig  zou  worden  aangewend  als 
mogelijk  is.  Mag  men  ter  wille  van  een  streek  die  niet  nood- 
lijdend is  en  waaromtrent  wij  niet  in  die  mate  van  urgentie 
mogen  spreken  dat  over  al  de  bezwaren  en  bedenkingen  zou 
moeten  worden  heengestapt,  zooveel  geld  uitgeven  om  weinig 
water  te  krijgen  zonder  slib,  door  lange  leidingen,  met  de 
noodzaak  om  lastige  en  weerzin  inboezemende  regelingen  te 
treffen?  Ik  geloof  die  vraag  gerust  ontkennend  te  mogen  be- 
antwoorden en  het  is  om  die  reden,  'dat  ik  mijn  meening 
blijf  handhaven  dat  van  de  uitvoering  van  het  groote  bevloeüngs- 
plan  moet  worden  afgezien. 

De  beraadslaging  werd  daarop  gesloten  en  onder afd.  80 
zonder  hoofdelijke  stemming  aangenomen. 


UIT  ONS  PARLEMENT. 


Onteigening  voor  een  spoorweg  Ouddorp — Middelharnis— 
Ooltgensplaat  met  zijtakken. 

Met  de  Rotterdamsche  Tramwegmaatschappij  is  een  nadere  over- 
komst gesloten  betreffende  den  spoorweg  op  de  eilanden  in  Zuid- 
holland en  een  stoombootveerdienst  tusschen  Middelharnis  en  Helle- 
voetsluis,  waardoor  de  in  4901  gesloten  overeenkomst  is  vervangen. 

Bij  deze  nadere  overeenkomst  is  opnieuw  concessie  verleend,  o.  m. 
voor  aanleg  en  exploitatie  van  een  spoorweg  Ouddorp — Goedereede — 
Stellendam  —  Melissant  —  Dirksland  —  Sommelsdijk  —  Middelharnis  — 
Nieuwe  Tonge — Oude  Tonge — Ooltgensplaat,  met  zijtakken  naar  de 
havens  Stellendam,  Middelharnis  en  Oude  Tonge. 

Ter  verkrijging  van  de  hiervoor  benoodigde  gronden  strekt  het 
thans  ingediend  onteigeningswetsontwerp. 

Indertijd  is  in  de  Tweede  Kamer  de  opmerking  gemaakt  dat  in 
de  wet  op  de  onteigening  geen  termijn  bepaald  is,  waarbinnen  de 
onteigenende  partij  den  eigendom  der  aangewezen  goederen  moet 
verkrijgen,  zoodat  de  last  van  niet-bebouwing  wel  eens  langer  dan 
wenschelijk  is  op  het  ter  onteigening  aangewezen  goed  kan  blijven 
drukken.  Om  dit  bezwaar  te  ondervangen  is  in  het  wetsontwerp  de 
bepaling  opgenomen,  dat  in  een  geval  als  bovenbedoeld,  de  wet  na 
1  jaar  komt  te  vervallen. 

Daar  deze  termijn  te  kort  kan  blijken  te  zijn  is  ook  het  voor- 
schrift opgenomen  dat  hij  bij  Kon.  besluit  eenmaal  kan  verlengd 
worden  voor  ten  hoogste  6  maanden. 


M  5  O, 


Staatsbegrooting  voor  1904. 

Hoofdstuk  V.  (Binnenl.  Zaken). 

(Vervolg  van  no.  o9,  bladz.  696). 
Polytechnische  School. 

In  het  Voorl.  Verslag  der  Tweede  Kamer  werd  het  billijk  genoemd 
een  der  beide,  naar  men  meende  zeer  verdienstelijke  leeraren  bij  de 
afd.  natuurkunde  en  electrotechniek  voor  de  tweede  hoogleeraars- 
plaats  bij  die  afdeeling  in  aanmerking  te  doen  komen.  Zooals  te 
begrijpen  valt,  kon  de  Regeering,  waar  trouwens  het  noodige  geld 
nog  «iet  toegestaan  is,  hierop  niet  ingaan. 

Naar  aanleiding  van  de  geopperde  bedenkingen  tegen  de  bevor- 
dering van  den  1sten  assistent  op  f1500  tot  conservator  bij  genoemde 
afdeeling  op  f  2500,  waarbij  de  traktementsverhooging  66  pCt.  be- 
draagt, geeft  de  Minister  een  korte  omschrijving  van  de  taak,  die 
aan  den  conservator  zal  worden  opgelegd,  ten  einde  aan  te  toonen 
dat  het  salaris  daarmede  evenredig  is. 

Zijn  taak  zal  dan  zijn,  behalve  assistentie  der  docenten,  het  geheele 
machinale  en  electrische  bedrijf  in  het  hoofdgebouw  en  in  het  cen- 
traalstation te  leiden;  toezicht  uit  te  oefenen  op  den  dienst  der  met 
dat  bedrijf  belaste  personen ;  maatregelen  voor  te  stellen  voor  in 
stand  houden  en  zoo  noodig  herstellen  der  machines,  toestellen  en 
leidingen ;  voor  de  mogelijkheid  te  zorgen  om  in  alle  lokalen  waar 
dit  noodig  is,  en  te  allen  tijde  stroomen  van  de  vereischte  span- 
ningen en  sterkten  te  kunnen  verkrijgen  ;  het  toezicht  uit  te  oefenen 
op  de  bij  de  colleges  en  practische  oefeningen  te  gebruiken  instru- 
menten en  te  zorgen,  dat  deze  volgens  zijn  eigene  of  van  de  docenten 
ontvangen  aanwijzingen  in  de  werkplaats  gerepareerd  of  nieuw  aan- 
gemaakt worden  ;  het  oppertoezicht  te  hebben  over  de  werkplaatsen 
en  den  dienst  der  leerjongens;  als  magazijnmeester  op  te  treden  en 
dus  de  voor  de  colleges,  practische  oefeningen  en  werkplaatsen  be- 
noodigde  materialen,  gereedschappen  en  hulptoestellen  uit  te  geven 
en  van  al  deze  zaken,  inkomende  en  uitgaande,  boek  te  houden. 

De  voorstellen  tot  uitbreiding  van  het  personeel  aan  deze  afdee- 
ling blijft  de  Minister  verdedigen  tegen  de  geopperde  bedenkingen, 
door  er  nogmaals  den  nadruk  op  te  leggen,  dat,  al  zal  bij  eventueele 
reorganisatie  der  P.  S.  de  inrichting  dezer  afdeeling  niet  geheel 
ongewijzigd  blijven,  een  in  gebruik  stellen  der  thans  nagenoeg  vol- 
tooide gebouwen  en  een  inrichten  van  het  onderwijs  in  de  natuur- 
kundige en  electrotechnische  wetenschappen  op  de  wijze  als  de  nieuwe 
hulpmiddelen  thans  mogelijk  maken,  op  zich  zelf  noodzakelijk,  voor 
later  te  nemen  beslissingen  geen  belemmering  zal  zijn. 

Zelfs  is  den  Minister  gebleken  dat  nog  een  stap  verder  moet  gegaan 
worden. 

Dat  van  den  nieuwen  aanbouw  groote  vermeerdering  van  personeel 
het  gevolg  moest  zijn,  behoeft  niet  te  verwonderen  als  men  in 
aanmerking  neemt,  dat  het  onderwijs  in  deze  zoo  gewichtige  vakken 
tot  dusver  juist  door  gebrekkigheid  der  hulpmiddelen,  niet  tot  zijn 
recht  kon  komen  en  aan  te  weinig  doceerend  en  hulpbiedend  perso- 
neel moest  worden  toevertrouwd,  zoodat  de  studeerenden  de  leemten 
in  hun  opleiding  elders  moesten  gaan  aanvullen. 

Werden  de  voorstellen  gevolgd,  bij  de  oorspronkelijk  ingediende 
ontwerp-begrooting  gedaan,  dan  zou,  gelijk  nader  bleek,  slechts  ge- 
deeltelijk het   nieuwe  gebouw  aan  zijne  bestemming  beantwoorden. 

Voor  vele  studenten  was  het  reeds  teleurstellend,  dat  de  cursus 
1903 — 1904  moest  aanvangen,  zonder  dat  de  hulpbronnen  aanwezig 
waren  om  zich  op  volledige  wijze  te  bekwamen  in  de  electrotechniek. 
Het  was  wel  is  waar  bekend  dat  nog  geen  diploma  voor  electro- 
technisch  ingenieur  kon  worden  verkregen,  doch  velen  zouden 
tevreden  zijn  geweest  indien  hun,  na  het  diploma  voor  werktuigkundig 
ingenieur  te  hebben  behaald,  slechts  gelegenheid  ware  geboden  de 
kennis  en  de  wetenschap  te  vergaren  voor  het  electrisch  bedrijf, 
ook  zonder  wettelijke  erkenning  der  verworven  bekwaamheden. 

Nu  is  voor  dezen  cursus  die  weg  afgesloten,  omdat  tegen  ver- 
wachting het  gebouw  niet  voltooid  was.  Men  zou  met  een  in  het 
voorjaar  van  1904  voltooid  gebouw,  er  echter  nog  niet  op  kunnen 
rekenen  van  af  September  van  dat  jaar  een  volledigen  cursus  te 
volgen  met  de  altoos  nog  zeer  onvolledige  uitbreiding  van  personeel, 
zooals  oorspronkelijk  was  voorgesteld. 

Behalve  aanstelling  van  den  tweeden  hoogleeraar  is  vermeerdering 
van  het  getal  hoogleeraren  met  nog  2  onvermijdelijk. 

Door  het  nieuwe  gebouw  wordt  het  mogelijk,  het  natuurkundig 
en  electrotechnisch  onderwijs  zoodanig  in  te  richten,  dat  niet  alleen 
de  behandeling  der  electrotechnische  wetenschap  tot  haar  recht 
kan  komen,  maar  tevens  een  sinds  lang  gewenschte  afscheiding  kan 
worden  verkregen  tusschen  het  meer  propaedeutische  deel  van  het 
onderwijs  in  deze  afdeeling  en  de  speciale  onderwerpen,  die  niet 
voor  alle  categorieën  van  leerlingen  van  even  groot  belang  zijn.  Den 
omvang  van  het  aldus  ingerichte  onderwijs  op  de  schouders  te  leggen 
der  3  tegenwoordige  docenten  en  den  reeds  voorgedragen  nieuwen 
hoogleeraar,  zou  niet  mogelijk  zijn.  Zijn  voor  deze  afdeeling  behalve 
de  2  leeraren  4  hoogleeraren  beschikbaar,  dan  is  de  volgende  taak- 
verdeeling  over  deze  6  personen  mogelijk  : 

1.  theoretische  electriciteitsleer ; 

2.  electrotechnische  constructieleer:  dynamo's,  electromotoren, 
transformotoren ;  geleidings-  en  verdeelingsstelsels; 

3.  electrische  meetkunde  en  electrotechnische  toepassingen,  als 
verlichting,  krachtsoverbrenging  en  tractie; 


4.  zwakstroomtechniek :  telegraphie,  telephonie  en  signaalwezen; 
elementaire  cursus  voor  electrotechniek  ; 

5  en  6.    algemeene  cursus  der  natuurkunde. 

Daar  het  onderwijs  der  docenten  niet  behoorlijk  tot  zijn  recht 
kan  komen,  zonder  een  getal  assistenten,  dat  eenigszins  verband 
houdt  met  het  aantal  studeerenden,  wordt  alsnog  uitbreiding  van 
het  aantal  assistenten  voorgesteld  met  3. 

Ook  voor  de  burgelijke  en  de  schoone  bouwkunde  is  de  assistentie 
ontoereikend.  Behalve  uitbreiding  van  het  getal  assistenten  is  ook 
noodig  verbetering  van  het  gehalte,  en  hiertoe;  kan  men  alleen  door 
verhooging  van  jaarwedde  geraken.  Daarom  wordt  alsnog  f3000 
aan  de  begrooting  toegevoegd,  tot  aanstelling  van  2  nieuwe  assis- 
tenten in  de  bouwkundige  afdeeling  en  om  de  .wedde,  aan  3  der 
bestaande  assistentsplaatsen  verbonden,  tot  f'1400  te  verhoogen. 

Ten  slotte  kan  ook  de  afd.  werktuigleer  en  werktuigbouwkunde 
het  niet  langer  zonder  meerdere  assistentie  stellen. 

Het  aantal  studenten  voor  werktuigkundig  ingenieur  is  voor  den 
nieuwen  cursus  weder  aanzienlijk  toegenomen,  n.1.  tot  ruim  400,  terwijl 
het  aantal  uren  voor  oefeningen  in  teekenen  en  projecteeren  in  de 
laatste  jaren  belangrijk  vermeerderd  is.  Aanstelling  van  een  7den 
assistent  is  dus  noodig. 

Naar  aanleiding  van  de  aanvraag  voor  stichting  van  een  nieuw 
gebouw  voor  de  afdeeling  werktuigkunde,  scheepsbouwkunde  en 
mechanische  technologie  was  de  vraag  geopperd  of  het  niet  mogelijk 
zou  zijn,  dat  aan  een  havenplaats  de  voorkeur  gegeven  werd  boven  Delft 
voor  vestiging  der  afd.  scheepsbouwkunde.  De  Minister  antwoordt, 
dat  op  het  gebied  der  practijk  op  een  havenplaats  zeker  voor  den 
scheepsbouwingenieur  veel  te  leeren  valt,  doch  dat  voor  zijne  opleiding 
toch  allereerst  algemeene  wetenschappelijke  vorming  wordt  vereischt,  die 
nergens  beter  dan  aan  de  P.S.  kan  worden  verkregen,  waar  alle  vakken 
van  technisch  onderwijs  vereenigd  zijn,  en  dat  reeds  daardoor  een  schei- 
ding van  scheepsbouwkunde  en  werktuigkunde  op  2  verschillende 
plaatsen  niet  denkbaar  is,  en  toch  wel  bij  niemand  reeds  nu  het 
denkbeeld  op  zal  komen  om  naast  de  P.  S.  een  2de  inrichting  in 
den  lande  tot  stand  te  brengen,  die  aan  dezelfde  hooge  eischen 
voldoet. 

Het  nieuwe  gebouw  zal  opgericht  worden  op  een  perceel  rijks- 
grond  aan  de  Nieuwe  Laan  tegenover  het  Geodesiegebouw. 

De  volgende  personeeluitbreiding  zal  tengevolge  van  de  stichting 
van  het  nieuwe  gebouw  moeten  plaats  vinden: 

Voor  den  algemeenen  dienst:  1  conciërge,  5  bedienden,  1  machinist 
en  1  stoker. 

Behalve  uitbreiding  van  doceerend  personeel  der  in  dit  gebouw 
te  huisvesten  afdeelingen,  welke  geleidelijk  voortvloeit  uit  de  toene- 
ming van  het  aantal  studenten  en  den  eisch  tot  specialiseering 
van  het  onderwijs,  maakt  oprichting  van  een  machine-laboratorium 
aanstelling  noodig  van  1  hoogleeraar,  2  assistenten,  1  bedrijfs- 
ingenieur,  1  chefstoker,  1  hulpmachinist,  1  bankwerker-monteur, 
1  electricien  en  1  hulpbankwerker. 

Wordt  aan  de  afd.  scheepsbouwkunde  verbonden  een  tank,  vol- 
doende aan  hooge  eischen,  dan  zouden  daarvoor  noodig  zijn  1  hoog- 
leeraar, 2  assistenten,  1  bedrijfsingenieur  en  3  scheepsmodel- 
makers. Stelt  men  zich  met  een  bescheiden  inrichting  tevreden, 
dan  kan  het  genoemd  personeel  worden  teruggebracht  tot : 
1  assistent,  1  bedrijfsingenieur,  2  scheepsmodel  makers.  Voorts  zal  ook 
in  de  toekomst  aanstelling  van  2  nieuwe  hoogleeraren  in  de  werk- 
tuigkundige afdeeling  waarschijnlijk  niet  kunnen  uitblijven.  Deze 
uitbreiding  is  echter  onafhankelijk  van  de  stichting  van  een  nieuw 
gebouw. 

(Wordt  vervolgd.) 


BOEKBESPREKING. 


Elektrotechnische  Zeitschrift.  —  Aft  49,  3  Dec.  1903. 

Küppers  —  Neuere  CJtargiermaschine  zur  Beschickung  der  Hercl- 
öfen  in  Hüttenwerken.  —  8  kolommen,  7  figuren.  —  Bovengenoemde 
laadmachine  is  één  der  nieuwere  typen  gebouwd  door  de  Duisburger 
Machinenbau  A.  G.  Het  electrische  gedeelte  werd  geleverd  door  de 
Union  E.  G.  De  machine  is  zeer  geschikt  voor  ijzerwerken  met  (voor 
de  ovens)  weinig  plaatsruimte;  tevens  om  twee  tegenover  elkaar 
gelegen  ovens  te  kunnen  bedienen.  De  laadmachine  bestaat  uit  een 
loopkraan,  welke  zich  tusschen  de  ovens  beweegt.  Aan  de  kat,  dienende 
voor  de  dwarsbe weging,  is  de  eigenlijke  laadinrichting  bevestigd. 
Deze  bevindt  zich  aan  het  benedeneinde  van  een  kooi,  welke  door 
middel  van  een  electromotor  naai'  alle  richtingen  gedraaid  kan 
worden.  De  laadinrichting,  welke  dient  voor  het  grijpen  van  staal- 
blokken,  het  heffen  ervan  en  het  laden  van  de  ovens,  wordt  hydraulisch 
bediend.  Daartoe  dient  een  driecylindrische  plungerpomp  door  een 
electromotor  aangedreven.  De  hydraulische  druk  van  60  atm.  wordt 
automatisch  geregeld. 

Kühns.  —  Die  Messung  des  Formfaktors  einer  Wec/tselspannung. 
—  5  kolommen,  6  figuren.  —  De  formfactor  van  een  wisselstroom  is 
de  verhouding  van  de  effectieve  tot  de  gemiddelde  spanning.  De 
kennis  van  den  formfactor  is  vooral  van  belang  voor  het  onderzoek 
van  ijzer,  daar  de  aan  de  klemmen  van  het  ijzeronderzoektoestel 
gemeten  E.  M.  K.  een  functie  is  van  den  formfactor  en  de  maximale 
inductie  in  het  ijzer.  De  gewone  wijze  voor  het  bepalen  van  den 
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formfactor,  door  planimetreeren  is  zeer  omslachtig,  en  levert  het  na- 
deel  o|p.  dat  <  1 formfactor,  welke  hij  onbelast  loopen  genieten  wordt, 
hij  volbelasting  veelal  niet  dezelfde  is.  In  het  aangegeven  schema 
wordt  de  effectieve  spanning  bepaald  door  een  voltmeter  en  de 
gemiddelde  spanning  door  een  'AVattmeter,  waarvan  de  spannings- 
sj)oel  aan  de  wisselstroomspanning  en  de  stroomspoel  aan  den 
constanten  gelijkstroom  is  aangesloten,  üe  resultaten,  op  deze  wijze 
bereikt,  werden  met  de  plani  metrisch  bepaalde  waai  den  vergeleken  I 
Een  afwijking  van  hoogstens  0,3  pCt.  werd  waargenomen. 

Bloch.  Der  Einfluss  der  Kurvenform  bei  Anwendung  der 
Zweiwattmetermethode.  —  6  Kolommen,  4  figuren.  —  Het  meten  van 
de  energie  in  een  driephasen  systeem  door  middel  van  twee  watt- 
meters  heeft  het  voordeel  dat  een  neutrale  leider  of  een  kunstmatig 
aangebracht  nulpunt  niet  noodig  is.  Tevens  kan  men  uit  de  aflezingen 
van  de  twee  wattmeters  de  cos.  g  bekomen  door  middel  van  de 
tangenten-formule.  Bij  stroom-  en  spanningkrommen,  welke  afwijken 
van  de  sinuskromme  geeft  de  tangenten-formule  niet  juist  de 
energiefactor  aan.  Behandeld  wordt  de  invloed  van  de  eerste,  derde 
en  vijfde  harmonische.  Uit  de  aangehaalde  voorbeelden  blijkt  dat  de 
tangenten-formule  steeds  te  groote  waarden  aangeeft  voor  de  cos.  g> 
bij  abnormale  krommen. 


WEERKUNDIGE  WAARNEMINGEN. 


Weerkundige  waarnemingen  te  de  Bilt,  8  uur  voormiddag. 


1903. 

Barometer- 
stand in 
mM. 

Wind- 
richting. 

Windkracht, 
naar 
Beaufort 
12-d.  sch. 

Tempera- 
tuur, graden 
Celsius. 

Neerslag 
in 
mM. 

3 

Dec. 

764.6 

z.z.w. 

3 

—4.0 

4 

» 

753.5 

/.. 

5 

—0.6 

5 

» 

745.7 

z. 

2 

+  0.8 

1 

6 

» 

745.2 

W.N.W. 

1 

0.3 

10 

7 

>> 

755.4 

Z. 

2 

-0.7 

1 

8 

V 

746.4 

Z.Z.W. 

2 

+1.8 

4 

9 

» 

750.4 

z. 

4 

4.6 

2 

RIVIERBERICHTEN. 


Waterhoogten,  in  Meters  +  N.A.P.  8  uur  voormiddag. 


1903. 

Keulen. 
7  uur 
vm. 

Lobith. 

Nijme- 
gen. 

Arn- 
hem. 

Wester- 
voort, 
(reg.  pl.) 

Maas- 
tricht. 

(brug) 

Venlo. 

Grave. 

4 

Dec. 

40.44 

13.78 

11.26 

11.14 

11.64 

43.72 

13.85 

10.15 

5 

39.92 

13.28 

10.86 

10.84 

11.31 

43.36 

13.18 

9.82 

6 

" 

39.54 

12.79 

10.41 

10.45 

43.50 

12.66 

9.37 

7 

» 

39.22 

12.41 

10.03 

10.08 

10.54 

43.54 

12.76 

9.14 

8 

» 

39.03 

12.11 

9.72 

9.76 

10.23 

43.29 

12.69 

9.09 

9 

» 

38.98 

11.89 

9.50 

9.55 

10.01 

43.39 

12.42 

8.93 

10 

» 

39.01 

11.83 

9.41 

9.46 

9.93 

44.45 

12.88 

8.85 

Werking  der  Overlaten. 

'i  iJec    1  ^e  ^)uc'e  Dijnmond  werkt  8  u.  v.  met  8  c.M. 

i    »   Bokh.  overlaat        »     6  »   »    »     gem.  15  cM.  over 
90  M.  naar  binnen. 

5  Dec.  De  Bokh.  overl.  werkt  6  u.  "v.  met  gem.  18  cM.  over  92  M. 
naar  binnen. 

6  Dcc.  De  Bokh.  overl.  werkt  6  u.  v.  met  gem.  12  cM.  over  55  M. 
naar  binnen. 

7  Dec.  De  Bokh.  overl.  werkt  0  u.  v.  met  gem.  5  cM.  over  15  M. 
naar  binnen. 

8  Dec.  De  Bokh.  overl.  heeft  5  u.  v.  opgehouden  te  werken. 


BINNENLANDSCHE  BERICHTEN. 


Adres  van  den  Bond  van  machinisten  en  stokers  in  Nederland 
in  zake  onbevoegde  machinedrijvers. 

In  dit  adres,  gericht  tot  de  Tweede  Kamer,  wordt  betoogd 
dat,  door  het  toenemen  van  stoomkracht,  zoowel  te  land  (in 
fabrieken  en  op  bouwwerken)  als  te  water  (op  het  steeds  toe- 
nemend aantal  stoomschepen  op  de  rivieren)  herhaaldelijk  en 
in  grooten  getale  personen  als  machinisten  en  machinedrijvers 
optreden,  die  daarvoor  niet  alleen  onbekwaam  zijn,  maar  zelfs 
de  meest  elementaire  kennis  van  hun  vak  missen  ;  dat,  ten 
gevolge  van  dezen  toestand  de  gevaren  voor  het  publiek  en 
het  personeel  zelf,  op  niet  geringe  wijze,  vermeerderen. 

Het  toezicht  schijnt  door  allerlei  oorzaken  minder  streng 
te  zijn.  Tengevolge  van  een  en  ander  staan  de  ervaren 
vaklieden  achter  bij  hen,  die  weinig  of  geen  kennis  daarvan 
hebben,  omdat  deze  laatsten  voor  minder  loon  den  arbeid 
verrichten,  zonder  zich  verder  te  bekommeren,  of  zij  schade 


en    levensgevaar    veroorzaken.  Daarom   verzoekt  de  Bond: 

I.  om  bepalingen  te  maken,  waardoor  het  niet  meer  moge- 
lijk is,  beslist  onbevoegden  als  bedienaars  van  stoomtoestellen 
te  doen  optreden,  door  een  eenvoudig  examen  in  het  leven 
te  roepen,  waaraan  alle  machinisten  moeten  voldoen,  opdat 
gelegenheid  verkregen  worde,  dat  zij  bewijzen  kunnen  dat- 
zij  praktisch  bekwaam  zijn  en  hierdoor  derhalve  de  noodige 
waarborg  geschonken  wordt,  dat  niet  uit  onkunde  de  zorg 
voor  de  veiligheid  veronachtzaamd  wordt.  Verder  wordt  in 
overweging  gegeven  om,  wanneer  er  bezwaren  mochten  zijn 
dit  examen  verplicht  te  doen  zijn,  toch  van  staatswege  een 
examen  in  te  stellen,  daar  dit  reeds  een  stap  in  de  goede 
richting  zou  zijn,  zooals  dan  ook  de  Tweede  Kamer  reeds 
eenmaal,  28  Juni  1900,  zelf  oordeelde. 

II.  er  voor  te  waken,  dat  de  ambtenaren  van  het  stoom- 
wezen de  bepalingen  der  stoomwet  zoo  streng  mogelijk  doen 
naleven. 


 OFFICIEELE  BERICHTEN. 

—  Bij  Kon  besluit  yan  3  December  1903  is  aan  den 
!  Technoloog  C.  W.  Moeth,  te  Amsterdam,  op  zijn  verzoek, 

met  ingang  van  1  Januari  1904,  eervol  ontslag  verleend  als 
j  agent  der  Rijksverzekeringsbank. 

—  Bij  Kon.  besluit  van  30  November  1903  is  benoemd 
tot  commissaris  vanwege  Nederland  om  met  de  door  België 

:  benoemde  commissarissen  :  1°.  een  onderzoek  in  te  stellen  naar 
!  den  tegenwoordigen  toestand  der  afwatering  van  Vlaanderen 
en  een  voorstel  te  doen,  hetzij  tot  wijziging  der  desbetreffen- 
de overeenkomst  met  België  van  20  Mei  1843  (Staatsblad 
n°.  11  van  1844),  hetzij  tot  het  sluiten  eener  nieuwe  over- 
eenkomst waarbij  de  afwatering  der  betrokken  landstreek 
opnieuw  wordt  geregeld  en  de  belangen  van  de  beide  Rijken 
aan  den  tegenwoordigen  toestand  getoetst ;  en  2°.  eene  regeling 
te  ontwerpen  van  het  beheer  der  in  Nederland  en  België 
gelegen  polders,  de  heer  J.  A.  van  Rompu,  lid  van  Gedepu- 
teerde Staten  van  Zeeland. 


 OFFICIEELE  BERICHTEN  UIT  INDIE.  

B  ij   den    Waterstaat  en   's  L  a  n  d  s  B.  O.   W. : 

Gesteld:  ter  beschikking  van  den  chef  der  irrigatieafdeeling  Brantas 
voor  het  beheer  en  het  onderhoud  der  sluis-  en  stuwwerken  te 
Goenoengsarie  en  Goebeng,  de  opz.  2e  kl.  H.  J.  Broekens,  thans 
in  de  residentie  Banjoemas  geplaatst;  met  intrekking  van  zijn  toe- 
voeging aan  den  chef  der  irrigatie-afdeeling  Brantas  in  de  residentie 
Banjoemas  de  opzichter  2e  kl.  Ch.  Butin  Bik. 

Ontslagen:  wegens  volbrachten  diensttijd  eervol  uit 's  lands  dienst, 
de  opzichter  2e  kl.  W.  L.  Mulder. 

B  ij  de  Genie. 

Geplaatst. :  bij  den  gewestel.  en  plaatsel.  geniedienst  van  Atjeh  te 
Kota-Radja,  de  magazijnmeester  der  genie  2e  kl.  (le-luit.)  .1.  S.  G. 
Rki.inhers,  van  verlof  uit  Nederland  terug  verwacht  wordende. 


 PERSONALIA.  

—  In  de  vergadering  van  het  Departement  Rotterdam  der 
Maatschappij  van  Nijverheid  van  9  December  werd  door  den 
nieuw  opgetreden  voorzitter  H.  Enno  van  Gelder,  uit  naam 
der  leden  een  warme  hulde  gebracht  aan  den  wegens  gezond- 
heidsredenen afgetreden  voorzitter,  het  bestuurslid  M.  Symons, 
die  in  die  qualiteit,  zoowel  als  in  die  van  vertegenwoordiger 
van  het  departement  in  het  hoofdbestuur,  zooveel  voor 
Maatschappij  en  departement  heeft  gedaan. 

—  Met  ingang  van  16  Dec.  a.s.  zijn  benoemd  tot  adspirant- 
ingenieurs  der  Telegraphie  te  's-Gravenhage,  de  civiel-inge- 
nieur  H.  J.  Boet.te  te  Groningen  en  de  werktuigkundig- 
ingenieur  N.  Koomans  te  Delft. 


 OPEN  BETREKKINGEN.  

Opzichter  van  het  waterschap  «Drechterland»  met  1  Mei.  Zich  schrif- 
telijk  aan  te  melden,  onder  overlegging  van  getuigschriften  vóór 
20  December  bij  den  Dijkgraaf  Mr.  G.  H.  Bast  te  Hoorn.  Salaris 
f  900.—  per  jaar  met  3  vijf  jaar  lijksche  verhoogingen  van  f  50. — , 
benevens  f  2Ó0. —  vergoeding  van  huishuur  en  reiskosten.  Ver- 
plichte bijdrage  voor  het  pensioenfonds  2  pCt.  van  het  inkomen. 

GEZOCHTE  BETREKKINGEN.  

Een  gediplomeerd  Ingenieur.  (Zie  Adv.). 
Werktuigkundig  en  Electrotechnicus.  (Zie  Adv.). 


Gedrukt  bij  F.  J.  BELINFANTE  voorh. :  A.  D.  SCHINKEL 


18"  Jaargang. 


1903.  -  Jü»  51. 


DE  INGENIEUR. 

Orgaan 

VAN  HET  RON.  INSTITUUT  VAN  INGENIEURS  -  VAN  DE  VEREENIGING  VAN  DELFTSCHE  INGENIEURS. 

MM  pwiii  aai  fle  toclefc  en  ie  mconomie  van  Opnbare  WerM  ai  NiirirHII. 

Het  Koninklijk  Instituut  van  Ingenieurs  en  de  Vereeniging  van  Delftsohe  Ingenieurs  stellen  zich  in  geenen  deele  verantwoordelijk  voor  de  denkbeelden  in  de  onderscheiden 

bijdragen  ontwikkeld  of  toegelicht. 

Commissie  van  Toezicht:  W.  F.  Leemans,  hoofdinspecteur-generaal  van  den  Rijks-Waterstaat,  te  's-Gravenhage,  president;  E.  H.  Stieltjes, 
lid  van  den  Raad  van  Toezicht  op  de  Spoorwegdiensten,  te  's-Gravenhage,  secretaris;  J.  G.  Dijxhoorn,  hoogleeraar  in  de  Werktuig- 
bouwkunde aan  de  Polytechnische  School,  te  Delft. 

Verantwoordelijk  Hoofdredacteur:  R.  A.  van  Sandick. 


Prijs  per  Jaargang: 

Franco  per  post. 

Voor  Nederland  ƒ  10.— 

Voor  het  Buitenland  met  vooruitbetaling ....  -  12.50 
Men  abonneert  zich  voor  een  jaargang  (1  Jan.— 31  Dec). 
Over  het  bedrag  der  abonnementen  in  Nederland  wordt 

hal/jaarlijks  door  de  Administratie  beschikt. 
Afzonderlijke    nummers  50   cents.   —  Bewijsnummers 

10  cents. 


Verscnijnt  e  1 1 e n  Zaterdag. 

Stukken  en  mededeelingen,  boeken,  brochures,  enz.  te 
richten  aan  den  Hoofdredacteur :  B.  A.  van  Sandick 
(Telephoon:  's-Gravenhage  2170  en  Scheveningen  1581) 
Diligentia,  Lange  Voorhout,  te  's-Gravenhage. 

Voor  Abonnementen  zich  te  wenden  tot  de  Admini- 
stratie van  dit  Blad,  Pa velj oensgracht  No.  17  &  19,  te 
's-Gravenhage. 

Advektentien  in  te  zenden  aan  de  Administratie  van  dit 
Blad,  Pavelj  oensgracht  No.  17  &  19,  te  's-Gravenhage. 

Vertegenwoordiger  voor  Advertentien  in  Neder- 
land: C.  W.  Betcke,  Advertentie-Bureau,  te  Rotterdam. 

Afzonderlijke  Nummers  worden  —  voor  zoover  de  voor- 
raad strekt  —  het  eerst  aan  Abonnés  geleverd. 

's-Gravenhage,  19  Dec.  1903. 


Prijs  der  Advertentien: 

Per  regel  ƒ  0.26 

Groote  letters  naar  plaatsruimte. 

Abonnementen  volgens  afzonderlijke  overeenkomst. 

Advertentien  van  Aanbestedingen  ƒ  0.15  per  regel. 

Idem  bij  2e  en  3e  plaatsing  ƒ  0.10  per  regel. 

Bij  abonnement  op  Advertentien  worden  bewijsnummers 

gratis  toegezonden. 
Over  het  bedrag  der  Abonnementen  op  advertentien 

wordt  driemaandelijks  beschikt. 


INHOUD. 

Iets  over  den  bouw  van  groote  draaistroom  dynamo's,  door  X  {met  afbeeldingen).  — 
Vergadering  der  Vakafd.  voor  Electrotechniek.  —  Statistieke  mededeelingen  :  Opbrengst 
•en  vervoer  van  Spoor-  en  Tramwegen.  October  1903.  —  Uit  ons  Parlement.  — 
Boekbespreking :  Elektrotechnische  Zeitschrift  aflevering  50.  —  Weerkundige  waar- 
nemingen. —  Bivierberichten.  —  Binnenlandsche  berichten.  —  Oflicieele  berichten.  — 
OfBcieele  berichten  uit  Indiê.  —  Personalia.  —  Open  betrekkingen.  —  Gezochte  be- 
trekkingen. 


Dit  nummer  heeft  14  bladzijden. 


Iets  over  den  bouw  van  Groote  Draaistroom- 
dynamo's. 


PI 


(Met  afbeeldingen.) 

og  niet  vele  jaren  geleden  werd  door  machine-construc- 
teurs met  zekere  minachting  op  dynamo's  neergezien, 
als  zijnde  voor  een  werktuigkundige  inferieure  werk- 
stukken. Zelfs  werd  eens  de  uitspraak  vernomen,  dat 
een  dynamo  eigenlijk  het  product  is  van  een  instrumentmaker 
en  een  papierbinder.  Inderdaad  hadden  de  electrotechnici  in  dien 
tijd  nog  zoo  te  worstelen  met  de  electrische  eigenaardigheden  van 
hun  machines,  dat  er  nog  geen  sprake  kon  zijn  van  den  bouw 
van  groote  dynamo's,  en  dus  de  constructie  van  onderge- 
schikt belang  was.  Men  sloofde  zich  uit  om  de  best  moge- 
lijke isolatie  voor  zijne  wikkelingen  en  kollektor-lamellen  te 
krijgen ;  de  vonkontwikkeling  op  den  koliektor  baarde  nog 
veel  zorgen,  de  theorie  van  de  kommutatie  had  men  nog 
lang  niet  onder  de  knie;  men  zocht  en  vond  tallooze  varia- 
ties van  ankerwikkeling;  kortom  veel  was  nog  op  te  lossen 
waarbij  de  constructie  op  den  achtergrond  bleef. 

Maar  naarmate  de  theorie  van  de  dynamo  de  practijk, 
die  haar  zooveel  vóór  was,  weer  had  ingehaald,  vooral  toen 
het  draaistroom-systeem  zijn  overwinnenden  gang  begon, 
eischte  men  steeds  grootere  machines,  waarbij  eindelijk  de 
constructie  de  beheerschende  factor  werd.  En  al  ziet  de  pure 
werktuigkundige  in  een  groote  dynamo  niet  het  levende 
spel  der  krachten,  dat  bij  een  groote  stoommachine  voor 
den  constructeur  zooveel  genot  aanbiedt,  toch  zal  hij  be- 
grijpen, dat  een  werktuig  waarbij  zoo  geheimzinnig  duizenden 


paardekrachten  omgezet  worden  in  een  anderen  vorm  van 
arbeidsvermogen,  ook  constructief  zware  eischen  stelt  aan 
den  ontwerper  en  bouwer  van  het  werkstuk. 

Ten  einde  den  ontwikkelingsgang  der  draaistroom-dynamo's 
te  kunnen  bespreken  en  na  te  gaan  hoe  men  langzamerhand 
tot  een  normaal-type  is  gekomen,  verdeelen  wij  de  dynamo's, 
wat  hare  constructie  betreft,  in  drie  groepen : 

le  groep.  De  armatuur  (het  anker)  roteert,  het  magneet- 
systeem staat  stil.  (fig-  2). 

2e  groep.  De  magneten  roteeren,  de  armatuur  staat  stil. 
(fig.  3). 

3e  groep.  Alle  wikkelingen  staan  stil.  (Fig.  4  en  5). 

Be  eerste  groep  vormde  het  oorspronkelijke  type  der  draai- 
stroom-dynamo's. Men  bouwde  eenvoudig  de  gelijkstroom- 
machines na,  en  zoo  lang  men  niet  met  hooge  spanningen 
werkte,  ging  het  ook  uitstekend.  Spoedig  echter  leerde  men 
een  goed  gebruik  te  maken  van  de  algemeene  eigenschap 
van  wisselstroom  om  gemakkelijk  getransformeerd  te  kunnen 
worden  in  stroom  van  willekeurige  spanning  en  was  men 
dus  vrij  in  de  keuze  van  de  klemmen  spanning  der  dynamo. 
Men  trachtte  die  dus  zoo  hoog  mogelijk  op  te  voeren  om  de 
goedkoopste  wijze  van  krachtsoverbrenging  te  krijgen,  maar 
daarbij  stuitte  men  bij  dit  type  van  dynamo's  reeds  spoedig 
op  ernstige  bezwaren.  De  hoofdstroom  moest  toch  afgenomen 
worden  door  sleepringen  en  borstels,  waarbij  een  grens  be- 
staat voor  de  spanning.  Al  heeft  men  niet  die  vonken- 
vorming  als  bij  de  koliektoren  voor  gelijkstroom-dynamo's, 
toch  wordt  het  reeds  zeer  gevaarlijk  stroomen  van  1000  Volt 
en  meer  met  borstels  af  te  nemen.  Voor  kleine  machines 
onder  500  Volt  spanning  heeft  dit  type  echter  eenige  voor- 
deden. Het  is  goedkooper  te  bouwen,  er  zijn  minder  ver- 
liezen (aan  hysteresis)  doordat  slechts  een  klein  volume 
ijzer  telkens  ongemagnetiseerd  wordt,  en  bovendien  kan  men 
dynamo's  bouwen  met  grooter  aantal  omwentelingen.  De 
omtreksnelheid  der  wikkelingen  mag  men  wel  niet  zoo  groot 
nemen,  hoogstens  20  M.  bij  goede  bandage,  maar  men  kan 
met  kleiner  diameter  uitkomen,  doordat  de  wikkelingen  be- 
trekkelijk weinig  plaats  innemen.  Dit  laatste  is  misschien 
wel  de  reden  waarom  bijv.  Brown-Boveri  bij  hunne  snel- 
loopende  turbines  dit  type  van  dynamo's  gebruiken,  en  men 
het  in  Amerika  ook  nog  veelvuldig  aantreft.  Maar  overigens 
zijn  deze  dynamo's  in  Europa  bijna  geheel  verdrongen  door 
machines  van  de  tweede  groep  en  was  bijv.  op  de  Parijsche 
tentoonstelling  dit  type  nagenoeg  niet  vertegenwoordigd. 
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Spanwerk-dynamo.  1200  K.W.,  3  X  3600  Volt. 


Fig.  1. 


De  constructeur  van  de  draaistroom-dynamo's  werd  dus 
door  de  invoering  van  hoogere  spanningen  alras  gedwongen 
naar  een  ander  type  om  te  zien.  Bij  de  bezwaren,  die  men 
bij  de  roteerende  ontwikkelingen  ondervond,  is  het  misschien 
begrijpelijk  dat  men  nu  tot  het  andere  uiterste  overging  en 
alle  roteerende  wikkelingen  trachtte  te  supprimeeren.  Zoo 
kwam  men  eerst  tot  de  dynamo's  van  de  derde  groep,  al- 
vorens men  algemeen  het  tweede  type  ging  bouwen.  Uit  de 
schematische  voorstellingen  fig.  4  en  5  zien  wij  dat  zoowel 
het  anker  A  als  de  magneetspoelen  Sp  stil  staan,  en  dat  de 
fluctuaties  in  het  magnetisch  veld  opgewekt  worden  door  de 
rotatie  van  een  stuk  ijzer  P.,  dat  de  eigenlijke  polen  van  de 
magneten  draagt.  Het  magnetische  veld  is  dus  een  pulseerend 
veld ;  het  aantal  krachtlijnen,  dat  door  de  wikkelingen  ge- 
sneden wordt,  varieerend  van  een  maximum  tot  een  minimum, 
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en  van  een  minimum  tot  een  maximum  in  denzelfden  zin, 
en  is  dus  nooit  nul.  Bij  bijna  alle  andere  typen  varieert  het 
aantal  krachtlijnen  van  een  maximum  tot  0  en  van  0  tot 
een  minimum  (of  maximum  in  tegengestelden  zin). 

Bij  hetzelfde  aantal  opgewekte  krachtlijnen  is  de  E.  M.  K. 
van  dit  type  dus  noodzakelijk  kleiner  dan  bij  de  normale 
typen.  Bovendien  is  de  krachtlijnen-weg  meestal  zeer  lang, 
de  zoogenaamde  „Streuung"  zoo  sterk,  en  het  verlies  door 
Foucaultsche  stroomen  zoo  groot,  dat  men  van  electrisch 
standpunt  deze  machines  geheel  verwerpen  moet. 

De  eerste  machine,  die  naar  dit  type  gebouwd  werd,  was 
die  van  Klimenko,  reeds  dagteekenende  van  1885,  die  de 
groote  merkwaardigheid  bezat  bij  ntó-belasting  meer  kracht 
te  verbruiken  dan  bij  belasting.  De  nieuwere  machines  zijn 
natuurlijk  veel  beter,  maar  het  gebeurde  toch  dikwijls  dat 
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de  „Streuung"  zóó  groot  was,  dat  bij  sterkere  opwekking 
de  spanning  daalde,  dus  het  omgekeerde  van  wat  men  beoogt. 

Om  deze  redenen  van  groote  „Streuung"  enz.,  is  dit  type 
in  Europa  bijna  geheel  verlaten.  Slechts  in  Amerika  wordt 
het  hier  en  daar  nog  gebouwd,  maar  het  is  bekend,  dat  men 
in  Amerika  weinig  hooge  eischen  stelt  aan  goede  reguleer- 
baarheid  enz.,  en  niet  gezien  wordt  op  wat  energie- verlies 
van  de  machine,  wanneer  men  slechts  bij  de  vervaardiging 
menschelijke  energie  besparen  kan. 

Het  is  wel  interessant  de  constructie  van  dit  type  nader 
te  beschouwen.  Men  bouwde  eerst  het  J.-type  (fig.  5).  Het 
wissel  veld  wordt  verkregen  door  rotatie  van  polen  van  ijzer- 
blik  P.  op  het  vliegwiel  geplaatst.  Men  begrijpt  dat  juist  deze 
bevestiging  het  zwakke  punt  is.  Een  verbetering  was  dan  ook 
het  volgende  type  (fig.  4).  Naar  dit  type  zijn  bijv.  de  eerste 
groote  draaistroom-dynamo's  van  het  krachtstation  te  Rhein- 
felden  gebouwd.  Fig.  6  geeft  eene  doorsnede  van  deze  machine, 
terwijl  fig.  8  haar  in  fotografie  weer  geeft.  De  magneetklos 
bevindt  zich  midden  tusschen  de  ankerwikkelingen,  welke 
gelegd  zijn  in  ijzerblik,  bevestigd  in  den  zwaren  gietijzeren 
romp  van  de  machine.  Vóór  de  wikkelingen,  boven  en  be- 
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Fig.  6. 

neden  roteeren  de  polen  van  ijzerblik  bevestigd  in  een  soort 
van  zwaren  krans  van  het  vliegwiel. 

Hoewel  deze  machines  zeer  bevredigend  loopen,  is  haar 
constructie  toch  zwaar  en  lomp.  In  vergelijking  met  haar 
zijn  de  nieuwe  machines  fig.  7  en  9  reeds  constructief  veel 
beter.  Dit  zijn  de  N.  D.  M.  machines  der  A.  E.  G.,  die  eveneens  in 
Rheinfelden  zijn  opgesteld,  en  welke  tot  de  ttoeede  groep  behooren. 
In  beide  figuren  6  en  7  is  tevens  te  zien  op  welke  interes- 
sante wijze  het  gewicht  van  de  dynamo  en  voor  een  ge- 
deelte dat  van  het  looprad  der  waterturbine  opgenomen  wordt 
door  olie  onder  30  atm.  druk  tusschen  de  druk-lagers  geperst. 

Zoo  zijn  wij  dus  vanzelf  gekomen  tot  het  normale  type 
van  draaistroom-dynamo's,  dat  men  tegenwoordig  in  allerlei 
variaties  aantreft.  Men  tracht  daarbij  de  machines  tot  de 
grootste  volmaking  te  brengen,  en  streeft  er  naar  steeds 
goedkoopere  modellen  te  verkrijgen,  steeds  meer  aan  gewicht 
te  besparen,  en  altijd  „concurrenz-fahig"  te  zijn.  Daar  is  een 
wilde  jacht  om  de  lichtste  machines  te  vervaardigen,  maar 
gelukkig  komt  men  daarbij  meestal  tot  de  beste  constructies. 

Bij  de  machines  van  dit  type  dus  roteeren  de  magneten 
en  zijn  zij  bevestigd  op  een  soort  van  vliegwiel,  dat  den  naam 
van  inductorrad  of  poolrad  draagt.  Daar  omheen  is  dan 
het  zoogen.  huis  van  de  dynamo  gebouwd,  waarin  het  eigen- 
lijke anker  is  geborgen. 


Zoowel  de  constructie  van  het  poolrad  als  van  het  huis 
ondergaan  nog  altijd  allerlei  veranderingen;  en  is  het  duw 
wel  interessant  na  te  gaan,  tot  welke  constructievormen  men 
gekomen  is. 

Het  inductorrad.  De  constructie  van  het  inductorrad  wordt 
bij  de  meeste  constructeurs  beheerscht  door  twee  factoren : 
de  rol,  die,  men  het  wil  laten  spelen  als  vliegwiel  van  de 
stoommachine,  en  het  vraagstuk  der  bevestiging  en  con- 
structie van  de  polen  (magneten). 

Het  eerste  veroorzaakt  dikwijls  nog  de  meeste  moeite. 
Langzamerhand  zijn  eerst  de  constructeurs  zich  er  op  toe 
gaan  leggen  het  voor  de  stoommachine  noodige  vliegmoment 
te  leggen  in  het  induktorrad  en  zoodoende  een  afzonderlijk 
vliegwiel  te  besparen.  De  koopers  van  de  direct-gekoppelde 
dynamo's  vonden  dit  meestal  een  groot  voordeel ;  men  had 
geen  derde  kussenblok  noodig,  en  het  aanzien  der  machine 
werd  er  zeer  door  verhoogd.  Vooral  dit  aesthetische  voordeel 
wordt  zeer  hoog  geschat,  maar  dikwijls  is  het  duur  gekocht. 
De  draaistroom-dynamo's  vorderen  een  zeer  kleinen  graad 
van  onregelmatigheid  der  stoommachine,  hoogstens  '/js,,,  en 
het  noodige  vliegmoment  wordt  daardoor  zeer  groot.  Vooral 
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bij  de  tandem-machines,  die  wegens  betere  regelbaarheid 
dikwijls  voor  het  drijven  van  draaistroom-dynamo's  gekozen 
worden,  maar  die  overigens  door  hun  onregelmatig  tangen- 
tiaal-druk-diagram  daarvoor  geen  aanbeveling  verdienen. 

Bij  zulk  een  groot  vliegmoment  gaat  men  met  de  omtrek  - 
snelheid  van  het  induktorrad  tot  de  uiterste  grenzen,  om- 
treksnelheden  van  ca.  40  M.  kwamen  reeds  bij  machines  op 
de  Parijsche  tentoonstelling  voor,  terwijl  men  in  Amerika 
daar  nog  wel  eens  boven  gaat.  Dat  men  daarmede  de 
grenzen  der  bedrijfszekerheid  gepasseerd  heeft,  is  duidelijk, 
maar  de  keuze  van  de  omtreksnelheid,  of  liever  van  den 
diameter  der  machine  bij  een  gegeven  aantal  omwentelingen, 
wordt  ook  nog  beheerscht  door  andere  factoren  dan  het 
vliegmoment,  nl.  door  de  electrische  eigenschappen  van  de 
dynamo,  en  die  moeten  toch  de  constructie  bepalen.  De 
diameter  van  een  dynamo  van  zeker  vermogen  wordt  bepaald 
door  het  aantal  poolwisselingen,  en  het  noodige  aantal  polen, 
de  „Streuungs"-verhoudingen,  enz.,  d.  w.  dus  zeggen :  elke 
dynamo  heeft  een  bepaalden  diameter,  die  voor  haar  het 
gunstigste  is  en  het  grootste  rendement  oplevert.  Er  moet 
weer  een  compromis  gesloten  worden  tusschen  de  tegenstrijdige 
eischen  van  aesthetiek  en  utiliteit.  Neemt  men  een  dynamo 
van  normale,  gunstige  afmetingen,  dan  kan  het  gebeuren, 
dat   het   gewicht,    hetwelk    men   in   de   krans    van  het 
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induktorrad  moet  leggen,  enorm  groot  wordt,  waardoor  de 
wrijving  in  de  kussens  toeneemt  en  de  geheele  dynamo  een 
onooglijk  aanzien  krijgt.  Wil  men  het  gewicht  van  het  vlieg- 
wiel tot  het  uiterste  beperken,  en  dus  den  diameter  zoo 
groot  mogelijk  maken,  dan  lijdt  de  dynamo  in  haar  elec- 
trische  eigenschappen  er  onder,  daar  gelaten  nog  dat  de 
geheele  bouw  dikwijls  onstabiel  wordt.  Slechts  in  enkele 
gevallen  zullen  beide  diameters  samenvallen  en  krijgt  men 
een  dynamo,  die  zoowel  constructief  als  electrisch  de  gun- 
stigste afmetingen  heeft. 

Toch  wordt  bijna  nooit  een  afzonderlijk  vliegwiel  gebouwd ; 
slechts  enkele  constructeurs  o.a.  Alex  Rothert  verlangen 
het.  Een  feit  is  het,  dat  dynamo's  met  een  afzonderlijk  vlieg- 
wiel weinig  koopers  kunnen  vinden. 

De  groote  omtreksnelheden  van  het  poolrad  beheersen  ten 
ook  dikwijls  de  constructie  van  de  polen  en  hunne  beves- 
tiging op  de  gietijzeren  krans. 

Bij  de  polen  kan  men  twee  deelen  afzonderlijk  beschouwen, 
de  kern,  waar  omheen  de  wikkelingen  gelegd  zijn,  en  waarin 
dus  de  krachtlijnen  opgewekt  worden,  en  de  poolschoen, 
waaruit  de  krachtlijnen  treden  en  verder  in  de  wikkelingen 
haar  weg  vinden.  Deze  weg,  dien  de  krachtlijnen  nemen, 
moet  gesloten  zijn,  d.w.z.  een  gedeelte  van  de  krans  van  het 
vliegwiel  vormt  een  stuk  van  de  keten. 

Oude  machines  te  Riieinfklden. 


Zoo  bracht  Leblanc  in  de  massieve  poolschoenen  nog 
koperen  staven,  met  elkaar  verbonden  op  de  manier  van  het 
kooi-anker  der  asynchrone  motoren. 

Meestal  is  het  echter  voldoende  om  de  poolschoenen  massief 
te  houden. 

De  gelamelleerde  poolschoenen  worden  dus  langzamerhand 
verlaten,  ofschoon  men  daardoor  genoodzaakt  is  de  wik- 
kelingen der  armatuur  in  gesloten  gleuven  te  leggen.  Toch 
treft  men  nog  veel  deze  constructie  aan,  waarbij  men  zelfs 
overging  de  kernen  ook  te  lamelleeren,  ofschoon  dit  zeker 
geen  zin  heeft,  omdat  de  fluctuaties  in  het  magnetische  veld, 
die  de  wervelstroomen  veroorzaken,  toch  niet  in  deze  sterk 
verzadigde  kern  kunnen  optreden.  Misschien  is  de  reden  wel 
dat  men  een  steviger  bevestiging  op  het  poolrad  krijgt,  want 
deze  bevestiging  der  gelamelleerde  polen  op  het  poolrad,  door 
middel  van  zwaluwstaartvormige  uitsparingen  en  wiggen, 
laat  groote  omtreksnelheden  toe. 

Maar  ook  met  massieve  polen  is  het  mogelijk  met  de 
omtreksnelheid  boven  de  30  M.  te  gaan.  Deze  constructie 
bestaat  daarin,  de  krans  van  gietijzer,  en  dus  van  tamelijk 
onbetrouwbaar  materiaal,  geheel  te  ontlasten  van  de  plaat- 
selijke belastingen  der  polen  door  de  centrifugaalkracht,  en 
verzwakkingen  door  hunne  bevestiging  tegen  te  gaan.  Waar 
de  zware  gietijzeren  krans  van  het  inductorrad  geheel  be- 
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Niet  alleen  moet  de  bevestiging  van  de  polen  mechanisch 
goed  zijn,  maar  ook  electrisch,  of  magnetisch,  om  het  zoo 
kort  uit  te  drukken. 

Men  maakte  in  het  begin  de  polen  altijd  massief,  d.w.z. 
in  één  stuk  gegoten  van  staal.  Deze  gietstalen  polen  hadden 
dan  een  cirkelvormig  of  elleptische  doorsnede,  al  naarmate 
men  gemakkelijker  wikkelen  wil  of  aan  ruimte  sparen  ;  terwijl 
zij  door  middel  van  een  bout  op  de  krans  van  het  vliegwiel 
bevestigd  worden,  (fig.  10) 

Men  dacht  evenwel  spoedig,  dat  deze  massieve  polen  veel 
verliezen  door  Foucaultsche  of  zoogen.  wervelstroomen  ver- 
oorzaakten, en  wilde  deze  bestrijden  door  het  bekende  middel, 
gelamelleerde  polen.  Inderdaad  werden  de  verliezen  kleiner, 
maar  men  kreeg  door  deze  gelamelleerde  polen  spoedig 
moeielijkheden  van  geheel  anderen  aard,  n.1.  het  zoogenaamde 
„slingeren"  van  de  dynamo's  bij  het  parallelloopen.  Dit  ver- 
schijnsel, dat  men  in  het  begin  als  een  geheimzinnig  iets 
beschouwde,  werd  in  de  laatste  jaren  veel  opgehelderd,  en 
men  vond,  dank  zij  een  paar  uitmuntende  Fransche  mathe- 
matische electrotechnici,  ook  de  middelen  om  het  te  be- 
strijden, hl.  de  dempingsfactoren  der  eigen-slingeringen  van 
de  dynamo  zoo  groot  mogelijk  te  maken.  In  plaats  van  de 
Foucaultsche  stroomen  te  verminderen,  trachtte  men  ze  nu 
grooter  te  maken. 


schouwd  moet  worden  als  een  noodzakelijk  kwaad,  nl.  slechts 
om  het  noodige  vliegmoment  te  krijgen,  is  elke  constructie, 
waarbij  dit  deel  der  dynamo's  niet  meer  als  constructie- 
materiaal dienst  doet,  eene  verbetering.  De  bekende  con- 
structeur Lasche  stelt  voor  om  de  krans  van  gietijzer  een 
tweede  krans  van  smeedijzer  te  leggen,  een  ring  bestaande 
uit  lamellen,  die  met  verspringende  voegen  op  elkaar  zijn 
gelegd  en  door  bouten  vastgeklonken  worden,  een  soort  van 
Gall-sche  ketting  zouden  wij  bijna  zeggen,  (zie  fig.  11.)  Inderdaad 
is  deze  constructie  bijzonder  geschikt  om  alle  spanningen, 
veroorzaakt  door  de  centrifugaalkracht,  werkende  op  de  polen 
op  te  nemen  en  ongelijkmatige  uitzettingen  tegen  te  gaan. 
De  ring  wordt  gevormd  door  het  meest  ideale  constructie- 
materiaal, zij  kan  zich  vrij  naar  alle  richtingen  uitzetten, 
waardoor  nagenoeg  alleen  normale  spanningen  optreden, 
terwijl  deze  constructie  zich  volkomen  door  de  berekening 
laat  beheerschen.  De  bevestiging  der  polen  geschiedt  ook 
hier  door  zwaluwstaartvormige  openingen,  waarin  de  polen 
vastgespied  worden.  De  smeedijzeren  ring  wordt  ook  door 
spieën  aan  de  krans  bevestigd,  waardoor  deze  dus  in  het 
geheel  geen  verzwakkingen  ondergaat. 

Waar  men  een  afzonderlijk  vliegwiel  voor  de  stoommachine 
opstellen  wil,  kan  men  de  gietijzeren  krans  geheel  ontberen 
en  heeft  Lasche  de  constructie  toegepast,  welke  in  fig.  12 
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is  voorgesteld.  Laschb  wil  nog  verder  gaan  en  ook  de  giet- 
ijzeren armen  vervangen  door  tangentiaalspaken,  waardoor 
ten  slotte  alleen  de  naaf  van  gietijzer  wordt. 

Bij  de  constructie  van  het  gewone  poolrad  der  A.  E.  G. 
zij  nog  opgemerkt,  dat  zij  als  doorsnede  van  de  armen  de 
omgekeerde  H  neemt,  en  van  de  krans  den  I-vorm,  waardoor 
dan  fraaie  overgangen  in  het  gietstuk  gevormd  worden. 

Ondergaat  dns  de  constructie  van  het  induktorrad  groote 
wijzigingen,  nog  meer  is  dit  het  geval  met  het  huis  of  het 
frame  van  de  dynamo.  Dit  huis  dient  uitsluitend  tot  opname 
van  de  staven  of  wikkelingen  der  armatuur,  die  gelegd  zijn 
in  smeedijzeren  lamellen.  Er  wordt  dus  als  het  ware  weer 


bij  nene  stoommachine  de  diameters  van  de  cylinders  en  de 
slaglengte.  Er  is  nu  in  de  practijk  een  zekere  verhouding  te 
vinden  tusschen  dezen  diameter  en  de  lengte,  welke  ver- 
houding voorgesteld  kan  wórden  door  een  eenvoudige  formule : 

»  l  =  o.  KW, 

n 

waarin  D  —  diameter,  l  =  lengte,  KW  =  vermogen  in 
Kilowatt,  en  n  =  het  aantal  omwentelingen.  C  is  nu  een 
constante,  maar  een  practische  constante,  d.w.z.  zij  varieert 
tusschen  vrij  wijde  grenzen,  naarmate  men  de  dynamo  voor 
een  verschillend  doel  construeert,  naar  den  smaak  van  den 
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Fig.  10. 

Bevestiging  der  polen  op  smeedijzeren  ring  om  gietijzeren  krans. 


Ftg.  11. 

Bevestiging  op  smeedijzeren  ring.  Vliegwiel  afzonderlijk  opgesteld. 
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een  ring  van  smeedijzer  gebouwd,  die  gezet  wordt  in  een 
gietijzeren  huis.  De  afmetingen  van  dezen  ring,  dus  de  breedte 
en  de  hoogte  bij  gegeven  diameter,  worden  weer  geheel 
bepaald  door  de  electrische  eigenschappen  van  de  machine. 
Zij  worden  dus  eigenlijk  opgegeven  door  de  „Berechnungs"- 
ingenieur  der  fabriek,  de  constructeur  moet,  om  zoo  te  zeggen, 
het  gietijzeren  huis  er  om  heen  bouwen.  Dit  gietijzer  is  dus 
slechts  constructie-materiaal. 

De  hoofdafmetingen  van  de  dynamo  nu,  de  lengte  en  de 
diameter,  zijn  bepaald  door  het  vermogen  der  dynamo,  (ook 
door  het  feit  dat  men  een  bepaald  vliegmoment  van  het 
poolrad  noodig  heeft,  zooals  wij  reeds  bespraken),  evenals 


constructeur,  oi  naar  de  eischen,  die  de  electrotechnicus  aan 
zijn  materiaal  en  aan  het  electrische  rendement  zijner 
machine  stellen  wil. 

KW 

De  factor  — —    vormt  de  basis  waarop  men  dynamo's  van 

verschillende  grootte  en  verschillend  aantal  omwentelingen 
met  elkaar  vergelijken  moet.  Zij  is  bij  de  berekening  gegeven, 
zoodat  de  constructeur  nu  alleen  nog  maar  de  keuze  heeft 
tusschen  D  en  l. 

Wij  geven  in  de  volgende  tabel  eenige  opgaven  omtrent 
aantal  omwentelingen,  diameter  en  lengte  van  enkele  draai- 
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stroom  machines,  die  met  elkaar  vergeleken  kunnen  worden. 


No. 

Kilo- 
watt 

p.  min. 

n 
c.M. 

l 

cM. 

n 
l 

W  7 

cM:?. 

n  n 

n 

C  % 

1 

800 

94 

600 

23 

26.— 

828.101 

8.5 

97.104 

2 

800 

80 

600 

23 

26.- 

828.104 

10.— 

83.104 

3 

800 

79 

600 

27 

22.- 

97-2.101 

10.1 

96.104 

4 

KKH) 

94 

580 

30 

19.— 

1020.10  4 

10.6 

96.104 

5 

1200 

79 

570 

40 

14.— 

1300.104 

15.2 

86.104 

6 

1375 

94 

556 

40 

14.— 

1235.104 

14.6 

85.104 

7 

2000 

83 

600 

60 

10.— 

2166.104 

24.1 

90.104 

8 

3000 

83 

741 

52 

14.— 

2850.104 

36.2 

79.104 
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Fig.  13. 

Hoe  onvolledig  deze  tabel  ook  zijn  moge,  toch  is  wel  een 
en  ander  er  uit  af  te  leiden.  In  de  eerste  plaats  kan  men 
zeggen,  dat  voor  groote  dynamomachines  de  constante  ligt 
tusschen  de  grenzen  80  en  100  X  104>  wanneer  alle  maten 
in  cM.  zijn  uitgedrukt.  Sterker  loopen  echter  de  verhoudings- 
getallen y  uiteen.  Oppervlakkig  zou  men  zeggen  dat  voor 

grootere  dynamo's  men  zooveel  mogelijk  den  diameter  zou 
vergrooten,  immers  in  bovenstaande  formule  komt  deze  in 
de  tweede  macht  voor.  Maar  met  het  toenemen  van  den 
diameter  vermindert  snel  de  stabiliteit  der  machine,  en  het 
gevolg  zou  zijn  dat  wat  men  aan  den  eenen  kant  door  kleinere 
lineaire  afmetingen  zou  winnen,  aan  den  anderen  kant  het 
gewicht  snel  vermeerderen  zou  om  de  gewenschte  stabiliteit 
te  verkrijgen.    Groote   dynamo's  krijgen  reeds  een  abnor- 


maal zware  constructie  van  het  huis.  Men  zie  eens  welke 
lompe  constructie  de  dynamo  van  3000  Kilowatt  der  A.E.G. 

verkrijgt,  in  weerwil  van  de  kleine  verhouding  ^     =  14. 

(zie  fig.  16).  Men  kan  door  beteren  vorm  van  het  huis  wat 
aan  aanzien  winnen,  zooals  de  dynamo  van  Oerlikon  (fig.  17) 
met  haar  mooie  strakke  lijnen  aantoont,  maar  toch  blijven 
groote  dynamo's  met  gietijzeren  huis  door  haar  groot  gewicht 
onvolkomen  constructies. 

Er  zijn  evenwel  nog  andere  eischen  dan  die  van  gewichts- 
besparing, waaraan  de  constructeur  heeft  te  voldoen.  Dat  zijn 
de  eischen  der  massa-productie.  De  d}rnamo  is  zoo  lang- 
zamerhand een  massa-artikel  geworden,  en  de  fabriek  stelt 
aan  haar  constructeur  den  eisch,  dat  zijn  berekeningen, 
teekeningen,  modellen  enz.  zooveel  mogelijk  onmiddellijk 
gelden  zullen  voor  machines  van  verschillend  vermogen  en 
verschillend  aantal  omwentelingen. 

Men  komt  dan  meestal  tot  deze  oplossing:  men  construeert 
binnen  bepaalde  grenzen  zooveel  mogelijk  machines  met  den- 
zelfden diameter;  het  verschillend  vermogen  verkrijgt  men 
door  verschillende  lengten,  het  verschillend  aantal  omwen- 
telingen drukt  men  uit  door  verschillend  aantal  polen,  enz. 

Maar  ook  deze  wijze  van  fabricatie  beantwoordde  nog  niet 
genoeg  aan  de  eischen  van  snel  en  goedkoop  fabriceeren. 
Ook  hierin  zocht  men  eene  betere  oplossing  te  vinden,  en  heeft 
men  haar  gevonden. 

Deze  nieuwe  machines,  die  tegelijk  aan  de  eischen  van 
massa-productie  en  gewichtsbesparing  beantwoorden,  zijn  de 
spanwerkrnachines. 

Het  oorspronkelijk  idee  was  dus  te  zoeken  naar  een  con- 
structie waarbij  de  abnormale  afmetingen  en  het  abnormale 
gewicht  vermeden  werden.  Eerst  trachtte  men  het  te  vinden 
in  een  goeden  vorm  van  het  huis,  en  een  groot  aantal  steun- 
punten van  de  onderste  helft.  Maar  nog  altijd  werd  het  te 
zwaar.  Geen  wonder  ook,  waar  bij  dynamo's  zulke  hooge 
eischen  van  slechts  minimale  doorbuigingen  worden  gesteld. 
Tracht  men  anders  groote  stukken  steeds  te  bewerken  in  de 
positie,  waarin  zij  later  opgesteld  moeten  worden,  bij  de  groote 
dynamo's  moeten  de  gietijzeren  stukken  bijna  geheel  horizon- 
taal afgewerkt  worden.  De  blikken  bestaan  uit  zuiver  rond 
geponste  platen,  die  alleen  ingezet  kunnen  worden,  wanneer 
het  huis  horizontaal  ligt.  Komt  dit  nu  later  weer  overeind, 
dan  treden  de  zoo  zeer  gevreesde  doorbuigingen  op,  die  zeer 
gering  moeten  zijn,  want  afdraaien  kan  men  nu  weinig  meer. 
Zoo  worden  de  machines  van  5—7  M.  diameter,  zooals  wij 
gezien  hebben,  ontzaggelijke  gietklompen. 

Nu  kwam  men,  zoo  half  en  half  door  een  toevallige  omstan- 
digheid tot  een  nieuw  idee.  De  blikken  platen  (lamellen) 
waaruit  de  armatuur  bestaat,  werden  vroeger  tamelijk  los  in 
het  huis  gezet,  en  daarbij  trad  dan  het  verschijnsel  op,  dat 
deze  platen  door  het  voortdurend  ommagnetiseeren,  sterk 
begonnen  te  trillen  en  een  eigenaardig  brommend  geluid 
veroorzaken.  Wie  de  oudere  groote  draaistroomcentrales  be- 
zocht heeft,  weet,  dat  men  reeds  van  verre  dat  zoemende 
geluid  kan  hooren  als  komende  wit  een  reusachtige  bijen- 
korf. Men  dacht  vroeger  dat  het  er  zoo  bij  hoorde,  maar 
later  begon  men  om  het  lastige  brommen  tegen  te  gaan,  de 
platen  steviger  aan  elkaar  te  drukken  door  stel  platen  en 
bouten.  De  geheele  smeedijzeren  ring  werd  dus  zeer  stijf  en 
hard,  en  zoo  kwamen  de  constructeurs  op  de  gedachte,  of  de 
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Verspanning  door  het  driehoeken-systeem. 


Fig.  14. 


Fig.  ion. 


Fig.  156. 
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Fig.  16. 


Fig.  17. 


verstijfde  ring  ook  niet  de  draagster  kon  zijn  van  de  con- 
structie, in  plaats  als  tot  nu  toe  slechts  dienend  voor  de 
opname  der  wikkelingen  en  geleider  van  krachtlijnen.  Of 
men  m.  a.  w.  den  ring  niet  zóó  stijf  kon  maken,  dat  men 
het  gietijzeren  huis  geheel  ontberen  kan. 

In  Heft.  28  en  29  van  het  Z.  d.  V.  D.  I.  1901,  heeft  de 
Oberingenieur  Lasche  der  A.E.G.  een  aantal  proeven  be- 
schreven,   waaraan   een    smeedijzeren,  goed  gepakketeerde 


ring  onderworpen  werd.  In  de  eerste  plaats  vond  men,  dat 
men  de  doorsnede  van  zoo'n  ring  wat  sterkte  betreft  als  0,8 
kan  nemen  van  eenen  massieven  ring  van  dezelfde  afmetingen. 

Maar  toen  ging  men  de  doorbuigingen  na.  Eerst  een 
ring  op  twee  punten  ondersteund,  dan  aan  één  punt  opge- 
hangen, enz. 

Het  bleek  dat  de  doorbuigingen,  die  men  daarbij  vond, 
onbelangrijk  afweken  van  die  door  de  berekening  gevonden. 


Zijden-verspanning. 


Driehoek-verspanning. 


Fig.  18. 


Fig.  19. 
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Montage  van  ben  ghoote  draaistroom-dynamo. 


Fi<?.  20. 


Wij  geven  hierbij  enkele  figuren  uit  het  aangehaalde 
artikel.  Fig.  13  en  14  stellen  voor  de  elastische  lijn  van  een 
ring,  die  in  2  punten  van  de  horizontale  middellijn  schar- 
nierend is  opgehangen. 

Daaruit  is  te  zien,  dat  1°  de  grootste  doorbuiging  optreedt 
onder  een  hoek  van  circa  30°  van  uit  de  horizontale  midden- 
lijn, 2°.  dat  in  het  laagste  punt  een  tweede  maximum  op- 
treedt. 

Nu  ging  Lasche  van  de  gezonde  gedachte  uit,  dat  het 
mogelijk  ie  die  doorbuigingen  door  een  systeem  van  trekstangen 
op  te  heffen.  De  eerste  doorbuiging  vordert  een  horizontale 
trekstang,  de  2e  een  verticale.  Logisch  komt  men  dus  tot 
het  driehoek-systeem  van  fig.  15",  terwijl  voor  meerdere  ver- 
stijving Lasche  nog  een  tweeden,  omgekeerden  driehoek 
aanneemt  (fig.  15''). 

In  plaats  van  het  driehoeken-systeem  heeft  de  A.E.G.  ook 
nog  een  verspanning  op  den  rug  voorgesteld.  Inderdaad  wordt 
daardoor  misschien  wel  het  aanzien  der  machine  verhoogd, 
maar  de  driehoek-verspanning  is  constructief  juister. 

Wij  meenen,  dat  hierdoor  een  bijna  ideale  constructie 
gevonden  is.  De  werking  der  uitwendige  krachten  wordt 
bijna  geheel  opgenomen  door  een  aantal  staven,  die  zich 
geheel  berekenen  laten.  De  inwendige  materiaal-spanningen 
worden  zoo  klein  mogelijk.  De  doorbuigingen  kunnen, 
waar  men  met  smeedijzer  te  doen  heeft,  met  voldoende 
zekerheid  worden  bepaald.  Van  het  geheele  gietijzeren  huis 
is  bijna  niets  over  gebleven  dan  de  stel  platen,  dienende  tot 
verstijving  van  den  ring.  Het  eenige  bezwaar  is  misschien, 
dat  de  montage  wat  moeielijker  is,  maar  indien  dit  zoo  ware, 
zou  dit  nadeel  niets  zijn  in  vergelijking  tot  de  andere 
vuordeelen. 

In  fig.  18  en  19  zijn  beide  types  van  spanwerkmachines 
in  de  fabriek  opgesteld,  in  fig.  20  is  nog  ter  vergelijking  een 
machine  van  het  oudere  type  weergegeven. 

Wij  hebben  getracht  eerst  langs  zuiver  analytischen  weg 
de  besproken  uitkomsten  van  Lasche  te  contróleeren.  Daartoe 
hebben  wij  twee  gevallen  aangenomen:  1°.  de  ring  is  geheel 
vrij  in  2  punten  der  horizontale  middellijn  opgelegd,  en  2°.  de 
oplegpunten  kunnen  zich  bewegen  in  horizontalen  zin,  doch 
er  bestaat  een  inklemming,  zóódanigt  dat  de  raaklijn  in  de 


2  steunpunten  vertikaal  blijft.  Het  eerste  geval  is  het  meest 
ongunstige.  De  berekeningen  (volgens  Grasshof)  gaven  echter 
zulke  ingewikkelde  vergelijkingen,  dat  wij  practisch  daaraan 
geen  waarde  kunnen  hechten.  Een  dergelijke  zuiver  analyti- 
sche berekening,  zij  het  ook  volgens  eenigszins  andere  methode, 
vonden  wij  in  een  artikel  van  H.  Linsenmann  in  de  E.  T.  Z. 
van  het  vorige  jaar.  De  lezer  van  dit  artikel  zal  wel  gevonden 
hebben,  dat  dergelijke  berekeningen  practisch  weinig  nut 
kunnen  hebben. 

Maar  wèl  hebben  wij  bevonden  dat  eene  grafisch-analyti- 

Draaistroom-dynamo  van  Lahmeijer. 


Fig.  2i 
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Smeedijzeren-machine  van  Siemens  &  Malske. 


Fig.  22. 

sche  berekening  van  elk  concreet  geval  zeer  goed  mogelijk  is. 
Daartoe  behoeft  men  den  ring  slechts  te  verdeelen  in  een 
aantal  gelijke  stukken,  en  de  gelijkmatige  last  van  het  ge-, 
wicht  te  beschouwen  als  een  aantal  geconcentreerde  lasten- 
voor  welke  krachten  uit  de  teekening  de  evenwichts-vergelijk 
kingen  te  stéllen  zijn,  en  de  onbekenden  opgelost  kunnen 
worden  met  behulp  der  inklemmings- voorwaarden.  Op  deze 
manier  kan  men,  wanneer  men  de  berekening  slechts  regel- 
matig opzet,  en  bet  aantal  stukken  niet  te  groot  neemt,  vrij 
gemakkelijk  tot  een  resultaat  komen. 

Bij  het  concrete  geval,  dat  wij  oplosten,  vonden  wij  inder- 
daad dat  op  ongeveer  2/s  van  de  hoogte  van  uit  de  horizon- 
tale middellijn  gemeten,  het  maximum  moment  optreedt. 
Langs  dezen  weg  zijn  nu  ook  de  spanningen,  die  in  de  staven 
der  driehoek-verspanningen  optreden,  tamelijk  voldoende  te 
berekenen. 

Wij  willen  eindigen  met  aan  te  geven,  op  welke  wijze 
sommige  andere  fabrieken  de  verstijving  van  het  gietijzeren 
huis  bewerken.  Schuckert  vond  een  oplossing  door  een  soort 
van  spanwerk  met  radiale  trekstangen,  constructief  leelijk  en 
bovendien  theoretisch  onjuist.  Lahmeijee  verergert  het  nog 
en  maakt  er  een  onaesthetiscb  geheel  van  (fig.  21).  Een 
tweede  interessante  oplossing  is  echter  die,  welke  Siemens 
&  Halske  in  de  E.  T.  Z.  geeft,  waarbij  het  geheel  huis 
van  smeedijzer  wordt  opgetrokken  (fig.  22).  Hoe  constructief 
fraai  deze  machines  ook  zijn  mogen  toch  gelooven  wij  niet 
dat  zij  èn  wat  gewichtsbesparing  èn  wat  productiekosten  aan- 
gaat, concurreeren  kunnen  met  de  spanwerkmachines. 

X. 

Vergadering  der  Vakafdeeling  voor 
Electrotechniek. 

De  Donderdag  17  December  in  den  Foyer  van  den  Grooten 
Schouwburg  te  Rotterdam  gehouden  vergadering  werd  door 
den  nieuwen  voorzitter,  den  heer  L.  H.  N.  Dufour,  geopend 
met  een  woord  van  hulde  aan  zijn  voorganger  in  het  bestuur, 
den  heer  A.  E.  R.  Collette,  onder  herinnering  aan  diens 
uitgebreide  ambtswerkzaamheden,  tijdens  zijn  driejarig  voor- 
zitterschap, op  het  gebied  der  intercommunale  telephonie. 
Onder  zijn  medewerking  toch  is  in  dien  korten  tijd  verwerkt 
ruim  een  millioen  gulden  per  jaar,  het  aantal  kilometers 
draad  gestegen  van  8000  tot  14000  en  het  aantal  stations 
toegenomen  van  40  tot  70. 

De  heer  Collette  dankte  voor  de  vleiende  woorden  tot 
hem  gesproken,  daarbij  toezeggende  gevolg  te  zullen  geven 
aan  het  tevens  tot  hem  gerichte  verzoek  om  over  de  nieuwere 
inrichting  en  nieuwere  constructies  op  zijn  gebied  in  een  der 
vergaderingen  van  de  vakafdeeling  een  nadere  mededeeling 
te  doen. 

De  vaststelling  van  de  notulen  geeft  den  Voorzitter  aanlei- 
ding den  dank  der  vergadering  te  brengen  aan  het  bestuurslid 


W.  Smit  te  Slikkerveer  voor  de  toezending  der  photografie 
genomen  bij  gelegenheid  van  de  excursie  na  de  vorig*;  ver- 
gadering. 

Medegedeeld  werd  vervolgens,  dat  de  vertaling  van  de 
Duitsche  veiligheidsvoorschriften  tot  een  einde  is  gebracht. 
Het  Bestuur  hoopt  in  de  gelegenheid  te  zijn  het  concept  dier 
voorschriften,  geldende  voor  spanningen  tot  500  volts,  binnen- 
kort aan  de  leden  rond  te  zenden,  waarna  die  voorschriften 
een  onderwerp  van  bespreking  zullen  uitmaken  in  een  vol- 
gende vergadering. 

Tot  leden  der  commissie  voor  de  samenstelling  van  een 
electrotechnische  terminologie  zijn  door  het  Bestuur  benoemd 
de  leden  Vosmaer,  Gritters,  van  de  Well,  Verkerk  en 
van  Swaaij,  die  allen  deze  benoeming  hebben  aangenomen. 

Ten  slotte  ontving  de  vergadering  de  mededeeling,  dat  de 
nieuwe  ledenlijst  eerstdaags  zal  worden  rondgezonden.  Daarop 
komen  thans  voor  263  gewone  leden  en  140  buitengewone 
leden.  Van  elke  wijziging  in  adres  en  qualiteit  verzoekt  het 
Bestuur  dadelijk  mededeeling  te  willen  doen  aan  den  Secre- 
taris. 

Het  lid  Dr.  N.  G.  van  Huffel  (Utrecht)  kwam  nu  aan 
het  woord  met  de  eerste  der  aan  de  orde  gestelde  voor- 
drachten:  „Eenige  nieuwe  contacten,  van  belang  in  de  zwak- 
stroom-techniek". Spreker  behandelde  verschillende  door  hem 
en  den  heer  F.  L.  Bergansius  geconstrueerde  stroomverbrekers, 
die  alle  in  bepaalde  gevallen  van  veel  nut  kunnen  zijn. 
Vluchtig  stipte  spreker  een  wateronderbreker  aan,  dateerende 
uit  de  eerste  dagen  der  Röntgenstralen,  toen  de  stroomver- 
breking  aan  de  inductieklossen  zulk  een  groote  beteekenis 
kreeg.  Een  andere  voor  inductieklossen  zeer  geschikte  onder- 
breker is  de  schijfonderbreker,  berustende  op  het  principe 
een  stroom  te  verbreken  door  tusschen  twee  op  elkaar  druk- 
kende metalen  veeren,  die  in  den  stroomloop  zijn  geschakeld, 
een  diëlectrische  schijf  te  schuiven,  hetgeen  met  geringe 
krachtaanwending  geschieden  kan.  In  den  schijfonderbreker 
is  de  verbreker  een  ronddraaiende  ebonietschijf  met  gaten, 
die  telkens  de  veeren  van  elkaar  scheidt  en  weer  tegen  elkaar 
laat  gaan.  De  onderbreker  werkt  onder  petroleum,  en  eischt 
letterlijk  nimmer  reiniging.  Een  stroomverbreker  en  commu- 
tator,  bestaande  uit  een  glazen  kraanstuk  gevuld  met  kwik, 
veroorlooft  door  het  omdraaien  der  kraan  stroomverbreking 
en  commuteering  van  kwik  op  kwik,  waarbij  iedere  verande- 
ring van  electromotorisch  vermogen  uitgesloten  is  en  waarbij 
de  kwik  volkomen  rein  blijft. 

De  door  spreker  behandelde  volkomen  vonkvrije  verbreking, 
van  belang  voor  secunde  contacten,  enz.  laat  zich  hier  niet 
nader  omschrijven.  De  verbreking  is  werkelijk  zoowel  theo- 
retisch als  practisch  vonkvrij,  door  afwezigheid  van  zelfinductie 
op  het  oogenblik  van  verbreking;  spreker  stelde  de  aanwe- 
zigen in  staat  het  verschil  tusschen  de  gewone  en  deze  ver- 
breking bij  eenzelfde  electromagneet  te  constateeren.  Deze 
stroomverbreker,  of  eigenlijk  commutator,  heeft  ook  nog  de 
goede  eigenschap  van  bijna  onverslijtbaar  te  zijn. 

Ten  slotte  besprak  spreker  den  Bergansius-sleutel,  die  voor 
telefoonschakeling  en  voor  weerstandsbanken  ter,  vervanging 
van  het  stopcontact  werkelijk  zeer  belangrijk  geacht  kan 
worden.  Het  contact  wordt  hier  gemaakt  door  een  schroef- 
sleutel  een  kwartslag  om  te  draaien,  waardoor  een  soliede 
contact  wordt  tot  stand  gebracht  tusschen  twee  boven  elkaar 
liggende  stukken.  Het  voordeel  boven  het  stopcontact  is  ook 
nog  dit,  dat  de  stop  altijd  bij  het  gat  blijft,  waar  hij  in  hoort. 

Aan  de  discussie  namen  deel  de  heeren  du  Bois,  Vosmaer, 
de  Voorzitter,  Maas  Geesteranus  en  Gritters  Doublet. 

In  de  tweede  plaats  doet  het  lid  Fr.  Erens  ('s-Gravenhage) 
een  mededeeling  over  „Een  verschijnsel  van  wederkeerige 
inductie." 

Bij  een  vorige  voordracht  had  spreker  melding  gemaakt 
van  een  verschijnsel,  dat  zich  een  jaar  geleden  had  voor- 
gedaan bij  het  bekende  voorval  met  de  electrische  verlichting 
in  het  Koninklijk  paleis  en  dat  toen  niet  geheel  opgehelderd 
kon  worden.  Later  onderzoek  en  verdere  proefnemingen  heb- 
ben spreker  de  overtuiging  gegeven,  dat  de  wederkeerige 
inductie  de  oorzaak  daarvan  is  geweest.  Spreker  beschrijft 
en  verklaart  het  verschijnsel  en  komt  resumeerende  tot  de 
volgende  gevolgtrekkingen.  Door  de  wederkeerige  inductie 
van  de  elementaire  stroompjes  in  een  massieven  geleider 
worden  die  naar  de  oppervlakte  gedrongen ;  men  krijgt 
daardoor  het  door  lord  Kenvill  ontdekte  skineffect.  Door 
de  wederkeerige  inductie  van  deze  naburige  stroomen  krijgt 
men  bij  het  ontstaan  der  stroomen  een  groote  stroomdicht- 
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heid  aan  de  binnenzijde,  en  bij  het  verdwijnen  aan  de  buiten- 
zijde der  geleiders.  De  ongelijke  verwarmingen,  welke  daardoor 
ontstaan,  waren  oorzaak  van  de  waargenomen  verschijnselen. 

Spreker  besloot  zijn  mededeeling  met  deze  practische 
gevolgtrekking  uit  de  opgedane  ervaring  voor  een  bedrijfs- 
zekere  constructie  van  kabels :  dat  men  onder  alle  omstan- 
digheden ter  wille  van  de  bedrijfszekerheid  de  voorkeur  moet 
geven  aan  „verseilte'7  kabels  boven  concentrische. 

Na  de  pauze  werd  het  woord  verleend  aan  het  lid  A.  J. 
Roelofsz,  die  ter  inleiding  van  het  bezoek  aan  de  electrische 
lichtinstallatie  in  den  grooten  schouwburg  te  Rotterdam  een 
voordracht  over  deze  installatie  hield. 

Na  uiteengezet  te  hebben,  op  welke  gronden  de  schouw- 
burgcommissie er  toe  overgegaan  was  haar  installatie  aan  te 
sluiten  aan  het  kabelnet  der  gemeente,  besprak  spreker  in 
algemeene  trekken  de  wijze,  waarop  de  schouwburg  is  ge- 
ïnstalleerd, er  op  wijzende,  dat  daarmede  voor  het  eerst  in 
ons  land  het  installatiesysteem-Peschel  op  groote  schaal  is 
toegepast.  Dit  systeem  bestaat  hierin,  dat  zwaar  gevulcani- 
seerde  leidingen  gelegd  worden  in  stalen  van  binnen  vertinde 
buizen,  die  een  bescherming  tegen  mechanische  aanraking 
bieden.  Spreker  zette  de  verschillende  voordeelen  van  dit 
systeem  uiteen,  waarbij  alle  mogelijke  hulpstukken  te  ver- 
krijgen zijn.  De  installatie  is  vrij  in  het  gezicht  gelegd,  het- 
geen het  geheel  zeer  overzichtelijk  maakt.  Door  reproducties 
van  photographieën  werd  aangetoond,  dat  deze  pijpen,  indien  zij 
slechts  zorgvuldig  gelegd  worden,  geen  slechten  indruk  maken. 

Daarna  behandelde  spreker  de  opstelling  van  den  tooneel- 
regulateur  en  de  schakelborden,  welke  opstelling  zoodanig 
geprojecteerd  is,  dat  de  schakelborden  ten  allen  tijde  aan  de 
achterzijde  bereikbaar  zijn,  terwijl  de  bedienende  electricien 
van  uit  zijn  loge  den  tooneelregulateur  kan  bedienen  en 
steeds  een  goed  overzicht  op  het  tooneel  heeft. 

Hierna  werd  behandeld  hetgeen  noodig  is  voor  de  verlich- 
ting van  het  tooneel  zelf  en  aangegeven,  hoeveel  lampen 
ongeveer  aangebracht  zijn  en  in  welke  verhouding  de  gekleurde 
lampen  tot  de  witte  moeten  worden  aangebracht. 

Na  over  het  schakelingschema  en  de  schakelborden  gesproken 
te  hebben,  kwam  spreker  op  het  hoofddoel  der  installatie, 
nl.  den  tooneelregulateur.  Dit  apparaat  bestaat  uit  twee 
geheel  afgescheiden  deelen,  nl.  het  mechanisch  gedeelte,  dat 
geheel  stroomloos  is  en  de  eigenlijke  weerstanden,  waarmede 
het  mogelijk  is  de  sterkte  van  het  licht  in  iederen  ge- 
wenschten  graad  te  temperen.  Spreker  toonde  aan,  dat  met 
dezen  tooneelregulateur  iedere  gewenschte  lichtsterkte  en  iedere 
gewenschte  kleurenovergang  te  verkrijgen  is,  zonder  dat  het 
oog  der  toeschouwers  overgangen  bemerkt.  Alle  tooneel- 
apparaten  zijn  voorzien  van  vier  kleurenlampen.  Ter  ver- 
sterking van  het  gloeilicht  aan  de  tooneelapparaten  zijn 
nog  aan  weerszijden  der  hersen  booglampen  aangebracht,  die 
een  bundel  licht  over  het  tooneel  knnnen  werpen.  Na  het 
principe  der  bliksemlampen  uiteengezet  te  hebben  gaf  spreker 
nog  eenige  eigenaardige  détails  aangaande  de  installatie  zelve 
om  ten  slotte  stil  te  staan  bij  de  projecteurs,  die  ook  als 
projectieapparaat  kunnen  gebruikt  worden,  en  eindigde  hij 
met  een  beschrijving  van  de  hoorbare  tooneelapparaten. 

Ter  verduidelijking  van  de  voordracht  waren  alle  bij  de 
voordracht  behoorende  teekeningen  gereproduceerd  en  van 
te  voren  aan  de  aanwezigen  rondgedeeld,  zoodat  men  gedu- 
rende de  voordracht  aan  de  hand  der  teekeningen  deze  kon 
volgen,  een  procédé,  dat  toejuiching  verdient,  omdat  het  de 
reproductie  in  de  Ingenieur  zoo  belangrijk  vergemakkelijkt. 

De  installatie  is  aangebracht  door  de  firma  Siemens  en 
Hai.ske,  Hollandsche  branche  te  's-Gravenhage. 

De  voorzitter  sprak  een  waardeerend  woord  tot  den  spreker, 
en  drukte  de  hoop  uit  dat  hij  in  de  gelegenheid  zou  zijn  in 
ons  land  meerdere  schouwburg-installaties  aan  te  leggen. 

Na  de  bezichtiging  van  het  tooneel  en  het  „achter  de  scher- 
men" onder  degelijke  electrotechnische  leiding,  werden  de 
aanwezigen  uitgenoodigd  in  de  stalles  van  de  groote  zaal 
plaats  te  nemen,  waar  wij  onder  de  charme  kwamen  van  een 
zeer  eigenaardige  operavoorstelling,  met  een  tooneel  zonder 
spelers,  doch  met  tooneelverandering  bij  open  doek.  Wij  kregen 
een  lichtvoorstelling,  waarbij  opkomen  der  zon,  ondergang 
van  de  maan,  verlichting  van  sommige  gedeelte  en  van 
het  geheele  tooneel  met  wit  en  gekleurd  licht,  Alpengloeien, 
gepaard  ging  met  weerlicht,  donder,  bliksem,  regen,  hagel 
en  wind  van  flauwe  bries  tot  orkaan. 

Als  tooneel  achtereenvolgens  een  meeroever,  een  bergland- 
schap en  een  „Schlucht"  —  een  en  ander  uit  de  Freischütz. 


Tot  de  Schouwburgcommissie,  die  ons  dit  kunstgenot  ver- 
schafte, en  die  bovendien  de  foyer  voor  de  vergadering  en 
de  rookzaal  voor  de  lunch  bereidwillig  had  afgestaan,  was 
door  den  Voorzitter  een  woord  van  dank  gericht. 


UIT  ONS  PARLEMENT. 


Eerste  Kamer. 

In  zijn  laatste  bijeenkomst  verleende  dit  College  zijne  sanctie 
aan  de  volgende  wetsontwerpen. 

1°.  Onteigening  voor  een  spoorweg  Middelburg— Domburg 
met  zijtak  Koudekerke  — Vlissingen  (zie  af  b.  No.  7  bladz.  117). 

2°.  Onteigening  voor  uitbreiding  van  het  station  Haarlem 
(zie  No.  38,  bladz.  680). 

3°.  Werken  in  verband  met  de  opening  van  den  Nieuwen 
Maasmond  (zie  No.  28,  bladz.  514). 

In  de  gewisselde  stukken  verklaart  de  Minister  naar  aanleiding 
van  een  opmerking  omtrent  het  op  peil  houden  der  gronden  langs 
den  linkeroever  van  den  Amer,  dat  daarin  nagenoeg  is  voorzien, 
vermits  bij  aanleg  der  bemalingsinrichtingen  voor  de  lage  polders, 
die  op  de  Donge  uitwateren,  tegelijk  pompstations  zijn  gebouwd 
aan  de  zuidzijde  van  den  Amer,  ook  ten  behoeve  van  bemaling  dei- 
eerstbedoelde  gronden.  Er  blijven  dan  nog  slechts  weinig  uitge- 
strekte gronden  over  aan  de  zuidzijde  van  den  Amer,  hoofdzakelijk 
beneden  Drimmelen,  die  wellicht  nadeel  van  verhoogde  waterstanden 
kunnen  ondervinden.  Onzeker  is  het  of  dit  werkelijk  het  geval  zal 
zijn  en  zoo  ja,  of  dit  door  bemaling  zal  moeten  worden  weggenomen 
dan  wel  door  andere  minder  kostbare  middelen. 

Verbetering  van  Schipbeek  en  Regge. 

In  1892  was  toegestaan  voor  verbetering  der  Schipbeek,  van 
de  Pruisische  grens  tot  de  westelijke  grens  van  het  waterschap 
de  Schipbeek,  der  Koerhuisbeek  en  der  Bolksbeek  een  Rijks- 
bijdrage aan  dat  waterschap  van  2/3  der  op  f  250.000 
geraamde  kosten,  en  voor  verbetering  der  Regge,  van  Wester- 
vlier tot  hare  uitmonding  in  de  Vecht,  der  Diepenheimer 
Molenbeek  en  der  Aa,  met  de  vertakkingen  welke  bij  hooge 
standen  water  uit  de  Schipbeek  aanvoeren,  een  Rijksbijdrage 
aan  het  waterschap  de  Regge  van  2/3  der  op  f  550.000  geschatte 
kosten. 

Genoemde  bedragen  zijn  reeds  sedert  eenige  jaren  verwerkt, 
zonder  dat  de  verbetering  geheel  is  tot  stand  gekomen,  en 
deswege  is  een  wetsontwerp  ingekomen  om  alsnog  een  Rijks- 
bijdrage toe  te  staan  tot  voltooiing  dier  verbetering. 

Ten  aanzien  van  de  Schipbeek  zijn  nog  uit  te  voeren  de  vol- 
gende werken,  waarvan  de  ontwerpen  zijn  opgemaakt  onder 
leiding  van  den  hoofdingenieur  van  den  prov.  waterstaat  van 
Overijsel. 

10.  Voltooiingswerken  op  de  Beneden-Schipbeek,  welke  hoofd- 
zakelijk zullen  bestaan  in  oeververdedigingswerken,  met  rijspakwerk. 
De  totale  kosten  zijn  geraamd  op  f  49.000,  waarvan  het  Rijk  50  pCt. 
en  Overijsel  25  pCt.  aan  het  waterschap  de  Schipbeek  geeft.  In 
deze  som  is  begrepen  f  2631. 175,  waarmede  de  raming  van  1892 
is  overschreden  en  f  3827.76  voor  een  in  1899  gebouwde  vaste 
brug  beneden  de  Nieuwe  Sluis  en  voor  2  stuwen,  in  datzelfde  jaar 
gebouwd  om  het  reeds  aangebrachte  rijspakwerk  tegen  vergaan  te 
beschermen. 

2°.  Verbetering  van  de  Bolksbeek. 

De  verbetering  dezer  beek,  de  verbinding  tusschen  Schipbeek  en 
Berkel  is  van  eenvoudigen  aard.  De  Bolksbeek  heeft  over  het  alge- 
meen een  voldoend  afvoervermogen,  maar  op  5  vakken,  te  zamen 
lang  3547  M.,  moeten  eenige  werken  uitgevoerd  worden  als:  afsnij- 
den van  hinderlijke  bochten,  verruiming  van  het  dwarsprofiel,  op- 
ruimen van  zandklippen  en  hinderlijk  houtgewas,  benevens  afvlakken 
der  oevers. 

De  totale  kosten  zijn  geraamd  op  f  13.000,  waarvan  50  pCt.  komt 
ten  laste  van  het  Rijk,  en  25  pCt.  ten  laste  der  provincie  en  van 
het  waterschap  de  Schipbeek,  dat  dit  werk  uitvoert. 

3°.  Verbetering  der  Boven-Schipbeek  of  Buurser  Beek  met  het 
deel  der  Diepenheimer  Molenbeek,  voor  zoover  in  het  Schipbeek- 
waterschap  gelegen. 

Uit  opmetingen  is  gebleken,  dat  de  Buurser  Beek  lang  niet  in 
staat  is  een  van  het  Duitsche  grondgebied  aangevoerde  hoeveelheid 
water  van  8.4  M3.  per  secunde,  wat  als  grondslag  voor  het  verbete- 
ringsplan is  aangenomen,  af  te  voeren.  Verschillende  bochten  zullen 
dienen  te  worden  afgesneden,  waarmede  gepaard  moet  gaan  profiels- 
verruiining  op  de  overblijvende  vakken,  aanleg  van  kaden,  en  oprui- 
ming van  houtgewas.  Voorts  zal  in  plaats  van  de  /.g.  Markveldsche 
watermolen  worden  gemaakt  een  afzonderlijke  ontlastsluis,  terwijl 
in  de  plaats  van  4  voorden  in  het  belang  van  geregelden  water- 
afvoer bruggen  zijn  ontworpen.  Ook  zal  moeten  plaats  vinden  ver- 
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Opbrengst  en  vervoer  van  Spoor-  en  Tramwegen. 


OCTOBEB  19©S. 


Namen  der  Maatsohappijen. 

Aantal 
K.M.  in  ex- 
ploitatie. 

Personenvervoer. 

Goederenvervoer. 

fiTihpATi  eraf 

diversen. 

Totale  opbrengst. 

I'er  dagkilom. 

Aantul. 

Opbrengst. 

Ton- 
nen. 

Opbrengst. 

1903. 

1902. 

Maatsch.  tot  Exploitatie  v.  Staatsspoorwegen 

— 

638722 

f  884,500.95 

1 1,212,955.56 

f68,377.68 

f  2,165,834.19 

f2,162,491.13* 





Holl.  IJzeren  Spoorweg-maatschappij.    .    .  . 

— 

905051 

796,553.28  • 

758,165.12 

33,122.10 

1,587,840.50' 

1,603,361.68' 





N.-Brab.-DuitscheSpoorwegmaatsohij  .    .  .  . 

93 

— 

76,748.58 

75,880.55 



Noord  Friesehe  Locaalspoorwegmij;  .... 

— 

— 





Nederlandsoh-Indische  Spoorwegmaatschappij . 

41  86 

38.39 

lijn  Samarang — Vorstenlanden — Willem  I  . 

205 

128000 

57,000.— 

18000 

197,000.— 

12,000.— 

266,000  — 

244,011.— 

56 

72000 

33,000.— 

15000 

58,000.— 

4,000.— 

95,000.— 

82,978.— 

54.72 

47.80 

23 

20000 

3,000.— 

4000 

3^000.— 

200.— 

6,200.— 

12,826.— 

8.70 

17.99 

„     Djocja-Magelang  Willem  I  (in  aanL) 

57  C) 

71000 

11,000.— 

8000 

11,000.— 

400.— 

22,400  — 

18,595.— 

12.68 

12.76 

„     Goendih—Soerabaja  (in  aanleg).  . 

244  O 

83000 

22,000.— 

24000 

36,000.— 

1,000.— 

59,000.— 

38,746.- 

7.80 

5.98 

Deli-Spoorweg-maatschappij.  Spoorwegen    .  . 

102 

— 

108,000.— 

112,410  — 

34.15 

35.55 

„             Tramwegen.    .  . 

74  (3) 

— 

13,000.— 

5,354.— 

5.66 

5.66 

Stoomtramweg-mij.  's  Bosch — Helmond  .    .  . 

12 

85124 

6,715.08 

— 

6,715.08 

6,078.17 



73.342 

8,304.20 5 

3,462.93 

257.— 

12,024.13' 

11,934.71  ' 





Stoomtramweg-mij.  Bresken a— Maldeghem .  . 

34.1 

13216 

2,740.96 ' 

6,724.91 

1,143.62' 

10,609.50 

8,340.37 

10.- 

7.89 

Dedemsvaartsche  Stoomtramwegmaatschappij. 

76.1 

26202 

6,806.44  5 

6,190.31  ' 

761.16 ' 

13,757.92' 

12,602.73 



— 

— 





Eerste  Groninger  Tramweg-maatschappij  .  . 

49 

_ 

— 

7,502.37* 

6,482.05 





Eerste  Nederl.  Electrische  Tram-mij  .    .    .  . 

16.2 

129201 

9,390.80 

57.70 

994.75 

10,443.25 

9,685.45 

20.79' 

19.28 

Geldersch-Overijselsche  Stoomtramweg-mij.  . 

32.8 

7097 

1,404.73  8 

2,850.16 

386.17' 

4,641  07 

4,190.76' 

4.56' 

4.12 

Geldersche  Stoomtramweg-maatschappij  en 

1 1 ,232  20 

Gendringsche  Tramweg-maatschappij.    .  . 

48(') 

33226 



— 

10,760.49  b 





2291757 

150,622.58' 

— 

150,622  58' 

142,519.40' 

142.48' 

135.22 

Ginnekensche  Tramweg-maatschappij     .  .  . 

5.8(,si 

53970 

3'058.62  * 

38.95 

350.50 

3  448.075 

2,672.12 

19.15 

21.55 

Gooische  Stoomtramweg-maatschappij    .    .  . 

37.3 

— 

9,320.78* 

8,477.22  * 



'sGravelaDdsche  Tramwegmaatschappij  .    .  . 

6 

7314 

949.— 

2.25 

54.20 

1,005.45 

968.70 



— 

31.8 

700035 

56,379.27  * 

1,210.69 

57,589.96 ' 

50,962.86 

58.42 

51.70 

31.4 

3,871.92  * 

1,048.82 ' 

115.69 

5,036.44 

4,605.84 

5.17 

4.73 

Tramwegmaatschappij  „de  Meijerij"  .    .    .  . 

55 

18170 

3^220.03 

2,750.99 

322.99 

6,299.01 

5,667.61 

3.69 

3.32 

Nederlandsche  tramweg-maatschappij    .    .  . 

173 

86005 

24,988.34 ' 

11,696.64 

2,555.14 

39,240.12* 

40,091.61  * 

7.32 

7.48 

N.-Holl.  Tramweg-mij.  Amsterdam — Sloterdijk. 

2.5 

8184 

701.15 

3.65 

93.76 

798.56 

690.75 

10.30 

8.91 

Tweede  Noord-Holl.  Tramweg-maatschappij  . 

57 

16.502.97  * 

4,672.71 

933.— 

22,108.68* 

22,332.21  * 

12.51 

12.63 

N.-Z.-Holl.  Stoomtramw.-mij.  Haarlem— Leiden 

28 

8,503.22 

2,432.52  * 

544.54 

1 1,480.28' 

10,758.48 

13  22 

12.39 

Nijmeegsche  Tramweg-maatschappij   .  .    .  . 

17.8 

3',392.77 

271.50 

242.90 

3,907.17 

3,334.06 

7.08 

6.04 

Stoomtramweg-maatschappij.  Oldambt-Pekela 
Stoomtr.-mij.  St.  Oedenrode — 's-Hertogenbosch. 

29 

— 

5,986.57 

6,114.47 ' 



30 

15045 

2,295.33 

1,458.86  ' 

78.86 

3,833.05 ' 

3,614.59  * 

4.12 

3.69 

Rotterdamsche  Tramweg-maatschappij   .    .  . 

138.024 

1131258 

75,678.87  * 

18,197.93  * 

27,630.03 

121  506.84 

108.942.85 

— 

Schielandsche  Tramwegmaatschappij  .    .    .  . 

4.433 

18454 

1,747.60 

-rr-' 

15.40 

1.763.— 

1,080.95 

Utrechtsche  Tramweg-maatschappij   .    .    .  . 

9.26 

1  -N- !  1  S 

516.31 

1  n  7 1 Q  9>ï 

1  U,/  1 

37  31 

32.28 

Westlandsche  Stoomtramweg-maatschappij.  . 

21 

53539 

9,010.93 

554 

1,082.48 

1,001.44' 

1 1,094.85* 

10,519.95  s 

18.83' 

17!86 

Zuider  Stoomtramweg-maatschappij   .    .    .  . 

25 

5,116.83* 

2,796.76* 

125.— 

8,038.60 

7,112.37 

10.37 

9.17 

Stoomtram-maatschappij  Zutphen— Emmerik  . 

40.6  0) 

25615 

3,302.23  5 

1,326.03» 

398.93 

5,027.20 

3,235.25 

Babat-Djombang  Stoomtramwegmaatschappij  . 

68.33 

7,061  — 

4,030.— 

1 1,091.— 

9,490.— 

5.24 

4.49 

Batavia  Electrische  Trammaatschappij   .    .  . 

1  Q  77Pi 

217230 

11,930.— 

1 1,930  — 

12,556.— 

Modjokerto  Stoomtramweg-maatschappij    .  . 

65.65  l') 

4,594.— 

2,910. — 



7,504. — 

6,459. — 

aai 
2. Dl 

12.4 

— 

27,200.— 

27,008.— 

Oost- Java  Stoomtramweg-maatschappij 

ft  RH 

O.Ou 

41 

— 

i  n  Qnn 

„    Soerabaija — Krian.  .    .        .    .    .  . 

39 

— 

— 

17,900.- 

18,000.— 

14.80 

14.90 

Semarang— Cheribon  Stoomtramweg-mij . 

8.95 

lijn  Semarang  Cheribon  en  Tegal  Balapoelang 

274 

— 

— 

— 

75,900.— 

66,600.— 

7.85 

50 

1  /  ,UUU. — 

lo,oUU. — 

i n  QC, 
i  u.y  o 

ft  Aft 

Samar. — Joana  Stoomtramweg-maatschappij  . 

388 

— 

— 

— 

103,300.- 

84,500.— 

8.60 

7.— 

Serajoedal  Stoomtramweg-maatschappij  .    .  . 

91 

22,600.— 

14.700.  

8.— 

5.20 

Nagekomen 

.11  LI 

l  8  7541 

11,288.95 

1  956.13 

136.99 

12,382.07 

11,690.60,* 

47.—  | 

44.36 

9  - 

58555  | 

7,805.59 

977.34 

8,782.93 

9,309.49 

AU 

GUI 

TUS 

Ned.  Centraalspoorwegmij  ....... 

,|  1330) 

117,938.09 

62,677.83 s 

3,059.14 

183,675.06* 

166,762.17 

IEP 

IBH 

BKR 

Zuid-Nederl.  Stoomtramweg-maatschappij.  . 

.1  77 

54888 

9,410  88 

2,633.44 

j  478.92  5| 

!  2,523.25 

13,460.11 

5.42 

5.82 

(')  In  1902  gemidd.  in  expl.  47  K.M.  0)  In  1902  gemidd.  in  expl.  209  K.M.  0>  In  1902  in  expl.  30.5  K.M.  0)  ln  1902  in  expl.  41.  K.M. 
O)  In  1902  in  expl.  4  K.M.    (6)  In  1902  in  expl.  36.9  K.M.  0)  In   1902  in  expl.  79.807  K.M.  (")  In  1902  gemidd.  in  expl.  126  K.M. 
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Vervolg  Uit  ons  Parlement. 

ruiming  der  Diepenheimer  Molenbeek,  voor  zoover  deze  in  het 
Schipbeekwaterschap  is  gelegen,  ter  lengte  van  475  M.,  ten  einde 
haar  geschikt  te  maken  om  de  volgens  de  reglementen  der  water- 
schappen de  Schipbeek  en  de  Regge  vastgestelde  hoeveelheid  van 
1,5  M3.  per  secunde  te  kunnen  afvoeren,  wanneer  bij  gesloten 
Nieuwe  Sluis  het  water  zoowel  bij  die  sluis  als  bij  den  Diepen- 
heimschen  molen  aan  peil  is. 

De  werken  worden  uitgevoerd  voor  rekening  van  Overijsel,  welke 
provincie  zich  ook  met  het  onderhoud  zal  belasten.  In  de  op 
f  150.000  geraamde  kosten  wordt  50  pCt.  door  het  Rijk  bijgedragen 
en  25  pCt.  door  de  waterschappen  de  Schipbeek  en  de  Regge,  welk 
laatste  door  het  onvoldoende  vermogen  der  Buurserbeek,  herhaalde- 
lijk last  heeft  van  het  door  de  Oortjessluis  in  het  stroomgebied  der 
Regge  afvloeiend  water. 

De  tot  heden  in  hoofdzaak  aan  verbetering  der  Beneden-Schipbeek 
bestede  gelden  kunnen  als  zeer  nuttig  besteed  beschouwd  worden. 
In  den  waterstaatkundigen  toestand  van  vele  tot  het  stroomgebied 
van  dit  riviergedeelte  behoorende  gronden  en  voornamelijk  in  de 
lage  deelen  van  het  Holter-,  Markeier-,  Stokkumer-  en  Gelselaars- 
broek  is  algeheele  verandering  gekomen. 

Van  de  Regge  zijn  nog  onverbeterd  +  14  K.  M.  rivier,  ver- 
deeld over  verschillende  vakken  van  het  riviergedeelte  Vecht — 
Exo,  en  8  K.M.  boven  Goor,  terwijl  ook  op  verschillende 
zijstroomen  nog  werken  moeten  worden  uitgevoerd. 

Om  daartoe  te  geraken  zal,  volgens  een  door  den  hoofdingenieur 
van  den  prov.  waterstaat  in  Overijsel  opgemaakte  raming,  noodig 
zijn  :  1°.  voltooiing  der  verbetering  van  de  Regge  beneden  Exo 
f  147.000  ;  2°.  verbetering  der  Regge  boven  Goor  f  7.700 ;  3°.  ver- 
betering der  Dieperheimer  Molenbeek  f  7.400;  4°.  verbetering 
der  Hollander  Graven  f  14.000  ;  5°.  verbetering  der  Aseler  Beek, 
hooger  Almelo  en  aanleg  eener  stuw  in  den  bovenmond  der 
Weesebeek  f  25.000 ;  6°.  verbetering  der  Aseler  beek,  hooger  op 
genaamd  Oelerbeek,  Boekelerbeek  en  Rutbeek  f  27.000 ;  7°.  voltooiing 
van  de  verbetering  der  Loolee  en  der  Weesebeek  f  15.000;  8°.  ter- 
reinopmetingen,  enz.  f  36.000. 

Voor  de  sub  2 — 7  genoemde  wateren  behoeft  geen  stelselmatige 
verbetering  en  verruiming  van  het  dwarsprofiel  plaats  te  hebben, 
doch  kan  met  algeheele  opschooning,  afvlakken  van  te  steile  oevers, 
opruimen  van  ondiepten  en  hinderlijk  houtgewas  en  afsnijden  der 
ergste  bochten  worden  volstaan. 

In  de  totaalkosten  draagt  het  Rijk  1/2  bij  ;  Overijsel  Vs)  en  het 
waterschap  de  Regge,  dat  de  werken  zal  uitvoeren,  Ve- 

Dat  de  reeds  aangebrachte  verbeteringen  goeden  invloed  hebben 
gehad  op  den  waterstaatkundigen  toestand  van  het  Reggegebied  blijkt 
o.  m.  hieruit,  dat  sedert  zoowel  de  gemiddelde  winterstanden  als 
ook  de  hoogste  zomer-  en  winterstanden  zijn  gedaald. 

De  belangrijke  overschrijdingen  der  ramingen  van  1892  wijt.  de 
Minister  in  hoofdzaak  aan  het  feit,  dat  de  verbeteringen  niet  hebben 
plaats  gehad  volgens  een  vooraf  opgemaakt  plan,  zoodat  ook  de 
destijds  gemaakte  ramingen  niet  als  volledig  kunnen  worden  aange- 
merkt. Ten  aanzien  van  de  Schipbeek  wordt  daaraan  nog  toegevoegd 
de  weinige  ondervinding,  die  omtrent  de  verbetering  van  kleine 
riviertjes,  als  de  Schipbeek,  toen  nog  was  opgedaan. 


BOEKBESPREKING. 


Elektrotechnische  Zeitschrift.  —  Afl.  50,  10  Dec.  1903. 

Slaby.  —  Der  Muttiplikationsstab,  ein  Wellenmesser  für  die  Fun- 
kentelegraphie.  —  15  kolommen,  9  figuren.  — ■  Naar  aanleiding 
van  de  verschillende  besluiten  genomen  op  het  internationale 
congres  voor  draadlooze  telegraphie,  zal  het  noodig  zijn  snel 
en  zeker  de  golflengte  van  een  seinstation  te  meten.  Voor 
directe  meting  moet  het  daartoe  dienende  toestel  aan  de  volgende 
eischen  voldoen.  Het  toestel  moet  aangeven  de  golflengte,  het  moet 
te  ijken  zijn,  het  moet  draagbaar  zijn,  en  kunnen  meten  met  een 
nauwkeurigheid  van  minstens  1  pCt.  Het  beschreven  toestel  berust 
op  een  vinding  van  Tesi.a,  welke  door  den  schrijver  verder  uitge- 
werkt werd.  Deze  z.g.  spannings-multiplicator  bestaat  uit  een  spoel 
van  dunnen  draad,  welke  éénpolig  aan  het  ontvang  systeem  aange- 
sloten is.  Wanneer  de  op  de  spoel  gewikkelde  draad  een  lengte 

gelijk  _ --  heeft,  wordt  de  spanning  aan  het  einde  van  de  spoel  een 

meervoud  van  die  van  het  aangesloten  systeem.  Voor  het  praclische 
gebruik  werden  door  den  schrijver  3  staven  vervaardigd  voor  een 
meetbereik  van  25  tot  200  M.  voor  een  vierde  golflengte.  Voor  het 
meten  wordt  de  staaf  in  de  hand  genomen  en  aldus  aan  de  aarde 
verbonden  en  de  spoelen  nabij  de  hand  langzaam  kort  gesloten, 
totdat  aan  het  einde  van  de  staaf  de  gevormde  vonk  een  maximum 
bereikt.  Het  niet  kort  gesloten  stuk  van  de  spoel  is  een  maat  voor 
de  golflengte  van  het  aangesloten  systeem. 

Corsepius.  —  Mit  Last  angehender,  kollektorloser  Einphasen- 
Wechselstrommotor.  —  7  kolommen,  7  figuren.  —  Niettegenstaande  het 


vele  werk  besteed  aan  den  éénphasenmotor,  ten  einde  dezen  evenals  den 
gelijkstroommotor  met  een  sterk  aanloopkoppel  te  doen  aanzetten, 
vindt  men  tegenwoordig  aan  de  markt  nog  geen  motor,  welke  aan 
bovengenoemden  eisch  voldoet.  Het  beste  wat  men  tot  dusver  heeft 
kunnen  bereiken  is  een  motor,  welke  met  een  trekkracht  gelijk  aan 
die  bij  normale  belasting  aanloopt,  en  hiervoor  tweemaal  de  normale 
stroomsterkte  vereischt.  Aanloopen  met  een  meervoudigen  last  is  niet 
bekend.  De  door  den  schrijver  gepatenteerde  motor  bezit  op  de  as 
twee  rotoren,  waarvan  de  eene,  los  op  de  as,  draaibaar,  de  andere 
van  sleepringen  voorzien  de  eigenlijke  motorrotor  is.  De  stator  heeft 
twee  onder  90°  gewikkelde  spoelen-systeemen.  Bij  het  aanloopen 
wordt  in  serie  met  de  helft  van  de  spoelen  voor  den  lossen  rotor 
een  weerstand  geschakeld,  en  nadat  deze  op  snelheid  is  gekomen, 
de  spoelen  van  den  vasten  rotor  ingeschakeld.  De  resultaten  ver- 
kregen met  een  5  P.K.  motor  waren  zeer  gunstig,  De  aangegeven 
krommen  vertoonen  een  sterk  aanloopkoppel  zonder  abnormaal 
stroomverbruik. 


WEERKUNDIGE  WAARNEMINGEN. 


Weerkundige  waarnemingen  te  de  Bilt,  8  uur  voormiddag. 


1903. 

Barometer- 
stand in 
inM. 

Wind- 
richting. 

Windkracht, 
naar 
Beaufort 
12-d.  seh. 

Tempera- 
tuur, graden 
Celsius. 

Neerslag 
In 
mM. 

10 

Dec. 

748.7 

z. 

4 

+  5.8 

8 

11 

» 

749.7 

z. 

3 

6.7 

12 

755.6 

z.o. 

2 

4.2 

13 

752.7 

o.z.o. 

4 

2.4 

14 

755.4 

z.z.o. 

1 

2.6 

15 

759.3 

z.w. 

1 

4.0 

16 

756.6 

O. 

2 

3.4 

  RIVIERBERICHTEN.  

Waterhoogten,  in  Meters  +  N.A.P.  8  uur  voormiddag. 


1903. 

Keulen. 
7  uur 
vm. 

Lobith. 

Nijme- 
gen. 

Arn- 
hem. 

Wester- 
voort, 
(reg.  pl.) 

Maas- 
tricht, 
(brug) 

Venlo. 

Grave. 

11 

Dec. 

39.28 

11.89 

9.46 

9.48 

9.96 

44.83 

14.01 

9.43 

12 

» 

39.52 

12.10 

9.63 

9.58 

10.08 

44.68 

14.68 

9.91 

13 

» 

39.51 

12.30 

9.83 

9.77 

10.27 

44.34 

14.77 

10.18 

14 

» 

39.48 

12.29 

9.87 

9.80 

10.30 

44.07 

14.40 

10.25 

15 

» 

39.34 

12.23 

9.83 

9.77 

10.27 

43.65 

13.95 

10.15 

16 

» 

39.16 

12.11 

9.72 

9.69 

10.18 

43.36 

13.21 

9.85 

17 

» 

39.03 

11.94 

9.57 

9.56 

10.03 

43.32 

12.62 

9.40 

Werking  der  Overlaten. 


1903 
Datum 

Bokhovensche 
Overlaat. 

Baardwijksche 
Overlaat. 

Toelichting. 

Voorm.  6  uur. 

Voorm.  6  uur. 

gemidd, 
hoogte 
cM. 

breedte 
M. 

hoogte 
cM. 

14  Dec. 

3 

15 

Bokhovensche  overlaat 

5  u.  v.  begin  der  werking. 

15  » 

12 

55 

5 

Baardwijksche  overlaat 

4  u.  v.  begin  der  werking. 

16  s> 

14 

5T 

11 

17  » 

9(1) 

50 

12 

(1)  Werking  naar  buiten. 

BINNENLANDSCHE  BERICHTEN. 


Prijsvraag  Simpangsche  Sociëteit  te  Soerabaja. 

Door  de  Simpangsche  Sociëteit  te  Soerabaja  is  uitgeschreven 
een  prijsvraag  voor  een  ontwerp  voor  een  Sociëteitsgebouw 
te  Soerabaja,  bouwsom  als  maximum  f  80.000.  Prijzen 
worden  uitgeloofd  van  f  700,  f  350  en  f  150.  De  ontwer- 
pen in  te  leveren  vóór  1  Juli  1904  bij  den  secretaris  te 
Soerabaja,  zullen  worden  beoordeeld  door  een  jury  bestaande 
uit  3  technici.  Situatieschets  van  het  terrein  en  omschrij- 
ving der  eischen  zijn  ter  raadpleging  in  de  Leeszaal  van 
het  Kon.  Instituut  van  Ingenieurs,  terwijl  bij  het  Secre- 


8s:ï 
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tariaat  van  het  Instituut  in  Diligentia  voor  belanghebbenden 
nog  exemplaren  te  bekomen  zijn. 

Adres  van  Burgemeester  en  Wethouders  van  Zutphen  in  zake 
verruiming  van  het  winterbed  van  den  IJssel. 

Burgemeester  en  Wethouders  der  gemeente  Zutphen 
hebben  zich  met  een  adres  tot  de  Tweede  Kamer  gericht, 
waarin  zij  zeggen,  dat  zij  tot  hun  leedwezen  hebben  gezien, 
dat  de  minister  van  waterstaat  op  zijn  begrooting  voor  1904 
heeft  uitgetrokken  een  post  tot  verruiming  van  het  winterbed 
van  de  rivier  den  IJssel  even  boven  de  onlangs  gebouwde 
brug  bij  Westervoort; 

dat  zij  door  de  uitvoering  van  dit  werk,  waardoor  een 
andere  verdeeling  van  het  water  van  den  Boven-Rijn  moet 
ontstaan,  zeer  groot  nadeel  voor  hun  gemeente  tegemoet  zien ; 

dat  hierdoor  toch  niet  alleen  verhooging  van  den  water- 
spiegel in  wintertijd,  met  al  de  treurige  gevolgen  van  dien, 
te  wachten  is; 

dat  ook  in  den  zomertijd  verhooging  van  den  waterspiegel 
van  zeer  groote  schade  zal  zijn  voor  de  gemeente,  daar  deze 
als  bezitster  van  een  uiterwaard  gevaar  loopt  het  genot  van 
het  grasgewas  te  derven,  waarvan  de  jaarlijksche  opbrengst 
meer  dan  f  10,000  bedraagt ; 

dat  door  's  ministers  voorgangers  in  1851  en  1877  plannen 
tot  verruiming  van  den  bovenmond  van  den  IJssel  zijn  terug- 
genomen, zwichtende  voor  den  tegenstand,  die  van  de  zijde 
der  Tweede  Kamer  zich  hiertegen  openbaarde. 

Burgemeester  en  Wethouders  durven  zich  vleien,  dat  ook 
thans  tengevolge  van  de  vele  en  ernstig  ingebrachte  bezwaren 
het  plan  niet  tot  uitvoering  zal  geraken ;  redenen  waarom 
requestranten  de  Tweede  Kamer  ernstig  en  dringend  ver- 
zoeken niet  goed  te  keuren  den  post  op  de  begrooting  van 
den  minister  van  waterstaat,  betrekking  hebbende  op  de  ver- 
ruiming van  den  bovenmond  van  den  IJssel. 

Nederlandsche  Aannemersbond. 

Door  den  president  en  secretaris  van  den  „Nederlandschen 
Aannemersbond"  is  namens  dien  Bond  een  adres  gericht  tot 
de  Tweede  Kamer  der  Staten-Generaal,  waarin  in  hoofdzaak 
wordt  te  kennen  gegeven : 

dat  het  Bestuur  van  den  Nederlandschen  Aannemersbond 
zich  in  October  1902  bij  gemotiveerd  adres  tot  de  Tweede 
Kamer  heeft  gewend  met  het  verzoek  wel  te  willen  overwe- 
gen in  hoeverre  er  aanleiding  zou  kunnen  worden  gevonden 
er  (thans)  bij  de  Hoofden  der  verschillende  Departementen 
van  Algemeen  Bestuur  op  aan  te  dringen,  dat  er  maatregelen 
worden  genomen  tot  het  doen  opnemen  in  de  bestekken,  van 
toepassing  bij  de  uitvoering  van  leveringen  en  werken  ten 
behoeve  van  het  Rijk,  van  deze  bepaling  dat  alle  geschillen 
zullen  worden  beslist  op  de  wijze,  voorgeschreven  bij  Art.  93, 
§§  495,  496  en  497  der  Algemeene  Voorschriften  voor  de 
Uitvoering  en  het  Onderhoud  van  Werken  onder  beheer  van 
het  Departement  van  Waterstaat,  Handel  en  Nijverheid,  vast- 
gesteld 1  Februari  1901  ; 

dat  tot  hun  leedwezen  op  dat  verzoek  geenerlei  beschikking 
of  antwoord  mocht  worden  ontvangen ; 

dat  adressanten  dientengevolge  —  overwegende  dat  het  naar 
hun  oordeel  gaat  om  de  toepassing  van  een  zeer  groot  en  zeer 
billijk  beginsel  —  andermaal  hun  motieven  te  berde  brengen 
te  weten : 

lo.  dat  reeds  in  de  Kamerzitting  van  5  Mei  1899,  bij  nota 
van  den  toenmaligen  Minister  van  Waterstaat,  Handel  en 
Nijverheid  werd  verklaard  : 

a.  dat  als  een  der  hoofdpunten,  waaruit  de  ongelijke  rechtsverhou- 
ding tusschen  aanbesteder  en  aannemer  blijkt,  wordt  vooropgesteld 
de  omstandigheid  dat  in  de  Algemeene  Voorschriften  of  Voorwaarden 
van  het  meerendeel  der  Departementen  van  Algemeen  Bestuur  één 
der  partijen  de  beslissing  in  geschillen  geheel  of  gedeeltelijk  aan  zich 
heeft  gehouden ; 

b.  dat  na  onderzoek  in  hoeverre  daarin  zoude  kunnen  worden 
gebracht  is  gebleken  dat : 

voor  zoover  betreft  het  doen  van  leveringen  ten  behoeve  van  het 
Rijk  het  mogelijk  wordt  geacht  de  beslissing  in  den  regel  aan  der- 
den —  buiten  het  aannemingscontract  staande  —  over  te  laten  ; 

dat  ten  aanzien  van  beslissing  in  geschillen  omtrent  de  uitvoering 
van  werken  wel  eenige  meerdere  beperking  —  met  narne  betrekke- 
lijk de  eindbeslissing  omtrent  onderwerpen,  die  rechtstreeks  in 
de  uitvoering  van  het  werk  ingrijpen,  als  b.v.  omtrent  onvoldoende 
of  gebrekkige  samenstelling  van  onderdeden  van  het  werk,  geschikt- 
1  heid  van  werkkrachten  en  hulpmiddelen  —  noodzakelijk  wordt 
geacht,  doch  dat  ook  in  dit  opzicht  de  beslechting  van  geschillen, 
op  de  wijze  als  dit  in  de  Algemeene  Voorschriften  van  de  Departe- 


menten van  W.,  H.  en  N.  en  van  Justitie  is  bepaald,  kan  worden 
uitgebreid  tot  de  navolgende  /.es  gevallen,  te  weten: 

1.  den  aard  van  het  werk;  2.  de  verrekening  van  meer  of  minder 

werk  ;  3.  de  gevolgen  van  schorsing  of  staking  van  het  werk  ;  4.  de 
aansprakelijkheid  voor  schade,  veroorzaakt  door  buitengewone  om- 
standigheden; 5.  het  recht  op  betaling;  li.  de  omstandigheden, 
onafhankelijk  van  den  wil  van  den  aannemer. 

c.  dat  overigens,  opdat  de  rechtsverhouding  tusschen  aanbesteder 
en  aannemer  beter  zal  worden  geregeld,  een  aantal  met  name 
genoemde  beginselen  zullen  gelden,  allen  ten  doel  hebbende  ver- 
mindering van  het  risico  van  den  aannemer  of  leverancier  en 
derhalve  vermindering  der  oorzaken  van  geschil ; 

cl.  dat  waarschijnlijk  op  grond  van  ondervinding  algemeen  de 
overtuiging  zal  worden  gevestigd  dat  het  geen  bezwaar  zal  opleveren 
ook  nog  andere  geschillen  —  en  bepaaldelijk  die  betreffende  de 
hoedanigheid  der  bouwstoffen  —  op  te  nemen  onder  de  geschillen, 
waarover  de  aannemer  het  advies  van  deskundigen  kan  eischen  ; 

e.  dat  het  systeem  van  beslissing  door  scheidslieden  in  vele 
gevallen  de  voorkeur  verdient  boven  de  uitspraak  van  den  rechter 

2°.  dat  in  overeenstemming  met  genoemde  verklaring  — 
uitvloeisel  van  gemeenschappelijk  overleg  tusschen  de  toen- 
malige Hoofden  der  verschillende  Departementen  —  dan  ook 
reeds  wijziging  is  gebracht  in  de  §§  495,  496  en  497  van  de 
Administratieve  Bepalingen  der  Algemeene  Voorschriften  van 
het  Departement  van  Waterstaat,  Handel  en  Nijverheid;  dat 
het  Departement  van  Binnenland sche  Zaken  deze  arbitrage- 
bepalingen in  zijne  bestekken  heeft  opgenomen,  en  dat  nieuwe 
Administratieve  Bepalingen  in  werking  zijn  getreden  ter  ver- 
vanging der  §§  1 — 56  der  Algemeene  Voorschriften  voor  den 
dienst  der  Genie,  en 

3°.  dat  inmiddels  zoodanige  scheidsrechterlijke  beslissing  her- 
haaldelijk is  ingeroepen,  ook  bij  de  uitvoering  van  provinciale, 
gemeentelijke  en  particuliere  werken,  en  dat  —  in  overeen- 
stemming met  de  ervaring,  opgedaan  bij  de  Departementen 
van  Waterstaat,  Handel  en  Nijverheid  en  van  Justitie,  niet 
alleen  nimmer  is  gebleken  dat  het  systeem  aanleiding  heeft 
gegeven  tot  bezwaren  van  eenig  belang,  doch  dat  integendeel 
de  groote  voordeden,  verbonden  aan  eene  scheidsrechterlijke 
beslissing  van  geschillen,  bij  voortduring  meer  worden  ge- 
waardeerd. 

Adressanten  meenen  deze  Kamer  hierbij  nog  in  kennis  te 
moeten  stellen  met  de  omstandigheid,  dat  dezer  dagen  aan 
de  Regeering  zal  worden  aangeboden  een  „Ontwerp  Admi- 
nistratieve Bepalingen"  van  den  Nederlandschen  Aannemers- 
bond, met  verzoek  aan  de  daarin  neergelegde  beginselen 
uitdrukking  te  geven  in  de  bestaande  Departementale  Admi- 
nistratieve Voorschriften  of  Bepalingen,  dan  wel  eene  Com- 
missie te  benoemen,  welke  de  bezwaren,  die  tegen  de  inwilliging 
van  dat  verzoek  mochten  bestaan,  gezamenlijk  met  vertegen- 
woordigers van  den  Bond  zal  onderzoeken.  Het  behoeft  slechts 
luttel  betoog  dat  onder  die  beginselen  scheidsrechterlijke 
beslechting  van  alle  geschillen  eene  eerste  plaats  inneemt, 
waarom  de  Kamer  van  oordeel  zoude  kunnen  zijn  dat  er, 
hangende  de  beslissing  der  Regeering  ten  aanzien  van  dit 
verzoek,  voor  Haar  —  de  Kamer  —  geen  aanleiding  zoude 
kunnen  bestaan  om  aan  het  verzoek  in  dit  tot  Haar  gericht 
adres  Hare  adhaesie  te  schenken.  Een  oordeel,  hetwelk  ook 
door  adressanten  niet  onjuist  zoude  kunnen  worden  geacht, 
ware  het  niet  dat  door  hen  niet  kan  noch  mag  worden 
verwacht,  dat  de  Regeering  zonder  nadere  samen- 
spreking  er  toe  zal  kunnen  overgaan  Hare  bestedingsvoor- 
waarden te  transformeeren  naar  de  wenschen  van  den  Neder- 
landschen Aannemersbond,  terwijl  anderzijds  de  wenschelijk- 
heid  van  scheidsrechterlijke  beslissing  van  geschillen  door 
de  Regeering  in  beginsel  bereids  is  erkend,  aan  eene  conse- 
quente en  uniforme  toepassing  van  dat  beginsel  geen  over- 
wegende bezwaren  in  den  weg  staan,  en  het  voor  eene  zeer 
uitgebreide  groep  van  werkgevers  van  het  hoogste  belang 
moet  worden  geacht  dat  daartoe  zonder  verwijl  worde  over- 
gegaan. 

Redenen,  waarom  adressanten  zich  andermaal  wenden  tot 
de  Kamer  met  het  verzoek  wel  te  willen  overwegen  in  hoe- 
verre er  voor  Haar  aanleiding  kan  bestaan  om  er  bij  de 
Hoofden  der  betrokken  Departementen  van  Algemeen  Bestuur 
op  aan  te  dringen,  om  in  de  bestekken  voor  de  uitvoering 
van  werken  en  leveringen  voortaan  de  bepaling  te  doen 
opnemen  dat  alle  geschillen,  ook  die  betreffende  de  hoedanig- 
heid der  bouwstoffen,  zullen  worden  onderworpen  aan  het 
oordeel  van  en  beslecht  worden  door  scheidsmannen  op  de 
wijze  als  omschreven  in  Art.  93,  §§  495,  496  en  497  der  A.  V. 
van  het  Departement  van  Waterstaat,  Handel  en  Nijverheid, 
vastgesteld  1  Februari  1901. 
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OFFICIEELE  BERICHTEN. 


—  Bij  Kon.  besluit  van  10  December  1903  is  benoemd  tot 
lid  van  de  Commissie  van  Toezicht  over  het  Rijksinstituut 
voor  het  onderzoek  der  zee,  tevens  plaatsvervangend  gedele- 
geerde van  Nederland  in  den  te  Kopenhagen  gevestigden 
Permanenten  internationalen  raad  voor  het  onderzoek  der 
zee,  dr.  C.  Kerbert,  directeur  van  het  Kon.  Zoölogisch 
Genootschap  „Natura  Artis  Magistra"  te  Amsterdam. 

—  Bij  Kon.  besluit  van  12  December  1903  is  aan  dr.  J.  P. 
J.  van  Gorkom,  op  zijn  verzoek,  eervol  ontslag  verleend  als 
buitengewoon  lid  van  den  Centralen  Gezondheidsraad. 


OFFICIEELE  BERICHTEN  UIT  INDIE. 


B  ij  den  Waterstaat  en  's  L  a  n  d  s  B.  O.  W. : 

Gestéld:  ter  beschikking  van  den  chef  der  irrigatie-afdeeling 
Brantas  voor  liet  toezicht  op  de  \v  Ster  verdeeling  :  in  de  afdeeling 
Djombang,  met  Modjoagoeng  als  standplaats,  de  opzichter  2e  kl.  A. 
J.  DE  L.\  Rambelje,  thans  in  de  residentie  Madioen  geplaatst;  inde 
afdeeling  Modjokerto,  mei  Modjosari  als  standplaats,  de  aan  dien 
chef  toepevoegden  opzichter  3e  kl.  W.  A.  Goester,  en  in  verband 
daarmede  bij  zijn  corps  a  la  suite  gevoerd. 

Toegevoegd :  aan  den  chef  der  irrigatie-afdeeling  Brantas,  met 
Malang  als  standplaats,  de  opzichter  2e  kl.  J.  W.  Coorengel,  thans 
in  de  residentie  Lampongsche  districten  geplaatst. 

Overgejdaatsl :  van  de  residentie  Pasocroean  naar  de  residentie 
Lampongsche  districten,  de  opzichter  3e  kl.  J.  D.  van  Wijk  ;  met 
intrekking  zijner  terbeschikkingstelling  van  den  resident  der  Zuider- 
en Ooster-afdeeling  van  Borneo,  geplaatst  in  de  residentie  Pasoeroean, 
de  opzichter  3e  kl.  W.  J.  A.  Lauaar,  wordende  hij  in  verband  daar- 
mede bij  zijn  corps  teruggevoerd. 

Bepaald:  dat  de  opzichter  3e  kl.  E.  M.  G.  Reizig  toegevoegd  blijft 
aan  den  chef  der  2e  waterstaatsafdeeling  voor  het  doen  van  opne- 
mingen, liet  opmaken  van  ontwerpen  en  de  uitvoering  van  werken 
in  het  belang  van  de  irrigatie  in  de  residentie  Pekalongan  ; 

dat  de  opzichter  2e  kl.  E.  G.  Th.  Burgers  tijdelijk  werkzaam 
wordt  gesteld  op  het  bureau  van  den  chef  der  2e  waterstaatsafdeeling. 

Verleend:  wegens  ziekte  een  jaar  verlof  naar  Europa  aan  P.  Th. 
L.  Grinwis  Plaat,  laatstelijk  ingenieur  le  kl.  bij  den  waterstaat  en 
's  lands  burgerl.  openb.  werken,  thans  chef  van  den  aanleg  van  den 
staatsspoorweg  Rangkas  Betoeng-Laboean. 


PERSONALIA. 


—  De  Minister  van  Binnenl.  Zaken  heeft  bepaald,  dat  te 
rekenen  van  af  11  Dec.  1903,  de  adjunct-inspectrice  van  den 
arbeid  E.  J.  Tilanus,  echtgenoote  van  R.  K.  H.  Kuyper  te 
Amsterdam,  mede  bevoegd  zal  zijn  in  de  6de  arbeidsinspectie. 

—  Bij  beschikking  van  den  Minister  van  Binnenl.  Zaken 
is,  aan  N.  Koomans,  op  diens  verzoek,  eervol  ontslag  verleend 
als  assistent  voor  de  toegepaste  natuurkunde  aan  de  Polytech- 
nische School  te  Delft,  en  is  tot  en  met  31  Augustus  1904 
in  diens  plaats  benoemd  J.  D.  Tours,  werktuigkundig-inge- 
nieur  te  Delft. 

—  De  officier-machinist  le  kl.  J.  de  Leeuw,  geplaatst  in 
de  directie  der  marine  te  Amsterdam,  en  belast  met  de 
technische  uitvoering  van  de  werkzaambeden  in  het  torpedo- 
atelier aldaar,  wordt  met  5  Januari  a.  s.  op  non-activiteit 
gesteld  en  vervangen  door  den  officier-machinist  le  kl. 
J.  T.  Pauel. 

—  In  de  vergadering  van  het  bestuur  der  Nederlandsche 
Vereeniging  voor  Locaalspoorwegen  en  Tramwegen,  te  's-Gra- 
venhage  gehouden,  zijn  herkozen :  als  voorzitter  de  civiel- 
ingenieur  C.  F.  Loder,  directeur  der  Zuider-Stoomtram- 
maatschappij  te  Breda;  als  onder- voorzitter  de  civiel-ingenieur 
Jhr.  H.  G.  VebspUCK,  directeur  der  Westlandsche  Stoomtram- 
maatschappij, terwijl  de  heer  W.  D.  Hubner  aangewezen 
werd  als  secretaris-penningmeester. 

—  Ter  benoeming  tot  electrotechnisch  ingenieur  der 
gemeente  Arnhem   worden  door  Burg.  en  Weth.  aanbevolen 


1°.  M.  F.  H.  J.  H.  Erens  te  's-Gravenhage ;  2°.  H.  Noorden- 
dorp te  Oosterbeek;  en  3°.  G.  J.  G.  Brandt  te  Amsterdam. 

—  De  civiel-ingenieur  C.  P.  Kesper,  te  Luik.  is  met  ingang 
van  17  Dec.  11.,  geplaatst  bij  de  Wienthal  Wasserleitung  te 

Weenen. 

—  Tot  bestuursleden  der  Maatsch.  tot  bevordering  der 
Bouwkunst,  afd.  's-Gravenhage,  werden,  ter  vervanging  van 
den  civiel  en  bouwkundig  ingenieur  D.  E.  S.  Knuttel  en 
den  architect  K.  Stoffels,  die  niet  herkiesbaar  waren,  ver- 
kozen de  civiel  en  bouwkundig  ingenieur  W.  C.  Metzelaar 
als  voorzitter,  en  D.  Verheul,  architect  te  's-Gravenhage. 

—  Aan  den  tijdelijk  ingenieur  bij  de  Gemeentewerken  van 
Rotterdam,  F.  Muller  Jzn.,  is  met  ingang  van  1  Januari 
1904  als  zoodanig  ontslag  verleend. 

—  De  heer  K.  G.  Simon,  vroeger  werkzaam  bij  de  Maat- 
schappij De  Schelde  te  Vlissingen,  is  geplaatst  bij  de  Naaml. 
Vennootschap  's-Gravenhaagsche  Machinefabriek,  Metaal-  en 
Ijzergieterij,  voorheen  Spoor,  Wijnvoord  &  Co.  te  's-Gravenhage. 

—  Aan  de  Technische  Hoogechool  te  Hannover  is  bevorderd 
j  tot  chemisch  ingenieur  de  heer  Joost  Hudig  van  Rotterdam. 

—  Aan  de  firma  Jan  Hamer  &  Co.  te  AmBterdam  is  opge- 
dragen de  vertegenwoordiging  der  firma  Bechem  &  Post  te 
Hagen  in  W.,  fabriek  voor  centraalverwarming,  ventilatie-  en 
gezondheids-technische  inrichtingen. 

—  Aan  de  firma  A.  G.  van  Steeden  &  Co.  te  Amsterdam 
is    opgedragen   de    vertegenwoordiging    van  de  Maschinen 

!  Abteilung  der  Bergmann-Elektricitiits-Werke  Aktien  Gesell- 
schaft  te  Berlijn.  —  Den  electrotechnisch  ingenieur  A.  Wit- 
kamp is  de  leiding  der  werkzaamheden  op  electrisch  gebied 
bij  genoemde  firma  toevertrouwd. 

—  De  tijdelijk  ingenieur  bij  de  Gemeentewerken  te  Rotter- 
dam F.  Muller  Jzn.,  wordt  met  1  Januari  1904  verbonden  als 
werktuigkundig-ingenieur  aan  de  firma  Burgerhout  en  Zoon 

|  te  Rotterdam. 

Mutatiën  onder  het  personeel  der  Maat- 
schappij tot  Exploitatie  van  Staatsspoorwegen. 

De  adspirant-adjunct-ingenieur  A.  de  Kanter,  aan  de 
Centrale  Werkplaats  te  Zwolle,  is  met  ingang  van  1  Januari 
1904  benoemd  tot  tijdelijk  ingenieur  bij  de  gemeentewerken 
te  Rotterdam. 

—  Aan  de  „Grossherzogl.  Techn.  Hochschule"  te  Darm- 
stadt  slaagde  de  heer  J.  C.  Rijk  uit  Utrecht  voor  het  eind- 
examen als  „Dipl.  Ing."  bij  de  afdeeling  voor  electrotechniek. 
Zijn  „Diplomarbeit"  had  tot  onderwerp:  ,,Projekt  für  eine 
elektrische  Nebenbahn  Utrecht,  Wageningen,  Arnheim,  Dieren." 


OPEN  BETREKKINGEN. 


Opzichter  van  het  waterschap  «Drechterland»  met  1  Mei.  Zich  schrif- 
telijk aan  te  melden,  onder  overlegging  van  getuigschriften  vóór 
20  December  bij  den  Dijkgraaf  Mr.  G.  H.  Bast  te  Hoorn.  Salaris 
f  900. —  per  jaar  met  3  vijfjaarlijksche  verhoogingen  van  f  50. — , 
benevens  f  200. —  vergoeding  van  huishuur  en  reiskosten.  Ver- 
plichte bijdrage  voor  het  pensioenfonds  2  pCt.  van  het  inkomen. 

Werktuigkundig  Ingenieur  bij  de  Deli-Spoorwegmaatschappij.  (Zie  Adv.). 

Werktuigkundig-ingenieur  op  Ingenieurs-Bureau.  (Zie  Adv.). 

Leeraar  in  de  Wiskunde  aan  de  H.  B.  S.  met  3-j.  c.  te 's-Gravenhage. 
Stukken  vóór  30  Dec.  in  te  zenden  aan  B.  en  W. 


GEZOCHTE  BETREKKINGEN. 


6  Bouwk.  Opz.-Teekenaar,  24—29  j.,  f60— f  100  per  maand;  2  Bouw.- 
Opz.-Uitvoerder,  26— 42  j.,  f80  per  maand  ;  3  Bouwkundig-Teekenaars, 

20—28  j.,  f45— f90  per  maand;  2  Werktuigk. -Teekenaars, 21— 25 j., 
f  50-f'7O  per  maand;  2  Electrotechnikers,  19—23  j  ,  f  50— f  80 
per  maand;  I  Opzichter  in  Weverij  of  Spinnerij,  29  j.,  f  70 
per  maand.  Inl.  Informatiebureau  Bond  van  Technici,  voorheen 
Technische  Vakvereeniging,  Tolsteegsingel  46,  Utrecht. 


Gedrukt  bij  F.  J.  BELINFANTE  vuorh. :  A.  V.  SCHINKEL 


18"  Jaargang. 


1903.  -  JV2  52. 


DE  INGENIEUR. 
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Orgaan 

VAN  HET  RON.  INSTITUUT  VAN  INGENIEURS  -  VAN  DE  VEREENIGING  VAN  DELFTSCHE  INGENIEURS. 

Weekblad  pwiji  aai  de  teel*  n  de  nomie  ra  Opahare  Werken  ei  NperMd. 

Het  Koninklijk  Instituut  van  Ingenieurs  en  de  Vereeniging  van  Delftsche  Ingenieurs  stellen  zich  in  geenen  deele  verantwoordelijk  voor  de  denkbeelden  in  de  onderscheiden 

bijdragen  ontwikkeld  of  toegelicht. 

Commissie  van  Toezicht:  W.  F.  Leemans,  hoofdinspecteur-generaal  van  den  Rijks- Waterstaat,  te  's-Gravenhage,  president;  E.  H.  Stieltjes, 
lid  van  den  Raad  van  Toezicht  op  de  Spoorwegdiensten,  te  's-Gravenhage,  secretaris ;  J.  G.  Dijxhoorn,  hoogleeraar  in  de  Werktuig- 
bouwkunde aan  de  Polytechnische  School,  te  Delft. 

Verantwoordelijk  Hoofdredacteur:  R.  A.  van  Sandick. 


Prijs  Der  Jaargang: 

Franco  per  post. 

Voor  Nederland  ƒ  10.— 

Voor  het  Buitenland  met  vooruitbetaling ....  -  12.50 
Men  abonneert  zich  voor  een  jaargang  (1  Jan.— 31  Dec). 
Over  het  bedrag  der  abonnementen  in  Nederland  wordt 

halfjaarlijks  door  de  Administratie  beschikt. 
Afzonderlijke    nummers  50   cents.    —  Bewijsnummers 

10  cents. 


Verschijnt  eiken  Zaterdag. 

Stukken  en  mededeelingen,  boeken,  brochures,  enz.  te 
richten  aan  den  Hoofdredacteur:  K.  A.  van  Sandick 
(Telephoon :  's-Gravenhage  2170  en  Scheveningen  1581) 
Diligentia,  Lange  Voorhout,  te  's-Gravenhage. 

Voor  Abonnementen  zich  te  wenden  tot  de  Admini- 
stratie van  dit  Blad,  Pavelj oensgracht  No.  17  &  19,  te 
's-Gravenhage. 

Advertentien  in  te  zenden  aan  de  Administratie  van  dit 
Blad,  Pavelj  oensgracht  No.  17  &  19,  te  's-Gravenhage. 

Vertegenwoordiger  voob  Advertentien  in  Neder- 
land: C.  W.  Betcke,  Advertentie-Bureau,  te  Rotterdam. 

Afzonderlijke  Nummers  worden  —  voor  zoover  de  voor- 
raad strekt  —  het  eerst  aan  Abonnés  geleverd. 

's-Gravenhage,  26  Dec.  1903. 


Prijs  der  Adyertentiên: 

Per  regel  ƒ  0.25 

Groote  letters  naar  plaatsruimte. 

Abonnementen  volgens  afzonderlijke  overeenkomst. 

Advertentien  van  Aanbestedingen  ƒ  0.15  per  regel. 

Idem  bij  2e  en  3e  plaatsing  ƒ  0.10  per  regel. 

Bij  abonnement  op  Advertentien  worden  bewijsnummers 

gratis  toegezonden. 
Over  het  bedrag  der  Abonnementen  op  advertentien 

wordt  driemaandelijks  beschikt. 


INHOUD. 

Vereeniging  van  Delftsche  Ingenieurs:  Lijst  van  boekwerken  door  de  Vereeniging 
uitgegeven  en  voor  het  publiek  beschikbaar  gesteld.  —  Kaaimuur  langs  de  Zuidzijde 
van  het  IJ-eiland  te  Amsterdam,  door  C.  L.  M.  Lambeechtsen  van  Bitthem  (met.  af- 
beelding). —  Nederlaudsche  technici  in  den  vreemde,  door  J.  C.  Clcijsenaer.  —  Prao- 
tische  voorbereiding  van  civiel-ingenieurs  door  H.  Enno  van  Geldeb.  —  Storende 
invloed  van  electrische  tramstroomen  op  natuurkundige  metingen,  door  I.  van  Dam. — 
Dit  ons  Parlement.  —  Provinciale  Staten.  —  Boekbespreking  :  Elektrotechnische  Zeit- 
schrift  aflevering  51 ;  Tijdschrift  van  het  Kon.  Inst.  van  Ingenienrs,  1903—1904  ver- 
handelingen, le  afl  :  Over  het  onweer  en  nog  iets,  van  N.  J.  Vlaming,  door  A.  E.  R. 
Collette.  —  Binnenlandsche  berichten.  —  Ofücieele  berichten.  —  Officieele  berichten 
uit  Indiê.  —  Personalia.  —  Open  betrekkingen.  —  Gezochte  betrekkingen. 

Bij  dit  nummer  wordt  verzonden  liet  Alphabe- 
tiseh  Register  over  den  jaargang  1903. 

Dit  nummer  heeft  10  bladzijden. 


Vereeniging  van  Delftsche  Ingenieurs. 

Lijst  der  werken  vanwege  de  Vereeniging  uitgegeven 
en  voor  het  publiek  beschikbaar  gesteld. 

Repertorium  der  literatuur  van  den  Waterstaat  van  Nederland,  bewerkt 
door  P.  H.  Kemper,  L.  V.  B.  I. ;  uitgegeven  in  1883  bij  Martinus 
Nijhoff  te  's-Gravenhage.  Prijs  /'  1. 

Tarief  voor  reis-  en  verblijfkosten  ten  behoeve  van  Technici;  uitgegeven 
in  '1887  bij  Gebr.  Belinfante  voorheen  A.  D.  Schinkel  te  's-Gra- 
venhage. Prijs  f  0.25. 

Honorarium-tabel  voor  technischen  arbeid  van  Ingenieurs  en  Architecten  ; 
uitgegeven  in  1892  bij  Gebr.  Belinfante  voorheen  A.  D.  Schinkel 
te  's-Gravenhage.  Prijs  f  0.10. 

Algemeene  administratieve  voorschriften  voor  het  uitvoeren  en  onder- 
houden van  werken  ten  behoeve  van  besturen  en  particulieren, 
uitgegeven  in  1892  bij  Gebr.  Belinfante  voorheen  A.  D.  Schinkel 
te  's-Gravenhage.  Prijs  f  0.60. 

Verslag  der  Commissie  in  zake  het  Technisch  Onderwijs,  benoemd  inge- 
volge het  besluit  van  de  Algemeene  Vergadering  der  Vereeniging 
van  Burgerlijke  Ingenieurs,  op  18  Juli  1891  ;  uitgegeven  in  1895 
bij  Gebr.  Belinfante,  voorheen  A.  D.  Schinkel  te  's-Gravenhage. 
Prijs  f  2.50. 

Register  van  «De  Ingenieur»  over  1886  -1895,  le— 10°  jaargang.  Prijs 
f  0.25.  (Verkrijgbaar  bij  den  Secretaris  der  Vereeniging  van  Bur- 
gerlijke Ingenieurs.) 

Verslag  der  Commissie  in  zake  het  Staatstoezicht  op  de  Volksgezond- 
heid, met  de  Notulen  der  vergadering,  waarin  dit  besproken  werd; 
uitgegeven  in  1900.  Prijs  te  zamen  f  1. — . 

Verslag  der  Commissie  voor  de  Algemeene  Voorschriften  voor  ijzer; 
uitgegeven  in  1900.  Prijs  f  0.40. 


Kaaimuur  langs  de  Zuidzijde  van  het 
U-eiland  te  Amsterdam. 

(Met  afbeelding). 

n  het  Tijdschrift  van  het  Koninklijk  Instituut  van 
Ingenieurs  1903  —  1904,  afl.  1,  verzonden  7  November 
1903,  komt  eene  belangrijke  en  degelijke  verhan- 
deling voor  van  de  hand  van  den  ingenieur  W.  F. 
Druyvesteyn,  getiteld :  „Studün  over  kaaimuren  voor  diep- 
gaande zeeschepen1 '. 

Onder  de  in  de  studie  over  dit  onderwerp  genoemde  kaai- 
muren wordt  mede  vermeld  de  kaaimuur  langs  de  Zuidzijde 
van  het  IJ-eiland  te  Amsterdam,  welke  muur  onder  leiding 
van  den  ondergeteekende  in  de  jaren  1898  en  1899  werd 
ontworpen  en  gebouwd  door  den  ingenieur  van  de  haven- 
werken P.  W.  C.  de  Graaf. 

De  geachte  schrijver  van  de  verhandeling  voornoemd  wijst 
op  de  verbreeding  van  den  fundeeringsvloer  achter  den  dam- 
wand,  daarbij  opmerkende  dat  „de  juiste  beteekenis  van  deze 
verbreeding  in  verband  met  den  damwand  niet  zoo  gemakkelijk 
is  aan  te  wijzen".  Het  zij  mij  vergund  met  een  enkel  woord 
te  wijzen  op  het  doel  en  het  nut  dier  verbreeding  en  tevens 
de  door  den  heer  Druyvestein  verschafte  gegevens  aan  te 
vullen  met  een  opgaaf  der  kosten  van  den  besproken  kaaimuur. 

Hieronder  andermaal  de  schets,  schaal  1  op  200,  van  den 
bewusten  kaaimuur  met  aanduiding  van  de  zandstorting 
tevens  zandbelasting  aan  den  bouw  vooraf  gegaan,  welke 
belasting  verband  hield  met  het  gewicht  dat,  na  voltooiing 
van  den  muur,  de  ondergrond  ooit  geacht  kon  worden  te 
moeten  dragen. 

Het  nut  van  een  damwand  was  te  Amsterdam  proefonder- 
vindelijk gebleken.  Had  reeds  vroeger  het  proefstoomen  met 
aan  den  kaaimuur  gemeerd  stoomschip  een  plaatselijke  ver- 
dieping aan  de  voorzijde  van  de  oude  Handelskade  veroorzaakt, 
waardoor  de  grond  achter  den  muur  onder  door  de  fundeering 
en  den  ondiepen  korten  damwand  was  weggeschoven,  een  gat 
achter  den  muur  latende  groot  genoeg  om  een  kleine  zeeboot 
te  bergen,  later,  ondanks  streng  verbod,  bij  het  met  volle 
kracht  stoomen  van  een  tegen  de  kade  liggend  op  den  bodem 
geboeid  geraakt  stoomschip,  was  andermaal  aan  de  Handels- 
kade een  groote  verdieping  met  wegschuiving  van  grond 
achter  den  muur  ontstaan,  waardoor  groote  schade  aan  het 
emplacement  en  de  loods  der  Maatschappij  Nederland  was 


toegebracht  geworden.  Het  schuldige  stoomschip  Jag  nagenoeg 
afgeladen  voor  vertrek  gereed,  toen,  na  eenige  verlaging  van 
den  waterstand  op  het  Noordzeekanaal  gedurende  den  nacht 
en  geringe  bijlading,  het  stoomschip  met  zijn  kim  aan  de 
kadezijde  den  grond  raakte  en  slagzijde  kreeg.  Toen  den  vol- 
genden morgen  niet  op  tijd  kon  vertrokken  worden  en  voor- 
gespannen sleepbootjes  geen  beweging  in  het  schip  brengen 
konden,  werd  ondanks  de  reglementaire  bepalingen  de  machine 
van  het  schip  met  volle  kracht  te  werk  gesteld  met  het 
reeds  vermelde  gevolg. 

Werd  reeds  ter  voorkoming  van  herhaling  van  dergelijke 
ongewenschte  gebeurlijkheden  het  aanbrengen  van  een  diepen 
en  zwaren  damwand,  welke  goed  sluitend  kon  aangebracht 
worden,  noodzakelijk  geacht,  het  goed  opgesloten  houden  van 
den  grond  achter  den  damwand,  dientengevolge  vasten  s-tand 
van  de  palen  der  fundeering  in  dien  grond,  werd  een  voordeel 
geacht  de  kosten  reeds  op  zich  zelf  ruimschoots  waard. 

De  grootere  breedte  nu,  welke  aan  de  vloerfundeering  ge- 
geven werd  boven  die  theoretisch  noodig  voor  het  geval  geen 
damwand  aanwezig  was  en  bij  een  beloop  van  den  grond 
van  stel  V\2  op  1  paste,  had  ten  doel  verankering  van  de 
fundeering  in  de  vast  ineen  geklonken  zandmassa,  gelegen 
landwaarts  van  de  lijn,  welke  kon  geacht  worden  het  na- 
tuurlijk beloop  van  zand  aan  te  geven.  De  vloerfundeering 
gelegen  op  4  M. —  A.P.,  de  kanaalbodem  aanvankelijk  op 
9  M. — ,  later  te  brengen  op  10  M. —  A.P.,  bleef  6  M.  boven 
den  verdiepten  bodem  en  eischte  in  verband  met  deze  maten 
een  breedte  van  9  a  10  M. ;  de  meerdere  breedte  van  4.50 
k  5.  —  ,  de  totale  breedte  bedroeg  toch  14.35,  had  als  functie, 
over  de  volle  lengte  van  den  muur,  de  geheele  constructie  te 
verankeren  in  den  zanddijk,  waarin  de  kaaimuur  gebouwd 
werd  en  welke  zanddijk  vooraf  gedurende  geruimen  tijd  aan 
flinke  belasting  was  onderworpen  geworden. 

De  vloerconstructie  moet  weerstand  bieden  aan  den  grond- 
druk  P  op  den  muur  werkende  en  den  gronddruk  P'  op  den 
damwand  werkende.  Deze  laatste,  buiten  invloed  van  alle 
bovenbelasting,  heeft  een  aangrijpingspunt,  gelegen  op  '^der 
hoogte ;  de  op  de  fundeering  overgebrachte  druk  van  den 
damwand  is  derhalve  slechts  '/■>  P'  en  de  totale  gronddruk 
dus  P  +  »/«  P'. 

Het  is  duidelijk  dat  ten  deze  de  hoogteligging  van  den 
vloer  een  groote  rol  speelt.  Bij  hoogere  ligging  wordt  P  kleiner, 
P'  grooter,  de  eischen  aan  de  verankering  gesteld  worden 
zwaarder,  de  fundeering  in  verband  met  het  langere  talud 
breeder.  Bij  diepere  ligging  wordt  de  druk  op  den  damwand 
steeds  onbeteekenender,  ten  slotte  wordt  de  damwand  over- 
bodig. 

Verschillende  omstandigheden  dienen  dus  overwogen  te 
worden,  nevens  de  kosten,  bij  het  vaststellen  der  hoogteligging 
van  de  fundeering.  Te  Amsterdam  is  men  bij  dezen  muur 
zoo  diep  gegaan  met  den  vloer  als  zonder  bezwaar  voor  het 
gemakkelijk  droogmaken  en  houden  van  den  fundeeringsput 
in  het  zandlichaam  kon  gegaan  worden,  waarbij  tevens  elk 
bezwaar  ontgaan  werd  van  het  te  ver  kanaalwaarts  reiken 
van  den  zanddam  tijdens  den  bouw,  welke  dam  de  ruimte 
tusschen  Handelskade  en  IJ-eiland  beperkte  en  verder  in  het 
vaarwater  vooruit  gebracht  moest  worden  naar  gelang  de 
vloerhoogte  diepere  ontgraving  eischte.  De  vloer  ligt  bij  den 
besproken  kaaimuur  ongeveer  op  halve  hoogte  tusschen 
bovenkant  kade  en  kanaalbodem.  Zonder  bovenbelasting  is 
in  dit  geval  P  gelijk  P'  en  de  totale  zijdelingsche  druk  l]/3  P- 
De  invloed  van  den  damwand  op  den  zijdelingschen  druk  is 
dus  hier  ondergeschikt  en  wordt  bij  het  in  aanmerking  nemen 
van  bovenbelasting  van  nog  minder  gewicht  tegenover  den 
druk  P. 

Wat  betreft  de  kosten  behoort  dit  type  tot  de  goedkoopste 
constructiën  in  de  voor  Amsterdam  geldende  omstandigheden. 

De  kaaimuur  voor  diepgaande  schepen  aan  de  Zuidzijde 
van  het  IJ-eiland  te  Amsterdam  heeft  gekost  per  strek - 
kenden  Meter  f  915. — ,  inbegrepen  alle  grondwerken,  het 
maken  der  zandophooging,  wegruimen  daarvan,  baggeren 
fundeeringsput,  maken  waterkeerenden  dam,  wegbaggeren  van 
dien  dam  en  maken  van  9  Meter  diepte  beneden  A.P.  ;  zonder 
grondwerken  bedroegen  de  kosten  f  673. — .  De  kaaimuur 
werd  aangelegd  langs  den  reeds  in  1890  gemaakten  golfbre- 
kenden  dam  tegenover  de  Handelskade.  De  voor  dien  golfbreker 
gemaakte  zanddam  kwam  de  latere  zandaanplemping  voor 
den  kaaimuur  ten  goede;  wil  men  de  kosten  van  dien  golf- 
breker dus  indirect  brengen  ten  laöte  van  het  latere  werk 
voor  den  kaaimuur  verricht,  dan  worden  de  kosten  per 
strekkenden  Meter  met  f  223.—  verhoogd  en  komt  dus  het 
totaal  op  f1138. — . 

Dit  bedrag  is  voor  een  kaaimuur,  berekend  op  9.50  M. 
diepte  ligplaats  voor  den  wal,  zeer  billijk.  Het  profiel  van  den 
reeds  aanwezigen  golf brekenden  dam  is  op  het  dwarsprofiel 
van  den  kaaimuur  door  een  stippellijn  aangeduid. 


Amsterdam, 


C.  L.  M.  Lambrechtsen  van  Ritthem. 
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Nederlandsche  technici  in  den  vreemde. 

Het  feit  —  dat  de  vergunning  den  lieer  J.  IIoman  van 
der  Heide,  ingenieur  der  B.O.W.  in  Nederlandsch-Indië  ver- 
leend, om  zich  ter  beschikking  te  stellen  van  de  regeering 
van  Siam,  met  drie  jaar  is  verlengd  —  gaf  de  Tweede  Kamer 
der  Staten-Generaal  aanleiding,  in  haar  Voorloopig  Verslag  op 
de  Begrooting  van  Nederlandsch-Indië  1904,  de  meening  te 
uiten,  dat  het  niet  wenschelijk  is  een  van  het  irrigatie-vraag- 
stuk goed  op  de  hoogte  zijnd  ingenieur,  zoo  langen  tijd  aan 
een  vreemde  regeering  af  te  staan. 

Door  den  Minister  van  Koloniën  werd  in  de  Memorie  van 
Antwoord  hieromtrent  het  volgende  medegedeeld  : 

Wat  den  ingenieur  IIoman  van  der  Heide  betreft,  is  er  reeds 
aanstonds,  toen  hem  vergund  werd  zich  ter  beschikking  van  de 
Regeering  van  Siam  te  stellen,  sprake  geweest  van  een  ongeveer 
driejarige  werkzaamheid  daar  te  lande,  maar  hij  verbond  zich  aan- 
vankelijk slechts  voor  6  maanden  aan  den  Siameeschen  dienst, 
omdat  hij  zich  eerst  persoonlijk  van  het  werk  op  de  hoogte  wilde 
stellen.  De  mogelijkheid  van  verlenging  van  dien  tijd  van  afwezig- 
heid uit  ïndië  stond  dus  reeds  vooraf  vast.  Bij  de  overweging,  des- 
tijds, van  het  aan  een  Indisch  ingenieur  te  verleenen  verlof  om 
tijdelijk  in  Siameeschen  dienst  te  treden,  is  intusschen  het  belang 
van  den  Indischen  dienst  geenzins  veronachtzaamd. 

De  afgevaardigde  Mr.  D.  Fock,  blijkbaar  door  's  Ministers 
antwoord  niet  bevredigd,  bracht  deze  kwestie  den  26sten 
November  1.1.  in  de  openbare  zitting  der  Tweede  Kamer  aldus 
ter  sprake,  de  vraag  stellend  : 

Mij  heeft  getroffen  de  wijze,  waarop  de  Regeering  handelt  ten 
aanzien  van  haar  ingenieurs.  Wij  vernemen  steeds,  dat  er  in  Indiè 
gebrek  is  aan  bekwame  ingenieurs.  En  wat  doet  men  nu '?  Men 
geeft  aan  den  heer  Ho.man  van  der  Heide,  die  blijkens  het  door 
hem  gepubliceerd  werk  van  groote  belangstelling  voor  de  irrigatie 
op  Java  heeft  doen  blijken,  en  die  bekend  is  als  een  bekwaam  inge- 
nieur, verlof  om  naar  Siam  te  gaan  en  daar  voor  de  Siameesche 
regeering  werkzaam  te  zijn. 

De  Minister  zegt  in  zijn  Memorie  van  Antwoord  dat  het  verlof 
oorspronkelijk  slechts  voor  6  maanden  is  gegeven,  maar  dat  toen 
reeds  te  voorzien  was,  dat  het  werk  langer  zou  duren  en  het  verlof 
tot  drie  jaren  zou  moeten  worden  verlengd;  doch  mij  komt  het 
voor,  dat  de  Minister  daarmede  de  zaak  niet  heeft  verdedigd.  Welk 
nut  heeft  het,  waar  zoo  groote  behoefte  bestaat  aan  bekwame 
ingenieurs  voor  de  irrigatie,  dat  men  aan  vreemde  Regeeringen  onze 
menschen  afstaat  en  hen  voor  vreemde  Regeeringen  laat  werken  ? 
Het  ware  heel  wat  beter,  als  men  zulke  mannen  op 
Java  hield. 

Door  den  Minister  van  Koloniën  werd  aan  den  spreker 
het  volgende  antwoord  gegeven : 

Naar  aanleiding  van  hetgeen  de  laatste  spreker  heeft  opgemerkt, 
kan  ik  alleen  zeggen,  dat  door  de  Indische  Regeering  ernstig  is 
overwogen,  of  zij  den  ingenieur  kon  afstaan.  Ten  slotte  is  zij  ge- 
komen tot  de  conclusie,  dat  hiertegen  geen  bezwaar  bestond.  Maar 
bovendien  moet  de  geachte  afgevaardigde  niet  vergeten,  dat  de 
ambtenaren  niet  gebonden  zijn  door  een  dienstverband  en  men  door 
te  weigeren  hen  toch  niet  kan  dwingen  tot  blijven.  Ik  zeg  niet,  dat 
dit  een  motief  moet  zijn  om  hen  toch  verlof  te  geven,  terwijl  men 
ze  feitelijk  niet  missen  kan,  maar  wel  om  eventueele  bezwaren,  die 
tegen  het  verlof  mochten  rijzen,  niet  al  te  zwaar  te  doen  wegen. 
Daarbij  komt,  dat  de  ondervinding  bij  een  dergelijke  detacheering 
opgedaan,  later  ook  ten  goede  moet  komen  aan  onze  kolonie. 

*  * 
* 

Hoewel  het  ministerieel  antwoord  doet  vermoeden,  dat  de 
Indische  Regeering  bij  voorkomende  gelegenheid  aan  de  uit- 
spraak van  Mr.  Fock  niet  te  groote  waarde  zal  hechten, 
wordt  niet  overbodig  geacht,  te  wijzen  op  het  door  den 
afgevaardigde  voor  Rotterdam  betwijfeld  nut  om  bekwame 
Nederlandsche  Staatsingenieurs  te  vergunnen  zich  tijdelijk 
in  anderer  dienst  te  begeven. 

Aan  de  Regeering  de  zorg,  dat  bij  het  vaststellen  van  de 
formatie  der  technische  dienstvakken  —  waarmede  hier  meer 
bepaald  bedoeld  :  dat  van  den  Rijkswaterstaat  hier  te  lande, 
dat  der  B.  O.  W.  in  Nederlandsch-Indië  —  in  ruime  mate 
wordt  rekening  gehouden  met  het  gewone  verloop  wegens 
pensionneering,  overlijden,  ziekte,  verlof,  enz. 

In  ruime  mate  —  opdat,  wanneer  het  verloop  wegens 
boven  aangeduide  redenen  onverhoopt  grooter  is,  dan  onder 
normale  omstandigheden  kan  verwacht  worden,  de  dienst 
geen  schade  lijde. 

Een  ruime  formatie  is  bovendien  wenschelijk,  wijl  de 
Regeering  in  plaats  van  belemmeren,  juist  bevorderen  moet, 
dat  haar  technici  tijdelijk  het  corps  verlaten,  om  elders  te 
arbeiden,  hetzij  in  dienst  van  een  vreemde  Regeering,  hetzij 
ten  behoeve  van  een  onderneming. 


De  verlofganger  loopt  gevaar  bij  terugkeer  tot  den  Neder* 
landschen  dienst  alle  stoelen  bezet  te  vinden ;  hem  kan 
daarop  worden  gewezen  ;  desnoods  kan  verlof  verleend  worden 
onder  bepaling  dat  de  uitgewekene  eerst  weder  in  dienst 
kan  treden,  wanneer  een  open  plaats  daartoe  gelegenheid 
biedt. 

Dergelijke  bepaling  is  echter  niet  wenschelijk.  De  Staat 
moet  den  verlofganger,  wanneer  hij  terugkeert  van  dienstver- 
richting in  den  vreemde,  niet  op  wachtgeld  houden  of  tijdelijk 
in  lager  rang,  dan  hij  bekleedt,  in  dienst  stellen. 

Is  de  formatie  ruim  voldoende  —  ze  behoeft  niet  altijd 
geheel  voltallig  te  zijn  —  dan  bestaat  tot  herplaatsing  spoe- 
dig gelegenheid;  herplaatsing  in  eigen  rang  behoort  onmid- 
dellijk te  volgen  bij  terugkeer  van  den  Indischen  ambtenaar 
na  verlof  op  grond  van  diensttijd. 

Van  een  „te  veel"  aan  rijks-ingenieurs  kan  toch  niet  wel 
sprake  zijn.  Niet  alleen  hier  te  lande,  maar  bovenal  in  Neder- 
landsch-Indië wachten  zooveel  technische  kwesties  op  onder- 
zoek, dat  de  Regeering  zich  gelukkig  moet  rekenen,  wanneer 
enkelen  buiten  den  geregelden  dienst  beschikbaar  zijn. 

De  meening  dat  de  Regeering  niet  moet  tegenwerken,  maar 
veeleer  bevorderen,  haar  technici  tijdelijk  in  dienst  van  ande- 
ren treden,  zal  vermoedelijk  tegenspraak  ontmoeten;  de  tegen- 
standers gelieven  het  volgende  te  overwegen. 

Zoowel  de  Minister  van  Waterstaat,  Handel  en  Nijverheid, 
als  de  Indische  Regeering  ondervinden  somtijds  bezwaar  om 
het  corps  Staatstechnici  op  sterkte  te  houden. 

De  Regeering  kan  niet  immer  op  de  meest  geschikten  der 
jongeren  de  hand  leggen.  Een  onderzoek  naar  de  oorzaken 
daarvan  blijft  bier  achterwege.  Een  der  redenen  is  ongetwij- 
feld dat  velen  hunner  zich  ongaarne  op  jeugdigen  leeftijd 
verbinden  tot  een  dienst,  welke  —  de  juistheid  van  het 
bezwaar  wondt  hier  niet  onderzocht  —  hun  loopbaan  voor 
het  gansche  leven  afbakent.  Kundige  jonge  mannen,  zich  zelf 
bewust,  vol  moed  en  geestkracht,  zullen  ongetwijfeld  eerder 
tot  den  Staatsdienst  worden  getrokken,  wanneer  zij  weten, 
dat  zij  —  te  eeniger  tijd  in  de  gelukkige  omstandigheden 
elders,  in  den  vreemde  of  in  de  Nederlandsche  koloniën  loo- 
nenden  arbeid  te  vinden  —  tijdelijk  den  dienst  kunnen  ver- 
laten, zonder  hunne  betrekking  te  verliezen. 

De  klacht  in  de  Tweede  Kamer  geuit,  dat  juist  bekwame 
mannen  tijdelijk  den  dienst  verlaten,  kan  veilig  worden  ter 
zijde  gesteld.  Immers  de  minder  bekwamen,  die  niet  met 
voldoend  arbeidsvermogen  toegerusten,  zullen  zich  niet  voor- 
bereiden tot  een  verblijf  in  vreemde  landen  ;  zij  worden  daar- 
toe niet  uitgenoodigd. 

Wie,  't  zij  vreemde  Regeering  of  een  onderneming,  zich  de 
medewerking  van  een  Nederlandschen  Staatsingenieur  tracht 
te  verzekeren,  zoekt  de  besten  onder  hen,  die  zich  bereid 
verklaren,  gaat  het  corps  voorbij  wanneer  de  krachtige  kun- 
dige mannen  vermeenen  zich  te  moeten  terugtrekken. 

De  Regeering,  die  prijs  stelt  de  Staatstechnici  aan  te  vul- 
len uit  de  meest  geschikten  der  jongeren,  moet  vermijden 
hen  te  bemoeilijken  om  tijdelijk  naar  den  vreemde  te  gaan. 

De  Minister  van  Koloniën  heeft  zeer  terecht  opgemerkt,  dat 
de  ervaring  door  den  verlofganger  elders  te  verwerven,  hem 
in  den  Staatsdienst  ten  goede  komt. 

Dit  voordeel  is  niet  gering  te  schatten. 

Den  ingenieur,  die  wordt  aangezocht  tijdelijk  in  dienst  te 
treden  van  eene  andere  Regeering  of  van  eene  Onderneming, 
wacht  gewoonlijk  eene  werkkring  moeilijker,  omvangrijker, 
gewichtiger,  dan  hem  in  Staatsdienst  zou  zijn  toevertrouwd. 
Hij  erlangt  ginds  hooger  maatschappelijk  standpunt  dan  de 
ranggenooten,  die  thuis  blijven ;  daarbij  rust  op  hem  eene 
verantwoordelijkheid,  welke  in  den  vaderlandschen  dienst  niet 
op  zijne  schouders  zou  worden  gelegd. 

Het  verblijf  in  eene  hem  geheel  onbekende  omgeving,  onder 
gansch  ongewone  toestanden,  de  omgang  met  hooger  geplaats- 
ten, welke  hem  thuis  nog  niet  zou  ten  deel  vallen,  de  moeilijk- 
heden van  allerlei  aard,  welke  hij  moet  overwinnen,  zoowel 
technische  als  maatschappelijke  en  geldelijke  bezwaren,  de 
noodzakelijkheid  om  economische  kwesties  onder  de  oogen  te 
zien,  de  leiding  van  een  min  of  meer  talrijk  personeel,  zullen 
ongetwijfeld  den  betrokken  persoon  —  die  hoogstwaarschijn- 
lijk van  goede  kwaliteit  is  —  veelzijdig  ontwikkelen,  hem 
spoediger  vormen  tot  een  in  hooger  rangen  bruikbaar  ambte- 
naar, dan  gelijk  aantal  dienstjaren  Staatsdienst  zouden  ver- 
mogen. 

Elke  Nederlandsche  technicus,  die  gedurende  eenigen  tijd 


M  52. 


S.ss 


in  het  buitenland  zijn  vak  beoefent,  is  een  wegbereider  van 
de  Nederlandsche  nijverheid. 

De  ingenieur,  die  door  een  vreemde  Regeering,  of  een  Onder- 
neming, belast  wordt  met  het  onderzoek  omtrent  den  aanleg 
van  bevloeiingen,  van  havens,  van  spoorwegen,  van  kanalen, 
enz.  is  gewoonlijk  vergezeld  van  jongere  krachten;  enkele 
hunner  vinden  vaak  na  afloop  der  werkzaamheden  anderen 
arbeid,  waarvoor  ze  achterblijven,  op  hun  beurt  een  kern 
vormend,  om  welken  zich  landgenooten  scharen. 

Komt  het  ontwerp  tot  uitvoering,  wordt  de  ontwerper  of 
een  zijner  medehelpers  met  de  uitvoering  belast,  dan  opent 
zich  aan  de  Nederlandsche  nijverheid  een  niet  te  versmaden 
afzetgebied,  te  ruimer  wanneer  mogelijk  blijkt  Nederlandsche 
ingenieurs  bij  de  uitvoering  te  betrekken. 

Verschillende  voorbeelden,  aan  de  werkelijkheid  ontleend, 
kunnen  het  bovenstaande  staven.  Slechts  één  wordt  genoemd. 

De  Nederlandsch-Zuid-Afrikaansche  Spoorweg-Maatschappij 
is  inderdaad  voor  menigen  tak  der  vaderlandsche  nijverheid 
een  bron  van  zegen  geweest,  eerst  bij  den  aanleg,  later  tijdens 
de  exploitatie :  verschillende  fabrieken  konden  zich  voortdurend 
in  bestellingen  verheugen.  Rechtstreeks  en  middellijk  werd  de 
nijverheid  gebaat;  voortbrengselen  van  Neder! andschen  oor- 
sprong werden  in  groote  hoeveelheid  verbruikt  door  het  talrijk 
personeel  der  Maatschappij  en  door  hen,  die  zich  in  haar 
gevolg  ginds  vestigden. 

Wie  naar  den  vreemde  trekt  om  arbeid  te  vinden,  onder- 
nemingen op  het  getouw  te  zetten,  als  aannemer  bij  uitvoe- 
ring van  groote  werken  op  te  treden,  behoort  niet  te  verlangen 
materieelen  steun  van  Staatswege;  dit  zou  zelfs  nadeelig  zijn, 
de  noodzakelijke  vrijheid  van  handelen  belemmeren.  Daaren- 
tegen mogen  onderneming  en  personen  aanspraak  maken  op 
krachtigen  zedelijken  steun  der  Regeering;  zij  behoort  op  de 
bres  te  staan,  waar  Nederlandsche  belangen  gevaar  loopen. 

De  Regeering  verleent  dien,  o.a.,  als  zij  Staatsambtenaren 
in  de  gelegenheid  stelt  zich  tijdelijk  in  anderer  dienst  te  be- 
geven en  zoo  één  reden  voor  dergelijke  vrijgevige  handeling 
pleit  dan  ongetwijfeld  de  overweging,  dat  de  technicus  in 
den  vreemde  kan  zijn,  veeltijds  is  pionier  voor  de  vaderlandsche 
nijverheid. 

Verschillende  Regeeringen  huldigen  deze  meening,  o.a. 
Frankrijk,  waar  sinds  tientallen  jaren  aan  Staatstechnici  ver- 
gund wordt  tijdelijk  in  dienst  van  anderen,  zoowel  in  binnen- 
als  buitenland  te  treden;  belangrijke  industrieele  onderne- 
mingen zijn  met  hun  medewerking  tot  stand  gekomen,  waardoor 
de  Fransche  nijverheid  zeer  gebaat  en  voor  vele  Franschen 
een  loopbaan  ontsloten  is. 

Gaarne  wordt  erkend,  dat  de  Nederlandsche  Regeering  sinds 
jaren  den  verlangden  weg  heeft  gevolgd;  evenwel  worden  nu 
en  dan  bezwaren  geopperd  tegen  het  verleenen  van  bedoeld 
verlof;  dit  is  ongetwijfeld  te  betreuren,  niet  ter  wille  van  den 
betrokken  persoon,  maar  in  's  lands  belang. 

Erkent  de  Regeering  dat  de  arbeid  van  Nederlandsche 
technici  in  den  vreemde  in  hooge  mate  het  vaderland  ten 
goede  komt,  dan  zal  zij  ongetwijfeld  daartoe  medewerken  en 
haar  ambtenaren  de  noodige  vergunning  niet  weigeren. 

J.  L.  Cluysenaer. 

Practische  voorbereiding  van  civiel- 
ingenieurs. 

Met  instemming  las  ik  het  geschrevene  over  bovengenoemd 
onderwerp  door  den  heer  J.  de  Koning  in  De  Ingenieur  No. 
47,  vooral  waar  hij  zegt,  boven  aan  blz.  819 :  „Het  stellen 
van  een  voorschrift  dat  hij  een  bepaalden  tijd  „in  de  practijk" 
moet  geweest  zijn,  schijnt  mij  ondoeltreffend.'' 

Mijne  opinie  is  nog  steeds  dat  men  practijk  in  zijn  vak 
eerst  leert  na  de  studie  vau  het  vak,  en  dat  die  vóór  dat 
men  van  zijn  vak  iets  geleerd  heeft,  weinig  practische  waarde 
heeft.  Men  leert  dan  wel  wat  ik  zoude  kunnen  noemen 
„handvaardigheid"  (wat  zoo  dikwijls  verkeerdelijk  practijk 
wordt  genoemd) ;  maar  die  heeft  men  als  ingenieur  niet  noo- 
dig,  men  brengt  het  er  toch  nimmer  zoover  in  als  de  werk- 
lieden, wier  werk  men  beoordeelen  moet,  en  die  daarbij  nog 
verschillende  ambachten  uitoefenen.  Als  middel  om  op  de 
werkplaats  veel  te  zien  en  mede  te  maken  is  dit  van  waarde, 
niet  als  onderricht  in  het  ambacht  zelf.  Elke  opleiding  in  de 
technische  vakken,  zoowel  aan  ambachtsschool,  technicum  of 
P.  S.  blijft  een  „opleiding'".  Zijn  vak  leert  men  eerst  goed 
daarna  in  de  practijk;   en  hoe  beter  men  daarvoor  opgeleid 


is,  hoe  spoediger  men  zijn  vak,  ook  uit  een  practisch  oogpunt, 
beheerscht.  Practijk,  na  de  studie,  is  m.  i.  dan  ook  de  juiste  weg. 

Dit  neemt  echter  geenszins  weg  dat  ik  er  hoogen  prijs  op 
stel  en  het  zelfs  onmisbaar  vind,  dat  de  student  zich  gedu- 
rende de  studie  in  de  practijk  beweegt,  waartoe  voor  hen,  die 
aan  de  P.  S.  studeeren,  het  doorbrengen  der  vacanties  op  een 
fabriek  of  werkplaats  de  aangewezen  weg  is.  Door  de  omvang- 
rijke studie,  voor  den  ingenieur  noodig,  is  het  niet  mogelijk 
het  werken  in  de  practijk  op  andere  wijze  met  de  studie  te 
combineeren.  Zelfs  voor  de  studeerenden  aan  het  technicum 
is  dit  niet  doenlijk,  hoewel  daar  toch  nog  bovendien  gelegen- 
heid kan  worden  gegeven  zich  aan  de  school  in  de  practijk 
te  oefenen.  Alleen  voor  hen,  die  volstaan  kunnen  met  wat  de 
avondscholen  hun  bieden,  na  afloop  der  werkzaamheden,  dus 
voor  de  ambachtslieden,  is  samen  gaan  van  practijk  en  studie 
weggelegd. 

De  vacanties  dus  doorgebracht  in  de  werkplaats;  voor  de 
werktuigkundigen  een  vacantie  in  de  modelmakerij  of  de  gie- 
terij ;  een  vacantie  in  de  bankwerkerij,  en  een  in  de  stelplaats  ; 
na  afloop  der  studies  weder  in  de  stelplaats ;  en  vcoral  een 
paar  reizen  als  machinist  op  een  stoomschip  of  eenigen  tijd 
als  machinist  op  de  locomotief  of  in  een  fabriek  of  centrale, 
en  dan  een  of  twee  jaar  in  het  buitenland  op  fabriek  of  tee- 
kenkamer, zal  in  combinatie  met  de  studie  het  oog  voor  de 
practische  zijde  van  het  vak  openhouden,  en  den  toekomstigen 
ingenieur  doen  zien  wat  er  in  die  practijk  omgaat  en  waar 
hij  zich  voor  te  wachten  heeft,  en  hoe  men  uitvoert  wat  hij 
later  zal  hebben  voor  te  schrijven. 

Om  echter  den  eisch  te  stellen  dat  bij  examen  B  reeds 
practische  vragen  worden  gedaan,  zooals  de  heer  de  Koning 
voor  zijn  civiel-ingenieurs  voorstelt,  lijkt  mij  een  utopie.  Ik 
ben  leek  in  dat  vak,  maar  de  opsomming  van  hetgeen  een 
civiel-  of  bouwkundig  student  in  de  vacantie  tusschen  B1  en 
B2  zoude  moeten  oppikken  (zelfs  onder  de  leiding  die  de 
schrijver  zich  voorstelt),  zooals  opgesomd  wordt  op  blz.  819 
tweede  alinea,  lijkt  mij  zelfs  als  leek  wel  wat  heel  veel,  vooral 
als  men  bedenkt  dat  de  student  dan  nog  nooit  iets  van  de 
practijk  heeft  gezien  en  alles  hem  nog  vreemd  is.  Ik  zou 
tenminste  geen  raad  weten  als  ik  een  dergelijk  lijstje  moest 
opmaken  in  mijn  vak  ;  ik  geloof  dat  ik  aan  het  einde  van 
den  eersten  regel  al  blut  was ! 

De  leiding,  die  de  heer  de  Koning  zich  voorstelt,  is  mij 
dunkt  ook  niet  gemakkelijk  te  krijgen.  Noodig  is  die  m.  i. 
ook  niet  als  de  voorbereiding  aan  de  school  reeds  genoten  is ; 
men  weet  dan  vrij  wel  waar  men  naar  kijken  moet.  Het 
werken  in  de  practijk  in  de  vacanties  is  meer  een  inleiding 
in  het  vak,  een  voeling  houden  met  de  practijk. 

Dit  neemt  niet  weg  dat  ik  ieder  student  aan  de  P.  S.  op 
het  hart  zoude  willen  drukken  :  ga  toch  in  de  vacanties  in  de 
werkplaats !  en  eiken  Hoogleeraar :  haal  toch  de  studenten  er 
toe  over  om  dat  te  doen,  maak  hun  de  weg  daartoe  gemak- 
kelijk en  wijs  hun  de  middelen  om  het  meest  daarvan  te 
profiteeren.  Terwijl  ik  de  examinatoren  zoude  willen  verzoe- 
ken bij  het  examen,  en  vooral  bij  de  beoordeeling  van  datgene 
wat  de  candidaat  heeft  gepraesteerd  gedurende  zijn  studie,  er 
ernstig  op  te  letten  of  hij  zijn  vacanties  practisch  heeft  ge- 
werkt en  waar  en  hoe. 

Met  den  heer  de  Koning  geloof  ik  dat  daardoor  de  ver- 
meerdering van  de  practische  bruikbaarheid  van  den  jongen 
ingenieur  kan  worden  bevredigd. 

Rotterdam.  H.  Enno  van  Gelder. 

Storende  invloed  van  electrische  tram- 
stroomen  op  natuurkundige  metingen. 

Nu  ook  in  Amsterdam  de  quaestie  ter  sprake  is  gebracht 
van  de  storingen,  welke  electrische  tramstroomen  kunnen 
uitoefenen  op  physische  metingen,  is  het  wellicht  niet  van 
belang  ontbloot  eens  na  te  gaan  welke  ervaringen  men  daar- 
omtrent in  andere  steden  heeft  opgedaan, 

Bij  het  meest  gebruikelijke  systeem  van  electrische  tractie, 
t.  w.  bovengrondschen  stroomtoevoer  met  terugleiding  van  den 
stroom  door  de  rails,  kunnen  storingen  veroorzaakt  worden, 
hetzij  door  de  „Fernwirküng"  van  het  stroomcircuit-dynamo 
—  bovengrondsche  leiding  —  leiding  welke  van  deze  door 
trolleystang  of  beugel  door  den  wagenmotor  naar  de  rails 
gaat  en  de  rails,  hetzij  door  de  zoogenaamde  vagabondeerende 
stroomen.  De  invloed  van  eerstgenoemde  soort  kan  langs 
wiskundigen  weg  nauwkeurig  bepaald  worden,  terwijl  tevens 
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vastgesteld  kan  worden  op  welken  afstand  zij  geen  hinder- 
lijken invloed  meer  zullen  uitoefenen.  Al  naarmate  de  fijnheid 
en  den  aard  der  te  verrichten  metingen  zal  deze  afstand  voor 
het  eene  laboratorium  grooter  genomen  moeten  worden  dan  voor 
het  andere.  Vooral  daar  waar  de  railverbindingen  electrisch 
niet  zorgvuldig  zijn  uitgevoerd,  zal  een  deel  van  den  stroom 
uit  de  rails  ontsnappen  om  de  voorkeur  te  geven  aan  beter 
geleidende  wegen  en  deze  vagabondeerende  stroomen,  waarvan 
het  beloop  en  de  sterkte  veranderlijk  zijn  met  de  snelheid 
van  den  wagen,  aantal  gelijktijdig  rijdende  wagens,  vochtig- 
heidstoestand van  den  grond,  enz.,  zijn  de  eigenlijke  vijanden 
van  de  physische  laboratoria  en  vooral  van  de  aardmagne- 
tische  observatoria. 

Tusschen  de  metingen,  welke  in  beide  inrichtingen  verricht 
worden,  bestaat  een  groot  onderscheid  ;  is  bij  laatstgenoemde 
een  nauwkeurige  kennis  van  richting  en  intensiteit  van  het 
aardmagnetisme  het  doel,  bij  de  laboratoria  is  dit  een  hulp- 
middel om  physische  metingen  te  kunnen  verrichten  en 
en  werd  dit  middel,  door  welke  oorzaak  dan  ook,  aan  de 
natuurkundigen  ontnomen,  dan  zouden  wij  naar  andere  mid- 
delen kunnen  uitzien.  Niet  alzoo  bij  de  aardmagnetische  obser- 
vatoriums; door  invoering  van  electrische  tractie  wordt  het 
bestaan  van  vele  dezer  inrichtingen  ernstig  bedreigd. 

Te  Potsdam  werd  door  Prof.  Dr.  Eschenhagen  en  Dr.  Edler, 
van  het  observatorium  aldaar,  met  behulp  van  verplaatsbare 
instrumenten  waargenomen  dat  op  een  afstand  van  8  K.  M. 
storende  werkingen  nog  duidelijk  waarneembaar  waren. 
Daarom  werd  door  hen  voorgesteld  een  afstand  van  15  K.  M. 
als  grens  aan  te  nemen  waarbinnen  geen  electrische  tram 
mocht  doordringen,  tenzij  de  tramdirecties  er  toe  besloten  een 
dubbele  bovengrondsche  leiding  aan  te  leggen,  de  rails  dus 
niet  als  retourleider  te  gebruiken. 

Ten  behoeve  van  het  observatorium  te  Kew  bij  Londen  is 
door  het  Engelsche  Parlement  een  wet  aangenomen  waarin 
bepaald  is,  dat  in  den  omtrek  van  het  gebouw  electrische  trams 
van  dubbele  bovengrondsche  geleiding  voorzien  moeten  zijn, 
terwijl  tevens  is  vastgesteld  dat  de  afstand  van  de  tram  tot 
het  observatorium  minstens  gelijk  moet  zijn  aan  100  maal  den 
afstand  tusschen  beide  geleidingen.  Op  deze  wijze  kunnen 
natuurlijk  geen  vagabondeerende  stroomen  ontstaan,  terwijl 
de  werking  van  de  eene  leiding  opgeheven  wordt  door  die 
van  de  andere,  waarin  de  stroom  in  tegengestelde  richting 
loopt. 

Ook  in  andere  magnetische  observatoriums  heeft  men  den 
nadeeligen  invloed  ondervonden  van  den  aanleg  van  electrische 
trams,  met  name  te  Washington,  Toronto  en  Bogenhausen  bij 
München,  ja  in  Weenen,  Kopenhagen  en  Batavia  heeft  men 
deze  voor  de  wetenschap  zoo  belangrijke  waarnemingen  moeten 
staken.  In  aanmerking  nemende  de  steeds  grooter  wordende 
toepassing  van  electrische  tractie,  zal  op  den  duur  het  bestaan 
van  aardmagnetische  observatoriums  in  de  nabijheid  van  groote 
verkeerscentra  niet  meer  mogelijk  zijn. 

Wat  de  metingen  in  natuurkundige  instituten  betreft,  reeds 
in  1893  werden  door  de  professoren  van  de  universiteit  te 
Koningsberg  i.  Pr.  bezwaren  geopperd  tegen  de  geprojecteerde 
electrische  tram  in  de  nabijheid  dier  universiteit.  In  het- 
zelfde jaar  geschiedde  dit  te  Londen,  waar  toen  ter  tijde 
door  Engelsche  technische  bladen  partij  gekozen  werd  voor 
de  tram,  met  de  bewering  dat  de  verkeersbelangen  hooger 
staan  dan  geleerde  onderzoekingen. 

Te  Halle  a.  d.  S.,  waar  ook  in  1893  een  electrische  tram  op 
een  afstand  van  nh  400  M.  voorbij  het  laboratorium  van 
Prof.  Dorn  werd  aangelegd,  werden  door  dezen  belangrijke 
afwijkingen  van  de  magneetnaald  van  den  galvanometer 
waargenomen ;  de  oorzaak  hiervan  werd  ook  toen  reeds  voor- 
namelijk toegeschreven  aan  de  aardstroomen,  dus  niet  aan  de 
directe  werking  van  de  tramstroomen.  Prof.  Dorn  wist  te 
bewerken  dat  de  Halle'sche  tram  genoodzaakt  werd  in  de  buurt 
van  zijn  instituut  accumulatorentractie  toe  te  passen. 

Prof.  Meyer  van  de  universiteit  te  Breslau  ondervond  ook 
den  storenden  invloed  na  den  aanleg  van  een  electrische  tram, 
welke  gelegd  werd  op  een  afstand  van  slechts  10  M.  van  het 
front  van  het  gebouw.  Door  de  ongunstige  ligging  van  de 
universiteit  in  een  straat  met  een  zeer  druk  verkeer  van  vracht- 
wagens waren  echter  vóór  den  aanleg  der  tram  fijnere  metin- 
gen reeds  niet  mogelijk. 

In  hetzelfde  geval  verkeert  de  Physikalische  Technische 
Reichsanstalt  te  Charlottenburg ;  ook  hier  waren  vóór  den 
aanleg  der  tram  fijnere  waarnemingen  dikwijls  moeilijk  door 
het  drukke  verkeer  in  de  Marchstrasse  en  door  de  nabij- 


heid van  groote  ijzerinassa's  van  een  ijzergieterij.  Toen  echter 
in  1898  een  lijn  aangelegd  zou  worden  door  de  Marehhtrasse 
werd  door  de  P.  T.  R.  niet  alleen  geprotesteerd  tegen  een  lijn 
met  bovengrondschen  stroomtoevoer  doch  ook  tegen  een  accu- 
mulatorentram,  daar  de  zware  wagens  fijne  metingen  zouden 
bemoeilijken. 

Te  Strassburg  i.  Els.  zou  in  1899  een  lijn  aangelegd  worden 
van  het  centrum  der  stad  naar  het  nabij  gelegen  Ruprechtsau, 
welke  lijn  het  natuurkundig  laboratorium  tot  op  korten  afstand 
zou  naderen.  Hier  werd  besloten  op  deze  lijn.de  rails  niet  als 
terugleider  voor  den  stroom  te  bezigen,  doch  een  tweede 
bovengrondsche  leiding  aan  te  leggen,  waarmede  goede  resul- 
taten werden  verkregen. 

Wat  de  middelen  betreft  om  de  storingen  tot  een  minimum 
te  reduceeren  of  zoo  mogelijk  geheel  weg  te  nemen,  zullen 
tram-autoriteiten  en  natuurkundigen  moeten  samenwerken. 
Moge  het  oppervlakkig  beschouwd  voor  de  hand  liggen  in  de 
nabijheid  van  natuurkundige  laboratoria  geen  toestemming  te 
verleenen  de  rails  als  terugleider  te  bezigen,  voor  een  lijn,  welke 
in  het  centrum  eener  stad  met  een  groot  tramwegnet  is  ge- 
legen, zou  dit  tot  dusdanige  complicaties  aanleiding  kunnen 
geven,  dat  daardoor  de  zekerheid  van  het  trambedrijf  aan- 
merkelijk geschaad  werd.  Daar  de  storingen  voornamelijk 
veroorzaakt  worden  door  de  vagabondeerende  stroomen  is  de 
aangewezen  weg  voor  de  tramdirecties  het  ontstaan  van  deze 
stroomen  zooveel  mogelijk  te  voorkomen.  Deze  aardstroomen 
nu  zijn  afhankelijk  èn  van  den  weerstand  van  de  rails  èn 
van  dien  van  de  aarde;  hoe  grooter  wij  den  aard  weerstand 
maken  en  hoe  kleiner  den  railweerstand  is,  des  te  geringer  zullen 
de  aardstroomen  zijn.  Daar  de  o  vergans  weerstand  van  de  rails 
dikwijls  eenige  malen  grooter  is  dan  de  eigenlijke  rail  weer- 
stand, ligt  het  voor  de  hand  dezen  overgangsweerstand  door 
deugdelijke  electrische  verbindingen  zoo  klein  mogelijk  te 
maken,  terwijl  het  voor  grootere  tramnetten  aanbeveling  ver- 
dient de  rails  niet  alleen  voor  terugleiding  van  den  stroom 
te  bezigen,  doch  tevens  afzonderlijke  retourfeeders  te  leggen. 
Vergrooting  van  den  overgangs weerstand  naar  de  aarde  zou 
wel  verkregen  kunnen  worden  door  de  rails  geïsoleerd  te  leg- 
gen, doch  dit  heeft  technische  bezwaren,  terwijl  bovendien 
bij  regen  en  vooral  bij  sneeuw  dit  toch  niet  afdoende  zou  zijn. 

De  natuurkundigen  zouden  moeten  trachten  hun  instru- 
menten zooveel  mogelijk  onafhankelijk  te  maken  van  de  sto- 
rende aardstroomen.  Zoo  werd  reeds  in  1895  door  Dr.  Frölich 
een  middel  voorgesteld  de  natuurkundige  instrumenten  te 
beschermen  tegen  de  inwerking  der  vagabondeerende  stroo- 
men, dat  in  principe  daarop  neerkomt,  dat  hij  langs  de  muren 
van  het  gebouw  een  aantal  aardplaten  in  een  goed  geleidende 
grondlaag  wil  neerlaten  om  deze  door  draden,  welke  over  en 
langs  het  gebouw  loopen,  te  verbinden.  Een  deel  der  aard- 
stroomen zou  dan  door  deze  geleidingen  loopen  en  de  wer- 
kingen van  de  overige  aardstroomen  kunnen  opheffen,  zoodat 
in  het  gebouw  storingsvrije  plaatsen  zouden  kunnen  ontstaan 
waar  b.v.  de  galvanometers  opgesteld  konden  worden.  De  ver- 
anderlijke vochtigheidstoestand  van  den  grond,  waardoor  de 
sterkte  en  het  beloop  der  aardstroomen  verandert,  zal  echter 
in  de  practijk  wel  moeilijkheden  opleveren.  Ook  werd  door 
denzelfden  geleerde  voorgesteld  elk  instrument  afzonderlijk 
te  beschermen  door  een  draadraam,  waarvan  eenige  achter 
elkander  geschakeld  konden  worden  en  die  op  verschillende 
plaatsen  met  de  rails  verbonden  moesten  worden. 

Prof.  Voller  te  Hamburg  experimenteerde  met  een  galva- 
nometer, die  omgeven  werd  met  een  grooten  ijzeren  ring, 
waarin  geen  spoor  van  remanent  magnetisme  aanwezig  mocht 
zijn;  binnen  dezen  ijzeren  ring  werden  versterkingsmagneten 
geplaatst,  waardoor  het  hem  gelukte  de  storingen,  welke  ook 
hier  door  een  electrische  tram  veroorzaakt  werden,  bijna  ge- 
heel op  te  heffen.  Een  schaduwzijde  van  deze  methode  is 
echter  dat  de  gevoeligheid  van  de  instrumenten  belangrijk 
verminderd  wordt.  Ook  Prof.  Kohlrausch  construeerde  een 
torsiemagnetometer,  welke  ongevoelig  is  voor  storingen. 

Al  mogen  nu  de  besproken  middelen  geen  afdoende  maat- 
regelen blijken  te  zijn,  geen  middel  mag  onbeproefd  blijven 
om  de  belangen  van  wetenschap  en  techniek  met  elkaar  te 
veveenigen.  Dat  de  natuurkundigen  den  tram-autoriteiten  geen 
practisch  onuitvoerbare  eischen  stellen,  maar  dat  ook  van  tech- 
nische zijde  de  beteekenis  van  wetenschappelijke  onderzoe- 
kingen niet  onderschat  worde ;  want  daaraan  toch  hebben  wij 
ten  slotte  de  grondslagen  te  danken  waarop  het  geheel  e  ge- 
bouw der  electrotechniek  is  opgetrokken. 

Haarlem.  I.  van  Dam. 
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Staatsbegrooting  voor  1904. 

Hoofdstuk  V.  (Binnenl.  Zaken). 

(Vervoly    van  no.  50,  blad:.  869). 

Bij  de  algemeene  beraadslagingen  over  de  Staatsbegrooting 
is  zooveel  tijd  zoek  gemaakt  met  het  spreken  over  onder- 
werpen als  palingenesie,  paganisme  en  dergelijke,  dat  er 
voor  grondige  bespreking  van  de  Regeeringsaan  vragen  al  heel 
weinig  tijd  overschoot.  Vandaar  dan  ook  dat  bijv.  over  de 
oorspronkelijke  en  de  suppletoire  aanvragen  voor  de  P.  Ö.  zeer 
weinig  in  het  midden  gebracht  werd. 

Alleen  drong  de  heer  Bos,  de  kampioen  voor  het  technisch 
onderwijs,  er  bij  den  Minister  op  aan  om  bij  het  besteden 
van  de  gelden,  uitgetrokken  voor  gebouwen  ten  behoeve  van 
de  P.  S.  de  best  mogelijke  controle  uit  te  oefenen,  ten  einde 
te  voorkomen,  dat  niet-noodzakelijke  uitgaven  gedaan  worden. 

Het  grootste  deel  van  het  gebied  van  het  technisch  onderwijs  is 
nog  onontgonnen.  Wij  moeten  nu  onze  krachten  oeconomisch  bestéden, 
want  anders  is  het  te  vreezen  dat  wij,  vóór  wij  het  doel  bereikt 
hebben,  reeds  den  adem  zullen  hebben  verloren,  zoodat,  wanneer 
aan  de  orde  zullen  komen  de  voorgestelde  regelingen  van  dit  onder- 
wijs, men  niet  meer  zal  kunnen  beschikken  over  de  noodige  middelen. 

Aan  de  P.  S.  moeten  nog  groote  sommen  worden  besteed  vóór  zij 
o).  de  hoogte  staat  van  den  tijd,  op  de  hoogte  van  wetenschap  en 
techniek.  Maar  wanneer  men  ziet  hoe  groot  vermogen  de  Delftsehe 
hoogleeraren  blijkbaar  hebben  op  het  hart  van  den  Minister,  dan 
komt  de  vrees  op,  dat  men  niet  scberp  genoeg  controleert  de  groote 
uitgaven  die  gedaan  zullen  worden,  en  niet  de  noodige  waarborgen 
worden  gesteld  om  althans  voor  overbodige  uitgaven  zich  te  vrijwaren. 

Ken  groot  deel  van  de  voor  gebouwen  uitgetrokken  12  ton  maken 
uit  kosten  van  inrichting,  waarvan  de  Minister  verklaart  nog  niets 
positiefs  te  kunnen  zeggen,  maar  waarvan  hij  meent,  dat  gedurende 
het  bouwen  nadere  gegevens  kunnen  worden  verkregen  Wij  weten 
hoe  het  in  dergelijk  geval  gaat.  Wanneer  men  al  met  het  bouwen 
bezig  is,  worden  steeds  nieuwe  en  grootere  eischen  door  hoogleeraren 
gesteld  ten  opzichte  van  laboratoria,  enz. 

Daarom  moet  de  zuinigheid  betracht  worden,  wil  men  niet  het 
andere,  dat  noodig  is,  nalaten. 

De  Minister  kon  zich  met  de  leidende  gedachte  van  spreker  zeer 
goed  vereenigen,  om  van  de  beschikbare  middelen  tot  goede  ont- 
wikkeling van  het  vakonderwijs,  niet  met  te  kwistige  hand  gebruik 
te  maken,  opdat,  wanneer  het  later  mocht  komen  tot  ernstige 
pogingen  om  die  idealen  te  realiseeren,  daartoe  het  geld  niet  ont- 
breke.  Hij  ontkende  echter  dat  in  het  voor  de  P.  S. 'aangevraagde 
iets  lag,  dat  slechts  naar  geldverspilling  leek.  Wanneer  men  een 
inrichting  wil  hebben,  die  kan  concurreeren  met  hetgeen  elders 
bestaat  en  welke  het  geheele  technisch  onderwijs  zal  omvatten, 
dan  is  het  aangevraagde  niet  te  veel.  De  Minister  wil  echter  niet 
te  werk  gaan  als  ten  aanzien  van  het  geodosie-gebouw  is  geschied. 
Eet  voor  waterpassen  en  landmeten  noodige  uitgestrekte  gezichtsveld 
is  verkregen  door  in  dat  magnifieke  gebouw  op  zeer  kostbare  wijze 
een  lange  zaal  iu  te  richten.  Had  men  nu  een  houten  loods  buiten 
ingericht,  zoo  zou  f  40.000  uitgespaard  zijn. 

Voorts  gevoelt  de  .Minister  ook  voor  zeker  uiterlijk  aanzicht  dei- 
gebouwen.  Het  gebouw  moet  de  uitdrukking  zijn  van  zekere  waar- 
digheid, welk.-  de  geheele  instelling  aankleeft.  Hetgeen  in  Zwitser- 
land bereikt  is,  is  's  Ministers  ideaal.  Daar  is  men  er  in  geslaagd 
eenvoudig  en  toch  met  zooveel  smaak  te  bouwen,  dat  het  gebouw 

r  len  en  gelukkigen  indruk  maakt.  Onze  architecten  deden  dan 

ook  beter  in  plaats  van  naar  Berlijn,  Weenen  en  Buda-Pesth,  naar 
Zwitserland  te  gaan. 

Nu  is  het  moeilijk  voor  een  Minister,  die  zelf  geen  architect  en 
geen  werktuigkundige  is,  te  bcoordeelen  wat  noodig  is  en  hij  kan 
niet  tot  de  heeren  in  Delft  zeggen;  zoo  gaat  het  niet,  het  moet  zoo- 
veel goedkooper.  Het  antwoord  zou  dan  zijn  :  maar  dan  wordt  het 
werk  minder  goed. 

Intusschen,  de  moesson  is  nog  gunstig  voor  uitgaven  voor 
technisch  onderwijs  ;  de  betrekkelijke  posten  passeerden  zonder 
verzet  den  hamer  des  Voorzitters. 

Bij  het  onderwerp  Volksgezondheid  verweet  de  heer  van 
Kol  aan  den  Minister  laksheid  in  zake  de  bestrijding  der 
wormziekte,  waarop  de  heer  Noi.ens  mededeelde  hoe  het  met 
deze  zaak  stond. 

Besprekingen  zijn  gehouden  door  den  hoofdinspecteur  der  volks- 
gezondheid in  Limburg  en  Noordbrabant,  de  mijn-directeuren  en 
enkele  leden  van  den  mijnraad,  die  tevens  buitengewone  leden  zijn 
van  den  gezondheidsraad.  Daarna  is  door  dien  hoofdinspecteur  een 
onderzoek  ingesteld  in  Duitschland,  België  en  Frankrijk,  en  vaneen 
en  ander  is  rapport  opgemaakt  dat  binnenkort  openbaar  zal  worden 

De  conclusies  van  dit  rapport  zijn  als  volgt:  J0.  niet-toelating  van 
mijnarbeiders  dan   na   nauwkeurig  onderzoek;  2".  voorzorgen  van 


algemeenen  aard,  het  plaatsen  van  latrines  in  de  mijnen,  inrichting 
van  doelmatige  waschgelegenheden,  enz  ;  3°.  oprichting  van  een 
hospitaal;  4°.  niet-toelating  van  vreemde  arbeiders  uit  streken,  waai- 
de wormziekte  heerscht  als  zij  geen  bewijs  hebben  dat  zij  wormvrij 
zijn;  5°.  verspreiding  van  kennis  der  ziekte  onder  de  betrokken  per- 
sonen. Spreker  zou  gaarne  zien  dat  de  Belgische  mijnwerkers  geheel 
uitgesloten  werden,  omdat  in  België  de  wormziekte  zoodanigen  om- 
vang heeft  genomen,  dat  zij  niet  meer  te  stuiten  is.  Tegen  dit  laatste 
kwam  de  heer  van  Kol  wederom  op,  omdat  z.  i.  het  niet  aangaat 
iedereen  uit  te  sluiten.  Men  kan  toch  elk,  die  zich  aanbiedt  voor  onze 
mijnen,  aan  een  microscopisch  onderzoek  onderwerpen. 

In  zake  de  organisatie  van  de  inspectie  van  den  gezondheidsdienst, 
volgens  welke  in  elke  hoofdinspectie  2  woning-inspecteurs,  een  inge- 
nieur en  een  architect  zijn,  werd  de  opmerking  gemaakt,  dat  het 
beter  ware  de  hoofdinspectie  in  2  ressorten  te  verdeelen.  De  Minister 
verklaarde  dat  dit  niet  noodig  is.  De  hoofdinspecteur  kan  den  arbeid, 
welke,  juist  als  niet  van  zoo  ingrijpenden  aard  zijnde,  de  speciale 
bezigheid  noch  van  den  ingenieur,  noch  van  den  architect  is.  ver- 
deelen tusschen  beiden. 

De  post  voor  stichting  en  inrichting  van  bureau's  enz.  voor  den 
centralen  gezondheidsraad  ad  f  10.000  is  verhoogd  met  f35.360  voor 
aankoop  van  bouwterrein.  Het  doel  is  thans  daarop  een  laboratorium 
te  plaatsen  ad  f  14  000,  terwijl  in  de  zich  op  het  terrein  bevindende 
villa  wellicht  de  bureau's  zullen  gevestigd  worden,  zoodat  daarvoor 
niet  gebouwd  behoeft  te  worden. 

Bij  de  bespreking  van  de  werking  der  Ongevallenwet 
kwam  ook  de  zelfstandigheid  der  Rijksverzekeringsbank  ter 

sprake. 

De  heer  Schaper  memoreerde  de  beslissing  van  het  bestuur  der 
bank,  waarbij  aan  een  leerling,  die  verongelukt  was,  uitkeering 
ontzegd  werd,  omdat  het  meende  dat  de  bepaling  van  art.  8,  volgens 
hetwelk  het  dagloon  van  hen  die  nog  geen  loon  ontvangen,  gelijk 
gesteld  wordt  aan  dat  van  de  minstbetaalde  volslagen  werklieden 
billijkerwijze  niet  is  toe  te  passen  op  de  tijdelijke  uitkeering  binnen 
G  weken,  bedoeld  bij  art.  20  der  wet. 

Hierop  verklaarde  de  Minister  dat,  wanneer  hij  aan  het  bestuur 
I  mededeelt  deze  interpretatie  van  art.  8  niet  te  kunnen  overnemen, 
het   bestuur  allicht  zeggen  zal :  ja,  maar  ik  blijf  bij  mijn  interpre- 
tatie. En  welke  uitweg  is  er  dan '?  Heeft  de  Minister  in  elk  geval 
;  het  recht  zijne  interpretatie  der  wet  aan  het  bestuur  op  te  leggen  ? 
Maar  dan  rijst  weder  de  vraag,  of  in  alle  andere  quaestien  de  Minis- 
ter het  recht  heeft  zijn  uitlegging  te  doen  gelden  en  of  het  bestuur 
gehouden  is  zich  daarnaar  te  voegen  ?  Het  is  een  epineuse  quaestie. 
De  bedoeling  is  geweest  aan  de  bank  te  geven  een  zelfstandige  positie, 
én  nu  spreekt  het  vanzelf,  dat,  zoodra  men  in  absoluten  zin  de 
interpretatie  van  den  Minister  wilde  opleggen  aan  de  bank,  die  zelf- 
I  standigheid  schade  zou  lijden.  Het  beste  zal  voorloopig  zijn  met 
klem  van  redenen  aan  het  bestuur  de  interpretatie  der  Regeering 
I  voor  te   leggen  en  het  bestuur  uit   te  noodigen  zich  daarnaar  te 
voegen.  Wanneer  het  per  slot  van  rekening  zou  leiden  tot  een  bot- 
sing, zou  het  tijd  zijn,  ernstig  de  vraag  te  overwegen,  hoe  in  deze 
te  handelen.  Op  den  duur  kan  men  niet  toelaten  dat  in  strijd  met 
de  duidelijke  letter  der  wet  gehandeld  wordt. 

Wij    zullen   stilzwijgend  den  strijd  voorbijgaan,  tusschen 
i  den  heer  Troelstra  en  den  Minister  gevoerd,  over  de  vraag 
of  de  Rijksverzekeringsbank  al  dan  niet  een  „Kuyperiaansche 
kazerne"  is.  Slechts  deelen  wij  mede  dat  alsnog  noodig  zijn 
èn  meer  ruimte  èn  meer  personeel. 

Bij  nota  van  wijziging  is  f4750  aangevraagd  tot  het  onder- 
zoek van  de  mogelijkheid  om  te  verbieden,  behoudens  bijzon- 
dere gevallen,  bij  de  uitvoering  van  Rijkswerken  loodwitvert 
te  gebruiken. 

Gebleken  is  dat  voor  oplossing  dezer  quaestie  geen  gebruik  kan 
worden  gemaakt  van  de  resultaten,  verkregen  bij  in  Frankrijk  geno- 
men proeven,  naardien  het  verschil  in  klimaat  voor  Nederland 
zelfstandig  onderzoek  eischt. 

Een  commissie  is  ingesteld,  die  in  het  aanstaande  voorjaar  proeven 
/.al  nemen,  welke  proeven  zeer  omvangrijk  moeten  zijn.  Verschillende 
I  verfstoffen   zullen,  wat  duurzaamheid  en  bruikbaarheid  betreft,  met 
l  loodwitverf  worden  vergeleken  al  naarmate  de  verf  op  verschillende 
[  onderlagen  wordt  aangebracht.  Beantwoording  der  vraag  of  niet- 
gevaarlijke  verfstoffen  even  goed  als  loodwit  als  roestwerend  middel 
bij   ijzerconstructies  kunnen  dienst  doen,  vereischt  wederom  afzon- 
derlijke   proeven.    Hetzelfde  is  het  geval,  waar  moet  onderzocht 
worden  of  niet-vergiftige  verfstoll'en  in   gelijke  mate  als  loodwit 
bestand  zijn  tegen  den  invloed  van  zeewater. 

Een  andere  verhooging  der  begrooting  strekt  tot  voorbe- 
reiding van  het  uitschrijven  eener  prijsvraag  voor  een  middel 
om  het  slijpen  van  diamanten  mogelijk  te  maken  zonder 
gebruik  van  giftig  doppenmetaal,  en  tot  het  uitloven  van 
een  prijs  van  f0000  voor  den  inzender  van  het  beste,  tevens 
juiste  antwoord  daarop. 

Een  groot  aantal  arbeiders  in  diamantslijperijen  staat  dagelijks 
Idool  aan  den  uiterst  nadeeligen  invloed,  dien  de  aanraking  van 
metallisch  lood  en  loodlegeering  met  de  handen  op  het  organisme 
uitoefent.   De  slijpers  bezigen,  ten  einde  de  steenen  op  de  schijven 
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te  drukken,  gewichten.  Vroeger  waren  deze  alle  van  lood.  Eenigen  t\jd 
geleden  zijn  door  den  heer  \  \  deh  Valk  te  Amsterdam  gewichten 
in  den  handel  gebracht,  die  giftvrij  zijn  en  die  op  enkele  diamant- 
slijperijen reeds  ingang  vonden.  Gevaar  voor  loodintoxicatie  behoef! 
derhalve  hier  niet  meer  te  bestaan.  In  verband  daarmede  zal  de 
Kanier  een  voorstel  bereiken  om  bet  gebruik  van  giftige  gewichten 
in  diamantslijperijen  te  verbieden. 

Ken  ander  groot  gevaar  voor  loodintoxicatie  Jigt  in  het  gebruik 
van  loodlegeering  bij  het  verstellen  der  edele  steencn.  Ten  einde  een 
diamant  te  kunnen  slijpen,  wordt  bij  in  een  zoogenaamden  dop 
vastgezet  in  een  legeering,  die  ten  minste  00  pet.  lood  bevat.  De 
met  dat  werk  belaste  versteller  heeft  den  ganschen  dag  bet  gevaar- 
lijke metaal  te  betasten.  Dusver  kan  bij  het  stellen  der  diamanten 
het  lood  niet  worden  gemist.  Geen  metaal  en  geen  legeering  is 
bekend,  dat  zich  zoo  goed  leent  om  snel  de  steenen  in  den  gewenschten 
stand  te  stellen  als  de  thans  voor  het  doppenmetaal  gebruikelijke 
loodlegeering.  Wel  wordt  in  den  allerlaatsten  tijd  in  Amerika,  naar 
gemeld  is,  een  middel  aangewend,  waarbij  groote  steenen  op  andere 
wijze  worden  geklemd  en  dus  niet  meer  in  een  dop  behoeven  te 
worden  gesteld,  maar  dat  middel  is  niet  aan  te  wenden  bij  kleine 
steenen. 

Ten  einde  een  ander  geschikt  materiaal  te  verkrijgen,  acht  de  Ilegee- 
ring  het  uitschrijven  eener  prijsvraag  beter  dan  het  instellen  eener 
commissie,  bij  welke  men  slechts  is  aangewezen  op  een  keus  van 
landgenooten. 

De  begrooting  werd  zonder  hoofdelijke  stemming  aangenomen. 
Hoofdstuk  VI.  (Marine). 

(Vervolg  van  No  41,  bh.  725). 

Bij  de  beraadslaging  over  dit  hoofdstuk  kwam  de  quaestie 
van  het  12e  schip  ter  sprake.  Kreeg  de  Minister  van  den 
heer  Hugenholtz  begrijpelijkerwijze  een  goedkeuring,  dat 
voor  dit  schip  geen  geld  aangevraagd  werd,  van  andere  zijde 
kon  men  er  zich  niet  mede  vereenigen. 

De  Minister  wenscht  daarmede  te  wachten  totdat  beslist  is  over 
de  vraag  of  de  Oosterdoksluis  verwijd  zal  worden,  waaromtrent 
onderhandelingen  met  Amsterdam  zijn  aangeknoopt,  dan  wel  of  de 
werf  verplaatst  zal  worden  naar  de  Rijkswerf  te  Willemsoord  of 
naar  terreinen  aan  de  overzijde  van  het  IJ.  Voorts  verzet  zich  tegen 
aanbouw  nog  het  aanzienlijk  gebrek  aan  machine-personeel. 

Inzake  de  „Friesland",  welke  onlangs  naar  Indië  vertrok- 
ken is,  werden  door  verschillende  sprekers  inlichtingen  ge- 
vraagd, waarbij  nog  in  herinnering  gebracht  werd  het  uiteinde 
van  „De  Adder",  treuriger  gedachtenis.  De  Minister  verklaarde 
daaromtrent  het  volgende. 

Het  schip,  sedert  1897  in  dienst,  heeft  het  vorig  jaar  een  groote 
reparatie  ondergaan  en  daarna  een  proeftocht  gemaakt,  waarbij  alles 
in  orde  was,  maar  sedert  hebben  zich  bij  het  stoomen  zware  lekken 
geopenbaard  bij  de  waterhouders  der  waterpijpketels.  Nu  hebben 
de  eerste  waterpijpketels,  n.1.  die  der  pantserdekschepen,  gegoten 
stalen  waterhouders,  waarvan  de  helften  met  flenzen  tegen  elkaar 
aansluiten  en  met  bouten  worden  vastgeschroefd.  Dit.  werk  was  bij 
de  nieuwe  ketels  heel  mooi ;  de  waterdichte  afsluiting  werd  door  I 
eenvoudige  middelen,  zelfs  door  een  koperdraad,  verkregen.  Toen 
er  echter  na  jarenlang  gebruik  der  ketels  werking  gekomen  was, 
bleek  bij  het  weder  in  reparatie  komen  van  het  schip,  toen  de 
ketels  er  uitgelicht  en  de  waterhouders  uit  elkaar  genomen  waren, 
dat  er  zich  bezwaren  voordeden  bij  het  weer  waterdicht  aanleggen 
dier  waterhouders.  Men  heeft  toen  moeten  gebruik  maken  niet  van 
koperdraad,  maar  van  asbestpakking.  Doordat  de  llensen  niet  meer 
nauwkeurig  sloten,  heeft  men  die  sluiting  trachten  te  verkrijgen 
door  krachtiger  aanschroeving  dei-  bouten,  waarbij  men  er  niet  in 
geslaagd  is  de  flenzen  over  de  geheele  vlakken  te  doen  aansluiten, 
maar  alleen  aan  den  buitenkant,  Vandaar  dat  zich  het  water  een 
uitweg  baande  langs  de  bouten.  Daarin  is  voorzien  door  andere 
pakking  en  andere  hulpmiddelen,  en  daarop  heeft  men  nog  eens 
speciaal  een  proef  genomen  of  de  ketels  nu  goed  waren.  Het  rapport 
luidde,  dat  de  ketels  toen  goed  waren. 

Omtrent  den  toestand  der  ketels  kan  men  dus  geen  bepaald  J 
afkeurend  oordeel  uitspreken.  Maar  toen  men  bezig  was  met  voor- 
ziening dier  ketels,  bleek  een  oude  lap  in  een  der  condensors  lek, 
welken  men  z.g.  heeft  verbeterd.  Toen  het  schip  na  deze  voor- 
ziening van  ketels  en  condensors  de  directie  Willemsoord  verliet  ter 
aanvaarding  der  reis  naar  Oost-Indië,  openbaarde  zich  reeds  bij  een 
helling  van  5°  een  stoot  in  een  der  lagedruk-cylinders  van  dien 
aard,  dat  de  commandant  het  noodig  achtte  deri  Waterweg  in  te 
loopen  en  op  te  gaan  naar  de  fabriek,  waar  de  herstellingen  hadden 
plaats  gehad,  n.1.  de  fabriek  te  Fijenoord. 

Nu  is  's  Ministers  standpunt,  dat  wanneer  een  schip  voor  3  jaren 
een  buitenlandsche  bestemming  ontvangt,  dit  in  zoodanigen  toe- 
stand moet  verkeeren,  dat  het,  behoudens  onvoorziene  omstandig- 
heden, die  3  jaren  buitengaats  kan  blijven  zonder  kapitale  repara- 
tiën.  Daarom  is  een  commissie  benoemd  om  nauwkeurig  op  te 
nemen  hoe  de  toestand  van  het  schip  was,  of  het  kon  geacht 
worden  geschikt  te  zijn  voor  een  3-jarig  verblijf  in  Indië;  verder 
of  de  fabriek  te  Fijenoord  dan  wel  liet  toezicht  der  marine  bij  de 
werkzaamheden  of  de  leiding  van  het  Departement  schuld  had  in 


deze.  Dit,  rapport  is  nog  niet  ontvangen;  wel  heeft  de  president 
der  commissie!  de  mondelinge  mededeeliiig  gedaan,  dal  hel  schip 
niet  voor  3  jaren  naar  Indië  kon  "aan,  doen  dat  er  niet  bet  minste 
bezwaar  was  om  het  heen  en  weder  naar  Indië  Ie  laten  varen  VOOI' 
allossing  van  personeel. 

De  reorganisatie  van  het  machinekamerpersoneel  ging  den 
heer  Staalman  niet  ver  genoeg. 

Hij  verwacht  op  den  duur  geen  verbetering  van  hoogere  bdooning 
en  spoedige  bevordering,  zoolang  het  personeel  niet  sterk  wordt 
uitgebreid,  omdat  anders  de  machinisten  te  zwaren  dienst  krijgen 
en  ten  gevolge  van  overspanning  de  marine  moeten  verlaten.  Kn  nu 
is  bet  een  ernstig  kwaad  wanneer  machinisten,  opgeklommen  tot 
boogeren  rang,  toegerust  met  rijke  ervaring,  moeten  worden  afgekeurd, 
liij  de  Duitsche  marine  is  het  ïnachinekaiuerpersonccl  van  een 
schip  type-Hertha  van  10,000  I'.  K.,  165  man  sterk  en  bij  onze 
marine  voor  een  kruiser  type-Holland,  ook  van  10.000  P.  K.,  slecht 
100  man. 

Deze  laatste  vergelijking  kan  de  Minister  niet  accepteeren  ;  men 
kan  niet  naar  het  getal  paardekrachten  het  personeel  vaststellen, 
maar  men  moet  weten  hoeveel  hoofd-  en  hulpwerktuigen  op  een 
schip  aanwezig  zijn.  Wat  aangaat  de  afmattende  werkzaamheden, 
door  het  aannemen  van  korporaal-stokers  wordt  het  over  ig  personeel 
in  de  gelegenheid  gesteld  eenigszins  op  adem  te  komen ;  voorts 
zal  dat  personeel  worden  ontlast  van  het  toezicht  op  het  electrisch 
bedrijf,  wat  het  werk  zal  worden  der  electriciens-rnonteur,  terwijl 
de  verschillende  officieren  aansprakelijk  gesteld  worden  voor  alles 
wat  in  ieder  detail  door  electriciteit  wordt  gedreven.  En  voorts 
wordt  verwacht  dat  de  nieuwe  regeling  den  toeloop  zal  bevorderen. 

Het  denkbeeld  van  den  heer-  Staalman  om  kostelooze  cursussen 
in  verschillende  gemeenten  op  te  richten  voor-  recruteering  van 
adspirant-machinisten  lacht  den  Minister  niet  toe.  Wel  maakt  hef 
een  punt  van  overweging  uit  om  bij  de  gereorganiseerde  opleiding 
van  jongens  de  gelegenheid  te  openen  bij  de  opleiding  van  aspir  ant- 
machinisten  geplaatst  te  worden. 

Een  kort  debatje  ontspon  zich  over  de  waterpijpen  van 
de  „Zeeland". 

De  heer  Hugenholtz  wees  op  een  artikel  in  de  Forens,  waarin 
een  gewezen  zeeofficier  afkeuring  uitsprak  over  het.  aanbrengen  van 
waterpijpen,  van  geheel  ander  fabrikaat  dan  tot  dusver  gebruikelijk 
was,  op  de  «Zeeland ».  Dit  schip  moet  nu  na  een  jaar  verblijf  in 
Indië  terugkeeren,  omdat  die  waterpijpen  niet  meer  in  orde  waren. 
Ook  zou  de  proefneming  buiten  voorkennis  van  den  Minister  van 
Marine  en  den  directeur  van  scheepsbouw  geschied  zijn. 

Op  dit  laatste  punt  hoorden  wij  van  den  Minister  geen  tegenspraak. 

Men  heeft  nu  op  het  gebied  van  waterpijpen  een  zelfde  sukkelpa i  tij 
als  oudtijds  op  het  gebied  van  vlampijpen.  Eerst  had  men  waterpijpen 
van  hard  metaal,  in  het  zinkbad  in-  en  uitwendig  verzinkt,  daarna 
alleen  uitwendig  verzinkt;  weder  later  inwendig  vertind  en  daarop 
geheel  onverzinkt.  De  pijpen  op  de  «Zeeland»  waren  naar  Duitsche 
methode  van  zacht  metaal  in-  en  uitwendig  verzinkt  langs  galvani- 
schen  weg.  Deze  hebben  echter  niet  voldaan,  want  bij  sommige 
ketels  heeft  invreting  der  pijpen  plaats.  Een  commissie  tot  onderzoek 
is  ingesteld  en  in  afwachting  daarvan  zal  de  marine  terugkeeren  tot 
het  oude  stelsel:  waterpijpen  uit- en  inwendig  verzinkt  in  het  zinkbad, 
wat  nog  de  minste  moeilijkheden  heeft  opgeleverd. 

De  heer  Vkruf.y  deed  het  denkbeeld  aan  de  hand  om  niet  meer 
voor  een  bepaalde  som  en  bloc  te  contracteeren  voor  herstellingen  aan 
schepen,  ketels  en  stoomwerktuigen  ;  dit  is  te  speculatief,  want  her- 
stellingen kunnen  mee-  en  tegenvallen.  Beter  ware  bet,  als  een 
enkele  groote  stoomvaartmaatschappij  doet,  onder  toezicht  van  eigen 
personeel  aan  de  fabriek  aan  te  wijzen  welke  onderdeden  moeten 
worden  hersteld  of  vernieuwd  en  welk  materieel  moet  worden  ge- 
leverd, waarna  prijsbepaling  plaats  heeft.  Zoodoende  heeft  men  zeker- 
heid, dat  de  herstellingen  tot  haar  recht  komen,  en  zal  het 
toezicht  vanzelf  een  meer  werkdadig  karakter  dragen. 

De  Minister   zal  dit  punt  overwegen ;  voor  het  oogenblik  zag  hij 
er  geen  heil  in. 

De  nieuwe  salarisregeling  der  marine-ingenieurs  ging  er  zonder 
verzet  dooi-.  De  Minister  stond  op  dit  punt  dan  ook  zeer  sterk,  waar 
hij  in  de  Memorie  van  Antwoord  nog  had  kunnen  mededeelen  dat 
voor  de  open  plaatsen  zich  nog  niemand  had  aangemeld. 

Dat  het  hoofdstuk  werd  aangenomen  zonder  hoofdelijke 
stemming,  vindt  zijn  verklaring  hierin  dat  men  van  zekere 
zijde,  waarvan  bij  Oorlog  en  Marine  de  meeste  oppositie 
komt,  verklaarde,  dat  wegens  het  zeer  late  uur  geen  stemming 
werd  gevraagd. 


PROVINCIALE  STATEN. 


Noordbrabant. 

In  de  najaarszitting  van  de  Staten  dezer  provincie  maakte 
een  onderwerp  van  beraadslaging  uit  de  aanleg  van  een 
scheepvaartkanaal  van  de  Zuid-Willemsvaart  over  Tilburg 
naar  den  Amer  en  de  Mark. 
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Een  beslissing  is  niet  genomen  wegens  verschil  tusschen  den 
.Minister  van  Waterstaat  en  de  Staten.  De  Minister  eischte  van  de 
provincie  en  de  betrokken  gemeenten  V3  der  werkelijke  kosten  van 
aanleg,  terwijl  de  Staten  hoogstens  V:;  der  geraamde  kosten  (f7.500.000) 
wilden  geven. 

Na  ontvangst  van  nadere  mededeelingen  van  den  Minister  is  be- 
sloten alsnog  binnen  een  maand  opnieuw  bijeen  te  komen  ter  defini- 
tieve beslissing. 

De  volgende  subsidies  zijn  toegekend: 

Voor  een  porfiersteenslagweg  van  den  prov.  weg  Zevenbergen — 
Klundert  over  Noordhoek,  aansluitende  aan  den  steenslagweg  naar 
Standdaartbuiten  50  pCt.  van  hoogstens  f  11.025. 

Aan  Standdaartbuiten  75  pCt.  van  hoogstens  f  7820  voor  ver- 
breeding en  versterking  van  den  grindweg  van  Standdaartbuiten 
naar  Fijnaart  tot  den  geprojecteerden  grindweg  naar  Klundert. 

Voor  restauratie  der  Groote  of  Lieve-Vrouwekerk  te  Breda  f  3000 
per  jaar  gedurende  6  jaren. 

De  jaarlijksche  subsidie  voor  uitwendige  herstelling  der  kathedrale 
kerk  van  St.  Joris  te  's-Hertogenbosch  is  verhoogd  tot  f  4000. 

Het  reglement  van  het  waterschap  de  Dommel  en  het  algemeen 
reglement  voor  de  waterschappen  zijn  gewijzigd. 


BOEKBESPREKING. 


Elektrotechnische  Zeitschrift.  —  Afl.  51,  17  Dec.  1903. 

Latour.  —  Traktion  mit  Einphasenstrorn.  Begelung  der  Geschwin- 
digkeit  und  ÏYiedergewinning  von  Arbeit.  —  3  kolommen,  2  fig.  — 
Naar  aanleiding  van  verschillende  artikelen  van  den  schrijver  over 
éénphasen-motoren,  welke  door  hun  volkomen  werking  nabij  syn- 
chronisme  voor  tractie  in  aanmerking  kunnen  komen,  wordt  in  dit 
artikel  een  kort  overzicht  gegeven  van  de  voor-  en  nadeelen  van 
den  repulsiemotor,  van  een  shuntmotor  en  van  den  seriemotor.  De 
shuntmotor,  welke  zoowel  voor  hooge  als  voor  lage  spanning  ge- 
wikkeld kan  worden,  kornt  alléén  in  aanmerking  voor  een  gelijk- 
matige en  ongeveer  constante  snelheid;  dus  voor  snelbanen.  Van  de 
beide  andere  motoren  heeft  de  seriemotor  het  voordeel  een  kleineren 
maiMietiseeringsstroom  bij  het  aanloopen  te  verbruiken,  daarentegen 
het  nadeel,  een  laagspanningsmotor  te  zijn.  Ten  einde  het  draai- 
rnoment  te  kunnen  regelen  is  voor  beide  motoren  een  verstellen 
van  de  borstels  noodig.  Een  schema  van  den  controller  maakt  dit 
duidelijk. 

Friese.  —  Die  elektrischen  Grossen  von  Porzellanisolatoren  bei 
hoher  Spannung. —  8  kolommen,  7  figuren.  —  Porceleinen  isolatoren 
spelen  de  rol  van  capaciteit  en  weerstand  in  een  transmissielijn. 
De  verliezen,  welke  door  isolatoren  veroorzaakt  worden,  ontstaan 
door  diëlectrische  hysterisis,  door  convectie  en  door  den  weerstand.  De 
laatste  zijn  gering  te  opzichte  van  de  oppervlakte-verliezen.  Een 
onderzoek  werd  ingesteld  naar  de  verliezen  voor  een  oud  en  een 
nieuw  type  isolator  van  de  Hermsdorfer  Porzellan  Fabrik. 

De  isolator  van  het  oude  type  woog  ca.  1550  gram,  het  nieuwe 
type,  de  delta  isolotor,  circa  90Ö  gram.  Beide  waren  voor  een  rand- 
ontladingsspanning  van  ca.  22000  volt. 

De  uit  dit  onderzoek  verkregen  krommen  vertoonen  het  volgende : 
De  capaciteit  is  onafhankelijk  van  de  spanning,  de  cos  <f  was  constant 
hel  nieuwe  type,  vermeerderde  evenwel  met  de  spanning  voor  het 
oude  type;  de  fictieve  weerstand  nam  sneller  toe  dan  de  spanning 
(een  toenemen  van  convectie  dus  met  de  spanning).  In  alle  opzichten 
bleek  de  nieuwe  isolator  dan  ook  het  oude  type  te  overtreffen. 

Pfitzner.  -  Doppelter  Hughesbetrieb  und  gleichzeitiges  Fern- 
sprec/ten  in  Doppelleitungen.  —  6  kolommen,  3  figuren.  —  Een  be- 
schrijving van  een  door  De  Jongh  toegepaste  schakelwijze  op  de  lijn 
Brussel-Parijs.  Duidelijke  schemas  geven  zijn  schakelwijze  aan,  welke 
ook  door  den  Duitschen  rijkstelegraafdienst  wordt  gebruikt. 

Tijdschrift  van  het  Kon.  Instituut  van  Ingenieurs,  1903 — 
1904,  Verhandelingen,  lste  aflevering,  (met  4  platen.) 

De  meerderheid  van  de  lezers  van  De  Ingenieur  is  lid  van 
het  Instituut  en  is  dus  reeds  bekend  met  den  inhoud  van 
deze  op  7  November  1903  rondgezonden  aflevering.  Toch  zijn 
er  nog  daarenboven  zooveel  niet-leden  van  het  Instituut  trouwe 
lezers  van  ons  weekblad,  dat  een  korte  aankondiging  van 
deze  aflevering  hier  een  plaats  vinde. 

De  aflevering  opent  met  „Een  bijdrage  tot  de  geschiedenis 
van  de  Vecht  tUBschen  Utrecht  en  Muiden"  door  het  lid  Jhr. 
P.  H.  A.  Martini  Bui.rs.  Deze  archiefstudie,  met  een  schets- 
kaart van  de  Vecht  tusschen  Utrecht  en  Muiden  in  de  Mid- 
deleeuwen, is  een  belangrijke  bijdrage  tot  de  waterstaatsge- 
schiedenis van  de  13de  en  14de  eeuw.  Men  verwijt  aan  ons, 
ingenieurs  wel  eens,  dat  wij  niet  historisch  zijn  aangelegd. 
Het  blijkt  echter  uit  verschillende  studiën  op  dit  gebied,  dat 
de  geschiedenis  van  den  waterstaatkundigen  toestand  van  ons 
land  ernstige  beoefenaren  telt,  die  zeker  met  belangstelling 
van  deze  verhandeling  kennis  zullen  nemen. 


Het  lid  W.  F.  Dbuyvesteyn  geeft  ons  een  uitvoerige  „Studie 
over  kaaimuren  voor  diepgaande  zeeschepen",  een  compilatie 
van  de  constructie  van  kaaimuren,  voorafgegaan  door  een 
algemeene  beschouwing  over  de  berekening. 

De  schrijver  geeft  ons  56  gemiddelde  dwarsprofillen  op  1 
a  250  van  de  voornaamste  uitgevoerde  kaaimuren,  verdeeld  in 
3  rubrieken :  kaaimuren  met  vol  profiel,  met  bogen  en  op 
paalfundeering. 

Van  eiken  muur  wordt  een  korte  beschrijving  gegeven  en 
zijn  voorgekomen  ongevallen  vermeld. 

De  plaatsing  der  figuren  in  den  tekst,  niet  op  afzonderlijke 
platen,  maakt  het  opstel  bepaald  veel  leesbaarder. 

Een  interessante  technische  nieuwigheid  geeft  de  3de  ver- 
handeling van  deze  aflevering :  „De  Electrische  bemaling  van 
de  Dongepolders"  door  het  lid  W.  G.  C.  Gelinck,  met  4  platen 
teekeningen  en  2  platen  autotypieën.  Dit  opstel  wordt  gevolgd 
door  twee  verslagen,  aangeboden  door  den  Minister  van  Water- 
staat, Handel  en  Nijverheid :  het  eerste  betreffende  het  proef- 
bedrijf met  de  electrische  installatie  door  den  ingenieur  van 
den  Rijkswaterstaat  J.  P.  van  Vlissingen,  het  tweede  betreffende 
proefnemingen  met  de  electrische  machines  en  pompen  door 
den  ingenieur  van  den  Rijkswaterstaat  M.  Bongaerts. 

Wij  hebben  niet  de  bedoeling  hier  een  overzicht  te  geven 
van  een  werk  dat  het  Instituut  uitgeeft :  Tijdschrift  en  „De 
Ingenieur"  moeten  elkaar  aanvullen  en  niet  op  eikaars 
gebied  stroopen.  Maar  wel  willen  we  even  releveeren,  dat 
het  denkbeeld,  om  voor  de  oplossing  van  het  bemalingsvraagstuk 
gebruik  te  maken  van  electrische  krachtsoverbrenging,  afkom- 
stig is  van  den  ingenieur  van  den  Rijkswaterstaat  C.  A.  Jolles, 
die  daarop  in  1894  met  den  hem  toegevoegden  ingenieur  A.  A. 
H.  W.  König  een  reis  maakte  naar  het  buitenland  ter  bestu- 
deering van  eenige  uitgevoerde  installaties  van  electrische 
krachtoverbrenging.  De  4  voordeelen  van  electrische  bemaling 
zijn  :  1°.  afzonderlijke  bemaling  van  eiken  polder,  onafhankelijk 
van  de  bemaling  der  overige  polders  in  werking  te  stellen  ; 
2°.  besparing  van  kosten  van  personeel  en  onderhoud  ;  3°. 
alle  bestaande  loozingsmiddelen  van  de  polders  blijven  in 
wezen  ;  niets  verandert  in  hun  inwendigen  waterstaatstoestand ; 
4°.  men  kan  in  den  aanvang  de  laagliggende  polders  bemalen 
en  later  zoo  noodig  de  installatie  op  eenvoudige  wijze  uit- 
breiden. 

En  zoo  is  —  zooals  Gelinck  het  uitdrukt  —  „het  bewijs  gele- 
verd, dat  zelfs  de  Oud-Hollandsche  polderbemaling  zich  ten 
slotte  heeft  moeten  onderwerpen  aan  den  invloed  der  wereld- 
veroverende  electriciteit". 

Over  het  onweer  en  nog  iets,  door  N.  J.  Vlaming,  elec- 
tricien,  Hoogwoud,  (N.  H.).  —  Uitg.  van  A.  Jansen 
te  Egmond  a.  d.  Hoef. 
Van  bevriende  zijde  werd  mijn  aandacht  gevestigd  op  een 
werkje  „Over  het  onweer  en  nog  iets"  door  N.  J.  Vlaming 
te  Hoogwoud  (N.H.),  met  verzoek  mijne  meening  daarover 
te  doen  kennen.  Hoewel  ik  niet  veel  lust  gevoelde  om  een 
recensie  te  schrijven,  waarop  het  verzoek  feitelijk  neerkwam, 
wilde  ik  toch  niet  nalaten  van  den  inhoud  van  het  boekje 
kennis  te  nemen,  zij  het  dan  ook  bladerenderwijze.  Edoch 
ging  dit  bladeren  reeds  spoedig  over  in  een  meer  geregeld 
lezen  van  enkele  bladzijden,  werden  aanvankelijk  achteloos 
omgeslagen  bladen  teruggeslagen  en  betrapte  ik  mij  geleidelijk 
op  een  meer  aandachtig  volgen,  zij  het  dan  ook  nog  geen 
bestudeeren,  van  des  schrijvers  beschouwingen  en  mededee- 
lingen. Voorzeker  had  de  vorm,  waarin  de  steller  zijn  betoog 
gegoten  heeft,  veel  hiertoe  bijgedragen.  Inderdaad  was  mijn 
eerste  indruk  verwondering,  bevreemding  over  een  schrijftrant, 
welken  men  niet  gewoon  is  in  natuurwetenschappelijke  boeken 
aan  te  treffen.  Gemoedelijk  en  met  eenvoud  worden  tal  van 
feiten  samengevoegd  en  beschouwd,  waarbij  de  schrijver  niet 
verzuimt  telkenmale  recht  te  doen  wedervaren  aan  hen,  die 
het  eerst  de  aandacht  op  de  onderscheidene  ter  sprake  ge- 
brachte natuurverschijnselen  vestigden,  en  deze  aan  een  meer 
of  minder  diepgaand  wetenschappelijk  onderzoek  onderwierpen. 
Nieuwe  gezichtspunten  opent  de  schrijver  niet;  hij  bepaalt 
er  zich  toe  het  onweer  te  karakteriseeren,  de  rol,  die  het  ver- 
vult in  de  natuur  aan  te  wijzen,  en  de  verhouding,  waarin 
het  staat  tot  andere  groote  gebeurtenissen  op  den  aardbol  in 
het  licht  te  stellen. 

Blijkbaar  is  de  schrijver  geheel  doordrongen  van  het  grootsche, 
het  overweldigende,  dat  gemeenlijk  een  uitbarstend  onweer 
op  alle  schepselen  uitoefent.  Ook  leveren  ons  de  bij  herhaling 
terugkeerende  ontboezemingen  van  een  diepgevoelden  gods- 


dienstzin  het  bewijs,  dat  de  schrijver,  hoewel  bij  zijne  rede- 
neeringen van  een  zuiver  wetenschappelijke  basis  uitgaande, 
met  voorlietde  verwijlt  in  een  extase,  welke  bij  hem  moet 
aanvullen  wat  zijn  geest  zonder  machtige  hulp  niet  kan  om- 
vatten. 

Zoo  ooit,  dan  kan  men  zich  voorzeker  bij  de  studie  der  met 
onweer  en  stormen  gepaard  gaande  overweldigende  gebeur- 
tenissen, denken,  welke  weerklank  daarbij  gevoeld  moet  worden 
in  een  voor  indrukken  gemakkelijk  toegankelijk  gemoed. 

De  heer  Vlaming  heeft  zijn  onderwerp  met  zorg  voorbe- 
reid en  met  ernst  behandeld.  Nagenoeg  op  elke  bladzijde 
vindt  men  de  sporen  van  het  voorafgegane  grondige  onderzoek, 
en  dit  juist  geeft  aan  het  werk  een  inderdaad  niet  te  onder- 
schatten waarde  voor  hen,  die  over  het  onweer  een  zelf- 
standige studie  wenschen  te  maken,  en  een  leiddraad  behoeven. 
Maar  grooter  belang  heeft  het  boekske  voor  den  leek,  die, 
zonder  de  studie  tot  hoofddoel  te  stellen,  zijn  gerichtskring 
wil  verruimen,  zich  eenigszins  rekenschap  wil  geven  van  het- 
geen in  de  natuur  plaatsvindt,  van  hetgeen  hij  ziet  en  waar- 
neemt, maar  moeielijk  kan  verklaren.  Het  werkje  behoort 
daarom,  naar  den  indruk,  dien  ik  daarvan  gekregen  heb,  in 
de  eerste  plaats  thuis  in  de  huisbibliotheek,  meer  nog  dan 
in  de  studeerkamer.  Het  moet  onder  het  bereik  liggen,  om 
geraadpleegd  te  kunnen  worden,  wanneer  de  behoefte  zich 
openbaart  aan  eenige  verklaring  van  hetgeen  wij  op  een  ge- 
geven oogenblik  zien  gebeuren,  zonder  te  weten  het  hoe  en 
waarom. 

Op  de  vraag,  of  in  het  geschrift  geen  onjuistheden  voorkomen, 
of  alle  onderdeelen  streng  wetenschappelijk  en  correct  zijn 
behandeld,  moet  ik  het  antwoord  schuldig  blijven.  Ik  heb 
niet  alles  gelezen,  ik  heb  gebladerd  en  verpoosd  bij  hetgeen 
mij  momenteel  aantrok;  en  het  wil  mij  voorkomen,  dat  de 
schrijver  met  een  dergelijk  gebruik  van  zijn  werk  voor  oogen, 
zijn  taak  heeft  opgevat  en  volbracht.  Wat  ik  gelezen  heb, 
kwam  mij  voor  waar  te  zijn. 

Onwillekeurig  ontvangt  men  den  indruk,  dat  de  schrijver 
zich  veel  meer  op  een  filosofisch  standpunt  dan  op  een 
technisch  heeft  gesteld,  hetgeen  niet  kan  nalaten  bevreemding 
te  wekken,  wanneer  men  bedenkt,  dat  hij  in  de  voorrede  zich 
aanbeveelt  bij  belanghebbenden  voor  de  uitvoering  van  tech- 
nische zaken,  meer  speciaal  het  aanbrengen  van  bliksemafleiders 
op  gebouwen,  om  alzoo  mede  te  werken  het  leven  en  de  bezittin- 
gen te  sparen  van  hen,  die  zich  hiertoe  tot  hem  zouden  willen 
richten.  Over  de  technische  zijde  van  dit  vraagstuk  wordt  verder 
nagenoeg  geen  woord  'gerept.  Het  is  waar,  op  dit  stuk  is  reeds 
zooveel  in  het  licht  verschenen,  dat  de  litteratuur  in  hoofd- 
zaak nog  slechts  herhaling  toelaat.  Eenige  toelichting  van 
de  door  den  zich  aanbevelenden  schrijver  voorgestane  wijze 
van  bescherming  tegen  atmosferische  electriciteit  ware  noch- 
tans niet  misplaatst  geweest.  Door  te  zwijgen  hieromtrent 
vraagt  hij  blind  vertrouwen;  hij  moge  dit  verdienen,  maar 
het  staat  er  nu  eenmaal  zóó  voor,  dat  hij,  die  zich  aanmeldt 
om  te  werken,  goed  doet  tevens  aan  te  toonen,  dat  hij  het 
werk  verstaat.  De  geleverde  arbeid  doet  echter  wèl  vermoeden, 
dat  bij  onderzoek  zal  blijken,  dat  dit  laatste  het  geval  is. 

A.  E.  R.  Collette. 


BINNENLANDSCHE  BERICHTEN. 


Spoorverbinding  van  de  H.  IJ.  S.  M.  met  de  havens  der  gemeente 
Rotterdam  aan  den  Rechter- Maasoever. 

In  1898  kwam,  na  5  jaar  onderhandeling  een  overeenkomst 
tot  stand  tusschen  de  H.  IJ.  S.  M.  en  de  gemeente  Rotterdam, 
waarbij  beide  partijen  zich  verbonden  een  verbindingsbaan 
te  bouwen  aan  haar  Noordelijk  einde  aansluitende  aan  den 
spoorweg  Rotterdam  — Schiedam  ten  westen  van  de  brug  over 
de  Delfshavensche  Schie  en  aan  haar  Zuidelijk  einde  aan 
het  Westelijk  landhoofd  over  den  Schiemond. 

Hiertegen  rezen  bezwaren  van  de  zijde  der  Provincie,  die 
scheep  vaartbelemmering  op  de  Schie  vreesde,  als  over  de 
Schiebrug  nog  het  nieuwe  havenverkeer  zou  worden  geleid, 
en  van  de  zijde  van  het  Rijk,  die  tegen  kruising  in  een  vlak 
van  de  hoofdspoorlijnen  Rotterdam — Schiedam  en  de  havenlijn 
bezwaar  had. 

In  de  gemeenteraadszitting  van  10  December  deelde  de 
burgemeester  van  Rotterdam  mede  dat  eindelijk  tusschen  de 


verschillende  lichamen  overeenstemming  is  verkregen  door 
aanneming  van  een  plan  der  H.  IJ.  S.  M.  dat  de  volgende 
werken  omschrijft: 

Ten  noorden  van  de  bestaande  brug  over  de  Schie  wordt 
een  nieuwe  gebouwd,  voor  vier  sporen  ingericht.  De  onder- 
kant van  de  brug  komt  2  Meter  hooger  te  liggen  dan  de 
bestaande.  De  doorvaarthoogte  zal  ongeveer  4  M.  bedragen. 

Het  station  Delftsche  Poort  wordt  met  Schiedam  door  vier 
hoofdlijnen  verbonden.  De  twee  noordelijkste  daarvan  zullen 
I  dienen  voor  het  groote  verkeer  op  de  oude  lijn  der  II.  IJ.  S.  M., 
|  terwijl  de  twee  zuidelijke  kunnen  dienen  voor  het  locaal  ver- 
I  keer  met  Schiedam,  de  treinen  naar  den  Hoek  van  Holland, 
en  die  naar  het  nieuwe  havencomplex  aan  den  Rechter  Maas- 
oever. 

In  afwachting  van  deze  tijdroovende  werken  vergunde  de 
|  Minister  tijdelijke  aansluiting  aan  de  bestaande  spoorlijn 
I  bewesten  de  Schie.  Hiertoe  zal  onmiddellijk  begonnen  worden 

met  den  bouw  van  een  spoorbrug  over  den  Schiemond  bij 

de  Ruigeplaatsluis,  en  met  het  maken  van  de  aarden  baan 
!  door  den  Spangenschen-  en  den  Nieuw  Mathenesserpolder, 
!  van  de  bestaande  spoorbrug  over  de  Schie  af  tot  aan  den 

Groenen  Dijk.  Men  rekent  deze  werken  in  2  jaar  gereed  te 

zullen  hebben. 

Scheveningsche  Electriciteitsmaatschappij. 

De  Ned.  St.  Courant  van  20/21  Dec.  1903,  no.  298  bevat 
I  de  statuten  der  naaml.  Vennootschap  Scheveningsche  Elec- 
triciteitsmaatschappij, gevestigd  te  's-Gravenhage. 

Doel :  leveren  van  electrischen  stroom  voor  licht-  en  krachtdoel- 
,  einden,  door  middel  van  de  dooi-  haai-  op  te  richten  fabriek  of 
|  fabrieken;  Duur :  tot  31  Dec.  1958;  Kapitaal:  /' 200.000,  verdeeld 
in  200  aandeelen  van  /'  1000  ;  Bestuur  :  een  raad  van  beheer  bestaande 
uit  hoogstens  5  en  minstens  3  personen  te  benoemen  uit  hen,  die 
zijn  leden  van  den  raad  van  beheer  der  Exploitatie-maatschappij 
«Scheveningen".  Voor  de  eerste  maal  worden  tot  leden  benoemd, 
J.  D.  Ruys  Thz.,  A.  Oppenheim,  bankier,  beiden  te  's-Gravenhage, 
L.  E.  Uyttenhoovex,  directeur  der  directe  belasting  te  Rotterdam, 
jhr.  M.  J.  Huydecoper  en  mr,  D.  van  Houten  te  's-Gravenhage, 
waarvan  eerstgenoemde  als  gedelegeerd  lid,  belast  met  het  dagelij ksch 
beheer,  zal  optreden. 

Chemische  fabriek  „Holland" 

In  de  Ned.  St.  Courant  van  20/21   Dec.  1903,  no.  298  zijn 
opgenomen  de  statuten  der  Naaml.  Vennootschap  Chemische 
I  fabriek  „Holland",  gevestigd  te  Amsterdam. 

Doel :  bereiden  van  chemische  producten,  en  in  de  eerste  plaats 
van  magnesia  al  ba  en  magnesia-usta ;  Duur:  tot  31  Dcc.  1928; 
Kapitaal:  /'  100.000,  verdeeld  in  100  aandeelen  van  /'  1000 ;  Bestuur  : 
een  directeur  onder  toezicht  van  2  commisarissen.  Voor  de  eerste 
maal  worden  benoemd :  tot  directeur,  N.  M  Bosch,  scheikundige  te 
Amsterdam  en  tot  commissarissen  P.  Fer.man,  technoloog  te  Amster- 
dam en  A.  J.  Korthals  Ai.tes,  ingenieur  te  Amsterdam. 

Adres  van  den  Ned.  Aannemersbond  in  zake  de  pneumatische 
fundeering  van  de  Westelijke  Viaduct  bij  het  Centraal- 
station te  Amsterdam. 

De  Nederlandsche  Aannemersbond,  die  in  den  laatsten  tijd 
reeds  meermalen  adressen  richtte  tot  de  Tweede  Kamer  der 
Staten -Generaal,  heeft  wederom  dien  weg  gevolgd  om  te  pro- 
testeeren tegen  de  opdracht  aan  den  buitenlandschen  inge- 
nieur Zschokke  (zie  No.  41,  blz.  726  en  No.  45,  blz.  778). 

In  dat  adres  geven  de  Bestuurders  van  dien  Bond  te  ken- 
nen dat  door  hen  met  belangstelling  en  ingenomenheid  kennis 
is  genomen  van  de  aanvraag  van  den  Minister  van  Water- 
staat, Handel  en  Nijverheid  voor  gelden  ten  einde  een  aan- 
vang te  kunnen  maken  met  de  vernieuwing  op  pneuma- 
tische fundeering  van  de  Westelijke  Viaduct  bij  het 
Centraal  Station  te  Amsterdam  ; 

dat  die  ingenomenheid  echter  in  even  groote  teleurstelling 
|  overging  toen  hun  uit  de  Memorie  van  Toelichting  bleek,  dat 
dit  werk  zou  moeten  worden  uitgevoerd  niet  alleen  naar  de 
plannen  en  het  ontwerp  van  een  buitenlandschen  deskundige, 
den  ingenieur  C.  Zschokke,  hoogleeraar  aan  de  Polytechnische 
|  School  te  Zürich,  doch  ook  —  zij  het  dan  met  gebruikma- 
king, zooveel  doenlijk,  van  de  Nederlandsche  Industrie  — 
door  dien  buitenlandsche  deskundige  met  voorbijgang  van  die 
Nederlandsche  aannemers  van  gevestigden  naam,  die  den 
moed  en  de  ambitie  zouden  bezitten  om  hunne  krachten  en 
ervaring  in  dienst  te  stellen  van  dit  werk. 
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In  hoofdzaak  zou  slechts  op  tweeërlei  grond  die  uitsluiting 
der  Nederlandsche  aannemers  kunnen  worden  verdedigd,  te 

weten  : 

1°.  het  ontbreken  van  elke  practische  erva- 
ring in  het  uitvoeren  van  pneumatische  fundeeringwerken,  en  ! 

2°.  de  zekerheid  dat  de  uitvoering  door  prof.  Zschokke 
aanmerkelijk  goedkooper  zal  blijken  te  zijn  dan  bij 
aanneming  door  een  Nederlandschen  aannemer  mag  worden 
verwacht. 

In  verband  met  het  sub  1°  aangevoerde  motief,  wijzen 
adressanten  er  op  dat  o.a.  èn  te  Westervoort  door  de  firma 
F.  Andriessens,  V.  A.  Hillen  &  Co.,  te  Utrecht  èn  te  Velsen 
door  den  heer  M.  J.  van  Hattum  te  Beverwijk,  zonder  of 
zonder  noemenswaardige  hulp  van  buitenlanders  luchtdruk- 
fundeeringen  zijn  uitgevoerd,  terwijl  de  firma  Arntz  &  Co.  I 
te  Millingen,  nog  onlangs  heeft  aangenomen  het  bouwen  van 
de  Hembrug,  bij  welk  werk  eenige  pijlers  pneumatisch  zullen 
worden  gefundeerd ;  terwijl  wat  het  sub  2°  genoemde,  het 
kostenmotief,  betreft  zeker  niet  is  bewezen,  dat  dit  aan- 
wezig is,  daar  de  geheimzinnigheid,  waarmede  het  ontwerp 
van  den  Zwitserschen  deskundige  is  omhuld,  d.  w.  z.  de  weinige 
publiciteit,  welke  daaraan  is  gegeven,  elke  critiek,  elke  toet- 
sing ook  in  dit  opzicht  vrijwel  onmogelijk  heeft  gemaakt; 
zoodat  er  naar  het  oordeel  van  adressanten,  zoolang  het  bewijs 
van  het  tegendeel  niet  is  geleverd,  dan  ook  alle  reden  is  om 
aan  te  nemen  dat  de  Nederlandsche  aannemers,  in  het  bezit 
van  de  enorme  massa  materieel,  voor  de  uitvoering  van  het 
werk  benoodigd,  dit  goedkooper  zullen  kunnen  tot  standbrengen 
dan  de  buitenlander,  die  dat  alles  zal  moeten  aanschaffen  of 
uit  het  buitenland  zal  moeten  doen  aanvoeren. 

Het  betrekkelijk  onbelangrijke  gedeelte,  speciaal  benoodigd 
voor  de  uitvoering  van  het  pneumatisch  fundeeringswerk, 
hetwelk  —  misschien  —  de  Nederlandsche  aannemer  zal 
moeten  aanschaften,  kan  daarbij  gerust  buiten  beschouwing 
blijven. 

Overigens  wijzen  adressanten  nog  op  een  ander,  huns 
inziens,  niet  te  miskennen  bezwaar  bij  de  uitvoering  van  het 
werk  onder  buitenlandsche  leiders  en  wel  dit :  dat  de  Neder- 
landsche werklieden,  die  daarbij  zeker  hun  diensten  zullen 
verleenen,  zeer  ernstig  levensgevaar  loopen,  daar  het  uiterst 
licht  zal  voorkomen  dat  zij  de  bevelen  en  aanwijzingen,  welke 
zij  bij  het  verlaten  der  met  samengeperste  lucht  gevulde  werk- 
ruimte moeten  in  acht  nemen,  door  onbekendheid  met  de 
taal  van  den  vreemdeling,  niet  zullen  begrijpen,  terwijl  ten 
slotte,  waar  de  overtuiging  begint  veld  te  winnen  dat  de 
tegenwoordige  wijze  van  fundeeren  op  palen  in  vele  gevallen 
zal  moeten  worden  verlaten  voor  de  pneumatische  fundeering, 
het  naar  de  meening  van  adressanten  niet  genoeg  zou  kunnen 
worden  betreurd,  indien  de  gelegenheid,  den  Nederlandschen 
aannemers  geboden  hun  ervaring  op  dit  gebied  te  vergrooten, 
ongebruikt  zoude  moeten  voorbijgaan. 

Op  grond  van  het  bovenstaande,  dat  naar  het  hun  voor- 
komt van  nog  meer  bij  de  kwestie  geïnteresseerde  zijde  —  de 
Nederlandsche  Ingenieurs  —  nader  zou  kunnen  worden  aan- 
gevuld, verzoeken  adressanten  er  wel  bij  den  betrokken 
Minister  op  te  willen  aandringen  dat  door  Z.  E.  zal  worden 
overwogen  in  hoeverre  er  aanleiding  zoude  kunnen  bestaan 
om  de  Nederlandsche  aannemers  tot  mededinging  naar  de 
uitvoering  van  het  betrokken  werk  toe  te  laten. 


OFFICIEELE  BERICHTEN. 


—  Bij  Kon.  besluit  van  16  December  1903  is  aan  den 
gepensionneerden  luitenant-kolonel,  met  rang  van  kolonel, 
H.  P.  L.  C.  de  Kruyff,  van  het  wapen  der  genie,  vergunning 
verleend  tot  het  aannemen  en  dragen  van  de  ordeteekenen 
van  ridder  3de  klasse  in  de  orde  van  den  Leeuw  en  de  Zon,  i 
hem  door  den  Schah  van  Perzië  geschonken. 

—  Bij  Kon.  besluit  van  18  December  1903  is  H.  J.  van  Oort 
te  Amsterdam,  met  ingang  van  1  Januari  1904,  benoemd  tot 
opzichter  der  Landsgebouwen  3de  kl. 

—  Bij  Kon.  besluit  van  19  December  1903,  is  vergunning 
verleend  tot  het  aannemen  van  de  volgende  onderscheidingen 
in  de  oide  van  Cambodja,  hun  verleend  door  den  President 
van  de  Fransche  Republiek,  als  : 

a.  aan  den  gepensionneerden  Oost-Indischen  hoofdambte- 
naar Th.  F.  A.  Delpbat,  die  van  commandeur ;  en 

b.  aan  den  Oost-Indischen  ambtenaar  met  verlof  E.  H. 
Karsten,  die  van  ridder. 


OFFICIEELE  BERICHTEN  UIT  INDIE. 


Bij  den   Waterstaat  en  's  L  a  n  d  s  B.  O.  W. : 
Benoemd:  tot  adsp.-ing.  bij  den  Waterstaat  H.  L.  Hntiioven  ter 

beschikking-  gesteld  van  den  Gouv.-Generaal. 

Toegevoegd :  aan  den  chef  der  4e  Waterstaatsafd.  voor  de  werken 

tot  verbetering  der  bevloeiing  in   de  districten  Waroedjajeng-  en 

Kertosono  (residentie  Kediri)  de  dienstd.  ing.  2e  kl.  E.  J.  Bekgmans. 
Geplaatst:  met  intrekking  zijner  toevoeging  aan  den  chef  der  4e 

Waterstaatsafd.,  in  de  residentie  Soerabaja,  de  ingenieur  3e  kl.  C.  C, 

KWISTHOUT. 

Gesteld:  ter  beschikking  van  den  dir.  der  Burg.  Openb.  Werken, 
ten  einde  dienst  te  doen  als  ing.  2e  kl.  bij  den  waterstaat,  de  ambt! 
op  non-act.  E.  J.  Bergmans,  laatst,  die  betrekking  bekleed  hebbende  ; 
teneinde  werkzaam  te  worden  gesteld  bij  de  afd.  spoor-  en  tramwegen 
en  stoomwezen  en  desvereischt  te  worden  aangewezen  voor  het 
onderzoek  van  spoor-  en  tramwegbruggen,  de  adjunct-chef  der 
2e  afd.  bij  de  exploitatie  van  Staatsspoorwegen  op  Java  J.  Wouters, 
Bij  de  Staatsspoorwegen  op  Java: 

Benoemd:  tot  bouwk.  ambt.  Ie  kl.  bij  den  aanleg  J.  Gmelig,  zich 
noemende  Meijling,  vroeger  die  betrekking  bekleed  hebbende,  thans- 
tijdelijk  ter  beschikking  van  den  directeur  van  B.  O.  W. 

Belast:  met  de  waarneming'  der  betrekking  van  adj.  chef  2e  atd. 
bij  de  exploitatie,  de  adjunct-ingenieurs  J.  H.  A.  Haarman  en  P.  A, 
Roelofsen. 


PERSONALIA. 


—  In  de  buitengewone  vergaderingen  van  aandeelhouders- 
der Noord-Hollandsche  Tramweg-Maatschappij  en  der  Tweede 
Noord-Hollandsche  Tramweg-Maatschappij,  17  December  te 
Amsterdam  gehouden,  werd  den  directeur  T.  Sanders  als 
zoodanig  eervol  ontslag  verleend  en  in  zijn  plaats  benoemd 
de  civiel-ingenieur  W.  A.  E.  van  Geuns,  sedert  1895  onder- 
directeur dier  maatschappijen. 

In  de  plaats  van  den  heer  B.  A.  Sanders,  die  als  com- 
missaris zijn  ontslag  had  genomen,  werd  verkozen  de  heer 
N.  H.  Nierstrasz. 

—  De  werktuigkundig  ingenieur  F.  Feith  heeft  met 
4  December  1903  den  dienst  der  Pennsylvania  Railroad  ver- 
laten en  is  thans  werkzaam  bij  de  „Hamüton  Corliss  Engine 
Comp."  (firma  Hoven,  Owens  &  Rentschler)  te  Hamilton 
(Ohio). 

—  De  heer  A.  J.  A.  de  Gruijter  heeft  zich  geassocieerd 
met  den  heer  H.  W.  Rübenkamp  tot  het  exploiteeren  van 
een  wagenfabriek  te  Oegstgeest  bij  Leiden,  onder  de  firma 
H.  W.  Rübenkamp  &  Co. 

—  De  op  non-activiteitstelling  van  den  officier-machinist 
1ste  klasse  N.  H.  Klaassen  en  de  plaatsing  bij  het  Departe- 
ment van  Marine  van  den  officier-machinist  1ste  kl.  W.  F* 
van  der  Waarden  met  21  dezer  zijn  ingetrokken,  blijvende 
beide  officieren  in  hun  tegenwoordige  functie  bij  gemeld 
Departement  bestendigd. 

—  Tot  opzichter  bij  het  bouwtoezicht  te  Hilversum  is  be- 
noemd de  heer  K.  Visser  te  Zwijndrecht. 

—  De  opz.  2e  kl.  bij  de  Staatsspoorwegen  in  Ned.-Indië 
J.  van  der  Plaats,  vertrekt  2  Januari  1904  per  s.s.  Prins 
Hendrik  naar  Indië. 

—  Voor  het  ontwerpen  der  plannen  voor  de  op  te  richten 
Electrische  Centrale  te  Arnhem,  is  benoemd  de  electrotech- 
nisch-ingenieur  M.  F.  H.  J.  H.  Erens,  thans  ingenieur  bij 
het  Centraalstation  voor  electrische  stroomlevering  te  's-Gra- 
venhage. 


OPEN  BETREKKINGEN. 


Werktuigkundig  Ingenieur  bij  de  Deli-Spoorwegmaatschappij.  (Zie  Adv.). 
Werktuigkundig-lngenieur  op  Ingenieurs-Bureau.  (Zie  Adv.). 
Leeraar  in  de  Wiskunde  aan  de  H.  B.  S.  met  3-j.  c.  te  's-Gravenhage. 
Stukken  vóór  30  Dec.  in  te  zenden  aan  B.  en  W. 


GEZOCHTE  BETREKKINGEN. 


II  Bouwk.  Opz.-Teekenaars,  22—29  j.,  f60— f  100  per  maand;  2  Bouw.- 
Opz.-Uitvoerder,  20—42  j.,  f80  per  maand  ;  3  Bouwkundig-Teekenaars, 
20-28  j.,  f50 -f90  per  maand;  2  Werktuigk.-Teekenaars,  21—25  j., 
f  50-f'70  per  maand;  I  Electrotechniker,  29  j.,  f  80  per  maand; 
I  Opzichter  in  Weverij  of  Spinnerij,  29  j.,  f  70  per  maand. 
Inl.  Informatiebureau  Bond  van  Technici,  voorheen  Technische 
Vakvereeniging,  Tolsteegsingel  4G,  Utrecht. 


Gedrukt  bjj  F.  J.  BELINFANTE  voorb.:  A.  D.  SCHINKEL 
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